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HOTARAREA NR. 400
din 18 decembrie 2024
privind aprobarea Studiului de trafic aferent ariei de studiu si interventiilor
realizate cu finanfare prin POR 2014-2020, in cadrul AXEI PRIORITARE 4.1
aferent proiectului ,,Mobilitate urbani durabili Zaliu 2023. Etapa I1”
Pietonizare Strada Unirii

Consiliul local al municipiului Zaliu,

Avénd in vedere Referatul de aprobare nr. 99319 din 11.12.2024 al Primarului
municipiului Zalau;

Raportul de specialitate nr. 99320 din 11.12.2024 al Directiei tehnice si al Directiei
economice, precum §i Avizele comisiilor de specialitate ale Consiliului local al
municipiului Zalau;

In baza art. 129, alin. (2), litera b) si d), alin. (4), litera d), alin. (7), litera n), art.
139, alin. (1), art.196 alin. (1), litera a) din OUG nr. 57/2019 privind Codul administrativ;

HOTARASTE:

Art. 1. Se aprobd Studiul de trafic aferent ariei de studiu si interventiilor
realizate cu finantare prin POR 2014-2020, in cadrul AXEI PRIORITARE 4.1
aferent proiectului ,Mobilitate urband durabili Zaliu 2023. Etapa II” Pietonizare
Strada Unirii, conform Anexei 1, care face parte integranti din prezenta hotarare.

Art. 2. Cu ducerea la indeplinire a prezentei hotérari se incredinteaza Directia tehnic,
Serviciul investitii, achizitii publice.
Art. 3. Prezenta hotarare se comunica cu:

- Institutia Prefectului judetul Salaj

- Primarul municipiului Zalau

- Directia administratie publica

- Directia tehnica

- Directia economici

Directia patrimoniu

PRESEDINTE DE SEDINTA CONTRASEMNEAZA,
SECRETAR GENERAL

Marina-Bianca Fazacas

DAP/SALA/BM -dex
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ANEXA 4

Anexa 017 Tz Hotarares
Consih’ului Local al Municipiulu;
Zaldu 400 din 1512 0Qh

Studiu de trafic retrospectiv - Mobilitatea
- Urbana Durabila Zaldu 2023. Etapa Il
Pietonizare Strada Unirii
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Studiu de trafi’c retrospectiv - Mobilitatea
Urbana Durabila Zaldu 2023. Etapa I
Pietonizare Strada Unirii

Colectiv de Radu Andronic
Elaborare
Informatii Versiune finala 06.12.2024

despre livrabil

Disclaimer

Acest document a fost elaborat de FIP CONSULTING SRL pentru a fi utilizat numai de cdtre Client, conform
principiilor de consultantd general acceptate, a bugetului si a termenilor de referintd in legdturd cu care s-a
ajuns la un acord intre FIP CONSULTING si Client. Nicio tertd parte nu poate utiliza in scop comercial informatii,
date i analize din acest document fdrd un acord scris expres acordat anterior de cdtre Client si de ciitre FIP
CONSULTING SRL. Acordul FIP Consulting este obligatoriu pentru Informatiile si datele cu caracter conceptual,
strategic, design, modul de structurare si prezentare, precum si conceptele de inovare in mobilitate urband si
transporturi. Preluarea acestora de cétre terfe pdrti poate constitui concurentd nelogiald, astfel cum a fost
prevdzutd de Art. 2 din Legea 11/ 1991 » In sensul cd poate produce pagube constdnd in restréngerea elementelor
de unicitate si avantaj competitiv. Copierea sau folosirea informatiilor incluse in acest raport in oricare alte
scopuri decdt cele prevdzute in Contract se pedepseste conform legilor internationale in vigoare.
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1 Introducere

1.1 Necesitate si oportunitate

Municipiul Zaldu a implementat jn cadrul POR 2014-2020, in cadrul Axei Prioritare 4.1.
proiectul “Mobilitatea Urbani Durabil Zalau 2023. Etapa II”, SMIS 128098, in cadrul
caruia, s-a implementat investitia “Pietonizare Strada Unirii” care face obiectul
prezentului studiu de trafic.

Mentionam faptul ca in cadrul proiectului “Mobilitate Urbani Durabili Zaliu 2023. Etapa II”,
SMIS 128098, au fost initial cuprinse 2 investitii:

I Pietonizare strada Unirii; si
I Modernizare DJ191C: Tudor Vladimirescu, Porolissum, Bujorilor, Moigradului si
Cetatii.
In urma actului aditional nr. 3 la contractul de finantare, s-a eliminat cea de-a doua
investitie, ca urmare aceasta nu face obiectul prezentului studiu.

Totodata, se vor lua in considerare la elaborarea studiului de trafic si proiectele
complementare luate in considerarea la elaborarea studiului de trafic initial (ce au fost
realizate inainte de demararea investitiilor aferente proiectelor finantate prin POR 2014--
2020 (pachetul de rezervi) si anume:

I Reabilitare traseu de drum judetean DJ191C Nusfaliu - Crasna - Zalau - Creaca pe
teritoriul administrav al Municipiului Zaldu - Str. 22 Decembrie 1 989 tronson I;

I Modernizarea strada Closca; si

I Achizitia a 6 autobuze (mici-microbuze) noi.

1.2 Necesitate si oportunitate

Scopul studiului de trafic realizat este de a verifica ca pachetul de investitii “Mobilitatea
Urbana Durabila Zalidu 2023. Etapa II” raspunde prioritatilor definite in cadrul Planului de
Mobilitate al Municipiului Zal3u. in esenta, se va verifica daci proiectul atinge rezultatele
estimate initial in cazul proiectului “Pietonizarea Str. Unirii”.

Obiectivele proiectului sunt:

Reducerea emisiilor de CO2 in zona urbana;

Cresterea gradului de accesibilitate;

Cresterea mobilitatii populatiei;

Cresterea fluentei circulatiei si cresterea gradului de siguranta;
Reducerea costurilor generalizate ale utilizatorilor.

Abordarea propusa pentru realizarea Studiului de Trafic / Circulatie:

I Folosirea modelului de trafic realizat initial si updatarea acestuia in conformitate;

I Specificarea indicatorilor cheie care vor fi evaluati retrospectiv;

I Evaluarea rezultatelor proiectului;

I Compararea indicatorilor de rezultat pentru anul ulterior finalizarii implementarii
proiectului si pentru ultimul an din perioada de durabilitate a contractului ;

I Compararea propunerii din proiectul tehnic cu situatia finalizirii proiectului,

Studiu de Trafic Municipiul Zatau
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existente

2 Descrierea situatiei
2.1 Aria de interes

Asa cum a fost mentionat anterior, studiul
rezultatele pietonizarii strazii Unirii. Aceasti
Zalau.

de trafic de fatd va analiza retrospectiv
arie de interes este localizat3 in Municipiul

Municipiul Zalu este situat in Regiunea de Nord-Vest a Romaniei, fiind resedinta judetului
Salaj, o regiune cunoscuti pentru peisajele sale deluroase si padurile ntinse. Localizat in
inima unei zone cu o puternica traditie culturald si istorica, Zaldu are o pozitie strategica la
intersectia unor importante cii de acces regionale, ceea ce favorizeazi legaturi bune cu
orase precum Cluj-Napoca, Baia Mare si Oradea. Municipiul are o populatie de aproximativ
67069 (conform datelor INSSE in anul 2024) de locuitori si o suprafata de circa 90 kilometri
patrati, fiind un centru administrativ, economic si cultural semnificativ in zong.

Zalaul este caracterizat de un peisaj urban in continui dezvoltare, cu o infrastructura rutiers

care include strazi moderne, dar si sectoare de drum ce necesita imbunatatiri. Strada Unirii,

aflata in aria de interes a studiului, este o artera esentiald pentru mobilitatea pietonalad si

rutiera a locuitoritor. Recent, municipalitatea a implementat masuri de pietonizare a acestei
-

strazi, urmirind imbunatatirea accesibilitatii si reducerea traficului rutier in zona,
contribuind astfel la cresterea calitatii vietii urbane.

Municipiul Zalau se confrunta cu provocari specifice unui oras de dimensiuni medii, precum
adaptarea la cerintele moderne de mobilitate, cresterea numirului de pietoni si diminuarea
traficului auto in zona centrald. De asemenea, proiectele recente de pietonizare fac parte
dintr-o viziune mai largd, menit3 si atraga locuitorii in spatiile publice ale orasului si sa
sprijine dezvoltarea durabili.
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Figurd 2-1 Localizarea ariei de interes
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2.2 Contextul demografic

La nivelul municipiului Zal3u, in ultimii 10 ani s-a inregistrat o scidere a populatiei cu circa
0.5% in fiecare an. Vorbind in cifre absolute, populatia municipiului a scizut cy aproape
3.000 de persoane in 10 ani.
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Figurd 2-2 Evolutia populatiei in municipiul Zaléu (2015 - 2024), sursé date: INSSE

Acest fenomen este inregistrat la nivel national. Roménia trecand printr-un proces de
imbatrénire demografica inci din anii 90, fenoment ce prezinti reducerea populatiei tinere
$i cresterea numarului de varstnici, principala cauzi fiind scaderea natalitatii sub rata
oprima de inlocuire a generatiilor,
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Figurd 2-3 Piramida vérstelor pentur municipiul Zaldu (2024), sursé date: INSSE

Pe baza datelor demografice din piramida varstelor se pot prezenta urmatoarele
caracteristici specifice municipiului Zalau:

I Populatia tanara (0-19 ani) este relativ echilibrata intre sexe;

I Se observa numarul ridicat de persoane de sex feminin in grupele de varsti de 25-29
$i 30-34 ani, ceea ce ar putea sugera migrarea unor barbati pentru munci in alte
regiuni sau in strainitate, ceea ce este un fenomen comun in astfel de localitati;

I Rata de inlocuire a fortei de munca echilibrats, populatia tanara fiind aproape
suficienta pentru a inlocui populatia activd ce urmeazi ca in urmatorul deceniu si
iasa din cAmpul muncii.

Studiu de Trafic Municipiul Zalju
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Concluzia generala a analizei structurii demografice este ca structura populatiei se prezinti
de tip ,,stabila”/ ,,stationard”, cu un numar de femei usor mai ridicat si in crestere in grupele
mai inaintate, ce este o trasitury comuna multor regiuni. Caracteristica unei astfel de
piramide este ca se inregistreazi o rati a natalitatii ridicate, cu o speranta mare de viata,
numprul nasterilor si al mortilor echilibrandu-se aproximativ unul pe altul.
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Figurd 2-4 Densitatea populatiei in municipiul Zaldu

Asa cum se poate observa din cartograma anterioara, cele mai mari densitatie ale populatiei
se regasesc in zonele de locuinte colective, acestea fiind dezvoltate in vecinatatea arterelor

de circulatie principale precum: Bulevardul Mihai Viteazul, Strada Simion Barnutiu, Strada
Porolissum, Strada Tudor Vladimirescu.

Cu densitatea reidicata se prezinta si zonele de locuinte individuale unde tesutul construit
este compact, precum zona Traian.

Studiu de Trafic Municipiul Zaldu
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2.3 Context economic

Analizind datele puse la dispozitie de Inspectoratul Teritorial de Munci (LT.M.), in
municipiul Zaliu se regasesc 3520 de agenti economici activi din totalul de 10.898. Cele mai
numeroase firme se regasesc in sectorul ,Servicii”. De remarcat fapul ca Industria joaca un
rol important in economia municipiului, fiind inregistrate doar 11% din firme in aceastj
categorie, oferind aproape 32% din locurile de muncs disponibile din intreg municipiul.,
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Figurd 2-5 Numérul de firme si angajati pe coduri CAEN in municipiul Zaldu, sursé: TM
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Figurd 2-6 Ponderea firmelor si a salariatilor in municipiul Zaléu in functie de domeniul de activitate
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Figurd 2-7 Evolutia numdrului mediy de salariati si someri in municipiul Zaldu, sursd: INSSE

Studiu de Trafic Municipiul Zaliu
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Precizam faptul c& conform datelor INSSE, numarul mediu al salariatilor cuprinde persoanele
angajate cu contract de muncs/ raport de serviciu pe durat3 determinat3 sau nedeterminati
(inclusiv lucritorii sezonieri, managerul say administratorul), al caror contract de munca nu

* 2 fost suspendat pe perioada de referinta.

Asa cum se poate observa din graficul anterior, in ultimii 10 ani, municipiul Zalju a
inregistrat o crestere constanti a numarului de salariati activi, cu circa 2% in fiecare an.
Singurii ani in care ay fost inregistrate scideri a fost anul 2016 (marcat de ,,Criza
Refugiatilor”) si anul 2020, cu cea mai semnificativa scidere, fiind un an pandemic in care

mobilitatea si populatia au fost impactate semnificatiy.

Numarul de someri prezints fluctuatii datorate diferitelor evenimente semnificative din anul
respectiv, 2020 si 2021 fiind anj pandemici.

municipiul Zaldu. Datele analizate fac parte din Baza de Date a Accidentelor, aceasta fiind
administrati de citre Politia Rutier3.

in timpul analizei bazei de date a accidentelor, anii 2020 si 2021 au fost examinati atent,
acestia fiind anii pandemiei.
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Figurd 2-8 Statistica accidentelor in municipiul Zaléu

Analizdnd datele, se poate observa o fluctuatie in numirul de victime implicate in
accidentele rutiere de pé raza municipiului Zaliu. Investitiile in infrastructura rutier3

De mentionat faptul cd numirul de accidente soldate doar cy Pagube materiale (firi
victime) sunt de circa 3 ori mai numeroase decit numirul accidentelor grave.

Din figurile urmatoare, se poate observa ca accidentele se concentreaza pe reteaua de
Drumuri Nationale, care traverseaza municipiul de la Sud la Nord.

Studiu de Trafic Municipiul Zaliu
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RS PRV
¢ Legenda
® Cudron
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Densitatea accidentelor Victimele accidentelor
Figurd 2-9 Localizarea accidentelor in municipiul Zaldu (perioada 2010 - 2021)
Tabel 2-1 Cauza accidentelor in municipiul Zaldy
R __E_a_;za IR _! }i—r-( Pl Eauza e I &? v
VT T R Y B\
Z:tf:‘a neadaptata la conditiile de 1, 211 | 18.16 Neasigurare schimbare banda 23 | 1.98
‘Neacordare prioritate picton) 176 | 15.15 | Conducere sub fluert alcoolului | 23 [ 1.98]
Traversare nereguiamentara T Aite procupari de naturaa distrage | o |
P o LIS T gy o 2 distrag s
Neacordare prioritate vehicule i 129 | 11.10 | Circulatie pe sens opus 12 | 1.03
Nerespectare distanta intre | 117 | 10.07 | Abateri pasageri/calatori/insotitori 12 | 1.03
vehicule - P ol [E btk tisal T B e
Abateri biciclisti {94 | 8.09 Depasire neregulamentara 12 | 1.03
Neasigurare mers inapoi . 59 | 5.08 ::a:egrt;rare la schimbarea directief 12 11.03
Alte abateri savarsite de < - demers PR
conducatorii auto : 59 5.98 Nerespectare sem‘négizare se@afor | 12 11.03
Pietoni pe parte carosabila © 35 | 3.01

Asa cum se poate observa din tabelul anterior, pietonii sunt victime in cel mai mare procent
din accidente (aproape 30%). Un alt numir semnificativ de accidente este realizat de

Studiu de Trafic Municipiul Zaliu
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2.5 Topologia retelei stradale
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Figurd 2-10 Reteaua de drumuri la nivelul municipiului Zaléu

Municipiul Zalau prezint3 o retea totala a strazilor (strizi amenajate in interiorul localitatii
care asigura circulatia intre diverse zone, indiferent daca au sau nu imbracaminti) de
arproape 200 km. Aceasta reprezenténd o densitate a strizilor de circa 2.54 reprezentand
gradul de accesibilitate al intravilanului, raportand lungimea totald a strazilor la suprafata
intravilanului,

Reteaua stradala se contureazs in jurul culoarului central ce reprezinta Drumul European
E81. Municipiul dispune de o retea stradald cu structuri predominant radiale si citeva

intersectii importante care regleaza traficul (de ex., intersectiile de pe Bulevardul Mihai
Viteazul).

Ludnd in considerarea dinamica dezvoltarilor rezidentiale, este important conturarea si
reconfigurarea diferitelor strizi curente si/sau viitoare in artere ce pot prelua traficul viitor

Cu usurinta, deoarece culoarul principal prezint3 blocaje, infrastructura fiind cu mult
depasita.

Studiu de Trafic Municipiul Zaliu
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2.6 Reteaua de transport public -
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Figurd 2-11 Accesibilitateq retelei de transport public din municipiul Zaléu

Majoritatea rutelor de transport public traverseazi centrul orasului, pe axa principald Nord
- Sud. Serviciul de transport public deserveste si localitatea componenta Stana. Raportat la
frecvente, -cele mai ridicate sunt inregistrate in zonele de suprapunere a traseelor.
Problemele cu privire la frecventa apar in zonele perferice sau de extremitate.

Analiza cartogramei anterioare ne arat ca peste 90% din Populatie beneficiaza de un acces
facil catre serviciul de transport public. '

fncepand cu luna Noiembrie 2024, serviciul de transport public a inceput sa-si desfasoare
activitate (a nivel periurban. Astfel, comunele Hereclean, Criseni, Mesesenii de Jos si Mirsid
Vvor putea beneficia de trasee de transport public din si citre municipiul Zal3u.

Studiu de Trafic Municipiul Zalau
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3 Abordare

Simularea proiectului a fost realizata in doui faze/ etape :

I Prima etapa a fost simularea proiectului la nivel
macroscopic, folosind modelul realizat initial si
modificat in conformitate, pentru a observa
impactului proiectului la nivelul intregii retele;

I A doua etapid a fost simularea proiectului la nivel
macroscopic, construind un model de trafic nou,

pentru a se observa impactul proiectului la nivelul
zonei de interes.

Cartograma alaturatats prezinta cele doud nivele analizate.

3.1 Modelul macroscopic

de transport si permite zonificarea teritoriului in raport cu principalele activitati ce au loc
in spatiul analizat. Pe langd acestea, permite conectarea cu modulul VISSIM de
microsimulare a traficului, ce permite realizarea de modele de transport integrate.

..l?t,’ 14
;o

il

Legenda

Noduri

Arce

Zonificare

3

Zona de studiu

0

Aghiges
Vv s, "9 \
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Pachetul software VISUM utilizat in modelare, respecta standardele propuse prin Ghidul
. JASPERS privind elaborarea modelelor de transport, Jaspers - The Use of Transport Models
in Transprt Planning and Project Appraisal, 2014.

Tn VISUM un model de transport este format din date privind oferta de transport, respectiv
din date legate de cererea de transport. Baza de date generata legata de oferta de transport
este asociatd unui model de formalizare a retelei de transport,

Structura retelei realizate prezinta urmatoarele:

I 747 de noduri - acestea reprezinta intersectiile sau capetele drumurilor
I 1932 de arce - acestea reprezinta drumurile si sunt de 27 de tipuri ce prezintj
caracteristici (viteza, Capacitate, numar de benzi etc.) diferite;
I 100 zone - acestea reprezinta puncte de atractie si de generare a traficului din
municipiu,
in cadrul pachetului software VISUM, cererea si afectarea sunt segmentate folosind termenii:

I Segment de cerere: ce sunt matrici de calatorie ce se folosesc pentru segmentele
cererii;

I Mod: ce reprezints modelul de cerere care determina repartitia pe moduri de
transport;

I Sistemde transport: ce defineste modul de transport ales de citre populatie.
Legatura dintre acesti trei termeni este Prezentata in tabelul urmitor.

Segment de cerere ' ! Model Sistemul de tr_aqégprt '
Cod | Nume Cod | Nume Cod ! Nume f Tip
4 ! Pieton P | Pieton P Pe jos PrT
Bike Biciclist Bike Biciclets Bike Biciclets l PT
C [ Sofer vehicul l c . Autoturism .
cP . Pasager vehicul l CP . Pasager autoturism ¢ Autoturism PrT
i i Bus | Autobuz PuT
| P i I | li |
| X ! asager transport public ][ X | ransport public PX | sisteme auxiliare Putwalk

Pentru etapa de generare a calatoriilor aferente modelului, este necesari clasificarea
populatiei in grupuri de Persoane omogene comportamental. Criteriile relevante de grupare
sunt dupa ocupatii (salariati, pensionari, casnici, elevi) precum si prin disponibilitatea unuj
autoturism.

Generarea calatoriilor este realizata prin folosirea informatiilor colectate in arealul de
studiu, acestea fiind date cu privire la activitatile desfasurate de populatie: deplasarea citre

scoala, deplasarea citre serviciu si/sau in scop de serviciu, catre cumparaturi, in interes
privat.

Astfel, o calatorie este o conexiune intre doua activitati. Modelul ia in considerare 5 perechi
de activitati:

I Acasa - Educatie/ Scoals;

I Acasa - Serviciu;

I Acasa - Cumparituri;

I Acasa - Privat;

I Serviciu - Serviciu.
Generarea cilatoriilor ce este determinata de ratele de mobilitate, ce descrie probabilitatea
ca o persoana sa realizeze una din perechile de activitati in perioada de analizi a modelului,

Studiu de Trafic Municipiul Zalau
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Distributia calatoriilor reprezints
printr-un model gravitationat cu o f

Pentru repartitia modali
Multinominal, bazat pe cost

ponderati.

Ups(m,i,j) = Bi.psm * anehicleTimem,-j + B2.psm
+ Bapsm * Distancem;; + Bs psm

Parametri Beta sunt determina

f(Uij) = e(@*TIMEij+bDIsTij)

(alegerea modului de transport),
urile generalizate a fiecirui mod de

probabilitatea alegerii destinatiei ce a fost realizat}
unctie de utilitate Logit.

s-a utilizat modelul Logit
transport si a parametrilor

* (Acces + Eggres)mij + B3 psm * Cost,y,; j
* WaitTimep,;; + ModeConstant,,

ti in cadrului procesului de calibrare. Parametru Beta5 este

relevant doar pentru transportul public, pentru celelalte moduri este 0.

Datele de intrare

Marginea superioars si inferioara a luj A: Dsyp §i Ding
Parametrii functiei f(TT): vV1,Vv2,v3
Condiia de terminare: numaruf maxim de iteratii N;
E1, E2, E3 pentru determinarea deviatiei maxime E a
impedantei

:

n=0,Imp;_,= Impedanta in reteaua neincarcats

!

n=n+1

l

Céutarea rutei

Determinarea celei mai scurte rute Rn pentru toate
perechile OD pe baza impedantei Impy_,
Daca R este noua ruts;: Contor, = 1
Daci ruta R, existd deja ca ruts,: Contor, = Contor; + 1

1

Volumele rutelor

Determina volumele pentru toate relatiile i-j:
Volumul rutei Vol, = (Fg/ n) x Contor,

|

Determinarea
impedantei

imp, = impedanta la volumu! curent n
' TT, = |Imp, ~ imp;,_, | /Imp; _,
FT) =V1/(1 + gV2-V3xTTny
sup — Ahl/
(1 +T7,)m)
Impy = Imp;,_, + 8, X (fmp,, ~ Imp;,_,)

An= A,n/ +

I

Interogare

n =N sau pentru fiecare legatura se aplica:
{tmpy — Imp;,_,| < E = E1 X Imp,,_, 52/3

lda

L

Sfargit

—

cu impedantele care rezulta din volumul curent, exemplu:

iteratiei se bazeaza pe impedanta calculati la pasul n-1.

Studiu de Trafic Municipiul Zalau
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Procedura de afectare pe
itinerarii denumita
“Equilibrium-Lohse” a fost
dezvoltata de Dieter Lohse
si este descrisa in Schnabel
si Lohse (1997). Aceasti
procedura modeleaza
procesul  invatarii  al
utilizatorilor care soliciti o

retea rutiera. Bazat pe
afectarea “totul sau
nimic”, conducitorii de

autovehicule apeleazi la
experientele anterioare in
alegerea de noi rute.

Pentru a realiza aceasta,
fluxul total de trafic este
afectat celor mai scurte
rute gasite la fiecare pas al
iteratiei. Tn primul pas al
iteratiei, sunt luate in
seama numai impedantele
din reteaua liber3.

Calcularea impedantei in
fiecare din pasii urmatori ai
iteratiei se face cu ajutorul
impedantelor medii
calculate pana in prezent si

impedanta la fiecare pas n al

)
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Atribuirea matricei OD retelei corespunde numirului de cite ori ruta a fost gasita (memoratj
de VISUM).

Procedura se termina in momentul in care este indeplinit conditia ¢ timpii de parcurs
estimati pentru pasii iteratiei n si n-1 si timpul calculat de parcurgere la pasul n, corespund
suficient de mult unii cu altii.

Schema logicd a procesului de afectare (distribuire) pe retea a entitatilor de trafic este
redata in figura de mai sus.

3.2 Modelul microscopic

A fost elaborat un model de microsimulare a traficului rutier in aria de studiu analizata.
Modelul este realizat cu ajutorul pachetului software VISSIM versiunea 2023.

VISSIm reprezint3 un pachet software de simulare microscopica multimodali a fluxurilor de
trafic, dezvoltat de citre compania germana PTV. Numele acestuia este derivati de la

»verkehr In Stadten - SIMulationsmodel” - care inseamna ,trafic in orase - model de
simulare.”

Simularea microscopica sau microsimularea Presupune ca fiecare entitate (autoturism, tren,
persoane, etc.) este simulatd in mod individual. Modelul care guverneazi miscarea si
interactiunea dintre vehicule a fost dezvoltat de citre Rainei Wiedemann in 1974 la
Universitatea Karlsruhe din Germania.

—

Figurd 3-2 Extrase ale retelei din modelul microscopic

Studiu de Trafic Municipiul Zalju
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3.3 Calibrarea modelului

Pentru crearea unei imagini de ansambly asupra traficului au fost realizate recensaminte de
trafic in diferite sectiuni ale drumurilor din vecindtatea ariei studiate. Datele colectate au
rolul de acalibra ulterior modelul de trafic pentru a fi cat mai apropiat de realitate.

Pentru realizarea recensamintelor de trafic au fost utilizate
aparate de inregistrare pe baza de microunde. Aparatele utilizate
sunt SDRtraffic+, dispozitive care contorizeaza si clasifici in 4
categorii (biciclete, masini, furgonete si vehicule sub 3.5t si
vehicule peste 3.5t).

Bl Glbereaddms ] SDR e + S@E!EE!eﬁﬁﬁhéiﬂcﬁ%

e

Aparatul poate fi setat sj masoare viteza, directia, volumul
separat pentru fiecare bandi de circulatie, dar si volumul total
de vehicule. Tn urma masuritorilor datele contorizate de aparat
sunt introduse in programul software pus la dispozitie de
www.myTrafficData.com, de unde se poate exporta raportul.

in cadrut raportului se regéasesc informatii legate de volumul de
trafic pe intervale de timp definite, viteza minima, medie si maxima, grafice pentru viteze,
volumul de trafic pe intervale de timp setate, dar si un tabel cu fiecare tip de vehicul in

.parte defalcat pe intervalele de timp.

Aparatul nu necesiti conectare la sursa de alimentare a orasului deoarece acesta dispune
de acumulator propriu. Comunicarea datelor se realizeaza prin modul GPRS, iar datele
colectate sunt complet anonimizate, nefiind posibila inregistrarea de imagini audio / video
ale participantilor la trafic.

-
n
o
~

1500~

1000+

Volume

|
|
|
|
]
i
i
1
T

T T T T T T m
10 20 30 40 50 60 70 80 $0 100 110 >1%10

Speed In (ki
. Oin _ Spre . Cross-section peed in fhevh)

Figurd 3-3 Histograma vitezei in functie de volum asupra vehiculelor contorizate (mostrd raport)
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Tabel 3-1 Date colectate si defalcate asupra vehiculelor contorizate (mostrd raport)

0

0
0

90

00

0

11/28/2024 00:00 121011210 0 0 4 6 2 0 0 0 0 0 0 0 0 11212438 15] 25 32
11/28/2024 01:00 1227011210 0 1 4 ] 2 [1] (] Q [1] 0 9 0 0 9 124 1301141 25|32
1112812024 02:00 4 [} 4 0 0 0 3 1 0 0 0 0 [1] 0 0 (] 0.112}116 211216121
11/28/2024 03:00 8 0 8 a 0 0 S 2 1 0 [ ] 0 0 0 0 0 |13 1207315 1922
11/28/2024 04:00 3] 0 {310 0 S l17]121q 4] 0 0 [ 0 [} 0 0 6.1.194 30 [13[19 |27
11/28/2024 05:00 291 0 12871 0 0 11313 3 0 0 Q 0 0 0 0 0 1121235 17227
11/28/202406:00 110] 1 [105] a 0 2 146 1561 6 0 0 0 0 0 0 0 0 5422391171211 20
11/28/202407:00 [595| 1 [ 592 | 2 0 {40 1354]185| 16 | O 0 0 0 010 (] 0 5 11914013718 2a
11/28/2024 08:00 [510] 1 | 506 3 0 |12 12551230413 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 6 12036115 20 |25
11/28/202409:00 {497 2 |4e8 | s 2 .27 1267712031 o 1 0 0 0 [} 4 0 0 6 120144 1151 20 25
11/28/202410:00 |54a| 2 |36 | 6 0432129919616 | 1 1) 0 0 [] )] 0 0 5119142114 18] 2a
11/28/202411:00° [543 ] 2 {5381 3 0 116 (3m 22131 (] 9 1] 0 [] 0 0 5.1.20 141 |15 [19 1 24

Pentru traficul pietonal si velo din zon3 au fo
15 minute.

intervale de

47.18053537403764, 23.05379557028702
directia in care se indreptau ,,Spre Nord”
pietonilor in functie de ori.

S 250 |
i

. 200
150
;100

50

1 Spre Sud Biciclisti

Trebuie mentionat faptul ci aceste valori
impactate de conditiile de meteo precumsi d

Studiu de Trafic Municipiul Zaliu

Punctul

a

st contorizati pietonii precum si biciclistii pe
les pentru recenzarea a avut coordonatele
6, 5i au fost recenzati toti pietonii in functie de

sau ,,Spre Sud”. Graficul urmator prezinta variatia

/7

13:30

® Spre Nord Biciclisti

14:00
14:30
15:00
15:30
16:00

B Spre Sud Pietoni

16:30 uaae
17:00

17:30 el [

18:00 ‘b
18:30

® Spre Nord Pietoni

R —— - o

19:00 =

(ale pietonilor si biciclistilor) contorizati sunt

e evenimentele ce au loc in proximitatea zonei .
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BL.32 Rl el o ]

Software-ul pentru planificare in transporturi utilizat, VISUM, ofera diverse metodologii de
corectie a matricelor pentru procedura de estimare a matricelor. Procedurile de corectie a
matricelor corecteazy relatiile i-j (adici deplasarea autovehiculelor intre zona de origine
“i” si cea de destinatie “j”) in asa fel incat valorile de trafic inregistrate in diferite locatii,
in sectiune de drum indica diferente minime fata de valorile de trafic bazate pe matricele

asa numita teorie Fuzzy Set. Metodologia atribuie functii specifice de probabilitate valorilor
inregistrate. Aceasta metoda permite estimarea “celei mai probabile” matrice origine-
destinatie. S-a dovedit c aceasta metoda furnizeazi rezultate calitativ mai bune decit

metodele clasice. Tn cadrul programului utilizat aceasta procedura este denumita
“TFlowFuzzy”.

Date trafic

Matrice OD

Figuré 3-4 Schema de functionare a procesului de calibrare

in vederea calibrarii modelului de trafic, literatura de specialitate recomanda urmatoarele:

I Compararea valorilor fluxurilor de trafic masurate cu cele din cadrul modelului de
trafic. Se va folosi parametrul GEH, recomandat de “Manualul pentry Proiectarea
Drumurilor si Podurilor” (DMRB, Volumul 12, Sectiunea 2 - Marea Britanie) precum si
de “Ghidul statului Wisconsin (SUA) pentru modelele de macro/ microsimulare”, GEH
Prezinta avantajul includerii atat erorilor relative cat si a celor absolute,

GEH= M
\/ (M+C)/2

I Unde M - reprezinta valorile din modelul de trafic, iar C - valorile masurate.

Se considera ci pentru valori ale GEH mai mici decat 5 in mai mult de 85% din cazuri, modelul
se valideaza.

Calibrarea reprezinta Procesul iterativ prin care modelul este revizuit pana devine stabil si
asigura cea mai fidel reproducere a conditiilor din anul de referinta.

Studiu de Trafic Municipiul Zaliu
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3.4 Prognoze

Pentru capitolul de prognoze au fost folosite prognozele realizate in cadrul Planului de
Mobilitate Zal3u.

in urma analizelor efectuate in PMUD, utilizand indicii de crestere, au fost obtinuti urmitorii
factori de crestere pentru anii de prognoza, raportati la anul 2020

Tabel 3-2 Factorii de crestere pentru anii de prognozd, sursd: PMUD Zalau

Evolutie . Factor Evolutie { Factor Factor
A R flasticitate | "o | populagie | Flasticitate | populatie | Prognos
2027 | 1.25749 1.20117 0.91986 0.91986 1.10491
2030 | 1.33446 1.259%4 | 0.88752 | (..0.88752 | 1.11795
2040 e | 08 | LTI Tosmess Tl g e
2040 | 1,59509 ) 1.45287 | 0.79379 . 079379 | 1.15328
2050 | 1.90661 1.67575 | 0.72294 0 0.72294 | 1.21147
2060 | 2.27897 | . l19s2 ] 0.6717 L 0.6717 | 1.29827

Deoarece studiul de trafic de fata analizeaza in perspectivi retrospectiva situatia traficului
motorizat si a fluxurilor nemotorizate din aria de studiu pentru anut 2029, factorii din tabelul
anterior trebuie adusi la anii de interes a studiului, si anume:

I Primul an de implemetare a proiectului: reprezinti anul 2017, fiind anul de baza;
1 Primul an de dupa finalizarea implementarii proiectului: ce reprezinta anul 2025;

I Ultimul an al perioadei de durabilitate a contractului de finantare: reprezentand anul
2029.

Studiu de Trafic Municipiul Zaliu
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4 Traficul curent si viitor
» %

Legenda

Fluxuri PM Peak {veh.)
Volume PIT [veh} (AP)

o _320_640,1280
e AR

‘ » P:
B C— ————
A 0 30 60 90 m

o ; \
1 Traficul auto in aria de studiu pentru Qnul/2025 in ord de varf PM
W Lg_ J

Figura 4-

-

Legenda

\ \ Fluxuri PM Peak (veh )
R ’ Volume PrT [veh] {AP)

o 3406901380
[-all -

(L

" .
had & - T —r——
LT AT N 0 30 60 90 m

I I

Figurd 4-2 Traficul auto in aria de studiu pentry anul de prognozd 2029 in oré de varf PM
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3 Descrierea rezultatelor si a parametrilor

In urma simulérii fluxurilor pietonale $i auto in aria de studiu, o serie de indicatori sunt
generati n analiza.

Deoarece Aria de Interes este reprezentata strict de Strada Unirii - pietonalizarea acesteia,
relevanti pentru aceasta au fost urmatorii parametri:

I Volume-TSys [veh] (CAR,AP) - ce reprerinzt volumul de autoturisme pe strada in
ora de varf;

I Volume-TSys [veh] (LGV,AP) - ce reprezinti volumul de furgonete pe stradi in ori
de varf;

I Volume-TSys [veh] (HGV,AP) - ce reprezints volumul de camioane pe stradi in ord
de varf;

I Volume-TSys [Pers] (BIKE,AP) - ce reprezinti volumul de biciclisti pe strada in or3
de varf;

I Volume-TSys [Pers] (Walk,AP) - ce reprezinta volumul de pietoni pe strada in or3 de
varf;

I Vehicle kilometers traveled PrT-DSeg (C,AP) - reprezinti numirul de kilometri
parcursi in retea de citre autoturisme;

I Vehicle kilometers traveled PrT-DSeg (LGV,AP) - reprezinti numirul de kilometri
parcursi in retea de citre furgonete;

I Vehicle kilometers traveled PrT-DSeg (HGV,AP) - reprezinta numarul de kilometri
parcursi in retea de citre camioane;

I vCur-PrTSys (CAR) - viteza medie de deplasare a autoturismelor in or3 de varf,

Indicatorii cu privire la volumul de vehicule, kilometri parcursi si viteza medie, sunt utilizati
preponderent in ,,Instrumentul de calcul GES”. Cum acesti indicatori sunt 0, deoarece strada

este pietonalizatd, impactul asupra mediului - Emisiile GES (tone pe an) la nivelul ariei de
studiu este 0.

Indicatorii rezultati in ori de varf si la nivel anual sunt prezentati in tabelul urmitor.

Tabel 5-1 Indicatori rezultati in urma simulérii
3 | Primut an de dupa finalizarea
Categorie Indicator f, implementirii projectului

' (2025)

durabilitate a contractului de

Ultimul an al perioadei de "
finantare (2029) i

Numarul de pietoni in . E
aria de influents, :

valoare medie peoride . 904 | 1,391,040 595 ' 1,642,200
varf/ Valoare anuali ! ' 5 :
Transport : | ’ _ ‘_
nemotorizat Numarul de biciclisti in ; g | [
' aria de influenta, |
| valoare medie pe ora de | > ! 3,290 l[ 7 | 7,406 i
; varf/ Valoare anuala | | | ! :
i
; E:sej;ﬁ;e Emisii GES, tone pe an, 0 )
1| mediului la nivelul ariei de studiu

Studiu de Trafic Municipiul Zaliu
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in prima versiune a studiului de trafic realizat, au fost estimati urmatorii indicatori cy privire
la fluxurile de trafic nemotorizate si cu privire la scaderea emisiilor de GES (tone CO,/ an),

Tabel 6-1 Indicatori estimati pentru primul studiy de trafic

x Ultimul an al
Primul an de dupia .
Indicatori estimati din cererea de Primul an de finalizarea p erioac.iel de
finantare implementare a implementrii durabilitate a
§ proiectului :oiectului contractului de
P finantare
. . Fara Proiect 0.323 0.40 0.465
Scdderea anualj a . T IR e S R —— e ]
gazelor cu efect de . :
serd (tone Cu Proiect 0.323 0 0
echivalent C02/an N ) ) oo T e T T
- ) Diferenta % 0 - =100 -100
Numarul de pietoni | Firz Proiect 95 322.295 95 322.295 95 ] 322.295
in aria de SRR - U A ST MU
influent3, valoare | ¢, project 95 322.295 120 406.091 130 441.544
medie pe ori de T e T il SRS N
varf/ Valoare . .
anuali Diferent 0.0 0.0 26.3 26.0 36.8 37.0
Numarul de Fara Project 2 1.460 2 1.460 2 1.460
biciclisti in aria de |—-— . | __ J i Bk (DR SRR S
influent3, valoare | ¢y project 2 1.460 5 3.650 6 4.380
medie pe ori de R A S el
varf/ Valoare
anuals Diferenta % 0 0 150 150 200 200
B SRS IR SRS R S

Pentru studiul de trafic realizat retrospectiv, indicatorii comparati se afla in tabelul ,,5.1
Indicatori rezultati in urma simul§rii”. Pentru aintelege si a observa dacj indicatorii estimati
initial au fost atinsi, tabelul urmator prezinti comparatia indicatorilor.

Primul an de dupa Ultimul an al perioadei de
Categorie Indicator finalizarea implementirii durabilitate a contractului
i proiectului (2025) de finantare (2029)
N Rezultatele asteptate - -
i - - - - . - -3 '-. .
f Numarul de pietoni in aria I (
' de influenta, valoare medie
pe ora de varf/ Valoare 120 406,091 130 441,544
Transport ;_ - a.nfja}? o L e .
nemotorizat .\ umrul de biciclisti in aria l .
* de influenta, valoare medie ! [
pe ora de varf/ Valoare > ; 3,650 6 ’ 4,380
! anuali ; !
. | { l 3
{
Efectele - | ’
wuprs  ETHLCES orepe o o : |
me ! ,

Studiu de Trafic Municipiul Zalzu

29



7~

<« FIP CONSULTING
-7 UNKING OPPORTUNITIES

Rezultatele realizate

Numérul de pietoni in aria ! ’ | : |
de influentd, valoare medie , ‘
|

pe ora de varf/ Valoare : 504 1,391,040 ' 595 ) 1,642,200
w 1 H H i
Transport anuala | l' | .'
tori . s . re e L
 hemotorizat Numarul de biciclisti in aria . i ; '
| - de influentd, valoare medie - : f :
| pe ora de varf/ Valoare - 3 3290 ‘ 7 : 7,406
i anuali ’
! I I
|
| Eafse: tf;e Emisii GES, tone pe an, la ' 0 l 0 ‘
' me di,: (ui nivelul ariei de studiu i ! f
o |
I Variatie "Rezultate asteptate” - "Rezultate realizate" !
. . . |
' Numarul de pietoni in aria ,[ t [
' de influenta, valoare medie i .
| pe ord de varf/ Valoare | 320% { 243% ' 357% ! 272%
Transport anuala | | ’ ; !
| nemotorizat -\ imarul de biciclisti in aria ’ r ’; .
‘ de influent3, valoare medie : i
; pe ora de varf/ Valoare 0 . 45% j 17% : 69% ,'
ﬂ anuala ! i i
: . :
Efectele Emisii GES, tone pe an, la | ‘
asupra ivelul ariei di l 0% 0%
mediului nivelul ariei de studiu ] !
I !

Pe baza datelor prezentate, putem observa o diferenta semnificativa intre valorile estimate
(»Rezultate asteptate”) si valorile efectiv obtinute (,,Rezultate realizate”). Aceasta reflectj
0 performanta mult mai buni decat cea prognozata, mai ales in ceea ce priveste transportul
nemotorizat.

Numarul de pietoni:

I Valorile realizate (504) sunt de 320% mai mari decét cele estimate initial (120), ceea
ce demonstreazi o crestere remarcabila a fluxului pietonal in zona de influenta.

I inceeace priveste valorile anuale, rezultatele efective (1,391,040 pietoni) depasesc
Cu 243% estimarile initiale (406,091). Acest lucru subliniaza atractivitatea
infrastructurii imbunétatite pentru mobilitatea pietonald si in special cresterea
nivelului de atractie a zonei, demonstrand cj masurile implementate ay avut un
impact pozitiv puternic.

Numarul de biciclisti:

.....

I Numarul de biciclisti a rdmas similar estimarii initiale (5), reflectand o variatie de
0%. Totusi, la nivel anual, diferenta este mai semnificativd, valoarea realizat} (5,290)
fiind cu 45% mai mare decat estimarea (3,650).

I Aceste rezultate sugereaza ca, desi infrastructura pentru biciclete a fost utilizatj
intr-o mai mica misura decit cea pietonald, existd totusi o tendinta ascendenti de
adoptare a acestui mod de transport, probabil influentata de cresterea interesului
pentru transportul sustenabil.

Emisii GES:
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I Nuau fost inregistrate emisii de gaze cu efect de serj (GES), confirmand impactul
neutru al proiectului asupra mediului in aria de studiu.
Astfel, rezultatele demonstreazi nu d

oar atingerea indicatorilor stabiliti, ci si depisirea lor
in mod semnificativ, ficand proiectul

un exemplu de succes pentru dezvoltarea durabita.

Anexa nr_ 7 g Hotérarea
Consiliului Loca] 4] Municipiuly;

Zliu e 4pp  din 18- 2.4

™
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