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A. PIESE SCRISE

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

Prezentul studiu cuprinde propunerea de modernizare a retelei de iluminat public in comuna Vorona, judetul
Botosani, Tn contextul necesitatii scaderii consumului de energie electrica si a gazelor cu efect de sera.
Principalele beneficii in urma implementarii acestui proiect sunt:
e scaderea consumurilor si costurilor cu energia electrica. Impactul social si de mediu va fi pozitiv;
e aducerea iluminatului public la valorile prescrise Tn standardele si normele in vigoare.
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Fig. 1.1. Localizare obiectiv de investitii.

1.1 Denumirea obiectivului de investitii.
»Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona, judetul Botosani, etapa a I1I-a”.
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1.2 Ordonator principal de credite/investitor
Comuna Vorona, judetul Botosani.

1.3 Ordonator de credite (secundar/tertiar)
Nu este cazul.

1.4 Beneficiarul investitiei

Beneficiarul investitiei este comuna Vorona, judetul Botosani, dar direct este vorba de cetatenii
comunei, firmele care isi desfasoara activitatea pe raza localitatii si turistii sau cetdtenii care se afla Tn
localitate pentru activitati socio-culturale si economice.

1.5 Elaboratorul documentatiei de avizare a lucrarilor de interventie
S.C. CRISBO COMPANY S.R.L.
Adresa: Soseaua Nationald, nr. 178-180, Mun. Iasi, Jud Iasi
Numar de telefon: 0232214014
E-mail: crisbocompany@gmail.com

2. Situatia existenta si necesitatea realizarii lucrarilor de interventii

2.1 Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare.

Studiul cuprinde stabilirea solutiei optime in ceea ce priveste eficientizarea, reabilitarea si
modernizarea iluminatului public stradal din comuna Vorona, judetul Botosani prin lucrari de Tnlocuire a
aparatelor de iluminat existente si implementarea unui sistem de telegestiune a iluminatului public.

Se are in vedere si cresterea gradului de securitate a cetatenilor din cadrul comunitatii si, de
asemenea, cresterea gradului de sigurantd a circulatiei rutiere si pietonale.

Din punct de vedere al protectiei mediului se propune reducerea poludrii luminoase si a poludrii cu
emisii COz.

Realizarea unui iluminat corespunzator determina, in special, reducerea riscului de accidente rutiere,
reducerea numadrului de agresiuni contra persoanelor, Imbundtdtirea orientdrii in trafic, imbunatatirea
climatului social si cultural prin cresterea sigurantei activitatilor pe durata noptii.

Totodatd, iluminatul corespunzaitor al trotuarelor reduce substantial numarul de agresiuni fizice,
conducand la cresterea increderii populatiei pe timpul noptii. lluminatul eficient presupune scaderea
infractionalitdtii si O securitate sporitd.

In conditiile socio-economice ale prezentului, filosofia acestei investitii s-a indreptat citre doud
obiective majore:

= asigurarea cerintelor unei societati moderne si in dezvoltare;

« sustenabilitatea investitiei, astfel Tncat aceasta sa nu depaseasca gradul de suportabilitate
financiara a beneficiarului, coroborata cu intensitatea de finantare externa disponibila, cat si sa fie
relativ usor de intretinut.

Tn completarea celorlalte servicii asigurate deja locuitorilor din zona studiata, se pune problema
iluminatului public.

Tn mod evident, principiile 4E ale unui serviciu public modern, Economie-Eficienta-Eficacitate-
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Echitate sunt departe de a fi atinse, Tn special sub aspectele rezultatelor obtinute si al accesului corect al
populatiei la serviciul iluminatului public.

Pentru imbunatatirea rezultatelor, acest deziderat este sustinut de Decizia nr. 406/2009/CE a
Parlamentului European si a Consiliului din 23 aprilie 2009 privind efortul statelor membre de a reduce
emisiile de gaze cu efect de sera, astfel incat sa fie respectate angajamentele Comunitatii Europene de:

reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera pana in 2021, privind indeplinirea obiectivului de
reducere a consumului de energie cu 20 % pana in 2021,

implementarea unei foi de parcurs pentru trecerea la o economie competitiva cu emisii scdzute
de dioxid de carbon pana in 2050, in special prin reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera din
sectorul energiei si la atingerea pana in 2050 a obiectivului de producere de energie electrica cu
emisii zero;

reducere cu 20% a consumului de energie primara al UE pana in 2021.

Cadrul legislativ ce sta la baza eficientei energetice:

Ordinul pentru aprobarea ghidului de finantare a Programului privind cresterea eficientei
energetice a infrastructurii de iluminat public - Ordinul nr. 1.947 din 13 iulie 2022, publicat n
Monitorul Oficial nr. 733/21 iulie 2022

H.G. nr. 907 / 2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-
economice aferente obiectivelor / proiectelor de investitii finantate din fonduri publice.

Legea nr. 98/2016 privind atribuirea contractelor de achizitie publica, a contractelor de concesiune
de lucrari publice si a contractelor de concesiune de servicii

Legea nr. 51/2006 a serviciilor comunitare de utilitati publice

Legea nr. 123/2012 a energiei electrice si a gazelor naturale

Ordin ANRSC nr. 77/2007 privind aprobarea Normelor metodologice de stabilire, ajustare sau
modificare a valorii activitatilor serviciului de iluminat public

O. G. nr. 22/2008 privind eficienta energetica si promovarea utilizarii la consumatorii finali a
surselor regenerabile de energie

H.G. nr. 409/2009 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a Ordonantei Guvernului
nr. 22/2008 privind eficienta energetica si promovarea utilizarii la consumatorii finali a resurselor
regenerabile de energie

Directiva 2012/27/UE a Parlamentului European si a consiliului din 25 octombrie 2012 privind
eficienta energeticd, de modificare a Directivelor 2009/125/CE si 2010/30/UE si de abrogare a
Directivelor 2004/8/CE si 2006/32/C

Ordinul 5/93 din 20.03.2007 pentru aprobarea Contractului-cadru privind folosirea infrastructurii
sistemului de distributia energiei electrice pentru realizarea serviciului de iluminat public -
publicat in Monitorul Oficial, Partea I, nr. 320, din 14 mai 2007

Directiva 2012/27/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 25 octombrie 2012 privind
eficienta energeticd, de modificare a Directivelor 2009/125/CE si 2010/30/UE si de abrogare a
Directivelor 2004/8/CE si 2006/32/CE(1).

Eficienta energeticd este o cale dintre cele mai putin costisitoare de reducere a emisiilor de gaze
cu efect de serd (GES), de diminuare a sardciei energetice si de crestere a securitatii energetice.
Tinta UE de eficientd energeticd pentru 2021 este de diminuare a consumului de energie primara
cu 20% Tn raport cu nivelul de referinta stabilit in 2007. Pentru anul 2030, UE isi propune o
reducere cumulata cu cel putin 27% a consumului de energie.

Pentru Romania, tinta nationala o reprezintad reducerea consumului de energie primara cu 19%
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pana in anul 2021 (referinta 2014), conform obiectivelor stabilite in legea nr 121/2014.

Legea nr. 121/2014 privind eficienta energetica si a cerintelor Directivei 2012/27/UE privind
eficienta energetica, corespunzand unei cereri de energie primara, in 2021, de 500 TWh. Conform
Legii 121/2014, cu completarile si modificarile ulterioare, imbunatatirea eficientei energetice
este un obiectiv strategic al politicii energetice nationale, datoritd contributiei majore pe care 0

......

economisirea resurselor energetice primare si la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

Cadrul legislativ privind luminatul public:

Legea 230/2006 actualizata in decembrie 2016, legea iluminatului public, care specifica:
,Elaborarea si aprobarea strategiilor locale de dezvoltare a serviciului de iluminat public, a
programelor de investitii privind dezvoltarea si modernizarea infrastructurii tehnico-edilitare
aferente, a regulamentului propriu al serviciului, a caietului de sarcini, alegerea modalitatii de
gestiune, precum si a criteriilor si procedurilor de delegare a gestiunii intra in competenta
exclusiva a consiliilor locale, a asociatiilor de dezvoltare comunitara sau a Consiliului General
Bucuresti, dupa caz".

Legea nr. 51/2006 a serviciilor comunitare de utilitati publice, cu modificarile si completarile
ulterioare.

Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii

Legea nr. 50/1991 privind autorizarea lucrarilor de constructii

Strategia autoritatii administratiei publice locale va urmari cu prioritate realizarea
urmatoarelor obiective:

a)

b)

reducerea consumurilor specifice prin utilizarea unor corpuri de iluminat performante, a unor
echipamente specializate si prin asigurarea unui iluminat public judicios;

promovarea investitiilor, in scopul modernizarii sistemelor de iluminat public pentru
imbunatatirea calitatii serviciului cét si reducerea facturii la energie electrica consumata prin
cresterea eficientei energetice a sistemelor de iluminat (de exemplu inlocuirea lampilor existente
cu altele noi, mai eficiente, utilizarea sistemelor digitale de control, a senzorilor de miscare pentru
sistemele de iluminat, etc).

Beneficiarii directi ai investitiei sunt:

Cetatenii localitatii prin :

- masurile specifice asigurate de acest serviciu modern le va oferi siguranta pietonala de care au
nevoie, lucru care va duce la sporirea increderii in institutiile publice;

monitorizarea permanenta a zonelor publice in vederea reducerii infractionalitatii (gradinite, scoli,
licee, piete, intersectii, etc.);

gestionarea cu 0 mai mare usurinta a situatiilor in care se constata actiuni ilegale;

identificarea si stoparea din faze incipiente a conflictelor sociale si prevenirea situatiilor
contraventionale;

prin implementarea acestui sistem autoritatea publica locala va asigura o imbunatatire a sigurantei
vietii cetatenilor .

Primaria si Institutiile publice din comuna Vorona.
Datorita imbunatatirii sistemului de iluminat public se va obtine:
= rezolvarea in timp util a unor situatii critice prin interventii mai rapide;
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= monitorizarea permanenta a locurilor publice pentru evitarea comiterii de infractiuni (furturi de
masini, distrugeri etc.)

= pastrarea ordinii si curateniei spatiului public, prin depistarea si actionarea la timp asupra unor
situatii diverse: Indepartarea zapezii, colectarea gunoiului, supravegherea aglomerarii urbane, etc.;

= evitarea vandalizarii parcurilor, monumentelor si celorlalte obiective de patrimoniu national.

e Serviciile de urgenta si de interventie rapida (Politia, Inspectoratul pentru Situatii de Urgenta,
Ambulanta, Apelul de urgenta 112)
Sistemul de iluminat public va facilita interventia mult mai rapida a echipelor institutiilor mai sus
mentionate printr-o serie de avantaje pe care le ofera prin asigurarea unui nivel superior obtinem:
- Detectarea in timp real a evenimentelor si actionarea mult mai organizata;
- Evaluarea gravitatii situatiilor din teren si gestionarea corecta a necesarului de resurse umane si
materiale la fiecare caz in parte;

Beneficiarii indirecti ai investitiei:
e Agentii economici din comuna Vorona si din zonele limitrofe precum si locuitorii altor comune sau
orase care se vor deplasa in scop turistic sau vizite pentru afaceri sau alte activitati.
e Alti locuitori din zonele limitrofe si turistii ce tranziteaza sau poposesc n localitate

2.2 Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor
Tn prezent sistemul de iluminat public este coordonat de citre unele persoane desemnate din cadrul
Primariei comunei Vorona.

Fizic, actualul S.1.P. se prezinta astfel:

e strazile au o distributie relativ uniforma a stalpilor de iluminat, cu distante cuprinse intre 27 - 42m,
dispunerea fiind diferitd conform tipului de strada.

e majoritatea corpurilor de iluminat utilizate in prezent sunt degradate din punct de vedere moral si
fizic, fiind depasite din punct de vedere tehnologic;

e majoritatea strazilor din localitate sunt asigurate cu iluminat nocturn, dar nu toti stalpii existenti au
corpuri de iluminat, prin urmare nu este asigurat nivelul de iluminare prescris de normele si
standardele in vigoare.

e De asemenea, strazile secundare si zonele componente dispun, in marea majoritate, de sistem de
iluminat, sunt montate corpuri de iluminat pe stalpii existenti, dar nivelul de iluminare este foarte
scazut si Tn stare avansata de uzura.

e Retelele de distributie sunt preponderent aeriene si cu nul comun cu reteaua de alimentare
distributie si alimentare a consumatorilor particulari.

Starea generala a sistemului de iluminat public din localitate se prezinta astfel :
retele si echipamente Tnvechite, ineficiente si cu un grad inaintat de uzura;

e costuri cu energia electrica nejustificat de mari fata de eficienta luminoasa;

e costuri de intretinere / mentinere in general mari, generate de starea proasta a sistemului;

e nu acopera activitatea nocturnd a unor importante segmente de populatie, generand stari de
disconfort general,

e distributia in teritoriu a punctelor luminoase este inechitabila si neeficienta, astfel incat, in timp
ce in unele zone iluminatul lipseste sau este precar, in altele exista o densitate mare;

e distributia luminii este neconforma cu standardele in vigoare si creeaza dificultati participantilor
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la trafic (disconfort, perceptie tarzie si incorectd a obstacolelor, orbire, lipsa de fluenta in trafic,
efectul de zebra, de grota, etc);

e 1n ceea ce priveste zonele de conflict - zone de risc sporit (treceri de pietoni, intersectii), acestea
sunt iluminate cu mult sub limitele normale ce reglementeaza calitatea si cantitatea iluminatului
public.

Tn vederea analizarii situatiei existente a fost realizat un audit detaliat al sistemului de iluminat public
concretizat Tn inventarierea elementelor componente — stélpi, aparate de iluminat, puncte de aprindere.
Principalele informatii culese din teren, pentru comuna Vorona contin datele de baza ale actualului

SIP:
Tabel nr. 2.1 — Centralizator situatie lampi existente
P lampi Putere totala
Tip lampa Buc p cu Puterea instalata (W)
(W) b
balast/pierderi
Lampa vapori 355 100 115.00 40825.00
sodiu - Tip 1
Bec economic - 56 36 38.52 2157.12
Tipl
Total lampi 411 42982.12
42.98 kw

Tabel nr. 2.2 — Centralizator situatie existentd
Putere instalata existenta (Pie) kW 42.98
Consum energie electrica estimat (Ci) | MWh | 178.38
Costuri total energie electrica estimat | lei | 445939.49
Total functionare anuald ore 4150

Breviar de calcul

Pie = (Pne + Pbe) x nr. de corpuri de iluminat existente, unde
Pne = puterea nominala a surselor de iluminat existente,

Pbe = puterea balastului (pentru corpurile de iluminat cu balast)
Ci=Pie x 4150

2.3 Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Imbunatatirea sistemului de iluminat public poate crea cadrul de dezvoltare al unei localititi moderne
prin sporirea sigurantei traficului, a cetatenilor, prin cresterea confortului si orientarii Tn teren, prin cresterea
beneficiilor aduse de intensificarea activitatii umane n exterior dincolo de lasarea intunericului.

Utilizarea corpurilor de iluminat cu LED conduce la reducerea cheltuielilor de intretinere, deoarece
nu mai este necesara inlocuirea periodica a sursei de lumina, singurele interventii necesare fiind pentru
curatarea periodica a partii optice (care trebuia facuta si in cazul corpurilor clasice) si eventualele interventii
la sistemul de alimentare cu energie electrica.

Tn rezumat, argumentele in favoarea deciziei de modernizare a iluminatului public sunt:

o cresterea sentimentului de siguranta;

o confort si orientare sporite;

o diminuarea si descurajarea infractionalitatii favorizate de intuneric;
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aparitia si cresterea sentimentului de apartenenta la comunitatea locala;
redarea personalitatii localitatii prin infrumusetare cu ajutorul luminii;
continuarea activitatii oamenilor in zona de dincolo de apusul soarelui;
Tncurajarea produsului comercial si turistic;

favorizarea si atragerea investitiilor.

Solutiile adoptate prin actualul proiect prevad urmatoarele elemente ce trebuie indeplinite :

inlocuirea aparatelor de iluminat existente cu aparate de iluminat cu LED confectionate din
materiale ecologice (aluminiu) si care la sfarsitul duratei de viata se pot recicla ;

Aparatele de iluminat cu LED utilizate sunt astfel proiectate incat limiteaza, prin solutia constructiva
a partii optice, poluarea luminoasa, iar in cazul unui defect de retea ce poate produce aprinderea acestuia,
materialele utilizate nu intretin arderea ;

implementarea unui sistem de telegestiune, la nivelul intregului sistem de iluminat public
existent si propus.

Prin realizarea investitiei Se ating urmatoarele obiective:

Economia de energie: Randamentul sistemelor de iluminat cu LED-uri este superior lampilor
cu incandescenta si respectiv lampilor cu descarcare in gaz adica, la aceeasi putere consumata
produc cu mult mai multa lumind sau, altfel spus, pot produce aceeasi lumina ca si lampile
obisnuite la o putere consumatd mult mai mica, economisindu-se astfel energia si reducand
factura de energie electrica cu peste 60%.

Scaderea emisiilor de gaze cu efect de sera echivalent CO2

Durata de viata marita a sistemului de iluminat. dispozitivele LED au o durata de viata de
peste 100.000 de ore. Aceasta duratd de viata foarte ridicata a lampilor de iluminat cu LED
conduce la costuri reduse de mentenanta a sistemului de iluminat si oferd oportunitatea
reducerii costurilor reale de investitii.

Spre comparatie, lampile cu incandescentd au 0 durata de 1.000-2.000 ore, iar lampile
compacte fluorescente ajung la 8.000 - 15.000 ore.

Eficienta luminoasa: sistemele cu LED-uri produc mai multa lumina pe watt consumat decat
lampile obisnuite. Controlul strict al dispersiei luminii realizat prin sistemul optic cu lentile
pentru focalizarea fasciculului de lumind de formad dreptunghiulard asigura nepoluarea
luminoasa. Lentilele au rolul de a reduce pierderile de lumind si elimina riscul de orbire
provocat de stralucirea luminilor.

Temperatura de culoare: lumina calda, neutrda sau rece obtinuta, este foarte apropiata de
lumina naturald, aratd adevarata culoare a obiectelor si sporeste confortul si vizibilitatea pe
timp de noapte.

Timpul de pornire-oprire: din momentul alimentarii, lampilor de iluminat cu LED lumineaza
practic instantaneu la intensitate maxima fara a avea intarzieri si suporta foarte bine regimurile

pornit-oprit, spre deosebire de lampile cu vapori metalici sau cele cu vapori cu sodiu.

Tensiunea de alimentare: corpurilor de iluminat cu LED lucreaza la o tensiune de alimentare



CCR[SBO COMPANY

ILUMINAT PUBLIC
nominala 230 V.

e Intensitatea luminoasa: fiecare modul are o intensitatea luminoasd constantd indiferent de
fluctuatiile tensiunii de retea.

e Factorul de putere: sistemele LED au factorul de putere mai mare de 0,95 (acesta este 0,5
pentru lampile cu sodiu) ceea ce reduce substantial pierderile suplimentare in retea si Se obtine
reducerea consumului de energie electrica.

e Impactul asupra mediului: implementarea solutiilor cu LED-uri pentru iluminat implica si 0
serie de beneficii Th domeniul mediului si dezvoltarii durabile:
Consumul redus cu peste 40% contribuie la reducerea poluarii si la conservarea combustibililor
fosili tindnd cont ca peste 70% din energia electrica consumata in Romania este produsa prin
tehnologii de ardere a combustibililor fosili cu efecte dezastruoase asupra mediului.
Durata de viata de 3 ori mai mare duce la reducerea deseurilor provenite de la lampile uzate.

e Avantajul ecologic consta in faptul ca iluminatul cu LED-uri nu contine mercur, nu degaja
dioxid de carbon si ajuta la mentinerea unui echilibru ecologic optim al planetei. Tn plus,
consumul redus de energie electrica este, de asemenea, 0 caracteristica ce pune o eticheta
ecologica acestor corpuri pentru iluminat. Folosind becurile led se va face un pas inainte spre o
dezvoltare durabila si se va contribui la conservarea energiei electrice a intregii planete.

3. Descrierea constructiei existente
3.1 Particularititi ale amplasamentului:

a) descrierea amplasamentului.
Localizare: lucrarile se vor realiza in intravilanul comunei VVorona, judetul Botosani.

3.2 Statutul juridic:

Terenul se gaseste 1n intravilanul comunei Vorona si este proprietate publica sau, dupa caz, in
administrarea UAT Vorona.

Terenul si constructiile nu se gasesc in zone cu conditii la autorizare sau interdictii de construire,

Amplasament: conform P.U.G. aprobat, amplasamentul se afla in intravilanul comunei Vorona prin
Hotararea Consiliului Local.

Tipul de proprietate : teren din domeniul public de interes local.

Terenul ocupat de instalatiile de iluminat proiectate este situat in intravilanul localitatii .

Se utilizeaza actualele cai de acces si drumuri, nefiind necesare creearea de noi zone/cai de access
suplimentare, iar terenul pe care se vor executa lucrarile proiectate de modernizare a sistemului de iluminat
public apartine domeniului public al localitatii.

Stalpii de iluminat ai sistemului de iluminat public stradal vor putea apartine, din punct de vedere
juridic, primariei prin intermediul unei conventii de exploatare, sau distribuitorului de energie electrica.

Retelele electrice de joasa tensiune iluminat public sunt doar pentru utilizare in sistemul de iluminat
public deci apartin primariei, Separarea instalatiei fata de distribuitorul de energie se va face la clemele de
legatura ale aparatului de iluminat in reteaua de alimentare LEA 0,4kV — iluminat public.
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b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile;

Terenul pe care se vor executa lucrarile proiectate este de folosinta neproductiva si apartine
domeniului public. Se vor folosi caile de acces existente, nefiind necesare infiintarea unora noi.

c) date seismice si climatice;

Comuna Vorona se incadreaza Intr-o unitate climatica de nuanta temperat continentald de tranzitie,
specifica pentru Europa centrald, cu patru anotimpuri distincte, primavara, vara, toamna si iarnd. Diferentele
locale climatice se datoreaza mai mult altitudinii si latitudinii, respectiv mult mai putin influentelor oceanice
din vest, celor mediteraneene din sud-vest si celor continentale din est.. Oscilatiile climatice au o amploare
mare atét ca efect al circulatiei generale a atmosferei, cét si a influentelor introduse de relief (inversiuni
termice).

Schimbarile rapide de fronturi atmosferice in perioada de tranzitie primavara-toamna, favorizeaza
producerea brumelor tarzii si respectiv timpurii.

Vanturile predominante sunt dinspre nord-vest si nord, dar nu lipsesc nici cele dinspre est si sud-est.

Conform NP-17-2011:

— Conditii de mediu:

» temperatura mediului ambiant AA7 (-25 ... +55° C) temperat;

= conditii climatice (influenta combinata a temperaturii si a umiditatii AB7 t =- 25 ... +55° C Ura=10 ...
100 % Ta=0.5... 29 g/m3);

= altitudine AC1 sub sau egala cu 2000 m (joasa);

= prezenta apei AD4 medii expuse la stropiri cu apa

= prezenta corpurilor straine AE3 corpuri straine foarte mici incombustibile (cu dimensiuni sub 1 mm);

» prezenta substantelor corozive sau poluante AF1 neglijabila;

= golicitari mecanice AG2 medii;

= vibratii AH1 scazute (instalatii casnice si similare, la care efectele vibratiilor pot fi neglijabile); gama de
frecventa cuprinsa intre 2 ... 9 si 9 ... 200 Hz, amplitudinea deplasarii intre 3 ... 7 mm2 si acceleratia intre 10
... 20 m/s2;

= prezenta florei AK1 neglijabila;

= prezenta faunei AL1 neglijabila;

» influente electromagnetice, electrostatice sau ionizante AM1 neglijabile;

» radiatii solare AN1 scazute, < 500W/m2;

= efecte seismice AP1 neglijabile a <30 Gal ; 1 Ga =1 cm/s2;

= trasnete; nivel ker unic AQ1 neglijabil, < 25 zile/an;

* miscari de aer AR1 (curenti de aer) scazute , v < 1 m/s;

= vant scazut AS1, v <20 m/s;

Utilizari:

= competenta persoanelor BA4 ( EE ) instruite (agenti de intretinere sau exploatare);

= contactul persoanelor cu potentialul pamantului BC2 scazut (in mod obisnuit fara contact cu elemente
conductoare);

= natura materialelor prelucrate sau depozitate BE1la ( D ) neglijabile;

e Conform P118/1999 : categoria D ( BEla);

e Conform ID 17/86 — “ Neclasificat «.

Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament:
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(i) date privind zonarea seismica;

Zona de expunere la risc seismic - Conform normativului P 100-1/2006 "Cod de proiectare
seismica - Partea | — Prevederi de proiectare pentru cladiri”, amplasamentul se incadreaza in zona
caracterizata prin acceleratia terenului pentru proiectare ag = 0.2 g (pentru un interval mediu de recurenta
IMR = 100 ani) si perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc = 0.7 s.

Conditii seismice:

-Acceleratia la nivelul solului: 0.2¢g
-Adancimea de inghet: Nu este cazul cm.
Zona seismica de calcul si perioada de colt;

Perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc, conform P100/1-2006 este de 0.7s.

ures, 2012
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Fig.3.2 — Zonarea acceleratiei terenului
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Fig.3.3 — Zonarea Teritoriului din punct de vedere al perioadei de control (colt) a spectrului de raspuns
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Fig.3.4 — Zonarea Teritoriului din punct de vedere al incarcarii din zapada
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Fig.3.5 — Zonarea Teritoriului din punct de vedere al presiunii vantului

(i) date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conventionald si
nivelul maxim al apelor freatice;

Adancimea maxima de inghet caracteristica zonei - Conform STAS 6054-77 'Adancimi maxime de
inghet", este de Nu este cazul cm;

Zona de incarcare cu zapadd - Conform CR 1-1-3 - 2005 "Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii
asupra constructiilor", valoarea caracteristica zonei a incarcarii din zapada pe sol avand 2% probabilitate de
depdsire intra-un an, respectiv intervalul mediu de recurenti IMR = 50 ani, este So.k = 2.5 kN/m?;

Zona de expunere la vant - Conform NP 082-04 "Cod de proiectare. Bazele proiectarii si actiuni asupra
constructiilor. Actiunea vantului®, presiunea de referinta a vantului in amplasament, determinata din viteza
de referinta mediata pe 10 min. si avand un interval mediu de recurenta IMR = 50 ani (2% probabilitate
anuala de depisire) este qref = 0.7 kPa/m?;

Zona de expunere la risc seismic - Conform normativului P 100-1/2006 "Cod de proiectare seismica -
Partea | — Prevederi de proiectare pentru cladiri”, amplasamentul se incadreaza Th zona caracterizata prin
acceleratia terenului pentru proiectare ag = 0.2g (pentru un interval mediu de recurenta IMR = 100 ani) si
perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc = 0.7 s.

Din punct de vedere al manifestarilor principalilor factori climato-meteorologici, avem:

e Gradul de poluare atmosferica ]

e Zona meteo C (conform PE106)

16
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Fig.3.6 — Zonarea Teritoriului din punct de vedere al conditiilor climato-meteorologice

Tn conformitate cu NTE 001/03/00 — Normativ privind alegerea izolatiei si protectia instalatiilor
energetice Tmpotriva supratensiunilor — instalatiile energetice exterioare ce fac obiectul prezentei
documentatii Se amplaseaza in zone cu nivel de poluare | Slab.

Tn tabelul 2.3 se prezinta, in conformitate cu standardul SR CEI 60815:1994, o descriere generala
a nivelurilor de poluare ale diferitelor zone geografice, in care exista sau urmeaza sa fie plasate instalatii

electrice.

Tabelul 2.3.Caracteristici de mediu

Nivel de poluare

Descrierea caracteristicilor de mediu a zonelor

Slab

- Zone fara industrie si cu o densitate redusa de locuinte dotate cu instalatii de incalzire proprii;

- Zone cu o densitate redusa industriala sau de locuinte, dar supuse frecvent la vanturi si/sau la ploi;

- Regimuri agricole?;

- Regimuri muntoase.

Toate aceste zone trebuie sa se situeze la distante de cel putin 10 km pana la 20 km de mare si nu trebuie si fie
expuse la vanturi dinspre mare?.

I
Mediu

- Zone cu industrie care nu produce fum foarte poluant si/sau zone cu o densitate medie de locuinte dotate cu
instalatii de incélzire;

- Zone cu densitate mare de locuinte si/sau industrie, dar supuse frecvent la vanturi si/sau ploi;

- Zone expuse la vant dinspre mare, dar nu prea apropiate de coastd marii (distanta de cel putin cativa
kilometrii)?.

1]
Puternic

- Zone cu densitate industriald mare si suburbii ale marilor orage cu o densitate mare de instalatii de incalzire

poluante;
- Zone situate in apropierea mirii sau expuse la vanturi relativ puternice dinspre mare?.

v
Foarte
puternic

- Zone Tn general putin extinse, supuse la depuneri de pulberi conductoare si la fum industrial ce produc depuneri
conductoare deosebit de groase;

- Zone n general putin extinse, foarte aproape de coasta marii, expuse la ceata salind sau la vanturi foarte puternice
si poluante venind dinspre mare;

- Zone desertice, caracterizate prin perioade lungi fara ploaie, expuse la vanturi puternice ce transporta nisip si sare
si supuse la condensari in mod obisnuit.

17 L
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1) Utilizarea de ingrasaminte chimice raspandite prin pulverizare sau arderea resturilor de pe
terenuri agricole pot conduce la un nivel de poluare mult mai ridicat din cauza dispersarii datorata vantului.
2) Distantele la tarmul marii depind de topografia zonei de coasta si de conditiile extreme de vant.

(iii) date geologice generale;
Conditii geologice:
e Stabilitate: teren stabil;
o Calitate: teren mediu

(iv) date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fise complexe cu
rezultatele determindrilor de laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu
recomandarile pentru fundare si consolidari, harti de zonare geotehnica, arhive accesibile, dupa
caz;

Nu se impun realizarea acestor studii.

(v) Tncadrarea in zone de risc (cutremur, alunecdri de teren, inundatii) Tn conformitate cu
reglementarile tehnice in vigoare;
Nu se impun realizarea acestor studii.

(vi) caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente, a
documentdrilor, cu indicarea surselor de informare enuntate bibliografic.
Nu se impun realizarea acestor studii.

d) studii de teren:

(1) studiu geotehnic pentru solutia de consolidare a infrastructurii conform reglementarilor tehnice
n vigoare;

(ii) studii de specialitate necesare, precum studii topografice, geologice, de stabilitate ale terenului,
hidrologice, hidrogeotehnice, dupa caz;

Proiectul propune modernizarea sistemului de iluminat public existent la nivelul conturului studiat.
Nu se infiinteaza amplasamente noi, proiectul constand in Tnlocuirea aparatelor de iluminat existente si
completarea cu aparate de iluminat pe stalpi existenti. Nu se justifica, asadar, realizarea unui studiu geotehnic
sau a altor studii de specialitate, interventiile fiind facute asupra stélpilor existenti.

e) situatia utilitatilor tehnico-edilitare existente
Tn prezent in comuna Vorona exista un sistem de iluminat public partial functional amplasat in
vecindtatea cailor de circulatie rutiere si pietonale.
Amplasarea sistemului modernizat se va face de asemenea in vecinatatea cailor de circulatie rutiere
si pietonale, pe amplasamentele actuale.
Exista interferente cu retele edilitare existente pentru care se vor solicita avize.
In varianta propusi nu se impun relociri ale retelelor edilitare existente.
Nu se va solicita spor de putere, puterea instalatd este mai mica decat puterea instalata aprobata,
datorata tehnologiei LED.
f) analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
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schimbari climatice ce pot afecta investitia;

Datorita greutatii mai reduse a ansamblelor de iluminat existente, cat si a expunerii la vant mai mici
datorita suprafetelor expuse mai reduse, vulnerabilitatile cauzate de factorii de risc naturali sunt mai mici
decat in situatia existenta.

Vecinatatea cu caile de circulatie publica fac sistemele de iluminat publice vulnerabile la accidente
rutiere. De asemenea, un factor de risc reprezinta poluarea si particulele Tn suspensie antrenate de vant, care
contribuie la sablarea si ingalbenirea dispersoarelor, fapt ce duce la reducerea fluxului luminos si alterarea
distributiei luminoase.

Imbunatatirea sistemului de iluminat public poate crea cadrul de dezvoltare al unei localititi moderne
prin sporirea sigurantei traficului, a cetatenilor, prin cresterea confortului si orientarii in teren, prin cresterea
beneficiilor aduse de intensificarea activitatii umane n exterior dincolo de lasarea intunericului.

g) posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta conditionérilor specifice in cazul
existentei unor zone protejate sau de protectie;

Nu exista.

3.3. Regimul juridic

a) natura proprietatii sau titlul asupra constructiei existente, inclusiv servituti, drept de

preemptiune;

Localizare: lucrarile se vor realiza in intravilanul comunei Vorona, judetul Botosani.
Statutul juridic:

Terenul se gaseste in intravilanul comunei si este in proprietatea sau, dupa caz, in administrarea UAT
Vorona.

Terenul si constructiile nu se gasesc in zone cu conditii la autorizare sau interdictii de construire.

Amplasament: conform P.U.G. aprobat, intravilan, comunei Vorona, judetul Botosani prin
Hotararea Consiliului Local.

Tipul de proprietate: teren din domeniul public de interes local sau dupa caz domeniu public de
interes judetean.

Terenul ocupat de instalatiile de iluminat proiectate este situat in intravilanul localitatii .

b) destinatia constructiei existente;

Destinatia constructiei existente este aceeasi ca cea propusa, sistem de iluminat public stradal, in
acceptiunea prevederilor Legii 230/2006.

Destinatia constructiei se va pastra, fiind vorba despre inlocuirea si completarea unor echipamente
pe stalpi, pe amplasamente existente.

c) includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri arheologice, arii
naturale protejate, precum si zonele de protectie ale acestora si in zone construite protejate,
dupa caz;

Nu este cazul
d) informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dupa caz.
Se vor respecta regulamentele de urbanism existente.
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3.3 Caracteristici tehnice si parametri specifici:

a) categoria si clasa de importanta;

Categoria de importanta a constructiei este C — Constructii de importanta normala

Clasa de importanta a constructiei este 111 — Cladiri de tip curent, care nu apartin celorlalte categorii

b) cod in Lista monumentelor istorice, dupa caz;

Nu este cazul

c) an/ani/perioade de construire pentru fiecare corp de constructie;

Constructii realizate la inceputul anilor 1980, cu modernizari, completari si extinderi succesive pana in
prezent.

d) suprafata construita;

Suprafata construita este reprezentata de suprafata ocupata de fundatiile stalpilor de iluminat public care
compun infrastructura sistemului de iluminat public al localitatii. Nu se infiinteaza amplasamente noi.

e) suprafata construitia desfasurata;

Suprafata construita este reprezentata de suprafata ocupata de fundatiile stélpilor de iluminat public care

compun infrastructura sistemului de iluminat public a localitatii. Nu se infiinteaza amplasamente noi.

f) valoarea de inventar a constructiei;

Nu poate fi estimata o valoare de inventar, avand in vedere multiplele interventii asupra sistemului,
materializate Tn inlocuiri de echipamente, de lampi, suplimentari de echipamente si Tnlocuiri de stélpi si
retele

g) alti parametri, in functie de specificul si natura constructiei existente.

Nu este cazul

3.4 Analiza stirii constructiei, pe baza concluziilor expertizei tehnice

Starea constructiei este reprezentata de starea infrastructurii si a sistemului de iluminat. Infrastructura
sistemului de iluminat, reprezentata in general de stalpi din beton este buna, dar starea sistemului de iluminat
n general, daca ne referim la starea aparatelor de iluminat, acestea sunt vechi, cu grad mic de protectie la
patrunderea prafului sau apei.

Fizic, actualul S.I.P. se prezinta astfel:

e strazile au o distributie relativ uniforma a stalpilor de iluminat, cu distante cuprinse intre 27 - 42m,
dispunerea fiind diferita conform tipului de strada.

e majoritatea corpurilor de iluminat utilizate in prezent si propuse spre inlocuire sunt echipate cu
lampi cu vapori de sodiu sau lampi compact fluorescente;

e De asemenea, strazile secundare si zonele componente dispun, Tn marea majoritate, de sistem de
iluminat, sunt montate corpuri de iluminat pe stalpii existenti, dar nivelul de iluminare este foarte
scazut si in stare avansata de uzura.

e Retelele de distributie sunt aeriene si cu nul comun cu reteaua de alimentare distributie si alimentare
a consumatorilor particulari.

Starea generala a sistemului de iluminat public din conturul studiat se prezinta astfel:

e retele si echipamente invechite, ineficiente si cu un grad inaintat de uzura;

e costuri cu energia electrica nejustificat de mari fata de eficienta luminoasa;

e costuri de intretinere / mentinere in general mari, generate de starea proasta a sistemului;

e nu acopera activitatea nocturnd a unor importante segmente de populatie, generand stari de
disconfort general,
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e distributia in teritoriu a punctelor luminoase este inechitabila si neeficienta, astfel incat, in timp
ce in unele zone iluminatul lipseste sau este precar, in altele exista o densitate mare;

e distributia luminii este neconforma cu standardele in vigoare si creeaza dificultati participantilor
la trafic (disconfort, perceptie tarzie si incorectd a obstacolelor, orbire, lipsa de fluenta in trafic,
efectul de zebra, de grota, etc);

e 1n ceea ce priveste zonele de conflict - zone de risc sporit (treceri de pietoni, intersectii), acestea
sunt iluminate cu mult sub limitele normale ce reglementeaza calitatea si cantitatea iluminatului
public.

3.5 Starea tehnica , inclusiv sistemul structural si analiza diagnostic, din punctul de vedere al
asiguririi cerintelor fundamentale aplicabile, potrivit legii.

Sistemul structural, reprezentat de retelele existente a fost analizat in cadrul unei expertize tehnice
de specialitate, care a concluzionat ca se asigura conditiile pentru montarea aparatelor de iluminat proiectate.

3.6 Actul doveditor al fortei majore
Nu este cazul

4.Concluziile expertizei tehnice si, dupa caz, ale auditului energetic, concluziile studiilor de
diagnosticare:

Concluziile expertizei tehnice

Urmare a expertizarii retelelor de iluminat existente, se constata necesitatea interventiei asupra
acestora in vederea eficientizarii consumului de energie electrica si de aducere la nivelul prevazut de SR EN
13201:2015.

Sunt recomandate a fi utilizate aparate de iluminat cu constructie supla, din aluminiu, care sa asigure
0 expunere la vant si o greutate inferioare celor existente, cat si o durabilitate Tn timp sporita. De asemenea,
este recomandata folosirea tehnologiei LED, Tn continua dezvoltare.

Concluziile raportului de audit energetic

In urma prelucririi datelor din audit, se remarca necesitatea lucrarilor de interventie asupra sistemului

de iluminat existent. Aceste lucrari se vor referi cel putin la:

e demontarea aparatelor de iluminat vechi stradale existente;

e demontarea consolelor vechi;

e demontarea cablurilor de alimentare vechi;

e demontarea clemelor de legatura vechi;

e montarea de aparate de iluminat cu LED-uri eficiente din punct de vedere energetic si legatura, avand
gradul de protectie de minim IP66, pe toti stalpii existenti;

e montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED;

e montarea de coliere de prindere pe stalpi a consolelor, fixate prin intermediul unei benzi de montaj
din inox si agrafe de strangere;

e realizarea legaturii electrice in reteaua existenta de joasa tensiune iluminat public utilizand cleme de
derivatie tip CDD 15/45 IL;

o realizarea alimentarii cu energie din retelele de iluminat existente utilizand cablu MCCG 3x1.5mmp;

e instalarea unui sistem de telegestiune la nivel de punct luminos, pentru aparatele de iluminat instalat;
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De asemenea, implementarea unui sistem de telemanagement va conduce la monitorizarea si
eficientizarea consumului de energie electrica, va contribui la reducerea timpilor de interventie in caz de
avarie si, implicit, va contribui la atingerea parametrilor de rezultat, si anume:

e reducerea consumului de energie electrica si a gazelor cu efect de serd;
e cresterea sentimentului de siguranta;

e confort si orientare sporite;

e diminuarea si descurajarea infractionalitatii favorizate de ntuneric;

e aparitia si cresterea sentimentului de apartenentd la comunitatea locala;
e redarea personalitatii localitatii prin infrumusetare cu ajutorul luminii;
e continuarea activitatii oamenilor in zona dincolo de apusul soarelui;

e incurajarea produsului comercial si turistic;

e favorizarea si atragerea investitiilor.

a) clasa de risc seismic;
Obiectivul se incadreaza in clasa de risc seismic R(S) Ill, corespunzatoare constructiilor la care
raspunsul seismic asteptat este similar celui obtinut la constructiile proiectate pe baza prescriptiilor
n vigoare.

b) prezentarea a minimum doui solutii de interventie;

Avéand in vedere concluziile expertizei tehnice, respectiv faptul ca stalpii de sustinere ai retelei nu
prezinta degradari structurale majore, fiind semnalate abateri mici de la verticala si exfolieri ale betonului,
fara expunerea armaturilor, la nivelul elementelor din beton armat sau fisuri superficiale, tinand cont de
faptul ca greutatea totala a ansamblelor de iluminat nou proiectate este mai mica decat a celor existente, se
poate concluziona faptul obiectivul nu afecteaza structura de rezistenta a stélpilor existenti si respecta
conditiile de stabilitate si rezistenta.

Avand n vedere starea

Sunt prevazute doua solutii de interventie:

- Solutia fara investitie

Tn scopul indeplinirii obiectivului propus, alternativa zero sau varianta fara investitie reprezinti acea
optiune in care sistemul de iluminat public al comunei Vorona va ramane la nivelul actual, fara a se realiza
investitii T acest sector. Prin urmare, nu se va mai realiza o imbunatatire si 0 eficientizare a sistemului de
iluminat stradal din comuna Vorona si nu se va reintregi reteaua existenta.

La analizarea alternativei de a pastra situatia existenta s-a constatat ca, desi costul de investitie este
zero, costurile de exploatare aferente energiei electrice vor avea un nivel din ce in ce mai ridicat. Tn plus, nu
vor fi aduse beneficii mediului Tnconjurator prin reducerea consumului de carburanti fosili, prin neutilizarea
de energie electrica din SEN si reducerea emisiilor de CO2 in atmosfera.

Varianta fara investitie nu presupune costuri de investitie, dar nici nu asigura indeplinirea obiectivului
principal al proiectului de investitie, drept urmare aceasta varianta nu este recomandata.
- Solutia cu investitie, detaliata prin cele doua scenarii, care asigura indeplinirea obiectivului
principal al proiectului de investitie.
Cele doua scenarii sunt detaliate in cadrul Capitolului 6
c) solutiile tehnice si misurile propuse de citre expertul tehnic si, dupa caz, auditorul energetic
spre a fi dezvoltate in cadrul documentatiei de avizare a lucririlor de interventii;
Solutia tehnica propusa de auditorul energetic este modernizarea sistemului de iluminat existent folosind
aparate de iluminat LED de inalta performanta. Asigurarea unui iluminat corespunzator poate conduce la o
reducere cu 30 % a numarului total de accidente pe timp de noapte pentru drumurile urbane si cu 45% pe
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cele rurale. Totodata, iluminatul corespunzator al trotuarelor reduce substantial numarul de agresiuni fizice,
conducand la cresterea increderii populatiei pe timpul noptii.

Datorita perioadei de functionare de minim 100.000 de ore de functionare si daca consideram ca durata
de functionare medie anuala a sistemului de functionare este de 4150 de ore de functionare anual atunci
rezulta ca, acest sistem proiectat se va afla n exploatare 12 de ani.

Prin aceasta abordare se realizeaza obiectivul propus, se imbunatateste eficienta sistemului de
iluminat pentru comuna Vorona, iar beneficiile obtinute in urma realizarii vor fi: modernizarea sistemului
de iluminat, ameliorarea securitatii, sigurantei si confortului cetatenilor pe timp de noapte prin aducerea
iluminatului stradal la valorile cantitative si calitative din prescriptiile nationale si internationale

d) recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functionarii conform cerintelor si
conform exigentelor de calitate.

Solutia aleasa consta n realizarea unui sistem de iluminat public modern, la standarde europene, cu

amplasarea unui numar de 457 puncte luminoase. Acesta va cuprinde urmatoarele elemente:

— 457 aparate de iluminat cu surse LED, dupa cum reies din calculele luminotehnice pentru
iluminat rutier si iluminatul pietonal;

— Sistem de monitorizare si dispecerizare a intregului sistem de iluminat public cu un sistem
inteligent de comanda si diagnoza care permite in timp real accesul la parametrii de functionare
ai retelei (Stare instalatie, stare aparat de iluminat etc);

— Din punct de vedere al standardelor de iluminare a cailor de circulatie, sistemul trebuie sa
satisfaca parametrii luminotehnici in conformitate cu standardul SR-EN 13201:2015.

— Din punct de vedere energetic, sistemul se alimenteaza din reteaua de distributie locala prin
posturile de transformare din zona, administrate de Distribuitorul de energie electrica.

Interventiile propuse sunt:

— demontarea corpurilor de iluminat vechi;

— demontarea consolelor vechi;

— demontarea cablurilor de alimentare vechi;

— demontarea clemelor de legatura vechi;

— Tnlocuirea ansamblului aparat de iluminat, montarea de corpuri de iluminat cu LED-uri, eficiente
din punct de vedere energetic si luminotehnic, pe toti stalpii existenti;

— montarea consolelor de sustinere a corpurilor de iluminat cu LED;

— montarea colierelor de prindere pe stalpi a consolelor;

— realizarea legaturii electrice in reteaua existenta de joasa tensiune iluminat public utilizand cleme
de derivatie tip CDD 45/15 IL;

— realizarea alimentarii cu energie din retelele de iluminat existente utilizand cablu MCCG
3x1.5mmp;

— instalarea unui sistem de telegestiune la nivel de punct luminos, pentru aparatele de iluminat
instalate prin proiect;
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5. ldentificarea scenariilor/optiunilor tehnico-economice (minimum doud) si analiza detaliati a
acestora

5.1. Solutia tehnica, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functionalarhitectural si
economic, cuprinzand:

a) descrierea principalelor lucrari de interventie pentru:
- consolidarea elementelor, subansamblurilor sau a ansamblului structural;
- protejarea, repararea elementelor nestructurale si/sau restaurarea elementelor arhitecturale si a
componentelor artistice, dupa caz;
- interventii de protejare/conservare a elementelor naturale si antropice existente valoroase, dupa caz;
- demolarea partiala a unor elemente structurale/ nestructurale, cu/farda modificarea configuratiei si/sau a
functiunii existente a constructiei;
- introducerea unor elemente structurale/nestructurale suplimentare;
- introducerea de dispozitive antiseismice pentru reducerea raspunsului seismic ai constructiei existente;

b) descrierea, dupa caz, si a altor categorii de lucrari incluse in solutia tehnica de interventie propusa,
respectiv hidroizolatii, termoizolatii, repararea/inlocuirea instalatiilor/echipamentelor aferente constructiei,
demontari/montari, debransari/bransari, finisaje la interior/exterior, dupa caz, imbunatatirea terenului de
fundare, precum si lucrari strict necesare pentru asigurarea functionalitatii constructiei reabilitate;

Note generale:

— scenariul de baza (de referintd) trebuie sd fie unul din scenariile propuse; scenariul de baza (de
referintd) nu este totdeauna scenariul zero (fara nici o investitie), deoarece scenariul fara investitie uneori
nu reprezintd o optiune rationald (in acest caz, scenariul de baza este cel cu investitie minima necesara, sau
impusd de normele aplicabile);

— scenariile, indiferent de solutia propusa, vor presupune aducerea sistemului de iluminat la nivelul
standardelor de iluminat actuale.

Se va avea in vedere evitarea poludrii luminoase, definita astfel: degradarea ambientului luminos
interior si/sau exterior, determinatd fie de luminantele ridicate sau contrastele mari de luminanta, fie de
culoarea luminii surselor alese necorespunzator sau a amestecului de culori aparente ale surselor.

Se recomanda alegerea corespunzatoare a corpurilor/aparatelor de iluminat, astfel incat fluxul
luminos sa fie dirijat in proportie de 90%-100% catre emisfera inferioara.

Se recomanda evitarea crearii unor niveluri de luminantd/iluminare superioare valorilor necesare
recomandate.!

Temperatura de culoare aparenta recomandata este de 2700K-5000K +5%.

Pe baza celor mentionate mai sus, interventia asupra sistemului de iluminat public se poate face
utilizand unul din urmatoarele scenarii:

Scenariul 1 — Cresterea eficiengei energetice a SIP prin:
> realizarea lucrarilor de inlocuire a actualelor aparate de iluminat vechi cu aparate de iluminat
stradale cu LED pe toti stalpii existenti cu retea LEA 0,4kV
Lucrarile ce vor trebui realizate, conform scenariului 1 sunt:
» Preluarea amplasamentului;
» Incheierea conventiei de lucru cu distribuitorul de energie electrica, pentru interventia in
retelele electrice existente;

! Conform Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal (Indicativ NP-062-02)
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- Demontarea aparatelor de iluminat vechi stradale existente;

< Demontarea consolelor vechi;

< Demontarea cablurilor de alimentare vechi;

« Demontarea clemelor de legatura vechi;

= Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri eficiente din punct de vedere energetic si
luminotehnic, avand gradul de protectie de minim IP66, pe toti stalpii existenti;

= Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED;

- Montarea de coliere de prindere pe stalpi a consolelor, fixate prin intermediul unei benzi de
montaj din inox si agrafe de strangere;

» Realizarea legaturii electrice in reteaua existenta de joasa tensiune iluminat public utilizand
cleme de derivatie tip CDD 15/45 IL;

» Realizarea alimentarii cu energie din retelele de iluminat existente utilizand cablu MCCG
3x1.5mmp;

« Verificari si masuratori electrice, mecanice si luminotehnice pentru corespondenta cu datele
din proiectul de executie;

= Punere in functiune a instalatiilor si echipamentelor noi montate.

Tn acest scenariu se urmareste inlocuirea aparatelor de iluminat si a accesorilor de montaj, fixare si
functionare (ceea ce presupune: nlocuire bratari prindere pe stélp, inlocuire AIL, inlocuire consola, inlocuire
racordare la LEA/TYIR, sau racord in cutie de jonctiune, cleme racord retea, cablu de alimentare, si
completarea AIL (ceea ce presupune: montare AlL, consola, bratari prindere pe stalp, cleme racord retea,
cablu racord la LEA/TYIR sau cutie jonctiune) existente cu aparate noi, bazate pe tehnologie LED.

Scenariul 2 — Realizarea lucrarilor de crestere a eficiengei energetice a SIP prin :
> realizarea lucrarilor de Tnlocuire a actualelor aparate de iluminat vechi cu aparate de iluminat
stradale cu LED pe tofi stalpii existenti cu retea LEA 0,4kV — iluminat public existent, cat si
implementarea unui sistem de telemanagement la nivel de punct luminos.
Lucrarile ce vor trebui realizate, conform scenariu 2 sunt :
e Preluarea amplasamentului;
 Incheierea conventiei de lucru cu distribuitorul de energie electrica, pentru interventia in
retelele electrice existente;
- Demontarea aparatelor de iluminat vechi stradale existente;
» Demontarea consolelor vechi;
= Demontarea cablurilor de alimentare vechi;
= Demontarea clemelor de legatura vechi;
= Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri eficiente din punct de vedere energetic si
luminotehnic, avand gradul de protectie de minim IP66, pe toti stalpii existenti;
= Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED;
= Montarea de coliere de prindere pe stalpi a consolelor, fixate prin intermediul unei benzi de
montaj din inox si agrafe de strangere;
= Realizarea legaturii electrice in reteaua existenta de joasa tensiune iluminat public utilizand
cleme de derivatie tip CDD 15/45 IL;
< Implementarea unui sistem de telemanagement la nivel de punct luminos;
= Verificari si masuratori electrice, mecanice si luminotehnice pentru corespondenta cu datele
din proiectul de executie;
= Punere in functiune a instalatiilor si echipamentelor noi montate.



CCR[SBO COMPANY

ILUMINAT PUBLIC

Tn acest scenariu se urmareste modernizarea si eficientizarea SIP prin efectuarea lucrarilor de la
Scenariul I, adaugand implementarea unui sistem de telegestiune, care va spori economia de energie electrica
si va creste gradul de monitorizare si control al sistemului de iluminat.

Toate corpurile nou montate se vor integra intra-un sistem de telegestiune al SIP. Se vor monta
aparate de iluminat cu surse dimabile, care vor avea capacitatea de a-si reduce fluxul luminos in anumite
intervale orare prestabilite, pentru sporirea economiei de energie electrica.

c) analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice ce pot afecta investitia;

Datorita greutatii mai reduse a ansamblelor de iluminat existente, cat si a expunerii la vant mai mici
datorita suprafetelor expuse mai reduse, vulnerabilitatile cauzate de factorii de risc naturali sunt mai mici
decét in situatia existenta.

Vecinatatea cu caile de circulatie publica fac sistemele de iluminat publice vulnerabile la accidente
rutiere. De asemenea, un factor de risc reprezinta poluarea si particulele Tn suspensie antrenate de vant, care
contribuie la sablarea si ingalbenirea dispersoarelor, fapt ce duce la reducerea fluxului luminos si alterarea
distributiei luminoase.

Imbunititirea sistemului de iluminat public poate crea cadrul de dezvoltare al unei localitiati moderne
prin sporirea sigurantei traficului, a cetatenilor, prin cresterea confortului si orientarii Tn teren, prin cresterea
beneficiilor aduse de intensificarea activitatii umane n exterior dincolo de lasarea Tntunericului.

d) informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta conditionarilor specifice in
cazul existentei unor zone protejate;

Nu este cazul

e) caracteristicile tehnice si parametrii specifici investitiei rezultate in urma realizarii lucrarilor de
interventie.

Tn scenariul 1, vom avea urmitorul inventar al lucrarilor propuse:
Tabel 5.1 Inventar Scenariul 1

Denumire Cantitate
Aparat de iluminat LED 22 W 82 buc
Aparat de iluminat LED 60 W 375 buc

In scenariul 2, vom avea urmatorul inventar al lucrarilor propuse:
Tabel 5.2. Inventar Scenariul 2

Denumire Cantitate
Aparat de iluminat LED 22 W 82 buc
Aparat de iluminat LED 60 W 375 buc

Sistem de telemanagement al iluminatului public 457 module puncte luminoase
Gateway — Sistem de Telegestiune 0 buc
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Corpuri de iluminat stradal cu LED
Tn cazul corpurilor de iluminat eficienta luminoasa a corpului de iluminat este influentata de tipul
corpului, caracteristicile corpului de iluminat, gradul de protectie (IP), starea de curatenie a dispersorului
acestuia, tipul si starea (durata de utilizare) sursei de lumina, fluxul luminos rezultat este mult diminuat fata
de fluxul luminos al unei surse noi iar efectul final este un nivel de iluminare scazut la un consum energetic
ridicat.
Tabelul 5.3. Eficienta energetica

Putere (W) Eficienta energetica minima
P | <30W I] > 65%
30W< | P | <75W Il > 75%
75W< | P | <105W 1] > 80%
105W< | P | < 405W 1] > 85%
P | >405W 1] > 90%

Consumul de energie electrica pentru iluminat este influentat si de driverul (balastul) utilizat pentru
aprinderea surselor de lumina.

In conformitate cu Ordinul 245/2009 din 18.03.2009, al Comisiei de Reglementare pentru
implementarea Directivei 2005/32/EC a Parlamentului European, eficienta energetica minima pentru
balasturile utilizate pentru sursele cu descarcare la Tnhalta presiune trebuie sa aiba valoarea din tabelul de mai
jos:

Tncepand cu anul 2017, eficienta energetica minima pentru balasturile utilizate pentru sursele cu
descarcare la inalta presiune in vapor de sodiu trebuie sa aiba valoarea din tabelul de mai jos:

Tabelul 5.4 Eficienta energetica minima - surse cu vapori de sodiu

Putere (W) Eficienta energetica minima
P | <30W Il > 78%
30W< | P | <75W 1] > 85%
75W< | P | <105W Il >87%
105W< | P | <405W 1] > 90%
P | >405W Il >92%

Se observa o crestere a eficientei energetice minime impuse echipamentelor utilizate la sursele cu
descarcare la Tnalta presiune in vapori de sodiu. Conformarea la aceasta directiva ar impune inlocuirea n
totalitate a balasturilor utilizate.

O sursa de lumina care indeplineste conditii de eficienta energetica, durata de viata ridicata si costuri
reduse cu intretinerea-mentinerea este folosita din ce in ce mai mult in constructia corpurilor de iluminat de
ultima generatie este LED-ul.

Corpurile de iluminat cu LED-uri, Tn comparatie cu corpurile de iluminat cu surse cu descarcare la
nalta presiune, au :

— eficienta luminoasa si energetica ridicata, inclusiv pierderile Tn partea optica si sursa;
— auun indice de redare a culorilor Ra>70;
— durata de viata nominala de minimum 100.000 ore.

Corpurile de iluminat cu LED pot fi realizate in functie de necesitati (locul de utilizare), la o
temperatura de culoare de la 2700K la 5000 K+5%, n timp ce sursele cu descarcare la Tnalta presiune in
vapori de sodiu, au o temperatura de culoare fixa (2000-2100 K).
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Corpurile de iluminat ce urmeaza a fi montate prin proiect vor indeplini urmatoarele cerinte
minime:

a) domeniu de utilizare: iluminatul cdilor de circulatie rutiera si/sau pietonald;

b) protectie la supratensiuni de comutatie, suprasarcind, scurtcircuit, supraincalzire;

¢) frecventa nominala in retea: 50 Hz;

d) factor de putere: minimum 0,95;

e) grad de protectie: [P66;

f) rezistenta la impact a intregului aparat de iluminat: IK10; elementul difuzant: sticla tratata termic,
cu un grad ridicat de transparenta;

g) indicele de redare a culorilor: Ra > 70;

h) temperatura de culoare Tc (situatd in intervalul): 2700K la 5000 K+5% carcasa din aluminiu,
pentru o buna extractie a caldurii;

1) durata de viatd nominala: minimum 100.000 ore, L80OB10, certificat de producatorul de aparate de
iluminat;

J) garantie aparat de iluminat: 5 ani;

k) vor avea aplicat marcaj CE in conformitate cu directivele europene in vigoare;

1) vor avea certificare ENEC si ENEC+ pentru demonstrarea performantelor in timp emise de
organisme pentru certificare acreditate.

Pentru a asigura aceeasi parametrii luminotehnici un corp de iluminat cu LED are un consum de
energie electrica mai redus decéat a corpurilor cu surse de sodiu iar parametrii se pastreaza un timp mai
indelungat.

Acest lucru conduce, prin modificarea tensiunii de alimentare, la reducerea puterii consumate si in
final la reducerea consumului de energie electrica pentru iluminat.

Pentru iluminatul rutier, calculele luminotehnice trebuie sa garanteze atingerea urmatoarelor
obiective:

— asigurarea nivelurilor luminotehnice care sa aiba valori egale sau superioare celor reglementate
de standardele nationale si internationale. Ne referim aici la nivelurile de iluminare si luminanta,
uniformitati generale, longitudinale si transversale atdt pentru iluminare cét si pentru
luminanta, pragul de orbire, etc.

— asigurarea unui nivel minim al consumului de energie electrica, n conditiile indeplinirii tuturor
cerintelor, prin urmatoarele mijloace:

e corpuri de iluminat cu randament mare si costuri de mentenanta redusa, cu grad mare de
protectie si cu caracteristici optice deosebite echipate cu sursa LED;

e componentele sistemului de iluminat vor fi executate Tn conformitate cu standardele in
vigoare si vor avea certificate de conformitate;

Un aspect deosebit de important in vederea aprecierii solutiei tehnice propuse va fi puterea electrica
instalata a corpurilor de iluminat utilizate pentru modernizare

Sistemul de telegestiune

Lucrarile de telemanagement a iluminatului public presupun urmatoarele:

— introducerea unui sistem de monitorizare si dispecerizare a iluminatului public cu un sistem
inteligent de comanda si diagnoza care permite in timp real accesul la parametrii de functionare
ai retelei (Stare instalatie, stare aparat de iluminat etc);

— montarea unor module in punctele luminoase pentru controlul si monitorizarea aparatelor de
iluminat.
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Sistemele de telegestiune ce urmeaza a fi montate prin proiect vor indeplini urmatoarele cerinte
minime:

a) sd asigure instalarea, punerea in functiune/configurarea si gestionarea sistemului de iluminat la un
cost redus si fara erori,

b) sa comute, sa diminueze si sa creasca nivelul de iluminare in functie de lumina ambientala,
programe, programari, calendare sau semnale in timp real;

c) sa colecteze si sa gestioneze datele privind consumul de energie cu o precizie ridicatd pentru
utilizator; sistemul va genera rapoarte automate privind consumul anual pentru tot proiectul;

d) sa identifice defectiunile, anomaliile si alte defectiuni ale aparatului de iluminat si ale alimentarii
cu energie electrica;

) sd monitorizeze orele de functionare, starea aparatelor de iluminat si a dispozitivelor electronice
de control in scopuri de intretinere predictiva si pentru asigurarea respectarii garantiei; sistemul va genera
un raport automat cu numarul de ore de functionare pentru fiecare punct luminos, identificat GPS, si o medie
a orelor de functionare pentru tot proiectul;

f) sa colecteze date de la controlerele de puncte de lumina si sa le furnizeze utilizatorului sau catre
software-uri terte, cum ar fi sistemele de gestionare a activelor (AMS), sistemele de informatii geografice
(GIS);

g) sa furnizeze interfete si/sau mecanisme pentru a interactiona cu o varietate de senzori si platforme

inteligente pentru a ajusta nivelurile de lumina si pentru a oferi informatii care sd contribuie la
imbunatatirea serviciilor, confortului si sigurantei;

h) sa fie scalabile pentru a gestiona un volum tot mai mare de date si un numar tot mai mare de
dispozitive pentru a se potrivi cresterii pe viitor;

Pe amplasamentele studiate, se vor monta aparate de iluminat cu surse dimabile, care vor avea
capacitatea de a-si reduce fluxul luminos Tn anumite intervale orare prestabilite, pentru sporirea economiei
de energie electrica. Programul de functionare propus este diferentiat pe fiecare luna a anului, find esalonat
pe ore de functionare, 1n functie de apusul si rasaritul soarelui, fiind prezentat in urmatoarele tabele.

Programul poate fi modificat/ajustat, manual sau automat, in functie de necesitati. In mod
exemplificativ, a fost elaborat un program de dimare a aparatelor de iluminat instalate, tinand seama de
perioadele cu trafic auto si pietonal ridicate din timpul noptii, adaptat la fiecare luna a anului, ca urmare a
diferentelor majore intre orele de rasarit si orele de apus. Ca urmare a aplicarii programului de functionare
propus mai jos, a fost obtinut un coeficient de dimare de 72.26% , transpus intr-o economie suplimentara de
energie de 27.74% fata de functionarea in regim 100%. Acest program este unul exemplificativ, cu rol de
recomandare in exploatare. Programul de functionare al sistemului de iluminat va fi adaptat si pliat pe
necesitatile generale sau punctuale ale beneficiarului. Cu titlu de exemplu sunt zilele de sarbatoare (Noaptea
de Inviere, Revelion, Zilele localitatii, etc.) cand traficul auto si pietonal este marit substantial pe o durata
mai mare de timp decat in zilele obisnuite.
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Tabelul 5.5 Tabel dimmare ianuarie

ORE
FUNCTIONARE

17

DIMARE
[%0]

100

18

19 20 21 22 23 24

90

80

70

60

50

Tabelul 5.6 Tabel dimmare februarie

ORE
FUNCTIONARE

17

DIMARE
[%6]

100

18

19 20 21 22 23 24
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50
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Tabelul 5.7 Tabel dimmare martie

ORE
FUNCTIONARE

18

DIMARE
[%0]
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Tabelul 5.8 Tabel dimmare aprilie

ORE
FUNCTIONARE

20

DIMARE
[%0]
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60

50
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Tabelul 5.9 Tabel dimmare mai

ORE

FUNCTIONARE 21 22 23 24 1

90

DIMARE 80

[90] 70

60

50

Tabelul 5.10 Tabel dimmare iunie

ORE

FUNCTIONARE 21 22 23 24 1

o

90

DIMARE 80
e C .

60

50
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Tabelul 5.11 Tabel dimmare iulie

ORE

FUNCTIONARE 21 22 23 24 1

90

DIMARE 80

[%6] 70

60

50

Tabelul 5.12 Tabel dimmare august

ORE

FUNCTIONARE 21 22 23 24 1

o

90

DIMARE 80
e 7 -

60

50
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Tabelul 5.13 Tabel dimmare septembrie

ORE

FUNCTIONARE 20 21 22 23 24 1 2

90

DIMARE 80

[%6] 70

60

50

Tabelul 5.14 Tabel dimmare octombrie

ORE

FUNCTIONARE 19 20 21 22 23 24 1

90
DIMARE 80
[%] 70
60

50
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Tabelul 5.15 Tabel dimmare noiembrie

ORE
FUNCTIONARE

17

DIMARE
[%6]

100

18

19

20

21

22

23

24

90

80

70

60

50

Tabelul 5.16 Tabel dimmare decembrie

ORE
FUNCTIONARE

17

DIMARE
[%6]

100

18

19
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22

23

24

90

80

70

60

50
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5.2. Necesarul de utilititi rezultate, inclusiv estiméiri privind depiasirea consumurilor initiale de
utilitati si modul de asigurare a consumurilor suplimentare

Prin implementarea obiectivului, puterea instalata totala va scadea, nefiind necesara solicitarea unui
spor de putere.
Consumul de energie electrica, pentru fiecare scenariu in parte se prezinta sub forma:

Cerinte ale consumatorului privind calitatea energiei electrice

tip consumator: iluminat public;

nivel si variatie de tensiune: 230V/400V +/-15%);

nivel de frecventa admis si variatie de frecventa : 50Hz; o cale de alimentare;

valori ale indicatorilor de siguranta si scheme de alimentare;

durata de restabilire a alimentarii in cazul unor intreruperi determinate de avarii in reteaua
electrica: pana la remedierea defectului in instalatiile furnizorului;

instalatiile proiectate nu sunt poluante;

factorul mediu la care va functiona consumatorul (corpul de iluminat) : 0,95;

mod de alimentare : din reteaua LEA 0,4 kV/LES 0,4kV existenta;

Delimitarea instalatiilor proiectate intre furnizor si consumatori

Exploatarea si intretinerea instalatiilor pana la punctul de delimitare al proprietatii revine
distribuitorului de energie iar exploatarea si intretinerea instalatiei Tn aval de punctul de delimitare revine
administratorului local.

Delimitarea de proprietate si exploatare intre furnizor si consumator se face la grupul de masura
(bornele de iesire din contoare), care se vor monta la punctele de aprindere sau la clemele de legatura ale
corpului de iluminat la retea.

Tabelul 5.17. Scenariul 1 — Calcul consum de energie

SCENARIUL 1
Calculul Consumului de energie electrica anual - proiectat
Putere

Denumire | instalata | Cantitate | Putere totala

AL 1 22 82 1804 w

AL 2 60 375 22500 w

TOTAL: 24304.0 w

Consum anual estimat | 100861.60 kwh ] 100.86 | MWh |

Tabelul 5.18. Scenariul 2 — Calcul consum de energie

SCENARIUL 2
Calculul Consumului de energie electrica anual - proiectat
Denumire Putere instalata | Cantitate | Putere totala
AlL 1 22 82 1804 w
AIL 2 60 375 22500 w
Modul Telegestiune 2 457 914 w
TOTAL: 25218.0 w
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| Consum anual estimat | 75623.49 kWh | 75.62 | MWh |

Nota: La calcularea consumului de energie electrica a fost luat in calcul propunerea de program de functionare care
asigura, 1n opinia proiectantului, necesarul pentru o functionare optima a sistemului de iluminat.
Breviar de calcul:

Pin x 4.150 x nr.de corpuri de iluminat propuse a fi inlocuite/completate pe stalpi existenti sau montate pe stalpi noi prin
proiect;

4.150 = numarul mediu de ore de functionare a corpurilor de iluminat.

NOTA:

Pin = (Pnn + Pbn), unde:

Pin (kW) = puterea totala instalata a unui corp de iluminat nou-montat;

Pnn (kW) = puterea totala nominala a sursei de lumina a corpului de iluminat nou-montat;

Pbn (kW) = puterea totala a aparatajului de comanda al corpului de iluminat nou-montat (cuprinzand aparataj

de alimentare si control ale surselor);-2 W

Tabelul 5.19. Scenariul 2 — Calcul consum de energie in regim de functionare 100%

SCENARIUL 2
Calculul Consumului de energie electrica anual - proiectat
Denumire Putere instalata | Cantitate | Putere totala
AlL 1 22 82 1804 w
AIL 2 60 375 22500 w
Modul Telegestiune 2 457 914 W
TOTAL: 25218.0 W
| Consum anual estimat 104654.70 |  kWh [ 104.65 |

Tn regim de functionare de 100%, consumul de energie al aparatelor de iluminat propuse in Scenariul
2 va fi egal cu cel al aparatelor de iluminat propuse in Scenariul 1.

5.3. Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele prevazute in graficul orientativ de
realizare a investitiei, detaliat pe etape principale

Durata de realizare a investitiei este de 12 luni, ih conformitate cu graficul general de realizare anexat
prezentei documentatii.

5.4 Costurile estimative ale investitiei

a) costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in considerare a

costurilor unor investitii similare

Costul estimativ al investitiei s-a calculat pe baza solutiilor tehnice ale proiectului urmarind fiecare
categorie de lucrari care participa la realizarea obiectivului final.

Valorile estimative ale lucrarilor de modernizare si eficientizare sunt prezentate in devizul general,
pentru ambele variante. Scenariul recomandat este pentru varianta 2, cu sistemul de telegestiune - ce va
cuprinde intregul Sistem de Iluminat Public (SIP).

Estimarea acestei valori a avut in vedere aprecierea costurilor pentru urmatoarele activitati:

— proiectarea tehnica:
e studii de teren (audit, inventariere elemente SIP);
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e solutionare, proiectare luminotehnica si de executie;

e avize, acorduri, autorizari, taxe (daca este cazul);

e consultanta si asistenta tehnica;

e verificari tehnice de calitate, conform legii.
— investitii Tn echipamente de iluminat, accesorii, consumabile, elemente de retea;
— organizare santier, taxe, daca este cazul,
— lucrari de executie potrivit programarii,

manipulare;

— probe tehnologice, incercari la receptie, darea in folosinta;
— cheltuieli neprevazute, daca este cazul.

incluzdnd manopera, transport, depozitare,

b) costurile estimative de operare pe durata normati de viata/de amortizare a investitiei
publice.
Pe langa costurile de investitie, proiectul genereaza si cheltuieli pe termen lung, asociate intretinerii
si reparatiilor structurii SIP, reprezentand cheltuieli ulterioare etapei de implementare.
Costurile de exploatare sunt reprezentate de costurile cu mentenanta si inlocuirile aferente noii
infrastructuri create prin proiect. La acestea se adauga costurile viitoare cu energia electrica.
Costurile de operare specifice acestui tip de investitie sunt urmatoarele:
e costuri de intretinere corectiva;
e costuri de intretinere preventiva;
e costul cu personalul de intretinere;
e  costuri neprevazute;
e costuri cu energia electrica consumata.

Tabelul 5.20. Calculul comparativ al consumului de energie electrica

Consum anual energie real (media pe 3 ani) 178.38 MWh
Costuri totale anuale real (media pe 3 ani) 445,939.50 lei
Cheltuieli personal 15,000.00 lei
Cheltuieli utilaj 15,000.00 lei
Carburant 8,000.00 lei
Total costuri 483,939.50 lei
Cor)sum anual energie _post implementare in 75 62 MWh
regim de functionare dimat

Consum anual energie post implementare in

regim de functionare 100% 104.65 MWh
Costuri totale anuale energie electrica 189,058.72 lei
Costuri totale an. Intretinere 0 lei
Total costuri 189,058.72 lei

Prin natura proiectului, acesta nu va genera venituri financiare (ex: taxe). Proiectul este generator,
indirect, doar de efecte pozitive la nivelul economiei locale ce pot fi cuantificate in cadrul analizei
economice.

Veniturile din exploatare sunt reprezentate in principal de sumele alocate prin bugetul anual de catre
Consiliul Local al comunei Vorona. Suma alocata este destinata sa acopere cheltuielile cu energia electrica
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consumatad si cheltuielilor de exploatare/operare.
Totusi, ca intrare financiara in cadrul proiectului se pot considera economiile rezultate in urma
implementarii sistemului de telegestiune care va avea ca rezultat:
e diminuarea costurilor cu consumul de energie electrica;
e diminuarea costurilor de intretinere;
e diminuarea emisilor de gaze cu efect de sera.

Devizele generale pentru ambele variante cét si devizele pe obiect sunt prezentate in Anexa la
Documentatia de avizare a lucrarilor de interventie.

5.5. Sustenabilitatea realizarii investitiei:

a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse;

Tn conditiile socio-economice ale prezentului, filosofia acestei investitii s-a indreptat catre doua
obiective majore:
e asigurarea cerintelor unei societati moderne si in dezvoltare;
e sustenabilitatea investitiei, astfel Incat aceasta sa nu depaseasca gradul de suportabilitate
financiara a beneficiarului si sa fie relativ usor de intretinut.

Tn completarea celorlalte servicii asigurate deja locuitorilor din zona studiati, se pune problema
iluminatului public.

Tn mod evident, principiile 4E ale unui serviciu public modern, Economie-Eficienta-Eficacitate-
Echitate sunt departe de a fi atinse, In special sub aspectele rezultatelor obtinute si al accesului corect al
populatiei la serviciul iluminatului public.

Asadar, decizia de modernizare si eficientizare a iluminatului public are la baza urmatoarele argumente:

e cresterea sentimentului de siguranta;

e optimizarea consumului energetic;

e 1imbunatatirea calitatii iluminatului prin imbunatatirea modalitatii de realizare a
operatiunilor de intretinere.

b) estimiri privind forta de munca ocupati prin realizarea investitiei: in faza de realizare,
in faza de operare;

Numarul de locuri de munca create in faza de realizare:

1n faza de executie, se vor crea si mentine un numar de aproximativ 5 de locuri de munca.

Deci se estimeaza ca numarul de locuri de munca ce se pot creea pentru lucrarile de baza presupuse de
proiect, sunt urmatoarele:

Tabelul 5.21. Locuri de munca create

Descriere calificare Nr. persoane
Studii superioare 1
Studii medii

Muncitori calificati
Muncitori necalificati
Total

OOk, W
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Mentionam ca pentru faza de executie aceste locuri de munca nu sunt suportate de catre beneficiar
Intrucat executia lucrarii cade in sarcina unui executant desemnat in urma unei proceduri de achizitie publica.

Numarul de locuri de munca create in faza de operare
Tn urma realizarii investitiei, In faza de operare vor fi necesari din partea operatorului de iluminat
(gestionarul sistemului de iluminat public) urmatoarele resurse minime:
e persoane cu studii superioare: 1.

c) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversititii si a siturilor
protejate, dupa caz;

Impactul asupra mediului este mic, fiind de notat doar urmatoarele aspecte:

Exista o risipa de energie electrica ce se poate masura si in poluare prin consum de combustibili fosili
sau care s-ar putea redirectiona catre alti consumatori noi.

Aspectul diurn neingrijit si prezenta cablurilor in cdmpul vizual produc intr-o oarecare masura un
disconfort.

Proiectul nu genereaza deversari de substante chimice sau materiale poluante pentru sol, ape si aer.

Protectia mediului constituie o0 obligatiec a autoritatilor administratiei publice, centrale si locale,
precum si a tuturor persoanelor fizice, juridice, statul recunoscand tuturor persoanelor dreptul la un mediu
sanatos.

Solutiile tehnice propuse in prezenta lucrare reduc la minimum impactul negativ asupra mediului, in
conditiile de siguranta si eficienta n toate fazele ciclului de viata a lucrarii proiectate: proiectare, executie
si exploatare.

Pe toata durata de viata a instalatiilor se vor respecta cerintele impuse prin SR EN 1SO 14001/2005.
Prin lucrarile prevazute in prezentul proiect nu sunt afectati factorii de mediu si nu se impun lucrari
de reconstructie ecologica, deci nu necesita studiu de impact asupra mediului.

Impactul asupra mediului se poate analiza din urmatoarele perspective:

Impact vizual

o lipsa retelelor aeriene si forma si textura moderna a echipamentelor produc un confort vizual
comparativ cu sistemul de iluminat existent;

e lipsa orbirii si a poluarii luminoase nu diminueaza ,,dreptul la stele / cerul liber".
POLUAREA LUMINOASA este fenomenul prin care lumina filtrata si difuzata de un aparat de
iluminat are directii de propagare ineficiente (nu este concentrata pe suprafata de iluminat) si se
raspandeste aleatoriu in mediul inconjurator producand un anumit nivel de orbire si aducand
un aport nedorit de iluminare pe alte suprafete, obiecte, etc ."Dreptul la stele” este un concept
promovat de organizatii internationale precum "Dark sky" si care atrag atentia asupra poluarii
luminoase in mediile locuite de oameni, poluare ce se manifesta printr-o bariera impotriva
perceptiei corecte a cerului nocturn, cu impact serios asupra modului de viata.

Poluare cu metale grele sau alte elemente chimice nocive:

Lampile propuse nu folosesc metale grele Hg, Pb). Sursele de lumind (lampile) actuale contin
elemente nocive (in special Hg si Pb) care trebuie gestionate corespunzitor;

Conform Legii 137/1995 executantul lucrarii are urmatoarele obligatii :

e sa asigure sisteme proprii de supraveghere a instalatiilor si proceselor tehnologice pentru
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protectia mediului;
e sanu degradeze mediul natural sau amenajat prin depozitari necontrolate de deseuri de orice fel.

Surse de poluanti si protectia factorilor de mediu:
Protectia calitatii apei:
Procesul tehnologic, specific lucrarilor, nu are impact asupra calitatii apei.

Protectia aerului:

Tehnologia specifica executiei lucrarilor nu conduce la poluarea aerului decét in masura n care
praful rezultat din demontarile instalatiilor vechi reduce intrucdtva calitatea acestuia. Pe tot parcursul
derularii lucrarilor se iau masuri de reducere la maxim a prafului, atat prin udare cat si prin manevrarea cu
grija a utilajelor folosite.

Instalatiile proiectate nu produc agenti poluanti pentru aer, n timpul exploatarii neexistand nici o
forma de emisie.

Protectia impotriva zgomotului si a vibratiilor:

Instalatiile proiectate nu produc zgomote sau vibratii.

Utilajele specifice transportului instalatiilor necesare pentru realizarea lucrarilor electrice nu vor
stationa mult Tn zona, timpul de stationare fiind doar cel pentru descarcarea materialelor, functionarea
acestora nu dauneaza zonei.

Combustibilul folosit nu se scurge sau depune pe sol si nu deterioreaza zona.

Se va respecta programul de liniste legiferat, intre orele 22 si 6.

Protectia impotriva radiatiilor:
Instalatiile proiectate nu produc radiatii poluante pentru mediul inconjurator, oameni si animale.
Radiatiile electromagnetice produse nu au un nivel semnificativ de impact asupra mediului.

Protectia solului si subsolului:

Lucrarile din prezentul proiect nu polueaza mediul decét prin faptul ca apare la pozarea cablului de
alimentare (cablul etans, confectionat din materiale greu degradabile, decét in cazul distrugerii mantalei de
protectie). Acest corp strain este protejat prin tehnologia de lucru pentru actiuni straine, conducand implicit
si la protectia solului si subsolului.

Protectia ecosistemelor terestre:

Lucrarile din prezentul proiect nu au un impact asupra ecosistemului terestru. Ecosistemul acvatic
exista in zona de lucru, dar nu este afectat intrucat nu au loc lucrari de sapator, subtraversari de strazi, turnare
de betoane, lucrari de constructii structuri, etc.

Protectia asezarilor umane si altor obiective de interes public:
Se vor lua masuri ca efectele asupra zonelor populate adiacente executarii lucrarilor sa fie minime.

Gospodarirea deseurilor:

Ca urmare a lucrarilor ce se vor efectua (demontari de console/sapaturi fundatii) vor rezulta o serie
de deseuri cum ar fi: cabluri si parti metalice ale consolelor sau corpurilor de iluminat vechi/pamant. Aceste
deseuri sunt asezate pe masura producerii lor in imediata apropiere a zonei de lucru ingradita cu panouri de
protectie, fiind evacuate ritmic spre zone de depozitare cu ajutorul mijloacelor de transport ale executantului
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care le va preda beneficiarului.
Pamantul rezultat din sapatura se va putea distribuii in zonele din afara localitatii, acesta nefiind un

deseu.

Gospodarirea substantelor toxice si periculoase:

Sursele de iluminat vechi se vor depozita si transporta catre firme specializate Tn colectarea acestor
deseuri conform HG 1037 din 13 octombrie 2010 privind deseurile de echipamente electrice si electronice.

S-au respectat, cu precadere, prevederile urmatoarelor legi:

OUG 195/2005 - privind protectia mediului;
Ord.MAPPM nr.756/1997 - Reglementari privind evaluarea poluarii mediului;
Legea nr.107/1996 - Legea apelor modificata si completata prin Legea 310/2004, Legea

112/2006 si OUG 12/2007;

HG nr.525/1996 de aprobare a Regulamentului General de Urbanism;

Legea nr.350/2001 privind amenajarea teritoriului si urbanismul;

Legea nr.213/1998 privind proprietatea publica;

Legea nr.7/1996 a cadastrului;

Ord.MIC nr.1587/1997 de aprobare a listei categoriilor de constructii si instalatii industriale

generatoare de riscuri tehnologice;

Ord.MIR nr.344/2001 pentru prevenirea si reducerea riscurilor tehnologice.

5.6.Analiza financiara si economica aferenta realizarii lucrarilor de interventie:

a) prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si prezentarea
scenariului de referinta;

Tn prezent serviciul de iluminat public al comunei Vorona este asigurat de administratia locala si se
concretizeaza prin efectuarea de lucrari de reparatii la retelele de iluminat public.

Posturile de transformare, componentele retelei de distributie a energiei electrice care alimenteaza
cu energie electrica instalatiile de iluminat public, bransamentele, instalatiile de forta, instalatiile de legare
la pamant, instalatiile de automatizari, masurda si control, punctele de aprindere etc. sunt proprietatea
distribuitorului de energie si sunt in administrarea acestuia, cu unele exceptii ale zonelor unde s-au realizat
extinderi ale sistemului de iluminat.

Scenariul de referinta — este reprezentat de pastrarea sistemului actual de iluminat si
realizarea operatiilor de reparatii la aparitia defectelor.

Scenariul de referinta are o serie de deficiente majore printre care:

e iluminatul existent nu acopera Tn totalitate strazile comunei — exista corpuri de iluminat
lipsa si zone unde iluminatul nu functioneaza.

e iluminatul existent nu este Tn conformitate cu normele si standardele Tn vigoare, respectiv
SREN 13201-2015.

e sursele de lumina utilizate sunt cu tehnologii invechite — cu descarcari Tn vapori de mercur si
chiar incandescenta. Exista culori diferite ale luminii si eficientd scazuta.

e exista o multitudine de tipuri de solutii (retele, stalpi, aparate de iluminat, culoare a luminii)
chiar si pe aceeasi strada fapt ce conduce la un aspect dezordonat si neunitar.

Scenariul de referinta ar conduce la :
e proasta administrare a serviciului de iluminat;
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e deficiente majore in functionare;

e costuri excesive privind lucrarile de reparatii — costuri mai mari decét investitia propusa pe perioada
de referinta. Reteaua aflata in stare avansata de degradare necesita la fiecare defect DEPISTARE
DEFECT, 1IZOLARE DEFECT, REMEDIERE DEFECT — operatiuni costisitoare, ce implica
eforturi mari umane, materiale si de disponibilitate. Acest tip de interventii implica si nefunctionarea
iluminatului pe perioade mari de timp — riscuri de accidente, crearea unui disconfort al cetatenilor
n zonele in care se intervine;

e costuri de mentenanta ridicate avand in vedere interventia accidentala asupra sistemului si nu o
interventie programata optimizata;

e costuri ridicate privind energia electrica consumata.

Solutiile propuse prin investitiile descrise conduc la economii importante de energie electrica.

S-au analizat cele doua scenarii posibile care rezolva majoritatea problemelor sistemului de iluminat
din localitate.

e scenariul cu investitie minima: Scenariul 1;

e scenariul cu investitie maxima: Scenariul 2.

Scenariul recomandat este Scenariul 2 care propune utilizarea pe toti stalpii de iluminat existenti de
corpuri de iluminat moderne cu LED-uri, IP66, care asigurd o duratad de viata ridicata (>100000 ore), un
indice foarte bun de redare a culorilor, reducerea consumului de energie electrica pentru iluminat, reducerea
cheltuielilor de intretinere si pentru energia electrica si care asigura un control sporit al sistemului de iluminat
printr-un sistem de telemanagement in punct de aprindere.

Avantajele scenariului 2 constau in:
e se asigura montarea de corpuri de iluminat cu LED-uri IP66, cu indice foarte bun de redare a
culorilor (Ra>70);
e creste durata de viata a instalatiei de iluminat public prin reducerea incarcarilor retelei si
utilizarea de corpuri de iluminat cu durata nominala de viata de peste 100000 ore;
e se reduc cheltuielile pentru energia electrica si pentru intretinerea sistemului de iluminat;
e Seasigura un aspect corespunzator localitatii;
e se implementeaza un sistem de monitorizare si control al sistemului de iluminat

Varianta fara investitie (alternativa zero)

1n scopul indeplinirii obiectivului propus, alternativa zero sau varianta fira investitie reprezinta
acea optiune n care sistemul de iluminat public al comunei va ramane la nivelul actual, fara a se realiza
investitii Tn acest sector. Prin urmare, nu se va mai realiza o imbunatatire si 0 eficientizare a sistemului de
iluminat stradal din comuna Vorona si nu se va reintregi reteaua existenta.

La analizarea alternativei de a pastra situatia existenta s-a constatat ca, desi costul de investitie
este zero, costurile de exploatare aferente energiei electrice vor avea un nivel din ce in ce mai ridicat.
in plus, nu vor fi aduse beneficii mediului inconjurator prin reducerea consumului de carburanti fosili,
prin neutilizarea de energie electrica din SEN si reducerea emisiilor de CO> Tn atmosfera.

Varianta fara investitie nu presupune costuri de investitie, dar nici nu asigura indeplinirea
obiectivului principal al proiectului de investitie, drept urmare aceasta varianta nu este recomandata.

Varianta cu intensitate minima
Presupune imbunatatirea retelei de iluminat stradal din comuna Vorona prin implementarea
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aparatelor cu LED numai la nivelul stalpilor existenti.
Pe stélpii pe care nu exista aparate de iluminat se vor monta aparate noi.

Costul acesteia ar fi de aproximativ 795,253.48 fara TVA, 944,765.75 lei inclusiv TVA, dar
aceasta optiune nu asigura indeplinirea obiectivului proiectului de investitii, deoarece infrastructura nu
va fi imbunatatita, nu va avea sistem de monitorizare si telegestiune.

Varianta cu intensitate maxima

Alternativa cu intensitate maxima propune implementarea unui sistem eficient energetic de iluminat
public Tn comuna Vorona.

Varianta cu investitiec maxima este o optiune care asigura indeplinirea majoritatii obiectivelor
propuse a se atinge prin implementarea acestui proiect. In acest caz lucrarile sunt;

e TInlocuirea tuturor aparatelor de iluminat existente si completarea pe stalpii existenti cu aparate

de iluminat cu LED, conform rezultatelor calculelor luminotehnice;

e TInlocuirea bratelor de prindere conform noilor calcule de iluminat public;

e Implementarea unui sistem automatizat de telegestiune;

e Inlocuirea punctelor de alimentare si aprindere.

Pentru realizarea acestei variante, s-a preconizat un cost al investitiei de 1,607,985.52 fara TVA,
1,911,916.88 lei cu TVA, iar aceasta optiune va asigura indeplinirea obiectivului proiectului de
investitii.

b) analiza cererii de bunuri si servicii care justifica necesitatea si dimensionarea investitiei,

inclusiv prognoze pe termen mediu si lung;

n rezumat, argumentele in favoarea deciziei de modernizare si eficientizare a iluminatului public
sunt:

e cresterea Sentimentului de siguranta;

e confort si orientare sporite;

e diminuarea si descurajarea infractionalitatii favorizate de intuneric;

e aparitia si cresterea sentimentului de apartenenta la comunitatea locala;

e redarea personalitatii localitatii prin infrumusetare cu ajutorul luminii;

e continuarea activitatii oamenilor in zona de dincolo de apusul soarelui;

e incurajarea produsului comercial si turistic;

o favorizarea si atragerea investitiilor.

C) analiza financiara; sustenabilitatea financiara;
Analiza financiara aferenta este anexata prezentei documentatii.

d) analiza economici; analiza cost-eficacitate;
Analiza economica aferenta este anexata prezentei documentatii.

e) analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor.

Analiza de senzitivitate

Analiza de senzitivitate este tehnica de evaluare cantitativa a impactului modificarii unor variabile
de intrare asupra rentabilitatii proiectului de reabilitare si modernizare sistem de iluminat public stradal din
localitate.
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Instabilitatea mediului economic caracteristic comunei Vorona presupune existenta unei palete variate
de factori de risc care, mai mult sau mai putin probabil, pot influenta performanta previzionata a proiectului.
Acesti factori de risc se pot incadra in doua categorii:

riscuri care pot influenta costurile de investitii;

riscuri care pot influenta elementele cash-flow-ului previzionat.

Metodologia abordata se bazeaza pe:

analiza senzitivitatii, respectiv identificarea variabilelor critice ale parametrilor proiectului;
calcularea valorii asteptate a indicatorilor de performanta ai proiectului.

Scopul analizei de senzitivitate este:

identificarea variabilelor critice ale proiectului, adica acele variabile care au cel mai mare impact
asupra rentabilitatii sale. Variabilele critice sunt considerate acei parametri pentru care o variatie
de 1% provoaca cresterea cu 1% a ratei interne de rentabilitate sau cu 5% a valorii actuale nete;
evaluarea generala a robustetii si eficientei proiectului;

aprecierea gradului de risc: cu cat numarul de variabile critice este mai mare, cu atat proiectul
este mai riscant;

sugerarea masurilor care ar trebui luate Tn vederea reducerii riscului proiectului Etapele analizei
de senzitivitate;

identificarea variabilelor utilizate pentru calcularea intrarilor si iesirilor analizelor economice si
financiare, grupandu-le in categorii omogene;

in cazul proiectului analizat variabilele critice sunt: parametrii modelului economico-financiar,
costurile investitiei si parametrii cantitativi pentru beneficii;

identificarea posibilelor variante dependente din punct de vedere determinist, care pot duce la
cresterea distorsiunii rezultatelor si a inregistrarilor duble.

Analiza de senzitivitate efectuata a luat in considerare variabile independente, eliminandu-le pe cele
redundante.

analiza calitativa a impactului variabilelor, analiza care permite alegerea variabilelor care au o
elasticitate mica sau marginala.
evaluarea elasticitatii celor mai semnificative variabile.

A fost analizata elasticitatea rentabilitatii financiare si economice a proiectului Tn conditiile Tn care
variaza rata de actualizare, valoarea investitiei si costurile de intretinere.

Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Managementul riscurilor presupune urmatoarele etape:

conceperea planului de management al riscurilor;

identificarea riscurilor;

analiza calitativa a riscurilor;

elaborarea planului de masuri pentru contracararea/ evitarea riscurilor;
monitorizarea riscurilor identificate si identificarea unor noi amenintari.

Conceperea planului de management al riscurilor presupune in primul rand cunoasterea
caracteristicilor esentiale ce definesc riscurile iar, in al doilea rédnd, cunoasterea tuturor celor
implicate n derularea proiectului si masura in care ei pot participa la procesul de identificare si
contracarare a riscurilor.
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2. ldentificarea riscurilor
Riscurile proiectului au fost identificate pornind de la analiza cauzelor aplicata asupra matricei
cadrului logic al proiectului.

Riscuri:

Posibile neconcordante intre strategiile
locale si cele nationale de dezvoltare
economico-sociala.

Mediul legislativ incert datorita perioadei
de armonizare a legislatiei romanesti cu cea
europeana

Obiective
generale

Obiective
specifice

Riscuri:

Nivel calitativ necorespunzator al
serviciilor sociale oferite

Dezinteres manifestat de grupul tinta

Rezultate
asteptate

Riscuri:

Conditii meteorologice nefavorabile
Nerespectarea termenelor de executie
Nerespectarea termenelor de plata

Intarzieri in derularea procedurilor de
achizitie

Fig. 5.1 - Matricea cadrului logic al proiectului

Nivelul 1
Riscurile care pot aparea la implementarea activitatilor planificate sunt:

conditiile meteorologice nefavorabile pentru realizarea lucrarilor de instalatii;

acest risc este un risc comun tuturor proiectelor de investitii. Schimbarile climatice din ultimii
ani au condus la aparitia unor dificultati in aprecierea unui grafic/termen de executie realist
al lucrarilor;

nerespectarea graficului de realizare a activitatilor investitionale si neincadrarea in cuantumul
financiar aprobat;

intarzierile in realizarea activitatilor investitionale se datoreaza in principal unei slabe
organizari a acestei activitati precum si a unei slabe colaborari intre constructor si beneficiarul
investitiei,

nerespectarea termenelor de plata conform calendarului prevazut;

practica a demonstrat ca exista unele decalaje intre termenele contractuale referitoare la
efectuarea platilor si termenele reale ale efectudrii acestora. Avand in vedere ca noile
proceduri de plata prevad sistemul de decontare in efectuarea platilor, apreciem ca
potentialele deviatii de la calendarul platilor poate avea efecte grave asupra solvabilitatii
beneficiarului;

ntarzieri in realizarea procedurilor de achizitie si in incheierea contractelor de furnizare sau
lucrari.

Aceste riscuri pot aparea datorita unor factori externi si in mare masura necontrolabili. Aceste
conditii externe pot fi determinate de lipsa de interes a furnizorilor specializati pentru tipul de actiuni licitate,
refuzul acestora de a accepta conditiile financiare impuse de procedurile de licitatie sau neconformitatea
ofertelor depuse, aspecte care pot duce la reluarea unor licitatii si depasirea perioadei de contractare estimate.
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Nivelul 2
Atingerea obiectivelor specifice ale proiectului poate fi afectata de urmatoarele riscuri:
o nivelul calitativ necorespunzator al serviciilor de iluminat oferite
Un risc important in indeplinirea indicatorilor si rezultatelor proiectului 7l constituie nivelul calitativ
al serviciilor acordate.

Nivelul 3
Riscurile abordate la acest nivel sunt:
e posibile neconcordante intre politicile regionale si cele nationale Tn ceea ce priveste aspectele
sociale ale dezvoltarii localitatii;
e acestrisc are implicatii la nivelul obiectivului general al proiectului si poate aparea ca urmare
a unei comunicari defectuoase ntre partenerii locali si factorii de decizie de la nivel central,
e mediul legislativ incert ca urmare a incercarii de armonizare a legislatiei nationale cu cea
europeana.
Practica implementarii proiectelor finantate arata ca schimbarile efectuate la nivel legislativ, fie ca
acestea au legatura directa sau indirecta cu aria de aplicare a proiectului, au un impact considerabil asupra
gradului de realizare a indicatorilor de performanta.

Analiza calitativa a riscurilor

Aceasta etapa este utila Tn determinarea prioritatilor in alocarea resurselor pentru controlul si
finantarea riscurilor. Estimarea riscurilor presupune conceperea unor metode de masurare a importantei
riscurilor precum si aplicarea lor pentru riscurile identificate.

Tn aceasta etapa este esentiali utilizarea matricei de evaluare a riscurilor, in functie de probabilitatea
de aparitie si impactul produs.

Tabelul 5.22. Matricea de evaluare a riscurilor

Impact/Probabilitate de

. Scazuta Medie Ridicata
aparitie
Posibile neconcordante intre politicile
regionale si cele nationale in ceea ce
: ’ o _ .. |Nerespectarea termenelor
< priveste aspectele sociale ale dezvoltarii 3
Scazut o . L de plata conform
Localitatii -Mediul legislativ incert ca . «
. . . calendarului prevazut
urmare a incercarii de armonizare a
legislatiei nationale CU cea europeand
Nerespectarea graficului de
realizare a activitatilor
. . investitionale si
Conditiile meteorologice - -
. Neincadrarea in cuantumul
. nefavorabile pentru . .
Mediu financiar aprobat.

realizarea lucrarilor de

y n realizarea procedurilor de
constructil

achizitie si in incheierea
contractelor de furnizare sau
lucrari.

Nivelul calitativ
Ridicat necorespunzitor al
serviciilor sociale

4
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Elaborarea unui plan de masuri
Tehnicile de control a riscurilor recunoscute in literatura de specialitate se Tmpart in urmatoarele

categorii:

evitarea riscului - implica schimbari ale planului de management cu scopul de a elimina aparitia
riscului;

transferul riscului - impartirea impactului negativ al riscului cu o terta parte (contracte de
asigurare, garantii);

reducerea riscului - tehnici care reduc probabilitatea de aparitie si/sau impactul negativ al
riscului;

planurile de contingenta - planurile de rezerva care vor fi puse in aplicare Tn momentul aparitiei
riscului.

Planul de raspuns la riscuri se face pentru acele riscuri a caror probabilitate de aparitie este medie
sau ridicata si au un impact mediu sau ridicat asupra proiectului.

Monitorizarea riscurilor identificate si identificarea unor noi amenintari

Tabelul 5.23 - Matricea de management al riscurilor

Nr. . . -
Crt Risc Tehnici de control Masuri de management
In vederea reducerii impactului asupra implementrii cu succes a
Conditiile meteorologice investitiei, Se recomanda o planificare riguroasa a activitatilor si 0
1 |nefavorabile pentru realizarea  |Reducerea risculuilesalonare a acestora avand in vedere ca expunerea la conditiile
lucrarilor de constructii meteorologice este maxima. Respectarea cu strictete a graficului de
activitati
Nerespectarea graficului de Evitarea . . . .
. . . . Pentru evitarea acestui risc este necesar ca in perioada de elaborare a
2 |realizare a activitatilor riscului/Reducerea .. Lo
. o . . . documentatiei tehnice sa se
investitionale si riscului
elaboreze graficul Gant al proiectului tinnd cont de toate ,,restrictiile”
neincadrarea in cuantumul impuse de activitatea investitionala.
financiar aprobat De asemenea se impune monitorizarea tehnica atenta a fiecirei etape
de implementare
ntarzieri In realizarea Elaborarea fiselor achizitiei se va realiza de catre 0 persoana
procedurilor de achizitie si in . . . |specializata, astfel incét sa fie exprimate corect toate caracteristicile
3L . Evitarea riscului . . N B
incheierea contractelor de tehnice ale echipamentelor. Se va monitoriza in permanenta
furnizare sau lucrari. incadrarea in termenele prevazute in graficul de activitti.
. I . Acest risc poate fi evitat printr-o colaborare/ cooperare intre
Nivelul calitativ necorespunzitor |_ . . . S e .
4 . . Evitarea riscului  |oeneficiarii directi si indirecti ai investitiei. Respectarea graficelor de
al serviciilor furnizate A . . .
intretinere a echipamentelor. Angajarea de personal competent .

6. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(a) optim(a), recomandat(z)

6.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propus(e), din punct de vedere tehnic, economic, financiar, al
sustenabilitatii si riscurilor

Analiza energetica comparativa
Conform analizelor realizate mai sus este prezentat in continuare un tabel comparativ al influentei
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scenariului ales asupra consumului de energie electrica precum si a costurilor acestuia:

Tabelul 6.1. Analiza comparativa a scenariilor

Energie Cost
electrica energie
Scenariu consumata electrica
anual anual
MWh / an LEI /an
Situatie existenta 178.38 445,939.50
Scenariu 1 100.86 252,150.00
Scenariu 2 in regim dimat 75.62 189,058.72
Scenariu 2 in regim 100% 104.65 261,636.75

Tabelul 6.2. Analiza comparativa a scenariilor

. . . Emisii T
Energie electricd consumata anual (tone Reducere energie si emisii
MWh/an CO2 (%
( ) c09) 2 (%)
situatia existenta (varianta fara investitie) 178.38 47.27 0.00%
arianta 1
varl 100.86 26.73 43.46%
regim normal
i 2
_ varianta 104.65 27.73 41.33%
in regim normal
arianta 2
_ vananta 75.62 20.04 57.60%
in regim dimat

Nota: 0.265 tone de CO2 pentru fiecare MWh consumat.

Tabelul 6.3. Analiza costuri energie- situatia reala

. - Consum anual Economii realizate
Nr de AIL Putere instalata estimativ (4150 h) (Een)
(buc) (%) (kW) (%) (kWh) (%) (kWh) (%)
Situatia Existenta 411 - 42.98212 - 178,375.80 - - 0%
Varianta 1 457 11.19% | 2430 | -43.46% | 100,861.60 | -43.46% | 7751420 | 43.46%
Xﬁ;}ﬁgta 2 fara 457 11.19% | 25.22 | -41.33% | 104.654.70 | -41.33% | 7372110 | 41.33%
;’iar;:ﬂgta 2cu 457 11.19% | 2522 | -41.33% | 75.623.49 | -57.60% | 102,752.31 | 57.60%

Nota: Een = (Ci-Cf)/Ci x 100

6.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e), recomand at(e)

Analizand cele doua scenarii, recomandarea noastra este urmatoarea: tindnd cont de situatia
existenta, de necesitatile de dezvoltare ale comunei, de nevoia de modernizare a sistemului, corelata cu
nevoia de reducere a costurilor si a emisiilor de gaze cu efect de sera, precum si de utilizare a unor materiale
ecologice cu posibilitate reciclare, care nu intretin arderea si limiteaza poluarea luminoasa consideram ca
scenariul 2 reprezinta solutia de investitie, deoarece indeplineste toate necesitatile comunitatii locale si
asigura atingerea tuturor parametrilor de rezultat.

Aceste avantaje sunt:

= iluminat de calitate si la standarde;
< economie de energie electrica;
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= reducerea costurilor de intretinere;

= reducerea cheltuielilor anuale cu iluminatul public;
» scaderea emisiilor de gaze cu efect de sera;

= utilizarea de materiale ecologice gi reciclabile;

= reducerea poludarii luminoase;

Varianta recomandata de catre elaborator.
O analiza comparativa a celor doua variante este redata in tabelul urmator:

Tabelul 6.4 - Criterii de analiza a variantelor propuse

Criteriu Scenariul 1| Scenariul 2

Costul investitiei initiale 5 4
Durata de realizare 5 5
Confort vizual — mediu luminos 5 5
Solutie de control si variere a fluxului luminos 3 5
Durata de viata a surselor 5 5
Intretinere si exploatare 3 5
Timp de interventie bazat pe informatiile din teren 3 5
Economie de energie 4 5

Total 33 38

Detalierea punctajului:

Toate criteriile au folosit o scara simpla de la 1 la 5 astfel:
1. Situatia cea mai prosasta

Situatie defavorabila

Situatie neutra

Situatie favorabila

Situatie excelenta

ok~ wd

In urma calcularii punctajului fiecarei variante (suma pe coloana), recomandim adoptarea
scenariului 2 pentru realizarea investitiei, bazat pe aparate de iluminat echipate cu surse de lumina LED,
implementare sistem de telemanagement, iluminat treceri pietoni, din urmatoarele considerente principale:

- Consumul de energie electrica este mult mai scazut in varianta utilizarii lampilor cu LED

-zonele studiate sunt zone de locuinte, unde este necesara asigurarea unui ambient placut si
confortabil,

-Sub aspectul legal, Tn conformitate cu Legea iluminatului public Nr 230 din lunie 2006, precum
si 525/1996 cu modificarile ulterioare, sistemele de iluminat nou realizate trebuie sa fie independente de
alte utilitati, in cazul de fata furnizorul de energie

-Investitia este relativ scumpa dar este orientata catre indeplinirea obiectivelor majore

-Aparatele de iluminat au randamente ridicate si permit pe de o parte asigurarea unui bun iluminat
al caii rutiere pentru securitatea conducatorilor auto si pe de alta parte un iluminat suficient al trotuarelor
pentru protectia pietonilor contra agresiunilor.

Varianta constructivi de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia a rezultat din :
e studierea situatiei din teren ;
e necesitatea utilizarii unor corpuri de iluminat superioare din punct de vedere luminotehnic si
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energetic celor existente; solutia utilizarii LED-ului este cea mai optima;

Investitia preconizata se refera la:

e TInlocuirea tuturor aparatelor de iluminat existente si completarea pe stalpii existenti cu aparate
de iluminat cu LED, conform rezultatelor calculelor luminotehnice;

e TInlocuirea bratelor de prindere conform noilor calcule de iluminat public;

e Implementarea unui sistem automatizat de telegestiune

Pe drumurile principale si secundare, se vor monta aparate de iluminat cu surse
programabile/dimabile, care vor avea capacitatea de a-si reduce fluxul luminos in anumite intervale orare
prestabilite, pentru sporirea economiei de energie electrica. Programul de functionare propus este prezentat
n capitolul 5.1.

Echiparea si Dotarea Specifica Functiunii Propuse.
Specificatii tehnice aparat de iluminat LED cu telegestiune in punct luminos

e Domeniu de utilizare: iluminatul cailor de circulatie rutiera si/sau pietonald;

e Aparatul de iluminat va fi integrat intr-un sistem de control care permite controlul de la distanta.

e Aparatul de iluminat va fi echipat cu modul de telegestiune, alimentat si instalat printr-o interfata
standardizata de tip NEMA (sau similar) sau cu montaj in interiorul aparatului de iluminat;

e Tensiune nominala de alimentare: 230 Vca + 15%;

e Frecventa nominald in retea: 50 Hz:

e C(Clasa de izolatie electrica: [;

e Factor de putere: >0,95;

e QGrad de protectie: minim IP66;

e Rezistenta la impact: minim IK10;

e Eficienta luminoasa aparat de iluminat: minim 160 Im/W;

e Durata de viatd: minim 100.000 ore, L80B10;

e Carcasa realizata din aluminiu turnat sub presiune, pentru o extractie rapida a caldurii;

e Compartimentul accesoriilor electrice si compartimentul optic vor constitui incinte separate, pentru
a evita patrunderea prafului/murdarirea compartimentul optic in cazul In care se intervine in
compartimentul accesorii electrice pentru efectuarea de remedieri;

e Compartimentul optic echipat cu dispersor din sticla clara, pland, securizata;

e Compartimentul accesorii electrice va trebui sd permita deschiderea sa pentru operatii de mentenanta,
fara utilizarea de unelte. Pentru a facilita operatiile de mentenanta, acesta trebuie sd poata fi deschis
intr-un interval scurt de timp, fard deteriorarea componentelor aparatului de iluminat;

e Compartimentul accesorii electrice va fi prevazut cu dispozitiv pentru mentinerea capacului in
pozitia “Deschis” pe durata realizarii interventiilor, cu siguranta de mentinere;

e Compartimentul optic trebuie sd permita deschiderea sa pentru operatii de mentenanta. Pentru a
facilita operatiile de mentenanta, acesta trebuie sa poata fi deschis Intr-un interval scurt de timp, fara
deteriorarea componentelor aparatului de iluminat; nu se accepta aparate de iluminat pentru care
dispersorul este lipit de carcasa;

e Managementul termic se va realiza fard a utiliza striatii sau decupaje pe exteriorul aparatului (pentru
evitarea acumuldrii de praf si frunze);

e Culoare carcasa: Gri;

e Distributia luminoasa va fi de tip stradal si nu va fi influentata de aparitia unor defecte asupra unora
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dintre LED-uri; fiecare dintre LED-uri va avea asociata acelasi tip de lentila specifica, care reproduce
distributia luminoasa completa a aparatului de iluminat;
e Placa LED trebuie sd contind minim 10 LED-uri, in cazul defectarii unui LED valoarea fluxului
luminos sa scada procentual;
e Placa LED va fi amovibild, pentru a facilita operatiile de mentenanta si pentru a permite schimbarea
acesteia intr-un mod facil, in caz de defect, dupa perioada de garantie;
e Alimentarea placii LED sa fie facuta prin conectori rapizi, pentru o inlocuire facila a placii in caz de
defectare;
e Prevazut cu conector tip baioneta care sa permita intreruperca automata a alimentarii electrice in
momentul deschiderii compartimentului electric.
e Prevazut cu dispozitiv separat de protectie la supratensiune: minim 10 kV;
e Prevazut cu protectie la supratensiuni de comutatie, suprasarcind, scurtcircuit si supraincalzire.
e Aparatul de iluminat va fi dotat cu bula de nivel incorporata in aparatul de iluminat pentru a asigura
instalarea corecta in plan orizontal.
e Sistemul de montaj poate permite montarea atit pe consold cat si in varf de stilp cu inclinare
ajustabila in intervalul minim 0°- 90° cu posibilitate de reglare a unghiului din 5 1n 5 grade;
e Echipare cu sursa luminoasa tip LED de mare putere:
o temperatura de culoare: Tc = 2700K la 5000 K+5%);
o indicele de redare al culorilor: Ra>70.
e Balastul electronic programabil, compatibil cu tipul de sursa luminoasa utilizata, va avea minim
urmatoarele functii:
o Posibilitatea de comunicare cu module de telegestiune prin protocoale 0-10V / PWM / DALI
/ DALI 2, compatibil cu sistemul de telegestiune propus;
o Posibilitatea ajustarii flaxului luminos prin sistemul de telegestiune propus;
o Sursa este prevazutd cu iesire auxiliara pentru posibilitatea alimentarii viitoare a unor
senzorilor auxiliari.
o Sursa este prevazuta cu functia CLO (Constant Light Output);
e Temperatura de functionare a aparatului de iluminat: -40°C + 50°C;
e Se va prezenta fise tehnice emise de producétor din care sa reiasd indeplinirea cerintelor;
e Corpurile de iluminat vor detine o certificare ENEC si ENEC+ pentru demonstrarea performantelor
in timp
e Se va prezenta raport de testare fotometrica, emis de un laborator acreditat, pentru fiecare putere
propusd. Din raportul de testare trebuie sd reiasd minim urmatorii parametrii:
o Puterea consumata de aparatul de iluminat;
Fluxul luminos al intregului aparat de iluminat;
Eficienta/eficacitatea aparatului de iluminat;
Distributia luminoasd a corpului de iluminat in coordonate polare;
Garantie aparat de iluminat: minim 5 ani.

o O O O

Sistemele de telegestiune ce urmeaza a fi montate prin proiect vor indeplini urmatoarele cerinte
minime:

a) sa asigure instalarea, punerea in functiune/configurarea si gestionarea sistemului de iluminat la un
cost redus si fara erori;

b) sa comute, sd diminueze si sa creasca nivelul de iluminare in functie de lumina ambientala,
programe, programadri, calendare sau semnale in timp real;

c) sa colecteze si sa gestioneze datele privind consumul de energie cu o precizie ridicatd pentru
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utilizator; sistemul va genera rapoarte automate privind consumul anual pentru tot proiectul;

d) sa identifice defectiunile, anomaliile si alte defectiuni ale aparatului de iluminat si ale alimentarii
cu energie electrica;

e) sd monitorizeze orele de functionare, starea aparatelor de iluminat si a dispozitivelor electronice
de control in scopuri de intretinere predictiva si pentru asigurarea respectarii garantiei; sistemul va genera
un raport automat cu numarul de ore de functionare pentru fiecare punct luminos, identificat GPS, si 0 medie
a orelor de functionare pentru tot proiectul;

f) sa colecteze date de la controlerele de puncte de lumina si sa le furnizeze utilizatorului sau catre
software-uri terte, cum ar fi sistemele de gestionare a activelor (AMS), sistemele de informatii geografice
(GIS);

g) sa furnizeze interfete si/sau mecanisme pentru a interactiona cu o varietate de senzori si platforme

inteligente pentru a ajusta nivelurile de lumina si pentru a oferi informatii care sd contribuie la
imbunatatirea serviciilor, confortului si sigurantei;

1) sa fie scalabile pentru a gestiona un volum tot mai mare de date si un numar tot mai mare de
dispozitive pentru a se potrivi cresterii pe viitor;

Justificarea parametrilor tehnici propusi pentru aparatele de iluminat

Principalul element constructiv al unui sistem de iluminat este aparatul de iluminat. Succesul unui
proiect de iluminat va depinde de calitatea, durabilitatea, fiabilitatea si eficienta aparatelor de iluminat
instalate. De aceea a fost acordatd o atentie deosebitd atat materialelor constructive, cat si performantelor
electrice si luminotehnice.

Clasa de izolatie electrica

Clase de izolatie:

Clasa I: sunt echipamentele cu toate piesele metalice legate la conductorul de protectie PE.
Echipamentul electric de clasa I are fisa de alimentare cu 3 borne (faza, nul si impamantare).

Clasa II: echipamente electrice fara conductorul de protectie PE, dar cu izolatie dubla sau intarita
fata de izolatia de baza. Echipamentul electric de clasa II are fisa de alimentare cu 2 borne (faza, si nul).

Clasa III: fac parte echipamentele alimentate de circuite cu tensiune foarte mica (50V, 25V, 12V).

La corpurile cu clasa Il de izolatie, firul de impamantare nu exista, pentru ca izolatia la aceste corpuri
este dubla si este izolatie intirita, ca misura standard. Impamaéntarea este o protectie pentru corpurile cu
clasa I de izolatie. Testul pentru rezistenta de impamantare la corpurile de clasa II, nu se aplica conform
normativelor si standardelor in vigoare.

Avand in vedere protectia suplimentara sporita la electrocutare, a fost aleasd solutia cu clasa de
izolatie .

Gradul de protectie IP

IP este reprezentati de abrevierea din engleza Ingress Protection. In practicd indicele de protectie are
forma IPXX, indicat prin diferentierea a doua cifre (si/sau litere) care urmeaza prefixului IP. Cifrele indica
gradul de protectie. Prin combinarea abrevierii mai sus si a literelor se obtine indicatorul de rezistenta
impotriva patrunderii corpurilor straine sau a patrunderii apei. Prima cifrad indica gradul de protectie umana
fata de piesele mobile, precum si protectia echipamentului de corpuri straine. Al doilea numar indica gradul
de protectie al echipamentului impotriva patrunderii apei sub diferite forme (vapori, picaturi, jet, etc).

Clasificarea si descrierea gradelor de protectie IP este precizatd in standardul SR EN
60529:1995/A2:2015 - Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP), iar incercarile privind proiectia
impotriva patrunderii prafului, a corpurilor solide si a umiditatii se realizeaza in conformitate cu standardele
SR EN 60598-1:20015 si SR EN 60598-2-3:2004.
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Figura 6.1 - Gradele de protectie IP

Tabel Rating IP

IP-ul se afla prin combinarea a dond numere unul din prima coloana i unul din coloana a 2-a.

Primul numadr: SOLID Al doflea numdr: LICHID

proteclis impotriva obiectelor solide protzctie impotriva obiectelor lichide

fdrd protectie fdra protectic

pratectie Impotriva
oblectelor solide
mal marl de
50mm (ex, mano)

protectic Impotriva
piceturilor de
apd ocazionale

protectie impotriva
oblectelor solide protectie Impotriva
mal marl plcaturilor de apé

de 12.5mm cu 15 grade Inclinapie

(ex, deget)

protectie impotriva

vbiectelor salide
mal mari
de 2. 35mm
fex, cablu)

protectie impotrive
obiectelor salide
mal mar
de 1.0mm
{ex, cablu)

protectie impotriva
prafului, permite
totuyl treceree
partiafd

100% protectie
contra profulul

de apd cu orlee inclinal e

100% protectie contra prafulud

protectie impotriva [eturilor

protectie Impotriva
upei pulverizule
cu 60 grade
inclinatie

prolectie impotrive
apei pulverizate
cw orice inclinafie

protectie impoltivo
feturilor de apd
cworice Inclinatie

protectie impotrive
feturilor de apd
puternice 3/ averse

protectie Impottive
sculundéril
temporare sub
apd 30 min la | metry

protectie impotrive
scufundant
permanente
sub apd pdnd
o 4 metril

Un grad de protectie ridicat va determina o durabilitate In timp sporitd a aparatului de iluminat,
motiv pentru care s-a propus un indice de protectie minim IP66.

Gradul de protectie IK

Gradul IK reprezintd protectia impotriva impacturilor mecanice exterioare. Clasificarea rezistentei
mecanice IK este standardizatd de standardul SR EN 62262:2004 - Grade de protectie asigurate prin
carcasele echipamentelor electrice Tmpotriva impacturilor mecanice din exterior (cod IK). Marcarea
rezistentei mecanice IKXX se compune din literele IK si indicatia intr-o scara de la ,,00” pana la ,,10”. Cu
cat este mai mare valoarea numerica a parametrului IK, cu atat este mai mare rezistenta mecanica.
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Figura. 6.2 - Gradele de protectie IK

OO0 2000 lKos 0y -

IK01 ""‘ IK02 o IK03
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Tinand seama de zona de montaj, adiacenta cailor de circulatie publica, cat si de importanta
functionarii sistemului de iluminat pe timpul noptii conform argumentelor prezentate mai sus, a fost propusa
o solutie cu grad de rezistentad la impact minim IK10.

Eficienta luminoasa a aparatelor de iluminat
Tn conformitate cu Criteriile UE privind achizitiile publice ecologice pentru sistemele de iluminat
rutier si de semnalizare rutierd, Document de lucru al serviciilor Comisiei, SWD (2018) 494 final, eficienta
luminoasa preconizata pentru intervalul 2022-2023 de 165 Lm/W (Echipamentul de iluminat care urmeaza
sd fie instalat trebuie sa aiba o eficacitate a corpului de iluminat mai mare decat valoarea de referinta
relevantd indicata mai jos.
Tabel 6.5 - Eficacitatea propusa de Comisia Europeana

Anul IPL* Eficacitate (Im/W)
2018-2019 130
2020-2021 147
2022-2023 165

Astfel, avand in vedere recomandarile Comisiei Europene, dar si specificul programului de finantare,
respectiv programul privind cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public, a fost propusa
o solutie cu aparate de iluminat cu eficiente luminoase de minim 160 lm/W.

Compartimente separate

Pe durata de viata a aparatelor de iluminat sunt necesare revizii sau interventii asupra aparatului de
iluminat  pentru efectuarea de remedieri. Pe durata interventiilor este posibilda pétrunderea
prafului/murdarirea compartimentul optic, ceea ce poate duce la diminuare fluxului luminos si implicit
neincadrare in parametrii luminotehnici stabiliti. Pentru a evita aceasta situatie, compartimentul accesoriilor
electrice si compartimentul optic trebuie sd constituie incinte separate, pentru a evita patrunderea
prafului/murdarirea compartimentul optic in cazul in care se intervine in compartimentul accesorii electrice
pentru efectuarea de remedieri.

Dispersor din sticla

Tinadnd seama de zona de montaj, este necesar ca aparatele de iluminat sa fie protejate de actiunea
radiatiilor UV, cat si a particulelor antrenate de vant, printr-un dispersor din sticla securizata, tratata termic,
care sa asigure protejarea dispozitivului optic de efectul de sablare si, implicit, de pierderea fluxului luminos.
Dispersoarele din alte tipuri de materiale (ex.: policarbonat, PMMA, etc) au proprietati mult mai scazute la
actiunea radiatiilor UV iar imbétranirea materialelor sub influentd factorilor de mediu este mai accentuate,
suferind un fenomen de sablaj, cauzat de particulele aflate in suspensie antrenate de vant. Acesti factori duc
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la pierderea fluxului luminos al aparatului de iluminat, si, implicit, la neincadrarea in parametrii
luminotehnici solicitati.

Solutia privind dispersorul din sticld are la baza conditia de durabilitate in timp a echipamentului,
obligatorie pentru indeplinirea indicatorilor de performanti asumati. in raport cu sticla, policarbonatul sau
orice alt material plastic, de regula, prezinta o serie de dezavantaje de ordin tehnico-economic si anume:

- nu este un material inert din punct de vedere chimic, asa cum este sticla;

- poate prezenta, in timpul exploatarii, microfisuri care vor permite intrarea de umezeald si
particule ce vor modifica regimul de performanta luminotehnica al aparatului de iluminat.

- fiind un produs pe baza de polimer (material plastic), are un grad mai ridicat de incarcare
electrostaticd (cauzat de curentii de aer), ce conduce la atragerea de praf si alte particule ce vor influenta
performantele luminotehnice, conducand la costuri de mentenanta ridicate;

- este un produs un grad de uzura mai ridicat fata de sticla, ajungand la o opacizare mai rapida
fata de sticla, cu o influenta negativa asupra performantelor luminotehnice ale aparatului de iluminat.

Tn plus, standardul SR EN 60598-1 — Corpuri de ilumiant. Partea 1: prescriptii generale si incerciri,
Anexa L - Ghid de bune practici in proiectarea corpurilor de iluminat, capitolul L.2 - Materiale plastice n
corpul de iluminat, mentioneaza: “Aplicatiile relative la utilizarea normald a corpurilor de iluminat
determind durata normald de functionare (imbatranire) a acestor parti din plastic. Utilizarea excesiva a
durelor si influentele daunatoare diminueaza rezistenta la Tmbatranire”.

o Influente daunatoare Cauza Efecte

o Functionare la temperaturi ridicate  Tensiunea de functionare este prea mare
o Temperatura ambientald este prea ridicata
o Montare necorespunzatoare Deformare
o Fragilizare
o Decolorare
o Radiatii UV Lampi de inalta presiune dozate cu mercur, cu componente UV excesive
o Lampi germicide Ingilbenire
o Fragilizare
o Substante agressive  Solventi (plastifianti)
o Curatare incorecta (cu mijloace de dezinfectare) Fisurare
o Rezistentd redusa
o Deteriorarea suprafetei exterioare
Tabel 6.6 — Influente daunatoare asupra materialelor plastice
Influente <
< e Cauza Efecte
diaunatoare
Functionare  la | Tensiunea de functionare este prea mare | Deformare
temperaturi Temperatura ambientala este prea ridicata | Fragilizare
ridicate Montare necorespunzitoare Decolorare
Lampi de 1nalta presiune dozate cu|: . .
o . Ingalbenire
Radiatii UV mercur, cu componente UV excesive -
’ .. o Fragilizare
Lampi germicide
: . : Fisurare
Solventi (plastifianti) . . .
Substante T z . Rezistentd redusa
. Curatare incorectd (cu mijloace de . .
agressive - Deteriorarea suprafetei
dezinfectare) . g
exterioare
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Deschidere compartiment accesorii electrice fara unelte

Deschidere compartiment accesorii electrice fara unelte este o facilitate a carcasei aparatelor de
iluminat. Principalul avantaj este accesul rapid, fara unelte (cheie, surubelnita, etc) la compartiment accesorii
electrice. Deschiderea se face prin actionarea a doud (sau mai multe) cleme, iar inchiderea se face print-un
sistem tip click.

A fost aleasa o solutie pentru care compartimentul accesorii electrice sa permitd deschiderea sa
pentru operatii de mentenanta, fara utilizarea de unelte, pentru a facilita operatiile de mentenantd. Aceasta
va reduce considerabil consumurile cu mana de lucru si utilajul folosite la operatiunile de mentenanta,
programate sau neprogramate. De asemenea, se reduce timpul pentru mentenanta aparatului, reducand
blocajele de trafic, avand in vedere ca operatiunile sunt efectuate pe cdile de circulatie rutiera.

Management termic fara a utiliza striatii sau decupaje pe exteriorul aparatului

Amplasamentul pe care vor fi montate aparatele de iluminat impune o serie de constrangeri. Astfel,
zonele de pe marginea drumurilor sunt adesea marginite de copaci plantati intre stalpii de iluminat. De
asemenea, din cauza lipsei asfaltului sau slabei gestiuni a salubrizarii drumurilor, sectoarele de drum
iluminate se confruntd cu foarte mult praf. In vederea evitarii acumularii de praf si frunze, care sa
incetineasca sau chiar sa blocheze extragerea rapida a caldurii produse de LED-uri prin carcasa aparatului
de iluminat, este necesar ca suprafata exterioard superioard a acesteia sa fie lipsita de striatii sau decupaje.

Numar minim LED-uri (MultiLED)

Sistemul de iluminat public este considerat de interes strategic, datoritd implicatiilor avute in
asigurarea unui trafic rutier sigur, cat si prin contributia la asigurarea linistii si ordinii publice, a preventiei
cand vine vorba despre infractiuni produse pe strada. Astfel, in conditiile unei defectari a unui LED al
aparatului de iluminat, acesta trebuie sa nu piarda un nivel de flux luminos care sa puna in pericol traficul
rutier sau sa creasca riscul producerii unor infractiuni.

A fost aleasd o solutie cu aparate de iluminat ce folosesc aparate cu tehnologia MultiLED, cu cel
putin 10 LED-uri, astfel ca, in conditiile defectérii unui LED, fluxul luminos sd nu scadd cu mai mult de
10% din valoare nominala.

Conector tip baioneta

Una dintre conditiile obligatorii de indeplinit prin activitatea de proiectare tehnica, definita de Legea
10/1995 privind calitatea in constructii este siguranta si accesibilitatea In exploatare. Astfel, aparatele de
iluminat proiectate trebuie sd asigure protectie maxima atat pentru utilizatori, cat si pentru personalul de
mentenanta si intretinere.

Conectorul de tip “baioneta” reprezinta o protectie suplimentara care asigura decuplarea aparatului
de iluminat de la alimentarea cu energie electricd, pe durata masurilor eventuale de interventie.

A fost propusd solutia cu aparate de iluminat continand un conector de tip “baionetd” pentru
asigurarea conditiei de siguranta in exploatare, respectiv protectie impotriva electrocutarii.

Dispozitiv separat de protectie la supratensiune

Dispozitivele de protectie la supratensiune (SPD) ofera protectie echipamentelor electrice impotriva
supratensiunii. Supratensiunea este un regim tranzitoriu, dincolo de tensiunea normala de functionare. In
esentd, cresterea este un puls intens care apare doar pentru cateva milisecunde. Astfel, aceste dispozitive
asigurd protectia de sigurantd pentru toate tipurile de echipamente electrice, electronice, instrumente,
contoare si linii de comunicatii. Astfel, a fost aleasa solutia cu aparate de iluminat cu dispozitive de protectie
la supratensiune separat pentru o protectie suplimentara a tuturor elementelor componente ale aparatului de
iluminat. Cerinta este absolut necesara pentru a garanta durata de viata a echipamentului.

Sistem de montaj reglabil

Calculele luminotehnice vor releva puterile instalate ale aparatelor de iluminat, pentru fiecare clasa
de drum selectata. Dificultatea apare atunci cand calculele luminotehnice nu reusesc sa reflecte fidel situatia
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din teren, aspect cauzat de lipsa de planeitate a stalpilor, cat si de erorile admisibile n productia de sisteme
de ancoraj — console. Astfel, pentru corectarea acestor probleme locale, a fost propus un aparat de iluminat
care sa contind un indexor de unghi, care va ajuta la orientarea optima a aparatului de iluminat, in conditiile
in care situatia din teren, punctuald, nu este reflectata fidel de calculul luminotehnic.

Bula de nivel

Avand in vedere durata indelungatd de viata a aparatelor de iluminat, componenta de mentenanta
post garantie este cruciald pentru eficienta proiectului. Sub actiunea vantului, a zapezii, cat si a vibratiilor,
aparatele de iluminat isi pot pierde pozitia de planeitate orizontala. In cadrul operatiunilor de mentenanti
post garantie, beneficiarul trebuie sa fie capabili sd verifice, In orice moment, planeitatea echipamentului,
prin verificarea unei bule de nivel montatd pe aparatul de iluminat. Verificarea planeitatii aparatelor de
iluminat este o activitate continuta in planul de masuri programate al oricarui contract de gestiune a
serviciului de iluminat. Astfel, au fost propuse aparate de iluminat echipate cu bula de nivel care conduce la
scurtarea timpilor si a costurilor de interventie, cat si la reducerea riscului de blocare a traficului.

Specificatii tehnice sistem de telegestiune
Sistemul de telegestiune ce urmeaza a fi montat prin proiect trebuie sd Indeplineasca urmatoarele
cerinte minime:

. sd instaleze, pund In functiune/configureze si sa gestioneze sistemul de iluminat la un cost
redus si fara erori;

. sa comute, diminueze si sa creasca nivelul de iluminare in functie de lumina ambientala,
programe, programari, calendare sau semnale in timp real,

. sa colecteze si gestioneze datele privind consumul de energie cu o precizie ridicata pentru
utilizator; sistemul va genera rapoarte automate privind consumul anual pentru tot proiectul;

. sa identifice defectiunile, anomaliile si alte defectiuni ale aparatului de iluminat si ale
alimentarii cu energie electric;

. sa monitorizeze orele de functionare si starea aparatelor de iluminat si dispozitivelor

electronice de control Tn scopuri de intretinere predictiva si pentru asigurarea respectarii garantiei; sistemul
va genera un raport automat cu numarul de ore de functionare pentru fiecare punct luminos, identificat GPS
si 0 medie a orelor de functionare pentru tot proiectul;

. sa colecteze date de la controlerele de puncte de lumina si le furnizeze utilizatorului sau catre
software-uri terte, cum ar fi sistemele de gestionare a activelor (AMS), sistemele de informatii geografice
(GIS);

. sa furnizeze interfete si/sau mecanisme pentru a interactiona cu o varietate de senzori si
platforme inteligente pentru a ajusta nivelurile de lumina si pentru a oferi informatii care sa contribuie la
imbunatatirea serviciilor, confortului si sigurantei;

. sa fie scalabil pentru a gestiona un volum tot mai mare de date si un numar tot mai mare de
dispozitive pentru a se potrivi cresterii pe viitor;
. Prin elementele sale componente (hardware si software), sistemul are capabilitatea sa

controleze, sd monitorizeze, s masoare si sa gestioneze functionarea in parametri optimi a retelei de iluminat
public a unei localitati, indiferent de pozitia geografica a acesteia, tipologia retelei de alimentare cu energie
electrica sau alte conditii locale de functionare a sistemului de iluminat public, cu obtinerea de reduceri
semnificative de emisii de CO2, de consum de energie electrica si de costuri de exploatare si imbunatatind,
in acelasi timp, fiabilitatea sistemelor de iluminat public.

. Fiecare punct luminos poate fi controlat individual, poate fi comandata reducerea fluxului
luminos sau pornirea ori oprirea acestuia in orice moment. Informatiile despre starea punctului luminos,
consumul de energie, precum si avariile aparute sunt raportate in permanenta, inregistrate si stocate pe o
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perioada nedeterminata intr-o baza de date externa, impreuna cu data, ora, indicativul si locata geografica a
punctului luminos.

. Sistemul permite integrarea iluminatului festiv, precum si a altor consumatori permanenti sau
ocazionali, fard a fi influentata functionarea aparatului de iluminat, pentru acestia trebuind sa poata fi
controlata cel putin oprirea si pornirea, atat dupa un program prestabilit, cat si pe baza de comenzi manuale.

. Sistemul include mecanisme de sincronizare automata a ceasului CMS (Central Management
Software) si a timezone-ului cu toate echipamentele de control din teren, conform cu pozitia geografica a
localitatii unde a fost instalat. Suplimentar echipamentele dispun de modul GPS care poate fi folosit ca sursa
de timp real.

. Aplicatia nu va fi factor decizional in comanda sistemului de iluminat, in cazul pierderii
comunicatiei intre server si echipamentele din teren, rolul de control va reveni echipamentelor locale, fara
ca functionarea iluminatului sa fie Intrerupta;

. Sistemul permite configurarea de calendare de functionare si salvarea acestora la nivel de
echipamente din teren. Prin intermediul acestor calendare de functionare echipamentele locale controleaza
functionarea iluminatului, fara a necesita interventia serverului. Modificarile aduse acestor calendare de
catre beneficiar prin Interfata web vor fi automat salvate la nivel de echipament local.

. Sistemul este scalabil, si permite gestionarea atat a unei zone restranse, cat si a unei zone
extinse la nivelul a mii de aparate de iluminat pe aceeasi platforma.

. Structura sistemului este modulara, suportand extinderi ulterioare - sistemul va permite
introducerea in platforma atat a noi puncte de aprindere, cat si a noi puncte luminoase/aparate de iluminat.

. Modalitatea de comunicare trebuie sa asigure redundanta in transmisia datelor, avand ca
mediu de propagare atat undele radio, cat si liniile de joasa si medie tensiune.

. In cazul in care unui modul de telegestiune i se va intrerupe comunicatia directi cu serverul,
un alt echipament va prelua datele acestuia prin reteaua de comunicatie si le va trimite prin rute alternative
catre serverul aplicatiei de telegestiune. Chiar daca datele si functionarea este asigurata prin acest mod,
defectiunea va fi vizibila in Interfata utilizator.

. Comunicatia intre modulul central de Interfata si serverul CMS este realizata in mod
securizat, folosind protocolul standardizat TLS 1.3, cu cifru AES 256 biti. Certificatul digital necesar la nivel
de server este configurat la instalare si nu necesita costuri suplimentare.

. Accesul se face pe baza de Nume Utilizator, Parola si Autentificare in Do1 Pasi, cu generare
de cod de acces unic. Utilizatorul va primi pe email/SMS un cod unic de inregistrare ce va fi solicitat de
catre sistem alaturi de numele de utilizator si parola, pentru autentificare.

. Sistemul permite definirea de grupuri de utilizator, in mod implicit avand automat disponibile
grupurile Administrator, Instalator, Tehnician interventii si Beneficiar, acestea putand fi considerate tipurile
de utilizator standard.

. Fiecare grup de utilizator are asociat un set de drepturi de acces/permisiuni, printre care Si
Vizualizare; Vizualizare si Control; Vizualizare, Control si Configurare.
. Consumul de energie este disponibil la orice interogare, fie pe intervale de timp configurabile,

fie la cerere, din partea utilizatorului. Totodata sistemul va putea genera reprezentari grafice comparative
ale consumurilor de energie.

. Sistemul monitorizeaza si afiseazd pe interfata utilizator, pentru fiecare echipament al
sistemului, urmatorii parametri tehnici: putere electrica absorbita, cumulata pentru sarcinile electrice alocate
dispozitivului de control; tensiunea de alimentare; intensitatea curentului electric; cos ¢; energie consumata
la nivel de dispozitiv de control individual; numarul de ore de functionare ale sarcinilor electrice conectate;
nivelul curent de reducere a puterii si/sau a fluxului luminos; ultima pornire si ultima oprire a aparatului de
iluminat; starea in care se afla aparatul de iluminat pornit/oprit. Parametrii tehnici sunt cititi la intervale
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preprogramate, insad pot fi si afisate si la cerere, prin interfata utilizator a aplicatiei.

. Intensitatea luminoasa reald va fi detectatd cu ajutorul unui senzor crepuscular de lumina
indirecta, in vederea eficientizarii functionarii autonome a sistemului cat si in vederea diminudrii aparitiei
erorilor cauzate de conditii meteo nefavorabile (lumina provenita de la corpurile de iluminat stradal, raze
puternice de soare sau lumina scazuta datorita norilor).

. Sistemul de telemanagement trebuie sa respecte specificatiile TALQ (sau similar) pentru a
permite dezvoltari ulterioare si integrari de solutii de smart-city furnizate de diversi furnizori, astfel incat sa
poata fi inglobate intr-un sistem unic de management.

. CMS (Central Management Software) este o platforma de configurare si operare WEB-based
si ruleazd pe un computer local sau pe un server instalat in cloud care, prin intermediul modulelor de
comanda si control permite monitorizarea, controlul si achizitia de date de la sistemul de iluminat public pe
care 1l deserveste. Sistemul include suport pentru localizare, interfata utilizator fiind accesibila, standard, in
limba romana, dar cu posibilitatea de extensie facila la orice limba. Optiunea privind limba de prezentare a
interfetei este configurabila la nivel de utilizator.

. Sistemul ofera posibilitatea interogarii programate sau la cerere a fiecarui aparat de iluminat
si a grupurilor de aparate de iluminat cu furnizarea a minim urmatoarelor date:

0 Starea de functionare a aparatului de iluminat

0 Starea si calitatea comunicatiei

0 Temperatura dispozitiv - Monitorizare activa si protectie pentru temperatura modulului LED

0 Monitorizarea starii bateriilor — analiza capacitatii si vitezei de incarcare

0 Nivelul de dimming la momentul interogarii - cu posibilitatea vizualizarii programului de
functionare pe intreaga zi, sau pentru o perioada selectata de utilizator;

0 Prezenta si starea senzorilor integrati la nivelul aparatului

0 Lista de senzori integrati si scenariile in care acestia sunt folositi

0 Valorile inregistrate de catre alte tipologii de senzori integrati (senzorii de mediu, de
exemplu).

0] Energia totala consumata de aparat, de la momentul instalarii, pe toata durata de functionare;

0 Nivelul de tensiune la momentul interogarii (V);

0 Valoarea curentului la momentul interogarii (mA);

0 Valoarea puterii consumate in momentul interogarii (W);

0 Valoarea iluminarii naturale la momentul interogarii (Ix);

0 Valoarea frecventei la momentul interogarii (Hz);

0 Temperatura exterioara la momentul interogarii ( °C);

0 Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat (long/lat);

0 Valoarea ilumindrii la care este programata fotocelula sa porneasca aparatul de iluminat (Ix),
respectiv valoarea ilumindrii la care este programata fotocelula sa opreasca aparatul de iluminat (Ix);

0 Data si ora locala;

0 Regimul de comutare programat;

0 Numarul avariilor active;

0 Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, Numar identificare
dispozitiv, total ore de functionare, data punerii in functiune)

. Permite generarea de statistici si rapoarte din datele stocate atat in istoricul modulului de
control, cat si pe server pentru:

0 Consumuri de energie la nivel de sistem, localitate, zone/grupuri de dispozitive si dispozitiv;

consum energie la nivelul altor consumatori integrati in sistem (de exemplu: iluminat festiv, arhitectural
etc.);
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0 Numar ore de functionare;

0 Avariile generate de dispozitivele sistemului.

. Se vor prezenta spre examinare, anexate prezentului formular:

0 Fisa tehnica a produsului;

0 Certificate de conformitate emise de laboratoare acreditate RENAR/UE, din care sa reiasa ca

echipamentele sistemului de telegestiune respecta cerintele urmatoarelor standarde/directive: SR EN IEC
62368-1:2020 + A11:2020 + AC:2020, SR EN 61000-6-3:2007 + A1:2011 + AC:2012, SR EN IEC 61000-
6-1:2019, SR EN 55035:2017, SR EN 60068-2-1:2007, EN 60068-2-2:2008, EN 62262:2004, EN
60529:1995, SR EN 60529:1995 + A1:2003 + A2:2015 + AC:2017 + AC:2019;

0 Rapoarte de incercari de securitate pentru fiecare dintre echipamentele sistemului, care
trebuie sa respecte standardul de calitate: SR EN IEC 62368-1:2020 +A11:2020+AC:2020;
0 Rapoarte de testare pentru fiecare dintre echipamentele sistemului, privind Directiva de

Comepatibilitate Electromagnetica ce va confirma respectarea urmatoarelor standarde: SR EN 61000-6-
3:2007+A1:2011+AC:2012, SR EN IEC 61000-6-1:2019, SR EN 55035:2017;

0 Producétorul sistemului de telegestiune va avea implementate urmatoarele standarde de
calitate: 1SO 9001, ISO 14001, ISO 27001, ISO 45001. Se vor prezenta certificate valabile pentru fiecare
din standardele mentionate pentru producere sisteme de telegestiune a iluminatului.

0 Se va prezenta un certificat de conformitate emis de Certificate de conformitate emis de un
laborator acreditat RENAR/UE pentru o configuratie de baza a sistemului de telegestiune, formata din
subansamble de echipamente, din care sd reiasd ca acestea respectd cerintele urmatoarelor
standarde/directive: SR EN 61439-1:2012 si SR 61439-5:2012. Pentru aceste subansamble se vor prezenta
rapoartele de incercari de securitate, de testare EMC, respectiv de incercari mecano-climatice;

. Rapoartele de Incercdri si rapoartele de testare vor fi emise de laboratoare acreditate
RENAR/UE. Se va prezenta acreditarea fiecarui laborator.

6.3. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti investitiei:

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectului de investitii, exprimati in lei, cu
TVA si, respectiv, fira TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul general;

Tabelul 6.7 - Valoarea totala (scenariul 2- recomandat)

Valoare Valoare

(fara TVA) TVA (cu TVA)
TOTAL GENERAL [lei] 1,607,985.52 303,931.36 1,911,916.88
5Dllnlc)are C+M(12+13+14+2+41+42 + 758.798.74 14417176 902.970.50

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanti - elemente fizice/capacitati fizice care
sa indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupa caz, calitativi, in conformitate cu
standardele, normativele si reglementirile tehnice in vigoare;
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Tabelul 6.8 — Parametri tehnici ai obiectivului de investitii

VALOARE LA VALOARE DUPA
PARAMETRU INCEPUTUL IMPLEMENTAREA
PROIECTULUI PROIECTULUI
Num_ér de aparate de a1 457
iluminat (buc)
Putere instalata cu
sistem de telegestiune
in regim de 42.98 25.22
functionare 100%
(kW)
Emisii de CO2 (tone)
reduse pentru regimul 47.27 27.73
de functionare 100%
Durata de viata (ore) 25000 100000

Nota: fCO_2 = 0,265 kg CO_2/kWh

c) indicatori financiari, socio economici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de

specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii;

Prin montarea noilor corpuri de iluminat public cu LED vor aparea urmatoarele influente favorabile,
divizate in trei categorii:

- asupra mediului:
= reducerea poluarii prin diminuarea gazelor cu efect de sera - datorita reducerii consumului de
energie electrica;

= din punct de vedere economic:

e reducerea consumului de energie electrica;

e reducerea costului intretinerii-mentinerii sistemului de iluminat;

 reducerea aparitiei defectelor corpurilor de iluminat;

e cresterea eficientei consumului de energie electrica, datorita eficentei luminoase a corpurilor cu
LED.

= din punct de vedere social:

e Tmbunatatirea sistemului de iluminat si asigurarea unei sigurante a cetatenilor;

e realizarea unei uniformitati mai bune datorita montarii pe toate strazile si stélpii accesibili a
corpurilor de iluminat cu LED;

e cresterea accesibilitatii n zona,

e datorita indicelui de redare a culorilor ridicat se imbunatateste si traficul stradal

Aceste elemente reprezinta efectele pozitive ce rezida din imbunatatirea mediului luminos in
localitate, ce apar in urma realizarii lucririlor. Tn general se poate afirma ca realizarea acestui obiectiv
constituie un real si important folos pentru Tntreaga comunitate si a activitatii economico-sociale din zona.

d) durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni.
Durata de realizare (scenariul recomandat)
Durata de realizare a investitiei - 12 luni din care:
o faza de pregatire - proiectare, obtinere avize, procedura de licitatie, contractare:
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2 luni;
e  (lucrarile de C+M) : 10 luni.

6.4. Prezentarea modului in care se asigurd conformarea cu reglementirile specifice functiunii
preconizate din punctul de vedere al asiguririi tuturor cerintelor fundamentale aplicabile
constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice.

Tn prezenta Documentatie de avizare a lucrarilor de interventie s-au prezentat solutiile realizarii unui
sistem de iluminat public eficient si cu o durata de viata de aproximativ 20 de ani.

Prezentarea scenariilor cu analiza comparativa a acestora sunt prezentate in capitolele de mai sus.

Exista prezentate detaliat atat etapele de realizare cat si caracteristicile tehnice ale tuturor
materialelor utilizate, deci beneficiarul lucrarii poate prezenta unor posibili executanti lucrarea pentru
ofertare.

Solutia prezentata respecta prevederile normativelor si a prescriptiilor de proiectare in vigoare,

referindu-se cel putin, dar fara a se limita, la:

o SR EN 13201:2015 privind lluminatul Public

o SR EN 60598 — Directiva de joasa tensiune

o SR EN 60000 — Directiva de Compatibilitate Electromagnetica

o 17/2011 normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice

o SR EN 50419 - Marcarea echipamentelor electrice

6.5. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare si
economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local, credite
externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal
constituite

Valorile indicatorilor tehnico-economici din Analiza financiard (var. II recomandatd) ne
demonstreaza faptul ca investitia necesita finantare externa, din care beneficiarul sa sustina primele cheltuieli
de initiere - promovare investitie, dupa cum urmeaza:

Strategia de contractare se realizeaza conform principiilor, cadrului general si a procedurilor stabilite
de legislatia in vigoare privind achizitiile publice, urmarind:

o libera concurenta, respectiv asigurarea conditiilor pentru ca orice furnizor de produse, executant
de lucrari sau prestator de servicii, indiferent de nationalitate sa aiba dreptul de a deveni, in
conditiile legii, contractant;

o eficienta utilizarii fondurilor publice, respectiv folosirea sistemului concurential si a criteriilor
economice pentru atribuirea contractului de achizitie publica;

e transparenta, respectiv punerea la depozitia tuturor celor interesati a informatiilor referitoare la
aplicarea procedurii pentru atribuirea contractului de achizitie publica;

e tratamentul egal, respectiv aplicarea Th mod nediscriminatoriu a criteriilor de selectie si a
criteriilor pentru atribuirea contractului de achizitie publica, astfel incat orice furnizor de
produse, executant de lucrari sau prestator de servicii sa aiba sanse egale de a i se atribui
contractul respectiv;

¢ confidentialitatea, respectiv garantarea protejarii secretului comercial si a proprietatii intelectuale
a ofertantului.

Strategia de contractare va avea la baza urmatoarele elemente:
e Dovada angajamentului furnizorului pentru o imbunatatire continua;
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e Monitorizarea si raportarea periodica a performantei;

e Obiective pentru imbunatatirea continua;

e Implicarea timpurie a contractantului si a retelei de furnizori in planificarea si proiectarea
lucrarii;

e Investigatia detaliata a performantelor proiectantilor in ceea ce priveste elaborarea unor proiecte
care sa fie mai sigure n intretinere si operare;

e Perioada mai lunga pentru familiarizarea si mobilizarea contractantului si a retelei de furnizori;

e Cerinte fata de firme de a prevedea planuri de actiune Tn cazul accidentelor;

e Monitorizari elaborate post-proiect.

Sursele de finantare ale investitiei se constituie in conformitate cu legislatia Tn vigoare si constau din
fonduri proprii, sau de la bugetul de stat/ bugetul local, credite bancare, operatori de iluminat, credite externe
garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile si alte surse legal constituite.

7. Urbanism, acorduri si avize conforme

7.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire
Se vor respecta regulamentele de urbanism existente.

7.2. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

Proiectul propune modernizarea sistemului de iluminat public existent la nivelul conturului studiat.
Nu se infiinteaza amplasamente noi, proiectul constand in inlocuirea aparatelor de iluminat existente si
completarea cu aparate de iluminat pe stalpi existenti. Nu se justifica, asadar, realizarea unui studiu
topografic, interventiile fiind facute asupra stalpilor existenti.

7.3. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege

Beneficiarul investitiei a prezentat documentele care atesta proprietatea, sau dupa caz, administrarea
asupra amplasamentelor studiate.

7.4. Avize privind asigurarea utilititilor, in cazul suplimentirii capacitatii existente

Se vor obtine avizele solicitate prin certificatul de urbanism, inclusiv de la distribuitorul de energie
electrica

7.5. Actul administrativ al autorititii competente pentru protectia mediului, masuri de
diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor acordului de
mediu, de principiu, in documentatia tehnico-economica

ACORD DE MEDIU consta in decizia autoritatii competente pentru protectia mediului, care da
dreptul titularului de proiect sa realizeze proiectul. Acordul de mediu este un act tehnico-juridic eliberat n
scris prin care se stabilesc conditiile de realizare a proiectului, din punct de vedere al protectiei mediului.

Acordul de mediu se emite numai daca proiectul prevede eliminarea consecintelor negative asupra
mediului n raport cu prevederile aplicabile din normele tehnice si reglementarile in vigoare.

ACORD INTEGRAT DE MEDIU act tehnico-juridic emis de autoritatea competenta de protectiec a
mediului, conform dispozitiilor legale in vigoare, care acorda dreptul de a stabili conditiile de realizare a
unei activitati inca in etapa de proiectare, care sa asigure ca instalatia corespunde cerintelor legislatiei in
vigoare. Acordul poate fi eliberat pentru una sau mai multe instalatii ori parti ale instalatiilor situate pe

acelasi amplasament.



CCR[SBO COMPANY

ILUMINAT PUBLIC

7.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, care pot conditiona solutiile tehnice, precum:

a) studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata pentru
cresterea performantei energetice;
Nu este cazul

b) studiu de trafic si studiu de circulatie, dupi caz;
Nu este cazul

c) raport de diagnostic arheologic. in cazul interventiilor Tn situri arheologice;
Nu este cazul

d) studiu istoric, Tn cazul monumentelor istorice;
Nu este cazul

e) studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei
Nu este cazul

8. Concluzii si recomandari
Prin implementarea acestui sistem se realizeaza de catre comuna Vorona o investitie cu multiplu
impact atat asupra vietii locuitorilor cat si asupra mediului prin reducerea consumului de energie electrica,
fonduri ce se pot redirectiona catre alte zone, dar si 0 crestere a eficientei consumului, avand o cantitate de
lumina mai mare pentru o putere instalata mai mica.
In vederea implementirii investitiei de modernizare si eficientizare a sistemului de iluminat public,
pentru administratia publica locala se recomanda urmatorii pasi:
e Incadrarea iluminatului public intr-o listd ferma de priorititi;
e Determinarea gradului de suportabilitate a comunitatii privind un anumit nivel de investitie n
serviciul de iluminat;
e Reabilitarea Tn etape sau pe ansamblu, a intregului sistem de iluminat in concordanta cu normele
impuse;

Probe tehnologice si teste

Tinand cont de etapele de realizare a investitiei, pentru aceasta localitate se vor realiza urmatoarele
lucrari: montare corpuri de iluminat si console pentru iluminat public, implementare sistem management.

Tnainte de Tnceperea lucrarilor, constructorul are obligatia sa instruiasca personalul tehnic si de
executie pentru fiecare faza/etapa din procesul de realizare al lucrarii.

Va respecta toate prevederile din fisele tehnologie specifice de executie din dotare, cat si prevederile
din fisele tehnice livrate de furnizor odata cu fiecare echipament.

Pentru fixarea corpurilor pe stalpi se vor folosi console si bratari de fixare dimensionate pe fiecare
stélp, astfel incét sa se asigure inaltimea de montaj a corpurilor.

Consolele noi sunt calculate astfel incéat corpurile de iluminat sa fie amplasate in pozitia optima in
raport cu carosabilul avand dimensiunile in functie de bratul, inaltimea si unghiul de Tnclinare al corpului de
iluminat rezultat din calculul luminotehnic si Tn acelasi timp pentru a face fata solicitarilor multiple la care
sunt supuse : vant, chiciura, vibratii, etc.

Acestea se vor executa din teava OL zincata la cald .

Consolele vor fi prevazute In partea inferioara cu gaura pentru a se asigura impamantarea tuturor
elementelor metalice care pot fi puse accidental sub tensiune.
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Bratarile vor avea dimensiunile stélpilor din zona de montaj si vor fi executate din platbanda OL-Zn
25x4mm? sau vor fi folosite coliere metalice de prindere standardizate.

Protectia circuitelor pentru iluminatul public stradal se va face utilizand dispozitive de protectie la
supratensiune.

Conform NP-17-2011, art. 4.2.29 intre curentii nominali a doua sigurante consecutive, diferenta
trebuie sa fie de cel putin 2 (doua) trepte pentru asigurarea selectivitatii in protectie.

Nota : Cantitatile efective se vor stabili si confirma la fata locului, Tn functie de situatia concreta din
teren si in urma stabilirii pozitiei cu sectia de exploatare din cadrul distribuitorului de energie.

Executarea legaturilor de protectie Tmpotriva tensiunilor accidentale.

Tn retelele electrice de joasa tensiune cu conductoare izolate torsadate se aplica protectia prin legare
la nul de protectie pentru evitarea aparitiei unor tensiuni de atingere si de pas periculoase.

Pentru realizarea acesteia, toate partile metalice (armaturi, console, corpuri de iluminat, ancore etc.)
care pot fi atinse si care in mod normal nu sunt sub tensiune, dar care pot ajunge la o tensiune periculoasa,
se leaga la conductorul de nul al retelei. Fac exceptie armaturile de la stalpii de sustinere care nu se leaga la
conductorul de nul, protectia Tmpotriva tensiunilor periculoase realizandu-se prin izolare suplimentara de
protectie (corpul de material plastic al armaturii de sustinere constituie izolatie suplimentara).

Reteaua conductorului de nul se va lega la pamant la toti stélpii speciali (terminali, de intindere sau
derivatie), Tn apropierea sursei de alimentare (la o distanta mai mare de 20 m de postul de transformare) sau
in locuri astfel alese pe traseu incét distanta dintre doua prize de pamant de pe orice traseu (linie sau
ramificatie) sa nu fie mai mare de 800 m.

Instalatiile de legare la pamant care deservesc reteaua de legare la nul, trebuie astfel dimensionate
ncét rezistenta de dispersie fata de pamant, masurata in orice punct al retelei de nul, sa fie de cel mult 4 Q.

Masuratorile si verificarile inaintea punerii sub tensiune a retelei electrice.

Masuratori.

Se vor efectua probe de continuitate pe cablu, de catre operatorul sistemului de iluminat.

Etapele probei:

e se porneste corpul pe pozitia Q si se apasa butonul pentru semnal sonor dupa care se verifica
functionarea prin scurtcircuitarea conductoarelor (emite semnal sonor).

e cu cablul separat la ambele capete, pentru a verifica continuitatea se va suna cablul la unul
din capete, intre nul si fiecare faza a cablului precum si intre faze - in aceasta situatie corpul
nu trebuie sa indice continuitate (nu emite semnal sonor).

e se pun pe rand la pamant fazele cablului la unul din capete iar la celdlalt se masoara
continuitatea, corpul indicand rezistenta cu valoare apropiata de zero si va emite un semnal
sonor. Tn acest caz se poate trece la masurarea rezistentei de izolatie.

e Masurarea rezistentei de izolatie a cablului se face Tnaintea montarii corpurilor cu
megohmetrul de 2500V;

Etapele probei:

e se porneste corpul pe pozitia 2500V si se alege scala GQ dupa care se verifica functionarea
prin scurtcircuitarea conductoarelor (indica valoarea zero)

e cu cablul separat la ambele capete, se va masura rezistenta de izolatie de la unul din capete,
ntre nul si fiecare faza a cablului precum si intre faze, durata probei fiind de 1 minut;

e valorile minime ale rezistentei de izolatie de 1 min. corectate la 20° C si 1km sunt cuprinse
pentru cablurile cu izolatie PVC in intervalul 32100 MQ/km;

e Se completeaza buletinul de masuratori.

Delimitarea instalatiilor Primariei fata de cele ale furnizorului de energie electrica va fi la papucii de
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legatura a cablurilor de alimentare, la masura.

Masura energiei electrice se va realiza intr-un compartiment separat si alaturi de compartimentul

punctului de aprindere. Punctul de aprindere va fi alcatuit din doua compartimente unul pentru masura si

altul pentru distributie si comanda, avand inchidere cu lacat sau cheie pe fiecare compartiment.

Analiza parametrilor de rezultat. Executantul va efectua un audit energetic si luminotehnic
la finalul investitiei, prin care va demonstra indeplinirea cel putin a parametrilor de rezultat
propusi. Auditul va fi efectuat de un auditor energetic atestat si va fi parte a cartii tehnice a

constructiei.

Sinteza obiectivului de investitii:

Denumire

Referinta in documentatia elaborata

Consumul initial anual de energie in iluminat
public

identificarea consumului initial anual de energie in
iluminat public (Ci), calculat conform art. 4 alin.

() lit. g);

Tabelul 2.2

Puterea totala instalata a corpurilor de iluminat
existente

Tabelul 2.2

Consum final anual de energie electrica in iluminat
public

estimarea consumului final anual de energie in
iluminat public (Cf), calculat conform art. 4 alin.
(1) lit. h), rezultat din calculele luminotehnice in
urma executiei proiectului.

Tabelul 5.17 pentru functionare in regim de 100%
Tabelul 5.18 pentru functionare cu programul de
diming recomandat

Tabelul 5.19 pentru functionare in regim de 100%
a sistemului de telegestiune

Demonstreaza economie de energie de minimum
25%, asa cum este definita la art. 4 alin. (1) lit. 0);

Tabelul 6.3 — Varianta 1 pentru regimul de
functionare de 100%

Tabelul 6.3 — Varianta 2 pentru functionare cu
programul de diming recomandat

Respecta prevederile standardelor din seria SR EN
13201

Conform analizei luminotehnice depuse, proiectul
respecta SR EN 13201

Respecta prevederile din seria SR EN 60598
pentru corpuri de iluminat si ale standardelor din
seria SR EN 50419 privind marcarea
echipamentelor electrice si electronice

Echipamentele vor respecta SR EN 60598 si SR
EN 50419

Cuprinde si achizitionarea si instalarea sistemului
de telegestiune aferent obiectivului de investitie
propus

Obiectivul propune achizitionarea sistemului de
telegestiune la nivel de punct luminos si grup de
puncte luminoase

Auditul sistemului actual, cu identificarea minima
a corpurilor de iluminat existente, a stalpilor, a
retelelor de distributie;

Anexa Nr. 6 — Centralizator situatie existenta si
propusa;

rapoarte si calcule/studii luminotehnice conform
standardelor din seria SR EN 13201, cu
respectarea incadrarii in clasa de iluminat a
drumului/strazii;

Anexa Nr. 3 — Breviar de calcul luminotehnic;
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plan de incadrare in zona, Piese desenate anexate

plan de situatie cu situatia existenta (identificarea | Piese desenate anexate
strazilor din proiect, a stalpilor de iluminat echipati
cu corpuri de iluminat existente, inclusiv puterile
nominale ale corpurilor, si, dupa caz, a stalpilor
care nu sunt echipati cu corpuri de iluminat)

plan de situatie cu situatia propusa (identificarea Piese desenate anexate
strazilor din proiect si a stalpilor de iluminat pe
care vor fi montate corpurile de iluminat propuse,
inclusiv puterile nominale ale acestora);

9. Bibliografie

SR EN 13201/2015 — lluminat public;

CIE 115/2010 Lighting of roads for motor and pedestrian traffic;

Sisteme de iluminat interior si exterior — 2001 — C. Bianchi, N. Mira, D. Morolodo;

CIE 194/2011 On site Measurement of the Photometric Properties of Road and Tunnel Lighting;
CIE TC 5.14 Maintenance of outdoor lighting systems;

CNADNR — Ghidul privind conditiile de iluminat la drumurile nationale si autostrazi;

CIE 136/2000 report - Guide to the lighting of urban areas;

NP 062-02 — Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal;

SR EN 40 — Stalpi pentru iluminat public;

NTE 007/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice;

Proiectant:
S.C. CRISBO COMPANY S.R.L.

Sef de proiect,
Ing. Stefania Poenaru
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Parametri de rezultat eficienta energetica
Centralizator situatie existenta si propusa
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Programul privind cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public

”Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona, judetul Botosani, etapa a
-2~
Numar proiect: 157P/ 2022

Parametri de rezultat eficienta energetica

Prin prezentul proiect se urmareste modernizarea sistemului de iluminat public in comuna Vorona,
judetul Botosani si aducerea acestuia la parametrii impusi prin legislatie si normative la nivel european. Tn
vederea reducerii consumului de energie electrica si a reducerii costurilor cu energia electrica, in continuare
sunt prezentati o serie de parametri tehnico - economici din care rezulta eficienta energetica obtinuta in urma
modernizarii.

Principali indicatorii tehnici ai proiectului sunt:

» Putere instalata aparate de iluminat propuse: 22W — 82 bu;
60W — 375 buc;
» Numarul de aparate de iluminat propuse a fi instalate: 457 buc

Putere instalata totald existenta 42,98 kW
Consum de energie total existent 178.375,80 kKWh
Emisii CO?2 situatie existenta 47,27 Tone CO2
Putere instalata proiectatd cu telegestiune 25,22 kw

Putere instalatd proiectata fara telegestiune 24,30 kw
Coeficient de dimare 72,26%

Consum de energie proiectat in regim de functionare 104.654.70 KWh
100%

]1381(1)1021 CO2 situatie proiectatd in regim de functionare 27.73 Tone CO2
Consum de energie proiectat cu telegestiune 75.623,49 kWh
Emisii CO2 situatie proiectata cu telegestiune 20,04 Tone CO2
Economie de energie realizata in regim de functionare 73.721,10 KWh
100%

]fgg(r)};)mle de energie realizata in regim de functionare -41.33% | Procentual
Reducerea emisiilor CO2 in regim de functionare 100% 19,54 | Valoric
Reducerea emisiilor CO2 n regim de functionare -41,33% | Procentual
100%

Economie de energie realizata cu telegestiune 102.752,31 Valoric
Economie de energie realizati cu telegestiune -57,60% | Procentual
Reducerea emisiilor CO2 cu telegestiune 27,23 Valoric
Reducerea emisiilor CO2 cu telegestiune -57,60% | Procentual
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OBIECTIVELE PROIECTULUI

Principalele obiective urmarite prin proiect sunt:
- Scaderea consumului de energie electrica in sectorul iluminatului public
- Scaderea emisiilor de gaze cu efect de sera
Obiectivele secundare urmarite a fi atinse sunt:
Aducerea sistemului de iluminat public la standardele impuse de normativele in vigoare
Prestarea unui serviciu de calitate pentru comunitate
Reducerea riscului de producere a infractiunilor pe timp de noapte
Reducerea riscului producerii accidentelor rutiere

Tntocmit de,
S.C. CRISBO COMPANY S.R.L.

Ing. Andrei Cérlescu
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Volum financiar



Beneficiar: Comuna Vorona, judetul Botosani
Executant:
Proiectant: SC CRISBO COMPANY SRL

Obiectivul: Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona, judetul
Botosani, etapa a lll-a
DEVIZ GENERAL SCENARIUL 1 NERECOMANDAT
privind cheltuielile necesare realizarii
Nr Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)
' cheltuieli . . .
Lei Lei Lei
1 2 3 4 5
CAPITOL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2 Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si 0.00 0.00 0.00
aducerea terenului la starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 1 0.00 0.00 0.00
CAPITOL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
TOTAL CAPITOL 2 0.00 0.00 0.00
CAPITOL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii 0.00 0.00 0.00
3.1.1 Studii de teren 0.00 0.00 0.00
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3 Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru 0.00 0.00 0.00
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00
3.4 Certificarea performantei energetice si auditul 0.00 0.00 0.00
energetic al cladirilor
3.5 Proiectare 28,000.00 5,320.00 33,320.00
3.5.1 Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de 11,000.00 2,090.00 13,090.00
avizare a lucrarilor de interventii si deviz
general
3.54 Documentatiile tehnice necesare in 1,000.00 190.00 1,190.00
vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului 1,000.00 190.00 1,190.00
tehnic si a detaliilor de executie
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 15,000.00 2,850.00 17,850.00
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 50,000.00 9,500.00 59,500.00
3.7 Consultanta 56,550.00 10,744.50 67,294.50

Investitie - DEVIZ GENERAL SCENARIUL 1 NERECOMANDAT
Formular generat cu programul @DQUiZG (www.eDevize.ro)
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Nr Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)
' cheltuieli . . .
Lei Lei Lei
1 2 3 4 5
3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul 56,550.00 10,744.50 67,294.50
de investitii
3.7.2 Auditul financiar 0.00 0.00 0.00
3.8 Asistenta tehnica 12,000.00 2,280.00 14,280.00
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului 2,000.00 380.00 2,380.00
3.8.1.1 pe perioada de executie a lucrarilor 1,000.00 190.00 1,190.00
3.8.1.2 pentru participarea proiectantului la 1,000.00 190.00 1,190.00
fazele incluse in programul de control al
lucrarilor de executie, avizat de cate
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2 Dirigentie de santier 10,000.00 1,900.00 11,900.00
TOTAL CAPITOL 3 146,550.00 27,844.50 174,394.50
CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 601,156.70 114,219.77 715,376.47
4.1.1 1 Modernizare SIP 601,156.70 114,219.77 715,376.47
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si 0.00 0.00 0.00
functionale
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si 0.00 0.00 0.00
functionale care necesita montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si 0.00 0.00 0.00
functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport
4.5 Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 4 601,156.70 114,219.77 715,376.47
CAPITOL 5
Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 6,000.00 1,140.00 7,140.00
5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente 6,000.00 1,140.00 7,140.00
organizarii de santier
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 0.00 0.00 0.00
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 8,346.78 0.00 8,346.78
5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente 0.00 0.00 0.00
creditului bancii finantatoare
5.2.2 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii 3,793.99 0.00 3,793.99
lucrarilor de constructii
5.2.3 Cota aferenta ISC pentru controlul statului 758.80 0.00 758.80
in amenajarea teritoriului, urbanism si
pentru autorizarea lucrarilor de constructii
5.2.4 Cota aferenta Casei Sociale a 3,793.99 0.00 3,793.99
Constructorilor - CSC
5.2.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme si 0.00 0.00 0.00
autorizatia de construire/desfiintare
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 28,200.00 5,358.00 33,558.00
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 5,000.00 950.00 5,950.00
TOTAL CAPITOL 5 47,546.78 7,448.00 54,994.78

CAPITOL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

Investitie - DEVIZ GENERAL SCENARIUL 1 NERECOMANDAT
Formular generat cu programul @DQUiZG (www.eDevize.ro)
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Nr Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)

' cheltuieli . . .

Lei Lei Lei

1 2 3 4 5
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2 Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 6 0.00 0.00 0.00
TOTAL Modernizare sistem de iluminat public in 795,253.48 149,512.27 944,765.75

comuna Vorona, judetul Botosani, etapa a Ill-a

TOTAL Constructii+Montaj 607,156.70 115,359.77 722,516.47

PROIECTANT,

Investitie - DEVIZ GENERAL SCENARIUL 1 NERECOMANDAT

Formular generat cu programul @DQUiZG (www.eDevize.ro)

Pagina 3 din 3




Beneficiar: Comuna Vorona, judetul Botosani
Executant:
Proiectant: SC CRISBO COMPANY SRL
Obiectivul: Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona, judetul
Botosani, etapa a lll-a
Obiectul: 1 Modernizare SIP
DEVIZ OBIECT SCENARIUL 1 NERECOMANDAT
privind cheltuielile necesare realizarii
N;ec‘?ig' Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)
General cheltuieli Lei Lei Lei
1 2 3 4 5
Cheltuieli pentru investitia de baza
CAPITOL |
Constructii si instalatii
4.1.1 |Terasamente, sistematizare pe verticala si 0.00 0.00 0.00
amenajari exterioare
4.1.2 Rezistenta 0.00 0.00 0.00
4.1.3 Arhitectura 0.00 0.00 0.00
4.1.4 Instalatii 601,156.70 114,219.77 715,376.47
4.1.4.1 1 Achizitionare si lucrari de instalare 601,156.70 114,219.77 715,376.47
aparate de iluminat
4.1.5 Alte categorii de constructii 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL I 601,156.70 114,219.77 715,376.47
CAPITOL 1l
Montaj
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si 0.00 0.00 0.00
functionale
TOTAL CAPITOL Il 0.00 0.00 0.00
CAPITOL Il
Procurare
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si 0.00 0.00 0.00
functionale care necesita montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si 0.00 0.00 0.00
functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport
4.5 Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL Il 0.00 0.00 0.00
TOTAL 1 Modernizare SIP 601,156.70 114,219.77 715,376.47

Obiect "1" - DEVIZ OBIECT SCENARIUL 1 NERECOMANDAT

Formular generat cu programul @DQUiZG (www.eDevize.ro)
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N;ec‘zg' Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)
General cheltuieli Lei Lei Lei
1 2 3 4 5

PROIECTANT,

Obiect "1" - DEVIZ OBIECT SCENARIUL 1 NERECOMANDAT _
Formular generat cu programul @DGUiZG (www.eDevize.ro)
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Beneficiar: Comuna Vorona, judetul Botosani
Executant:
Proiectant: SC CRISBO COMPANY SRL

Obiectivul: Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona, judetul
Botosani, etapa a lll-a
DEVIZ GENERAL SCENARIUL 2 RECOMANDAT
privind cheltuielile necesare realizarii
Nr Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)
' cheltuieli . . .
Lei Lei Lei
1 2 3 4 5
CAPITOL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2 Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si 0.00 0.00 0.00
aducerea terenului la starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 1 0.00 0.00 0.00
CAPITOL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
TOTAL CAPITOL 2 0.00 0.00 0.00
CAPITOL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii 0.00 0.00 0.00
3.1.1 Studii de teren 0.00 0.00 0.00
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3 Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru 0.00 0.00 0.00
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00
3.4 Certificarea performantei energetice si auditul 0.00 0.00 0.00
energetic al cladirilor
3.5 Proiectare 28,000.00 5,320.00 33,320.00
3.5.1 Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de 11,000.00 2,090.00 13,090.00
avizare a lucrarilor de interventii si deviz
general
3.54 Documentatiile tehnice necesare in 1,000.00 190.00 1,190.00
vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului 1,000.00 190.00 1,190.00
tehnic si a detaliilor de executie
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 15,000.00 2,850.00 17,850.00
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 50,000.00 9,500.00 59,500.00
3.7 Consultanta 56,550.00 10,744.50 67,294.50

Investitie - DEVIZ GENERAL SCENARIUL 2 RECOMANDAT
Formular generat cu programul @DQUiZG (www.eDevize.ro)
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Nr Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)
' cheltuieli . . .
Lei Lei Lei
1 2 3 4 5
3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul 56,550.00 10,744.50 67,294.50
de investitii
3.7.2 Auditul financiar 0.00 0.00 0.00
3.8 Asistenta tehnica 12,000.00 2,280.00 14,280.00
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului 2,000.00 380.00 2,380.00
3.8.1.1 pe perioada de executie a lucrarilor 1,000.00 190.00 1,190.00
3.8.1.2 pentru participarea proiectantului la 1,000.00 190.00 1,190.00
fazele incluse in programul de control al
lucrarilor de executie, avizat de cate
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2 Dirigentie de santier 10,000.00 1,900.00 11,900.00
TOTAL CAPITOL 3 146,550.00 27,844.50 174,394.50
CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 601,156.70 114,219.77 715,376.47
4.1.1 1 Modernizare SIP 601,156.70 114,219.77 715,376.47
1 Achizitionare si lucrari de instalare 601,156.70 114,219.77 715,376.47
aparate de iluminat
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si 151,642.05 28,811.99 180,454.04
functionale
4.2.1 1 Modernizare SIP 151,642.05 28,811.99 180,454.04
2 Instalare sistem de telegestiune 151,642.05 28,811.99 180,454.04
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si 628,090.00 119,337.10 747,427.10
functionale care necesita montaj
4.3.1 1 Modernizare SIP 628,090.00 119,337.10 747,427.10
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si 0.00 0.00 0.00
functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport
4.5 Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 33,000.00 6,270.00 39,270.00
4.6.1 1 Modernizare SIP 33,000.00 6,270.00 39,270.00
TOTAL CAPITOL 4 1,413,888.74 268,638.86 1,682,527.60
CAPITOL 5
Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 6,000.00 1,140.00 7,140.00
5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente 6,000.00 1,140.00 7,140.00
organizarii de santier
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 0.00 0.00 0.00
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 8,346.78 0.00 8,346.78
5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente 0.00 0.00 0.00
creditului bancii finantatoare
5.2.2 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii 3,793.99 0.00 3,793.99
lucrarilor de constructii
5.2.3 Cota aferenta ISC pentru controlul statului 758.80 0.00 758.80
in amenajarea teritoriului, urbanism si
pentru autorizarea lucrarilor de constructii
5.2.4 Cota aferenta Casei Sociale a 3,793.99 0.00 3,793.99
Constructorilor - CSC
5.2.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme si 0.00 0.00 0.00
autorizatia de construire/desfiintare
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Nr Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)
' cheltuieli . . .
Lei Lei Lei
1 2 3 4 5
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 28,200.00 5,358.00 33,558.00
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 5,000.00 950.00 5,950.00
TOTAL CAPITOL 5 47,546.78 7,448.00 54,994.78
CAPITOL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2 Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 6 0.00 0.00 0.00
TOTAL Modernizare sistem de iluminat public in 1,607,985.52 303,931.36 1,911,916.88
comuna Vorona, judetul Botosani, etapa a lll-a
TOTAL Constructii+Montaj 758,798.74 144,171.76 902,970.50

PROIECTANT,
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Beneficiar: Comuna Vorona, judetul Botosani
Executant:
Proiectant: SC CRISBO COMPANY SRL
Obiectivul: Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona, judetul
Botosani, etapa a lll-a
Obiectul: 1 Modernizare SIP
DEVIZ OBIECT SCENARIUL 2 RECOMANDAT
privind cheltuielile necesare realizarii
N;ec‘?ig' Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)
General cheltuieli Lei Lei Lei
1 2 3 a4 5
Cheltuieli pentru investitia de baza
CAPITOL |
Constructii si instalatii
4.1.1 |Terasamente, sistematizare pe verticala si 0.00 0.00 0.00
amenajari exterioare
4.1.2 Rezistenta 0.00 0.00 0.00
4.1.3 Arhitectura 0.00 0.00 0.00
4.1.4 Instalatii 601,156.70 114,219.77 715,376.47
4.1.4.1 1 Achizitionare si lucrari de instalare 601,156.70 114,219.77 715,376.47
aparate de iluminat
4.1.5 Alte categorii de constructii 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL I 601,156.70 114,219.77 715,376.47
CAPITOL 11
Montaj
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si 151,642.05 28,811.99 180,454.04
functionale
4.2.1 2 Instalare sistem de telegestiune 151,642.05 28,811.99 180,454.04
TOTAL CAPITOL 1l 151,642.05 28,811.99 180,454.04
CAPITOL 1l
Procurare
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si 628,090.00 119,337.10 747,427.10
functionale care necesita montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si 0.00 0.00 0.00
functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport
4.5 Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 33,000.00 6,270.00 39,270.00
TOTAL CAPITOL 11l 661,090.00 125,607.10 786,697.10
TOTAL 1 Modernizare SIP 1,413,888.74 268,638.86 1,682,527.60
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N;ec‘zg' Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)
General cheltuieli Lei Lei Lei
1 2 3 4 5

PROIECTANT,
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Indicatorii proiectului rezultati in urma anlizei financiare sunt :
-Valoarea actualizata neta (VAN) < 0;
-Rata interna de rentabilitate (RIR) < rata de actualizare (4%);

-Raportul beneficii/cost < 1, certificand faptul ca proiectul privind realizarea investitiei necesita interventie financiara nerambursabila.
Proiectul nu este, asadar, rentabil pentru solicitant, din punct de vedere financiar, mobilul realizarii investitiei fiind exclusiv cresterea sigurantei si imbunatatirea calitatii vietii populatiei locale.

Indicatori de evaluare cost-beneficiu

Valoarea actualizata a investitiei

EVALUARE COST BENEFICIU INDICATORI An Rata Costuri Venituri flux
Total actualizat Total actualizat Numerar actualizat

Valoare actualizata neta VANF -418,333.95 4.00%| 1,911,916.88 1,911,916.88 0.00 0.00 -1,911,916.88] -1,911,916.88
Coeficient finantare VAN/I -0.22 1 4.00% 189,058.73 196,621.08 256,880.78 267,156.01 67,822.05 70,534.93
Raportul beneficiu/cost RB/C/C 0.93 2 4.00% 189,058.73 196,621.08 259,449.59 269,827.57 70,390.86 73,206.49
Valoarea actuala neta economica VANE/C -906,445.72 3 4.00% 190,949.32 198,587.29 262,044.08 272,525.85 71,094.77 73,938.56
Rata interna a rentabilitatii economice RIRE/C -5.08% 4 4.00% 192,858.81 200,573.16 264,664.52 275,251.11 71,805.71 74,677.94
Fluxul de numerar cumulat actual FNC 1,436,137.43 5 4.00% 194,787.40 202,578.89 267,311.17 278,003.62 72,523.77 75,424.72
Termen de rambursare a investitiiei - ani TR/I 26.6 6 4.00% 202,735.27 210,844.68 269,984.28 280,783.65 67,249.01 69,938.97
7 4.00% 204,762.63 212,953.13 272,684.12 283,591.49 67,921.50 70,638.36
8 4.00% 206,810.25 215,082.66 275,410.97 286,427.40 68,600.71 71,344.74
9 4.00% 208,878.35 217,233.49 278,165.08 289,291.68 69,286.72 72,058.19
10 4.00% 210,967.14 219,405.82 280,946.73 292,184.59 69,979.59 72,778.77
11 4.00% 213,076.81 221,599.88 283,756.19 295,106.44 70,679.38 73,506.56
12 4.00% 215,207.58 223,815.88 286,593.76 298,057.51 71,386.18 74,241.63
13 4.00% 217,359.65 226,054.04 289,459.69 301,038.08 72,100.04 74,984.04
14 4.00% 219,533.25 228,314.58 292,354.29 304,048.46 72,821.04 75,733.88
15 4.00% 221,728.58 230,597.73 295,277.83 307,088.95 73,549.25 76,491.22
16 4.00% 223,945.87 232,903.70 298,230.61 310,159.84 74,284.74 77,256.13
17 4.00% 226,185.33 235,232.74 301,212.92 313,261.43 75,027.59 78,028.69
18 4.00% 228,447.18 237,585.07 304,225.05 316,394.05 75,777.87 78,808.98
19 4.00% 230,731.65 239,960.92 307,267.30 319,557.99 76,535.65 79,597.07
20 4.00% 233,038.97 242,360.53 310,339.97 322,753.57 77,301.00 80,393.04
Total 4,220,121.49| 4,388,926.35| 5,656,258.92| 5,882,509.28 1,436,137.43|  1,493,582.93




Q

S bilitate financiara 1-10

Elemente Anul 1 Anul 2 Anul 3 Anul 4 Anul 5 Anul 6 Anul 7 Anul 8 Anul 9 Anul 10
Economie din energie electrica 256,880.78 259,449.59 262,044.08 264,664.52 267,311.17 269,984.28 272,684.12 275,410.97 278,165.08 280,946.73
Venituri de la bugetul local 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Alte tipuri de ventiuri 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total intrari 256880.78 259449.5878 262044.0837 264664.5245 267311.1698 269984.2815 272684.1243 275410.9655 278165.0752 280946.7259
Total costuri de exploatare 189,058.73 189,058.73 190,949.32 192,858.81 194,787.40 202,735.27 204,762.63 206,810.25 208,878.35 210,967.14
Total costuri de investitii 1,911,916.88 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dobanda

Indemnizatie de pensi e

Rambursare credite

Taxe

Total iesiri 2,100,975.61 189,058.73 190,949.32 192,858.81 194,787.40 202,735.27 204,762.63 206,810.25 208,878.35 210,967.14
Total flux de numerar -1,844,094.83 70,390.86 71,094.77 71,805.71 72,523.77 67,249.01 67,921.50 68,600.71 69,286.72 69,979.59
Flux de numerar total cumulat -1,844,094.83 -1,773,703.97 -1,702,609.21 -1,630,803.49 -1,558,279.72 -1,491,030.71 -1,423,109.21 -1,354,508.50 -1,285,221.78 -1,215,242.19




Q

bilitate financiara 11-20

Anul 11 Anul 12 Anul 13 Anul 14 Anul 15 Anul 16 Anul 17 Anul 18 Anul 19 Anul 20
283,756.19 286,593.76 289,459.69 292,354.29 295,277.83 298,230.61 301,212.92 304,225.05 307,267.30 310,339.97
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
283756.1932 286593.7551 289459.6927 292354.2896 295277.8325 298230.6108 301212.9169 304225.0461 307267.2965 310339.9695
213,076.81 215,207.58 217,359.65 219,533.25 221,728.58 223,945.87 226,185.33 228,447.18 230,731.65 233,038.97
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
213,076.81 215,207.58 217,359.65 219,533.25 221,728.58 223,945.87 226,185.33 228,447.18 230,731.65 233,038.97
70,679.38 71,386.18 72,100.04 72,821.04 73,549.25 74,284.74 75,027.59 75,777.87 76,535.65 77,301.00
-1,144,562.81 -1,073,176.63 -1,001,076.59 -928,255.55 -854,706.30 -780,421.55 -705,393.96 -629,616.10 -553,080.45 -475,779.45




Sustenabilitate financiara 11-20

Elemente Anul 1 Anul 2 Anul 3 Anul 4 Anul 5 Anul 6 Anul 7 Anul 8 Anul 9

Materii prime 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Forta de munca 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Energie electrica 189,058.73 189,058.73 190,949.32 192,858.81 194,787.40 196,735.27 198,702.63 200,689.65 202,696.55
Alte utilitati 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Intretinere si reparatii 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6,000.00 6,060.00 6,120.60 6,181.81
Costuri industriale generale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Costuri administrative 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cheltuieli de desfacere 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Costuri de exploatare totale 189,058.73 189,058.73 190,949.32 192,858.81 194,787.40 202,735.27 204,762.63 206,810.25 208,878.35
Economie din energie electrica si

mentenanta 256,880.78 259,449.59 262,044.08 264,664.52 267,311.17 269,984.28 272,684.12 275,410.97 278,165.08
Venituri de la bugetul local

Alte tipuri de ventiuri 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Venituri 256,880.78 259,449.59 262,044.08 264,664.52 267,311.17 269,984.28 272,684.12 275,410.97 278,165.08
Total flux de numerar 67,822.05 70,390.86 71,094.77 71,805.71 72,523.77 67,249.01 67,921.50 68,600.71 69,286.72




Costuri si venituri din exploatare 11-20

Anul 10 Anul 11 Anul 12 Anul 13 Anul 14 Anul 15 Anul 16 Anul 17 Anul 18 Anul 19 Anul 20
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
204,723.51 206,770.75 208,838.46 210,926.84 213,036.11 215,166.47 217,318.13 219,491.32 221,686.23 223,903.09 226,142.12
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6,243.62 6,306.06 6,369.12 6,432.81 6,497.14 6,562.11 6,627.73 6,694.01 6,760.95 6,828.56 6,896.85
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
210,967.14 213,076.81 215,207.58 217,359.65 219,533.25 221,728.58 223,945.87 226,185.33 228,447.18 230,731.65 233,038.97
280,946.73 283,756.19 286,593.76 289,459.69 292,354.29 295,277.83 298,230.61 301,212.92 304,225.05 307,267.30 310,339.97
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
280,946.73 283,756.19 286,593.76 289,459.69 292,354.29 295,277.83 298,230.61 301,212.92 304,225.05 307,267.30 310,339.97
69,979.59 70,679.38 71,386.18 72,100.04 72,821.04 73,549.25 74,284.74 75,027.59 75,771.87 76,535.65 77,301.00
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CcrisBO COMPANY

Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona,
judetul Botosani, etapa a III-a

Calcul Luminotehnic
Situatia Propusa

Created with DIALux



Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona, judetul Botosani,
etapa a Ill-a

Cuprins
pagmé LR[OS 1
[T 2
CONTACTE «+ v v 3

Poiana: DC 55J - Alternativa 13

Rezumat (pand 1a EN 13207:2015) v v v 4
Drum ComUNal (MB) «««+ oo e e 7

Poiana: DS 647, DS 614, DS 459, DS 315, DS 297, DS 248, DS 248,

RezZUMAL (PANE 13 EN 13207T:20T5) -« - - vve e e e oo 13
Drum Secundar (M6) .......................................................................... 16

Vorona: DJ208C; Poiana: DJ208H - Alternativa 1

Rezumat (péné la EN 13201:201 5) .............................................................. 21
Drumjudetean (M5) -« v v 24

Vorona: DJ208H; Vorona Mare: DJ208C, DJ 2081 - Alternativa 11

Rezumat (pand 1a EN 13207:2015) v v v 27
Drum JUAEean (IM5) -« v v v e e e e et 30



Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona, judetul Botosani, CC RISBO COMPANY
etapa aIll-a

Contacte

(CCRISBO COMPANY

ILUMINAT PUBLIC

SC CRISBO COMPANY SRL
Sos. Nationald 178-180, lasi

70232214014
crisbocompany@gmail.com



Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona, judetul Botosani, CC RISBO COMPANY
etapa aIll-a

Poiana: DC 55J
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Drum Comunal (M6), 180.00 m?
= Adaos: CIE R3, q0: 0.070

500m
C ] C ] C

! !



Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona, judetul Botosani,
etapa a Ill-a

Poiana: DC 55J
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

CCRI SBO COMPANY

Producator Nu sunteti inca P 22.0W
membru DIALux

Prampa 3700 Im
Nume articol CORP ILUMINAT 22W

<DCorp de iluminat 3520 Im
Dotare 1x LED n 95.14 %
CORP ILUMINAT 22W (Pe o parte Jos)
Distanta stalp 36.000 m
1) Anélgimea punctului de lumina 8.500 m
(2) Iesirea in consola a punctului de lumina  -0.500 m )
(3) inclinare consola 15.0°
(4) Lungime consola 0.500m

"o

Numar anual de ore de functionare 4150 h: 100.0 %, 22.0 W
Consum 616.0 W/km
ULR/ULOR 0.00/0.00
Intensitati luminoase max. > 70°: 448 cd/kim

Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticalain > 80°: 336 cd/klm
jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare. 90°: 32.8 cd/kim

Clasa intensitate luminoasa -
Valorile intensitatii luminoase Tn [cd/kim] pentru

calculul clasei intensitatii luminoase se referd la fluxul
luminos al corpului de iluminat, conform EN

13201:2015.

Clasa index ornamente D3




Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona, judetul Botosani,
etapa a Ill-a

Poiana: DC 55J
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru campurile de evaluare

CCcRrISBO COMPANY

Marime Calculat Nominal Conform
Drum Comunal (M6) Lm 0.37 cd/m? > 0.30 cd/m?
Uo 0.51 >0.35
Ui 0.76 >0.40
TI 11 % <20%
Re 0.75 >0.30 Vv
Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de intretinere de 0.80.
Rezultate pentru indicatorii de eficientd energetica
Marime Calculat Consum
Poiana: DC 55) Dp 0.025 W/lx*m? -
CORP ILUMINAT 22W (Pe o De 0.5 kWh/m? an, 91.3 kWh/an

parte Jos)




Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona, judetul Botosani, CC RISBO COMPANY
etapa aIll-a

Poiana: DC 55J
Drum Comunal (M6)

Rezultate pentru campul de evaluare

Marime Calculat Nominal Conform

Drum Comunal (M6) Lm 0.37 cd/m? >0.30 cd/m?
Uo 0.51 >0.35 Vv
U 0.76 >0.40
TI 11 % <20% Vv
Re 0.75 >0.30 Vv

Rezultate pentru observator
Marime Calculat Nominal Conform

Observator 1 Lm 0.37 cd/m? >0.30 cd/m?

Pozitie:

-60.000 M, 1.250 m, 1.500 m Us 0.51 > 035 o
Ui 0.85 >0.40 \,x
TI 11 % <20%

Observator 2 Lm 0.40 cd/m? >0.30 cd/m? v

Pozitie:

-60.000 M, 3.750 m, 1.500 m Uy 0.52 > 035 o
Ui 0.76 >0.40 v
T 7% <20% v

8;5 7063 oo 48 s \_ \ 26 & 35 b @8 5563 7.0 77;2‘5
— 92 | Y, | \ 9.2
' ‘ |

Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontald [Ix] (Linii Isolux)



(CCRISBO COMPANY

ILUMINAT PUBLIC

Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona, judetul Botosani,
etapa aIll-a

Poiana: DC 55J
Drum Comunal (M6)

72 60 %5 34 126 227 2.2 28 34 45 60 72
; 480 6.6 449 35 27 23 23 27 35 49 6.6 80
Jr8.7 Jr7,1 +5.1 +3.7 Jr2.8 Jr2.4 Jr2.4 +2.8 +3.7 Jr5.2 Jr7.1 +8.7
+9.3 i 4 153 38 129 25 +2.a +2.9 +o.9 54 75 192
— Jr9.3 Jr7.4 +5.3 +3.8 Jr2.9 Jr2.4 +2.4 +2.9 +3.9 +5.5 +7.7
493 72 5.1 36 27 23 23 28 37 5.3 76 95
Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontald [Ix] (Raster valoric)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500
4583 717 600 448 336 257 219 218 256 335 448 5.99 7.16
3.750 800 657 489 353 268 228 228 268 354 490 6.55 7.98
2917 874 708 512 368 2.79 237 237 280 371 518  7.06 8.69
2.083 932 741 532 381 290 246 246 291 3.87 543 752 9.25
1.250 926 7.44 531 378 286 243 243 289 387 547  7.68 9.6
0.417 927 723 513 362 273 232 232 276 373 534 758 9.57
Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontald [Ix] (Tabel de valori)
Em Emin Emax g1 92
Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare 4.92 Ix 218 Ix 9.61 Ix 0.44 0.23
orizontala
=
, \~\ 0.20 . (028 - g
\\\\\\\‘77 0.24; = e [0 39—
D R —— = 039 —=
0.39 4
= 0.46 o4
: 0.54
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)
U.Z0 V.28 +U.4 T AL U.TY AL +U.4U V.29 U.Z0 U.Z0 +U.£l U.Z7
; Jr0.30 +0.27 +0.24 +0.23 +0.23 Jr0.23 +0.25 +0.27 +0.30 +0.31 +0.31 +0.32
Jr0.35 Jr0.32 +0.30 +0.28 +0.27 Jr0.29 Jr0.31 +0.34 +0.35 +0.37 Jr0.37 +0.36
+0.39 +U.d8 ,036 4036 0.37 0.38 +039 +0.4o +U.43 043 4043 041
— +0.45 +0.44 Jr0.43 Jv0.44 +0.46 +0.47 +0.49 +0.50 Jr0.51 +0.49 +0.48 +0.46
Jr0.47 Jr0.47 +0.48 +0.50 +0.52 Jr0.53 Jr0.54 +0.55 +0.53 Jr0.50 +0.48

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500
4583 026 024 021 0.19 0.19 0.19 0.20 0.23 0.25 0.26 0.27 0.27
3.750 030 0.27 024 023 0.23 0.23 0.25 0.27 0.30 0.31 0.31 0.32




Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona, judetul Botosani,
etapa a Ill-a

Poiana: DC 55J
Drum Comunal (M6)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500

2917 035 032 030 028 0.27 0.29 0.31 0.34 0.35 0.37 0.37 0.36

2.083 039 038 036 036 0.37 0.38 0.39 0.43 0.43 0.43 0.43 0.41

1.250 045 044 043 044 0.46 0.47 0.49 0.50 0.51 0.49 0.48 0.46

0.417 047 047 048 050 0.52 0.53 0.54 0.55 0.56 0.53 0.50 0.48

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)

(CCRISBO COMPANY

ILUMINAT PUBLIC

Lm Lmin Limax g2
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii ~ 0.37 cd/m?>  0.19cd/m*>  0.56 cd/m?  0.51 0.33
cu carosabil uscat
. & _ = = =)
o T o 026 — B e —
e 030/ — " 039
?09 = = 049
0.49
= 0.58 - = —
22 0.67
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m? (Linii Isolux)
+U.JJ +U.QU +U.40 +U.44 U.ZS +U.£4 +U.AD +U.LO +UAJ T +U.J£ +U.J‘l +U.J4
,0.37 40.34 40.30 ,0.28 ,0.28 ,0.29 ,0.31 ,0.34 ,0.37 ,0.39 ,0.39 ,0.40
4043 4041 40.37 4035 ,0.34 ,0.36 4039 ,0.42 0.4 4046 ,0.46 ,0.45
0.49 047 045 045 047 047 049 0.53 054 054 054 051
— +0.56 +0.55 +0.54 +0.55 +0.57 +0.59 +0.61 +0.63 +0.63 +0.61 +0.60 +0.58
Jr0.59 +0.59 Jr0.60 +0.62 +0.65 +0.67 Jr0.68 +0.66 Jr0.63 +0.60

Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m? (Raster valoric)



Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona, judetul Botosani,
etapa a Ill-a

Poiana: DC 55J
Drum Comunal (M6)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500

4583 033 030 026 024 0.23 0.24 0.25 0.28 0.31 0.32 0.34 0.34

3.750 037 034 030 028 0.28 0.29 0.31 0.34 0.37 0.39 0.39 0.40

2917 043 041 037 035 0.34 0.36 0.39 0.42 0.44 0.46 0.46 0.45

2.083 049 047 045 045 0.47 0.47 0.49 0.53 0.54 0.54 0.54 0.51

1.250 056 055 054 055 0.57 0.59 0.61 0.63 0.63 0.61 0.60 0.58

0.417 059 059 060 0.62 0.65 0.67 0.68 0.69 0.69 0.66 0.63 0.60

Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m? (Tabel de valori)

(CCRISBO COMPANY

ILUMINAT PUBLIC

Lm Lmin Lmax g2
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua 0.46 cd/m?* 023 cd/m*  0.69cd/m?*  0.51 0.33
h . —0.23}— S ’
e S — 03— R e e =
=> e — 0.26 e [%3_%
Y : = : — 0.40. P—
B TE— 0.47—— = ——— 54 = 2
0.47
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)
+UAAD +U.AO +U.L\‘) 54 ) U.ZT U.Z1 +U.AD +U.d‘i +U.Al +UAAO +U.43 +U.A!’
— 4033 ,0.31 ,0.28 4026 4026 4027 ,0.28 ,0.30 4032 ,0.34 ,0.34 ,0.34
,0.38 ,0.37 4035 ,0.34 ,0.34 ,0.34 4035 ,0.38 ,0.39 4040 ,0.40 ,0.38
047 0146 044 1043 045 045 046 1047 048 047 047 045
; ,0.50 ,0.51 ,0.51 ,0.52 4053 ,0.53 ,0.54 ,0.55 ,0.55 4053 ,0.51 ,0.49
4045 ,0.46 ,0.47 4050 ,0.52 ,0.53 ,0.55 ,0.55 4053 ,0.50 ,0.48

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)



(CCRISBO COMPANY

ILUMINAT PUBLIC

Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona, judetul Botosani,
etapa a Ill-a

Poiana: DC 55J
Drum Comunal (M6)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500
4583 028 026 023 021 0.21 0.21 0.23 0.24 0.27 0.28 0.29 0.29
3.750 033 031 028 0.26 0.26 0.27 0.28 0.30 0.32 0.34 0.34 0.34
2917 038 037 035 034 0.34 0.34 0.35 0.38 0.39 0.40 0.40 0.38
2.083 047 046 044 043 0.45 0.45 0.46 0.47 0.48 0.47 0.47 0.45
1.250 050 0.51 051 052 0.53 0.53 0.54 0.55 0.55 0.53 0.51 0.49
0.417 045 046 047 050 0.52 0.53 0.55 0.56 0.55 0.53 0.50 0.48

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)

Lm Limin Lmax g1 92
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii ~ 0.40 cd/m?  0.21 cd/m?  0.56cd/m?  0.52 0.38
cu carosabil uscat
% = ——{0.28 s S
g e 02— —
=P e 0.33 e ﬁ%a.%1 -
. = == 1041 B _ 050 —— -
; 0.63] 48 0.67
0.59
Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noud [cd/m? (Linii Isolux)
U.50 V.02 +U.43 +U.£I U.Z0 +U.LI U.Z0 +U.J T +U.0‘O V.00 +U.OO V.00
— Jr0.41 +0.39 +0.36 +0.33 +0.32 +0.33 Jr0.35 +0.38 +0.40 +0.4‘52 Jr0.42 +0.42
+0.48 Jr0.46 +0-44 +0.43 +0.43 Jr0.42 Jr0.44 +0.48 +0.49 +0.50 Jr0.50 +0.48
+0.5=1 +u.58 4055 ,0:54 056 056 +0.01 +0.Su +U.00 058 +U.3? 0.56
_ Jr0.63 +O.63 +().63 +0.65 +0.67 +0.67 +0.68 +0.66 +0.64 +0.62
+0.57 +O.58 +0.59 +0.62 +0.65 Jr0.67 Jr0.68 +0.66 Jr0.63 +0.60

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m? (Raster valoric)



Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona, judetul Botosani,
etapa a Ill-a

Poiana: DC 55J

Drum Comunal (M6)

CCcRrISBO COMPANY

ILUMINAT PUBLIC

m  1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500

4583 035 032 029 027 026 027 028 031 034 035 036 036

3.750 041 039 036 033 032 033 035 038 040 042 042 042

2917 048 046 044 043 043 042 044 048 049 050 050 048

2083 059 058 055 054 056 056 057 059 060 058 059 056

1250 063 063 063 065 067 067 068 069 069 066 064 062

0417 057 058 059 062 065 067 068 069 069 066 063 060

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m? (Tabel de valori)

Lm Lmin Lmax g1 92
Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua 0.50 cd/m?  0.26 cd/m?  0.69 cd/m?  0.52 0.38




Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona, judetul Botosani, CC RISBO COMPANY
etapa aIll-a

Poiana: DS 647, DS 614, DS 459, DS 315, DS 297, DS 248, DS 248, DS 115
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Drum Secundar (M6), 144.00 m?
= Adaos: CIE R3, q0: 0.070

400m
[ ] [ ] [

! !



Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona, judetul Botosani,

etapa alIll-a

Poiana: DS 647, DS 614, DS 459, DS 315, DS 297, DS 248, DS 248, DS 115
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Producator Nu sunteti inca P 22.0W
membru DIALux

Prampa 3700 Im
Nume articol CORP ILUMINAT 22W

<DCorp de iluminat 3520 Im
Dotare 1x LED n 95.14 %
CORP ILUMINAT 22W (Pe o parte Jos)
Distanta stalp 36.000 m
1) Anélgimea punctului de lumina 8.500 m
(2) Iesirea in consola a punctului de lumina  -0.500 m )
(3) inclinare consola 15.0°
(4) Lungime consola 0.500m

Numar anual de ore de functionare

4150 h: 100.0 %, 22.0 W

Consum

616.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensitati luminoase max.
Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticala in
jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare.

> 70°: 448 cd/klm
> 80°: 336 cd/kim
> 90° 32.8 cd/kim

Clasa intensitate luminoasa

Valorile intensitatii luminoase Tn [cd/kim] pentru
calculul clasei intensitatii luminoase se referd la fluxul
luminos al corpului de iluminat, conform EN
13201:2015.

Clasa index ornamente

D3

)

CCRI SBO COMPANY



Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona, judetul Botosani, CC RISBO COMPANY
etapa aIll-a

Poiana: DS 647, DS 614, DS 459, DS 315, DS 297, DS 248, DS 248, DS 115
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru campurile de evaluare

Marime Calculat Nominal Conform
Drum Secundar (M6) Lm 0.40 cd/m? > 0.30 cd/m?

Uo 0.57 >0.35

U 0.81 >0.40

TI 10 % <20%

Re 0.83 >0.30

Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de intretinere de 0.80.

Rezultate pentru indicatorii de eficientd energetica

Marime Calculat Consum
Poiana: DS 647, DS 614, DS Dp 0.030 W/Ix*m? -
459, DS 315, DS 297, DS
248, DS 248, DS 115
CORP ILUMINAT 22W (Peo D 0.6 kWh/m? an, 91.3 kWh/an

parte Jos)




Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona, judetul Botosani, CC RISBO COMPANY
etapa aIll-a

Poiana: DS 647, DS 614, DS 459, DS 315, DS 297, DS 248, DS 248, DS 115
Drum Secundar (M6)

Rezultate pentru campul de evaluare

Marime Calculat Nominal Conform

Drum Secundar (M6) Lm 0.40 cd/m? >0.30 cd/m?
Uo 0.57 >0.35
U 0.81 >0.40
TI 10 % <20%
Rer 0.83 >0.30

Rezultate pentru observator
Marime Calculat Nominal Conform

Observator 1 Lm 0.40 cd/m? >0.30 cd/m?

Pozitie:

-60.000 m, 1.000 m, 1.500 m Us 0.57 > 035
U 0.86 >0.40
TI 10 % <20%

Observator 2 Lm 0.43 cd/m? >0.30 cd/m?

Pozitie:

-60.000 m, 3.000 m, 1.500 m Uy 0.58 > 035
U 0.81 2040
TI 8 % <20%

8578 7.0 . \ ) 48 6.37.0 85
= 6.3:56 4.8 (41— (3:4] 2.7 27 3441 %556 -
— 9.2 ’ ) 9.2
Y ’ Y

Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontald [Ix] (Linii Isolux)



Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona, judetul Botosani, (CCcRrisBO co MPANY
etapa aIll-a

Poiana: DS 647, DS 614, DS 459, DS 315, DS 297, DS 248, DS 248, DS 115
Drum Secundar (M6)

[4q A 40 Qo o 7 (5 A (5 A o7 W3 4O 3 !4
ooT \*A*) =.J T T Z.9 .9 Z.T =AY =.J \*AJ ooT
: 87 70 51 oy 28 24 24 128 57 52 70 86
‘ + + + + + + + + + + + +
492 e 5.3 3.8 129 24 24 29 38 5.4 (74 9.1
9.4 75 (54 |38 129 25 25 129 139 155 77 9.6
— 493 |74 5.3 37 28 24 24 29 38 5.4 g7 9.6
9.3 7.2 5.1 36 2.7 23 2.3 2.7 3.7 5.3 76 9.5
+- +- + + 4+ - - 4 4+ + +- +-
Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontald [Ix] (Raster valoric)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500
3667 808 663 491 354 270 229 229 269 356 493 661 8.06
3.000 867 7.04 510 366 278 237 236 279 370 515  7.01 8.63
2333 917 732 526 377 287 244 244 283 383 536 739 905
1.667 9.43 750 537 384 292 248 248 294 392 551 768 961
1.000 929 739 527 373 283 240 240 285 383 544 767 960
0333 925 722 510 360 271 2.31 2.31 274 371 532 756 949
Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontald [Ix] (Tabel de valori)
Em Emin Emax g1 gz
Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare 5.07 Ix 2.29 Ix 9.61 Ix 0.45 0.24
orizontala
u ) _—
O e Ty s oy 024 BT
. - 0.28 — 037
= = ~0.37 — — 044 — =
= 0.47
—_ 0.44 0.47 ——{0.50}— -
—— : 0.54
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)
—6:36 627 —6:24 6237 023 624 625 628 —6:36 —6:32 —6:32 —6:32
. 4034 4031 4028 4026 4026 ,0.28 4030 4033 ,0.34 ,0.36 4036 ,0.35
4037 ,0.36 ,0.34 4033 ,0.34 ,0.34 4036 4039 ,0.40 4041 4041 ,0.38
042 10:40 10:39 1039 J041— 043 ,0:44 10.46 0:47 046 046 0:44
—_ 4046 4045 4045 4045 4047 4048 4,050 0.51 0.52 4050 4048 4047
4047 4047 4047 4049 ,0.52 4053 ,0.54 0.55 0.55 4053 4050 ,0.48

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500

3.667 030 0.27 024 023 0.23 0.24 0.25 0.28 0.30 0.32 0.32 0.32

3.000 034 031 028 0.26 0.26 0.28 0.30 0.33 0.34 0.36 0.36 0.35

2333 037 036 034 033 0.34 0.34 0.36 0.39 0.40 0.41 0.41 0.38

1.667 042 040 039 039 0.41 0.43 0.44 0.46 0.47 0.46 0.46 0.44




Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona, judetul Botosani,
etapa a Ill-a

Poiana: DS 647, DS 614, DS 459, DS 315, DS 297, DS 248, DS 248, DS 115
Drum Secundar (M6)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500
1.000 046 045 045 045 0.47 0.48 0.50 0.51 0.52 0.50 0.48 0.47

0.333 047 047 047 049 0.52 0.53 0.54 0.55 0.55 0.53 0.50 0.48

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)

CCcRrISBO COMPANY

ILUMINAT PUBLIC

Lm Lmin Lmax g1 92
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii ~ 0.40 cd/m?  0.23cd/m?  0.55cd/m?  0.57 0.41
cu carosabil uscat
N — J
— = 03— s —
— 10.34" s 0.47
0:47 —_— 0.55 =
3 0.59
— 0.55 0.59 0.63
0.67
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m? (Linii Isolux)
—6:37 —0:34 —6:36 -6-28- 628 ~6:29 —6:34 —6:35 —6:38 640 640 —0-46
0.42 ,0.39 4035 4033 4033 4035 4037 4041 4043 4045 4045 0.4
4047 4045 4042 4041 4042 4042 4045 4049 4050 4051 4051 ,0.48
-0.52 10:50 0:48 0:49 1052 053 4055 0.58 10:59 1057 1057 055
— 4057 ,0.56 ,0.56 40.57 4059 4061 4063 ,0.64 0.65 4063 ,0.60 ,0.58
4059 4059 ,0.59 4062 4065 4066 4068 4068 0.69 4066 4063 ,0.59
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m? (Raster valoric)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500
3667 037 034 030 028 028 029 031 035 038 040 040 040
3.000 042 039 035 033 033 035 037 041 043 045 045 044
2333 047 045 042 041 042 042 045 049 050 051 0.51 0.48
1667 052 050 048 049 052 053 055 058 059 057 057 055
1.000 057 056 056 057 059 061 063 064 065 063 060 058
0333 059 059 059 062 065 066 068 068 069 066 063 059
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m? (Tabel de valori)
Lm Lmin Limax g1 92
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua 0.49 cd/m?* 028 cd/m*  0.69cd/m*  0.57 0.41




Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona, judetul Botosani,

etapa alIll-a

(CCRISBO COMPANY

Poiana: DS 647, DS 614, DS 459, DS 315, DS 297, DS 248, DS 248, DS 115

Drum Secundar (M6)

ILUMINAT PUBLIC

B o e 1| et O M
033} — 0.39
0.39 2 0.45
‘ 0.48 0.51 0.54
‘ 0.48
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)
033 031 027 025+ 025 026 027 0-36 032 033 034 034
— 10.37 10.35 10.33 40.31 40.31 031 10.33 10.36 10.37 10.38 10.38 10.37
+0A42 Jr0.40 +0.38 +0.38 +0.39 +0A39 Jr0.40 +0.43 +0.43 +0.43 +0.44 +0.42
J‘r0.49 +0.48 +0.4(:3 +0.46 +0.48 Jr0.48 Jr0.49 -0.50 -0:51 +().49 Jr().49 +().47
; Jr0.50 +0.50 +l.').50 +0.52 Jr0.53 +O.54 +0.54 0.55) 0.55) Jr0.53 +0.51 +0.49
,0.46 ,0.47 ,0.48 ,0.50 4052 ,0.53 ,0.54 0.55) 0.55) ,0.53 ,0.50 ,0.48
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500
3.667 033 031 027 025 0.25 0.26 0.27 0.30 0.32 0.33 0.34 0.34
3000 037 035 033 031 0.31 0.31 033 036 037 038 038 037
2333 042 040 038 038 039 039 040 043 043 043 044 042
1.667 049 048 046 0.46 0.48 0.48 0.49 0.50 0.51 0.49 0.49 0.47
1.000 050 050 050 0.52 0.53 0.54 0.54 0.55 0.55 0.53 0.51 0.49
0.333 046 047 048 0.0 0.52 0.53 0.54 0.55 0.55 0.53 0.50 0.48
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)
Lm Lmin Lmax g1 92
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii 043 cd/m?  0.25cd/m?  0.55cd/m?  0.58 0.45
cu carosabil uscat
< T NS
— == 033} ——— =
=% = 041 = 0.48
— = 048 —— 0.56 —
1 0.60 = 0.64 067 =
0.60

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m? (Linii Isolux)



Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona, judetul Botosani,
etapa a Ill-a

Poiana: DS 647, DS 614, DS 459, DS 315, DS 297, DS 248, DS 248, DS 115

Drum Secundar (M6)

Bad A2

(CCRISBO COMPANY

ILUMINAT PUBLIC

844 8-38 834 534 534 8-33 834 8-38 846 842 542 542
= iOAG 10.44 10.41 4039 4039 10.39 10.41 1045 10.46 1048 10.48 1046
4053 ,0.50 ,0.47 4047 4049 4049 ,0.50 ,0.54 054 4054 ,0.55 4052
061 ~0:60 058 058 1059 060 ,0:62 -0.63 -0:63 1061 1061 059
j 1062 4062 ,0.62 ,0.65 4067 067 4068 0.69) 0.69) 067 063 ,0.61
,0.57 ,0.58 ,0.59 ,0.63 ,0.66 067 4068 0.69) 0.69) 4067 4063 ,0.60
Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noud [cd/m? (Raster valoric)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500
3667 041 038 034 031 0.31 033 034 038 040 042 042 042
3000 046 044 041 039 039 039 041 045 046 048 048 046
2333 053 050 047 047 049 049 050 054 054 054 055 052
1.667 0.61 060 058 058 059 060 062 063 063 061 0.61 0.59
1.000 0.62 062 062 065 067 067 068 069 069 067 063 061
0333 057 058 059 063 066 067 068 069 069 067 063 060
Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m? (Tabel de valori)
Lm Lmin Lmax g1 g2
Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua 0.54 cd/m*  031cd/m*  0.69cd/m*  0.58 0.45

20



Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona, judetul Botosani,
etapa aIll-a

Vorona: DJ208C; Poiana: DJ208H
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

CCRISBO COMPANY

Spatiu verde 1

200m

Drum Judetean (M5), 216.00 m?
= Adaos: CIE R3, q0: 0.070

6.00m

Spatiu verde 2

200m

36.00m



Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona, judetul Botosani,
etapa a Ill-a

Vorona: DJ208C; Poiana: DJ208H
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

CCRI SBO COMPANY

Producator Nu sunteti inca P 60.0 W
membru DIALux

q)Lampé 10000 Im
Nume articol CORP ILUMINAT 60W

<DCorp de iluminat 9600 Im
Dotare 1x LED n 96.00 %
CORP ILUMINAT 60W (Pe o parte Jos)
Distanta stalp 36.000 m
1) Anélgimea punctului de lumina 8.500 m
(2) Iesirea in consola a punctului de lumina  -0.500 m )
(3) inclinare consola 15.0°
(4) Lungime consola 1.500 m

"o

Numar anual de ore de functionare 4150 h: 100.0 %, 60.0 W
Consum 1680.0 W/km
ULR/ULOR 0.00/0.00
Intensitati luminoase max. > 70°: 448 cd/kim

Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticalain > 80°: 336 cd/klm
jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare. 90°: 32.8 cd/kim

Clasa intensitate luminoasa -
Valorile intensitatii luminoase Tn [cd/kim] pentru

calculul clasei intensitatii luminoase se referd la fluxul
luminos al corpului de iluminat, conform EN

13201:2015.

Clasa index ornamente D.0




Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona, judetul Botosani,
etapa a Ill-a

Vorona: DJ208C; Poiana: DJ208H
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru campurile de evaluare

CCcRrISBO COMPANY

Marime Calculat Nominal Conform
Drum Judetean (M5) Lm 0.93 cd/m? > 0.50 cd/m?
Uo 0.47 20.35
U 0.74 >0.40
TI 14 % <15%
Re 0.66 >0.30
Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de intretinere de 0.80.
Rezultate pentru indicatorii de eficientd energetica
Marime Calculat Consum
Vorona: DJ208C; Poiana: Dp 0.021 W/Ix*m? -
DJ208H
CORP ILUMINAT 60W (Pe o De 1.2 kWh/m? an, 249.0 kWh/an

parte Jos)




Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona, judetul Botosani,

etapa alIll-a

Vorona: DJ208C; Poiana: DJ208H

Drum Judetean (M5)

Rezultate pentru campul de evaluare

CCcRrISBO COMPANY

Marime Calculat Nominal Conform
Drum Judetean (M5) Lm 0.93 cd/m? > 0.50 cd/m?
Uo 0.47 >0.35
U 0.74 >0.40 v
TI 14 % <15%
Rer 0.66 >0.30
Rezultate pentru observator
Marime Calculat Nominal Conform
Observator 1 Lm 0.93 cd/m? > 0.50 cd/m? v
Pozitie:
-60.000 m, 3.500 m, 1.500 m Us 0.47 > 035
U 0.85 >0.40
TI 14 % <15%
Observator 2 Lm 1.03 cd/m? >0.50 cd/m?
Pozitie:
-60.000 m, 6.500 m, 1.500 m Uy 0.47 > 035 §
U 0.74 >0.40
TI 8 % <15%
(0.49}- 0.60
0.71
0.60 0.82
T2 — 0.92
0.92 1.1
—_ 1.1
1.2 13—




Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona, judetul Botosani,
etapa a Ill-a

Vorona: DJ208C; Poiana: DJ208H
Drum Judetean (M5)

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)

(CCRISBO COMPANY

ILUMINAT PUBLIC

Y ~056 048 0.4 0.4 0.4 ~0a7 05T 5% 056 0BT 063
— 4072 ,0.67 ,0.58 ,0.54 4052 ,0.54 ,0.57 ,0.63 ,0.70 4072 4075 075
,0.86 40.79 ,0.70 ,0.65 ,0.66 ,0.69 4072 ,0.81 ,0.86 ,0.91 4091 ,0.91
+1 .0 +0.97 +0.91 +0.88 +0.90 +0.90 +0.96 +1.1 +1.1 +1.1 +1.1 +1.0
N +1 2 Jr1.2 +1.1 +1.2 +1 2 Jr1.2 Jr1 3 +1.3 +1 3 +1.3 +1.3 +1.2
Jr1.3 Jr1.3 Jr1.3 +1.4 +1 4 +1.4 Jr1.4 +1.3
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500
7.500 062 056 048 044 044 044 047 051 054 056 061 0.63
6.500 0.72 067 058 054 052 054 057 063 070 072 075 075
5500 0.86 079 070 065 066 069 072 081 086 091 0.91 0.91
4500 101 097 091 088 090 090 096 1.05 1.07 1.09 1.10 1.04
3,500 121 118 115 115 1.21 124 1.28 1.33 134 129 1.29 1.24
2500 130 130 131 136 143 1.45 1.48 1.50 1.52 1.45 1.37 1.31
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)
Lm Lmin Lmax g1 92
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii ~ 0.93 cd/m?  0.44 cd/m? 1.52 cd/m*> 047 0.29
cu carosabil uscat
,//
B — 053— = ==
= e 64 08 o7
= = I i 0.95 B B
= ———6:95 W)
1.2
| 1.4 1.4} 15 1.4
1.3

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)



Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona, judetul Botosani, (CCcRrisBO co MPANY
etapa aIll-a

Vorona: DJ208C; Poiana: DJ208H
Drum Judetean (M5)

JrU.(:v() +U.b’| +U.fJ4 +U.49 M JrU.bU JrU.b'l +U.':J() +U.t)&! +U.()'I JrU.bb +U.(J(:v
— Jr0.81 +O.76 +0.66 +0.62 +0.61 +0.61 +0.65 +0.70 +0.77 +0.79 ,0.81 +0.82
+0.97 +0.94 +0.87 +0.82 +0.80 +0.81 +0.85 +0.92 +0.96 +0.98 +0,98 +0.98
A2 +1.2 +1.1‘ +1.1 +1.1 ' +1.1 Jr1.1 A2 +1.2 +12 +1.2 +12
: Jr1 4 Jr1 4 +1 4 +1 4 @ 4 14 +1 4
42 A2 A3 13 4 414 14 A3

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500

7.500 066 0.61 054 049 0.48 0.50 0.51 0.56 0.59 0.61 0.65 0.66

6.500 0.81 076 0.66 0.62 0.61 0.61 0.65 0.70 0.77 0.79 0.81 0.82

5,500 0.97 094 087 0.82 0.80 0.81 0.85 0.92 0.96 0.98 0.98 0.98

4500 1.24 120 113 1.10 1.13 1.13 1.14 1.21 1.21 1.21 1.23 1.18

3.500 1.40 141 141 1.44 1.46 1.45 1.48 1.50 1.49 1.43 1.39 1.36

2500 122 124 127 135 1.42 1.46 1.49 1.51 1.51 1.44 1.36 1.30

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)

Lm Lmin Lmax g1 92

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii ~ 1.03 cd/m? 0.48 cd/m? 1.51 cd/m? 0.47 0.32
cu carosabil uscat




Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona, judetul Botosani, CCRI SBO COMPANY
etapa aIll-a

Vorona: DJ208H; Vorona Mare: DJ208C, D) 208I
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

200m

Spatiu verde 1

Drum Judetean (M5), 216.00 m?
= Adaos: CIE R3, q0: 0.070

6.00m

T Spatiu verde 2 T o

36.00m
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Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona, judetul Botosani,
etapa a Ill-a

Vorona: DJ208H; Vorona Mare: DJ208C, D) 208I
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

CCRI SBO COMPANY

Producator Nu sunteti inca P 60.0 W
membru DIALux

q)Lampé 10000 Im
Nume articol CORP ILUMINAT 60W

<DCorp de iluminat 9600 Im
Dotare 1x LED n 96.00 %
CORP ILUMINAT 60W (Pe o parte Jos)
Distanta stalp 36.000 m
1) Anélgimea punctului de lumina 8.500 m
(2) Iesirea in consola a punctului de lumina  -0.500 m )
(3) inclinare consola 15.0°
(4) Lungime consola 1.000 m

"o

Numar anual de ore de functionare 4150 h: 100.0 %, 60.0 W
Consum 1680.0 W/km
ULR/ULOR 0.00/0.00
Intensitati luminoase max. > 70°: 448 cd/kim

Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticalain > 80°: 336 cd/klm
jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare. 90°: 32.8 cd/kim

Clasa intensitate luminoasa -
Valorile intensitatii luminoase Tn [cd/kim] pentru

calculul clasei intensitatii luminoase se referd la fluxul
luminos al corpului de iluminat, conform EN

13201:2015.

Clasa index ornamente D.0
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Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona, judetul Botosani, CC RISBO COMPANY
etapa aIll-a

Vorona: DJ208H; Vorona Mare: DJ208C, D) 208I
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru campurile de evaluare

Marime Calculat Nominal Conform
Drum Judetean (M5) Lm 0.93 cd/m? > 0.50 cd/m?

Uo 0.47 >0.35

U 0.74 >0.40

TI 14 % <15%

Re 0.66 >0.30

Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de intretinere de 0.80.

Rezultate pentru indicatorii de eficientd energetica

Marime Calculat Consum
Vorona: DJ208H; Vorona Dp 0.021 W/Ix*m? -
Mare: DJ208C, DJ 2081
CORP ILUMINAT 60W (Peo D 1.2 kWh/m? an, 249.0 kWh/an

parte Jos)
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Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona, judetul Botosani,
etapa a Ill-a

Vorona: DJ208H; Vorona Mare: DJ208C, D) 208I
Drum Judetean (M5)

Rezultate pentru campul de evaluare

CCcRrISBO COMPANY

Marime Calculat Nominal Conform
Drum Judetean (M5) Lm 0.93 cd/m? > (.50 cd/m?

Uo 0.47 >0.35

Ui 0.74 >0.40

TI 14 % <15%

Re 0.66 >0.30
Rezultate pentru observator

Marime Calculat Nominal Conform
Observator 1 Lm 0.93 cd/m? >0.50 cd/m?
Pozitie:
-60.000 M, 3.500 m, 1.500 m Us 0.47 > 035

Ui 0.85 >0.40

TI 14 % <15%
Observator 2 Lm 1.03 cd/m? >0.50 cd/m?
Pozitie:
-60.000 M, 6.500 m, 1.500 m Uy 0.47 > 035

U 0.74 >0.40

TI 8 % <15%
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Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona, judetul Botosani, (CCcrisBO com PANY
etapa aIll-a

Vorona: DJ208H; Vorona Mare: DJ208C, D) 208I
Drum Judetean (M5)

17 N5 // _ 17
19 15 (13 \ 87 \ / 87 1 (13 15 19
= = = (1% S £ y 2 2 =2

23)

25 D ‘ 25

Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontald [Ix] (Linii Isolux)

+’I 7 +’I4 +‘I T +8A.S +b.b M M +bb +8AZ +‘I T +’I4 +’I 7
420 +17 +12 +9.2 Jr7.0 ,6.0 +6.0 AY 492 12 +1 7 +20
422 18 14 497 +7.4 463 463 T4 .98 |14 18 422
425 +20 jL14 ' +‘10 +7.8 +6.6 jL6.6 .78 +10 +14 +20 +24
— 425 420 15 410 479 467 .67 .80 M 15 421
425 +20 Jr14 .99 475 .64 .64 76 410 15 421

Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontald [Ix] (Raster valoric)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500
7.500 16.96 1435 10.97 8.29 6.65 5.69 5.67 6.59 8.23 1092 1432 1693
6.500 19.79 16.54 1234 922 7.04 6.00 5.98 7.01 9.19 1233 1653  19.75
5.500 22.47 1836 13.53 9.75 7.41 6.30 6.29 7.41 9.80 13.60 1830 22.41
4.500 2469 19.79 14.25 10.21 7.76 6.60 6.59 7.80 1035 1448 1990 2445
3.500 2545 2040 1458 1040 791 6.72 6.72 7.97 10.64 1499 2096  26.22

2,500 2531 19.76 14.05 991 749 636 636 756 1021 1461 2071  26.00
Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontald [Ix] (Tabel de valori)

Em Emin Emax g1 92

Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare 12.9 Ix 5.67 Ix 26.2 Ix 0.44 0.22
orizontala
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Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona, judetul Botosani,
etapa a Ill-a

Vorona: DJ208H; Vorona Mare: DJ208C, D) 208I
Drum Judetean (M5)

Cee o
[ ——————{048f— 0.60 -
v ~ o e ,,—ﬁ» -
s 0.60 e 0.82
— = —— R — — 0.92——
0.92 1.1
—_ 1.9
1.4
12 1.5

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)

(CCRISBO COMPANY

ILUMINAT PUBLIC

062 056 038 0347 0447 0347 ~0a7 05T 057 056 06T 063
4072 ,0.67 ,0.58 ,0.54 4052 ,0.54 ,0.57 ,0.63 ,0.70 4072 4075 4075
,0.86 40.79 40.70 065 ,0.66 ,0.69 ,0.72 ,0.81 ,0.86 ,0.91 4091 ,0.91
+1 .0 +0.97 +0.91 +0488 +0.90 +0490 +0.96 +1.1 +1.1 +1.1 +1.1 +1.0
— A2 A2 A1 412 412 A2 A3 A3 A3 A3 A3 A2
Jr1.3 Jr1.3 +1.3 Jr1.4 +1 4 +1.4 Jr1.4 +1.3
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500
7.500 062 056 048 044 044 044 047 051 054 056 0.61 0.63
6.500 0.72 067 058 054 052 054 057 063 070 072 0.75 0.75
5500 0.86 0.79 070 0.65 066 069 072 0.81 086 091 0.91 0.91
4500 1.01 097 091 088 090 090 096 1.05 1.07 1.09 1.10 1.04
3500 121 118 1.5 115 1.21 124 128 1.33 1.34 1.29 1.29 124
2500 130 130 131 136 1.43 1.45 1.48 1.50 1.52 1.45 137 1.31
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)
Lm Lmin Lmax g1 92
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii ~ 0.93 cd/m?  0.44 cd/m? 152 cd/m* 047 0.29

cu carosabil uscat
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Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona, judetul Botosani,
etapa a Ill-a

Vorona: DJ208H; Vorona Mare: DJ208C, D) 208I
Drum Judetean (M5)

(CCRISBO COMPANY

ILUMINAT PUBLIC

— R
T e B 0.75 ; e ———
Ny 0.75 —  —88
— = = ——— ——— — — 22—
12 1.4
— 14
1.7
1.6 5
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m? (Linii Isolux)
077 070 Ay 055 0.54 ~056 059 UL 068 070 076 079
4091 ,0.84 4073 ,0.67 4065 ,0.68 40.71 40.79 ,0.87 ,0.90 ,0.94 ,0.94
1 ,0.99 ,0.87 ,0.81 ,0.82 ,0.86 ,0.90 10 nE N A R
+1.3 +142 +1.1 +1.1 +1.1 +1.1 +1 2 +1.3 +1.3 +1.4 +1.4 +1.3
— A5 A5 .4 4 A5 A5 16 A7 A7 16 16 A5
Jr1 6 Jr1.6 +1 .6 Jr1.7 +1 .8 +1.8 Jr1 .8 +1.8 Jr1.7 +1.6
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m? (Raster valoric)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500
7.500 0.77 070 0.60 055 054 056 0.59 064 068 0.70 0.76 0.79
6.500 091 0.84 073 067 0.65 0.68 0.71 0.79 0.87 0.90 0.94 0.94
5,500 1.07 099 087 0.81 0.82 0.86 0.90 1.01 1.08 1.13 1.14 1.14
4500 127 121 114 111 1.12 113 1.20 1.32 1.34 1.36 137 1.29
3500 151 148 144 144 1.51 1.55 1.60 1.66 1.68 1.62 1.67 1.55
2500 1.63 1.63 164 1.70 1.79 1.82 1.85 1.87 1.90 1.81 1.71 1.64
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m? (Tabel de valori)
Lm Lmin Lmax g1 92
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua 1.16 cd/m?  0.54 cd/m? 1.90 cd/m* 047 0.29
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Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona, judetul Botosani,
etapa a Ill-a

Vorona: DJ208H; Vorona Mare: DJ208C, D) 208I
Drum Judetean (M5)

L " = =
—— e . 53" B - = I —
b d T e o —— 964 —— 7777770 64 77/J0.74 [
= == ;;5*’* - = 0.95 s
1"2 12
| 1.4 1.4 15 1.4
1.3

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)

(CCRISBO COMPANY

ILUMINAT PUBLIC

~0®6 0BT 057 049 U.48 ~050 05T 056 059 0BT 0B ~U66
N ,0.81 ,0.76 ,0.66 ,0.62 4061 061 ,0.65 ,0.70 J0.77 4079 08 ,0.82
,0.97 ,0.94 ,0.87 ,0.82 ,0.80 ,0.81 ,0.85 ,0.92 ,0.96 ,0.98 409 ,0.98
+1 2 +1.2 +1.1 +1.1 +1.1 +1.1 +1.1 +1.2 +1.2 +1.2 +1.2 +1.2
B 4 14 14 14 4 14 14
(.2 A2 13 A3 .4 14 4 13
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500
7.500 066 061 054 049 0.48 050 051 056 059 061 0.65 0.66
6.500 0.81 076 066 0.62 0.61 0.61 065 070 077 079 0.81 0.82
5500 097 094 087 082 0.80 081 085 092 09 098 0.98 0.98
4500 124 120 113 1.10 1.13 1.13 1.14 1.21 1.21 1.21 1.23 1.18
3500 140 141 141 144 146 1.45 1.48 1.50 1.49 143 1.39 1.36
2500 1.22 124 127 135 1.42 1.46 1.49 1.51 1.51 1.44 1.36 1.30
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)
Lm Lmin Lmax g1 92
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii ~ 1.03 cd/m?  0.48 cd/m? 151 cd/m* 047 0.32

cu carosabil uscat
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(CCRISBO COMPANY

ILUMINAT PUBLIC

Modernizare sistem de iluminat public in comuna Vorona, judetul Botosani,
etapa a Ill-a

Vorona: DJ208H; Vorona Mare: DJ208C, D) 208I
Drum Judetean (M5)

C 4//’5
— ez T Q67— - 0.79 = = -
o ~ 07 — " (@
= == - = 1.2 s -
= — 14
14
|17 1.7} 18 1.7
1.6
Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m? (Linii Isolux)
082 076 068 0BT 0.60 062 L 070 ac: 077 0BT 082
N 10 ,0.94 ,0.82 ,0.77 4076 4077 ,0.81 ,0.87 ,0.96 4099 .0 1.0
a2 a2 R 1.0 1,00 10 A A2 A2 A2 A2 g2
+1 .6 +1.5 +1.4 +1.4 +1.4 +1.4 +1 4 +1.5 +1.5 +1.5 +1.5 +1.5
. A8 1.8 18 18 A8 1.8 18 A7 A7
Jr1.5 +1.6 Jr1 .6 Jr1.7 +1 .8 Jr1.8 +1.8 Jr1.7 +1.6
Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m? (Raster valoric)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500
7.500 082 076 0.68 061 060  0.62 064 070 074 077 0.81 0.82
6.500 1.01 094 082 0.77 076 077 081 087 096 099 1.02 1.03
5,500 1.22 118 1.09 1.03 1.00 1.01 1.07 1.15 1.20 1.23 1.23 1.22
4500 156 150 141 137 1.4 1.41 1.43 1.51 1.51 1.51 1.53 1.47
3500 1.75 1.76 176 1.80 1.82 1.82 1.86 1.87 1.86 1.78 1.74 1.70
2500 1.53 155 159 1.69 1.78 1.82 1.86 1.89 1.89 1.80 1.71 1.63
Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m? (Tabel de valori)
Lm Lmin Lmax g1 92
Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua 1.29 cd/m?  0.60 cd/m? 1.89 cd/m* 047 0.32
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Programul privind cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public

ANEXA 5
Piese desenate
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