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ANEXE GRAFICE

Turceni : Localizare geomorfologica si administrativa.
Fisa perimetrului de explorare Turceni.

Harta geologica a perimetrului Turceni.

Constructia forajului F2 Turceni.

Grafic cu esalonarea lucrarilor de refacere a mediului.

ANEXE TEXT

. Deviz general privind cheltuielile necesare pentru inchiderea,

ecologizarea si monitorizarea postinchidere a perimetrului de explorare
Turceni, judetul Gorj.

Deviz general privind cheltuielle necesare pentru inchiderea,
ecologizarea si monitorizarea postinchidere a perimetrului de explorare
Turceni, judetul Gorj — anul | contractual.

. Deviz general privind cheltuielle necesare pentru inchiderea,

ecologizarea si monitorizarea postinchidere a perimetrului de explorare
Turceni, judetul Gorj — anul |l contractual.

Deviz general privind cheltuielile necesare pentru Tinchiderea,
ecologizarea si monitorizarea postinchidere a perimetrului de explorare
Turceni, judetul Gorj — anul Il contractual.

Deviz general privind cheltuielile necesare pentru Tinchiderea,
ecologizarea si monitorizarea postinchidere a perimetrului de explorare
Turceni, judetul Gorj — anul IV contractual.

. Deviz general privind cheltuielile necesare pentru inchiderea,

ecologizarea si monitorizarea postinchidere a perimetrului de explorare
Turceni, judetul Gorj — anul V contractual.
Copii Certificate de atestare a competentei tehnice.
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INTRODUCERE

Orasul Turceni solicita darea in administrare a lucrarilor miniere de
explorare pentru apa geotermald in perimetrul Turceni, judetul Gorj,
propunand investigarea acviferului geotermal din complexul acvifer mezozoic,
prin executarea forajului F2, prin care se are in vedere determinarea existentei
si posibilitati de evaluare de resurse/rezerve de apa geotermala, precum si
stabilirea modalitatii de exploatare si valorificare a acesteia, in conditii de
protejare a mediului inconjurator si a zacamantului. Apa geotermala obtinuta
va fi folosita pentru producerea agentului termic in vederea incalzirii in sistem
centralizat a localitatii si prepararii apei calde menajere.

Aceasta propunere se inscrie in cadrul Planului de actiune pentru
perioada 2021 — 2027 - Consolidarea masurilor de protectia mediului -
Asigurarea unei tranzitii sustenabile catre o productie de energie electrica cu
emisii reduse de carbon, avand in vedere inchiderea iminenta a Complexului
Energetic Turceni.

In cazul in care forajul F2 va avea rezultate favorabile, se are in vedere
continuarea programului de cercetare prin construirea forajului F1, probabil cu
functie de reinjectie.

Orasul Turceni isi propune realizarea programului de explorare in
decursul a cinci ani contractuali, iar pentru achitarea costurilor lucrarilor ce
vor fi executate de operatori atestati, se va utiliza o structura de finantare care
combina fonduri nerambursabile din Programul Tranzitie Justa (PTJ / JTF) cu
schema de ajutor de stat din Fondul pentru Modernizare (FM).

Programul de explorare propus se va desfasura cu respectarea
conditiilor impuse de legislatia si actele normative care reglementeaza
protectia si refacerea mediului.

1. ELEMENTE GENERALE
1.1. Date de identificare si inregistrare ale operatorului economic

Orasul Turceni, judetul Gorj

Sediu : str. Muncii nr. 12, Turceni, cod postal 217520, judetul Gor]
Telefon/Fax : 0253.335.024 / 0253.335.026

e-mail : turceni@gj.e-adm.ro

Cod identificare fiscala (C.I.F.) : 4813480

Reprezentant legal : Constantin Popescu - Primar
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1.2. Date privind obiectivul minier

Perimetrul de explorare Turceni, judetul Gorj, are suprafata de 0,008
kmp (este compus din dou& suprafete a cate 0,004 kmp) si se identifica prin
urmatoarele coordonate topografice exprimate in sistem STEREQO 70 (anexa
grafica nr. 2) :

Denumirea Coordonate Denumirea Coordonate
perimetrului X Y perimetrului X Y
355.037,07 | 369.419,00 356.880,27|370.962,13

(S =0,004 kmp) |354.972,48  369.480,53 | (S=0,004 kmp) (356.81568|371.023.67

355.037,00 | 369.481,00 356.880,20|371.024,13

Perimetrul de explorare Turceni este amplasat in extremitatea sudica a
judetului Gorj (anexa grafica nr. 1), in partea de nord - vest a localitatii Turceni,
pe malul drept al raului Jilt, respectiv pe malul drept al raului Jiu.

Orasul Turceni este situat la sud de municipiul Targu-Jiu, resedinta
judetului, la o distanta de 55 km pe drumul judetean 673A, pe partea dreapts
raului Jiu, la o altitudine cuprinsa intre 121 m si 324 m fata de nivelul marii.

Din punct de vedere administrativ, Orasul Turceni este compus din
localitatea Turceni (resedinta) si satele Jiltu, Garbovu, Murgesti, Stramba-Jiu
si Valea Viei se invecineaza, la est, cu comuna Plopsoru, hotarul fiind format
de raul Jiu, in partea de nord se invecineaza cu comuna Urdari, limita vestica
urmareste o linie conventionald care traverseaza padurea Stramba, Dealul
Mare ce o desparte de comunele Negomir si Borascu, la apus se invecineaza
cu comuna Borascu despartitd tot printr-un hotar conventional, la sud este
despartita tot printr-un hotar conventional de comuna lonesti cea mai sudica
localitate a judetului Gorj, iar la sud-vest tot printr-un hotar conventional se
invecineaza cu comuna Grozesti din judetul Mehedinti.
Trasatura caracteristica a satelor orasului Turceni o constituie asezarea si
dezvoltarea acestora de-a lungul vailor formate de albiile Jiului si Jiltului.

Orasul se afla in locul de intalnire a unor artere rutiere ce fac legatura
cu Targu Jiu, Filiasi E79 — Craiova — Filiasi — Tg. Jiu) si Strehaia in judetul
Mehedinti, dar si cu o legatura feroviara electrificata spre Targu Jiu si Filiasi.

Din punct de vedere geomorfologic, arealul orasului Turceni este situat
in partea vestica a Podisului Getic, in partea sudica a subdiviziunii
geomorfologice a Platformei Jiului, axandu-se in principal pe zonele de terasa
si lunca ale interfluviului Jiu - Jiet.
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Podisul Getic (sau Piemontul Getic) se desfasoara pe o suprafata de
aproximativ 13.950 kmp (5,9 % din teritoriul Romaniei) constituind o treapta
intre Subcarpati, Podisul Mehedinti si Campia Romana, avand o latime ce
variaza intre 18 — 20 km in Podisul Candesti si 40 — 50 km in Podisul Oltetului.

Limitele Podisului Getic sunt clare numai pe alocuri; in rest apar fasii de
tranzitie. In nord - vest, fata de Podisul Mehedinti, trecerea se realizeaza pe
aliniamentul localitatilor Gura Vaii — Bala — Comanesti. In lungul acestui
aliniament exista bazinete depresionare de contact, sei largi, deosebiri nete
sub raportul structurii si alcatuirii geologice, utilizarii terenurilor, tipurilor de
asezari.

in partea de nord, intre Motru si Dambovita, trecerea la Subcarpati se
face uneori destul de clar, dar de cele mai multe ori ezitant, din cauza stransei
evolutii comune. Astfel, intre vaile Motru si Gilort, limita se afla (dupa Al. Rosu)
pe dreapta Tismanei si stanga Jiului (pana la Pesteana), apoi pe stanga vaii
Cioiana pana la Targu Carbunesti, ea fiind impusa de trecerea de la o
structura cutata ce formeaza dealuri pe anticiclinale si depresiuni pe sinclinale
(in Subcarpati) la una monoclinala (in podis), marcata de un versant cuestic cu
panta mare, orientat spre nord si fragmentat de torenti si alunecari de teren.
De la Gilort si pana la Babeni pe Olt, contactul (L. Badea) este ambiguu,
neexistand prea multe elemente de separare intre cele doua unitati. Are un
mers in zig-zag cu inaintari spre nord, pe interfluvii si retrageri spre sud, pe
vai. Limita uneste bazinetele depresionare dominate, in sud, de versantii

MUNTII

Y /
MUNTII FAGLARASULUI A I|
\ BUCEGI-LEAOTA

o
Tirgoviste

Ialom

N\

OLTET\WLUI
Q.
a)sam
O

Pl HusNITEI
.3

PLAT' F FORMA
T

e
-

|\ Balscitac °E : Bals 0_
1DEP. SEVERIH . 2 | B naltimi subcarpatice
2D. COSUSTEI o Craiova te, a I e
3CIMPU MQR.E \_\- N I:I epresiunt subcarpaty
T , Bl o
ED. J]BLER C A u UI odisu enedinli
7 DEP. INTRACOLINARE ; [ JMunti si campii
8 DEP. CIMPULUHNG \ «_~ Limite principale




ORASUL TURCENI, judetul GORJ

abrupti, cuestici, impaduriti ai podisului si trece prin sei inalte pe interfluvii. La
est de Olt, limita urca pe vaile Samnic si Topolog spre Curtea de Arges, iar de
aici, pe la Schitu Golesti (Raul Targului) si Oncesti (pe Dambovita) unde se
afla, in general, pe contactul dintre formatiunile pliocen superioare (ale
podisului) si cele paleogen - pliocene (ale muscelelor subcarpatice), cu
structura monoclinala diferita ca alcatuire si pe care se realizeaza procese
dinamice extrem de variate.

Si limita fatd de Campia Roméana, in multe sectoare, este dificil de
trasat, din cauza stranselor relatii de evolutie dintre ele, in cuaternar. Daca de
la Hinova (pe Dunare) pana la valea Desnatuiului limita este clara (contactul
este marcat de o panta abrupta de natura eroziva) la est, spre Craiova si de
aici la Bals — Slatina — Costesti — Pitesti este dificil de trasat, trecerea facandu-
se pe nesimtite. La est de Arges, pana la Dambovita, Platforma Candesti se
termina brusc deasupra campiei.

In est, podisul este separat de Subcarpatii de Curbura prin culoarul
Dimbovitei.

Interfluviile sunt netede, au latimi ce cresc de la nord (sub 1 km) spre
sud (cativa kilometri); spre Subcarpati, unde altitudinile sunt mai mari,
fragmentarea torentiala este mai intensa si reduce uneori podurile interfluviale
la culmi si varfuri rotunjite. Catre sud, interfluviile sunt mai putin nalte, mai
slab fragmentate, impresioneaza prin netezime, de unde si numele de
« platforma » care le-a fost atribuit uneori. Versantii sunt abrupti, concavi, taiati
in pietrisuri si nisipuri slab cimentate, in nord (unde au caracter de cueste) si in
depozite loessoide, in sud. Baza lor este acoperita de materiale coluvio —
proluviale care, uneori, inainteaza pana aproape de jumatate.

Vaile autohtone apartin la trei generatii : prima fisi are obarsia la
contactul cu Subcarpatii sau in cadrul acestora, a doua la altitudini de 350 -
450 m (in centrul podisului), iar cea mai noua, in vecinatatea campiei. La
acestea se adauga vaile alohtone, largi, care separa marile subunitati (Podisul
Candesti — intre Dambovita si Arges, Podisul Cotmeana — intre Arges si Olt,
Podisul Oltetului — intre Olt si Gilort, Platforma Jiului — intre Gilort si Motru si
Podisul Strehaia — intre Motru si Dunare). Toate releva faze evolutive ce se
coroboreaza cu extinderea uscatului spre sud in a doua parte a cuaternarului.
Cele mai vechi vai se remarca prin largirea treptata a culoarelor de vale de la
nord la sud, albii majore in una — doua trepte, in raport de care se desfasoara
bilateral sau alternant mai multe nivele de terasa.

Tnéltjmile cele mai mari se afla la contactul cu Subcarpatii, dar cresc ca
valoare de la vest la est (300 m in Dealurile Cosustei, 400 m in Gruiurile Jiului,
peste 500 m in Podisul Oltetului si Podisul Cotmenei, peste 700 m in Podisul
Candesti). Valoarea cea mai ridicata (745 m) se intélneste in Dealul Perilor din
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Podisul Candesti. Altitudinile minime apar in culoarele vailor principale (Olt,
Jiu, Arges) si in partea sudica, la contactul cu campia (sub 200 m).

Platforma Jiului sau Gruiurile Jiului, subunitate a Podisului Getic in a
carei parte sudica se incadreaza perimetrul Turceni, situata in partea de vest a
acestuia, intre raurile Motru (la vest) si Gilort (la est) si constituitd din depozite
fluvio-lacustre si loessoide de varsta pleistocena, prezinta forme domoale, cu
inclinare NW - SE, puternic fragmentate de raurile Jiu, Cioiana, Valea Racilor,
Jilt, Borascu, avand altitudinea maxima de 425 m.

Clima judetului Gorj se caracterizeaza prin varietatea de nuante
determinata de complexitatea reliefului precum si prin diversitatea proceselor
atmosferice conditionate de pozitia geografica a judetului fata de principalele
componente ale circulatiei generale a atmosferei.

In general, clima este temperat continentala cu influente
submediteraneene in partea de nord - vest si nord - est. Climatul bland, cu
temperaturi moderate si precipitati abundente se datoreaza si circuitului
maselor de aer sudice, sud - vestice dar si vestice. Cu originea in anticiclonul
Azorelor, acestea capata, dupa trecerea muntilor Banatului si Mehedinti, un
caracter foehnal, sosind pe teritoriul judetului Gorj sub forma aerului cald si
uscat, indeosebi primavara, ceea ce determina de multe ori topirea rapida a
zapezii de pe versantii cu expunere estica si sud - estica. Masele de aer in
regim anticiclonal, provenite din anticiclonul siberian (nord - uralian) isi pierd
din excesivitate (raceala si uscaciune). In literatura geografica se mai foloseste
si termenul de clima temperat continentala de tranzitie (intre clima temperata
cu influente oceanice si clima temperata continentala), aici manifestandu-se
intr-un mod atenuat, nedeterminant, atat influentele submediteraneene cat si
cele oceanice, dar si cele temperat continentale excesive (Atlasul Romaniei,
aut. Rey, Groza, lanos, Patroescu, 2008).

Caracteristicile climatice ale judetului Gorj se diferentiaza si altitudinal,
astfel incat clima caracteristica bazinului Jiului, in a carei parte mediana este
amplasata zona de studiu, este una extrem de complexa tindnd cont de faptul
ca acesta se desfasoara pe o suprafata vasta, pornind din sectorul montan
inalt pana in sectorul de campie. Bazinul Jiului de mijloc nefiind deservit direct
de statii meteorologice, pentru exemplificarea conditiilor climatice au fost
selectate statiile cele mai apropiate si situate in conditii de relief asemanatoare
celor existente in bazin si anume : pentru arealul montan - statia Parang,
pentru arealul subcarpatic - statia Polovragi, pentru cel piemontan - statia
Targu Logresti, iar pentru cursul inferior - statia Craiova, situata in zona de
contact dintre piemont si campie.

Temperatura medie anuala inregistreaza variati ample ca urmare a
diferentelor de altitudine si orientare a versantilor, care impun valorile
neuniforme ale bilantului radiativ si caloric, dar si datorita formelor de relief
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accidentate, care fac ca procesele advective sa prezinte intensitate diferita.
Astfel, valorile medii multianuale ale temperaturii aerului oscileaza de la 3,5° C
la statia Parang pana la 11,1° C la Craiova. Valori intermediare se
inregistreaza in sectorul subcarpatic si cel piemontan (9,2° C la Polovragi si
9,6° C la Targu Logresti).

Temperatura medie lunara prezinta, in linii generale, aceeasi tendinta pe
intreg bazinul. Aceasta creste gradual din luna ianuarie pana in luna iulie (luna
de maxim la toate cele patru statii meteorologice, cu precizarea ca la statia
Parang valorile din lunile iulie si august sunt similare), dupa care scade treptat
pana in luna decembrie. Cea mai mare valoare medie lunara s-a inregistrat la
statia Craiova, 23,0° C in luna iulie, cea mai mica medie lunara inregistrandu-
se |a statia Parang, asa cum era si normal (-5,3° C in luna ianuarie).

Pentru bazinul Jiului, temperaturi extrem de ridicate s-au inregistrat in
august 1993, cand s-au depasit 35° C (39,0° C la Filiasi, in data de 24 august
1993, 39,0° C la Craiova in data de 25 august 1993). De asemenea, in iulie
2000, valorile au fost extrem de ridicate: la statia Craiova s-au atins 40,5° C,
dar maxima absoluta a ramas cea din 1916, la Targu Jiu, de 40,6° C. Vara
anului 2000 a fost una dintre cele mai calde din istoria observatiilor
meteorologice de pe teritoriul tarii noastre. Astfel, chiar si in zona montana
inalta, unde valorile maxime nu depasesc in general 25° C, la statia Parang, in
data de 22 august, s-a atins valoarea record de 27,4° C.

Temperaturile minime absolute au coborat la valori mai mici de -30° C
din cauza patrunderii unor mase de aer continental rece, polar sau arctic.
Valori mai scazute de -20° C au fost semnalate in ianuarie 1985: -27,7° C la
Isalnita, -29,1° C la Targu Logresti, -29,6° C la Targu Jiu si -23,5° C la statia
Parang.

Tendinta generala constatata si din analiza valorile medii anuale si
lunare, precum si din analiza valorilor minime si maxime absolute este aceea
de crestere usoara a temperaturii medii a aerului, precum si de scadere a
valorilor minime si crestere a celor maxime.

Repartitia teritoriala a precipitatiilor in bazinul Jiului este dictata de
factorii genetici ai climei, in principal de cei dinamici si de suprafata activa
subiacenta. In aceasta zona predomina circulatia vestica si sudica in cea mai
mare parte a anului.

Cantitatile medii anuale de precipitatii variaza in plan vertical, in sensul
ca cele mai ridicate medii anuale corespund statiei Parang (952,8 mm), iar
cele mai reduse statiei Craiova (568,8 mm). In sectorul piemontan mediile
oscileaza intre 600 mm, spre sud, la contactul cu campia si 700 mm spre nord,
la contactul cu Subcarpatii: 663,5 mm la Targu Logresti si 679 mm la Targu
Carbunesti. Cantitatea medie anuala de precipitatii creste spre nord, in
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sectorul subcarpatic, unde depaseste 800 mm (la Polovragi — 827,5 mm). In
zona montana inalta, la peste 2300 m, cantitatea estimatd depaseste 1000
mm.

Cantitatile maxime de precipitati au depéasit la toate statiile
meteorologice 750 mm, abaterile pozitive fiind in toate cazurile mai mari de
200 mm. Cea mai mare abatere corespunde statiei Parang (380,2 mm) pentru
anul 1975, iar cea mai mica, statiei Craiova (223,6 mm) in anul 1972.

Cantitatile maxime de precipitatii inregistrate in 24 de ore prezinta valori
similare cantitatilor medii lunare, in multe cazuri insa depasindu-le pe acestea.
Valorile maxime de precipitatii cazute in 24 de ore sunt mai reduse in perioada
rece a anului, cand predomina masele de aer mai rece si cu continut relativ
redus de vapori de apa, in timp ce in semestrul cald, in special in lunile mai —
iunie, acestea cresc ca urmare a intensificarii activitatii frontale si a convectiei
termice. Astfel de ploi torentiale determina degradarea terenului (alunecari si
ravenari de mare amploare in sectorul subcarpatic si piemontan), mai ales in
arealele afectate de despaduriri masive, pasunat intensiv, constructii de
drumuri, cariere pentru exploatarea rocilor de constructie sau a carbunelui.

Directia predominanta a vanturilor in bazin este dinspre nord pe culmile
inalte, in timp ce in zonele depresionare predomina vanturile dinspre sud si
sud - vest. In general, frecventa si intensitatea vanturilor creste pe masura ce
ne deplasam spre nord. Viteza maxima inregistrata (in perioada 1992 - 2009)
a fost de 18 m/s. Vantul care se resimte predominant in zona Turceni este
Crivattul de Rasarit care aduce frecvent precipitati. Din partea nordica,
primavara si toamna tarziu se resimte Vantul Mare, care vine insotit de zloata
sau de grindina. Uneori, prin iulie — august, dinspre sud — vest se abat asupra
zonei mase de aer cald, care parjolesc recoltele (denumite “Saracila” sau
“Traista goala”).

Reteaua hidrografica din zona orasului Turceni este dominata de
prezenta raului Jiu, care traverseaza zona pe directie aproximativa N — S si
primeste de dreapta apele Jiltului.

Raul Jiu (cod cadastral VII-1.000) este unul dintre cele mai insemnate
cursuri de apa ale Romaniei, avand suprafata a bazinului hidrografic de
10.080 kmp si lungimea de circa 340 km. Jiul se formeaza prin unirea Jiului de
Est cu Jiul de Vest, in apropiere de Petrosani. Cu izvoarele in Carpatii
Meridionali (in Godeanu si in Parang), Jiul strabate mai multe unitati
geografice (Depresiunea Petrosani, Carpatii Meridionali prin defileul Lainici,
Depresiunea Targu Jiu, Podisul Getic, Campia Romana), primind ca afluenti
principali Motrul si Gilortul, pana la varsarea sa in Dunare, la Bechet.

Jiul are un debit de 25,5 mc/s la Vadeni. In zona lacului de acumulare
de la Rovinari primeste mai multi afluenti si anume Tismana, Bistrita, Jalesul,
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Susita, Amaradia, care-i sporesc debitul la 47 mc /s. La Pesteana Jiu primeste
ca afluenti pe Cioiana apoi Jilful la nord de Turceni si Gilortul la nord de
lonesti, debitul sporind la 60 mc /s. In afara judetului, Jiul primeste raul Motru,
iar pe stanga, Amaradia de Hurezani

Raul Jilt (cod cadastral VII-1.033) este un rau tipic de podis, drenand in
intregime partea de sud-vest a Piemontului Getic, insumand o suprafatd de
bazin de peste 375 kmp, cu o altitudine medie de 231 m si o pantd medie a
suprafetei bazinale de 46 m/km. Directia de curgere corespunde inclinarii
generale a bazinului (nord-vest spre sud-est) si prezintd pante cuprinse intre
4.9 %o si 4,3 %o. Este afluent de dreapta al raului Jiu, avand la randul sau, ca
aluenti de stanga — Valea lui Voicu, Valea Racilor si afluenti de dreapta — Jilt
Slivilesti, Jiltul Mic, Borascu si o multime de paraie care coboara de pe pante.
Principalele localitati traversate de raul Jilt sunt Matasari, Borascu, Dragatesti,
Bolbosi, Turceni, avand ca punct de varsare localitatea Turceni.

Din punct de vedere al apelor statatoare, in zona poate fi amintita
acumularea permanenta cu barare Turceni. Acumularea are suprafata de 1,5
kmp, volumul total al lacului fiind de 7,4 milioane mc, iar volumul util de 3.3
milioane mc. Lacul are ca destinatie producerea energiei electrice, alimentarea
cu apa industriala a localitatii si atenuarea undelor de viitura. Lacul este situat
la altitudinea de 127 m si are o adancime de 4 m.

Arii  protejate: Pe teritoriul TIER LT o N
administrativ al Orasului Turceni se afla = 5 ;...,m

locul  fosilifer Garbovu, situat in gL

intravilanul satului omonim. Accesul de la
Turceni se realizeaza pe DJ 674,
tronsonul Turceni — Stramba de Jiu, pana
in satul Garbovu, din care se ajunge la
locul fosilifer pe DC 72B.

Locul are un singur nivel identificat
in nisipuri fine cu rare elemente de pietris
marunt, care urmareste valea Manafului,
situata intre Culmea Manafului, la nord si
Dealul Piatra, la sud. Nivelul este
discontinuu si poate fi urmarit dupa ultimile case din sat. Depozitele situate
deasupra bazei de eroziune apartin Romanianului si Cuaternarului. O rapa de
alunecare situata in albia Manafului (sezoniera, mai tot timpul secata) a
dezvelit orizontul fosilifer romanian, cunoscut sub denumirea de “stratele cu
unionizi sculptati”.

A
- i ~
= iﬁ\f.a':'lplrﬂ"
T~

T R AT

Rezervatia naturala a fost desemnata oficial ca zona protejata prin
Legea Nr. 5 din 6 martie 2000, care stabileste Planul de amenajare a
teritoriului national - Sectiunea a lll-a dedicata zonelor protejate.
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in zona de amplasare a perimetrului de explorare Turceni nu exista
arii naturale protejate.

1.3. Geologia regiunii si a zacamantului

Consideratii geologice. Unitatea geomorfologica a Podisului Getic se
desfasoara peste doua unitati structurale separate de falia pericarpatica,
inscrisa pe traseul Pitesti - Filiasi - Strehaia - Drobeta Turnu Severin.

in nord, se afla Depresiunea Getica care s-a format la inceputul
neozoicului, in fata Carpatilor Meridionali (in ridicare), are fundament carpatic
dar si de platforma, alcatuit din sisturi cristaline si roci granitice.

La sud de falia pericarpatica, se dezvolta Platforma Moesica, cu
fundament din sisturi mezometamorfice strabatute de granite si alte magmatite
proterozoice.

Peste Fundament s-a depus o suprastructura sedimentarad acumulata in
cadrul mai multor cicluri de sedimentare, pana la finele Miocenului, acestea au
fost predominant carbonatice, ulterior au capatat caracter molasic cu elemente
precumpanitor carpatice (gresii, argile, nisipuri, pietrisuri etc.).

Daca miscarile tectonice de la Tinceputul Paleogenuluiau creat
Depresiunea Getica, cele de la finele Miocenului au cutat depozitele acesteia
si le-au Tmpins spre sud (peste platforma), mascand linia de fractura
pericarpatica. Ulterior, in toata regiunea s-au acumulat depozite (argilo -
nisipoase, nisipoase, nisipo - argiloase) care au desfasurare orizontala sau
slab  monoclinala. Lacul, extins de la marginea Carpatilor la
inceputul Pliocenului, se retrage in Pleistocen spre sud. Raurile carpatice
depun la finele Pliocenului conuri aluvionare extinse (pietrisurile de Candesti).
in Pleistocen, ridicarea masiva a Carpatilor se rasfrange si asupra regiunilor
vecine, pe care le antreneaza, exondandu-le treptat. Astfel, in sudul Carpatilor
Meridionali apare o vastd campie piemontana care, in a doua parte a
Pleistocenului si Tn Holocen, a fost tot mai extinsa si ridicata dar totodata si
fragmentatd, luand infatisarea unui podis piemontan cu structurd monoclinala.

Depresiunea Getica (sectorul vestic al Avantfosei Carpatilor Meridionali),
formata prin scufundarea unei parti a unitatii geosinclinale a Carpatilor, cu
limita in afara partii sudice a orogenului carpatic meridional, si-a conturat
evolutia in urma miscarilor laramice si s-a definitivat in Pleistocen. Ea are
aspectul unei fose cu regim de subsidentda accentuata, in care grosimea
depozitelor cretacice si tertiare este de aproape 10000 m (lonica St., 2011).
Depresiunea Getica se intinde intre Dunare si Dambovita, la nord fiind
delimitata de cristalinul si cuvertura sedimentara partial mezozoica a Carpatilor
Meridionali, iar la sud, de Platforma Moesica. Pe intreaga perioada de
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evolutie, cu unele mici oscilati, bazinul getic a avut méarime aproape
constanta, iar in acoperisul sau au luat nastere depozite cu facies variabil, de
la marin neritic in Cretacic si Paleogen, lagunar cu sare si gipsuri in Miocenul
inferior, facies de apa salcie in Sarmatian, pana la faciesul de apa dulce in
Pliocen. In Cuaternarul inferior, Depresiunea Getica a fost complet colmatata
si transformata in uscat.

Perimetrul Turceni se inscrie in extremitatea sud-vestica a Depresiunii
Getice, caracterizata prin aparitia la zi a formatiunilor pleistocene si holocene
(anexa grafica nr. 3), la contactul cu depozitele Platformei Moesice.

In aceastd zona, formatiunile sedimentare sunt dispuse peste un
fundament de sisturi cristaline epi-mezozonale cu frecvente intruziuni eruptive.
Acest fundament este afectat de un sistem de grabene si horsturi a caror
morfologie se reflecta si in baza cuverturii sedimentare.

In  profunzime, fundamentul depresiunii este reprezentat prin
formatiunile geologice de varsta Proterozoic superior - Paleozoic
antecarbonifer formate din sisturi cristaline si masive de granite si granitoide
asociate acestora, care fac parte din unitatea de Parang a compartimentului
danubian extern si participa in cea mai mare parte la alcatuirea geologica a
muntilor Valcan si Parang.

in muntii Parang, rocile granitoide ating dezvoltarea lor maxima,
formand doua zone directionale importante : zona Huluzu - Musetoiu -
Molidvisul - Bumbesti, in nord si zona Nedeiu - Novaci, in sud, separate printr-
0 zona de migmatite si corneene din acoperisul plutonului. Zona de nord, care
atinge in valea Jiului, intre Bumbesti si Lainici o latime de 7 km, se continua in
muntii Valcan, la limita de sud a acestora, pana in valea Susenilor.

Invelisul sedimentar al Autohtonului danubian a fost in mare parte
indepartat prin eroziune, pastrandu-se numai unele petice, cum ar fi cele de la
nord de localitatea Cernadia, intre Valea Gilortel si Valea Cernazioara si pe
Valea Galbenu, la nord de Baia de Fier, formate din depozite jurasice si
cretacice.

in zonele sudice pot aparea si depozite atribuite Triasicului, formate din
microconglomerate si gresii silicioase cu elemente de cuartite rulate, de
culoare roscat-albicioasa, urmate de o serie argiloasa cu intercalatii subtiri de
gresii silicioase si depozite marine si lagunar-continentale, predominant
calcaroase formate din calcare dolomitice microcristaline.

Jurasicului inferior (Liasic) Ti apartine formatiunea de la Cernadia,
alcatuita din gresii cuartitice, arcoze, sisturi argiloase dispuse monoclinal si
transgresiv peste fundament (sau formatiuni triasice). Tot Liasicului fi apartin si
cele doua petice dintre Crasna si Stancesti, constituite din microconglomerate,
gresii si sisturi argiloase cu mineralizatii si carbuni, avand caracter transgresiv
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si corespunzand foarte probabil formatiunii de Schela, prinsd in cutarea
kimmerica noua (Sbierea Al., 1962).

Jurasicului mediu (Dogger) ii sunt atribuite calcarele inferiore de la Baia
de Fier care au in baza gresii calcaroase cenusiu-gélbui, dure (Huica ., 1965).

Jurasic superior (Malm) - Cretacicul inferior afloreaza la nord de
Cernadia, intre valea Gilortului si Cernazioara, aparand transgresiv pe
aliniamentul Baia de Fier - Polovragi si este reprezentat prin calcare albe
masive. La Baia de Fier, aceste calcare sunt in parte recristalizate, iar in masa
lor apar frecvente suprafete de alunecare si zone brecifiate, ca urmare a
presiunii la care au fost supuse de Panza Getica ce le-a acoperit inainte de a fi
erodata (Codarcea Al., 1966). Grosimea stratelor atinge 350 m, Pestera
Muierilor fiind dezvoltatd pe patru nivele in cadrul acestor roci sedimentare
tithonice.

Cretacicul superior, cuprinzand numai etajele Turonian - Senonian,
incheie suita formatiunilor mezozoice, cu depozite de tip wildflis, alcatuite
dintr-o masa predominant argiloasa, in care sisturile calcarose si gresiile sunt
cu totul subordonate (afloreaza intre valea Gilortelului si valea Oltetului).
Depozitele de wildflis cuprind argile cu blocuri de calcare cu un grad avansat
de tectonizare, din aceeasi cauza ca si depozitele anterioare.

Avanfosa care a inceput sa se formeze in fata Carpatilor la inceputul
neozoicului, cunoscutd in literatura de specialitate sub denumirea de
Depresiunea Getica, cuprinde un prim ciclu de sedimentare incepand cu
eocen si terminand cu Sarmatian timpuriu, cand miscarile moldavice au afectat
avanfosa, cutand depozitele anterioare. Acest ciclu de sedimentare a inceput
printr-o puternica transgresiune, iar miscarile moldavice de la final au dus la
incalecarea intregului ansamblu constituit din formatiuni cristalino -mezozoice
si cuvertura lor paleogen - miocena, peste depozitele cristalino - mezozoice
ale Platformei Moesice, contactul dintre ele formand o linie de incalecare
cunoscuta sub denumirea de ,Falia Pericarpatica’. Aceasta incalecare este
privita ca un fenomen de subductie (Sandulescu M., 1984).

Al doilea ciclul de sedimentare incepe In Sarmatianul mediu si dureaza
pana in Pleistocen. Apele marine s-au extins treptat si peste Platforma
Moesica, astfel incat sedimentele depuse in continuare acopera concomitent
ambele domenii. Suita depozitelor sarmatian - pliocene se asterne transgresiv
si discordant atat peste depozitele anterioare cutate ale Depresiunii Getice, cat
si peste formatiunile mai vechi ale Platformei Valahe, acoperind Falia
Pericarpatica, astfel incat, incepand din Sarmatianul mediu, limita dintre
depresiune si platforma nu se poate trasa decéat conventional. In Pleistocenul
inferior, ca urmare a continuarii ridicarii Carpatilor Meridionali si a stresului
generat de aceasta ridicare asupra laturii de nord a Depresiunii Getice, intre
Bistrita Valcii si Gilort, s-au continuat cutarile din Pliocenul superior,
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accentuand structura in doua anticlinale paralele si determinand ridicarea cu o
bombare larga in anticlinalul Slatioara - Sacel (L. Badea, 1967). Acelasi
fenomen a avut loc si in Piemontul Getic, prin cutarea slaba si fracturarea
depozitelor pliocene.

Depozitele sedimentare aferente Depresiunii Getice din bazinul Jiu -
Gilort se astern peste depozitele cristalino - mezozoice din fundament,
incepand cu cele eocene. La Baile Sacelu, in talvegul si pe versantii vaii
Blahnita, apar conglomerate cenusii cu matrice argilo - nisipoasa, cu elemente
din cristalin, gresii, argilite negre si roci eruptive. Gr. Stefanescu (1884) si Gh.
Murgoci (1908), pe baza a numerosi numuliti si orbitoizi le considera eocene,
dar |. Popescu - Voitesti (1935) le-a echivalat cu conglomeratele burdigaliene.

Depozitele badeniene sunt in general acoperite de depozitele
sarmatiene transgresive care ajung sa stea direct peste cele cristalino -
mezozoice in zona de rama, cu exceptia unei mici enclave de la est de
Novaci, unde repauzeaza peste depozitele badeniene. Badenianul este
semnalat si in vestul localitatii Cernadia, unde se gasesc brecii care reprezinta
cele mai vechi depozite tertiare din sudul Parangului. Badenianul inferior este
reprezentat prin conglomerate brecioase pe vaile Cernadia si Cernazioara,
depuse peste calcare jurasice, urmate de conglomerate de mici dimensiuni si
marne cu globigerine (Popescu Gr., 1955). Badenianul superior este prezent
in dealul Plesa si pe valea Cernazioara prin calcare, pe valea Rudi si Gilortelul
Mare prin marne compacte, iar pe valea Scarita prin nisipuri, calcare friabile si
marne compacte care se dispun ftransgresiv peste cristalinul autohton
(Popescu Gr., 1955; Tudor M., 1955).

Depozite badeniene formate din marne nisipoase cu intercalatii subtiri
de pietrisuri si calcare fosilifere afloreaza in albia paraului Scarita, afluent
stéanga al Gilortului (cu care conflueaza la Novaci) si pe valea Gilortelului, la
est de Novaci (Mira Tudor, 1955). In axul anticlinalului Ciocadia - Piticu,
Badenianul este reprezentat prin argile sistoase bituminose, cu concretiuni si
lentile de marnocalcare grezoase cu Lithothamnium, continuate cu marne
vinetii.

Sarmatianul inferior si mediu este reprezentat, in nordul ulucului
depresionar subcarpatic, prin depozite de marne si pietrisuri marunte pe vaile
Cernazioara, Aninis si in perimetrul satului Novacii Ungureni (Popescu Gr.,
1955; Tudor M., 1955). Sarmatianul dintre Crasna si Carpinisu sta transgresiv
peste sisturile cristaline iar de acolo spre est repauzeaza pe roci granitoide.
Aceste depozitele sarmatiene sunt reprezentate prin pietrisuri slab cimentate
in care se intercaleaza nisipuri si marne. Ele au fost cercetate la Cernadia, la
est de Novaci si la Polovragi. La sud de depresiunea Novaci, se contureaza
anticlinalul Ciuperceni - Ciocadia - Sacelu, in axul caruia (la Sacelu) apar
conglomerate eocene, urmate de depozitele badeniene (puse in evidenta in
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doua aflorimente), peste care stau, pe ambele flancuri, depozitele
Sarmatianului mediu alcatuite din marne nisipoase, urmate de nisipuri Si
pietrisuri. Depozitele atribuite Sarmatianului superior sunt reprezentate prin
marne fin stratificate, cu intercalatii de nisipuri si marne nisipoase.

Meotianul este reprezentat prin nisipuri si marne nisipoase in care se
intercaleaza pietrisuri cu fauna salmastra tipica (Dosinia maeotica), peste care
urmeaza marne slab nisipoase cu intercalatii de nisipuri, urmate de nisipuri cu
fauna dulcicola cu Unio, Viviparus si Radix, apoi un nivel grezos oolitic si
nisipuri din nou cu fauna salmastra cu congerii.

Depozitele pontiene afloreaza pe mari suprafete in Subcarpatii Getici,
unde sunt alcatuite din marne cenusiu-albastrui caracteristice, care trec treptat
la marne nisipoase cu intercalatii de nisipuri argiloase, ce formeaza adevarate
falune. Urmeaza marne si argile uneori nisipoase si nisipuri fosilifere. in afara
dealurilor de la nord de Scoarta si Bobu, Pontianul ocupa versantii vailor
Negoiesti si Harnea. Nisipurile partii superioare a Pontianului, cu grosimi de 25
- 30 m, prezinta in aceste vai, impreuna cu nisipurile daciene care le acopera
ample procese de alunecare pe argilele vinete inferioare.

in continuarea depozitelor pontiene apar nisipuri si marne nisipoase, cu
intercalatii de pietrisuri marunte, atribuite Dacianului. Deasupra acestor
depozite se afla un strat de lignit foios, gros de aproximativ 2 m, uneori cu
lentile de argila, bine reprezentat la Bengesti, Rosia de Jos si Seciurile.
Depozitele echivalente parti superioare a Dacianului lipsesc din arealul
Depresiunii Getice, determinand ca limita Dacian - Levantin sa aparad ca
transgresiva. Depozitele romaniene cuprind argile si marne cu intercalatii de
nisipuri galbui, fine si strate de carbuni.

Pe o suprafatda mare, care include aproape toatd zona piemontana
(anexa grafica nr. 3), se dezvoltd depozite cu grosimi ce depasesc 150 - 200
m, apartinand Pleistocenului inferior. in interfluviul Jiu - Motru, partea
inferioara a depozitelor este formata din nisipuri cu pietrisuri si bolovanisuri, cu
intercalatii lenticulare de argile nisipoase si nisipuri argiloase cu strate de lignit.
Partea superioara a depozitelor este alcatuita din argile nisipoase, nisipuri si
nisipuri argiloase, de asemenea cu strate de lignit. Numarul stratelor de
carbuni variaza intre 4 si 6 si au grosimi in general reduse (1 - 1,50 m), unele
strate au dezvoltare lenticulara. Pe masura avansarii spre nord, in zona in
care interflufiul Jiu - Motru patrunde in Depresiunea Targu Jiu - Tismana, in
foraje, s-a constatat o afundare a stratelor de lignit, iar complexul psamo -
psefitic din baza, impreuna cu alternanta de argile cu nisipuri de deasupra, se
dezvolta intr-un singur pachet, sub forma unei succesiuni neregulate de argile,
nisipuri, pietrisuri si bolovanisuri. La est de Jiu, aflorimentele au pus in
evidenta, in baza Cuaternarului, prezenta nisipurilor in alternanata cu argile.
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Peste depozitele pleistocen inferioare, pe zone restranse (Cretesti - in
Gruiurile Jiului) s-au separate depozite prafoase - nisipoase, uneori cu continut
ridicat de argila, considerate depozite loessoide si apreciate ca fiind de varst3
Pleistocen mediu. Culoarea predominanta este galbui-roscata si pot contine
lentile de nisipuri grosiere si pietrisuri marunte, care atesta originea lor deluvial
- proluviala.

Fleistocenul superior este reprezentat prin depozitele aluvionare ale
teraselor inalte, superioare si inferioare ale raurilor Jiu si Gilort. Acumularile
acestor terase au grosimi cuprinse, in general, intre 5 si 10 m si sunt alcatuite
din nisipuri si pietrisuri. Depozitele de nisipuri si pietrisuri apartinand teraselor
joase si luncilor vailor din zon au fost atribuite Holocenului.

Sondele de mare adancime sapate in zona Turceni au interceptat atat
depozite de panza (Sarmatian mediu - Dacian) cat si de platforma, de varsta
Paleozoic - Sarmatian inferior, aria unde formatiunile cutate ale avanfosei
carpatice incaleca depozitele cvasiorizontale ale vorlandului.

Peste Fundamentul eterogen al Platformei Moesice (sisturi cloritoase
cuartoase, sisturi amfibolitice), se dispune o succesiune de depozite foarte
groasa in cadrul careia se delimiteaza patru cicluri de sedimentare.

Primul ciclu de sedimentare, Cambrian-Silezian, incepe cu depozite
arenitice, continua cu argilite, intercalatii de gresii si calcare, gresii de tip Old
Red Sandstone, cu o serie carbonatico-evaporitica si se incheie cu depozite
detritice slab carbunoase (sonda 6101 Dealu Mare). Devonianul si
Carboniferul, formatiuni paleozoice interceptate si de sondele sapate pe
zacamantul comercial de petrol Turburea-Bibesti, sunt reprezentate prin seria
detritica inferioara (argiliticad in baza si grezoasa in partea superioard), seria
carbonatat-evaporitica (dolomito-evaporiticd in baza si calcaroasa in partea
superioara) si seria detritica superioara.

Al doilea ciclu de sedimentare incepe in Permian si se terminad la
sfarsitul Triasicului, cu trei mari unitati litofaciale, doud detritice continentale,
formatiunea rosie inferioara si formatiunea rosie superioara, separate de o
serie carbonatica, marin-lagunaré (sonda 6101 Dealu Mare, Turburea-Bibesti).

Formatiunea rosie inferioara sau formatiunea detritica-vulcanogena se
caracterizeaza prin diversitate litofaciala si printr-o mare variatie de grosime.
Complexul inferior (Permianul) este alcatuit din argilite cenusiu-negricioase,
adesea cu filme de anhidrit si cu cristale de dolomit, argile grezoase,
feruginoase cu intercalati de anhidrit si gips, intercalati de gresii si
microconglomerate. Complexul mediu (Triasic inferior) este alcatuit din gresii
silicioase brune, visinii, gresii argilo-silicioase, microconglomerate, cu
intercalatii subtiri de argile grezoase feruginoase. Complexul superior este
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constituit din argilite si argile compacte brun-visinii, argile nisipoase Si
grezoase brune cu intercalatii de gresii calcaroase brun-roscate.

Formatiunea carbonatica-evaporitica a Triasicului este alcatuita din
calcare, marnocalcare, calcare dolomitice, dolomite, marne dolomitice,
anhidrite, sare si roci detritice.

Formatiunea rosie superioara (Triasicul superior) cuprinde depozite
brun-roscate, respectiv argile, marne, marno-calcare, mai rar calcare, gresii,
nisipuri, microconglomerate, cu intercalati de anhidrit si gips, roci efuzive
bazice, piroclastite si cinerite. Tn cadrul formatiunii s-au identificat trei
complexe, inferior argilos-grezos, mediu grezos-nisipos, superior marno-
calcaros.

Al treilea ciclu de sedimentare (Liasic superior-Dogger - Senonian) se
caracterizeaza prin doua unitati litofaciale, una inferioara detritogena si una
superioara aproape exclusiv carbonatica. in alcatuirea formatiunii detritogene
jurasice (Dogger) intrd argile si marne negricioase, gresii silicioase, gresii
calcaroase si nisipuri, grupate in doua unitati litofaciale, una bazala,
predominant arenitica si alta superioara pelitica. Unitatea litofaciala superioara
carbonatica este reprezentata prin seria Malm-Cretacic inferior, aproape
exclusiv carbonatica si seria Albian-Senonian, in general calcaroasa, cu
variatii de facies la nivelul Albianului (marne si marno-calcare in vestul
Platformei Moesice si nisipuri in est).

Al patrulea ciclu de sedimentare si ultimul incepe in Tortonian, intalnit la
nord de Craiova si este alcatuit din conglomerate cu ciment argilos si marnos,
brun-cenusiu, calcare dolomitizate, calcare grezoase, cuartite, fragmente de
roci efuzive bazice si tufite, gresii, argile marnoase, marnocalcare, anhidrite.

Sarmatianul urmeaza tortonianului dupa o intrerupere de sedimentare,
este predominant detritic, cu importante variatii de facies si de grosime (de la
lipsa acestuia n estul platformei pana la 3750 m in marginea nordica a
Platformei Moesice.

Meotianul, depus transgresiv peste Sarmatian sau termeni mai vechi,
este predominant detritic, cu variatii de facies si grosimi pe cele trei sectoare
ale Platformei Moesice. In sectorul vestic, la nord de Craiova (650 - 700m
grosime), Meotianul are un baza un complex marnos cu intercalatii de gresii si
resturi carbunoase, urmat de un complex median cu gresii si nisipuri
marnoase si un complex superior cu marne sistoase si nisipuri.

Pontianul este reprezentat prin argile si marne, cu exceptia extremitatilor
de vest si est ale Platformei Moesice unde apar arenite.

Dacianul, concordant pe Pontian (in putine locuri se asterne direct pe
Cretacic), este reprezentat prin depozite arenitice in jumatatea inferioara si

mult mai pelitice In partea superioara.
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Levantinul si Cuaternarul incheie ultimul ciclu de sedimentare din
Platforma Moesica prin depozite nisipoase, mai rar conglomerate, argile,
marne, intercalatii de carbune.

in zona Turceni, informatiile obtinute prin prospectiunile seismice 2D si
3D si prin sondele de mare adancime au condus la intelegerea mai buna a
zonei de contact dintre cele doua unitati geologice majore (Depresiunea
Getica si Platforma Moesica) si la descoperirea de zacaminte importante de
hidrocarburi.

La est de Jiu si de zona Turceni, se dezvoltd structura geologica
Turburea-Bibesti (concesiune OMV PETROM), acumulare de hidrocarburi
importanta situata la contactul Platformei Moesice cu depozitele Depresiunii
Getice si face parte din aliniamentul structural Turburea - Bibesti - Bulbuceni.

Structura se prezinta sub forma unui anticlinal orientat aproximativ vest-
est, afectat de falii longitudinale normale cu directia sud-est - nord-vest, cu
sarituri de circa 50 m la nivelul Paleozoicului si Triasicului (evidentiate prin
seismica 3D), iar la nivelul Sarmatianului si Meotianului, prin corelare cu
structura invecinata Bulbuceni, au fost considerate 2 falii longitudinale cu
sarituri de maxim 10 m (F3 n nord si F2 in sud ) si o falie transversald F4 cu
saritura de sub 10 m.

Sondele sapate pe structurd au interceptat formatiuni apartinand
Platformei Moesice de varsta Paleozoic (Devonian si Carbonifer), Triasic,
Jurasic, Badenian, Sarmatian inferior si mediu si formatiuni de panza
(Depresiunea Getica) de varstd Sarmatian superior, Meotian, Pontian si
Dacian.

Rezultatele obtinute prin prima sonda sapata pe structura (1966) si
informatiile seismice 2D si mai tarziu 3D au condus la extinderea explorarii
prin sonde de mare adancime, respectiv la conturarea si dezvoltarea
zacamantului Turburea -Bibesti. Acestea au pus in evidentd zacamintele de
titei din Paleozoic si zacamintele de gaze libere din Sarmatian.

Colectoarele din Paleozoic sunt reprezentate din dolomite si calacare
masive, fisurate, cu apa tabulara, iar cele din Triasic, Sarmatian si Meotian,
sunt grezo-nisipoase, stratiforme cu apa marginala.

Paleozoicul, la nivelul caruia a fost pus in evidenta un zacamant de titei
cu gaze dizolvate, este reprezentat prin dolomite si calcare fisurate
(Devonianul) sau prin gresii i sisturi argiloase (Carboniferul).

Triasicul, dispus ftransgresiv peste Paleozoic, este impartit in 3
complexe, inferior (T1a, T1a2), mediu (T2) si superior (T3). Triasicul inferior,
saturat cu titei cu gaze dizolvate, este reprezentat printr-un complex grezos-
silicios cu intercalatii subtiri de sisturi argiloase de culoare rosie (T1a1), urmat
de un complex pelitic de culoare rosie cu anhidrite (T1a2). Triasicul mediu
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(T2), saturat cu titei cu gaze dizolvate, include suita carbonatica-anhidritics
reprezentata prin calcare, marnocalcare, calcare dolomitice, dolomite, argile si
anhidrite. Spre baza suitei predominad calcare si dolomite, iar spre partea
superioara predomina anhidrite si sare. Triasicul superior (T3) este reprezentat
prin suita rosie superioard, alcatuita  dintr-o alternantd de gresii, nisipuri,
marne, marnocalcare, dolomite, intercalatii de gipsuri si anhidrite si nu este
saturat cu hidrocarburi.

Jurasicul este constituit din depozite carbonatice, local evaporitice, fara
indicatii de hidrocarburi.

Badenianul, depus trangresiv, debuteaza prin conglomerate, dupa care
se dezvolta depozite predominant marnoase, cu intercalatii subordonate de
argile, nisipuri si gresii glauconitice, local evaporite.

Sarmatianul este depus transgresiv peste depozitele Badenianului si
include depozite grezoase-nisipoase, care in zonele de margine trec la
faciesuri recifale, urmate de depozite predominant pelitice. La nivelul
Sarmatianului au fost identificate 4 complexe cu zacaminte de titei cu cap de
gaze, 7 complexe cu zacaminte de gaze libere cu condensat si 8 complexe cu
zacaminte de gaze.

Meotianul are caracter transgresiv, fiind reprezentat printr-o alternanta
de nisipuri, argile si marne si este reprezentat prin trei complexe saturate cu
gaze libere.

Pontianul are caracter transgresiv, fiind caracterizat printr-o uniformitate
de sedimentare, cu predominarea depozitelor pelitice, reprezentate prin marne
si argile, subordonate fiind nisipurile ce au o frecventd mai mare in Pontianul
superior, fara indicatii de hidrocarburi.

Dacianul urmeazé in continuitate de sedimentare, fiind reprezentat prin
nisipuri, iar spre partea superioara a suitei predomina depozitele pelitice.

Titeiul si apa din Paleozoic au in compozitia lor H,S, analizele de
laborator efectuate periodic indicand o diminuare a continutului de H,S in timp.
Gazele produse in prezent, au putere calorica apropiata de cea a metanului.
Apa de zacamant este de tip clorura de calciu cu densitatea cuprinsa intre
1,011 -1,052 kg/dmc si salinitate de 700 - 800 kg/vagon si pana la 1400
kg/vagon la Triasic.

Rezultatele obtinute la est de raul Jiu, pe aliniamentul Turbura - Bibesti,
au determinat continuarea cercetarii si la vest de Jiu prin prospectiuni seismice
si foraje de mare adancime.

Au fost sapate sonde de explorare de adancime dar fara rezultat. Sonda
de prospectiune 6101 Dalu Mare, sapata in perioada 1977 - 1979, la vest de
raul Jiu, la adancimea de 5880 m si abandonata din probe de productie din
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lipsa de indicatii pozitive pentru hidrocarburi, a interceptat limitele geologice la
urmatoarele adancimi :

Limita geologica SR Limita geologica Adanaime
(m) (m)
Dacian / Pontian 354 Sarmatian |X / Sarmatian X 3462
Pontian / Meotian 722 Sarmatian X / Miocen 4120
Meotian / Sarmatian V-VII 1442 Miocen / Jurasic 4950
Sarmatian V-VII / VIII 2310 Jurasic / Triasic 5148
Sarmatian VIII / IX 2794 Triasic / Paleozic 5340 |

La adancimea de aproximativ 5350 m, sonda 6101 Dealu Mare a
traversat o serie de varsta paleozoicd (Devonian) constituitd din dolomite
cenusiu Inchis, cu frecvente fisuri si geode umplute cu cristale de carbonati,
alternante de gresii silicioase si argile cenusiu-verzui, fara hidrocarburi.

Triasicul, gros de aproximativ 300 m, este dispus discordant peste
relieful devonian si debuteaza cu calcare feruginoase brun-roscate, cu
intercalatii de gresii calcaroase microconglomeratice, urmate de o serie
argiloasa feruginoasa fin micacee, cu intercalatii de gresii feruginoase si gresii
calcaroase cu bob fin, cu rare elemente rulate de pietris.

Jurasicului mediu (grosime aproximativa de 150 m), depus discordant
peste Triasic, este reprezentat prin gresii silicioase de culoare cenusiu-deschis
si microconglomerate cuartoase, cu elemente centimetrice de cuart
subangular si frecvente piritizari.

Seria mio-pliocena incepe cu depozite miocen inferioare (Burdigalian -
Tortoniene), care debuteazd cu calcare microcristaline, organogene, cu
intercalatii de calcare oolitice, calcare cu fisuri umplute cu argild, urmate de
marne calcaroase cu intercalatii rare de resturi carbunoase si rare piritizari,
urmate apoi de marnocalcare si calcare cenusii, compacte, cu frecvente resturi
carbonizate.

Sarmatianul, depus discordant peste Tortonian, este alcatuit din argile,
marne si gresii, cu grosimi de peste 2600 m si impartit in complexe pe criterii
litologice (Sa X - Sa VI, formatiuni de platforma si Sa VII - V, formatiuni
getice), sinonimizate cu intervale din structurile alaturate. Sarmatianul VIII,
dezvoltat intre adancimile de 2794 si 2310 m, este alcatuit dintr-o serie de
marne calcaroase cenusiu inchis, sistuoase, cu resturi carbunoase si
intercalatii de gresii argiloase cenusiu deschis. Complexele Sarmatianul VII - V
sunt predominant marnoase.

Meotianul, cu o grosime de circa 700 m, este dispus discordant peste
depozitele sarmatiene si este dezvoltat in facies predominant marnos, cu
intercalatii subtiri de gresii nisipoase.

Pontianul apare dezvoltat in facies marnos.
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Levantin - Dacianul este dezvoltat in facies detritic grosier.
Tot in facies detritic apar si depozitele cuaternare.

in toate sondele sapate la est si vest de raul Jiu, in imediata apropiere a
zonei Turceni, s-au Inregistrat dificultati in timpul forajului, de la adancimi de
aproximativ 4000 m (Tortonian - Burdigalian, prindere sapa, rupere garnitura,
etc.) si s-au inregistrat presiuni de la 400 at la 500 at in Triasic si 525 - 550 at
n Paleozoic .

Consideratii _hidrogeologice. Din punct de vedere al conditiilor
geomorfologice, geologice si hidrogeologice, in cuprinsul judetului Gorj se
disting trei zone, dezvoltate de la nord la sud :

- zona de munte, reprezentata prin versantii sudici ai Muntilor Godeanu,
Valcan si Parang, ce apartin Carpatilor Meridionali;

- zona subcarpatica reprezentata prin Subcarpatii Gorjului, aflata la sud
de masivele muntoase, caracterizata prin prezenta depozitelor mio - pliocene
cu sare a carei prezenta confera frecvent apelor subterane caracter nepotabil.
in conditii structurale favorabile pot aparea ape minerale cu indicatii
terapeutice (Sacelu) ;

- partea sudica a judetului, impartita de raul Jiu si afluentii sai principali in
trei unitati: Platforma Oltetului, spre est de Gilort si Platforma Strehaiei, la vest
de Motru, intre care se interpune unitatea Gruiurile Jiului, intre Motru si Gilort,
strabatuta median de Jiu, unde afloreaza depozite pleistocen inferioare.
Cercetarile efectuate prin foraje de medie adancime au aratat ca acestea sunt
roci magazin adecvate pentru acumulari relativ importante de apa subterana.
Foraje cu adancimi de peste 100 - 150 m au pus in evidenta dezvoltarea unor
acvifere destul de importante si in intercalatile nisipoase din depozite mai
vechi, romaniene si daciene.

De asemenea, depozitele care intra in alcatuirea luncilor Jiului si ale
afluentilor sai principali au o granulatie predominant grosiera, fiind capabile de
a cantona rezerve importante de apa.

Din punct de vedere hidrogeologic, zona Turceni se caracterieaza prin
prezenta unui acvifer freatic, cantonat in lunca si terasele vaii Jiului si ale
afluentului sau, Jilt, care fragmenteaza arealul pe directie nord-sud, respectiv
nord-vest — sud-est, a unui complex acvifer de medie adancime, cantonat in
depozite pleistocen inferioare si pliocene si un complex acvifer generat in
formatiunile poros-termeabile sau fisurate ale depozitelor ante-pliocene, slab
cercetat.

Acviferul freatic generat in depozitele aluvionare ale teraselor Jiului si
Jiltului, alcatuite in principal din pietrisuri si nisipuri de varsta Pleistocen
superior si in cele holocene din care fac parte aluviunile terasei joase si
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luncilor, reprezinta unitatea hidrogeologica cea mai importanta din punctul de
vedere al raspandirii depozitelor freatice. Patul impermeabil al acviferului
freatic, se regaseste pana la adancimi de 10 - 12 m in zona piemontana a
Jiului, nivelul apei fiind la 2 - 3 m adancime, iar debitele pompate putéand
atinge pana la 5 I/s. Grosimea depozitelor permeabile ale orizontului freatic
variaza in limite cuprinse intre 3 si 8 m, iar directia generald de curgere a apei
in strat este determinata de principalele elemente de drenaj din zona. Apa
este potabila in limite admisibile, dar local contine fier in exces.

Stratele acvifere de medie addncime sunt cantonate in depozitele
poros - permeabile ale Pleistocenului inferior si Pliocenului. In cadrul acestora
se pot separa :

- acvifere situate deasupra bazelor locale de eroziune, respectiv strate
acvifere de adancime cu nivel liber;

- acvifere situate sub bazele locale de eroziune, respectiv strate acvifere
de adancime ascensionale.

Stratele acvifere cu nivel liber sunt alimentate prin infiltrarea
precipitatiilor atmosferice prin zonele de aflorare si prin drenarea stratelor
acvifere freatice din depozitele deluviale. Desi orizonturile permeabile care
cantoneaza stratele acvifere cu nivel liber au o constitutie granulometrica
grosiera (nisipurile grosiere si pietrisurile complexului pleistocen inferior), din
cauza faptului ca alimentarea nu este permanenta, iar drenarea lor se face pe
la capetele de strat (zonele de intersectare cu vaile din areal), potentialul de
debitare al acestora este redus.

Stratele acvifere de adancime situate sub nivelul bazelor locale de
eroziune din zona piemontana sunt generate in depozitele poros - permeabile
din partea bazalda a Cuaternarului si in depozite mai vechi. Acestea sunt
alimentate prin infiltrarea precipitatiilor atmosferice si a apelor superficiale prin
zonele de aflorare, precum si prin drenarea stratelor acvifere situate deasupra
bazei de eroziune si a celor freatice, in zonele in care se afla in contact direct.
in general, nivelul hidrostatic al acestor strate acvifere, din cauza pozitiei
monoclinale a depozitelor in care sunt cantonate, este ascensional, iar in
zonele cu cote reduse, chiar artezian.

Forajele executate pentru alimentarea cu apa a comunelor Turburea si
Aninoasa, cu adancimi de pana la 100 m, exploateaza acviferul cantonat in
nisipurile si pietrisurile din partea bazalda a Pleistocenului inferior cu debite
cuprinse intre 3,30 - 9,40 |/s pentru denivelari de pina la 10,50 m.

Apa este in general potabila, cu valori de 7 - 8 ale pH-ului si 18,7 - 20,6
grade germane pentru duritatea totala.

Romanianul a fost cercetat hidrogeologic pana la adancimi de 100 m in
zona Turceni, evidentiindu-se orizonturi acvifere pe intervalul de adancime 64
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- 93 m. Apa este sub presiune, manifestand artezian cu un debit de 2 I/s; la
pomparile experimentale s-au obtinut debite de 10 I/s pentru denivelari de 5,40
m. Apa este potabila in limite exceptionale, uneori fiind depasite continuturile
de fier si mangan fata de normele de potabilitate.

Forajele executate pentru alimentarea cu apd a comunei Plopsoru cu
adancimi de pana la 300 m, exploateaza acviferul cantonat in nisipuri
romaniene si daciene cu debite de 4 - 5 I/s pentru denivelari de panala 14 m.

Complexul acvifer dacian este exploatat prin captarea D.S.U.P.
Rovinari, amplasata pe malul stang al Jiului si constituitd din 13 foraje
hidrogeologice cu adancimea de 130 - 200 m. Captarea Serviciului Public Tg.
Carbunesti este amplasata pe malul stang al Gilortului, fiind constituita din 8
foraje hidrogeologice cu adancimea de 300 m. Captarea S.C. Petromservice
Ticleni, amplasata pe malul drept al Gilortului, exploateaza acviferul dacian
prin 13 foraje cu adancimea de 350 m. Conditia care trebuie rezolvata este
eliminarea excesului de amoniu din aceste ape.

Date hidrogeologice privind stratele acvifere din depozitele pontiene
sunt sumare si neconcludente pentru caracterizarea complexului acvifer.

Meotianul aflat in continuitate de sedimentare peste Sarmatian, prezinta
un facies nisipos - argilos asemanator celui din Sarmatian, precum si faciesuri
grosiere reprezentate prin pietrisuri si nisipuri. In aceasta zona, aluviunile Jiului
au grosimi de pana la 12 m, ele repauzand pe depozitele grosiere ale conului
de dejectie al Jiului, cu grosimi de panala 20 m.

Depozitele sarmatiene se intalnesc in aproape tot arealul din fata
Carpatilor, sub depozitele pliocene, formand un sinclinal din Depresiunea
subcarpatica de sub munte din nord, unde sunt la adancimi reduse,
afundandu-se in zona mediana si ridicandu-se aproape de suprafata terenului
in zona Dunarii. La nord de Targu Jiu, in zona lezureni - Curtisoara, prin foraje
cu adancimi de pana la 300 m, a fost cercetat complexul sarmato - meotian,
care prezinta caractere hidrogeologice deosebit de favorabile. Sarmatianul se
dezvolta in facies neritic-litoral, fiind reprezentat prin prundisuri, conglomerate,
gresii si, subordonat, marne si argile; grosimea nivelelor detritice ajunge pana
la 70 m. Sub depozitele grosiere ale conului de dejectie urmeaza suita
meotian — sarmatiana in care se disting mai multe orizonturi acvifere sub
presiune, constituind un acvifer multistrat. Apele sub presiune manifesta in
multe cazuri artezian, cu debite de 6 - 12 I/s. La pomparile experimentale, s-au
obtinut debite de pana la 43 I/s, pentru denivelari de 5,2 - 27,3 m.

Analizele chimice efectuate au evidentiat ape cu mineralizatie totala
scazuta (350 mg/l), cu pH de 6,8 si cu miros de H,S, fiind agresive fata de
betoane dar nu si fata de metale.
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Forajul executat pentru alimentarea cu apad a comunei Balanesti (la
nord-est de Targu Jiu) la adancimea de 200 m, a deschis complexul sarmato -
meotian pe intervalul de adancime 149,00 — 194,00 m, obtinand la pompare
un debit de 1,90 I/s, pentru o denivelare de 17,85 m, nivelul hidrostatic
situandu-se la adancimea de 2,00 m. In timpul dezvoltarii forajului, au fost
probate selectiv intervalele 149,00 - 194,00 m si 149,00 - 158,00 m, pentru a fi
analizate fizico - chimic. Valorile determinate pentru indicatorii conductivitate,
cloruri si amoniu depasau cu mult concentratile maxim admise de Legea
calitatii apei potabile. Aceasta situatie poate fi pusa numai pe seama alterarii
calitatii apei care circuld in depozitele sarmatiene, din cauza contactului cu
formatiunea cu sare tortoniana, din zona vaii Gilortului.

Cercetarile hidrogeologice pentru alimentarea cu apa a municipiului
Targu Jiu au furnizat date privind regimul apelor carstice din calcarele
mezozoice ale Autohtonului Danubian de pe flancul sudic al Muntilor Valcan.
in acest sector, principala captare de ape subterane este cea a izvorului
Runcu Sohodol, cu un debit proiectat de 315 I/s. Calitatea apei este deosebita,
confirmata de valorile principalilor indicatori de calitate a apei determinati prin
analize. Tot din acest corp de apa fac parte si izvoarele Valceaua, Jales si
Patrunsa. Trebuie amintit ca, tot in zona montana, la est de valea Jiului, in
muntii Parang, exista captari de ape subterane pozate in roci cristaline, care
asigura necesarul de apa al localitatilor din zona, intre care mai cunoscut este
orasul Novaci.

Consideratii _geotermice. Apele geotermale sunt consecinte ale
anomaliei geotermale subcontinentale, rezultanta dispunerii elementelor
geologice majore ale crustei terestre, si anume a existentei unei zone cu
scoarta terestra mai subtire, cu discontinuitatea Moho aflata la doar 25 km
adancime. Crusta terestra are grosimea cuprinsa intre sub 5 - 10 si peste 100
km, cea mai subtire fiind la contactul placilor tectonice, pe rifturile oceanice.
Sub crusta rigida se afla mantaua, ca zona de trecere si astenosfera, cu ale
sale temperaturi uriase ale rocilor incandescente vascoase, miscate de curenti
de convectie. Discontinuitatea Moho (Mohorovici¢) se situeaza la contactul
dintre crusta si manta, in cazul zonelor continentale la 20 - 90 km adancime,
lar in cazul zonelor oceanice, la doar 5 - 10 km. Partea superioara a mantalei
are temperaturi de 500 - 900° C, iar la adancimi mai mari, circa 4.000° C,
pentru ca in zone mai centrale ale Planetei sa ajunga la 5.000 - 7.000° C.

Luand in considerare temperatura finregistrata in sondele de
hidrocarburi din arealul studiat, se poate afirma ca gradientul geotermic
regional se afla in limitele gradientului normal, fara a fi vorba despre o
anomalie din acest punct de vedere.

Odata cu afundarea spre nord a stivei de roci sedimentare, temperatura
~ ~ ~ . . . - - i 0
creste, incadrandu-se in tendinta liniara medie pentru tara noastra, de 3
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C/100 m (in sonda 6101 Dalu Mare, la adancimea de 1426 m, temperatura de
44° C, iar la 2944 m, temperatura de 90° C). in sondele sapate in aria
Turburea-Bibesti, s-au inregistrat temperaturi de peste 100° C (Sarmatian
inferior, Triasic, Jurasic) pana la aproximativ 150° C (Paleozoic).

Stiva groasa de depozite sedimentare (Sarmatian inferior, Triasic) este
afectata de numeroase falii profunde care functioneaza ca artere de circulatie
pentru fluidul geotermal cantonat in fisurile si porii rocilor.

Avand in vedere informatiile obtinute in sondele de mare adancime,
sapate in vestul Depresiunii Getice, la contactul cu Platforma Moesica, Orasul
Turceni propune saparea, in prima etapd, a unei sonde de explorare pentru
determinarea potentialului geotermal al zonei. Pe baza rezultatelor obtinute, se
va stabili oportunitatea saparii celei de a doua sonde.

Istoricul cercetarilor in zona. In Depresiunea Getica nu s-au efectuat
lucrari pentru ape geotermale, dar aceasta are o istorie indelungata in
explorarea/exploatarea petrolului si gazelor naturale, strans legata de evolutia
industriei hidrocarburilor din Romania. Regiunea este considerata o provincie
petroliera maturad, cu o activitate intensa de explorare si productie care a
inceput cu peste 100 de ani in urma.

Primele prospectiuni au vizat zonele cu manifestari de suprafata (securi
de petrol). Exploatarea a inceput prin metode rudimentare, urmate de foraje
mecanice timpurii in zonele de flis si miocene. Explorarea geologica si
geofizica a crescut semnificativ, in special dupa nationalizarea din 1948, cand
studiile s-au concentrat pe structurile mai adanci, utilizand prospectiuni
gravimetrice.

Depresiunea Getica a fost explorata intensiv, descoperindu-se zeci de
zacaminte in Gorj si alte zone din Oltenia si Muntenia. Structurile geologice
productive includ formatiuni miocene (Burdigalian, Sarmatian) si depozite
cretacice.

in prezent, multe dintre z&acamintele din aceastd regiune sunt
considerate mature (depletate). Totusi, se realizeaza in continuare lucrari de
explorare si dezvoltare pentru a descoperi noi resurse de titei si gaze, in
special la adancimi mari (peste 4 km), unde exista un potential de hidrocarburi
inca neexploatat complet.

Legat de masuratorile de temperatura care s-au efectuat in sondele de
hidrocarburi din judetul Gorj, s-a confirmat gradientul de temperatura mediu
din Romania, de 39100 m adancime, unul dintre cele mai ridicate din Europa
(dupa Grecia si ltalia). De asemenea, exista indicatii privitoare la structurile
profunde care contin ape de zacamant termale.
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Astfel, un foraj abandonat care apartine
societatii Petrom a devenit locul de agrement al
localnicilor din comuna gorjeana Calnic. Din sonda
abandonata curge fara intrerupere apa termala cu o
temperaturd de aproximativ 37° C, iar spatiul din
beton din jurul acesteia a fost transformat in piscina.

Forajul de la Céinic

De asemenea, apele de zacamant petrolier, calde si in acelasi timp,
sarate, au facut ca, in anul 1973, sa fie deschise baile de la Ticleni, formate
din doua bazine si o baza de tratament. Desi incepusera sa fie cunoscute in

intreaga tara, acestea au functionat doar 10 ani, dupa care au fost inchise, din
lipsa de fonduri.

2. PREZENTAREA GENERALA A OBIECTIVULUI MINIER

2.1. Descrierea programului de lucrari miniere

Metodele si tehnicile de cercetare luate in considerare pentru punerea in
evidenta a resurselor minerale de apa geotermald si  evaluarea
resurselor/rezervelor din perimetrul de explorare Turceni, judetul Gorj, sunt in
conformitate cu instructiunile si normele in vigoare, emise de AN.R.M.P.S.G.
si se vor baza pe executarea urmatoarelor lucrari :

- Intocmirea documentatiilor pentru obtinerea avizelor de mediu si de
gospodarire a apelor si a autorizarii pentru inceperea lucrarilor de
explorare;

- Documentare asupra lucrarilor executate anterior in zona, avand ca
obiectiv posibilul complex acvifer generat in fisurile depozitelor
carbonatate mezozoice, in vederea elaborarii proiectului tehnic de
executie a forajului;

- Ridicari topografice si intocmire planuri;

- Saparea sondei de productie F2, cu adancimea de aproximativ 5000 m
(sau pana la depasirea cu aproximativ 50 m a partii bazale a depozitelor
triasice): operatii pregatitoare, sdparea propriu-zisa a sondei, masuratori
geofizice, tubare si cimentare coloane, probe de productie, etc.;

- Amenajarea capului de exploatare, montarea echipamentelor de masura
si control, amenajarea sistemului de preluare si evacuare a apei
geotermale;

- Testarea hidrodinamica a sondei F2 (test de eficacitate si test de
performanta) si determinarea parametrilor caracteristici : presiune
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dinamica si presiune statica, debit, temperatura, transmisivitate,
conductivitate hidraulica, eficienta hidraulica, raza de influentd, debit
admisibil si debit optim de exploatare;

- Exploatarea experimentala a sondei F2 cu diferite debite, confirmarea in
practica a debitului optim de exploatare calculat pe baza testelor
hidrodinamice si exploatarea sondei cu debit constant pentru o perioada
de minim 3 luni, in paralel cu monitorizarea zilnicA a parametrilor
acviferului (debit, presiune dinamica, temperatura, pH, conductivitate).
Datele obtinute se vor inregistra in fise de masuratori lunare,
determinandu-se valorile caracteristice (minime, maxime si medii) ale
parametrilor;

- Recoltarea probelor de apa din F2 si efectuarea de analize : fizico —
chimice (3 seturi), de radioactivitate (1 set), pentru gaze (1 set), pentru
determinarea ratiei gaze/apa (1 set) si pentru depuneri de
crusta/coroziune (1 set);

- Elaborarea studiilor conexe : studii hidrogeologice pentru delimitarea
zonelor de protectie sanitara si perimetrului de protectie hidrogeologica;

- Intocmirea documentatiilor geologo - tehnice: proiect de executie,
programe geologice anuale, proiecte tehnice pentru refacerea mediului,
rapoarte geologice anuale, inclusiv raportul geologic final;

- 1In functie de rezultatele obtinute prin forajul F2 Turceni, se va avea in
vedere saparea sondei de reinjectie F1, in perioada legala de prelungire
a perioadei de valabilitate a licentei de explorare. Costructia forajului de
reinjectie F1 va fi asemanatoare celei a forajului de productie F2;

- Lucrari de protectie si refacere a mediului afectat de lucrarile de
explorare.

Lucrarile topografice sunt asociate oricarei activitati de cercetare
geologica si hidrogeologica, acestea fiind necesare cu atat mai mult in faza de
explorare. Pentru atingerea obiectivului de punere in valoare a resurselor de
apa geotermala sunt necesare atat ridicari topografice de teren (colturi
perimetru de explorare, locatii foraje, colturi zone de protectie sanitara, etc.),
cat si lucrari topografice de birou, timp in care se vor intocmi planurile de
situatie.

Executia forajului F2 Turceni va consta din urmatoarele operatiuni :

- lucrari pregatitoare, reprezentate prin transportul Si
montarea//demontarea pe/de pe locatie a instalatiei de foraj si a anexelor
aferente, amenajarea careului sondei, saparea batalelor pentru fluidul de foraj
si prepararea fluidului de foraj;

- saparea propriu-zisa a sondei va cuprinde urmatoarele etape:
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- etapa |: sdparea gaurii de sonda pe intervalul 0 - 160 m cu sap3
@ 247, tubarea si cimentarea in spate a coloanei metalice de ghidaj @
20", in scopul izolarii formatiunilor cuaternare;

- etapa |l sparea gaurii de sonda pe intervalul 160 - 1400 m cu
sapa @ 19", tubarea si cimentarea in spate a coloanei de ancoraj @
18.5/8" pe intervalul 0 - 1400 m, in scopul izolarii depozitelor de varsta
Dacian, Pontian si Meotian;

- etapa lll: saparea gaurii de sonda pe intervalul 1400 - 4000 m cu
sapa @ 15", tubarea si cimentarea in spate a coloanei tehnice
intermediare @ 13.3/8” pe intervalul 0 - 4000 m, in scopul izolarii
formatiunilor sarmatiene;

- etapa |V: saparea gaurii de sonda pe intervalul 4000 - 4550 m cu
sapa @ 12.1/4°, tubarea coloanei tehnice intermediare @ 9.5/8" pe
intervalul 0 - 4550 m si cimentarea acesteia in spate pe intervalul 4550 -
1375 m, in scopul izolarii formatiunilor badenian-burdigaliene (miocene);

- etapa V. saparea gaurii de sonda pe intervalul 4550 — 5000
(5500) m cu sapa @ 8.1/2", tubarea coloanei de exploatare cu liner @ 77
pe intervalul 5000 (5500) - 4350 m (daca rocile sunt friabile), prevazuta
cu filtre preimpachetate in zonele poros permeabile identificate pe cale
geofizica sause va lasa gaura libera (daca rocile sunt consolidate).

Se vor efectua investigatii geofizice complexe pe tot intervalul sapat,
informatii necesare in stabilirea programelor de cercetare in sonda, de tubare,
cimentare si de echipare a sondei.

Coloana de exploatare liner @ 7" pe intervalul 5000 - 4650 m este
prevazuta cu filtre inox tip Johnson preimpachetate in dreptul zonelor cu aflux
de apa geotermala, apartinand formatiunilor mezozoice, posibil saturate cu apa
geotermala.

Constructia estimativd a sondei F2 Turceni este prezentatd in cadrul
anexei grafice nr. 4. Specificam faptul ca pozitia limitelor stratigrafice este
estimativa, luandu-se in consideratie coloana litologica interceptata de
sonda 6101 Dealu Mare, dar tinand seama de amplasarea sondei
proiectate, care este pe o pozitie mai sudica, probabil in zona de
platforma a Podisului Getic. Perimetrul de explorare solicitat are limita de
adancime de 5500 m, tocmai pentru cazul in care estimarea facutd pentru
adancimea la care se vor intercepta limitele geologice este subevaluata.

Punerea in productie a forajului F2 va consta in spalarea putului cu
solutie de tripolifosfat pentru dizolvarea si indepartarea turtei de noroi de pe
peretii forajului, inlocuirea fluidului de foraj cu apa si spalare pentru
decolmatarea gaurii de sonda, test de pompare pentru deblocarea filtrelor
sondei.
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Apa extrasa din foraj se va deversa in habe de racire si apoi, prin
intermediul unei conducte, se va deversa in cursul de apa cel mai apropiat
(parau nepermanent, afluent al Jiului, care traverseaza perimetrul), in
conformitate cu recomandarile avizelor de la Apele Roméne si de la Agentia de
Protectie a Mediului.

Testarea hidrodinamica va cuprinde testul de eficacitate si testul de
performanta. Testul de eficacitate se va efectua cu trei trepte de debit
crescatoare, cu durata a cate 3 - 4 ore fiecare. Se vor masura nivelele
dinamice, respectiv deniveléarile si temperatura apei in timpul pomparii, se vor
calcula debitele specifice si denivelarile specifice. Se vor intocmi graficele
curbelor de indicatie Q = f(s) si q = f(s) si graficele curbelor de variatie a
denivelarii specifice in functie de debit s/Q = f(Q) si se va determina eficienta
hidraulica a forajului F2.

Testul de performanta, cu o duratd de pompare de 24 ore, se va realiza
cu debitul maxim de la testarea de eficacitate, urmarindu-se evolutia nivelului
dinamic si a temperaturii apei, pe toata perioada pomparii. Dupa oprirea
pomparii, se va urmari evolutia nivelului dinamic in perioada de revenire spre
nivelul piezometric. Se vor determina parametrii hidrogeologici ai acviferului -
transmisivitate, coeficient de filtrare, raza de influenta, debit admisibil, debit
optim de exploatare.

Exploatarea experimentald a sondei F2 Turceni se va realiza pe mai
multe paliere de debit, pentru confirmarea debitului optim de exploatare
determinat prin interpretarea rezultatelor testelor didrodinamice. Exploatarea
experimentala de lunga duratd se va realiza cu debit constant (care nu va
depasi 80 % din debitul maxim admisibil, conform art. 30 alin. (1) lit. a) din
Ordinul A.N.R.M. nr. 87/2008, cu modificarile si completarile ulterioare), cu
monitorizarea zilnica timp de minim 3 luni a parametrilor sursei (debit, presiune
dinamica, temperatura, pH, conductivitate). Datele obtinute se vor inregistra in
fise de masuratori lunare, determinandu-se valorile caracteristice (minime,
maxime si medii) ale parametrilor.

Se vor recolta probe de apa din sursa F2 Turceni si se vor efectua
analize fizico - chimice (3 seturi) si pentru radioactivitate (1 set). De asemenea,
se vor efectua analize pentru determinarea continutului gazelor din apa
geotermala (gaze dizolvate si gaze libere), pentru determinarea ratiei gaz/apa,
precum si pentru caracteristicile corozive/depuneri de crusta ale apei. in functie
de cuantumul gazelor continute de apa geotermalad, se va avea in vedere
proiectarea, construirea si montarea unui degazor la sonda de productie.

Cu toate ca, in conformitate cu prevederile art. 8 lit. 1) din O.U.G. nr.
81/2024, instituirea perimetrelor de protectie hidrogeologicd a zacamintelor si
avizarea instituirii zonelor de protectie sanitard a surselor de ape geotermale
sunt excluse din atributile A.N.R.M.P.S.G., Oraul Turceni este constient de
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necesitatea dimensionarii si materializarii n teren, cel putin a zonelor de
protectie sanitara a sursei F2 Turceni. Astfel, cu toate ca Normele speciale
privind caracterul si marimea zonelor de protectie sanitard si hidrogeologic
aprobate prin H.G. nr. 830/2005, nu se refera la sursele de apa geotermala, s-a
extrapolat domeniul de aplicare al H.G. nr. 930/2005 si asupra acestor ape
subterane si se va institui zona de protectie sanitara cu regim sever si de
restrictie a sursei foraj F2, cu suprafata de 20 m x 20 m = 400 mp (art. 14 din
H.G. nr. 930/2005). Aceasta zona va fi imprejmuitad cu gard de protectie, iar
accesul se va face printr-o poarta inchisa cu lacat, astfel incat, in acesta incinta
sa aiba acces numai personalul deservent al sondei.

Pe baza informatiilor obtinute din cercetéarile efectuate anterior, a
observatiilor si masuratorilor din teren, a prelucrarii datelor obtinute din
construirea si testarea sondelor, a rezultatelor analizelor de laborator si a altor
tipuri de informatii conexe, se vor elabora rapoarte geologice anuale si raportul
geologic final, care va include intregul volum de lucrari executate si in care vor
fi prelucrate si sintetizate toate datele de cunoastere intr-o conceptie unitara.
Pe langa textul explicativ, din care nu vor lipsi capitolele care privesc datele
generale, accesul in regiune, informatii geomorfologice, climatologice,
hidrologice, se vor trata in mod explicit conditile geologice si structural -
tectonice regionale si locale si se vor aborda in mod detaliat conditiile
hidrogeologice ale zacamantului, potentialul hidric, calitatea apelor
inmagazinate, etc., raportul hidrogeologic final va include si metodologia de
evaluare a rezervelor si resurselor de ape geotermale.

Atat desfasurarea lucrarilor din teren, cat si elaborarea documentatiilor si
evaluarea resurselor/rezervelor de apa geotermala vor avea la baza normele
prevazute in Ordinul AN.R.M. nr. 87/2008, cu modificarile si completarile
ulterioare.

Asa cum am subliniat anterior, in functie de rezultatele care se vor obtine
prin saparea forajului F2 (debit, temperatura, chimism, etc.) si de conditiile
economice existente la momentul finalizarii programului initial, Orasul Turceni
are in vedere saparea celui de al doilea foraj (F1), pe baza unor avize
suplimentare (in cazul in care programul initial propus se va finaliza Tnainte de
expirarea perioadei de valabilitate a licentei) sau in perioada legala de
prelungire a licentei, in conformitate cu prevederile art. 16 alin. (1) din Legea
minelor nr. 85/2003.

2.2. Modalitatea de extractie si prelucrare

Apa geotermala se va extrage prin pompare din sonda F2 Turceni, nu
va suferi nicio prelucrare (cu exceptia unei eventuale degazari si/sau tratare cu
inhibitori de incrustare) si va fi folosita pentru producerea agentului termic in
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pompe de caldura, pentru incalzirea in sistem centralizat a localitatii si pentru
prepararea apei calde menajere.

Dupa efectuarea circuitului tehnologic, apa geotermalad uzata termic se
va deversa in cursul de apa cel mai apropiat (parau nepermanent, afluent al
Jiului) sau in canalizarea localitatii, in conformitate cu modalitatea agreata de
Apele Romane si de Agentia de Protectie a Mediului.

2.3. Deseuri rezultate din activitatea de explorare

Singurele deseuri care vor apare in perioada de explorare pentru apa
geotermala se refera la detritusul rezultat in procesul de sapare a forajului F2
Turceni si la resturile menajere aferente oraganizarii de santier.

Din activitatea de foraj va rezulta un volum de aproximativ 628 mc/foraj,
calculat ca volum de roca dislocuitd de sapa de foraj (m xr® x |, in care r =
raza forajului si | = lungimea tronsonului sapat cu raza r):

- pe tronsomul | : 3,14 x (0,3048 m)? x 160 m = 46,67 mc

- pe tronsomul Il : 3,14 x (0,2413 m)* x 1240 m = 226,71 mc
- pe tronsomul Il : 3,14 x (0,1905 m)? x 2600 m = 296,27 mc
- pe tronsomul IV : 3,14 x (0,1556 m)? x 550 m = 41,81 mc

- pe tronsonul V : 3,14 x (0,10755 m)? x 450 m = 16,34 mc

Detritusul rezultat va fi colectat in habe metalice, transportat si dispozat
de catre o firma de specialitate, angajata de executantul forajului, conform
ofertei transmise.

Deseurile menajere vor fi depozitate in recipiente speciale si colectate
de prestatorul local de servicii de salubritate.

2.4, Stadiul actual al lucrarilor miniere

Pana in prezent, in arealul orasului Turceni nu au fost sapate foraje
pentru ape geotermale si nu sunt inregistrate resurse/rezerve de ape
geotermale.

2.5. Lucrari miniere programate in perioada urmatoare

in primul an contractual de derulare a licentei de explorare in perimetrul
Turceni se vor intocmi programul de lucrari pentru anul | contractual si
documentatiile necesare obtinerii avizelor de Gospodarire a Apelor si de
Mediu, in vederea autorizarii de catre A.N.R.M.P.S.G. a inceperii lucrarilor de
explorare.
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De asemenea, se vor consulta lucrarile publicate si documentatiile
existente privind forajele de mare adancime executate in zona, In vederea
elaborarii proiectului tehnic de executie a forajului de productie F2 Turceni Si
se vor intocmi planuri de detaliu ale zonei, pe baza ridicarilor topografice care
se vor efectua in etapa de teren.

in urmatorii ani contractuali de explorare se va executa sonda de
productie F2 Turceni, cu adancimea de aproximativ 5000 m (sau pana la
depasirea cu aproximativ 50 m a partii bazale a depozitelor carbonatate
mezozoice), care va cuprinde operatii pregatitoare, sdparea propriu-zisa a
sondei, masuratori geofizice in gaurad libera, tubare si cimentare coloane,
probe de productie.

Se va avea in vedere amenajarea capului de exploatare al sondei,
montarea echipamentelor de masura si control, amenajarea sistemelor de
preluare si evacuare a apei geotermale.

In vederea determinarii parametrilor hidrogeologici ai acviferului deschis
si forajului (presiune dinamica si presiune staticd, debit, temperatura,
transmisivitate, conductivitate hidraulica, eficienta hidraulica, raza de influents,
debit admisibil si debit optim de exploatare) se va realiza testarea
hidrodinamica a sondei de productie F2 Turceni (test de eficacitate si test de
performanta).

Sonda F2 Turceni se va exploata experimental cu diferite debite, in
vederea confirmarii empirice a debitului optim de exploatare si se va exploata
cu debitul optim constant pe o perioadd de minim 3 luni, in paralel cu
monitorizarea zilnicd a parametrilor acviferului (debit, presiune dinamic3,
temperatura, pH, conductivitate). Datele obtinute se vor inregistra in fise de
masuratori lunare, determinandu-se valorile caracteristice (minime, maxime si
medii) ale parametrilor.

Se vor recolta probe de apa din F2 si vor fi efectuate analize in
laboratoare de specialitate acreditate : fizico — chimice (3 seturi), pentru
radioactivitate (1 set), pentru continutul de gaze si ratia gaz/apa (1 set),
precum si pentru depuneri de crusta/coroziune (1 set).

Se vor intocmi documentatiile geologice aferente fiecarei etape a
explorarii, respectiv: proiect de executie, programe geologice anuale, rapoarte
geologice anuale, raport final, proiecte tehnice pentru refacerea mediului,
studii conexe (studii hidrogeologice pentru delimitarea zonelor de protectie
sanitara si dimensionarea perimetrului de protectie hidrogeologica).

Se vor realiza lucrari de protejare si refacere a mediului afectat de
lucrarile de explorare.

in functie de rezultatele care se vor obtine prin saparea forajului F2
(debit, temperatura, chimism, etc.) si de conditiile economice existente la
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momentul finalizarii programului initial, Orasul Turceni are in vedere saparea
celui de al doilea foraj (F1), pe baza unor avize suplimentare (in cazul in care
programul initial propus se va finaliza Tnainte de expirarea perioadei de
valabilitate a licentei) sau in perioada legald de prelungire a licentei, n
conformitate cu prevederile art. 16 alin. (1) din Legea minelor nr. 85/2003.

2.6. Lucrari de dezafectare programate

Avand in vedere lucrarile de executie a forajului F2 Turceni din anii Il Il
si IV contractuali de explorare, in anul I, pe o suprafatd de aproximativ 400
mp Tn zona de amplasare a forajului, solul vegetal va fi decavat, iar suprafata
respectiva va fi acoperita cu piatra sparta, formandu-se o platforma pe care se
vor amplasa echipamentele si utilajele necesare forarii, in scopul protejarii
solului.

2.7. Situatia terenurilor la data elaborarii proiectului si la finalul
lucrarilor

Perimetrul de explorare propus are suprafata totala de 0,008 kmp si se
afla in spatiu intravilan, pe teren aflat in proprietatea domeniului public.

In urma efectudrii lucrarilor de explorare, se preconizeaza punerea in
valoare de rezerve de apa geotermala, care vor fi atrase in circuitul economic
prin exploatare si valorificare, in principal, in sistemul de termoficare al
orasului Turceni.

Perimetrul nu este situat in arie naturala protejata, iar prin natura si
amploarea lucrarilor, nu vor fi probleme privind incadrarea obiectivului in
planul de urbanism si de amenajare teritoriala.

Zacamantul de apa geotermala va fi deschis prin forajul F2 Turceni din
perimetrul de explorare Turceni, iar pentru captarea apei geotermale produse
de sonda F2 se vor realiza urmatoarele operatiuni :

- asigurarea echipamentului de suprafata, inclusiv a habelor pentru
detritus:

- montarea de habe colector apa in imediata vecinatate a sondei;

- montarea unui racord la capul de exploatare al sondei, cu deversare
libera in haba;

- montarea conductelor de deversare, de la haba pana la emisar (parau
nepermanent care traverseaza perimetrul)/canalizare.
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3. DETERIORARI ALE MEDIULUI GENERATE DE ACTIVITATEA
DE EXPLORARE

3.1. Stabilitatea suprafetei terenurilor, a versantilor si taluzurilor de
cariera/halda

Arealul in care se propune construirea forajului F2 Turceni are aspect
tabular, apartine reliefului de terasd si nu ridicd problema cu privire la
stabilizarea terenurilor. Altitudinea terenului variaza strans in jurul valorii de
125 m.

3.2. Stabilitatea golurilor subterane si efectele acestora asupra
suprafetei si mediului

Gaura sondei F2 care se va sapa in cadrul programului prezentat va fi
tubata cu coloane metalice, cimentate in spate pe portiuni mari, astfel incat sa
se asigure stabilitatea gaurii de foraj. Aceasta nu va crea probleme suprafetei
terenului sau mediului Tnconjurator.

3.3. Degradarea terenurilor prin excavatii, depozitarea sterilelor
miniere, desolificari etc.

Lucrarile de executie a forajului F2 Turceni vor afecta temporar o
suprafata de 400 mp, suprafatd de pe care solul vegetal va fi decavat si va fi
amenajat cu platforma din piatra sparta, pe care se vor amplasa
echipamentele si utilajele necesare operatiilor de foraj.

Dupa finalizarea costructiei si testarii forajului, se va incarca si trasporta
piatra sparta de pe amplasament, iar zona din jurul forajului va fi adusa la
forma initiala, prin acoperirea cu sol si inierbare.

3.4. Poluarea apelor de suprafata sau a acviferelor freatice

Poluarea acviferului freatic ar putea sa apara in timpul lucrarilor de
constructie a forajului F2 Turceni. Principalele surse potentiale de poluare a
apei in timpul constructiei forajului sunt urmatoarele:

- manevrarea materialelor de constructie;

- circulatia autovehiculelor care vor transporta materiale de constructie;
- traficul utilajelor de constructii;

- amplasamentul ales pentru organizarea de santier.
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Manipularea materialelor de constructie determina emisii specifice de
anumiti compusi chimici. Accidental, este posibil ca unele produse precum
carburantii, uleiurile sau alte produse folosite in constructii, in faza lichida, s
se scurga din recipientele de depozitare. Amplasarea organizérii de santier va
trebui de asemenea aprobata, tinand cont de complexitatea si tipul lucrarilor,
de echipamentele si de activitatile ce urmeaza a fi desfasurate. Manipularea si
punerea in opera a materialelor de constructii (ciment, bitum, agregate, etc.)
determina emisii specifice fiecarui tip de material si fiecarei operatii.
Manevrarea defectuoasa a autovehiculelor care transportd diverse tipuri de
materiale sau a utilajelor reprezintd si ea o sursa potentiald de poluare, ca
urmare a unor pierderi accidentale de materiale, combustibili, uleiuri. Apele de
siroire pot produce antrenarea unor cantitati importante de particule de diverse
dimensiuni.

Astfel, la executia lucrarilor se impune respectarea judicioasd a
gospodaririi materiilor prime, materialelor si deseurilor, pentru a evita
descarcarea accidentald in apele de suprafata, prin intermediul actiunii
vantului sau a apelor de siroire.

Masuri care se vor lua in timpul construirii forajului, pentru asigurarea
protectiei apelor de suprafata si subterane:

» colectarea apelor de siroire si retinerea, cel putin partiald, a
sedimentelor in bazine de sedimentare;

~ amenajarea platformelor de depozitare cu santuri de retentie;

~ depozitarea carburantilor si a altor compusi chimici in locuri asigurate,
ferite de acces public;

~ colectarea si ulterior depozitarea corespunzatoare, in locurile aprobate
de organele in drept, a deseurilor generate de executia lucrarilor si
organizarii de santier;

~ asigurarea etanseitatii rezervoarelor de carburanti;
» evitarea descarcarii materialelor de orice natura in mod necontrolat.

Se va asigura gospodarirea judicioasa a materiilor prime si materialelor,
precum si respectarea strictd a tehnologiilor de executie si a proceselor de
productie.

in vederea evitarii poluarii apelor de suprafata, apa geotermala rezultata
in timpul probelor de productie, dupa racire in habele de racire, se va deversa
in conditiile specificate in cadrul Avizului de Gospodarire a Apelor si in Avizul
de mediu.
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3.5. Degradarea calitatii aerului prin emisii de pulberi, noxe etc.

Factorul principal care poate produce modificarea calitati aerului il
constituie functionarea utilajelor actionate de motoare Diesel, alimentate cu
motorina si a mijloacelor de transport. Impactul asupra aerului este determinat
de noxele rezultate in urma arderii motorinei (SO, CO,, NO,) si pulberile
antrenate de mijloacele de transport.

Pentru efectuarea lucrarilor de executie si testare a sondei F2 Turceni
vor fi folosite utilaje actionate cu motoare alimentate cu motorina, dar
intretinerea si utilizarea conform firmelor producatoare, vor determina evitarea
degajarii suplimentare de noxe n timpul functionarii.

De asemenea, se va avea in vedere stropirea ciclicad cu apa a cailor de
transport pe care circula autocamioanele, in vederea reducerii pana la anulare
a poluarii cu praf.

Avand n vedere faptul ca perimetrul de explorare se afla in imediata
apropiere a DJ 674 (Turceni — Borascu), arterd de transport relativ frecvent
circulata, precum si a liniei de cale ferata Filiasi — Targu Jiu, efectul cumulativ
al lucrarilor de explorare vor avea un impact nesemnifitativ asupra factorului
de mediu aer.

3.6. Deteriorarea vegetatiei (defrisari, desolificari etc.)

Pe suprafata de aproximativ 400 mp, corespunzatoare zonei din jurul
forajului proiectat, nu va exista vegetatie care sa fie afectata, deoarece inainte
de inceperea lucrarilor de executie, suprafeta va fi decopertatd de solul
vegetal.

4. LUCRARI DE REFACERE A MEDIULUI

4.1. Lucrari pentru stabilizarea versantilor naturali, a taluzurilor de
cariera/halda

Nu este cazul.

4.2. Lucrari de rambleiere a excavatiilor

Nu este cazul.
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4.3. Lucrari pentru asigurarea stabilitatii fizice si chimice si pentru
ecologizarea haldelor de steril si/sau iazurilor de decantare

Nu este cazul.

4.4. Lucrari necesare dezafectarii infrastructurii de pe amplasament

Pentru efectuarea testelor si a exploatarii experimentale a sondei F2
Turceni, in imediata vecinatate a acesteia, se vor monta habe colector, iar la
capul de exploatare ale sondei se va monta un racord cu deversare liberd in
habe. Pentru deversarea apei din habe in emisar/canalizare, se va monta o
conducta de deversare.

Dupa finalizarea testelor se va proceda la demontarea echipamentelor
de monitorizare de la capul sondei si asigurarea inchiderii sondei, retragerea
habelor de pe amplasament si demontarea conductei de deversare a apei.

4.5. Managementul apelor (colectare, drenare, epurare, deversare)

in vederea asigurararii protectiei apelor de suprafatd si a celor
subterane se impune colectarea apelor de siroire si retinerea, cel putin
partiala, a sedimentelor in bazine de sedimentare, precum si amenajarea cu
santuri de retentie a platformelor de depozitare a materialelor.

De asemenea, apa geotermala rezultata in timpul probelor de productie,
dupa racire in habele de racire, se va deversa in conditiile prevazute in Avizul
de Gospodarire a Apelor si in Avizul de mediu.

4.6. Lucrari de decontaminare a terenurilor

Nu este cazul.

4.7. Lucrari de resolidificare a terenurilor

Nu este cazul.

4.8. Lucrari pentru refacere a vegetatiei (plantari, inierbari)

Deoarece lucrarile ulterioare, de exploatare a forajului F2 Turceni, nu
mai prezinta pericol de poluarea a solului, la finele operatiunilor de testare
hidrodinamica si exploatare experimentald se va incarca si trasporta piatra
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sparta de pe amplasament, iar zona din jurul forajului va fi adusa la forma
initiala, prin acoperirea cu sol vegetal si inierbare.

4.9. Alte lucrari / masuri necesare pentru atingerea obiectivelor la

momentul inchiderii si dupa aceasta

Nu este cazul.

5. VOLUMELE FIZICE $SI VALORICE ALE LUCRARILOR DE
REFACERE A MEDIULUI

5.1.

Lucrarile de refacere a mediului necesare in perimetrul afectat

si volumele fizice ale acestora

Atat pe parcursul programului de explorare, dupa finalizarea fiecarei

etape de cercetare, cat si la finele programului de explorare, pentru
dezafectarea infrastructurii realizate in timpul programului de cercetare si
aducerea terenului la starea initiala vor fi necesare urmatoarele lucrari:

excavarea stratului de piatra spartd din jurul sondei, incarcarea si
transportul acestuia;

nivelarea suprafetei din jurul forajului (400 mp);

acoperirea cu sol si inierbarea acesteia (400 mp);

demontarea echipamentelor de monitorizare de la capul sondei si
asigurarea inchiderii acesteia;

demontarea conductei de deversare a apei, a instalatiilor de masura si
control, a habelor, etc.

5.2. Costurile unitare pe categorii de lucrari, inclusiv cele care

privesc instalatiile de deseuri

incarcare si transport deseuri menajere : 130 lei/mc (3 mc/an, rezulta
1950 lei*)

Amenajare cu spartura platforma foraj : 10 lei/mp (400 mp, rezultd 4000
lei *)

incarcare si transport piatra spartd de pe platforma foraj : 220 lei/mc (10
mc, rezulta 2200 lei*)

Dezafectare instalatii testare si habe : 1000 lei/op. (1 op., rezultd 1000
lei*)

Nivelare si inierbare platforma foraj (560 lei*):
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o amenajare suprafata : 1,20 lei/mp (400 mp, rezultad 480 lei*)

o semanatiarba : 40 lei/kg (2 kg, rezulta 80 lei*)

*valori fara TVA

5.3. Costurile anuale si costurile totale ale lucrarilor de refacere a
mediului si a celor de monitorizare a factorilor de mediu,
necesare pe toata perioada de functionare a obiectivului, de
inchidere si postinchidere, inclusiv a celor care privesc

instalatiile de deseuri

Costuri refacere mediu Cota10 %
Perioada (lei) (lei)

fara TVA cu TVA fara TVA cu TVA
An | 3.949 4.778,29 59 71,39
An |l 6.629 8.021,09 439 531,19
An 1l 2.229 2.697,09 39 47,19
An IV 3.729 4.512,09 39 47 19
AnV 8.265 10.000,65 415 502,15
Total 24.801 30.009,21 991 1.199,11

Devizele anuale si devizul general privind costurile lucrarilor de refacere
a mediului si a celor necesare pentru inchidere si monitorizare sunt prezentate
in cadrul Anexelor text nr. 1, 2, 3, 4, 5 si 6.

5.4. Sursele de finantare a lucrarilor de refacere a mediului

Finantarea lucrarilor de refacere a mediului va fi asigurata de
administratorul licentei de explorare, respectiv de Orasul Turceni.

5.5. Devizul general privind cheltuielile necesare pentru inchiderea,
ecologizarea si monitorizarea postinchidere a perimetrului

Devizul general privind costurile lucrarilor de refacere a mediului si a

celor necesare pentru inchidere si monitorizare sunt prezentate in cadrul
Anexei text nr. 1.
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6. GRAFICUL DE EXECUTIE A LUCRARILOR DE REFACERE A
MEDIULUI

6.1. Corelarea executiei lucrarilor de refacere a mediului cu
programul lucrarilor miniere

In primul an de derulare a licentei se va intocmi programul de lucrari
pentru anul | contractual si documentatiile tehnice necesare obtinerii avizelor
de Gospodarire a Apelor si de Mediu in vederea autorizarii de catre
AN.R.M.P.S.G., a inceperii lucrarilor de explorare.

De asemenea, se vor consulta lucrarile publicate si documentatiile
existente privind forajele de mare adancime executate in zona, in vederea
elaborarii proiectului tehnic de executie a forajului de productie F2 Turceni.

Se vor efectua ridicari topografice ale colturilor perimetrului de explorare
Turceni si a pozitiei sondei F2 si se va intocmi planul de detaliu al perimetrului,
cu pozitionarea amplasamentului forajului si a careului sondei.

Se vor intocmi raportul geologo - tehnic pentru lucrarile efectuate in
primul an contractual, precum si programul de lucrari propus pentru cel de-al
doilea an contractual si proiectul tehnic de refacere a mediului afectat de
lucrarile de explorare din anul Il.

Corelarea lucrarilor de explorare din primul an contractual cu
lucrarile de refacere a mediului

Avand in vedere faptul ca in cursul primului an de explorare, lucrarile de
teren vor fi minime, lucrarile de protectie a mediului vor consta in proiectarea
viitoarelor lucrari pentru investitia de baza, precum si in nivelarea careului
sondei in vederea amenajarii acestuia.

Valoarea totala a lucrarilor de refacere a mediului aferente anului |
contractual, care se va constitui in garantie financiara pentru refacerea
mediului pentru anul |, este de 4.778,29 lei (937,86 euro). Devizul general al
lucrarilor de refacere a mediului pentru anul | contractual este prezentat in
cadrul Anexei text nr. 2.

Valoarea totala a lucrarilor de explorare pentru apa geotermala din
primul an contractual ce se vor desfasura in perimetrul Turceni, judetul
Gorj, este de 82.218 lei, reprezentand lucrari de cercetare in valoare de
77.440 lei si lucrari de refacere a mediului in valoare de 4.778 lei.

Activitatile de cercetare care se vor desfasura in perimetrul Turceni in
cel de-al doilea an contractual se refera, in principal, la intocmirea proiectului
tehnic de executie pentru forajul F2 Turceni, la obtinerea tuturor avizelor,
acordurilor si autorizatilor necesare pentru construirea forajului F2 si
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demararea lucrarilor de foraj.

Se vor efectua lucrarile pregatitoare de amenajare a organizarii de
santier si a careului sondei, transportul instalatiei de foraj pe locatie, inclusiv
prepararea noroiului de foraj.

Va incepe saparea propriu-zisa a forajului F2 Turceni, prin finalizarea
etapei |, respectiv sdparea gaurii de sonda pe intervalul 0 - 160 m, tubarea si
cimentarea in spate a coloanei metalice de ghidaj @ 20°, in scopul izolarii
formatiunilor cuaternare, friabile.

Documentarea cercetarii se va realiza prin elaborarea raportului
geologic asupra lucrarilor efectuate in al doilea an contractual, precum si a
programului de lucrari pentru anul lll contractual, inclusiv a proiectului tehnic
de refacere a mediului aferent anului lll de explorare in cadrul perimetrului
Giarmata.

Corelarea lucrarilor de explorare din anul Il contractual cu lucrarile
de refacere a mediului

Avand in vedere iminenta executie a forajului F2 Turceni, pe o suprafata
de aproximativ 400 mp in zona de amplasare a forajului, solul vegetal va fi
decavat si va fi amenajat cu o platforma din piatrd spartd pe care se vor
amplasa echipamentele si utilajele necesare forarii, in scopul protejarii solului.

Deseurile rezultate din activitatea de foraj, respectiv detritusul rezultat,
va fi colectat in habe metalice. Transportul si ridicarea acestuia de la locatie va
intra in responsabilitatea executantului.

Deseurile menajere provenite de la organizarea de santier vor fi
colectate in pubele speciale si vor fi ridicate si transportate la groapa de gunoi
locala de firma de salubritate care activeaza in zona.

Valoarea totald a lucrarilor de refacere a mediului aferente anului I
contractual, care se va constitui in garantie financiara de refacere a mediului
pentru anul ll, este de 8.021,09 lei (1.574,34 euro). Devizul general al lucrarilor
de refacere a mediului pentru anul Il contractual este prezentat in cadrul
Anexei text nr. 3.

Valoarea totala a lucrarilor de explorare pentru apa geotermala ce
se vor desfasura in perimetrul Turceni, judetul Gorj, in anul Il contractual
de derulare a licentei de explorare, este de 8.968.942 lei, reprezentand
lucrari de cercetare in valoare de 8.960.921 lei si lucrari de refacere a
mediului in valoare de 8.021 lei.

in anul il _contractual, in perimetrul Turceni, se va continua saparea
forajului F2 Turceni pe intervalul de adancime 160 — 4550 m, parcurgandu-se
etapele Il, lll si IV, specificate in cadrul Cap. 2.1.
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in etapa Il se va sdpa gaura de sonda pe intervalul 160 - 1400 m, se va
tuba si cimenta in spate coloana de ancoraj @ 18.5/8", pe intervalul 0 - 1400 m,
in scopul izolarii depozitelor pliocene;

in etapa lll se va continua saparea gaurii de sond& pe intervalul 1400 -
4000 m, se va tuba si cimenta in spate (spatiul inelar dintre gaura de sonda si
coloana tubata) coloana tehnica intermediara @ 13.3/8” pe intervalul 0 - 4000
m, Tn scopul izolarii formatiunilor sarmatiene.

in etapa IV se va s&pa gaura de sonda pe intervalul 4000 - 4550 m, se va
cimenta ultima coloana tehnica, cu diametrul de 9.5/8" pe intervalul 0 - 4550 m
si se va cimenta aceasta in spate, pe intervalul 4550 - 1375 m, in scopul izolarii
formatiunilor badenian-burdigaliene (miocene).

La finalizarea fiecarei etape de sapare se vor efectua masuratori
geofizice complexe in gaura libera (carotaj electric, radioactiv, deviatie,
termometrie). Pe baza analizei diagrafiilor rezultate se vor elabora programele
de tubaj si cimentare a coloanelor tubate.

in cel de-al treilea an de derulare a licentei de explorare in perimetrul
Turceni, judetul Gorj, in etapa de birou, se vor intocmi raportul geologic —
tehnic asupra lucrarilor efectuate in al treilea an contractual, a programului de
lucrari pentru anul IV contractual si a proiectului tehnic de refacere a mediului
aferent anului IV de explorare in cadrul perimetrului Turceni.

Corelarea lucrarilor de explorare din anul lll contractual cu lucrarile
de refacere a mediului

Deseurile rezultate din activitatea de foraj, respectiv detritusul rezultat,
va fi colectat in habe metalice. Transportul si ridicarea acestuia de la locatie va
intra in responsabilitatea executantului.

Deseurile menajere provenite de la organizarea de santier vor fi
colectate in pubele speciale si vor fi ridicate si transportate la groapa de gunoi
locala de firma de salubritate care activeaza in zona.

Valoarea totala a lucrarilor de refacere a mediului aferente anului Il
contractual, care se va constitui in garantie financiara de mediu pentru anul Ill,
este de 2.697,09 lei (529,37 euro). Devizul general al lucrarilor de refacere a
mediului pentru anul Il contractual este prezentat in cadrul Anexei text nr. 4.

Valoarea totala a lucrarilor de explorare pentru apa geotermala ce
se vor desfasura in perimetrul Turceni, judetul Gorj, in anul Il
contractual de derulare a licentei de explorare, este de 137.719.609 lei,
reprezentand lucrari de cercetare in valoare de 137.716.912 lei si lucrari
de refacere a mediului in valoare de 2.697 lei.

in anul IV contractual al licentei de explorare, in perimetrul Turceni, se va
continua saparea forajului F2 Turceni pe intervalul de adancime 4550 — 5000
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m, parcurgandu-se etapa finala, V, respectiv saparea gaurii pe intervalul
specificat, efectuarea operatiilor geofizice complexe in vederea stabilirii zonelor
cu aflux de apa, tubarea coloanei de exploatare cu liner @ 7” pe intervalul 5000
- 4350 m. Coloana de exploatare va fi prevazutad cu filtre inox tip Johnson
preinpachetate in dreptul zonelor cu aflux de apa geotermala. Tn cazul in care
formatiunile sunt consolidate, se va renunta latubarea liner-ului @ 7" si se va
lasa gaura libera.

Se va pune n productie forajul F2 Turceni prin spalarea putului cu solutie
de tripolifosfat pentru dizolvarea si indepartarea turtei de noroi de pe peretii
forajului, inlocuirea fluidului de foraj cu apa si spalare pentru decolmatarea
gaurii de sonda, test de pompare pentru deblocarea filtrelor sondei. In scopul
stimularii acviferului se pot efectua si lucrari de acidizare.

Apa extrasa din foraj va fi deversatd in habe de racire si apoi, prin
intermediul unei conducte, va fi deversatad in cursul de apa cel mai apropiat
(parau nepermanent care traverseaza perimetrul) sau transportatd, prin
sistemul de canalizare, la statia de epurare a localitatii, in conformitate cu
recomandarile avizelor de la Apele Romane si de la Agentia de Protectie a
Mediului.

De asemenea, pe capul de exploatare a sondei se vor monata
instrumentele de masura a debitului, presiunii, temperaturii, pH-ului si
conductivitatii electrice a apei. Presiune dinamica se va masura la manometru.

Testarea hidrodinamica va cuprinde testul de eficacitate si testul de
performanta. Testul de eficacitate se va efectua cu trei trepte de debit
crescatoare, cu durata a cate 3 - 4 ore fiecare. Se vor masura nivelele
dinamice, respectiv denivelarile si temperatura apei in timpul pomparii, se vor
calcula debitele specifice si denivelarile specifice. Se vor intocmi graficele
curbelor de indicatie Q = f(s) si g = f(s) si graficele curbelor de variatie a
denivelarii specifice in functie de debit s/Q = f(Q) si se va determina eficienta
hidraulica a forajului F2.

Testul de performanta, cu o duratd de pompare de 24 ore, se va realiza
cu debitul maxim de la testarea de eficacitate, urmarindu-se evolutia nivelului
dinamic si a temperaturii apei, pe toata perioada pomparii. Dupa oprirea
pomparii, se va urmari evolutia nivelului dinamic in perioada de revenire spre
nivelul piezometric.

Se vor intocmi graficele si diagramele referitoare la perioada de testare
cantitativa si calitativa a zacamantului. Se vor determina parametrii
hidrogeologici ai acviferului - transmisivitate, coeficient de filtrare, raza de
influenta, debit admisibil, debit optim de exploatare, precum si eficienta
forajului.

in cel de-al patrulea an de derulare a licentei de explorare in perimetrul
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Turceni, judetul Gorj, in etapa de birou, se vor intocmi raportul geologic —
tehnic asupra lucrarilor efectuate in al patrulea an contractual, a programului
de lucrari pentru anul V contractual si a proiectului tehnic de refacere a
mediului aferent anului V de explorare in cadrul perimetrului Turceni.

Corelarea lucrarilor de explorare din anul IV contractual cu lucrarile
de refacere a mediului

Deseurile rezultate din activitatea de foraj, respectiv detritusul rezultat,
va fi colectat in habe metalice. Transportul si ridicarea acestuia de la locatie va
intra in responsabilitatea executantului.

Deseurile menajere provenite de la organizarea de santier vor fi
colectate in pubele speciale si vor fi ridicate si transportate la groapa de gunoi
locala de firma de salubritate care activeaza in zona.

In anul IV contractual de derulare a lucrarilor de explorare in perimetrul
Turceni, avand in vedere efectuarea probelor de productie si a testarii
hidrodinamice a acviferului care se descarca prin sursa foraj F2, in vecinatatea
sondei se vor monta doua habe colector (in care se va colecta apa geotermala
liftata din foraj, pentru racire Tnainte de deversare), iar la capul de exploatare
al sondei se va monta un racord cu deversare libera in habe. Deversarea apei
produsa de sonda se va realiza prin pompare din habe in raul Jilt sau in
reteaua de canalizare a localitati, prin  intermediul unor conducte de
deversare metalice Dn 7.

Se va monitoriza modul de deversare a apei din foraj, in vederea evitarii
producerii de deversari accidentale In locuri improprii (scurgeri accidentale,
fisurarea conductelor de transport a apei, etc.).

Valoarea totala a lucrarilor de refacere a mediului aferente anului IV
contractual, care se va constitui in garantie financiara de mediu pentru anul IV,
este de 4.512,09 lei (885,61 euro). Devizul general al lucrarilor de refacere a
mediului pentru anul Il contractual este prezentat in cadrul Anexei text nr. 5.

Valoarea totala a lucrarilor de explorare pentru apa geotermala ce
se vor desfasura in perimetrul Turceni, judetul Gorj, in anul IV
contractual de derulare a licentei de explorare, este de 14.597.899 lei,
reprezentand lucrari de cercetare in valoare de 14.593.387 lei si lucrari de
refacere a mediului in valoare de 4.512 lei.

in anul V contractual de derulare a licentei de explorare, in perimetrul
Turceni, exploatarea experimentala a sursei foraj F2 Turceni se va efectua in
regim de pompare cu pompa submersibila termorezistentd, cu valori ale
debitelor de pompare care sa nu depaseasca 80 % din valoarea debitului
admisibil calculat pe baza datelor oferite de testarile hidrodinamice.

Se va realiza exploatarea experimentala a forajului cu diferite debite,

pentru confirmarea si pe cale empirica a debitului optim de exploatare. Cu
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acest debit se va efectua exploatarea experimentald de lunga duratd cu debit
constant, in paralel cu monitorizarea zilnica timp de minim 3 luni a parametrilor
surselor (presiune dinamica (sau nivel), temperaturd, pH, conductivitate).
Datele obtinute se vor inregistra in fise de masuratori lunare.

in vederea stabilirii parametrilor calitativi ai apei geotermale extrase din
forajul F2 Turceni, vor fi recoltate probe de apa, care vor fi analizate in
laboratoare de specialitate acreditate.

Determinarile calitative zilnice (temperaturd, pH si conductivitate
electrica) se vor efectua la gura sondei, de catre personalul societatii.

Pe tot parcursul perioadei de exploatare experimentald, se vor intocmi
fise de masuratori lunare, determinandu-se valorile caracteristice (minime,
maxime si medii) ale parametrilor hidrogeologici.

Din foraj se vor recolta 3 probe de apa care vor fi analizate din punct de
vedere fizico — chimic in laboratoare de specialitate. Cu toate ca art. 17 alin.
(2) din Ordinul nr. 87/2008 se referd numai la apele minerale naturale si cele
terapeutice, pentru finregistrarea ca medie aritmetica a valorilor de
concentratie a principalilor constituenti fizico — chimici in actul de incheiere de
resurse/rezerve de apa geotermala pentru zacamantul Turceni, vor fi necesare
3 analize.

Vor fi analizati principalii constituenti fizico — chimici ce caracterizeaza
stabilitatea apei la sursa, in cadru fluctuatiei ei naturale, respectiv temperatura
apei la gura putului, concentratia ionilor de hidrogen (pH), conductivitatea,
reziduu sec, cloruri, sulfati, hidrogencarbonat, calciu, magneziu, sodiu si
potasiu.

in vederea exploatarii in bune conditiuni si pe o perioada indelungata a
apei geotermale prin sonda F2 Turceni, in conformitate cu prevederile art. 14
alin. (6) din Ordinul Presedintelui A.N.R.M. nr. 87/2008, cu modificarile si
completarile ulterioare, se vor efectua analize pentru determinarea
proceselor de coroziune sau depunere de cruste in coloanele sondei si se va
stabili daca este necesara tratarea apei cu inhibitori.

Cu toate ca apa geotermala va fi utilizatd pentru producerea agentului
termic si nu necesita puritate microbiologica, in programul de explorare a fost
prevazuta recoltarea a unei probe de apa din fiecare foraj si analizarea din
punct de vedere microbiologic.

De asemenea, s-a introdus in programul de cercetare determinarea
compozitiei gazelor si a ratiei gaz/apa. In functie de natura si concentratia
gazelor se va determina necesitatea degazeificarii apei exploatate.

in vederea determinarii proprietatilor radioactive ale apei, se va recolta o
proba de apa din foraj, care va fi analizata in laboratoare de specialitate. In
cazul in care incarcatura radiologica a apei va depasi normele de potabilitate,
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pentru utilizarea apei geotermale chiar si pentru incalzire, va fi nevoie de
avizul Ministerului Sanatatii.

Dupa finalizarea lucrarilor de exploatare experimentald, sonda F2
Turceni va fi inchisd si prevazutd cu capac de protectie, pana la obtinerea
autorizarii pentru inceperea lucrarilor de exploatare.

in cazul obtinerii unor rezultate pozitive prin sursa F2, se va intocmi
documentatia pentru prelungirea perioadei de valabilitate a licentei, in vederea
continuarii lucrarilor de explorare, cu sonda de reinjectie F1 Turceni.

in cel de-al cincilea an de derulare a licentei de explorare in perimetrul
Turceni, judetul Gorj, in etapa de birou, se vor intocmi raportul geologo — tehnic
asupra lucrarilor efectuate in al cincilea an contractual, precum si raportul
geologic final, care va cuprinde intreg volumul de lucrari efectuat in perioada de
derulare a licentei de dare in administrare pentru explorare, interpretarea
datelor obtinute, precum si propuneri de inregistrare resurse/rezerve de apa
geotermala.

Corelarea lucrarilor de explorare din anul V contractual cu lucririle
de refacere a mediului

Deseurile menajere provenite de la organizarea de santier vor fi
colectate in pubele speciale si vor fi ridicate si transportate la groapa de gunoi
locala de firma de salubritate care activeaza in zona.

Pe tot parcursul efectuarii lucrarilor de exploatare experimentald se va
monitoriza modul de deversare a apei din foraj, in vederea evitarii producerii
de deversari accidentale in locuri improprii (scurgeri accidentale, fisurarea
conductelor de transport a apei, etc.).

Deoarece lucrarile ulterioare, de exploatare a apei geotermale provenite
din sonda F2 Turceni, nu mai prezinta pericol de poluarea a solului, se va
incarca si trasporta piatra spartd de pe amplasament, iar zona din jurul
forajului va fi adusa la forma initiala, prin acoperirea cu sol si Tnierbare.

La finalizarea lucrarilor de explorare in perimetrul Turceni sunt
prevazute lucrari de aducere a terenului la aspectul initial. Astfel, se vor
demonta conductele de evacuare a apei, se va nivela si ecologiza traseul
acestora, se vor transporta de pe amplasament habele de deversare,
nivelandu-se si ecologizandu-se perimetrele in care au fost acestea
amplasate.

La sfarsitul perioadei de valabilitate a licentei, in afara sondei F2 si a
cabinei aferente, suprafetele pe care s-au executat lucrarile de explorare vor
avea aspectul initial. Lucrarile necesare pentru refacerea mediului afectat de
lucrarile de explorare pentru apa geotermala din perimetrul Turceni sunt
detaliate in Proiectul tehnic de refacere a mediului, parte componentd a
acestei oferte.
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Lucrarile de refacere a mediului se vor realiza esalonat in timpul
explorarii, dupa finalizarea fiecarei etape de cercetare, iar pentru evitarea
efectelor negative generate de activitatea de explorare in perimetrul Turceni,
judetul Gorj, ORASUL TURCENI va implementa un sistem de monitorizare a
factorilor de mediu.

Astfel, pe o perioada de minimum 3 luni de la finalizarea licentei de
explorare, Orasiul Turceni va asigura monitorizarea factorilor de mediu,
avandu-se in vedere indeosebi revegetarea suprafetelor afectate.

Valoarea totala a lucrarilor de refacere a mediului aferente anului V
contractual, care se va constitui in garantie financiara de mediu pentru anul V,
este de 10.000,65 lei (1.962,87 euro). Devizul general al lucrarilor de refacere
a mediului pentru anul lll contractual este prezentat in cadrul Anexei text nr. 6.

Valoarea totala a lucrarilor de explorare pentru apa geotermala ce
se vor desfasura in perimetrul Turceni, judetul Gorj, in anul V contractual
de derulare a licentei de explorare, este de 2.967.241 lei, reprezentand
lucrari de cercetare in valoare de 2.957.240 lei si lucrari de refacere a
mediului in valoare de 10.001 lei.

6.2. Etapele de realizare a lucrarilor de refacere a mediului

Pentru realizarea programului de explorare propus, se estimeazd ca va
fi afectatd o suprafata de teren totalizand aproximativ 400 mp, constand in
amenajarea platformei de foraj pentru executarea sondei de productie F2
Turceni (decaparea solului si acoperirea cu piatra spartd) si amenajarea
platformelor pentru habe de reziduuri (noroi foraj, etc.). Accesul la perimetrul
de explorare Turceni este facil, realizdndu-se pe drumurile existente, fara a
necesita construirea de cai de acces.

Lucrarile de refacere a mediului afectat de lucrarile de explorare ce se
vor efectua in perimetrul Turceni se vor realiza etapizat, dupd incheierea
fiecarei etape de cercetare.

Astfel, in timpul saparii forajului F2 Turceni, fluidul de foraj incarcat cu
detritusul rezultat din forare va fi colectat si trasportat de pe amplasament de
catre constructor. Dupa finalizarea constructiei forajului F2, piatra sparta de pe
platforma din jurul forajului va fi ridicata de pe amplasament, iar terenul va fi
adus la aspectul initial si inierbat. Dupa terminarea testarii si monitorizarii de
lunga duratd a forajului, se vor demonta si ridica de pe amplasament
instrumentele de masura si control, conducta de deversare si habele de racire
a apei astfel incat, la sfarsitul perioadei de valabilitate a licentei, in afara
sondei si a cabinei aferente, terenul pe care s-au executat lucrarile de
cercetare sa aiba aspectul initial.
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Graficul de executie a lucrarilor de refacere a mediului este prezentat in
cadrul Anexei grafice nr. 5.

7. MONITORIZAREA

7.1. Obiectivele programului de monitorizare

Pentru evitarea efectelor negative generate de activitatea de explorare
in perimetrul TURCENI, judetul Gorj, ORASUL TURCENI va implementa un
sistem de monitorizare a factorilor de mediu.

Prin observatii directe, se va urmari calitatea aerului, respectiv cantitatea
gazelor de esapament si a pulberilor antrenate de masinile care deservesc
programul.

Se va urmari respectarea cu strictete a tehnologiei de executie a
lucrarilor, pentru evitarea poluarii apelor de suprafata si a celor subterane.

Se va urmari ca sistemul de evacuare a apelor produse de sonda F2
Turceni in perioada de testare si exploatare experimentald s& nu permita
deversarea sau scurgerea acestora in spatiul Tnconjurator. Se va urmari
respectarea cu strictete a tehnologiei de executie a lucrarilor, pentru
asigurarea conditiilor prevazute de Avizul de Gospodarire a Apelor si Avizul de
Mediu.

Monitorizarea factorilor de mediu in perimetrul de explorare Turceni,
presupune adoptarea unor masuri specifice fiecarui factor :

» monitorizarea factorului de mediu “aer” presupune urmarirea nivelului de
antrenare a pulberilor pe drumurile de transport, in special in perioada
de constructie a sondei; mentinerea si folosirea utilajelor la parametrii
prevazuti de fabricant si utilizarea, in special, a masinilor avand
dispozitive cu catalizator;

\I

monitorizarea factorilor de mediu “sol si subsol” presupune urmarirea
modului de incadrare a lucrarilor in limitele perimetrului avizat de
AN.R.M.P.S.G., urmarirea activitatii utilajelor din dotare, pentru evitarea
scurgerilor de produse petroliere si utilizarea substantelor neutralizante
in cazul producerii unor astfel de accidente;

» monitorizarea factorului de mediu “apa” presupune urmarirea calitatii
apelor deversate 1in emisar/canalizare (chimism, temperatura,
radioactivitate), n vederea incadrarii in prevederile Avizului de
Gospodarire a Apelor si a Avizului de Mediu;
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» monitorizarea factorului de mediu “biodiversitatea” presupune
asigurarea efectuarii lucrarilor de explorare numai in perimetrul aprobat,
astfel incat afectarea ecosistemului din zona sa fie redusa la limitele
stabilite de proiect.

7.2. Perioada estimata a lucrarilor de monitorizare

Monitorizarea lucrarilor de refacere a mediului va incepe imediat dupa
efectuarea lor, iar dupa finalizarea programului de explorare, se va derula pe o
perioada de minimum 3 luni.

7.3. Lucrari de intretinere si/sau de refacere a unor lucrari

Se va avea in vedere intretinerea si, acolo unde este necesar,
reinsdmantarea suprafetelor afectate.

7.4. Costurile lucrarilor de monitorizare

Costurile estimate ale programului de monitorizare postinchidere sunt
de 3.740,11 lei (734,09 euro), incluzand si sumele necesare pentru refacerea
unora dintre lucrarile de reconstructie ecologica.
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DEVIZ GENERAL

privind cheltuielile necesare pentru inchiderea, ecologizarea si monitorizarea postinchidere a perimetrului de explorare
TURCENI, judetul GORJ, in lei/euro la cursul de 5,0949 leileuro (din 08.04.2026)

substanta - apa geotermala

Anexa text nr. 1

Nr. D . ; ’ i G Valoare (exclusiv TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
enumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli - ) -
crt. (lei) (euro) (lei) (lei) (euro)
0 1 2 3 4 5 6
CAPITOLUL 1 - Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
1.1 Studii de teren 0 0.00 0 0 0.00
1.2 Taxe pentru obtinerea de avize, acorduri si autorizatii 3500 686.96 735 4235 831.22
1.3 Proiectare si inginerie 800 157.02 168 968 189.99
14 Organizarea procedurilor de achizitie 0 0 0 0 0.00
1.5 |Asistenta tehnica 700 137.39 147 847 166.24
Total Cap. 1 5000.00 981.37| 1050.00 6050.00 1187.46
CAPITOLUL 2 - Cheltuieli pentru investitia de baza
2.3 Inchiderea si ecologizarea instalatiilor de deseuri miniere
2.1.1 [Incarcare si transport deseuri, detritus, noroi foraj 1950 382.74 409.5 2359.5 463.11
Dezafectarea, demolarea constructiilor industriale si a
2.2 [infrastructurii aferente proiectului minier si ecologizarea
suprafetelor afectate
2.2.1 |Amenajare cu spartura platforma foraj F1 4000 785.10 840 4840 949.97
292 ::n1carcare si transport piatra sparta din zona platformei forajului 2200 431.80 462 2662 522 48
2.2.3 |Dezafectare instalatii testare si habe 1000 196.27 210 1210 237.49
23 Lucrari de inchidere si ecologizare a suprafetelor de teren
’ afectate de excavatii
2.3.1 |Lucrari de nivelare si inierbare platforma foraj F1 760 14917 1596 9196 180.49
Total Cap. 2 9910.00 1945.08| 2081.10 11991.10 2353.55
CAPITOLUL 3 - Alte cheltuieli
31 Organizare de santier 3200 628.08 672 3872 759.98
3.2 |Taxe
3.2.1 |Taxa pentru evacuare apa 2000 392.55 420 2420 474.98
3.3 |Cheltuieli diverse si neprevazute 1600 314.04 336 1936 379.99
Total Cap. 3 £800.00 1334.67| 1428.00 8228.00 1614.95
CAPITOLUL 4 - Cheltuieli pentru monitorizare postinchidere
4.1 Cheltuieli de monitorizare postinchidere 2100 41218 441 2541 498.73
Cheltuieli pentru refacerea unor lucrari ca urmare a unor
4.2 incidente neprevazute (10 % din Cap. 2) 991 194.51 208.11 1199.11 235.35
Total Cap.4 3091.00 606.69 649.11 3740.11 734.09
TOTAL GENERAL 24,801.00 4,867.81| 5,208.21| 30,009.21 5,890.05
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DEVIZ GENERAL
privind cheltuielile necesare pentru inchiderea, ecologizarea si monitorizarea postinchidere a perimetrului de explorare
TURCENI, judetul GORJ, in lei/feuro la cursul de 5,0949 leifeuro (din 08.04.2026)
substanta - apa geotermala

Anul | contractual

Anexa text nr. 2

Nr. ; ; : y 5 i Valoare (exclusiv TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli . ; -
crt. (lei) | (euro) (lei) (lei) (euro)
0| 1 2 | 3 4 5 6
CAPITOLUL 1 - Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
11 Studii de teren 0 0.00 0 0 0.00
1.2 Taxe pentru obtinerea de avize, acorduri si autorizatii 1000 196.27 210 1210 237.49
1.3 Proiectare si inginerie 300 58.88 63 363 71.25
1.4 |Organizarea procedurilor de achizitie 0 0 0 0 0.00
1.5 Asistenta tehnica 0 0.00 0 0 0.00
Total Cap. 1 1300.00 255.16| 273.00 1573.00 308.74
CAPITOLUL 2 - Cheltuieli pentru investitia de baza
2.1 Inchiderea si ecologizarea instalatiilor de deseuri miniere
2.1.1 |Incarcare si transport deseuri 390 76.55 81.9 471.9 92.62
Dezafectarea. demolarea constructiilor industriale si a
2.2 infrastructurii aferente proiectului minier si ecologizarea
suprafetelor afectate
2.2.1 |Amenajare cu spartura platforma foraj 0 0.00 0 0 0.00
Incarcare si transport piatra sparta din zona platformei pentru
228 utilaje si echipamente 0 G.0H ¥ o :oa
2.2.3 |Dezafectare instalatii testare si habe 0 0.00 0 0 0.00
23 Lucrari de inchidere si ecologizare a suprafetelor de teren
’ afectate de excavatii
231 |Lucrari de nivelare si inierbare platforma foraj 200 39.25 42 242 47.50
Total Cap. 2 590.00 115.80| 123.90 713.90] 140.12
CAPITOLUL 3 - Alte cheltuieli
3.1 Organizare de santier 1000 196.27 210 1210 237.49
52 2 Taxe
3.2.1 |Taxa pentru evacuare apa 0 0.00 0 0 0.00
33 Cheltuieli diverse si neprevazute 500 98.14 105 605 118.75
Total Cap. 3 | 1500.00 294.41| 315.00 1815.00 356.24
CAPITOLUL 4 - Cheltuieli pentru monitorizare postinchidere
4.1 Cheltuieli de monitorizare postinchidere 500 98.14 105 605 118.75
Cheltuieli pentru refacerea unor lucrari ca urmare a unor
4.2 incidente neprevazute (10 % din Cap. 2) 59 11.58 12.39 71.39 14.01
Total Cap.4 559.00 109.72| 117.39 676.39 132.76
TOTAL GENERAL 3949.00 775.09| 829.29 4778.29 937.86
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[ Anexatextnr. 3

DEVIZ GENERAL
privind cheltuielile necesare pentru inchiderea, ecologizarea si monitorizarea postinchidere a perimetrului de explorare
TURCENI, judetul GORJ, in leileuro la cursul de 5,0949 lei/euro (din 08.04.2026)
substanta - apa geotermala
Anul Il contractual

Nr. : i : § s Valoare (exclusiv TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli - . -
crt. (lei) (euro) (lei) (lei) (euro)
0 1 2 3 4 5 6
CAPITOLUL 1 - Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
1.1 Studii de teren 0 0.00 0 0 0.00
1.2 Taxe pentru obtinerea de avize, acorduri si autorizatii 500 98.14 105 605 118.75
1.3 Proiectare si inginerie 100 19.63 21 121 23.75
1.4 Organizarea procedurilor de achizitie 0 0 0 0 0.00
1.5 Asistenta tehnica 200 39.25 42 242 47.50
Total Cap. 1 800.00 157.02] 168.00 968.00 189.99
CAPITOLUL 2 - Cheltuieli pentru investitia de baza
2.1 Inchiderea si ecologizarea instalatiilor de deseuri miniere
2.1.1 |Incarcare si transport deseuri 390 76.55 81.9 471.9 92.62

Dezafectarea, demolarea constructiilor industriale si a
2.2 infrastructurii aferente proiectului minier si ecologizarea
suprafetelor afectate

2.2.1 |Amenajare cu spartura platforma foraj F2 4000 785.10 840 4840 949.97
202 ;ncqrca_re si transport piatra sparta din zona platformei 0 000 0 0 0.00
orajului
2.2.3 |Dezafectare instalatii testare si habe 0 0.00 0 0 0.00
23 Lucrari de inchidere si ecologizare a suprafetelor de teren
) afectate de excavatii
2.3.1 |Lucrari de nivelare si inierbare platforma foraj 0 0.00 0 0 0.00
Total Cap. 2 4390.00 861.65| 921.90 5311.90] 1042.59
CAPITOLUL 3 - Alte cheltuieli
3.1 Organizare de santier 400 78.51 84 484 95.00
3.2 Taxe
3.2.1 |Taxa pentru evacuare apa 0 0.00 0 0 0.00
3.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 200 39.25 42 242 47.50
Total Cap. 3 600.00 117.76] 126.00 726.00 142.50
CAPITOLUL 4 - Cheltuieli pentru monitorizare postinchidere
4.1 Cheltuieli de monitorizare postinchidere 400 78.51 84 484 95.00

Cheltuieli pentru refacerea unor lucrari ca urmare a unor
incidente neprevazute (10 % din Cap. 2)

Total Cap.4 839.00 164.67| 176.19 1015.19 199.26

4.2 439 86.16 92.19 531.19 104.26]

TOTAL GENERAL 6629.00 1301.11] 1392.09 8021.09 1574.34




| Anexatextnr. 4 |

DEVIZ GENERAL
privind cheltuielile necesare pentru inchiderea, ecologizarea $i monitorizarea postinchidere a perimetrului de explorare
TURCENI, judetul GORJ, in lei/euro la cursul de 5,0949 lei/euro (din 08.04.2026)
substanta - apa geotermala
Anul lll contractual

Nr. " . , ; 4 e Valoare (exclusiv TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli - : -
crt. (lei) (euro) (lei) (lei) {euro)
0 | 1 2 3 4 5 6
CAPITOLUL 1 - Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
1.1 Studii de teren 0 0.00 0 0 0.00
152 Taxe pentru obtinerea de avize, acorduri si autorizatii 500 98.14 105 605 118.75
1.3 Proiectare si inginerie 100 19.63 21 121 23.75
1.4 Organizarea procedurilor de achizitie 0 0 0 0 0.00
1.5 Asistenta tehnica 200 39.25 42 242 47.50)
Total Cap. 1 800.00 157.02] 168.00 968.00 189.99
CAPITOLUL 2 - Cheltuieli pentru investitia de baza
21 Inchiderea si ecologizarea instalatiilor de deseuri miniere
2.1.1 |Incarcare si transport deseuri 390 76.55 81.9 471.9 92.62

Dezafectarea, demolarea constructiilor industriale si a
2.2 |infrastructurii aferente proiectului minier si ecologizarea
suprafetelor afectate

2.2.1 |Amenajare cu spartura platforma foraj 0 0.00 0 0 0.00
2.2.2 |Incarcare si transport piatra sparta din zona platformei 0 0.00 0 0 0.00
2.2.3 [Dezafectare instalatii testare si habe 0 0.00 0 0 0.00
23 Lucrari de inchidere si ecologizare a suprafetelor de teren
’ afectate de excavatii
2.3.1 |Lucrari de nivelare si inierbare platforma foraj 0 0.00 0 0 0.00
Total Cap. 2 390.00 76.55 81.90] 471.90 92.62
CAPITOLUL 3 - Alte cheltuieli
3.1 QOrganizare de santier 400 78.51 84 484 95.00
3.2 Taxe
3.2.1 |Taxa pentru evacuare apa 0 0.00 0 0 0.00
3.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 200 39.25 42 242 47.50
Total Cap. 3 600.00 117.76] 126.00 726.00 142.50
CAPITOLUL 4 - Cheltuieli pentru monitorizare postinchidere
4.1 Cheltuieli de monitorizare postinchidere 400 78.51 84 484 95.00
Cheltuieli pentru refacerea unor lucrari ca urmare a unor
42 lincidente neprevazute (10 % din Cap. 2) 39 7.65 8.19 47.19 9.26
Total Cap.4 439.00 86.16 92.19 531.19 104.26
TOTAL GENERAL 2229.00 437.50| 468.09 2697.09 529.37
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DEVIZ GENERAL
privind cheltuielile necesare pentru inchiderea, ecologizarea si monitorizarea postinchidere a perimetrului de explorare
TURCENI, judetul GORJ, in leileuro la cursul de 5,0949 leileuro (din 08.04.2026)
substanta - apa geotermala

Anul IV contractual

L

Anexa text nr. 5

Nr. . " y i 4 o Valoare (exclusiv TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli - : -
crt. (lei) (euro) (lei) (lei) (euro)
0 1 [ 2 3 4 ] 5 6
[CAPITOLUL 1 - Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
1.1 Studii de teren 0 0.00 0 0 0.00
1.2 |Taxe pentru obtinerea de avize, acorduri si autorizatii 1000 196.27 210 1210 237.49
13 Proiectare si inginerie 100 19.63 21 121 23.75
14 Organizarea procedurilor de achizitie 0 0 0 0 0.00
1.5 |Asistenta tehnica 200 39.25 42 242 47.50
Total Cap. 1 1300.00 255.16] 273.00 1573.00 308.74
CAPITOLUL 2 - Cheltuieli pentru investitia de baza
244 Inchiderea si ecologizarea instalatiilor de deseuri miniere
2.1.1 |Incarcare si transport deseuri 380 76.55 81.9 471.9 92.62
Dezafectarea, demolarea constructiilor industriale si a
2.2 |infrastructurii aferente proiectului minier si ecologizarea
suprafetelor afectate
2.2.1 [Amenajare cu spartura platforma foraj 0 0.00 0 0 0.00
2.2.2 |Incarcare si transport piatra sparta din zona platformei 0 0.00 0 0 0.00
2.2.3 |Dezafectare instalatii testare si habe 0 0.00 0 0 0.00
23 Lucrari de inchidere si ecologizare a suprafetelor de teren
’ afectate de excavatii
2.3.1 |Lucrari de nivelare si inierbare platforma foraj F2 0 0.00 0 0 0.00
Total Cap. 2 390.00 76.55 81.90 471.90 92.62|
CAPITOLUL 3 - Alte cheltuieli
3.1 Organizare de santier 400 78.51 84 484 95.00
3.2 |Taxe
3.2.1 |Taxa pentru evacuare apa 1000 196.27 210 1210 237.49
3.3 |Cheltuieli diverse si neprevazute 200 39.25 42 242 47.50
Total Cap. 3 1600.00 314.04| 336.00 1936.00 379.99
CAPITOLUL 4 - Cheltuieli pentru monitorizare postinchidere
4.1 Cheltuieli de monitorizare postinchidere 400 78.51 84 484 95.00
Cheltuieli pentru refacerea unor lucrari ca urmare a unor
4.2 incidente r?eprevazute (10 % din Cap. 2) 39 7.65 8.19 47.19 9.26
Total Cap.4 439.00 86.16 92.19 531.19 104.26)
TOTAL GENERAL 3729.00 731.91] 783.09 4512.09 885.61

ORASUL-TUR
pminﬁR‘.‘

,/r_‘“7
¢}

BEYL A/




DEVIZ GENERAL
privind cheltuielile necesare pentru inchiderea, ecologizarea si monitorizarea postinchidere a perimetrului de explorare

TURCENI, judetul GORJ, in leileuro la cursul de 5,0949 lei/euro (din 08.04.2026)

substanta - apa geotermala
Anul V contractual

Anexa text nr. 6

Nr. ] . i 1 — Valoare (exclusiv TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli ; -
crt. (lei) (euro) (lei) (lei) (euro)
0 1 2 3 4 5 6
CAPITOLUL 1 - Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
1.3 Studii de teren 0 0.00 0 0 0.00
1:2 Taxe pentru obtinerea de avize, acorduri si autorizatii 500 98.14 105 605 118.75
1.3  |Proiectare si inginerie 200 39.25 42 242 47.50
1.4 Organizarea procedurilor de achizitie 0 0 0 0 0.00
1.5 |Asistenta tehnica 100 19.63 21 121 23.75)
Total Cap. 1 800.00 157.02| 168.00 968.00 189.99
CAPITOLUL 2 - Cheltuieli pentru investitia de baza
2.1 Inchiderea si ecologizarea instalatiilor de deseuri miniere
2.1.1 |Incarcare si transport deseuri 390 76.55 81.9 471.9 92.62
Dezafectarea, demolarea constructiilor industriale si a
22 infrastructurii aferente proiectului minier si ecologizarea
suprafetelor afectate
2.2.1 |Amenajare cu spartura platforma foraj 0 0.00 0 0 0.00
2.2.2 |Incarcare si transport piatra sparta din zona platformei 2200 431.80 462 2662 522.48
2.2.3 |Dezafectare instalatii testare si habe 1000 196.27 210 1210 237.49
23 Lucrari de inchidere si ecologizare a suprafetelor de teren
: afectate de excavatii
2.3.1 |Lucrari de nivelare si inierbare platforma foraj F2 560 109.91 117.6 877.6 133.00
Total Cap. 2 4150.00 814.54| 871.50 5021.50 985.59
CAPITOLUL 3 - Alte cheltuieli
3.1 |Organizare de santier 1000 196.27 210 1210 237.49
3.2 Taxe
3.2.1 |Taxa pentru evacuare apa 1000 196.27 210 1210 237.49
3.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 500 98.14 105 605 118.75
Total Cap. 3 2500.00 490.69| 525.00 3025.00 593.73
CAPITOLUL 4 - Cheltuieli pentru monitorizare postinchidere
4.1 Cheltuieli de monitorizare postinchidere 400 78.51 84 484 95.00
Cheltuieli pentru refacerea unor lucrari ca urmare a unor
4.2 incidente neprevazute (10 % din Cap. 2) 415 81.45 87.15 502.15 98.56
Total Cap.4 815.00 159.96| 171.15 986.15 193.56
TOTAL GENERAL 8265.00 1622.21| 1735.65 10000.65 1962.87
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