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1 INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1 Denumirea obiectivului de investitii

" Retehnologizarea sistemului centralizat de termoficare din Municipiul Timisoara
in vederea conformarii la normele de protectia mediului privind emisiile poluante in aer

si pentru cresterea eficientei in alimentarea cu caldura urbana - etapa lll ’

1.2 Ordonatorul principal de credite/investitor

Municipiul Timisoara.

1.3 Beneficiarul investitiei

Municipiul Tmisoara.

1.4 Elaboratorul studiului de fezabilitate

ENERG REGEN TECH SRL Timisoara.

1.5 Numar proiect: 130/2022
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2 SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII PROIECTULUI DE INVESTITII

2.1 Necesitatea si oportunitate promovarii obiectivului de investitii. Scenariile tehnico-

economice identificate si propuse spre analiza.

2.1.1 Obiectivul proiectului

Obiectivul general al proiectului " Retehnologizarea sistemului centralizat de termoficare
din Municipiul Timisoara in vederea conformarii la normele de protectia mediului privind emisiile
poluante in aer si pentru cresterea eficientei in alimentarea cu caldura urbana - etapa Il ” il
reprezintda in domeniul alimentarii cu energie termica a localitatilor, aplicarea unor solutii tehnice
performante capabile sa asigure, pe de o parte, conditii normale de viata si de munca comunitatilor
locale si satisfacerea nevoilor sociale ale acestora in conditii de rentabilitate economica si eficienta
energetica si, pe de alta parte, conservarea resurselor primare, protectia si conservarea mediului, fara
a afecta echilibrul ecosferei si accesul generatiilor viitoare la resursele energetice primare.

Scopul proiectului este de retehnologizare a retelei tennice primare in lungime de aproximativ
29 km din municipiul Timisoara, care asigura conformarea - la cel mai mic cost - cu obligatiile de mediu
stabilite prin Tratatul de Aderare, precum si cu obiectivele strategiilor si programelor nationale relevante
pentru mediu (cresterea eficientei energetice, reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera, cresterea
calitatii serviciului public de alimentare cu energie termica la tarife suportabile pentru populatie).

Obiectivul specific al proiectului constd in stabilirea investitilor necesare masurilor de
restructurare si reabilitare a sistemului de ncalzire urbana din municipiul Timisoara, care sa asigure
conformarea — la cel mai mic cost — cu obligatiile de mediu stabilite prin Tratatul de Aderare, precum si
cu obiectivele strategiilor si programelor nationale relevante pentru mediu (cresterea eficientei
energetice, reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera, cresterea calitatii serviciului public de

alimentare cu energie termica la tarife suportabile pentru populatie).

2.1.2 Scenariile/optiunile tehnico-economice identificate

In Master Plan-ul reficut in anul 2013 si care reprezinté planul de investitii pe termen lung si a
Strategiei de alimentare cu caldura a Municipiului Timisoara in perioada 2022-2030 si perspectiva 2050,
au fost stabilite si analizate 3 scenarii strategice de alimentare cu energie termica in Municipiul
Timisoara, pornind de la particularitatile acestuia. Scenariile analizate pentru sistemul de alimentare
din Municipiul Timisoara, au fost:

= Scenariul | - Modul de alimentare cu energie termica este in sistem centralizat, tindnd seama

de existenta infrastructurii: sursele de producere a energiei termice si sistemul de transport si
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distributie. S-a avut in vedere faptul ca sistemul de alimentare centralizata este unul caracterizat
de stabilitate, precum si faptul ca in cazul Municipiului Timisoara fenomenul debransarilor a avut

o amploare mai scazuta.

= Scenariul ll - Modul de alimentare cu energie termica in cadrul acestui scenariu a fost in sistem
descentralizat. Definirea scenariului privind modul de alimentare descentralizat a pornit de la
existenta infrastructurii dezvoltate de-a lungul timpului pentru sistemul centralizat (cladiri puncte
termice si retele secundare de distributie), avand in vedere necesitatea de a nu afecta populatia
din municipiu prin lucrarile de reconfigurare a sistemului, ca si faptul ca lucrarile majore de
reconfigurare a sistemului ar insemna concentrarea unor forte mari pentru executie in cazul
alimentarii descentralizate cu energie termica. Se considera ca CET Centru si CET Sud se

inchid si se prevede transformarea punctelor termice in centrale termice.

= Scenariul lll - Modul de alimentare cu energie termica in cadrul acestui scenariu a fost in sistem
individual. S-a considerat sistarea functionarii Companiei Locala de Termoficare COLTERM

S.A. Timisoara, populatia urmand a-si monta centrale de apartament pe gaze naturale.

In cadrul scenariului | au fost analizate 11 optiuni care au reprezentat combinatii de tehnologii

BAT. Stabilirea optiunilor s-a facut tindnd seama de urmatoarele elemente:

= Conformarea cu cerintele privind protectia mediului, pentru ndeplinirea obligatilor de
conformare asumate prin prevederea si instalarea de echipamente performante pentru
reducerea emisiilor de poluanti;

= Conformarea cu cerintele BREF-BAT si cu prevederile legislatiei UE si nationale privind
domeniul energetic si al protectiei mediului. In principiu, acestea se referé la cresterea eficientei
energetice, in special prin utilizarea cogenerarii;

= Disponibilitatea combustibililor;

* Nivelul emisiilor de CO. si implicatile schemei de comercializare a certificatelor de emisii de
gaze cu efect de ser3;

= Alegerea unor tehnologii cu costuri de investitii si costuri de operare suportabile.

Scenariile de alimentare cu energie termica, respectiv optiunile au fost comparate prin metoda analizei

multicriteriale, in baza urmatoarelor criterii:

1. Criterii de mediu:

= Reducerea de emisii de CO2 raportata la energia echivalenta produsa.
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= Reducerea poluarii distribuite in zonele de locuinte.
2. Criterii sociale:
= Suportabilitatea pretului caldurii.
3. Criterii financiare:
* Valoarea investitiilor.
= Valoarea costurilor de operare.
4. Criterii tehnice:
= Eficienta cazanelor,;
= Ultilizarea de resurse regenerabile;
= Trecerea de la un combustibil la altul (flexibilitate privind combustibilul);

= Eficienta per ansamblu a sistemului de termoficare.

Din punct de vedere al impactului asupra mediului, alimentarea in sistem centralizat este mai
avantajoasa deoarece permite controlul si implementarea de masuri pentru diminuarea poluarii.
Sistemul descentralizat si cel individual conduc la cresterea nivelului poluarii prin suprapunerea
emisiilor generate la producerea energiei cu emisiile din traficul urban.

in urma analizei efectuate au fost retinute pentru analiza cost beneficiu 5 optiuni. In urma
analizei cost beneficiu a rezultat ca optim mentinerea alimentarii centralizate cu energie termica cu

efectuarea urmatoarelor lucrari de reabilitare:

a) Retehnologizarea CAF 2 de 58 MWt si CAF 4 din CET Centru, pentru functionare pe gaze naturale
si respectiv gaze naturale si pacura. Reabilitarea a presupus reparatia capitala a sistemului sub
presiune a cazanelor, instalarea de arzatoare cu formare redusa de NOX, inlocuirea sistemului de
control si automatizare al cazanelor, montarea pentru fiecare cazan a instalatiei de monitorizare on-

line a emisiilor la cosurile de fum.

b) Reabilitare a 3 cazane de abur din CET Sud care functioneaza cu lignit si gaze naturale.
Reabilitarea a presupus implementarea masurilor BAT primare si secundare pentru reducerea de
NOy, Tnlocuirea sistemului de control si automatizare al cazanelor, cresterea suprafetei de schimb
de caldura a supraincalzitorului de abur al cazanelor si montarea unei instalatii de monitorizare on-

line a emisiilor la cosul de fum, comun al celor 3 cazane.

c) Realizarea instalatiei de desulfurare semiumeda a gazelor de ardere pentru cele 3 cazane de abur
din CET Sud.

d) Reabilitarea pompelor de transport agent primar din CET Centru si CET Sud.
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e) Reabilitare retele de transport, distributie si PT—uri.

in prima etapa a proiectului s-au realizat lucrarile prevazute in surse, cu exceptia montarii unui grup
de cogenerare in ciclu mixt in CET Sud din lipsa posibilitati de finantare. Ca urmare, in cadrul etapei a
Il-a proiectului se prevede continuarea lucrarilor de reabilitare a sistemului de transport si distribuite a
energiei termice, dar numai la nivelul surselor de finantare ce se pot asigura.

Alegerea tronsoanelor de retea de transport si distributie ce urmeaza a se reabilita in cadrul etapei
Il s-a facut tindnd seama de starea tehnica actuala a conductelor, manifestata prin avarii ce au avut
loc Tn aceste portiuni si pentru a caror eliminare a fost afectata livrarea caldurii si a apei calde de
consum catre populatie, precum si de numarul de consumatori afectati de avariile produse in retele. De
asemenea, reabilitarea s-a propus pentru racordurile primare si pentru retelele secundare aferente
punctelor termice care au o intensitate termica mai mare de 1,5 Tcal/Km retea primara si secundara,
iar pentru retele primare investitia specifica (Euro/apartament racordat in prezent) nu trebuie sa fie mai
mare de 650 Euro/apartament.

Optiunea propusa este cea care presupune alimentarea cu energie termica in continuare in

sistem centralizat.

2.2 Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri, structuri

institutionale si financiare

2.2.1 Entitatea responsabila de implementarea proiectului

Serviciile de utilitati publice fac parte din sfera serviciilor publice de interes general si au urmatoarele
particularitati:

e au caracter economico-social;

raspund unor cerinte si necesitati de interes si utilitate publica;

e au caracter tehnico-edilitar;

e au caracter permanent si regim de functionare continuu;

e regimul de functionare poate avea caracteristici de monopol;

e presupun existenta unei infrastructuri tehnico-edilitare adecvate;

e aria de acoperire are dimensiuni locale: comunale, orasenesti, municipale sau judetene;
e suntinfiintate, organizate si coordonate de autoritatile administratiei publice locale;

e sunt organizate pe principii economice si de eficienta;

e pot fi furnizate/prestate de catre operatori care sunt organizati si functioneaza fie in baza

reglementarilor de drept public, fie Tn baza reglementarilor de drept privat;

11
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e sunt furnizate/prestate pe baza principiului "beneficiarul plateste”;

e recuperarea costurilor de exploatare ori de investitii se face prin preturi si tarife reglementate.

Autoritatile administratiei publice locale au competenta exclusiva, in conditiile legii, in tot ceea ce
priveste infiintarea, organizarea, coordonarea, monitorizarea si controlul functionarii serviciilor de
utilitati publice.

Guvernul asigura realizarea politicii generale a statului in domeniul serviciilor de utilitati publice, Tn
concordanta cu Programul de guvernare si cu obiectivele Planului national de dezvoltare economico -
sociala a tarii.

Entitatea care implementeaza proiectul este Consiliul Local Timisoara, in calitate de responsabil cu
serviciul public de furnizare a energiei termice, in conformitate cu prevederile Legii nr.51/2006
(republicata) a serviciilor comunitare de utilitati publice, cu completarile si modificarile in vigoare, si a
Legii nr. 241/2006 (republicata), cu completarile si modificarile in vigoare, a serviciului de alimentare
cu apa si de canalizare, care stabileste cadrul institutional si unitatile legale precum si obiectivele
specifice, competente si instrumente pentru stabilirea, organizarea, administrarea, finantarea si

monitorizarea serviciilor comunitare de utilitati publice, inclusiv serviciul public de furnizare agent termic.

2.2.2 Operatorul sistemului

Operarea sistemului centralizat de alimentare cu caldura, pana la nivelul consumatorilor (cladirile
acestora), a fost concesionata catre Compania Locala de Termoficare COLTERM S.A. in baza
Contractului de Concesiune aprobat prin HCL nr. 353 / 05.10.2021 a Consiliului Local Timisoara.

Compania Locala de Termoficare COLTERM S.A. este operatorul de termoficare al Municipiului
Timisoara si are ca obiect de activitate producerea, transportul, distributia si furnizarea de energie
termica si productia si furnizarea de energie electrica, activitati licentiate de autoritatile de reglementare
in domeniu.

Compania Locala de Termoficare COLTERM S.A. este constituita legal ca societate comerciala pe
actiuni, unic actionar fiind Municipiul Timisoara, si functioneaza in baza legislatiei in vigoare si a
documentelor de constituire.

= Hotararea Guvernului nr. 104/7.02.2002 privind transmiterea unor centrale electrice de

termoficare din domeniul privat al statului si din patrimoniul Societati Comerciale
,Termoelectrica” S.A. in domeniul public al unor unitdti administrativ-teritoriale si in
administrarea consiliilor locale ale acestora.

*= Hotararea Consiliului Local al Municipiului Timisoara nr.224/16.07.2002 privind infiintarea

Societatii Comerciale ,TERMOCET 2002” S.A.

12
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= Hotararea Consiliului Local nr.313/16.12.2003 privind constituirea Companiei Locale de
Termoficare ,COLTERM” S.A, prin fuziunea dintre S.C."TERMOCET 2002” S.A si S.C.CALOR
S.A

Datele de identificare si licentele Companiei Locale de Termoficare COLTERM S.A. Timisoara sunt
prezentate in tabelele de mai jos.
Tabel 2.2.2-1 Date de identificare COLTERM S.A

Numele societatii Compania Locala de Termoficare ,COLTERM” S.A. |IN
INSOLVENTA Timisoara
Adresa Strada Episcop Joseph Lonovici nr. 4, Timisoara, judetul Timis

Producerea, transportul, distributia si furnizarea de energie termica
pentru incalzirea locuintelor si imobilelor cu alta destinatie din

] o o Municipiul Timisoara, precum si prepararea si distributia apei calde
Obiectul principal de activitate ] . R . ]
menajere si a apei reci prin statiile de hidrofor. De asemenea,

societatea are ca obiect de activitate producerea si furnizarea energiei

electrice.
Statut juridic Societate pe actiuni
Actionar unic Municipiul Timisoara
Capital social la infiintare 103.509.700 lei

Numarul de inregistrare la
J35/185/19.01.2004
Camera Comertului

Cod unic de inregistrare R0O16063013/20.01.2004

in prezent, Compania Local&a de Termoficare COLTERM S.A. Timisoara este operatorul intregului
sistem centralizat de alimentare cu caldura din Municipiul Timisoara - producere, transport, distributie
in conformitate cu prevederile legii 325/2006 activitatea de producere, transport, distributie si furnizare
energie termica, supunandu-se reglementarii si monitorizarii de catre autoritatea de reglementare in
domeniu.

Licenta potrivit careia Compania Locala de Termoficare COLTERM S.A. este operatorul serviciului
public de alimentare cu energie termica, cu exceptia producerii energiei termice in cogenerare, este
LICENTA Nr. 2452/21.05.2013, clasa 2, emisa de Autoritatea Nationald de Reglementare pentru

Serviciile Comunale de Utilitati Publice.
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2.3 Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

2.3.1 Surse de producere a anergiei termice

Sursele principale de producere a energiei termice aflate in exploatare sunt: CT Centru Timisoara si

CET Sud Timisoara, care functioneaza interconectat.

CET Sud Timisoara are in componenta urmatoarele echipamente:

= 3 cazane de abur de cate 100 t/h (CA1, CA2, CA3), care functioneaza pe lignit si gaze
naturale. Cazanele au fost instalate in 1984 — 1986 — 1988;

= 1 turboagregat de 19,5 MW, tip ER 19,7-1,4/0,3, cu contrapresiune, alimentat cu abur din
cele 3 cazane precizate mai sus, grup instalat in anul 2007;

= 2 cazane de apa fierbinte de cate 100 Geal/h (CAF1, CAF2), cu functionare pe lignit si gaze
naturale, instalate in 1983-1984;

= 4 cazane de abur de cate 10 t/h (C1, C2, C3, C4), cu functionare pe gaze naturale, instalate
in 1986, constituind centrala termica de pornire;

= 2 schimbatoare de caldura (de baza) de cate 25 Gcal/h, cu debit de apa de retea de 350
mc/h;

= 2 schimbatoare de caldura (de baza) de cate 75 Gcal/h, cu debit de apa de retea de 1150
mc/h;

= 1 schimbator de caldura (de baza) de 50 Gcal/h, cu debit de apa de 940 mc/h.

Din punct de vedere al functionarii acestei centrale se remarca:

* Tendinta de crestere a numarului de ore de functionare a centralei si deci cresterea cantitatii
de energie produsa in cogenerare, tendinta care se va mentine ca urmare a retehnologizarii
cazanelor de abur si cresterea randamenutlui acestora la nivelul de 87%, coroborat cu pretul
mai scazut al carbunelui, comparativ cu cel al gazelor naturale.

= Gradul de cogenerare a crescut de la 0,6 la 0,95.

= Anual a scazut consumul de energie electrica pentru transportul energiei termice, de la
10,54 KWh/Gcal in anul 2009 la 6,27 kWh/Gcal in anul 2011. Consumul de energie electrica
al pompelor de termoficare se reduce si ca urmare a montarii Tn anul 2012 a variatoarelor
de turatie pentru aceste pompe.

= Cazanele de apa fierbinte (CAF1,2) nu indeplinesc cerintele privind concentratiile maxime a

emisiilor de SOz si NOy, deci nu vor mai putea fi folosite pentru functionare.

CT Centru Timisoara are urmatoarea echipare:
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= 1 cazan de abur (nr.1) de 30 t/h, tip IPROM cu parametrii 35 bar, 450°C, cu functionare pe
gaze naturale, instalat in 1951;

= 2 cazane de abur (nr. 2 si 3) de cate 12,5 t/h, tip Sulzer Frerres Elvetia, cu parametrii 30
bar, 400 °C, cu functionare pe gaze naturale, instalate in 1936;

= turboagregat de 4 MW, tip AKTP-4, cu contrapresiunea la 2 bar, instalat in 1967;

= 2 cazane de apa fierbinte (nr.1 si 2) de cate 50 Gceal/h, tip PTVM 50I, cu functionare pe gaze
naturale, instalate Tn 1969-1970;

= 3 cazane de apa fierbinte (nr. 3, 4 si 5) de cate 100 Gceal/h, tip 4B, cu functionare pe gaze
naturale si pacura, instalate in 1973-1977-1981,CAF nr. 2, 3 si 4 au fost reabilitate.

= Schimbator de caldura (de baza) de 18,5 Gcal/h, tip Alfa Laval, cu debit de apa de 500 mc/h.

= S-arenuntat incepand cu anul 2010, la producerea energiei electrice in cogenerare, datorita
vechimii echipamentelor a caror intretinere si reparatie este dificil de realizat datorita lipsei
pieselor de schimb in special pentru turbogenerator care a fost montat in anul 1967, precum
si datoritéd costului ridicat al gazelor naturale; ca urmare, centrala termoelectrica a devenit
o centrala termica.

Randamentul brut al producerii energiei termice in CAF-uri (la gardul CET) are valori cu trend

crescator.Trendul crescator a fost determinat de reabilitatea/modernizarea CAF3 si se va

mentine crescator ca urmare a lucrarilor de reabilitare a CAF2 si 4, lucrari ce au facut parte din

Etapa | a proiectului si care s-au finalizat la sfarsitul anului 2013. Lucrarile de reabilitare au

implicat montarea unor noi cazane cu sistem de presiune redimensionat pentru obtinerea unor

randamente de circa 94%. Aceasta, coroborat cu montarea de variatoare de turatie la pompele

de termoficare, lucrare finalizata in luna noiembrie 2012, imbunatatesc functionarea economica

a centralei.

Reabilitarea cazanelor cu o putere termica insumata de 300 Gcal/h nu mai impune alte lucrari

in aceasta centrala din punct de vedere a necesarului de caldura ce trebuie acoperit sau al

functionarii economice, randamentele CAF2 si CAF 4 a caror reabilitare a fost finalizata in anul

2013, fiind la nivelul tehnicii europene la aceasta data.

Centralele termice de cvartal

Acest subsistem este format din 5 centrale termice, impreuna cu retelele de distributie aferente

fiecareia, dupa ce in vara anului 2013 CT-urile (CT Liceul 1, CT Corbului, CT Diana, CT Porumbescu,

CT Giurgiu) au fost transformate in puncte termice, iar in anul 2014 CT Paltinis a fost de asemenea

transformata n punct termic. CT CFR a fost transformata in punct termic alimentat din CT Dunarea.

Aceste centrale termice sunt echipate cu cazane care utilizeaza gazele naturale. Centralele termice

produc agent termic sub forma de apa calda cu parametri 90/70°C si au fost modernizate/automatizate,

fiind echipate in intregime cu utilaje (cazane, schimbatoare de caldura, pompe) de inalta performanta.
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CET Freidorf
Este echipata cu 2 motoare termice cu combustie interna avand puterea electrica insumata de 1 MWe

si 5 cazane de apa calda, ce au fiecare o putere termica de 1,35 MWh.

2.3.2 Retele termice primare

Retelele termice primare asigura transportul apei fierbinti de la CET la punctele termice. Sistemul
de transport al energiei termice are o configuratie de tip radial cu legaturi intre magistrale asigurand o
fiabilitate sporita de alimentare cu caldura a consumatorilor.
Evacuarea caldurii din CET Timisoara Sud se realizeaza prin 2 magistrale:
e Magistrala 2 x DN 1000 mm
e Magistrala 2 x DN 600 mm

Aceste 2 magistrale alimenteaza partea de sud si est a orasului si o parte din zona centrala.

Evacuarea caldurii din CET Timisoara Centru se realizeaza prin 3 magistrale:

e Magistrala Il: 2 x DN 500 mm.

e Magistralele Il si IV: 2 x DN700 mm fiecare.

Cele 3 magistrale se ramifica in apropierea centralei. Din punctul comun al acestora, pornesc 2
ramificatii principale: 2 x DN800 mm spre zona de nord, 2 x DN700 mm spre zona centrald. Din
Magistrala Il, prin doua conducte DN400 mm este alimentata cu energie termica si zona industriala.

Pentru alimentarea cu agent termic primar a punctelor termice/consumatorilor legati direct la
reteaua primara exista racorduri realizate din conducte cu diametre nominale DN 80 - DN 250 mm.

Schema normala de functionare presupune alimentarea separata din fiecare dintre cele doua
centrale a unei parti din retea primara, retea care este sectionatd conform incarcarilor prestabilite de
dispecerul unitatii, fiind posibila trecerea la functionarea interconectata.

Alimentarea cu energie termicad a orasului poate fi realizatda Tn mai multe moduri, existand
posibilitatea trecerii unor zone de pe o sursa pe alta, prin manevre ale vanelor in caminele de
sectionare. Caminele de sectionare in numar de 21 sunt amplasate in reteaua primara de transport a
agentului termic la punctele de racord ale diferitelor magistrale si ramificatii.

Magistralele si ramificatiile sunt formate din doua conducte, ducere - intoarcere (tur - retur) au
diametre cuprinse intre DN250 si DN1000 mm, izolate cu saltele din vata minerala protejata cu tabla
neagra sau zincata (pentru conductele instalate suprateran), respectiv cu 2 straturi din impaslitura din
fibre de sticla bitumata pentru conductele montate in canale termice.

Cele mai mari probleme legate de functionarea defectuoasa a retelelor primare se datoreaza
gradului avansat de corodare exterioara a conductelor, cu numeroase spargeri care produc pierderi

insemnate de agent termic sub forma de apa fierbinte, cheltuieli pentru remedieri. Pierderile de caldura
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sunt mari datorita deteriorarii izolatiei termice depreciata in zona conductelor amplasate subteran, ca
urmare a pierderii calitatii de izolare datorita perioadei lungi de exploatare, dar in principal datorita
umiditatii excesive din canalele termice, umiditate cauzata de infiltratii de apa din reteaua de canalizare,
din reteaua de apa potabila (in zonele in care se intersecteaza retele termice cu retele de apa), precum
si datorita sparturilor pe conductele de agent termic primar in fazele incipiente cand nu pot fi depistate
pentru remedieri de catre operator, retelele nefiind echipate cu sistem de monitorizare.

S-au efectuat reabilitari care au constat in inlocuiri de conducte montandu-se tevi preizolate pe
anumite tronsoane de magistrale si racorduri termice la mai multe puncte termice, unde au avut loc
avarii frecvente si pierderi mari de agent termic. Tncepand din anul 1990 pan4 in prezent s-au reabilitat
29,821/73 km traseu, din care in ultimii 3 ani s-au reabilitat 9,253 km de traseu retea primara. Lungimea
de traseu reabilitata raportata la lungimea totala a retelei de 73 km, reprezinta 40,85%, insuficient fata
de starea tehnica a proasta a retelei. Totodata trebuie tinut seama de faptul ca tronsoanele de retea
reabilitate in perioada 1990-1994 au depasit perioada de functionare normata legala, de 20 de ani.

Cu toate aceste reabilitari, datorita vechimii sistemului de transport, conductele nereabilitate
prezintd coroziuni majore exterioare si o stare avansata de degradare fizica si calitativd a izolatiei
termice, ceea ce face ca nivelul pierderilor de fluid si caldura sa aiba valori ridicate; incepand cu anul
2012, pierderile au tendinta de crestere, ceea ce conduce la necesitatea continuarii lucrarilor de
reabilitare. Principalele probleme care afecteaza functionarea retelelor de transport nereabilitate sunt
urmatoarele:

= epuizarea/reducerea duratei de viata a conductelor si in mod special a izolatiei termice.
Urmare a starii tehnice a conductelor s-a coborat treptat presiunea in reteaua de transport,
astfel ca in prezent, fatd de o presiune de plecare din centrale de 10 bar, pentru realizarea
careia s-au efectuat in etapa | a proiectului lucrari de reabilitare a statilor de pompe de
termoficare din ambele centrale, SUD si Centru, aceasta este de numai 6 bar. Consecinta
acestei reduceri de presiune o constituie reducerea disponibilul de presiune la punctele
termice si ca urmare a debitului preluat de fiecare punct termic, in mod deosebit a celor din
extremitatile sistemului primar, precum si imposibilitatea distributiei debitului total redus,
proportional pe fiecare punct termic. Pentru compensarea lipsei de debit, s-a marit
temperatura agentului primar, astfel ca pierderile de caldura in retelele termice au crescut.

» conductele sunt afectate de coroziune exterioara, fisurile/sparturile conducand la pierderi de
agent termic;

» jzolatia termica necorespunzatoare (umeda, tasatd) cauzeaza pierderi mari de caldura si
corodarea exterioara a conductelor;

*= in canalele termice exista multa umiditate sau chiar sunt partial inundate, apa provenind din
avarii sau infiltratii care nu se evacueaza la canalizare sau chiar din canalizari care refuleaza

in canalele de termoficare.
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Diametrele aferente retelei primare de transport sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Tabel 2.3.2 Diametrele aferente retelei primare de transport

Diametrul nominal DN[mm] Lungime de traseu[m]
40 300
50 150
65 880
80 750
100 1547
125 1190
150 5000
200 11099
250 3458
300 7354
350 2030
400 9506
500 10959
600 7040
700 1380
800 3133
1000 6925
Total 73.000

2.3.3 lIdentificarea deficientelor

Principalele inconveniente ale exploatarii actuate a sistemului de termoficare sunt:

= necorelarea parametrilor tehnologici ai agentului termic primar (furnizat de surse) cu
parametrii ceruti de consumatori;

= existenta unor trasee supraterane cu pierderi ridicate de energie termica si cu dificultati in
exploatare;

= depunerile existente pe suprafetele interioare ale conductelor pe anumite tronsoane se
datoreaza vitezelor mici de circulatie, respectiv supradimensionarii conductelor;

= deteriorari ale izolatiilor termice si ale conductelor datorita lucrarilor executate de alti

detinalori de gospodarii subterane;
= existenta unor racorduri si tronsoane supradimensionale pentru actualele conditi de

functionare;
= existenta unor armaturi de sectionare deteriorate pe reteaua de termoficare;
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= depistarea defectiunilor in sistem se face greoi cu timpi de reactie mari ceea ce duce la

pierderi importante in cazul unor avarii;
* nu se utlizeaza eficient disponibilitatiie de energie termica existentd in sistem pentru

acoperirea cererii de energie a consumatorilor;

= dificultati in realizarea manevrelor in cazurile de sectionare a magistralelor, la executia
lucrarilor de inlocuire a conductelor sau remediere a sparturilor
Functionarea SACET conform datelor caracteristice furnizate de UAT Timisoara
2020 2021 2022 2023*
Energie termica totala livrata anual (MWth/an)
apa calda (vara+iarna) 73.323,00 | 65.005,00 | 59.023,10 | 38.796,14
410.047,0 | 373.988,8 | 322.703,9 | 219.999,8
cincalzire (iarna) 0 0 0 4
483.370,0 | 438.993,8 | 381.727,0 | 258.795,9
Total 0 0 0 8
Energia termica livrata consumatorilor casnici (MWth/an)
apa calda (vara+iarna) 67.047,00 | 59.593,00 | 52.541,60 | 33.363,96
cincalzire (iarna) 316.798,0 | 281.994,0 | 239.521,8 | 163.651,9
0 0 0 1
383.845,0 | 341.587,0 | 292.063,4 | 197.015,8
Ttotal 0 0 0 7
Energia termica livrata agenti economici (MWth/an)
apa calda (vara+iarna) 1.255,20 | 1.136,52 | 1.361,12 977,79
cincalzire (iarna) 25.791,90 | 27.432,47 | 24.818,58 | 10.142,63
Ttotal 27.047,10 | 28.568,99 | 26.179,70 | 11.120,42
Energia termica livrata institutii bugetare (MWth/an)
apa calda (varatiarna) 5.020,80 | 4.275,48 | 5.120,39 | 4.454,39
cincalzire (iarna) 67.457,10 | 64.562,33 | 58.363,52 | 46.205,30
Ttotal 72.477,90 | 68.837,81 | 63.483,90 | 50.659,69
Pret energie termica
Ppopulatie 174,89 208,12 367,27 497,83
Aagenti economici 349,07 415,39 751,12 847,61
linstitutii bugetare 349,07 415,39 751,12 847,61
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2020 2021 2022 2023*
Componenta din tarif pentru transport (lei fara TVA/MWth) apa calda
Cclienti casnici 42 .56 42,56 101,91 152,33
Ooperatori economici 43,51 43,51 101,91 152,33
linstitutii bugetare 43,51 43,51 101,91 152,33
Componenta din tarif pentru transport (lei fara TVA/MWth) incalzire
Cclienti casnici 42,56 42,56 101,91 152,33
Ooperatori economici 43,51 43,51 101,91 152,33
linstitutii bugetare 43,51 43,51 101,91 152,33
Componenta din tarif pentru distributie (lei fara TVA/MWth) apa calda
Cclienti casnici 96,94 96,94 152,44 223,76
Ooperatori economici 98,13 98,13 152,44 223,76
linstitutii bugetare 98,13 98,13 152,44 223,76
Componenta din tarif pentru distributie(lei fara TVA/MWth) incalzire
Cclienti casnici 96,94 96,94 152,44 223,76
Ooperatori economici 98,13 98,13 152,44 223,76
linstitutii bugetare 98,13 98,13 152,44 223,76
Componenta transport si distributie (total)
Cclienti casnici 139,50 139,50 254,35 376,09
Ooperatori economici 141,64 141,64 254,35 376,09
linstitutii bugetare 141,64 141,64 254,35 376,09
Componenta transport si distributie
Cclienti casnici 0,80 0,67 0,69 0,76
Ooperatori economici 0,41 0,34 0,34 0,44
linstitutii bugetare 0,41 0,34 0,34 0,44
Cheltuieli de exploatare
Cheltuilei variabile
Eemisii anuale CO2 170.000,0 198.523,0
tranzactionate (tone CO2/an) 0 69.000,00 | 36.181,00 0
Ppret/tona CO2 (lei fara TVA/
tona CO2) 117,44 234,71 419,90 452,57
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2020 2021 2022 2023*
Eemisii de NOx raportate (kg | 291.081,0 | 286.406,0 | 177.143,0
NOx/an) 0 0 0 n/a
Ppret NOx (lei’/kg NOXx) 0,04 0,04 0,04 n/a
Mmentenanta corectiva (lei 5.109.419 | 4.546.157 | 11.257.42
fara TVA/an) ,00 ,00 0,00 n/a
Cheltuieli fixe
40.742.98 | 39.200.86 | 42.103.18 | 22.500.00
Ccheltuieli cu personalul 4,00 1,00 3,00 0,00
Mmentenanta predictiva (plan | 7.790.930 | 8.552.966 | 15.658.39 | 18.415.80
de mentenanta anual) lei/an ,00 ,00 8,00 4,00

Estimarea pierderilor de energie termica este facuta pe baza datelor preluate din
documentatia "Intocmire bilant real, tehnologic si optimizat al energiei termice pentru sistemul
centralizat de alimentare cu energie termica al mun. Timisoara aferent anului 2022 intocmit de
Auditor Energetic SHUMICON SRL " si din documentatia "Strategia de Alimentare cu Energie
Termica a Municipiului Timisoara in perioada 2022-2030 si perspectiva 2050" elaborata in
anul 2022 de SERVELECT, ECOVER si GREEN PARTNERS .

Documentatia Intocmire bilant real, tehnologic si optimizat al energiei termice pentru sistemul centralizat
de alimentare cu energie termica al mun. Timisoara aferent anului 2022 analizeaza date de bilant
energetic in structura de mai jos.

Bilant energetic real evidentiaza cantitatile anuale reale de energie, tipurile de energie intrate
respectiv iesite din conturul energetic. Bilantul real este realizat pe baza datelor furnizate de operatorul
SACET pentru anul 2022.

Bilant energetic tehnologic evidentiaza pierderile de energie maxim admisibile pentru retelele
termice. Acestea sunt definite de pierderi masice de maxim 0,2% din reateaua aflata in functiune si
pierderi prin convectie-radiatie de maxim 0,5°C pe kilometru de retea.

Bilant energetic optimizat evidentiaza cantitatile anuale optimizate de energie, tipurile de energie
intrate respectiv iesite din conturul energetic. Optimizarea se realizeaza in ipoteza in care toate retelele
sunt preizolate, coeficientul de pierderi de caldura A= 0,035 W/(mp*K)

Datele de bilant furnizate de operator si utilizate in bilant, pentru reteaua termica primara sunt:

UM

Poz. | Parametru Valoare
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1 Energie termica totala intrata in reteaua primara, din care: MWh 620.881
Energie termica intrata in reteaua primara din CET 1 MWh 214.554
Energie termica intrata in reteaua primara din CET 2 MWh 406.327

2 Energie termica livrata tertilor din reteaua primara MWh 25.346
Apa de adaos din CET in reteaua primara mc 1.596.248
Pierderi masice de energie termica MWh 95.242

4 Pierderi prin convectie-radiatie de energie termica MWh 55.732
Energie termica livrata punctelor termice MWh 444 561

Energia termica livrata consumatorilor din reteaua primara reprezinta 75,68% din energia intrata.
Pierderile insumate pe reteaua primara sunt 24,32% din energia intrata.

Reteaua de transport prezinta izolatii clasice in procent de 54,23% si retele preizolate in procent de
45, 77%

Situatia pierderilor pe componentele SACET:

Componenta Pierderi reale % Pierderi tehnologice %
CET 33,38 11,11
Retele primare 24,32 15,45
Puncte termice si retele de distributie 24,64 13,06
Centrale termice de cvartal si retele de distributie 38,26 18,35

Pentru retelele primare, pierderile reale sunt cu 66,7% mai mari decat cele tehnologice

Documentatia "Strategia de Alimentare cu Energie Termica a Municipiului Timisoara in perioada 2022-
2030 si perspectiva 2050" prezinta date istorice in ceea ce priveste livrarile de energie termica din
SACET.

Cantitatea anuala de energie termica furnizata consumatorilor racordati la SACET

MWh

An 2017 2018 2019 2020 2021
Populatie 446.007 379.169 368.145 379.119 346.033
Operatori 30.948 27.233 23.253 24.644 25.978

economici
Institutii publice 78.756 80.509 77.851 76.853 75.159
Total GCal 479.061 419.752 404.527 414.325 385.492
Evolutia pierderilor energetice a SACET

Gcal

Pierderi retele 2017 2018 2019 2020 2021
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Transport 134.960 132.430 128.181 157.486 134.185
Distributie 107.788 107.161 108.035 115.494 117.350
Total 242.748 239591 236.215 272.980 251.535
% pierderi 33,25 36,29 36,87 39,72 39,49

Concluzii referitoare la functionarea SACET

Principale probleme identificate, care ghideaza masurile si actiunile propuse,
modalitatile de rezolvare si resursele necesare

Dificultatile principale cu care se confrunta in prezent sistemele de alimentare centralizata cu energie
termica (SACET) din Romania sunt:

= eliminarea subventiilor anuale pentru energia termica acordate de la bugetul de stat;

= pierderile termice ale cladirilor (doar 3% - 4% din blocuri au fost reabilitate), conduc la un consum
anual ridicat de energie termica;

= costurile pentru energia termica care sunt platite de familii pe o perioada scurta de timp (din octombrie
pana in aprilie) si care reprezinta o pondere importanta asupra bugetului unei familii pe timpul iernii;

= lipsa resurselor financiare private pentru continuarea modernizarii incepute la nivelul sistemelor de
alimentare cu energie termica;

= evolutia costurilor resurselor primare, determina necesitatea ca pentru SACET sa fie luate in
considerare resursele energetice locale (utilizarea tuturor energiilor locale posibile, biomasa, biogazul,
energia termica obtinutd in urma procesarii deseurilor, recuperarea energiei termice, energia
geotermala, etc).

» implementarea incorecta a schemei de sprijin pentru energia electrica produsa in cogenerare de inalta

eficienta, datoritd metodei de calcul folosite de ANRE la dimensionarea schemei de sprijin

Necesitatea reabilitarii retelelor termice primare rezulta in principal din urmatoarele considerente:

1. Pierderi mari de caldura, pe retele care in ultimii 5 ani (raportat la anul de referinta 2017) au
crescut de la 33,25% la 39,49% din cantitatea de caldura livrata la limita surselor de energie
termica, tendinta fiind una crescatoare. Pentru anul 2022 pierderile pe reteaua de transport au
fost de 24,32% din energia intrata in reteaua primara.

Reducerea consumului s-a datorat atat debransarilor consumatorilor ca urmare a calitatii
proaste a serviciului de alimentare cu energie termica, in mod deosebit in zonele de extremitate a
sistemului ca urmare a reducerii presiunii (deci a debitului) agentului primar din surse, precum si ca
urmare a neasigurarii apei calde de consum in parametri optimi, datorita lipsei recirculatiei.

Evolutia numarului de consumatori bransati la sistemul centralizat de termoficare in perioada
2016-2021 se prezinta astfel:
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An Total Contracte noi | Debransari Total anual
contracte
2016 5319 55 194 5180
2017 5180 77 134 5123
2018 5123 35 92 5066
2019 5066 13 43 5036
2020 5036 5 56 4985
2021 4985 1 15 4971

2. Numarul mare de avarii care au afectat calitatea serviciului de utilitate publica privind
alimentarea cu caldura a consumatorilor, pierderi de fluid si caldura. Aceste avarii si incidente
au afectat consumatorii racordati la unul, doua sau chiar mai multe puncte termice.

3. Timp de remediere a interventiilor. Trebuie precizat ca interventiile pentru eliminarea avariilor
din retelele termice au durata de peste 13 ore, deoarece se pot executa numai dupa ce apa din
conducte se raceste pana la valoarea la care este permisa golirea acestora in canalizarea
orasului, iar in canalele termice se creeaza conditiile de temperatura care sa permita lucrul
echipei de interventii, astfel ca perioadele de timp in care consumatorii raméan nealimentati sunt
mai mari decéat cele necesare interventiilor.

4. Lipsa sistemului de detectare si monitorizare a avariilor (spargerilor de conducte). Au fost
prevazute cu sistem de detectare si monitorizare numai conductele reabilitate pana in prezent.
Lipsa acestui sistem nu permite depistarea spargerilor in faza incipienta si eliminarea acestora
operativ, astfel ca, pana la depistarea neetanseitatilor, pierderile de fluid si caldura continuta de
acesta sunt mari, creeaza umiditate in canalele termice si acelereaza fenomenul de coroziune
exterioara a conductelor.

5. Echipament inadecvat la consumatori.

Pe conductele de bransament al instalatiilor interioare din blocuri nu sunt montate regulatoare de
presiune diferentiald si nici robinete de echilibrare. Diafragmele fixe amplasate pe conductele de
distributie a agentului termic si care erau menite sa realizeze echilibrarea hidraulica a sistemului n
conditiile de functionare cu debit fix sunt fie dezafectate, fie au sectiunea de trecere partial colmatata,
conducéand la stabilirea unui regim de debite si presiuni complet diferit de cel proiectat.

Lucrarile de interventie se realizeaza in baza urmatoarelor programe privind cresterea performantei
energetice la blocurile de locuinte:

= programul local multianual, fundamentat si elaborat de autoritatile administratiei publice
locale, pe baza contractelor de mandat incheiate cu asociatiile de proprietari;
= programul national multianual, elaborat de Ministerul Dezvoltarii Regionale si Administratiei

Publice, in baza programelor locale.
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Consumul de caldura aferent incalzirii si prepararii apei calde de consum caracteristic cladirilor

de locuit din Romania este mult superior valorilor aferente cladirilor din Uniunea Europeana situate in

zone cu caracteristici climatice similare. Consumurilor energetice ridicate le corespund degajari

importante de noxe, in special gaze cu efect de sera.

In Municipiul Timisoara, fondul locativ este vechi, construit in cea mai mare parte inainte de 1989.

Blocurile de locuinte si in general cladirile se caracterizeaza printr-o eficienta energetica scazuta,

intrucat nu s-au realizat lucrari majore de imbunatatire a performantei energetice a cladirilor. Totusi, in

unele cazuri, proprietarii apartamentelor si-au izolat peretii exteriori si/sau au instalat ferestre

termoizolante, dar aceasta nu conduce la obtinerea rezultatelor scontate pentru ca nu se elimina puntile

termice, nu se termoizoleaza planseele peste subsoluri si a celor peste ultimul nivel (terasa), prin care

se pierd cele mai mari cantitati de caldura.

6. Solutia de alimentare cu caldura in Municipiul Timisoara in sistem mixt (sistem centralizat

majoritar si din centrale termice, partial), rezultata ca varianta optima in cadrul analizei efectuate

in Master Plan si Strategia privind alimentarea cu caldura a Municipiului Timisoara, coroborat

cu vechimea si starea tehnica actuala a elementelor.
7. Colterm SA livreaz& energie termica din CET Sud si CT Centru. In CET Sud combustibilul de

baza pentru producerea energiei termice este carbunele iar in CT Centru este gazul metan,

care este mai scump de aprox. 3,5 ori decat carbunele. In aceste conditi se impune

maximizarea productiei de energie termica livrata din CET Sud.

Urmare a celor mentionate mai sus este necesara reabilitarea retelei primare de termoficare

care sa cuprinda urmatoarele obiective generale:

imbunatatirea conducerii operative a instalatiilor de termoficare prin furnizarea in timp real
a datelor care sa permita luarea unor decizii rapide si corecte referitoare la producerea,
transportul si distributia agentului termic;

Tnlocuirea conductelor existente, izolate termic in solutie clasica cu saltele din vata minerala
protejate cu tabla sau carton bituminos cu conducte preizolate;

redimensionarea retelei de termoficare pentru actualele consumuri de energie termica
si perspective de evolutie a consumului. Pe baza redimensionarii, se vor realiza
lucrarile de inlocuire ale tronsoanelor de retea cu repozitionarea in teren in caz de
necesitate;

inlocuirea vanelor de sectionare existente si instalarea de vane noi in noduri de interes
pentru a se asigura manevrele necesare conducerii si exploatarii sistemului in conditii de
fiabilitate ridicata;

cresterea eficientei economice prin promovarea metodelor si tehnicilor moderne de
preluare, prelucrare si transmitere a datelor, care sa asigure o functionare optima a

intregului sistem.
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* imbunatatirea calitatii serviciilor de furnizare agent termic in raport cu consumatorii prin
identificarea imediata a necesitatilor de caldura si apa calda de consum,;

= prelungirea duratei de viata a instalatiilor de termoficare;

= depistarea operativa a pierderilor in reteaua de termoficare;

» imbunatatirea interfetei tranzactionale cu fumizorii si consumatorii de agent termic;

= optimizarea distributiei de agent termic pe magistrale in functie de disponibilitatea utilajelor.

2.4 Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung

privind evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitii

2.4.1 Stadiul realizarii lucrarilor de investitii stabilite in varianta propusa

Municipiul Timisoara a implementat si incheiat proiectul ,Retehnologizarea sistemului centralizat
de termoficare din Municipiul Timisoara in vederea conformarii la normele de protectia mediului privind
emisiile poluante in aer si cresterea eficientei energetice in alimentarea cu caldura urbana etapa I"
(2010-2016), finantat prin POS Mediu, Axa prioritara 3. Prin etapa | a proiectului au fost realizate
reabilitari si modernizari in sursa de proceducere a energiei termice.

In prezent, se afla in implementare Etapa a ll-a a proiectului ce reprezinta o initiativa
investitionala de amploare ce vizeaza, pe termen lung, conformarea sistemului de termoficare
cu obligatiile comunitare privind emisiile de poluati in aer si cresterea eficientei energetice a sistemului.
Proiectul s-a incadrat in Programul Operational Infrastructura Mare, Axa Prioritara 7 — Dezvoltarea
infrastructurii de mediu in conditi de management eficient al resurselor, Obiectivul Specific 7.1
Cresterea eficientei energetice in sistemele centralizate de transport si distributie a energiei termice in
orasele selectate.

Investitia ,Retehnologizarea sistemului centralizat de termoficare din Municipiul Timisoara in
vederea confonnarii la normele de protectia mediului privind emisiile poluante in aer si pentru cresterea
eficientei in alimentarea cu caldura urbana Etapa a lll-a", are ca obiectiv general promovarea
investitiilor in eficienta energetica a sistemului centralizat de furnizare a energiei termice in Municipiul
Timisoara, in scopul reducerii pierderilor in retelele de transport si distributie a agentului

La acesta data, stadiul realizarii lucrarilor prevazute in optiunea rezultata ca optima si deci
propusa, conform analizei din planul de investiti pe termen lung pentru reabilitarea sistemului
centralizat de alimentare cu caldura a Municipiului Timisoara este urmatorul:

Tabel 2.4.1
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C

Lucrare prevazuta in

Master Plan

Stadiul executiei

Observatii

Reabilitare cazan 1, 2, 3din CET
Sud

Instalatie de desulfurare
aferenta cazane nr. 1, 2, 3, din
CET Sud

Reabilitarea cazanelor de apa
fierbinte (CAF) nr. 2 si 4 din CET

Centru

Reabilitare pompe de transport
agent primar (inclusiv montarea
de variatoare de frecventa), in
CET Centru si CET Sud

Grup energetic cu functionare pe

deseuri menajere in CET Sud

Grup energetic in ciclu mixt la
CET Centru

Retele termice de distributie

Retele termice primare

Puncte termice

Lucrare finalizata

Lucrare finalizata

Lucrare finalizata

Lucrare finalizata

Lucrarea a fost licitata de catre o
companie mixta (parteneriat
public-privat) in care Consiliul
Local Timisoara este actionar
Lucrarea nu a fost executata din
lipsa de fonduri

S-au reabilitat pana in prezent
113,4km de traseu, din totalul de

238,944 km

S-au reabilitat pana in prezent
20,568km de traseu din totalul
de 73 km.

Din totalul de 118, s-au reabilitat

68 puncte termice.
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Lucrarea a avut ca scop

reducerea emisiilor de NOx si

cresterea randamenutlui
cazanelor
Lucrarea a avut ca scop

reducerea emisiilor de NOx si
cresterea randamenutlui

cazanelor

in prezent se identifica surse de

finantare avantajoase.

in cadrul etapei ll-a proiectului
au fost reabilitati 76,927 km
conducte pentru:

- incalzire 40,190 km;

- apa calda de consum 20,095
km;

- recirculatie apa calda de
consum 16,642 km;

In cadrul etapei ll-a proiectului
au fost reabilitati 9,067 km de

traseu.
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Din lucrarile prezentate mai sus rezulta ca au fost executate toate lucrarile prevazute in etapal |
a proiectului pentru sursele existente, incluzind si reabilitarea statiilor de pompare in sistemul primar de
retele termice, lucrari prevazute in in Master Plan, ceea ce impune continuarea reabilitarii retelelor
termice.

In etapa Il-a a proiectului ,»,Retehnologizarea sistemului centralizat de termoficare din
Municipiul Timisoara in vederea conformarii la normele de protectia mediului privind emisiile
poluante in aer si pentru cresterea eficientei in alimentarea cu caldura urbana” au fost reabilitate
parti importante a retelelor termice de transport si distributie.

In prezentul studiu de fezabilitate se continua reabilitarea retelelor termice primare care nu au fost
prinse in inveastitiile anterioare, dar care trebuie reabilitate, atat datorita starii tehnice si uzurii avansate

cat si datorita executarii unor lucrari de reamenjare a zonelor urbane .

2.4.2 Prognoza pe termen mediu si lung

Evolutia consumului de energie termica pentru perioada de analiza de 20 de ani, s-a intocmit in
doua optiuni si anume:
a) Optiunea 1 - cu proiect, adica situatia in care se implementeaza proiectul in etapa 3 adica

situatia Tn care se realizeaza investitiile ce fac obiectul prezentului studiu de fezabilitate;
b) Optiunea 2 - contrafactual, adica situatia in care se realizeaza investitii minime pentru mentinerea
retelelor termice in stare de functionare.

Ipotezele care stau la baza evolutiei consumului de energie termica in cele doua variante sunt:

a) Optiunea 1 - cu proiect:

Pentru optiunea 1 s-a considerat ca tendinta de debransare va continua, iar dupa retehnologizare
va fi o crestere usoara a numarului de gospodarii racordate, astfel in 2043 reteaua termica va avea un
numar de 49.420 gospodarii conectate (clienti casnici). Daca compania va investi in noi sisteme de
distributie pentru a conecta blocuri noi, numarul de gospodarii conectate va fi mai mare.

Aceasta ipoteza va depinde de conectarea blocurilor noi sau re-conectarea unor consumatori

vechi la retea (de aceea rata de conectare, dupa implementare, creste usor).

b) Optiunea 2 - contrafactual:

Pentru optiunea 2 (contrafactual) s-a considerat ca tendinta de debransare va continua, iar dupa
retehnologizare tendinta de debransare va continua lent, astfel in 2043 reteaua termica va avea un

numar de 46.738 gospodarii conectate (clienti casnici). Aceasta ipoteza a fost luata in considerare
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pentru ca aceasta optiune nu va reduce cu mult pierderile in retea iar populatia nu va dori sa se re-

conecteze la retea, preferand debransarea.

2.5 Obiectivele preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

In prioritizarea lucrarilor propuse si analizate in studiu s-a tinut seama de urmatoarele considerente:
Realizarea lucrarilor prevazute in Master Plan pentru atingerea performantelor stabilite in acesta,
n principal starea normala de confort a consumatorilor, prin asigurarea nivelului normal de presiune
in sistemul primar pentru asigurarea debitelor de agent primar si deci a cantitatii de caldura si la
punctele termice situate in zonele de margine a sistemului primar de retele termice.

Reducerea pierderilor de caldura din retele termice la valoarea minim posibil tehnic, tindnd seama
de configuratia si dimensiunea sistemului.

Reducerea consumului de energie electrica al echipamentelor din SACET (pompele de termoficare
si a echipamentelor de dedurizare si adaos in reteaua primara de conducte).

Crearea conditiilor pentru cresterea numarului de consumatori racordati la sistemul centralizat de
alimentare cu caldura, prin asigurarea unui serviciu de calitate consumatorilor si cresterea
competitivitatii SACET.

Reducerea impactului executiei lucrarilor asupra infrastructurii municipiului;

Posibilitatile de circulatie in oras pe perioada executiei lucrarilor;.

Cresterea sigurantei SACET si diminuarea costurilor de mentenanta.

Retelele termice primare propuse prin tema de proiectare spre retehnologizare sunt prezentate

in tabelul urmator, grupate pe obiecte cu detalierea diametrelor existente si a lungimilor identificate atat

pe retea cat si pe conducte.

Retele termice primare

Obiect
Nr. Lungime | Lungime
de Structura tronson Pozare DN
crt. retea Conducta
investitie
(mm) (m) (m)
CET SUD - Eternitatii Suprateran | 600 1186 2372
1 Obiect 1
Camin racord PT SDM - PT SDM Suprateran | 100 75 150
Camin racord PT 98-Eternitatii- PT 98 | Subteran 200 223 446
2 Obiect 2 | Steaua-lzlaz-Bujorilor Subteran 600 346 692
Herculane-Izlaz-V. Hugo Subteran 600 298 596
V. Hugo-lzlaz +
3 Obiect 3 Subteran 600 762 1524
Musicescu-Letea-Rebreanu
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C

Obiect
Nr. Lungime | Lungime
de Structura tronson Pozare DN
crt. retea Conducta
investitie
4 Obiect 4 | Eneas-Ranetti-Racord PT 69 Subteran 200 201 402
Rebreanu-Ranetti-Iris Subteran 300 167 334
Iris-Ranetti-Zarand Subteran 300 379 758
5 Obiect 5
Zarand-Intr. Mierlei-Camin racord PT
Subteran 200 26.5 53
82
6 Obiect 6 | Camin racord PT 82-Racord PT 83 Subteran 200 450 900
Camin racord PT Vulturii-Clabucet-PT
7 Obiect 7 Subteran 150 131 262
Vulturii
8 Obiect 8 | Frunzei - Ana lpatescu Subteran 150 224 448
9 Obiect 9 | luliu Maniu-PT 62 Subteran 150 56.5 113
CET SUD-Bujorilor-Cercului-Camin
Vane CerculuiCamin Vane Cercului-
Suprateran | 1000 | 4098 8196
Cercului-Muzicescu-Miloia-Mures-
Obiect ) . . . .
Traian Vuia-Camin vane Traian Vuia
10
10 Racord PT Energomontaj-PT
Tronson . Suprateran | 65 40 80
Energomontaj
1+ 2
Racord PT Tuboterm+PT Hirsch
Subteran 40 3455 691
Porozel-PT Hirsch Porozel
Racord UM 01221-PT UM 01221 Subteran 40 335.7 671.4
Maresal A. Averescu-Camin racord
Subteran 1000 | 484 968
PT 59
Camin racord PT 59-Camin racord PT
Obiect Subteran 1000 | 321.5 643
11 » 55+PT 57
Camin racord PT 55+PT 57--
Subteran 1000 | 453.5 907
Averescu-Prezan/Versului
Camin racord PT 55+PT 57-PT 57 Subteran 200 212 424
Versului/Pepinierei-Aleea Sanatatii-
Subteran 1000 | 567 1134
Camin reductie DN 1000/DN 900
Obiect
12 19 Camin reductie DN 1000/DN 900-Al.
Sanatatii-Camin racord PT Casa Subteran 900 64.5 129

Austria
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Obiect
Nr. Lungime | Lungime
de Structura tronson Pozare DN
crt. retea Conducta
investitie
Camin racord PT Casa Austria-Aleea
Subteran 900 124.5 249
Sanatatii/l.Bulbuca
Obiect C. Martirilor 42-Garjoaba-PT 52 Subteran | 150 56 112
iec
13 Racord PT 58-I.Muresan-M.Ciopec-
13 Subteran 200 295 590
PT 53
Obiect Camin racord PT Biserica
14 Subteran 125 278.6 557.2
14 Soarelui+PT 91 - PT 91
Obiect
15 15 Oglinzilor - PT 94 Subteran 125 94.9 189.8
Gospod. Pacura CET Centru -
Subteran 500 182.6 365.2
Pestalozzi/Cuvin
Obiect
16 Gosp. Pacura CET Centru-Pestalozzi-
16 Subteran 150 80 160
PT 15
Incinta CET Centru Suprateran | 500 41.2 82.4
Gosp. Pacura CET Centru-CET
Suprateran | 200 299.8 599.6
Centru
Obiect
17 CT CENTRU-Gosp. Pacura CET
17 Suprateran | 700 411 822
Centru
Gosp. Pacura CET Centru Suprateran | 700 8.2 16.4
Obiect Gosp. Pacura CET Centru -Pestalozzi
18 Subteran 700 715.5 1431
18 - C.Coposu
Camin vane BRD-Socrate-Camin
Obiect Subteran 500 172.7 3454
19 19 racord PT 18
Camin racord PT 18-Delfinului-PT 18 | Subteran 150 78.5 157
Obiect Camin racord PT 3 Trubadur-Milcov-
20 Subteran 200 381.5 763
20 Miorita-PT 4 Trubadur
21 Obiect Camin racord PT 50-PT 50 Subteran 200 55.7 111.4
21 Camin racord PT 56-PT 56 Subteran 150 145 290
Obiect Camin racord PT Madgearu-F.Barbu-
iec
22 ” Brasov-P-ta Plevnei-G.H.Berthelot-PT | Subteran 200 465 930

Plevna
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Obiect
Nr. Lungime | Lungime
de Structura tronson Pozare DN
crt. retea Conducta
investitie
Camin Bul. C. Bratianu - Bul. M.
. Subteran 250 85 170
Eminescu
93 Obiect Bul. M. Eminescu Subteran 200 85 170
23 Bul. M. Eminescu - str. T. Grozavescu | Subteran 150 65 130
str. T. Grozavescu - PT7A Subteran 125 210 420
str. T. Grozavescu - PT6 Subteran 100 95 190
Racord spre PT 31 + PT 30- 500/
Suprateran 1352.6 | 2705.2
Obiect Brediceanu - Racord PT 25 600
24
24 Racord PT 31-PT31 Subteran 125 77.5 155
Racord spre PT 30-C.Brediceanu Subteran 500 32.3 64.6
C.Brediceanu/Circumvalatiunii-
Subteran 300 280.2 560.4
05 Obiect Bogdanestilor/Mendeleev
25 Bogdanestilor/Mendeleev-
Subteran 500 287.6 575.2
Circumvalatiunii/Brediceanu
Bogdanestilor/Mendeleev-
Obiect
26 6 Cetatii/Bogdanestilor+Bogdanestilor- | Subteran 500 416.7 833.4
Camin racord PTM 43
Obiect Camin racord PTM 43-B.Verde-
27 Subteran 150 367 734
27 Domaseanu-PT 43A
Bogdanestilor/Mendeleev-Mendeleev-
Subteran 250 100 200
Obiect Racord PT 44
28
28 Zenit-PT 44 Subteran 200 37.8 75.6
Racord PT 44-Mendeleev-PT 46 Subteran 200 310 620
Camin racord PT 30+PT Spital
Subteran 80 2.5 5
29 Obiect Municipal-PT 30
29 Camin racord PT30+PT Spital
Subteran 80 271.5 543
Municipal-PT Spital Municipal
Camin racord PT 48-Camin racord PT 150/
Subteran 1471.7 2943.4
48B+PT 48C 400
Obiect
30 Camin racord PT 48B+PT 48C - PT
30 Subteran 250 186.8 373.6
48C
Camin racord PT 48C-Dropiei-PT 48B | Subteran 250 123.1 246.2
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Obiect
Nr. Lungime | Lungime
de Structura tronson Pozare DN
crt. retea Conducta
investitie
Camin racord PT 47A-Stelelor
Subteran 250 63 126
Brandusei-PT 47A
Obiect Camin racord PT 47- PT 47 Subteran | 200 43.5 87
iec
31 31 Stelelor-Brandusei-PT 47A Subteran 200 192 384
Camin racord PT 47A-Stelelor-Cetatii-
M Basarab-l.Inculet -Camin racord PT | Subteran 400 550 1100
45
Obiect Camin racord PT 45A+PT 45B-
32 Subteran 200 372 744
32 Bucovinei-loan Plavosin-PT 45B
Obiect
33 33 Camin racord PT 37-Carei-PT 37 Subteran 200 269 538
Obiect Sever Bocu-Pomiculturii-
34 Subteran 400 185.8 371.6
34 Pomiculturii/C-tin cel Mare
Racord PT BANTEX - Demetriade 2x500 | 1211 2422
Obiect Suprateran
35
35
1x700 | 1211 1211
Suprateran
Obiect Racord DN 800/600-Demetriade-
36 Subteran 800 1195 2390
36 Camin racord PT 17+PT 17A
Demetriade-Camin racord PTM Sala
Subteran 250 31 62
sport UVT
Camin racord PT 25-Doinei-Fac. de
Subteran 200 246 492
Arte
37 Obiect Camin racord PT 25-P-ta Marasti-R 5
37 Vanatori-Unirii-G.Cosbuc-P. Chinezu-
Subteran 200 615 1230
P-ta Tepes Voda-Camin racord PT
22A
Camin racord PT 22A-PT Curtea de
Subteran 200 41 82
Apel
I. Zaicu/A.l.Cuza-C.Europei-Camin
Obiect Subteran 400 600 1200
38 38 racord PT 26+PT 49
Zanelor-PT 49A-PT Bazin Subteran 200 114.6 229.2
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Obiect
Nr. Lungime | Lungime
de Structura tronson Pozare DN
crt. retea Conducta
investitie
Camin racord PT 26+PT 49-
Subteran 200 99.3 198.6
Torontalului-PT 26
Camin racord PT 26+PT 49-
Subteran 200 280 560
Torontalului-PT 49
Obiect Camin racord PT 8B-R.13 Calarasi-
39 Subteran 150 89.7 179.4
39 PT 8B
Obiect
40 40 Camin racord PT 17-PT 17A Subteran 125 485.9 971.8
Obiect Camin racord PT 10A-l.Creanga-PT
41 Subteran 200 358 716
41 10D
Obiect Camin racord PT 10C+PT Torac-
42 Subteran 125 259.6 519.2
42 Soarelui-PT 10C
43 Obiect Ripensia-A. V. Voievod - PT 13A Subteran 200 135 270
43 Ripensia-PT C-tin Jude Subteran 250 140 280
Total 29977.1 | 58743.2

Pentru retelele primare ce fac obiectul proiectului au fost identificate in teren :

amplasarea retelelor existente

starea conductelor, camine de vane, suporti existenti, izolatia termica

natura terenului pe care sunt amplasate retelele

identificarea proprietatii terenului pe care sunt amplasate retelele

posibilitatile de relocare pe domeniu public a retelelor amplasate pe domeniu privat

necesitatile de echipare a retelelor termice cu vane de sectionare, golire si aerisire

34



http://www.energ-grup.ro/
mailto:office@energ-grup.ro

SC Energ Regen Tech SRL; CIF:J35/2880/2012; CUI:30942905
Mun. Timisoara, Jud. Timis, Str. Aleea Minis, Nr. 6, Sc. A, ap. 15 o

tel: +40740.105.808; www.energ-grup.ro; mail: office@energ-grup.ro &,ﬂ'

3 IDENTIFICAREA, PROPUNEREA $§I PREZENTAREA SCENARIILOR/ OPTIUNILOR
TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

3.1 Particularitati ale amplasamentului

Municipiul Timisoara este resedinta judetului Timis, judet localizat in partea de vest a Romaniei,
in Regiunea de Dezvoltare Vest. Regiunea Vest, cu o suprafata de 32.034 km? reprezentand 13,4 %
din suprafata totala a Romaniei, este a patra ca marime din cele 8 regiuni ale Romaniei. Structura
administrativa a regiunii cuprinde patru judete: Arad, Timis, Caras-Severinj, Hunedoara.Judetul Timis
are o clima temperat continentala moderata, caracteristica partii sud-estice a Campiei Panonice, cu
influente mediteraneene si oceanice. Valorile medii de temperatura anuale se mentin intre 10 - 11°C in

lunca, 9 - 10°C in zona dealurilor si 4 - 7°C in zona muntoasa.
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\ TV BalaMare | /o
.‘—',.»-\‘gs Ny S\ Bisrke Nisdod
.‘u-m\:‘ i
Tmr: \!rn:)‘,-' Harghia |
) ek o AMercures-Ciue
Centru
Center
.
Galati
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Vet | Tulcea
l.&n;
-
= q N L—“q’\omm Consianis
‘n-’m Cilroy | Chltrap | Sud - Est
 —— \)' 0 South - Last
! biwrgin |
\.-:nug{m fu,_ Y
Teleorman 5 J
Sud- Vest Oltenia Sud - Muntenia Bucuresti - ifov
South - WestOtents South - Munteni Bucharest - ifov
Legenda / Legend e ) )
N
Orase/ Towns [:] MACRORE GIUNEA UNU / MACROREGIOW ONE
B Municiphi / Municipalities . N .
© Resedinte de judet / County residence : MACROREGIUNEA DOI / MACROREGION TWO
| Judete / Counties ] | MACROREGIUNEA TREI / MACROREGION THREE

N Regiuni de dezvoltare / Development region [ MACROREGIINEA PATRU / MACROREGION FOUS

Municipiul Timisoara este localizat la aproximativ 550 km de Bucuresti, 170 km de Belgrad si
300 km de Budapesta, la urmatoarele coordonate: 450 47°'N, 21017’E.
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Municipiul Timisoara este capitala administrativa si cel mai mare oras din judetul Timis. Este

strabatut de raurile Bega si Timis, are o suprafata totala de 130.5 km? si aproximativ 303.708 de locuitori

(conform recensamantului din anul 2011).

Municipiul

Timisoara

Municipiul este strabatut de drumurile europene E70 si E671 ce leaga Timisoara de Lugoj,
Moravita, Arad si Resita. Timisoara este legata rutier cu Serbia si Ungaria. Aeroportul International si
caile ferate asigura legatura nationala si internationala cu intreaga Europa.

Caracteristicile seismice ale amplasamentului conform P100-1/2013 ,Cod de proiectare
seismica - Partea |- Prevederi de proiectarea pentru cladiri” sunt:

e valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare ag=0,20g pentru cutremure avand
intervalul mediu de recurenta IMR = 225 ani;

e perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc = 0,7 sec.

d) Particularitati de relief

Timisoara este situata in vestul tarii, relieful in zona amplasamentului fiind reprezentat de zona de
campie. Relieful Timisoarei este plat, netezimea suprafetei de campie nefiind intrerupta decat de albia
slab adancita a raului Bega (realizata artificial, prin canalizare). In detaliu Insa, relieful orasului si al
imprejurimilor sale prezinta o serie de particularitati locale, exprimate altimetric prin denivelari modeste
care nu depasesc 2-3 m.

e) Nivel de echipare tehnico-edilitara a zonei si posibilitati de asigurare a utilitatilor

Retelele edilitare existente vor putea fi identificate odata cu obtinerea avizelor eliberate de catre
detinatorii de gospodarii subterane, insa solutia finala de amplasare a retelelor de utilitati va fi stabilita
de catre proiectant.

f) Existenta unor eventuale retele edilitare in amplasament care ar necesita

relocare/protejare, in mfisura in care pot fi identificate
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Retelele edilitare existente, care sa necesitate relocare, vor putea fi identificate, odata cu obtinerea

avizelor eliberate de care cletinatorii de gospodarii subterane, insa solutia finala de amplasare a

retelelor de utilitati va fi stabilita de catre proiectant.

g) Posibile obligatii de servitute - nu este cazul.

h) Conditionari constructive determinate de starea tehnica si de sistemul constructiv al unor

constructii existente in amplasament, asupra carora se vor face lucrari de interventii, dupa caz
Eventualele conditionari constructive vor fi identificate de catre proiectant cu ocazia intocmirii

Studiului de Fezabilitate (studiu topografie, alte studii de specialitate, dupa caz, vizate de care Oficiul

de Cadastru si Publicitate Imobiliara).

i)Reglementari urbanistice aplicabile zonei conform documentatiilor de urbanism aprobate

Se vor respecta toate cerintele urbanistice impuse prin Certificatul de Urbanism .

j) Existenta de monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe amplasament sau In

zona imediat invecinati; existenta conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone

protejate —Conform Certificatului de urbanism.

Daca sunt amplasamente cuprinse in Zona Istorica de Protectie conform Planului Urbanistic General

al Municipiului Timisoara si a Listei Monumentelor Istorice- 2015 lucrarile de executie impun costuri

suplimentare datorita necesitatii supravegherii arheologice, respectiv a cercetarii arheologice, costuri

care duc la cresterea valorii investitiei, suma necesara acestor lucrari va fi cuprinsa in valoarea

Devizului General.

3.2 Descrierea din punct de vedere tehnic, functional-arhitectural si tehnologic

3.2.1 Descrierea tehnica

Studiul de Fezabilitate analizeazd reabilitarea unor tronsoane de retea termica primara.
Reabilitarea consta in inlocuirea conductelor existente uzate cu conducte in sistem preizolat. Utilizarea
sistemului preizolat, comparativ cu sistemul clasic are urmatoarele avantaje:
= pierderi minime in transportul caldurii (coeficient de conductivitate termica al spumei poliuretanice
la 50°C este de 0,027 W/mK, comparativ cu cel al vatei minerale care este de 0,044 W/mK);

* durate de viata de 30 de ani si mai mari;

= siguranta sporita in exploatare (sistemul de detectare al eventualelor neetanseitati, inclus Tn spuma
de poliuretan asigura depistarea rapida si localizarea cu precizie de 1 m a acestora);

= reducere substantiala/eliminarea pierderilor de agent termic in retele, datoritd depistarii rapide a
neetanseitatilor;

* durata mai reduséa de executie a lucrarilor de santier;

= costuri reduse de intretinere si exploatare a retelelor.
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Conductele vor fi montate pe traseele existente ale actualei retele de agent termic primar,
folosind culoarele libere create prin dezafectarea conductelor existente, reducand la minimum
necesitatea devierii altor utilitati existente in zona sau acolo unde dimensiunea canalului termic nu
permite respectarea distantei intre conducte, acestea se vor monta ingopate direct in pamant pe strat
de nisip.

Sistemul preizolat este compus din sistemul de conducte, izolate cu spuma rigida de poliuretan,
avand parametrii corespunzatori standardului SR EN 253/2013, cu densitate de minim 80 kg/mc,
conductivitate termica la 50 °C de maxim 0,027 W/mK si rezistenta la compresiune in directie radiala
de min. 0,3 N/mm?2. Mantaua de protectie la conductele preizolate este realizata din teava din polietilena
de nalta densitate (PEHD), conform standardului SR EN 253:2013, in cazul montajului subteran sau
tabla zincata tip SPIRO in cazul montajului suprateran. De asemenea, sistemul preizolat contine si alte
elemente de conducta precum: lire de dilatare care preiau deformatiile sistemului induse de variatiile
de temperatura, puncte fixe preizolate, realizate din tronsoane de teava pe care sunt sudate placi
metalice, Tnglobate in blocuri de beton, coturi preizolate, ramificatii preizolate, reductii preizolate, perne
de dilatare, mansoane, armaturi care se izoleaza ulterior.

Lucrarile ce urmeaza sa fie efectuate la reabilitarea retelei primare cuprind:

1) lucrari termomecanice de Tnlocuire a conductelor amplasate subteran in canale termice cu

conducte in sistem preizolat;

2) lucrari termomecanice de Tnlocuire a conductelor amplasate suprateran cu conducte in sistem

preizolat

3) Tinlocuirea vanelor de sectionare si de racord de pe traseul magistralelor de termoficare;

4) realizarea unui sistem de monitorizare a starii izolatiei conductelor;

5) lucrari de constructii (camine, puncte fixe etc.).

Conductele vor fi montate pe traseul actualei retele de agent termic primar, folosind culoarele libere
create prin dezafectarea conductelor existente, reducand la minimum lucrarile de devieri de instalatii
subterane.

Parametrii agentului termic sub forma de apa fierbinte care circula prin aceste retele sunt:

e temperatura de lucru, de functionare pe perioada indelungata este de 120°C / 70°C;

e temperatura maxima admisa este de 150°C;

e presiunea de lucru, de functionare pe perioada indelungata este de 12 bar;

e presiunea maxima admisibila, de calcul este de 16 bar;
Solutia tehnica de instalare a conductelor in sistem preizolat presupune utilizarea conductelor

preizolate, cu izolatie din spuma rigida de poliuretan si manta de protectie din polietilena de nalta

densitate, montate direct in paméant, pe pat de nisip.
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Conductele preizolate avand diametrul pana la DN200 inclusiv, vor fi prevazute cu bariera de difuzie
a oxigenului in vederea impiedicarii imbatranirii spumei poliuretanice.

Adancimile minime de pozare, adancimile maxime de pozare, distanta fata de alte retele si grosimea
stratului de nisip in jurul conductelor preizolate montate subteran, in strat de nisip, vor fi conform
normativ NP029-02: Normativ de proiectare, executie si exploatare pentru retelele termice cu conducte
preizolate, punct 3.32....3.49. si Instructiunile de Executie a furnizorului de conducte preizolate (plansa
nr.02-RRPT-005). Montarea elementelor sistemului preizolat legat se va face prin sudura.La trecerea
conductelor preizolate prin peretii caminelor de racord, de golire sau de aerisire se va asigura etansarea
acestora cu presetupe de etansare din cauciuc profilat special.

Izolatjile locale (intre tronsoane de teava si intre teava si coturi, intre teava si celelalte elemente ale
sistemului preizolat legat) vor fi realizate cu mansoane termocontractibile si spuma rigida din poliuretan
care va utiliza ciclopentan ca agent de expandare.

Caracteristicile fizico-mecanice si termice ale sistemului de conducte si elemente preizolate vor
trebui sa corespunda standardelor si prescriptiilor aferente domeniului de utilizare:

e SR EN 253:2013 - Conducte pentru incalzire districtualda. Sisteme de conducte preizolate
pentru retele subterane de apa calda. Ansamblu de conducte de otel, izolatie termica de
poliuretan si manta exterioara de polietilena.

e SR EN 448:2009 - Conducte pentru incalzire districtuala. Sisteme legate de conducte
preizolate pentru retele ingropate de apa calda. Fitinguri preizolate, tevi de serviciu de otel,
izolatie termica de poliuretan si tub de protectie de polietilena.

e SR EN 488:2011 - Conducte pentru incalzire districtuala. Sisteme legate de conducte
preizolate pentru retele ingropate de apa calda. Robinete preizolate de otel, izolatie termica
de poliuretan si tub de protectie de polietilena

e SR EN 489:2009 - Conducte pentru incalzire districtuala. Sisteme legate de conducte
preizolate pentru retele ingropate de apa calda. imbinare preizolata. Tub de serviciu de otel,

izolatie termica de poliuretan si tub de protectie de polietilena.

Pentru realizarea obiectivului de investitii au fost identificate si analizate mai multe optiuni tehnico
economice.
In aceste conditii, documentatia SF propune spre analiza doua scenarii tehnico-economice pentru

realizarea obiectivului de investitii:

3.2.2 Scenariul | — descriere tehnica

Optiunea 1 (varianta cu investitie medie) are in vedere reabilitarea si eficientizarea

energetica a sistemului centralizat de retele termice de transport prin:
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inlocuirea actualelor conducte amplasate subteran, cu conducte preizolate,
dimensionate corespunzator cerintelor actuale si de perspectiva, cu pastrarea
traseelor existente; sistemele de conducte noi, preizolate, se vor monta in canal
termic existent, ingropate in pat de nisip.

Constructiile subterane care vin in contact cu aceste retele (camine, canale
semivizitabile, intrarile in PT-uri, etc) se vor adapta la conditii tehnice de montaj
specifice sistemelor preizolate;

acolo unde este necesara relocarea retelelor termice pe traseu nou se vor instala
conducte preizolate ingropate in pat de nisip

prevederea de masuri compensatorii pentru protectia sistemului de conducte
preizolate, pozat subteran in zone carosabile;

echiparea corespunzatoare a caminelor. Caminele vor fi reabilitate complet, atat din
punct de vedere constructiv cat si din punct de vedere al armaturilor prin inlocuirea
vanelor de sectionare, racord, a robinetilor de aerisire si golire

inlocuirea actualelor conducte amplasate aerian cu sisteme de conducte preizolate
montate subteran in pat de nisip. Retelele vor fi dimensionate corespunzator
cerintelor actuale si de perspectiva.

mentinerea actualelor conducte amplasate aerian, cu refacerea izolatiei termice
acolo unde se constata starea corespunzatoare a conductelor existente; conductele
supraterane vor fi pastrate in situatii specifice de supratraversare cai rutiere,
confluenta cu calea ferata sau alte situatii ce nu permit relocarea lor in subteran
introducerea sistemului de supraveghere si localizare a avariilor la conductele
preizolate;

achizitionarea unui sistem portabil necesar supravegherii si localizarii avariilor la
conductele preizolate;

in situatia in care traseele de retea termica traverseaza proprietati private, acestea
vor fi scoase in domeniul public, in aceasta situatie conductele preizolate vor fi
amplasate direct in pamant pe pat de nisip;

montarea de vane de sectionare, in punctele caracteristice de pe ramurile retelei de

termoficare, conform schemelor din documentatia proiectata
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In urma analizei situatiei existente, a cerintelor de reabilitare si a posibilitatilor

identificate am stabilit solutiile de reabilitare pentru toate tronsoanele analizate. Au rezultat

solutii tip de reabilitare dupa cum urmeaza:

- inlocuire tronson retea si relocare pe traseu nou

- inlocuire tronson retea pe traseu existent

- pentru retele reabilitate in solutie conducte preizolate se prevad lucrari de inlocuire

vane sau echipare cu vane suplimentare

- refacere izolatii pentru retele aflate in stare buna de functionare

- au fost identificate tronsoane neincluse in tema de proiectare ce necesita reabilitare.

Aceste tronsoane au fost incluse in lista tronsoanelor ce vor fi reabilitate in SF

Solutiile de reabilitare stabilite in urma identificarii in teren si a analizei starii retelelor

termice sunt prezentate structurate pe cele 3 magistrale .

In urma analizei situatiei existente, lungimea de traseu a retelelor de transport reabilitate

este de 28,87 km. In tabelul de mai jos sunt prezentate tronsoanele de conducte ce vor fi

reabilitate prin prezentul proiect Conform scenariului |, cu precizarea diametrelor si a lungimilor

fiecarui tronson.

Tabel 3.3.2
Total
Nr. | Magistral DN |Lungime
Nume tron. Structura tronson Obs. lungime
crt. a Propus| Propus
obiect

(mm) | (m) (m)

M1.1-M1.2 CET SUD - Eternitatii 600 1100

M1.2-M1.3 CET SUD - Eternitatii 600 145
1 M1 M1.2-PT CFR M1.2-PT CFR 80 5 Obiect 1 1325

M1.3-PT Camin racord PT SDM - PT
100 75
SDM SDM
CVS + Camin racord PT 98-
M1 M1.4-PT 98 200 240
Eternitatii- PT 98

M1 M1.4'-M1.4" Izlaz-Bujorilor 600 370

2 M1 M1.5-CVS Steaua-Izlaz-Bujorilor 600 130 Obiect 2 955
M1.5-CR Sc.
M1 M1.5-CR Sc. Gen 2 80 10
Gen 2
M1 CVS-M1.6 Steaua-Izlaz-Bujorilor 600 200
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Total
Nr. | Magistral DN |[Lungime
Nume tron. Structura tronson Obs. lungime
crt. a Propus| Propus .
obiect
M1 M1.6-Pt Mitu Herculane-lzlaz-V. Hugo 80 5
V. Hugo-lzlaz +
M1 M1.6-M1.6' 600 105
Musicescu-Letea-Rebreanu
3 Obiect 3 825
M1.6"-M1.7 V. Hugo-lzlaz +
M1 600 720
CVS Musicescu-Letea-Rebreanu
4 M1 M1.8'-PT 69 | Eneas-Ranetti-Racord PT 69 150 165 Obiect 4 165
M1 M1.8-M1.9 Rebreanu-Ranetti-Iris 300 180
M1 M1.9-CR Rebreanu-Ranetti-Iris 150 10
M1 M1.9-M1.9' Iris-Ranetti-Zarand 300 415
M1.9'-CR _
5 M1 Iris-Ranetti-Zarand 200 5 Obiect 5 710
PT83
M1 M1.9'-M1.11 Iris-Ranetti-Zarand 200 70
Zarand-Intr. Mierlei-Camin
M1 M1.11-PT 82 200 30
racord PT 82
Camin racord PT 82-Racord
6 M1 M1.9'-PT 83 200 390 Obiect 6 390
PT 83
M1.13-PT Camin racord PT Vulturii-
7 M1 150 145 Obiect 7 145
VULTURII Clabucet-PT Vulturii
8 M1 M1.17-M1.17" Frunzei - Ana Ipatescu 150 230 | Obiect 8 230
9 M1 M1.25'-PT 62 luliu Maniu-PT 62 150 55 Obiect 9 55
CET SUD-Buijorilor-Cercului-
Camin Vane CerculuiCamin
Vane Cercului-Cercului-
M2 M2.1-M2.2 1000 315
Muzicescu-Miloia-Mures-
Traian Vuia-Camin vane Obiect
Traian Vuia 10
10 855
CET SUD-Bujorilor-Cercului- Tronson
Camin Vane CerculuiCamin 1
Vane Cercului-Cercului-
M2 M2.2-M2.3 1000 a0
Muzicescu-Miloia-Mures-
Traian Vuia-Camin vane
Traian Vuia
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Nr.
crt.

Magistral

a

M2

Nume tron.

M2.2-PT
ENERG

Structura tronson

Racord PT Energomontaj-PT

Energomontaj

DN

Propus

65

Lungime

Propus

40

Obs.

Total
lungime

obiect

M2

M2.3-M24

Racord PT Tuboterm+PT
Hirsch Porozel-PT Hirsch

Porozel

40

65

M2

M24-PT

Tuboterm

Racord PT Tuboterm+PT
Hirsch Porozel-PT Hirsch

Porozel

40

15

M2

M24-PT
Hirsch

Porozel

Racord PT Tuboterm+PT
Hirsch Porozel-PT Hirsch

Porozel

40

330

11

M2

M2.3-M2.3'

CET SUD-Bujorilor-Cercului-
Camin Vane CerculuiCamin
Vane Cercului-Cercului-
Muzicescu-Miloia-Mures-
Traian Vuia-Camin vane

Traian Vuia

1000

550

M2

M2.3"-M2.5

CET SUD-Bujorilor-Cercului-
Camin Vane CerculuiCamin
Vane Cercului-Cercului-
Muzicescu-Miloia-Mures-
Traian Vuia-Camin vane

Traian Vuia

1000

810

Obiect
10
Tronson
2

1300

12

M2

M2.5-M2.5'

CET SUD-Bujorilor-Cercului-
Camin Vane CerculuiCamin
Vane Cercului-Cercului-
Muzicescu-Miloia-Mures-
Traian Vuia-Camin vane

Traian Vuia

1000

1495

M2

M2.5-PT UM
01221

Racord UM 01221-PT UM
01221

150

240

Obiect
10
Tronson
3

1740
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C

Total
Nr. | Magistral DN |[Lungime
Nume tron. Structura tronson Obs. lungime
crt. a Propus| Propus .
obiect
Obiect
Maresal A. Averescu-Camin 11
13 M2 M2.6-M2.7 1000 492 492
racord PT 59 Tronson
1
Camin racord PT 59-Camin
M2 M2.7-M2.8 1000 360
racord PT 55+PT 57
Obiect
M2 M2.7-PT 59 200 5
11
14 M2 M2.8-PT 55 200 5 850
Tronson
M2 M2.8-PT 57 200 230 5
Camin racord PT 55+PT 57--
M2 M2.8-M2.8' 1000 250
Averescu-Prezan/Versului
Obiect
STR. MARESAL 11
15 M2 M2.8-PT 57 1000 230 230
CONSTANTIN PREZAN Tronson
3
Versului/Pepinierei-Aleea
M2 M2.9-M2.14 | Sanatatii-Camin reductie DN | 1000 645
1000/DN 900
M2 M2.9-Racord 350 5
Camin reductie DN 1000/DN
M2 M2.14-M2.15 900-Al. Sanatatii-Camin 900 40 Obiect
iec
16 racord PT Casa Austria 1 820
M2.15- Camin racord PT Casa
M2 Racord PT Austria-Aleea 200 5
Casa Austria Sanatatii/l.Bulbuca
Camin racord PT Casa
M2 M2.15-M2.15' Austria-Aleea 900 130
Sanatatii/l.Bulbuca
C. Martirilor 42-Garjoaba-PT
M2 M2.11-M2.11' 200 60
52 Obiect
17 450
C. Martirilor 42-Garjoaba-PT 13
M2 M2.11'-PT 52 50 200 15
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Total
Nr. | Magistral DN |[Lungime .
Nume tron. Structura tronson Obs. lungime
crt. a Propus| Propus .
obiect
M2.11'- . o
M2 Garjoaba-Brailoiu-PT58 150 125
M2.11"
C. Martirilor - Str. Martir
M2 M2.12-M2.12' 200 160
Cluaudiu Varcus
Str. Martir Cluaudiu Varcus -
M2 M2.12'-PT53 150 20
PT53
Racord PT 58-Racord PT
M2 M2.12'-M2.13 150 70
Judetean
M2.17'- Camin racord PT Biserica
M2 150 80
M2.17" Soarelui+PT 91 - PT 91 Obiect
18 165
Camin racord PT Biserica 14
M2.18'-PT91 150 85
Soarelui+PT 91 - PT 91
Obiect
19 M2 M2.20-PT 94 Oglinzilor - PT 94 125 95 15 95
M3.2-PT |Gospod. Pacura CET Centru -
M3 . . 500 425
S&M Conect Pestalozzi/Cuvin
Gosp. Pacura CET Centru- Obiect
20 M3 M3.3-PT 15 200 210 705
Pestalozzi-PT 15 16
M3.110- .
M3 Incinta CET Centru 80 70
M3.99
Gosp. Pacura CET Centru-
M3 M3.3-M3.110 700 420
CET Centru Obiect
21 430
CT CENTRU-Gosp. Pacura 17
M3 M3.1-M3.2 300 10
CET Centru
Gosp. Pacura CET Centru -
M3 M3.3-M3.3' _ 700 620
Pestalozzi - C.Coposu
Gosp. Pacura CET Centru -
M3 M3.3-M3.4 _ 700 135
Pestalozzi - C.Coposu Obiect
22 795
Gosp. Pacura CET Centru - 18
M3 M3.4-M3.4' . 700 25
Pestalozzi - C.Coposu
Gosp. Pacura CET Centru -
M3 M3.4-M3.4" _ 600 15
Pestalozzi - C.Coposu

45



http://www.energ-grup.ro/
mailto:office@energ-grup.ro

SC Energ Regen Tech SRL; CIF:J35/2880/2012; CUI:30942905
Mun. Timisoara, Jud. Timis, Str. Aleea Minis, Nr. 6, Sc. A, ap. 15
tel: +40740.105.808; www.energ-grup.ro; mail: office@energ-grup.ro

(<2

Total
Nr. | Magistral DN |[Lungime
Nume tron. Structura tronson Obs. lungime
crt. a Propus| Propus .
obiect
M3 M3.4-M3.5 Camin racord PT 18 150 80
Obiect
23 Camin racord PT 18- 110
M3 M3.5-PT 18 150 30 19
Delfinului-PT 18
Camin racord PT 3 Trubadur-
M3 M3.7-M3.7' 150 10
Milcov-Miorita-PT 4 Trubadur Obiect
24 355
M3.7'-PT 4 | Camin racord PT 3 Trubadur- 20
M3 100 345
TRUBADUR | Milcov-Miorita-PT 4 Trubadur
M3 M3.12-PT 50| Camin racord PT 50-PT 50 150 55
Obiect
25 M3.115-PT 185
M3 56 Camin racord PT 56-PT 56 150 130 21
Camin racord PT Madgearu-
M3.23-PT Obiect
26 M3 F.Barbu-Brasov-P-ta Plevnei-| 150 480 415
PLEVNA 22
G.H.Berthelot-PT Plevna
Camin Bul. C. Bratianu - Bul.
M3 M3.24-M3.25 250 80
M. Eminescu
M3 M3.25-M3.26 |Bul. M. Eminescu 200 146
Bul. M. Eminescu - str. T. Obiect
27 M3 M3.26-PT7A 150 80 540
Grozavescu 23
M3 M3.26-PT6 | str. T. Grozavescu - PT7A 80 80
PT7A-
M3 str. T. Grozavescu - PT6 125 130
S1.PT7A
Str. C. Brediceanu - str. Gh.
M3 M3.35-M3.35' 500 35
Lazar
Str. C. Brediceanu - str. Gh.
M3 M3.35'-M3.40 500 145
Lazar Obiect
M3.40- PT Str. C. Brediceanu - str. Gh. 24
28 M3 125 5 1460
City Bussines Lazar Tronson
Str. C. Brediceanu - str. Gh. 1
M3 M3.40- M3.41 500 45
Lazar
M3 M3.41- PT31 Racord PT 31 125 85
M3 M3.41- M3.42 Str. lon Zaicu 500 250

46



http://www.energ-grup.ro/
mailto:office@energ-grup.ro

SC Energ Regen Tech SRL; CIF:J35/2880/2012; CUI:30942905
Mun. Timisoara, Jud. Timis, Str. Aleea Minis, Nr. 6, Sc. A, ap. 15
tel: +40740.105.808; www.energ-grup.ro; mail: office@energ-grup.ro

Total
Nr. | Magistral DN |[Lungime .
Nume tron. Structura tronson Obs. lungime
crt. a Propus| Propus .
obiect
M3.42- M3.43
M3 Racord PT 30 200 95
- PT30
M3 M3.42- M3.45 Str. lon Zaicu 500 165
M3.45- Str. lon Zaicu
M3 400 15
M3.45'
M3 M3.45- M3.75 Str. A. Demetriade| 600 315
M3 M3.75- M3.72 Str. A. Demetriade| 600 270
M3.75- Str. lon Zaicu
M3 400 5
Racord
M3 M3.72- M3.73 Str. A. Demetriade 250 20
Obiect
M3.72- 24
29 M3 Str. A. Demetriade 600 220 220
M3.72' Tronson
2
C.Brediceanu/Circumvalatiunii
M3 M3.36-M3.36' 500 5
-Bogdanestilor/Mendeleev
C.Brediceanu/Circumvalatiunii
M3 M3.36-M3.36' 300 10
-Bogdanestilor/Mendeleev
Bogdanestilor/Mendeleev-
M3 M3.36'-M3.37 350 290
Circumvalatiunii/Brediceanu
M3.37 - Obiect
30 335
Racord Bogdanestilor/Mendeleev- 25
M3 250 15
subtraversare| Circumvalatiunii/Brediceanu
Cetatii
M3.37 -
Racord Bogdanestilor/Mendeleev-
M3 250 15
comun PT44 | Circumvalatiunii/Brediceanu
si PT46
Bogdanestilor/Mendeleev-
M3.37'- Obiect
31 M3 Cetatii/Bogdanestilor+Bogdan| 250 340 440
M3.37" 26
estilor-Camin racord PTM 43
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Total
Nr. | Magistral DN |[Lungime
Nume tron. Structura tronson Obs. lungime
crt. a Propus| Propus .
obiect
Bogdanestilor/Mendeleev-
M3.37"-
M3 M3.38 Cetatii/Bogdanestilor+Bogdan| 250 100
' estilor-Camin racord PTM 43
M3.38- CR
M3 Str. Balta Verde 100 10
PT 43M
M3.38- Obiect
32 M3 Str. Balta Verde 250 365 385
M3.38' 27
M3.38' -
M3 Intrarea Martir P. Mutascu 250 10
PT43A
Bogdanestilor/Mendeleev-
M3 M3.37-M3.39 250 100
Mendeleev-Racord PT 44
Obiect
33 M3 M3.39-PT 44 Zenit-PT 44 200 40 08 470
Racord PT 44-Mendeleev-PT
M3 M3.39-PT 46 200 330
46
Camin racord PT 30+PT Spital Obiect
34 M3 M3.43-PT 30 80 300 310
Municipal-PT 30 29
M3.46-Rac.
M3 Racord PT48A 200 10
PT48A
Str. Circumvalatiunii - str.
M3 M3.46-M3.47 400 195
Amforei
M3 M3.47-PT48 str. Amforei 200 10
M3 M3.47-M3.48 str. Amforei 400 260
Obiect
35 M3 M3.48-M3.50 Str. Timis 400 350 30 1145
M3 M3.48-M3.49 str. Amforei 250 25
M3.49 -
Camin racord PT 48B+PT 48C
M3 Racord PT 200 160
-PT 48C
48C
M3.49-PT |Camin racord PT 48C-Dropiei-
M3 200 140
48B PT 48B
M3 M3.50-M3.50' 400 30
Obiect
36 Camin racord PT 47A-Stelelor 935
M3 M3.50'-PT 47 200 30 31
Brandusei-PT 47A
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Total
Nr. | Magistral DN |[Lungime
Nume tron. Structura tronson Obs. lungime
crt. a Propus| Propus .
obiect
M3 M3.50'-M3.51 Str. Stelelor 400 195
M3 M3.51-M3.51' Str. Stelelor 400 95
M3.51"- Str. Matei Basarab - lon
M3 400 380
M3.52 Niculet
M3.51-PT
M3 Stelelor-Brandusei-PT 47A 200 210
47A
Camin racord PT 45A+PT
M3.54-PT Obiect
37 M3 45B-Bucovinei-loan Plavosin-| 200 490 490
45B 32
PT 45B
Camin racord PT 37-Carei-PT Obiect
38 M3 M3.56-PT 37 200 275 275
37 33
Sever Bocu-Pomiculturii- Obiect
39 M3 M3.58-M3.59 400 200 200
Pomiculturii/C-tin cel Mare 34
M3 M3.67-M3.68 Str. Divizia 9 Cavalerie 600 245
M3.67-PT
M3 Racord PT Metaltim 100 100
Metaltim
M3 M3.68-M3.69 100 10
M3.69-
M3 Racord 100 10
PT38A
M3 M3.69-M3.70 Str. Divizia 9 Cavalerie 600 1100
M3.70-PT Obiect
40 M3 Racord PT Edil Colore 40 215 1980
Edil 35
M3.70-
M3 Str. A. Demetriade 600 100
M3.71"
M3.71-
M3 Str. A. Demetriade 600 130
M3.71"
M3 M3.71-M3.71" Str. A. Demetriade 600 70
M3.71-
M3 Subtraversar Subtraversare CF 800 5
e

49



http://www.energ-grup.ro/
mailto:office@energ-grup.ro

SC Energ Regen Tech SRL; CIF:J35/2880/2012; CUI:30942905
Mun. Timisoara, Jud. Timis, Str. Aleea Minis, Nr. 6, Sc. A, ap. 15
tel: +40740.105.808; www.energ-grup.ro; mail: office@energ-grup.ro

Total
Nr. | Magistral DN |[Lungime
Nume tron. Structura tronson Obs. lungime
crt. a Propus| Propus .
obiect
Str. A. Demetriade - str. V.
M3 M3.71-M3.80 _ 800 85
Lucaci
M3 M3.80-M3.81 str. V. Lucaci - str. lasi 800 280
M3.81- Str. Bucuresti - str. Take
M3 800 400
M3.83-M3.93 lonescu - str. A. Martha
M3 M3.80-PT23 Racord PT23 200 10
Obiect
M3.81-
36
41 Racord 800
M3 Racord comun PT21 si PT22 250 10 Tronson
comun PT21 1
si PT22
M3.83-
M3 Racord Racord Dn350 350 5
Dn350
M3.93-
M3 Racord PT19 200 10
Racord PT19
M3.93-
M3 Str. Valeriu Braniste 800 180
M3.117
M3.117-
M3 Str. Andrei Mocioni 800 260
M3.94
M3 M3.94-M3.97 Traversare Raul Bega 800 70
M3.117- Obiect
M3 Racord 100 10 36
42 540
Dn100 Tronson
M3.94- 2
M3 Racord 300 10
Dn300
M3.97-
M3 Racord 250 10
Dn250
Demetriade-Camin racord Obiect
43 M3 M3.72-M3.72' 250 30 770
PTM Sala sport UVT 37
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Total
Nr. | Magistral DN |[Lungime
Nume tron. Structura tronson Obs. lungime
crt. a Propus| Propus .
obiect
M3.74-
Camin racord PT 25-Doinei-
M3 M3.74' PT 200 225
Fac. de Arte
Fac. de Arte
M3.74'-
M3 Str. Regimentul 5 Vanatori 200 165
M3.74"
M3.74"- Str. G. Cosbuc - Str. Paul
M3 200 275
M3.111 Chinezu
M3.111-
M4 Piata tepes Voda 150 15
PT22A
80 10
M3.111-PT
Camin racord PT 22A-PT
M5 CURTEA DE 100 50
Curtea de Apel
APEL
M3 M3.75-M3.76 Piata Consiliul Europei 400 315
M3.76-
Camin
M3 200 10
Racord
Dn200
M3 M3.76- M3.78 Piata Consiliul Europei 400 80
M3.78-
M3 Racord BCR 100 10
Racord BCR
Obiect
44 M3 M3.78- M3.79 Calea Torontalului 400 185 38 1375
M3 M3.79-PT 26 Racord PT 26 200 345
M3 M3.79-PT 49 Racord PT 49 200 300
M3.76'-
M3 200 50
M3.77
M3.77- PT
M3 Racord PT Bazin inot 80 65
Bazin inot
M3.76-PT
M3 Racord PT Bazin inot 150 10
BAZIN INOT
Camin racord PT 8B-R.13 Obiect
45 M3 M3.96-PT 8B 150 90 90
Calarasi-PT 8B 39
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Total
Nr. | Magistral DN |[Lungime
Nume tron. Structura tronson Obs. lungime
crt. a Propus| Propus .
obiect
M3 M3.98-M3.98' Str. Abrud 200 210
M3 M3.98-PT 17 Racord PT 17 125 20
M3.98"- Obiect
46 M3 Str. Abrud 200 125 435
M3.115 40
M3.115-PT
M3 Racord PT 17A 200 80
17A
M3.105-PT Camin racord PT 10A- Obiect
47 M3 200 305 305
10D I.Creanga-PT 10D 41
M3.107'-PT Camin racord PT 10C+PT Obiect
48 M3 125 260 260
10C Torac-Soarelui-PT 10C 42
M3.113- Ripensia-A. V. Voievod - PT
M3 200 145
M3.113' 13A
M3.113'-PT | Ripensia-A. V. Voievod - PT
150 10
13A 13A Obiect
49 327
Ripensia-A. V. Voievod - PT 43
M3.113'-M3.6 200 50
13A
M3.114-PT
M3 Ripensia-PT C-tin Jude 250 122
C-TIN JUDE
Total 28879

De-a lungul traseului se vor inlocui toate vanele de sectionare, racord si golire. Vanele

noi vor fi performante, cu corp din otel, cu sertar pana, rezistente la PN25 si la temperatura de

150°C. Functie de spatiile existente in camine, vanele noi care se vor monta vor fi in sistem

preizolat sau in sistem clasic, izolate cu vata minerala protejate in carcase speciale de tabla

zincata. Conductele preizolate vor fi prevazute cu fire de semnalizare inglobate in izolatia
conductei conform SR EN 14419: 2009.

3.2.2.1 Instalatii tehnologice termomecanice

Agentul termic:

- apa fierbinte
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- temperatura de calcul T =150 °C

- temperatura max. de functionare: iarna Tmax =120 °C / 60 °C
vara Tmax =75°C /35 °C

- temperatura accidentala pe durate scurte de timp T =130 °C

- presiunea nominala PN = 25 bar

- presiunea maxima de lucru P max. =12 bar.

Conditii tehnice pentru conducte preizolate retele primare

Conducta preizolatéd este un ansamblu format din teava de otel, pentru conductele
primare, imbracata in izolatia din spuma de poliuretan (PUR) si protejata cu o manta exterioara
din polietilena de inalta densitate (PE-HD).

Conductele preizolate pentru retelele primare ale retelei proiectate sunt prevazute cu un
sistem de supraveghere/semnalizare a avariilor, in termoizolatia din spuma poliuretanica a
conductelor si elementelor preizolate fiind incorporate doua fire de semnalizare a avariei.

Sistemul de conducte preizolate este un sistem legat, astfel incat intre teava de otel (de
serviciu), izolatia termica si mantaua exterioara de protectie exista forte de adeziune si de
frecare, care sa le asigure deplasarea simultana.

Conductele preizolate utilizate sunt in conformitate cu standardul SR EN 253:2009.

Durata de viata garantata a conductelor preizolate trebuie sa fie de minimum 30 ani.

Specificatia de material

Materialele folosite indeplineasc specificatiile de mai jos :

Conducte preizolate si elemente de sistem:

- |zolatie standard, pozare in sant, canal termic conform EN 253, EN 448, EN 488 si EN
489 ; DIN EN I1SO 9000;

- Conducte preizolate produse cu tehnologia prin care un tronson neintrerupt de teava
din otel sudata cap la cap, este izolat cu spuma poliuretanica si apoi realizarea mantalei din
PE pentru protectie.

Toate accesoriile (coturi, teuri, reductii) sunt realizate din teava de otel fara sudura, cu
o grosime a peretelui minima de 3,6 mm, pentru diametre cuprinse intre DN 20 si DN 65 cu

pregatirea pentru sudura similara cu cea pentru conducte

Teava de otel fara sudura conform EN 10216-2

- grosimea peretelui marita pana la DN 65, material P235GH (1.0345),
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- cu certificat conform EN 10204,

- factor de sudura v = 1,0;

- de la grosimea peretelui > 3,2 mm cu pregatirea cordonului de sudura cu capat
inclinat conform DIN 2559, Blatt 1,

- Cifra de identificare (Kennzahl) 22, respectiv ISO 6761.

- Grosimile peretilor tevilor , in functie de diametrul conductelor, sunt urmatoarele:

- teava din otel fara sudura pentru conducte pana la Dn400 mm inclusiv, material P235GH
conform SR EN 10216 — 2 + A2:2008 — ,Tevi din otel fara sudura utilizate la presiune. Conditii
tehnice de livrare. Partea 2: Tevi din otel nealiat si aliat, cu caracteristici precizate la
temperatura ridicata”, dimensiuni conform SR EN 10220:2003 — ,Tevi din otel cu capete
netede, sudate si fara sudura. Tabele generale de dimensiuni si mase liniare”, cu certificat de
inspectie tip 3.1, in conformitate cu SR EN 10204:2005 —,Produse metalice. Tipuri de
documente de inspectie”, izolate termic cu spuma rigida de poliuretan (PUR), si protejate in
manta din polietilena de mare densitate (PEHD) sau tabla zincata tip SPIRO, cu parametri
corespunzatori SR EN 253:2013 — "Conducte pentru incalzire districtuala. Sisteme de
conducte preizolate pentru retele subterane de apa calda. Ansamblu de conducte de otel,
izolatie termica de poliuretan si manta exterioara de polietilena”, diametru exterior x grosime
de perete (mm):

= DN 25 (6833,7 x 3,6 mm), Dmanta = 90 mm;

» DN 32 (0d42,4 x 3,6 mm), Dmanta = 110 mm;
= DN 40 (48,3 x 3,6 mm), Dmanta = 110 mm;
= DN 50 (60,3 x 3,6 mm), Dmanta = 125 mm;
» DN 65 (76,0 x 3,6 mm), Dmanta = 140 mm;
= DN 80 (88,9 x 5,0 mm), Dmanta = 160 mm;
= DN 100 (J114,3 x 5,0 mm), Dmanta = 200 mm
= DN 125 (&133,0 x 6,0 mm), Dmanta = 225 mm
= DN 150 (168,0 x 6,0 mm), Dmanta = 250 mm

= DN 200 (9219,1 x 8,0 mm), Dmanta = 315 mm
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= DN 250 (&8273,0x 8,0 mm), Dmanta = 400 mm

= DN 300 (& 323,9 x 8,0 mm), Dmanta = 450 mm

Conductele preizolate din otel avand diametrul pana la Dn200 mm inclusiv, sunt
prevazute cu bariera de difuzie a oxigenului in vederea impiedicarii imbatranirii spumei

poliuretanice

Teava din otel sudata elicoidal, EN 10217-2 avand DN400 mm, DN500 mm, DN600 mm,
DN 700, DN800 mm, material P265GH conform SR EN 10217 — 5:2003/A1:2005 - “Tevi de
ofel sudate utilizate la presiune. Conditii tehnice de livrare. Partea 5: Tevi sudate sub strat de
flux, de otel nealiat si aliat cu caracteristici precizate la temperaturé ridicatd”, dimensiuni
conform SR ENV 10220:2003 — , Tevi din otel cu capete netede, sudate si faré sudura. Tabele
generale de dimensiuni si mase liniare”, cu certificat de inspectie tip 3.1, in conformitate cu SR
EN 10204:2005 —,Produse metalice. Tipuri de documente de inspectie”, izolate termic cu
spuma rigida de poliuretan (PUR), si protejate in manta din polietilena de mare densitate
(PEHD) pentru retele subterane sau tabla zincata tip SPIRO pentru retele supraterane, cu
parametri corespunzatori SR EN 253:2013 — “Conducte pentru incélzire districtuala. Sisteme
de conducte preizolate pentru retele subterane de apa calda. Ansamblu de conducte de otel,
izolatie termica de poliuretan si manta exterioara de polietilena

Dimensiunile conductelor necesare reabilitarii retelei termice primare si grosimile minime
ale peretilor tevilor in functie de diametru pe care le vom instala, sunt:

= DN 800 (J 813 x 8,8 mm), Dmanta = 1000 mm;

= DN 700 (& 711 x 8,8 mm), Dmanta = 900 mm
= DN 600 (& 610 x 8,8 mm), Dmanta = 800 mm);
= DN 500 (9 508 x 8,0 mm), Dmanta= 670 mm;
= DN 400 9@ 406,4 x 8,0 mm), Dmanta = 560 mm;

Ramificatii preizolate
Ramificatiile vor fi prefabricate cu izolatia gata pentru instalare, in concordanta cu
SR EN 448:2009. Ramificatiile preizolate livrate vor fi forjate si vor avea aceeasi calitate de

otel ca si conducta de serviciu. Ramificatiile vor avea grosimi ale peretelui similare cu cele ale
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conductelor de serviciu, la diametrul respectiv.
Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanica si a mantalei de protectie din

polietilena vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Coturile

Coturile preizolate vor satisface cerintele standardului SR EN 448:2009. Se vor utiliza de
regula coturi preizolate la 90°, dar si coturi diferite de 90°, cu raza de curbura R=1,5 DN, cu
aceleasi caracteristici — calitatea otelului si grosimea peretelui — ca si conducta de serviciu la
diametrul respectiv. Coturile preizolate vor fi forjate.

Pentru racordurile cu diametre pana la DN 65, coturile vor fi indoite din {eava de otel fara
sudura conform EN 10216-2, dintr-o singura bucata.

Pentru conductele cu diametru nominal DN 80 mm, sau mai mare, daca este cazul, se
vor folosi urmatoarele componente: cot forjat fara sudura conform EN 10253-2, capete din
teava laminata, fara sudura, cu aceleasi caracteristici - material si grosimea materialului — ca
si ale conductei de serviciu, cu lungimi intre 0,35 — 0,65 m, cu pregatirea pentru sudura similara
cu cea pentru conducte.

Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanica si a mantalei de protectie din

polietilena vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Punctele fixe preizolate

Punctele fixe preizolate vor satisface cerintele standardului SR EN 448:2009. Elementele
din componenta punctelor fixe vor avea dimensiunile corespunzatoare conductelor preizolate.

Calitatea otelului si grosimea peretelui vor fi aceleasi ca si a conductei de serviciu la
diametrul respectiv.

Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanica si a mantalei de protectie din

polietilena vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Mantaua de protectie

Mantaua de protectie pentru conductele este realizata din teava din polietilena de inalta
densitate (PEHD) cu parametrii tehnici corespunzatori standardului SR EN 253:2013.

Mantaua trebuie sa fie rezistenta la reactiile chimice din sol, sa suporte bine radiatiile
ultraviolete (conducte montate suprateran) si sa fie usor sudabila. in scopul asigurarii unei

aderente pe termen lung a izolatiei la suprafata interioara a mantalei, aceasta se va prelucra
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cu procedeul “corona” sau un procedeu similar.

Mantaua trebuie sa asigure o buna protectie contra umezirii din exterior a materialului
termoizolant.

Materialul utilizat va fi din polietilena de mare densitate (minim 942 kg/m? conform SR EN
ISO 1183), care trebuie sa prezinte o alungire la rupere de cel putin 350%, atat axial cat si
radial (SR EN ISO 527) si o stabilitate dimensionala la temperatura 90+50 °C de +3%. Trebuie
sa fie rezistenta la reactiile chimice din sol si sa fie ugsor sudabila.

Suprafata interioara a tevii de polietilena trebuie sa fie prelucrata astfel incat sa asigure

o aderenta optima intre manta si izolatia de poliuretan.

Izolatia termica

Izolatia tevilor metalice (de serviciu) la conductele preizolate se face cu spuma rigida de
poliuretan, dintr-un singur strat, avand parametrii corespunzatori standardului SR EN
253:2013.

Spuma de poliuretan trebuie sa aiba o structura celulara uniforma, cu cel putin 88% din
pori inchisi, o densitate brutd de minim 60 kg/m? (in miez) si totala de 80 kg/m3, efect de gaze
de sera GWP = 0, conform SR EN 253 si rezistenta de durata la 140° C pentru cel putin 30 de
ani. Conductivitatea termica la 50°C trebuie sa fie de maximum 0,027 W/m °K, rezistenta la
compresie in directie radiala trebuie sa fie minim T ax > 0,3 MPA.

in sistem legat, izolatia din spumé& de poliuretan trebuie sa asigure o aderenta deplina
intre elementele componente, astfel incat spuma poliuretanica sa preia in mod uniform
tensiunile si sa conduca la dilatari termice uniforme.

Furnizorul trebuie sa prezinte la livrarea tevilor "Protocolul de spumare” care sa ateste
caracteristicile de baza ale spumei poliuretanice.

Grosimea izolatiei termice a conductelor preizolate va fi standard.

Sistem de alarmare IPS - Cu respectiv echivalent.

Dupa terminarea montajului si inainte de punerea in functiune a tronsonului de conducte
trebuie efectuata si documentata masuratoarea sistemului de alarmare pentru umiditate.

Caciulile de capat

Vor fi utilizate in mod obligatoriu pentru protectia termoizolatiei conductelor preizolate in
zona de imbinare cu conductele clasice. Materialul caciulilor de capat va fi din polietilena
contractibila.

Mansoanele si izolarea zonelor de imbinare
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Realizarea continuitatii sistemului preizolat se efectueaza prin mufarea zonelor de
imbinare.

Pentru realizarea continuitatii sistemului preizolat se vor utiliza mangsoane
termocontractibile. Operatia de mansonare se va face numai dupa verificarea sudurilor i
efectuarea probelor de presiune.

Dupa mufare se injecteaza spuma poliuretanica in spatiul inelar dintre conducta de
serviciu si manta. Calitatea spumei rigide de imbinare va fi identica cu cea a tevilor preizolate.

Pernele de dilatare

Pernele de dilatare se vor instala numai pentru compensarea dilatarilor. Acestea vor fi
livrate de catre furnizorul de conducte preizolate. Materialul pernelor de dilatare va fi din spuma
de polietilena cu celule inchise, reticulat, rezistent la chimicale, rezistent la rozatoare,
imputrescibil.

Perne de sustinere a conductelor preizolate

Se folosesc pentru pozarea si instalarea conductelor preizolate in san{. Sunt
confectionate din poliuretan.

in functie de conditiile specifice, beneficiarul poate accepta, in locul pernelor de pozare
utilizarea unor saci de rafie umpluti cu nisip avand aceleasi caracteristici cu cel utilizat la
acoperirea conductelor.

Banda de marcaj

Se va monta pe stratul de nisip, deasupra conductelor preizolate, in lungul traseului
pentru a marca pozitia conductelor. Benzile de marcaj, cate una pentru fiecare conducta, se
vor amplasa in lungul axului conductelor.

Izolarea elementelor de conducte clasice (care nu sunt preizolate)

Conductele clasice, montate in camine si/sau in subsoluri, se vor izola cu cochilii din vata
bazaltica (sau un material echivalent), gata confectionate, avand grosimea egald cu a
conductei preizolate.

Protectia izolatiei se va realiza cu tabla zincata de 0,5 mm.

Materialele din care se executa izolatia termica trebuie sa indeplineasca urmatoarele
conditii:

- sa aiba coeficientul de conductibilitate termica redus, maximum 0,040 W/mK (sa fie

bun izolator termic);

- sa aiba rezistenta mecanica, pentru a nu se deteriora la montaj si in timpul

functionarii;
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- sa nu retina umiditatea pentru a proteja conductele;

- sa fie din material necombustibil, pentru a fi ferita de aprindere la temperatura de

functionare;

- dupa ce conductele se curata cu peria de sarma pana la luciul metalic, dupa ce s-a
aplicat stratul anticoroziv si s-au efectuat probele si eventualele remedieri necesare ca

urmare a probelor, se trece la izolarea termica si hidrofuga a conductelor.

Acoperirea cu nisip

Acoperirea cu nisip se efectueaza numai cu nisip fin de rau, spalat, avand granulatia de
0,5-4mm, recomandata de furnizorul sistemului de conducte preizolate.

Se vor lua masuri ca nisipul sa patrunda in toate zonele fara a lasa goluri sub, intre gi
peste conducte, iar grosimea acestuia peste generatoarea conductelor trebuie sa fie de minim
100 mm.

Completarea cu pamant/balast

Deasupra stratului de nisip, dupa amplasarea benzilor de marcaj se va face completarea
cu pamant sau balast, compactat la 95-98% din starea pamantului natural. In zonele unde
suprastructura este formata din beton si asfalt — trotuare, drumuri carosabile, parcari — peste
patul de nisip se va folosi exclusiv balast.

Refacerea carosabilului

Pentru situatia in care conductele de termoficare vor fi amplasate in trotuar sau drumuri
carosabile, peste stratul de balast va fi realizata structura rutiera.

Refacerea terenului va fi facuta dupa cum urmeaza:

Carosabil cu strat de uzura din asfalt:

- 10 cm beton asfaltic BA16

- 20 cm strat de beton C12/15

- strat fundatie din balast

Trotuar cu strat de uzura din asfalt:

- 4 cm beton asfaltic BA8

- 15 cm strat de beton C12/15

- strat fundatie din balast

Refacerea stratului de asfalt se va face astfel: fata de fiecare margine exterioara ale
santului, se va freza stratul de asfalt existent cu inca 0,50 m, in forme geometrice regulate,

urmand ca turnarea stratului nou de asfalt sa se faca pe toata suprafata rezultata.
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Inelele de etansare cu presetupa.

Sunt destinate sa asigure protectia contra infiltratiilor de gaze si apa la trecerea
conductelor preizolate prin peretii caminelor. Inelele de etansare montate vor fi alese in
varianta constructiva cu presetupa si vor asigura etansarea in cazul imersarii golului de trecere,
respectiv in cazul in care nivelul panzei freatice trece peste inelul de etansare.

Nivelul de etansare minim ce va trebui asigurat este PN 5 bar.

Caminele

Caminele cu vane clasice

Caminele, daca se va alege solutia de racordare prin intermediul vanelor clasice, vor fi
realizate in varianta ,uscata”, respectiv vor fi hidroizolate si ventilate cu un sistem de ventilatie
naturald, potentiala, materializate prin doua guri de ventilatie montate adiacent caminelor.

Trecerile conductelor si cablurilor prin peretii caminelor se vor face prin inele de etansare
cu presetupa, confectionate din cauciuc, inele metalice si suruburi de strangere. Golurile de
montaj vor fi asigurate la turnare si vor fi prevazute cu tubul de protectie special, prevazut de
furnizor. Golurile de montaj vor avea, din faza de turnare, toleranta necesara si suficienta unei
izolari hidrofuge perfecte.

Toate caminele vor fi prevazute cu cate doua capace de vizitare, carosabile, etanse (cu
garnitura de etansare), de forma rectangulara sau rotunda. Dimensiunile golurilor de trecere
prin capacele de vizitare ale caminelor vor fi de minimum 700 mm x 700 mm pentru cele
rectangulare si minimum @ 800 mm pentru cele rotunde. Capacele vor fi prevazute cu
recuperatoare hidraulice (telescoape). Accesul in camine se va face pe scari metalice si vor
avea bare de sprijin telescopice pentru sprijinul operatorului.

Toate capacele vor fi prevazute cu sistem de blocare antifurt.

Toate caminele vor fi prevazute cu base de colectare a apelor scurse accidental,
amplasate in imediata apropiere a uneia din gurile de vizitare; basele vor fi prevazute cu grilaj
metalic de proteciie.

Se vor respecta distantele minime dintre peretii caminelor si instalatiile aflate in interior,
astfel incat sa se poata face exploatarea si mentenanta acestora cu usurinta si in siguranta.
Nu se vor prevedea distante intre peretii caminelor si instalatiile aflate in interior mai mici de
800 mm. Distanta minima, pe verticala, dintre mantaua inferioara a izolatiei conductei de
serviciu trebuie sa fie de 800 mm.

Montarea conductelor in camin NU se va face prin rezemare, sustinerea acestora se va

face in exclusivitate prin tendoane reglabile, cu prindere in planseul caminului printr-o placa
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metalica fixata in minim 4 (patru) puncte.

Robinetele racordurilor de aerisire a punctelor inalte vor fi conduse pana deasupra basei
de golire, dar neaparat in apropierea unei guri de vizitare. Robinetele de aerisire vor fi
prevazute cu flanse, iar pe partea fara presiune cu flansa ,oarba” — blind.

Acolo unde este necesar se vor prevedea camine noi de sectionare, golire sau aerisire,
functie de topologia terenului, camine care vor respecta aceleasi cerinte formulate mai sus.

Pentru asigurarea apei de amestec, fiecare camin in care se prevede racord de golire va
fi prevazut cu un bransament de apa rece, contorizat, conform prescriptiilor furnizorului.

Se precizeaza ca in conformitate cu reglementarile legale in vigoare, constructia se
incadreaza astfel:

- categoria de importanta: "ll"- cof. STAS 10100/0-75;

- domeniul de verificare "AB"- "Rezistenta si stabilitatea la solicitari statice si dinamice
pentru constructii energetice", conf. HGR 925/20.11.1995.

Caminele cu vane preizolate, ingropate

Se poate opta, acolo unde este posibil, dar numai pentru diametre de maximum DN 80
pentru realizarea nodurilor de sectionare, in solutia tehnica prevazuta cu vane preizolate,
montate ingropat, in pat de nisip.

Pentru camine de sectionare de linie, se vor prevedea racorduri cu robinete de
aerisire/golire atat in amonte céat si in aval de vana de sectionare.

Vanele de aerisire/golire vor fi prevazute cu flanse si contraflanse oarbe (blinduri), pe
partea fara presiune.

Atat tijele de manevra ale vanelor ingropate, cat si racordurile de aerisire-golire vor fi
protejate cu capace din polietilena.

Se vor prevedea doua camine defazate longitudinal, cate unul pentru fiecare vana de
sectionare tur-retur sau, dupa caz, un singur camin care va proteja ambele vane de sectionare
tur-retur, cat si cele patru racorduri de aerisire-golire.

Caminele vor fi realizate din beton, cu dale neetanse si vor avea prevazut sistem de
drenaj natural (nu vor avea fund).

Dalele vor fi realizate din beton, vor avea rame metalice, iar suprastructura va fi din beton
sclivisit sau asfalt, dupa caz, conform solicitarilor urbanistice de la locul de montaj.

Pentru racorduri individuale, de diametre mici, se poate opta si pentru accesul la tijele de

manevra ale vanelor preizolate prin guri de concesie incastrate in sistemul rutier sau in trotuar,
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dupa caz.

Fiecare camin de vane preizolate va fi dotat cu cheie de manevrare a vanelor.

Armaturile de inchidere

Armaturile de inchidere vor consta din vane noi, performante, cu obturator sferic, PN 25
si rezistente la temperaturi de 130 °C.

Cerintele minime pe care trebuie sa le indeplineasca armaturile de inchidere sunt:

- fluid de lucru - apa fierbinte, 25 bar, 120°C (cu posibilitatea atingeri
temperaturii de 130 °C pentru perioade scurte de timp);
- vane cu obturator sferic, realizate in varianta constructiva fara mentenanta;
- carcasa din otel turnat sau din otel forjat, PN 25;
- tipul de montaj
- cu flange pentru montajul in cadmine si subsoluri;
- prin sudura pentru vane preizolate, montate ingropat;
- functionalitate comutabila pana la o presiune diferentiala de 20 bar
- deschidere cilindrica completa - alezaj complet cilindric (deschiderea
cilindrica, cu diametrul interior liber corespunzator cu diametrul nominal al
conductei de serviciu).
- vanele nu vor avea componente confectionate din metale neferoase sau
materiale nemetalice;
- bila din otel inoxidabil.

in toate punctele de racord vom prevedea armaturi de inchidere, precum si vane de golire
si aerisire.

Toate tronsoanele reabilitate vor fi prevazute cu robinete de aerisire si de golire, in
punctele de maxim, respectiv de minim, precum si in amonte si aval de fiecare punct de
sectionare, pentru golirea conductelor in cazul avariilor si a efectuarii de reparatii.

Toate armaturile de golire ce se vor monta in caminele de racord, respectiv in caminele

de goliri vor fi prevazute cu mufe rapide pentru montarea racordului de golire.

3.2.2.2 Incadrarea investitiei in categoria retelelor termice inteligente, eficiente din
punct de vedere energetic
Obiectivul proiectului este dezvoltarea retelei termice inteligente, eficiente din punct de
vedere energetic.
Retea inteligenta — retea care poate integra eficient, din punct de vedere al costurilor,

modalitatea de a actiona a tuturor utilizatorilor conectati la retea - producatori, consumatori gi
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autoproducatori — printr-o circulatie bidirectionala a fluxurilor de puteri si a informatiilor, in
scopul de a asigura un sistem energetic eficient economic, sustenabil, cu pierderi de energie
reduse si un nivel ridicat de calitate si securitate in continuitatea si siguranta alimentarii cu
energie termica;

Activitatile prevazute in proiect sunt absolut necesare in vederea preluarii energiei
termice produse in sursele de producere energie in cogenerare.

Atingerea obiectivului se poate face prin digitalizarea retelelor de transport energie
termica prin colectarea si intretinerea tuturor datelor necesare modelarii tehnice si
georeferentiale ale elementelor de retea. Aceasta contribuie fundamental la implementarea
conceptului de retea inteligenta de transport energie termica, cresterea capacitatii de
integrare a unor noi forme de productie/consum si facilitarea unor noi modele de afaceri si
structuri de piata.

Proiectul de reabilitare retele magistrale de transport agent termic in mun. Timisoara
evalueaza investitii intr-un sistem de termoficare centralizata care respecta criteriile definitiei
sistemului de termoficare centralizat eficient din punct de vedere energetic, astfel cum este
prevazut la art. 2 alineatele (41) si (42) din Directiva 2012/27/UE. Prin implementarea
proiectului se preconizeaza ca sistemul devine eficient din punct de vedere energetic, ca
urmare a lucrarilor la reteaua de transport. Modernizarile suplimentare necesare pentru a
indeplini conditiile de incadrare in definitia sistemului de termoficare centralizata eficient din
punct de vedere energetic, pentru instalatiile de incalzire care fac obiectul proiectului, vor
trebui sa fie realizate in termen de maxim 3 ani de la demararea lucrarilor.

Lucrarile pentru modernizarea retelelor care transporta energie termica generata pe
baza de combustibili fosili sunt prevazute sa fie promovate in urmatoarele conditii:

a) reteaua de transport este sau devine adecvata pentru transportul de incalzire
generata din surse regenerabile de energie;

b) modernizarea nu are ca rezultat o productie crescuta de energie din combustibili
fosili, cu exceptia gazelor naturale;

c) in cazul unei modernizari a retelei de transport a incalzirii generate din gaze naturale,
se asigura conformitatea cu obiectivele climatice pentru 2030 si 2050 [in conformitate
cu anexa 1 la Actul delegat complementar privind clima din Regulamentul UE privind
taxonomial.

Operatorul sistemului de termoficare va intreprinde masuri pentru Digitalizarea

retelelor de transport si distributie energie termica prin colectarea si intretinerea tuturor
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datelor necesare modelarii tehnice si georeferentiale ale elementelor de retea. Aceasta
contribuie fundamental la implementarea conceptului de retea inteligenta de distributie
energie termica, cresterea capacitatii de integrare a unor noi forme de productie / consum si
facilitarea unor noi modele de afaceri si structuri de piata. Sistemele si retelele informatice
trebuie sa fie interoperabile si cloudready/cloudnativ.

Este necesara achizitionarea de programe specializate care sa genereze functii de
optimizare a caracteristicilor de livrare a agentului termic:

Pentru programe de optimizare este necesar sa se livreza datele cheie necesare
pentru implementarea acestora , inclusiv prognoza necesarului si optimizarea temperaturii
de livrare functie de datele de intrare.

Programele utilizate pentru simulari hidraulice si termice si optimizari ale retelelor de
incalzire si racire centralizata solicita urmatoarele grupuri de informatii necesare pentru
stabilirea unui model termohidraulic calibrat:

«  Caracteristicile retelei.
« Datele consumatorilor.
« Functionarea retelei.

«  Sisteme de masurare si control.

Caracteristicile retelei
Informatiile mentionate Tn aceasta sectiune sunt necesare pentru construirea unui
model care sa reflecte geometria reala a retelei si sa permita utilizatorului sa efectueze

simulari termohidraulice off-line ale acesteia

Articol Descriere
Axa retelei Conductele tur si retur sunt simetrice in jurul axei
retelei.

Orice teava care nu este simetrica trebuie definita ca

si locatie.

Locatia obiectelor Unitate de producere centralizata de incalzire

in cadrul retelei Statii de ridicare a presiunii cu precizarea amplasarii pe

tur/retur
(coordonatele x, y )

Acumulator de energie termica

Puncte termice.

Bretele

Vane de control cu precizarea amplasarii pe tur/retur
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(3

Vane on/off cu precizarea amplasarii pe tur/retur

Amplasarea debitmetrului, senzorilor de presiune si

temperatura cu precizarea amplasarii pe tur/retur

Tipul tevii

Diametru interior, tipul de izolatie

Rugozitate

Anul instalarii

Coeficientul de transfer termic si dimensiunea izolatiei

Elevatia in punctele finale ale conductei, pe toate capetele

seturi de coordonate x, y si z intr-o baza de date

Datele consumatorilor

Datele consumatorilor constau in:

Descriere

Identificatorul consumatorului/ punctului termic.

Locatie (X, y).

Tip consumator:
- casnic (tipul poate fi o singura casa, bloc de apartamente)
- agenti economici, fabrica (8 ore), fabrica (24 de ore),

- institutie publica (sediu administrativ, spital etc.).

Sarcina termica declarata si temperatura de retur pentru

incalzire/racire.

Citirile contoarelor pentru incalzire si apa calda menajera la
punctul termic/consumator care acopera ultimul an complet cu
rezolutie lunara:

«  Debit cumulat (m3)

«  Energie cumulata (MWh).

Operarea retelei
Informatiile furnizate sunt necesare pentru efectuarea simularilor termohidraulice, care
reflecta schema reala de functionare a retelei

Centrale de incalzire
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Centrala de productie este un nod special care actioneaza ca o conexiune intre partea
de alimentare cu energie termica si partea de retur, un nod de la care energia este furnizata
retelei.

Este necesara descrierea strategiei de control a unitatii de productie, inclusiv:

Descriere

Temperatura de furnizare si o definire potentiala a modului in

care se schimba functie de incarcare.

Amplasarea dispozitivului de mentinere a presiunii (tur, retur sau

altele) si presiunea proiectata

Modul de control pentru pompa de circulatie Aceasta ar putea fi
presiunea diferentiald minima sau o valoare de referinta a

presiunii in retea etc.

in cazul in care existd mai multe centrale de incalzire,
distributia productiei trebuie definita la sarcini diferite sau

similare.

Pretul de productie pentru fiecare sursa de producere energie

termica.

Pretul energiei electrice pentru functionarea pompelor de

circulatie.

Pompe de ridicare a presiunii

O pompa auxiliara este o pompa instalata undeva in retea cu scopul de a creste
presiunea agentului termic.
Este necesara descrierea strategiei de control a pompelor de ridicare a presiunii,

inclusiv:

Descriere

Trebuie definita strategia reala de control. O optiune ar putea fi
aceea ca
pompa este controlata in functie de presiunea in aval intr-o anumita

locatie.

O caracteristica a pompei care defineste indltimea si puterea in
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raport cu debitul.

Pretul energiei electrice pentru functionarea pompelor.

Puncte termice de zona
Punctele termice sunt substatii pozitionate in retea cu scopul de a separa retelele
primare cu regimuri de temperatura/presiune mai ridicate de retelele secundare cu regimuri
de temperatura/presiune mai scazute prin schimbator de caldura.
Este necesara descrierea strategiei de control pentru statiile de transformare zonale,

inclusiv:

Descriere

Temperatura de furnizare pe retelele secundare.

Amplasarea dispozitivului de mentinere a presiunii pe partea

secundara (tur, retur) si presiunea reala .

Cum este controlatd pompa de pe reteaua secundara? Poate fi

un control functie de un minim al presiunii diferentiale sau o

valoare de referinta a presiunii in retea etc.

Acumulatorul de energie
Acumulatorul este un echipament si un punct de retea special cu scopul de a stoca

sau elibera energie catre sau dintr-un vas de acumulare apa fierbinte.

Controlul acestuia trebuie sa includa minim:

Descriere

Cum si cand este incarcat acumulatorul.

Cum si cand este descarcat acumulatorul.

Valorile minime sau maxime potentiale pentru debitul/puterea

furnizata.

Dimensiune acumulator [m?].

Pierderile de energie

Vane de control
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O vana de control este o vana care controleaza presiunea undeva in retea. Controlul

vanelor de control trebuie definit:

Descriere

Trebuie definita strategia reala de control. O optiune ar putea fi ca

vana este reglata functie de presiunea in aval de o anumita locatie.

Vane de inchidere on/off

O vana de inchidere este utilizata exclusiv pentru deschiderea/inchiderea unei portiuni

de de retea. Controlul vanelor de inchidere:

Descriere

Trebuie descrisa strategia de control. In cazul in care se opereaza sistemul cu
regimuri operationale diferite, atunci pentru fiecare regim trebuie definite

operatiunile de deschidere/inchidere a vanelor

Date de calibrare

Procesul de calibrare din program este necesar pentru a regla pierderile de presiunea
si temperatura din model pentru a se potrivi masuratorilor. Cu alte cuvinte, procesul de
calibrare face ca modelul termo-hidraulic programat sa reflecte starea reala a sistemului.
Pentru sistemele online, calibrarea este o cerinta, folosind fie masuratori inregistrate manual,
fie automat. in scopul etalondrii, masuratorile presiunii absolute sunt obligatorii, deoarece
masuratorile presiunii diferentiale nu ofera informatii despre pierderile de presiune in partea

de tur sau retur.

Pentru a putea calibra modelul termo-hidraulic, sunt necesare date din SCADA care

acopera o luna cu o rezolutie de cel putin o ora:

Loc Masuratoare
Centrala ( la limita dintre Debit [m3/h]
sursa de productie si retea Temperatura furnizare °C] Temperatura retur [°C]
transport primara) Presiune tur [bar]
Presiune retur [bar]
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C

Punct termic

Debit secundar [m3/h]

Temperatura de furnizare secundara [°C] Temperatura de
retur secundar [°C] Presiune furnizare tur secundar [bar]
Presiune retur secundar{bar]

Temperatura tur primar [°C]

Temperatura retur primar [°C]

Presiune tur primar [bar]

Presiune retur primar [bar]

Pe bretele

Debit secundar [m3/h]

Temperatura de furnizare secundara [°C] Temperatura de
retur secundar [°C] Presiune furnizare tur secundar [bar]
Presiune retur secundarfbar]

Temperatura tur primar [°C]

Temperatura retur primar [°C]

Presiune tur primar [bar]

Presiune retur primar [bar]

Pe pompa principala sau

pompa de ridicare a presiunii

Presiunea aspiratie [bar] Presiunea refulare [bar]

Caderea de presiune pe pompa [bar]

Pe puncte de masurare a
retelei (de exemplu, din

nodurile principale)

Debit [m3/h]
Temperatura tur °C]
Temperatura retur [°C] Presiunea tur [bar]

Presiunea retur [bar]

Pe statii de
transformare/
consumator

masurat

Debit [m3/h]
Temperatura tur °C]
Temperatura retur [°C] Presiunea tur [bar]

Presiunea retur [bar]

Pe senzori de presiune

Locatie (x, y)
Altitudine [m]

Date online

Datele online sunt necesare pentru a opera un model in modul online. Datele online

sunt definite ca valori instantanee sau valori medii preferabile de 5 pana la 10 minute

disponibile intr-o forma continua. Disponibilitatea din sistemul SCADA trebuie sa fie printr-

un format de baza de date compatibil cu programul de optimizare specializat.
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Datele disponibile online trebuie sa includa:

Locatie Masuratoare

Centrala ( la limita dintre Putere MW]

sursa de productie si Debit [m3/n]

retea transport primara) Temperatura tur [°C]
Temperatura retur [°C]
Presiune tur[bar]

Presiune de retur [bar]

Punct termic Putere MW]

Debit secundar [m3/h]
Temperatura tur secundar
[°C] Temperatura retur
secundar [°C] Presiune tur
secundar [bar] Presiune retur

secundar [bar] Temperatura tur
primar [°C]

Temperatura retur primar [°C]
Presiune tur primar [bar]

Presiune retur primar [bar]

Pe bretele Putere [MW]

Debit secundar [m3/h]
Temperatura tur secundar
[°C] Temperatura retur
secundar [°C] Presiune tur
secundar [bar] Presiune retur

secundar [bar] Temperatura tur
primar [°C]

Temperatura retur primar [°C]
Presiune tur primar [bar]

Presiune retur primar [bar]

Pe pompa principala Presiunea aspiratie
sau pompa de ridicare [bar] Presiunea
a presiunii refulare [bar]
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Caderea de presiune pe pompa

[bar]
Per punct de masurare Putere MW]
a retelei (de exemplu, Debit [m3/h]
din camerele de Temperatura tur °C]
comanda) Temperatura retur [°C]

Presiunea tur [bar]

Presiunea retur [bar]

Perpunct Putere MW]
termic/consumator Debit [m3/h]
masurat Temperatura tur [°C]

Temperatura retur [°C]
Presiunea tur [bar]

Presiunea retur [bar]

Pe zona de sistem Temperatura ambianta
[°C]
Pe senzor de presiune Locatie (X, y)

Altitudine [m]

Prognoza sarcinii si optimizarea temperaturii bazata pe date
Date meteo
Datele meteo sunt necesare pentru prognoza sarcinii. Datele meteorologice este
necesar sa fie definite ca valori orare pentru cel putin 5 zile in viitor, disponibile intr-o forma
continud, cu o frecventa de actualizare de cel putin 3-4 ori pe zi.

Datele online de la furnizorul de prognoze meteo trebuie sa includa:

Masuratoare

Temperatura ambianta [°C]

Viteza vantului [m/s]

Radiatie solara [W/m?]

in plus fatd de predictiile meteo online actuale, sunt necesare observatii
meteorologice istorice pentru temperatura ambianta, viteza vantului si radiatia solara,

acoperind o perioada de 12 luni
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Date pentru prognoza sarcinii furnizate

Prognozarea cererii de incalzire/racire permite planificarea si functionarea eficienta
atat a productiei, cat si a distributiei sistemului centralizat. Acesta se bazeaza pe prognoze
meteo, masuratori online si valori istorice, unde sunt necesare date SCADA care acopera o

perioada de 12 luni cu rezolutie cel putin orara:

Optimizarea temperaturii bazata pe date
Optimizarea temperaturii bazata pe date utilizeaza prognozele privind necesarul de
caldura si masuratorile online din reteaua de incalzire pentru a controla temperatura

de furnizare.

Datele online sunt definite ca valori instantanee sau preferabil valori medii de 5 pana la
10 minute disponibile intr-o forma continua. Disponibilitatea din sistemul SCADA trebuie sa

fie printr-un format de baza de date compatibil cu programul

Loc Masuratoare
Pe centrala (la limita dintre Debit [m3/h]
centrala si retea) Temperatura de tur [°C]

Temperatura de retur [°C]

Punct termic Alimentare la temperatura primara [°C]

(una sau mai multe)

Pe bretea Alimentare la temperatura primara [°C]

(una sau mai multe)

Pe punct termic /consumator Temperatura de alimentare [°C]

masurat (una sau mai multe) Presiune diferentiala [bar]

in plus fata de valorile online, este necesar un set de date cu valorile istorice ale
masuratorilor de mai sus, acoperind, de obicei, o perioada de 12 luni pana la inceperea

furnizarii datelor online.

Prevederi institutionale cu privire la promovarea investitiei
Proiectul de reabilitare retele de transport energie termica respecta urmatoarele

conditii:
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Lucrarile propuse in proiect se incadreaza in categoriile de actiuni pentru modernizarea si

dezvoltarea retelei inteligente de termoficare

Durata de implementare a proiectului este de maxim 3 ani

Scopul si obiectivele proiectului vizeaza investitii in infrastructura energetica

Proiectul va fi supus avizarii Comitetului Tehnico-Economic (CTE) al beneficiarului

Proiectul este localizat in mun. Timisoara, Romania,

Retelele de transport in cadrul carora se realizeaza investitia sunt supuse in integralitate

reglementarii tarifelor si accesului, in conformitate cu legislatia referitoare la piata interna

a energiei.

Proiectul respecta reglementarile nationale si comunitare privind eligibilitatea cheltuielilor

pentru finantare, promovarea egalitatii de sanse si politica nediscriminatorie; dezvoltarea

durabila, tehnologia informatiei; achizitiile publice; informare si publicitate; precum si orice

alte prevederi legale aplicabile

Proiectul nu a mai beneficiat de finantare din fonduri publice in ultimii 5 ani cu exceptia

studiilor preliminare (studiul de prefezabilitate, analiza geo-topografica, studiu de

fezabilitate, proiect tehnic, detalii de executie)

Dreptul de proprietate/concesiune/superficie al beneficiarului asupra imobilelor este

documentat prin documentatia cadastrala atasata proiectlui vizata de OCPI. Mentionam

ca imobilele supuse investitiei indeplinesc cumulativ urmatoarele conditii:

» sunt disponibile pentru investitii

» sunt libere de orice sarcini sau interdictii ce afecteaza implementarea investitiei, in
sensul ca nu este afectat de limitéari legale, conventionale, judiciare ale dreptului real
invocat, incompatibile cu realizarea activitatilor proiectului ( cu exceptia servitutilor de
trecere, servitutilor legale......)

» nu fac obiectul unor litigii in curs de solutionare la instantele judecétoresti cu privire la
situatia juridica

» nu fac obiectul revendicarilor potrivit unor legi speciale in materie sau dreptului comun

Sistemul de termoficare centralizata analizat nu indeplineste in prezent criteriile

definitiei sistemului eficient de termoficare centralizata, astfel cum sunt prevazute la art. 2,

alineatele (41) si (42) din Directiva 2012/27/UE. Definitia include instalatiile de termoficare si

reteaua (inclusiv echipamentele conexe) necesare pentru a distribui agentul de termoficare

de la unitatile de productie la sediul clientului. in cazul sistemelor de termoficare centralizata
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care nu indeplinesc criteriile de eficienta la care se face referire mai sus, beneficiarul
finantarii isi asuma ca investitiile de eficientizare, in conformitate cu prevederile art. 2,
alineatele (41) si (42) din Directiva 2012/27/UE vor fi demarate in maximum 3 ani de la
finalizarea implementarii proiectului de reabilitare a retelei termice.

Modernizarea retelelor de transport si care transmit energie termica generata pe baza
de combustibili fosili este prevazuta sa fie realizata in urmatoarele conditii:

(a) reteaua de transport devine, dupa reabilitare, adecvata pentru transportul de
incalzire generata din surse regenerabile de energie;

(b) modernizarea nu are ca rezultat o productie crescuta de energie din combustibili
fosili, cu exceptia gazelor naturale;

(c) prin modernizarea retelei de transport a incalzirii generate din gaze naturale, se
asigura conformitatea cu obiectivele climatice pentru 2030 si 2050 [in conformitate cu anexa
1 la Actul delegat complementar privind clima din Regulamentul UE privind taxonomial.

j) Investitiile propuse prin SF sunt conforme cu strategia localé pentru serviciul de
alimentare cu energie termicd unde este propusa investitia. Strategia locala de incalzire
este suficient de detaliata si descrie ansamblul investitiilor necesare la nivelul sistemului

si prioritizarea celor propuse prin proiect.

3.2.2.3 Sistemul de supraveghere

Functiile principale ale sistemului de supraveghere sunt urmatoarele:

e supravegherea continua a nivelului umiditati izolatiei;

e detectarea timpurie a defectelor;

¢ localizarea automata a defectelor si semnalizarea acestora incepand de la un continut

de umiditate masic mai mic de 0,1%;

e inregistrarea datelor cu privire la avarie;

e disponibilizarea datelor mentionate spre a fi tiparite sub forma unui protocol recunoscut

ca document oficial.

Conductele cu diametrele cuprinse intre DN25-DN400 (inclusiv) vor fi prevazute cu o
pereche de fire iar cele cu diametrul peste DN400 vor fi prevazute cu doua perechi de fire.
Sistemul de semnalizare va fi in conformitate cu SR EN 14419:2009. Firele de detectie incluse
in izolatia conductelor trebuie sa corespunda conditiilor mecanice, termice si chimice in timpul

productiei, montarii si operarii conductelor preizolate. Firele de detectie sunt situate paralel cu
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axa conductei pe toata lungimea acesteia si au o distanta constanta intre ele, nu deterioreaza

impermeabilitatea izolatiei in directia axiala a conductelor preizolate.

Principiul de functionare in conformitate cu SREN 14419:2009 se va baza fie pe

masurarea rezistentei electrice, fie pe masurarea impulsului reflectat (determind impedanta

electrica).

Lucraripentruinstalatiademonitorizare:

e realizarea conexiunilor intre conductoarele de supraveghere a izolatiei pentru
toatetronsoanele de conducta ale unui sector de masura;

e montarea unitatii central;

e montarea cablului de transmisii date;

o efectuarea masuratorilor de etalonare a instalatiei;

¢ instalarea software de aplicatie si punerea in functie a instalatiei.

3.2.2.4 Lucrari de constructii

Lucrarile de constructii aferente realizarii obiectivelor stabilite sunt:

lucrari de spargeri, demolare constructii existente (camine, canale).

se vor sparge camine de beton pentru vane de sectionare, de racord, golire si aerisire. De
asemenea se vor sparge canalele termice din beton.

lucrari de spargeri drumuri si trotuare. Pentru canalele termice amplasate in zona carosabila
sau sub trotuare se vor efectua lucrari de spargere a drumurilor respectiv a trotuarelor. Acestea
se vor taia cu mijloace mecanice pe latimea canalului termic.

lucrari de sapaturi. Se vor realiza sapaturi pentru decopertarea canalelor existente sau pentru
realizarea canalelor noi.

lucrari de constructii camine din beton. Se vor realiza camine noi sau se vor adapta cele
existente la noile conditii de functionare. Caminele vor fi vizitabile si vor fi prevazute cu elemente
de siguranta impotriva efractiei.

lucrari de refacere drumuri, platforme si trotuare. Toate drumurile, trotuarele, platformele sau
constructiile afectate vor fi refacute.

lucrari de refacere spatii verzi. Dupa acoperirea canalelor termice, spatiilc verzi vor fi refacute
prin insamantare cu iarba si plantare de arbusti.

deseurile rezultate in urma executiei lucrarilor vor fi sortate, transportate si depozitate la gropi
de gunoi autorizate. Toate materiale metalice ce rezulta din inlocuirea conductelor vor fi predate

beneficiarului.
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e lucrari de deviere retele utilitati. In cazul in care lucrarile de inlocuire conducte de termoficare

afecteaza retelele de utilitati urbane, acestea vor fi deviate si readuse in stare de functionare.

3.2.3 Scenariul Il — descriere tehnica

Optiunea 2 (variantd cu investitie minima) are in vedere reabilitarea si eficientizarea
energetica a sistemului centralizat de retele termice de transport prin:

- Tnlocuirea actualelor conducte amplasate pe domeniu privat, cu conducte preizolate,
dimensionate corespunzator cerintelor actuale si de perspectiva; sistemele de
conducte noi, preizolate, se vor monta ingropate in pat de nisip.

- Constructiile subterane care vin in contact cu aceste retele (camine, canale
semivizitabile, intrarile n PT-uri, etc) se vor adapta la conditii tehnice de montaj
specifice sistemelor preizolate;

- prevederea de masuri compensatorii pentru protectia sistemului de conducte
preizolate, pozat subteran in zone carosabile;

- echiparea corespunzatoare a caminelor. Caminele vor fi reabilitate complet, atat din
punct de vedere constructiv cat si din punct de vedere al armaturilor prin inlocuirea
vanelor de sectionare, racord, a robinetilor de aerisire si golire

- mentinerea actualelor conducte amplasate subteran sau aerian, cu refacerea izolatiei
termice acolo unde se constata starea corespunzatoare a conductelor existente;

- conductele supraterane vor fi pastrate in situatii specifice de supratraversare cai
rutiere, confluenta cu calea ferata sau alte situatii ce nu permit relocarea lor in
subteran

- introducerea sistemului de supraveghere si localizare a avariilor la conductele
preizolate;

- achizitionarea unui sistem portabil necesar supravegherii si localizarii avariilor la
conductele preizolate;

- montarea de vane de sectionare, in punctele caracteristice de pe ramurile retelei de

termoficare, conform schemelor din documentatia proiectata
In urma analizei situatiei existente, a cerintelor de reabilitare si a posibilitatilor identificate am

stabilit solutiile de reabilitare pentru toate tronsoanele analizate. Au rezultat solutii tip de

reabilitare dupa cum urmeaza:
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- inlocuire tronson retea amplasate pe domenii private si relocare pe traseu nou
- pentru retele reabilitate in solutie conducte preizolate se prevad lucrari de inlocuire
vane sau echipare cu vane suplimentare

- refacere izolatii pentru retele supraterane

De-a lungul traseului se vor inlocui toate vanele de sectionare, racord si golire. Vanele
noi vor fi performante, cu corp din otel, cu sertar pana, rezistente la PN25 si la temperatura
de 150°C.

Functie de spatiile existente in camine, vanele noi care se vor monta vor fi in sistem
preizolat sau in sistem clasic, izolate cu vata minerala protejate in carcase speciale de tabla
zincata. Conductele preizolate vor fi prevazute cu fire de semnalizare inglobate in izolatia
conductei conform SR EN 14419: 2009.

3.2.3.1 Instalatii tehnologice termomecanice

Similar cu Optiunea 1

3.2.3.2 Sistemul de supraveghere

Similar cu Optiunea 1

3.2.3.3 Lucrari de constructii

Similar cu Optiunea 1

3.3 Costurile estimative ale investitiei

3.3.1 Scenariul | - costurile estimative ale investitiei.

Devizul general aferent obiectivului de investitie ,,Retehnologizarea sistemului centralizat
de termoficare din Municipiul Timisoara in vederea conformarii la normele de protectia
rnediului privind emisiile poluante in aer si pentru cresterea eficientei in alimentarea cu
caldura urbana - etapa III’ la faza Studiu de Fezabilitate, este intocmit in conformitate cu
prevederile HGR nr. 907/29.12.2016 privind aprobarea continutului-cadru al documentatiei tehnico-
economice aferente investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei de elaborare a devizului

general pentru obiective de investitii si lucréri de interventii.
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Valoarea totala a investitiei pentru Scenariul | este:

e inclusiv TVA: 624,314,610.56 lei
- din care C+M: 535,250,649.87 lei
o fara TVA: 525,165,010.06 lei
- din care C+M : 449,790,462.07 lei

la cursul BNR din 11.07.2023 valoare 4,9501 lei / EUR

In anexa sunt prezentate devizul general si devizele pe obiect:

3.3.2 Scenariul Il — costuri estimative ale investitiei

Devizul general aferent obiectivului de investitie ,,Retehnologizarea sistemului centralizat de
termoficare din Municipiul Timisoara in vederea conformarii la normele de protectia
rnediului privind emisiile poluante in aer si pentru cresterea eficientei in alimentarea cu
caldura urbana - etapa IlI”’ la faza Studiu de Fezabilitate, este intocmit in conformitate cu
prevederile HGR nr. 907/29.12.2016 privind aprobarea continutului-cadru al documentatiei tehnico-
economice aferente investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei de elaborare a devizului
general pentru obiective de investitii si lucrari de interventii.

Valoarea totala a investitiei pentru Scenariul Il este:

e inclusiv TVA: 148,574,323.52 lei
- din care C+M: 126,910,716.66 lei
e fara TVA: 124,983,124.80 lei
- din care C+M : 106,647,661.06 lei

la cursul BNR din 11.07.2023 valoare 4,9501 lei / EUR

In anexa sunt prezentate devizul general si devizele pe obiect:

3.4 Grafice orientative de realizare a investitiei
Graficele orientative de realizare a investitiei sunt prezentate in tabelele de mai jos.

Grafic de realizare a investitiei Optiunea 1

Trimestru

Nr. | Denumirea activitatii Anul 1 Anul 2 Anul 3

1 2| 3| 4 1 2 | 3| 4 1 2| 3| 4

1 | Achizitie, contractare
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Trimestru
Nr. | Denumirea activitatii Anul 1 Anul 2 Anul 3
2 |3
2 | Obtinere acorduri,
autorizatii si avize
3 | Obtinere autorizatie de
construire
4 | Management  pentru
aprobarea proiectului
S | Management
implementare proiect
6 | Proiectare faza PT si DE
7 | Asistenta tehnica
8 | Organizare de santier
9 | Amenajare teren,
asigurare utilitati
10 | LucrariMagistrale zona
Sud - Est
11 | LucrariMagistrale zona
Sud - Est
12 | LucrariMagistrale zona
Est
13 | LucrariMagistrale zona
Vest
14 | Lucrari de punere in
functiune
15 | Pregatirea personalului
16 | Probe tehnologice
17

Receptia lucrarilor
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Defalcarea investitiei pe ani:
1. Anul 1 - 15% din investitie
2. Anul 2 - 57% din investitie
3. Anul 3 - 28% din investitie

Graficul detaliat al lucrarilor, fizic si financiar este detaliat in Analiza Cost Beneficiu

4 ANALIZA SCENARIILOR TEHNICO-ECONOMICE PROPUSE

4.1 Prezentarea cadrului de analiza. Perioada si scenariul de referinta

Beneficiarul programului de finantare sunt autoritati ale administratiei publice locale care detin in
proprietate sisteme de termoficare sau parti ale acestora respective Municipiul Timisoara. Acestia
gestioneaza direct, prin bugetele de venituri si cheltuieli ale unitatilor administrativ-teritoriale, sumele
alocate de la bugetul de stat pentru realizarea proiectelor de retehnologizare, modernizare si dezvoltare
a sistemului centralizat de producere si distributie a energiei termice.

Entitatile implicate in proiectul de fata sunt:

A. Municipalitatea
Infrastructura proiectului se afla in proprietatea Municipiului Timisoara, entitate care va implementa

proiectul si va asigura co-finantarea.

B. Furnizorul de servicii

Furnizorul de servicii este Colterm SA Timisoara si reprezinta contractorul care va derula activitatea
de exploatare in concesiune a infrastructurii si a serviciilor publice de termoficare, in baza urmatoarelor
contracte:

e Contract de concesiune nr. 1475/15.10.2021, incheiat cu Municipiul Timisoara si al carui obiect
este delegarea gestiunii serviciului public de producere a energiei termice si electrice, transport,
distributie si furnizare energie termica. Durata contractului de concesiune este de 15 ani (pana
la 30.05.2021) iar redeventa este egala cu suma redevetelor stabilite pentru contractele de
concesiune pentru retelele termice si cladiri;

e Contract de concesiune nr. 216/30.05.2006, incheiat cu Municipiul Timisoara si al carui obiect
este delegarea gestiunii serviciului public de producere a energiei termice si electrice, transport,
distributie si furnizare energie termica. Durata contractului de concesiune este de 15 ani (pana
la 30.05.2021) iar redeventa este egala cu suma redevetelor stabilite pentru contractele de
concesiune pentru retelele termice si cladiri;

e Contract de concesiune nr. 2/170/2004, incheiat cu Municipiul Timisoara si al carui obiect este

concesionarea retelelor termice de transport apa fierbinte, retele termice secundare, conducte
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de aductiune. Durata contractului de concesiune este de 49 de ani (pana la 01.04.2053) iar
redeventa este de 15.000 lei/an, actualizata cu rata inflatiei conform HCL 69/30.03.2004;
Contract de concesiune nr. 05/2006, incheiat cu Municipiul Timisoara si al carui obiect este
concesionarea de cladiri. Durata contractului de concesiune este de 49 de ani (pana la
28.02.2054) iar redeventa este de 5.000 lei/an, actualizata cu rata inflatiei conform HCL
22/31.01.2006;

Contract de concesiune nr. 02/1994, incheiat cu Municipiul Timisoara si al carui obiect este
concesionarea a 1.443 mp teren pentru construirea cladirii Dispecer de termoficare. Durata
contractului de concesiune este de 99 de ani iar redeventa este de 0,1579 lei/mp/an, actualizata
cu rata inflatiei;

Contract de concesiune nr. 05/1997, incheiat cu Municipiul Timisoara si al carui obiect este
concesionarea a 2.299 mp teren. Durata contractului de concesiune este echivalenta cu durata
existentei constructiilor prin transformarea contractului de inchiriere 23261/1991 iar redeventa
este de 0,7033 lei/mp/an, actualizata cu rata inflatiei;

Contract de concesiune nr. 13/1998, incheiat cu Municipiul Timisoara si al carui obiect este
concesionarea a 130 mp teren (si prin act aditional a 104 mp) pentru extindere sediu Distributie.
Durata contractului de concesiune este echivalenta cu durata existentei constructiilor iar
redeventa este de 3.625 lei/an, actualizata cu rata inflatiei.

Contractului de Concesiune aprobat prin HCL nr. 353 /05.10.2021 a Consiliului Local Timisoara.

Furnizorul de servicii este purtatorul costurilor si al veniturilor realizate din operare. Va suporta

costurile de intretinere si mentenanta ale infrastructurii, costurile de operare in vederea productiei,

transportului si distributiei energiei termice si energiei electrice si va inregistra venituri din vanzarea

energie termice catre consumatorii casnici si non casnici si venituri din livrarea energiei electrice in

SEN.

Intre cele doua entitati vor exista urmatoarele transferuri:

Redeventa, stabilita in baza contractelor de concesiune, platita de catre furnizorul de servicii
(operatorul) proprietarului (Municipiul Timisoara);

Subventii lunare, acordate de catre Municipalitate operatorului, pentru acoperirea diferentei
dintre pretul de producere, transport, distributie si furnizare a energiei termice livrate populatiei

si pretul local al energiei termice facturate populatiei.

Operatorul serviciului public de alimentare cu energie termica din municipiul Timisoara este

COLTERM S.A., situat in Timisoara, str. Episcop Joseph Lonovici nr. 4, avand ca actionar unic Consiliul

Local al municipiului Timisoara COLTERM S.A. are ca obiect principal de activitate urmatoarele:
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e producerea, transportul, distributia si furnizarea energiei termice la consumatorii racordati

(locuinte, unitati social culturale, agenti economici);

e producerea energiei electrice;

e exploatarea, intretinerea, repararea si dezvoltarea retelelor si a instalatiilor din punctele si

centralele termice.

Studiul are drept scop stabilirea si evaluarea lucrarilor necesare pentru retehnologizarea retelei

primare de termoficare care sa cuprinda urmat oarele obiective generale:

imbunatatirea conducerii operative a instalatiilor de termoficare prin furnizarea in timp real
a datelor care sa permita luarea unor decizii rapide si corecte referitoare la producerea,
transportul si distributia agentului termic;

Tnlocuirea conductelor existente, izolate termic in solutie clasica cu saltele din vata minerala
protejate cu tabla sau carton bituminos cu conducte preizolate.

redimensionarea retelei de termoficare pentru actualele consumuri de energie termica
si perspective de evolutie a consumului . Pe baza redimensionarii, se vor realiza
lucrarile de nlocuire ale tronsoanelor de retea cu repozitionarea in teren in caz de
necesitate

inlocuirea vanelor de sectionare existente si instalarea de vane noi in noduri de interes
pentru a se asigura manevre le necesare conducerii si exploatarii sistemu lui in conditii de
fiabili tate ridicata.

cresterea eficientei economice prin promovarea metodelor si tehnicilor moderne de
preluare, prelucrare si transmitere a datelor, care sa asigure o functionare opti ma a
intregului sistem.

imbunatatirea calitatii serviciilor de furnizare agent termic in raport cu consumatorii prin
identificarea imediata a necesitatilor de caldura si apa calda de consum ;

prelungirea duratei de viata a instalatiilor de termoficare;

depi starea operativa a pierderilor in reteaua de termoficare;

imbunatatirea interfetei tranzactionale cu fumizorii si consumatorii de agent termic ;

optimizarea distributiei de agent termic pe magistrale in functie de disponibilitatea utilajelor.

4.1.1 Analiza energetica

Investitia Tn retele conduce la reducerea pierderilor in retele si implicit la reducerea consumului

de combustibil si apa de adaos la sursa. In aceste conditii este considerata investitie in eficienta

energetica. Totodata, ca efect al reducerii consumului de combustibil se reduce si cantitatea de CO2

si emisii de NOx, SO2 si pulberi evacuate in atmosfera.
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De asemenea, ca urmare a retehnologizarii unei parti a retelei primare se reduc cheltuielile cu
reparatiile accidentale si se evita cheltuielile necesare inlocuirii acestor conducte.
Determinarea pierderilor de caldura

Obiectivul general al proiectului este imbunatatirea calitatii factorilor de mediu, ca
urmare a investitiilor in infrastructura, impuse de politica de coeziune economico-sociald a
Uniunii Europene pentru atingerea obiectivului ,Convergenta".

Obiectivul specific al proiectului consta in stabilirea investitiilor necesare masurilor de
restructurare si reabilitare a sistemului de alimentare centralizata cu energie termica din
municipiul Timisoara, care sa asigure conformarea - la cel mai mic cost - cu obligatiile de mediu
stabilite prin Tratatul de Aderare, precum si cu obiectivele strategiilor si programelor nationale
relevante pentru mediu (cresterea eficientei energetice, reducerea emisiilor de gaze cu efect
de sera, cresterea calitatii serviciului public de alimentare cu energie termica la tarife
suportabile pentru populatie).

Eficienta retelelor de termoficare

- Pierderiin retele : <= 12 %

Economice

- Reducerea semnificativa a consumului specific de combustibili

- Reducerea cheltuielilor de operare

- Reducerea costurilor specifice de productie pentru energia utila

Avand in vedere aspectele prezentate, solutile avute in vedere in analiza pentru
reabilitarea retelelor de transport energie termica la nivelul SACET Timisoara, prezentate in

continuare, trebuie sa se bazeze minimum pe obiective specifice prezentate in continuare.

Obiective specifice

Realizarea investitiei cu tehnologii eficiente, moderne, prin gasirea unor solutii care
sa acopere necesarul de energie termica de perspectiva pe total sistem de termoficare din
Municipiul Timisoara, avand in vedere:

- dinamica consumului de energie termica data de reducerea consumului prin
reabilitarea termica a cladirilor, racordarea de noi consumatori etc.

- reducerea pierderilor de energie termica din sistemul de transport si distributie.

- cresterea eficientei energetice prin producerea in cogenerare a unei parti cat mai mari

din energia termica si preluarea acesteia in sistemul de transport energie termica;

83



http://www.energ-grup.ro/
mailto:office@energ-grup.ro

SC Energ Regen Tech SRL; CIF:J35/2880/2012; CUI:30942905
Mun. Timisoara, Jud. Timis, Str. Aleea Minis, Nr. 6, Sc. A, ap. 15
tel: +40740.105.808; www.energ-grup.ro; mail: office@energ-grup.ro

- reducerea poluarii mediului prin utilizarea unor tehnologii moderne si eficiente de

producere si transport a energiei.

Obiectivul principal al proiectului este eficientizarea sistemului SACET Timisoara pentru
ca populatia, institutiile publice si agentii economici sa beneficieze de confort termic adecvat,
costuri reduse pentru incalzirea locuintelor si mediu curat, fara noxe.

In baza masurilor propuse in cadrul strategiei de imbunatatire a sistemului de
termoficare din Municipiul Timisoara, documentatia analizeaza conditiile de retehnologizare a
retelelor de transport energie termica din cadrul SACET.

Obiectivele specifice ale proiectului, prin indeplinirea carora se asigura atingerea
obiectivului general, sunt:

» Reducerea pierderilor de energie termica in reteaua de transport, asigurandu-se

astfel cresterea eficientei energetice in intregul sistem;

> Imbunatatirea parametrilor tehnici de transport a energiei termice si reducerea
costurilor globale de mentenanta si reparatii;

> Imbunatatirea sigurantei si calitatii caldurii si apei calde furnizate consumatorilor
casnici Si non-casnici;

» Reducerea emisiilor de CO:z2 si alti poluanti (NOx, Pulberi) ca urmare a reducerii
cantitatii de combustibil folosit (reducerea cantitatii de combustibil reprezinta un
efect al reducerii de pierderi de ET, astfel ca acest obiectiv se plaseaza in plan
secundar fata de celelalte mai sus mentionate).

» Reducerea cheltuielilor de exploatare prin cresterea gradului de automatizare

1. Pierderi de energie in reteaua de transport (RT) existenta

Estimarea pierderilor de energie termica este facuta pe baza datelor preluate din
documentatia "Intocmire bilant real, tehnologic si optimizat al energiei termice pentru sistemul
centralizat de alimentare cu energie termica al mun. Timisoara aferent anului 2022 intocmit de
Auditor Energetic SHUMICON SRL " si din documentatia "Strategia de Alimentare cu Energie
Termica a Municipiului Timisoara in perioada 2022-2030 si perspectiva 2050" elaborata in
anul 2022 de SERVELECT, ECOVER si GREEN PARTNERS .

Datele de bilant furnizate de operator si utilizate in bilant, pentru reteaua termica primara sunt:

Poz. | Parametru UM Valoare
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1 Energie termica totala intrata in reteaua primara, din care: MWh 620.881
Energie termica intrata in reteaua primara din CET 1 MWh 214.554
Energie termica intrata in reteaua primara din CET 2 MWh 406.327

2 Energie termica livrata tertilor din reteaua primara MWh 25.346
Apa de adaos din CET in reteaua primara mc 1.596.248
Pierderi masice de energie termica MWh 95.242

4 Pierderi prin convectie-radiatie de energie termica MWh 55.732
Energie termica livrata punctelor termice MWh 444 561

Energia termica livrata consumatorilor din reteaua primara reprezinta 75,68% din energia intrata.
Pierderile insumate pe reteaua primara sunt 24,32% din energia intrata.
Reteaua de transport prezinta izolatii clasice in procent de 54,23% si retele preizolate in procent de
45,77%
Bilantul energetic real
Bilantul energetic real presupune evidentierea cantitatilor anuale reale de energie si a
tipurilor de energie intrate respectiv iesite din conturul energetic.
Valorile de intrare ale bilantului energetic , transmise de catre beneficiar , valori lunare sunt :
- cantitatea de energie intrata in punctele/modulele termice din reteaua primara;
- cantitatea de energie intrata cu combustibilul in centralele termice de cvartal/de bloc;
- cantitatea de energie facturata clientilor din reteaua secuntara (pentru apa calda de
consum respectiv pentru incalzire);
- cantitatea volumica a apei calde de consum facturate clientilor;
- cantitatea volumica a apei pierduta de reteaua primara;
- cantitatea volumica a apei calde de consum pierduta de reteaua reteaua secundara;
- temperaturi ale agentului termic incalzire si apa calda de consum pe reteaua
secundara varal/iarna;
- cantitate apa adaos retea primara;

- cantitate apa facturata de regia de apa in reteaua secundara

Pe baza datelor de mai sus se fac calcule pentru evidentierea pierderilor totale de
energie pe reteaua de distributie. Defalcarea pierderilor de energie atat pe reteaua de
distributie PT si CT se fac in urmatoarea ipoteza: Cunoscandu-se cantitatea volumica de apa
pierduta, temperatura agentului termic, se determica pierderea de energie continuta in apa

pierduta (pierderi de energie masa-volum QM/V).Din cantitatea totala de energie pierduta
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scazandu-se pierderea de energie masa-volum rezulta pierderea de energie prin radiatie

convectie.

Bilantul energetic tehnologic

Bilantul tehnologic presupune evidentierea pierderilor de energie limita (maxim
admisibile) pentru reteaua de transport/distributie. Limitele maxim adimisibile pentru pierderile
de energie masice sunt de 0,2 % din reteaua aflata in functiune, pierderi medii anuale orare,
iar pierderile de energie radiatie-convectie sunt de 0,5 C per km de retea.

Determinarea pierderilor de energie limita masa-volum: Cunoscandu-se caracteristicile
geometrice ale retelei in functiune, se calculeaza volumul geometric al retelei, se aplica
coeficientul maxim de pierderi admisibile masice de 0,2% rezultand volumul mediu orar anual
de apa admisibil pierdut. Cunoscand durata de functionare a retelei, se inmulteste cantitatea
orara de pierderi admisibile cu durata de functionare rezultand cantitatea anuala maxim
adimisibila de pierderi masice volumice. Se cunoaste temperatura apei vehiculata pe retele ,
astfel incat cu formula Q=m*C*Dt rezulta cantitatea de energie anuala continuta in pierderea
masica maxim admisibila.

Determinarea pierderilor de energie limita radiatie-convectie: Cunoscandu-se cantitatea
de energie vehiculata prin retele, diferentele de temperatura tur/retur, se poate estima debitul
mediu real pe reteaua reala m=Q/(C*Dt). Pierderea de energie radiatie convectie maxim
admisibila se va calcula cu formula Q=m*C*Dt, unde m este debitul real mediu estimat, Dt fiind
produsul dintre coeficientul de pierderi de temperatura maxim admisibil inmultit cu lungimea
tronsonului ( 0,5 C* L) . Temperaturile luate in considerare in calcule sunt temperaturile medii

ale agentului termic considerate in bilantul real.

Situatia pierderilor pe componentele SACET:

Componenta Pierderi reale % Pierderi tehnologice %
CET 33,38 11,11
Retele primare 24,32 15,45
Puncte termice si retele de distributie 24,64 13,06
Centrale termice de cvartal si retele de distributie 38,26 18,35

Pentru retelele primare, pierderile reale sunt cu 66,7% mai mari decat cele tehnologice

Documentatia "Strategia de Alimentare cu Energie Termica a Municipiului Timisoara in perioada 2022-
2030 si perspectiva 2050" prezinta date istorice in ceea ce priveste livrarile de energie termica din
SACET.
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(<2

Cantitatea anuala de energie termica furnizata consumatorilor racordati la SACET

MWh
An 2017 2018 2019 2020 2021
Populatie 446.007 379.169 368.145 379.119 346.033
Operatori 30.948 27.233 23.253 24.644 25.978
economici
Institutii publice 78.756 80.509 77.851 76.853 75.159
Total GCal 479.061 419.752 404.527 414.325 385.492
Evolutia pierderilor energetice a SACET
Gcal
Pierderi retele 2017 2018 2019 2020 2021

Transport 134.960 132.430 128.181 157.486 134.185
Distributie 107.788 107.161 108.035 115.494 117.350
Total 242.748 239591 236.215 272.980 251.535
% pierderi 33,25 36,29 36,87 39,72 39,49

Pentru calcul se considera temperaturi:

2. Pierderi de energie in reteaua de transport (RT) propusa spre retehnologizare

- retele primare,

temperatura medie conducte:

tur=77,8 °C
retur= 51,91 °C

durata de functionare = 8760 ore/an

Pentru reteaua primara propusa spre reabilitare vom considera urmatoarele aspecte:

a.

au fost considerate si analizate tronsoane de retele primare aferente magistralelor 1 -

3 conform temei de proiectare

a fost identificata situatia proprietatii terenului pentru fiecare tronson analizat. Au fost

identificate tronsoanele de retea termica aflate partial sau total pe domeniu privat

in urma identificarii situatiei in teren au fost stabilite solutii de reabilitare pentru fiecare

tronson analizat. Situatiile identificate au fost grupate pe categorii:
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- tronsoane amplasate pe domeniu privat care nu pot fi relocate pe domeniu public.

Aceste tronsoane au fost excluse din obiecul proiectului. Ele vor fi reabilitate in

cadrul altor proiecte, cu acordul detinatorilor de teren

- tronsoane amplasate pe domeniu privat care pot fi relocate pe domeniu public. Au

fost stabilite amplasamente noi ale retelelor, in totalitate pe domeniu public, cu
extinderea retelelor in vederea asigurarii posibilitatii de racordare la retele
functionale. Aceste retele au fot incluse, pe tronsoane, in obiectul lucrarilor de
reabilitare. Retelele vechi vor fi abandonate si se vor dezafecta cu acordul
detinatorilor de teren

tronsoane amplasate pe domeniu public care necesita reabilitare prin inlocuirea
conductelor in solutie preizolate amplasate in subteran

tronsoane amplasate pe domeniu public care necesita reabilitare prin inlocuirea
izolatiei termice si instalarea de vane noi. Toate aceste retele sunt amplasate
suprateran.

tronsoane care sunt reabilitate in sistem preizolat. Aceste tronsoane nu vor fi
reabilitate prin proiect si nu vor fi evaluate din punct de vedere al pierderii de

caldura inainte si dupa reabilitare.

d. in urma analizei si stabilirii tronsoanelor ce vor fi reabilitate au fost identificate pentru

fiecare magistrala de termoficare obiecte de investitie si tronsoane pe fiecare obiect

e. pentru fiecare tronson sunt definite caracteristicile principale: limite, diametru nominal,

amplasare supraterana / subterana, lungime, echipare cu camine si vane

2.1 Determinarea pierderilor pentru reteaua existenta supusa reabilitarii

Retelele existente considerate pentru analiza sunt:

retele ce vor fi inlocuite pe acelasi amplasament

retele ce vor fi inlocuite pe amplasament nou

au fost identificate si considerate tronsoane existente cu trei conducte
retele ce vor fi abandonate in urma reconfigurarii sistemului de transport

retele la care se va reface izolatia termica

Determinarea pierderilor se va face pentru diametrele si lungimile existente.

Va fi considerata amplasarea retelelor existente, supraterana sau subterana in canal termic

din beton. Au fost identificate conditii de functionare pentru retelele existente, starea izolatiei

termice, starea conductelor, vanelor de linie, golire sau aerisire, starea suportilor.
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Parametri de functionare considerati au fost preluati din datele de bilant energetic al SACET.
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Suprateran Subteran larna Vara
Pierderi Pierderi Pierderi
Pierderi de Pierderi de | Pierderi de
Nr. . . Conduct de totale totale prin
Observati Lungim caldura caldura caldura
crt Str. tron. Pozare DN a caldura radiatie de | radiatie
i e [m] liniare . liniare liniare
[m] . liniare . caldura |de caldura
iarna iarna vara
vara iarna vara
(m) (mm) w w w w w w
Supratera 159773.7
CET SUD - Eternitatii 600 1186 2372 285082.61 . 0.00 0.00 285082.61 | 159773.71
n
1 Obiect 1
Supratera
Camin racord PT SDM - PT SDM 100 75 150 5073.93 2845.38 0.00 0.00 5073.93 2845.38
n
Camin racord PT 98-Eternitatii- PT
08 Subteran 200 223 446 0.00 0.00 34443.19 | 29055.03 | 34443.19 | 29055.03
2 | Obiect 2 —
Steaua-Izlaz-Bujorilor Subteran 600 346 692 0.00 0.00 108966.86 | 92001.74 | 108966.86 | 92001.74
Herculane-Izlaz-V. Hugo Subteran 600 298 596 0.00 0.00 93850.07 | 79238.49 | 93850.07 | 79238.49
V. Hugo-lzlaz +
3 | Obiect3 Subteran 600 762 1524 0.00 0.00 239979.05 | 202616.54 | 239979.05 | 202616.54
Musicescu-Letea-Rebreanu
4 | Obiect4 Eneas-Ranetti-Racord PT 69 Subteran 200 201 402 0.00 0.00 31045.21 | 26188.61 | 31045.21 | 26188.61
Rebreanu-Ranetti-Iris Subteran 300 167 334 0.00 0.00 33210.08 | 28024.75 | 33210.08 | 28024.75
5 | Obiect5 Iris-Ranetti-Zarand Subteran 300 379 758 0.00 0.00 75368.98 | 63601.09 | 75368.98 | 63601.09
iec
Zarand-Intr. Mierlei-Camin racord
PT 82 Subteran 200 26.5 53 0.00 0.00 4093.03 3452.73 4093.03 3452.73
6 | Obiect6 | Caminracord PT 82-Racord PT 83 | Subteran 200 450 900 0.00 0.00 69504.20 | 58631.22 | 69504.20 | 58631.22
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Suprateran Subteran larna Vara
Pierderi Pierderi Pierderi
Pierderi de Pierderi de | Pierderi de
Nr. Conduct de totale totale prin
Observati Lungim caldura caldura caldura
crt Str. tron. Pozare DN a caldura radiatie de | radiatie
i e [m] liniare liniare liniare
[m] . liniare . caldura |de caldura
iarna iarna vara
vara iarna vara
Camin racord PT Vulturii-Clabucet-
7 | Obiect7 Subteran 150 131 262 0.00 0.00 17210.36 | 14514.72 | 17210.36 | 14514.72
PT Vulturii
8 | Obiect8 Frunzei - Ana Ipatescu Subteran 150 224 448 0.00 0.00 29428.40 | 24819.06 | 29428.40 | 24819.06
9 | Obiect9 luliu Maniu-PT 62 Subteran 150 56.5 113 0.00 0.00 7422.79 6260.16 7422.79 6260.16
CET SUD-Bujorilor-Cercului-Camin
Vane CerculuiCamin Vane
Supratera 106548.0
Cercului-Cercului-Muzicescu- 1000 4098 8196 106548.00 0 0.00 0.00 106548.00 | 106548.00
n
Miloia-Mures-Traian Vuia-Camin
Obiect 10 . .
vane Traian Vuia
10 | Tronson -
Racord PT Energomontaj-PT Supratera
1+ 2 ] 65 40 80 2654.75 1488.85 0.00 0.00 2654.75 1488.85
Energomontaj n
Racord PT Tuboterm+PT Hirsch
Subteran 40 345.5 691 0.00 0.00 34369.93 | 29002.23 | 34369.93 | 29002.23
Porozel-PT Hirsch Porozel
Racord UM 01221-PT UM 01221 Subteran 40 335.7 671.4 0.00 0.00 33395.04 | 28179.59 | 33395.04 | 28179.59
Maresal A. Averescu-Camin racord
BT 50 Subteran 1000 484 968 0.00 0.00 12584.00 | 12584.00 | 12584.00 | 12584.00
11 | Obiect 11
Camin racord PT 59-Camin racord
Subteran 1000 321.5 643 0.00 0.00 8359.00 8359.00 8359.00 8359.00
PT 55+PT 57
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Suprateran Subteran larna Vara
Pierderi Pierderi Pierderi
Pierderi de Pierderi de | Pierderi de
Nr. Conduct de totale totale prin
Observati Lungim caldura caldura caldura
crt Str. tron. Pozare DN a caldura radiatie de | radiatie
i e [m] liniare liniare liniare
[m] . liniare . caldura |de caldura
iarna iarna vara
vara iarna vara
Camin racord PT 55+PT 57--
Subteran 1000 453.5 907 0.00 0.00 11791.00 | 11791.00 | 11791.00 | 11791.00
Averescu-Prezan/Versului
Camin racord PT 55+PT 57-PT 57 | Subteran 200 212 424 0.00 0.00 32744.20 | 27621.82 | 32744.20 | 27621.82
Versului/Pepinierei-Aleea Sanatatii-
Subteran 1000 567 1134 0.00 0.00 14742.00 | 14742.00 | 14742.00 | 14742.00
Camin reductie DN 1000/DN 900
Camin reductie DN 1000/DN 900-
12 | Obiect 12 | Al. Sanatatii-Camin racord PT Casa | Subteran 900 64.5 129 0.00 0.00 28373.89 | 23960.74 | 28373.89 | 23960.74
Austria
Camin racord PT Casa Austria-
Subteran 900 124.5 249 0.00 0.00 54768.20 | 46249.81 54768.20 | 46249.81
Aleea Sanatatii/l.Bulbuca
C. Martirilor 42-Garjoaba-PT 52 Subteran 150 56 112 0.00 0.00 7357.10 6204.77 7357.10 6204.77
13 | Obiect 13 | Racord PT 58-l.Muresan-M.Ciopec-
PT 53 Subteran 200 295 590 0.00 0.00 45563.86 | 38436.02 | 45563.86 | 38436.02
Camin racord PT Biserica
14 | Obiect 14 Subteran 125 278.6 557.2 0.00 0.00 32781.00 | 27642.30 | 32781.00 | 27642.30
Soarelui+PT 91 - PT 91
15 | Obiect 15 Oglinzilor - PT 94 Subteran 125 94.9 189.8 0.00 0.00 11166.25 9415.84 11166.25 9415.84
Gospod. Pacura CET Centru -
16 | Obiect 16 Subteran 500 182.6 365.2 0.00 0.00 50044.78 | 42247.55 | 50044.78 | 42247.55
Pestalozzi/Cuvin
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Suprateran Subteran larna Vara
Pierderi Pierderi Pierderi
Pierderi de Pierderi de | Pierderi de
Nr. Conduct de totale totale prin
Observati Lungim caldura caldura caldura
crt Str. tron. Pozare DN a caldura radiatie de | radiatie
i e [m] liniare liniare liniare
[m] . liniare . caldura |de caldura
iarna iarna vara
vara iarna vara
Gosp. Pacura CET Centru-
Subteran 150 80 160 0.00 0.00 10510.14 8863.95 10510.14 8863.95
Pestalozzi-PT 15
Supratera
Incinta CET Centru 500 41.2 82.4 8459.49 4743.79 0.00 0.00 8459.49 4743.79
n
Gosp. Pacura CET Centru-CET Supratera
200 299.8 599.6 31588.13 | 17713.79 0.00 0.00 31588.13 | 17713.79
Centru n
) CT CENTRU-Gosp. Pacura CET | Supratera
17 | Obiect 17 700 411 822 112929.38 | 63318.84 0.00 0.00 112929.38 | 63318.84
Centru n
Supratera
Gosp. Pacura CET Centru 700 8.2 16.4 2253.09 1263.30 0.00 0.00 2253.09 1263.30
n
Gosp. Pacura CET Centru -
18 | Obiect 18 Subteran 700 715.5 1431 0.00 0.00 254474.58 | 214875.29 | 254474.58 | 214875.29
Pestalozzi - C.Coposu
Camin vane BRD-Socrate-Camin
Subteran 500 172.7 345.4 0.00 0.00 47331.51 | 39957.02 | 47331.51 | 39957.02
racord PT 18
19 | Obiect 19
Camin racord PT 18-Delfinului-PT
18 Subteran 150 78.5 157 0.00 0.00 10313.08 8697.75 10313.08 8697.75
Camin racord PT 3 Trubadur-
20 | Obiect 20 Subteran 200 381.5 763 0.00 0.00 58924.12 | 49706.25 | 58924.12 | 49706.25
Milcov-Miorita-PT 4 Trubadur
21 | Obiect 21 Camin racord PT 50-PT 50 Subteran 200 55.7 111.4 0.00 0.00 8603.08 7257.24 8603.08 7257.24
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Suprateran Subteran larna Vara
Pierderi Pierderi Pierderi
Pierderi de Pierderi de | Pierderi de
Nr. Conduct de totale totale prin
Observati Lungim caldura caldura caldura
crt Str. tron. Pozare DN a caldura radiatie de | radiatie
i e [m] liniare liniare liniare
[m] . liniare . caldura |de caldura
iarna iarna vara
vara iarna vara
Camin racord PT 56-PT 56 Subteran 150 145 290 0.00 0.00 19049.63 | 16065.91 | 19049.63 | 16065.91
Camin racord PT Madgearu-
22 | Obiect 22 F.Barbu-Brasov-P-ta Plevnei- Subteran 200 465 930 0.00 0.00 71821.01 | 60585.59 | 71821.01 | 60585.59
G.H.Berthelot-PT Plevna
Subteran 250 85 170 0.00 0.00 15120.33 | 12757.49 | 15120.33 | 12757.49
Subteran 200 85 170 0.00 0.00 13128.57 | 11074.79 | 13128.57 | 11074.79
23 | Obiect 23 Subteran 150 65 130 0.00 0.00 8539.49 7201.96 8539.49 7201.96
Subteran 125 210 420 0.00 0.00 24709.30 | 20835.90 | 24709.30 | 20835.90
Subteran 100 95 190 0.00 0.00 10008.95 8438.68 10008.95 8438.68
Racord spre PT 31 + PT 30- Supratera | 500/60 325128.7
1352.6 2705.2 | 325128.79 0.00 0.00 325128.79 | 325128.79
Brediceanu - Racord PT 25 n 0 9
24 | Obiect 24
Racord PT 31-PT31 Subteran 125 775 155 0.00 0.00 9118.91 7689.44 9118.91 7689.44
Racord spre PT 30-C.Brediceanu | Subteran 500 32.3 64.6 0.00 0.00 8852.39 7473.14 8852.39 7473.14
C.Brediceanu/Circumvalatiunii-
Subteran 300 280.2 560.4 0.00 0.00 55721.34 | 47021.17 | 55721.34 | 47021.17
Bogdanestilor/Mendeleev
25 | Obiect 25
Bogdanestilor/Mendeleev-
Subteran 500 287.6 575.2 0.00 0.00 78821.89 | 66541.04 | 78821.89 | 66541.04
Circumvalatiunii/Brediceanu
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Suprateran Subteran larna Vara
Pierderi Pierderi Pierderi
Pierderi de Pierderi de | Pierderi de
Nr. Conduct de totale totale prin
Observati Lungim caldura caldura caldura
crt . Str. tron. Pozare DN a . caldura . . radiatie de | radiatie
i e [m] liniare liniare liniare
[m] . liniare . caldura |de caldura
iarna iarna vara
vara iarna vara
Bogdanestilor/Mendeleev-
26 | Obiect 26 | Cetatii/Bogdanestilor+Bogdanestilor | Subteran 500 416.7 833.4 0.00 0.00 114204.04 | 96410.47 | 114204.04 | 96410.47
-Camin racord PTM 43
Camin racord PTM 43-B.Verde-
27 | Obiect 27 Subteran 150 367 734 0.00 0.00 48215.27 | 40663.37 | 48215.27 | 40663.37
Domaseanu-PT 43A
Bogdanestilor/Mendeleev-
Subteran 250 100 200 0.00 0.00 17788.62 | 15008.81 | 17788.62 | 15008.81
Mendeleev-Racord PT 44
28 | Obiect 28 -
Zenit-PT 44 Subteran 200 37.8 75.6 0.00 0.00 5838.35 4925.02 5838.35 4925.02
Racord PT 44-Mendeleev-PT 46 | Subteran 200 310 620 0.00 0.00 47880.67 | 40390.40 | 47880.67 | 40390.40
Camin racord PT 30+PT Spital
Subteran 80 25 5 0.00 0.00 255.10 215.11 255.10 215.11
Municipal-PT 30
29 | Obiect 29
Camin racord PT30+PT Spital
Subteran 80 2715 543 0.00 0.00 27704.01 | 23361.37 | 27704.01 | 23361.37
Municipal-PT Spital Municipal
Camin racord PT 48-Camin racord 150/40
Subteran 1471.7 2943.4 0.00 0.00 342848.52 | 289376.47 | 342848.52 | 289376.47
PT 48B+PT 48C 0
Camin racord PT 48B+PT 48C - PT
30 | Obiect 30 48C Subteran 250 186.8 373.6 0.00 0.00 33229.14 | 28036.45 | 33229.14 | 28036.45
Camin racord PT 48C-Dropiei-PT
488 Subteran 250 123.1 246.2 0.00 0.00 21897.79 | 18475.84 | 21897.79 | 18475.84
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Suprateran Subteran larna Vara
Pierderi Pierderi Pierderi
Pierderi de Pierderi de | Pierderi de
Nr. Conduct de totale totale prin
Observati Lungim caldura caldura caldura
crt . Str. tron. Pozare DN a . caldura . . radiatie de | radiatie
i e [m] liniare liniare liniare
[m] . liniare . caldura |de caldura
iarna iarna vara
vara iarna vara
Camin racord PT 47A-Stelelor
Subteran 250 63 126 0.00 0.00 11206.83 9455.55 11206.83 9455.55
Brandusei-PT 47A
Camin racord PT 47- PT 47 Subteran 200 43.5 87 0.00 0.00 6718.74 5667.68 6718.74 5667.68
31 | Obiect 31 Stelelor-Brandusei-PT 47A Subteran 200 192 384 0.00 0.00 29655.13 | 25015.99 | 29655.13 | 25015.99
Camin racord PT 47A-Stelelor-
Cetatii-M Basarab-I.Inculet -Camin | Subteran 400 550 1100 0.00 0.00 128128.48 | 108145.04 | 128128.48 | 108145.04
racord PT 45
Camin racord PT 45A+PT 45B-
32 | Obiect 32 Subteran 200 372 744 0.00 0.00 57456.81 | 48468.48 | 57456.81 | 48468.48
Bucovinei-loan Plavosin-PT 45B
33 | Obiect 33 | Camin racord PT 37-Carei-PT 37 | Subteran 200 269 538 0.00 0.00 41548.07 | 35048.44 | 41548.07 | 35048.44
Sever Bocu-Pomiculturii-
34 | Obiect 34 Subteran 400 185.8 371.6 0.00 0.00 43284.13 | 36533.36 | 43284.13 | 36533.36
Pomiculturii/C-tin cel Mare
139435.1
Racord PT BANTEX - Demetriade | Supratera 500 1211 2422 248651.63 . 0.00 0.00 248651.63 | 139435.17
n
35 | Obiect 35
Supratera | 1x700 1211 1211 166371.62 | 93283.59 0.00 0.00 166371.62 | 93283.59
n
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Suprateran Subteran larna Vara
Pierderi Pierderi Pierderi
Pierderi de Pierderi de | Pierderi de
Nr. Conduct de totale totale prin
Observati Lungim caldura caldura caldura
crt Str. tron. Pozare DN a caldura radiatie de | radiatie
i e [m] liniare liniare liniare
[m] . liniare . caldura |de caldura
iarna iarna vara
vara iarna vara
Racord DN 800/600-Demetriade-
36 | Obiect 36 Subteran 800 1195 2390 0.00 0.00 184572.27 | 155698.46 | 184572.27 | 155698.46
Camin racord PT 17+PT 17A
Demetriade-Camin racord PTM
Subteran 250 31 62 0.00 0.00 5514.47 4652.73 5514.47 4652.73
Sala sport UVT
Camin racord PT 25-Doinei-Fac. de
At Subteran 200 246 492 0.00 0.00 37995.63 | 32051.73 | 37995.63 | 32051.73
e
) Camin racord PT 25-P-ta Marasti-R
37 | Obiect 37
5 Vanatori-Unirii-G.Cosbuc-P.
Subteran 200 615 1230 0.00 0.00 94989.07 | 80129.33 | 94989.07 | 80129.33
Chinezu-P-ta Tepes Voda-Camin
racord PT 22A
Camin racord PT 22A-PT Curtea de
Aoel Subteran 200 41 82 0.00 0.00 6332.60 5341.96 6332.60 5341.96
pe
I. Zaicu/A.l.Cuza-C.Europei-Camin
Subteran 400 600 1200 0.00 0.00 139776.53 | 117976.41 | 139776.53 | 117976.41
racord PT 26+PT 49
Zanelor-PT 49A-PT Bazin Subteran 200 114.6 229.2 0.00 0.00 17700.40 | 14931.42 | 17700.40 | 14931.42
38 | Obiect 38 Camin racord PT 26+PT 49-
Subteran 200 99.3 198.6 0.00 0.00 15337.26 | 12937.96 | 15337.26 | 12937.96
Torontalului-PT 26
Camin racord PT 26+PT 49-
Subteran 200 280 560 0.00 0.00 43247.06 | 36481.65 | 43247.06 | 36481.65
Torontalului-PT 49
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Suprateran Subteran larna Vara
Pierderi Pierderi Pierderi
Pierderi de Pierderi de | Pierderi de
Nr. Conduct de totale totale prin
Observati Lungim caldura caldura caldura
crt Str. tron. Pozare DN a caldura radiatie de | radiatie
i e [m] liniare liniare liniare
[m] . liniare . caldura |de caldura
iarna iarna vara
vara iarna vara
Camin racord PT 8B-R.13 Calarasi-
39 | Obiect 39 PT 8B Subteran 150 89.7 179.4 0.00 0.00 11784.50 9938.70 11784.50 9938.70
40 | Obiect 40 Camin racord PT 17-PT 17A Subteran 125 485.9 971.8 0.00 0.00 57172.61 | 48210.32 | 57172.61 | 48210.32
Camin racord PT 10A-1.Creanga-
41 | Obiect 41 BT 10D Subteran 200 358 716 0.00 0.00 55294.45 | 46644.39 | 55294.45 | 46644.39
Camin racord PT 10C+PT Torac-
42 | Obiect 42 Subteran 125 259.6 519.2 0.00 0.00 30545.40 | 25757.15 | 30545.40 | 25757.15
Soarelui-PT 10C
Ripensia-A. V. Voievod - PT 13A | Subteran 200 135 270 0.00 0.00 20851.26 | 17589.37 | 20851.26 | 17589.37
43 | Obiect 43
Ripensia-PT C-tin Jude Subteran 250 140 280 0.00 0.00 24904.07 | 21012.33 | 24904.07 | 21012.33
1294741.4 | 915543.2 | 3551488.0 | 3004435.1 | 4846229.4 | 3919978.3
Total 29977.1 | 58743.2 3 0 3 8 6 8
Tabel centralizator cu pierderile prin conductie/convectie pentru retelele existente in anul 2022.
Ore de
Zile de functionare
fct
ora Zile
nr. Ore conf. bilant 4338 VARA 181 21022943.4 Kwh/an
nr. Ore conf. bilant 4422 IARNA 184 17334144.4 Kwh/an

98



http://www.energ-grup.ro/
mailto:office@energ-grup.ro

SC Energ Regen Tech SRL; CIF:J35/2880/2012; CUI:30942905
Mun. Timisoara, Jud. Timis, Str. Aleea Minis, Nr. 6, Sc. A, ap. 15
tel: +40740.105.808; www.energ-grup.ro; mail: office@energ-grup.ro

C

Pierderea de caldura totala Varal/iarna 21022.9 17334.1 MWh/an
Pierderea de caldura totala Varal/iarna 18076.5 14904.7 Gcallan
Pierderea de caldura totala prin convectie/conductie 38357.1 MWh/an
Pierderea de caldura totala prin convectie/conductie 32981.2 Gceall/an

Tabel centralizator cu pierderile prin transfer pentru retelele existente in anul 2022.

Pierderea de caldura totala prin convectie/conductie 38357 MW/an

Pierderea de caldura totala prin convectie/conductie 32981 Gcal

Tabel centralizator cu pierderile masice pentru retelele existente in anul 2022.

Pierderile masice de caldura 78581 MW/an

Pierderile masice de caldura 67612 Gcal

pierderile anuale totale pe reteaua propusa spre reabilitare

Pierderile de caldura totale (masice si prin convectie/conductie) 116938 MW/an

Pierderile de caldura totale (masice si prin convectie/conductie) 100615 Gcal

Date din bilantul realizat pentru anul 2022 la SACET Timisoara, bilant real termoenergetic in CET

1. Intrari combustibil

Q intrare combustibil CET 1

235.120 MWh 25,23%

Q intrare combustibil CET 2

696.849 MWh 74,77%

Total combustibil

931.969 MWh 100%

2. lesiri energie termica
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Q livrata in reteaua de 620.881 MWh 66,62%
transport

Pierderi la sursa 311.088 MWh 33,38%
Total energie termica 931.969 MWh 100%

Energia termica livrata in reteaua de transport din cele doua surse 620.881 MWh
Consumul total de combustibil la surse 931.969 MWh

Cantitati de emisii In anul 2022 la functionarea celor doua CET-uri si alimentarea cu agent termic a consumtorilor:

CET SUD + CET CENTRU - Energie produsa Emisii produse 2022
Cco2 NOXx
Combustibil Cantitate Procent fCO2 E_CO2 f_NOx E_Nox
MWh % t/MWh tone kg/MWh kg
Gaze naturale 424431.7 0.455 0.205 87008 0.46763 198477
Carbune 507537.3 0.545 0.342 173578 0.71942 365133
Total 931969.0 260586 563609

2.2 Determinarea pierderilor pentru reteaua retehnologizata
Retelele retehnologizate considerate pentru analiza sunt:
- retele ce vor fi inlocuite pe acelasi amplasament
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- retele ce vor fi inlocuite pe amplasament nou
- au fost redimensionate tronsoane existente cu trei conducte si reabilitate in solutia cu doua conducte
- nu au fost evaluate retelele ce vor fi abandonate in urma reconfigurarii sistemului de transport
- retele la care se va reface izolatia termica
Determinarea pierderilor se va face pentru diametrele si lungimile propuse.
Va fi considerata amplasarea retelelor propuse, supraterana sau subterana in sistem preizolat.
Parametri de functionare considerati au fost preluati din datele de bilant energetic al SACET, pentru functionare in regim de vara si

regim de iarna
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pierderi de energie prin conductie si convectie pentru retelele reabilitate Optiunea 1

Suprateran Subteran larna Vara
Pierderi de
Pierderi de Pierderi de Pierderi de
Lungime Lungime caldura Pierderi de Pierderi de
Nr. DN [mm] caldura caldura caldura
Tip pozare de traseu conducta liniare caldura iarna | caldura vara
Crt. liniare vara liniare iarna | liniare vara
OBIECTUL iarna
- tronson, amplasament - propus (m) (m) w/m w/m w/m w/m wh wh

Suprateran 600 1245 2490 56,007 101,344 0 0 101344.05 56007.39

1 Obiect 1 Suprateran 80 B 10 104 188 0 0 187.52 103.68
Subteran 100 75 150 1,942 2,280 2279.62 1942.24
Subteran 600 700 1400 0 0 38,036 44,643 44642.65 38035.54

2 Obiect 2 Subteran 200 240 480 0 0 9,427 11,065 11064.70 9427.12

Subteran 80 15 30 0 0 372 436 436.40 371.81
3 Obiect 3 Subteran 600 825 1650 0 0 44,828 52,615 52614.55 44827.60
4 Obiect 4 Subteran 150 165 330 0 0 5,952 6,986 6985.87 5951.96
Subteran 300 595 1190 0 0 26,056 30,582 30581.86 26055.75

5 Obiect 5 Subteran 200 105 210 0 0 4,124 4,841 4840.81 4124.37

Subteran 150 10 20 0 0 361 423 423.39 360.72
6 Obiect 6 Subteran 200 390 780 0 0 15,319 17,980 17980.13 15319.07
7 Obiect 7 Subteran 150 145 290 0 0 5,231 6,139 6139.10 5230.51
8 Obiect 8 Subteran 150 230 460 0 0 8,297 9,738 9737.88 8296.67
9 Obiect 9 Subteran 150 55 110 0 0 1,984 2,329 2328.62 1983.99
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Suprateran Subteran larna Vara
Pierderi de
Pierderi de Pierderi de Pierderi de
Lungime Lungime caldura Pierderi de Pierderi de
Nr. DN [mm] caldura caldura caldura . .
Tip pozare de traseu conducta liniare calduraiarna | caldura vara
Crt. liniare vara liniare iarna | liniare vara
OBIECTUL iarna
- tronson, amplasament - propus (m) (m) w/m w/m w/m w/m wh wh
Suprateran 1000 405 810 29,654 53,657 0 0 53656.88 29654.20
Obiect 10 Tronson 1 Suprateran 65 40 80 829 1,500 0 0 1500.19 829.45
Subteran 40 410 820 0 0 7,411 8,699 8698.57 7411.18
Suprateran 1000 610 1220 44,664 80,817 0 0 80816.53 44664.35
10 Obiect 10 Tronson 2
Subteran 1000 690 1380 0 0 59,684 74,986 74985.81 59684.47
Suprateran 1000 330 660 24,163 43,720 0 0 43720.42 24162.68
Obiect 10 Tronson 3 Subteran 1000 1165 2330 0 0 100,772 126,606 126606.48 100771.61
Subteran 150 245 490 0 0 8,838 10,373 10372.96 8837.76
Obiect 11 Tronson 1 Subteran 1000 492 984 0 0 42,558 53,468 53468.14 42557.62
Subteran 1000 610 1220 0 0 52,765 66,292 66291.80 52764.53
11 Obiect 11 Tronson 2
Subteran 200 240 480 0 0 9,427 11,065 11064.70 9427.12
Obiect 11 Tronson 3 Subteran 1000 230 460 0 0 19,895 24,995 24995.27 19894.82
Subteran 1000 645 1290 0 0 55,792 70,095 70095.43 55792.01
12 Obiect 12 Subteran 900 170 340 0 0 13,811 16,519 16518.79 13811.47
Subteran 200 5 10 0 0 196 231 230.51 196.40
Subteran 200 235 470 0 0 9,231 10,834 10834.18 9230.72
13 Obiect 13
Subteran 150 215 430 0 0 7,756 9,103 9102.80 7755.59
14 Obiect 14 Subteran 150 165 330 0 0 5,952 6,986 6985.87 5951.96
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Suprateran Subteran larna Vara
Pierderi de
Pierderi de Pierderi de Pierderi de
Lungime Lungime caldura Pierderi de Pierderi de
Nr. DN [mm] caldura caldura caldura . .
Tip pozare de traseu conducta liniare calduraiarna | caldura vara
Crt. liniare vara liniare iarna | liniare vara
OBIECTUL iarna
- tronson, amplasament - propus (m) (m) w/m w/m w/m w/m wh wh
15 Obiect 15 Subteran 125 95 190 0 0 2,841 3,335 3334.65 2841.12
Suprateran 500 425 850 18,697 33,830 0 0 33829.55 18696.89
16 Obiect 16 Subteran 200 210 420 0 0 8,249 9,682 9681.61 8248.73
Subteran 80 70 140 0 0 1,735 2,037 2036.54 1735.13
Suprateran 700 420 840 21,628 39,136 0 0 39135.83 21628.43
17 Obiect 17
Suprateran 300 10 20 369 667 0 0 666.85 368.59
Suprateran 700 20 40 1,030 1,864 0 0 1863.61 1029.93
18 Obiect 18 Subteran 700 760 1520 0 0 47,786 56,087 56086.70 47785.87
Subteran 600 15 30 0 0 815 957 956.63 815.05
19 Obiect 19 Subteran 150 110 220 0 0 3,968 4,657 4657.25 3967.97
Subteran 150 10 20 0 0 361 423 423.39 360.72
20 Obiect 20
Subteran 100 345 690 0 0 8,934 10,486 10486.25 8934.29
21 Obiect 21 Subteran 150 185 370 0 0 6,673 7,833 7832.64 6673.41
22 Obiect 22 Subteran 150 415 830 0 0 14,970 17,571 17570.52 14970.08
Subteran 250 85 170 0 0 3,211 3,769 3768.56 3210.81
Subteran 200 85 170 0 0 3,339 3,919 3918.75 3338.77
23 Obiect 23
Subteran 150 65 130 0 0 2,345 2,752 2752.01 2344.71
Subteran 125 210 420 0 0 6,280 7,371 7371.33 6280.37
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Suprateran Subteran larna Vara
Pierderi de
Pierderi de Pierderi de | Pierderi de
Lungime Lungime caldura Pierderi de Pierderi de
Nr. DN [mm] caldura caldura caldura . .
Tip pozare de traseu conducta liniare calduraiarna | caldura vara
Crt. liniare vara liniare iarna | liniare vara
OBIECTUL iarna
- tronson, amplasament - propus (m) (m) w/m w/m w/m w/m wh wh
Subteran 100 95 190 0 0 2,460 2,888 2887.52 2460.17
Subteran 600 585 1170 0 0 31,787 37,309 37308.50 31786.84
Suprateran 500 605 1210 26,616 48,157 0 0 48157.36 26615.57
Subteran 500 40 80 0 0 2,105 2,471 2471.16 2105.43
Subteran 400 20 40 0 0 902 1,059 1058.93 902.21
Obiect 24 Tronson 1
24 Subteran 250 20 40 0 0 755 887 886.72 755.48
Subteran 200 95 190 0 0 3,732 4,380 4379.78 3731.57
Suprateran 125 10 20 251 454 0 0 453.50 250.71
Subteran 125 85 170 0 0 2,542 2,984 2983.63 2542.06
Obiect 24 Tronson 2 Subteran 600 220 440 0 0 11,954 14,031 14030.55 11954.03
Subteran 500 5) 10 0 0 263 309 308.90 263.18
Subteran 350 290 580 0 0 12,359 14,505 14505.49 12358.68
25 Obiect 25
Subteran 300 10 20 0 0 438 514 513.98 437.91
Subteran 250 30 60 0 0 1,133 1,330 1330.08 1133.23
26 Obiect 26 Subteran 250 440 880 0 0 16,621 19,508 19507.82 16620.66
Subteran 250 365 730 0 0 13,788 16,183 16182.62 13787.59
27 Obiect 27 Subteran 150 10 20 0 0 361 423 423.39 360.72
Subteran 100 10 20 0 0 259 304 303.95 258.96
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Suprateran Subteran larna Vara
Pierderi de
Pierderi de Pierderi de Pierderi de
Lungime Lungime caldura Pierderi de Pierderi de
Nr. DN [mm] caldura caldura caldura . .
Tip pozare de traseu conducta liniare calduraiarna | caldura vara
Crt. liniare vara liniare iarna | liniare vara
OBIECTUL iarna
- tronson, amplasament - propus (m) (m) w/m w/m w/m w/m wh wh

Subteran 250 100 200 0 0 3,777 4,434 4433.59 3777.42
28 Obiect 28

Subteran 200 370 740 0 0 14,533 17,058 17058.08 14533.48
29 Obiect 29 Subteran 80 310 620 0 0 7,684 9,019 9018.96 7684.16

Subteran 400 800 1600 0 0 36,088 42,357 42357.16 36088.30
30 Obiect 30 Subteran 250 25 50 0 0 944 1,108 1108.40 944.36

Subteran 200 320 640 0 0 12,569 14,753 14752.93 12569.50

Subteran 400 695 1390 0 0 31,352 36,798 36797.78 31351.71
31 Obiect 31

Subteran 200 240 480 0 0 9,427 11,065 11064.70 9427.12
32 Obiect 32 Subteran 200 490 980 0 0 19,247 22,590 22590.42 19247.04
33 Obiect 33 Subteran 150 275 550 0 0 9,920 11,643 11643.12 9919.93
34 Obiect 34 Subteran 400 200 400 0 0 9,022 10,589 10589.29 9022.07

Subteran 800 10 20 0 0 721 846 846.20 720.96

Subteran 600 1645 3290 0 0 89,384 104,910 104910.23 89383.52
35 Obiect 35

Subteran 100 110 220 0 0 2,849 3,343 3343.44 2848.61

Subteran 40 215 430 0 0 3,886 4,561 4561.44 3886.35

Subteran 800 765 1530 0 0 55,154 64,734 64734.22 55153.55

Subteran 350 5 10 0 0 213 250 250.09 213.08
36 Obiect 36 Tronson 1

Subteran 250 10 20 0 0 378 443 443.36 377.74

Subteran 200 20 40 0 0 786 922 922.06 785.59
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Suprateran Subteran larna Vara
Pierderi de
Pierderi de Pierderi de Pierderi de
Lungime Lungime caldura Pierderi de Pierderi de
Nr. DN [mm] caldura caldura caldura . .
Tip pozare de traseu conducta liniare caldura iarna | caldura vara
Crt. liniare vara liniare iarna | liniare vara
OBIECTUL iarna
- tronson, amplasament - propus (m) (m) w/m w/m w/m w/m wh wh
Subteran 800 510 1020 0 0 36,769 43,156 43156.14 36769.03
Subteran 300 10 20 0 0 438 514 513.98 437.91
Obiect 36 Tronson 2
Subteran 250 10 20 0 0 378 443 443.36 377.74
Subteran 100 10 20 0 0 259 304 303.95 258.96
Subteran 250 30 60 0 0 1,133 1,330 1330.08 1133.23
Subteran 200 665 1330 0 0 26,121 30,658 30658.43 26120.99
37 Obiect 37 Subteran 150 15 30 0 0 541 635 635.08 541.09
Subteran 100 50 100 0 0 1,295 1,520 1519.75 1294.82
Subteran 80 10 20 0 0 248 291 290.93 247.88
Subteran 400 580 1160 0 0 26,164 30,709 30708.94 26164.02
Subteran 200 710 1420 0 0 27,889 32,733 32733.06 27888.57
38 Obiect 38 Subteran 150 10 20 0 0 361 423 423.39 360.72
Subteran 100 10 20 0 0 259 304 303.95 258.96
Subteran 80 65 130 0 0 1,611 1,891 1891.07 1611.19
39 Obiect 39 Subteran 150 90 180 0 0 3,247 3,810 3810.47 3246.52
Subteran 200 415 830 0 0 16,301 19,133 19132.71 16301.07
40 Obiect 40
Subteran 125 20 40 0 0 598 702 702.03 598.13
41 Obiect 41 Subteran 200 305 610 0 0 11,980 14,061 14061.39 11980.30
42 Obiect 42 Subteran 125 260 520 0 0 7,776 9,126 9126.41 7775.70
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Suprateran Subteran larna Vara
Pierderi de
Pierderi de Pierderi de Pierderi de
Lungime Lungime caldura Pierderi de Pierderi de

Nr. DN [mm] caldura caldura caldura

Tip pozare de traseu conducta liniare calduraiarna | caldura vara
Crt. liniare vara liniare iarna | liniare vara

OBIECTUL iarna
- tronson, amplasament - propus (m) (m) w/m w/m w/m w/m wh wh

Subteran 250 122 244 0 0 4,608 5,409 5408.99 4608.46
43 Obiect 43 Subteran 200 195 390 0 0 7,660 8,990 8990.07 7659.54

Subteran 150 10 20 0 0 361 423 423.39 360.72

Total 28879 57758 224,012 405,332 | 1,252,910 1,498,260 1903592.07 1476922.34
Tabel centralizator cu pierderile prin conductie/convectie totale pentru retele dupa reabilitare:
Ore de fct. Zile de functionare Vara larna
ora Zile
nr. Ore conf. bilant 4338 VARA 181 zZile 6406889.1 Kw
nr. Ore conf. bilant 4422 IARNA 184 zile 8417684 .1 Kw
Pierderea de caldura totala Varal/iarna 6406.9 8417.7 MWh/an
Pierderea de caldura totala Varal/iarna 5508.9 7237.9 Gecal
Pierderea de caldura totala prin convectie/conductie 12746.8 Gcal /an 14814.63 MWh/an

Tabel centralizator cu pierderile masice totale pentru retele dupa reabilitare:
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Pierderea de
DN [mm] Lungime Lungime Volum de | Volum total Pierderea energie prin
OBIECTUL Tip pozare de traseu conducta apain cd in retea masica pieredere masica
- tronson, amplasament - propus (m) (m) mc/m mc mc/h Gcall/an
Suprateran 600 1245 2490 0.27675 689.108 1.378 435.24
Obiect 1 Suprateran 80 5 10 0.00528 0.053 0.000 0.03
Subteran 100 75 150 0.00785 1.178 0.002 0.74
Subteran 600 700 1400 0.27675 387.450 0.775 244.71
Obiect 2 Subteran 200 240 480 0.03364 16.147 0.032 10.20
Subteran 80 15 30 0.00528 0.158 0.000 0.10
Obiect 3 Subteran 600 825 1650 0.27675 456.638 0.913 288.41
Obiect 4 Subteran 150 165 330 0.01910 6.303 0.013 3.98
Subteran 300 595 1190 0.07450 88.655 0.177 55.99
Obiect 5 Subteran 200 105 210 0.03364 7.064 0.014 4.46
Subteran 150 10 20 0.01910 0.382 0.001 0.24
6 Obiect 6 Subteran 200 390 780 0.03364 26.239 0.052 16.57
7 Obiect 7 Subteran 150 145 290 0.01910 5.539 0.011 3.50
8 Obiect 8 Subteran 150 230 460 0.01910 8.786 0.018 5.55
9 Obiect 9 Subteran 150 55 110 0.01910 2.101 0.004 1.33
Suprateran 1000 405 810 0.78268 633.971 1.268 400.41
Obiect 10 Tronson 1 Suprateran 65 40 80 0.00312 0.250 0.000 0.16
Subteran 40 410 820 0.00132 1.082 0.002 0.68
Obiect 10 Tronson 2 Suprateran 1000 610 1220 0.78268 954.870 1.910 603.09
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.

Pierderea de
Lungime Lungime Volum de | Volum total Pierderea .
Nr. DN [mm] energie prin
Tip pozare de traseu conducta apain cd in retea masica . .
Crt. OBIECTUL pieredere masica
- tronson, amplasament - propus (m) (m) mc/m mc mc/h Gcall/an
Subteran 1000 690 1380 0.78268 1080.098 2.160 682.19
Suprateran 1000 330 660 0.78268 516.569 1.033 326.26
Obiect 10 Tronson 3 Subteran 1000 1165 2330 0.78268 1823.644 3.647 1151.81
Subteran 150 245 490 0.01910 9.359 0.019 5.91
Obiect 11 Tronson 1 Subteran 1000 492 984 0.78268 770.157 1.540 486.43
Subteran 1000 610 1220 0.78268 954.870 1.910 603.09
11 Obiect 11 Tronson 2
Subteran 200 240 480 0.03364 16.147 0.032 10.20
Obiect 11 Tronson 3 Subteran 1000 230 460 0.78268 360.033 0.720 227.40
Subteran 1000 645 1290 0.78268 1009.657 2.019 637.70
12 Obiect 12 Subteran 900 170 340 0.63151 214.713 0.429 135.61
Subteran 200 5 10 0.03364 0.336 0.001 0.21
Subteran 200 235 470 0.03364 15.811 0.032 9.99
13 Obiect 13
Subteran 150 215 430 0.01910 8.213 0.016 5.19
14 Obiect 14 Subteran 150 165 330 0.01910 6.303 0.013 3.98
15 Obiect 15 Subteran 125 95 190 0.01227 2.331 0.005 1.47
Suprateran 500 425 850 0.19135 162.648 0.325 102.73
16 Obiect 16 Subteran 200 210 420 0.03364 14.129 0.028 8.92
Subteran 80 70 140 0.00528 0.739 0.001 0.47
17 Obiect 17 Suprateran 700 420 840 0.37957 318.839 0.638 201.38
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.

Pierderea de
Nr DN [mm] Lungime Lungime Volum de | Volum total Pierderea energie prin
ort OBIECTUL Tip pozare de traseu conducta apain cd in retea masica pieredere masica
- tronson, amplasament - propus (m) (m) mc/m mc mc/h Gcall/an
Suprateran 300 10 20 0.07450 1.490 0.003 0.94
Suprateran 700 20 40 0.37957 15.183 0.030 9.59
18 Obiect 18 Subteran 700 760 1520 0.37957 576.946 1.154 364.40
Subteran 600 15 30 0.27675 8.303 0.017 5.24
19 Obiect 19 Subteran 150 110 220 0.01910 4.202 0.008 2.65
Subteran 150 10 20 0.01910 0.382 0.001 0.24
20 Obiect 20
Subteran 100 345 690 0.00785 5.417 0.011 3.42
21 Obiect 21 Subteran 150 185 370 0.01910 7.067 0.014 4.46
22 Obiect 22 Subteran 150 415 830 0.01910 15.853 0.032 10.01
Subteran 250 85 170 0.05180 8.806 0.018 5.56
Subteran 200 85 170 0.03364 5.719 0.011 3.61
23 Obiect 23 Subteran 150 65 130 0.01910 2.483 0.005 1.57
Subteran 125 210 420 0.01227 5.153 0.010 3.25
Subteran 100 95 190 0.00785 1.492 0.003 0.94
Subteran 600 585 1170 0.27675 323.798 0.648 204.51
Suprateran 500 605 1210 0.19135 231.534 0.463 146.24
24 Obiect 24 Tronson 1 Subteran 500 40 80 0.19135 15.308 0.031 9.67
Subteran 400 20 40 0.12009 4.804 0.010 3.03
Subteran 250 20 40 0.05180 2.072 0.004 1.31
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.

Pierderea de
Lungime Lungime Volum de | Volum total Pierderea .
Nr. DN [mm] energie prin
Tip pozare de traseu conducta apain cd in retea masica . .
Crt. OBIECTUL pieredere masica
- tronson, amplasament - propus (m) (m) mc/m mc mc/h Gcall/an
Subteran 200 95 190 0.03364 6.392 0.013 4.04
Suprateran 125 10 20 0.01227 0.245 0.000 0.15
Subteran 125 85 170 0.01227 2.086 0.004 1.32
Obiect 24 Tronson 2 Subteran 600 220 440 0.27675 121.770 0.244 76.91
Subteran 500 5 10 0.19135 1.914 0.004 1.21
Subteran 350 290 580 0.09075 52.635 0.105 33.24
25 Obiect 25
Subteran 300 10 20 0.07450 1.490 0.003 0.94
Subteran 250 30 60 0.05180 3.108 0.006 1.96
26 Obiect 26 Subteran 250 440 880 0.05180 45.584 0.091 28.79
Subteran 250 365 730 0.05180 37.814 0.076 23.88
27 Obiect 27 Subteran 150 10 20 0.01910 0.382 0.001 0.24
Subteran 100 10 20 0.00785 0.157 0.000 0.10
Subteran 250 100 200 0.05180 10.360 0.021 6.54
28 Obiect 28
Subteran 200 370 740 0.03364 24.894 0.050 15.72
29 Obiect 29 Subteran 80 310 620 0.00528 3.274 0.007 2.07
Subteran 400 800 1600 0.12009 192.144 0.384 121.36
30 Obiect 30 Subteran 250 25 50 0.05180 2.590 0.005 1.64
Subteran 200 320 640 0.03364 21.530 0.043 13.60
31 Obiect 31 Subteran 400 695 1390 0.12009 166.925 0.334 105.43
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.

Pierderea de
Lungime Lungime Volum de | Volum total Pierderea .
Nr. DN [mm] energie prin
Tip pozare de traseu conducta apain cd in retea masica . .
Crt. OBIECTUL pieredere masica
- tronson, amplasament - propus (m) (m) mc/m mc mc/h Gcall/an
Subteran 200 240 480 0.03364 16.147 0.032 10.20
32 Obiect 32 Subteran 200 490 980 0.03364 32.967 0.066 20.82
33 Obiect 33 Subteran 150 275 550 0.01910 10.505 0.021 6.63
34 Obiect 34 Subteran 400 200 400 0.12009 48.036 0.096 30.34
Subteran 800 10 20 0.49859 9.972 0.020 6.30
Subteran 600 1645 3290 0.27675 910.508 1.821 575.07
35 Obiect 35
Subteran 100 110 220 0.00785 1.727 0.003 1.09
Subteran 40 215 430 0.00132 0.568 0.001 0.36
Subteran 800 765 1530 0.49859 762.843 1.526 481.81
Subteran 350 5 10 0.09075 0.908 0.002 0.57
Obiect 36 Tronson 1
Subteran 250 10 20 0.05180 1.036 0.002 0.65
Subteran 200 20 40 0.03364 1.346 0.003 0.85
36
Subteran 800 510 1020 0.49859 508.562 1.017 321.21
Subteran 300 10 20 0.07450 1.490 0.003 0.94
Obiect 36 Tronson 2
Subteran 250 10 20 0.05180 1.036 0.002 0.65
Subteran 100 10 20 0.00785 0.157 0.000 0.10
Subteran 250 30 60 0.05180 3.108 0.006 1.96
37 Obiect 37 Subteran 200 665 1330 0.03364 44,741 0.089 28.26
Subteran 150 15 30 0.01910 0.573 0.001 0.36
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CET

Pierderea de
Lungime Lungime Volum de | Volum total Pierderea .

Nr. DN [mm] energie prin
Tip pozare de traseu conducta apain cd in retea masica . .

Crt. OBIECTUL pieredere masica

- tronson, amplasament - propus (m) (m) mc/m mc mc/h Gcall/an

Subteran 100 50 100 0.00785 0.785 0.002 0.50
Subteran 80 10 20 0.00528 0.106 0.000 0.07
Subteran 400 580 1160 0.12009 139.304 0.279 87.98
Subteran 200 710 1420 0.03364 47.769 0.096 30.17

38 Obiect 38 Subteran 150 10 20 0.01910 0.382 0.001 0.24
Subteran 100 10 20 0.00785 0.157 0.000 0.10
Subteran 80 65 130 0.00528 0.686 0.001 0.43

39 Obiect 39 Subteran 150 90 180 0.01910 3.438 0.007 2.17
Subteran 200 415 830 0.03364 27.921 0.056 17.63

40 Obiect 40
Subteran 125 20 40 0.01227 0.491 0.001 0.31

41 Obiect 41 Subteran 200 305 610 0.03364 20.520 0.041 12.96

42 Obiect 42 Subteran 125 260 520 0.01227 6.380 0.013 4.03
Subteran 250 122 244 0.05180 12.639 0.025 7.98

43 Obiect 43 Subteran 200 195 390 0.03364 13.120 0.026 8.29
Subteran 150 10 20 0.01910 0.382 0.001 0.24

Total 28879 57758 15132.18 30.26 9557.42

pierderile totale pe reteaua de termoficare dupa reabilitare Optiunea 1.
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Pierderile de caldura totale (masice si prin 25922 MWh/an

convectie/conductie)

Pierderile de caldura totale (masice si prin 22304 Gcal

convectie/conductie)

reducerea de pierderi totale pe reteaua de termoficare dupa reabilitare Optiunea 1.

1 Pierderile de caldura totale (masice si prin 116938 MWh/an

convectie/conductie) inainte de reabilitare

2 | Pierderile de caldura totale (masice si prin 25922 MWh/an

convectie/conductie) dupa reabilitare

3 Reducerea de pierderi de caldura totale (masice si prin 91016 MWh/an

convectie/conductie) dupa reabilitare (1-2)

4 | Reducerea de pierderi de caldura totale (masice si prin 78260 Gecal

convectie/conductie) dupa reabilitare

Consumurile de combustibil si emisiile la sursa dupa reabilitarea retelelor de termoficare, pentru cele doua CET-uri si

furnizarea de agent termic la consumtori:

Pentru determinarea consumului anual de combustibil la surse dupa implementarea proiectului vom considera reducerea de

pierderi de energie termica pe retelele primare si pierderile la sursa de 33,38%

Consumul de combustibil la surse = 931969 - 91016*(1+33,38%) = 810572 MWh/an
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Reducerea consumului de combustibil la surse este 121.396,6 MWh/an

Consum de combustibil la surse inante de reabilitare 931969 MWh/an
Consum de combustibil la surse dupa reabilitare 810572 MWh/an
Reducerea consumului de combustibil la surse 121397 MWh/an

Cantitati de emisii dupa reabilitare la functionarea celor doua CET-uri si alimentarea cu agent termic a consumtorilor:

CET SUD + CET CENTRU - Energie

Emisii dupa implementare Etapa 3 - Optiunea 1

Cco2 NOx
Combustibil Cantitate Procent fCO2 E_CO2 f_NOx E_Nox
Mwh % t/MWh tone kg/MWh kg
Gaze naturale 368810,4 0.455 0.205 75606 0.46763 172467
Carbune 441761,9 0.545 0.342 151083 0.71942 317812
Total energie dupa implemntare 810572,4 Total CO2 226689 Total Nox 490279

Prin reabilitarea retelelor primare in Optiunea 1 se vor obtine umatoarele reduceri de emisii:

Total reducere emisii de CO2

33897,5

[to/an]

Total reducere emisii de NOx

73330,3

[kg/an]

Optiunea 2

pierderile anuale totale pe reteaua propusa spre reabilitare
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Pierderile de caldura totale (masice si prin convectie/conductie) 116938 MW/an
Pierderile de caldura totale (masice si prin convectie/conductie) 100615 Gcal
pierderile totale pe reteaua de termoficare dupa reabilitare Optiunea 2.
Pierderile de caldura totale (masice si prin 90102 MW/an
convectie/conductie)
Pierderile de caldura totale (masice si prin 77525 Gcal
convectie/conductie)
reducerea de pierderi totale pe reteaua de termoficare dupa reabilitare Optiunea 2.
1 Pierderile de caldura totale (masice si prin 116938 MWh/an
convectie/conductie) inainte de reabilitare
2 Pierderile de caldura totale (masice si prin 90102 MWh/an
convectie/conductie) dupa reabilitare
3 Reducerea de pierderi de caldura totale (masice si prin 26836 MWh/an
convectie/conductie) dupa reabilitare (1-2)
4 | Reducerea de pierderi de caldura totale (masice si prin 23075 Gceal
convectie/conductie) dupa reabilitare
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C

Consumurile de combustibil si emisiile la sursa dupa reabilitarea retelelor de termoficare, pentru cele doua CET-uri si

furnizarea de agent termic la consumatori:

Pentru determinarea consumului anual de combustibil la surse dupa implementarea proiectului vom considera reducerea de

pierderi de energie termica pe retelele primare si pierderile la sursa de 33,38%
Consumul de combustibil la surse = 931969 - 26836*(1+33,38%) = 896176 MWh/an

Reducerea consumului de combustibil la surse este 35793 MWh/an

Consum de combustibil la surse inante de reabilitare 931969 MWh/an
Consum de combustibil la surse dupa reabilitare 896176 MWh/an
Reducerea consumului de combustibil la surse 35793 MWh/an

Cantitati de emisii dupa reabilitare la functionarea celor doua CET-uri si alimentarea cu agent termic a consumtorilor:

CET SUD + CET CENTRU - Energie Emisii reducere dupa implementare Etapa 3 Optiunea 2
Cco2 NOx
Combustibil Cantitate Procent fCO2 E_CO2 f NOx E_Nox
Mwh % t/MWh tone kg/MWh kg
Gaze naturale 407760.0 0.455 0.205 83591 0.46763 190681
Carbune 488415.8 0.545 0.342 167038 0.71942 351376
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&

Total energie dupa implemntare

896175.8

Total CO2

250629

Total Nox

542057

Prin reabilitarea retelelor primare in Optiunea 2 se vor obtine umatoarele reduceri de emisii:

Total reducere emisii de CO2

9957.3

[to/an]

Total reducere emisii de Nox

21552.6

[kg/an]
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Efectele energetice ce se obtin in urma retehnologizarii retelelor termice ce fac obiectul

prezentului proiect sunt:

Optiunea 1

Cantitati de emisii dupa retehnologizare la functionarea celor doua CET-uri si alimentarea cu

agent termic a consumtorilor:

CET SUD + CET CENTRU - Energie

Combustibil Cantitate Procent
Mwh %
Gaze naturale 368810,4 0.455
Carbune 441761,9 0.545
Total energie dupa implemntare 810572,4
Reducerea consumului de combustibil la surse este 121.396,6 MWh/a n
Consum de combustibil la surse inante de reabilitare 931969 MWh/an
Consum de combustibil la surse dupa reabilitare 810572 MWh/an
Reducerea consumului de combustibil la surse 121397 MWh/an
Emisii dupa implementare Etapa 3 - Optiunea 1
co2 NOx
fCO2 E_CO2 f_NOx E_Nox
t/MWh tone kg/MWh kg
0.205 75606 0.46763 172467
0.342 151083 0.71942 317812
Total CO2 226689 Total Nox 490279

Prin retehnologizarea retelelor primare in Optiunea 1 se vor obtine umatoarele reduceri de

emisii:

Total reducere emisii de CO2

33897,5

[to/an]

Total reducere emisii de NOx

73330,3

[kg/an]
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Optiunea 2
Cantitati de emisii dupa retehnologizare la functionarea celor doua CET-uri si alimentarea cu

agent termic a consumtorilor:

CET SUD + CET CENTRU - Energie
Combustibil Cantitate Procent
Mwh %
Gaze naturale 407760.0 0.455
Carbune 488415.8 0.545
Total energie dupa implemntare 896175.8

Reducerea consumului de combustibil la surse este 35793 MWh/an

Consum de combustibil la surse inante de 931969 MWh/an
reabilitare
Consum de combustibil la surse dupa 896176 MWh/an
reabilitare
Reducerea consumului de combustibil la surse 35793 MWh/an

Emisii reducere dupa implementare Etapa 3 Optiunea 2

CO2 NOx
fCO2 E_CO2 f_NOx E_Nox
t/MWh tone kg/MWh kg
0.205 83591 0.46763 190681
0.342 167038 0.71942 351376
Total CO2 250629 Total Nox 542057

Prin retehnologizarea retelelor primare in Optiunea 2 se vor obtine umatoarele reduceri de

emisii:

Total reducere emisii de CO2 9957.3 [to/an]
Total reducere emisii de Nox 21552.6 [kg/an]

121



http://www.energ-grup.ro/
mailto:office@energ-grup.ro

SC Energ Regen Tech SRL; CIF:J35/2880/2012; CUI:30942905
Mun. Timisoara, Jud. Timis, Str. Aleea Minis, Nr. 6, Sc. A, ap. 15
tel: +40740.105.808; www.energ-grup.ro; mail: office@energ-grup.ro

4.2 Analiza vulnerabilitatilor factorilor de risc cauzate de facori de risc antropici,

naturali si schimbari climatice ce pot afecta investitia

Schimbarile climatice
Cauzele schimbarilor climatice
Cauzele care au determinat variatiile temperaturii aerului in ultimii zeci de ani, sunt:
Cauze globale:

e variatia intensitatii radiatiei solare;

e cresterea sau scaderea periodica a frecventei succesive a maselor de aer oceanic
sau continental in josul partii centrale sau de sud-est a Europei sau modificarea
compozitiei aerului, datorata poluarii.

Cauze regionale:

e poluarea transfrontaliera - cei mai importanti agenti poluanti sunt bioxidul de sulf,
urmat de oxizii de azot. Bioxidul de sulf este foarte solubil si foarte reactiv in
atmosfers;

e poluarea atmosferei urbane - datorita, in principal, a circulatiei rutiere, deseuri
menajere si emisiile de gaze cu efect de sera care provin de la centralele termice
individuale, precum si ca urmare a cresterii consumului de energie;

e interventia asupra mediului inconjurator si a climei s-a facut, prin cresterea
demografica si urbanizare intensiva, accentuate de migratia teritoriale a populatiei,

din mediul rural, in cel urban.

Scenarii privind schimbarile climatice viitoare
Schimbarile in regimul climatic din Romania se incadreaza in contextul global, tinand
seama de conditiile regionale: cresterea temperaturii va fi mai pronuntata in timpul verii.
Conform estimarile, in Roménia se asteapta o crestere a temperaturii medii anuale fata de
perioada 1980- 1990 similara intregii Europe:
e intre 0,5°C si 1,5°C pentru perioada 2020-2029;
e intre 1,8°C si 4,0°C pentru 2090-2099, in functie de scenariu.

Toate prognozele pe termen lung anunta pentru Roménia iminenta unor schimbari radicale
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ale climei — veri extrem de secetoase, schimbari bruste de temperatura si ploi torentiale (peste

150 litri pe metru patrat) urmate de inundatii.

In Romania va fi tot mai cald, va ploua tot mai rar si mai putin si se vor intensifica fenomenele
meteorologice extreme.

in aceste conditii biodiversitatea, agricultura, resursele de apa, silvicultura, infrastructura,
energia si sanatatea populatiei vor fi afectate de schimbarile ecoclimatice, iar zonele urbane
vor deveni tot mai dificil de locuit.

Din punct de vedere al cresterii temperaturii, Romania va fi impartita in doua zone distincte —
jumatatea nordica va fi afectata mai mult de ploi si temperaturi scazute, in timp ce sudul tarii
va avea parte de temperaturi ridicate, ce vor produce desertificari in unele zone.

Domeniul energetic este supus unei analize in context european si in contextul national
urmarindu-se:

e securitatea aprovizionarii cu energie si asigurarea dezvoltarii economico — sociale, in
contextul unei cereri de energie in crestere;

e asigurarea competitivitatii economice prin mentinerea unui pret suportabil la
consumatorii finali;

e elaborarea de strategii proprii ale autoritatilor administratiei publice locale in vederea
utilizarii de surse de energie care sa respecte normele europene de mediu si
eficientd, in vederea producerii de energie electrica si termica, in sisteme
centralizate.

Pentru realizarea acestor premise, Romania va avea in vedere realizarea unui mix
energetic
diversificat, echilibrat, cu utilizarea eficienta a tuturor resurselor de energie primara, a
tehnologiilor moderne ce permit utilizarea pe termen lung a combustibililor fosili cu emisii
reduse de gaze cu efect de sera, a surselor de energie regenerabila, precum si a energiei
nucleare.
Strategia Energetica a Romaniei, propune, dezvoltarea cogenerarii de inalta eficienta, in
paralel cu modernizarea sistemelor de alimentare centralizata cu agent termic (SACET) in

scopul cresterii eficientei energetic.
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Rolul important in modernizarea SACET-urilor, a implementarii proiectelor de modernizare a
SACET si de crestere a calitatii serviciilor de furnizare a energie termice il au Autoritatile
publice.
Obiectul prezentului proiect privind reabilitarea retelelor termice de transport respecta
urmatoarele principii privind mediului inconjurator:

Principiul precautiei
Implementarea proiectului diminueaza riscul amenintarilor la adresa sanatatii publice si a
calitatii mediului, prin efectele acestuia de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera,
utilizarii eficiente a resurselor naturale si pierderi reduse.

Principiul actiunii preventive
Implementarea proiectului determina actiuni preventive in ceea ce priveste utilizarea eficienta
a resurselor naturale (apa, gazele naturale) prin reducerea consumului acestora, in urma
bransarii de noi consumatori la sistemul centralizat de termoficare si reducerea pierderilor de
caldura si apa din sistem.
Principiul conform caruia daunele aduse mediului trebuie remediate cu prioritate la sursa
Conform proiectului se prevad conducte preizolate, sistem de supraveghere a starii
conductelor pentru depistarea precoce si eliminarea unor eventuale avarii si drept consecinta
directa reducerea pierderilor de caldura si apa din retelele termice de transport, reducandu-
se/eliminéndu-se efectului asupra mediului inconjurator.

Principiul ,poluatorul plateste”
in perioada de executie a lucrarilor, vor exista efecte negative nesemnificative si temporare
asupra mediului: poluare (praf, NOx etc.), zgomotul de santier si usoare perturbari ale traficului
rutier.
In perioada de functionare, operatorul primeste certificate CO2 gratuite intr-o cantitate foarte
redusa si numai pentru energia termica destinata populatiei, produsa in instalatii de cogenerare
de inalta eficientd. Restul certificatelor, deci a poluarii, chiar si din surse cu eficienta crescuta
conform celor mai bune tehnici disponibile BAT-BREF, se plateste. De asemenea, operatorul
plateste taxe catre fondul de mediu aferente emisiilor de NOx deci se aplica principiului
,poluatorul plateste”.
Toate interventiile prevazute in proiect, au ca efect masuri de protectie a mediului care vizeaza

reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.
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Raportat la Directiva 2014/52/UE (ANEXA 1) mentionam aspecte de mediu susceptibile de a
fi afectate de proiect.

Efectele semnificative pe care le poate avea implementarea proiectului asupra mediului sunt
analizate avand in vedere impactul proiectului asupra factorilor prevazuti la Articolul 4 Alineatul
(4) din Directiva 2014/52/UE si tindnd seama de:

a) importanta si extinderea spatiala a impactului (de exemplu, zona geografica si dimensiunea
populatiei care poate fi afectatd): impact redus, realizat in principal pe perioada de
implementare a proiectului si numai in zonele in care se desfasoara lucrarile;

b) natura impactului: zgomot si vibratii produse de utilaje, emisii in aer pe perioada de executie
a lucrarilor;

c) natura transfrontaliera a impactului: nu este cazul;

d) intensitatea si complexitatea impactului: redus si temporar, numai pe perioada executiei
lucrarilor de reabilitare, impactul se limiteaza numai la nivel local,

e) probabilitatea impactului: redus, numai in cazul producerii unei poluari accidentale pentru
care se vor impune masuri de prevenire si interventie rapida;

f) debutul, durata, frecventa si reversibilitatea preconizata a impactului: temporar, pe perioada
de executie a lucrarilor;

g) cumularea impactului cu impactul altor proiecte existente si/sau aprobate: cumularea este
foarte putin probabil;

h) posibilitatea de reducere efectiva a impactului: prin manipularea atenta a materialelor
folosite, a deseurilor, prin exploatarea corespunzatoare a utilajelor si stabilirea unui program

de lucru care sa deranjeze cat mai putin populatia din zona lucrarilor

4.3 Situatia utilitatilor si analiza de consum

= Nu este cazul

4.4 Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii

a. impactul social si cultural, egalitatea de sanse :
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Realizarea investitiei in reabilitarea sistemului de transport agent termic primar
al mun. Timisoara asigura premizele pentru livrarea energiei termice in conditii de
siguranta si diminuarea pierderilor.

Se vor putea asigura servicii de calitate utilizatorilor, precum si acei parametrii ai agentilor
termici care sa permita exploatarea in conditii de eficientd energetica optima a instalatiilor
energetice. Toate beneficiile rezultate in urma reabilitarii retelelor termice de transport,
contribuie direct si indirect la dezvoltarea socio-economica a Municipiului Timisoara.

- imbunatatirea calitatii aerului, ceea ce va avea un impact pozitiv asupra sanatatii
populatiei municipiului; mentinerea sistemului centralizat de producere a energiei
termice asigura reducerea impactului major produs de gazele de ardere emise din
centralele termice de apartament care emit noxe si produc poluare la mica inaltime,
fara posibilitatea de dispersie

- scaderea cantitatii de energie termica ce ar trebui produsa, ca urmare a reducerii
pierderilor, are impact asupra cresterii eficientei energetice prin utilizarea rationala a
resurselor epuizabile;

- cresterea calitatii serviciului de alimentare cu energie termica pentru incalzire si apa
calda de consum va conduce la cresterea gradului de rebransare a locuintelor si
institutiilor la sistemul centralizat de termoficare, aceasta conducénd la cresterea
sustenabilitatii sistemului de termoficare si la reducerea costurilor cu incalzirea;

- cresterea gradului de confort a populatiei si institutiilor racordate la SACET;

- cresterea nivelului de rentabilitate economica a operatorului si implicit reducerea
subventiilor pentru energia termica si astfel sumele ce se disponibilizeaza, vor putea
fi utilizate de catre Municipiul Timisoara pentru investitii in infrastructura si serviciile
publice de la nivelul municipiului si implicit dezvoltarea socio-economica a orasului;

- prin marirea redeventei incasate de municipalitate de la operator, pentru a recupera
sprijinul acordat din fonduri nerambursabile, se pot realiza investitii suplimentare de
interes public, cu impact direct asupra calitatii vietii locuitorilor si a dezvoltarii socio-
economice a zonei;

- reducerea efectului de incalzire globala determinat de reducerea emisiilor de CO2;

- reducerea costurilor de intretinere a cladirilor prin reducerea emisiilor de NOx

- reducerea costurilor cu sanatatea datorita reducerii emisiilor echivalente de CO2;
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Reabilitarea retelelor termice de transport ce fac obiectul prezentului studiu de
fezabilitate asigura egalitatea de sanse a tuturor locuitorilor Municipiului Timisoara racordati
si care se pot racorda la sistemul centralizat de alimentare cu caldura, prin aceea ca vor avea
asigurat un serviciu de alimentare cu energie termica, sigur, la preturi suportabile, astfel incat
sa aiba confortul termic functie de necesitatea acestora.

Acest proiect, ca principiu de elaborare, implementare, management si identificare a grupurilor
tinta, va asigura in toate etapele sale egalitatea de sanse si egalitatea de gen,

ludndu-se in considerare toate politicile si practicile prin care sa nu se realizeze nicio
deosebire, excludere, restrictie sau preferintd pe baza de rasa, nationalitate, etnie, limba,
religie, categorie sociala, convingeri, sex, orientare sexuala, varsta, handicap, boala cronica
contagioasa, infectare HIV, apartenenta la o categorie defavorizata precum si orice alt criteriu
care are ca scop sau efect restrangerea, inlaturarea recunoasterii, folosintei sau exercitarii, in
conditii de egalitate, a drepturilor omului si a libertatilor fundamentale sau a drepturilor
recunoscute de lege Tn domeniul politic, economic, social si cultural sau in orice alte domenii
ale vietii publice.

Principiul egalitatii de sanse este respectat in cadrul acestui proiect in toate fazele sale de
derulare, astfel:

- in faza de implementare a proiectului, va fi luata in considerare egalitatea de sanse
atat la nivelul constituirii echipei de proiect, cat si in ceea ce priveste implicarea
resurselor umane in diferite momente de derulare a proiectului;

- in ceea ce priveste managementul proiectului, in stabilirea echipei de management
vor fi utilizate aceleasi criterii de competenta pentru selectie, urmarindu-se pe cat
posibil realizarea unui echilibru intre numarul de barbati si femei participanti;

- in stabilirea grupurilor tinta ale proiectului, s-au luat in considerare toti cetatenii,
indiferent de etnie, sex, religie, dizabilitati, varsta. De rezultatele implementarii
proiectului vor putea beneficia toate aceste categorii de populatie, fara discriminare si
fara a li se ingradi in vreun fel drepturile si libertatile fundamentale;

- in atribuirea contractelor de achizitii publice ce se vor incheia pentru executia
proiectului, se vor respecta principiile de nediscriminare, tratament egal,
transparenta, conform O.U.G. 34/2006 cu modificarile si completarile ulterioare.
Aceste principii de egalitate, nediscriminare si transparenta in faza de achizitii sunt

respectate prin aceea ca la procedurile de contractare ce se vor organiza, vor putea
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participa toate persoanele fizice si juridice care indeplinesc prevederile legislatiei
roméane si europene in domeniul achizitiilor publice.

- Pe parcursul pregatirii si desfasurarii procedurilor de contractare, egalitatea de sanse
se va manifesta prin:

¢ in elaborarea caietelor de sarcini, se respecta principiul neutralitatii tehnologice astfel
ca nu se vor face referiri la producatori sau marci ale echipamentelor/ materialelor
necesare pentru implementarea proiectului;

e criteriile de calificare a ofertantilor la procedurile de contractare (licitatii, cererii de
ofertd, etc.) nu vor fi restrictive si vor tine seama numai de natura si complexitatea
contractului ce urmeaza a se incheia; acestea vor fi publice;

¢ toatd documentatia de atribuire aferenta achizitiilor prevazute prin proiect va fi facuta
public pe SICAP (www.e-licitatie.ro), astfel incat toti operatorii care indeplinesc
conditiile vor avea acces la informatie;

e in cazul primirii de clarificari asupra documentatiei, Autoritatea Contractanta
(Municipiul Timisoara) va face public pe SICAP raspunsurile la clarificari;

¢ pentru evaluarea ofertelor se va intruni o Comisie de evaluare, pentru evaluarea
obiectiva a ofertelor primite;

¢ evaluarea ofertelor se va face numai pe baza cerintelor din caietul de sarcinii si a
criteriilor de evaluare care sunt precizate in Documentatia de atribuire ce a fost
facuta publica prin postare pe SICAP;

e orice persoana care este sau poate fi lezata ca urmare a deciziilor Autoritatii
Contractante (Municipiul Timisoara), pe parcursul derularii procedurii de contractare
are dreptul sa conteste aceste decizii;

e anuntul de atribuire pentru fiecare contract va fi postat pe SICAP.
In faza de executie a lucrarilor, egalitatea de sanse se manifesta prin:
e generarea de noi locuri de munca, ce vor putea fi ocupate fara restrictii de sex, etnie,

rasa, religie, etc, de catre orice persoana care are calificarile si indeplineste cerintele

specifice locurilor de munca noi create;
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e se implementeaza masuri pentru evitarea accidentarii populatiei riverane zonelor in
care se executa lucrarile si a accesului normal in locuinte. Astfel, se vor monta
platforme si podete de acces peste canalele deschise la intrarile in scarile de
bloc/locuinte, platforme care vor avea mana curenta si vor fi astfel montate incat sa
poata fi folosite si de catre persoanele cu handicap. Canalele termice deschise pe
perioada lucrarilor vor fi semnalizate;

o toate materialele rezultate din desfacerea canalelor termice si a conductelor vechi
care se scot din canale vor fi transportate zilnic astfel incat sa nu fie deranjata
circulatia pietonala si/sau auto;

e programul de lucru in timpul executiei lucrarilor se va stabili astfel incat populatia sa
nu fie deranjata de zgomot in timpul orelor de odihna, iar in restul timpului nivelul
zgomotului nu va depasi valoarea de 60 db;

o identificarea de catre Antreprenor a tuturor riscurile potentiale de accidentare si
imbolnavirii profesionale a personalului care executa lucrarea si sa ia masurile
necesare pentru evitarea acestora, incepand cu instruirea personalului, asigurarea
acestuia cu echipament specific de munca, respectarea orelor de program si de

odihna.

Prin realizarea obiectivului de investitii se asigura imbunatatirea accesului la servicii
pentru energie termica pentru populatia mun. Timisoara si pentru agenti economici cu

activitati pe raza mun. Timisoara.

Protectia mediului este un obiectiv de interes major menit sa conduca la o dezvoltare durabila a
societatii pe principii si elemente strategice reglementate prin legislatie. Prezentul proiect are ca directie
o dezvoltare durabila si care asigura evacuarea energiei termice in conducte reabilitate. Prezenta
investitie presupune nlocuirea unor tronsoane de conducte termice primare, cu conducte preizolate
noi, care reduc semnificativ pierderile de caldura si agent termic din sistemul de transport al agentului
termic catre punctele termice de distribuitie.

Proiectul nu produce emisii de noxe care sa necesite monitorizarea factorilor de mediu. Pe toata
durata executiei lucrarilor si dupa terminarea lucrarilor se va respecta legislatia in vigoare privind
protectia mediului, dintre care mentionam:

e Alte acte normative in vigoare privind protectia mediului.
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0.U.G. 195/22.12.2005 privind Protectia Mediului, cu modificarile si completarile ulterioare,
Legea nr. 278 din 24 octombrie 2013 privind emisiile industriale

Legea 211/2011 privind regimul deseurilor, republicata,

HG 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand
deseurile, inclusiv deseurile periculoase, cu completarile si modificarile ulterioare;

HG 1061/2008 privind transportul deseurilor periculoase si nepericuloase pe teritoriul Romaniei,
cu modificarile si completarile ulterioare,

Legea 132/2010 privind colectarea selectiva a deseurilor in institutiile publice,

Hotararea Consiliului Local Timisoara nr. 371/ 2007 privind constatarea si sanctionarea
contraventiilor pe teritoriul Municipiului Timisoara completata si modificata de Anexa nr.
206/26.05.2009

Legea 104/2011 privind calitatea aerului inconjurator,

Legea apelor 107/1996 cu completarile si modificarile ulterioare,

Legea 360/2003 privind regimul substantelor si preparatelor chimice periculoase, republicata,

HG 235/2007 privind gestionarea uleiurilor uzate, cu completarile si modificarile ulterioare.

Prin grija executantului, pe toata durata de executie a lucrarilor, materialele folosite vor fi depozitate

in locuri special amenajate, astfel incat influenta asupra mediului inconjurator sa fie minima. Deseurile

rezultate, vor fi transportate de catre executantul lucrarii, in locuri special amenajate, autorizate de catre

Agentiile de mediu pentru preluarea deseurilor.

441

Protectia calitatii apelor

Din retelele termice, nici in perioada de exploatare si nici in perioada de executie a lucrarilor de
reabilitare, nu vor fi generate ape uzate.

Trebuie mentionat ca, in caz de interventii, reparatii, reabilitare retelele termice primare si
secundare, acestea se vor goli in sistemul de canalizare al Municipiului Timisoara. Apa din retea
este dedurizata si degazata, incadrandu-se in valorile limita ale indicatorilor de calitate pentru
evacuarea apelor in sisteme de canalizare.

Prin realizarea lucrarilor de reabilitare, indirect ca urmare a reducerii pierderilor de fluid din retele
se reduce si debitul de apa de adaos care se face in CET-uri si puncte termice pentru
completarea pierderilor, astfel ca se diminueaza cantitatea de apa evacuata atat cu cantitatea
pierdutd cat si cu cantitatea folosita in CET-uri in procesul de tratare/dedurizare al apei de

adaos.
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d. La faza de construciie, din zonele de lucru va rezulta apa uzata provenita in principal din

prepararea materialelor de constructii, din diferite spalari tehnologice, se vor evacua prin retelele
de canalizare existente pe amplasament.Cantitatile de ape uzate astfel rezultate vor fi reduse
avand in vedere faptul ca betonul (ca principal material de constructie utilizat) va veni pe santier
gata preparat, iar apa pentru spalarile tehnologice va fi folosita numai in cazuri de stricta
necesitate. In timpul lucrarilor, pentru personalul executant din zonele din santier ce nu va avea
acces la grupurile sanitare din incinta, vor fi prevazute toalete ecologice, toalete ce vor fi curatate

si salubrizate de firma cu care executantul lucrarilor va incheia contract de prestari servicii.

4.4.2 Protectia calitatii aerului

Pe perioada executarii lucrarilor de reabilitare a retelelor de transport si distributie sursele de

poluare vor fi;
- zgomotul si vibratiile produse de utilajele de executie;
- emisii fugitive de praf provenite din manipularea materialelor si din alte activitatile de montaj
specifice (ex. taiere, slefuire, perforare etc.).
- emisiile de bioxid de carbon produs de utilajele de executie care folosesc motoare cu ardere
interna (ex. camioane, excavatoare etc.), sau de mici echipamente (aparate de sudura cu flacara
oxiacetilenica).

Datorita faptului ca sursele acestor emisii nedirijate, cu inal{imi reduse, sunt aflate in general
aproape de nivelul solului, zona de impact maxim a acestora va fi in general extrem de restransa si va
fi reprezentata de zonele in care vor fi reabilitate tronsoanele de retele termice primare care fac obiectul
prezentului proiect.

Valorile concentratiilor poluantilor generati ca urmare a lucrarilor pentru inlocuirea conductelor
(pulberi din manevrarea pamantului si altor materiale pulverulente si emisii de la utilaje si mijloacele de
transport) vor scadea rapid odata cu cresterea distantei faia de zonele in care vor fi reabilitate
tronsoanele de retele termice primare si secundare.

Chiar daca lucrarile de reabilitare a tronsoanelor de retele termice primare care fac obiectul
prezentului proiect se desfasoara in intravilanul municipiului Timisoara (zone cu receptori sensibili),
impactul asupra calitatii aerului va fi redus, va avea loc la nivel local si va avea un caracter temporar,
fiind limitat la perioada de desfasurare a lucrarilor la tronsoanele respective. De asemenea, schimbarea
in timp a pozitiei surselor de emisie (datorita schimbarii zonei de lucru) va determina un impact local
neglijabil pe termen lung si o probabilitate scazuta de aparitie a unor valori mari ale concentratiilor pe

termen scurt.
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4.4.3 Protectia solului si subsolului

Pe perioada executarii lucrarilor de Tnlocuire a tronsoanelor de retea termica primara care fac
obiectul proiectului formele de impact identificate asupra solului si subsolului pot fi:

- inlaturarea stratului de sol vegetal si pierderea caracteristicilor naturale ale stratului de sol fertil

prin depozitare neadecvata;

- deteriorarea profilului de sol pe o adancime de maxim 1,5 m prin saparea de santuri pentru
inlocuirea conductelor si saparea de noi santuri pentru devierea anumitor tronsoane de retea
termica secundara (mutarea de pe domeniul privat pe domeniul public, mutarea din subsolurile
blocurilor in exteriorul blocurilor);

- deversari accidentale ale unor substante/compusi direct pe sol.

Desi se va produce o ocupare provizorie a terenului pentru realizarea lucrarilor, impactul este
considerat unul minim, reconstructia ecologica a zonelor ocupate fiind obligatorie. Precizam ca nu vor
fi suprafete de teren ocupate definitiv ca urmare a reabilitarii tronsoanelor de retea termica primara si
secundara care fac obiectul proiectului.

Solul vegetal (fertil) decopertat va fi depozitat separat de solul care va rezulta din saparea
santurilor, fie in cadrul organizarii de santier, fie in alta locatie stabilitd de comun acord cu autoritatile
locale si va fi utilizat la finalizarea lucrarilor pentru reconstructia ecologica a zonelor. De asemenea,
solul care va rezulta din saparea santurilor va fi depozitat, fie in cadrul organizarii de santier, fie in alta
locatie stabilita de comun acord cu autoritatile locale si va fi utilizat dupa montare noilor conducte la
umplerea santurilor, in vederea aducerii terenului la starea initiala.

Activitatile specifice santierului implica manipularea unor substante poluante pentru sol si subsol.
In categoria acestor substante trebuie inclusi carburantii, pulberile antrenate de apele din precipitatii
si/sau curentii de aer etc. Aprovizionarea, depozitarea si alimentarea utilajelor cu carburanti reprezinta
activitati potential poluatoare pentru sol si subsol, in cazul pierderilor de carburant si infiltrarea acestuia
in teren.

O alta sursa potentiala de poluare dispersa a solului si subsolului este reprezentata de activitatea
utilajelor in zonele de lucru. Utilajele, din cauza defectiunilor tehnice, pot pierde carburant si ulei.
Neobservate si neremediate, aceste pierderi reprezinta surse de poluare a solului si subsolului.

Avand in vedere cele mentionate anterior, impactul global asupra solului si subsolului pentru
perioada de realizare a investitiei, poate fi caracterizat ca fiind moderat, pe termen scurt, local ca arie

de manifestare, cu efecte reversibile.
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444 Zgomot

Se apreciaza ca lucrarile de reabilitare a tronsoanelor de retele termice primare care fac obiectul
proiectului vor constitui o sursa de poluare fonica locala pe de o parte datorita realizarii propriu-zise a
lucrarilor de reabilitare, iar pe de alta parte datorita transportului materialelor. Aceste surse se vor
suprapune peste fondul existent in intravilanul municipiului Timisoara (trafic).

Lucrarile de reabilitare vor implica folosirea de utilaje (excavatoare, polizoare, aparate de taiat,
compactoare, etc) si mijloace de transport (camioane) care, prin deplasarile lor, provoaca zgomot gi
vibratji.

Aceste utilaje si mijloace de transport genereaza intre 75dB(A) si 90dB(A) in regim normal de
functionare. In aceste conditii, nivelul de zgomot generat poate depasi cu maxim 35 dB(A), in anumite
perioade de lucru, in timpul zilei, valoarea limita de 55 dB(A) impusa de Ordin nr. 119/2014 al ministrului
sanatatii pentru aprobarea Normelor de igiena si sanatate publica privind mediul de viata al populatiei
(nivel de presiune acustica continuu echivalent ponderat A (AeqT), masurat la exteriorul locuintei
conform standardului SR ISO 1996/2-08, la 1,5 m inaltime fata de sol).

n conditiile in care lucrérile de reabilitare se vor desfasura numai in cursul zilei, valoarea limita
de 45 dB(A) impusa de Ordinul nr. 119/2014 in timpul noptii (23°° — 7°°) va fi respectata.

4.4.5 Gospodarirea deseurilor

In timpul realiz&rii lucrarilor de reabilitare a retelelor termice primare, personalul executant are
obligatia de a respecta legislatia in vigoare privind protectia mediului, energetice si gestiunea
deseurilor.

Responsabilitatea verificarii modului de respectare a cerintelor privind protectia mediului, a
aspectelor energetice, a activitatii de gestionare a deseurilor rezultate din lucrarile desfasurate, inclusiv
predarea la magazie a deseurilor generate in timpul lucrarilor, revine dirigintelui de santier. Personalul
implicat in efectuarea lucrarilor de reabilitare a retelelor termice primare va actiona cu atentie si
responsabilitate, astfel incat sa previna aparitia oricarei forme de poluare.

Aspectele de mediu, energetice caracteristice lucrarilor de reabilitare a tronsoanelor de retele
termice primare care fac obiectul proiectului, impactul acestora asupra mediului precum si masurile de
limitare a impactului sunt descrise in tabelul urmator:

Tabel 4.4.5
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Nr. Aspect de Impact de Masuri pentru limitarea impactului de Responsabil
Crt. mediu/energetice mediu mediu si consumurilor energetice monitorizare

Generare deseuri:
- menajere, PET
- deseuri metalice
- banda de izolare
- asfalt
- beton
- pamant Deseurile nereciclabile rezultate vor fi
- hidroizolatii, termoizolatji colectate de executant in recipienti proprii, Sef Formatie
(carton bituminat, Poluarea marcati corespunzator cu tipul si codul beneficiar
folie,plasa de otel solulu. deseului, vor fi depozitate temporar in locuri Sef Sector
zincat,vata mineral) . special amenajate si vor fi eliminate conform beneficiar

! - sapa de mortar, ciment Slfbso{umh legislatiei in vigoare de catre executant. Responsabil
(moloz) :231 Deseurile reciclabile (deseu fier) rezultate in lucrare
- lavete imbibate cu urma executarii lucrarilor vor fi predate executant
vaselina, discuri de taiere, beneficiarului. Diriginte santier
electrozi de sudura
- perne de pozare
- polietilena (manta),
feava, spuma
poliuretanica, cabluri
electrice
- ambalaj
Pierderi de agent Poluarea Sef Formatie

2 | termic/apa datorita solului si Se remediaza operativ neetanseitatile beneficiar
neetanseitatilor subsol Diriginte santier

Responsabil

Zgomot si vibratii produse Poluarea Se evita functionarea in gol a lucrare

3 mediului
de utilajele de lucru utilajelor/echipamentelor executant

de lucru

Diriginte santier
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Nr. Aspect de Impact de Masuri pentru limitarea impactului de Responsabil
Crt. mediu/energetice mediu mediu si consumurilor energetice monitorizare
Tn cazul suprafetelor betonate se intervine
cu material absorbant (nisip,rumegus, etc.).
Daca pierderile de ulei/carburant au loc
direct pe sol, se va folosi material absorbant si
ulterior, dupa colectarea acestuia, solul se va
Poluare . L. ) L i
ului sapa pana se va ajunge la strat de pamant Responsabil
solului,
Pierderi de ulei si ) curat, neinfestat. lucrare
4 ) o subsolului, ] ) )
carburanti de la utilaje o Materialele absorbante si solul infestat cu executant
panzei . . . - N .
freatt uleiuri/carburanti se vor colecta in recipiente Diriginte santier
reatice
etichetate cu denumirea si codul deseului.
Aceste recipiente se vor transporta la
depozitul CET SUD in vederea
eliminarii/valorificarii prin intermediul
societatilor autorizate.
Responsabil
Producere de noxe ca . . R o
R Poluarea Se evita functionarea in gol a utilajelor lucrare
5 | urmare a folosirii utilajelor ) )
o aerului echipamentelor executant
si mijloacelor auto
Diriginte santier
Se va evita supraincarcarea cu deseuri a
Producere de emisii de Pol autovehiculelor pentru a nu exista posibilitatea | Responsabil
oluarea
5 praf si pulberi din i imprastierii deseurilor pe caile publice. lucrare
aerului, -
decopertari, transport ului In timpul transportului pe caile publice a executant
solului
deseuri pamantului si a deseurilor de pamant se vor Diriginte santier
acoperi cu o folie de protectie
Murdarirea cailor publice . ) L Responsabil
) o ) Poluarea Se vor spala cu jet de apa rotile
(de la rotile utilajelor si o ) o ) lucrare
7 ) solului si autovehiculelor sau utilajelor de orice fel, care
autovehiculelor murdare i s L ] executant
L. . aerului parasesc organizarile de santier
cu pamant, noroi) Diriginte santier
Responsabil
) Poluarea L o ) )
Generare praf, gaze si Se verifica existenta si integritatea panourilor | lucrare
8 mediului de )
noxe de la sudura | de protectie executant
ucru

Diriginte santier
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Nr. Aspect de Impact de Masuri pentru limitarea impactului de Responsabil
Crt. mediu/energetice mediu mediu si consumurilor energetice monitorizare
Tn cazul suprafetelor betonate se intervine
cu material absorbant (nisip,rumegus, etc.).
Daca pierderile de carburant au loc direct pe
sol, se va folosi material absorbant si ulterior,
Poluarea dupa colectarea acestuia, solul se va sapa )
. L . . Responsabil
) ) ) solului, pana se va ajunge la strat de pamant curat,
Pierderi de carburanti ) ) lucrare
9 subsolului, neinfestat.
(de la generatoare) L . ) ) executant
panzei Materialele absorbante si solul infestat cu o .
. . R o Diriginte santier
freatice carburanti se vor colecta in recipiente
etichetate cu denumirea si codul deseului.
Aceste recipiente se vor transporta la depozitul
CET SUD in vederea eliminarii/valorificarii prin
intermediul societatilor autorizate.
R L Poluarea R ) . )
Poluarea cu mél, rugina, ulu In vederea transportului spre magazia CET Sef Formatie
solului, ) .
10 | depuneri chimice din bsolului SUD, se blocheaza capetele tevilor cu capace | beneficiar
subsolului, ] ) ) o )
interiorul tevilor demontate . ) confectionate din folie PVC Diriginte santier
apei freatice
Producerea emisiilor de Se evita supraincarcarea cu nisip/pamant a
praf si pulberi din Pol autovehiculelor pentru a nu exista posibilitatea | Responsabil
oluarea
1 transportul, descarcarea si i imprastierii acestuia pe caile publice. lucrare
aerului, . ) . )
depunerea ului In timpul transportului pe caile publice, executant
solului
nisipului/pamantului in nisipul/pamantul se va acoperi cu o folie de Diriginte santier
canal protectie
Producere de emisii de . ) o Responsabil
) ) Poluarea Se manevreaza cu atentie tevile in interiorul
praf si pulberi la ) ) ) L lucrare
12 o aerului, canalului pentru a evita antrenarea nisipului
manevrarea tevilor in ) executant
o ) solului depus o )
interiorul canalului Diriginte santier
Sef Formatie
Utilizarea resurselor: beneficiar
- energie electrica ) Resursele se vor utiliza eficient, se vor evita Sef Sector
5 . Deprecierea o o ) .
- apa tehnologica functionarile in gol ale utilajelor, se vor realiza | beneficiar
13 5 . resurselor o o .
- apa potabila wral sectionari si goliri de trasee astfel incat sa Responsabil
naturale
- combustibili existe un consum minim de apa lucrare
- nisip executant

Diriginte santier
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Nr. Aspect de Impact de Masuri pentru limitarea impactului de Responsabil
Crt. mediu/energetice mediu mediu si consumurilor energetice monitorizare
Poluarea $ef Formatie
solului, beneficiar
subsolului, Persoana care sesizeaza poluarea va Sef Sector
14 Producerea unei poluari apei anunta operativ seful de formatie care anunta beneficiar
accidentale de orice fel subterane, seful ierarhic superior si actioneaza sub Responsabil
apei de fndrumarea acestuia lucrare
suprafata, executant
a aerului Diriginte santier

La sfirsitul zilei de lucru se va face in mod obligatoriu ordine si curatenie la locul de munca.
Molozul si deseurile rezultate din lucrare vor fi gestionate de catre executant respectand legislatia in
vigoare astfel:

e deseurile vor fi colectate separat in functie de tipul lor;

e depozitarea temporara a deseurilor se face in loc special amenajat, in containere speciale;

e transportul la locul de eliminare se face cu mijloace de transport speciale si autorizate;

e eliminarea deseurilor se va face cu firme autorizate;

e se vor intocmi documente necesare transportului deseurilor conform Legislatiei in vigoare: HG
1061/2008 privind transportul deseurilor periculoase si nepericuloase pe teritoriul Romaniei, cu
modificarile si completarile ulterioare.

Executantul va respecta prevederile legislatiei legate de securitate si sanatate in munca si va lua

toate masurile in vederea evitarii oricarui eveniment.

Materialele si piesele de schimb precum si deseurile si piesele de schimb uzate, rezultate din lucrare
vor fi transportate din si in depozitul, indicat de beneficiar, cu mijloace de transport si forita de munca
proprii in prezenta dirigintelui de santier numit din partea Colterm S.A. Predarea si preluarea lor se va
face numai pe baza de proces verbal, semnat de ambele parti.

Personalul propriu/delegat al executantului are obligatia ca in zona de executie a lucrarilor sa
actioneze cu atentie si responsabilitate astfel incat sa evite orice agresiune asupra mediului prin
poluarea apei, aerului, solului. Orice eveniment provocat de acesta in zona unde se desfagoara lucrarile
(pierderi de combustibili, lubrefianti sau alte lichide periculoase de la mijloacele auto folosite),
executantul are obligatia de a interveni imediat si de a anunta beneficiarul, iar limitarea si inlaturarea

efectelor se va face prin actiunea si pe cheltuiala executantului.
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4.5 Analiza cererii de bunuri si servicii care justifica dimensionarea obiectivului
Evolutia populatiei in municipiul Timisoara si prognoza clientilor conectati la

reteaua termica

Evolutia populatiei din municipiul Timisoara este prezentata in tabelul urmator si se regaseste in Anexa

1 Evolutia populatiei in municipiului Timisoara.

Tabel nr. 1 Evolutii demografice si numar de gospodarii conectate pe optiuni

Unit 2022 2025 2030 2035 2043
Populatie, Total pers 250.749 247.752 242.836 238.018 230.507
Numar gospodarii, total gosp 96.442 95.289 93.399 91.545 88.657
Optiunea 1
Numar gospodarii
contectate la retea-
optiunea 1 gosp 50.862 48.965 48.443 48.717 49.420
Rata de conectare % 53% 51% 51% 51% 53%
Populatie conectata pers 132.241 127.309 123.344 122.045 121.518
Optiunea 2 Contrafactual
Numar gospodarii
contectate la retea-
Optiunea 2 gosp 50.862 48.965 47.440 46.941 46.738
Rata de conectare % 53% 51% 51% 51% 53%
Populatie conectata pers 132.241 127.309 123.344 122.045 121.518
Venitul mediu net pe
gospodarie LEl/gosp/luna 4.538 4.711 5.120 5.455 6.039

Figura nr. 1 Evolutii demografice si numar de gospodarii conectate pe optiuni
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In judetul Timis, numarul total de gospodarii, conform rezultatelor definitive ale Recensaméantului
Populatiei si al Locuintelor 2021, era la nivelul anului 2021 de 238.727,00 iar marimea medie a unei

gospodarii de 2,6 persoane.

Avand in vedere datele demografice inregistrate la Recensamantul Populatiei si al Locuintelor 2021,
ipotezele de evolutie a populatiei, a numarului de gospodarii si a componentei unei gospodarii, sunt

urmatoarele:

» Conform previziunilor formulate de INS Romania — Proiectarea populatiei la orizontul anului 2060
(versiunea 2013; ISBN: 978-606-8590-01-1), rata medie de scadere a populatiei estimata pe perioada
2014 — 2043 este de - 0,4%/an;

+ Avand in vedere ca evolutia demografica negativa are un impact asupra componentei unei gospodarii,
se estimeaza ca pe perioada de prognoza, o gospodarie din municipiul Timisoara va fi formata din 2,6

membri;

» Calculand numarul de gospodarii din municipiu, ca raport intre populatia stabild si numarul de membri
ai unei gospodarii, rezulta o scadere a numarului total de gospodarii din municipiul Timisoara ajungéand

la nivelul anului 2043 la 88.657 de gospodarii;

+ Conform informatiilor furnizate de catre operator, in perioada 2018-2022, numarul de gospodarii
conectate la SACET a scazut cu 7688 gospodarii, ajungand in anul 2023 la 50.162 de gospodarii

conectate.
o Gospodarii conectate, rata de conectare
Rata de conectare la SACET este argumentata si pe baza cresterii capacitatii operatorului de:

e a asigura securitatea furnizarii de energie termica pentru intregul sistem SACET ca urmare a

avariilor produse in sectiunile de retea primara, cu un grad avansat de uzura;
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 afurniza presiune suficienta in intreaga retea, dar cu deosebire in zonele periferice.

Evolutia numarului de gospodarii conectate la sistemul centralizat de incalzire urbana, pe perioada

2015 - 2034, se regaseste in Anexele 2 Proiectia Productiei si a veniturilor.
. Optiunea 1

Pentru optiunea 1 s-a considerat ca tendinta de debransare va continua, iar dupa retehnologizare va fi
o crestere usoara a numarului de gospodarii, astfel in 2043 reteaua termica va avea un numar de 49.420
gospodadrii conectate (clienti casnici). Daca compania va investi in noi sisteme de distributie pentru a

conecta blocuri noi, numarul de gospodarii conectate va fi mai mare.

Aceasta ipoteza va depinde de conectarea blocurilor noi sau re-conectarea unor consumatori vechi la

retea (de aceea rata de conectare, dupa implementare, creste usor).
o Optiunea 2 (contrafactual)

Pentru optiunea 2 (contrafactual) s-a considerat ca tendinta de debransare va continua, iar dupa
retehnologizare tendinta de debransare va continua lent, astfel in 2043 reteaua termica va avea un
numar de 46.738 gospodarii conectate (clienti casnici). Aceasta ipoteza a fost luata in considerare pentru
ca aceasta optiune nu va reduce cu mult pierderile in retea iar populatia nu va dori sa se re-conecteze

la retea, preferand debransarea.
o Prognoza consumului de energie termica

Consumul de caldura aferent incalzirii si prepararii apei calde de consum caracteristic clientilor casnici
a fost de cca 6,88 MWh/an in 2020.

In cadrul analizei cost-beneficiu s-a luat in considerare un consum casnic de cca 6,6 MWh/an (pe
2023), cu o scadere anuald procentuala de 0,1%, considerédndu-se ca primaria va creste eficienta

termica a cladirilor in timp. Tn 2043 a rezultat un consum casnic de 6,41 MW/an.

Consumul a rezultat din datele furnizate de catre beneficiar, prin impartirea facturii emise (fara TVA) la

pretul pe MWh pe tipul de consumator.

Pornind de la consumul anului 2018 si aplicand reducerile de caldurd ca urmare a debransarilor
estimate in anii 2018-2021, precum si ca efect a izolarii termice a locuintelor, rezultd un consum de
381.727 MWh in 2022.

Pentru perioada 2023 — 2043, se estimeaza un consum mediu anual descrescator pe gospodarie, iar

consumul de energie termica anual, aferent fiecarui scenariu, pe tip de client este prezentat in tabelul

140



http://www.energ-grup.ro/
mailto:office@energ-grup.ro

urmator si centralizat in Anexa 2.1 Proiectia Productiei si a veniturilor — Scenariul 1 si Anexa 2.2

SC Energ Regen Tech SRL; CIF:J35/2880/2012; CUI:30942905
Mun. Timisoara, Jud. Timis, Str. Aleea Minis, Nr. 6, Sc. A, ap. 15
tel: +40740.105.808; www.energ-grup.ro; mail: office@energ-grup.ro

&

Proiectia Productiei si a veniturilor — Scenariul 2 (contrafactual).

Variabilele luate in calcul in estimarea cererii de energie termica atat pentru consumatorii casnici cat si

pentru consumatorii non-casnici sunt urmatoarele:

Numarul de consumatori;

Consumul individual de caldura.

Numar de consumatori conectati la retea.

Tabel nr. 2 Productia energiei termice livrate — Scenariul 1

Productie energie UM 2023 2027 2030 2035 2040 2043
termica — Scenariul 1 o 0 4 7 12 17 20
Productie "la gard" MWht/an | 691.432,33 | 524.311,23 | 519.955,70 | 522,058.54 | 525.614,24 | 527.979,54
1 | Productie agent termic MWht/an | 408.333,69 | 376.173,23 | 371.778,80 | 373,816.67 | 377.307,24 | 379.633,38
1.1 | Consum casnic MWht/an | 312.801,89 | 281.783,57 | 276.237,61 272.212,98 | 271.392,21
273,670.57
Consum agenti
1.2 o MWht/an | 27.265,26 27.192,12 28.007,66 30,907.26 34.107,06 36.183,82
economici
Consum unitati
1.3 MWht/an | 68.266,54 67.197,54 67.533,53 69,238.84 70.987,20 72.057,34
administrative
Productie energie 2023 2027 2030 2035 2040 2043
termica — Scenariul 2 U.M.
0 4 7 12 17 20
(Contrafactual)
Productie "la gard" MWht/an | 691.432,33 | 634.374,12 | 640.349,06 | 663.038,12 | 694.316,75 | 715.871,93
1 | Productie agent termic MWht/an | 408.333,69 | 374.787,68 | 363.460,81 | 354.679,53 | 350.863,91 | 349.449,13
1.1 | Consum casnic MWht/an | 312.801,89 | 280.446,95 | 269.201,43 | 260.555,19 | 256.873,93 | 255.5639,45
Consum agenti
1.2 o MWht/an | 27.265,26 27.143,19 27.061,84 26.926,80 26.792,44 26.712,14
economici
Consum unitati
1.3 MWht/an | 68.266,54 67.197,54 67.197,54 67.197,54 67.197,54 67.197,54
administrative
4.6 Analiza financiara. Calculul indicatorilor de performanta economica
4.6.1 Identificarea investitiei si definirea obiectivelor

Principalele inconveniente ale exploatarii actuate a sistemului de termoficare sunt:
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e necorelarea parametrilor tehnologici ai agentului termic primar (furnizat de surse)
cu parametrii ceruti de consumatori;

e existenta unor lucrari executate de proasta calitate la reteaua de termoficare;

e existenta unor trasee supraterane cu pierderi ridicate de energie termica si cu dificultati in
exploatare;

e depunerile existente pe suprafetele interioare ale conductelor pe anumite tronsoane se
datoreaza vitezelor mici de circulatie, respectiv supradimensionarii conductelor;

o deteriorari ale izolatiilor termice si ale conductelor datorita lucrarilor executate de alti
detinalori de gospodarii subterane;

e existenta unor racorduri si tronsoane supradimensionale pentru actualele conditii de
functionare;

e existenta unor armaturi de sectionare deteriorate pe reteaua de termoficare;

e depistarea defectiunilor in sistem se face greoi cu timpi de reactie mari ceea ce duce la
pierderi importante in cazul unor avarii;

e nu se utilizeaza eficient disponibilitatile de energie termica existenta in sistem pentru
acoperirea cererii de energie a consumatorilor;

o dificultati in realizarea manevrelor in cazurile de sectionare a magistralelor, la executia

lucrarilor de inlocuire a conductelor sau remediere a sparturilor.

Necesitatea reabilitarii retelelor termice primare si secundare rezulta in principal din urmatoarele
considerente:

1. Pierderi mari de caldura, care in ultimii ani au crescut de la 33,25% la 39,49% din cantitatea
de caldura produsa in sursa, tendinta fiind una crescatoare.

Evolutia pierderilor de caldura in retelele primare si secundare se prezinta dupa cum urmeaza:

Gcal
Pierderi retele 2017 2018 2019 2020 2021
Transport 134.960 132.430 128.181 157.486 134.185
Distributie 107.788 107.161 108.035 115.494 117.350
Total 242.748 239591 236.215 272.980 251.535
% pierderi 33,25 36,29 36,87 39,72 39,49

2. Numarul mare de avarii care au afectat calitatea serviciului de utilitate publica privind

alimentarea cu caldura a consumatorilor, pierderi de fluid si caldura.

142



http://www.energ-grup.ro/
mailto:office@energ-grup.ro

SC Energ Regen Tech SRL; CIF:J35/2880/2012; CUI:30942905
Mun. Timisoara, Jud. Timis, Str. Aleea Minis, Nr. 6, Sc. A, ap. 15
tel: +40740.105.808; www.energ-grup.ro; mail: office@energ-grup.ro

3. Numarul cel mai mare de interventii a avut loc pe tronsoanele ce au fost propuse pentru a
fi reabilitate conform prezentului studiu de fezabilitate.

4. Timp de remediere a interventiilor. Trebuie precizat ca interventiile pentru eliminarea
avariilor din retelele termice au durata de peste 13 ore, deoarece se pot executa numai dupa ce apa
din conducte se raceste pana la valoarea la care este permisa golirea acestora in canalizarea orasului,
iar in canalele termice se creeaza conditiile de temperatura care sa permita lucru echipei de interventii,
astfel ca perioadele de timp in care consumatorii raman nealimentati sunt mai mari decat cele necesare
interventiilor.

5. Lipsa sistemului de detectare si monitorizare a avariilor (spargerilor de conducte). Au
fost prevazute cu sistem de detectare si monitorizare numai conductele reabilitate pana in prezent.
Lipsa acestui sistem nu permite depistarea spargerilor in faza incipienta si eliminarea acestora operativ,
astfel ca, pana la depistarea neetanseitatilor, pierderile de fluid si caldura continuta de acesta sunt mari,
creeaza umiditate in canalele termice si acelereaza fenomenul de coroziune exterioara a conductelor.

6. Echipament inadecvat consumatori. Pe conductele de bransament al instalatiilor interioare
din blocuri nu sunt montate regulatoare de presiune diferentiald si nici robinete de
echilibrare.Diafragmele fixe amplasate pe conductele de distributie a agentului termic si care erau
menite s& realizeze echilibrarea hidraulica a sistemului in conditiile de functionare cu debit fix sunt fie
dezafectate, fie au sectiunea de trecere partial colmatata, conducand la stabilirea unui regim de debite
si presiuni complet diferit de cel proiectat.

Studiul are drept scop stabilirea si evaluarea lucréarilor necesare pentru reabilitarea retelei
primare de termoficare care sa cuprinda urmatoarele obiective generale:

= imbunatatirea conducerii operative a instalatiilor de termoficare prin furnizarea in timp real a
datelor care sa permita luarea unor decizii rapide si corecte referitoare la producerea,
transportul si distributia agentului termic;

= inlocuirea conductelor existente, izolate termic in solutie clasica cu saltele din vata minerala
protejate cu tabla sau carton bituminos cu conducte preizolate.

= redimensionarea retelei de termoficare pentru actualele consumuri de energie termica si
perspective de evolutie a consumului. Pe baza redimensionarii, se vor realiza lucrarile
de Tnlocuire ale tronsoanelor de retea cu repozitionarea in teren in caz de necesitate

= inlocuirea vanelor de sectionare existente si instalarea de vane noi in noduri de interes pentru
a se asigura manevre le necesare conducerii si exploatarii sistemu lui in conditii de fiabili tate
ridicata.

= cresterea eficientei economice prin promovarea metodelor si tehnicilor moderne de preluare,

prelucrare si transmitere a datelor, care sa asigure o functionare opti ma a intregului sistem.
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imbunatatirea calitatii serviciilor de furnizare agent termic in raport cu consumatorii prin
identificarea imediata a necesitatilor de caldura si apa calda de consum ;

prelungirea duratei de viata a instalatiilor de termoficare;

depistarea operativa a pierderilor in reteaua de termoficare;

imbunatatirea interfetei tranzactionale cu fumizorii si consumatorii de agent termic ;

optimizarea distributiei de agent termic pe magistrale in functie de disponibi litatea utilajelor

Studiul de Fezabilitate analizeaza reabilitarea unor tronsoane de retea termica primara. Reabilitarea

consta in Tnlocuirea conductelor existente uzate cu conducte in sistem preizolat. Utilizarea sistemului

preizolat, comparativ cu sistemul clasic are urmatoarele avantaje:

pierderi minime in transportul caldurii (coeficient de conductivitate termica al spumei
poliuretanice la 50°C este de 0,027 W/mK, comparativ cu cel al vatei minerale care este de
0,044 W/mK);

durate de viata de 30 de ani si mai mari;

sigurantad sporitd in exploatare (sistemul de detectare al eventualelor neetanseitati, inclus in
spuma de poliuretan asigura depistarea rapida si localizarea cu precizie de 1 m a acestora);
reducere substantiala/eliminarea pierderilor de agent termic in retele, datorita depistarii rapide a
neetanseitatilor;

durata mai redusa de executie a lucrarilor de santier,

costuri reduse de intretinere si exploatare a retelelor.

Conductele vor fi montate pe traseele existente ale actualei retele de agent termic secundar, folosind

culoarele libere create prin dezafectarea conductelor existente, reducand la minimum necesitatea

devierii altor utilitdti existente in zonad sau acolo unde dimensiunea canalului termic nu permite

respectarea distantei intre conducte, acestea se vor monta ingopate direct in pamant pe strat de nisip.

4.6.2 Analiza optiunilor

Evolutia consumului de energie termica pentru perioada de analiza de 20 de ani, s-a intocmit in

doua optiuni si anume:

a) Optiunea 1 - cu proiect, adica situatia in care se realizeaza investitiile ce fac obiectul

prezentului studiu de fezabilitate;

b) Optiunea 2 - contrafactual, adica situatia in care se realizeaza investitii minime pentru mentinerea

retelelor termice in stare de functionare.
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Ipotezele care stau la baza evolutiei consumului de energie termica in cele doua variante sunt:

a) Optiunea 1 - cu proiect:

Pentru optiunea 1 s-a considerat ca tendinta de debransare va continua, iar dupa retehnologizare
va fi o crestere usoara a numarului de gospodarii, astfel in 2043 reteaua termica va avea un numar de
49.420 gospodarii conectate (clienti casnici). Daca compania va investi in noi sisteme de distributie
pentru a conecta blocuri noi, numarul de gospodarii conectate va fi mai mare.

Aceasta ipoteza va depinde de conectarea blocurilor noi sau re-conectarea unor consumatori

vechi la retea (de aceea rata de conectare, dupa implementare, creste usor).

b) Optiunea 2 - contrafactual:

Pentru optiunea 2 (contrafactual) s-a considerat ca tendinta de debransare va continua, iar dupa
retehnologizare tendinta de debransare va continua lent, astfel in 2043 reteaua termica va avea un
numar de 46.738 gospodarii conectate (clienti casnici). Aceasta ipoteza a fost luatad in considerare
pentru ca aceasta optiune nu va reduce cu mult pierderile in retea iar populatia nu va dori sa se re-

conecteze la retea, preferand debransarea.
5 COSTUL DE INVESTI'[IE AL MASURILOR DE EFICIEN'!'A ENERGETICA

Investitia de capital este formata din totalitatea costurilor de constructii, proiectare, avize,
achizitie de teren, valoare reziduala, costuri de nlocuire a echipamentelor cu durata de viata mai
mica decéat durata de viata a proiectului. Aceste valori sunt repartizate pe intreaga durata de viata
a proiectului.

Costurile de investitie pentru fiecare optiune analizata, sunt detaliate in tabelele urmatoare:

Tabel nr. 3 Costurile de investitie pe fiecare optiune considerata

Optiunea 1 Optiunea 2
Total general (lei fara TVA) 525.165.010 124.983.125
Total general (Euro fara TVA) 106.091.798 25.248.606
Total general (lei cu TVA) 624.827.339 148.695.869
Total general (Euro cu TVA) 126.225.195 30.038.963

Defalcarea pe ani a costului total al investitiei este urmatoarea:

Tabel nr. 4 Graficul de defalcare al lucrérilor considerate
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Nr.

Denumirea activitatii

Trimestru
Anul 1 Anul 2 Anul 3
3 4 2 3 1 2 3

1 | Achizitie, contractare

2 | Obtinere acorduri,
autorizatii si avize

3 | Obtinere autorizatie de
construire

4 | Management  pentru
aprobarea proiectului

S | Management
implementare proiect

6 | Proiectare faza PT si DE

7 | Asistenta tehnica

8 | Organizare de santier

9 | Amenajare teren,
asigurare utilitati

10 | LucrariMagistrale zona
Sud - Est

11 | LucrariMagistrale zona
Sud - Est

12 | LucrariMagistrale zona
Est

13 | LucrariMagistrale zona
Vest

14 | Lucrari de punere in
functiune

15 | Pregatirea personalului
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Trimestru

Nr. | Denumirea activitatii Anul 1 Anul 2 Anul 3

1 2| 3| 4 1 2| 3| 4 1 2| 3| 4

16 | Probe tehnologice

17 | Receptia lucrarilor

Tabel nr. 5 Defalcarea pe ani a investitiei, conform graficului de lucrari

Anul Anul 1 Anul 2 Anul 3
(lei fara TVA) 15% 57% 28%
Optiunea 1 81,110,071 297,488,966 146,565,973
Optiunea 2 19.303.247 70.798.892 34.880.986

5.2 Costuri investitionale eligibile si neeligibile

Costurile eligibile si neeligibile au fost calculate conform ghidului de finantare si sunt prezentate in
tabelul urmator:

Tabel nr. 6 Costurile investitionale eligibile si neeligibile

TOTAL
VALOARE TOTALA
RON 624.827.339,00
INVESTITIE CU TVA
EURO 126.225.195,25
din care, Costuri eligibile RON 506.731.048,34
EURO 104.173.558,92
Costuri neeligibile RON 118.096.290,67
EURO 23.857.354,53
RON 99.662.328,94
din care TVA
EURO 20.133.397,09

5.3 Valoarea reziduala

Din analiza consultantului tehnic, 80% din capitolul 4 deviz general (optiunea 1) a fost considerat
echipamente si montaj iar 20% lucrari de constructii. Pentru scenariul contrafactual (2), 73% au fost
considerate echipamente si 27% lucrari de constructii.
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Cr

Amortizarea a fost considerata liniara iar pentru echipamente durata de viatd este 25 ani si

pentru constructii 40 ani (conform normativelor in vigoare).

Tabel nr. 7 Calcul amortizare liniara

Durata de
Amortizare liniara anuala
viata
Scenariul contrafactual 2
Echipamente 80% 25 3.385.679,43
Constructii 20% 50 423.209,93
Scenariul 1
73
Echipamente o 25 13.050.610,82
0
27
Constructii o 50 2.413.469,12
0

Prin urmare, valoarea reziduala a investitiei a fost estimata ca valoare actualizatd ramasa

neamortizata la finalul perioadei de viata a proiectului.

S-au considerat ca obiecte de inventar, capitolul 4 din devizul general, fiind considerate

urmatoarele durate de viata si valori anuale de amortizare:

Valoare reziduala rezultata in urma calculului este prezentata in tabelul de mai jos, pe fiecare

optiune analizata:

Tabel nr. 8 Valoarea reziduala

Valoarea Reziduala Scenariul 1

RON

137.657.127,86

Valoarea Reziduala Scenariul 2

RON

21.163.994,04

5.3.1 Analiza energetica

Investitia n retele conduce, prin reducerea pierderilor in retele, la reducerea consumului de

combustibil si apa de adaos, de aceea este considerata investitie in eficienta energetica. Totodata, ca

efect al reducerii consumului de combustibil se reduce si cantitatea de CO2 si emisii de NOx, SO2 si

pulberi evacuate in atmosfera.
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5.3.1.1 Scenariul | - date tehnico economice

Cantitati de emisii dupa retehnologizare la functionarea celor doua CET-uri si alimentarea cu

agent termic a consumtorilor:

CET SUD + CET CENTRU - Energie

Combustibil Cantitate Procent
Mwh %
Gaze naturale 368810,4 0.455
Carbune 441761,9 0.545
Total energie dupa implemntare 810572,4
Reducerea consumului de combustibil la surse este 121.396,6 MWh/a n
Consum de combustibil la surse inante de reabilitare 931969 MWh/an
Consum de combustibil la surse dupa reabilitare 810572 MWh/an
Reducerea consumului de combustibil la surse 121397 MWh/an
Emisii dupa implementare Etapa 3 - Optiunea 1
Cco2 NOx
fCcO2 E_CO2 f_NOx E_Nox
t/MWh tone kg/MWh kg
0.205 75606 0.46763 172467
0.342 151083 0.71942 317812
Total CO2 226689 Total Nox 490279

Prin retehnologizarea retelelor primare in Optiunea 1 se vor obtine umatoarele reduceri de

emisii:

Total reducere emisii de CO2 33897,5 [to/an]

Total reducere emisii de NOx 73330,3 [kg/an]

5.3.1.2 Scenariul Il - date tehnico economice

Cantitati de emisii dupa retehnologizare la functionarea celor doua CET-uri si

alimentarea cu agent termic a consumtorilor:
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(<2

CET SUD + CET CENTRU - Energie

Combustibil Cantitate Procent
Mwh %
Gaze naturale 407760.0 0.455
Carbune 488415.8 0.545
Total energie dupa implemntare 896175.8
Reducerea consumului de combustibil la surse este 35793 MWh/an
Consum de combustibil la surse inante de 931969 MWh/an
reabilitare
Consum de combustibil la surse dupa 896176 MWh/an
reabilitare
Reducerea consumului de combustibil la surse 35793 MWh/an
Emisii reducere dupa implementare Etapa 3 Optiunea 2
CO2 NOXx
fCO2 E_CO2 f_NOx E_Nox
t/MWh tone kg/MWh kg
0.205 83591 0.46763 190681
0.342 167038 0.71942 351376
Total CO2 250629 Total Nox 542057

Prin retehnologizarea retelelor primare in Optiunea 2 se vor obtine umatoarele reduceri

de emisii:
Total reducere emisii de CO2 9957.3 [to/an]
Total reducere emisii de Nox 21552.6 [kg/an]
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6 ANALIZA COST-BENEFICIU

6.2 Metodologie generala si ipoteze de lucru

6.2.1 Metodologie generala

Obiectivul analizei financiare este de a calcula performanta financiara a proiectului propus, pe parcursul
orizontului de timp stabilit, cu scopul de a stabili cel mai potrivit sistem de finantare pentru acesta.
Aceasta analiza se refera la sustinerea financiara si sustenabilitatea pe termen lung, indicatorii de
performanta financiara, precum si justificarea pentru volumul asistentei financiare necesare.

Analiza economica, justifica din punct de vedere social necesitatea

Analiza cost-beneficiu pentru proiectul Retehnologizarea sistemului centralizat de termoficare din
Municipiul Timisoara in vederea conformarii la normele de protectia mediului privind emisiile poluante
in aer si pentru crestereaeficientei in alimentarea cu caldura urbana - Etapa a lll-a a fost elaborata

avand in vedere recomandarile si instructiunile din urmatoarele documente:

¢ Ghidul pentru analiza cost beneficiu pentru proiecte de incalzire urbana/termoficare cu finantare
din Fondul de Coeziune si Fondul European de Dezvoltare Regionala in 2007-2013 — noiembrie
2009;

¢ Orientari privind metodologia de realizare a analizei costuri-beneficii, Document de lucru nr. 4 —
august 2006;

¢ Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects.

De asemenea, se metioneaza ca toate datele de intrare utilizate Tn analiza au fost preluate din Studiul
de fezabilitate elaborat pentru acest obiectiv de investitie, din informatjile furnizate de proprietarul
infrastructurii care face obiectul proiectului (Unitatea Administrativ Teritoriala Municipiul Timisoara), din
informatiile furnizate de operatorul infrastructurii, din informatiile preluate de la Institutul National de
statistica si din alte informatii de ordin tehnic puse la dispozitie de proiectantul de specialitate.
Etapele pe care trebuie sa le parcurga analiza financiara sunt:

e Estimarea veniturilor si costurilor proiectului (de capital si operationale) si implicatiile lor din

punct de vedere al fluxului de numerar. Sunt luate in considerare doar fluxurile de numerar, adica

suma de bani platita sau primita de proiect. Elementele contabile fara numerar, cum sunt

amortizarea si rezervele, nu vor fi incluse;

* Proiectia veniturilor si costurilor proiectului (de capital si operationale) pe orizontul de timp

stabilit. Metodologia utilizata este analiza fluxului de numerar actualizat, care utilizeaza o metoda
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incrementala care compara scenariul ,,cu proiect” cu alternativa scenariului ,contrafactual”;

» Determinarea diferentei de finantat pentru optiunea selectata si calcularea in consecinta a

cheltuielilor eligibile ce pot fi cofinantate din fondurile UE;

¢ Definirea sistemului de finantare si profitabilitatea sa financiara, respectiv calculul indicatorilor

de performanta financiara:
o  Rentabilitatea financiara a investitiei:
= Rata de rentabilitate financiara a investitiei — RIRF/C;
. Valoarea financiara neta actualizata a investitiei — VFNA/C;

o Rentabilitatea financiara a capitalului propriu:

= Rata de rentabilitate financiara a investitiei — RIRF/K;
. Valoarea financiara neta actualizata a investitiei — VFNA/K;
= Verificarea capacitatii fluxului de numerar previzionat pentru a se asigura

functionarea adecvata a proiectului si Tndeplinireaobligatiilorinvestitiei si serviciului

datoriei.

« Definirea scenariilor "contrafactual” si "cu proiect”, respectiv “scenariul 2" (contrafactual) si
»scenariul 1” (inclusiv previziunile de energie termica produsa si livrata, consum de combustibil si

emisii poluante).

Analiza cost beneficiu se elaboreaza pe baza fluxului incremental, rezultat ca diferenta intre scenariul

,cu proiect” si cel ,contrafactual”, respectiv scenariul 2 si scenariul 1.

6.3 Date primite de la beneficiar

S-au solicitat si s-au primit urmatoarele date de la beneficiar:

2020 2021 2022 2023*

VENITURI

Energie termica totala livrata anual (MWth/an)

apa calda (vara+iarna) 73.323,00 65.005,00 59.023,10 38.796,14
caldura (iarna) 410.047,00 373.988,80 322.703,90 219.999,84
Total 483.370,00 438.993,80 381.727,00 258.795,98

Energia termica livrata casnici (MWth/an)

152



http://www.energ-grup.ro/
mailto:office@energ-grup.ro

SC Energ Regen Tech SRL; CIF:J35/2880/2012; CUI:30942905
Mun. Timisoara, Jud. Timis, Str. Aleea Minis, Nr. 6, Sc. A, ap. 15
tel: +40740.105.808; www.energ-grup.ro; mail: office@energ-grup.ro

C

2020 2021 2022 2023*

apa calda (vara+iarna) 67.047,00 59.593,00 52.541,60 33.363,96

caldura (iarna) 316.798,00 281.994,00 239.521,80 163.651,91

Total 383.845,00 341.587,00 292.063,40 197.015,87
Energia termica livrata agenti economici (MWth/an)
apa calda (vara+iarna) 1.255,20 1.136,52 1.361,12 977,79

caldura (iarna) 25.791,90 27.432,47 24.818,58 10.142,63

Total 27.047,10 28.568,99 26.179,70 11.120,42
Energia termica livrata institutii bugetare (MWth/an)
apa calda (varatiarna) 5.020,80 4.275,48 5.120,39 4.454,39

caldura (iarna) 67.457,10 64.562,33 58.363,52 46.205,30

Total 72.477,90 68.837,81 63.483,90 50.659,69
Pret energie termica

Populatie 174,89 208,12 367,27 497,83

Agenti economici 349,07 415,39 751,12 847,61

Institutii bugetare 349,07 415,39 751,12 847,61
Componenta din tarif pentru transport (lei fara TVA/MWth) apa calda

Clienti casnici 42,56 42,56 101,91 152,33
Operatori economici 43,51 43,51 101,91 152,33

Institutii bugetare 43,51 43,51 101,91 152,33
Componenta din tarif pentru transport (lei fara TVA/MWth) caldura

Clienti casnici 42,56 42,56 101,91 152,33
Operatori economici 43,51 43,51 101,91 152,33

Institutii bugetare 43,51 43,51 101,91 152,33
Componenta din tarif pentru distributie (lei fara TVA/IMWth) apa calda

Clienti casnici 96,94 96,94 152,44 223,76
Operatori economici 98,13 98,13 152,44 223,76

Institutii bugetare 98,13 98,13 152,44 223,76
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2020 2021 2022 2023*
Componenta din tarif pentru distributie(lei fara TVA/MWth) caldura
Clienti casnici 96,94 96,94 152,44 223,76
Operatori economici 98,13 98,13 152,44 223,76
Institutii bugetare 98,13 98,13 152,44 223,76
Componenta transport si distributie (total)
Clienti casnici 139,50 139,50 254,35 376,09
Operatori economici 141,64 141,64 254,35 376,09
Institutii bugetare 141,64 141,64 254,35 376,09
Componenta transport si distributie
Clienti casnici 0,80 0,67 0,69 0,76
Operatori economici 0,41 0,34 0,34 0,44
Institutii bugetare 0,41 0,34 0,34 0,44
Cheltuieli de exploatare
Cheltuilei variabile
Emisii anuale CO2
tranzactionate (tone
CO2/an) 170.000,00 69.000,00 36.181,00 198.523,00
Pret/tona CO2 (Euro fara
TVA/tona CO2)
Pret/tona CO2 (lei fara
TVA/tona CO2) 117,44 234,71 419,90 452,57
Emisii de NOx raportate
(kg NOx/an) 291.081,00 286.406,00 177.143,00 n/a
Pret NOx (lei/lkg NOx)? 0,04 0,04 0,04 n/a
Mentenanta corectiva (lei
fara TVA/an) 5.109.419,00 | 4.546.157,00 | 11.257.420,00 n/a

Cheltuieli fixe
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2020 2021 2022 2023*
Cheltuieli cu personalul 40.742.984,00 | 39.200.861,00 | 42.103.183,00 | 22.500.000,00

Mentenanta predictiva
(plan de mentenanta
anual) lei/an 7.790.930,00 | 8.552.966,00 | 15.658.398,00 | 18.415.804,00

Capacitate de transport
livrata anual (MWth/an) la | 759.987,00 | 693.429,00 | 620.881,00 | 388.545,51
gard

Pentru ambele scenarii s-au utilizat ca date de referintd in prognozele estimate, datele primite de la
UAT Timisoara.

Date de intrare si ipoteze considerate in ACB

J Evolutia populatieiin municipiul Timisoara si prognoza clientilor conectati la reteaua

termica

Evolutia populatiei din municipiul Timisoara este prezentata in tabelul urmator si se regaseste

in Anexa 1 Evolutia populatiei in municipiului Timisoara.

Tabel nr. 9 Evolutii demografice si numar de gospodarii conectate pe optiuni

Unit 2022 2025 2030 2035 2043
Populatie, Total pers 250.749 247.752 242.836 238.018 230.507
Numar gospodarii, total gosp 96.442 95.289 93.399 91.545 88.657
Optiunea 1
Numar gospodarii
contectate la retea-
optiunea 1 gosp 50.862 48.965 48.443 48.717 49.420
Rata de conectare % 53% 51% 51% 51% 53%
Populatie conectata pers 132.241 127.309 123.344 122.045 121.518

Optiunea 2 Contrafactual
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(<]

Numar gospodarii

contectate la retea-

Optiunea 2 gosp 50.862 48.965 47.440 46.941 46.738
Rata de conectare % 53% 51% 51% 51% 53%
Populatie conectata pers 132.241 127.309 123.344 122.045 121.518
Venitul mediu net pe
gospodarie LEl/gosp/luna 4,538 4.711 5.120 5.455 6.039
Figura nr. 2 Evolutii demografice si numér de gospodarii conectate pe opfiuni
120,000
100,000
80,000 e Numar gospodarii, total
60,000 Numar gospodarii contectate la
retea- optiunea 1
40,000
Numar gospodarii contectate la
20,000 retea- Optiunea 2
0

2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040 2042

In judetul Timis, numarul total de gospodarii, conform rezultatelor definitive ale Recensamantului

Populatiei si al Locuintelor 2021, era la nivelul anului 2021 de 238.727,00 iar marimea medie a unei

gospodarii de 2,6 persoane.

Avand in vedere datele demografice inregistrate la Recensamantul Populatiei si al Locuintelor

2021, ipotezele de evolutie a populatiei, a numarului de gospodarii si a componentei unei gospodarii,

sunt urmatoarele:

» Conform previziunilor formulate de INS Romania — Proiectarea populatiei la orizontul anului 2060

(versiunea 2013; ISBN: 978-606-8590-01-1), rata medie de scadere a populatiei estimata pe perioada

2014 — 2043 este de - 0,4%/an;

+ Avand in vedere ca evolutia demografica negativa are un impact asupra componentei unei gospodarii,

se estimeaza ca pe perioada de prognoza, o gospodarie din municipiul Timisoara va fi formata din 2,6

membri;
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+ Calculand numarul de gospodarii din municipiu, ca raport intre populatia stabild si numarul de memobri
ai unei gospodarii, rezulta o scadere a numarului total de gospodarii din municipiul Timisoara ajungand

la nivelul anului 2043 la 88.657 de gospodarii;

» Conform informatiilor furnizate de catre operator, in perioada 2018-2022, numarul de gospodarii
conectate la SACET a scazut cu 7688 gospodarii, ajungand in anul 2023 la 50.162 de gospodarii

conectate.
° Gospodarii conectate, rata de conectare
Rata de conectare la SACET este argumentata si pe baza cresterii capacitatii operatorului de:

e a asigura securitatea furnizarii de energie termica pentru intregul sistem SACET ca urmare a
avariilor produse in sectiunile de retea primara, cu un grad avansat de uzura;
 afurniza presiune suficienta in intreaga retea, dar cu deosebire in zonele periferice.

Evolutia numarului de gospodarii conectate la sistemul centralizat de incalzire urbana, pe perioada

2015 — 2034, se regaseste in Anexele 2 Proiectia Productiei si a veniturilor.
. Optiunea 1

Pentru optiunea 1 s-a considerat ca tendinta de debransare va continua, iar dupa
retehnologizare va fi o crestere usoara a numarului de gospodarii, astfel in 2043 reteaua termica va
avea un numar de 49.420 gospodarii conectate (clienti casnici). Daca compania va investi in noi sisteme

de distributie pentru a conecta blocuri noi, numarul de gospodarii conectate va fi mai mare.

Aceasta ipoteza va depinde de conectarea blocurilor noi sau re-conectarea unor consumatori

vechi la retea (de aceea rata de conectare, dupa implementare, creste usor).
o Optiunea 2 (contrafactual)

Pentru optiunea 2 (contrafactual) s-a considerat ca tendinta de debransare va continua, iar dupa
retehnologizare tendinta de debransare va continua lent, astfel in 2043 reteaua termica va avea un
numar de 46.738 gospodarii conectate (clienti casnici). Aceasta ipoteza a fost luata in considerare pentru
ca aceasta optiune nu va reduce cu mult pierderile in retea iar populatia nu va dori sa se re-conecteze

la retea, preferand debransarea.
o Calculul prognozei tarifare pentru energia termica

A fost luat in considerare venitul national mediu disponibil al gospodariilor din zonele urbane

datorita faptului ca populatia din mediul rural nu beneficiaza de serviciul de termoficare in sistem
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centralizat. Estimarea factorului de corectie pentru municipiul Timisoara a derivat din raportul dintre

salariul mediu la nivelul judetului Timis aferent anului 2022 si media nationalé aferenta aceluiasi an.

Pentru analiza de suportabilitate a tarifelor energiei termice, prognoza veniturilor pe gospodarie,
s-a pornit de la tabelul ANRSC privind venitul net disponibil pe gospodarie mediu urban (Timis), la
nivelul anului 2022, de 4.538 lei.

Pragul de suportabilitate pentru o gospodarie, pentru plata facturii de energie termica a fost

considerat 7%.

ince priveste metodologia de stabilire a pretului de producere a energiei termice in cogenerare,
reglementarile in vigoare la acest moment sunt continute de Ordinul ANRE nr. 83/2013 privind
aprobarea Metodologiei de stabilire a preturilor pentru energia electrica vanduta de producatori pe baza
de contracte reglementate si a cantitatilor de energie electrica din contractele reglementate incheiate
de producatori cu furnizorii de ultima instanta si Ordinul ANRE nr. 84/2013 privind aprobarea Medologiei
de determinare si monitorizare a supracompensarii activitati de producere a energiei electrice si
termice in cogenerare de nalta eficienta care beneficiaza de schema de sprijin de tip bonus, acesta
din urma cu modificarile din Ordinul ANRE nr. 16/2014.

Cota rezonabila de profit reglementat pentru producerea energiei termice in cogenerare este
stabilita in Ordinul ARNE nr. 83/2013 la 4% din costurile totale.

Tarifele de transport si distributie a energiei termice sunt reglementate prin Ordinul ANRSC nr.
66/2007 privind aprobarea Metodologiei de stabilire, ajustare sau modificare a preturilor si tarifelor
locale pentru serviciile publice de alimentare cu energie termica produsa centralizat, exclusiv energia
termica produsa in cogenerare. Potrivit prevederilor art. 6, alin. (4), siart. 9, alin. (3), lit. (g), cota maxima

de profit pentru stabilirea tarifelor de transport si distributie a energiei termice este de 5% din costuri.

Adiacent metodologiei de tarifare, stabilita de autoritatile de reglementare, o metoda mai
aproape de realitate si recomandat a fi aplicabila este balancing tariff methodology. Conform acestei
metodologii, tariful energiei termice este stabilit ca diferenta intre costurile totale ale procesului de
producere si veniturile din vanzarea energiei termice. Aceasta metodologie urméreste abordarea

potrivit careia energia termica este produsul/businessul principal.

Teoretic mecanismele tarifelor globale trebuie definite prin masurarea sustenabilitatii financiare
a proiectului, astfel incat sa existe un compromis echilibrat intre constrangerile date de suportabilitate

(stabilite de regulamente) si nevoia de a optimiza resursele financiare ale proiectului.

Insa pentru acest proiect s-a pornit de la tarifele actuale aplicate pentru 2020-2023 (prin HCL).
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S-a analizat tariful suportabil pe consumatorul casnic, la o capacitate de contributie de maxim
7% din veniturile nete pe gospodarie, pornindu-se de la veniturile pe gospodarie si aplicandu-se o rata
de cu variatie anuala corelata cu variatia PIB pe primii 2 ani (2024 si 2025, in acord cu Planul de
convergenta 2022-2025 al guvernului Romaniei), urmand ca din 2026 tendinta de descrestere sa fie cu

10% pe an.

Calcularea tarifului necesar s-a facut in acord cu prevederile legale: (costuri de operare si

mentenanta + ajustare costuri + cota de profit + cota de investitii) / energia termica produsa.

Din datele istorice rezulta ca cca 45% este componenta de pret specifica activitatii de transport

si distributie.
o Prognoza costurilor

Costurile aferente activitatii de transport si distributie sunt compuse din:

Costuri Variabile

Emisii anuale CO2 tranzactionate (tone CO2/an)
Pret EUR/tCO2e

Pret/tona CO2 (lei fara TVA/tona CO2)

Pret emisii CO2/an

Emisii de NOx raportate (kg NOx/an)

Pret NOx (lei’/kg NOx)?

Mentenanta corectiva (lei fara TVA/an)

Costuri Fixe

Costuri personal

Redeventa (amortizare)

Mentenanta predictiva (plan de mentenanta anual) lei/an

o Costuri varibile

1. Emisii anuale CO2 tranzactionate (tone CO2/an)

Cantitatea de emisii CO2 pentru 2018-2022 a fost primitd de la Beneficiar, iar reducerile de
emisii dupa implementare, atat in scenariul 1 cat si in scenariul 2, au fost primite de la consultantul

tehnic.
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Pretul emisiilor CO2 s-a considerat conform datelor primite de la Beneficiar pentru 2020-2023
si din 2023 se utilizeaza costul carbonului publicat de BEI ca fiind cea mai buna dovada disponibila cu
privire la costul indeplinirii obiectivului de reducere a temperaturii al Acordului de la Paris (si anume
obiectivul de 1,5 °C). Costul fictiv al carbonului este masurat in termeni reali

(https://www.eib.org/attachments/thematic/eib group climate bank roadmap en.pdf).

2. Emisii de NOx raportate

In ceea ce priveste emisiile NOx, acestea nu se iau in considerare, fiind raportate numai la nivelul anilor
2020-2021.

3. Mentenanta corectiva

Cheltuielile cu mentenanta corectiva (planificatd) au fost primite pentru perioada 2020 — 2022 de la
beneficiar. Pentru anul 2023 s-a luat o medie a anilor precedenti iar pentru perioada 2024 — 2026

(perioada de implementare) s-a considerat o valoare egala cu cea din 2023.

incepand cu 2027 (primul an dupa implementare, cheltuielile cu mentenanta corectiva au fost reduse

la 40% din valorile anterioare pentru scenariul 1 si 70% pentru scenariul 2.
o Costuri fixe

1. Costuri de personal

Costurile de personal au fost primite, pentru 2020 — 2022 de la Beneficiar. Incepand cu 2023, acestea

au fost ajustate cu 2% anual.

2. Redeventa

Redeventa, sau cheltuiala cu amortizarea pe care operatorul trebuie sa o plateasca catre UAT, a fost

calculata anual conform calculului prezentat in capitolul 1V/Valoarea reziduala.

3. Mentenanta predictiva

Mentenanta predictiva s-a calculat, ludndu-se datele curente pe 2020-2022 de la beneficiar si
ajustandu-se pentru ambele scenarii cu 50%, insa pentru scenariul 1 s-a considerat o crestere anuala

de 1% iar pentru scenariul 2, 2%.

Datele complete cu evolutia pe perioada de analiza sunt prezentate in volumul

Analiza Cost-Beneficiu pentru proiectul “Retehnologizarea sistemului centralizat de
termoficare din Municipiul Timisoara in vederea conformarii la normele de protectia mediului
privind emisiile poluante in aer si pentru cresterea eficientei in alimentarea cu caldura urbana

etapa P’
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6.3.1 Analiza financiara

Pentru analiza financiara, s-au luat in calcul urmatoarele ipoteze:

- Perioada de investitie — 3 ani;

- Perioada de calcul —20 ani, inclusiv perioada de investitie;
- Factor de actualizare — 4%;

- Moneda _ Lei si Euro.

Perioada pentru proiectii corespunde perioadei de referinta a proiectului, care este in mod uzual
de 15-25 de ani pentru proiectele de termoficare (Sursa — Ghid pentru Analiza Cost Beneficiu pentru
Proiecte de incélzire Urbana/Termoficare cu finantare din Fondul de Coeziune si Fondul European de
Dezvoltare Regionala in 2007-2013). Conform HG 2139/2004, durata normald de functionare a
echipamentelor, respectiv a conductelor termice, este cuprinsa intre 20 si 30 de ani. in ACB durata de

viata a fost considerata 25 de ani.

Scopul analizei financiare este de a determina daca proiectul este eligibil pentru finantare dintr-un grant
UE, de a calcula acest grant si de analiza sustenabilitatea financiara a proiectului prin prisma finantarii

adecvate si a suportabilitatii si a cerintei pentru viitoare subventii pentru operationale.

Metodologia de analiza financiara utilizatd este metoda Fluxului de numerar actualizat (DCF), in
conformitate cu sectiunea Il (Metoda de calcul al venitului net actualizat al operatiunilor generatoare
de venit net) din Regulamentul delegat (UE) nr. 480/2014 al Comisiei. Ar trebui adoptate urmatoarele

reguli:

* Numai intrarile si iesirile de numerar sunt luate in considerare in analiza, adica deprecierea, rezervele,
preturile si neprevazutele tehnice si alte elemente contabile care nu corespund fluxurilor reale sunt

ignorate.

* Analiza financiara ar trebui, de regula, sa fie efectuata din punctul de vedere al proprietarului
infrastructurii. Daca, Tn cadrul furnizarii unui serviciu de interes general, proprietarul si operatorul nu
sunt aceeasi entitate, ar trebui efectuata o analiza financiara consolidata, care exclude fluxurile de
numerar dintre proprietar si operator, pentru a evalua rentabilitatea reala a investitiei, independent de
platile interne. Acest lucru este fezabil in special atunci cand exista un singur operator, care furnizeaza

serviciul In numele proprietarului, de obicei, prin intermediul unui contract de concesiune.31

» Se adopta o Rata de Discount Financiar (FDR) adecvata pentru a calcula valoarea actuala a fluxurilor

de numerar viitoare. Rata de actualizare financiara reflecta costul de oportunitate al capitalului.

Modalitatile practice de estimare a ratei de referinta de utilizat pentru actualizare sunt discutate in Anexa
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[, in timp ce caseta de mai jos reaminteste parametrul de referintd al Comisiei Europene sugerat pentru

perioada de programare 2014-2020.

* Previziunile privind fluxul de numerar al proiectului ar trebui sa acopere o perioada adecvata duratei
de viata utila economica a proiectului si impactului probabil pe termen lung a acestuia. Numarul de ani
pentru care sunt furnizate prognoze ar trebui sa corespunda orizontului de timp al proiectului (sau
perioadei de referinta). Alegerea orizontului de timp afecteaza rezultatele evaluarii. In practics, este
deci util sa se faca referire la un etalon standard, diferentiat pe sector si bazat pe practici acceptate la
nivel international. Perioadele de referinta propuse de Comisie sunt prezentate in tabelul 2.1. Aceste
valori ar trebui considerate ca incluzand perioada de implementare. in cazul unor perioade de

constructie neobisnuit de lungi, pot fi adoptate valori mai lungi.

Analiza financiara este efectuata in preturi constante (reale), adica cu preturi fixate la un an de baza.
Atunci cand se are in vedere o rata diferita de modificare a preturilor relative pentru anumite elemente
cheie, aceasta diferenta ar trebui sa fie luata in considerare in previziunile corespunzatoare ale fluxului

de numerar.

in conformitate cu articolul 19 (Actualizarea fluxurilor de numerar) din Regulamentul delegat (UE) nr.
480/2014 al Comisiei, Comisia Europeana recomanda ca o rata de actualizare de 4% in termeni reali
sa fie considerata ca parametru de referinta pentru costul de oportunitate real al capitalului pe termen

lung.

Scopul unei prime testari este de a stabili daca optiunea preferata indeplineste criteriile de
eligibilitate pentru finantare din Fondurile de Coeziune ale UE. Cerintele initiale sunt aplicate diferential

prin comparatie cu optiunea “contrafactual”.

Mai intai, pentru a se califica pentru sprijin dintr-un grant extern, Valoarea Neta Actualizata
Financiara a proiectului de investitie (VNAF/C) la rata de actualizare financiara de 5% trebuie sa fie

negativa.

Analiza financiara s-a efectuat prin comparatie intre scenariul cu investitie mai mare (scenariul

1) si cel cu investitie mai mica (scenariul contrafactual — 2), respectiv S1-S2.

Rezultatele analizei financiare sunt prezentate in tabelul urmator:

VNA/C RON 29.896.191,64
IRR/C % 4,67% >4%, Scenariul 1 este optim

Din rezultat reiese ca scenariul 1 este scenariul optim a fi realizat.
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(<2

Analiza extinsa se poate gasi in Anexa 4. Analiza financiara intre scenariul 1 si scenariul

contrafactual 2.

6.3.1.1 Analiza financiara in scenariul |

6.3.2 Analiza financiara Scenariul 1. Eligibilitatea: VNAF/C <0

S-a efectuat analiza financiara pentru scenariul 1, scenariul ales, fara a se mai tine cont de
scenariul 2, contrafactual. Calculul pe larg poate fi vizualizat in Anexa 5. Analiza financiara - scenariul
1.

Rezultatele analizei sunt urmatoarele:
IRR/C % -6,96%
VNA/C RON (476.109.482,63)
Se observa ca rezultatele pentru VNA sunt negative, ceea ce inseamna ca proiectul are

nevoie de finantare nerambursabila.

6.3.3 Calcul deficitului de finantare

Odata ce eligibilitatea a fost stabilita, valoarea maxima a grant-ului UE se calculeaza pentru
investitia prioritara pe baza valorilor diferentiale, conform unei formule care determina o rata a
diferentei de finantat pe baza costurilor de investitie actualizate si a veniturilor nete actualizate obtinute
din exploatare.

Trebuie observat ca in mod normal si in conformitate cu indrumarile ACB (Documentul de Lucru
4), UE finanteaza o parte din investitii pentru proiectele eligibile conform analizei diferentei de finantat.

Se subliniaza faptul ca sunt incluse toate tipurile de venituri, iar costurile de inlocuire pentru
echipamentele cu durata scurta de viata nu sunt incluse in costuri.

Rata diferentei de finantat se aplica valorii totale neactualizate a costurilor de investitie pentru a
ajunge la asa-numita Valoare de Decizie. Rata de co-finantare se aplica Valorii de Decizie pentru a
obtine valoarea maxima a grant-ului UE:

Tabel nr. 10 Calculul Funding Gap (necesar de finantare nerambursabilé)

costul total al investitiei (CI) lei 525.165.010,06

costul total actualizat al investitiei (DCI) lei 483.332.341,06
2.881.885.702,0

costuri din operare (C) lei 9
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2.877.018.951,9
venit din exploatare (V) lei 4
valoarea reziduala lei 137.657.127,86
venit net (VN = V-C+VR) lei 132.790.377,71
Venit net actualizat [DVN] lei (476.109.482,63)
Necesarul de finantare (funding-gap) [NF=DCI-

DVN] lei 959.441.823,69
Costul eligibil al investitiei (proiectului) [CE] 506.731.048,34
Costul eligibil actualizat al investitiei (proiectului)

[DCE] 466.366.759,38
Proportia [P] costului eligibil actualizat (DCE) in costul total

actualizat (DCI) 96,49%
Necesarul de finantare aferent costului eligibil al investitiei

[NFE=NF*P] 925.764.191,87
Necesar de finantare acordat* 506.731.048,34

*) NFE mai mare decét costul eligibil. Se poate finanta pana la maxim 100% din

costurile eligibile.

in acest caz se va considera deficitul de finantare in valoare de 506.731.048,34 lei.

Conform calculului, deficitul de finantare depaseste valoarea investitiei eligibile. Valoarea finantarii
nerambursabile nu poate depasi coturile eligibile sa fie 100% costurile eligibile.

Pentru prestarea SIEG au fost acordate ajutoare de stat exceptate de la notificare, sub forma
compensatiilor (subventiilor) pentru costurile aferente prestarii serviciului de interes economic general,
astfel:

* Prin Ordinul MAI nr. 125/2007 privind aprobarea Schemei de ajutor de stat pentru compensarea
pierderilor inregistrate ca urmare a prestarii serviciilor de interes economic general de catre societatile
care produc, transportd, distribuie si furnizeaza energie termica, continuta de Ordonanta Guvernului nr.
36/2006 privind instituirea preturilor locale de referintd pentru energia termica furnizata populatiei prin
sisteme centralizate a fost instituitd o schema de ajutor de stat exceptatd de la obligatia notificarii
conform prevederilor Deciziei CE 2005/842/CE privind aplicarea prevederilor art. 86 alin. (2) din Tratatul
de instituire a Comunitatii Europene ajutorului de stat sub forma compensarii serviciului public realizat
de catre anumite intreprinderi carora le-a fost incredintatd operarea de servicii de interes economic

general (aceasta din urma abrogata prin Decizia SIEG din 20 decembrie 2011);
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* Prin Ordinul MAI 252/2009 pentru aprobarea Schemei de ajutor de stat acordat operatorilor economici
care presteaza serviciul de interes economic general de producere, transport, distributie si furnizare a
energiei termice n sistem centralizat catre populatie a fost instituita o alta schema de ajutor de stat
exceptata de la obligatia notificarii conform prevederilor Deciziei CE 2005/842/CE, cu perioada de
aplicare 2009 — 2015. De retinut este faptul ca, potrivit Articolului 10, alin. (1), lit. (a) din Decizia SIEG
(Decizia 2012/21/UE) in vigoare la acest moment, orice schema de ajutor aplicata inainte de intrarea
in vigoare a deciziei, compatibild cu piata interna si exceptata de la obligatia de notificare in
conformitate cu Decizia 2005/842/CE isi mentine compatibilitatea cu piata interna si este exceptata de
la obligatia de notificare pentru o perioada suplimentara de doi ani (Decizia SIEG a intrat in vigoare la
data de 31 ianuarie 2012).

Evaluarea aspectelor privind ajutorul de stat a condus spre concluzia ca finantarea din fonduri
publice a proiectului ,Retehnologizarea sistemului de termoficare din municipiul Timisoara in vederea
conformarii la normele de protectia mediului privind emisiile poluante in aer si pentru cresterea eficientei

in alimentarea cu caldurd urbana” - Etapa IlI” este compatibild cu piata comuna si exceptata de la
obligatia de notificare prevazuta la Articolul 108 alin. (3) din Tratatul privind Functionarea Uniunii
Europene.

Desi prevederile articolului 55 din Regulamentul 1083/2006 nu se aplica proiectului
Retehnologizarea sistemului de termoficare din municipiul Timisoara in vederea conformarii la normele
de protectia mediului privind emisiile poluante in aer si pentru cresterea eficientei in alimentarea cu
caldura urbana” - Etapa IlI”, totusi, Tn modelul de calcul tabelar a fost calculat un deficit de finantare in
scopul analizei proportionalitatii ajutorului financiar acordat pentru finantarea proiectului.

Totodata, avand in vedere ca sursele de finantare ale proiectului sunt surse publice, iar operarea
bunurilor rezultate in urma investiiei se va realiza de catre un agent economic, se considera ca
valoarea bunurilor ce urmeaza a fi incredintate spre operare constituie compensatie in sensul Deciziei
SIEG. Nivelul compensatiei a fost analizat si a avut la baza estimarile din analiza cost beneficiu in ceea
ce priveste costurile si veniturile.

Analiza a luat in considerare toate costurile si veniturile operatorului din activitatile de
transport si distributie a energiei termice.

Acordarea ajutorului financiar nerambursabil care acopera un deficit de finantare de
100% se explica astfel:

+ Ajutorul financiar este acordat municipalitatii (Municipiul Timisoara, beneficiarul proiectului), care
detine dreptul de proprietate asupra infrastructurii;
* Municipalitatea transfera dreptul de utilizare asupra bunurilor catre operator prin intermediul

contractului de concesiune, ce reprezinta act de incredintare in sensul SGEI;
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+ Operatorul suportd costurile de operare si mentenanta al bunurilor finantate din surse publice
(costurile cu amortizarea acestor bunuri nu sunt incluse in costurile totale, respectiv in tarif, intrucat
bunurile publice nu se amortizeaza, in conformitate cu legislatia nationala specifica in vigoare); totusi,
costurile cu amortizarea bunurilor/investitiilor proprii ale operatorului vor fi incluse in totalitatea costurilor
operationale, respectiv in tarif. In completarea costurilor de operare, un profit rezonabil al carui cuantum
este limitat de catre autoritatile de reglementare la 4%. Redeventa va fi folosita de catre Municipalitate,
in cazul de fata, pentru a recupera contributia proprie la finantarea investiilor in sistemul de termoficare
fiind considerata in valoare egala cu amortizarea liniara anuald a echipamentelor si obiectelor de
constructii;
 Avantajul financiar rezultat din implementarea proiectului finantat din surse publice este prevazut a fi
transferat in intregime catre utilizatorii operatorului prin reducerea pretului energiei termice. Spre
exemplu, economiile de costuri operationale care rezulta ca o consecinta a implementarii masurilor de
eficienta energetica implementate in sistemul de termoficare sunt, in final, compensate de o reducere
identica in veniturile din vanzarile de energie termica (reducere rezultata din preful redus platit de
consumatorii non-casnici, care platesc pretul intreg aprobat de autoritatea de reglementare si din
diminuarea incasarilor operatorului aferente subventiilor platite de muncipalitate pentru acoperirea
diferentelor dintre pretul reglementat si pretul platit de consumatorii casnici - pref mai mic din
considerente de suportabilitate);

Avand in vedere cele mentionate mai sus, impreuna cu respectarea celorlalte conditii
specificate, putem concluziona ca operatorul nu are nici un avantaj financiar din investitia acordata

proiectului.
Pe de altad parte, un potential avantaj financiar rezultat din implementarea proiectului poate

aparea in cadrul municipalitatii, in principal sub forma economiilor din subventii platite pana acum catre

operator, ca o compensatie pentru reducerea pretului aplicabil consumatorilor casnici. Respectivul
avantaj financiar apare in cazul in care municipalitatea utilizeaza respectivele economii pentru a finanta
alte activitati economice, situatie care este prevenita prin cadrul legal specific.

Beneficiarul va suporta, costurile neeligibile, inclusiv taxa pe valoarea adaugata.

6.4 Analiza economica

Dupa cum se prevede la articolul 101 (Informatii necesare pentru aprobarea unui proiect major) din
Regulamentul (UE) nr. 1303/2013, trebuie efectuata o analiza economica pentru a evalua contributia

proiectului la bunastare. Conceptul cheie este utilizarea preturilor umbra pentru a reflecta costul de

166



http://www.energ-grup.ro/
mailto:office@energ-grup.ro

SC Energ Regen Tech SRL; CIF:J35/2880/2012; CUI:30942905
Mun. Timisoara, Jud. Timis, Str. Aleea Minis, Nr. 6, Sc. A, ap. 15
tel: +40740.105.808; www.energ-grup.ro; mail: office@energ-grup.ro

Cr

oportunitate social al bunurilor si serviciilor, Tn locul preturilor observate pe piata, care pot fi

distorsionate. Sursele denaturarilor pietei sunt multiple.
o Metodologie

Obiectivul analizei economice este de a demonstra ca proiectul are o contributie pozitiva neta pentru

societate si, in consecinta, merita sa fie cofinantat din fonduri ale UE.
Etapele pe care trebuie sa le parcurga analiza socio-economica sunt:

. Corectii fiscale

Punctul de start il reprezinta fluxurile de numerar incrementale din analiza financiara;
Corectiile fiscale presupun eliminarea taxelor indirecte, a subventiilor si transferurilor;

. Integrarea externalitatilor
Identificarea externalitatilor pozitive si negative in functie de specificul proiectului;

Includerea externalitatilor in fluxurile de numerar ale proiectului, prin transformarea lor in termeni

economici prin atribuirea unui pret sau cost;

» Proiectia externalitatilor pe orizontul de timp stabilit, adiacent de fluxurile de numerar
incrementale, preluate din analiza financiara. Metodologia utilizata este analiza fluxului de
numerar actualizat, care utilizeaza o metoda incrementala care compara scenariul 1 cu alternativa

scenariului 2, ,contrafactual”;
» Verificarea viabilitatii proiectului, respectiv calculul indicatorilor de performanta economica:

Rata de rentabilitate economica a investitiei — ERR;
Valoarea financiara neta actualizata a investitiei — ENPV;

Raportul beneficiu cost — Rb/c.
o Corectii fiscale si corectii pentru transformarea preturilor de piata in preturi contabile
Costul investitiei a fost degrevat de valoarea TVA-ului, inca din analiza financiara.

In afara distorsiunilor fiscale si a influentei externalitatilor, exista si alti factori care plaseaza preturile in
afara unei piete competitive: existenta unui regim de monopol, reglementarile legale pe piata muncii
(salariul minim de exemplu), politicile guvernamentale protectioniste sau de subventionare. Aceste

elemente de distorsionare a pietei se pot corecta cu ajutorul preturilor umbra.
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Preturile umbra trebuie sa reflecte costul de oportunitate si disponibilitatea de plata a consumatorilor
pentru bunurile si serviciile oferite de infrastructura respectiva. Preturile umbra se calculeaza prin

aplicarea unor factori de conversie asupra preturilor utilizate in analiza financiara.

Conform Ghidului National pentru analiza cost beneficiu — Romania, elaborat de Jaspers, daca se
considera costurile din aceasta categorie normal de scazute in relatie cu totalul costurilor proiectului si
faptul ca aproximativ 70% din comertul Romaniei se desfasoara in interiorul UE si prin definitie nu fac

subiectul tarifelor comerciale , FCS va fi 1, daca nu se justifica altfel.
. Costuri socio-economice

In cadrul analizei economice, pentru estimarea valorica a costurilor externe care nu au fost luate in

considerare in cadrul analizei financiare, au fost analizate urmatoarele aspecte:

» Costuri de oportunitate, care ar putea fi constituite din pierderea de productie agricola sau o alta

utilizare alternativa, datorata utilizarii diferite a terenului
n prezentul proiect nu sunt utilizate noi terenuri pentru dezvoltarea proiectului.

 Costuri sociale rezultate din valoarea de inregistrare a bunurilor de capital proprietate a sectorului

public

In cadrul proiectului se utilizeaza bunuri de capital si teren care sunt proprietatea Municipalitatii
Timisoara. Valoarea optima a acestora este reprezentata de utilizarea alternativa. Deoarece nu exista

nici o posibilitate de utilizare alternativa, cheltuielile anterioare nu reprezinta costuri sociale.
* Costuri rezultate din impactul asupra mediului

In perioada de executie a lucrarilor de reabilitare a retelelor de termoficare, se vor inregistra poluari ale

mediului (praf), un nivel al zgomotului si perturbari ale traficului rutier.

inca din faza de proiectare s-a respectat principiul poluatorul plateste. in acest sens, s-au cuprins

costurile legate de protectia mediului (amenajare spatii verzi, plantari copaci etc.).
Costurile de mediu, conform Devizului General sunt in suma de cca 17.000 euro.
° Beneficii socio-economice, inclusiv externalitatile de mediu

a) Beneficii monetare

Beneficiile monetare, identificate in cadrul proiectului, sunt:

* Beneficii din reducerea emisiilor de noxe (CO2, NOx, SO2 si pulberi);
168



http://www.energ-grup.ro/
mailto:office@energ-grup.ro

SC Energ Regen Tech SRL; CIF:J35/2880/2012; CUI:30942905
Mun. Timisoara, Jud. Timis, Str. Aleea Minis, Nr. 6, Sc. A, ap. 15
tel: +40740.105.808; www.energ-grup.ro; mail: office@energ-grup.ro

* Beneficii din economia de energie alternativa (la consumatorul final);
 Beneficii din evitarea deconectarilor;

* Beneficii din asigurarea furnizarii de energie termica

a. Beneficii din reducerea emisiilor de noxe (CO2, NOx, SO2 si pulberi)

Economiile din emisiile de noxe, estimate a fi inregistrate prin implementarea proiectului, provin din

doua surse:
* Reducerea pierderilor de caldura in retelele de transport si distributie;
» Evitarea deconectarilor de la SACET.

Prin realizarea investitiei de reabilitare a retele de transport ce fac obiectul acestui studiu,

pierderile in retele in anul 2027 (dupa reabilitare), comparativ cu anul 2022, se reduc cu 91016 MWh/an.

Cantitatile de emisii de gaze cu efect de sera si alti poluanti care se reduc ca urmare a reducerii
consumului de combustibil au fost determinate fara a lua in calcul influenta deconectarilor de la SACET,
respectiv ca urmare a simularii evolutiei bilantului energetic (productii si consumuri) in situatia in care

nu exista diferente intre scenariul de baza si scenariul cu proiect.

Datorita eficientei scazute a sistemului de transport si distributie ca urmare a pierderilor mari in
acest sistem (peste 40% din cantitatea produsa n sursa si introdusa in sistem), se genereaza in sursa
o cantitate mai mare de CO2 decat cea normala, aceasta avand impact negativ asupra schimbarilor

climatice.

Reducerea pierderilor in retele de transport si distributie conduce la reducerea consumului de
combustibil in sursa/CET si deci a cantitatilor de emisii de SO2, NOx, PM si CO2, adica a impactului
asupra mediului. Prin implemetarea acestui proiect se considera ca pierderile totale pe retea se reduc
de la 41% la 13,5%.

Cantitatile excesive de gaze cu efect de sera, poluanti atmosferici si alti poluanti de mediu
dauneaza sanatatii umane, distrug ecosistemele si favorizeaza disparitia animalelor si a plantelor. Un
alt rezultat: pierderi economice, inclusiv pierderi de productie, pierderi de recolte sau deteriorarea

cladirilor si infrastructurii.
Existd metode stiintifice consacrate care exprima acest prejudiciu in termeni monetari.

Agentia Germana de Mediu (UBA) si-a actualizat recomandarile pentru estimarea unor astfel de

daune si a reajustat costurile impactului asupra mediului in Conventia Metodologica 3.0 recent
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publicata. Reajustarile costurilor sustin ca o tona de emisii de dioxid de carbon (CO2), de exemplu,

implica costuri de mediu de aproximativ 180 de euro.

Cand sunt anualizate,costurile pentru emisiile de gaze cu efect de sera ale Germaniei in 2016,
se ridicau la aproximativ 164 de miliarde de euro. Presedintele Maria Krautzberger de la Agentia
Germana de Mediu a declarat: ,Masurile de protectie a mediului si a climei ne pot economisi, pe noi si
pe generatiile viitoare, miliarde de euro, datorita costurilor mai mici pentru mediu si sanatate. Acest

lucru nu trebuie uitat in dezbaterea despre controlul poluarii aerului sau faza -din carbune.”

180 Euro este costul social de mediu si sanatate luat in considerare pentru pe o tona de emisii
Cco2.

In ceea ce priveste emisiile NOx care au fost calculate, costul social de mediu si sanatate a fost

cuantificat la 9370,2 Euro/kg NOXx (https://www.gov.uk/government/publications/assess-the-impact-of-

air-quality/air-quality-appraisal-damage-cost-guidance).

Calculul detaliat al acestor beneficii este prezenta in Anexa 7. Calculul Beneficiilor economice.
b) Beneficii non-monetare

Beneficiile economice rezultate in urma implementarii lucrarilor de investitii propuse sunt:

o Cresterea valorii apartamentelor.

Ca urmare a cresterii eficientei sistemului de transport si distributie a energiei termice, se va inregistra
o crestere a cererii de apartamente conectate la sistemul centralizat de alimentare cu caldura ceea ce
va duce la o crestere a valorii acestora. Populatia va fi dispusa sa renunte la sistemele de incalzire cu
gaze care presupun grad redus de confort si costuri suplimentare cu intretinerea, reparatiile si
alimentare cu combustibil in schimbul achizitionarii unui apartament mai scump dar confortabil din punct

de vedere termic.

¢ Imbunatatirea conditiilor economice.

Dezvoltarea investitiei de reabilitare a sistemului de termoficare din municipiul Timisoara duce la
relaxarea climatului economic ca urmare a respectarii standardelor UE de protectie a mediului si la

impulsionarea activitatilor economice ca urmare a cresterii eficientei energetice.

e Reducerea costurilor cu sanatatea

Caldura si apa calda insuficienta, precum si emisiile de noxe, pot ridica probleme de sanatate populatiei.
Cresterea eficientei energetice a sistemului de transport si distributie va conduce la sporirea confortului

populatiei si imbuntatirea conditiilor de trai.
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Calcularea indicatorilor economici de performanta (ENPV, ERR, B/C)

Principalii indicatori economici de performanta ai proiectului sunt redati in tabelul urmator:

Tabel nr. 11 Principalii indicatori economici de performantéa

Venituri actualizate RON 625.651.294,56
Costuri actualizate RON (282.952.580,37)
VNAE RON 232.388.318,82
RIRE % 10%

B/C 2,21

Asa cum se observa, proiectul are o contributie pozitiva neta pentru societate si, in consecinta,

meritd sa fie cofinantat din fonduri nerambursabile.

6.5 Sustenabilitatea financiara. Strategia tarifara.

6.5.1 Strategia Tarifara

Dupa stabilirea nivelului de finantare nerambursabila, se reia analiza financiara tinandu-se cont
de aceasta valoare (investitia se reduce).
In cazul in care rezultatele anuale financiare nu sunt mai mari sau egale cu zero, tariful se ajusteaza
astfel incat sa se obtina rezultate pozitive si proiectul s fie sustenabil din punct de vedere financiar.

Ajustarea s-a facut manual astfel incat sa se obtina un rezultat anual cat mai aproape de zero
(profit minim). Calculul extins se regaseste in Anexa 6. Strategia Tarifara.

in figura de mai jos se observéa o reducere a componentei de tarif supertate de UAT si 0 scadere
a tarifului de transport in timp.

Din anul 2033 primaria nu va mai trebui sa acorde subventii pentru acoperirea diferentei intre

tariful suportat de populatie si cel aplicat prin HCL.
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Figura nr. 3 Strategia tarifarad prognozata pe perioada 2024-2043

6.5.2 Analiza de sustenabilitate (capitalul propriu)

Implementarea proiectului Retehnologizarea sistemului centralizat de termoficare din Municipiul
Timisoara in vederea conformarii la normele de protectia mediului privind emisiile poluante in aer si
pentru cresterea eficientei in alimentarea cu caldura urbana - Etapa a lll-a, conduce la obtinerea de
economii de costuri operationale ca urmare a reducerii pierderilor inregistrate in reteaua de termoficare
si a reducerii interventiilor reactive la retea, insa aceste economii sunt echivalate de reducerea
concomitenta a veniturilor din energie termica si a subventiilor de pret, ca urmare a reducerii cantitatii
de energie termica livrata.

Fenomenul este explicat prin caracterul social si de mediu pe care il au majoritatea investitiilor in
sistemele de termoficare, respectiv abordarea potrivit careia costurile se recupereaza integral numai
pe baza tarifelor platite de populatie, nu ar fi realista in prezent, din cauza limitarilor impuse de
suportabilitate.

Prin sustenabilitate financiara, se estimeaza ca subventiile de pret, acordate de catre municipalitate
pentru acoperirea diferentei dintre preful de transport, distributie a energiei termice livrate populatiei si
pretul local al energiei termice, vor fi acordate pana in anul 2043 (a doua jumatate a perioadei de

operare a proiectului).
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Cu toate acestea, sistemul de termoficare centralizat al municipiului Timisoara nu poate fi considerat in
intregime autosustenabil si competitiv din moment ceavand in vedere ca tariful unitar al energiei termice
nu include costurile totale de investitie in infrastructura de productie si transport. Stabilirea unui tarif al
energiei termice la un asemenea nivel nu este realista, avand in vedere capacitatea limitata de plata a
beneficiarilor finali, precum si constrangerea de competitivitate tarifara cu sistemul alternativ de
incalzire individuala.
Pentru ca sistemul de termoficare centralizata al municipiului Timisoara sa devina in intregime
autosustenabil si competitiv fara sistemul de subventii care asigura finantarea/cofinantarea costurilor
de capital si operationale, sunt necesare investitii suplimentare in vederea reducerii costului de
furnizare a energiei termice. Aceste investitii trebuie sa vizeze:
* cresterea intensitatii termice in sistemul de termoficare (prin reducerea pierderilor de caldura si
cresterea vanzarilor de caldura in reteaua de termoficare, acolo unde este economic fezabil);
* reducerea costurilor de productie a energiei termice.
Aceasta investitie reprezinta o sarcina urgenta pe care atat UAT Timisoara cat si operatorul de
termoficare, si-au asumat-o.
S-a aplicat strategia tarifara pentru a avea rezultate pozitive in fiecare an dupa implementarea
investitiei.
Rezultatele analizei de sustenabilitate (capitalul propriu) sunt:
RIR/K % 4,01%
NPV/K RON 48.247,22

Se observa cé operatorul nu are profit.

6.6 Analiza de sensivitate

Analiza de senzitivitate este o tehnica de evaluare cantitativa a impactului modificarii unor variabile de
intrare asupra rentabilitatii proiectului investitional.
¢ Instabilitatea mediului economic caracteristic Romaniei presupune existenta unei palete variate
de factori de risc care mai mult sau mai putin probabil pot influenta performanta previzionata a
proiectului. Acesti factori de risc se pot incadra in doua categorii:
o categorie care poate influenta costurile de investitie;
o categorie care poate influenta elementele cash-flow-ului previzionat.
Metodologia abordata se bazeaza pe:

= identificarea variabilelor critice ale parametrilor proiectului;
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= calcularea valorii de comutare a indicatorilor de performanta ai proiectului (VNA = 0,
proiectul este la limita financiara).
Scopul analizei de senzitivitate este:
= identificarea variabilelor critice ale proiectului, adica acelor variabile care au cel mai mare
impact asupra rentabilitatii sale. Variabilele critice sunt considerate acei parametri pentru care
o variatie de 1% provoaca modificarea cu 1% a valorii actuale nete (VNA);
» evaluarea generala a robustetiisi eficientei proiectului;
= aprecierea gradului de risc: cu cat numarul de variabile critice este mai mare, cu atat proiectul
este mai riscant;
e sugereaza masurile care ar trebui luate in vederea reducerii riscurilor proiectului.
In principiu, analiza consta in calcularea, pentru fiecare variabila a urmatorilor indicatori:
- Indicele de senzitivitate (IS), dupa formula:

P1—Po

. Po
5= Vi—Vo

Vo

unde,

P = parametrul studiat (NPV sau IRR); V = variabila;

Indicele 1 = valori modificate;

Indicele 0 = valori initiale.
Indicele de senzitivitate este de fapt un coeficient de elasticitate care ne arata cu cate procente

se modifica parametrul studiat in cazul modificarii cu un procent a variabilei.

Daca acest indice este mai mare decat 1, respectiva variabila este purtatoare de risc.

- Indicele critic (switching value) — SV. Acest indice ne arata cu cat ar trebui sa se modifice o

variabila pentru ca NPV-ul sa ia valoarea 0 (altfel spus pentru ca proiectul sa devina neviabil).

NPT

v — NPVo— NPV
SV = S x100

Vo

O valoare mica a SV pentru o variabila data ne indica un risc legat de acea variabila: o abatere
mica de la valoarea medie pune in pericol rentabilitatea investitiei. Cu cat indicele critic este mai mare
cu atat riscurile sunt mai reduse.

e Variatia indicatorilor de performanta financiara ai proiectului la variatia variabilelor
S-au analizat 3 variabile: veniturile(respectiv tariful si consumul), costurile totale si valoarea

investitionala.
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Influenta variatiei variabilelor susceptibile de a produce impact semnificativ asupra indicatorilor de
performanta financiara este prezentata in tabelele de mai jos:

Tabel nr. 12 Indicele de senzitivitate (estimarea variabilelor critice)

CALCUL Variatie
VARIABILE Base case 1% +1%
CRITICE R
Venituri (pret energie termica)

-6,96% -7,56% -6,37% 8,66% | -8,49%
NPV (476.109.482,63) | (498.874.620,65) | (453.344.344,62) | 4,78% | -4,78%
Costuri totale

-6,96% -6,37% -7,56% -8,47% | 8,62%
NPV (476.109.482,63) | (452.788.324,04) | (499.430.641,23) | -4,90% | 4,90%
Valoare investitionala
RIRF -6,96% -6,91% -7,00% -0,65% | 0,65%
NPV (476.109.482,63) | (471.276.159,22) | (480.942.806,04) | -1,02% | 1,02%

Variatiile sunt mai mari decét 1 pentru toate variabilele testate, exceptand valoarea investitionala.
e Valoarea de comutare pentru variabilele critice
Conform variatiei indicatorilor de performanta financiari si economici, detaliati anterior, s-au determinat
variabilele critice, pasibile sa influenteze performanta proiectului. Urmatorul pas este sa se calculeze
“switching values” sau valorile de comutare ale variabilelor critice astfel incat VNA sa devina zero.
Aceste valori dovedesc:
- Riscul legat de variabilele critice (cu cat variatia este mai mica, cu atat variabila este mai critica)
- Pragul de rentabilitate financiar.
Rezultatele sunt:

Tabel nr. 13 Valorile de comutare ale variabilelor critice

VNA=0
Venituri (pret energie termica) 120,92% | cresc veniturile cu 20,92%
Costuri totale 79,58% | scad costurile total cu 20,42%

Se observa cat de sensibile sunt variabilele critice si cat de usor se poate ajunge la pragul de

rentabilitate al proiectului.

Variabilele critice se vor testa, prin variatii incepand de la 85% pana la 115% in pasi de 5%.
Obiectivele analizei de risc sunt urmatoarele:

* Previzionarea incertitudinilor (necesitatea de a avea o evaluare a riscurilor);
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* Analiza si luarea in considerare a variantelor optimiste si pesimiste;

* Analiza acelor variabile care influen{eaza indicatorii de profitabilitate ai proiectului;
» Studiul probabilitatii ca proiectul sa realizeze o performanta satisfacatoare;

* Evaluarea riscului si luarea unei decizii.

Rezultatele analizei sunt:

Tabel nr. 14 Rezultatele analizei de senzitivitate

-30% -20% -10% 0% +10% +20% +30%
Venituri (pret energie
termica) / 0% 3% 5% 50% 40% 60% 10%
Probabilitate
RIRF #NUM! #NUM! -13,72% -6,96% -1,46% 3,55% 8,53%
(1.159.063 | (931.412. | (703.760. | (476.109. | (248.458. | (20.806.7 | 206.844.6
NPV .623,14) 242,97) 862,80) 482,63) 102,46) 22,29) 57,87
Costuri totale /
0% 20% 30% 80% 20% 10% 5%
Probabilitate
RIRF 9,09% 3,79% -1,40% -6,96% -13,58% #NUM! #NUM!
223.525.2 | (9.686.31 | (242.897. | (476.109. | (709.321. | (942.532. | (1.175.744
NPV 75,21 0,74) 896,69) 482,63) 068,58) 654,53) .240,47)

S-au alocat probabilitéti de aparitie ale acestor cresteri/descresteri de variabile critice si rezultatele
obtinute sunt:

- Atét veniturile cat si Costurile totale sunt foarte sensibile la variatie.

- Trebuie sa se acorde deosebita importanta negocierii contractelor de lucrari pentru a include in

sarcina contractorului orice risc de variatie suplimentara a contractelor.

- Dupa implementare, costurile de exploatare trebuie sa fie analizate an de an, pentru a evita

supra-costurile datorate ne-respectarii procedurilor de operare si mentenanta a retelelor.

6.7 Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Aprecierea impactului unei anumite modificari procentuale a unei variabile asupra indicatorilor
de performanta ai proiectului, nu spune nimic despre probabilitatea de aparitie a acestei modificari.
Analiza de risc este cea care se ocupa de acest aspect. Prin repartizarea distributiei de probabilitate
corespunzatoare variabilelor critice se poate estima distributia de probabilitate pentru indicatorii de

performanta financiari si economici.

176



http://www.energ-grup.ro/
mailto:office@energ-grup.ro

SC Energ Regen Tech SRL; CIF:J35/2880/2012; CUI:30942905
Mun. Timisoara, Jud. Timis, Str. Aleea Minis, Nr. 6, Sc. A, ap. 15
tel: +40740.105.808; www.energ-grup.ro; mail: office@energ-grup.ro

Identificarea riscurilor este de dubla factura:
* |dentificarea calitativa a riscurilor;

* Identificarea cantitativa a riscurilor.
Analiza de risc calitativa

Asa cum precizeaza si Documentul de lucru nr. 4, ,in anumite situatii (de ex. lipsa datelor istorice
referitoare la proiecte similare) se poate dovedi a fi destul de dificil sa se intocmeasca ipoteze sensibile
privind distributia de probabilitate a variabilelor critice. in asemenea situatii, trebuie efectuata cel putin
o evaluare calitativa a riscului pentru a sprijini rezultatele analizei de sensibilitate.”. Prin urmare, in

paragrafele urmatoare prezentam o analiza calitativa a riscurilor aferente proiectului.

Identificarea riscurilor s-a realizat folosind analiza cauzelor sursa. Astfel, au fost identificate potentialele
riscuri ale proiectului ce pot aparea atat in perioada de implementare cat si in perioada de operare a
investitiei.

Cea mai frecvent utilizata metodologie de identificare a riscurilor este Matricea de management a
riscurilor, care poate fi definitd ca o enumerare a tuturor riscurilor posibile aferente proiectului in ceea
ce priveste cheltuielile, veniturile si planificarea. Matricea de management al riscurilor se realizeaza
grupand riscurile in categorii mari de riscuri, in functie de tipul de riscuri identificate, foarte importante

in analiza de risc fiind acelea care au impact major asupra proiectului.

In cadrul acestei matrici este analizat si riscul rezidual, definit ca expunerea cauzata de un anumit risc
dupa ce au fost luate masuri de gestionare a lui, presupunand ca masurile au fost eficace. Masurile n
gestionarea riscului privesc fie reducerea probabilitafii, fie reducerea impactului, fie masuri care

afecteaza atat probabilitatea cat si impactul.
o Riscuri in perioada de proiect

Structura riscurilor din perioada de proiect este prezentata in tabelul urmator:
Tabel nr. 15Matricea de management a riscurilor

Mediu

Scazut

S,M,R — Scazut (scor-1), Mediu (scor-5), Ridicat (scor—10); Scor combinat = Probabilitate *Impact
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depuse nu este in
conformitate cu
cerintele legislatiei in
vigoare, aferenta
fiecarei categorii de
contract, ceea ce
determina reluarea

procedurii

demersurile pentru a determina
interesul posibililor ofertanti prin
aplicarea intocmai a procedurilor
de promovare a achizitiilor /
Beneficiarul va asigura un grafic
al implementarii

procedurilor de achizitii, conform
legislatiei in vigoare si conditiilor
specifice fiecarui tip de contract,
astfel incat sa asigure

participarea posibililor ofertanti

Probabilitate | Impactul Entitatea
. ) ) (S, M, R) (S, M, ) . responsabila cu
Principalele riscuri Descrierea strategiei de i
Nr. R) implementarea
identificate, descriere minimizare a riscurilor
crt. | ) - strategiei de
si argumentare identificate o
minimizare a
riscului
Intarzierea atribuirii Respectarea legislatiei in UMP UIP
1 | contractelor de R (10) R (10) vigoare si efectuarea planului de | UMP
lucrari procurement UMP
Intarzierea atribuirii Respectarea legislatiei in
contractelor de vigoare si efectuarea planului de
2 | management si M (5) R (10) procurement
asistenta tehnica + UMP UIP
dirigentie de santier UMP
scor combinat 50
Contestatii la R R Prestatorul va completa sau
atribuirea ajusta documentatiile de
4 | contractelor de atribuire astfel incat acestea sa
lucrari sau servicii raspunda cerintelor legislatiei din
domeniul achizitiilor publice UMP UIP
Numarul de oferte M R Beneficiarul va face toate UMP

scor combinat 50
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Cr

Probabilitate | Impactul Entitatea
o ) i (S, M, R) (S, M, . o responsabila cu
i .Prlnc.lg.)alele r'ISCUl'.I R) D(.as.cn.erea stréteglfal de implementarea
- identificate, descriere minimizare a riscurilor strategiei de
si argumentare identificate o
minimizare a
riscului
Mobilizarea tarzie a S M Beneficiarul a fost implicat inca uiP
membrilor UIP din etapa de realizare a
Aplicatiei de finantare prin UIP si
UMP constituite la etapa | a
proiectului / Contactarea si
emiterea ordinului de incepere
pentru Managementul de proiect
imediat dupa semnarea
contractului de finantare si
° stabilirea de comun acord a
sedintei de inceput a
implementarii proiectului, cu
participarea membrilor UIP si
UMP / Stabilirea in fisa postului
pentru fiecare membru din cadul
UIP si UMP a sarcinei de a
participa la sedinta de Thceput a
implementarii proiectului
scor combinat 5
Nerespectarea M R Stabilirea unor planificari clare UIP, UMP,
graficului de pentru fiecare etapa CONTRACTOR,
activitati al proiectului Realizare de sedinte de progres | ASISITENTA
lunare/saptamanale pentru a TEHNICA SI
indentifica progresul proiectului MANAGEMENTUL
. comparativ cu Calendarul PROIECTULUI

activitatilor (monitorizare grafic)
Realizarea de rapoarte de
progres lunare cu evidentierea
intarzierilor potentiale si
consecintele aferente din punct

de vedere al perioadelor de timp
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Cr

Probabilitate | Impactul Entitatea
o ) i (S, M, R) (S, M, . o responsabila cu
i .Prlnc.lg.)alele r'ISCUl'.I R) D(.as.cn.erea stréteglfal de implementarea
- identificate, descriere minimizare a riscurilor strategiei de
si argumentare identificate o
minimizare a
riscului
sau al costurilor / Prestatorul
serviciilor de Management va
oferi asistenta UIP la
modificarea graficului de
activitati in acord cu conditiile
contractului de finantare.
scor combinat 50
Intarzieri in S R Vor fi evaluate si monitorizate in | UIP, ASISTENTA
adoptarea unor permanenta activitatile si TEHNICA
decizii cu impact rezultatele
asupra implementarii
proiectului Prestatorul de servicii de
management, impreuna cu
8 UIP/UMP va participa la
identificarea, evaluarea si
propunerea de solutii pentru
aspectele stringente aparute in
implementarea proiectului
Prioritizarea aspectelor de
solutionat in functie de nivelul de
importanta si impact
scor combinat 5
Influentarea S R Realizarea de management al UMP
implementarii riscurilor la contractare
9 | proiectului de conditji

externe economice i

politice
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C

Probabilitate | Impactul Entitatea
o ) i (S, M, R) (S, M, . o responsabila cu
i .Prlnc.lg.)alele r'ISCUl'.I R) Dt.as.cn.erea stréteglfal de implementarea
- identificate, descriere minimizare a riscurilor strategiei de
si argumentare identificate o
minimizare a
riscului
scor combinat 5
Comunicare dificila M M Stabilirea unei strategii de UMP
10 intre partilr implicate comunicare clare. Efectuarea
in proiect Manualului de proceduri de
comunicare
scor combinat 25
Grafic de M M Asistenta tehnica trebuie sa UIP, Asistenta
implementare cu revizuiasca, impreuna cu UIP, Tehnica,
11 | erori sau neclar graficul de implementare, sa Contractor
emita observatii si contractorul
sa le rezolve
scor combinat 25
Nerespectarea M M Asistenta tehnica trebuie sa UIP, Asistenta
perioadelor de timp revizuiasca, impreuna cu UIP, Tehnica,
19 nefavorabil pentru graficul de implementare, sa Contractor
lucrarile proiectului, emita observatii si contractorul
in graficele de sa le rezolve
executie
scor combinat 50
Indisponibilitate S S In manualul de proceduri al UIP | UIP
temporara a trebuie sa se tina cont de
13 | membrilor UIP persoanele care inlocuiesc
membrii UIP in caz de
insdiponibilitate temporara
scor combinat 5
Blocarea fluxurilor de | M R Daca Managementul Proiectului | UIP, UPM,
numerar datorita nu a efectuat la timp toate contractori
14 lipsei/intarzierii documentele necesare pentru

findurilor de la
Bugetul de Stat

plata, UIP va lua masuri in acest
sens, sau va controla in aproape

echipa managementului de
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Probabilitate | Impactul

o S (S, M, R) (S, M,
Principalele riscuri
Nr.| : R)
identificate, descriere

si argumentare

Descrierea strategiei de
minimizare a riscurilor

identificate

Entitatea
responsabila cu
implementarea
strategiei de
minimizare a

riscului

proiect. Daca fondurile de la
buget nu sunt disponibile, fie se
include aceasta optiune in
contractele de servicii/lucrari
(astfel incat contractantii sa isi
asigure fondurile necesare pana
la primirea sumelor de la buget)
fie se stopeaza proiectul pana la

primirea sumelor restante

Intarzieri in M R

15 | contractele de lucrari

Risc major. Se mitigheaza prin
negocierea clara a contractelor

si urmarirea lor in executie

Risc politic care ar M M
16 | putea bloca

finantarea proiectului

Se include in forta majora si in
contract se stipuleaza cum se

mitigheaza

scor combinat 10

Risc financiar (criza M M
financiara) care ar
17 | putea duce la
majorarea costurilor

proiectului

Se include in forta majora si in
contract se stipuleaza cum se

mitigheaza

scor combinat 10

Depasirea bugetului | M R
datorita fie proiectarii
gresite, fie activitatii
prelungite de licitatie
fie a aparitiei de

evenimente care

Daca linia de buget pentru
neprevazute acopera, iar
cheltuielile aditionale sunt clar
justificate, se poate asigura

aportul financiar din acest buget
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Probabilitate | Impactul Entitatea
o ) i (S, M, R) (S, M, . o responsabila cu
Principalele riscuri Descrierea strategiei de i
Nr. R) implementarea
identificate, descriere minimizare a riscurilor
crt. | . - strategiei de
si argumentare identificate o
minimizare a
riscului

necesita aport

financiar aditional

19 Schimbarea cadrului | M M Inclus in contracte

legal

scor combinat 10

o Riscuri in perioada de operare

Infrastructura subterana, cum ar fi conductele de termoficare ingropate, este dificil de inspectat.
Metodele disponibile pentru evaluarea starii conductelor de termoficare sunt adesea costisitoare si nu
ofera suficiente dovezi pentru a determina starea conductelor. Acest capitol discutd modul in care
utilitatile pot lucra sistematic cu evaluari si clasificare a riscurilor pentru a planifica intretinerea si

reinnoirea retelelor de termoficare.

S-a aratat ca un numar destul de limitat de metode au fost utilizate de catre utilitatile selectate, in

principal cele bazate pe matrice de risc.

Clasificarea de risc a tevilor trebuie efectuatd pe baza vechimii, tipului si dimensiunilor tevilor,
identificarea tevilor catre clienti cu nevoie mai mare de securitate a aprovizionarii, istoricul
deteriorarilor la tevi si statistici privind probabilitatea de deteriorare a diferitelor tipuri de tevi, mediul de

lucru si siguranta.

Personalul implicat in gestionarea si planificarea intretinerii reinvestitilor in reteaua de termoficare a
subliniat ca munca strategica cu managementul riscului poate ajuta intr-adevar la anticiparea nevoilor

viitoare de reinvestitii si planificarea intretinerii.

Metodele disponibile pentru evaluarea starii conductelor de termoficare sunt adesea costisitoare si nu

ofera suficiente dovezi pentru a determina starea conductelor. Consideratiile financiare vorbesc pentru
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pastrarea conductelor cat mai mult posibil, dar fara a compromite fiabilitatea aprovizionarii, mediul de

lucru si siguranta pentru publicului larg si fara a risca daune asupra proprietatii.

In conductele mai noi, ar trebui incorporate alarme pentru umezeala, ceea ce oferd posibilitati mai bune
de monitorizare a retelei. Pentru tipurile mai vechi de tevi, totusi, tehnica alarmei de umezeala nu a fost

inca dezvoltata cand tevile au fost plasate in sol.

Metodele utilizate de operatori au fost fie metode calitative, fie semi cantitative bazate de obicei pe
matrice de risc. Utilizarea metodelor de analiza cantitativa a riscului, cum ar fi, de exemplu, analiza

arborelui defectelor, nu pare sa fi ajuns la o utilizare practica extinsa n utilitatile de la toate.

Matricele de risc pot fi utilizate pentru a raporta rezultatele, de exemplu, dintr-un rezultat preliminar al
unei analize a pericolelor procesului (PHA). Un exemplu al unei matrice de risc cu masuri este

prezentata mai jos:

Tabel nr. 16 Matrice de risc utilizata in perioada de operare a proiectului

Probabilitate: Matricea de risc

Foarte inalt 4 |Cost-beneficiu!

Probabil 3

Posibil 2

Tine evidenta!

Improbabil 1

Consecinta: Mic considerabil Serios Dezastruos

Criteriile de acceptare pot fi exprimate prin diferite culori. Practic, riscurile din coltul din stadnga jos sunt
considerate acceptabile, in timp ce riscurile din coltul din dreapta sus sunt considerate inacceptabile.
Zona dintre ele este de obicei numita cat mai mica posibil, in care riscurile ar trebui reduse in masura
in care este rezonabil. Aceasta inseamna ca atunci cand raportul dintre costuri si beneficii este

disproportionat, nu este neaparat rezonabil sa se ia masuri.

Probabilitatile si consecintele abordarii matricei de risc pot fi un instrument important in prioritizarea
diferitelor proiecte propuse. Este posibil ca unele proiecte sa fie implementate imediat din diverse
motive, dar o analiza de risc poate oferi uneori argumente pentru momentul in care un proiect poate

astepta sau nu.

Matricea de risc arata riscurile acceptabile cu verde si riscurile inacceptabile cu rosu. in plus, arata

doua zone galbene.
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consecinte majore asupra, de exemplu, intreruperile livrarii. Dar, deoarece probabilitatea este relativ

scazuta, o supraveghere extinsa ar putea fi suficienta.

Pe de altd parte, zona orizontald, galbena superioara, ilustreaza tevi si componente care au fost
identificate ca avand o probabilitate mare de functionare defectuoasa, dar cu consecinte prevazute
limitate. Pentru aceste riscuri, calea de urmat ar trebui sa fie analiza cost-beneficiu a posibilelor atenuari

actiuni.

Modalitatile de a determina probabilitatile si consecintele pentru diferite evenimente si componente

variaza de la metode manuale la automate.

Urmatorii parametri au fost considerati importanti pentru evaluarea probabilitatii de defectiune si a

impactului de la o defectiune a unei retele de termoficare:

o Varsta. Materialele degenereaza cu varsta. Acest parametru are avantajul de a fi usor de
automatizat intr-un sistem informatic, dar in general nu este un indicator deosebit de fiabil pentru

starea reala a unei tevi sau a unei componente.

o Tipul conductei. Diferite tipuri de tevi au tendinte diferite de rupere si puncte slabe, care pot avea
implicatii asupra duratei de viata asteptate. De asemenea, acest parametru are avantajul de a fi

usor de automatizat intr-un computer sistem.

e Dimensiunea conductei. Dimensiunea conductei poate indica impactul asteptat al unei defectiuni.

De asemenea, tevile cu dimensiuni mai mici au de obicei o ratd mai mare in deteriorare statistici.

e Identificarea clientilor sensibili. Clientii, cu activitati care vor fi afectati in special de esecurile in
aprovizionare, ar trebui identificati ca clienti sensibili. Acestea pot fi, de exemplu, spitale, case de
batrani, case de batrani si kinder gradini.

o Daune si statistici daune. Informatiile despre daune ar putea fi utilizate pentru a decide unde este
necesara o actiune imediata, precum si pentru estimari de viata si pentru planificarea reinnoirii pe

termen lung.

e Conducte sau componente specifice. Conductele si componentele situate acolo unde probabilitatea

defectiunii este mare sau impactul unei defectiuni este sever, ar trebui sa fie identificat.

e Mediu de lucru si siguranta. Impactul negativ asupra mediului de lucru sau asupra sigurantei ar
trebui s aiba Tntotdeauna o prioritate ridicata si sa fie luat in considerare in planurile de reinnoire

sau sa faca obiectul unei intretineri intense masuri.

e Parametrul de varsta ar putea oferi informatii cu privire la probabilitatea problemelor. Opinia
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generald este, totusi, ca vechimea unei conducte in sine ofera foarte putine informatii despre starea
reala. Aceasta opinie este in concordantd cu rezultatele studiilor anterioare. Motivul pentru
importanta limitata a epocii conductei este ca viata depinde de o varietate de factori externi, cum ar
fi:

- Planificare, management de proiect,constructie

- Material

- Instalare

- De operareConditii

- Operatiuni de intretinere

- Ambient si internmediu inconjurator

- Influente externe siimpacturi

° Sistemul de clasificare a riscurilor Fortum

Sistemul de clasificare a riscurilor Fortum poate fi de interes deosebit, deoarece si-au automatizat
sistemul si |- au conectat cu sistemul lor GIS. Fortum a ales sa-si construiasca sistemul de clasificare
a riscurilor pe variabile care erau relativ usor de masurat sau clasificat. Pentru evaluarea probabilitatii
de defectiune, au folosit parametrii de varsta, tip de teava si plasare. Pentru evaluarea consecintelor
defectiunii au fost utilizati parametrii dimensiunii si amplasarii conductei. Tabelul urmator prezinta
ponderile pe care Fortum le-a acordat parametrilor utilizati pentru evaluarea riscului a consecintelor

unei darama.

Tabel nr. 17Evaluarea impactului bazata pe dimensiunea si amplasarea conductei

Dimensiune Amplasare: sol, Amplasare: tunel, Amplasare: in
lac aer interior

0-40 Nesemnificativ (1) Nesemnificativ (1) mic (2)

42-65 Nesemnificativ (1) mic (2) Medie (3)

80-100 mic (2) mic (2) Medie (3)

125-175 mic (2) Medie (3) Sever (4)

150-200 mic (2) Medie (3) Sever (4)

250-350 Medie (3) Medie (3) Sever (4)

400-500 Medie (3) Sever (4) Dezastruos (5)
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600-700 Sever (4)
>700 Sever (4)

Sever (4) Dezastruos (5)

Dezastruos (5) Dezastruos (5)

Este prezentatd ponderarea parametrilor care sunt utilizati pentru a determina probabilitatea de

defectiune.

In ceea ce priveste probabilitatea, Fortum se concentreaza in primul rand pe tipul conductei, instalarea
si, daca exista sau nu o alarma instalata, sa produca un ,tip de conducta de risc” (care formeaza clasele
de tip de conducta de risc scazut, mediu sau ridicat) care combinat cu varsta de conducta va da
valoarea de risc specific pentru conducta reala, vezi tabelul urmator. Valori mai mari au fost date la

diametre mai mari de conducte, precum si la conductele plasate de interior.

Tabel nr. 18Evaluarea probabilitétii pe baza tipului de tevi si a vechimii tevii.

Varsta (ani) Scazut In medie Tnalt

0-10 mic (2) Medie (3) Foarte plauzibil (5)
11-15 Improbabil (1) Medie (3) Foarte plauzibil (5)
16-20 Improbabil (1) Medie (3) Foarte plauzibil (5)
21-25 mic (2) Medie (3) Foarte plauzibil (5)
26-30 mic (2) Medie (3) Foarte plauzibil (5)
31-35 mic (2) Medie (3) Foarte plauzibil (5)
36-40 Medie (3) Plauzibil (4) Foarte plauzibil (5)
41-45 Medie (3) Plauzibil (4) Foarte plauzibil (5)
46-50 Medie (3) Plauzibil (4) Foarte plauzibil (5)
51-55 Plauzibil (4) Foarte plauzibil (5) Foarte plauzibil (5)
56-60 Plauzibil (4) Foarte plauzibil (5) Foarte plauzibil (5)
61-65 Plauzibil (4) Foarte plauzibil (5) Foarte plauzibil (5)
66-70 Plauzibil (4) Foarte plauzibil (5) Foarte plauzibil (5)
>70 Foarte plauzibil (5) Foarte plauzibil (5) Foarte plauzibil (5)

Probabilitatea de defectare din tabelul anterior este estimatéa sa creasca odata cu varsta tevilor, desi
tevile noi sunt setate sa aiba o probabilitate putin mai mare de defectiune decéat tevile ceva mai
vechi (acest lucru este in concordanta cu distributia Weibull in curba cazii de baie prezentata in
figura. Tabelul urmator arata evaluarea pe care Fortum a facut-o prin combinarea probabilitatii de

esec cu consecintele esecului.

Tabel nr. 19Matricea de management al riscurilor Fortun

Consecinta

Probabilitate
Foarte plauzibil (5) Medie (3) ridicat (4)
Plauzibil (4) Medie (3)

Nesemnificativ (1) | Scazut (2) Medie (3) Sever (4) Devastator (5)

ridicat (4)
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o

Medie (3) Medie (3) ridicat (4)
Scazut(2) ridicat (4)
Neplauzibil (1) Medie (3)

Datorita simplitatii in alegerea variabilelor, Fortum a reusit sa automatizeze sistemul de evaluare a
riscurilor, astfel incat sistemul se va actualiza singur pe masura ce conductele imbatranesc. Exista,
de asemenea, optiunea de a actualiza manual o clasa de risc pentru conducte in sistem, de
exemplu, pe baza rezultatelor evaluarilor de stare sau a descoperirilor din patrulare. Diferite clase

de risc sunt apoi ilustrate in sistemul GIS prin culori diferite.

Lucrul cu sisteme de evaluare a riscurilor si analize de risc poate oferi mai multe beneficii atunci
cand planificati intretinerea si renovarea retelelor de termoficare. Aceasta implica posibilitatea de a
obtine o imagine de ansamblu asupra nevoilor de renovare si, de asemenea, sa elaboreze o
structura care sa ajute Tn mod sistematic proprietarul retelei sa prioritizeze intre diferitele nevoi si
proiecte. Mai mult, este vorba si despre lucrul metodic cu documentatia. De asemenea, analizele
de risc sunt importante pentru analiza problemelor de sanatate si siguranta. Anumite cerinte legale
din legislatia de sanatate si siguranta din Suedia si din alte parti ar putea fi indeplinite prin lucrul cu

risc analize.

Documentatia generata din abordarea analizei sistematice a riscului are si o valoare in sine. Are
potentialul de a deveni o baza importantd pentru discutiile cu privire la nevoile de intretinere si

reinnoire.

Sustinerea propunerii de buget cu documentatie relevanta si obiectiva creste probabilitatea unui

proces de decizie bine educat.

Prin colectarea datelor privind vechimea si anul de constructie a conductelor din retea, conectate la
tipul si amplasarea conductei, poate fi facilitata planificarea pe termen lung. Pot fi dezvoltate curbele
de viata si poate fi calculata o durata de viata ramasa estimata pentru conductele din retea. Acest
lucru ofera o indicatie clara a cat de mare este de asteptat sa fie nevoia de renovare in timp, ceea
ce, la randul sau, permite diseminarea reinvestitiilor in timp si reduce riscul de a suferi o nevoie
brusca, neasteptatad si mare de reinvestire. Este posibil sa fie necesar sa se acumuleze investitii

daca durata de viata ramasa estimata coincide cu o mare parte a retelei.

Exemplele prezentate mai sus sunt de la companii mari de termoficare care pot avea o capacitate
mai mare de a-si asuma dezvoltarea intretinerii retelei de termoficare decat companiile de

termoficare mai mici.

Odata ce operatorul a decis ca are nevoie de abordarea analizei riscului, tabelul urmator ofera o

lista simpla de verificare a aspectelor relevante pentru discutii la stabilirea starii initiale.
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da Partial | Nu

Date despre grila:

Este folosit si actualizat sistemul GIS pentru documentarea grilei?

Urmatoarele informatii sunt incluse intr-o baza de date sau intr-un sistem GIS?

- Date despre active cu dimensiuni, tip,varsta

- Observatii de patrulare, scurgeri, tertiinspectii

- Informatii importante de la personalul cheie si alte persoanepersonal

- Informatii despre clienti sensibili si importanti, specialeacorduri

Statistici operationale:

Urmatoarele informatii sunt incluse intr-o baza de date sau intr-un sistem GIS?

- Operationalperturbari

- Clientreclamatii

Siguranta:

Sunt efectuate analize de risc pentru a gasi punctele vulnerabile ale retelelor?

Sunt intreruperile tratate in asa fel incat sa fie posibil sa se studieze evenimentele

retrospectiv?

Planificarea reinnoirii:

Este elaborat un plan de actiune cu masuri concrete?

Exista o opinie motivata cu privire la cererea de renovare pentru urmatorii 10 ani

sau mai mult, inclusiv costurile?

Urmare:

Este posibil s& urmariti costurile anuale si modificarile costurilor de functionare si

intretinere a retelei de termoficare?

Este posibil s& urmariti costurile anuale si modificarile costurilor de renovare?

Este posibil sa urmariti costurile anuale si modificarile costurilor masurilor de

urgenta?

Sunt compilate datele si informatiile cheie despre starea retelei? Sunt analizate si

comparate in timp?

Sunt date colectate si trimise la baza de date nationala cu statistici a pagubelor?

Starea retelei este comparata cu starea retelelor din alte companii de termoficare

(benchmarking)?

Exista schimburi de experienta cu alte companii de termoficare cu privire la

proceduri si metode?

Personal:

Exista personal care sa se ocupe si s& documenteze defectiunile si reclamatiile?

Exista personal care poate gestiona sistemul GIS si bazele de date?

Exista personal care se poate ocupa de monitorizarea financiara?
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da Partial | Nu

Exista personal care sa analizeze defectiunea si sa dedice cel putin 1-2 zile pe

an pentru planificarea pe termen lung?

Exista personal pentru actualizari cel putin bianuale ale analizei de risc?

Exista resurse (interne sau externe) pentru implementarea masurilor din planul

de refnnoire?

Comunicare:

Exista vreo documentatie elaborata care sa le ofere factorilor de decizie o

ntelegere a nevoilor de reinnoire?

° Concluzie

In concluzie, Tn urma analizei riscului rezidual, riscurile medii si mari carora trebuie acordata o atentie

deosebita sunt:

1. Neatribuirea contractelor de lucrari in termenul necesar, nu permite finalizarea proiectului in orizontul

de timpul planificat;

2. Contestatii numeroase asupra procedurilor de atribuire a contractelor pot determina intarzieri in

atribuirea contractelor ce nu permit finalizarea proiectului in orizontul de timpul planificat;
3. Intarzieri care pot sa apara datorita unor conditii exceptionale/adverse ale vremii;
4. Schimbarea cadrului legislativ cu efect in implementarea proiectului;

5. Antreprenorul nu are personal calificat pentru implementarea contractelor finantate din fonduri

europene;
6. Neconcordanta dintre documentatia tehnica si situatia din teren ;

7. Pentru perioada operationala, un risc semnificativ este reprezentat de posibilitatea ca ritmul de
deconectare din istoric sa continue indiferent de investitiile din Etapa | si Etapa Il. Pentru a evita acest
fapt, se recomanda ca operatorul sa alcatuiasca si sa implementeze un plan concret de masuri pe
termen mediu si lung care, pe de o parte, sa fidelizeze consumatorii existenti si, pe de alta, sa atraga

noi consumatori.

8. Riscul de insolventa ca urmare a imposibilitatii de plata a datoriilor comerciale si la bugetul de stat.
Adiacent masurilor luate de operator, respectiv de reducere a duratei medii a creditului comercial
acordat clientilor succesiv cu cresterea duratei de plata a datoriilor comerciale (reesalonari la banci,
negocieri si protocoale incheiate cu furnizorii traditionali, reesalanori la plata datoriilor la bugetul de

stat), operatorul trebuie sa elaboreze si sa implementeze un plan de masuri realiste si eficiente care sa
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conduca la cresterea gradului de competitivitate a sistemului de termoficare si, implicit, eliminarea

dependentei financiare de sistemul de subventionare

7 SCENARIUL TEHNICO-ECONOMIC OPTIM RECOMANDAT

7.1 Comparatia scenariilor propuse

Optiunea 1 (varianta cu investitie medie) are in vedere reabilitarea si eficientizarea
energetica a sistemului centralizat de retele termice de transport prin:

- Tinlocuirea actualelor conducte amplasate subteran, cu conducte preizolate,
dimensionate corespunzator cerintelor actuale si de perspectiva, cu pastrarea
traseelor existente; sistemele de conducte noi, preizolate, se vor monta in canal
termic existent, ingropate in pat de nisip.

- Constructiile subterane care vin in contact cu aceste retele (camine, canale
semivizitabile, intrarile in PT-uri, etc) se vor adapta la conditii tehnice de montaj
specifice sistemelor preizolate;

- acolo unde este necesara relocarea retelelor termice pe traseu nou se vor instala
conducte preizolate ingropate in pat de nisip

- prevederea de masuri compensatorii pentru protectia sistemului de conducte
preizolate, pozat subteran in zone carosabile;

- echiparea corespunzatoare a caminelor. Caminele vor fi reabilitate complet, atat din
punct de vedere constructiv cat si din punct de vedere al armaturilor prin inlocuirea
vanelor de sectionare, racord, a robinetilor de aerisire si golire

- Tnlocuirea actualelor conducte amplasate aerian cu sisteme de conducte preizolate
montate subteran in pat de nisip. Retelele vor fi dimensionate corespunzator
cerintelor actuale si de perspectiva.

- mentinerea actualelor conducte amplasate aerian, cu refacerea izolatiei termice
acolo unde se constata starea corespunzatoare a conductelor existente; conductele
supraterane vor fi pastrate in situatii specifice de supratraversare cai rutiere,
confluenta cu calea ferata sau alte situatii ce nu permit relocarea lor in subteran

- introducerea sistemului de supraveghere si localizare a avariilor la conductele
preizolate;
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achizitionarea unui sistem portabil necesar supravegherii si localizarii avariilor la
conductele preizolate;

in situatia in care traseele de retea termica traverseaza proprietati private, acestea
vor fi scoase In domeniul public, in aceasta situatie conductele preizolate vor fi
amplasate direct in pamant pe pat de nisip;

montarea de vane de sectionare, in punctele caracteristice de pe ramurile retelei de

termoficare, conform schemelor din documentatia proiectata

In urma analizei situatiei existente, a cerintelor de reabilitare si a posibilitatilor

identificate am stabilit solutiile de reabilitare pentru toate tronsoanele analizate. Au rezultat

solutii tip de reabilitare dupa cum urmeaza:

inlocuire tronson retea si relocare pe traseu nou in solutie preizolata

inlocuire tronson retea pe traseu existent in solutie preizolata

pentru retele reabilitate in solutie conducte preizolate se prevad lucrari de inlocuire
vane sau echipare cu vane suplimentare

refacere izolatii pentru retele aflate in stare buna de functionare

au fost identificate tronsoane neincluse in tema de proiectare ce necesita reabilitare.
Aceste tronsoane au fost incluse in lista tronsoanelor ce vor fi reabilitate prin proiect

Avantajele realizarii lucrarilor in Optiunea 1

Solutiile propuse au urmatoarele avantaje:

reducerea pierderilor de caldura din retele termice primare la valoarea minim posibil
tehnic, tindnd seama de configuratia si dimensiunea sistemului. Se vor reduce atat
pierderile de energie radiatie - convectie cat si pierderile de energie masice
prin utilizarea sistemului de conducte preizolate se obtin efecte benefice:
pierderi minime de energie radiatie - convectie in transportul caldurii (coeficient de
conductivitate termica al spumei poliuretanice la 50°C este de 0,027 W/mK, comparativ
cu cel al vatei minerale care este de 0,044 W/mK));

durata de viata de 30 de ani si mai mare;
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- siguranta sporita in exploatare (sistemul de detectare al eventualelor neetanseitati
inclus in spuma de poliuretan asigura depistarea rapida si localizarea cu precizie de
1m a acestora);

- reducere substantiala/eliminarea pierderilor de agent termic in retele, datorita depistarii
rapide a neetanseitatilor;

- durata mai redusa de executie a lucrarilor de santier;

- costuri reduse de intretinere si exploatare a retelelor.

e reducerea consumului de combustibili fosili la sursele de producere energie termica

e reducerea cantitatilor de emisii de gaze cu efect de sera in atmosfera

e reducerea consumului de energie electrica al echipamentelor din sistemul de
termoficare (pompele de termoficare si a echipamentelor de dedurizare si adaos in
reteaua primara de conducte).

e crearea conditiilor pentru cresterea numarului de consumatori racordati la sistemul
centralizat de alimentare cu caldura, prin asigurarea unui serviciu de calitate
consumatorilor si cresterea competitivitatii sistemului de termoficare.

e reducerea impactului executiei lucrarilor asupra infrastructurii municipiului;

o posibilitatile de circulatie in oras pe perioada executiei lucrarilor;

e cresterea sigurantei sitemului de termoficare si diminuarea costurilor de mentenanta

Optiunea 2 (variantd cu investitie minima) are in vedere reabilitarea si eficientizarea
energetica a sistemului centralizat de retele termice de transport prin:

- Tnlocuirea actualelor conducte amplasate pe domeniu privat, cu conducte preizolate,
dimensionate corespunzator cerintelor actuale si de perspectiva; sistemele de
conducte noi, preizolate, se vor monta ingropate in pat de nisip.

- Constructiile subterane care vin in contact cu aceste retele (camine, canale
semivizitabile, intrarile Tn PT-uri, etc) se vor adapta la conditii tehnice de montaj
specifice sistemelor preizolate;

- prevederea de masuri compensatorii pentru protectia sistemului de conducte

preizolate, pozat subteran in zone carosabile;
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- echiparea corespunzatoare a caminelor. Caminele vor fi reabilitate complet, atat din
punct de vedere constructiv cat si din punct de vedere al armaturilor prin inlocuirea
vanelor de sectionare, racord, a robinetilor de aerisire si golire

- mentinerea actualelor conducte amplasate aerian sau subteran, cu refacerea izolatiei
termice acolo unde se constata starea corespunzatoare a conductelor existente;

- conductele supraterane vor fi pastrate in situatii specifice de supratraversare cai
rutiere, confluenta cu calea ferata sau alte situatii ce nu permit relocarea lor in
subteran

- introducerea sistemului de supraveghere si localizare a avariilor la conductele
preizolate;

- achizitionarea unui sistem portabil necesar supravegherii si localizarii avariilor la
conductele preizolate;

- montarea de vane de sectionare, in punctele caracteristice de pe ramurile retelei de

termoficare, conform schemelor din documentatia proiectata

In urma analizei situatiei existente, a cerintelor de reabilitare si a posibilitatilor
identificate am stabilit solutiile de reabilitare pentru toate tronsoanele analizate. Au rezultat
solutii tip de reabilitare dupa cum urmeaza:

- inlocuire tronson retea amplasate pe domenii private si relocare pe traseu nou
- pentru retele reabilitate in solutie conducte preizolate se prevad lucrari de inlocuire
vane sau echipare cu vane suplimentare

- refacere izolatii pentru retele subterane sau supraterane

Avantajele realizarii lucrarilor in Optiunea 2
Solutiile propuse au urmatoarele avantaje:

e reducerea pierderilor de caldura din retele termice primare la valoarea definita prin
bilantul energetic tehnologic. Se vor reduce atat pierderile de energie radiatie -
convectie cat si pierderile de energie masice

e prin utilizarea partiala a sistemului de conducte preizolate se obtin efecte benefice:

- pierderi reduse de energie radiatie - convectie in transportul caldurii pe tronsoanele

reabilitate in sistem preizolat (coeficient de conductivitate termica al spumei
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poliuretanice la 50°C este de 0,027 W/mK, comparativ cu cel al vatei minerale care
este de 0,044 W/mK));

- durata de viata de 30 de ani si mai mare pe tronsoanele reabilitate in sistem preizolat;

- siguranta sporita in exploatare (sistemul de detectare al eventualelor neetanseitati
inclus in spuma de poliuretan asigura depistarea rapida si localizarea cu precizie de
1m a acestora);

- reducere pierderilor de agent termic in retele, datorita depistarii rapide a
neetanseitatilor pe tronsoanele reabilitate in sistem preizolat;

- durata mai redusa de executie a lucrarilor de santier;

- costuri reduse de intretinere si exploatare a retelelor.

e reducerea consumului de combustibili fosili la sursele de producere energie termica

e reducerea cantitatilor de emisii de gaze cu efect de sera in atmosfera

e reducerea consumului de energie electrica al echipamentelor din sistemul de
termoficare (pompele de termoficare si a echipamentelor de dedurizare si adaos in
reteaua primara de conducte).

e crearea conditiilor pentru mentinerea numarului de consumatori racordati la sistemul
centralizat de alimentare cu caldura, prin asigurarea unui serviciu de calitate
consumatorilor si cresterea competitivitatii sistemului de termoficare.

e reducerea impactului executiei lucrarilor asupra infrastructurii municipiului;

e posibilitatile de circulatie in oras pe perioada executiei lucrarilor;

e cresterea sigurantei sitemului de termoficare si diminuarea costurilor de mentenanta

Comparatia celor doua scenarii din punct de vedere financiar

Analiza financiara s-a efectuat prin comparatie intre scenariul cu investitie mai mare (scenariul

1) si cel cu investitie mai mica (scenariul 2), respectiv S1-S2.

Rezultatele analizei financiare sunt prezentate in tabelul urmator:

VNA/C RON 29.896.191,64
IRR/C % 4,67% >4%, Scenariul 1 este optim

Din rezultatele calculate rezulta ca scenariul 1 este scenariul optim a fi realizat.
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Analiza extinsad se poate gasi in Anexa 4. Analiza financiara intre scenariul 1 si scenariul

contrafactual 2.

7.2 Selectarea si justificarea scenariului recomandat

Pentru realizarea obiectivelor stabilite prin tema de proiectare recomandam Scenariul |

pentru care solutiile propuse au urmatoarele avantaje:

reducerea pierderilor de caldura din retele termice primare la valoarea de bilant
optimizat. Se vor reduce atat pierderile de energie radiatie - convectie cat si pierderile
de energie masice
prin utilizarea sistemului de conducte preizolate se obtin efecte benefice:
pierderi minime de energie radiatie - convectie in transportul caldurii;
durata de viata de 30 de ani si mai mare;
siguranta sporita in exploatare (sistemul de detectare al eventualelor neetanseitati
inclus in spuma de poliuretan asigura depistarea rapida si localizarea cu precizie de
1m a acestora);
reducere substantiald/eliminarea pierderilor de agent termic in retele, datorita depistarii
rapide a neetanseitatilor;
durata mai redusa de executie a lucrarilor de santier;
costuri reduse de intretinere si exploatare a retelelor.
reducerea semnificativa a consumului de combustibili fosili la sursele de producere
energie termica
reducerea semnificativa a cantitatilor de emisii de gaze cu efect de sera in atmosfera
reducerea consumului de energie electrica al echipamentelor din sistemul de
termoficare.
rezultate financiare pozitive comparativ cu scenariul alternativ analizat
rezultate economice pozitive rezultate din considerarea beneficiilor date de reducerea
emisiilor de noxe si evitarea deconectarilor de la SACET
crearea conditiilor pentru cresterea numarului de consumatori racordati la sistemul
centralizat de alimentare cu caldura, prin asigurarea unui serviciu de calitate
consumatorilor si cresterea competitivitatii sistemului de termoficare.
reducerea impactului executiei lucrarilor asupra infrastructurii municipiului;
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o posibilitatile de circulatie in oras pe perioada executiei lucrarilor;
e cresterea sigurantei sitemului de termoficare si diminuarea costurilor de mentenanta

Scenriul | analizat devine scenariul optim recomandat in proiect.

7.3 Descrierea scenariului optim recomandat (Scenariul 1)

Studiul de Fezabilitate analizeaza reabilitarea de tronsoane de retea termica primara.
Reabilitarea consta in inlocuirea conductelor existente uzate cu conducte in sistem preizolat. Utilizarea
sistemului preizolat, comparativ cu sistemul clasic are urmatoarele avantaje:
= pierderi minime in transportul caldurii (coeficient de conductivitate termica al spumei poliuretanice
la 50°C este de 0,027 W/mK, comparativ cu cel al vatei minerale care este de 0,044 W/mK);

* durate de viata de 30 de ani si mai mari;

= siguranta sporita in exploatare (sistemul de detectare al eventualelor neetanseitati, inclus in spuma
de poliuretan asigura depistarea rapida si localizarea cu precizie de 1 m a acestora);

= reducere substantiala/eliminarea pierderilor de agent termic in retele, datoritd depistarii rapide a
neetanseitatilor;

* durata mai redusa de executie a lucrarilor de santier;

= costuri reduse de intretinere si exploatare a retelelor.

Conductele vor fi montate pe traseele existente ale actualei retele de agent termic primar,
folosind culoarele libere create prin dezafectarea conductelor existente, reducand la minimum
necesitatea devierii altor utilitati existente in zona. Acolo unde dimensiunea canalului termic nu permite
respectarea distantei intre conducte, acestea se vor monta ingopate direct in pamant in strat de nisip.

Sistemul preizolat este compus din sistemul de conducte, izolate cu spuma rigida de poliuretan,
avand parametrii corespunzatori standardului SR EN 253/2013, cu densitate de minim 80 kg/mc,
conductivitate termica la 50 °C de maxim 0,027 W/mK si rezistenta la compresiune in directie radiala
de min. 0,3 N/mm?2. Mantaua de protectie la conductele preizolate este realizata din teava din polietilena
de nalta densitate (PEHD), conform standardului SR EN 253:2013, in cazul montajului subteran sau
tabla zincata tip SPIRO in cazul montajului suprateran. Sistemul de conducte preizolate contine
elemente de conducta precum: lire de dilatare care preiau deformatiile sistemului induse de variatiile
de temperatura, puncte fixe preizolate, realizate din tronsoane de teava pe care sunt sudate placi
metalice, Tnglobate in blocuri de beton, coturi preizolate, ramificatii preizolate, reductii preizolate, perne
de dilatare, mansoane, armaturi care se izoleaza ulterior.

Lucrarile ce urmeaza sa fie efectuate pentru reabilitarea retelei primare cuprind:
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1) lucrari termomecanice de inlocuire a conductelor amplasate subteran in canale termice cu

conducte in sistem preizolat;

2) lucrari termomecanice de inlocuire a conductelor amplasate suprateran cu conducte in sistem

preizolat

3) Tinlocuirea vanelor de sectionare si de racord de pe traseul magistralelor de termoficare;

4) realizarea unui sistem de monitorizare a starii izolatiei conductelor;

5) lucrari de constructii (camine, puncte fixe etc.).

Conductele vor fi montate pe traseul actualei retele de agent termic primar, folosind culoarele libere
create prin dezafectarea conductelor existente, reducand la minimum lucrarile de devieri de instalatii
subterane.

Parametrii agentului termic sub forma de apa fierbinte care circula prin aceste retele sunt:

e temperatura de lucru, de functionare pe perioada indelungata este de 120°C / 70°C;

¢ temperatura maxima admisa este de 150°C;

e presiunea de lucru, de functionare pe perioada indelungata este de 12 bar;

e presiunea maxima admisibila, de calcul este de 16 bar;

Solutia tehnica de instalare a conductelor in sistem preizolat presupune utilizarea conductelor
preizolate, cu izolatie din spuma rigida de poliuretan si manta de protectie din polietilena de nalta
densitate, montate direct in paméant, pe pat de nisip.

Conductele preizolate avand diametrul pana la DN200 inclusiv, vor fi prevazute cu bariera de difuzie
a oxigenului in vederea impiedicarii imbatranirii spumei poliuretanice.

Adancimile minime de pozare, adancimile maxime de pozare, distanta fata de alte retele si grosimea
stratului de nisip in jurul conductelor preizolate montate subteran, in strat de nisip, vor fi conform
normativ NP029-02: Normativ de proiectare, executie si exploatare pentru retelele termice cu conducte
preizolate, punct 3.32....3.49. si Instructiunile de Executie a furnizorului de conducte preizolate.
Montarea elementelor sistemului preizolat legat se va face prin sudura. La trecerea conductelor
preizolate prin peretii caminelor de racord, de golire sau de aerisire se va asigura etansarea acestora
cu presetupe de etansare din cauciuc si tub de trecere din fiberciment.

Izolatijile locale (intre tronsoane de teava si intre teava si coturi, intre teava si celelalte elemente ale
sistemului preizolat legat) vor fi realizate cu mansoane termocontractibile si spuma rigida din poliuretan
care va utiliza ciclopentan ca agent de expandare.

Caracteristicile fizico-mecanice si termice ale sistemului de conducte si elemente preizolate vor

trebui sa corespunda standardelor si prescriptiilor aferente domeniului de utilizare:

198



http://www.energ-grup.ro/
mailto:office@energ-grup.ro

SC Energ Regen Tech SRL; CIF:J35/2880/2012; CUI:30942905
Mun. Timisoara, Jud. Timis, Str. Aleea Minis, Nr. 6, Sc. A, ap. 15
tel: +40740.105.808; www.energ-grup.ro; mail: office@energ-grup.ro

SR EN 253:2013 - Conducte pentru incalzire districtuala. Sisteme de conducte preizolate
pentru retele subterane de apa calda. Ansamblu de conducte de otel, izolatie termica de
poliuretan si manta exterioara de polietilena.

SR EN 448:2009 - Conducte pentru incalzire districtuala. Sisteme legate de conducte
preizolate pentru retele ingropate de apa calda. Fitinguri preizolate, tevi de serviciu de otel,
izolatie termica de poliuretan si tub de protectie de polietilena.

SR EN 488:2011 - Conducte pentru incalzire districtuala. Sisteme legate de conducte
preizolate pentru retele ingropate de apa calda. Robinete preizolate de otel, izolatie termica
de poliuretan si tub de protectie de polietilena

SR EN 489:2009 - Conducte pentru incalzire districtuala. Sisteme legate de conducte
preizolate pentru retele ingropate de apa calda. Imbinare preizolatad. Tub de serviciu de otel,

izolatie termica de poliuretan si tub de protectie de polietilena.

Reabilitarea si eficientizarea energetica a sistemului centralizat de retele termice de

transport se va face prin:

inlocuirea actualelor conducte amplasate subteran, cu conducte preizolate,
dimensionate corespunzator cerintelor actuale si de perspectiva, cu pastrarea
traseelor existente;

sistemele de conducte noi, preizolate, se vor monta de regula in canal termic
existent, ingropate in pat de nisip.

Constructiile subterane care vin in contact cu aceste retele (camine, canale
semivizitabile, intrarile in PT-uri, etc) se vor adapta la conditii tehnice de montaj
specifice sistemelor preizolate;

acolo unde este necesara relocarea retelelor termice pe traseu nou se vor instala de
regula conducte preizolate ingropate in pat de nisip

se vor prevedea masuri compensatorii pentru protectia sistemului de conducte
preizolate, pozat subteran in zone carosabile;

echiparea corespunzatoare a caminelor. Caminele vor fi reabilitate complet, atat din
punct de vedere constructiv cat si din punct de vedere al echiparii cu armaturi prin

inlocuirea vanelor de sectionare, racord, a robinetilor de aerisire si golire
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inlocuirea actualelor conducte amplasate aerian cu sisteme de conducte preizolate
montate subteran in pat de nisip. Retelele vor fi dimensionate corespunzator
cerintelor actuale si de perspectiva.

mentinerea actualelor conducte amplasate aerian, cu refacerea integrala a izolatiei
termice acolo unde se constata starea corespunzatoare a conductelor existente;
conductele supraterane vor fi pastrate in situatii specifice de supratraversare cai
rutiere, confluenta cu calea ferata sau alte situatii ce nu permit relocarea lor in
subteran

introducerea sistemului de supraveghere si localizare a avariilor la conductele
preizolate;

achizitionarea unui sistem portabil necesar supravegherii si localizarii avariilor la
conductele preizolate;

in situatia in care traseele de retea termica traverseaza proprietati private, acestea
vor fi scoase n domeniul public, in aceast situatie conductele preizolate vor fi
amplasate direct in pamant pe pat de nisip;

montarea de vane de sectionare, in punctele caracteristice de pe ramurile retelei de
termoficare, conform schemelor din documentatia proiectata

In urma analizei situatiei existente, a cerintelor de reabilitare si a posibilitatilor

identificate am stabilit solutiile de reabilitare pentru toate tronsoanele analizate. Au rezultat

solutii tip de reabilitare dupa cum urmeaza:

inlocuire tronson retea si relocare pe traseu nou

inlocuire tronson retea pe traseu existent

pentru retele reabilitate in solutie conducte preizolate se prevad lucrari de inlocuire
vane sau echipare cu vane suplimentare

refacere izolatii pentru retele aflate in stare buna de functionare

au fost identificate tronsoane neincluse in tema de proiectare ce necesita reabilitare.
Aceste tronsoane au fost incluse in lista tronsoanelor ce vor fi reabilitate in SF

Solutiile de reabilitare stabilite in urma identificarii in teren si a analizei starii retelelor

termice sunt prezentate structurate pe cele 3 magistrale .

Lungimea de traseu a retelelor de transport reabilitate este de 28.879 km. In tabelul de

mai jos sunt prezentate tronsoanele de conducte ce vor fi reabilitate prin prezentul proiect
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C

Conform scenariului optim recomandat, cu precizarea diametrelor si a lungimilor fiecarui

tronson.
Tabel 3.3.2
Total
Nr. | Magistral DN |Lungime
Nume tron. Structura tronson Obs. lungime
crt. a Propus| Propus .
obiect
(mm) (m) (m)
M1.1-M1.2 CET SUD - Eternitatii 600 1100
M1.2-M1.3 CET SUD - Eternitatii 600 145
1 M1 M1.2-PT CFR M1.2-PT CFR 80 5 Obiect 1 1325
M1.3-PT Camin racord PT SDM - PT
100 75
SDM SDM
CVS + Camin racord PT 98-
M1 M1.4-PT 98 200 240
Eternitatii- PT 98
M1 M1.4'-M1.4" Izlaz-Bujorilor 600 370
M1 M1.5-CVS Steaua-Izlaz-Bujorilor 600 130
2 Obiect 2 955
M1.5-CR Sc.
M1 M1.5-CR Sc. Gen 2 80 10
Gen 2
M1 CVS-M1.6 Steaua-lzlaz-Bujorilor 600 200
M1 M1.6-Pt Mitu Herculane-lzlaz-V. Hugo 80 5
V. Hugo-lzlaz +
M1 M1.6-M1.6' 600 105
Musicescu-Letea-Rebreanu
3 Obiect 3 825
M1.6"-M1.7 V. Hugo-lzlaz +
M1 600 720
CVS Musicescu-Letea-Rebreanu
4 M1 M1.8'-PT 69 | Eneas-Ranetti-Racord PT 69 150 165 Obiect 4 165
M1 M1.8-M1.9 Rebreanu-Ranetti-Iris 300 180
M1 M1.9-CR Rebreanu-Ranetti-Iris 150 10
M1 M1.9-M1.9' Iris-Ranetti-Zarand 300 415
M1.9'-CR .
5 M1 Iris-Ranetti-Zarand 200 5 Obiect 5 710
PT83
M1 M1.9'-M1.11 Iris-Ranetti-Zarand 200 70
Zarand-Intr. Mierlei-Camin
M1 M1.11-PT 82 200 30
racord PT 82
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C

Total
Nr. | Magistral DN |[Lungime
Nume tron. Structura tronson Obs. lungime
crt. a Propus| Propus .
obiect
Camin racord PT 82-Racord
6 M1 M1.9'-PT 83 200 390 Obiect 6 390
PT 83
M1.13-PT Camin racord PT Vulturii-
7 M1 150 145 Obiect 7 145
VULTURII Clabucet-PT Vulturii
8 M1 M1.17-M1.17" Frunzei - Ana Ipatescu 150 230 Obiect 8 230
9 M1 M1.25'-PT 62 luliu Maniu-PT 62 150 55 Obiect 9 55
CET SUD-Bujorilor-Cercului-
Camin Vane CerculuiCamin
Vane Cercului-Cercului-
M2 M2.1-M2.2 1000 315
Muzicescu-Miloia-Mures-
Traian Vuia-Camin vane
Traian Vuia
CET SUD-Bujorilor-Cercului-
Camin Vane CerculuiCamin
Vane Cercului-Cercului-
M2 M2.2-M2.3 1000 90
Muzicescu-Miloia-Mures-
biect
Traian Vuia-Camin vane Obiec
. . 10
10 Traian Vuia 855
Tronson
M2.2-PT Racord PT Energomontaj-PT
M2 65 40 1
ENERG Energomontaj
Racord PT Tuboterm+PT
M2 M2.3-M24 Hirsch Porozel-PT Hirsch 40 65
Porozel
Racord PT Tuboterm+PT
M24-PT
M2 Hirsch Porozel-PT Hirsch 40 15
Tuboterm
Porozel
M24-PT Racord PT Tuboterm+PT
M2 Hirsch Hirsch Porozel-PT Hirsch 40 330
Porozel Porozel
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Total
Nr. | Magistral DN |[Lungime
Nume tron. Structura tronson Obs. lungime
crt. a Propus| Propus .
obiect
CET SUD-Bujorilor-Cercului-
Camin Vane CerculuiCamin
Vane Cercului-Cercului-
M2 M2.3-M2.3' 1000 550
Muzicescu-Miloia-Mures-
Traian Vuia-Camin vane Obiect
Traian Vuia 10
11 1300
CET SUD-Bujorilor-Cercului- Tronson
Camin Vane CerculuiCamin 2
Vane Cercului-Cercului-
M2 M2.3"-M2.5 1000 810
Muzicescu-Miloia-Mures-
Traian Vuia-Camin vane
Traian Vuia
CET SUD-Bujorilor-Cercului-
Camin Vane CerculuiCamin
Vane Cercului-Cercului- Obiect
M2 M2.5-M2.5' 1000 1495
Muzicescu-Miloia-Mures- 10
12 1740
Traian Vuia-Camin vane Tronson
Traian Vuia 3
M2.5-PT UM | Racord UM 01221-PT UM
M2 150 240
01221 01221
Obiect
Maresal A. Averescu-Camin 11
13 M2 M2.6-M2.7 1000 492 492
racord PT 59 Tronson
1
Camin racord PT 59-Camin
M2 M2.7-M2.8 1000 360 Obiect
racord PT 55+PT 57
11
14 M2 M2.7-PT 59 200 5 850
Tronson
M2 M2.8-PT 55 200 5 9
M2 M2.8-PT 57 200 230
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Total
Nr. | Magistral DN |[Lungime
Nume tron. Structura tronson Obs. lungime
crt. a Propus| Propus .
obiect
Camin racord PT 55+PT 57--
M2 M2.8-M2.8' 1000 250
Averescu-Prezan/Versului
Obiect
STR. MARESAL 11
15 M2 M2.8-PT 57 1000 230 230
CONSTANTIN PREZAN Tronson
3
Versului/Pepinierei-Aleea
M2 M2.9-M2.14 | Sanatatii-Camin reductie DN | 1000 645
1000/DN 900
M2 M2.9-Racord 350 5
Camin reductie DN 1000/DN
M2 M2.14-M2.15 900-Al. Sanatatii-Camin 900 40 Obiect
iec
16 racord PT Casa Austria 1 820
M2.15- Camin racord PT Casa
M2 Racord PT Austria-Aleea 200 5
Casa Austria Sanatatii/l.Bulbuca
Camin racord PT Casa
M2 M2.15-M2.15' Austria-Aleea 900 130
Sanatatii/l.Bulbuca
C. Martirilor 42-Garjoaba-PT
M2 M2.11-M2.11' 200 60
52
C. Martirilor 42-Garjoaba-PT
M2 M2.11'-PT 52 200 15
52
M2.11'- Obiect
17 M2 Garjoaba-Brailoiu-PT58 150 125 450
M2.11" 13
C. Matrtirilor - Str. Martir
M2 M2.12-M2.12' 200 160
Cluaudiu Varcus
Str. Martir Cluaudiu Varcus -
M2 M2.12'-PT53 150 20
PT53
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Total
Nr. | Magistral DN |[Lungime .
Nume tron. Structura tronson Obs. lungime
crt. a Propus| Propus .
obiect
Racord PT 58-Racord PT
M2 M2.12'-M2.13 150 70
Judetean
M2.17'- Camin racord PT Biserica
M2 150 80
M2.17" Soarelui+PT 91 - PT 91 Obiect
18 165
Camin racord PT Biserica 14
M2.18'-PT91 150 85
Soarelui+PT 91 - PT 91
o Obiect
19 M2 M2.20-PT 94 Oglinzilor - PT 94 125 95 15 95
M3.2-PT | Gospod. Pacura CET Centru -
M3 500 425
S&M Conect Pestalozzi/Cuvin
Gosp. Pacura CET Centru- Obiect
20 M3 M3.3-PT 15 200 210 705
Pestalozzi-PT 15 16
M3.110- _
M3 Incinta CET Centru 80 70
M3.99
Gosp. Pacura CET Centru-
M3 M3.3-M3.110 700 420
CET Centru Obiect
21 430
CT CENTRU-Gosp. Pacura 17
M3 M3.1-M3.2 300 10
CET Centru
Gosp. Pacura CET Centru -
M3 M3.3-M3.3' . 700 620
Pestalozzi - C.Coposu
Gosp. Pacura CET Centru -
M3 M3.3-M3.4 _ 700 135
Pestalozzi - C.Coposu Obiect
22 795
Gosp. Pacura CET Centru - 18
M3 M3.4-M3.4' _ 700 25
Pestalozzi - C.Coposu
Gosp. Pacura CET Centru -
M3 M3.4-M3.4" _ 600 15
Pestalozzi - C.Coposu
M3 M3.4-M3.5 Camin racord PT 18 150 80
Obiect
23 Camin racord PT 18- 110
M3 M3.5-PT 18 150 30 19

Delfinului-PT 18
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C

Total
Nr. | Magistral DN |[Lungime
Nume tron. Structura tronson Obs. lungime
crt. a Propus| Propus .
obiect
Camin racord PT 3 Trubadur-
M3 M3.7-M3.7" 150 10
Milcov-Miorita-PT 4 Trubadur Obiect
24 355
M3.7'-PT 4 | Camin racord PT 3 Trubadur- 20
M3 100 345
TRUBADUR | Milcov-Miorita-PT 4 Trubadur
M3 M3.12-PT 50| Camin racord PT 50-PT 50 150 55
Obiect
25 M3.115-PT 185
M3 56 Camin racord PT 56-PT 56 150 130 21
Camin racord PT Madgearu-
M3.23-PT Obiect
26 M3 F.Barbu-Brasov-P-ta Plevnei-| 150 480 415
PLEVNA 22
G.H.Berthelot-PT Plevna
Camin Bul. C. Bratianu - Bul.
M3 M3.24-M3.25 250 80
M. Eminescu
M3 M3.25-M3.26 |Bul. M. Eminescu 200 146
Bul. M. Eminescu - str. T. Obiect
27 M3 M3.26-PT7A 150 80 540
Grozavescu 23
M3 M3.26-PT6 | str. T. Grozavescu - PT7A 80 80
PT7A-
M3 str. T. Grozavescu - PT6 125 130
S1.PT7A
Str. C. Brediceanu - str. Gh.
M3 M3.35-M3.35' 500 35
Lazar
Str. C. Brediceanu - str. Gh.
M3 M3.35'-M3.40 500 145
Lazar
M3.40- PT Str. C. Brediceanu - str. Gh. Obiect
M3 125 5
City Bussines Lazar 24
28 1460
Str. C. Brediceanu - str. Gh. Tronson
M3 M3.40- M3.41 500 45
Lazar 1
M3 M3.41- PT31 Racord PT 31 125 85
M3 M3.41- M3.42 Str. lon Zaicu 500 250
M3.42- M3.43
M3 Racord PT 30 200 95
-PT30

206



http://www.energ-grup.ro/
mailto:office@energ-grup.ro

SC Energ Regen Tech SRL; CIF:J35/2880/2012; CUI:30942905
Mun. Timisoara, Jud. Timis, Str. Aleea Minis, Nr. 6, Sc. A, ap. 15
tel: +40740.105.808; www.energ-grup.ro; mail: office@energ-grup.ro

Total
Nr. | Magistral DN |[Lungime .
Nume tron. Structura tronson Obs. lungime
crt. a Propus| Propus .
obiect
M3 M3.42- M3.45 Str. lon Zaicu 500 165
M3.45- Str. lon Zaicu
M3 400 15
M3.45'
M3 M3.45- M3.75 Str. A. Demetriade| 600 315
M3 M3.75- M3.72 Str. A. Demetriade| 600 270
M3.75- Str. lon Zaicu
M3 400 5
Racord
M3 M3.72- M3.73 Str. A. Demetriade 250 20
Obiect
M3.72- 24
29 M3 Str. A. Demetriade 600 220 220
M3.72' Tronson
2
C.Brediceanu/Circumvalatiunii
M3 M3.36-M3.36' 500 5
-Bogdanestilor/Mendeleev
C.Brediceanu/Circumvalatiunii
M3 M3.36-M3.36' 300 10
-Bogdanestilor/Mendeleev
Bogdanestilor/Mendeleev-
M3 M3.36'-M3.37 350 290
Circumvalatiunii/Brediceanu
M3.37 - Obiect
30 335
Racord Bogdanestilor/Mendeleev- 25
M3 250 15
subtraversare| Circumvalatiunii/Brediceanu
Cetatii
M3.37 -
Racord Bogdanestilor/Mendeleev-
M3 250 15
comun PT44 | Circumvalatiunii/Brediceanu
si PT46
Bogdanestilor/Mendeleev-
M3.37'- . . Obiect
31 M3 Cetatii/Bogdanestilor+Bogdan| 250 340 440
M3.37" 26
estilor-Camin racord PTM 43

207



http://www.energ-grup.ro/
mailto:office@energ-grup.ro

SC Energ Regen Tech SRL; CIF:J35/2880/2012; CUI:30942905
Mun. Timisoara, Jud. Timis, Str. Aleea Minis, Nr. 6, Sc. A, ap. 15
tel: +40740.105.808; www.energ-grup.ro; mail: office@energ-grup.ro

Total
Nr. | Magistral DN |[Lungime
Nume tron. Structura tronson Obs. lungime
crt. a Propus| Propus .
obiect
Bogdanestilor/Mendeleev-
M3.37"-
M3 M3.38 Cetatii/Bogdanestilor+Bogdan| 250 100
' estilor-Camin racord PTM 43
M3.38- CR
M3 Str. Balta Verde 100 10
PT 43M
M3.38- Obiect
32 M3 Str. Balta Verde 250 365 385
M3.38' 27
M3.38' -
M3 Intrarea Martir P. Mutascu 250 10
PT43A
Bogdanestilor/Mendeleev-
M3 M3.37-M3.39 250 100
Mendeleev-Racord PT 44
Obiect
33 M3 M3.39-PT 44 Zenit-PT 44 200 40 08 470
Racord PT 44-Mendeleev-PT
M3 M3.39-PT 46 200 330
46
Camin racord PT 30+PT Spital Obiect
34 M3 M3.43-PT 30 80 300 310
Municipal-PT 30 29
M3.46-Rac.
M3 Racord PT48A 200 10
PT48A
Str. Circumvalatiunii - str.
M3 M3.46-M3.47 400 195
Amforei
M3 M3.47-PT48 str. Amforei 200 10
M3 M3.47-M3.48 str. Amforei 400 260
Obiect
35 M3 M3.48-M3.50 Str. Timis 400 350 30 1145
M3 M3.48-M3.49 str. Amforei 250 25
M3.49 -
Camin racord PT 48B+PT 48C
M3 Racord PT 200 160
-PT 48C
48C
M3.49-PT |Camin racord PT 48C-Dropiei-
M3 200 140
48B PT 48B
36 M3 M3.50-M3.50' 400 30 935
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Total
Nr. | Magistral DN |[Lungime
Nume tron. Structura tronson Obs. lungime
crt. a Propus| Propus .
obiect
Camin racord PT 47A-Stelelor
M3 M3.50'-PT 47 200 30
Brandusei-PT 47A
M3 M3.50'-M3.51 Str. Stelelor 400 195
M3 M3.51-M3.51' Str. Stelelor 400 95 Obiect
M3.51"- Str. Matei Basarab - lon 31
M3 400 380
M3.52 Niculet
M3.51-PT
M3 Stelelor-Brandusei-PT 47A 200 210
47A
Camin racord PT 45A+PT
M3.54-PT Obiect
37 M3 45B-Bucovinei-loan Plavosin-| 200 490 490
45B 32
PT 45B
Camin racord PT 37-Carei-PT Obiect
38 M3 M3.56-PT 37 200 275 275
37 33
Sever Bocu-Pomiculturii- Obiect
39 M3 M3.58-M3.59 400 200 200
Pomiculturii/C-tin cel Mare 34
M3 M3.67-M3.68 Str. Divizia 9 Cavalerie 600 245
M3.67-PT
M3 Racord PT Metaltim 100 100
Metaltim
M3 M3.68-M3.69 100 10
M3.69-
M3 Racord 100 10
PT38A
Obiect
40 M3 M3.69-M3.70 Str. Divizia 9 Cavalerie 600 1100 35 1980
M3.70-PT
M3 Racord PT Edil Colore 40 215
Edil
M3.70-
M3 Str. A. Demetriade 600 100
M3.71"
M3.71-
M3 Str. A. Demetriade 600 130
M3.71"
M3 M3.71-M3.71' Str. A. Demetriade 600 70

209



http://www.energ-grup.ro/
mailto:office@energ-grup.ro

SC Energ Regen Tech SRL; CIF:J35/2880/2012; CUI:30942905
Mun. Timisoara, Jud. Timis, Str. Aleea Minis, Nr. 6, Sc. A, ap. 15
tel: +40740.105.808; www.energ-grup.ro; mail: office@energ-grup.ro

Total
Nr. | Magistral DN |[Lungime
Nume tron. Structura tronson Obs. lungime
crt. a Propus| Propus .
obiect
M3.71-
M3 Subtraversar Subtraversare CF 800 5
e
Str. A. Demetriade - str. V.
M3 M3.71-M3.80 . 800 85
Lucaci
M3 M3.80-M3.81 str. V. Lucaci - str. lasi 800 280
M3.81- Str. Bucuresti - str. Take
M3 800 400
M3.83-M3.93 lonescu - str. A. Martha
M3 M3.80-PT23 Racord PT23 200 10
Obiect
M3.81-
36
41 Racord 800
M3 Racord comun PT21 si PT22 250 10 Tronson
comun PT21 1
si PT22
M3.83-
M3 Racord Racord Dn350 350 5
Dn350
M3.93-
M3 Racord PT19 200 10
Racord PT19
M3.93-
M3 Str. Valeriu Braniste 800 180
M3.117
M3.117-
M3 Str. Andrei Mocioni 800 260
M3.94
Obiect
M3 M3.94-M3.97 Traversare Raul Bega 800 70 36
42 M3.117- 540
Tronson
M3 Racord 100 10 5
Dn100
M3.94-
M3 Racord 300 10
Dn300
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Total
Nr. | Magistral DN |[Lungime .
Nume tron. Structura tronson Obs. lungime
crt. a Propus| Propus .
obiect
M3.97-
M3 Racord 250 10
Dn250
Demetriade-Camin racord
M3 M3.72-M3.72' 250 30
PTM Sala sport UVT
M3.74-
Camin racord PT 25-Doinei-
M3 M3.74' PT 200 225
Fac. de Arte
Fac. de Arte
M3.74'-
M3 Str. Regimentul 5 Vanatori 200 165
M3.74"
M3.74"- Str. G. Cosbuc - Str. Paul Obiect
43| M3 200 275 37 770
M3.111 Chinezu
M3.111-
M4 Piata tepes Voda 150 15
PT22A
80 10
M3.111-PT
Camin racord PT 22A-PT
M5 CURTEA DE 100 50
Curtea de Apel
APEL
M3 M3.75-M3.76 Piata Consiliul Europei 400 315
M3.76-
Camin
M3 200 10
Racord
Dn200
, — . Obiect
44 M3 M3.76- M3.78 Piata Consiliul Europei 400 80 38 1375
M3.78-
M3 Racord BCR 100 10
Racord BCR
M3 M3.78- M3.79 Calea Torontalului 400 185
M3 M3.79-PT 26 Racord PT 26 200 345
M3 M3.79-PT 49 Racord PT 49 200 300
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Total
Nr. | Magistral DN |[Lungime
Nume tron. Structura tronson Obs. lungime
crt. a Propus| Propus .
obiect
M3.76'-
M3 200 50
M3.77
M3.77- PT
M3 Racord PT Bazin inot 80 65
Bazin inot
M3.76-PT
M3 Racord PT Bazin inot 150 10
BAZIN INOT
Camin racord PT 8B-R.13 Obiect
45 M3 M3.96-PT 8B 150 90 90
Calarasi-PT 8B 39
M3 M3.98-M3.98' Str. Abrud 200 210
M3 M3.98-PT 17 Racord PT 17 125 20
M3.98"- Obiect
46 M3 Str. Abrud 200 125 435
M3.115 40
M3.115-PT
M3 Racord PT 17A 200 80
17A
M3.105-PT Camin racord PT 10A- Obiect
47 M3 200 305 305
10D [.Creanga-PT 10D 41
M3.107'-PT Camin racord PT 10C+PT Obiect
48 M3 125 260 260
10C Torac-Soarelui-PT 10C 42
M3.113- Ripensia-A. V. Voievod - PT
M3 200 145
M3.113' 13A
M3.113'-PT | Ripensia-A. V. Voievod - PT
150 10
13A 13A Obiect
49 327
Ripensia-A. V. Voievod - PT 43
M3.113'-M3.6 200 50
13A
M3.114-PT
M3 Ripensia-PT C-tin Jude 250 122
C-TIN JUDE
Total 28879
De-a lungul traseului se vor inlocui toate vanele de sectionare, racord si golire. Vanele

noi vor fi performante, cu corp din otel, cu sertar pana, rezistente la PN25 si la temperatura de
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150°C. Functie de spatiile existente in camine, vanele noi care se vor monta vor fi in sistem
preizolat sau in sistem clasic, izolate cu vata minerala protejate in carcase speciale de tabla
zincata. Conductele preizolate vor fi prevazute cu fire de semnalizare inglobate in izolatia
conductei conform SR EN 14419: 2009

Agentul termic:

- apa fierbinte

- temperatura de calcul T =150 °C

- temperatura max. de functionare: iarna Tmax =120 °C / 60 °C
vara Tmax =75°C /35 °C

- temperatura accidentala pe durate scurte de timp T =130 °C

- presiunea nominala PN = 25 bar

- presiunea maxima de lucru P max. =12 bar.

Conditii tehnice pentru conducte preizolate retele primare

Conducta preizolata este un ansamblu format din teava de otel, pentru conductele
primare, imbracata in izolatia din spuma de poliuretan (PUR) si protejata cu o manta exterioara
din polietilena de Tnalta densitate (PE-HD).

Conductele preizolate pentru retelele primare ale retelei proiectate sunt prevazute cu un
sistem de supraveghere/semnalizare a avariilor, in termoizolatia din spuma poliuretanica a
conductelor si elementelor preizolate fiind incorporate doua fire de semnalizare a avariei.

Sistemul de conducte preizolate este un sistem legat, astfel incat intre teava de otel (de
serviciu), izolatia termica si mantaua exterioara de protectie exista forte de adeziune si de
frecare, care sa le asigure deplasarea simultana.

Conductele preizolate utilizate sunt in conformitate cu standardul SR EN 253:2009.

Durata de viata garantata a conductelor preizolate trebuie sa fie de minimum 30 ani.

Specificatia de material

Materialele folosite indeplineasc specificatiile de mai jos :

Conducte preizolate si elemente de sistem:

- |zolatie standard, pozare in sant, canal termic conform EN 253, EN 448, EN 488 si EN
489 ; DIN EN ISO 9000;

- Conducte preizolate produse cu tehnologia prin care un tronson neintrerupt de teava
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din otel sudata cap la cap, este izolat cu spuma poliuretanica si apoi realizarea mantalei din
PE pentru protectie.

Toate accesoriile (coturi, teuri, reductii) sunt realizate din teava de otel fara sudura, cu
o grosime a peretelui minima de 3,6 mm, pentru diametre cuprinse intre DN 20 si DN 65 cu

pregatirea pentru sudura similara cu cea pentru conducte

Teava de otel fara sudura conform EN 10216-2
- grosimea peretelui marita pana la DN 65, material P235GH (1.0345),
- cu certificat conform EN 10204,
- factor de sudura v = 1,0;
- de la grosimea peretelui > 3,2 mm cu pregatirea cordonului de sudura cu capat
inclinat conform DIN 2559, Blatt 1,
- Cifra de identificare (Kennzahl) 22, respectiv ISO 6761.
- Grosimile peretilor tevilor , in functie de diametrul conductelor, sunt urmatoarele:

- teava din otel fara sudura pentru conducte pana la Dn400 mm inclusiv, material P235GH
conform SR EN 10216 — 2 + A2:2008 — ,Tevi din otel fara sudura utilizate la presiune. Conditii
tehnice de livrare. Partea 2: Tevi din otel nealiat si aliat, cu caracteristici precizate la
temperatura ridicata”, dimensiuni conform SR EN 10220:2003 — ,Tevi din otel cu capete
netede, sudate si fara sudura. Tabele generale de dimensiuni si mase liniare”, cu certificat de
inspectie tip 3.1, in conformitate cu SR EN 10204:2005 —,Produse metalice. Tipuri de
documente de inspectie”, izolate termic cu spuma rigida de poliuretan (PUR), si protejate in
manta din polietilena de mare densitate (PEHD) sau tabla zincata tip SPIRO, cu parametri
corespunzatori SR EN 253:2013 — "Conducte pentru incalzire districtuala. Sisteme de
conducte preizolate pentru retele subterane de apa calda. Ansamblu de conducte de otel,
izolatie termica de poliuretan si manta exterioara de polietilena”, diametru exterior x grosime
de perete (mm):

= DN 25 (0833,7 x 3,6 mm), Dmanta = 90 mm;

» DN 32 (42,4 x 3,6 mm), Dmanta = 110 mm;
= DN 40 (948,3 x 3,6 mm), Dmanta = 110 mm;

= DN 50 (260,3 x 3,6 mm), Dmanta = 125 mm:
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= DN 65 (76,0 x 3,6 mm), Dmanta = 140 mm;

= DN 80 (88,9 x 5,0 mm), Dmanta = 160 mm;

= DN 100 (114,3 x 5,0 mm), Dmanta = 200 mm

= DN 125 (&133,0 x 6,0 mm), Dmanta = 225 mm

= DN 150 (168,0 x 6,0 mm), Dmanta = 250 mm

= DN 200 (&8219,1 x 8,0 mm), Dmanta = 315 mm

= DN 250 (&8273,0x 8,0 mm), Dmanta = 400 mm
= DN 300 (J 323,9 x 8,0 mm), Dmanta = 450 mm

Conductele preizolate din otel avand diametrul pana la Dn200 mm inclusiv, sunt
prevazute cu bariera de difuzie a oxigenului in vederea impiedicarii imbatranirii spumei
poliuretanice

Teava din otel sudata elicoidal, EN 10217-2 avand DN400 mm, DN500 mm, DN600 mm,
DN 700, DN800 mm, material P265GH conform SR EN 10217 — 5:2003/A1:2005 - “Tevi de
ofel sudate utilizate la presiune. Conditii tehnice de livrare. Partea 5: Tevi sudate sub strat de
flux, de otel nealiat si aliat cu caracteristici precizate la temperaturé ridicatd”, dimensiuni
conform SR ENV 10220:2003 — , Tevi din otel cu capete netede, sudate si fard sudura. Tabele
generale de dimensiuni si mase liniare”, cu certificat de inspectie tip 3.1, in conformitate cu SR
EN 10204:2005 —,Produse metalice. Tipuri de documente de inspectie”, izolate termic cu
spuma rigida de poliuretan (PUR), si protejate in manta din polietilend de mare densitate
(PEHD) pentru retele subterane sau tabla zincata tip SPIRO pentru retele supraterane, cu
parametri corespunzatori SR EN 253:2013 — "Conducte pentru incélzire districtuala. Sisteme
de conducte preizolate pentru retele subterane de apa calda. Ansamblu de conducte de otel,
izolatie termica de poliuretan si manta exterioara de polietilena

Dimensiunile conductelor necesare reabilitarii retelei termice primare si grosimile minime
ale peretilor tevilor in functie de diametru pe care le vom instala, sunt:

= DN 800 (& 813 x 8,8 mm), Dmanta = 1000 mm;

= DN 700 (& 711 x 8,8 mm), Dmanta = 900 mm
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= DN 600 (@ 610 x 8,8 mm), Dmanta = 800 mm;
= DN 500 (& 508 x 8,0 mm), Dimanta = 670 mm;

= DN 400 9 406,4 x 8,0 mm), Dmanta = 560 mm;

Ramificatii preizolate

Ramificatiile vor fi prefabricate cu izolatia gata pentru instalare, in concordanta cu
SR EN 448:2009. Ramificatiile preizolate livrate vor fi forjate si vor avea aceeasi calitate de
otel ca si conducta de serviciu. Ramificatiile vor avea grosimi ale peretelui similare cu cele ale
conductelor de serviciu, la diametrul respectiv.

Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanica si a mantalei de protectie din

polietilena vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Coturile

Coturile preizolate vor satisface cerintele standardului SR EN 448:2009. Se vor utiliza de
regula coturi preizolate la 90°, dar si coturi diferite de 90°, cu raza de curbura R=1,5 DN, cu
aceleasi caracteristici — calitatea otelului si grosimea peretelui — ca si conducta de serviciu la
diametrul respectiv. Coturile preizolate vor fi forjate.

Pentru racordurile cu diametre pana la DN 65, coturile vor fi indoite din teava de otel fara
sudura conform EN 10216-2, dintr-o singura bucata.

Pentru conductele cu diametru nominal DN 80 mm, sau mai mare, daca este cazul, se
vor folosi urmatoarele componente: cot forjat fara sudura conform EN 10253-2, capete din
teava laminata, fara sudura, cu aceleasi caracteristici - material si grosimea materialului — ca
si ale conductei de serviciu, cu lungimi intre 0,35 — 0,65 m, cu pregatirea pentru sudura similara
Cu cea pentru conducte.

Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanica si a mantalei de protectie din

polietilena vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Punctele fixe preizolate
Punctele fixe preizolate vor satisface cerintele standardului SR EN 448:2009. Elementele

din componenta punctelor fixe vor avea dimensiunile corespunzatoare conductelor preizolate.
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Calitatea otelului si grosimea peretelui vor fi aceleasi ca si a conductei de serviciu la
diametrul respectiv.

Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanica si a mantalei de protectie din
polietilena vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Mantaua de protectie

Mantaua de protectie pentru conductele este realizata din teava din polietilena de inalta
densitate (PEHD) cu parametrii tehnici corespunzatori standardului SR EN 253:2013.

Mantaua trebuie sa fie rezistenta la reactiile chimice din sol, sa suporte bine radiatiile
ultraviolete (conducte montate suprateran) si s& fie usor sudabila. in scopul asigurarii unei
aderente pe termen lung a izolatiei la suprafata interioara a mantalei, aceasta se va prelucra
cu procedeul “corona” sau un procedeu similar.

Mantaua trebuie sa asigure o buna protectie contra umezirii din exterior a materialului
termoizolant.

Materialul utilizat va fi din polietilena de mare densitate (minim 942 kg/m?3 conform SR EN
ISO 1183), care trebuie sa prezinte o alungire la rupere de cel putin 350%, atat axial cat si
radial (SR EN ISO 527) si o stabilitate dimensionala la temperatura 90+50 °C de +3%. Trebuie
sa fie rezistenta la reactiile chimice din sol si sa fie usor sudabila.

Suprafata interioara a tevii de polietilena trebuie sa fie prelucrata astfel incat sa asigure

o aderenta optima intre manta si izolatia de poliuretan.

Izolatia termica

Izolatia tevilor metalice (de serviciu) la conductele preizolate se face cu spuma rigida de
poliuretan, dintr-un singur strat, avand parametrii corespunzatori standardului SR EN
253:2013.

Spuma de poliuretan trebuie sa aiba o structura celulara uniforma, cu cel putin 88% din
pori inchisi, o densitate bruta de minim 60 kg/m?3 (in miez) si totala de 80 kg/m?3, efect de gaze
de sera GWP = 0, conform SR EN 253 si rezistenta de durata la 140° C pentru cel putin 30 de
ani. Conductivitatea termica la 50°C trebuie sa fie de maximum 0,027 W/m °K, rezistenta la
compresie in directie radiala trebuie sa fie minim T ax > 0,3 MPA.

in sistem legat, izolatia din spuma de poliuretan trebuie sa asigure o aderenta deplina
intre elementele componente, astfel incat spuma poliuretanica sa preia in mod uniform

tensiunile si sa conduca la dilatari termice uniforme.
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Furnizorul trebuie sa prezinte la livrarea tevilor "Protocolul de spumare” care sa ateste
caracteristicile de baza ale spumei poliuretanice.

Grosimea izolatiei termice a conductelor preizolate va fi standard.

Sistem de alarmare IPS - Cu respectiv echivalent.

Dupa terminarea montajului si nainte de punerea in functiune a tronsonului de conducte

trebuie efectuata si documentata masuratoarea sistemului de alarmare pentru umiditate.

Caciulile de capat
Vor fi utilizate in mod obligatoriu pentru protectia termoizolatiei conductelor preizolate in
zona de imbinare cu conductele clasice. Materialul caciulilor de capat va fi din polietilena

contractibila.

Mansoanele si izolarea zonelor de imbinare

Realizarea continuitatii sistemului preizolat se efectueaza prin mufarea zonelor de
imbinare.

Pentru realizarea continuitatii sistemului preizolat se vor utiliza mansoane
termocontractibile. Operatia de mansonare se va face numai dupa verificarea sudurilor i
efectuarea probelor de presiune.

Dupa mufare se injecteaza spuma poliuretanica in spatiul inelar dintre conducta de

serviciu si manta. Calitatea spumei rigide de imbinare va fi identica cu cea a tevilor preizolate.

Pernele de dilatare

Pernele de dilatare se vor instala numai pentru compensarea dilatarilor. Acestea vor fi
livrate de catre furnizorul de conducte preizolate. Materialul pernelor de dilatare va fi din spuma
de polietilena cu celule inchise, reticulat, rezistent la chimicale, rezistent la rozatoare,

imputrescibil.

Perne de sustinere a conductelor preizolate

Se folosesc pentru pozarea si instalarea conductelor preizolate in san{. Sunt
confectionate din poliuretan.

In functie de conditiile specifice, beneficiarul poate accepta, in locul pernelor de pozare

utilizarea unor saci de rafie umpluti cu nisip avand aceleasi caracteristici cu cel utilizat la
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acoperirea conductelor.

Banda de marcaj
Se va monta pe stratul de nisip, deasupra conductelor preizolate, in lungul traseului
pentru a marca pozitia conductelor. Benzile de marcaj, cate una pentru fiecare conducta, se

vor amplasa in lungul axului conductelor.

Izolarea elementelor de conducte clasice (care nu sunt preizolate)

Conductele clasice, montate in camine si/sau in subsoluri, se vor izola cu cochilii din vata
bazaltica (sau un material echivalent), gata confectionate, avand grosimea egala cu a
conductei preizolate.

Protectia izolatiei se va realiza cu tabla zincata de 0,5 mm.

Materialele din care se executa izolatia termica trebuie sa indeplineasca urmatoarele
conditii:

- sa aiba coeficientul de conductibilitate termica redus, maximum 0,040 W/mK (sa fie

bun izolator termic);

- sa aiba rezistentd mecanica, pentru a nu se deteriora la montaj si in timpul

functionarii;
- sa nu retina umiditatea pentru a proteja conductele;

- sa fie din material necombustibil, pentru a fi ferita de aprindere la temperatura de

functionare;

- dupa ce conductele se curata cu peria de sdrma pana la luciul metalic, dupa ce s-a
aplicat stratul anticoroziv si s-au efectuat probele si eventualele remedieri necesare ca

urmare a probelor, se trece la izolarea termica si hidrofuga a conductelor.

Acoperirea cu nisip
Acoperirea cu nisip se efectueaza numai cu nisip fin de rau, spalat, avand granulatia de
0,5-4mm, recomandata de furnizorul sistemului de conducte preizolate.

Se vor lua masuri ca nisipul sa patrunda in toate zonele fara a lasa goluri sub, intre gi
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peste conducte, iar grosimea acestuia peste generatoarea conductelor trebuie sa fie de minim
100 mm.

Completarea cu pamant/balast

Deasupra stratului de nisip, dupa amplasarea benzilor de marcaj se va face completarea
cu pdmant sau balast, compactat la 95-98% din starea pdmantului natural. in zonele unde
suprastructura este formata din beton si asfalt — trotuare, drumuri carosabile, parcari — peste

patul de nisip se va folosi exclusiv balast.

Refacerea carosabilului

Pentru situatia in care conductele de termoficare vor fi amplasate in trotuar sau drumuri
carosabile, peste stratul de balast va fi realizata structura rutiera.

Refacerea terenului va fi facuta dupa cum urmeaza:

Carosabil cu strat de uzura din asfalt:

- 10 cm beton asfaltic BA16

- 20 cm strat de beton C12/15

- strat fundatie din balast

Trotuar cu strat de uzura din asfalt:

- 4 cm beton asfaltic BA8

- 15 cm strat de beton C12/15

- strat fundatie din balast

Refacerea stratului de asfalt se va face astfel: fatd de fiecare margine exterioara ale
santului, se va freza stratul de asfalt existent cu inca 0,50 m, in forme geometrice regulate,

urmand ca turnarea stratului nou de asfalt sa se faca pe toata suprafata rezultata.

Inelele de etansare cu presetupa.

Sunt destinate sa asigure protectia contra infiltratiilor de gaze si apa la trecerea
conductelor preizolate prin peretii caminelor. Inelele de etansare montate vor fi alese in
varianta constructiva cu presetupa si vor asigura etansarea in cazul imersarii golului de trecere,
respectiv in cazul in care nivelul panzei freatice trece peste inelul de etansare.

Nivelul de etansare minim ce va trebui asigurat este PN 5 bar.
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Caminele

Caminele cu vane clasice

Caminele, daca se va alege solutia de racordare prin intermediul vanelor clasice, vor fi
realizate Tn varianta ,uscata”, respectiv vor fi hidroizolate si ventilate cu un sistem de ventilatie
naturala, potentiala, materializate prin doua guri de ventilatie montate adiacent caminelor.

Trecerile conductelor si cablurilor prin peretii caminelor se vor face prin inele de etansare
cu presetupa, confectionate din cauciuc, inele metalice si suruburi de strangere. Golurile de
montaj vor fi asigurate la turnare si vor fi prevazute cu tubul de protectie special, prevazut de
furnizor. Golurile de montaj vor avea, din faza de turnare, toleranta necesara si suficienta unei
izolari hidrofuge perfecte.

Toate caminele vor fi prevazute cu cate doua capace de vizitare, carosabile, etanse (cu
garnitura de etansare), de forma rectangulara sau rotunda. Dimensiunile golurilor de trecere
prin capacele de vizitare ale caminelor vor fi de minimum 700 mm x 700 mm pentru cele
rectangulare si minimum @ 800 mm pentru cele rotunde. Capacele vor fi prevazute cu
recuperatoare hidraulice (telescoape). Accesul in camine se va face pe scari metalice si vor
avea bare de sprijin telescopice pentru sprijinul operatorului.

Toate capacele vor fi prevazute cu sistem de blocare antifurt.

Toate caminele vor fi prevazute cu base de colectare a apelor scurse accidental,
amplasate in imediata apropiere a uneia din gurile de vizitare; basele vor fi prevazute cu grilaj
metalic de protectie.

Se vor respecta distantele minime dintre peretii caminelor si instalatiile aflate in interior,
astfel incat sa se poata face exploatarea si mentenanta acestora cu usurinta si in siguranta.
Nu se vor prevedea distante intre peretii caminelor si instalatiile aflate in interior mai mici de
800 mm. Distanta minima, pe verticala, dintre mantaua inferioara a izolatiei conductei de
serviciu trebuie sa fie de 800 mm.

Montarea conductelor in camin NU se va face prin rezemare, sustinerea acestora se va
face in exclusivitate prin tendoane reglabile, cu prindere in planseul caminului printr-o placa
metalica fixata in minim 4 (patru) puncte.

Robinetele racordurilor de aerisire a punctelor inalte vor fi conduse pana deasupra basei
de golire, dar neaparat in apropierea unei guri de vizitare. Robinetele de aerisire vor fi
prevazute cu flanse, iar pe partea fara presiune cu flansa ,oarba” — blind.

Acolo unde este necesar se vor prevedea camine noi de sectionare, golire sau aerisire,
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functie de topologia terenului, cdmine care vor respecta aceleasi cerinte formulate mai sus.
Pentru asigurarea apei de amestec, fiecare camin in care se prevede racord de golire va
fi prevazut cu un bransament de apa rece, contorizat, conform prescriptiilor furnizorului.
Se precizeaza ca in conformitate cu reglementarile legale in vigoare, constructia se
incadreaza astfel:
- categoria de importanta: "ll"- cof. STAS 10100/0-75;

- domeniul de verificare "AB"- "Rezistenta si stabilitatea la solicitari statice si dinamice
pentru constructii energetice", conf. HGR 925/20.11.1995.

Caminele cu vane preizolate, ingropate

Se poate opta, acolo unde este posibil, dar numai pentru diametre de maximum DN 80
pentru realizarea nodurilor de sectionare, in solutia tehnica prevazuta cu vane preizolate,
montate ingropat, in pat de nisip.

Pentru camine de sectionare de linie, se vor prevedea racorduri cu robinete de
aerisire/golire atat in amonte céat si in aval de vana de sectionare.

Vanele de aerisire/golire vor fi prevazute cu flanse si contraflanse oarbe (blinduri), pe
partea fara presiune.

Atat tijele de manevra ale vanelor ingropate, cat si racordurile de aerisire-golire vor fi
protejate cu capace din polietilena.

Se vor prevedea doua camine defazate longitudinal, cate unul pentru fiecare vana de
sectionare tur-retur sau, dupa caz, un singur camin care va proteja ambele vane de sectionare
tur-retur, cat si cele patru racorduri de aerisire-golire.

Caminele vor fi realizate din beton, cu dale neetanse si vor avea prevazut sistem de
drenaj natural (nu vor avea fund).

Dalele vor fi realizate din beton, vor avea rame metalice, iar suprastructura va fi din beton
sclivisit sau asfalt, dupa caz, conform solicitarilor urbanistice de la locul de montaj.

Pentru racorduri individuale, de diametre mici, se poate opta si pentru accesul la tijele de
manevra ale vanelor preizolate prin guri de concesie incastrate in sistemul rutier sau in trotuar,
dupa caz.

Fiecare camin de vane preizolate va fi dotat cu cheie de manevrare a vanelor.

Armaturile de inchidere
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Armaturile de inchidere vor consta din vane noi, performante, cu obturator sferic, PN 25

si rezistente la temperaturi de 130 °C.

Cerintele minime pe care trebuie sa le indeplineasca armaturile de inchidere sunt:

fluid de lucru - apa fierbinte, 25 bar, 120°C (cu posibilitatea atingeri
temperaturii de 130 °C pentru perioade scurte de timp);
vane cu obturator sferic, realizate in varianta constructiva fara mentenantg;
carcasa din otel turnat sau din otel forjat, PN 25;
tipul de montaj

- cu flange pentru montajul in cadmine si subsoluri;

- prin sudura pentru vane preizolate, montate ingropat;
functionalitate comutabila pana la o presiune diferentiala de 20 bar
deschidere cilindrica completa - alezaj complet cilindric (deschiderea
cilindrica, cu diametrul interior liber corespunzator cu diametrul nominal al
conductei de serviciu).
vanele nu vor avea componente confectionate din metale neferoase sau
materiale nemetalice;

bila din otel inoxidabil.

in toate punctele de racord vom prevedea armaturi de inchidere, precum si vane de golire

si aerisire.

Toate tronsoanele reabilitate vor fi prevazute cu robinete de aerisire si de golire, in

punctele de maxim, respectiv de minim, precum si in amonte si aval de fiecare punct de

sectionare, pentru golirea conductelor in cazul avariilor si a efectuarii de reparatii.

Toate armaturile de golire ce se vor monta in caminele de racord, respectiv in caminele

de goliri vor fi prevazute cu mufe rapide pentru montarea racordului de golire.

Sistemul de supraveghere

Functiile principale ale sistemului de supraveghere sunt urmatoarele:

e supravegherea continua a nivelului umiditati izolatiei;

e detectarea timpurie a defectelor;

¢ |ocalizarea automata a defectelor si semnalizarea acestora incepand de la un continut

de umiditate masic mai mic de 0,1%;

e inregistrarea datelor cu privire la avarie;
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o disponibilizarea datelor mentionate spre a fi tiparite sub forma unui protocol recunoscut

ca document oficial.

Conductele cu diametrele cuprinse intre DN25-DN400 (inclusiv) vor fi prevazute cu o

pereche de fire iar cele cu diametrul peste DN400 vor fi prevazute cu doua perechi de fire.

Sistemul de semnalizare va fi in conformitate cu SR EN 14419:2009. Firele de detectie incluse

in izolatia conductelor trebuie sa corespunda conditiilor mecanice, termice si chimice in timpul

productiei, montarii si operarii conductelor preizolate. Firele de detectie sunt situate paralel cu

axa conductei pe toata lungimea acesteia si au o distanta constanta intre ele, nu deterioreaza

impermeabilitatea izolatiei in directia axiala a conductelor preizolate.

Principiul de functionare in conformitate cu SREN 14419:2009 se va baza fie pe

masurarea rezistentei electrice, fie pe masurarea impulsului reflectat (determina impedanta

electrica).

Lucrari pentru instalatia de monitorizare:

realizarea conexiunilor intre conductoarele de supraveghere a izolatiei pentru
toate tronsoanele de conducta ale unui sector de masura;

montarea unitatii centrale;

montarea cablului de transmisii date;

efectuarea masuratorilor de etalonare a instalatiei;

instalarea software de aplicatie si punerea in functie a instalatjei.

Lucrari de constructii

Lucrarile de constructii aferente realizarii obiectivelor stabilite sunt:

e lucrari de spargeri, demolare constructii existente (camine, canale).

e se vor sparge camine de beton pentru vane de sectionare, de racord, golire si aerisire.

De asemenea se vor sparge canalele termice din beton.

e lucrari de spargeri drumuri si trotuare. Pentru canalele termice amplasate in zona

carosabila sau sub trotuare se vor efectua lucrari de spargere a drumurilor respectiv a

trotuarelor. Acestea se vor taia cu mijloace mecanice pe latimea canalului termic.

e lucrari de sapaturi. Se vor realiza sapaturi pentru decopertarea canalelor existente sau

pentru realizarea canalelor noi.
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lucrari de constructii camine din beton. Se vor realiza camine noi sau se vor adapta cele
existente la noile conditii de functionare. Caminele vor fi vizitabile si vor fi prevazute cu
elemente de siguranta impotriva efractiei.

lucrari de refacere drumuri, platforme si trotuare. Toate drumurile, trotuarele,
platformele sau constructiile afectate vor fi refacute.

lucrari de refacere spatii verzi. Dupa acoperirea canalelor termice, spatiilc verzi vor fi
refacute prin insamantare cu iarba si plantare de arbusti.

deseurile rezultate in urma executiei lucrarilor vor fi sortate, transportate si depozitate
la gropi de gunoi autorizate. Toate materiale metalice ce rezultd din inlocuirea
conductelor vor fi predate beneficiarului.

lucrari de deviere retele utilitati. In cazul in care lucrarile de inlocuire conducte de
termoficare afecteaza retelele de utilitati urbane, acestea vor fi deviate si readuse in

stare de functionare.

Instalatii de alimentare cu energie electrica

Reabilitarea retelelor magistrale de transport necesita efectuarea de lucrari pentru

alimentarea cu energie electrica a vanelor electrice aferente caminelor de vane care se

realizeaza odata cu reabilitarea unor tronsoane ale magistralei de termoficare Instalatiile de

alimentare cu energie electrica cuprind:

tablou electric de forta si comanda TFC, destinat alimentarii cu energie electrica si
comenzilor vanelor electrice, complet echipat;
gospodaria de cabluri si instalatia de legare la pamant.

montarea aparaturii locale pentru masura temperatura si presiune;

Alimentarea cu energie electrica a tablourilor nou montate se va realiza astfel:

- tabloul electric TFC alimentat de la brangsament existent; Se va demonta cablul de

alimentare existent si se va monta cablul nou de alimentare.

- tabloul electric TFC bransament nou. Solutia de alimentare va fi stabilita in cadrul ATR,

elaborat de Enel Electrica.

Toate tablourile caminelor de vane se vor amplasa in locuri protejate accesibile

personalului de exploatare in imediata apropiere a caminelor de vane pe spatial verde din
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proximitatea caminelor si vor avea un grad de protectie IP65. Tablourile electrice vor fi montate
pe un soclu de beton in care se vor ingloba tuburi pentru protectia cablurilor.

Pentru nodurile de vane amplasate suprateran tabloul electric TFC se va monta pe
platforma de deservire a vanelor sau vor fi montate pe un soclu de beton in care se vor ingloba
tuburi pentru protectia cablurilor

Din tablourile de vane se vor alimenta vanele electrice , iluminatul caminelor de vane,
prize: 230V, 400 V, 24V, traductorul masura temperatura si/sau presiune.

Cablurile de alimentare a tablourilor electrice, ale vanelor vor fi de tip CYAbY-F pozate in
pamant la adancimea de 0,8m, protejate in tuburi de protectie. In camin se vor poza aparent,
la coborarea spre motoare vor fi protejate in tub de protectie

Trecerile cablurilor prin peretii caminelor se vor face prin inele de etansare cu presetupa,
confectionate din cauciuc, inele metalice si suruburi de strangere.

Vanele electrice se vor comanda atat de pe cutia de comanda a vanei (prevazuta cu
butoane de comanda, lampi de semnalizare gi selector de regim) cat si din tabloul de
alimentare vane electrice montat in afara caminului (prevazut de asemenea cu butoane de
comanda, lampi de semnalizare si selector de regim).

Pe usa interioara a tablourilor s-a prevazut pentru fiecare vana butoane de comanda,
lampi de semnalizare cat si selectoare cu trei pozitii automat-0-manual. Tot pe fata tablourilor
se va monta intrerupatorul general, un voltmetru si cheia voltmetrica. Tablourile vor fi cu doua
usi, usa interioara si usa exterioara. Usa exterioara va fi echipata cu selector cu yala pentru a

se impiedica accesul persoanelor neautorizate.

Instalatii electrice de iluminat si prize
lluminatul caminelor se va realiza in 24Vca. Pentru aceasta in fiecare tablou al caminelor
se va monta un trafo de separatie cu intrare 230Vca, iesire 24Vca de 500VA.
lluminatul este prevazut a se realiza cu corpuri de iluminat cu LED alese conform
NP061/2002, pentru obtinerea unui nivel de iluminare optim, cu respectarea gradului de
protectie: IP65 alimentat in 24Vc.a.
Circuitele de iluminat interior se vor realiza cu cablu CYY-F-1kV 3x1,5mm?2, montat in
tub PVC, cu diametrul 25 mm, pozat aparent.
La camine de vane supraterane, pentru iluminatul platformei se prevede corp de tip

exterior IP65, LED, montat pe suport tip stalp metalic tipizat h=3,5m fixat de platforma.
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Comanda iluminatului se face local prin intrerupatoare montate in tablourile TFC aferent
fiecarui camin

Prizele prevazute in proiect sunt de tip modular etanse cu capac de protectie, cu contact

de protectie, montate in tabloul de forta. Circuitele prizelor se vor realiza cu conductor FY-

2,5mm?Z.

Instalatii masura temperatura si presiune

Aparatura de camp pentru masurarea parametrilor retelei de termoficare se monteaza in
camine si noduri de vane supraterane.

Pentru masura temperatura se prevad termorezistente cu cap de conectare cu afisaj digital
al temperaturii inclusiv convertor semnal 4-20mA. In caminele de vane prevazute cu tablouri
electrice alimentarea cu 24Vcc a termorezistentei se va face din tabloul TFC unde s-a prevazut
sursa de alimentare 24Vcc.

Pentru masura temperatura in celelalte puncte de masura prevazute in proiect se vor
achizitiona doua acumulatoare 24Vcc, prin care se vor alimenta la termorezistentele
respective numai cand se fac masuratori.

Masura presiune in punctele prevazute se realizeaza cu manometre cu cadran cu indicare
locala.

Statiile de masura fixe aferente sistemului de supraveghere avarii conducte, se vor instala
in punctele termice respective si se vor alimenta cu energie electrica din punctul termic.

Se vor monta statii de masura aferenta sistemului de supraveghere avarii conducte in
urmatoarele puncte termice:

In aceste locatii in tablourile electrice existente se va echipa un circuit cu intrerupator
automat bipolar cu protectie la suprasarcina si scurtcircuit; In=4A; 230Vc.a; 10kA, 1P+N, de
unde se va alimenta cu 230Vca statia de masura aferenta sistemului de supraveghere avarii

conducte.
Instalatii interioare de protectie

Consta in:

e conductoare de legare la pamant,
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e conductoarele principale si de ramificatie pentru echipotentializarea de baza si
suplimentara a maselor conductoare si a partilor conductoare impotriva socurilor
electrice.

Prin sistemul descris, la priza de pamant se leaga:

e toate masele conductoare ce accidental pot ajunge sub tensiune, partile conductoare
aflate in proximitate (la mai putin de 2,5 m) de masele conductoare si intre care pot
aparea accidental tensiuni periculoase

e toate elementele metalice ale instalatiilor si sistemelor interioare care se afla fata de
elemente metalice superioare ale cladirii la distante mai mici decat distantele de
separare definite conform 17/2011.

Se vor lua toate masurile necesare in vederea asigurarii continuitatii electrice la
imbinarea tronsoanelor de jgheaburi metalice.

Legaturile maselor metalice ale utilajelor la reteaua generala de impamantare si
echipotentializare se vor executa de regula prin racorduri flexibile realizate cu conductor tip
Myf verde-galben, astfel: masele metalice cum sunt jgheaburile si tuburile metalice pentru
cabluri, tubulaturile de ventilatie, tevile metalice ale instalatiilor, carcasele tablourilor electrice
si echipamentelor, etc. se vor racorda la reteaua de impamantare si echipotentializare cu
racorduri flexibile realizate din conductor verde-galben tip Myf (HO7V-R) 16 mm?2.

Legaturile galvanice dintre conductoarele de ramificatie tip Myf si diversele mase
metalice se vor realiza dupa caz:

e cu papuci de Cu si suruburi zincate M6 montate prin gaurire sau sudare de elementul
metalic, fiind asigurate contra destrangerii cu grover si/sau contrapiulita si vor fi
protejate anticoroziv

e cu coliere metalice corespunzatoare alese si montate, fiind respectate in continuare
prescriptiile pentru imbinarea cu suruburi si protejare anticoroziva.

In general racordurile flexibile vor fi protejate mecanic astfel:

¢ in tub metalic flexibil acolo unde exista riscul eminent de solicitari mecanice

Pentru legarea la pamant a tuturor elementelor metalice care in mod normal nu sunt sub

tensiune dar pot ajunge in mod accidental s-a prevazut instalatia exterioara de legare la
pamant (in jurul fiecarui camin cu vane electrice) din banda OLZn 40x4mm, respectiv electrozi

verticali din feava de OLZn cu diametrul de 2,5 toli si lungimea de 2,5m
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Instalatia se va amplasa in exterior in paméant la cota -0,8m in jurul caminelor de vane.

Rezistenta de dispersie a centurilor exterioare ale caminelor de vane trebuie sa aiba
valoarea mai mica de 4 ohm, in caz contrar se va anunta proiectantul pentru a stabili masurile
ce se impun

Executantul va emite un buletin de verificare cu privire la rezistenta de dispersie

a prizei de pamant.

Legarea carcaselor tablourilor, constructiilor metalice de sustinere a cablurilor etc. se va
realiza prin benzi de OLZn 25x4mm (conductoare de derivatie) la centura exterioara
(conductoare principale de legare la pamant)

Se vor lega la instalatia de legare la pamant toate instalatiile (constructiile metalice) care
in mod normal nu sunt sub tensiune dar accidental pot ajunge sub tensiune.

La realizarea instalatiei de legare la pamant se vor respecta prevederile standardelor
SREN 61140/2002.

Intrarea benzi OlZn 40x4 in camine se face pe langa conducta de termoficare.

In interiorul caminului legatura intre instalatia de legare la pamant si banda de OLZn
din camin la care se vor lega aparatele electrice care in mod accidental pot ajunge sub
tensiune.

Banda OIZn 40X4 din interiorul caminului la care se vor lega vanele electrice din camin
va urmari traseul de cabluri electrice. Legatura intre vanele electrice si banda de 40X4 legata
la instalatia de legare la pamant a caminelor se va face prin intermediul unui conductor de Cu
de 16mm? care va fi prevazut la capete cu papuci pentru prinderea pe carcasele vanelor
electrice dar si pe banda de OIZn cu suruburi.

La centurile principale de legare la pamant se vor racorda structurile metalice ale
caminelor de vane electrice (prin cel putin doua puncte), instalatiile din interiorul acestuia
(vane, confectie metalica cabluri etc), instalatiile din exterior (tablouri electrice, etc) si in general
toate partile metalice care nu sunt sub tensiune dar care in mod accidental pot fi puse sub

tensiune.

LEGISLATIE SI MASURI APLICABILE
In toate fazele de proiectare, documentatile se vor elabora in conformitate cu

prevederile legislatiei in vigoare si normele tehnice specifice aplicabile.
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Legislatia si normele tehnice nu sunt limitative, proiectantul are obligatia de a respecta
legislatia si normele tehnice in vigoare, aplicabile, la data elaborarii documentatiei.
Securitate si sanatate in munca

Legislatie pentru securitate si sanatate ocupationala

Leg.319/06 Legea sanatatii si securitatii in munca

HG1425/06 Norme metodologice de aplicare a Leg.319/06, actualizata cu
HG955/10

Ord.293/99 Norme metodologice privind verificarea calitatii lucrarilor de montaj
pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale

Leg. 346/02 Legea privind asigurarea pentru accidente de munca si imbolnaviri
profesionale

Ord.450/06 Norme metodologice de aplicare a Leg.346/02

HG1022/02 Regimul produselor si serviciilor care pot pune in pericol viata,
sanatatea, securitatea muncii si protectia mediului

HG457/03 Asigurarea securitatii utilizatorilor de echipamente electrice de joasa
tensiune, actualizata cu HG1514/03

HG115/04 Stabilirea cerintelor esentiale de securitate ale echipamentelor
individuale de protectie si a conditiilor pentru introducerea lor pe piata

HG1048/06 Cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de catre
lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca

HG1876/05 Cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea
lucratorilor la riscurile generate de vibratii

HG493/06 Cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea
lucratorilor la riscurile generate de zgomot

HG1136/06 Cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea

lucratorilor la riscuri generate de campurile electromagnetice

HG300/06 Cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare
sau mobile
HG971/06 Cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sanatate

la locul de munca
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HG1051/06 Cerintele minime de securitate si sanatate pentru manipularea
manuala a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special de
afectiuni dorsolombare

HG1091/06 Cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de munca

HG1146/06 Cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca
de catre lucratori a echipamentelor de munca

HG1218/06 Cerintele minime de securitate si sanatate pentru asigurarea protectiei
lucratorilor impotriva riscurilor legate de prezenta agentilor chimici

HG355/07 Supravegherea sanatatii lucratorilor
Instructiuni proprii de securitate si sanatate in munca ale executantului
pentru completarea si/sau aplicarea reglementarilor de securitate si
sanatate in munca, tinand seama de particularitatile activitatii

Masuri generale de securitate si sanatate in munca

La elaborarea documentatiei se va tine cont de urmatoarele cerinte:

e reglementari legale privind securitatea si sanatatea in munca, armonizate cu legislatia
comunitara, aplicabila la data predarii documentatiei

e cerinte privind autorizarea persoanelor juridice si a personalului acestora (electricieni,
sudori, macaragii, legatori de sarcina, schelari, etc.) pentru care legislatia de protectia
muncii impune autorizarea

e cerinte privind nivelul de dotare tehnica si de securitate a muncii in vederea incadrarii
in graficele de lucrari stabilite si potrivit factorilor de risc asociati categoriilor de lucrari
aferente locurilor de munca organizate de contractor si/sau subcontractantii acestuia

e cerinte minime de securitate si sanatate in munca pentru santierele temporare sau
mobile (HG300/06)

e cerinte de securitatea muncii pentru toate lucrarile de provizorat

e cerinte privind obligativitatea incheierii conventiilor de lucrari, anexe la contract,
anterior inceperii lucrarilor, intre achizitor si contractant, respectiv intre contractant si
subcontractantii sai
Lucrarile din prezenta documentatie se vor executa de catre echipe de muncitori

specializati pentru lucrari in instalatii electrice, curenti slabi etc. pe baza unor de autorizatii de
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lucru, dar numai dupa incheierea conventiei de lucrari, intre unitatea executanta si unitatea de
exploatare.
Pe intreaga perioada de executie se vor respecta urmatoarele:
¢ nu se admite accesul persoanelor straine la punctul de lucru
e se vor respecta strict spatiile de depozitare a materialelor si a uneltelor
e personalul muncitor sa aiba cunostiinte profesionale si de protectia muncii specifice
lucrului in unitati aflate sub tensiune
e personalul muncitor sa fie instruit periodic in ceea ce priveste normele de protectie a
muncii si inainte de fiecare noua faza de executie a lucrarilor
Seful de santier va intocmi un plan de masuri si instructaj privind masurile de protectia
muncii pentru lucrari in apropierea instalatiilor sub tensiune, aprobat si vizat de beneficiar.
Tinand seama de problemele ce apar la lucrari de acest gen, se vor lua masuri pentru:
e ingradirea zonelor de lucru
e intocmirea unui program de intrerupere a tensiunii in scopul evitarii accidentelor
e interzicerea folosirii obiectelor lungi in apropierea tensiunii
e se va lega in mod obligatoriu la pamant toate elementele metalice, care in mod normal
nu fac parte din circuitele de lucru dar care pot ajunge accidental sub tensiune
o fixarea sigura a mijloacelor de interventie
e supravegherea prin sondaj a lucrarilor de catre reprezentantii beneficiarului
e echipele de lucru sa fie instruite special in ceea ce priveste lucru la inaltime si in
apropierea zonelor sub tensiune
e |ucrarile se vor executa numai cu respectarea distantelor de protectie si de vecinatate
fata de elementele aflate sub tensiune
Distanta de vecinatate este distanta limita pana la care se pot apropia, fara pericol,
persoanele, utilajele, materialele sau uneltele pentru manevrare ori realizarea zonei de lucru
in instalatiile electrice aflate sub tensiune sau in timpul executarii lucrarilor in aceste zone.
Pericolele de accidentare avute in vedere sunt:
e electrocutari sau arsuri prin atingere directa a unui element aflat in mod normal sub
tensiune datorita unei aproprieri inadmisibile, izolarii sau ingradirii necorespunzatoare
e electrocutari sau arsuri prin atingerea indirecta, atingere a unui element (carcasa sau
element de sustinere) intrat accidental sub tensiune, datorata unui defect de izolatie
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e socuri termice si mecanice datorita exploziilor de echipamente

Masuri de protectia muncii aplicate in proiect:

e partile metalice ale instalatiei electrice care in mod normal nu sunt sub tensiune, dar ar
putea intra accidental sub tensiune, se vor lega la priza de pamant existenta

e confort vizual cu iluminat general si local

e cerintele de securitate si sanatate aplicabile pe santier

e masuri specifice privind lucrarile care se incadreaza in prevederile Anexei nr. 2 din
HG300/06

¢ informatii de ordin administrativ care privesc santierul

e masuri generale de organizare/amenajare a santierului, a obiectivelor edilitar sanitare,
depozitarea materialelor

e masuri de coordonare si colaborare intre antreprenori

e obligatii ce decurg din interfata activitatilor care se desfasoara in santier si in
vecinatatea acestuia

¢ indicatii pentru acordarea primului ajutor, etc.

Se vor respecta prevederile legale in vigoare astfel incat sa se previna aparitia si
propagarea incendiilor, producerea de alte accidente tehnice. Pentru perioada de desfasurare
a lucrarilor se vor respecta indicatiile din PE009/93 partea I-a ,Norme de prevenire si stingere
a incendiilor” precum si obligatiile ce decurg din partea a Il- a ,Norme de dotare impotriva
incendiilor”.

Lucrarile se vor executa sub supravegherea conducatorului formatiunilor de lucru ale
contractantului, care impreuna cu beneficiarul vor lua masuri de avertizare si interzicere a
accesului personalului neautorizat in spatiile aflate sub exploatare sau in zona instalatiilor
electrice sub tensiune.

Pe durata executarii lucrarilor, executantul va respecta prevederile normelor de tehnica
securitatii muncii pentru constructii, in vigoare, privind depozitarea, manipularea, transportul,
montajul si punerea in opera a lucrarilor. Aceste instructiuni nefiind limitative, constructorul in
executie si beneficiarul in exploatare vor lua masurile suplimentare de protectia muncii ori de

cate ori este nevoie.
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Masuri de securitate si sanatate in munca pe zone de lucru

Delimitarea zonei de lucru se va face prin tarusi si banda rosie cu indicatoare de
interzicere.

In timpul executarii lucrarilor in apropierea instalatiilor tehnologice aflate sub tensiune,
automacaralele, autotelescoapele, si alte utilaje vor fi amplasate astfel ca in timpul manevrarii
acestora sa se asigure respectarea distantelor de vecinatate.

Toate utilajele cu actionari electrice sau care pot veni in contact cu o sursa de tensiune
periculoasa vor fi legate la pamant.

Masurarea gabaritelor si sagetilor aflate sub tensiune este permisa numai la sol si numai
cu aparate speciale construite in acest scop. Este interzisa masurarea gabaritelor si sagetilor
cu ajutorul prajinilor, franghiilor sau ruletelor.

Cerinte de securitatea muncii pentru contractant si personalul acestuia

Contractantul trebuie sa fie posesorul unei licente ANRE, care sa-i dea dreptul sa
execute lucrari in SEN.

Contractantul trebuie sa faca dovada autorizarii sale din punct de vedere al securitatii
muncii si dovada instiintarii Inspectoratelor Teritoriale de Munca pe raza carora isi vor
desfasura activitatile pentru realizarea contractelor.

Contractantul trebuie sa aiba personal autorizat potrivit reglementarilor in vigoare
(electricieni, macaragii, sudori, legatori de sarcina, etc.) si dotat corespunzator factorilor de risc
cumulati, pe care ii prezinta fiecare gen de lucrari.

Contractantul trebuie sa dispuna de dotarea tehnica corespunzatoare complexitatii si
specificului lucrarilor pe care le va efectua, pentru a putea proba capacitatea de incadrare in
graficele de lucrari stabilite.

Anterior inceperii lucrarilor la instalatiile statiei, contractorul va incheia cu beneficiarul,
respectiv contractorul va incheia cu subcontractantii sai ,Conventii de lucrari” prin care se vor
stabili atributiile si responsabilitatile partilor contractante, din punct de vedere al securitatii si
sanatatii in munca.

Cerinte de securitatea muncii pentru instalatii si organizarea de santier

Pentru desfasurarea lucrarilor intr-o zona de lucru care se pune la dispozitia
contractorului, se vor utiliza forme organizatorice de lucru potrivit normelor in vigoare, adaptate
situatiilor existente si convenite intre partile semnatare, cu intocmirea documentelor legale

corespunzatoare.
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Pentru organizarea de santier si pentru zonele de lucru se vor asigura conditii de acces
conform normelor in vigoare.

Toate lucrarile de provizorat necesare pentru realizarea lucrarilor se vor face potrivit
unor solutii care sa respecte in totalitate cerintele de securitate a muncii.

In timpul lucrarilor, tot personalul participant la lucrari va fi dotat si va utiliza
neconditionat EIP electroizolante verificate ori de cate ori conditiile concrete din santier impun
verificari.

Beneficiarul este legal indreptatit sa efectueze controale asupra modului de respectare
de catre personalul delegat a normelor de securitate a muncii si dupa caz sa aplice masuri
pentru evitarea accidentarii oricaror persoane participante la procesul muncii indiferent de
apartenenta.

Pentru organizarea de santier si pentru zonele de lucru predate executantului, se vor
asigura conditii de acces, conform normelor in vigoare, care sa nu permita deplasarea
necontrolata a executantilor in instalatiile electrice ramase in exploatarea beneficiarului ce
reprezinta pericol de electrocutare.

Planurile de securitate si sanatate vor contine, conform art.17 si 19 din HG300/06, cel
putin urmatoarele:

e pericolele de accidentare avute in vedere, sunt:

o electrocutari sau arsuri prin atingere directa a unui element aflat in mod normal

sub tensiune datorita unei apropieri inadmisibile, izolarii sau ingradirii

necorespunzatoare

o electrocutari sau arsuri prin atingere indirecta, atingere a unui element (carcasa

sau element de sustinere) intrat accidental sub tensiune, datorita unui defect de

izolatie

o socuri termice si mecanice datorita exploziilor de echipamente

e masuri de protectia muncii aplicate in proiect:

o partile metalice ale instalatiei electrice care in mod normal nu sunt sub tensiune, dar ar
putea intra accidental sub tensiune, se vor lega la priza de pamant existenta

o confort vizual cu iluminat general si local

e cerintele de securitate si sanatate aplicabile pe santier
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e masuri specifice privind lucrarile care se incadreaza in prevederile Anexei nr.2 din

HG300/06

e informatii de ordin administrativ care privesc santierul

e masuri generale de organizare/amenajare a santierului, a obiectivelor edilitar sanitare,
depozitarea materialelor

e masuri de coordonare si colaborare intre anteprenori

e obligatii ce decurg din interfata activitatilor care se desfasoara in santier si in
vecinatatea acestuia

¢ indicatii pentru acordarea primului ajutor, etc.

Accesul executantului, pentru inceperea lucrarilor unde se executa lucrari se va face
numai dupa incheierea unui proces-verbal intre reprezentantii competenti ai beneficiarului si ai
executantului prin care se vor stabili: perimetrul de lucru, durata de acces si zonele in care este
interzis accesul executantului.

Pe durata executarii lucrarilor executantul va respecta prevederile normelor de tehnica
securitatii muncii pentru constructii, in vigoare, privind depozitarea, manipularea, transportul,
montajul si punerea in opera a lucrarilor. Aceste instructiuni nefiind limitative, constructorul in
executie si beneficiarul in exploatare vor lua masurile suplimentare de protectia muncii ori de
cate ori este nevoie.

Cerinte de securitatea muncii pentru echipamente

Toate echipamentele tehnice care urmeaza sa fie montate in statii trebuie omologate si
sa indeplineasca cerintele esentiale de securitate a muncii. Echipamentele trebuie sa fie
insotite de documente legale conform HG1029/08.

Furnizorul de echipamentelor va pune la dispozitia achizitorului instructiunile tehnice si
instructiunile de securitate a muncii redactate in limba romana si in limba de origine, pentru a
putea fi utilizate in timp util in procesul de reinstruire a personalului operativ care va avea
legatura cu noile instalatii.

Toate inscriptionarile pe echipamente vor fi in limba romana si nu vor fi sub aspectul
unor codificari, ci vor enunta destinatii concrete.

Amplasarea echipamentelor va respecta cerintele de securitate, siguranta si

accesibilitate a personalului operativ.
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Apararea impotriva incendiilor si situatii de urgenta

Legislatie pentru situatii de urgenta

PE009/93
P118/99
Leg.307/06
Ord.163/07
Ord.108/01

Leg.333/03

ouG21/04
Ord.712/05

Ord.1184/06

Ord.1234/06

Ord.1474/06

HG1739/06

Ord.130/07
Ord.158/07

Ord.210/07

HG537/07

Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor, pentru
producerea, transportul si distributia energiei electrice si termice
Normativ de siguranta la foc a constructiilor

Legea privind apararea impotriva incendiilor, actualizata

Norme generale de aparare impotriva incendiilor

Dispozitii generale privind reducerea riscurilor de incendiu generate de
incarcari electrostatice

Legea privind paza obiectivelor, bunurilor, valorilor si protectia
persoanelor, actualizata cu Leg.40/10

Sistemul National de Management al Situatiilor de Urgenta

Dispozitii generale privind instruirea salariatilor in domeniului situatiilor
de urgenta, acualizat cu Ord.786/05

Norme privind organizarea si asigurarea activitatii de evacuare in
situatii de urgenta

Regulament privind clasificarea si incadrarea produselor pentru
constructii pe baza performantelor de comportare la foc, actualizat cu
Ord.1822/394/04

Regulament de planificare, organizare, pregatire si desfasurare a
activitatii de prevenire a situatiilor de urgenta

Categorii de constructii si amenajari care se supun avizarii si/sau
autorizarii privind securitatea la incendiu

Metodologiei de elaborare a scenariilor de securitate la incendiu
Criterii de performanta privind constituirea, incadrarea si dotarea
serviciilor private pentru situatii de urgenta

Metodologia privind identificarea, evaluarea si controlul riscului de
incendiu

Stabilirea si sanctionarea contraventiilor la normele de prevenire si

stingere a incendiilor
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Ord.262/10 Dispozitii generale de aparare impotriva incendiilor la spatii si

constructii pentru birouri

Masuri de aparare impotriva incendiilor si situatii de urgenta

Se va asigura cerinta esentiala "securitate la incendiu" prin masuri si reguli specifice
privind amplasarea si executia constructiilor, instalatiilor si amenajarilor, precum si privind
performantele si nivelurile de performanta in conditii de incendiu ale structurilor de constructii,
produselor pentru constructii, instalatiilor aferente constructiilor si ale instalatiilor de protectie
la incendiu.

Conditiile ce trebuie asigurate conform reglementarilor tehnice specifice, precum si
actiunile ce trebuie intreprinse in caz de incendiu vor fi stabilite prin intocmirea scenariului de
securitate la incendiu, conform metodologiei elaborate de Inspectoratul General pentru Situatii
de Urgenta si aprobate prin ordin al ministrului administratiei si internelor.

Se vor respecta prevederile legale, in vigoare, astfel incat sa se previna aparitia si
propagarea incendiilor, producerea de alte accidente tehnice.

Personalul care lucreaza cu materiale inflamabile va fi instruit zilnic. In imediata
apropiere a locului unde se lucreaza cu materiale inflamabile trebuie sa fie stingatoare de
incendiu, la loc vizibil si usor accesibile.

La terminarea lucrului, in fiecare zi, toate materialele inflamabile vor fi transportate cu
capacul ambalajelor inchis ermetic si depozitate in spatii destinate in mod special. De
asemenea muncitorii care prepara amestecurile inflamabile vor purta echipament de protectie
si vor efectua aceste operatii la loc ferit de surse de foc.

Factorii de risc de incendiu sunt:

e exploatarea/utilizarea instalatiei/instalatiilor, echipamentelor, aparatelor si utilajelor de
orice categorie, in conditii care creeaza risc de incendiu, datorita nerespectarii
instructiunilor de functionare, folosire sau aparare contra incendiilor

e utilizarea acestor instalatii, echipamente, aparate si utilaje cu defectiuni/improvizatii,
care nu asigura protectii sau care nu asigura protectia la foc fata de materialele si
substantele combustibile din spatiul in care sunt utilizate

e lasarea in functiune a unor asemenea echipamente peste programul de lucru stabilit,

fara supraveghere, atunci cand instructiunile de utilizare o interzic
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o efectuarea de lucrari de intretinere, reparatii, verificari periodice sau modificari de
catre personal neautorizat sau necalificat pentru aceste tipuri de lucrari

e exploatarea instalatiilor, echipamentelor si aparatelor electrice in conditii in care se
genereaza supracurenti sau suprasolicitari datorita racordarii unor consumatori care
depasesc puterea nominala a circuitelor, existentei contactelor imperfecte la conexiuni
si legaturi

e nementinerea in stare de functionare sau la parametrii prevazuti a instalatiei de legare
la pamant si nelegarea la aceasta instalatie a echipamentelor

e utilizarea focului deschis in locuri cu pericol de incendiu, inclusiv fumatul in aceste
locuri

e scoaterea din functiune sau dezafectarea instalatiilor, aparatelor, dispozitivelor sau
mijloacelor de stingere a incendiilor in alte situatii decat cele admise de reglementarile
in vigoare; efectuarea reparatiilor acestora fara luarea unor masuri compensatorii pe
perioada reparatiei

Pentru evitarea unor incidente datorate exploatarii necorespunzatoare a instalatiilor sau
necunoasterii acestora, furnizorul de echipamente va realiza instructiunii de exploatare.

Pericole de incendiu avute in vedere:

e scurtcircuite
e suprasarcini
¢ utilizarea materialelor combustibile

Se va acorda o atentie deosebita supravegherii si intretinerii instalatiilor, pentru
detectarea rapida a scurtcircuitelor pe cabluri electrice, precum si a contactelor slabe la tablouri
si prize. Este interzisa folosirea flacarii deschise si introducerea unor surse de caldura in afara
celor prevazute in proiect, in zona cablurilor de circuite secundare.

Interventia pentru stingerea incendiului se va realiza actionand cu mijloace si instalati
din dotare conform PE009-93. Personalul care participa direct la operatiunile de stingere va
utiliza, dupa caz, masti de fum si de gaze, aparate autonome de respirat, manusi si cizme
electroizolante, costume de protectie anticalorice, mijloace de iluminat, corzi de salvare.

La executia lucrarilor, executantul si investitorul au obligatia sa respecte cu strictete,
pe toata durata desfasurarii lucrarilor, toate prevederile cuprinse in normativele de prevenire

si stingere a incendiilor, sus mentionate, care vizeaza activitatea pe santier.
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Masurile aparare impotriva incendiilor pentru perioada de executie se stabilesc de catre
elaboratorul documentatiei de organizare a santierului si de catre contractant.

Aceste instructiuni nefiind limitative, contractantul, la executie, si beneficiarul, in
exploatare, vor lua masuri suplimentare aparare impotriva incendiilor ori de cate ori este

nevoie.

7.4 Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii

Devizul general aferent obiectivului de investitie ,,Retehnologizarea sistemului centralizat
de termoficare din Municipiul Timisoara in vederea conformarii la normele de protectia
rnediului privind emisiile poluante in aer si pentru cresterea eficientei in alimentarea cu
caldura urbana - etapa IlI’ la faza Studiu de Fezabilitate, este intocmit in conformitate cu
prevederile HGR nr. 907/29.12.2016 privind aprobarea continutului-cadru al documentatiei tehnico-
economice aferente investitiilor publice, precum si a structurii gi metodologiei de elaborare a devizului
general pentru obiective de investitii si lucréri de interventii.

Valoarea totala a investitiei pentru Scenariul recomandat este:

e inclusiv TVA: 624,314,610.56 lei
- din care C+M: 535,250,649.87 lei
e fara TVA: 525,165,010.06 lei
- din care C+M : 449,790,462.07 lei

la cursul BNR din 11.07.2023 valoare 4,9501 lei / EUR

In anexa sunt prezentate devizul general si devizele pe obiect:

Determinarea cantitatilor de energie

reducerea de pierderi totale pe reteaua de termoficare dupa reabilitare .

1 | Pierderile de caldura totale (masice si prin 116938 | MWh/an

convectie/conductie) inainte de reabilitare

2 | Pierderile de caldura totale (masice si prin 25922 MWh/an
convectie/conductie) dupa reabilitare
3 | Reducerea de pierderi de caldura totale 91016 MWh/an
(masice si prin convectie/conductie) dupa
reabilitare (1-2)
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(<2

4 | Reducerea de pierderi de caldura totale 78260 Gcal

(masice si prin convectie/conductie) dupa

reabilitare

Consumurile de combustibil si emisiile la sursa dupa reabilitarea retelelor de

termoficare, pentru cele doua CET-uri si furnizarea de agent termic la consumtori:

Reducerea consumului de combustibil la surse este 121.396,6 MWh/a n

Consum de combustibil la surse inante de reabilitare 931969 MWh/an

Consum de combustibil la surse dupa reabilitare 810572 MWh/an

Reducerea consumului de combustibil la surse 121397 MWh/an

Prin reabilitarea retelelor primare se vor obtine umatoarele reduceri de emisii:

Total reducere emisii de CO2 33897,5 [to/an]
Total reducere emisii de NOx 73330,3 [kg/an]

Rezultatele analizei financiare pentru scenariul recomandat .
Rezultatele analizei sunt urmatoarele:
IRR/C % -6,96%
VNA/C RON (476.109.482,63)

Rezultatele pentru VNA sunt negative, ceea ce inseamna ca proiectul are nevoie de

finantare nerambursabila.

Rata diferentei de finantat se aplica valorii totale neactualizate a costurilor de investitie pentru a
ajunge la asa-numita Valoare de Decizie. Rata de co-finantare se aplica Valorii de Decizie pentru a
obtine valoarea maxima a grant-ului UE:

Tabel nr. 20 Calculul Funding Gap (necesar de finantare nerambursabila)

costul total al investitiei (Cl) lei 525.165.010,06
costul total actualizat al investitiei (DCI) lei 483.332.341,06
2.881.885.702,0
costuri din operare (C) lei 9
2.877.018.951,9
venit din exploatare (V) lei 4
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valoarea reziduala lei 137.657.127,86

venit net (VN = V-C+VR) lei 132.790.377,71

Venit net actualizat [DVN] lei (476.109.482,63)
Necesarul de finantare (funding-gap)

[NF=DCI-DVN] lei 959.441.823,69
Costul eligibil al investitiei (proiectului) [CE] 506.731.048,34
Costul eligibil actualizat al investitiei (proiectului)

[DCE] 466.366.759,38
Proportia [P] costului eligibil actualizat (DCE) in costul total

actualizat (DCI) 96,49%
Necesarul de finantare aferent costului eligibil al investitiei

[NFE=NF*P] 925.764.191,87
Necesar de finantare acordat* 506.731.048,34

*) NFE mai mare decat costul eligibil. Se poate finanta péna la maxim 100% din

costurile eligibile.

in acest caz se va considera deficitul de finantare in valoare de 506.731.048,34 lei.

Indicatori economici de performanta (ENPV, ERR, B/C)

Principalii indicatori economici de performanta ai proiectului sunt redati in tabelul urmator:

Tabel nr. 21 Principalii indicatori economici de performanta

Venituri actualizate RON 625.651.294,56
Costuri actualizate RON (282.952.580,37)
VNAE RON 232.388.318,82
RIRE % 10%

B/C 2,21

Asa cum se observa, proiectul are o contributie pozitiva neta pentru societate si, in consecinta,

merita sa fie cofinantat din fonduri nerambursabile.

Rezultatele analizei de sustenabilitate (capitalul propriu)

Implementarea proiectului Retehnologizarea sistemului centralizat de termoficare din Municipiul
Timisoara in vederea conformarii la normele de protectia mediului privind emisiile poluante in aer si

pentru cresterea eficientei in alimentarea cu caldura urbana - Etapa a lll-a, conduce la obtinerea de
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economii de costuri operationale ca urmare a reducerii pierderilor inregistrate in reteaua de termoficare
si a reducerii interventiilor reactive la retea, insa aceste economii sunt echivalate de reducerea
concomitenta a veniturilor din energie termica si a subventiilor de pret, ca urmare a reducerii cantitatii
de energie termica livrata.

Prin sustenabilitate financiara, se estimeaza ca subventiile de pret, acordate de catre
municipalitate pentru acoperirea diferentei dintre pretul de transport, distributie a energiei termice livrate
populatiei si pretul local al energiei termice, vor fi acordate pana in anul 2043 (a doua jumatate a
perioadei de operare a proiectului).

Pentru ca sistemul de termoficare centralizata al municipiului Timisoara sa devina in intregime
autosustenabil si competitiv fara sistemul de subventii care asigura finantarea/cofinantarea costurilor
de capital si operationale, sunt necesare investitii suplimentare in vederea reducerii costului de
furnizare a energiei termice. Aceste investitii trebuie sa vizeze:

« cresterea intensitatii termice in sistemul de termoficare;
* reducerea costurilor de productie a energiei termice.
S-a aplicat strategia tarifara pentru a avea rezultate pozitive in fiecare an dupa implementarea
investitiei.
Rezultatele analizei de sustenabilitate (capitalul propriu) sunt:
RIR/K % 4,01%
NPV/K RON 48.247,22

Analiza de sensivitate

Conform variatiei indicatorilor de performanta financiari si economici, detaliati anterior, s-
au determinat variabilele critice, pasibile sa influenteze performanta proiectului. S-au calculat
“switching values” sau valorile de comutare ale variabilelor critice astfel incat VNA sa devina
zero.

Aceste valori dovedesc:

- Riscul legat de variabile critice (cu cat variatia este mai mica, cu atat variabila este mai

critica)

- Pragul de rentabilitate financiar.

Rezultatele sunt:
Tabel nr. 22 Valorile de comutare ale variabilelor critice
VNA=0
Venituri (pret energie termica) 120,92% | cresc veniturile cu 20,92%
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Costuri totale

‘ 79,58% ‘ scad costurile total cu 20,42%

Se observa cat de sensibile sunt variabilele critice si cat de usor se poate ajunge la

pragul de rentabilitate al proiectului.

Rezultatele analizei sunt:

Tabel nr. 23 Rezultatele analizei de senzitivitate

-30% -20% -10% 0% +10% +20% +30%
Venituri
(pret
energle 0% 3% 5% 50% 40% 60% 10%
termica) /
Probabilit
ate
RIRF #NUM! #NUM! -13,72% -6,96% -1,46% 3,55% 8,53%
(1.159.063.623 | (931.412.242, | (703.760.862, | (476.109.482, | (248.458.102, | (20.806.722,2 | 206.844.657,
NPV ,14) 97) 80) 63) 46) 9) 87
Costuri
totale /
e[ 0% 20% 30% 80% 20% 10% 5%
ate
RIRF 9,09% 3,79% -1,40% -6,96% -13,58% #NUM! #NUM!
223.525.275,2 | (9.686.310,74 | (242.897.896, | (476.109.482, | (709.321.068, | (942.532.654, | (1.175.744.2
NPV 1 ) 69) 63) 58) 53) 40,47)

S-au alocat probabilitdti de aparitie ale acestor cresteri/descresteri de variabile critice si rezultatele

obtinute sunt:

- Atat veniturile cat si Costurile totale sunt foarte sensibile la variatie.

- Trebuie sa se acorde deosebita importanta negocierii contractelor de lucrari pentru a include in

sarcina contractorului orice risc de variatie suplimentara a contractelor.

- Dupa implementare, costurile de exploatare trebuie sa fie analizate an de an, pentru a evita

supra-costurile datorate ne-respectarii procedurilor de operare si mentenanta a retelelor.
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7.5 Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei

financiare si economice

Pentru finantarea investitiei propusa in studiu se vor identifica surse de finantare disponibile pentru
investitii publice.

Planul National de Relansare si Rezilienta (PNRR)
Uniunea Europeana a decis sa infiinteze un instrument financiar temporar cu aplicare pana in 2026, cu
scopul de a oferi sprijin statelor membre pentru a face fata provocarilor generate de Criza COVID-19 si
consecintele sale economice.
Mecanismul este gandit pe mai multi piloni, unul dintre acestia fiind Tranzitia verde:
- Tranzitia verde ar trebui sa fie sprijinita prin reforme si investitii in tehnologii si capacitati verzi, inclusiv
in biodiversitate, eficienta energetica, renovarea cladirilor si economia circulara, contribuind in acelasi
timp la obiectivele Uniunii Europene privind clima, promovand cresterea sustenabild, creand locuri de
munca si mentinand securitatea energetica.
- Componenta C6 Energie are ca obiectiv abordarea principalelor provocari ale sectorului energetic din
Romaénia in ceea ce priveste decarbonizarea si poluarea aerului, respectiv asigurarea tranzitiei verzi si
a digitalizarii sectorului energetic prin promovarea productiei de energie electrica din surse

regenerabile, a eficientei energetice si a tehnologiilor viitorului

Fondul de Modernizare 10d

Fondul de Modernizare 10d este un mecanism de finantare introdus de Directiva (UE) 2018/410 a
Parlamentului European in vederea rentabilizarii reducerii emisiilor de dioxid de carbon si a sporirii
investitiilor in eficienta energetica.

Obiectivele Fondului de Modernizare vizeaza:

- Tranzitia catre un sistem energetic cu emisii reduse de carbon, prin stimularea investitiilor in surse
regenerabile de energie, retele de transport care sa includa distributia energiei termice in zonele
rezidentiale si comerciale, interconectari de retele pentru transportul de electricitate si gaze naturale,
precum si stocarea de energie, imbunatatirea eficientei energetice in producerea de energie, inclusiv
in sectoarele de transport, cladiri, constructii, agricultura si deseuri si pentru o tranzitie echitabila in
regiunile dependente de carbune.

Programul de finantare are in vedere cresterea interconectarilor dintre statele membre, precum si
sprijinirea unei tranzitii echitabile in regiunile cu emisii intensive de dioxid de carbon, astfel incat sa se
sprijine relocarea, recalificarea si imbunatatirea competentelor lucratorilor, educatia, initiativele legate

de cautarea unui loc de munca si start-upurile.
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Fondul de Inovare 10c
Fondul de inovare 10c este un mecanism de finantare introdus de Directiva (UE) 2018/410 a
Parlamentului European in vederea rentabilizarii reducerii emisiilor de dioxid de carbon si a sporirii
investitiilor in eficienta energetica pentru proiecte inovative.
Obiectivele Fondului de Inovare vizeaza:
Tranzitia catre un sistem energetic cu emisii reduse de carbon, prin stimularea investitiilor in surse
regenerabile de energie, retele de transport care sa includa distributia energiei termice in zonele
rezidentiale gsi comerciale, interconectari de retele pentru transportul de electricitate si gaze naturale,
precum si stocarea de energie, imbunatatirea eficientei energetice in producerea de energie, inclusiv
in sectoarele de transport, cladiri, constructii, agricultura si deseuri si pentru o tranzitie echitabila in
regiunile dependente de carbune.
Programul de finantare are in vedere cresterea interconectarilor dintre statele membre, precum si
sprijinirea unei tranzitii echitabile in regiunile cu emisii intensive de dioxid de carbon, astfel incat sa se
sprijine relocarea, recalificarea si imbunatatirea competentelor lucratorilor, educatia, initiativele legate

de cautarea unui loc de munca si start-upurile

Ordonanta de urgenta nr. 53/2019
Aceasta OUG se refera la aprobarea Programului multianual de finantare a investitiilor pentru
modernizarea, reabilitarea, retehnologizarea si extinderea sau infiintarea sistemelor de alimentare
centralizatd cu energie termica a localitatilor si pentru modificarea si completarea Legii serviciilor
comunitare de utilitati publice nr. 51/2006.
Prin acest document se prevede ca unitatile administrativ - teritoriale beneficiare le sunt alocate fonduri
pentru modernizarea, reabilitarea, retehnologizarea si extinderea sau infiintarea sistemelor de
alimentare centralizata cu energie termica, in vederea finantarii obiectivelor/ proiectelor de investitii in:
- unitatea/unitatile de productie a agentului termic;
- reteaua de transport al agentului termic primar: apa fierbinte;
- punctele de termoficare sau modulele termice la nivel de imobil;
- reteaua de distributie a apei calde si a agentului termic de incalzire.
Sumele alocate se utilizeaza de catre unitatile administrativ-teritoriale beneficiare pentru cofinantarea
urmatoarelor categorii de cheltuieli eligibile aferente realizarii lucrarilor pentru investitia de baza:
- pentru amenajarea terenului;
- pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului investitiei;
- pentru studii de teren;

- pentru documentatii-suport;
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- pentru expertizare tehnica;

- pentru certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirilor;

- pentru proiectare;

- pentru asistenta tehnica

- cheltuieli legate de investitia de baza;

- pentru achizitia de utilaje si echipamente;

- pentru probe tehnologice si teste;

- taxa pe valoarea adaugata, in conditiile prevederilor legale Tn vigoare;

- pentru achizitia de active fixe necorporale.

Cheltuielile eligibile ale proiectelor depuse in cadrul Programului Termoficare sunt cofinantate in
cuantum de maximum 85% prin bugetul Ministerului Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice si,
respectiv, in cuantum de minimum 15% din fonduri proprii ale unitatilor administrativ-teritoriale

beneficiare.

Programul Operational Dezvoltare Durabila (PODD)
Principalele domenii care urmeaza sa fie finant ate prin PODD sunt eficient a energetica , apa s i apa
uzata , managementul des eurilor, biodiversitatea, calitatea aerului, managementul riscurilor.
Programul este dedicat ata t IMM-urilor, ca t s i companiilor mari.
Obiectiv specific: Promovarea eficientei energetice si reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.
Proprietatea de investitii: Promovarea eficientei energetice, a sistemelor si retelelor inteligente de
energie si a solutiilor de stocare.
Actiuni/Tipuri de proiecte:
1. Proiecte demonstrative si de eficienta energetica in IMM-uri si masuri de sprijin adiacente.

2. Proiecte de eficienta energetica in intreprinderile mari si masuri de sprijin adiacente

Programul Operational Infrastructura Mare 2014-2020 — Axa prioritara 6

Axa Prioritara 6 — Promovarea energiei curate gi eficientei energetice in vederea sustinerii unei
economii cu emisii scazute de carbon

Obiective specifice

6.1 Cresterea productiei de energie din resurse regenerabile mai putin exploatate (biomasa,
biogaz, geotermal)

Actiuni:
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- Realizarea si/sau modernizarea capacitatilor de productie a energiei electrice si/sau termice din
biomasa si biogaz:

- Realizarea si modernizarea capacitatilor de productie a energiei termice pe baza de energie
geotermale

Potentiali beneficiari

- Unitati administrativ teritoriale in raza carora exista potential de utilizare a resurselor de energie
regenerabile de tip geotermal sau biomasa/biogaz

- Societati comerciale care au ca activitate producerea de energie in scopul comercializarii

FNIEESC

(Fondul National de Investitii pentru Eficienta Energetica si Schimbari Climatice)

Acest fond este preconizat a se infiinta de catre Ministerul Energiei — Directia Eficienta
Energetica, cu scopul de a sustine proiecte de crestere a eficientei energetice, inclusiv pentru
SACET-uri.

Finantare ESCO in regim credit furnizor
O companie de tip ESCO ofera finantare in regim credit furnizor pentru implementarea
urmatoarelor proiecte de eficienta energetica:
- Centrale de cogenerare;
- Pompe de caldura;
- Centrale fotovoltaice;
- Sisteme de monitorizare a consumurilor energetice;
- Modernizare retele termice;
- Modernizare centrale termice si puncte termice;
- Modernizare sisteme de pompaj;
- Modernizare instalatii de iluminat interior si exterior;

- Solutii de compensare a energiei reactive
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8 URBANISM, ACORDURI Sl AVIZE

8.1 Certificatul de urbanism

Vezi anexe

8.2 Extras de carte funciara

Vezi anexe

8.3 Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului

Vezi anexe

8.4 Avize conforme privind asigurarea utilitatilor

Nu este cazul

8.5 Studiu topografic

In proiect este inclus studiu topografic vizat de catre Oficiul de Cadastru si

Publicitate Imobiliara

Lucrarile proiectate sunt amplasate pe domeniul public.

Pentru lucrarile prevazute in proiect au fost intocmite studii topografice avizate de Oficiul de Cadastru

si Publicitate Imobiliara Timisoara prin procese verbale: Documentatia topografica a fost intocmite de
Parvan lonut-Alexandru autorizat ANCPI seria RO-TM-F nr. 0292/2020 Categoria B

Planuri cadastrale vizate OCPI

Poz. | PV Plansa | Numar cadastral Inregistrare OCPI
receptie nr.
OCPI nr.
1 1976 001-04- | Nr.Top. 23101, Nr.Top. 23102, Nr.Top. 107573
2023 23078, IE 420521, |E 447447
2 2296 001-05- | Nr.top.30874, |IE 445949, |IE 445948, 131514
2023 IE 445950, Nr.top.30995, Nr.Top.
22953, IE 447101, Nr.Top. 22962,
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Nr.Top. 22970, Nr.Top. 22971, Nr.Top.
22969, Nr.Top. 23038, |IE 420521

3268 001-04- IE 446039, |E 444225, |IE 446038, 181631
2023 Nr.Top. 1244, Nr.Top. 1694, IE
404320, Nr.Top. 1694, |IE 401408, |IE
449534, IE 423217, IE 414703, IE
449624, IE 423217, Nr.Top. 1704, IE
449534, |E 449501,IE 448848,Nr.Top.
1706, IE 409893, IE 447447, Nr.Top.
1705, IE 449626, Nr.Top. 1698,
Nr.Top. 1705, Nr.Top. 1695, Nr.Top.
1697, Nr.Top. 1696, IE 419486
2423 001-08- Nr.Top.23238, Nr.Top.23239, 131513
2023 Nr.Top.23241, Nr.Top.23242,
Nr.Top.23244, Nr.Top.23249,
Nr.Top.23248, Nr.Top.23208,
Nr.Top.23207
2311 001-06- | CF 455681, CF 401166, Nr.Top. 1704 131508
2023
2358 001-05- Nr.Top.1685 131506
2023
2295 001-05- | IE 409642, Nr.Top.1654, Nr.Top.1229, 131451
2023 IE 448518
2415 001-05- IE 419898, |IE 411536, IE409655, 131463
2023 IE419838, |IE 445146, Nr. Top. 20661
3543 001-04- | Nr.Top. 1229, IE 446281, IE 434491, 162031
2023 IE 452017, |IE 426639, |IE 414890, IE
006-04- | 434670, Nr.Top. 1211, Nr.Top. 1209,
2023 IE 455139, |IE 434491, |IE 446262, |IE

451981, |E 455443, Nr.Top. 1690, |E
455444, |E 446217, |IE 445486, IE
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455113, Nr.Top. 1691, IE 455113,
Nr.Top. 1701, IE 443331, Nr.Top.
1700, Nr.Top. 1702, Nr.Top. 1244,
Nr.Top. 1703, Nr.Top. 1695, Nr.Top.
1704, IE 408013, Nr.Top. 1712,
Nr.Top. 1710, IE 408281, Nr.Top.
1714, IE 404511, Nr.Top. 1716, IE
446263, IE 455111, Nr.Top. 1718, |IE
401437, Nr.Top. 1018, IE 432768, |IE
432769, Nr.Top. 1019, IE 433377,
Nr.Top. 1016, IE 449076, Nr.Top.
1016, IE 405062, IE 416867, IE
453028, |IE 452023, IE 453028,
451999, IE 402620, Nr.Top. 391

10

3249 001-04-
2023
005-04-
2023

IE 423130, Nr.Top. 1721, |IE 423130,
IE 425278, Nr.Top. 1721, |IE 438591,
IE 444600, Nr.Top. 1721, |IE 454390,
Nr.Top. 1721, IE 405713, IE 431101,
IE 451379, |E 437268, |E 437269,
Nr.Top. 1718, IE 436592, Nr.Top.

1718, IE 455108, Nr.Top. 868, Nr.Top.
869, Nr.Top. 867, Nr.Top. 865, Nr.Top.

786, Nr.Top. 787, IE 418853, Nr.Top.

787, Nr.Top. 798, Nr.Top. 814, Nr.Top.

815, IE 416439, |E 435471, Nr.Top.

655, Nr.Top. 653, Nr.Top. 654, Nr.Top.
650, Nr.Top. 649, Nr.Top. 646, Nr.Top.
645, Nr.Top. 642, Nr.Top. 635, Nr.Top.
641, Nr.Top. 635, Nr.Top. 676, Nr.Top.

675, Nr.Top. 141, IE 423077,Nr.Top.

181629
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1720, Nr.Top. 1721, IE 436592,
406977, |IE 406708, Nr.Top. 1718

11 2307 001-04- | IE 451997, IE 451982, Nr.Top. 373, IE 131462
2023 415546,
12 2347 001-06- IE 423280, IE 451872, IE 403756, 131461
2023 451872, Nr.Top. 96, |IE 451433, IE
452065, IE 438510, IE 438511
13 2412 001-04- IE 423880, Nr. Top. 2580 131450
2023
14 2294 001-04- IE 406200, Nr.Top. 513, IE 425270, 131505
2023 425792
15 2289 001-04- IE 448119, Nr.Top. 12162, Nr.Top. 131446
2023 12152, Nr.Top. 12140, Nr.Top. 12137,
Nr.Top. 12064
16 2342 001-04- | IE 404798, Nr.Top. 5710,Nr.Top. 5704 131444
2023
17 2293 001-04- | Nr.Top. 5686, Nr.Top. 5678, Nr.Top. 131471
2023 5657,Nr.Top. 5737/1, Nr.Top. 5736
18 2290 001-05- | IE 452709, IE 408612, Nr.Top. 5961, 131423
2023 Nr.Top. 6029,Nr.Top. 6042, Nr.Top.
6043, Nr.Top. 6044, Nr.Top. 6900,
Nr.Top. 6898
19 3320 001-04- | IE 408947, IE 439584, Nr. Top. 6897, 162029
2023 IE 408955, |IE 447674, Nr.Top. 6900,
003-04- | Nr.Top. 6898, IE 408981, IE 408972,
2023 IE 437573, |IE 439441, Nr.Top. 6901,

Nr.Top. 27623, Nr.Top. 6903, Nr.Top.
27667, IE 446867, Nr.Top. 27678,
Nr.Top. 27707, Nr.Top. 9466, Nr.Top.
27718, Nr.Top. 27706, Nr.Top. 6897
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20 2308 001-04- | Nr.Top. 7078, Nr.Top. 7072, Nr.Top. 131468
2023 7085, Nr.Top. 9382, Nr.Top. 9368,
Nr.Top. 9367, Nr.Top. 9365, Nr.Top.
9364, Nr.Top. 9363, Nr.Top. 9362, IE
430882, Nr.Top. 9358
21 2405 001-04- | Nr.Top. 7317, Nr.Top. 7315, Nr.Top. 131422
2023 7419, Nr.Top. 6647, Nr.Top. 6665,
Nr.Top. 6664, Nr.Top. 6662
22 2417 001-04- Nr.Top. 9496, IE 403020, Nr.Top. 131469
2023 9496, Nr.Top. 9367, Nr.Top. 9289, IE
452788, Nr.Top. 9367
23 2287 001-04- | IE 401774, Nr.Top. 9147, IE 416905, 131421
2023 Nr.Top. 9146
24 2352 001-04- | IE 413275, Nr.Top. 27834, Top.27856, 131467
2023 | IE 454803
25 2288 001-04- | IE 413387, Nr.Top. 8888, Nr.Top. 131412
2023 | 8890, Nr.Top. 8893
26 2340 001-04- | Nr.Top. 8571, Nr.Top. 14163, Nr.Top. 131414
2023 | 8578, Nr.Top. 8579
27 2291 001-06- | Nr.top.29288, Nr.Top. 29217, |E 131464
2023 | 444597, Nr.Top. 29289, |E 444597
28 2404 001-04- | Nr.Top.29132, Nr.Top.29131, 131408
2023 | Nr.Top.29123
29 2270 001-04- | Nr.Top. 26513, Nr.Top. 26546, 131406
2023 | Top.10667, IE 422299, Nr.Top. 26585
30 3269 001-04- | Nr.Top. 14024, Nr.Top. 14023, Nr.Top. 181630
2023 | 14025, Nr.Top. 14090, Nr.Top. 14147,
002-04- | Nr.Top. 14358, Nr.Top. 14261, Nr.Top.
2023 | 14262,IE 409570, Nr.Top. 14285, IE

421778, Nr.Top. 14283, Nr.Top.
14286, Nr.Top. 14289, IE 426124,
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Nr.Top. 14290, IE 454897, IE 404669,
Nr.Top. 14291, IE 438383, Nr.Top.
14293, Nr.Top. 14297, Nr.Top. 14298,
Nr.Top. 14132, IE 402659, Nr.Top.
14159, Nr.Top. 14159, Nr.Top. 14161,
IE 455371, |IE 455371, |E 432990, IE
455374, Nr.Top. 14162, |IE 426299

31

2266

001-04-
2023

Nr.Top. 15106, Nr.Top.15193, Nr.Top.
13572, Nr.Top. 13573, Nr.Top.13558

131586

32

2375

001-04-
2023

Nr.Top. 13387, Nr.Top. 13386, Nr.Top.

13402, Nr.Top. 13431

133368

33

2886

001-04-
2023
003-04-
2023

IE 421226, Nr.Top. 15512, |E 448623,

Nr.Top. 15512, Nr.Top. 15519, Nr.Top.

15520,Nr.Top. 15521, Nr.Top. 15525,

Nr.Top. 15524, Nr.Top. 15486, Nr.Top.

15485, Nr.Top. 15528, IE 401709, |IE
448617, Nr.Top. 15450, Nr.Top.
15449, Nr.Top. 15448, Nr.Top. 15193,
IE 405619, Nr.Top. 13431, Nr.Top.
15364, Nr.Top. 15363, Nr.Top. 15361,

Nr.Top. 15360, Nr.Top. 15224, Nr.Top.

15269, Nr.Top. 13431, Nr.Top. 15268,
Nr.Top. 15267, IE 419627, Nr.Top.
15264, IE 404691, IE 438320, Nr.Top.
15257, IE 449787, Nr.Top. 15235,
Nr.Top. 15255, IE 437630, Nr.Top.
15241, Nr.Top. 15244, Nr.Top. 15245,
Nr.Top. 13431, |IE 443957

162168

34

2299

001-06-
2023

Nr.Top. 16864, Nr.Top. 16865, |E
422024, Nr.Top. 16949

133375
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35 2426 | 001-04- | Nr.Top. 15976, Nr.Top. 16418, IE 133374
2023 | 416495

36 2677 | 001-04- | Nr.Top.15818, IE 403879, 26920- 152532
2023 | 26930 (partial)

37 2745 | 001-04- | Nr.Top. Vechi 2099, IE 439131, Nr.top. 151031
2023 | 921-102 (initial)

38 2676 | 001-04- | Nr.Top. Vechi 2099, Nr.top. 921-102 153364
2023 | (initial)

39 2396 | 001-04- | Nr.Top.2121/646-648/6/9, Nr.Top. 133362
2023 | Vechi 2099 (Izlaz), Nr.top.2336, 2342,

2347

40 3473 | 001-04- | IE 409100, IE 409595, IE 410945, IE 191372
2023 | 409102, IE 409101, IE 417984, IE
007-04- | 413908, IE 413908, IE 452400, IE
2023 | 426159, IE 401929

8.6 Avize, acorduri si studii specifice

Nu este cazul
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9 IMPLEMENTAREA INVESTITIEI

9.1 Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei

Serviciile de utilitati publice fac parte din sfera serviciilor publice de interes general si au urmatoarele
particularitati:

= au caracter economico-social;

= raspund unor cerinte si necesitati de interes si utilitate publica;

= au caracter tehnico-edilitar;

= au caracter permanent si regim de functionare continuu;

= regimul de functionare poate avea caracteristici de monopol,

= presupun existenta unei infrastructuri tehnico-edilitare adecvate;

= aria de acoperire are dimensiuni locale: comunale, orasenesti, municipale sau judetene;

= sunt infiintate, organizate si coordonate de autoritatile administratiei publice locale;

= sunt organizate pe principii economice si de eficienta;

= pot fi furnizate/prestate de catre operatori care sunt organizati si functioneaza fie in baza

reglementarilor de drept public, fie in baza reglementarilor de drept privat;
= sunt furnizate/prestate pe baza principiului "beneficiarul plateste";

= recuperarea costurilor de exploatare ori de investitii se face prin preturi si tarife reglementate.

Autoritatile administratiei publice locale au competenta exclusiva, in conditiile legii, in tot ceea ce
priveste infiintarea, organizarea, coordonarea, monitorizarea si controlul functionarii serviciilor de
utilitati publice.

Guvernul asigura realizarea politicii generale a statului in domeniul serviciilor de utilitati publice, n
concordanta cu Programul de guvernare si cu obiectivele Planului national de dezvoltare economico -
sociala a tarii.

Entitatea care implementeaza proiectul este Consiliul Local Timisoara, in calitate de responsabil cu
serviciul public de furnizare a energiei termice, in conformitate cu prevederile Legii nr.51/2006 a
serviciilor comunitare de utilitdti publice, modificata si completatd prin OUG nr.13/2008 pentru
modificarea si completarea Legii nr. 51/2006 si a Legii nr. 241/2006 a serviciului de alimentare cu apa
si de canalizare, care stabileste cadrul institutional si unitatile legale precum si obiectivele specifice,
competente si instrumente pentru stabilirea, organizarea, administrarea, finantarea si monitorizarea

serviciilor comunitare de utilitati publice, inclusiv serviciul public de furnizare agent termic.
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a. Operatorul sistemului

Operarea ansamblului sistemului centralizat de alimentare cu caldura, pana la nivelul
consumatorilor (cladirile acestora), a fost concesionata catre Compania Locala de Termoficare
COLTERM S.A. in baza Contractului de Concesiune aprobat prin Decizia nr. 1475 / 15.10.2021 a
Consiliului Local Timisoara.

Compania Locala de Termoficare COLTERM S.A. este operatorul de termoficare al Municipiului
Timisoara si are ca obiect de activitate producerea, transportul, distributia si furnizarea de energie
termica si productia si furnizarea de energie electrica, activitati licentiate de Autoritatea Nationala de
Reglementare in domeniul Energiei - ANRE si Autoritatea Nationald de Reglementare a Serviciilor
Comunale — ANRSC.

Compania Locala de Termoficare COLTERM S.A. este constituita legal ca societate comerciala pe
actiuni, unic actionar fiind Municipiul Timisoara, si functioneaza in baza legislatiei in vigoare si a
documentelor de constituire.

= Hotararea Guvernului nr. 104/7.02.2002 privind transmiterea unor centrale electrice de

termoficare din domeniul privat al statului si din patrimoniul Societati Comerciale
,Termoelectrica” S.A. in domeniul public al unor unitdti administrativ-teritoriale si in
administrarea consiliilor locale ale acestora.

*= Hotararea Consiliului Local al Municipiului Timisoara nr.224/16.07.2002 privind infiintarea

Societatii Comerciale ,TERMOCET 2002" S.A.
= Hotararea Consiliului Local nr.313/16.12.2003 privind constituirea Companiei Locale de
Termoficare ,COLTERM” S.A, prin fuziunea dintre S.C."TERMOCET 2002” S.A si S.C.CALOR
S.A.
Datele de identificare a Companiei Locale de Termoficare COLTERM S.A. Timisoara sunt:
Tabel 7.1-1

Numele societatii Compania Locala de Termoficare ,COLTERM” S.A. IN
INSOLVENTA Timisoara

Adresa Strada Episcop Joseph Lonovici nr. 4, Timisoara, judetul Timis

Obiectul principal de activitate Producerea, transportul, distributia si furnizarea de energie termica

pentru incélzirea locuintelor si imobilelor cu alta destinatie din Municipiul
Timisoara, precum si prepararea si distributia apei calde menajere si a
apei reci prin statiile de hidrofor. De asemenea, societatea are ca obiect

de activitate producerea si distribuirea energiei electrice.

Statut juridic Societate pe actiuni
Actionar unic Municipiul Timisoara
Capital social la infiintare 103.509.700 lei
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Numarul de inregistrare la J35/185/19.01.2004
Camera Comertului
Cod unic de inregistrare R16063013/20.01.2004

in prezent, Compania Locald de Termoficare COLTERM S.A. Timisoara este operatorul
intregului sistem centralizat de alimentare cu caldura din Municipiul Timisoara - producere, transport,
distributie Tn conformitate cu prevederile legii 325/2006 activitatea de producere, transport, distributie
si furnizare energie termica, supunandu-se reglementarii si monitorizarii de catre ANRSC.

Licenta potrivit careia Compania Locala de Termoficare COLTERM S.A. este operatorul
serviciului public de alimentare cu energie termica, cu exceptia producerii energiei termice in
cogenerare, este LICENTA Nr. 2452/21.05.2013, clasa 2, emisd de Autoritatea Nationala de

Reglementare pentru Servicile Comunale de Utilitati Publice.

Metodologia de implementare a prezentului proiect este cea specifica

managementului de proiect combinata cu cea data de managementul prin obiective.

Obiectivele proiectului sunt clar definite si respecta caracteristica SMART (Specifice,
Masurabile, Adecvate temporal, Relevante pentru proiect si Tangibile) creand astfel premizele
unei bune monitorizari a implementarii si conceperii de indicatori de performanta bine definiti.
Totodata este asigurata armonizarea obiectivelor generale si specifice proiectului cu

obiectivele finantatorului fata de dezvoltarea resursei umane.

Managementul prin obiective porneste de la premiza conform careia eficacitatea unei
firme depinde de intrepatrunderea obiectivelor sale cu obiectivele subsistemelor, ceea ce
implica o corelare stransa intre Obiective — Rezultate — Recompense/Sanctiuni. Obiectivele

trebuie sa fie bine definite si cunoscute astfel incat acestea sa fie insusite intru totul.

Managementul prin proiect este un sistem de management cu o durata de actiune
limitata, in relatie directa cu durata proiectului, conceput in vederea solutionarii unor probleme
complexe, dar definite precis, cu un puternic caracter inovational, care implica aportul unei
echipe de specialisti din diverse domenii, din subdiviziuni organizatorice diferite, integrati pe

parcursul derularii proiectului intr-o retea organizatorica autonoma.

Instrumentele utilizate Tn cadrul managementului prin proiect sunt: planificarea activitatilor

prin metoda drumului critic, graficul Gantt, bucla decizionala si feedbackul acesteia, sedintele
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de instruire si de verificare a stadiului de implementare al proiectului, urmarirea utilizarii

resurselor prin bugete.

Avand in vedere interesul solicitantului in implementarea cu succes a activitatilor

proiectului si in atingerea obiectivelor stabilite se vor utiliza in mod curent toate instrumentele

enumerate mai sus. Aceste instrumente stau, de asemenea, la baza procedurilor de evaluare

interna.

Motivele pentru care s-a considerat optima utilizarea sus mentionatei metodologii de

implementare sunt:

sunt:

Implementarea proiectului se va realiza in etape succesive, cu termene si bugete bine
delimitate, cu o secventa a operatilor de implementare prestabilita, care imbina
componentele de constructie, achizitii, dotari si pregatire pentru faza de operationalizare.
Metodele stabilite tin cont de amploarea obiectivului investitional precum si de orientarea

strategica pe termen lung.

Structura organizatorica permite delimitarea clara a activitatilor, combinand sarcinile din
fisa postului cu obiectivele proiectului in mod convergent, astfel incat nu functia sau

persoana sa fie importante, ci rezultatul final.

Activitatile de implementare a proiectului vor fi monitorizate permanent de catre echipa

de coordonare.

Evaluarea interna se va face periodic in functie de graficul planului de actiune (lunar sau
semestrial) si, ori de céate ori va fi nevoie, prin rapoarte ale membrilor catre managerul de

proiect.

Principalele proceduri de evaluare interna utilizate in managementul proiectului prezent

impartirea responsabilitatiior pe fiecare membru al echipei din proiect, acestia

raspunzand direct de realizarea sarcinilor care le revin;

verificarea lunara a stadiului derularii proiectului si a indeplinirii obiectivelor partiale si

generale stabilite;

identificarea abaterilor si stabilirea corectiilor de executat de indata ce apar abateri mai

mari decéat cele admise;
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e raportarea trimestriala a rezultatelor proiectului si incadrarea acestuia in resursele
stabilite initial
e calcularea indicatorilor de performanta si compararea acestora (propusi si cei realizati

efectiv).

Se va tine cont si se vor evalua atat obiectivele financiare cat si celelalte tipuri de obiective

care au fost stabilite Tn cadrul proiectului.

Pentru asigurarea unei implementari eficiente a proiectului de investitie s-a considerat

urmatoarea echipa de proiect:
Managerul de proiect:
e supervizeaza activitatea echipei de implementare;
e asigura relatia cu autoritatea contractanta;
e asigura relatia cu mediul economic, transmitand periodic informatii
e asigura comunicarea cu factorii interesati ai proiectului, cu administratia publica.
Responsabilul financiar:

e asigura relatia cu autoritatea contractanta, din punctul de vedere al asigurarii

resurselor financiare necesare realizarii proiectului;
¢ intocmeste documentatia economica pentru licitatii, potrivit prevederilor legale;
e urmareste respectarea utilizarii resurselor bugetare pe destinatii;

e urmareste relatiile contractuale din punct de vedere financiar cu antreprenorul si

furnizorii de echipamente;
e intocmeste raportarile financiare catre managerul de proiect
Responsabilul tehnic

e concepe si dezvolta caietele de sarcini si specificatiile tehnice pentru achizitia de

echipamente
e responsabil cu testarea si reglarea echipamentelor si cu calibrarea acestora

e responsabil cu pastrarea relatiei cu furnizorii de echipament in legatura cu

serviciile postvanzare

e urmareste buna implementare a lucrarilor de constructie
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e realizeaza procedurile de lucru in cadrul laboratorului, stabileste si analizeaza

fluxurile materiale si de informatii

9.2 Strategia de implementare

Investitia se implementeaza intr-o perioada de 36 luni, iar investitia de baza se executa

intr-o perioada de 24 luni.
Investitia cuprinde patru etape :

obtinerea finantarii

etapa de servicii

etapa de implementare

etapa de postimplementare
Obtinerea finantarii cuprinde intocmirea si depunerea documentatiei de finantare.
Etapa de servicii prevede executarea si finalizarea urmatoarelor lucrari dupa obtinerea
finantarii:
- pregatirea caietelor de sarcini pentru proiectare si executie
- organizarea licitatiei pentru proiectare si executie

- atribuirea contractului de servicii

Etapa de implementare prevede executarea si finalizarea urmatoarelor lucrari:

atribuirea contractului de proiectare si executie

elaborarea proiectului tehnic, a detaliilor de executie, PAC si a documentatiilor necesare

obtinerii avizelor cerute in Certificatul de Urbanism
- executia investitiei de baza de catre executantul lucrarii

- lucrarile de constructie vor fi supravegheate de un diriginte de santier, calificat si atestat,

contractat de catre beneficiar

- receptia lucrarilor — lucrarile terminate vor fi preluate de beneficiar printr-o receptie

preliminara
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- pregatirea personalului de exploatare

- probe tehnologice

Etapa de postimplementare
- exploatarea si intretinerea investitiei
- receptia finala a lucrarilor.

- in perioada de garantie orice defectiune va fi remediata, gratuit de executant

9.3 Strategia de exploatare/operare si intretinere

In conformitate cu NORMATIVUL PRIVIND URMARIREA COMPORTARII IN TIMP A
CONSTRUCTIILOR - P130 - 1997, si HGR 766/1997 -REGULAMNTUL PRIVIND
CALITATEA IN CONSTRUCTII, se efectueaza urmarirea curenta a constructiei pe toata durata
de existenta a acesteia, pentru a raspunde prevederilor Legii 10/1995 privind calitatea in

constructii.

Urmarirea curenta se efectueaza prin examinare vizuala directa, periodic, la intervale de
maxim un an, precum si dupa evenimente exceptionale.

Organizarea urmaririi curente revine proprietarului/utilizatorului, si se efectueaza cu
personal/mijloace proprii sau prin intermediul unei firme abilitate in aceasta activitate.

Personalul insarcinat cu efectuarea urmaririi curente trebuie sa fie atestat conform

instructiunilor ICSLPUAT

Rezultatele urmaririi curente se introduc sub forma de proces verbal in Jurnalul
evenimentelor, capitol al Cartii Tehnice a constructiei, conform prevederilor normelor HGR
273/1994.

In conformitate cu normativul P 130-1999 privind urmarirea comportarii in timp a
constructiilor, dupa efectuarea lucrarilor prevazute in documentatia de executie se va efectua

0 supraveghere curenta a starii tehnice a constructiei.
Urmarirea curenta

Urmarirea curenta a comportarii in exploatare a constructiei se face pe toata perioada de

exeistenta a acesteia, in vederea depistarii din timp a unor degradari care pot conduce la
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diminuarea aptitudinii la exploatare, pentru mentinerea cerintelor esentiale ale constructiei,

precum si a durabilitatii acesteia.
La constructiile de acest tip se pot defini doua categorii principale de avarii :
avarii structurale produse in elemente sau imbinarile structurii de rezistenta;

avarii nestructurale, produse in elemente sau parti ale constructiei care nu fac parte din

structura de rezistenta.

Interventiile in timp asupra constructiei au ca scop mentinerea sau Tmbunatatirea

aptitudinii la exploatare.

Postutilizarea constructiilor cuprinde activitatile de desfiintare a constructiei in conditii de
siguranta si recuperarea eficientd a materialelor si a mediului . Toate aceste actiuni se
realizeaza prin grija proprietarului.

Urmarirea curenta a starii tehnice se efectueaza vizual, prin observare directa si cu
ajutorul unor instrumente/mijloace de de masurare simple, de uz curent, in conformitate cu
prevederile Cartii tehnice a constructiei si cu reglementarile tehnice specifice pe categorii de

lucrari , si cade in sarcina proprietarului.

Modalitatile de efectuare a urmaririi curente se stabilesc , in functie de categoria de
importanta a constructiei (in cazul nostru C) , conform reglementarilor HGR nr. 766/1997,
anexa nr. 3, corelata cu clasa de importanta (in cazul nostru Il), determinata de caracteristicile
structurii de rezistenta a constructiei (conform P 100/92), cu completari in 1996., si se include
in Cartea tehnica a constructiei , care va consemna, de asemenea si rezultatele acestor

activitati.

Urmarirea curenta este o activitate sistematica de observare a starii tehnice a
constructiei, care, corelata cu activitatea de intretinere are ca scop mentinerea aptitudinii la

exploatare si se efectueaza pe toata durata de existenta a acesteia.

Proprietarul/utilizatorul are urmatoarele obligatii si raspunderi : raspunde de activitatea
privind urmarirea comportarii in timp/exploatare a constructiei sub toate formele, asigurand
personal de specialitate necesar; comanda, de asemenea, expertizarea constructiei in cazul
in care se considera ca este afectata exploatarea in conditii de sigurantd a constructiei,
conform HGR 766/1997, anexa nr. 4, art. 10;12.
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Stipuleaza prin contract indatoririle ce decurg cu privire la urmarirea comportarii in timp a

exploatarii constructiei, la instrainare sau la inchiderea/conservarea constructiei.

Administratorii/utilizatorii raspund de realizarea obligatiilor contractuale stabilite cu

proprietarul privind activitatea de urmarire a comportarii in exploatare a cosntructiei.

Responsabilul cu urmarirea curenta a comportarii in exploatare a constructiei are

urmatoarele obligatii/raspunderi :

sa cunoasca toate detaliile privind constructia si sa tina la zi cartea tehnica a constructiei,

inclusiv jurnalul evenimentelor.
Sa efectueze urmarirea curenta;

Sa sesizeze proprietarul sau administratorului situatiile care pot determina efectuarea

unei expertize tehnice.

Rezultatele urmaririi curente se inscriu in jurnalul evenimentelor din Cartea constructiei
conform prevedereilor HGR 273/9 si GN 766/97.

Proprietarul intocmeste anual o situatie asupra starii constructiei care va cuprinde si

principalele deficiente constatate.

Situatia asupra starii constructiei se pastreaza prin grija responsabilului cu urmarirea
comportarii in exploatare a constructiei si se prezinta organelor de control, reprezentantilor
ISC, ai MCC si ai Primariei.

Aprecierea comportarii constructiei se face dupa urmatoarele cerinte :
A. EXIGENTE DE SIGURANTA
A1. siguranta structurala
A1.1. rezistenta la actiuni mecanice;
A1.2. rezistenta la actiuni seismice;
A1.3. rezistenta la actiuni chimice;
A1.4. stabilitatea de forma si pozitie
A1.5. deformabilitatea, rigiditatea ;
A1.6. etanseitatea, permeabilitatea;
A2. siguranta functionala

A2.1. organizarea spatiilor
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A2.2. protectia contra agresiunilor;

B. EXIGENTE DE CONFORT

B1. confort acustic

B2. confort vizual

B3. Confort climatic

B4. Confort olfactiv si respirator

B5. confort igienic

Se vor urmari :

schimbari in pozitia constructiei in raport cu mediul de implantare manifestate direct, prin
deplasari vizibile, orizontale sau verticale, precum si inclinari;

Defecte si degradari cu implicatii asupra functionalitatii, prin infundarea scurgerilor,
infiltratii;

Urmarirea curenta se va efectua la intervale de timp ce nu vor depasi un an calendaristic

si in mod obligatoriu, dupa evenimente deosebite (seism, inundatii, incendii, explozii, alunecari

de teren...).

In cadrul urmaririi curente, la aparitia unor deteriorari ce se pot considera ca afecteaza
rezistenta constructiei, stabilitatea si durabilitatea ei, proprietarul va comanda o inspectie

asupra constructiei, urmata, daca este cazul de o expertiza tehnica.

Inspectia extinsa are ca obiect examinarea detaliata din punct de vedere al rezistentei,
stabilitatii si durabilitatii a tuturor elementelor structurale si nestructurale, a imbinarilor
constructiei, a zonelor reparate si consolidate anterior, precum si a terenului si zonelor

adiacente.

9.4 Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale

Domeniul public al Municipiului Timisoara, in care se regasesc si bunurile aferente infrastructurii
de termoficare a Municipiului Timisoara, este atestat prin Hotararea Guvernului nr. 977/2002

Proprietatea asupra infrastructurii de termoficare a Municipiului Timisoara apartine UAT Municipiul
Timisoara, elementele acesteia, aflate in domeniul public al Municipiului Timisoara, fiind concesionate
catre Compania Locala de Termoficare COLTERM SA.
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Unitatea de Management al Proiectului (UMP) reprezinta structura institutionald, de la nivelul

Beneficiarului, care trebuie sa asigure implementarea proiectului. Prin Dispozitia nr. 797/22.07.2014 a

Primarului Municipiului Timisoara (Anexa D), a fost constituitd UMP pentru proiectul Retehnologizarea

sistemului centralizat de termoficare din Municipiul Timisoara in vederea conformarii la normele de

protectia mediului privind emisiile poluante in aer si pentru cresterea eficientei in alimentarea cu caldura

urbana - Etapa a Il-a. UMP astfel constituit va asigura si desfasurarea proiectului ,,Reabilitare retea

primara de termoficare in Municipiul Timigoara. Etapa Ill.”

Prin raportare la atributiile stabilite Tn sarcina UMP pentru primul proiect, se recomanda ca fisele de

post aferente pozitiilor din UMP pentru Etapa Il sa cuprinda cel putin urmatoarele responsabilitati:

e Managerul de proiect:

asigura managementul contractului de finantare nerambursabila;

planifica (Tn ansamblu si in detaliu) activitatile si urmareste alocarea resurselor necesare
implementarii proiectului;

participa direct in procesul de identificare a nevoilor de instruire, pregatirea planului de
formare si evaluare a membrilor UMP;

verifica permanent stadiul indeplinirii obiectivelor proiectului, conform graficului de lucru
aprobat si prevederilor contractelor incheiate cu contractorii;

verifica si aproba rapoartele de progres trimestrial ale proiectului, raportul final si raportul
privind viabilitatea investitiei;

verifica si avizeaza cererea de prefinantare, cererile de plata si cererile de rambursare;
nominalizeaza un responsabil de contract, pentru fiecare dintre contractele incheiate in
cadrul proiectului;

raspunde de coordonarea aplicarii tuturor procedurilor operationale ale UMP, pe
parcursul derularii proiectului;

asigura si monitorizeaza colaborarea cu Unitatea de Implementare a Proiectului, din
cadrul Operatorului, privind aspectele tehnice ale implementarii contractelor de lucrari

aferente proiectului.

e Asistent proiect:

asista managerul de proiect in coordonarea optima a UMP, in vederea indeplinirii tuturor
responsabilitatilor ce-i revin;

pentru contractul de care este responsabil, asigura monitorizarea continua a respectarii
clauzelor contractuale, verificarea calitatii livrabilelor, respectarea graficului de

implementare si progresul financiar;
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intocmeste procedurile specifice pentru UMP, asigurdndu-se de implementarea
acestora si colaboreaza cu Asistenta Tehnica pentru Managementul Proiectului in

procesul de revizuire a procedurilor.

Responsabil tehnic:

raspunde de executarea contractelor de lucrari, incheiate in cadrul proiectului;

participa la intocmirea cererilor de plata/rambursare si elaboreaza rapoartele de progres
trimestrial, raportul final si raportul privind viabilitatea investitiei;

pentru contractul de care este responsabil, asigura monitorizarea continua a respectarii
clauzelor contractuale, verificarea calitatii livrabilelor, respectarea graficului de
implementare si progresul financiar;

avizeaza situatiile de plata specifice fiecarui contract de lucrari;

avizeaza ordinele de variatie initiate de Constructor/Antreprenor, de Inginer sau de
proiectant;

colaboreaza cu dirigintele de santier in vederea pregatirii documentatiei si organizarii
receptiilor partiale si finale ale lucrarilor;

asigura elaborarea, in coordonare cu Asistenta Tehnica pentru Managementul

Proiectului, a studiilor de impact asupra mediului si a bilanturilor de mediu.

Responsabili financiari. intrucat UMP include doi responsabili financiari, la intocmirea fiselor de

post va trebui avuta in vedere o separare corespunzatoare a atributiilor ce revin exclusiv fiecarui

responsabil Tn parte, respectiv o detaliere a modului de colaborare pentru indeplinirea

responsabilitatilor comune. Astfel, prin raportare la modul de abordare din primul proiect, se

justifica operarea urmatoarei diferentieri:

A. Responsabil financiar 1 (cu atributii in domeniul managementului financiar al proiectului):

pregateste dosarul cererii de prefinantare;

verifica, Tmpreuna cu managerul de proiect, daca serviciile/lucrarile solicitate la plata
sunt conforme cu contractele incheiate in cadrul proiectului si daca toate anexele la
factura exista si sunt conforme;

colaboreaza cu Asistenta Tehnica pentru Managementul Proiectului pentru completarea
cererilor de plata si a cererilor de rambursare;

asigura si raspunde pentru buna desfasurare a activitatilor economico- este responsabil

de nereguli in cadrul UMP si aplica procedura specifica.

B. Responsabil financiar 2 (cu atributii in domeniul contabil):
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tine evidenta contabila distincta a proiectului pe surse de finantare, prin conturi analitice,
in baza inregistrarilor contabile separate si transparente, cu respectarea legislatiei
nationale n vigoare;

tine distinct evidenta cheltuielilor eligibile fatd de evidenta contabila a altor cheltuieli
decét cele eligibile, surse de finantare, precum si a prefinantarii primite, utilizate si
restituite;

intocmeste si transmite, catre Autoritatea de Management, notificarea de reconciliere

contabil3;

Responsabil achizitii publice:

asigura respectarea, pe intreaga durata a procedurilor de achizitii publice, a
prevederilor legale din materia achizitiilor publice;

elaboreaza notele justificative necesare pentru demararea achizitiilor;

coordoneaza procesul de elaborare a caietelor de sarcini pentru achizitiile realizate in
cadrul proiectului;

realizeaza formalitatile de publicitate in SEAP;

face parte din comisia de evaluare a ofertelor depuse in cadrul procedurilor de achizitii
publice si asigura verificarea, completa si corecta, a indeplinirii criteriilor de
calificare/selectie si a cerintelor privind modul de elaborare a ofertei financiare si a
celei tehnice;

respecta obligatiile de confidentialitate si impartialitate, impuse membrilor comisiei de
evaluare;

respecta cu strictete prevederile legale referitoare la evitarea conflictului de interese;
elaboreaza documentele aferente etapei de evaluare a ofertelor (procese-verbale,

raportul procedurii etc.).

Aspecte privind Unitatea de Implementare a Proiectului

Unitatea de Implementare a Proiectului (UIP) este structura institutionala, care asigura
implicarea Operatorului in procesul de implementare a proiectului, oferind asistenta si sprijinul necesar
UMP.

In organigrama Operatorului a fost infiintatd, cu ocazia proiectului Reabilitarea sistemului de
termoficare urbana la nivelul Municipiului Timisoara pentru perioada 2009 — 2028, in scopul conformarii
la legislatia de mediu si cresterii eficientei energetice, o structura intitulatda UIP POS Mediu, aflata in

subordinea Directorului General. Aceasta structura se regaseste si in organigrama in vigoare a
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Beneficiarului, aprobata prin Hotararea nr. 68/2014 a Consiliului de Administratie al Companiei Locale
de Termoficare COLTERM SA Timisoara.

Prin Decizia nr. 20/04.02.2015 a Directorului General al SC Compania Locala de Termoficare
COLTERM SA Timisoara s-a stabilit componenta UIP pentru proiectul Retehnologizare retele termice
primare si secundare din Municipiul Timisoara.Se impune rectificarea deciziei in sensul mentionarii
denumirii corecte a proiectului — Retehnologizarea sistemului centralizat de termoficare din Municipiul
Timigoara in vederea conformadrii la normele de protectia mediului privind emisiile poluante in aer gi
pentru cresterea eficientei in alimentarea cu céaldura urbanda - Etapa a Il-a.

Avand in vedere ca, in organigrama Operatorului, exista deja o structura aferenta UIP, asa cum
rezulta din Hotararea nr. 68/2014 a Consiliului de Administratie al Companiei Locale de Termoficare
COLTERM SA Timisoara, aceasta structura va asigura si desfagurarea proiectului ,,Reabilitare retea
primara de termoficare in Municipiul Timisoara. Etapa Ill.”

UIP va asigura, din partea Operatorului, implementarea corespunzatoare a proiectului, avand
rolul de a sprijini si colabora cu UMP. Conform Regulamentului de organizare si functionare al
Companiei Locale de Termoficare COLTERM SA Timisoara, UIP raspunde pentru gestiunea si
coordonarea activitafilor proiectului, cu funciii de previziune, organizare, comanda, coordonare si
control, Tn scopul atingerii obiectivelor acestuia in conformitate cu calendarul activitatilor si cu bugetul
aprobat.

Prin raportare la atributiile stabilite in sarcina membrilor UIP pentru primul proiect, se recomanda
ca fisele de post aferente pozitilor din UIP pentru Etapa Il sa cuprinda cel putin urmatoarele
responsabilitati:

e Managerul UIP:

- asigura managementul implementarii  proiectului, coordoneaza activitatea
responsabililor de contracte si a suportului tehnic asigurat de membrii;

- raspunde de asigurarea implementarii, din punct de vedere tehnic, a proiectului, avand
autoritatea de a decide actiunile pe care le considera necesare in acest sens;

- asigura raportarea regulata asupra stadiului implementarii proiectului catre UMP,
precum si catre directorul general al S.C. COLTERM S.A. Timigoara;

- urmareste stadiul derularii contractelor de lucrari si participa la sedintele de analiza a
progresului acestora;

- verifica respectarea de catre Contractor a Programului de asigurare a calitatii format din:
Manualul de asigurare a calitatii, procedurile tehnice aferente functionarilor de sistem,

planul de control al calitatii.
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e Experti tehnici (expert tehnic retele secundare, expert tehnic retele primare, experti tehnici,

expert tehnic constructii):

- verifica existenta in proiect a prevederilor privind fazele determinante, precum si a
programului de control al calitatji;

- monitorizeaza investitiile din punct de vedere al specificatiilor tehnice si al respectarii si
implementarii sistemului de management al calitatji, al folosirii personalului autorizat,
precum si al folosirii materialelor aprobate;

- monitorizeaza executia lucrarilor, pentru a se asigura ca acestea sunt duse la indeplinire
in concordanta cu prevederile contractelor incheiate si ca sunt mentinute nivelele de
calitate specificate;

- verifica respectarea tehnologiilor de executie, aplicarea corecta a acestora in vederea
asigurarii nivelului calitativ prevazut in documentatia tehnica, in contracte si in normele
tehnice in vigoare;

- verifica respectarea graficului de lucrari si indeplinirea tuturor obiectivelor;

- participa la definitivarea Cartii tehnice a constructiei;

- participa la receptia finala a lucrarilor si supervizeaza actiunile corective;

- semneaza procesele-verbale de la terminarea lucrarilor;

- verifica lucrarile executate dupa eliberarea certificatului de receptie.

e Expert achizitii:

- colaboreaza cu UMP, in activitatea de desfasurare a procedurilor de achizitii publice;
- participa la elaborarea notelor justificative necesare pentru demararea achizitiilor;

- participa la elaborarea caietelor de sarcini pentru achizitiile realizate in cadrul proiectului.

Legi general aplicabile

- Legea nr. 10/1995 - Legea privind asigurarea calitatii constructiilor (Actualizata Legea
177/2015);

- Legea nr. 587/2002 pentru modificarea art. 40 din Legea nr. 10/1995 privind asigurarea
calitatii constructiilor;

- Legea nr. 50/1991 republicata in 2004 privind autorizarea lucrarilor de constructii, cu toate
modificarile si completarile ulterioare;

- OUG nr. 214/2008 pentru modificarea si completarea Legii nr. 50/1991;

- Ordinul nr.839/12.10.2009 MDRL pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a

legii nr.50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii
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- Legea pentru protectia mediului nr. 137/1995 republicatéd in M.O. nr. 70/17.02.2000 si
completarile ulterioare OUG 91/2002, Legea nr. 294/2003;

- Legea nr. 107/1996 — Legea apelor, cu modificarile si completarile ulterioare;

- Legea 431/2001 pentru aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 16/2001 privind

gestionarea deseurilor industriale reciclabile;

- Ordinul nr. 756/1997 (MAPPM) — Ordin pentru Reglementari privind evaluarea poluarii

mediului;

- Hotararea Guvernului Romaniei - HG nr.28/2008 privind aprobarea continutului - cadru al
documentatiei tehnico-economice aferente investitilor publice, precum si a structurii gi
metodologiei de elaborare a devizului general pentru obiective de investitii si lucrari de
investitii;

- Hotararea Guvernului Romaniei nr. 273/1994 Regulamentul de receptie a lucrarilor de

constructii si instalatii aferente acestora. Anexa: Cartea tehnica a constructiei;

- Hotararea Guvernului Romaniei nr. 940/19.07.2006 pentru modificarea si completarea
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat
prin HGR nr. 273/14.06.1994

Regulamentului de receptie a lucarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat
prin HGR nr. 273/14.06.1994;

- Hotararea Guvernului Romaniei nr. 425/1994 — Regulament pentru furnizarea si utilizarea
energiei termice;

- Hotararea Guvernului Romaniei nr. 925/1995 — Regulament de verificare si expertizare
tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si a construcitiilor;

- Hotararea Guvernului Romaniei nr. 486/1993 privind cregterea sigurantei in exploatare a

constructiilor si instalatiilor care prezinta surse de mare risc;

- Hotararea Guvernului Romaniei nr. 51/05.02.1996 pentru aprobarea Regulamentului de
receptie a lucrarilor de montaj utilaje, echipamente, instalatii tehnologice si a punerii in

functiune a capacitatilor de productie;

- Hotararea Guvernului Romaniei nr. 766/21.11.1997 pentru aprobarea unor regulamente

privind calitatea in constructii cu modificarile si copletarile ulterioare;
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- Hotararea Guvernului Romaniei nr. 675/03.07.2002 privind modificarea si completarea HGR

nr. 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii;

- Hotararea Guvernului Romaniei nr. 1231/01.10.2008 privind modificarea HG nr.766/1997

pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii;

- Hotérarea Guvernului Romaniei nr. 622/21.04.2004 privind stabilirea conditiilor de

introducere pe piata a produselor pentru constructii;

- Hotérarea Guvernului Romaniei nr. 584/15.04.2004 privind stabilirea conditiilor de
introducere pe piata a echipamentelor sub presiune;

- Hotararea Guvernului Romaniei nr.1.168/29.09.2005 pentru modificarea si completarea
Hotararii Guvernului nr. 584/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a

echipamentelor sub presiune;

- Hotararea Guvernului Romaniei nr. 752/14.05.2004 privind stabilitatea conditiilor pentru
introducerea pe piatd a echipamentelor si sistemelor protectoare destinate utilizarii in
atmosfere potential explosive;

- Hotararea Guvernului Romaniei nr.461/05.04.2006 pentru modificarea Hotararii Guvernului
nr. 752/2004 privind stabilirea conditiilor pentru introducerea pe piatd a echipamentelor si
sistemelor protectoare destinate utilizarii in atmosfere potential explozive;

- Ordinul Ministrului Industriei si Comertului nr. 1587/25.07.1997 pentru aprobarea categoriilor
de constructii generatoare de riscuri tehnologice;

- Ordonanta Guvernului Roméaniei nr. 95/1999 privind calitatea lucrarilor de montaj utilaje,
echipamente sgi instalatii tehnologice industriale;

- Legea nr. 440 din 27.06.2002 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului Romaniei nr.
95/1999 privind calitatea lucrarilor de montaj utilaje, echipamente si instalatii tehnologice
industriale;

- Ordinul Ministrului Industriei si Comertului nr. 293/1999 pentru aprobarea Normelor
Metodologice privind verificarea calitatii lucrarilor de montaj utilaje, echipamente si instalatii
tehnologice industrial

Ordinul Ministrului Industriei si Comertului nr. 323/23.10.2000 pentru aprobarea unor

regulamente privind calitatea lucrarilor de montaj.
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Documente aplicabile pentru siguranta si securitatea in timpul lucrului
- Legea nr. 319/28.06.2006 a securitatii si sanatatii in munca;

- Norma metodologica din 11.10.2006 de aplicare prevederilor Legii securitatii si sanatatii in
munca nr. 319/28.06.2006;

- HG 300/2006 privind cerinte minime de securitate si sanatatea in munca pentru santierele

temporare sau mobile cu modificarile si completarile ulterioare

- Ordinul Ministerului Muncii si Protectiei Sociale nr.235/26.07.1995 privind aprobarea

Normelor specifice de securitate a muncii pentru lucrul la inaltime;

- PE 006/1981 — Instructiuni generale de protectie a muncii pentru unitatile energetice;

- PE 205/1981 — Norme de protectie a muncii pentru partea mecanica a centralelor electrice;
- PE 703/1981 — Norme de protectie a muncii la lucrarile de montaj ale centralelor electrice.

- Norme generale pentru protectia muncii - 2002, aprobate prin Ordinul nr. 508/20.11.2002 al
Ministerului Muncii si Solidaritatii Sociale si Ordinul nr.933/25.11.2002 al Ministerului Sanatatii

si Familiei cu modificarile si completarile ulterioare ;

- ,Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii” aprobat de MLPAT (Ordinul
Nr. 9/N/15.01.1993);

- Norme metodologice pentru aplicarea legii nr. 309 / 2006 aprobate prin Hotararea de Guvern
nr. 1425 / 2006;

Documente aplicabile pentru stari de urgenta produse de incendiu

- Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor, cu modificarile si completarile din
OUG nr. 70/2009;

- HGR 1739/2006 privind aprobarea categoriilor de constructii $i amenajarile care se supun

avizarii sau autorizarii privind securitatea la incendiu;
- P 118/1/2013 — Securitatea la incendiu. Partea |. Constructii;

- MP 008-2000 Manual privind exemplificari, detalieri si solutii de aplicare a prevederilor
normativului P 118/1/2013;

- Normativ de Prevenire si Stingere a Incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii

si instalatii aferente acestora - indicativ C300/1994;
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- Ordinul MAI nr. 163/2007 pentru aprobarea Normelor generale de aparare impotriva
incendiilor;
- Ordinul MAI nr. 80/2009 pentru aprobarea Normelor metodologice de avizare si autorizare

privind securitatea la incendiu gi protectia civila cu modificarile ulterioare;

- Norma metodologica din 06.05.2009 de avizare si autorizare privind securitatea la incendiu
si protectia civila

Ordinul MAI nr. 712/2005 pentru aprobarea Dispozitiilor generale privind instruirea salariatilor

in domeniul situatiilor de urgenta, cu modificarile si completarile din Ordin MAI nr.786/2005;

- Ordinul M.A.l. (Ministerul Afacerilor Interne) nr. 1474 / 2006 pentru aprobarea
Regulamentului de planificare, organizare, pregatire si desfagurare a activitatii de prevenire a

situatiilor de urgenta cu modificarile si completarile ulterioare

- Ordinul MAI nr. 130/2007 pentru aprobarea Metodologiei privind elaborare a scenariilor de

securitate la incendiu;

- Ordinul MIRA nr. 210/2007 pentru modificarea Metodologiei privind identificarea, evaluarea

si controlul riscurilor de incendiu;

- Ordinul MIRA nr. 663/2008 pentru aprobarea Metodologiei privind identificarea, evaluarea si

controlul riscurilor de incendiu, aprobata prin ordinul 210/2007;

- HGR nr. 537/06.06.2007 privind stabilirea si sanctionarea contraventiilor la normele de
prevenire si stingere a incendiilor;

- Ordinul MI nr. 108/01.08.2001 pentru aprobarea Dispozitiilor generale privind reducerea

riscurilor de incendiu generate de incarcari electrostatice — D.G. P.S.1.-004;

- Ordinul MAI nr. 349/01.09.2004 pentru abrogarea si modificarea unor acte normative interne

care fac referire la standarde nationale (modifica Ordin Ml nr. 108/2001);

- PE 009/93. Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru producerea,
transportul si distributia energiei electrice si termice. Volumul I. Norme de prevenire si stingere

a incendiilor. Partea | si Partea a ll-a. Bucuresti — 1994;

- PE 009/93. Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru producerea,
transportul si distributia energiei electrice si termice. Volumul Il. Norme privind dotarea cu
magini, instalatii, utilaje, aparatura, echipamente de protectie si substante chimice destinate
prevenirii si stingerii incendiilor. Bucuresti — 1994
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10 CONCLUZII S| RECOMANDARI

Devizul general aferent obiectivului de investitie ,,Retehnologizarea sistemului centralizat
de termoficare din Municipiul Timisoara in vederea conformarii la normele de protectia
rnediului privind emisiile poluante in aer si pentru cresterea eficientei in alimentarea cu
caldura urbana - etapa IlI’ la faza Studiu de Fezabilitate, este intocmit in conformitate cu
prevederile HGR nr. 907/29.12.2016 privind aprobarea continutului-cadru al documentatiei tehnico-
economice aferente investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei de elaborare a devizului
general pentru obiective de investitii si lucréari de interventii.

Valoarea totala a investitiei pentru Scenariul recomandat este:

e inclusiv TVA: 624,314,610.56 lei
- din care C+M: 535,250,649.87 lei
e fara TVA: 525,165,010.06 lei

- din care C+M : 449,790,462.07 lei
la cursul BNR din 11.07.2023 valoare 4,9501 lei / EUR
Lungimea retelei termice de transport propusa spre reabilitate:

traseu retele = 28,879 km

Determinarea cantitatilor de energie

reducerea de pierderi totale pe reteaua de termoficare dupa reabilitare .

1 | Pierderile de caldura totale (masice si prin 116938 | MWh/an

convectie/conductie) inainte de reabilitare

2 | Pierderile de caldura totale (masice si prin 25922 MWh/an

convectie/conductie) dupa reabilitare

3 | Reducerea de pierderi de caldura totale 91016 MWh/an
(masice si prin convectie/conductie) dupa
reabilitare (1-2)

4 | Reducerea de pierderi de caldura totale

78260 Gcal
(masice si prin convectie/conductie) dupa

reabilitare

Consumurile de combustibil si emisiile la sursa dupa reabilitarea retelelor de

termoficare, pentru cele doua CET-uri si furnizarea de agent termic la consumtori:

Consum de combustibil la surse inante de reabilitare

931969

MWh/an

Consum de combustibil la surse dupa reabilitare

810572

MWh/an
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Reducerea consumului de combustibil la surse 121397 MWh/an |

Prin reabilitarea retelelor primare se vor obtine umatoarele reduceri de emisii:

Total reducere emisii de CO2 33897,5 [to/an]

Total reducere emisii de NOx 73330,3 [kg/an]

Rezultatele analizei financiare pentru scenariul recomandat .
Rezultatele analizei sunt urmatoarele:
IRR/C % -6,96%
VNA/C RON (476.109.482,63)

Rezultatele pentru VNA sunt negative, ceea ce inseamna ca proiectul are nevoie de finantare

nerambursabila.

Indicatori economici de performanta (ENPV, ERR, B/C)

Principalii indicatori economici de performanta ai proiectului sunt redati in tabelul urmator:

Tabel nr. 24 Principalii indicatori economici de performanta

Venituri actualizate RON 625.651.294,56
Costuri actualizate RON (282.952.580,37)
VNAE RON 232.388.318,82
RIRE % 10%

B/C 2,21

Asa cum se observa, proiectul are o contributie pozitiva neta pentru societate si, in consecinta, merita
sa fie cofinantat din fonduri nerambursabile.

Intocmit : Dulcea Daniel Lucian
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Anexa 1 - devizul general pentru Optiunea 1, varianta recomandata in lucrare

DEVIZUL GENERAL

(conf. HG 907/29.11.2016)

,Retehnologizarea sistemului centralizat de termoficare din Municipiul Timisoara in vederea conformérii la normele de protectia mediului privind emisiile

poluante in aer si pentru cresterea eficientei in alimentarea cu caldura urbana - etapa llI” Optiunea 1 Recomandata

in lei si euro la curs BNR de | 4.9501 | lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare T.V.A. Valoare Valoare Valoare
(fara T.V.A) 19% (cuTV.A) (fara T.V.A) (cuT.V.A)
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de
crt. cheltuieli . i .
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
CAPITOLUL 1: Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 | Obftinerea terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.2 | Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.3 | Amenajari pentru protectia mediului si 84,498.72 16,054.76 100,553.48 17,070.10 20,313.42
aducerea la starea initiala
1.4 | Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 1 84,498.72 16,054.76 100,553.48 17,070.10 20,313.42
CAPITOLUL 2: Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
2.1 | Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor 87,500.00 16,625.00 104,125.00 17,676.41 21,034.92
necesare obiectivului de investitii
TOTAL CAPITOL 2 87,500.00 16,625.00 104,125.00 17,676.41 21,034.92
CAPITOLUL 3: Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 | Studii 41,600.00 7,904.00 49,504.00 8,403.87 10,000.60
3.1.1. Studii de teren 41,600.00 7,904.00 49,504.00 8,403.87 10,000.60
3.1 2 Rgport privind impactul asupra 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
mediului




3.1.3. Alte studii specifice (descarcare

) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
arheologica)
3.2 | Documentatii - suport si cheltuieli pentru 626,436.67 0.00 626,436.67 126,550.29 126,550.29
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii
3.3 | Expertizare tehnica 201,122.43 38,213.26 239,335.69 40,629.97 48,349.66
34 Cert|f|ca_lrea peirfgr_mantel energetice si auditul 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
energetic al cladirilor
3.5 | Proiectare 14,781,733.13 | 2,808,529.29 17,590,262.43 2,986,148.37 3,5653,516.56
3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/ documentatie de
avizare a lucrarilor de investitii si deviz 435,000.00 82,650.00 517,650.00 87,877.01 104,573.64
general
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in
vederea obtinerii 536,326.47 101,902.03 638,228.50 108,346.59 128,932.44
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a 402,244.85 76,426.52 478,671.38 81,259.94 96,699.33
proiectului tehnic si a detaliilor de executie
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 13,408,161.80 | 2,547,550.74 15,955,712.55 2,708,664.83 3,223,311.15
3.6 | Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.7 | Consultanta 5,586,734.09 | 1,061,479.48 6,648,213.56 1,128,610.33 1,343,046.31
3.7.1. Managementul de proiect pentru 5,363,264.72 | 1,019,020.30 6,382,285.02 1,083,465.92 1,289,324.46
obiectivul de investitii
3.7.2. Auditul financiar 223,469.36 42,459.18 265,928.54 45,144.41 53,721.85
3.8 | Asistenta tehnica 3,589,768.49 682,056.01 4,271,824.50 725,191.09 862,977.40
3.8.1. Asistenta tehnica din partea 1,340,816.18 |  254,755.07 1,595,571.25 270,866.47 322,331.11
proiectantului
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 938,571.33 178,328.55 1,116,899.88 189,606.53 225,631.78
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la
fazele incluse Tn programul de control al 402,244.85 76,426.52 478,671.38 81,259.94 96,699.33
lucrarilor de executie, avizat de catre
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 2,248,952.31 427,300.94 2,676,253.25 454,324.62 540,646.29
TOTAL CAPITOL 3 24,827,394.80 | 4,598,182.05 29,425,576.85 5,015,533.92 5,944,440.82
CAPITOLUL 4: Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. | Constructii si instalatji 446,938,726.80 | 84,918,358.09 531,857,084.90 90,288,825.73 107,443,702.95
1 | OBIECT 1: RETELE PRIMARE OBIECT 1 14,164,025.30 | 2,691,164.81 16,855,190.11 2,861,361.39 3,405,020.07




2 | OBIECT 2: RETELE PRIMARE OBIECT 2 12,202,414.89 | 2,318,458.83 14,520,873.72 2,465,084.48 2,933,450.52
3 | OBIECT 3: RETELE PRIMARE OBIECT 3 11,363,271.25 | 2,159,021.54 13,5622,292.79 2,295,563.93 2,731,721.08
4 | OBIECT 4: RETELE PRIMARE OBIECT 4 648,056.19 123,130.68 771,186.87 130,917.75 155,792.13
5 | OBIECT 5: RETELE PRIMARE OBIECT 5 6,133,767.47 | 1,165,415.82 7,299,183.29 1,239,119.85 1,474,552.63
6 | OBIECT 6: RETELE PRIMARE OBIECT 6 1,743,384.36 331,243.03 2,074,627.39 352,191.71 419,108.13
7 | OBIECT 7: RETELE PRIMARE OBIECT 7 614,283.47 116,713.86 730,997.33 124,095.11 147,673.19
8 | OBIECT 8: RETELE PRIMARE OBIECT 8 875,078.28 166,264.87 1,041,343.15 176,779.88 210,368.05
9 | OBIECT 9: RETELE PRIMARE OBIECT 9 171,547.23 32,593.97 204,141.20 34,655.28 41,239.79
10 | OBIECT 10: RETELE PRIMARE OBIECT 10 140,170,293.22 | 26,632,355.71 166,802,648.93 28,316,658.84 33,696,824.06
11 | OBIECT 11: RETELE PRIMARE OBIECT 11 56,091,558.10 | 10,657,396.04 66,748,954.14 11,331,398.93 13,484,364.74
12 | OBIECT 12: RETELE PRIMARE OBIECT 12 33,170,468.66 | 6,302,389.05 39,472,857.71 6,700,969.34 7,974,153.53
13 | OBIECT 13: RETELE PRIMARE OBIECT 13 2,730,485.13 518,792.17 3,249,277.30 551,601.96 656,406.34
14 | OBIECT 14: RETELE PRIMARE OBIECT 14 518,971.69 98,604.62 617,576.31 104,840.62 124,760.34
15 | OBIECT 15: RETELE PRIMARE OBIECT 15 418,374.72 79,491.20 497,865.92 84,518.39 100,576.90
16 | OBIECT 16: RETELE PRIMARE OBIECT 16 5,603,497.68 | 1,064,664.56 6,668,162.24 1,131,996.81 1,347,076.20
17 | OBIECT 17: RETELE PRIMARE OBIECT 17 11,052,018.75 | 2,099,883.56 13,151,902.31 2,232,685.93 2,656,896.25
18 | OBIECT 18: RETELE PRIMARE OBIECT 18 16,892,145.58 | 3,209,507.66 20,101,653.24 3,412,485.67 4,060,857.94
19 | OBIECT 19: RETELE PRIMARE OBIECT 19 514,792.31 97,810.54 612,602.85 103,996.31 123,755.60
20 | OBIECT 20: RETELE PRIMARE OBIECT 20 1,064,758.14 202,304.05 1,267,062.19 215,098.25 255,966.94
21 | OBIECT 21: RETELE PRIMARE OBIECT 21 553,663.41 105,196.05 658,859.46 111,848.90 133,100.19
22 | OBIECT 22: RETELE PRIMARE OBIECT 22 1,293,258.19 245,719.06 1,538,977.25 261,258.97 310,898.17
23 | OBIECT 23: RETELE PRIMARE OBIECT 23 2,736,772.96 519,986.86 3,256,759.82 552,872.20 657,917.94
24 | OBIECT 24: RETELE PRIMARE OBIECT 24 19,358,678.92 | 3,678,148.99 23,036,827.91 3,910,765.16 4,653,810.56
25 | OBIECT 25: RETELE PRIMARE OBIECT 25 3,770,744.34 716,441.42 4,487,185.76 761,751.08 906,483.80
26 | OBIECT 26: RETELE PRIMARE OBIECT 26 2,270,697.36 431,432.50 2,702,129.86 458,717.42 545,873.75
27 | OBIECT 27: RETELE PRIMARE OBIECT 27 2,882,286.64 547,634.46 3,429,921.10 582,268.32 692,899.29
28 | OBIECT 28: RETELE PRIMARE OBIECT 28 2,404,351.28 456,826.74 2,861,178.02 485,717.66 578,004.01
29 | OBIECT 29: RETELE PRIMARE OBIECT 29 690,520.87 131,198.97 821,719.84 139,496.29 166,000.60
30 | OBIECT 30: RETELE PRIMARE OBIECT 30 9,183,064.30 | 1,744,782.22 10,927,846.52 1,855,126.97 2,207,601.10
31 | OBIECT 31: RETELE PRIMARE OBIECT 31 7,928,947.42 | 1,506,500.01 9,435,447 .43 1,601,775.17 1,906,112.43
32 | OBIECT 32: RETELE PRIMARE OBIECT 32 2,336,645.26 443,962.60 2,780,607.86 472,039.95 561,727.57
33 | OBIECT 33: RETELE PRIMARE OBIECT 33 706,561.65 134,246.71 840,808.36 142,736.79 169,856.80
34 | OBIECT 34: RETELE PRIMARE OBIECT 34 1,517,563.07 288,336.98 1,805,900.05 306,572.17 364,820.90
35 | OBIECT 35: RETELE PRIMARE OBIECT 35 22,631,557.14 | 4,299,995.86 26,931,553.00 4,571,939.32 5,440,607.81
36 | OBIECT 36: RETELE PRIMARE OBIECT 36 30,151,571.35 | 5,728,798.56 35,880,369.91 6,091,103.44 7,248,413.09
37 | OBIECT 37: RETELE PRIMARE OBIECT 37 3,711,907.75 705,262.47 4,417,170.23 749,865.15 892,339.54
38 | OBIECT 38: RETELE PRIMARE OBIECT 38 8,970,262.09 | 1,704,349.80 10,674,611.89 1,812,137.51 2,156,443.62




39 | OBIECT 39: RETELE PRIMARE OBIECT 39 436,260.59 82,889.51 519,150.10 88,131.62 104,876.65
40 | OBIECT 40: RETELE PRIMARE OBIECT 40 2,369,636.63 450,230.96 2,819,867.59 478,704.74 569,658.65
41 | OBIECT 41: RETELE PRIMARE OBIECT 41 1,678,037.82 318,827.19 1,996,865.01 338,990.63 403,398.87
42 | OBIECT 42: RETELE PRIMARE OBIECT 42 1,043,903.01 198,341.57 1,242,244.58 210,885.18 250,953.37
43 | OBIECT 43: RETELE PRIMARE OBIECT 43 2,168,642.33 412,042.04 2,580,684.37 438,100.66 521,339.81
49 Mont_aj utilaje, echipamente tehnologice si 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
functionale
4.3, | Utilaje, echipamente tehnologice si 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
functionale care necesita montaj
Utilaje, echipamente tehnologice si
4.4. | functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport
4.5. | Dotari
4.6. | Active necorporale
TOTAL CAPITOL 4 446,938,726.80 | 84,918,358.09 531,857,084.90 90,288,825.73 107,443,702.95
CAPITOLUL 5: Alte cheltuieli
5.1 | Organizare de santier 3,483,657.52 661,894.93 4,145,552.45 703,754.97 837,468.42
5.1.1. Lucrari de construclii si instalatii 2,679,736.55 |  509,149.94 3,188,886.50 541,349.98 644,206.48
aferente organizarii de santier
g’gﬁtziéﬁrj't”'e“ conexe organizari 803,920.97 |  152,744.98 956,665.95 162,404.99 193,261.94
5.2 | Comisioane, cote, taxe, costul creditului 2,698,570.77 0.00 2,698,570.77 545,154.79 545,154.79
5.2.1. CquS|o§n§Ie si dobanzile aferente 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
creditului bancii finantatoare
5.2.2. Cota aferentd ISC pentru controlul 2,248,952.31 0.00 2,248,952.31 454,324.62 454,324.62
calitatii lucrarilor de constructii
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul
statului in amenajarea teritoriului, urbanism 449,618.46 0.00 449,618.46 90,830.17 90,830.17
si pentru autorizarea lucrarilor de constructii
5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Constructorilor - CSC
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
si autorizatia de construire/desfiintare ] ] ] ] ]
5.3 | Cheltuieli diverse si neprevazute 46,548,222.71 8,844,162.32 55,392,385.03 9,403,491.38 11,190,154.75
5.4 | Cheltuieli pentru informare si publicitate 45,000.00 8,550.00 53,550.00 9,090.72 10,817.96
TOTAL CAPITOL 5 52,775,451.01 9,514,607.24 62,290,058.25 10,661,491.86 12,583,595.92

CAPITOLUL 6: Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste




6.1. | Pregatirea personalului de exploatare 4.500.00 855.00 5.355.00 909.07 1,081.79

6.2. | Probe tehnologice si teste 446.938.73 84.918.36 531,857.08 90,288.82 107,443.70

TOTAL CAPITOL 6 451.438.73 85.773.36 537.212.08 91,197.89 108,525.49

TOTAL GENERAL 525.165.010.06 | 99,149,600.50 |  624,314,610.56 |  106,091,795.91 126,121,613.52

5D'1” f;‘"e Otz s s a2 Al Az 449.790,462.07 | 85,460,187.79 |  535,250,649.87 90,864,922.22 108,129,257.77
Intocmit

ing. Dulcea Daniel




OBIECT 1: RETELE PRIMARE OBIECT 1

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4.9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare TV.A Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A.) (cuT.V.A)
(0]
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. | Constructii si instalatii 14,164,025.30 | 2,691,164.81 16,855,190.11 2,861,361.39 | 3,405,020.07
4.1.1, | Terasamente, sistematizare pe verticala si 25,452.30 4,835.94 30,288.24 5,141.77 6,118.71
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 283,916.00 53,944.04 337,860.04 57,355.60 68,253.17
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 5,891.88 1,119.46 7,011.34 1,190.25 1,416.40
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 23,567.52 4,477.83 28,045.35 4,761.01 5,665.61
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 135.60 25.76 161.36 27.39 32.59
4.1.6. | Demontare conducte retea termica existenta 484,175.00 91,993.25 576,168.25 97,811.15 116,395.27
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 528,380.00 100,392.20 628,772.20 106,741.27 127,022.12
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 79,257.00 15,058.83 94,315.83 16,011.19 19,053.31
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 3,013,800.00 572,622.00 3,586,422.00 608,836.18 724,515.06
4.1.10. | Achizitie produse preizolate si servicii anexe oferite | g 514 575 00 | 1,832,412.25 | 11,476,687.25 | 1,048,299.02 | 2,318,475.83
de furnizorii de produse preizolate
4.1.11, | Instalatii necesare functionarii investifiei 75,175.00 14,283.25 89,458.25 15,186.56 18,072.00
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 14,164,025.30 | 2,691,164.81 16,855,190.11 2,861,361.39 | 3,405,020.07
4.2 Mont_aj utilaje, echipamente tehnologice si 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
43 Utilaje, ech_lpuamentel tehnologice si functionale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
care necesita montaj




Utilaje, echipamente tehnologice si functionale

4.4 care nu necesitéd montaj si echipamente de 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
transport

4.5 Dotari 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

4.6 Active necorporale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTAL lll - subcap. 4.3+4.4+45+4.6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Total deviz pe obiect 14,164,025.30 | 2,691,164.81 | 16,855,190.11 | 2,861,361.39 | 3,405,020.07

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL Il1)




OBIECT 2: RETELE PRIMARE OBIECT 2

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4.9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare TV.A Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A.) (cuT.V.A)
(0]
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. | Constructii si instalatii 12,202,414.89 | 2,318,458.83 14,520,873.72 | 2,465,084.48 | 2,933,450.52
4.1, | Terasamente, sistematizare pe verticala si 1,004,765.44 | 20800543 |  1,302,770.87 | 22116026 | 263,180.71
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 1,046,927.00 198,916.13 1,245,843.13 211,496.13 251,680.39
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 176,128.09 33,464.34 209,592.42 35,580.71 42,341.04
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 704,512.35 133,857.35 838,369.70 142,322.85 169,364.19
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 5,567.51 1,057.83 6,625.34 1,124.72 1,338.42
4.1.6. | Demontare conducte retea termica existenta 314,660.00 59,785.40 374,445.40 63,566.39 75,644.00
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 1,067,730.00 202,868.70 1,270,598.70 215,698.67 256,681.42
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 160,159.50 30,430.31 190,589.81 32,354.80 38,502.21
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 1,827,150.00 347,158.50 2,174,308.50 369,113.75 439,245.36
4.1.10, | Achizitie produse preizolate si servicii anexe oferite | g g6 670 00 | 1,080,467.30 |  6,767,137.30 | 1,148,799.01 | 1,367,070.82
de furnizorii de produse preizolate
4.1.11, | Instalatii necesare functionarii investifiei 118,145.00 22,447 55 140,592.55 23,867.19 |  28,401.96
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 12,202,414.89 | 2,318,458.83 14,520,873.72 | 2,465,084.48 | 2,933,450.52
4.2 Mont_aj utilaje, echipamente tehnologice si 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
43 Utilaje, ech_lpuamentel tehnologice si functionale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
care necesita montaj




Utilaje, echipamente tehnologice si functionale

4.4 care nu necesitéd montaj si echipamente de 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
transport

4.5 Dotari 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

4.6 Active necorporale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTAL lll - subcap. 4.3+4.4+45+4.6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Total deviz pe obiect 12,202,414.80 | 2,318,458.83 | 14,520,873.72 | 2,465,084.48 | 2,933,450.52

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL Il1)
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OBIECT 3: RETELE PRIMARE OBIECT 3

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare T.V.A. Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A) (cuT.V.A)
0
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. Constructii si instalatii 11.363.271,25 2.159.021,54 13.522.292,79 2.295.563,93 2.731.721,08
411, | Terasamente, sistematizare pe verticala si 115422450 |  219.302,66 |  1.373.527,16 233.171,95 277.474,62
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 608.670,00 115.647,30 724.317,30 122.961,15 146.323,77
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 173.304,12 32.927,78 206.231,90 35.010,22 41.662,16
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 693.216,48 131.711,13 824.927,61 140.040,90 166.648,67
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 5.842,65 1.110,10 6.952,75 1.180,30 1.404,56
4.1.6. | Demontare conducte refea termica existenta 305.250,00 57.997,50 363.247,50 61.665,42 73.381,85
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 519.290,00 98.665,10 617.955,10 104.904,95 124.836,89
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 77.893,50 14.799,77 92.693,27 15.735,74 18.725,53
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 1.980.000,00 376.200,00 2.356.200,00 399.991,91 475.990,38
4.1.10. | Achizitie produse preizolate si servicii anexe oferite 5764.230,00 | 1.09520370 |  6.859.433,70 | 1.164.467,38 | 1.385.716,18
de furnizorii de produse preizolate
4111, | Instalatii necesare functionarii investitiei 81.350,00 15.456,50 96.806,50 16.434,01 19.556,47
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 11.363.271,25 2.159.021,54 13.522.292,79 2.295.563,93 2.731.721,08
4.2 Montgj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_lr{amente_tehnologlce si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echlpa_mvente tehnc_)loglge si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care nu necesita montaj si echipamente de




transport

45 | Dotari 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL lll - subcap. 4.3 + 44 + 45 + 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect 1136327125 | 2.159.021,54 | 1352220279 | 2.295563.93 | 2.731.721,08

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL I11)




OBIECT 4: RETELE PRIMARE OBIECT 4

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare T.V.A. Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A) (cuT.V.A)
0
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. Constructii si instalatii 648.056,19 123.130,68 771.186,87 130.917,75 155.792,13
411, | Terasamente, sistematizare pe verticala si 64.590,57 12.272,21 76.862,78 13.048,33 15.527,52
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 137.940,00 26.208,60 164.148,60 27.866,10 33.160,66
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 17.788,58 3.379,83 21.168,41 3.593,58 4.276,36
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 71.154,34 13.519,32 84.673,66 14.374,32 17.105,44
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 343,20 65,21 408,41 69,33 82,50
4.1.6. | Demontare conducte refea termica existenta 25.575,00 4.859,25 30.434,25 5.166,56 6.148,20
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 1.830,00 347,70 2.177,70 369,68 439,93
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 274,50 52,16 326,66 55,45 65,98
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 64.350,00 12.226,50 76.576,50 12.999,73 15.469,68
4.1.10. | Achizitie produse preizolate si servicii anexe oferite 257.940,00 49.008,60 306.948,60 52.108,03 62.008,56
de furnizorii de produse preizolate
4.1.11, | Instalatii necesare functionarii investitiei 6.270,00 1.191,30 7.461,30 1.266,64 1.507,30
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 648.056,19 123.130,68 771.186,87 130.917,75 155.792,13
4.2 Mont_aj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_lr{amente_tehnologlce si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echlpa_mvente tehnc_)loglge si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care nu necesita montaj si echipamente de




transport

45 | Dotari 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL lll - subcap. 4.3 + 44 + 45 + 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect 648.056.19 123.130,68 771.186.87 130.917.75 155.792,13

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL I11)




OBIECT 5: RETELE PRIMARE OBIECT 5

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare T.V.A. Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A.) (cuT.V.A)
0
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. | Construciii si instalatii 6.133.767,47 1.165.415,82 7.299.183,29 1.239.119,85 1.474.552,63
4.1.1, | Terasamente, sistematizare pe verticald si 561.220,56 |  106.631,91 667.852,47 113.375,60 134.916,96
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 593.309,00 112.728,71 706.037,71 119.857,98 142.630,99
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 108.801,60 20.672,30 129.473,90 21.979,67 26.155,81
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 435.206,40 82.689,22 517.895,62 87.918,70 104.623,26
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 2.871,41 545,57 3.416,98 580,07 690,28
4.1.6. | Demontare conducte refea termica existenta 162.830,00 30.937,70 193.767,70 32.894,28 39.144,19
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 186.990,00 35.528,10 222.518,10 37.774,99 44.952,24
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 28.048,50 5.329,22 33.377,72 5.666,24 6.742,83
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 1.494.900,00 284.031,00 1.778.931,00 301.993,89 359.372,73
4.1.10. | Achizitie produse preizolate si servicil anexe oferite | 5 546 100,00 | 483.759,00 |  3.020.859,00 |  514.353,24 |  612.080,36
de furnizorii de produse preizolate
4.1.11, | Instalatii necesare functiondril investifiei 13.490,00 2.563,10 16.053,10 2.725,19 3.242,98
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 6.133.767,47 1.165.415,82 7.299.183,29 1.239.119,85 1.474.552,63
4.2 Montgj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_lr{amente_tehnologlce si functionale 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echlpa_mvente tehnc_)loglge si functionale 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
care nu necesita montaj si echipamente de




transport

45 | Dotari 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL lll - subcap. 4.3 + 44 + 45 + 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect 6.133.76747 | 116541582 | 7.299.18329 | 123911985 | 1.474.552,63

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL I11)




OBIECT 6: RETELE PRIMARE OBIECT 6

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare T.V.A. Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A) (cuT.V.A)
0
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. Constructii si instalatii 1.743.384,36 331.243,03 2.074.627,39 352.191,71 419.108,13
411, | Terasamente, sistematizare pe verticala si 180.271,26 34.251,54 214.522,80 36.417,70 43.337,06
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 45.462,14 8.637,81 54.099,95 9.184,08 10.929,06
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 181.848,58 34.551,23 216.399,81 36.736,34 43.716,24
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 952,38 180,95 1.133,33 192,39 228,95
4.1.6. | Demontare conducte retea termica existenta 68.640,00 13.041,60 81.681,60 13.866,38 16.500,99
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 234.000,00 44.460,00 278.460,00 47.271,77 56.253,40
4.1.10. | Achizitie produse preizolate si servicii anexe oferite 1.017.390,00 193.304,10 | 1.210.694,10 205.529,18 244.579,72
de furnizorii de produse preizolate
4.1.11, | Instalatii necesare functionarii investitiei 14.820,00 2.815,80 17.635,80 2.993,87 3.562,71
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 1.743.384,36 331.243,03 2.074.627,39 352.191,71 419.108,13
4.2 Mont_aj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_lr{amente_tehnologlce si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echlpa_mvente tehnc_)loglge si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care nu necesita montaj si echipamente de




transport

45 | Dotari 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL lll - subcap. 4.3 + 44 + 45 + 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect 1.743.384,36 33124303 |  2.074.627,39 352.191.71 419.108,13

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL I11)




OBIECT 7: RETELE PRIMARE OBIECT 7

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare T.V.A. Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A) (cuT.V.A)
0
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. Constructii si instalatii 614.283,47 116.713,86 730.997,33 124.095,11 147.673,19
4.1, | Terasamente, sistematizare pe verticala $i 56.761,41 10.784,67 67.546,08 11.466,71 13.645,39
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 143.644,00 27.292,36 170.936,36 29.018,40 34.531,90
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 15.632,39 2.970,15 18.602,55 3.157,99 3.758,01
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 62.529,57 11.880,62 74.410,19 12.631,98 15.032,05
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 301,60 57,30 358,90 60,92 72,50
4.1.6. | Demontare conducte refea termica existenta 22.475,00 4.270,25 26.745,25 4.540,31 5.402,97
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 15.730,00 2.988,70 18.718,70 3.177,71 3.781,47
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 2.359,50 448,31 2.807,81 476,65 567,22
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 56.550,00 10.744,50 67.294,50 11.424,01 13.594,57
4140, | Achizitie produse preizolate si servicii anexe oferite 232.790,00 44.230,10 277.020,10 47.027,33 55.962,52
de furnizorii de produse preizolate
4111, | nstalatii necesare functiondrii investitiei 5.510,00 1.046,90 6.556,90 1.113,10 1.324,59
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 614.283,47 116.713,86 730.997,33 124.095,11 147.673,19
4.2 Montgj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_lr{amente_tehnologlce si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echlpa_mvente tehnc_)loglge si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care nu necesita montaj si echipamente de




transport

45 | Dotari 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL lll - subcap. 4.3 + 44 + 45 + 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect 614.283 47 116.713,86 730.997,33 124.095,11 147.673.19

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL I11)




OBIECT 8: RETELE PRIMARE OBIECT 8

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare T.V.A. Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A) (cuT.V.A)
0
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. Constructii si instalatii 875.078,28 166.264,87 1.041.343,15 176.779,88 210.368,05
411, | Terasamente, sistematizare pe verticala si 90.035,34 17.106,71 107.142,05 18.188,59 21.644,42
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 143.644,00 27.292,36 170.936,36 29.018,40 34.531,90
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 24.796,21 4.711,28 29.507,49 5.009,23 5.960,98
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 99.184,83 18.845,12 118.029,95 20.036,93 23.843,95
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 478,40 90,90 569,30 96,64 115,00
4.1.6. | Demontare conducte refea termica existenta 35.650,00 6.773,50 42.423,50 7.201,87 8.570,23
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 15.730,00 2.988,70 18.718,70 3.177,71 3.781,47
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 2.359,50 448,31 2.807,81 476,65 567,22
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 89.700,00 17.043,00 106.743,00 18.120,84 21.563,80
4.1.10. | Achizitie produse preizolate si servicii anexe oferite 364.760,00 69.304,40 434.064,40 73.687,40 87.688,00
de furnizorii de produse preizolate
4.1.11, | Instalatii necesare functionarii investitiei 8.740,00 1.660,60 10.400,60 1.765,62 2.101,08
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 875.078,28 166.264,87 1.041.343,15 176.779,88 210.368,05
4.2 Montgj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_lr{amente_tehnologlce si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echlpa_mvente tehnc_)loglge si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care nu necesita montaj si echipamente de




transport

45 | Dotari 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL lll - subcap. 4.3 + 44 + 45 + 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect 875.078.28 166.264,87 |  1.041.343.15 176.779,88 210.368,05

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL I11)




OBIECT 9: RETELE PRIMARE OBIECT 9

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare TV.A Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A) (cuT.V.A)
(o]
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. | Construciii si instalatii 171.547,23 32.593,97 204.141,20 34.655,28 41.239,79
411, | Terasamente, sistematizare pe verticala si 21.530,19 4.090,74 25.620,93 4.349,44 5.175,84
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 5.929,53 1.126,61 7.056,14 1.197,86 1.425,45
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 23.718,11 4.506,44 28.224,55 4.791,44 5.701,81
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 114,40 21,74 136,14 23,11 27,50
4.1.6. | Demontare conducte refea termica existenta 8.525,00 1.619,75 10.144,75 1.722,18 2.049,40
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 21.450,00 4.075,50 25.525,50 4.333,24 5.156,56
4.1.10, | AAchizitie produse preizolate si servicii anexe oferite 88.190,00 16.756,10 104.946,10 17.815,80 21.200,80
de furnizorii de produse preizolate
4.1.11, | Instalatii necesare functionaril investifiei 2.090,00 397,10 2.487,10 422,21 502,43
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 171.547,23 32.593,97 204.141,20 34.655,28 41.239,79
4.2 Montgj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_lr{amente.tehnologlce si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care necesita montaj




Utilaje, echipamente tehnologice si functionale

4.4 care nu necesitd montaj si echipamente de 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
transport

4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

TOTAL Il - subcap. 4.3 +4.4+45+46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Hotallcokilptobice 171.547,23 32.593,97 204.141,20 34.655,28 41.239,79

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL Il1)




OBIECT 10: RETELE PRIMARE OBIECT 10

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare T.V.A. Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A) (cuT.V.A)
0
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1, Constructii si instalatii 140.170.293,22 | 26.632.355,71 166.802.648,93 | 28.316.658,84 | 33.696.824,06
411, | Terasamente, sistematizare pe verticala si 512460222 |  973.67442 |  6.098.276,64 | 103525226 | 1.231.950,19
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 1.127.628,00 214.249,32 1.341.877,32 227.799,03 271.080,85
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 616.842,24 117.200,03 734.042,27 124.612,07 148.288,37
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 2.467.368,96 468.800,10 2.936.169,06 498.448,30 593.153,48
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 208.258,85 39.569,18 247.828,03 42.071,64 50.065,25
4.1.6. | Demontare conducte retea termica existenta 5.775.593,00 1.097.362,67 6.872.955,67 1.166.762,89 1.388.447,84
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 3.693.163,00 701.700,97 4.394.863,97 746.078,46 887.833,37
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 553.974,45 105.255,15 659.229,60 111.911,76 133.175,00
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 19.356.050,00 3.677.649,50 23.033.699,50 3.910.234,13 4.653.178,62
4.1.10, | AAchizitie produse preizolate si servicii anexe oferite | 4144 948 802 50 | 19.180.272,48 | 120.129.074,98 | 20.393.285.48 | 24.268.009,73
de furnizorii de produse preizolate
4.1.11, | Instalatii necesare functionaril investifiei 298.010,00 56.621,90 354.631,90 60.202,82 71.641,36
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 140.170.293,22 | 26.632.355,71 166.802.648,93 | 28.316.658,84 | 33.696.824,06
4.2 Montgj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_lr{amente.tehnologlce si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care necesita montaj




Utilaje, echipamente tehnologice si functionale

4.4 care nu necesitd montaj si echipamente de 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
transport

4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

TOTAL Il - subcap. 4.3 +4.4+45+46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

UeLEl e V2 2 Sl oS 140.170.293,22 | 26.632.355,71 | 166.802.648,93 | 28.316.658,84 | 33.696.824,06

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL Il1)




OBIECT 11: RETELE PRIMARE OBIECT 11

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare T.V.A. Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A.) (cuT.V.A)
0
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. Constructii si instalatii 56.091.558,10 | 10.657.396,04 66.748.954,14 | 11.331.398,93 | 13.484.364,74
411, | Terasamente, sistematizare pe verticala si 3619.799.78 | 687.761,96 |  4.307.561,74 731.257,90 870.196,91
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 1.419.580,00 269.720,20 1.689.300,20 286.778,04 341.265,87
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 426.734,88 81.079,63 507.814,51 86.207,32 102.586,71
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 1.706.939,52 324.318,51 2.031.258,03 344.829,30 410.346,86
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 145.771,42 27.696,57 173.467,99 29.448,17 35.043,33
4.1.6. | Demontare conducte retea termica existenta 2.413.200,00 458.508,00 2.871.708,00 487.505,30 580.131,31
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 1.642.710,00 312.114,90 1.954.824,90 331.853,90 394.906,14
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 246.406,50 46.817,24 293.223,74 49.778,08 59.235,92
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 8.136.000,00 1.545.840,00 9.681.840,00 1.643.603,15 1.955.887,75
4.1.10, | AAchizitie produse preizolate si servicii anexe oferite | 6 554 680 00 | 6.882.689,20 |  43.107.369,20 | 7.317.969,33 |  8.708.383,50
de furnizorii de produse preizolate
4.1.11, | Instalatii necesare functionaril investifiei 109.736,00 20.849,84 130.585,84 22.168,44 26.380,44
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 56.091.558,10 | 10.657.396,04 66.748.954,14 | 11.331.398,93 | 13.484.364,74
4.2 Montgj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_lr{amente.tehnologlce si functionale 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
care necesita montaj




Utilaje, echipamente tehnologice si functionale

4.4 care nu necesitd montaj si echipamente de 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
transport

4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

TOTAL Il - subcap. 4.3 +4.4+45+46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

UeLEl e V2 2 Sl oS 56.091.558,10 | 10.657.396,04 | 66.748.954,14 | 11.331.398,93 | 13.484.364,74

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL Il1)




OBIECT 12: RETELE PRIMARE OBIECT 12

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare TV.A Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A) (cuT.V.A)
(o]
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. | Construciii si instalatii 33.170.468,66 6.302.389,05 39.472.857,71 6.700.969,34 7.974.153,53
411, | Terasamente, sistematizare pe verticala si 2107.567,00 | 40043773 |  2.508.004,73 425.762,50 506.657,38
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 989.688,00 188.040,72 1.177.728,72 199.932,93 237.920,18
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 241.552,38 45.894,95 287.447,33 48.797,47 58.068,99
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 966.209,50 183.579,81 1.149.789,31 195.189,89 232.275,97
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 87.103,76 16.549,71 103.653,47 17.596,36 20.939,67
4.1.6. | Demontare conducte retea termica existenta 1.395.480,00 265.141,20 1.660.621,20 281.909,45 335.472,25
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 1.354.349,00 257.326,31 1.611.675,31 273.600,33 325.584,39
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 203.152,35 38.598,95 241.751,30 41.040,04 48.837,65
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 4.723.000,00 897.370,00 5.620.370,00 954.122,13 1.135.405,34
4.1.10. | AAchizitie produse preizolate si servicii anexe oferite | 54 451 206 67 |  3.994.02927 |  25.015.235,94 | 4.246.622,62 | 5.053.480,92
de furnizorii de produse preizolate
4.1.11, | Instalatii necesare functiondril investifiei 81.160,00 15.420,40 96.580,40 16.395,62 19.510,79
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 33.170.468,66 6.302.389,05 39.472.857,71 6.700.969,34 7.974.153,53
4.2 Montgj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_lr{amente.tehnologlce si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care necesita montaj




Utilaje, echipamente tehnologice si functionale

4.4 care nu necesitd montaj si echipamente de 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
transport

4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

TOTAL Il - subcap. 4.3 +4.4+45+46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

UeLEl e V2 2 Sl oS 33.170.468,66 | 6.302.389,05 | 30.472.857,71 | 6.700.969,34 | 7.974.153,53

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL Il1)




OBIECT 13: RETELE PRIMARE OBIECT 13

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare T.V.A Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A) (cuT.V.A)
(o]
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. | Construciii si instalatii 2.730.485,13 518.792,17 3.249.277,30 551.601,96 656.406,34
4.1.1, | Terasamente, sistematizare pe verticald si 192.788,46 36.629,81 229.418,27 38.946,37 46.346,18
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 852.077,00 161.894,63 1.013.971,63 172.133,29 204.838,61
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 50.572,92 9.608,85 60.181,77 10.216,54 12.157,68
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 202.291,68 38.435,42 240.727,10 40.866,18 48.630,75
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 1.021,07 194,00 1.215,07 206,27 245,46
4.1.6. | Demontare conducte refea termica existenta 74.685,00 14.190,15 88.875,15 15.087,57 17.954,21
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 99.860,00 18.973,40 118.833,40 20.173,32 24.006,26
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 14.979,00 2.846,01 17.825,01 3.025,99 3.600,93
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 224.850,00 42.721,50 267.571,50 45.423,32 54.053,75
4.1.10. | AAchizitie produse preizolate si servicii anexe oferite | 4 50881000 | 191.673,90 |  1.200.483,90 | 20379588 |  242.517,10
de furnizorii de produse preizolate
4.1.11, | Instalatii necesare functiondril investifiei 8.550,00 1.624,50 10.174,50 1727,23 2.055,41
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 2.730.485,13 518.792,17 3.249.277,30 551.601,96 656.406,34
4.2 Montgj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_lpvamente_tehnologlce si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echlpa_mvente tehnc_)loglge si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care nu necesita montaj si echipamente de




transport

45 | Dotari 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL lll - subcap. 4.3 + 44 + 45 + 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect 2.730.48513 51879217 |  3.249.277.30 551.601,96 656.406,34

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL I11)




OBIECT 14: RETELE PRIMARE OBIECT 14

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare T.V.A. Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A) (cuT.V.A)
0
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. Constructii si instalatii 518.971,69 98.604,62 617.576,31 104.840,62 124.760,34
41,1, | Terasamente, sistematizare pe verticala si 64.590,57 12.272,21 76.862,78 13.048,33 15.527,52
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 17.788,58 3.379,83 21.168,41 3.593,58 4.276,36
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 71.154,34 13.519,32 84.673,66 14.374,32 17.105,44
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 343,20 65,21 408,41 69,33 82,50
4.1.6. | Demontare conducte refea termica existenta 25.575,00 4.859,25 30.434,25 5.166,56 6.148,20
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 64.350,00 12.226,50 76.576,50 12.999,73 15.469,68
4.1.10. | Achizitie produse preizolate si servicii anexe oferite 268.900,00 51.091,00 319.991,00 54.322,13 64.643,34
de furnizorii de produse preizolate
4.1.11, | Instalatii necesare functionarii investitiei 6.270,00 1.191,30 7.461,30 1.266,64 1.507,30
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 518.971,69 98.604,62 617.576,31 104.840,62 124.760,34
4.2 Mont_aj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_lr{amente_tehnologlce si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echlpa_mvente tehnc_)loglge si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care nu necesita montaj si echipamente de




transport

45 | Dotari 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL lll - subcap. 4.3 + 44 + 45 + 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect 518.971,69 98.604.62 617.576,31 104.840,62 124.760,34

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL I11)




OBIECT 15: RETELE PRIMARE OBIECT 15

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare T.V.A Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A.) (cuT.V.A)
(o]
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. | Construciii si instalatii 418.374,72 79.491,20 497.865,92 84.518,39 100.576,90
4.1.1, | Terasamente, sistematizare pe verticald si 42.795,22 8.131,09 50.926,31 8.645,32 10.287,93
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 137.940,00 26.208,60 164.148,60 27.866,10 33.160,66
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 10.807,50 2.053,43 12.860,93 2.183,29 2.598,11
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 43.230,02 8.213,70 51.443,72 8.733,16 10.392,46
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 1.845,28 350,60 2.195,88 372,77 443,60
4.1.6. | Demontare conducte retea termica existenta 14.725,00 2.797,75 17.522,75 2.974,68 3.539,87
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 8.558,00 1.626,02 10.184,02 1.728,85 2.057,33
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 1.283,70 243,90 1.527,60 259,32 308,60
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 31.350,00 5.956,50 37.306,50 6.333,20 7.536,51
4.1.10. | Achizitie produse preizolate si servicii anexe oferite 122.230,00 23.223,70 145.453,70 24.692,43 29.383,99
de furnizorii de produse preizolate
4.1.11, | Instalatii necesare functiondril investifiei 3.610,00 685,90 4.295,90 729,27 867,84
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 418.374,72 79.491,20 497.865,92 84.518,39 100.576,90
4.2 Montgj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_lr{amente_tehnologlce si functionale 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echlpa_mvente tehnc_)loglge si functionale 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
care nu necesita montaj si echipamente de




transport

45 | Dotari 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL lll - subcap. 4.3 + 44 + 45 + 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect 418.374.72 79.491.20 497 865,92 84.518.39 100.576,90

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL I11)




OBIECT 16: RETELE PRIMARE OBIECT 16

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare T.V.A. Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A.) (cuT.V.A)
0
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. Constructii si instalatii 5.603.497,68 1.064.664,56 6.668.162,24 1.131.996,81 1.347.076,20
411, | Terasamente, sistematizare pe verticala si 118.009,78 22.421,86 140.431,64 23.839,87 28.369,45
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 137.940,00 26.208,60 164.148,60 27.866,10 33.160,66
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 29.638,45 5.631,31 35.269,75 5.987,44 7.125,05
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 118.553,79 22.525,22 141.079,01 23.949,77 28.500,23
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 624,96 118,74 743,70 126,25 150,23
4.1.6. | Demontare conducte refea termica existenta 178.215,00 33.860,85 212.075,85 36.002,30 42.842,74
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 610.418,00 115.979,42 726.397,42 123.314,27 146.743,98
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 91.562,70 17.396,91 108.959,61 18.497,14 22.011,59
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 565.700,00 107.483,00 673.183,00 114.280,51 135.993,81
4.1.10. | Achizitie produse preizolate si servicii anexe oferite 3.639.440,00 691.493,60 |  4.330.933,60 735.225,55 874.918,40
de furnizorii de produse preizolate
4111, | nstalatii necesare functiondrii investitiei 113.395,00 21.545,05 134.940,05 22.907,61 27.260,06
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 5.603.497,68 1.064.664,56 6.668.162,24 1.131.996,81 1.347.076,20
4.2 Montgj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_lr{amente_tehnologlce si functionale 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echlpa_mvente tehnc_)loglge si functionale 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
care nu necesita montaj si echipamente de




transport

45 | Dotari 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL lll - subcap. 4.3 + 44 + 45 + 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect 5.603.497,68 | 1.064.664,56 |  6.668.162,24 | 1131.996,81 | 1.347.076,20

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL I11)




OBIECT 17: RETELE PRIMARE OBIECT 17

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare T.V.A Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A) (cuT.V.A)
(o]
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. | Construciii si instalatii 11.052.018,75 2.099.883,56 13.151.902,31 2.232.685,93 2.656.896,25
411 Terasanwgnte, s_istematizare pe verticala si 0,00 0.00 0.00 0.00
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 137.940,00 26.208,60 164.148,60 27.866,10 33.160,66
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.6. | Demontare conducte retea termica existenta 435.000,00 82.650,00 517.650,00 87.877,01 104.573,64
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 2.736.525,00 519.939,75 3.256.464,75 552.822,16 657.858,37
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 410.478,75 77.990,96 488.469,71 82.923,32 98.678,75
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 1.518.000,00 288.420,00 1.806.420,00 306.660,47 364.925,96
4.1.10. | AAchizitie produse preizolate si servicii anexe oferite | 5 597 735 09 | 1.063.569,65 |  6.661.304,65 | 1.130.832,71 | 1.345.690,92
de furnizorii de produse preizolate
4.1.11, | Instalatii necesare functiondril investifiei 216.340,00 41.104,60 257 444,60 43.704,16 52.007,95
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 11.052.018,75 2.099.883,56 13.151.902,31 2.232.685,93 2.656.896,25
4.2 Montgj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_lr{amente_tehnologlce si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echlpa_mvente tehnc_)loglge si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care nu necesita montaj si echipamente de




transport

45 | Dotari 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL lll - subcap. 4.3 + 44 + 45 + 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect 11.052.018,75 | 2.099.883.56 | 13.151.902,31 | 2.232.685.93 | 2.656.896.25

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL I11)




OBIECT 18: RETELE PRIMARE OBIECT 18

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare T.V.A. Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A) (cuT.V.A)
0
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. Constructii si instalatii 16.892.145,58 3.209.507,66 20.101.653,24 3.412.485,67 4.060.857,94
411, | Terasamente, sistematizare pe verticala si 202304022 | 38437764 |  2.407.417,86 408.686,73 486.337,21
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 567.832,00 107.888,08 675.720,08 114.711,21 136.506,34
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 230.670,66 43.827,43 274.498,09 46.599,19 55.453,03
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 922.682,66 175.309,70 1.097.992,36 186.396,77 221.812,15
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 82.944,71 15.759,49 98.704,20 16.756,16 19.939,84
4.1.6. | Demontare conducte refea termica existenta 808.950,00 153.700,50 962.650,50 163.420,94 194.470,91
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 2.571.680,00 488.619,20 3.060.299,20 519.520,81 618.229,77
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 385.752,00 73.292,88 459.044,88 77.928,12 92.734,46
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 2.844.000,00 540.360,00 3.384.360,00 574.533,84 683.695,27
4.1.10. | Achizitie produse preizolate si servicii anexe oferite 6.224.38333 | 1.182.632,83 |  7.407.016,16 | 1.257.42577 | 1.496.336,67
de furnizorii de produse preizolate
4.1.11, | Instalatii necesare functionarii investifiei 230.210,00 43.739,90 273.949,90 46.506,13 55.342,29
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 16.892.145,58 3.209.507,66 20.101.653,24 3.412.485,67 4.060.857,94
4.2 Montgj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_lr{amente_tehnologlce si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echlpa_mvente tehnc_)loglge si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care nu necesita montaj si echipamente de




transport

45 | Dotari 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL lll - subcap. 4.3 + 44 + 45 + 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect 16.892.145,58 | 3.209.507,66 | 20.101.653.24 | 3.412.48567 | 4.060.857,94

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL I11)




OBIECT 19: RETELE PRIMARE OBIECT 19

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare T.V.A. Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A) (cuT.V.A)
(o]
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. | Constructii si instalatii 514.792,31 97.810,54 612.602,85 103.996,31 123.755,60
4.1.1, | Terasamente, sistematizare pe verticald si 43.060,38 8.181,47 51.241,85 8.698,89 10.351,68
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 137.940,00 26.208,60 164.148,60 27.866,10 33.160,66
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 11.859,06 2.253,22 14.112,28 2.395,72 2.850,90
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 47.436,22 9.012,88 56.449,11 9.582,88 11.403,62
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 228,80 43,47 272,27 46,22 55,00
4.1.6. | Demontare conducte refea termica existenta 17.050,00 3.239,50 20.289,50 3.444,37 4.098,80
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 15.059,00 2.861,21 17.920,21 3.042,16 3.620,17
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 2.258,85 429,18 2.688,03 456,32 543,02
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 42.900,00 8.151,00 51.051,00 8.666,49 10.313,12
4.1.10, | AAchizitie produse preizolate si servicii anexe oferite 192.820,00 36.635,80 229.455,80 38.952,74 46.353,77
de furnizorii de produse preizolate
4.1.11, | Instalatii necesare functiondril investifiei 4.180,00 794,20 4.974,20 844,42 1.004,86
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 514.792,31 97.810,54 612.602,85 103.996,31 123.755,60
4.2 Montgj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_lr{amente_tehnologlce si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echlpa_mvente tehnc_)loglge si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care nu necesita montaj si echipamente de




transport

45 | Dotari 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL lll - subcap. 4.3 + 44 + 45 + 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect 514.792.31 97.810,54 612.602,85 103.996,31 123.755,60

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL I11)




OBIECT 20: RETELE PRIMARE OBIECT 20

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare T.V.A Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A) (cuT.V.A)
(o]
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. | Construciii si instalatii 1.064.758,14 202.304,05 1.267.062,19 215.098,25 255.966,94
4.1.1, | Terasamente, sistematizare pe verticald si 120.995,16 22.989,08 143.984,24 24.442,97 29.087,13
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 275.880,00 52.417,20 328.297,20 55.732,20 66.321,32
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 28.180,74 5.354,34 33.535,09 5.692,96 6.774,62
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 112.722,98 21.417,37 134.140,34 22.771,85 27.098,51
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 644,56 122,47 767,03 130,21 154,95
4.1.6. | Demontare conducte refea termica existenta 53.645,00 10.192,55 63.837,55 10.837,15 12.896,21
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 22.178,00 4.213,82 26.391,82 4.480,31 5.331,57
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 3.326,70 632,07 3.958,77 672,04 799,73
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 117.750,00 22.372,50 140.122,50 23.787,39 28.307,00
4.1.10. | Achizitie produse preizolate si servicii anexe oferite 322.690,00 61.311,10 384.001,10 65.188,58 77.574,41
de furnizorii de produse preizolate
4.1.11, | Instalatii necesare functiondril investifiei 6.745,00 1.281,55 8.026,55 1.362,59 1.621,49
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 1.064.758,14 202.304,05 1.267.062,19 215.098,25 255.966,94
4.2 Montgj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_lr{amente_tehnologlce si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echlpa_mvente tehnc_)loglge si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care nu necesita montaj si echipamente de




transport

45 | Dotari 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL lll - subcap. 4.3 + 44 + 45 + 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect 1.064.758,14 202.304.05 |  1.267.062,19 215.098,25 255.966,94

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL I11)




OBIECT 21: RETELE PRIMARE OBIECT 21

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare T.V.A. Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A) (cuT.V.A)
0
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. Constructii si instalatii 553.663,41 105.196,05 658.859,46 111.848,90 133.100,19
411, | Terasamente, sistematizare pe verticala si 72.419.73 13.759,75 86.179,48 14.629,95 17.400,64
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 19.944,78 3.789,51 23.734,28 4.029,16 4.794,70
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 79.779,10 15.158,03 94.937,13 16.116,66 19.178,83
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 384,80 73,11 457,91 77,73 92,50
4.1.6. | Demontare conducte refea termica existenta 28.675,00 5.448,25 34.123,25 5.792,81 6.893,44
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 72.150,00 13.708,50 85.858,50 14.575,46 17.344,80
4.1.10. | Achizitie produse preizolate si servicii anexe oferite 273.280,00 51.923,20 325.203,20 55.206,96 65.696,28
de furnizorii de produse preizolate
4.1.11, | Instalatii necesare functionarii investitiei 7.030,00 1.335.70 8.365,70 142017 1.690,00
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 553.663,41 105.196,05 658.859,46 111.848,90 133.100,19
4.2 Mont_aj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_lr{amente_tehnologlce si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echlpa_mvente tehnc_)loglge si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care nu necesita montaj si echipamente de




transport

45 | Dotari 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL lll - subcap. 4.3 + 44 + 45 + 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect 553.663,41 105.196,05 658.859,46 111.848,90 133.100,19

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL I11)




OBIECT 22: RETELE PRIMARE OBIECT 22

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare T.V.A. Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A) (cuT.V.A)
0
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. Constructii si instalatii 1.293.258,19 245.719,06 1.538.977,25 261.258,97 310.898,17
411, | Terasamente, sistematizare pe verticala si 162.455,07 30.866,46 193.321,53 32.818,54 39.054,06
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 44.740,98 8.500,79 53.241,77 9.038,40 10.755,69
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 178.963,94 34.003,15 212.967,08 36.153,60 43.022,78
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 863,20 164,01 1.027,21 174,38 207,51
4.1.6. | Demontare conducte retea termica existenta 64.325,00 12.221,75 76.546,75 12.994,68 15.463,67
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 161.850,00 30.751,50 192.601,50 32.696,30 38.908,60
4.1.10. | Achizitie produse preizolate si servicii anexe oferite 664.290,00 126.215,10 790.505,10 134.197,28 159.694,77
de furnizorii de produse preizolate
4.1.11, | Instalatii necesare functionarii investitiei 15.770,00 2.996,30 18.766,30 3.185,79 3.791,09
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 1.293.258,19 245.719,06 1.538.977,25 261.258,97 310.898,17
4.2 Mont_aj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_lr{amente_tehnologlce si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echlpa_mvente tehnc_)loglge si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care nu necesita montaj si echipamente de




transport

45 | Dotari 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL lll - subcap. 4.3 + 44 + 45 + 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect 1.293.258,19 24571906 |  1.538.977.25 261.258,97 310.898.17

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL I11)




OBIECT 23: RETELE PRIMARE OBIECT 23

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare T.V.A. Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A) (cuT.V.A)
0
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. | Construciii si instalatii 2.736.772,96 519.986,86 3.256.759,82 552.872,20 657.917,94
4.1.1, | Terasamente, sistematizare pe verticald si 226.971,26 43.124,54 270.095,80 45.851,85 54.563,70
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 714.137,00 135.686,03 849.823,03 144.267,18 171.677,95
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 59.057,70 11.220,96 70.278,66 11.930,60 14.197,42
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 236.230,78 44.883,85 281.114,63 47.722,42 56.789,68
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 4.844,32 920,42 5.764,74 978,63 1.164,57
4.1.6. | Demontare conducte refea termica existenta 106.250,00 20.187,50 126.437,50 21.464,21 25.542,41
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 82.306,00 15.638,14 97.944.14 16.627,13 19.786,29
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 12.345,90 2.345,72 14.691,62 2.494,07 2.967,94
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 228.000,00 43.320,00 271.320,00 46.059,67 54.811,01
4.1.10. | AAchizitie produse preizolate si servicii anexe oferite | 4 456370 00 | 200.710,30 | 1.257.080,30 |  213.403,76 |  253.950,48
de furnizorii de produse preizolate
4.1.11, | Instalatii necesare functiondril investifiei 10.260,00 1.949,40 12.209,40 2.072,68 2.466,49
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 2.736.772,96 519.986,86 3.256.759,82 552.872,20 657.917,94
4.2 Montgj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_lr{amente_tehnologlce si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echlpa_mvente tehnc_)loglge si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care nu necesita montaj si echipamente de




transport

45 | Dotari 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL lll - subcap. 4.3 + 44 + 45 + 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect 2.736.772.96 519.986.86 |  3.256.759,82 552.872.20 657.917.94

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL I11)




OBIECT 24: RETELE PRIMARE OBIECT 24

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare T.V.A. Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A) (cuT.V.A)
0
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. Constructii si instalatii 19.358.678,92 3.678.148,99 23.036.827,91 3.910.765,16 4.653.810,56
411, | Terasamente, sistematizare pe verticala si 128449547 | 24405414 |  1.528.549,61 259.488,79 308.791,66
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 908.987,00 172.707,53 1.081.694,53 183.630,02 218.519,73
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 203.543,40 38.673,25 242.216,65 41.119,04 48.931,66
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 814.173,60 154.692,98 968.866,58 164.476,19 195.726,66
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 7.986,08 1.517,36 9.503,44 1.613,31 1.919,84
4.1.6. | Demontare conducte retea termica existenta 523.320,00 99.430,80 622.750,80 105.719,07 125.805,70
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 1.908.458,00 362.607,02 2.271.065,02 385.539,28 458.791,74
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 286.268,70 54.391,05 340.659,75 57.830,89 68.818,76
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 2.691.350,00 511.356,50 3.202.706,50 543.696,08 646.998,34
4.1.10, | Achizitie produse preizolate si servicii anexe oferite | 14 493 906 67 |  1.093.859,37 | 12.487.856,04 | 2.119.956.49 | 2.522.748,23
de furnizorii de produse preizolate
4.1.11, | Instalatii necesare functionarii investifiei 236.100,00 44.859,00 280.959,00 47.696,00 56.758,24
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 19.358.678,92 3.678.148,99 23.036.827,91 3.910.765,16 4.653.810,56
4.2 Montgj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_lr{amente_tehnologlce si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echlpa_mvente tehnc_)loglge si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care nu necesita montaj si echipamente de




transport

45 | Dotari 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL lll - subcap. 4.3 + 44 + 45 + 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect 10.358.678,92 | 3.678.148.99 | 23.036.827.91 | 3.910.76516 | 4.653.810,56

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL I11)




OBIECT 25: RETELE PRIMARE OBIECT 25

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare T.V.A. Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A) (cuT.V.A)
(o]
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. | Construciii si instalatii 3.770.744,34 716.441,42 4.487.185,76 761.751,08 906.483,80
4.1.1, | Terasamente, sistematizare pe verticald si 295.721,79 56.187,14 351.908,93 50.740,56 71.001,27
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 612.042,00 116.287,98 728.329,98 123.642,35 147.134,39
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 54.885,41 10.428,23 65.313,64 11.087,73 13.194,40
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 219.541,63 41.712,91 261.254,54 44.350,94 52.777,62
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 1.529,18 290,54 1.819,72 308,91 367,61
4.1.6. | Demontare conducte refea termica existenta 82.940,00 15.758,60 98.698,60 16.755,21 19.938,70
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 606.240,00 115.185,60 721.425,60 122.470,25 145.739,60
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 90.936,00 17.277,84 108.213,84 18.370,53 21.860,94
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 232.000,00 44.080,00 276.080,00 46.867,74 55.772,61
4.1.10. | Achizitie produse preizolate si servicil anexe oferite | 4 51554333 | 288.523,23 |  1.807.066,56 |  306.770,23 |  365.056,57
de furnizorii de produse preizolate
4.1.11. | Instalatii necesare functionarii investitiei 56.365,00 10.709,35 67.074,35 11.386,63 13.550,09
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 3.770.744,34 716.441,42 4.487.185,76 761.751,08 906.483,80
4.2 Montgj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_lr{amente_tehnologlce si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echlpa_mvente tehnc_)loglge si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care nu necesita montaj si echipamente de




transport

45 | Dotari 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL lll - subcap. 4.3 + 44 + 45 + 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect 3.770.744.34 71644142 |  4.487.185.76 761.751,08 906.483.80

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL I11)




OBIECT 26: RETELE PRIMARE OBIECT 26

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare T.V.A. Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A) (cuT.V.A)
0
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. Constructii si instalatii 2.270.697,36 431.432,50 2.702.129,86 458.717,42 545.873,75
411, | Terasamente, sistematizare pe verticala si 183.231,84 34.814,05 218.045,89 37.015,78 44.048,78
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 55.845,50 10.610,65 66.456,15 11.281,69 13.425,21
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 223.382,02 42.442,58 265.824,60 45.126,76 53.700,85
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 1.298,00 246,62 1.544,62 262,21 312,03
4.1.6. | Demontare conducte refea termica existenta 103.400,00 19.646,00 123.046,00 20.888,46 24.857,27
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 264.000,00 50.160,00 314.160,00 53.332,25 63.465,38
4.1.10. | Achizitie produse preizolate si servicii anexe oferite 1.422.820,00 270.335,80 |  1.693.155,80 287.432,57 342.044,76
de furnizorii de produse preizolate
4111, | nstalatii necesare functiondrii investitiei 16.720,00 3.176,80 19.896,80 3.377,70 4.019,47
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 2.270.697,36 431.432,50 2.702.129,86 458.717,42 545.873,75
4.2 Montgj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_lr{amente_tehnologlce si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echlpa_mvente tehnc_)loglge si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care nu necesita montaj si echipamente de




transport

45 | Dotari 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL lll - subcap. 4.3 + 44 + 45 + 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect 2.270.697.36 43143250 | 2.702.129,86 458.717 42 54587375

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL I11)




OBIECT 27: RETELE PRIMARE OBIECT 27

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare T.V.A. Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A) (cuT.V.A)
0
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. Constructii si instalatii 2.882.286,64 547.634,46 3.429.921,10 582.268,32 692.899,29
411, | Terasamente, sistematizare pe verticala si 155.704,78 29.583,91 185.288,69 31.454,87 37.431,30
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 624.910,10 118.732,92 743.643,02 126.241,91 150.227,87
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 111.797,73 21.241,57 133.039,30 22.584,94 26.876,08
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 247.166,57 46.961,65 294.128,22 49.931,63 59.418,64
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 1.418,26 269,47 1.687,73 286,51 340,94
4.1.6. | Demontare conducte refea termica existenta 103.180,00 19.604,20 122.784,20 20.844,02 24.804,38
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 76.668,00 14.566,92 91.234,92 15.488,17 18.430,92
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 11.500,20 2.185,04 13.685,24 2.323,22 2.764,63
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 226.200,00 42.978,00 269.178,00 45.696,04 54.378,29
4.1.10. | Achizitie produse preizolate si servicii anexe oferite 1.242.300,00 236.037,00 | 1.478.337,00 250.964,62 298.647,90
de furnizorii de produse preizolate
4.1.11, | Instalatii necesare functionarii investitiei 81.441,00 15.473,79 96.914,79 16.452,39 19.578,34
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 2.882.286,64 547.634,46 3.429.921,10 582.268,32 692.899,29
4.2 Montgj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_lr{amente_tehnologlce si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echlpa_mvente tehnc_)loglge si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care nu necesita montaj si echipamente de




transport

45 | Dotari 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL lll - subcap. 4.3 + 44 + 45 + 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect 2.882.286.64 54763446 |  3.429.921.10 582.268.32 692.899.29

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL I11)




OBIECT 28: RETELE PRIMARE OBIECT 28

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare T.V.A. Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A) (cuT.V.A)
(o]
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. | Construciii si instalatii 2.404.351,28 456.826,74 2.861.178,02 485.717,66 578.004,01
4.1.1, | Terasamente, sistematizare pe verticald si 212.670,18 40.407,33 253.077,51 42.962,80 51.125,73
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 162.377,00 30.851,63 193.228,63 32.802,77 39.035,29
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 55.822,91 10.606,35 66.429,27 11.277,12 13.419,78
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 223.291,65 42.425,41 265.717,06 45.108,51 53.679,12
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 1.198,54 227,72 1.426,26 242,12 288,12
4.1.6. | Demontare conducte refea termica existenta 88.620,00 16.837,80 105.457,80 17.902,66 21.304,17
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 49.540,00 9.412,60 58.952,60 10.007,87 11.909,37
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 7.431,00 1.411,89 8.842,89 1.501,18 1.786,40
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 282.000,00 53.580,00 335.580,00 56.968,54 67.792,56
4.1.10. | AAchizitie produse preizolate si servicii anexe oferite | 4 340570 00 | 249.008,30 |  1.559.578,30 |  264.756,26 |  315.059,95
de furnizorii de produse preizolate
4.1.11, | Instalatii necesare functiondril investifiei 10.830,00 2.057,70 12.887,70 2.187,83 2.603,52
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 2.404.351,28 456.826,74 2.861.178,02 485.717,66 578.004,01
4.2 Montgj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_lpvamente_tehnologlce si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echlpa_mvente tehnc_)loglge si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care nu necesita montaj si echipamente de




transport

45 | Dotari 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL lll - subcap. 4.3 + 44 + 45 + 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect 2.404.35128 456.826.74 |  2.861.178,02 485.717,66 578.004,01

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL I11)




OBIECT 29: RETELE PRIMARE OBIECT 29

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare T.V.A. Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A) (cuT.V.A)
0
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. Constructii si instalatii 690.520,87 131.198,97 821.719,84 139.496,29 166.000,60
411, | Terasamente, sistematizare pe verticala si 92.737,12 17.620,05 110.357,17 18.734,39 22.293,92
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 137.940,00 26.208,60 164.148,60 27.866,10 33.160,66
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 22.846,26 4.340,79 27.187,04 4.615,31 5.492,22
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 91.385,02 17.363,15 108.748,18 18.461,24 21.968,88
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 496,62 94,36 590,98 100,32 119,38
4.1.6. | Demontare conducte refea termica existenta 49.410,00 9.387,90 58.797,90 9.981,61 11.878,12
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 5.179,00 984,01 6.163,01 1.046,24 1.245,02
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 776,85 147,60 924,45 156,93 186,75
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 65.100,00 12.369,00 77.469,00 13.151,24 15.649,98
4.1.10. | Achizitie produse preizolate si servicii anexe oferite 212.870,00 40.445,30 253.315,30 43.003,17 51.173,77
de furnizorii de produse preizolate
4.1.11, | Instalatii necesare functionarii investitiei 11.780,00 2.238,20 14.018,20 2.379,74 2.831,90
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 690.520,87 131.198,97 821.719,84 139.496,29 166.000,60
4.2 Mont_aj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_lr{amente_tehnologlce si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echlpa_mvente tehnc_)loglge si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care nu necesita montaj si echipamente de




transport

45 | Dotari 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL lll - subcap. 4.3 + 44 + 45 + 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect 690.520,87 131.198,97 821.719,84 139.496,29 166.000,60

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL I11)




OBIECT 30: RETELE PRIMARE OBIECT 30

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare T.V.A. Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A) (cuT.V.A)
0
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. Constructii si instalatii 9.183.064,30 1.744.782,22 10.927.846,52 1.855.126,97 2.207.601,10
411, | Terasamente, sistematizare pe verticala si 970.576,98 184.409,63 |  1.154.986,61 196.072,19 233.325,91
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 933.424,00 177.350,56 1.110.774,56 188.566,69 224.394,36
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 180.959,15 34.382,24 215.341,39 36.556,66 43.502,43
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 723.836,61 137.528,96 861.365,56 146.226,66 174.009,72
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 4.970,39 944,37 5.914,76 1.004,09 1.194,87
4.1.6. | Demontare conducte retea termica existenta 282.195,00 53.617,05 335.812,05 57.007,93 67.839,44
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 427.230,00 81.173,70 508.403,70 86.307,34 102.705,74
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 64.084,50 12.176,06 76.260,56 12.946,10 15.405,86
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 767.000,00 145.730,00 912.730,00 154.946,36 184.386,17
4.1.10, | Achizitie produse preizolate si servicii anexe oferite | 4 g7, gog g7 888.236,07 |  5.563.162,74 944.410,55 | 1.123.848,55
de furnizorii de produse preizolate
4.1.11, | Instalatii necesare functionarii investifiei 153.861,00 29.233,59 183.004,59 31.082,40 36.988,05
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 9.183.064,30 1.744.782,22 10.927.846,52 1.855.126,97 2.207.601,10
4.2 Montgj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_lr{amente_tehnologlce si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echlpa_mvente tehnc_)loglge si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care nu necesita montaj si echipamente de




transport

45 | Dotari 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL lll - subcap. 4.3 + 44 + 45 + 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect 9.183.064.30 | 174478222 | 10.927.846,52 | 1.855.126.97 | 2.207.601,10

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL I11)




OBIECT 31: RETELE PRIMARE OBIECT 31

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare T.V.A Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A.) (cuT.V.A)
(o]
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. | Construciii si instalatii 7.928.947,42 1.506.500,01 9.435.447 43 1.601.775,17 1.906.112,43
4.1.1, | Terasamente, sistematizare pe verticald si 816.579,39 |  155.150,08 971.729,47 164.962,20 196.305,01
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 855.120,00 162.472,80 1.017.592,80 172.748,02 205.570,15
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 150.022,04 28.504,19 178.526,23 30.306,87 36.065,17
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 600.088,16 114.016,75 714.104,91 121.227,48 144.260,70
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 4.161,16 790,62 4.951,78 840,62 1.000,33
4.1.6. | Demontare conducte refea termica existenta 233.365,00 44.339,35 277.704,35 47.143,49 56.100,75
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 602.400,00 114.456,00 716.856,00 121.694,51 144.816,46
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 90.360,00 17.168,40 107.528,40 18.254,17 21.722,47
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 630.500,00 119.795,00 750.295,00 127.371,16 151.571,68
4.1.10. | AAchizitie produse preizolate si servicii anexe oferite | 5 ga5 384 67 | 73442252 | 4.599.804,19 780.869,41 929.234,59
de furnizorii de produse preizolate
4.1.11, | Instalatii necesare functiondril investifiei 80.970,00 15.384,30 96.354,30 16.357,24 19.465,12
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 7.928.947,42 1.506.500,01 9.435.447,43 1.601.775,17 1.906.112,43
4.2 Montgj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_lr{amente_tehnologlce si functionale 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echlpa_mvente tehnc_)loglge si functionale 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
care nu necesita montaj si echipamente de




transport

45 | Dotari 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL lll - subcap. 4.3 + 44 + 45 + 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect 7.928.947.42 |  1.506.500,01 943544743 | 1.601.77517 | 1.906.112.43

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL I11)




OBIECT 32: RETELE PRIMARE OBIECT 32

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare T.V.A. Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A) (cuT.V.A)
0
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. Constructii si instalatii 2.336.645,26 443.962,60 2.780.607,86 472.039,95 561.727,57
411, | Terasamente, sistematizare pe verticala si 206.494,66 43.033,99 269.528,65 45.755,57 54.449,13
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 143.644,00 27.292,36 170.936,36 29.018,40 34.531,90
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 57.119,10 10.852,63 67.971,73 11.538,97 13.731,38
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 228.476,42 43.410,52 271.886,94 46.155,91 54.925,54
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 1.196,58 227,35 1.423,93 241,72 287,65
4.1.6. | Demontare conducte refea termica existenta 86.240,00 16.385,60 102.625,60 17.421,87 20.732,02
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 1.830,00 347,70 2.177,70 369,68 439,93
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 274,50 52,16 326,66 55,45 65,98
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 294.000,00 55.860,00 349.860,00 59.392,73 70.677,36
4.1.10. | Achizitie produse preizolate si servicii anexe oferite 1278.750,00 | 24296250 |  1.521.712,50 258.328,11 307.410,45
de furnizorii de produse preizolate
4.1.11, | Instalatii necesare functionarii investitiei 18.620,00 3.537,80 22.157,80 3.761,54 4.476,23
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 2.336.645,26 443.962,60 2.780.607,86 472.039,95 561.727,57
4.2 Montgj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_lr{amente_tehnologlce si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echlpa_mvente tehnc_)loglge si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care nu necesita montaj si echipamente de




transport

45 | Dotari 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL lll - subcap. 4.3 + 44 + 45 + 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect 2.336.645.26 443.962,60 |  2.780.607.86 472.039,95 561.727.57

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL I11)




OBIECT 33: RETELE PRIMARE OBIECT 33

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare T.V.A. Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A) (cuT.V.A)
0
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. Constructii si instalatii 706.561,65 134.246,71 840.808,36 142.736,79 169.856,80
411, | Terasamente, sistematizare pe verticala si 68.140,05 12.946,61 81.086,66 13.765,38 16.380,81
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 10.901,44 2.071,27 12.972,71 2.202,26 2.620,69
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 43.605,76 8.285,09 51.890,85 8.809,06 10.482,78
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 1.379,40 262,09 1.641,49 278,66 331,60
4.1.6. | Demontare conducte retea termica existenta 42.625,00 8.098,75 50.723,75 8.610,93 10.247,01
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 107.250,00 20.377,50 127.627,50 21.666,22 25.782,81
4.1.10. | Achizitie produse preizolate si servicii anexe oferite 422.210,00 80.219,90 502.429,90 85.293,22 101.498,93
de furnizorii de produse preizolate
4.1.11, | Instalatii necesare functionarii investitiei 10.450,00 1.985,50 12.435,50 2.111,06 2.512,17
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 706.561,65 134.246,71 840.808,36 142.736,79 169.856,80
4.2 Mont_aj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_lr{amente_tehnologlce si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echlpa_mvente tehnc_)loglge si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care nu necesita montaj si echipamente de




transport

45 | Dotari 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL lll - subcap. 4.3 + 44 + 45 + 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect 706.561,65 134.246,71 840.808,36 142.736,79 169.856,80

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL I11)




OBIECT 34: RETELE PRIMARE OBIECT 34

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare T.V.A. Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A) (cuT.V.A)
0
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. Constructii si instalatii 1.517.563,07 288.336,98 1.805.900,05 306.572,17 364.820,90
411, | Terasamente, sistematizare pe verticala si 203.062,80 38.581,93 241.644,73 41.021,95 48.816,13
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 35.120,96 6.672,98 41.793,94 7.095,00 8.443,05
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 140.483,84 26.691,93 167.175,77 28.380,00 33.772,20
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 1.028,80 195,47 1.224,27 207,83 247,32
4.1.6. | Demontare conducte refea termica existenta 55.000,00 10.450,00 65.450,00 11.110,88 13.221,95
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 140.000,00 26.600,00 166.600,00 28.282,25 33.655,88
4.1.10. | Achizitie produse preizolate si servicii anexe oferite 935.266,67 177.700,67 | 1.112.967,33 188.938,94 204.837,34
de furnizorii de produse preizolate
4.1.11, | Instalatii necesare functionarii investitiei 7.600,00 1.444,00 9.044,00 1.535,32 1.827,03
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 1.517.563,07 288.336,98 1.805.900,05 306.572,17 364.820,90
4.2 Mont_aj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_lr{amente_tehnologlce si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echlpa_mvente tehnc_)loglge si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care nu necesita montaj si echipamente de




transport

45 | Dotari 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL lll - subcap. 4.3 + 44 + 45 + 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect 1.517.563,07 288.336.98 |  1.805.900,05 306.572.17 364.820,90

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL I11)




OBIECT 35: RETELE PRIMARE OBIECT 35

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare T.V.A. Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A) (cuT.V.A)
0
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. Constructii si instalatii 22.631.557,14 4.299.995,86 26.931.553,00 4.571.939,32 5.440.607,81
411, | Terasamente, sistematizare pe verticala si 243484319 |  462.62021 |  2.897.463,40 491.877,57 585.334,31
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 1.265.568,00 240.457,92 1.506.025,92 255.665,13 304.241,51
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 375.248,86 71.297,28 446.546,14 75.806,31 90.209,51
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 1.500.995,42 285.189,13 1.786.184,55 303.225,27 360.838,07
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 15.653,09 2.974,09 18.627,18 3.162,17 3.762,99
4.1.6. | Demontare conducte retea termica existenta 672.480,00 127.771,20 800.251,20 135.851,80 161.663,64
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 536.535,00 101.941,65 638.476,65 108.388,71 128.982,57
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 80.480,25 15.291,25 95.771,50 16.258,30 19.347,38
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 4.056.250,00 770.687,50 4.826.937,50 819.427,89 975.119,18
4.1.10, | AAchizitie produse preizolate si servicii anexe oferite | 14 555 98333 | 2195617,83 |  13.751.501,17 | 2.334.47472 | 2.778.024,92
de furnizorii de produse preizolate
4.1.11, | Instalatii necesare functionarii investifiei 137.620,00 26.147,80 163.767,80 27.801,45 33.083,73
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 22.631.557,14 4.299.995,86 26.931.553,00 4.571.939,32 5.440.607,81
4.2 Montgj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0.00 0.00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_lr{amente_tehnologlce si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echlpa_mvente tehnc_)loglge si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care nu necesita montaj si echipamente de




transport

45 | Dotari 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL lll - subcap. 4.3 + 44 + 45 + 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect 2263155714 | 4.299.995.86 | 26.931.553.00 | 4571.93932 | 5.440.60781

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL I11)




OBIECT 36: RETELE PRIMARE OBIECT 36

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare T.V.A. Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A) (cuT.V.A)
0
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. | Construciii si instalatii 30.151.571,35 5.728.798,56 35.880.369,91 6.091.103,44 7.248.413,09
4.1.1, | Terasamente, sistematizare pe verticald si 2780.832,96 |  528.358,26 |  3.309.191,22 561.773,08 |  668.509,97
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 2.088.861,00 396.883,59 2.485.744 59 421.983,59 502.160,47
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 345.049,60 65.559,42 410.609,02 69.705,58 82.949,64
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 1.380.198,40 262.237,70 1.642.436,10 278.822,32 331.798,56
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 113.640,04 21.591,61 135.231,65 22.957,12 27.318,97
4.1.6. | Demontare conducte retea termica existenta 1.615.092,50 306.867,58 1.921.960,08 326.274,72 388.266,91
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 1.210.919,00 230.074,61 1.440.993,61 244.625,15 291.103,93
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 181.637,85 34.511,19 216.149,04 36.693,77 43.665,59
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 5.646.800,00 1.072.892,00 6.719.692,00 1.140.744,63 1.357.486,11
4.1.10. | AAchizitie produse preizolate si servicii anexe oferite | 44 66308000 | 278598520 | 17.449.065,20 | 2.962.178,54 | 3.524.992,46
de furnizorii de produse preizolate
4.1.11, | Instalatii necesare functiondril investifiei 125.460,00 23.837,40 149.297,40 25.344,94 30.160,48
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 30.151.571,35 5.728.798,56 35.880.369,91 6.091.103,44 7.248.413,09
4.2 Montgj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0.00 0.00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_lr{amente_tehnologlce si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echlpa_mvente tehnc_)loglge si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care nu necesita montaj si echipamente de




transport

45 | Dotari 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL lll - subcap. 4.3 + 44 + 45 + 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect 30.151.571.35 | 5.728.798,56 | 35.880.369.91 | 6.091.10344 | 7.248.413,09

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL I11)




OBIECT 37: RETELE PRIMARE OBIECT 37

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare T.V.A. Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A) (cuT.V.A)
0
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. Constructii si instalatii 3.711.907,75 705.262,47 4.417.170,23 749.865,15 892.339,54
411, | Terasamente, sistematizare pe verticala si 340.150,41 64.628,58 404.778,99 68.715,86 81.771,88
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 137.940,00 26.208,60 164.148,60 27.866,10 33.160,66
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 150.677,09 28.628,65 179.305,73 30.439,20 36.222,64
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 402.684,01 76.509,96 479.193,97 81.348,66 96.804,90
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 2.303,99 437,76 2.741,75 465,44 553,87
4.1.6. | Demontare conducte retea termica existenta 161.120,00 30.612,80 191.732,80 32.548,83 38.733,11
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 34.275,00 6.512,25 40.787,25 6.924,10 8.239,68
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 5.141,25 976,84 6.118,09 1.038,61 1.235,95
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 441.450,00 83.875,50 525.325,50 89.180,01 106.124,21
4.1.10. | Achizitie produse preizolate si servicii anexe oferite 1.953.870,00 371.23530 |  2.325.105,30 394.713,23 469.708,75
de furnizorii de produse preizolate
4.1.11, | Instalatii necesare functionarii investitiei 82.296,00 15.636,24 97.932,24 16.625,11 19.783,89
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 3.711.907,75 705.262,47 4.417.170,23 749.865,15 892.339,54
4.2 Montgj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_lr{amente_tehnologlce si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echlpa_mvente tehnc_)loglge si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care nu necesita montaj si echipamente de




transport

45 | Dotari 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL lll - subcap. 4.3 + 44 + 45 + 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect 3.711.907.75 70526247 | 4.417.170.23 749.86515 892.339.54

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL I11)




OBIECT 38: RETELE PRIMARE OBIECT 38

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare T.V.A. Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A) (cuT.V.A)
(o]
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. | Construciii si instalatii 8.970.262,09 1.704.349,80 10.674.611,89 1.812.137,51 2.156.443,62
4.1.1, | Terasamente, sistematizare pe verticald si 940.218,78 | 17864157 |  1.118.860,35 189.939,35 |  226.027,82
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 771.047,00 146.498,93 917.545,93 155.763,92 185.359,06
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 254.876,89 48.426,61 303.303,50 51.489,24 61.272,19
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 819.483,21 155.701,81 975.185,02 165.548,81 197.003,09
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 5.162,98 980,97 6.143,94 1.043,00 1.241,17
4.1.6. | Demontare conducte refea termica existenta 321.385,00 61.063,15 382.448,15 64.924,95 77.260,69
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 84.486,00 16.052,34 100.538,34 17.067,53 20.310,36
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 12.672,90 2.407,85 15.080,75 2.560,13 3.046,55
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 852.850,00 162.041,50 1.014.891,50 172.289,44 205.024,44
4.1.10. | Achizitie produse preizolate si servicii anexe oferite | 4 g3 74333 | 91271123 | 571645457 | 97043359 | 1.154.815,97
de furnizorii de produse preizolate
4.1.11, | Instalatii necesare functiondril investifiei 104.336,00 19.823,84 124.159,84 21.077,55 25.082,28
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 8.970.262,09 1.704.349,80 10.674.611,89 1.812.137,51 2.156.443,62
4.2 Montgj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_lr{amente_tehnologlce si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echlpa_mvente tehnc_)loglge si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care nu necesita montaj si echipamente de




transport

45 | Dotari 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL lll - subcap. 4.3 + 44 + 45 + 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect 8.970.262,09 | 1.704.34980 | 10.674.611,89 | 1.812.137.51 | 2.156.443 62

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL I11)




OBIECT 39: RETELE PRIMARE OBIECT 39

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare T.V.A. Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A.) (cuT.V.A)
0
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. Constructii si instalatii 436.260,59 82.889,51 519.150,10 88.131,62 104.876,65
411, | Terasamente, sistematizare pe verticala si 35.231,22 6.693,93 41.925,15 7.117,27 8.469,55
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 137.940,00 26.208,60 164.148,60 27.866,10 33.160,66
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 9.702,86 1.843,54 11.546,41 1.960,13 2.332,56
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 38.811,46 7.374,18 46.185,63 7.840,53 9.330,24
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 187,20 35,57 222,77 37,81 45,00
4.1.6. | Demontare conducte refea termica existenta 13.950,00 2.650,50 16.600,50 2.818,12 3.353,56
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 15.059,00 2.861,21 17.920,21 3.042,16 3.620,17
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 2.258,85 429,18 2.688,03 456,32 543,02
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 35.100,00 6.669,00 41.769,00 7.090,76 8.438,01
4.1.10. | Achizitie produse preizolate si servicii anexe oferite 144.600,00 27.474,00 172.074,00 29.211,53 34.761,72
de furnizorii de produse preizolate
4.1.11, | Instalatii necesare functionarii investitiei 3.420,00 649,80 4.069,80 690,89 822,16
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 436.260,59 82.889,51 519.150,10 88.131,62 104.876,65
4.2 Montgj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_lr{amente_tehnologlce si functionale 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echlpa_mvente tehnc_)loglge si functionale 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
care nu necesita montaj si echipamente de




transport

45 | Dotari 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL lll - subcap. 4.3 + 44 + 45 + 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect 436.260,59 82.889,51 519.150,10 88.131,62 104.876,65

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL I11)




OBIECT 40: RETELE PRIMARE OBIECT 40

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare T.V.A. Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A) (cuT.V.A)
0
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. Constructii si instalatii 2.369.636,63 450.230,96 2.819.867,59 478.704,74 569.658,65
411, | Terasamente, sistematizare pe verticala si 200.836,63 38.158,96 238.995,59 40.572,23 48.280,96
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 425.228,00 80.793,32 506.021,32 85.902,91 102.224,46
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 50.651,65 9.623,81 60.275,46 10.232,44 12.176,61
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 202.606,59 38.495,25 241.101,84 40.929,79 48.706,45
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 1.401,91 266,36 1.668,27 283,20 337,01
4.1.6. | Demontare conducte retea termica existenta 76.140,00 14.466,60 90.606,60 15.381,50 18.303,99
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 26.319,00 5.000,61 31.319,61 5.316,86 6.327,06
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 3.947,85 750,09 4.697,94 797,52 949,05
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 255.600,00 48.564,00 304.164,00 51.635,32 61.446,03
4.1.10. | Achizitie produse preizolate si servicii anexe oferite 1118.640,00 | 21254160 |  1.331.181,60 225.983,31 268.920,14
de furnizorii de produse preizolate
4111, | nstalatii necesare functiondrii investitiei 8.265,00 1.570,35 9.835,35 1.669,66 1.986,89
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 2.369.636,63 450.230,96 2.819.867,59 478.704,74 569.658,65
4.2 Montgj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_lr{amente_tehnologlce si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echlpa_mvente tehnc_)loglge si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care nu necesita montaj si echipamente de




transport

45 | Dotari 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL lll - subcap. 4.3 + 44 + 45 + 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect 2.369.636,63 45023096 |  2.819.867.59 478.704,74 569.658,65

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL I11)




OBIECT 41: RETELE PRIMARE OBIECT 41

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare T.VA. Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A.) (cuT.V.A)
(o]
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. | Construciii si instalatii 1.678.037,82 318.827,19 1.996.865,01 338.990,63 403.398,87
4.1.1, | Terasamente, sistematizare pe verticald si 140.981,37 26.786,46 167.767,83 28.480,50 33.891,80
amenaijari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 287.288,00 54.584,72 341.872,72 58.036,80 69.063,80
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 35.553,73 6.755,21 42.308,94 7.182,42 8.547,08
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 142.214,91 27.020,83 169.235,75 28.729,70 34.188,34
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 744,81 141,51 886,32 150,46 179,05
4.1.6. | Demontare conducte retea termica existenta 53.680,00 10.199,20 63.879,20 10.844,22 12.904,62
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 26.600,00 5.054,00 31.654,00 5.373,62 6.394,61
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 3.990,00 758,10 4.748,10 806,04 959,19
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 183.000,00 34.770,00 217.770,00 36.968,95 43.993,05
4.1.10, | AAchizitie produse preizolate si servicii anexe oferite 798.190,00 |  151.656,10 949.846,10 161.247,24 191.884,22
de furnizorii de produse preizolate
4.1.11, | Instalatii necesare funcfiondril investifiei 5.795,00 1.101,05 6.896,05 1.170,68 1.393,11
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 1.678.037,82 318.827,19 1.996.865,01 338.990,63 403.398,87
4.2 Montfaj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_ipzamente.tehnologice si functionale 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echipa_mvente tehnc_)logi(_:e si functionale 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
care nu necesitd montaj si echipamente de




transport

45 | Dotari 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL lll - subcap. 4.3 + 44 + 45 + 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect 1.678.037,82 318.827.19 |  1.996.865,01 338.990,63 403.398,87

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL I11)




OBIECT 42: RETELE PRIMARE OBIECT 42

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare T.V.A. Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A) (cuT.V.A)
0
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. Constructii si instalatii 1.043.903,01 198.341,57 1.242.244,58 210.885,18 250.953,37
41,1, | Terasamente, sistematizare pe verticala si 117.123,76 22.253 51 139.377,27 23.660,88 28.156,45
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 275.880,00 52.417,20 328.297,20 55.732,20 66.321,32
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 29.578,43 5.619,90 35.198,33 5.975,32 7.110,63
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 118.313,73 22.479,61 140.793,34 23.901,28 28.442,52
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 5.050,24 959,55 6.009,79 1.020,22 1.214,07
4.1.6. | Demontare conducte refea termica existenta 40.300,00 7.657,00 47.957,00 8.141,24 9.688,08
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 10.119,00 1.922,61 12.041,61 2.044,20 2.432,59
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 1.517,85 288,39 1.806,24 306,63 364,88
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 85.800,00 16.302,00 102.102,00 17.332,98 20.626,24
4.1.10. | Achizitie produse preizolate si servicii anexe oferite 350.340,00 66.564,60 416.904,60 70.774,32 84.221,45
de furnizorii de produse preizolate
4.1.11, | Instalatii necesare functionarii investitiei 9.880,00 1.877,20 11.757,20 1.995,91 2.375,14
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 1.043.903,01 198.341,57 1.242.244,58 210.885,18 250.953,37
4.2 Montgj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_lr{amente_tehnologlce si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echlpa_mvente tehnc_)loglge si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care nu necesita montaj si echipamente de




transport

45 | Dotari 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL lll - subcap. 4.3 + 44 + 45 + 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect 1.043.903,01 19834157 |  1.242.244.58 210.885,18 250.953,37

(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL I11)




OBIECT 43: RETELE PRIMARE OBIECT 43

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de 11,07,2023
Valoare T.V.A. Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A) (cuT.V.A)
0
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. Constructii si instalatii 2.168.642,33 412.042,04 2.580.684,37 438.100,66 521.339,81
411, | Terasamente, sistematizare pe verticala si 141.252,82 26.838,03 168.090,85 28.535,34 33.957,06
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta - constructii pentru retele termice 287.288,00 54.584,72 341.872,72 58.036,80 69.063,80
4.1.3. | Desfaceri trotuare strazi, alei 102.901,27 19.551,24 122.452,51 20.787,71 24.737,38
4.1.4. | Refaceri trotuare, strazi, alei 211.580,73 40.200,34 251.781,07 42.742,71 50.863,83
4.1.5. | Refaceri spatii verzi 1.159,52 220,31 1.379,83 234,24 278,74
4.1.6. | Demontare conducte retea termica existenta 64.540,00 12.262,60 76.802,60 13.038,12 15.515,36
4.1.7. | Achizitie armaturi/robinete/vane 67.920,00 12.904,80 80.824,80 13.720,93 16.327,91
4.1.8. | Montaj armaturi/robinete/vane 10.188,00 1.935,72 12.123,72 2.058,14 2.449,18
4.1.9. | Montaj conducte retea termica primara 194.100,00 36.879,00 230.979,00 39.211,32 46.661,48
4.1.10. | Achizitie produse preizolate si servicii anexe oferite 1.011.990,00 19227810 |  1.204.268,10 204.438,29 243.281,57
de furnizorii de produse preizolate
4111, | nstalatii necesare functiondrii investitiei 75.722,00 14.387,18 90.109,18 15.297,06 18.203,50
semnalizare + electrice
TOTAL | - subcap. 4.1 2.168.642,33 412.042,04 2.580.684,37 438.100,66 521.339,81
4.2 Montgj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje, ech_lr{amente_tehnologlce si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echlpa_mvente tehnc_)loglge si functionale 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
care nu necesita montaj si echipamente de




transport

45 | Dotari 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL lll - subcap. 4.3 + 44 + 45 + 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o A[‘itf'fgﬁfﬁ ‘ib'TegtT AU 2.168.642.33 412.042,04 | 2.580.684,37 438.100,66 521.339,81

Intocmit

ing. Dulcea Daniel
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Anexa 2 - devizul general pentru Optiunea 2, varianta nerecomandata in lucrare

DEVIZUL GENERAL
(conf. HG 907/29.11.2016)

»Retehnologizarea sistemului centralizat de termoficare din Municipiul Timisoara in vederea conformarii la normele de protectia mediului
privind emisiile poluante in aer si pentru cresterea eficientei in alimentarea cu caldura urbana - etapa IlI” Optiunea 2

in lei si euro la curs BNR de ‘ 4.9501 ‘ lei/euro din data de ‘ 11,07,2023
Valoare T.V.A Valoare Valoare Valoare
(fara T.V.A)) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A) (cuTV.A)
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor
crt. de cheltuieli ] ) ]
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
CAPITOLUL 1: Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 | Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.2 | Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.3 | Amenajdri pentru protectia mediului gi 84,498.72 16,054.76 100,553.48 17,070.10 20,313.42
aducerea la starea initiala
1.4 | Cheltuieli pentru relocarea/protectia 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
utilitatilor
TOTAL CAPITOL 1 84,498.72 16,054.76 100,553.48 17,070.10 20,313.42
CAPITOLUL 2: Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
9.1 | Cheltuielipentru asigurarea utilitagior 87,500.00 16,625.00 104,125.00 17,676.41 21,034.92
necesare obiectivului de investitii
TOTAL CAPITOL 2 87,500.00 16,625.00 104,125.00 17,676.41 21,034.92
CAPITOLUL 3: Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 | Studii 41,600.00 7,904.00 49,504.00 8,403.87 10,000.60
3.1.1. Studii de teren 41,600.00 7,904.00 49,504.00 8,403.87 10,000.60
3.1.2_. Rgport privind impactul asupra 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
mediului




3.1.3. Alte studii specifice (descarcare 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
arheologica) ] ] ] ] ]
3.2 | Documentatii - suport si cheltuieli pentru 179,207.05 0.00 179,207.05 36,202.69 36,202.69
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii
3.3 | Expertizare tehnica 47,611.12 9,046.11 56,657.23 9,618.21 11,445.67
3.4 | Certificarea performantei energetice si 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
auditul energetic al cladirilor
3.5 | Proiectare 3,831,259.68 727,939.34 4,559,199.02 773,976.20 921,031.68
3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/
documentatie de avizare a lucrarilor de 435,000.00 82,650.00 517,650.00 87,877.01 104,573.64
investitii si deviz general
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare
in vederea obtinerii 126,962.98 24,122.97 151,085.94 25,648.56 30,521.79
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a
proiectului tehnic si a detaliilor de 95,222.23 18,092.22 113,314.46 19,236.42 22,891.34
executie
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 3,174,074.47 603,074.15 3,777,148.62 641,214.21 763,044.91
3.6 | Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.7 | Consultanta 1,322,531.03 251,280.90 1,573,811.92 267,172.58 317,935.37
3.7.1. Managementul de proiect pentru 1,269,629.79 241,229.66 1,510,859.45 256,485.68 305,217.96
obiectivul de investitii
3.7.2. Auditul financiar 52,901.24 10,051.24 62,952.48 10,686.90 12,717.41
3.8 | Asistenta tehnica 850,645.75 161,622.69 1,012,268.45 171,844.14 204,494.53
3.8.1. Asistenta tehnica din partea 317,407.45 60,307.41 377,714.86 64,121.41 76,304.48
proiectantului
3.8.1.1. pe perioada de executie a 222,185.21 42,215.19 264,400.40 44,884.99 53,413.14
lucrarilor
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului
la fazele incluse Tn programul de control 95,222.23 18,092.22 113,314.46 19,236.42 22,891.34
al lucrarilor de executie, avizat de catre
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 533,238.31 101,315.28 634,553.58 107,722.73 128,190.05
TOTAL CAPITOL 3 6,272,854.63 1,157,793.04 7,430,647.68 1,267,217.69 1,501,110.54
CAPITOLUL 4: Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. | Constructii si instalatji | 105,802,482.31 | 20,102,471.64 |  125904,953.95 |  21,373,807.00 |  25434,830.34




OBIECT 1: RETELE PRIMARE 105,802,482.31 20,102,471.64 125,904,953.95 21,373,807.00 25,434,830.34
OBIECT 2: REABILITARE PT 6
VANATORI 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
49 Montaj .utllaje, echipamente tehnologice 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
si functionale
OBIECT 1: RETELE PRIMARE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
OBIECT 2: REABILITARE PT 6
VANATOR] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.3, | Utilaje, echipamente tehnologice i 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
functionale care necesitd montaj
OBIECT 1: RETELE PRIMARE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
OBIECT 2: REABILITARE PT 6
VANATORI 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Utilaje, echipamente tehnologice si
4.4. | functionale care nu necesita montaj si 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
echipamente de transport
4.5. | Dotari 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.6. | Active necorporale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 4 105,802,482.31 20,102,471.64 125,904,953.95 21,373,807.00 25,434,830.34
CAPITOLUL 5: Alte cheltuieli
5.1 | Organizare de santier 875,134.03 166,275.47 1,041,409.50 176,791.17 210,381.49
5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii 673,180.03 127,904.20 801,084.23 135,993.21 161,831.92
aferente organizarii de santier
g’;r{tziéri:‘uﬁ't“'e“ conexe organizari 201,954.01 38,371.26 240,325.27 40,797.96 4854957
5.2 | Comisioane, cote, taxe, costul creditului 639,713.97 0.00 639,713.97 129,232.53 129,232.53
5.2.1_. Cqm@ogn_ele si dobanzile aferente 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
creditului bancii finantatoare
5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul 533,238.31 0.00 533,238.31 107,722.73 107,722.73
calitatii lucrarilor de constructii
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul
statului in amenajarea teritoriului, 106,475.66 0.00 106,475.66 21,509.80 21,509.80
urbanism si pentru autorizarea lucrarilor
de constructii
5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Constructorilor - CSC




5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize

conforme si autorizatia de 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
construire/desfiintare
5.3 | Cheltuieli diverse si neprevazute 11,065,638.65 2,102,471.34 13,168,109.99 2,235,437.39 2,660,170.49
5.4 | Cheltuieli pentru informare si publicitate 45,000.00 8,550.00 53,550.00 9,090.72 10,817.96
TOTAL CAPITOL 5 12,625,486.65 2,277,296.81 14,902,783.46 2,550,551.81 3,010,602.47
CAPITOLUL 6: Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1. | Pregatirea personalului de exploatare 4,500.00 855.00 5,355.00 909.07 1,081.79
6.2. | Probe tehnologice si teste 105,802.48 20,102.47 125,904.95 21,373.80 25,434.83
TOTAL CAPITOL 6 110,302.48 20,957.47 131,259.95 22,282.87 26,516.62
124,983,124.80 | 23,591,198.72 | 148,574,323.52 | 25,248,605.88 | 30,014,408.31

TOTAL GENERAL

DincareC+ M (1.2+13+14+2+41+
42+51.1)

106,647,661.06

20,263,055.60

126,910,716.66

21,544,546.72

25,638,010.60

ing. Dulcea Daniel

Intocmit




Avand in vedere valoarea ridicatd a investitiei este necesara identificarea pe langa bugetul local a unor surse
suplimentare de finantare, fiind astfel oportuna esalonarea executarii lucrarilor, prin lotizarea tronsoanelor
de retele primare propuse pentru reabilitare (28,879 km), respectiv Lotl, Lot2, Lot3, Lot4, Lot5.

Lungimea de traseu (m) defalcati pe fiecare lot in parte:

LOT 1 LOT 2 LOT 3 LOT 4 LOT 5 Total
etapa 3
Lungime de Lungime de Lungime de Lungime de | Lungime de Lungime
de traseu
traseu (m) traseu (m) traseu (m) traseu (m) traseu (m) (m)
13,439.00 1,240.00 1,310.00 2,285.00 10,605.00 28,879.00
Reducere pierderi de cildura in retele ce se realibitezi, defalcata pe fiecare lot in parte:
LOT 1
Pierderile de caldura totale (masice si prin
1| convectie/conductie) inainte de reabilitare 57315.39 MWh/an
Pierderile de caldura totale (masice si prin
2| convectie/conductie) dupa reabilitare 12563.41 MWh/an
LOT 2
1 Plerdel?le de caldl.lra. tot.ale (masice si prin 2457.4 MWh/an
convectie/conductie) inainte de reabilitare
) Plerderfle de caldl.lra totale (ma.s1.ce si prin 454.1 MWh/an
convectie/conductie) dupa reabilitare

LOT 3
1 Plerderfle de caldl.lra.tot.ale (masice si prin 2145.0 MWh/an
convectie/conductie) inainte de reabilitare
2 Plerderfle de caldl.lra totale (ma.s1.ce si prin 465.7 MWh/an
convectie/conductie) dupa reabilitare

LOT 4




1 Pierderile de caldura totale (masice si prin
convectie/conductie) inainte de reabilitare

4093.3

MWh/an

Pierderile de caldura totale (masice si prin
convectie/conductie) dupa reabilitare

921.9

MWh/an

convectie/conductie) dupa reabilitare

LOT S
1 Plerdel?le de caldl.lra.tot.ale (masice s1 prin 50927.0 MWh/an
convectie/conductie) inainte de reabilitare
) Pierderile de caldura totale (masice si prin 11522.0 MWh/an

Descrierea localizarii punctelor de interventie, aferenta LOT 3, este prezentata in tabelul urmétor:

Ne. . DN [mm] Lungime de Lungime
Crt OBIECTUL Tip pozare traseu conducta
- tronson, amplasament - propus (m) (m)
1 Obiect 6 Subteran 200 390 780
Subteran 150 10 20
2 Obiect 20
Subteran 100 345 690
Obiect 41 Subteran 200 305 610
Obiect 42 Subteran 125 260 520

2620

Durata totald de implementare, aferenta Lotului 3, este de 19 luni, din care durata de executie lucrari
este de 12 luni.




Nr. obiect

Cap. DG

Lucrari de investitie

Valoare fara TVA

Anul I

Anul II

Luna

lei

Aprobarea proiectului de
investitie

Contract de finantare

Procedura de achizitie contract de
lucrari

Contractare lucrari de executie

3.7.1.1

Contractare servicii de management
proiect

1,733.93

3.7.1.2

Contractare servicii de supervizare
lucrari

10,592.45

3.8.2

Contractare servicii de dirigentie de
santier

44,031.70

3.7.2

Audit financiar

1,387.16

5.4

Contractare publicitate

576.97

3.8.3

Cordonator SSM

2,201.58

3.1

Studii de teren, arheologice, mediu

2,718.89

3.2

Documentatii - suport si cheltuieli
pentru obtinerea de avize, acorduri
si autorizatii

0.00

33

Expertizare tehnica

0.00

3.4

Certificarea performantei energetice
si auditul energetic al cladirilor,
auditul de siguranta rutiera

0.00

D tatiile tehni ein
vederea obtinerii avizelor /
acordurilor / autorizatiilor

825.26

Obtinere autorizatie de
construire

3.5.5,3.5.6

Proiect tehnic si detalii de executie,
Verificarea tehnica de calitate a
proiectului tehnic si a detaliilor de
executie

102,139.46

Asistenta tehnica din partea
proiectantului

10,090.17

Cheltuieli pentru asigurarea
utilitatilor necesare obiectivului de
investitii

0.00

1.3

Amenajari pentru protectia mediului
si aducerea la starea initiala

1,574.74

5.1

Organizare de santier

24,779.21

5.2

Comisioane, cote, taxe, costul
creditului

38,066.09

CAPITOLUL 4: Cheltuieli pentru
investitia de baza

4.1

Constructii si instalatii

OBIECT 6: RETELE PRIMARE
OBIECT 6

1,041,992.98

OBIECT 20: RETELE
PRIMARE OBIECT 20

791,072.94

OBIECT 41: RETELE
PRIMARE OBIECT 41

843,197.32

OBIECT 42: RETELE
PRIMARE OBIECT 42

763,797.83

42

Montaj utilaje, echipamente
tehnologice si functionale

4.3

Utilaje, echipamente tehnologice
si functionale care necesitd
montaj

4.5

Dotari

0.00

Cheltuieli pentru probe
tehnologice si teste

1,219.07




DEVIZUL GENERAL LOT 3
(conf. HG 907/29.11.2016 cu modificari si completari ulterioare)

,Retehnologizarea sistemului centralizat de termoficare din Municipiul Timisoara in vederea conformarii la normele de protectia mediului privind emisiile poluante in
aer si pentru cresterea eficientei in alimentarea cu caldura urbana - etapa llI” Optiunea 1 Recomandata

in lei si euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de | 11.07.2023
Valoare T.V.A. Valoare Valoare Valoare
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A) (cuT.V.A)
crt. cheltuieli - - -
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
CAPITOLUL 1: Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 |Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2 |Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.3 |AAmenajdri pentru protectia mediului i aducerea 994,05 188,87 1.182,92 200,81 238,96
la starea initiala
1.4 |Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 2.765,04 525,36 3.290,40 558,58 664,71
TOTAL CAPITOL 1 3.759,10 714,23 4.473,32 759,39 903,68
CAPITOLUL 2: Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
21 Ch_eltujeli pentry asig'urarea utilitatilor necesare 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
obiectivului de investitii
TOTAL CAPITOL 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 3: Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 [Studii 2.718,89 516,59 3.235,48 549,25 653,61
3.1.1. Studii de teren 1.724,49 327,65 2.052,15 348,37 414,56
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.1.3. Altg studii specifice (descarcare 994,40 188.94 1.183,33 200,88 239,05
arheologica)
3. |Documentatii - suport si cheltuieli pentru 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii
3.3 |Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
34 Ceﬂificgrea pe~rf9rlmant.ei energetice si auditul 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
energetic al cladirilor
3.5 |Proiectare 180.938,39 34.378,29 215.316,68 36.552,47 43.497,44
3.5.1. Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.5.3. Studiu tje fezablllltate/ld'pclumerjtat,le de 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
avizare a lucrarilor de investitii si deviz general
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in 3.446,45 654,83 410127 696,23 828,52
vederea obtinerii avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5_. Vgnflcare? tehnica de c_alltate a proiectului 5.169,69 982,24 6.151,93 1.044.35 124278
tehnic si a detaliilor de executie
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 172.322,25 32.741,23 205.063,48 34.811,87 41.426,12
3.6 |Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.7 [Consultanta 2.819,58 535,72 3.355,30 569,60 677,82
de investitii 2.440,93 463,78 2.904,71 493,10 586,79
3.7.2. Auditul financiar 378,64 71,94 450,59 76,49 91,02
3.8 [Asistenta tehnica 95.284,27 18.104,01 113.388,29 19.248,95 22.906,26
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 17.232,.27 3.274,13 20.506,40 3.481,19 4.142,62
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 12.062,58 2.291,89 14.354,47 2.436,83 2.899,83
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la
fazele |nc|_use |r_1 prograrPuI de control al lucrarilor 5.169,69 982,24 6.151,93 1.044,35 1242.78
de executie, avizat de catre
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 74.335,24 14.123,70 88.458,94 15.016,91 17.870,13
3.8.3. Coordonator in materie de securitate si
sanatate - conform
Hotararii Guvernului nr. 300/2006, cu modificarile 3.716,76 706,18 4.422,95 750,84 893,50
si completarile
ulterioare
TOTAL CAPITOL 3 281.761,13 53.534,62 335.295,75 56.920,29 67.735,14
CAPITOLUL 4: Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. |Constructii si instalatii 5.530.083,33 1.050.715,83 6.580.799,16 1.117.165,98 1.329.427,51
6 |OBIECT 6: RETELE PRIMARE OBIECT 6 1.743.384,36 331.243,03 2.074.627,39 352.191,74 419.108,17
20 |OBIECT 20: RETELE PRIMARE OBIECT 20 1.064.758,14 202.304,05 1.267.062,19 215.098,30 255.966,98
41 |OBIECT 41: RETELE PRIMARE OBIECT 41 1.678.037,82 318.827,19 1.996.865,01 338.990,69 403.398,92
42 |OBIECT 42: RETELE PRIMARE OBIECT 42 1.043.903,01 198.341,57 1.242.244,58 210.885,23 250.953,43
42 Montgj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
functionale
43, Utilaje, ech.ipuamente'tehnologice si functionale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
care necesita montaj




Valoare

T.V.A

Valoare

Valoare

Valoare

Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A.) (cu T.V.A.)
crt. cheltuieli - - -
lei lei lei euro euro
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
4.4. |care nu necesitd montaj si echipamente de 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
transport
4.5. |Dotari 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.6. |Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 4 5.530.083,33 1.050.715,83 6.580.799,16 1.117.165,98 1.329.427,51
CAPITOLUL 5: Alte cheltuieli
5.1 |Organizare de santier 24.779,21 4.708,05 29.487,26 5.005,79 5.956,90
5.1.1. Lucrari de constructi si instalatii aferente 19.060,92 3.621,58 22.682,50 3.850,61 458223
organizarii de santier
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 5.718,29 1.086,47 6.804,76 1.155,18 1.374,67
5.2 |[Comisioane, cote, taxe, costul creditului 61.078,18 0,00 61.078,18 12.338,75 12.338,75
creditului bancii finantatoare 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5.2.?.lCota aferenta I§C pentru controlul calitatii 27.764,52 0,00 27.764,52 5.608,87 5.608,87
lucrarilor de constructii
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului
in amenajarea teritoriului, urbanism si pentru 5.549,14 0,00 5.549,14 1.121,01 1.121,01
autorizarea lucrarilor de constructii
5.2.4. Cota aferentd Casei Sociale a 27.764,52 0,00 27.764,52 5.608,87 5.608,87
Constructorilor - CSC
5.2.5: Ta_xe pentru acgrdun, g_\/lze conforme si 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
autorizatia de construire/desfiintare
5.3 [Cheltuieli diverse si neprevazute 290.503,25 55.195,62 345.698,87 58.686,34 69.836,74
5.4 |Cheltuieli pentru informare si publicitate 576,97 109,62 686,59 116,55 138,70
TOTAL CAPITOL 5 376.937,61 60.013,29 436.950,90 76.147,47 88.271,12
CAPITOLUL 6: Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1. |Pregatirea personalului de exploatare 57,70 10,96 68,66 11,65 13,87
6.2. |Probe tehnologice si teste 5.530,08 1.050,72 6.580,80 1.117,16 1.329,42
TOTAL CAPITOL 6 5.587,78 1.061,68 6.649,46 1.128,81 1.343,29
CAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pre
Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din (1.2 +
71 ([1.3+14+2+31+32+33+35+3.7+3.8+ 1.514.339,24 287.724,45 1.802.063,69 305.920,93 364.045,91
4+51.1)
Cheltuieli pentru constituirea rezervei de
7.2 | ) 423.587,45 80.481,62 504.069,07 85.571,49 101.830,07
implementare pentru ajustarea de pret
TOTAL CAPITOL 7 1.937.926,69 368.206,07 2.306.132,76 391.492,43 465.875,99
TOTAL GENERAL 8.136.055,63 1.534.245,72 9.670.301,35 1.643.614,37 1.953.556,73
Dincare C+M (1.2+13+14+2+4.1+42+51.1) 5.552.903,35 1.055.051,64 6.607.954,99 1.121.775,99 1.334.913,41




DEVIZUL GENERAL LOT 3
(conf. HG 907/29.11.2016)

,Retehnologizarea sistemului centralizat de termoficare din Municipiul Timisoara in vederea conformarii la normele de protectia mediului privind emisiile poluante in
aer si pentru cresterea eficientei in alimentarea cu caldura urbana - etapa lllI” Lotul 3 Optiunea 2 (nerecomandata)

in lei si euro la curs BNR de 4,9501 lei/euro din data de | 11.07.2023
Valoare T.V.A. Valoare Valoare Valoare
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A) (cuT.V.A)
crt. cheltuieli - - -
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
CAPITOLUL 1: Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 |Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2 |Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.3 |AAmenajdri pentru protectia mediului i aducerea 994,05 188,87 1.182,92 200,81 238,97
la starea initiala
1.4 |Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 580,69 110,33 691,02 117,31 139,60
TOTAL CAPITOL 1 1.574,74 299,20 1.873,94 318,12 378,57
CAPITOLUL 2: Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
21 Ch_eltujeli pentry asig'urarea utilitatilor necesare 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
obiectivului de investitii
TOTAL CAPITOL 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 3: Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 [Studii 2.718,89 516,59 3.235,48 549,25 653,61
3.1.1. Studii de teren 1.724,49 327,65 2.052,15 348,37 414,56
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.1.3. Altg studii specifice (descarcare 994,40 188.94 1.183,33 200,88 239,05
arheologica)
3. |Documentatii - suport si cheltuieli pentru 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii
3.3 |Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
34 Ceﬂificgrea pe~rf9rlmant.ei energetice si auditul 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
energetic al cladirilor
3.5 |Proiectare 102.964,72 19.563,30 122.528,01 20.800,53 24.752,63
3.5.1. Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.5.3. Studiu tje fezablllltate/ld'pclumerjtat,le de 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
avizare a lucrarilor de investitii si deviz general
3.54. Docur_nenlt_at,nl_e tehnice nec_esare in o 825,26 156,80 982,06 166,72 198.39
vederea obtinerii avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5_. Vgnflcare? tehnica de c_alltate a proiectului 1.237.83 235,19 1.473.02 250,06 297 57
tehnic si a detaliilor de executie
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 100.901,62 19.171,31 120.072,93 20.383,75 24.256,67
3.6 |Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.7 [Consultanta 13.713,54 2.605,57 16.319,11 2.770,36 3.296,72
de investitii 12.326,38 2.342,01 14.668,39 2.490,13 2.963,25
3.7.2. Auditul financiar 1.387,16 263,56 1.650,72 280,23 333,47
3.8 [Asistenta tehnica 56.323,45 10.701,46 67.024,91 11.378,25 13.540,11
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 10.090,17 1.917,13 12.007,31 2.038,38 242567
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 7.063,12 1.341,99 8.405,11 1.426,86 1.697,97
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la
fazele |nc|_use |r_1 prograrPuI de control al lucrarilor 3.027,06 575,14 3.602,20 611,51 727.70
de executie, avizat de catre
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 44.031,70 8.366,02 52.397,72 8.895,11 10.585,18
3.8.3. Coordonator in materie de securitate si
sanatate - conform
Hotararii Guvernului nr. 300/2006, cu modificarile 2.201,58 418,30 2.619,89 444,76 529,26
si completarile
ulterioare
TOTAL CAPITOL 3 175.720,60 33.386,91 209.107,51 35.498,39 42.243,08
CAPITOLUL 4: Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. |Constructii si instalatii 3.440.061,08 653.611,60 4.093.672,68 694.947,79 826.987,88
6 |OBIECT 6: RETELE PRIMARE OBIECT 6 1.041.992,98 197.978,67 1.239.971,64 210.499,38 250.494,26
20 |OBIECT 20: RETELE PRIMARE OBIECT 20 791.072,94 150.303,86 941.376,80 159.809,49 190.173,29
41 |OBIECT 41: RETELE PRIMARE OBIECT 41 843.197,32 160.207,49 1.003.404,81 170.339,45 202.703,95
42 |OBIECT 42: RETELE PRIMARE OBIECT 42 763.797,83 145.121,59 908.919,42 154.299,48 183.616,38
42 Montgj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
functionale
43, Utilaje, ech.ipuamente'tehnologice si functionale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
care necesita montaj




Valoare

T.V.A

Valoare

Valoare

Valoare

Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de (fara T.V.A.) 19% (cuT.V.A) (fara T.V.A.) (cu T.V.A.)
crt. cheltuieli - - -
lei lei lei euro euro
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
4.4. |care nu necesitd montaj si echipamente de 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
transport
4.5. |Dotari 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.6. |Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 4 3.440.061,08 653.611,60 4.093.672,68 694.947,79 826.987,88
CAPITOLUL 5: Alte cheltuieli
5.1 |Organizare de santier 24.779,21 4.708,05 29.487,26 5.005,80 5.956,90
5.1.1. Lucrari de constructi si instalatii aferente 19.060,92 3.621,58 22.682,50 3.850,61 458223
organizarii de santier
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 5.718,29 1.086,47 6.804,76 1.155,19 1.374,67
5.2 |[Comisioane, cote, taxe, costul creditului 38.066,09 0,00 38.066,09 7.689,96 7.689,96
creditului bancii finantatoare 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5.2.?.lCota aferenta I§C pentru controlul calitatii 17.303.48 0,00 17.303.48 3.495,58 3.495,58
lucrarilor de constructii
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului
in amenajarea teritoriului, urbanism si pentru 3.459,12 0,00 3.459,12 698,80 698,80
autorizarea lucrarilor de constructii
5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a 17.303,48 0,00 17.303,48 3.495,58 3.495,58
Constructorilor - CSC
5.2.5: Ta_xe pentru acgrdun, g_\/lze conforme si 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
autorizatia de construire/desfiintare
5.3 [Cheltuieli diverse si neprevazute 180.046,20 34.208,78 214.254,98 36.372,23 43.282,96
5.4 |Cheltuieli pentru informare si publicitate 576,97 109,62 686,59 116,56 138,70
TOTAL CAPITOL 5 243.468,47 39.026,45 282.494,92 49.184,56 57.068,53
CAPITOLUL 6: Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1. |Pregatirea personalului de exploatare 57,70 10,96 68,66 11,66 13,87
6.2. |Probe tehnologice si teste 1.161,38 220,66 1.382,04 234,62 279,19
TOTAL CAPITOL 6 1.219,07 231,62 1.450,70 246,27 293,06
CAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pre
Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din (1.2 +
71 ([1.3+14+2+31+32+33+35+3.7+3.8+ 909.104,34 172.729,82 1.081.834,16 183.653,73 218.547,94
4+51.1)
Cheltuieli pentru constituirea rezervei de
7.2 | ) 285.583,61 54.260,89 339.844,49 57.692,49 68.654,07
implementare pentru ajustarea de pret
TOTAL CAPITOL 7 1.194.687,94 226.990,71 1.421.678,65 241.346,22 287.202,01
TOTAL GENERAL 5.056.731,90 953.546,50 6.010.278,41 1.021.541,36 1.214.173,12
Dincare C+M (1.2+13+14+2+4.1+42+51.1) 3.460.696,74 657.532,38 4.118.229,13 699.116,53 831.948,67




