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Introducere

Obiectul prezentei lucrari il constituie intocmirea bilantului termoenergetic anual
real, a bilantului optimizat si a bilantului tehnologic de proiect, cu evidentierea fluxurilor
de energie intrate si iesite din contururile de bilant, pentru sistemul centralizat de
alimentare cu energie termica — SACET, aflat in administrarea COLTERM SA.

Compania SC COLTERM SA are ca obiectiv de activitate producerea energiei
electrice si termice, transportul, distributia si furnizarea energiei termice pentru incalzire
si apa calda de consum.

COLTERM SA detine certificari ale sistemelor de management calitate, energie,
mediu, SSO. Firma aliindu-se la cerintele legale, managementul de la cel mai inalt nivel
a definit politica energetica, ca parte integrata a ~Angajamentului conducerii in domeniul
integrat calitate-energie-mediu-sanatate si securitate ocupationala”.

In cadrul bilantului termoenergetic anual real s-au determinat pierderile reale de
energie termica pe contururile analizate, cauzele care conduc la aceste pierderi si s-au
recomandat masuri tehnice de eliminare sau reducere a pierderilor, de imbunatatire a
exploatarii si in final de crestere a eficientei energetice a sistemului de termoficare.

Bilantul optimizat s-a elaborat pe baza implementarii masurilor de crestere a
eficientei energetice propuse in bilantul real.

Piederile tehnologice prin transfer de caldura s-au determinat in conditiile
mentinerii structurii actuale a tuturor instalatiilor de termoficare considerand izolatia si
invelisul protector in stare noua iar pierderile masice de agent termic s-au determinat pe
baza calculului volumelor de apa fierbinte care circula in sistemul de distributie, in
conditiile unei pierderi masice de apa de 0,2 % din volumul instalatiei in functiune.

COLTERM SA detine Licenta nr. 2083/10.05.2018, clasa 2 pentru: prestarea
serviciului de alimentare centralizata cu energie termica.

Lucrarea de bilant s-a elaborat in conformitate cu legislatia in vigoare [1] si [2].
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I.1. Definirea conturului

Bilantul energetic al sistemului centralizat de alimentare cu energie termica - SACET

din municipiul Timisoara s-a elaborat pentru cinci contururi de bilant distincte, structurate

dupa modul de functionare a instalatiilor operate de catre COLTERM, astfel:

%

Conturul | - Bilantul termoenergetic real pentru sistemul de producere a energiei
termice (CT CENTRU)

. Conturul Il - Bilantul termoenergetic real pentru sistemul de transport a energie

termice de la sursele de producere pana la intrarea in PT-uri.

Conturul 1ll - Bilantul termoenergetic real pentru sistemul de distributie a energie
termice de la intrarea in PT-uri la consumatori.

Conturul IV - Bilantul termoenergetic real pentru fiecare centrala termica de
cvartal (cartier) si anume: CT IMT, CT Dragalina, CT Polona, precum si pentru
centralele de cartier dotate cu echipamente de cogenerare (motoare termice)
CET Freidorf, CET Buzias si CET Dunarea cu sistemul de distributie aferent. CET
Dunarea alimenteaza cu energie termica punctul termic PT CFR.

Conturul V - Bilantul termoenergetic real pentru toate centralele termice de cartier

si reteaua de distributie totala aferenta centralelor termice de cartier.

I.2. Schema fluxului tehnologic

Schema simplificata a fluxului tehnologic pentru SACET Timisoara este prezentata in
figura 1.
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I.3. Prezentarea sumara a procesului tehnologic

Sistemul centralizat de alimentare cu energie termica din municipiul Timisoara se
compune din urmatoarele:

- Sursele de producere CT Centru si CET SUD (CET SUD produce energie
electrica i termica in cogenerare)

- Reteaua de transport a energiei termice, care preia energia produsa in CT Centru
si CET SUD si o transporta la punctele termice proprii si ale agentilor economici si la
consumatorii racordati direct la reteaua de transport

- CET Freidorf, CET Buzias si CET Dunarea care produc energie electrica si
termica in cogenerare

- Centralele termice de cartier CT Dragalina, CT Polona si CT IMT

- Punctele termice proprii

- Reteaua de distributie care distribuie energia termica de la punctele termice,
centralele termice de cartier la consumatorii finali.

Prin urmare CT Centru si CET SUD livreaza energie termica pentru o parte din
consumatorii racordati la sistemul de alimentare centralizata cu energie termica
(SACET) si alimenteaza un numar de 117 puncte termice proprii si 30 de puncte termice
apartinand unor agenti economici.

O alta parte din consumatori sunt alimentati de la cele 3 centrale termice de
cartier (CT Dragalina, CT Polona si CT IMT) si de la centralele de cartier dotate cu
echipamente de cogenerare CET Freidorf, CET Buzias si CET Dunarea prin sistemul de
distributie aferent fiecarei centrale. PT CFR alimenteaza consumatorii arondati cu
energie termica produsa in CET Dunarea.

Schema de functionare a CT Centru si CET SUD poate fi cu:

- functionare separata a celor doua centrale pe o retea primara sectionata

- functionarea individuala a CET SUD

- functionarea individuala a CT Centru.

Schema normala de functionare presupune alimentarea separata din fiecare dintre

cele doua centrale a unei parti din reteaua primara, retea care este sectionata conform
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incarcarilor prestabilite de dispecerul unitatii, fiind posibila trecerea la functionarea
interconectata. Alimentarea cu energie termica a orasului poate fi realizata in mai multe
moduri, existand posibilitatea trecerii unor zone de pe o centrala pe alta, prin manevre
ale vanelor in caminele de sectionare. Caminele de sectionare in numar de 21 sunt
amplasate in reteaua primara de transport a agentului termic la punctele de racord ale
diferitelor magistrale si ramificatii.

De mentionat ca la CT Centru, incepand cu anul 2010 s-a renuntat la producerea
energiei electrice in cogenerare, datorita vechimii echipamentelor in special a
turbogeneratorului si datorita costului ridicat al gazelor naturale: ca urmare, centrala
termoelectrica a devenit o centrala termica.

Din punct de vedere al functionarii, la CET SUD s-a remarcat o tendinta de
crestere a numarului de ore de functionare ca urmare a retehnologizarii cazanelor de
abur si a pretului mai scazut al carbunelui, comparativ cu cel al gazelor de ardere.
Astfel pentru scaderea costurilor de producere a energiei este recomandata
functionarea cu CET SUD, dar din punct de vedere hidraulic CET SUD nu poate asigura
usor necesarul de agent termic la parametrii impusi de diagrama de reglaj.

1.4. Caracteristicile tehnice ale principalelor instalatii continute in contururi

CT Centru are in dotare urmatoarele echipamente:

e 1 cazan de abur (nr.1) de 30 t/h, tip IPROM cu parametrii 35 bar, 450°C, cu
functionare pe gaze naturale, instalat in 1951 - conservat;

e 2 cazane de abur (nr. 2 si 3) de cate 12,5 t/h, tip Sulzer Frerres Elvetia, cu parametrii
30 bar, 400 °C, cu functionare pe gaze naturale, instalate in 1936:

o turboagregat de 4 MW, tip AKTP-4, cu contrapresiunea la 2 bar, instalat in 1967 -
casat;

e 2 cazane de apa fierbinte (nr.1 si 2) de cate 50 Gcal/h, cu functionare pe gaze
naturale, retehnologizate in 2009 CAF 1 siin 2014 CAF 2:

» 3 cazane de apa fierbinte (nr. 3, 4 si 5) de cate 100 Gcal/h. CAF 3 si CAF 4 sunt cu

functionare pe gaze naturale si combustibil lichid usor, care au fost retehnologizate
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in anul 2005 CAF 3, iar CAF 4 in anul 2014. CAF 5 este in conservare. Cazanele
retehnologizate au randamentele de proiect de minim 93%.
e Schimbator de caldura (de baza) de 18,5 Gcal/h, tip Alfa Laval, cu debit de apa de

500 mc/h - conservat.

Centrale termice de cvartal (cartier)

La nivelul anilor 2013-2014 o parte din centralele termice existente au fost
transformate in puncte termice. In momentul de fata sunt functionale 6 centrale termice
si anume 3 centrale termice de cvartal CT IMT, CT Dragalina, CT Polona si 3 centrale
de cartier in cogenerare CET Freidorf, CET Buzias si CET Dunarea. CET Dunarea
alimenteaza cu energie termica si punctul termic CFR.

Centralele termice sunt echipate cu cazane care utilizeaza gazele naturale.
Centralele termice produc agent termic sub forma de apa calda cu parametri 90/70°C si
au fost modernizate/automatizate, fiind echipate in intregime cu utilaje: cazane,
schimbatoare de caldura si pompe de inalta performanta.

CET-urile de cartier (CET Fraidorf, CET Buzias si CET Dunarea) au fiecare in
componenta doua motoare termice cu ardere interna, tip Perkins cuplate cu generatoare
clectrice de 0,5 MW fiecare si 0 putere termica de 0,61 Gcal. CET Freidorf si CET
Dunarea au cate 5 cazane de apa calda iar CET Buzias are 7 cazane de apa calda,
complet automatizate, de tip De Dietrich care are fiecare o putere termica de 1,35 MWi.

Combustibilul utilizat il reprezinta gazele naturale.

Sistemul de transport

Sistemul de transport asigura transportul apei fierbinti de la CET SUD si CT
Centru la consumatorii racordati direct la reteaua de transport si la punctele termice.

Evacuarea caldurii din CET Sud se realizeaza prin intermediul a doua magistrale

care alimenteaza partea de sud si est a orasului si o parte din zona centrala:

e Magistrala 2 x Dn 1000 mm

e Magistrala 2 x 600 mm
Evacuarea caldurii din CT Centru se realizeaza prin intermediul a trei magistrale:

e Magistrala Il: 1 x Dn 500 mm.



1 Bilant real, tehnologic si optimizat al energiei termice

INCDE : . . .

ICEMENERG pentfu smtemyl_ .cen_trahz_at de alimentare cu energie

termica al municipiului Timisoara aferent anului 2020 Pag. 14

Contract nr. 01/23/28.01.2021
S.T.M. Seria de modificari: 1

e Magistralele Il si IV: 2 x 700 mm fiecare.

Cele 3 magistrale se intalnesc in apropierea centralei. Din punctul de intalnire al
acestora, pornesc 2 ramificatii principale: 2 x Dn 800 mm spre zona de nord, 2 x Dn 700
mm spre zona centrala. Din Magistrala Il, prin doua conducte Dn 400 mm este
alimentata cu energie termica si zona industriala.

Sistemul de conducte din circuitul primar are o configuratie de tip radial cu
legaturi transversale intre magistrale, in lungime de 73 km. Distributia agentului termic
primar la punctele termice si la consumatorii racordati direct la reteaua primara se face
cu racorduri realizate din conducte cu diametre nominale Dn 80 - Dn 250 mm.
Magistralele si ramificatiile sunt formate din doua conducte, tur - retur cu diametre
cuprinse intre Dn 50 si Dn 1000 mm, izolate cu saltele din vata minerala protejata cu
tabla neagra sau zincata (pentru conductele instalate suprateran), respectiv cu 2 straturi
din impaslitura din fibre de sticla bitumata pentru conductele montate in canale termice.
Pe anumite tronsoane, tevile de otel cu izolatie clasica au fost inlocuite cu conducte
preizolate.

Sistemul de distributie

Sistemul de distributie, care distribuie energia de la punctele termice si centralele
termice de cartier la consumatorii finali, in lungime fotaia de cca 226 km. Sistemul de
distributie sunt constituite din 4 conducte, incalzire tur-retur, apa calda de consum (a.c.c.)
si partial recirculare apa calda de consum. Diametrele sunt cuprinse intre Dn 25 si Dn
300 pentru conductele de incalzire si intre Dn 50 si Dn 100 pentru apa calda de consum.

Conductele de distributie sunt realizate in sistem clasic, amplasate subteran, in canale
nevizitabile.

Aproximativ 51,5 % din retelele termice secundare au izolatie termica clasica
realizata din vata minerala, protejata cu folie de polietilena sau carton asfaltat.

De la punerea in functiune a retelelor termice, s-au executat reabilitari ale acestora
care au constat in:

- inlocuirea conductelor existente cu izolatie clasica, cu conducte de tip preizolate;

- redimensionarea retelei de distributie la nivelul consumatorilor de energie termica
actuale si de perspectiva;

- inlocuirea vanelor de sectionare si racord existente cu armaturi moderne si fiabile.
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Punctele termice
Punctele termice au in dotare urmatoarele echipamente:
- schimbatoare de caldura cu placi si tubulare
- pompe de circulatie agent termic de incalzire (unele echipate cu
convertizor de frecventa)
- pompe de circulatie si recirculatie apa calda de consum
- echipamente de automatizare (electrovalve, senzori)
- contoare apa adaos din apa potabila si din agent termic primar
- tablouri electrice si de automatizare.
Centralele termice de cartier
Centralele termice de cartier au in dotare urmatoarele echipamente:
- CET Freidorf, CET Buzias si CET Dunarea - unitati de cogenerare
(motoare termice cu functionare pe gaze naturale)
- cazane de apa calda
- schimbatoare de caldura cu placi
- pompe de circulatie agent termic de incalzire (echipate cu convertizor de
frecventa)
- pompe de circulatie si recirculatie apa calda de consum

echipamente de automatizare (electrovalve, senzori)

contoare apa adaos din apa potabila

tablouri electrice si de automatizare.

In prezent urmarirea functionarii curente a sistemului de termoficare se face prin
Dispecerul energetic central. Aici sunt centralizati parametrii agentului termic primar la
lesirea din cele doua centrale, parametrii agentului termic din punctele termice si din
centralele termice de cartier. Exista posibilitatea de a actiona de la distanta asupra
elementelor de reglaj si inchidere-deschidere din PT-uri pentru modificarea temperaturii

apei calde de consum si a temperaturii agentului de incalzire.
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I.5. Stabilirea unitatii de referinta asociate bilantului

Unitatea de referinta asociata bilantului termoenergetic real este anul. Perioada
pentru care s-a efectuat bilantul este 1 ianuarie 2020 — 31 decembrie 2020.

1.6. Aparate de masura folosite

Pentru intocmirea bilantului s-au utilizat datele masurate la aparatele de masura
din dotarea beneficiarului montate in sistemul distributie a agentului termic si anume:
- Debitmetre ultrasonice, clasa de precizie 0,1
- Manometre pentru masurarea presiunii apei fierbinti si a agentului termic pe
racordurile de tur si retur ale punctelor termice
- Termorezistente/traductoare de temperatura montate pe turul si returul apei
fierbinti, clasa de precizie *0,2
- Contoare de caldura cu functii multiple de masurare:
- energie termica
- putere termica
- debit de apa fierbinte
- temperatura apei din conducta de tur
- temperatura apei din conducta de retur.
Energia termica este contorizata la plecarea de la sursa, la punctele termice si la

consumatorii finali.

I.7. Schema si punctele de masura

Schemele tehnologice cu indicarea punctelor de masura a energiei termice
pentru un punct termic si o centrala termica sunt prezentate in figurile 2 si 3.
1.8. Fisa de masuratori
Datele utilizate la elaborarea bilanturilor energetice pentru contururile de bilant
analizate au fost puse la dispozitie de catre COLTERM si sunt prezentate sintetic in

Anexa lll.
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1.9. Ecuatia de bilant
1.9.1. Ecuatia de bilant termoenergetic pentru sistemul de transport (ST) al apei

fierbinti
Ecuatia de bilant termoenergetic [3] pentru sistemul de transport al apei fierbinti

este urmatoarea:
Ocwrvcr = Opr + Qatimar. + DD,y + AQ,gr [MWh/an]
in care:
Ocirier - €NEIgia termica produsa de sursele CET SUD si CT Centru [MWh/an]

0, - energia termica livrata (intrata) in punctele termice [MWh/an]
Quimar - ©NErgia termica livrata consumatorilor alimentati direct la reteaua de
transport [MWh/an]

AQ,s - energia termica pierduta prin pierderi masice in reteaua primara de apa

fierbinte [MWh/an]

AQ,.s - energia termica pierduta prin transfer de caldura in mediul ambiant

[MWh/an]

Pierderile procentuale de energie termica din sistemul de transport se determina

astfel:
- Pierderile procentuale de caldura prin pierderi masice

AO ..
e =—Lns7__ 100 (%]

CET+CT

- Pierderile procentuale de caldura prin transfer de caldura

AO ..
G = —Leer_109 (%]

CET+CT

- Pierderile procentuale anuale in sistemul de transport

_ AQmS']‘ +AQI¢'ST
9sr =

’ 1 00 = quT + qchT' [O/D]

QCETH’ T
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1.9.2 Ecuatia de bilant termoenergetic pentru sistemul de distributie a apei calde
de consum si a agentului de incalzire pentru punctele termice
Ecuatia de bilant termoenergetic pentru sistemul de distributie a energiei termice
este urmatoarea:
Orr = Qycomer +AQpsy +AQG, +AQ ) [MWh/an]
in care:
0, - energia termica livrata (intrata) in punctele termice [MWh/an]
O, .y~ €N€rgia termica vanduta consumatorilor aferenti punctelor termice
[MWh/an]
AQrs» - €nergia termica pierduta prin pierderi masice cu apa calda de consum in
punctele termice si sistemul de distributie [MWh/an]
AQ,,- energia termica pierduta prin pierderi masice cu incalzires in puncte
termice si sistemul de distributie
[MWh/an]

AQ.s - energia termica pierduta prin transfer de caldura in mediul ambiant, in

puncte termice si sistemul de distributie [MWh/an]

Pierderile procentuale ale sistemului de distributie se determina astfel:

- Pierderi procentule de caldura prin pierderi masice cu a.c.c. si incalzire:

ace AQ ac.SjD inc AQ ::;D
Gras =————-100 ; Imsp =———-100 [%]
ol Ql’:f‘ bD QP'!'
- Pierderile procentuale de caldura prin transfer de caldura in mediul ambiant:

AQ,

Gusp = 220109 (%]
QP'I‘

- Pierderile procentuale anuale in sistemul de distributie:
AQ:;CC + AQ;TC i AQ [\ acc inc
. i A = g IOO = quT + qm}"f’ +q.‘cl’T [%]

q.'SI) .
Opr
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1.9.3 Ecuatia de bilant termoenergetic pentru sistemul de distributie a apei calde

de consum si a agentului de incalzire pentru centralele termice de cartier

Ecuatia de bilant termoenergetic pentru sistemul de distributie a energiei termice
este urmatoarea:

Oer =y comscr + AQper +AQ, [MWh/an]
in care:
O - €nergia termica produsa in centrale termice de cartier[MWh/an]
O, comcr = €NEIGIa termica vanduta consumatorilor aferenti centralelor termice de
cartier, pentru incalzire si apa calda de consum [MWh/an]
AQ, ., - energia termica pierduta prin pierderi masice cu apa calda de consum si
incalzirea in sistemul de distributie aferent centralelor termice de cartier  [MWh/an]
AQ,r - energia termica pierduta prin transfer de caldura in mediul ambiant, in

sistemul de distributie aferente centralelor termice de cartier [MWh/an].

Pierderile procentuale ale sistemuiui de distributie se determina astfel:

- Pierderile procentuale de caldura prin pierderi masice:

AQ ..
Guer = 2227100 (%
Qcr
- Pierderile procentuale de caldura prin transfer de caldura in mediul ambiant:
AQ ..
Gucr = 2 109 1%
Ocr

- Pierderile procentuale anuale in sistemul de distributie al centralelor termice de
cartier:

AQ,cr +AQ, -
qr(.’i’" = Q CFQ Q’ <L 100 = qu‘f‘ e qrc(_‘T 2 [%]
cT
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1.10. Calculul componentelor de bilant
1.10.1 Bilantul termoenergetic real al CT Centru - conturul |

Bilantul termoenergetic real al CT Centru a fost intocmit pentru anul 2020 pe baza
datelor furnizate de beneficiar.

Ecuatia de bilant are urmatoarea forma:
B- (Pci + EB) : 1,163'10_3 = QCTCentru + AQCTCentru

iB =Cp th
in care:
B - consumul de gaze naturale al CT Centru [m / an]

F, - media anuala a puterii calorifice inferioare a gazelor naturale [keal Im] ]

i - entalpia fizica corespunzatoare temperaturii medii anuale a gazelor naturale

[keal I m}]
Ocreenr, - €NETgia termica produsa de CT Centru [MWh/an]
AQ cyeemn - €NErgIa pierduta de CT Centru [MWh/an]

¢ - caldura specifica medie la presiune constanta [kcal/Sm’ -° C]

t,; - témperatura medie anuala a gazelor naturale [°C]

P, = 8378 [keal | Sm’]
¢;= 0,315 [kcal/m3 -° C]
t,, =150C

B=31194,4 mii[Sm* / an)

Rezulta ca energia termica intrata in cazanele din CT Centru este de 30411761
MWh/an, iar pierderile de energie termica aferente transformarii energiei termice primare
in cazane sunt de 32627,61 MWh/an. Valorile rezultate sunt prezentate in tabelul 1.
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Tabelul 1
Nr. Denumirea marimii Simbol U.M. Relatia Valoarea
Crt.
Cantitatea de energie .
mii
termica intrata cu , 311944
. | combustibitul in  cT| o | /e
Centru o P S
MWhan | %2 = B~ (Pei + is) 30411761
1,163-1073
Cantitatea de energie contorizata
2. | termica produsade CT | Qccome | MWh/an 271491,00
Centru
Energie termica pierduta . AOQ... =0 —-0...
3. g p AQ(, TCentru MWh/a n QL TCentru QO QC, 1Centru 32626 , 6 1
de CT Centru
Pierderea procentuala s = O
. o e
4. | de energie termica in CT | qrprpm % &) 10,73
Centru

*Obs: cantitatea de energie termica pierduta in CT Centru include si consumul intern de

apa fierbinte pentru activitatea de regie a centralei, in valoare de 1593,31 MWh.

1.11.1 Tabelul de bilant si diagrama Sankey

Reprezentarea grafica a pierderilor de energie in CT Centru este prezentata in

diagrama Sankey din figura 4.
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Q =304117,61 MWh/an
(100.00 %)

AQ g 32626,61 MWh/an
CT Centru (10‘73 D/{J)

Q =271491,00 MWh/an

CT Centru

(89,27 %)

Fig. 4. Diagrama Sankey — Bilantul energetic anual real pentru CT Centru




INCDE- Bilant real, tehnologic si optimizat al energiei termice
ICEMENERG pentru sistemul centralizat de alimentare cu energie
termica al municipiului Timisoara aferent anului 2020 Pag. 25
Contract nr. 01/23/28.01.2021

| Seria de modificari: 1

S.T.M.

Indicatori de eficienta energetica - CT CENTRU si CET SUD

Din datele bilantului termoenergetic pentru CT Centry prezentate in tabelul 1
rezulta urmatorii indicatori de eficienta energetica:

1. Cantitatea de energie termica intrata cu combustibilul (cantitatea de caldura
dezvoltata prin arderea gazelor naturale)
0,=304117,61 [MWh/an]

2. Cantitatea de energie termica produsa de CT Centru
O-r =271491,00 [ MWh/an]

3. Randamentul termic al cazanelor

cTcentru _ Qcr+0reg _ (271491,00+1593,31) 100 = 89,80 [%]

Ncaz Qo 30411761

4. Randamentul termic al centralei CT Centru

CTCentru _ Qcr _ 271491,00 - 0
e T 00 30airrer 100 =89.27 [%]

5. Consumul specific de caldura pentru livrarea unui MW la gardul centralei

i
Comtonm = =
CTCentru UrCTCenrru 89,27

100 = 1,12 [IMW/MW]

6. Consumul specific de combustibil conventional pentru livrarea unui MW la gardul

centralei

Cc‘f ) — CC']Cen.'ru - 1:12
CTCeniru .Pccc 7 . 10,3 . ]’1 63

=137,58 [kgee/MW]

7. Consumul specific de gaze naturale pentru livrarea unui MW la gardul centralei

Gt = Stz oo - M2 o6 14,95
' £ 8378 1,163
[Sm3/MW]
Consum propriu de energie electrica la pompaj pentru CT Centru
Cor = 58— 10° [KWh/MWh]
QcT centru

E,, — energia electrica consumata in CT Centru pentru pompajul energiei termice [MWh]
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Qcr centry — €NErgia termica produsa la gard pentru CT Centru [MWh]
_ 42433 3
CE R ey 10° =15,63 [KWh/MWh]

Consumul propriu pentru producerea energiei termice CT Centru
— Eelc . 3
- - ——— 10 [kKWh/MWh]
E..c — energia electrica consumata in CT Centru pentru producerea energiei termice
[MWh]

Qcr centru — €N€Ergia termica produsa la gard pentru CT Centru [MWh]
Csp = 2721142951’000 110°=783 [KWh/MWh]

Consum propriu de energie electrica la pompaj pentru CET Sud

Cop = —2—. 103 [KWh/MWh]

QCET Sud

E,; — energia electrica consumata in CET Sud pentru pompajul energiei termice [MWh]
Qcer suq — €nergia termica produsa la gard pentru CET Sud [MWh]

= 27840 _ . 4103 = 5,70 [KWh/MWh]

C —
el ™ 488496,00

Consumul propriu pentru producerea energiei termice CET Sud

Cop = —222 . 103 [KWh/MWh]
QCET Sud
E.,. — energia electrica consumata in CET Sud pentru producerea energiei termice
[MWh]
Qcrr sua — energia termica produsa la gard pentru CET Sud [MWh]

Cop = =222 103 = 47,81 KWh/MWh
488496,00
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Indicatori de eficienta energetica reali CT Centru si CET Sud comparati cu cei din

bilantul anterior

Tabelul 2

Nr.

Crt.

Denumire

U.M.

Indicatori de eficienta
energetica

2019 2020

Cantitatea de energie termica
intrata cu combustibilul
(cantitatea de caldura
dezvoltata prin arderea gazelor
naturale)

MWh/an

433289,42 304117,61

Cantitatea de energie termica
produsa de CT Centru

MWh/an

389337,0 271491,00

Randamentul termic al
cazanelor

%

90,19 89,80

Randamentul termic al centralei
CT Centru

%

89,86 89,27

Consumul specific de caldura
pentru livrarea unui MW la
gardul centralei

MW/MW

1,11 1,12

Consumul specific de
combustibil conventional pentru
livrarea unui MW la gardul
centralei

kgcc/MW

136,35 137,58

Consumui specific de gaze
naturale pentru livrarea unui
MW la gardul centralei

Sm3MW

113,18 114,95

Consum propriu de energie
electrica la pompaj pentru CT
Centru

kWh/MWh

16,61 15,63

Consumul propriu pentru
producerea energiei termice CT
Centru

kWh/MWh

6,89 7,83

10.

Consum propriu de energie
electrica la pompaj pentru CET
Sud

KWh/MWh

7,12 5,70

11.

Consumul propriu pentru
producerea energiei termice
CET Sud

kWh/MWh

52,33 47,81

OBS: evolutia (variatia) indicatorilor de eficienta energetica este determinata in principal

de gradul de incarcare al consumatorilor de energie de pe fiecare centrala, respectiv CT

Centru si CET Sud corelat cu perioada de functionare
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Sursa datelor pentru CET Sud este aceeasi ca si pentru CT Centru, rapoartele de mers

economic lunare/anuale ale beneficiarului

1.10.2. Bilantul termoenergetic anual real pentru sistemul de transport — conturul II

Componentele de bilant anual real pentru sistemul de transport al enegiei

termice, de la sursele de producere pana la intrarea in punctele termice, cuprins in

conturul Il, relatiile de calcul si valorile rezultate sunt prezentate in sistem tabelar, in

tabelul 3.
Tabelul 3
l(;]rl:c Denumirea marimii Simbol U.M. Relatia Valoarea
Energia termica a apei
1. | fierbinti produsa de CET | Ouiricr | MWh/an | Qupricor = Ocpr + O 759987,00
SUD si CT Centru
Energia termica a apei
2. | fierbinti produsa de CET | Q. MWh/an contorizata 488496,00
SuUD
Energia termica a apei
3. | fierbinti produsa de CT | O., MWh/an contorizata 271491,00
Centru
Energia termica livrata
consumatorilor alimentati s contorizata
4 ldirect la reteaua de Qo ar. | MWhian 43807,00
transport
= : T
5. FTnergla_ e L Opr MWh/an contorizata 553024,00
(intrata) in PT
6. §$erg|a termica utila in 0. MWh/an | O, = 0% . +0,, 57683100
Energia termica pierduta
AQ.., A o = s v —
. in sistemul de transport Osi MWh/an Oisr = Ocprecr — O 183156,00
Tempemiua  medie  a media temperaturilor
8 |apei fierbinti in | ¢, I s istratep 83,6
conductele de tur 9
Terpese  medie A media temperaturilor
9. |apei fierbint in | 1, oC P 51,5

conductele de retur

inregistrate




INCDE- Bilant real, tehnologic si optimizat al energiei termice
ICEMENERG pentru sistemul centralizat de alimentare cu energie

termica al municipiului Timisoara aferent anului 2020 Pag. 29
Contract nr. 01/23/28.01.2021
S.T.M. Seria de modificari: 1
Cantitatea de apa de
10. | adaos in sistemul de | D, m3/an | contorizata 1261947,00
transport
1. Temperatura apei de ‘. o rned:g temperaturilor 7.90
adaos inregistrate
Energia termica pierduta AQur =D, ¢ (L, —
' ) : A adST T
1= prin pierderi masice in ST Onsi Mish tqa) * 1073 1,163 63989.29
Energia termica pierduta
. h/ A, o = AN
13. | prin transfer de caldura in | AQ,, MWhian | AQesr = AQsr = AQys 119166,71
mediul ambiant in ST
Pierderi procentuale de _AQ, 100
14, | energie  termica  prin | 4 % Dnsr = - 8,42
pierderi masice '
Pierderi procentuale de _ AQ,er 100
15, | energie  termica  prin | ¢ . % e . - 15,68
transfer de caldura
Pierderi procentuale
de ie t ica or =G, o + G,
16. It::tg!](_e energie termi G o Qist = st + Diesr 24,10

1.11.2 Tabelul de bilant si diagrama Sankey

Tabelul de bilant termoenergetic anual real pentru sistemul de transport este

prezentat in tabelul 4, iar reprezentarea grafica a pierderilor in diagrama Sankey din

figura 5.
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Tabelul 4
Nr. . Sim Valoarea
Denumirea componentei de bilant
Crt. bol MWh/an %
AL Energia termica intrata i m contur, in s:stemui
"' | de transport
Energia termica a apei fierbinti produsa de
1, Osiron 759987,00 100,0
CET SUD si CT Centru
2 Energia termica utila in sistemul de transport O 576831.0 75,90
Energia termica livrata (intrata) in punctele
3. ) Clr 553024,0 72,77
termice
Energia termica livrata consumatorilor racodati
4, _ e i 23807,0 3,13
direct la reteaua de transport
G En. termica iesita din contur sub forma de
; pierderi
Energia termica plerduta in 5|stemul de
5. AQgy 183156,0 2410
transport din care:
6. |- prin pierderi masice B or 63989,29 8,42
7. - prin transfer de caldura in mediul ambiant AQ, o1 119166,71 15,68
Opr +
Energia utila plus pierderile in sistemul de cons.
8. tfransport o + 759987,0 100,0
AQIST
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Q. = 759987,00 MWh/an

CE

(100,00 %)

AQ = 63989,29 MWh/an
" (8,42 %)

AQ = 23807,00 MWh/an ) 4
alim dir (3’130/9) /

AQ 3 119166,71 MWh/an
tcS

Q, = 576831,0 MWh/an (15,68 %)
T (75,90 %)

Q =553024,00 MWh/an
(72,77 %)

Fig. 5. Diagrama Sankey — Bilant termoenergetic anual real pentru

sistemul de transport
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1.12.1. Analiza de bilant pentru sistemul de transport

Auditul termoenergetic anual real al sistemului de alimentare centralizata cu
energie termica din Municipiul Timisoara a fost elaborat pentru perioada 1 ianuarie 2020
— 31 decembrie 2020.

Din analiza datelor obtinute in urma calculelor de bilant a rezultat ca energia
termica livrata de sursele de producere CET SUD si CT Centru, in anul de bilant a fost
de 759987,00 MW. Din aceasta energie termica, cantitatea de 23807,00 MWh/an a fost
distribuita consumatorilor racordati direct la reteaua de transport, cantitatea de
953024,00 MWh/an a fost distribuita punctelor termice, iar restul de 183156,00 M\Wh/an
reprezinta pierderile in sistemul de transport. Pierderile de energie termica in sistemul de
transport reprezinta 24,10 % din energia termica livrata de sursele de producere.

Energia termica pierduta prin pierderi masice de apa fierbinte a fost de de
63989,29 MWh/an, valoare ce reprezinta o pierdere procentuala de 8,42 %. Energia
termica pierduta prin transfer de caldura a fost de 119166,71 MWh/an si reprezinta o
pierdere procentuala de 15,68 %.

S.C. COLTERM S.A. aplica intens o politica de conectare de consumatori noi prin
bransarea unor agenti economici si institutii direct in reteaua de transport.

Din totalul pierderilor, pierderile prin transfer termic sunt preponderente.

Cauza principala a acestor pierderi o reprezinta starea izolatiei termice pe
traseele aeriene de transport ale apei fierbinti. Acestea prezinta deteriorari ale invelisului
metalic care a fost si este devalizat (cu precadere pe conductele de retur) fapt ce
conduce la deteriorarea celorlalte straturi de izolatie pana la disparitia completa a
acestora.

In zonele cu conducte amplasate subteran, izolatia este deteriorata ca urmare a
umiditatii excesive din canalele termice, umiditate cauzata de infiltratile de apa din
reteaua de canalizare si din reteaua de apa potabila (in zonele in care retele termice se
intersecteaza cu retele de apa), precum si datorita fisurilor aparute pe conductele de
agent termic primar.

Pierderile de energie termica in reteaua primara sunt legate si de gradul avansat
de corodare exterioara a conductelor, situatie care conduce la numeroase spargeri si la
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pierderi insemnate de agent termic sub forma de apa fierbinte. Valoarea acestor pierderi
masice prin spargeri si neetanseitati este data de cantitatea de apa de adaos introdusa
in sistemul de transport (1261947,00 m%¥an).

Cauza principala a pierderilor o reprezinta insa functionarea sistemului sub
capacitatea proiectata, situatie datorata debransarii unui numar mare de consumatori,
reteaua devenind astfel supradimensionata fata de consumul actual Reducerea
consumului datorat debransarilor conduce la reducerea presiunii si a debitului agentului
primar la surse. Pentru compensarea lipsei de debit s-a marit temperatura agentului
primar, astfel ca pierderile de caldura in retelele termice au crescut.

In momentul de fata, reteaua de transport in lungime de cca. 73 km este partial
reabilitata, operatie care a constat in inlocuirea conductelor cu izolatie clasica, cu tevi
preizolate. Se recomanda continuarea procesului de reabilitare prin inlocuirea

conductelor din otel clasic cu conducte tip preizolate.
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1.10.3 Calculul componentelor de bilant anual real pentru sistemul de
distributie aferent punctelor termice - conturul lii
Calculul componentelor de bilant anual real pentru sistemul de distributie a enegiei
termice, de la intrarea in punctele termice pana la consumatorii finali este prezentat in
tabelul 5.

Tabelul 5

Nr.

Crt Denumirea marimii Simbol U.M. Relatia Valoarea

1, E:t?;?:)‘ intng“f'L',‘f Wrata |5 | Mwhvan contorizata 553024,00
Energia termica vanduta O, concrr =

2. | consumatorilor (facturata) | Puconrr | MWh/an Qa?c- | 5 Q" 433320,40

v.cons. PT v.cons.PT

3. HIEga term - veons.rr | MWh/an contorizata 68638,80
consumatorilor cu a.c.c.
Energia termica vanduta

4. consumatorilor pentru | QX .. | MWh/an contorizata 364681,60
incalzire
Energia termica pierduta KOy = Q=i o=

5. in sistemul de distributie AQ MWh/an 119703,60
al PT-urilor
Cantitatea de apa

6. pierduta in circuite cu| DX, m?an contorizata 741459 .00
a.c.c.

- Ten?pergt-ura medie a t:;f oc media valorilor 8,40
apei reci intrata in PT masurate
Temperatura  agentului media valorilor

8. |termic in conductele de 7 L6 masurate 43,75
tur circuitul de incalzire
Temperatura agentului media valorilor

9. |[termic in conductele de i %G masurate 38,55
retur circuitul de incalzire

10. Temperatura mgdie a o oc media valorilor 53.00
a.c.c. la plecare din PT masurate
Temperatura medie a media valorilor

11. | a.c.c. livrata . oc masurate 47,00
consumatorilor ]




INCDE- Bilant real, tehnologic si optimizat al energiei termice
ICEMENERG pentru sistemul centralizat de alimentare cu energie
termica al municipiului Timisoara aferent anului 2020 Pag. 35

Contract nr. 01/23/28.01.2021

S.T.M. Seria de modificari: 1

Temperatura medie a L i Suma din lunile de

apei potabile in lunile de oG incalzire /8 8,10
iarna

Energia termica pierduta | A = AQ oy = DY v

prin pierderi masice in MWh | (tgec —tiT) -1073- 33285,43
circuitele cu a.c.c. 1,163

Cantitatea de apa de| pi~ .

adaos in reteaua de “ m3/an sonigrizala 296210,00
incalzire

Energia termica pierduta | Ap™ AQIEE . = DB s e hps

prin pierderi masice in MWh/an | 1073+ 1,163 1048979
reteaua de incalzire At =t =t

Energia termica pierduta | AQ . AQ,.pr = A0S + AQ,,

prin pierderi masice totale MWh 43775,22
in SD

Energia termica pierduta | AQ AQ, pr = AQpr —AQ,,, oy

prin transfer de caldura in MWh/an 75928,38
mediul ambiant in SD

Pierderi procentuale de e we  AOTL

energie  termica  prin % Dner :T'IOO 6,02
pierderi masice cu a.c.c.

Pierderi procentuale de | g e _ DO 100

energie termica  prin % mPT __Qp:_ 1.90
pierderi masice cu ’
incalzirea

Pierderi procentuale de Doy AQ,, pr

energie termica prin % Dmarr = _;_'100 7.92
pierd. masice totale in SD

Pierderi procentuale de | ¢, ,, AL o 456

energie  termica _ prin % Dicrr N 13.73
transfer de caldura in SD

Pierderi procentuale | 4 . _AQ i + Ay i

totale de energie termica % Gz = O,y 21,65
in SD-conturul 111
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1.11.3. Tabelul de bilant si diagrama Sankey

Tabelul de bilant termoenergetic anual real pentru sistemul de distributie -

conturul [ll este prezentat in tabelul 6, iar diagrama Sankey in figura 6.

Tabelul 6
Nr. B . telor de bilant Sirbol Valoarea
rea n a
Crt. enumirea componentelor de bilan imbo MWhian %
A '-Enérg|a' termica intrata m' conturul sistemului
" | de distributie — conturul I .
Energia termica livrata (mtrata) in punctele
1 | termice sy 553024,00 | 100,0
B Energia termica iesita din conturul smtemuluz
" | de distributie sub forma utila _
Energia termica vanduta consumatorilor cu 433320 40
2 |incalzirea si a.c.c. s consr ’ 78,35
3 ;Zr;ecrgla termica vanduta consumatorilor cu o 68638,80 12.41
Energia termica vanduta consumatorilor cu ine 364681 60
4. incalzirea Qv&'ons.PT ! 65,94
c Energia termica iesita dm contur sub forma
' | de pierderi e o
Energia termica pierduta in sistemul de
= distributie prin: A1 119703,60 | 21,65
6. |- zlirgen masice in sistemul de distributie a AQ™ 3328543 6,02
7. | - pierderi masice in sistemul de incalzire A 10489,79 1,90
- pierderi masice totale in sistemul de
8. distributie AQ,, . pr 43775,22 7,92
- pierderi prin transfer de caldura in mediul A
9. ambiant Q,M 75928,38 13,73
D, 'Energla utn!a plus p[erderlie
10. Energia utila plus pierderile in sistemul de Q. cons o7 553024,00 | 100,0

distributie

+AQ
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QFT = 553024,00 MWh/an
(100,00 %)

AQ = 33285,43 MWh/an
iy (6,02 %)

inc

AQ = 10489,79 MWh/an
mPT
(1,90 %)

AQ = 75928,38 MWh/an
N (13,73 %)

Q =433320,40 MWh/an
’ (78,35 %)

Q = 364661,60 MWh/an Q = 68638,80 MWhi/an
v cons. PT v. cons.PT

(65,94 %) (12,41 %)

Fig. 6. Diagrama Sankey — Bilant termoenergetic anual real pentru

sistemul de distributie al punctelor termice
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1.11.4. Tabelul de bilant si diagrama Sankey pentru pierderea de energie

termica in punctele termice

Tabelul de bilant pentru pierderea de energie termica in punctele termice este

prezentat in tabelul 7. Reprezentarea grafica a pierderilor de energie in punctele termice

este prezentata in diagrama Sankey din figura 7.

Tabelul 7
Nr.
- Denumirea marimii Simbol U.M. Relatia Valoarea
Cantitatea de energie
1. |termica  intrata  in| Qi | MWh/an contorizata 553024,00
punctele termice
Cantitatea de energie
2. | termica plecata din Qerr-un | MWh/an contorizata 550734,80
punctele termice
" Fnergle termica .plerduta B | BT A i = O i = O 2289.20
in punctele termice
Pierderea procentuala . Qv s =Dz 00
4. | de energie termica in % Qi 0,41
punctele termice
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Q_ =553024,00 MWh/an

iPT-

(100,00 %)

AQPT= 2289,20 MWh/an
(0,41 %)

Q =550734,80 MWh/an

ePT-un

(99,59 %)

Fig. 7 Diagrama Sankey pentru pierderile de energie in punctele termice
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1.112.2. Analiza bilantului termoenergetic anual real pentru sistemul de distributie

- conturul Il

Cantitatea de energie termica preluata din sistemul de transport al apei fierbinti
in anul 2020 de cele 117 puncte termice a fost de 553024,00 MWh. Din aceasta
cantitate s-au vandut consumatorilor pentru incalzire 364681,60 MWh. Cantitatea de
energie termica vanduta consumatorilor cu apa calda de consum a fost de 68638,80
MWh. Diferenta dintre energia termica intrata in punctele termice si totalul energiei
termice vandute consumatorilor, in valoare de 119703,60 MWh reprezinta pierderea
de energie in sistemul de distributie. In procente aceasta pierdere a fost de 21,65 %.
Din cantitatea de 119703,60 MWh, 33285,43 MWh s-au pierdut prin pierderi masice in
circuitele cu apa calda de consum si 10489,79 MWh s-au pierdut prin pierderi masice
in circuitele de incalzire. Cantitatea de 75928,38 MWh a fost pierduta prin transfer de
caldura in mediul ambiant in retelele de incalzire si de apa calda de comsum.
Pierderile procentuale de energie termica prin pierderi masice in retelele aferente
punctelor termice au fost de 7,92 % si de 13,73 % prin transfer de caldura in mediul
ambiant.

Pierderile procentuale de energie in punctele termice este de 0,41 % adica
2289,20 MWh /an.

Cauzele acestor pierderi se datoreaza urmatoarelor aspecte:

- capacitatea instalata a punctelor termice a devenit excedentara fata de sarcina
termica solicitata de actualii consumatori. Supradimensionarea este evidenta si in
cazul pompelor de circulatie care datorita subincarcarii determina pierderi
suplimentare de energie electrica activa si reactiva. Totodata datorita
supradimensionarii in sistemul de distributie a scazut viteza de circulatie a agentului
termic, fapt ce genereaza o pierdere mare de energie termica in special sub forma
de transfer termic in mediul ambiant. Astfel se impune inlocuirea electropompelor de
circulatie existente cu electropompe cu turatie variabila ai caror parametrii hidraulici

sa fie corelati cu incarcarea actuala
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- deteriorarea izolatiilor termice; conductele din unele canale termice sunt corodate
si cu izolatia deteriorata din cauza inundarii canalelor cu apa provenita din avarii sau
infiltratii
- parametrii de furnizarea ai agentului termic primar sunt diferiti fata de proiect, fapt
ce conduce la reducerea transferului de caldura in schimbatoarele din punctele
termice si realizarea unor temperaturi mai ridicate in circuitele de retur fata de cele
din diagrama de regaj
- lipsa unui sistem de detectare si monitorizare a avariilor
- conductele de recirculare a apei calde de consum nu sunt toate functionale. Lipsa
recircularii coroborata cu procesul de stagnare a agentului termic in conducte datorat
diminuarii consumului si supradimensionarii retelelor conduce la vehicularea unui
agent termic sub limita de confort. Aceasta este si una din cauzele care conduc la
debransarea consumatorilor.
Consumul de energie electrica
Pentru anul de bilant, consumul de energie electrica contorizat pentru toate

punctele termice a fost de 7511,92 MWh. Pentru pomparea apei in circuitele de

incalzire s-a consumat E!° = 5348,39 MWh, iar pentru pomparea apei calde de

consum s-au consumat E;*=2026,80 MWh.

Consumurile specifice de energie electrica de pompaj au fost urmatoarele:
1. Consumul propriu de energie electrica de pompaj necesar unui MWh vandut

consumatorilor in scopul incalzirii

cine = E© 534839 _ 0,01467 (MWH/MWh]
€ Qe < pr  364681,60
cel = 14,67 [KWh/MWh]

2. Consumul propriu de energie electrica de pompaj necesar unei MWh vandut

consumatorilor cu apa calda de consum

coce = _Eel”  _ 202680 _ 4 ogeg [MWh/MWh]

el = Qi oy 6863880

¢l = 2953 [KWh/MWh]
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3. Consumul propriu de energie electrica pentru pomparea unui m® de apa calda de

consum la consumatori

2026,80

m3acc _
Cel
1743996,0

3
e’ ac = 1,16

= 0,00116

[MWh/m?]

[kWh/m?]

Consumurile de energie electrica pentru anul 2020 comparate cu cele din bilantul

anterior sunt prezentate in tabelul urmator:

OBS: evolutia (variatia) indicatorilor de eficienta energetica este influentata in principal

de gradul de incarcare al consumatorilor de energie de pe fiecare punct termic in cazul

energiei termice pentru incalzire si de implementarea de noi retele de recirculatie in cazul apei

calde de consum.

Tabelul 8
Nr. Consumul de energie electrica
Denumire U.M.
Crt. 2019 2020
Consumul propriu de energie
electrica de pompaj necesar unui
1. MWh/MWh 0,0155 0,01467
MWh vandut consumatorilor in
scopul incalzirii
Consumul propriu de energie
electrica de pompaj necesar unui
2. _ MWh/MWh 0,02875 0,02953
MWh vandut consumatorilor cu apa
calda de consum
Consumul propriu de energie
electrica pentru pomparea unui m3
3. MWh/m?3 0,00114 0,00116
de apa calda de consum la
consumatori




alzjesu) nujuad
9'zieLz 212y 9'/69G L'ale 0'65.% 0‘08s¢€ z'zesy B]EZ1I0JU0D UB/UMIN Losuoz sz JOJUOJBLUNSUOD BINPUBA
au BOIULB) elfuisug | g

‘00BN
6'696% S'v8e 8'eLlL A4 Z'Lv6 €162 8°9LL1 BleZLIou0d ue/umMIN E.ES.;@ J0jLOlELINSUOD BINPUEBA
200 BOIULIS) BOlwIB) BIfISU] | ‘g

,_”U‘mzaus@v + h.\.u..,ﬁeusu Amumgsﬂomt
. ’ ¢ . ; i ‘ ouj 200 Jojuojewnsuoo
GZveoe cclle 7 IEVL ¥ 8S€ €00.S CLEEY 06048 s UB/UMIA p— EINPUEA
= mw @ eolws) elbisugy | 2

JaIed ap so1ua)
8'€£5zZE L'olse 2'8€06 G'€0S 0'se0L L'6¥8% 2'965.L BJEZLIOJUCD UB/UMIN LG@ dlenusd Ul mmmﬁ_oa
BOIULIB) elbisug | g9

0 FENER]

001- |@~:|| - ,hU@ % 2p adlua] a[sjesjuad
LY5-% 12p ul eojuua) albisus ap
Elenjusoosd easepisld | ‘g

Z6'LL L6'61 1281 9l'oL gl'ol 8L'al 62'61

5 J3IUED 9p 201ULId)
LL'20LL | €0'9.8 9€'020Z | ¥0°'.6 £6'26eL | L1'9e6 | es'Sigl L0 -0 = *ov UBJUAIN 17y | eereIus0 penpied
eolws) albisuy | p

NEGIEE]
ap 921ULIB)] B[3|BNUS
1D ul ap esnpoud eajuLa)

@- aibJjaua ap eajeuey) | ‘¢

g'eeseze L'016¢ L'8€06 S'€0S 0'se0L L'6¥ey 2'965. ejezuojuod UB/UMIA

TETER]
Sp 9oIULB) Jj2[Blju3D
1G'9£96E €L'08E% 90'650L 1 #5'009 £5°2628 18'68/5 6L LLY6 BleZuoju0d UB/UMIN ut [niqisnqLuod
0 n>  Elejul  esjuus)
@ albisus ep esemue) | ‘g

IETES]
Sp 90ILWA) BjR[BNUSD
0'8¥6.60% | 0'9LZ0SY | 0'900SELL | 0'WE9LY | 0'OEEL98 | 0'ZL8S6S | 0'vb6ES9s BjeZl0ju0d WS ul INigIsNqIco
o@ na  Blejul  BOILLS)
i albious ap esjemue) | -

Jopiaig seizng euojod | eulebeig LIl ealeung
12301 130 132 12 12 12 130

N EEEREREE I )

Beal Bal eal eal eal eal eal 1oq ‘D
“BO|EA “BO[BA “BO[EA “BOJEA -B0jeA ~BOJeA ~BO|BA Eljeay ‘Wn g llwlew eadiwnuag AN

6 Injeqe |
'6 U |nj3qe) Ul sjejuszaid juns Joje|nojed BuIn Ul 9}e}NZal S|LIoJeA IS 3jIesy -aued ul JSIHed ap eojulIg) B|esjuso
SIedsl nijuad jelogeld Jso} B Al [nInjuod ulp aued oy 80 ‘ISIUED Bp SOIWIS) 9|9lelusd nuuad |eas oiebisusowls) |nue|g

Al'INIMUOY — Jalled ap adlwiis) 8f8jesjuad nijuad [eal [enue ojebiousows) Juejiq ap Jojejusuodwos N2 ‘oLl

L :Ledylpow ap euag
¢y beyd 1€02'10'82/€2/10 "1u poejuo)

020¢ Ininue jualaje eieosiwi| Injnididunw [e eo1w4a) s1biaua no alejuawije
8p jezijesjusd nwaysis nayuad ao1uus) Isibisus [e jeziwndo 1s oibojouyay ‘|eas jueig OY3ININIOI-IADNI

WLS




Iom

f ‘ . ‘ / " ¢ E@-ﬂ 2|ejo} aoisew

89 €LVL Ly S6E L6°GEE 96'L 6% 005 4929 8L'LLL 1 1o ru UE/UMIN r— uepsaid  uud mﬂ:v‘_m_a
T OV = @/l\ @Q eouua) eibisug |’z

PP] — 1 =2V

) . . . . , . o auzjeour

vZ'veg 61'€62 £0°9S1 'L 89'09¢ 98’ 09'8LL E9TT - ¢_0T | verunw 9p Enesjal ul 9YISEW

. 9. PPy _ UDw Lo uspsaid uud ejnprad
7y :9 oud = uE@Q .osmﬂ BOIULID} eibioug [0z

aliz|eoul

0°255€2 0'9628 0'L0¥¥ 0'se 0'19eL 0'601 0'6¥EE BJEZLI0J0D A PP | 9P Eneeal u soepe
“out sp ede ap eaeyue) |6l

€911 .

i

¥'6€9 89'10} ¥8'6.L1 z.'0 18'6€2 1885 85'86 o 0T - (927 — 2999) | veymm no SENNOIY Ul SoISEW

£ L2 Wiog uaptaid uud ejnpsad

L UL 't L . B .
s m.wudQ = thc@ﬂ 23OV BoIUWID) eibioug |'g|

BLUE| 3p

1'g L'e L'g 1'e 1's L' L' g/ 811Z|EJUI B B|IUN| UIP BUING a3 rpo | 2uni u m__n_saa_m%
e alpsw einjessdwa) [/

J0JIOJBLINSU0D

Jaed ap 201ue) 9jo|eljusD e
Ly v iy Ly iy iy Ly Ul 9JeINSeLL JOJUC[EA BIpaW S e MEMM@E EEE@QMMM -

. JETER)

ap eouus} ojsjenuSsD

€S €5 €5 €9 €5 €5 €g ol s, | ip el o ouB
S]eINSew JOjUOjeA BIpaW o |e alpaw eimessdwa] |G

211Z|[edul 8p N2 JNjal

65'ge gs'ge Gg'ee Gg'se G5'8€ GG'ge G5'8e 2JeINSBL JOJLUOBA BIpaL T 4y | 8P @IRlonpuco ul djuuisy
au” | injmuabe einjessdws] |y

. aliZ|eou| ap [NYNSID In

SL'ey SL'ey Gl'ey Gley Sl'ey GL'Ey GL'Er sjeinsew Jojuojen elpaLu Do 1 | ep .mﬂﬁ%u%o_o ~,..,_ o_.E_m“
UEH Inmuabe einjesadwsa] |¢)

Ja1es

‘ p ; ; 2 ; . JBILED Bp S0IULIB) O|9[BIUSD op B0IuWB} Bjs|RluRD

Lg or'e 0v'e ov'e ov'8 o8 o8 Ul 9jeinsew Jo|UojeA BIpaW o %~ ul ejenur ._um:n_mam
107 | e eapaw einjeradwa) |z}

D0E

0'vbzyL | 0's9zz 0'900% 0'9L 0'zveS | 0'0LEL | 0'Sogl Sheles ue/w 10w, . | no aynomo ui enpraid
200 ede ap eaeyued |11

FEINES]

.G.a&@»@ 9P 821U} Jo[s|elusd

£'1629 G862 £°209}) L'GpL g'veEEL ¥'8ls Z'/881 UB/YMIN e m_usa_:m_m

_IDE I I ap |NWajsIs Ul enpual
0= @4\ @Q BojuLIa} eibiauz 0L

| ‘Uesyipow ap elag ‘WL'S
b ‘Bey 1202'1L0°82/€2/10 1U J0BJUOD

020z Injnue juais;e eleosiwl | injnidjunw |e esjuius) sibJsus N asejuawije
P jezijenuad |nwsjsis niuad a91uuis) 1a1Bisus fe Jeziwndo is o16ojouys) ‘Jeal Jueg

OY3INIWIDI-IADNI




‘@0luus) 1s1B1aus ealsonpold niued Jezinn 1IgISNGUIOD Bp [B]0} [NUNSUOD PUBYNZAI ‘UEA 3P S[lJEIUN 91380 op ejewnsuod azeb
P E3jEIUBD ND JeUnpE B-S 8jejjued ejsesdy "alesausboo ap ajiejun no eojwis) aibisus sp ealeonpoid nijuad 8jBWNSUOD sjeinjeu azeb ap esjeljued
pueynzal ‘aispuod ejsesoe no SIBOJOW 8110 9P Bjewnsuod azeb ap ealejjued Jynuwl e-s ‘(Bou}os(e + BOILLIS)) BajSade a.ed op esnpoid 1aibiaus
Injelo} no pode: ul ssersusboos ap e|ejun op esnpoid ao1ws) [81Bisus & elenjusdoid eatapuod pueulwislag "90IW.a] 3[aIEe0l0W 3J1ED Bp (3JEZOJU0D)
SjesisiBaiul eouose Ajoedsal ‘eojuus) sibiaue ap 9|IjB}UED SI18PBA Ul INAB ne-s aleseusBoo ap sjijejun ap ejensiBaiul azeb ap meyued easuedw
nijued ‘(epleo ede ep sjeuezes) LEA 8p 9|9sINS 81jEd 9P BJEWNSU0D azeb sp Ieyued ealeuluwsisp niuad (BJEZII0JUOD) alelousboo sp ejpeyun
a.je0 op ejensibaiul 9zeb op esjeliueo nzeos e-s 'e[eljusd Ul Bjelwnsuoo azeb op B|Ej0) BSJEIIUED U |9JSE JeulIS}op B-s (esseung 139 1s Lopial4
130 ‘seizng 130) aiessusboo ep Beyun no 2jejop Jeied ep 9je[enusd e soiwus) 19ibiaus B aseonpoid ap |nsesoud Ul JeWNSUod [nignsnqwoy -
‘ealeung 13D ejenuad ul esnpoud eojwus) eibisus g| ‘Y40 1d + Baseung 39 JUaJale J0jLoJewnsuod
ajeln| |elBieus easepodes uud jeuiwis)ep Ne-s BINPED 8p 9|USplald ‘8o1108|8 IsiB1aus |ueonpold sjualee einpled ap sjusplald 1S |NWNSUOD
eiej - (eped ede ep s|suezED) LEA 9P 9j9sINs IS (IJIWIS} Sleojow) aiessusbod ap ajneyun 21380 ap 9o1wia) 1aibisue |e a19onpold sp [nsesoud ul
1ELUNSUOD |N|IqsNqIOd Jeop |nojed ul jen| e-s ‘|eal [enue oablausowls) jue|iq ap Jojajuauodwiod [njnajes nijuad ‘esleung | 30 19[euUsd [nZed ui -
8011088 [s1B1aue 11eoNnpoud Sjusisje einpled ap ajuapJald IS |nwNnsuoo eiel - (Ep[eD
ede ap s|auezen) JeA ap sjesIns Is (21WIs) aecjow) aeiausbod ap a|iejIun 81183 8P |NJIGHSNGWOD Jeop |nojed ul jen| e-s ‘[eal [enue Jiabisusouls)
jue|iq ep Jojgjusuodwod |n|ndjes niued ‘Loplald 139 Is selzng | 39 a1e1auabod ap Iejelsul N S)ejop JSIUED 8P JOjjeljuan [nzeo ul - :8€0

&5
3 . 3 3 . ‘ ‘ .@ :HU_.@ i BOILLa]
ve'6l pLZe 8LLL 28'8¢C 1681 69°0L v8've uo;uu :B.E@QH % 10 alfisus  op  3el0)
+ alenuasoid  uepiald |2z
b@
18'vl 8v'LL 90'vL £v'9Z 98'LL ov'e 15'22 00]-————= b %
Es@ﬂ BINP|ED 3P J3)Suel)
109 uud  eoluue)  aibisus
ap sjemjuaooid usplald |9z
&U@
: i ‘ ‘ i f H _ Ioru 8|ejo} soisew uaplaid
€Sy 9Z'LL L't 6E0 b 62'L €ee 001 ﬂs@-l = b % Loru, uud eouusy  aifieus
v ap slenjuaoold waplald |67
[C@ Baliz|edul
‘ ‘ . . . ‘ ‘ __ LD no  soisew  uapsaid
95'2 FA:] €Ll Gzo 0Lt 800 95'L 001" |..|,SE@ = usw % 1oy, upd  eojuwsy  siblus
OV oup op ajenuasoud Lepiald | vz
LU@ 0B
. ‘ ‘ . p . " o no  soisew  uapsaid
16 68°C 66°L 710 Lbe 1Z'L 110 oofl.,cs@, = el % soup, |uud eows sbious
50OV 200 op sjemueooid uspialy |z
:G.,.s@ﬂ uelque
z9'LLey £0'e0¥ 6E'LLT) rL'EVL LE'¥ES £L°GSY co'oLLL uB/UMIN [nipaw Ul einpeo ap
_ h.u.‘_@ﬂ s &Ué@ﬂ Luus@ﬂ Jaysuely uud ejnpsaid
BOILL) eifisug |zz
| LeJiIpow ap elss ‘WL'S

120¢'L0'8¢/€e/ L0 "u JoenuoD
020z Injnue juaiaje eseosiwi] Injnididjunw |e eojwia} 8161aus No alejuawi|e

p jezijesjuad |nwa)sis nyuad adjuus) Isibiaus |e jeziwndo Is 2160jouya) ‘leal Juejig Od3ININIDI-3AONI

Gy ‘Bed




‘€1-g s|unby uip Asyueg sjswelbelp
ur oyeib sjejuszaidal Juns afejel ul sjuspiald IS JO[LIOJBWINSUOD SJNPUBA IS asnpoid 201wie) ojbiaus esuswsase 8 ‘G|
- 0L SI9|9qe) ul e1ejuszald juns aped ul JsiUED ap Bo|ULIS) B|RAJUSD aledal niuad [esl oljebisusouwls) Jue|iq ap ajejeqe |

faxueg sjaweibelp Is jue|iq ap sjvjeqeL "' LL'|

| ‘Eedlipow ap eusg
9 ‘Bed 1202 10°82/€2/L0 U 10B[U0D

020¢ Injnue juaisje eieosiwi] Injnididlunw [e eojwa) a1bisus no asejuawije )
9p jezjjenuad |nweysis njuad adjwusy 1e16isus [e Jeziwndo 1s s16ojouys) ‘|eas Juejg Od3ININTDI-3ADNI

WLS




INCDE- Bilant real, tehnologic si optimizat al energiei termice
ICEMENERG pentru sistemul centralizat de alimentare cu energie
termica al municipiului Timisoara aferent anului 2020
Contract nr. 01/23/28.01.2021
S.TM. Seria de modificari: 1

Pag. 47

Tabelul 10. Tabelul de bilant termoenergetic anual real pentru CET Dunarea -

Conturul IV
; Valoarea
grrt Denumirea componentelor de bilant ?)':I] MWh/an %
A. | Energia termica intrata in conturul de bilant —
Conturul IV pentru CET Dunarea
1. | Energia termica produsa de CET Dunarea Qcer 7596,2 100,0
B. | Energia termica iesita din conturul sistemului
de distributie sub forma utila
2. | Energia termica vanduta consumatorilor cu
incalzirea si a.c.c. Qu.cons.cer|  ©709,0 75,16
3. | Energia termica vanduta consumatorilor cu .
incalzirea nc | 45322 | 5gg7
4. | Energia termica vanduta consumatorilor cu
a.c.c. bcons.CET Tas 15,49
C. | Energia termica iesita din contur sub forma de
pierderi
5. | Energia termica pierduta in sistemul de
distributie al CET Dunarea prin: AQcer 1887,2 24,84
6. | - pierderi masice in sistemul de distributie a A055
S Omcer | 5g 58 0,77
7. | - pierderi masice in sistemul de incalzire AQine
g Cmcrr 118,60 1,56
8. | - pierderi masice totale in sistemul de AQutcET
distributie 7rdg | 238
9. | - pierderi prin transfer de caldura in mediul
ambiant AQ¢ceri 1710,02 2251
D. | Energia utila plus pierderile
10. | Energia utila plus pierderile in sistem
. AR E fz-g;:;f” 75962 | 100,0
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QCgT = 7596,2 MWh/an
(100,00 %)

Q =5709,00 MWh/an
v cons. CET
(75,16 %)

nc acL

Q =4532,20 MWh/an Q =1176,80 MWh/an
v cons CET v. cons CET

(59,67 %) (15,49 %)

AQ = 118,60 MWh/an
mCET (1,56 %)

AQ = 58,58 MWh/an
mCET
(0,77 %)

AQ = 1710,02 MWh/an
c CET
T (22,51 %)

Fig. 8. Diagrama Sankey — Bilant termoenergetic anual real pentru CET Dunarea
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Tabelul 11. Tabelul de bilant termoenergetic anual real pentru CT IMT = Conturul IV

Nr Valoarea
Cr’E. Denumirea componentelor de bilant Simbol MWh/an %
A Energia termica intrafa in conturul de bilant
" | pentru CT IMT :
1. | Energia termica produsa in CT IMT 0.... 4849,7 100,0
g | Energia termica iesita din conturul sistemului de '
* | distributie sub forma utila
o | Energia termica vanduta consumatorilor cu 43313 89 31
incalzirea si a.c.c. Oy conscr
Energia termica vanduta consumatorilor cu ‘ 3580.0
3. |incalzirea Q. cons.cr ’ a2
4 | Energia termica vanduta consumatorilor cu - 7513 15,49
a.c.c. v.cons.CT
¢ | Energia termica iesita din contur sub forma de
" | pierderi : ; a :
Energia termica pierduta in sistemul de
5| distributie al CT IMT prin: AQ, oL & 10,69
6 |- pierderi masice in sistemul de distributie a AQ™ 58 81 121
' a.c.c. e ’ i
7. | - pierderi masice in sistemul de incalzire A, 3,86 0,08
8. | - pierderi masice totale in sistemul de distributie | AQ,, ., 62,67 1,29
9 |- pu?rderl prin transfer de caldura in mediul 455,73 9,40
ambiant AQ iy
D. | Energia utila plus pierderile .
Qv,mns Rova
10. | Energia utila plus pierderile in sistem +AQ . | 48497 100,0
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Qm = 4849,70 MWh/an
(100,00 %)

Q = 43931‘30 MWh/an
veons (89,31 %}

nc ace

Q =3580,00 MWh/an Q =751,30 MWh/an

cons CT v. cons CT

(73.82 %)

(15,49 %)

acc

AQ = 58,81 MWh/an
mCT
(1,21 %)

.Y Ad = 3,86 MWh/an
mCT
(0,08 %)

AQ = 455,73 MWh/an
6 CT (9,40 %)

Fig. 9. Diagrama Sankey — Bilant termoenergetic anual real pentru CT IMT
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Tabelul 12. Tabelul de bilant termoenergetic anual real - Conturul IV pentru CT

Dragalina
Nr. ] ] ] Valoarea
Crt. Denumirea componentelor de bilant Simbol MWh/an %
A Energia termica intrata in conturul de bilant
" | pentru CT Dragalina
1. | Energia termica produsa de CT Dragalina Oy 7035,0 100,0
B Energia termica iesita din conturul sistemului
" | de distributie sub forma utila
o | Energia termica vanduta consumatorilor cu 5700,2 81.03
incalzirea si a.c.c. L0 —
Energia termica vanduta consumatorilor cu | 4759.0
3 lincalzirea O, ons.cr 67,65
4. Energia termica vanduta consumatorilor cu e 9412 13,38
a.c.c. Qv.cans.CT
c Energia termica iesita din contur sub forma
" | de pierderi
~ | Energia termica pierduta in sistemul de
| distributie al CT Dragalina prin: AQ, oy L 1837
6. |- gfrgen masice in sistemul de distributie a AQ™ 239,81 3.41
7. |- pierderi masice in sistemul de incalzire AQYE. 260,68 8.70
- pierderi masice totale in sistemul de
% distributie Awict 200,44 71
9 |- pierderi prin transfer de caldura in mediul 834,31 11,86
ambiant AQ cr
D. | Energia utila plus pierderile
10. | Energia utila plus pierderile in sistem fAQ “ 7035,0 100,0
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Q_ =7035,00 MWh/an
(100,00 %)

Q = 5300,20 MWh/an
(81,03 %)

ng acc

Q =4759,00 MWh/an
C (67,65 %)

v.cons CT

\ AQ = 260,68 MWh/an
" (3,70 %)

\ AQ =239,81 MWh/an
" (3,41 %)

AQ =1834‘31 MWh/an
(11,86 %)

Q = 941,20 MWh/an
(13,38 %)

Fig. 10. Diagrama Sankey — Bilant termoenergetic anual real pentru CT Dragalina
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Tabelul 13. Tabelul de bilant termoenergetic anual real — Conturul IV pentru CT

Polona
Nr Valoarea
Crt'. Denumirea componentelor de bilant Simbol MWh/an %
A Energia termica intrata in conturul de bilant
" | pentru CT Polona
1. | Energia termica produsa de CT Polona (91 503,5 100,0
B Energia termica iesita din conturul sistemului
" | de distributie sub forma utila
o | Energia termica vanduta consumatorilor cu 358.4 7118
incalzirea si a.c.c. O, conscr
Energia termica vanduta consumatorilor cu _ 316 1
3. |incalzirea Q. eons T ' 62,78
4. Energia termica vanduta consumatorilor cu . 42,3 8.40
a.c.c. Qv.cons.CT
c Energia termica iesita din contur sub forma
" | de pierderi
Energia termica pierduta in sistemul de
S| distributie al CT Polona prin: AQcr a1 | 2682
6 |- pierderi masice in sistemul de distributie a A, 072 0.14
a.c.c.
7. |- pierderi masice in sistemul de incalzire AQM. 1,24 0,25
- pierderi masice totale in sistemul de
8| distributie ALwcr 1.9 e
9 |- plgrderl prin transfer de caldura in mediul 143 14 28.43
ambiant AQ ey
D. | Energia utila plus pierderile
10. | Energia utila plus pierderile in sistem fAQ “ 503,5 100,0
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Q_ =1503,50 MWh/an
(100,00 %)

AQ i 0,72 MWh/an
~— 3 " (0,14 %)
¥
AQ = 1,24 MWh/an
" (0,25 %)

AQ = 143,14 MWh/an
e CT
(28,43 %)

Q = 3584 MWh/an
vcoons CT (71,18 %)

Q =316,1 MWh/an Q = 42,30 MWh/an
v.oons GT v enns CT

7 (62,78 %) (8.40 %)

Fig.11. Diagrama Sankey — Bilant termoenergetic anual real pentru CT Polona
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Tabelul 14. Tabelul de bilant termoenergetic anual real — Conturul IV pentru CET

Buzias
Nr Valoarea
Crt-. Denumirea componentelor de bilant Simbol MWh/an %
A Energia termica intrata in conturul de bilant
| pentru CET Buzias
1. | Energia termica produsa de CET Buzias Qcer 9038,7 100,0
B Energia termica iesita din conturul sistemului
" | de distributie sub forma utila
Energia termica vanduta consumatorilor cu 7431 4
2 |incalzirea si .00 Qo.cons.cer ' 62,22
3 _Energ_ia termica vanduta consumatorilor cu | ;.. 5657.6 62 59
" | incalzirea wequsikEl '
Energia termica vanduta consumatorilor cu
4. | jooaE ’ Seomscer | 17738 | 19,63
o Energia termica iesita din contur sub forma
" | de pierderi
Energia termica pierduta in sistemul de
% distributie al CET Buzias prin: AQecer 16873 17,78
_ . B i . . . . . A acc
6. glgrgerl masice in sistemul de distributie a Qmcer 179,84 1,99
AQinc
7. | - pierderi masice in sistemul de incalzire By 156,07 1,73
- . . . . . A
8. plerder_i masice totale in sistemul de Qm.tcer 335,91 3.72
distributie
- pierderi prin transfer de caldura in mediul
9. ambiant AQicceT 1271,39 14,06
D. | Energia utila plus pierderile
Qv.cons.
10. | Energia utila plus pierderile in sistem +ZS::;TCET 9038,7 100,0
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chr = 9038,70 MWh/an
(100,00 %)

acc

AQ = 179,84 MWh/an
mCET (1,99 %)

p¥ AQ = 156,07 MWh/an
mCET (1 '73 %)

AQ =1271,39 MWh/an
tc CET (14,08 %)

Q =7431,40 MWh/an
v 82,22 %)

g

Q =5657,60 MWih/an  Q = 1773,80 MWivan

(62,59 %) (19.63 %)

Fig. 12. Diagrama Sankey — Bilant termoenergetic anual real pentru CET Buzias
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Tabelul 15. Tabelul de bilant termoenergetic anual real —

Conturul IV pentru CET

Freidorf
Nr Valoarea
Crt-. Denumirea componentelor de bilant Simbol MWh/an %
% Energia termica mtrata in conturui de bflant
i penti CET Freidorf L
1. | Energia termica produsa de CET Freidorf Ocir 3510,7 100,0
B Energla termlca leS|ta dln conturul smtemulm '
" | de distributie sub forma utila

Energia termica vanduta consumatorilor cu 27122

2- IncalZII'ea S| da.C.C. Qv.can.&:CE’." , 77,26
Energia termica vanduta consumatorilor cu _ 2427 7

3 |incalzirea O, cons crr ' 6818

4. Energia termica vanduta consumatorilor cu . 2845 8,11
a.c.C. Qv,r:ans.(,'ET

c Energia termica ieSIta d!n contur sub forma :

" | de pierderi -

Energia termica pierduta in sistemul de

S| distributie al CET Freidorf prin: AQ ey 783 “e %

6. |- glgréien masice in sistemul de distributie a A% 101,68 2 89

7. | - pierderi masice in sistemul de incalzire AQE 293,79 8,37
- pierderi masice totale in sistemul de

8. | distributie AQwicir | 39547 | 11,26
- pierderi prin transfer de caldura in mediul

9. ambsiant AQ. o 403,03 11,48

D. | Energia utila plus p'iérd_efile_'_ .

10. | Energia utila plus pierderile in sistem Qvm cor 3510,7 100,0

+ AQ oy
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Q_ =3510,70 MWh/an
(100,00 %)

N\ AQ = 101,68 MWh/an
" (2,89 %)

AQ = 293,79 MWh/an
mGET
(8,37 %)

\'- AQ = 403,03 MWh/an

i _ lc CET (11,48 U/n)

Q = 5512.20 MWh/an

(77,26 %)

g

aon

Q = 2427,70 MWh/an Q = 284,50 MWh/an
venreRET, . . vrons « CET

(69,15 %) (8,11 %)

Fig. 13. Diagrama Sankey — Bilant termoenergetic anual real pentru CET Freidorf
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1.10.5 Calculul componentelor de bilant termoenergetic anual real pentru toate

centralele termice de cartier — Conturul V

Bilantul termoenergetic real pentru toate centralele termice de cartier - conturul

. Relatiile de calcul si valorile rezultate sunt prezentate in tabelul 16.

Tabelul 16

Nr.
Crt.

Denumirea marimii

Simbol

U.M.

Relatia

Valoarea

Cantitatea de energie
termica intrata cu
combustibilul in
centralele de cartier

0,

m3S

contorizata

4067948,0

Cantitatea de energie
termica intrata cu
combustibilul in
centralele termice de
cartier

9

MWh/an

contorizata

39636,51

Cantitatea de energie
termica produsa de
centralele termice de
cartier

Oer

MWh/an

contorizata

32533,8

Energie termica pierduta
in centralele termice de
cartier

AQcr

MWh/an

AQC:" = Qo - ch

7102,71

Pierderea procentuala de
energie termica in
centralele termice de
cartier

der

%

qCT — QO _QCT 100

0

17,92

Energia termica produsa
in centralele termice de
cartier

Ocr

MWh/an

contorizata

32533,8

Energia termica vanduta
consumatorilor
(facturata)

Qv,con.s‘.C'T

MWh/an

Qv.cans.(,"i' =

acc inc
Qv. cons.CT + Qv. cons.CT

262425

Energia termica termica
vanduta consumatorilor
cu a.c.c.

Q ace
v.cons.CT

MWh/an

contorizata

4969,9
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Energia termica vanduta
9. | consumatorilor pentru | O .. | MWh/an contorizata 212726
incalzire
Energia termica pierduta
in sistemul de distributie AQcr =0 — O, comscr
101 4 centralelor termice de | “Ccr | MWh/an ) 62913
cartier
Cantitatea de apa
11.| pierduta in circuite cu | D)%, m3/an contorizata 14244,0
a.c.c.
Temperatura medie a media valorilor
12, apei reci int-rata in T 0 masgrate in 'centralele 8,40
centralele termice de termice de cartier
cartier
Temperatura  agentului
13. | termic in conductele de z‘,’"‘ °C media valorilor 43,75
tur circuitul de incalzire masurate
Temperatura  agentului
14. | termic in conductele de e - media valorilor 38,55
retur circuitul de incalzire masurate
Temperatura medie a
15| 3C-C la pleca.lre din gt oc media L valorilor 53.0
centralele termice de masurate
cartier
Temperatura medie media valorilor
16.| a.c.c. livrata l.c 0 masurate in centralele 47.0
consumatorilor termice de cartier
Temperatura medie a Suma din lunile de
17.| apei potabile in lunile de | ¢,,, °C incalzire /8 8,1
iarna
Energia termica pierduta AQp e =D g
18.| prin pierderi masice in| AQ™.. | MWh/an (foee — £25) - 10791163 639,44
circuitele cu a.c.c.
Cantitatea de apa de ,
19.| adaos in reteaua de| D¢ m3/an contorizata 23557,0
incalzire
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20.

Energia termica pierduta
prin pierderi masice in
reteaua de incalzire

inc.
A Q mCT

MWh/an

AQméer = Dt - ¢+ At
1073-1,163
At = t]" — toq,

834,24

2.

Energia termica pierduta
prin  pierderi  masice
totale in centralele
termice de cartier

AQm.:.C’I’

MWh/an

AQm‘r.CT = AQ;:T:;" T AQ:EJ

1473,68

22.

Energia termica pierduta
prin transfer de caldura in
mediul ambiant in
centralele termice de
cartier

AQcr

MWh/an

AQrc.(_."I' = AQJ.("T _AQm.!.CT‘

4817,62

23.

Pierderi procentuale de
energie termica  prin
pierderi masice cu a.c.c.

ace

quT

%

ace

ncr

— AQ;?T 100

cr

1.97

24,

Pierderi procentuale de
energie termica  prin
pierderi masice cu
incalzirea

inc

q mCT

%

inc

qu’['

ct

2,56

Pierderi procentuale de
energie termica  prin
pierderi masice totale ale
centralelor termice de
cartier

{.:ImAr.C'i'

%

quCT

- AQm.J.CT 100

CT

I
N
o

26.

Pierderi procentuale de
energie termica  prin
transfer caldura in
centralele termice de
cartier

QICC T

%

qrcC T

i AQ{(}CT . 100

QCT

14,81

27.

Pierderi procentuale
totale de energie termica
in centralele termice de
cartier

9icr

%

9cr

- AQm.r.CT + AchCT . ] 0(
Ocy

19,34
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1.11.5. Tabelul de bilant si diagrama Sankey

Tabelul de bilant termoenergetic anual real pentru sistemul de distributie al
centralelor termice de cartier, conturul V este prezentat in tabelul 17, iar diagrama
Sankey in figura 14.

Tabelul 17
Nr. ] ) ] Valoarea
Crt. Denumirea componentelor de bilant Simbol MWh/an %
Energia termica intrata in conturul sistemului
A. | de distributie — Conturul V — centrale termice
de cartier
Energia termica produsa de centralele
% termice de cartier Qcr 325338 1000
B Energia termica iesita din conturul sistemului
" | de distributie sub forma utila
5 | Energia termica vanduta consumatorilor cu 262425 | 8066
incalzirea si a.c.c. O, conscr
Energia termica vanduta consumatorilor cu | 21272 6
3. incalZirea Q \C,Tionx .CT , 65,39
4. | Energia termica vanduta cons. cu a.c.c. 0= 49699 | 1527
v.cons.CT
c Energia termica iesita din contur sub forma
" | de pierderi
Energia termica pierduta in sistemul de
5. |distributie a centralelor termice de cartier AQ,., 6291,3 19,34
prin: !
6. |- pierderi masice in sist. de distributie a a.c.c. AQS 639,44 1,97
7. | - pierderi masice in sistemul de incalzire AQ. 834,24 2,56
8. | - pierderi masice totale in sist. de distributie AQ, cr 1473,68 4,53
9 |- ple_rderl prin transfer de caldura in mediul 481762 14,81
ambiant AQ ey
D. | Energia utila plus pierderile
10. | Energia utila plus pierderile in sistem fAQ “ 32533,8 | 100,0
1CT
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ch = 32533,80 MWh/an
(100,00 %)
AQ = 834,24 MWh/an
" (2,56 %)
N\ AQ = 639,44 MWhian
" (1,97 %)
AQ =4817,62 MWh/an
(14,81 %)
Q =26242,50 MWh/an
" (80,66 %)
Q =21272,60 MWhian Q = 4969,90 MWivan
T (66,39 %) T (15,27 %)
Fig. 14. Diagrama Sankey — Bilant termoenergetic anual real pentru

sistemul de distributie al centralelor termice de cartier
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1.12.3. Analiza bilantului termoenergetic anual real pentru sistemul de distributie a

energiei termice produsa in centralele termice de cartier- conturul V

Centralele termice de cartier - conturul V

Centralele termice de cartier au produs in anul de bilant analizat cantitatea de
32533,8 MWh. Din aceasta cantitate s-au vandut consumatorilor 262425 MWh, iar in
sistemul de distributie s-au pierdut 6291,3 MWh, adica 19,34 % din energia termica
produsa.

Pentru incalzire s-au facturat 21272,6 MWh, iar pentru alimentarea cu apa calda
de consum a consumatorilor racordati la retea s-au facturat 4969,9 MWh.

Valorile pierderilor masice pe conturul centralelor termice de cartier - conturul V
au fost de 2,56 % in circuitele de incalzire si 1,97 % in retelele de a.c.c. Pierderile prin
transfer de caldura ale tuturor conductelor (incalzire si apa calda de consum) pe intreg
conturul V au fost de 14,81 %.

Pierderile procentuale totale pe conturul V au fost de 19,34 %.

Pierderile in sistemul de distributie aferente centralelor termice de cartier au
aceleasi cauze ca si pierderile din sistemul de distributie ale punctelor termice (capitolul
1.112.2).

Consumul de energie electrica
Consumul de energie electrica contorizat, in anul de bilant, pentru toate
Centralele termice de cartier a fost de 1366,81 MWh. Pentru pomparea apei in circuitele
de incalzire s-a consumat 753,03 MWh, iar pentru pomparea apei calde de consum s-au
consumat 590,04 MWh.
Consumurile specifice de energie electrica de pompaj au fost:
1. Consumul propriu de energie electrica de pompaj necesara unui MWh vandut

consumatorilor in scopul incalzirii

e Bl BSOS, s [MWh/MWh]

et Qonscr  18844,90

C,

c¢ = 34,00 [kWh/MWHh]

el —
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2. Consumul propriu de energie electrica de pompaj necesara unui MWh vandut
consumatorilor cu apa calda de consum

cope = _Bam 59004 _ 490 [MWh/MWh]

Qg.gfms.(:'r 4685,4

ch¢ = 125,9 [kWh/MWh]
3. Consumul propriu de energie electrica pentru pomparea unui m?® de apa calda de

consum la consumatori

3acc _ 590,04 3
cop 9% = 2222 = 0,0051 [MWh/m3]
cmiace = 510 [kKWh/m3]

Indicatori de eficienta energetica ale centralelor termice de cartier
Indicatorii de eficienta energetica pentru centralele termice de cartier stabiliti pe
baza datelor determinate in bilant sunt;
1. Cantitatea de energie termica intrata cu combustibilul (cantitatea de caldura
dezvoltata prin arderea gazelor naturale)
0,= 4067948,0 m3 = 39636,51 [MWh/an]
2. Cantitatea de energie termica produsa de centralele termice de cartier
Qcr = 32533,8 [MWh/an]
3. Energie termica pierduta in centralele termice de cartier
AQcr = Qo — Qcr = 39636,51 — 32533,8 = 7102,71 [MWh/an]

cT _ Qo—Qcr _ 710271 . _ 0
qT = %L = TOAL 100 = 17,92 [%]

4. Randamentul energetic net care este dat de raportul dintre energile rezultate din

proces si cantitatea de caldura dezvoltata

_ Qcr _ 325338 _ B
U= e s 100 = 82,08 [%]

5. Consumul specific net de energie termica

Q 39636,
== ﬁ =1,218 [MWh/MWh]

6.Consum specific de gaze naturale

_Cn 406 _ 1218 o ,
Cop = Pei 10% = sa7e11es 10 = 125,00 [Sm3/MWh]
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Consumul specific net pentru producerea unei Geal este de 1,218 MWh/MWh,
adica echivalentul unui consum specific de gaze naturale de 125,00 Sm3/MWh necesar
pentru producerea unui MW.

Valorile comparative dintre indicatorii de eficienta energetica in perioada de bilant
analizata si bilantul anterior sunt prezentate in tabelul urmator:

Tabelul 18

Indicatori de eficienta energetica

Nr. ) , )
Denumire U.M. al centralelor termice de cartier

Crt. 2019 2020

Cantitatea de energie termica
intrata cu combustibilul

'| (cantitatea de caldura dezvoltata
prin arderea gazelor naturale)

MWh/an 38849,23 39636,51

Cantitatea de energie termica
2.| produsa de centralele termice de MWh/an 32256,3 32533,8
cartier

Energie termica pierduta in

centralele termice de cartier MWh/an 6592,93 7102,71

Pierderea procentuala de energie

0
termica 7o 16,97 17,92

Randamentul energetic net care
este dat de raportul dintre
energile rezultate din proces si
cantitatea de caldura dezvoltata

% 83,03 82,08

Consumul specific net de energie

termica MW/MW 1,204 1,218

Consum specific de gaze

Sm3/MWh 122,76 125,0
naturale

Consumul propriu de energie
electrica de pompaj necesara
unui MWh vandut consumatorilor
in scopul incalzirii

MWh/MWh 0,02163 0,0340

Consumul propriu de energie
electrica de pompaj necesara

"| unui MWh vandut consumatorilor
cu apa calda de consum

MWh/MWh 0,09373 0,1259

Consumul propriu de energie
electrica pentru pomparea unui
m? de apa calda de consum la
consumatori

10 MWh/m? 0,0402 0,0051
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OBS: evolutia (variatia) indicatorilor de eficienta energetica este influentata in
principal de gradul de incarcare al consumatorilor de energie de pe fiecare centrala
termica de cartier in cazul energiei termice pentru incalzire si de implementarea de noi

retele de recirculatie in cazul apei calde de consum.

1.13. Actiuni pentru cresterea eficientei energetice in sistemul de termoficare al

municipiului Timisoara

Masurile recomandate pentru imbunatatirea eficientei intregului  sistem de
termoficare al municipiului Timisoara sunt masuri care necesita cheltuieli de investitii
pentru realizarea lor si masuri care tin de exploatarea instalatiilor.

Se mentioneaza faptul ca de la ultimele audituri s-a continuat procesul de
modernizare prin:

Descrierea Data Durata de Costul Economia de
Nr. | masurii aplicate | punerii in | recuperare ; —_ energie
: ; .. . | Investitiei
crt. functiune | a investitiei e [um. [tep/
[ mii lei ] ..
fizica ] an]
Echiparea

electropompelor
de incalzire cu
CF (83) si
achizitionarea

1 | unor pompe noi 2016 10 2810 270 Geal 27
cu randament
ridicat,
dimensionate la
cerintele actuale
(78)

Eficientizarea a
producerii de
energie termica
2 | la CET Freidorf 2018 15 602 22 Geal 2.2
prin folosirea de
resurse
regenerabile
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Montare tablouri
electrice cu CF-
circulatie
incalzire
(finalizare)

2016

175

190 Geal

19

Maximizarea
cantitatii de
energie termica
livrate din CET
SUD in reteaua
de transport prin
functionarea
interconectata cu
CT CENTRU

2020

3.5

3565

860 Gcal

86

TOTAL

7152

1342 Gcal

134,2

A. Masuri fara investitii

Masurile fara investitii sunt masuri care tin de exploatarea de zi cu zi a instalatiilor

si masuri de intretinere, precum:

1.

Functionarea la parametrii de proiect a cazanelor din dotarea centralelor termice,

in vederea optimizarii consumului de combustibil

Respectarea diagramelor de reglaj ale temperaturii apei fierbinti pe reteaua de

it

Lur

Verificarea vanelor de inchidere de pe conductele de distributie

Verificarea metrologica a aparaturii de masura la sursa si consumatori, si a

contoarelor de energie termica conform instructiunilor metrologice

Instruirea personalului pentru interventii.
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Masuri pe termen scurt, de tipul fara cost sau cu cost minim, care nu

implica investitii majore

Descrierea masurii

Termenul
de aplicare

Costul
aplicarii
masurii
[ mii LEI]

Economia de
energie

[um. | [tep/
fizica ] an]

Optimizarea procesului de
producere energie termica si
electrica:

Respectarea parametrilor
optimi de functionare ai
agregatelor

Calcularea zilnica a
randamentului fiecarui
agregat in functie si luarea
masurilor necesare pentru ca
randamentul de functionare
sa fie cat mai apropiat de cel
de proiect.

Urmarirea electronica a
indicatorilor tehnico-
economici realizati zilnic
Efectuarea lucrarilor de
intretinere

Realizare reparatii in
termenele programate

permanent

Fara cost

55 Gceal 55

TOTAL

55 Gceal 5,5

B

. Masuri cu investitii mari

Masurile privind imbunatatirea functionarii sistemului de termoficare din

municipiul Timisoara sunt masuri cu investiti mari care cuprind modernizarea unor

puncte termice si modernizarea retelelor de transport si distributie si constau printre

altele in:
1.

Modernizarea punctelor termice ramase nemodernizate prin achizitionarea unui

numar de schimbatoare de caldura cu placi

Inlocuirea vanelor de pe conducte, cu vane automate modernizate cu inchidere

rapida in vederea scurtarii timpului pentru operatia de izolare a defectelor
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3. Distributie pe orizontala si contorizare individuala a consumatorilor

4. Achizitionarea unui sistem de detectare si monitorizare a avariilor, de depistare a
spargerilor in faza incipienta si eliminarea operativa a acestora pentru reducerea
pierderilor de agent termic si pentru protejarea conductelor din canalele termice
care altfel sunt supuse coroziunii

5. Reabilitarea retelelor de recirculare a apei calde de consum pentru asigurarea
confortului termic la consumatori

Valori estimative ale investitiilor si a duratelor de amortizare

Masuri pe termen mediu, de 2 pana la 3 ani, vizdnd un program de investitii.

Descrierea masurii Termenul Estimarea Costul Economia de
de aplicare | duratei de investitiei energie
recuperare [ mii lei ] [ u.m.
fizica] Ltepian ]

Retehnologizarea sistemului
centralizat de termoficare din
Mun. Timisoara in vederea
conf.orma.m.l la nor-rr?-ele de 2023 5 124000 66630 6663
mediu privind emisiile poluante Gecal
in aer si pt cresterea eficientei
in alimentarea cu caldura

urbana etapa Il

Retehnologizare retea de

transport primara in vederea 500

reducerii energiei consumate 2023 5 7740 50
T Geal

pentru transportul si distributia

energiei termice

Eficientizare PT-uri si CT-uri de 18
cartier-Proiect pilot montare 2022 5 100 1,8

modul scara bloc Gl
Cogenerare de inalta eficenta 800

la CT IMT prin montare motoare 2022 15 8662 Geal 80
termice

Cogenerare de inalta eficenta 800

la CT Dragalina prin montare 2022 15 8662 Geal 80

motoare termice

68748 6874,8

TOTAL 149164
Geal
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Masuri pe termen lung, de 3 pana la 6 ani, vizand un program de investitii,

Descrierea masurii Termenul de | Estimarea Costul Economia de energie
aplicare duratei de investitiei
recuperare [ mii lei ] L u.m. [tep/an]
fizica]
Valorificare energetica
a deseurilor 2025 10 360000 16000 Geal 1600
municipale solide
Utilizarea energiei .
Intocmire
geotermale pt
i tema de

producerea de energie .
. proiectare
in cogenerare
Smart meteringul 2026 15 40500 750 Geal 75
Cogenerarea de inalta
eficienta CET SUD
prin montare unei 2026 10 400000 9000 Gcal 900
turbine cu gaze 1X50
MWh

TOTAL 800500 25750 Geal 2575

In cadrul actiunilor pentru

cresterea eficientei energetice in sistemul de

termoficare al municipiului Timisoara prezentate, s-a prevazut inlocuirea cu conducte

preizolate a tronsoanelor de retea cu izolatie clasica pentru sistemul de transport, iar

pentru sistemul de distributie s-a prevazut pe langa inlocuirea cu conducte preizolate a

tronsoanelor de retea cu izolatie clasica si inlocuirea unor tronsoane cu conducte

preizolate care au o vechime de minim 20 de ani si sunt supradimensionate din cauza

deconectarilor din ultimii ani
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1.14. Bilantul optimizat

1.14.1. Bilantul termic optimizat pentru sistemul de distributie al punctelor

termice

La baza elaborarii bilantului optim sta analiza bilantului real (Monitorul Oficial al
Romaniei, Partea |, nr. 792 bis/11.09.2003).

Bilantul termoenergetic optimizat rezulta din efectul aplicari masurilor de
cresterea a eficientei energetice propuse pentru sistemul de distributie.
Componentele bilantului optimizat, elaborat in acest caz corespunde urmatoarei situatii:

- masurile si actiunile de imbunatatire a eficientei energetice mentionate in
lucrare sunt insusite de beneficiar

- numarul de consumatori ramane acelasi ca in anul de bilant

- din punct de vedere climatic, perioada de bilant optimizat este asemanatoare
cu perioada de bilant real analizat.

Lucrarile de reabilitare a sistemului de termoficare operat de COLTERM Timisoara

necesita investitii importante si timp indelungat de realizare. Pentru realizarea bilantului

optimizat s-au luat in considerare urmatoarele ipoteze:

1. Montarea de robineti termostatati si echipamente de repartizare a costurilor,
reabilitarea termica a cladirilor, modernizarea/redimensionarea instalatiilor
comune si individuale ale consumatorilor, conduc la o reducere estimata de
minim 3% consumurile de energie termica pentru incalzire si apa calda de
consum fata de situatia initiala, cu asigurarea cel putin a aceluiasi confort termic.
Aceasta valoare de 3% a fost estimata conservativ, avand in vedere prorogarea
continua a prevederilor legale care impun montarea de robineti termostatati si
echipamente de repartizare a costurilor. In sprijinul acestei actiuni de reducere a
risipei de energie termica pentru incalzire la consumatori, este si programul
desfasurat de catre beneficiar de contorizare individuala si distributie orizontala

a consumatorilor
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2. Pierderile prin transfer de caldura in mediul ambiant al sistemului de distributie

sunt egale cu pierderile tehnologice

3. Pierderea masica de agent termic, medie anuala orala, in conditii normale de

functionare nu trebuie sa fie mai mare de 0,2 % din volumul instalatiei in
functiune, conform art. 119 din Ordinul 91/20.03.2007 al ANRSC.

In cadrul bilantului optimizat ipotezele care s-au luat in considerare au prevazut

inlocuirea cu conducte preizolate a tronsoanelor de retea cu izolatie clasica pentru

sistemul de transport, iar pentru sistemul de distributie s-a prevazut pe langa inlocuirea

cu conducte preizolate a tronsoanelor de retea cu izolatie clasica si inlocuirea unor

tronsoane cu conducte preizolate care au o vechime de minim 20 de ani si sunt

supradimensionate din cauza deconectarilor din ultimii ani

Tabelul de bilant termoenergetic optimizat pentru sistemul de distributie al

punctelor termice este prezentat in tabelul 19, iar diagrama Sankey in figura 15.

Tabelul 19
Nr. Valoarea
Denumirea componentelor de bilant Simbol
Crt. MWh/an %
A Energia termica optimizata intrata in conturul
" | sistemului de distributie —conturul I1I
Energia termica optimizata livrata (intrata) in
1. , - 479934,07 100,0
punctele termice
R IS e L
o Energia Fermlcg optlmlz_ata vanduta o 420320,79 87.58
consumatorilor cu incalzirea si a.c.c. v.cons. Pl
3 Energia 'germica} o_ptimizata vanduta Qo 353741,15 73,71
consumatorilor cu incalzirea v.cons.PT
4. Energia  termica  optimizata  vanduta | . . 66579,64 13,87
consumatorilor cu a.c.c. Qv.cons.PT
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c Energia termica optimizata iesita din contur
" | sub forma de pierderi ]
Energia termica optimizata pierduta in
5 ol i 59613,28 12,42
" | sistemul de distributie prin: AQpy
. | - pierderi masice in sistemul de distributie cu AQ" 5 61516 013
" | a.c.c. L ' '
7 |- pierderi masice optimizate in sistemul de AQemne 1156,02 0,24
' incalzire mrt
g |- Pierderi masice fotale in sistemul de| , o 1771,18 0,37
' distributie =
9 ;rfllbei;dnetn prin transfer de caldura in mediul A 57842.10 12,05
D. | Energia utila plus pierderile
Q:pr,{om PT
10. | Energia utila plus pierderile in sistem +AQe-| 479934,07 | 100,0
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Q" =479934,07 MWh/an
(100,00 %)

Opt

AQ =1771,18 MWh/an

mt CT

(0,37 %)

Opt

Opt te PT

voons PT

(87.58 %)

Opt inc Opt.acm

Q = 12;53741,15 MWh/an Q = §§579,64 MWh/an

(73,71 %) (13,87 %)

Fig. 15 Diagrama Sankey — Bilant termoenergetic anual optimizat pentru

Sistemul de distributie- conturul Il

AQ =57842,10 MWh/an
Q =420320,79 MWh/an (12,05 %)
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1.14.2. Bilantul termic optimizat pentru sistemul de transport (ST)

Energia termica optimizata ce va fi livrata de surse este egala cu cantitatea de
energie termica optimizata intrata in punctele termice iar cantitatea de energie termica

livrata consumatorilor racordati direct are aceeasi valoare ca in bilantul real.

t. £ t. 3
corecr = Qpr + AQeE + QSO0 [MWh/an]

Q%r,cr =479934,07 + 100735,46 + 23807,00 = 604476,53 [MWh/an]

QY. or = 604476,53 [MWh/an]
unde:
Qalim.air. - €Nergia termica livrata consumatorilor alimentati direct la reteaua de transport

7 - energia termica optimizata intrata in punctele termice

AQY: - energia termica totala optimizata pierduta in sistemul de transport
Pierderile tehnologice prin transfer de caldura in mediul ambiant si pierderile masice de

agent termic sunt egale cu pierderile tehnologice.

Calculul componentelor de bilant termoenergetic optimizat pentru sistemul de

transport este prezentat in tabelul 20, iar diagrama Sankey in figura 16.
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Tabelul 20
Nr. . . . Sim Valoarea
Denumirea componentei de bilant
Crt. bol MWh/an %
i Energia termica optimizata intrata in contur, in
| sistemul de transport
Energia termica a apei fierbinti produsa de y
1. ) ko p— 604476,53 | 100,00
CET Sud si CT Centru
2. | Energia utila in sistemul de transport o 503741,07 83,34
Energia termica (livrata) intrata in punctele
3 } o 479934,07 79,40
termice
Energia termica furnizata consumatorilor ‘
4‘ . . g Q:Iji’:;..dz‘r, 23807r00 3v94
alimentati direct la reteaua de transport
. En. termica optimizata iesita din contur sub
- | forma de pierderi
Energia termica pierduta in sistemul de .
5. ‘ AQ! 100735,46 16,66
transport din care:
6. - prin pierderi masice AQE, 24265,86 4,01
7. - prin transfer de caldura in mediul ambiant A 76469,6 12,65
opt
PT
8. | Energia utila plus pierderile in sistem +AQX! + | 604476,53 | 100,00
Q;ﬁ’::‘.dir.
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Opt

Q. = 604476,53 MWh/an
(100,00 %)

Opt
AQ = 24265,86 MWh/an
mST
N (4,01 %)

cons.

AQ = 23807,00 MWh/an
alim dir
(3,94 %) /

Opt

AQ = 76469,60 MWh/an

opt
v ST

Q, = 503741,07 MWh/an (12,65 %)
ST (83,34 %)

Opt

Q =479934,07 MWh/an

PT

(79,40 %)

Fig. 16 Diagrama Sankey — Bilant termoenergetic anual optimizat pentru

Sistemul de transport
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1.14.3 Bilantul termic optimizat pentru centralele termice de cartier

Calculul componentelor de bilant termoenergetic optimizat este prezentat in
tabelul 21, iar diagrama Sankey in figura 17.

Tabelul 21
Nr. ] ] i Valoarea
Crt. Denumirea componentelor de bilant Simbol MWh/an %
A Energia termica optimizata intrata in conturul
" | centralelor termice de cartier
Energia termica optimizata intrata in centralele opt .
1. termice de cartier 2 22977,34 | 100,0
B Energia termica optimizata iesita din conturul
* | sistemului de distributie sub forma utila
Energia termica optimizata vanduta 25455 22
2| consumatorilor cu incalzirea si a.c.c. O onscr ’ A, B2
Energia termica optimizata vanduta _ 20634 .42
3. | consumatorilor cu incalzirea O oot ' 68,84
Energia termica optimizata vanduta 4820.80
4| consumatorilor cu a.c.c. Qo ’ 1602
c Energia termica optimizata iesita din contur sub
" | forma de pierderi
Energia termica optimizata pierduta in sistemul
5 lde distributie prin: AL, 452212 | 15,08
6. |- pierderi masice in sist. de distributie cu a.c.c. AQTc | 43,38 0,14
- pierderi masice optimizate in sistemul de opt.inc
b distributie cu incalzirea AQncr 00,54 1.20
8. | - pierderi masice totale in sistemul de distributie N 404,22 1,34
- pierderi prin transfer de caldura in mediul opt
9. ambiant AQ T 4117,9 | 13,74
D. | Energia utila plus pierderile
Q \?.pv{m;s .Lr
10. | Energia utila plus pierderile in sistem +AQ % | 29977,34 | 100,0
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Q" =29977,34 MWh/an
(100,00 %)

Opt

AQ = 404,22 MWh/an

m.t

(1.34 %)

Qpt
& AQ = 4117,90 MWh/an
Q =25455,22 MWh/an ) (13,74 %)

v cans.CT

(84,92 %)

Optinc Optacc

Q = 2063442 MWh/an Q = 4820,80 MWh/an
v.cons CT v.cons CT

(68,84 %) (16,08 %)

Fig. 17 Diagrama Sankey — Bilant termoenergetic anual optimizat

pentru centralele termice de cartier
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Centralizator cu pierderile de enregie termica optimizate

Nr.
cri.

Sis
tem

Pierderile de
energie termica
optimizate pentru
Conturul Il

Denumire marime

Pierderile de energie
termica optimizate
pentru Conturul Il

Pierderile de
energie termica
optimizate
Conturul V

MWh/an %

MWh/an %

MWh/an %

ST

Pierderi masice 2426586 | 4,01
optimizate in ST

Pierderi prin transfer

de caldura , 764696 | 12,65
optimizate in mediul

ambiant in ST

Pierderi totale
optimizate in 100735,46 | 16,66

transport

SD

Pierderi masice
optimizate in
reteaua B
secundara de
incalzire

1156,02 0,24

360,84 1,20

Pierderi masice
optimizate in

reteaua de -
distributie a apei
calde de consum

615,16 0,13

43,38 0,14

Pierderi masice - -
totale optimizate

1771,18 0,37

404,22 1,34

Pierderi prin transfer
de caldura

optimizate in mediul
ambiant (inc+a.c.c.)

57842,10 12,05

4117,9 13,74

Pierderi totale
optimizate in - -
distributie

59613,28 12,42

4522,12 | 15,08
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1.15. Impactul asupra mediului

Sistemul de termoficare compus din retelele de transport si de distributie a
energiei termice nu are un impact direct asupra mediului.

Efectul asupra mediului, rezultat din functionarea acestui sistem este calculat la
instalatiile de cazane energetice de abur si apa fierbinte, acolo unde apar noxele, ale
caror valori trebuie sa se incadreze in normele impuse de legislatia in vigoare.

In baza analizelor de laborator privind arderea combustibililor utilizati de catre
COLTERM in procesul de producere al energiei termice si a masuratorilor efectuate,
coroborat cu raportul de monitorizare privind emisiile rezultate din arderea
combustibililor la instalatile mari de ardere (.>20MW), s-au stabilit emisiile specifice
pentru gazele naturale, respectiv carbune astfel:

- 0,20 tone CO2/MW combustibil pentru gazele naturale;
- 0,42 tone CO2/MW combustibil pentru lignit

Din totalul energiei termice intrata in sistemul de transport in anul 2020, respectiv
759.987,00 MWh, 271.491 MWh (35,72 %) s-au livrat din CT Centru, iar 488.496 M\Wh
(64,28 %) s-au livrat din CET Sud. Deoarece din energia termica produsa la CET Sud,
88% este produsa pe baza de carbune, restul de 12 % fiind produsa pe gaze naturale,
emisia specifica rezultata la CET Sud este de 0,336 tone CO2/MW combustibil.

Emisia specifica rezultata la COLTERM pentru MW de combustibil este de 0,3244
tone CO2.

Avand in vedere consumul specific de caldura pentru livrarea unui MW la gardul
centralei CT Centru este de 1,12 MW/MW, iar la CET Sud de 1,20 MW/MW.

Din bilantul termic optimizat pentru sistemul de transport, cantitatea de energie
termica optimizata a fi produsa la gardul celor doua centrale (Centru si Sud) si care intra
in sistemul de transport este de 604476,53 MWh.

Aplicand ponderea procentuala de 35,72% aferenta energiei termice livrate din
CT Centru, rezulta ca energia termica optimizata intrata in sistemul de transport din CT
Centru este de 215.919,0 MWh.

Pentru CET Sud, aplicand ponderea procentuala de 64,28% aferenta energiei
termice livrate in sistemul de transport, cantitatea de energie termica optimizata care
intra in sistemul de transport va fi de 388.557,53 MWh.
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de energie in urma bilantului optimizat

Centralizator sintetic de reducere a emisiilor de CO: prin diminuarea cantitatiilor

Nr. Denumire u. M. Valoare
Crt.
1. | Energia termica a apei fierbinti produsa de CT Centru MWh/an 271.491,00
2. | Energia termica a apei fierbinti produsa de CET Sud MWh/an 488.496,00
3. | Consumul specific de caldura pentru livrarea unui MW la MW/MW 1,12
gardul centralei CT Centru
4. | Consumul specific de caldura pentru livrarea unui MW la MW/MW 1,20
gardul centralei la CET Sud
5. | Emisiile specifice pentru gazele naturale CT Centru tone CO2/MW 0,20
6. | Emisiile specifice pentru carbune pentru CET Sud tone CO2/MW 0,336
7. | Emisiile de COz2 la CT Centru tone CO2/MW | 60.813,98
8. | Emisiile de CO2 la CET Sud tone CO2//MW | 196.961,59
9. | Energia termica optimizata a apei fierbinti produsa de CT MWh/an 604.476,53
Centru si CET Sud
10. | Energia termica optimizata a apei fierbinti produsa de CT MWh/an 215.919,00
Centru
11. | Energia termica optimizata a apei fierbinti produsa de CET MWh/an J88.557.53
Sud
12. | Emisiile de COz2 la CT Centru tone CO2/MW | 48.365,86
13. | Emisiile de COz2 la CET Sud tone CO2/MW | 156.666,39
14. | Reducerea cantitatii de CO2 pentru CT Centru tone CO2/MW | 12.448,12
15. | Reducerea cantitatii de COz pentru CET Sud tone CO2/MW | 40.295,20
16. | Reducerea cumulata a cantitatii de CO2 pentru CT Centru | tone CO2/MW | 52.743,32

si CET Sud
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DETERMINAREA PIERDERILOR TEHNOLOGICE PRIN TRANSFER DE CALDURA IN
SISTEMUL DE TRANSPORT S| DISTRIBUTIE DIN MUNICIPIUL TIMISOARA
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Il.1. Determinarea pierderilor tehnologice prin transfer de caldura in sistemul de
transport si de distributie operate de COLTERM

Sistemul de alimentare centralizata cu energie termica a municipiului Timisoara
este destinat satisfacerii necesarului de caldura pentru incalzire si a apei calda de
consum.

Pierderile tehnologice de energie termica prin transfer de caldura in mediul
ambiant s-au determinat pe baza calculului fluxului termic liniar de la agentul termic care
circula prin conducta, la mediul inconjurator in care se afla conducta.

Calculul pierderilor tehnologice s-au facut respectand cerintele Ordinului 91/2007
- Art. 124.

Art. 124
(3) La inlocuirea izolatiei deteriorate, izolarea conductelor noi si a armaturilor se va
respecta urmatoarele grosimi minime ale stratului izolant, functie de diametrul nominal
sau cel exterior, daca nu este definit diametrul nominal (DN), raportata la un coeficient
de conductibilitate a izolatiei de 0,035 W/m°C:

124.1. DN<20 20 mm
124.2. 20sDN=35 30 mm
124.3. 40sDN=100 =DN
124.4. DN2100 100 mm

(4) In cazul in care se utilizeaza materiale izolante cu un coeficient de conductibilitate
decat cel indicat la alineatul (3) grosimea izolatiei se recalculeaza corespunzator.
- Reteaua de termoficare are lungimea si configuratia din situatia reala
- Fluxurile de energie termica care circula prin conducte sunt aceleasi ca in situatia
reala
Calculele s-au efectuat separat pentru regimurile de vara si de iarna, tinand cont
de modul de pozare a conductelor:
- suprateran
- in canale termice nevizitabile

- preizolate ingropate
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e Sistemul de transport este format din:

- magistrala supraterana
- magistrala subterana

e Sistemul de distributie este format din conducte subterane pentru

incalzire si apa calda de consum acestea fiind:

- in canale termice cu izolatie clasica si preizolate

Trebuie scosa in evidenta existenta unei portiuni de retea proprie COLTERM SA

a carei functionare este la un nivel ridicat, acestea fiind dotate cu conducte moderne de

tip preizolate.

Valorile luate in calcul si rezultatele obtinute sunt trecute in tabelele 1-28 din

Anexa |.

Valorile temperaturii agentului termic in conductele de tur si de retur sunt mediile

realizate in regimul de iarna, respectiv de vara in anul de bilant (1 ianuarie 2020-31

decembrie 2020).

Formule pentru calculul termic al conductelor de distributie [5]:

» Rezistenta interioara a conductei

1
Td;a;

;=

unde:

d;- diametrul interior al conductei [m]

a; — coeficient de convectie [W/m2-°C]
> Rezistenta peretelui conductei

de
ln(di)

Rp = (2 Acan)

d- diametrul exterior al conductei [m]

[W/m°C]

[W/meC]

Acan — conductivitatea termica a peretelui canalului [W/m°C]

» Rezistenta izolatiei termice
di,
RL'Z = ln (t

d;, — diametrul izolatiei termice [m]

/@ m-dy) [WimeC]
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Az — conductivitatea termica a izolatiei [W/m°C]
» Rezistenta stratului protector conducta
d
ln(%)
Rg, = ——z_n,;; [W/m°C]
dg, — diametrul stratului protector [m]

Agp - conductivitatea termica a stratului protector [W/m°C]

» Rezistenta exterioara a conductei

1
Tdsp Qe

R, =

[W/m°C]

» Rezistenta solului

Rgop = ln:_;g/(z T Asor)  [WIMOC]

h - adancimea de pozare a conductei [m]

Aso1 — conductivitatea termica a solului [VW/meC]

» Coeficient de convectie
a; = (1430 + 23,3 - tr — 0,048 - t,2) - 0,698 /di®% [W/m?2-°C]
t; — temperature fluid [°C]

Fluxul termic total reprezinta marimea care caracterizeaza transferul de caldura si
care este determinat de coeficientul global de schimb de caldura si rezistentele totale
(rezistentele termice ale peretilor conductelor, ale izolatiilor termice, a stratului protector
al conductelor si rezistenta interioara/exterioara a conductelor).

»  Flux termic liniar
q = (ty — to)/Reorar [WIM]
to — temperature mediului ambient [°C]

Ryiotar — SUMa rezistentelor [W/m°C]
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Pierderile de caldura in retele sunt date de fluxul termic liniar, de lungimea
conductelor si de coeficientul de pierderi de caldura.
> Pierderea totala de caldura
AQ =q-L-k/1000 [kW]
q — fluxul termic liniar [W/m]

L — lungimea conductei [m]

I - coeficient pentru pierderile suplimentare de caldura prin elementele de sustinere a
conductei

Pierderile tehnologice se determina cu relatia :

AQten = AQtotqr - h - 1073 [MWh/an]
in care:

AQ,.. - pierderile de caldura totale in retele [kW]

h - numarul de ore de functionare [ore]

Il.2. Determinarea pierderilor tehnologice de energie termica prin transfer de
caldura in sistemul de transport — Conturul Il

I.2.1 Determinarea pierderilor tehnologice de energie termica prin transfer de
caldura in sistemul de transport - regim de vara

AQy" =7702,7 kW (valori preluate din tabelele nr. 3, 4, 7, 8, 11 si 12 din Anexa I)
h=2928,0 ore/an
AQESTE = 7702,7- 2928+ 1073 = 22553 4 [MWh/an]

I1.2.2 Determinarea pierderilor tehnologice de energie termica prin transfer de
caldura in sistemul de transport - regim de iarna

02 = 9207,0 kW (valori preluate din tabelele nr. 1, 2, 5, 6, 9 si 10 din Anexa )
h = 5856,0 ore/an
AQleria = 9207,0- 5856 - 10~3 = 53916,1 [MWh/an]
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1.2.3 Determinarea pierderilor tehnologice anuale de energie termica prin transfer

de caldura in sistemul de transport

Pierderile tehnologice anuale in reteaua de transport sunt:
AQ st = AQpusr + A chsy [MWh/an]
AQ,..cr = 22553,4+53916,1 = 76469,6 [MWh/an]

I1.3. Determinarea pierderilor tehnologice de energie termica prin transfer de
caldura in sistemul de distributie pentru punctele termice si centralele termice de
cartier — Conturul lli/ Contur V
1.3.1 Determinarea pierderilor tehnologice de energie termica a a.c.c. prin transfer
de caldura in sistemul de distributie in regim de vara pentru punctele termice -
Conturul Iil

Ooeecm = 2391,6 KW (valori preluate din tabelele nr. 17 si 19 din Anexa )

h= 2928,0 ore/an

AQYETE . e = 2391,6 - 2928,0 - 1073 = 7002,7 [MWh/an]

11.3.2 Determinarea pierderilor tehnologice de energie termica a a.c.c. prin transfer
de caldura in sistemul de distributie in regim de iarna pentru punctele termice —
Conturul 1lI

Quenty = 2463,2 kW (valori preluate din tabelele nr. 18 si 20 din Anexa I)

accCil!

h = 5856,0 ore/an
AQiarma 1 = 2463,2 58561073 = 14424,4 [MWh/an]

[1.3.3 Determinarea pierderilor tehnologice de energie termica prin transfer de
caldura in reteaua secundara de incalzire pentru punctele termice — Conturul lll
Oecnr = 6218,4 KW (valori preluate din tabelele nr. 13, 14, 15 si 16 din Anexa )

h= 5856,0 orefan
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AQ¢ten inc cir = 6218,4 - 5856 - 1073 = 36415,0 [MWh/an]

I.3.4 Determinarea pierderilor tehnologice totale prin transfer de caldura pentru
punctele termice — Conturul Il
AQ spem = 7002,7+14424,4+36415,0 = 57842 1 [MWh/an]

I1.3.5 Determinarea pierderilor tehnologice de energie termica a a.c.c. prin transfer
de caldura in sistemul de distributie in regim de vara pentru centralele termice de
cartier - Conturul V

wecy = 146,1 kKW (valori preluate din tabelele nr. 25 si 27 din Anexa )

h= 2928,0 ore/an
AQLS .. cv = 146,1-2928-1073 = 4277 [MWh/an]

I.3.6 Determinarea pierderilor tehnologice de energie termica a a.c.c. prin transfer
de caldura in sistemul de distributie in regim de iarna pentru centralele termice de
cartier - Conturul V

Oy = 157,9 kKW (valori preluate din tabelele nr. 26 si 28 din Anexa )

accCV

h= 5856,0 ore/an
AQie ., =157,9+5856-1073 = 924,8 [MWh/an]

I.3.7 Determinarea pierderilor tehnologice de energie termica prin transfer de
caldura in reteaua secundara de incalzire pentru centralele termice de cartier -
Conturul V

Qiecry = 472,2 kW (valori preluate din tabelele nr. 21,22, 23 si 24 din Anexa )

h = 5856,0 ore/an
AQten inccv = 472,2+ 5856 - 1073 = 2765,4 [MWh/an]
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11.3.8 Determinarea pierderilor tehnologice totale prin transfer de caldura pentru
centralele termice de cartier - Conturul V
AQ usper = 427,7+924,8+2765 4 = 4117,9 [MWh/an]

Il.4. Calculul pierderilor tehnologice procentuale de energie termica prin
transfer de caldura

Pierderile procentuale tehnologice de energie termica se calculeaza considerand
ca energia termica vanduta este aceeasi ca in anul de bilant 1 ianuarie 2020- 31
decembrie 2020.

I.4.1 Pierderile tehnologice procentuale de energie termica prin transfer de
caldura in sistemul de transport
Pierderile tehnologice procentuale de energie termica in sistemul de transport

pentru (Conturul Il) se determina cu relatia:

AQrehST . 1 00

D iensr = [%]

Q CTCentru+CETSud
in care:
Ocreemnscirsia - €NETgia termica a apei fierbinti produsa de CET SUD si CT Centru in

perioada 1 ianuarie 2020 — 31 decembrie 2020.

| 76469,6
Qren st = 755587 0

Qnsr = 10,06 %

I1.4.2 Pierderile tehnologice procentuale de energie termica prin transfer de
caldura in sistemul de distributie pentru Conturul Il
Pierderile tehnologice procentuale de energie termica in sistemul de distributie

pentru conturul Il se determina cu relatia:

AQfe}fS'DCH[
q ehSDCIHT = - ' 100 o,
tehSDCHT QPT [/0]

Op; - energia termica intrata in PT-uri pentru Conturul Il
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_ 578421 A
Aten sp il = 5530540+ 100 [%]

Qrenspcr = 10,46 %

I.4.3 Pierderile tehnologice procentuale de energie termica prin transfer de
caldura in sistemul de distributie pentru Conturul V
Pierderile tehnologice procentuale de energie termica in sistemul de distributie

pentru Conturul V se determina cu relatia:

_ AQ.!ehSDCV . IOO

Qienspcy =

[%]

Ccr
O, - energia termica produsa de centralele termice de cartier pentru Conturul V

_ 41179 5
Atensp cv = 355555 " 100 [%]

Gensper = 12,66 %

Valorile pierderilor tehnologice de energie termica prin transfer de caldura in
regim de varaf/iarna in sistemele de transport si de distributie, precum si pierderile

tehnologice procentuale pe fiecare contur sunt prezentate sintetic in tabelele 22 si 23.
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Tabelul 22. Pierderi tehnologice in Sistemul de Transport
Nr. CET Sud+CT
Denumirea Um
Crt. Centru
1 | Ore de functionare (total) h 8784
2 | Ore de functionare pe perioada iernii h 5856
3 | Ore de functionare pe perioada verii h 2928
4 | Energia termica produsa MWh/an 759987,0
SISTEMUL DE TRANSPORT
Fluxul termic total in ST, regim de vara (suma din
5 kW 7702,7
tabele)
Fluxul termic total in ST, regim de iarna (suma
6 ] kW 9207,0
din tabele)
7 | Pierderi tehnologice in ST, regim de vara MWh/an 225534
Pierderi tehnologice in ST, regim de iarna MWh/an 53916,1
9 | Pierderi tehnologice anuala in ST (vara+iarna) MWh/an 76469,6
Pierderi procentuale anuale in ST (vara +
10 | % 10,06
iarna)
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Tabelul 23: Pierderi tehnologice pe Sistemul de distributie

Centrale
Nr. : termice de PT -
Crt. Denumirea UM | cartier— | conturin
Contur V
1 | Ore de functionare (total) h 8784 8784
2 | Ore de functionare pe perioada iernii h 5856 5856
3 | Ore de functionare pe perioada verii h 2928 2928
4 | Energia termica produsa CT/ intrata in PT-uri MWh/an | 32533,8 553024,0
5 F.quu! termic total_ pentr_u incalzire (rzc?late clasic KW 472.2 6218 .4
si preizolate), regim de iarna (suma din tabele)
6 Flu?<ul termic to_tal pentru a.c.c (|zoI§te clasic si KW 157.9 24632
preizolate), regim de iarna (suma din tabele)
. Flu?<ul termic tot.al pentru a.c.c (|zolgte clasic si KW 1461 23916
preizolate ), regim de vara (suma din tabele)
8 Wil?ierderi tehnologice totale pentru incalzire MWh/an 27654 36415,0
9 Pierderi tehnologice totale in regim de iarna MWh/an 924.8 144244
pentru apa calda de consum
10 Pierderi tehnologice totale in regim de vara MWh/an 4277 7002.7
pentru apa calda de consum
11 Plerde_rl tehnologice anuala in SD MWh/an 4117.9 57842 1
(vara+iarna)
12 ::‘lfr::)erl procentuale anuale in SD (vara + o 12,66 10,46
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CAPITOLUL 11l

DETERMINAREA PIERDERILOR TEHNOLOGICE PRIN PIERDERI MASICE IN
SISTEMUL DE TRANSPORT SI DISTRIBUTIE DIN MUNICIPIUL TIMISOARA

conform Ordin ANRSC nr. 91/2007
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lI.1. Determinarea pierderilor masice de energie termica la situatia actuala a
sistemului de termoficare
In capitolul Ill se prezinta calculul pierderilor tehnologice prin pierderi masice care
au fost calculate in urmatoarele conditii:
1. Reteaua de termoficare are aceeasi lungime si configuratie ca in situatia
reala
2. Fluxurile de energie termica care circula prin conducte sunt aceleasi ca
in situatia reala.
3. Pierderile masice de agent termic reprezinta maxim 0,2 % din volumul
instalatiei in functiune, conforn art. 119 din Ordinul 91/2007 al ANRSC.
Pierderile masice de agent termic s-au determinat pe baza calculului volumelor de
apa fierbinte care circula in sistemul de distributie, in conditiile unei pierderi masice de
apa de 0,2 % din volumul instalatiei in functiune.
Pierderile tehnologice de energie termica prin transfer de caldura in mediul
ambiant s-au determinat pe baza fluxului termic liniar de la agentul termic care circula prin
conducta la mediul in care se afla conducta, (cap.ll), corelate cu pierderile masice

calculate mai jos, in conditiile de functionare ale retelei de termoficare prezentate.

lll.2. Determinarea pierderilor de caldura tehnologice prin pierderi masice de
agent termic pentru Sistemul de Transport

Pierderile de caldura tehnologice prin pierderi masice de apa fierbinte

Pentru circuitul primar, pierderile tehnologice de caldura prin pierderi masice de

apa fierbinte se determina cu relatia:

AQuiten. = Am ¢ (t, —tyg) h-1,163-1073 [MWh]

in care:
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Am - pierderea tehnologica orara de apa fierbinte in circuitul primar [ m3/h]

¢ - caldura specifica a apei [kcal/kg®C]
1, - temperatura apei fierbinti in magistrala de retur [°C]

t,, - temperatura apei de adaos [°¢]

h - numarul de ore de functionare [ore].

Pierderea tehnologica orara de apa fierbinte in circuitul primar se calculeaza cu

relatia:

Am=-L.y [m3/h], in care:
100

a — pierderea masica de apa, medie anuala, in conditii normale de functionare,
exprimata in procente din volumul instalatiei in functiune: [%]

V' — volumul instalatiei in functiune [m3].

Conform art. 119 din Ordinul 91/20 martie 2007 al ANRSC, pierderea masica de
apa ,a" se calculeaza cu valoarea de 0,2 % din volumul instalatiei.

Volumul instalatiei in functiune se calculeaza cu relatia:

" 2
Vo= ZmJi 'La‘ [m3]
= 4
V=v.2 [m?3]
in care:
V- volumul instalatiei pe tur [m3]
i - indice de identificare a conductelor de acelasi diametru;
D, - diametrul interior al conductei “i” [m]

L,- lungimea tuturor conductelor de diametru D, [m].
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lll.3. Determinarea pierderilor tehnologice prin pierderi masice de agent
termic pentru sistemul de distributie

Calculul pierderilor s-a facut separat pentru conductele de incalzire si pentru
conductele de apa calda de consum. Volumul conductelor de incalzire si a apei calda de
consum V s-a calculat tanad cont de volumul interior al conductelor si de volumul
instalatiilor din centralele termice, coturi si armaturi din retea, pe care le consideram 5 %
din volumul interior al conductelor .

V = (1+5/100) V' [m3]
Volumele retelei primare si secundare V sunt calculate pentru traseele de tur si retur si

sunt prezentate in Anexa II.

l.3.1 Pierderile tehnologice prin pierderi masice de agent termic in reteaua de
incalzire

Pierderile tehnologice prin pierderi masice de agent termic in reteaua secundara
de incalzire se determina cu relatia:

AQmine = AMype - ¢+ (1" —toq) - h- 1,163 - 1073 [MWh/an], in care:

Amy, - pierderea tehnologica orara de agent termic in circuitul de incalzire [m3/h]

¢ - caldura specifica a apei [kcal/kg°C]

1 - temperatura apei fierbinti in conductele de retur circuitul de incalzire [°C]

tqq - temperatura apei de adaos [°C]

h - numarul de ore de functionare.

Pierderea tehnologica orara de agent termic se calculeaza cu relatia:

Ay ===V [m3/h]

in care:
a — pierderea masica de apa, medie anuala, in conditii normale de functionare,
exprimata in procente din volumul instalatiei in functiune a= 0,2 %

V — volumul instalatiei in functiune [m3].
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Conform art. 119 din Ordinul 91/20 martie 2007 al ANRSC, a= 0,2 % din volumul
instalatiei.
Volumul instalatiei in functiune se calculeaza cu relatia:

vi=3n, =, [m?]

V = (1+5/100)- V' [m3],in care:
i - indice de identificare a conductelor de acelasi diametru:
D; - diametrul interior al conductei “i” [m];
L;- lungimea tuturor conductelor de diametru D, [m]

V- volumul instalatiilor din punctele termice, coturi si armaturi din reteaua de
distributie [m3].
111.3.2 Pierderile tehnologice prin pierderi masice de agent termic in reteaua de a.c.c
Pierderile tehnologice de caldura prin pierderi masice de agent termic in reteaua
secundara de acc se determina cu relatia:

AQmace = dMgee - €+ (tgee — tap) ~h 1,163 1073 [MWh/an], in care:
Am,.. - pierderea tehnologica orara de agent termic in circuitul de acc [m3/h]

¢ - caldura specifica a apei [kcal/kg®C]
tacc - temperatura apei calde de consum [°c]

tqp - temperatura apei potabile [°C]

h - numarul de ore de functionare. [ore]

Pierderea tehnologica orara de agent termic se calculeaza cu relatia:

a

—.V [m3/h], in care:
100

Amgee =
a — pierderea masica de apa, medie anuala, in conditii normale de functionare,
exprimata in procente din volumul instalatiei in functiune:
V - volumul instalatiei in functiune [m?3].
Conform art. 119 din Ordinul 91/20 martie 2007 al ANRSC, a= 0,2 % din volumul

instalatiei.
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lll.4 Pierderile tehnologice totale de energie termica

Pierderile tehnologice procentuale totale de energie termica pentru sistemul de

transport:

Qtten.sT = Qm.tensT + Qic.tensT [%].

Pierderile tehnologice procentuale totale de energie termica pentru sistemul de

distributie:

. [¢]
Qt.tensp = Qm.tensp t Qic.ten.sp [%].

Calculele pierderilor de energie termica tehnologice de proiect sunt prezentate in

tabelul 24 pentru sistemul de transport si in tabelul 25 pentru sistemul de distributie.
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Calculul pierderilor tehnologice de energie termica in sistemul de transport
(pierderile masice de agent termic calculate la valoarea de 0,2 % din volumul
instalatiei) in conformitate cu formulele prezentate si explicate in cap.lll.2, II.3 si

l1l.4.
Tabelul 24
Nr. . : Sistemul de
&t Marimea Simbol U.M transport *
Volumul retelei primare de apa 3
1 fierbinte — Anexa I, tabelul A ¥ - 13618,94
2. Plerc_ien tehnologice masice de apa A - 27.24
fierbinte
Pierderi tehnologice de energie
3. | termica prin pierderi masice de apa AQui tenst MWh/an 12132,93
fierbinte
Pierderi tehnologice de energie
= termica prin transfer de caldura Alc ten.st bv¥h/an 76469,6
Pierderi tehnologice totale de
. energie termica in ST AQ ten.st MVi/an Qa0 23
Energia termica a apei fierbinti
6. produsa de CET Sud si CT Centru Qereer bli¥hian 759987,00
Pierderi tehnologice procentuale
7. | de energie termica prin pierderi Gm.ten. % 1,60
masice
Pierderi tehnologice procentuale
8. | de energie termica prin transfer de Qtc.teh. % 10,06
caldura
9 gllc_arden tehnologice procentuale in Grenn.sr % 11,66
10. Numar total de ore de functionare n o 8784
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Calculul pierderilor tehnologice de energie termica in sistemul de distributie

(in conditiile pierderilor masice de agent termic de maxim 0,2 % din volumul
instalatiei) in conformitate cu formulele prezentate si explicate in cap.lll.2, 111.3 si

liL.4.
Tabelul 25
Sistemul de distributie
Nr.
Marimea Simbol U.M. PT-uri CT-uri de
crt. (Contur ) cartier
(Contur V)
Volum agent termic pentru
1. |incalzire in SD — Anexa I, Vine. m3 2792,07 869,89
tabelele D/B
Pierderi tehnologice masice de 3
2. agent termic pentru incalzire Al i Rl 1, 1%
Pierderi tehnologice de energie
3. | termica prin pierderi masice AQu ine | MWh/an 1156,02 360,84
pentru incalzire
Volum agent termic pentru apa
4. | calda de consum in SD - Anexa Viee m3 781,74 56,67
I, tabelele E/C i
Pierderi tehnoiogice masice de
5. | agent termic pentru apa calda Am 4. m3/h 1,56 0,11
de consum
Pierderi tehnologice de energie
6. | termica prin pierderi masice AQum ace | MWh/an 615,16 43,38
pentru apa calda de consum
Pierderi tehnologice de energie
7. termica prin transfer de caldura AQicten. | MWhian | 57842,1 17,3
Pierderi tehnologice totale de
8. energle termica in SD AQiensp | MWh/an | 59613,28 4522,12
Energia termica livrata
9. | consumatorilor din PT-uri/CT- Qpr MWh/an | 553024,0 32533,8
uri
Pierderi tehnologice
procentuale de energie termica . b
10. prin pierderi masice pentru Tm.inc teh. % 0,21 14
incalzire
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Pierderi tehnologice
procentuale de energie termica o

1. prin pierderi masice cu apa Im.acc.tehn. % 011 0,13
calda de consum
Pierderi tehnologice

12. | procentuale de energie termica G teii % 10,46 12,66
prin transfer de caldura
Pierderi tehnologice

12, procentuale in SgD Qten.sp 7 10:78 @00
Numar total de ore de

14. | functionare h ore 8784 8784
Numar de ore de functionare in h

15. perioada de iarna ore 5856 5856

16. Numar de ore de functionare in h — 2928 2928

perioada de vara
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Tabelul 26 Centralizator cu pierderile de energie termica

Nr.
crt

Sis
tem

Denumire
marime

Pierderile Reale
pentru Conturul Il

Pierderile Reale
pentru Conturul Il

Pierderile Reale
pentru Conturul V

Pierderile optimizate
Conturul Il

Pierderile optimizate
Conturul Il

Pierderile
optimizate
Conturul V

Pierderile
tehnologice
Conturul Il

Pierderile
tehnologice
Conturul lll

Pierderile
tehnologice
Conturul V

MWh/an %

MWh/an %

MWh/an %

MWh/an %

MWh/an %

MWh/an

%

MWh/an %

Mwh/an %

MWh/an %

ST

Pierderi
masice in
ST

63989,29 8,42

24265,86 4,01

12132,93 1,60

Pierderi
prin
transfer de
caldura in
mediul
ambiant in
ST

119166,71 15,68

76469,6 12,65

76469,6 10,06

Pierderi
totale
transport

183156,0 24,10

100735,46 16,66

88602,53 11,66

SD

Pierderi
masice in
reteaua
secundara
de incalzire

10489,79 1,90

834,24 2,56

1156,02 0,24

360,84

1,20

1156,02 0,21

360,84 1.1

Pierderi
masice in
reteaua de
distributie a
apei calde
de consum

33285,43 6,02

639,44 1,97

615,16 0,13

43,38

0,14

615,16 0,11

43,38 0,13

Pierderi
masice
totale

43775,22 7.92

1473,68 4,53

1771,18 0,37

404,22

1771,18 0,32

404,22 1,24

Pierderi
prin
transfer de
caldura in
mediul
ambiant
inc+a.c.c.)

75928,38 13,73

4817,62 14,81

57842,10 12,05

41179

13,74

578421 10,46

41179 12,66

Pierderi
totale
distributie

119703,60 21,65

6291,3 19,34

59613,28 12,42

4522,12

15,08

59613,28 10,78

452212 13,80
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Concluzii

Lucrarea de audit termoenergetic pentru sistemul de termoficare din
Municipiul Timisoara operat de catre COLTERM SA contine trei capitole si anume:
Capitolul | -Determinarea pierderilor reale
Capitolul Il - Determinarea pierderilor tehnologice prin transfer de caldura
Capitolul Ill - Determinarea pierderilor tehnologice prin pierderi masice in retelele de
transport si distributie din Municipiul Timisoara conform Ordin ANRSC nr. 91/2007

Capitolul | —Determinarea pierderilor reale

In cadrul lucrarii au fost elaborate calcule de bilant in care s-au determinat
pierderile de caldura reale sub forma de pierderi masice si prin transfer de caldura,
in retele de transport, distributie si centralele termice de cvartal.

Calculele de bilant energetic s-au elaborat pentru cinci contururi de bilant
energetic care au fost calculate in mod distinct.

Din analiza de bilant real au rezultat urmatoarele:

Conturul | - Bilantul termoenergetic real pentru sistemul de producere a

energiei termice (CT CENTRU)

Energia termica pierduta de CT Centru este de 32627,61 MWh/an adica

10,73 % din energia produsa de CT Centru.

Conturul Il - Bilantul termoenergetic real pentru sistemu!l de transport a

energie termice de la sursele de producere pana la intrarea in PT-uri

Pierderile de caldura in reteaua de transport au fost de 183156,00 MWh/an

reprezentand 24,10 % din energia produsa in sistem (759987,00 MWh/an).

Conturul Il - Bilantul termoenergetic real pentru sistemul de distributie a

energie termice de la intrarea in PT-uri la consumatori

Pierderile de caldura in sistemul de distributie au fost de 119703,60 MWh/an,

reprezentand 21,65 %.

Pierderile de energie in punctele termice au fost de 2289,20 MWh adica 0,41

% din energia termica intrata in punctele termice.

Conturul IV - Bilantul termoenergetic real pentru fiecare centrala termica de

cvartal (cartier) si anume: CT IMT, CT Dragalina, CT Polona, precum si
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pentru centralele dotate cu unitati de cogenerare CET Freidorf, CET Buzias si

CET Dunarea impreuna cu sistemul de distributie aferent.

Din datele calculate pentru fiecare Centrala termica de cartier in parte s-au

constatat urmatoarele:

- cantitatea de energie termica produsa de fiecare centrala termica de cartier a

variat intre 503,5+ 9038,7 MWh/an

- pierderile procentuale totale de energie termica in sistemul de distributie ale

CT de cartier au fost cuprinse in intervalul valoric 10,69 + 28,82 % astfel:

o pierderile masice cu acc au avut valori cuprinse in intervalul 0,14+3,41

%

o pierderile masice cu incalzirea au avut valori cuprinse in intervalul

0,08+8,37 %

o pierderile prin transfer de caldura au avut valori cuprinse in intervalul

9,40+28,43 %

- pierderile procentuale de energie termica a centralelor termice de cvartal au

valori cuprinse intre 10,69 si 28,82 %.

Conturul V - Bilantul termoenergetic real pentru centralele termice de cartier si

reteaua de distributie totala aferenta acestora.

Centralele termice de cartier au produs in anul de bilant analizat cantitatea de
32533,8 MWh. Din aceasta cantitate s-au vandut consumatorilor 26242 5 MWh, iar
in sistemul de distributie s-au pierdut 6291,3 MWh, adica 19,34 % din energia

termica produsa.
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Tabelul 27: Tabel centralizator cu pierderile procentuale reale de energie termica

din bilantul analizat comparate cu cele din bilantul anterior

Reale Reale
din din
Nr. . . ’ . . .. bilantul | bilantul
Crt. Denumirea sistemului Denumirea pierderii analizat | anterior
(2020) (2019)
% %
Totale, din care: 24,10 20,98
1. Sistemul de transport prin pierderi masice 8,42 8,73
- prin transfer de caldura in
mediul ambiant 18:80 12,25
Totale, din care: 21,65 21,12
- prin pierderi masice in sistemul 1.90 195
5 Sistemul de distributie de distributie de incalzire ; :
" | aferent punctelor termice |  prin pierderi masice in sistemul 6.02 6.20
de distributie a acc ' i
- prin transfer de caldura in
mediul ambiant (inc+acc) 73 il
- Totale, din care: 19,34 18,02
- prin pierderi masice in sistemul 2 56 2 52
Sistemul de distributie de distributie de incalzire ' '
3. | aferent centralelor - prin pierderi masice in sistemul 197 397
termice de cartier de distributie a acc ? '
- prin transfer de caldura in
mediul ambiant (inc+acc) 1A481 12'234

Valorile rezultate in urma calculelor efectuate pentru cele cinci contururi de

bilant au fost analizate si s-a recomandat o serie de masuri de imbunatatire a

functionarii instalatiilor si de crestere a eficientei energetice a acestora.

Efectul implementarii masurilor de crestere a eficientei functionarii instalatiilor

sunt identificate in bilantul optimizat.

OBS: evolutia (variatia) pierderilor de energie termica este influentata in

principal de variatia temperaturii exterioare in cazul incalzirii, gradul de incarcare al

consumatorilor de energie de pe fiecare punct termic sau centrala termica de cartier,

precum si de disponibilitatea financiara si a resursei umane la momentul aparitiei

avariilor, in vederea inlaturarii acestora cat mai urgent, coroborat cu un impact minim

de disconfort asupra consumatorilor.
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Capitolul Il Determinarea pierderilor tehnologice prin transfer de caldura s-a
realizat in urmatoarele ipoteze:
- Reteaua de termoficare are lungimea si configuratia din situatia reala
- Fluxurile de energie termica care circula prin conducte sunt aceleasi ca in
situatia reala
Din analiza datelor rezultate in urma calculelor de bilant tehnologic au rezultat
urmatoarele:
- In sistemul de transport, pierderile tehnologice prin transfer de caldura
au fost 76469,6 MWh/an valoare ce reprezinta 10,06 % din energia
termica produsa de CET SUD si CT Centru
- In sistemul de distributie, pierderile tehnologice prin transfer de caldura
au fost 57842,1 MWh/an, valoare ce reprezinta 10,46 % din energia
termica intrata in punctele termice.
- Pierderile tehnologice prin transfer de caldura pentru centralele termice
de cartier si reteaua de distributie totala aferenta centralelor termice de
cartier au fost de 4117,9 MWh/an valoare ce reprezinta 12,66 % din
energia termica produsa de centralele termice de cartier.
Capitolul Il - Determinarea pierderilor tehnologice prin pierderi masice
In cadrul acestui capitol au fost calculate pierderile masice de agent termic
conform art.119 din Ordinul 91/2007 al ANRSC, la o valoare maxima 0,2% din
volumul instalatiei in functiune.
Conditiile impuse au fost urmatoarele:
1.Reteaua de termoficare are aceeasi lungime si configuratie ca in
situatia reala
2. Fluxurile de energie termica care circula prin conducte sunt aceleasi ca
in situatia reala.
3. Pierderile masice de agent termic reprezinta maxim 0,2% din volumul
instalatiei in functiune, conforn art.119 din Ordinul 91/2007 al ANRSC.
Din analiza datelor rezultate in urma datelor de bilant tehnologic au rezultat

urmatoarele:
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- In sistemul de transport pierderile tehnologice masice au fost de 12132,93

MWh/an reprezentand 1,60 % din energia termica produsa in sistem

- In sistemul de distributie aferent punctelor termice (contur 1) pierderile

tehnologice masice au avut valoare de 1771,18 MWh/an.(0,32 %)

- In sistemul de distributie aferent centralelor termice de cartier (Contur V)

pierderile tehnologice totale masice au fost de 404,22 MWh/an adica 1,24 % din

energia termica produsa de centralele termice de cartier.

Pentru reducerea pierderilor in retelele de transport si distributie, care sa

conduca la cresterea eficientei energetice a sistemului de termoficare al COLTERM
SA sunt necesare o serie de masuri de reabilitare, modernizare si imbunatatire a

proceselor tehnologice.
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ANEXE |

Valorile luate in calcul si rezultatele obtinute pentru determinarea
pierderi tehnologice prin transfer de caldura in sistemul de transport si

distributie din Municipiului Timisoara



A. PIERDERI TEHNOLOGICE DE CALDURA PENTRU SISTEMUL DE TRANSPORT

Tabelul 1. Pierderi specifice de cidldurd pentru CONDUCTE izolate clasic SUPRATERAN - regim iarna, tur

Coericient

= Coeficient | Diametrul | Diametrul Grosime Diametrul o= Diametrul | Diametrul | Rezistenta | Rezistenta | Rezistenta Rezistent_a Rezistenta . Suma . . pierderi Pierderea Suma
Denur-:ltr_faa de nominal al | interior al perete exterior al (_imsm_le izolatiei stratului |interioara a| peretelui izolatiei stratulul exterioara Rezister!la rezistentelo Flmf l_ermlc u ngimea_ suplimentar| totala de _t"hm?r
RAHmI convectie tevii tevii conducta | conductei izolstie termice protector | conductei | conductei termice pratector a conductei solului r Tty conducted ede caldura pierderilor
conducta Liea de caldura
Simbol ai dn di s de 3 diz dsp Ri Rp Riz Rsp Re Rsol Rtotal q L k AQ AQtot
UM W/m2-.grd m m m m m m m W/mecC W/mecC W/moC W/mec w/mecC W/meC W/mecC W/m m - kw kw
2025.8 1.000 0.960 0.030 1.020 0.110 1.240 1.244 0.00016 | 0.00025 0.43053 | 0.00001 | 0.00969 - 0.44065 1.1 411.396
2102.1 0.800 0.798 0.010 0.818 0.110 1.038 1.042 0.00019 | 0.00010 0.52505 | 0.00001 0.01157 & 0.53693 1: 2:251
L] 2230.7 0.600 0.593 0.010 0.613 0.100 0.813 0.817 0.00024 | 0.00014 0.62244 | 0.00002 | 0.01476 - 0.63759 j ¥ait 430.780
g 2319.3 0.500 0.488 0.010 0.508 0.100 0.708 0.712 0.00028 | 0.00017 0.73177 | 0.00002 | 0.01693 - 0.74917 1:1 58.290 976.1
% 2425.7 0.400 0.390 0.008 0.406 0.095 0.596 0.600 0.00034 | 0.00017 0.84623 | 0.00002 | 0.02010 o 0.86685 Ll 37.178 ;
> 2758.7 0:200 0.205 0.007 0.219 0.090 0.399 0.403 0.00056 | 0.00027 1.32237 | 0.00004 | 0.02992 » 1:85317 1.1 14.290
2913.6 0.150 0.156 0.006 0.168 0.080 0.328 | 0.332° | 0.00070 | 0.00031 1.47483 | 0.00004 | 0.03632 = 1.51220 3.1 6.926
| 3197.5 | 0.100 | 0.098 | 0.005 | 0.108 | 0.070 | 0.248 | 0.252 | 0.00102 | 0.00040 | 1.83248 | 0.00006 | 0.04785 | - | 1.88180 14 | 14.985
Tabelul 2. Pierderi specifice de caldura pentru CONDUCTE izolate clasic SUPRATERAN - regim iarna, retur
: Coeficient | Diametrul | Diametrul Grosime Diametrul i Diametrul | Diametrul | Rezistenta | Rezistenta | Rezistenta kezistent_a Rezistenta Suma 3 H ierderi Pierderea guma
B':':':r'::;a de nominal al | interior al perete exterior al ?zr:;’ :i‘: izolatiei stratului |interioara a| peretelui izolatiei 's::::::::'r exterioara Re:;f:;:'ita rezistentelo F'“;:;T'" t::::‘:; sur)ﬂmentar totala de pi:::':;;, -
convectie tevii tevii conducta | conductei termice protector | conductei | conductei termice zomlucta a conductei r ‘ff’e caldura de rolduca
Simbol ai dn di s de 3 diz dsp Ri Rp Riz Rsp Re Rsol Rtotal 3 AQ AQtot
UM W/m2.grd m m m m m m m W/meC W/m°C W/mecC W/meC W/me°C W/me°C wW/meC - kwW kw
1670.0 1.000 0.960 0.030 1.020 0.110 1.240 1.244 0.00020 0.00025 | 0.43053 | 0.00001 0.00969 = 0.44068 131 234.872
A 1732.9 0.800 0.798 0.010 0.818 0.110 1.038 1.042 0.00023 0.00010 | 0.52505 | 0.00001 | 0.01157 |* - 0.53697 e ) 1.285
(g 1838.9 0.600 0.593 0.010 0.613 0.100 0.813 0.817 0.00029 0.00014 | 0.62244 | 0.00002 | 0.01476 - 10.63764 13 245.939
E, 1912.0 0.500 0.488 0.010 0.508 0.100 0.708 ;1 0.712 0.00034 0.00017 | 0.73177 | 0.00002; 0.01593 7 0.74923 10 33.278 557.3
% 1999.6 - 0.400 0.390 0.008 0.406 0.095 0.596 0.600 0.00041 0.00017 | 0.84623 | 0.00002 | 0.02010 ¢ .0.86692 > 1l 21.225. j
> 2274.1 0.200 0.205 0.007 0219 0.090 0.399 0.403 0.00068 0.00027 1.32237 | 0.00004 | 0.02992 = 1.35329 1.1 8.158
2401.8 0.150 0.156 0.006 0.168 0.080 0.328 0.332 0.00085 0.00031 1.47483 | 0.00004 | 0.03632 = 1.51235 1.1 3.954
2635.8 0.100 0.098 0.005 0.108 0.070 0.248 0.252 0.00123 0.00040 1.83248 | 0.00006 | 0.04785 € 1.88202 bl 8.555
Tabelul 3. Pierderi specifice de cildura pentru CONDUCTE izolate clasic SUPRATERAN - regim vara, tur
Coeficient | Diametrul | Diametrul | Grosime | Diametrul Diametrul | Diametrul | Rezistenta | Rezistenta | Rezistenta Reaienta Rezistenta Suma ; Lpie_rderi Pierderea Homa
Detiintives de nominal al | interior al perete exterior al Grnsin_:e izolatiei stratului |interioara a peretelui izolatiei il exterioara Rezlster{‘la rezistentelo F"”f t_ermlc Lungimea_ suplimentar|  totala de _tutur?r
marimi_i convectie tevii tevii conducta | conductei paale termice protector | conductei | conductei termice pratector a conductei o lulul r samat “"d_"de' ede caldura pigfdetiiof
: ; : conducta S de caldura
Simbol ai dn di s de & diz dsp Ri Rp Riz Rsp Re Rsol Rtotal q L k AQ AQtot
uM W/mz2-grd m m m S m m m W/ mecC wW/mec W/mecC - W/meocC W/meC W/mecC W/mecC m - kW kw
1872.5 1.000 0.960 0.030 1.020 0.110 1.240 1.244 0.00018 | 0.00025 0.43053 | 0.00001 | 0.00969 2 0.44066 2,250 1.1 258.012
: 1943.0 0.800 0.798 0.010 0.818 0.110 1.038 1.042 0.00021 | 0.00010 0.52505 | 0.00001 | 0.01157 s 0.53695 15 1.1 1.412
j g 2061.8 0.600 0.593 0.010 0.613 0.100 0.813 0.817 0.00026 | 0.00014 0.62244 | 0.00002 | 0.01476 - 0.63761 3,409 dwl 270.169
g 2143.8 0.500 0.488 0.010 0.508 0.100 0.708 0.712 0.00030 | 0.00017 0.73177 | 0.00002 | 0.01693 = 0.74919 542 1.1 36.557 612.2
I 2242.1 0.400 0.390 0.008 0.406 0.095 0.596 0.600 0.00036 | 0.00017 0.84623 | 0.00002 | 0.02010 i 0.86688 4@0 1.1 2318317 ;
> 2549.9 0.200 0.205 0.007 0.219 0.090 0.399 0.403 0.00061 0.00027 1.32237 | 0.00004 | 0.02992 " 1.35321 240 i 8.962
2693.0 0.150 0.156 0.006 0.168 0.080 0.328 0.332 0.00076 | 0.00031 1.47483 | 0.00004 | 0.03632 = 1.51225 | 130 1=k 4.344
2955 .4 0.100 0.098 0.005 0.108 0.070 0.248 0.252 0.00110 | 0.00040 1.83248 | 0.00006 | 0.04785 = 1.88189 350 1.1 9.398
Tabelul 4. Pierderi specifice de cdldurd pentru CONDUCTE izolate clasic SUPRATERAN - regim vara, retur
; FhibEE . iz 5 : SRR ! ] i _ | Rezistenta ; ; 3 2 : SHEE S 5 & ~ Suma
Denumirea | OO | i al | interiral | perete. | exterirai | Srosime | Sl | Revatulal |imerioara a| pereteiur | morser | Stratulal | SN | Reststonta | LS8, | Fiux termic | Lungimea |, SENST f FEUEER | puturor
b convectie tevi tevii conducta | conductei feglatle termice | protector | conductei | conductei termice protector a conductei '“'"F"I r Ana sondyeret ede caldura plerderilor
; : $ 725 conducta ! : iy > de caldura
Simbol ai dn di s de F ~ diz dsp Ri Rp Riz "Rsp Re " Rsol Rtotal q L k- AQ AQtot
UM W/m?2grd m m m m m m . m W/moC W/mocC W/moC W/moc W/moC W/moc W/meoc W/m - kW kW
1656.8 1.000 0.960 0.030 1.020 0.110 1.240 1.244 0.00020 | 0.00025 0.43053 | 0.00001 | 0.00969 = 0.44069 131 155.503
1719.2 0.800 0.798 0.010 0.818 0.110 1.038 1.042 0.00023 | 0.00010 0.52505 | 0.00001 | 0.01157 = 0.53697 11 0.851
E 1824.4 0.600 0.593 0.010 0.613 0.100 0.813 0.817 0.00029 | 0.00014 | 0.62244 | D.00002 | 0.01476 = 0.63764 1.1 162.829
o 1896.9 0.500 0.488 0.010 0.508 0.100 0.708 0.712 0.00034 0.00017 | 0.73177 0.00002 | 0.01693 - 0.74923 1 22.033 369.0
% 1983.9 0.400 0.390 0.008 0.406 0.095 0.596 0.600 0.00041 0.00017 | 0.84623 | 0.00002 | 0.02010 N 0.86692 11 14.9.53 5
> 2256.2 0.200 0.205 0.007 0.219 0.090 0.399 0.403 0.00069 | 0.00027 1.32237 | 0.00004 | 0.02992 - 1.35329 11 5.401
2382.9 0.150 0.156 0.006 0.168 0.080 0.328 0.332 0.00086 | 0.00031 1.47483 | 0.00004 | 0.03632 = 1.51235 14 2.618
2615.1 0.100 0.098 0.005 0.108 0.070 0.248 0.252 0.00124 0.00040 1.83248 0.00006 | 0.04785 = 1.88203 131 5.664




B. PIERDERI TEHNOLOGICE DE CALDURA PENTRU SISTEMUL DE TRANSPORT

Tabelul 5. Pierderi specifice de cildurd pentru CONDUCTE izolate clasic SUBTERANE - regim iarna, tur

Cenii Coeficient Dian:letrul Piametrul Grosime Diam_etrul Grosiie Diametrtﬂ Diametrul lRezl.st‘enta Rezistenta R_ezistenta R:tzri:::Ir::ia Rezi-stenta Rezistenta _Surna Flux termic | Lungimea cs;’:ﬁ':r?t Pierderea tﬁ:umr:r
ntieil de > nummil al mterio.r al perete exterior al izolntis lznlalfim stratului |interioara a peretelui_ izolatiei pratector extermara_a oiiitit rezistentelo liniar canduictel- | suplimentar totala de plerderilor
convectie tevii tevii conducta conductei termice protector | conductei conductei termice condiat conductei r & do caldura caldura A5 sl
Simbol ai dn di s de [+] diz dsp Ri Rp Riz Rsp Re Rsol Rtotal k AQ AQtot
UM W/m2.grd m m m m m m m W/mo°C W/moC W/mo°C W/meoC W/moC W/m°C W/mocC - kw kw
2025.8 1.000 0.960 0.030 1.020 0.110 1.240 1.244 0.00016 | 0,00025 0.43053 | 0.00001 5 0.13035 0.56130 1.1 708.889
2102.1 0.800 0.798 0.010 0.818 0.110 1.038 1.042 0.00019 | 0.00010 0.52505 | 0.00001 - 0.14445 0.66981 |° 121 409.548
2164.1 0.700 0.690 0.010 0.710 0.105 0.920 0.924 0.00021 0.00012 0.57117 0.00002 = 0.15401 0.72553 [& 1.1 291,519
2230.7 0,600 0.593 0.010 0.613 0.100 0.813 0.817 0.00024 0.00014 0.62244 0.00002 = 0.16380 0.78664 1.3 302.954
@ 2319.3 0.500 0.488 0.010 0.508 0.100 0.708 0.712 0.00028 | 0.00017 0.73177 0.00002 - 0.17475 0.90698 1.1 626.109
o 24257 0.400 0.390 0008 N.406 0.095 0.596 0.600 0.00034 0.00017 0.84623 0.00002 = 0.18837 1.03512 1.1 941.388
E 2469.0 0.350 0.357 0.008 0.373 0.095 0.563 0.567 0.00036 | 0.00018 | 0.90754 0.00003 - 0.19287 1.10098 1.1 103.590 4,396.4
E 2543.0 0.300 0.308 0.008 0.324 0.090 0.504 0.508 0.00041 0.00021 | 0.97396 0.00003 2 0.20162 1.17622 i | 291.615
2632.6 0.250 0.259 0.007 0.273 0.090 0.453 0.457 0.00047 | 0.00022 1.11633 0.00003 = 0.21003 1.32709 L2 117.367
2758.7 0.200 0.205 0,007 0.219 0.090 0.399 0.403 0.00056 | 0.00027 1.32237 0.00004 : 0.22004 1.54329 1 403.809
2913.6 0.150 0.156 0.006 0.168 0.080 0.328 0.33 0.00070 | 0.00031 1.47483 0.00004 = 0.23546 1.71134 i 110.311
3026.4 0.125 0.129 0.005 0.139 0.080 0.299 0.303 0.00082 | 0.00031 1.68847 0.00005 = 0.24274 1.93238 1.1 5.285
3197.5 0.100 0.098 0.005 0.108 0.070 0.248 0.252 0.00102 | 0.00040 1.83248 0.00006 = 0.25740 2.09136 | 1 83.999
Tabelul 6. Pierderi specifice de caldur3d pentru CONDUCTE izolate clasic SUBTERANE - regim iarna, retur
LT Cue;iciant Dian.'letrul Diametrul Grosime Diametrul e (oY Diametn_:l Diametrul _Rezifunta Rezistenta | Rezistenta R::r:;::l’::la Razifteﬁta 2 ’Suma. Flux termic | Lungimea C:g:‘::;t Pierderea ti:':“r:r
e nominal al | interior al perete exterior al izolatiei stratului |interioaraa| peretelui izolatiei exterioara a £ r i 3 3 totala de v
marimil [ convectie tevii tevii conducta | conductei | 2%13H€ | yormice | protector | conductei | conductei | termice protectar .| conductei |..Solul! r fnlar . fSonductal SURATOnIAL]. caldurs .| BIRERHLOE
Simbol ai dn di s de 4] diz dsp Ri Rp Riz Rsp Re Rsol Rtotal q L k AQ AQtot
UM W/m2.grd m m m m m m m W/moC W/mecC W/m°C W/mo°C W/mo°C W/mecC W/meC W/m m - kw kw
1670.0 1.000 0.960 0.030 1.020 0.110 1.240 1.244 0.00020 | 0.00025 0.43053 | 0.00001 = 0.13035 0.56134 4,675 1.1 420.955
1732.9 0.800 0.798 0.010 0.818 0.110 1.038 1.042 0.00023 | 0.00010 0.52505 | 0.00001 . 0.14445 0.66985 |& 5,223 11 243.200
1/84.0 0.700 0.690 0.010 0.710 0.105 0.920 0.924 0.00026 | 0.00012 0.57117 | 0.00002 2. 0.15401 0.72557 2,485 11 173.111
1838.9 0.600 0.593 0.010 0.613 0.100 0.813 0.817 0.00029 | 0.00014 0.62244 | 0.00002 & 0.16380 0.78669 2,800 1.1 179.901
o 1912.0 0.500 0.488 0.010 0.508 0.100 0.708 0.712 0.00034 | 0,00017 0.73177 | 0.00002 = 0.17475 0.90704 6,672 1.1 371.797
o 1999.6 0.400 ‘0.390 0.008 0.406 0.095 . 0.596 0.600 0.00041 0.00017 | 0.84623 | 0.00002 = 0.18837 1.03520 111,4_'49-,: 1.1 559.015
g 2035.3 0.350 0.357 0.008 0.373 0.095 0.563 0.567 0.00044 | 0.00018 0.90754 0.00003 - 0.19287 1.10106 1,340 1.1 61.514 2,610.7
E : 12096.3 0.300 0.308 0.008 0.324 10.090 0.504 0.508 0.00049 | 0.00021 | 0.97396 | 0.00003 S 0.20162 1.17631 __4,03.0 1.1 173.166 |
2170.2 0.250 0.259 0.007 0.273 0.090 0.453 0.457 0.00057 | 0.00022 1.11633 | .0.00003 3 0.21003 1.32718 1,830 1.1 69.694
2274.1 0.200 0.205 0.007 0.219 0.090 0.399 0.403 0.00068 | 0.00027 1.32237 | 0.00004 r 0.22004 1.54341 7,322 1:1, 239.788
2401.8 0.150 0.156 0.006 0.168 0.080 0.328 082 0.00085 | 0.00031 1.47483 0.00004 . 0.23546 1.71149 |= 2,218 1.1 65.504
2494.8 0.125 0.129 0.005 0,139 0.080 0.299 0.303 0.00099 | 0.00031 1.68847 0.00005 S 0.24274 1,93256 | TaE20 1:1 SRy
2635.8 0.100 0.098 0.005 0.108 0.070 0.248 0.252 0.00123 | 0.00040 | 1.83248 | 0.00006 - 0.25740 | 2.09158 2,064 11 49.879
Tabelul 7. Pierderi specifice de caldurd pentru CONDUCTE izolate clasic SUBTERANE - regim vara, tur
. s T tru = i =il B ul v g i = P ) < Rezishgnta = . Coeficient Pierderea Suma
D;n:rrlnn!'r“ea Ca_ef;:ient nominal all_ interlar:: perete exterior al ?;:I’BI::': ':;I:::‘:l'::::“ ::II:-:::::I::I interioara a| peretelui izolatiei ::;::::::‘ e::::'ﬁ:':a H.z::mr;ta mzm:elo mei:i:‘:n K Lunglrrlea_ pl:rdar] totala de pi:‘;:l;r:;ll;)r
. convectie _tgvil tevii conducta conductei termice protector | conductei | conductei termice T - conductei - ¥ : & d". S T caldura e
Simbol ai dn di s de [} diz dsp | Ri Rp Riz Rsp Re _ Rsol Rtotal k AQ AQtot
UM W/m?2-grd m m m m m m m W/meC W/mecC W/meC W/me°C W/m°C | W/m°C W/mecC W/ - kW kW
1872.5 1.000 0.960 0.030 1.020 0.110 1.240 1.244 0.00018 | 0.00025 0.43053 | 0.00001 < 0.13035 0.56132 1.1 578.439
1943.0 0.800 0.798 0.010 0.818 0.110 1.038 1.042 0.00021 | 0.00010 0.52505 | 0.00001 % 0.14445 0.66982 13l 334.183
2000.3 0.700 0.690 0.010 0.710 0.105 0.920 0.924 0.00023 | 0.00012 0.57117 | 0.00002 = 0.15401 0.72554 1.1 237.874
2061.8 0.600 0.593 0.010 0.613 0.100 0.813 0.817 0.00026 | 0.00014 0.62244 | 0.00002 = 0.16380 | 0.78666 ik 247.205
: 2143.8 0.500 0.488 0.010 0.508 0.100 0.708 0.712 0.00030 | 0.00017 [ 0.73177 | 0.00002 = 0.17475 | 0.90701 1.1 510.892
§ 22421 0.400 0.390 0.008 0.406 0.095 0.596 0.600 0.00036 | 0.00017 0.84623 | 0.00002 = 0.18837 1.03515 [& s 768.152
. '8 . 2282.1 0.350 0.357 0.008 0.373 0.095 0.563 0.567 0.00039 | 0.00018 0.90754 | 0.00003 = 0.19287 1.10101 | 1.1 84.527 3,587.4
E 2350.5 0.300 0.308 0.008 0.324 0.090 0.504 0.508 0.00044 | 0.00021 | 0.97396 | 0.00003 - 0.20162 | 1.17625 [ 1.1 237.951
e 2433.4 . 0.250 0.259 0.007 0.273 0.090 0.453 0.457 0.00051 | 0.00022 1.11633 [ 0.00003 = 0.21003 1.32712 | 1.1 95.769
2549.9 0.200 0.205 0.007 0.219 0.090 0.399 0.403 0.00061 0.00027 1.32237 | 0.00004 = 0.22004 | 1.54333 11 329.498
2693.0 0.150 0.156 0.006 0.168 0.080 0.328 0.332 0.00076 | 0.00031 1.47483 | 0.00004 7 0.23546 1.71140 | 1al 90.011
2797.4 0.125 0.129 0.005 0.139 0.080 0.299 0.303 0.00088 | 0.00031 1.68847 | 0.00005 = 0.24274 | 1.93245 | 1.1 4.313
2955.4 0.100 0.098 0.005 0.108 0.070 0.248 0.252 0.00110 | 0.00040 1.83248 | 0.00006 o 0.25740 2.09144 " : L 68.540
Tabelul 8. Pierderi specifice de cadldurd pentru CONDUCTE izolate clasic SUBTERANE - regim vara, retur
Denumirs | %N | DRI | Dimer | Sontee | oxtmra | Grosima | Smatrs | ametl | nesitarts | nesitane | Resltent | st | Seztene | gesstonta | S0 | it | Lungimes | “oirden | Heer | i
_marimii i B e 0 X izolatie | % e & T SRS % iy protector | solului S P 4 liniar i R pierderilor
; convectie tevii tevii conducta | conductei s termice prot r Jtermice | o icta | qonqlum! il e R & dé caldive caldura da caltivrs
_ Simbol ai dn di s de -3 diz -~ dsp Ri Rp Riz Rsp Re Rsol Rtotal q L k AQ AQtot
UM | W/m2.grd m m m m m m m W/m°C | W/m°C W/mec W/moC W/moc W/mec W/mec |  W/m : - kW kW
: 1656.8 1.000 0.960 0.030 1.020 0.110 1,240 1.244 0.00020 | 0.00025 | 0.43053 | 0.00001 5 0.13035 0.56134 1.1 411.225
1719.2 0.800 0.798 0.010 0.818 0.110 1.038 1.042 0.00023 | 0.00010 | 0.52505 | 0.00001 £ 0.14445 | 0.66985 1.1 237.578
1770.0 0.700 0.690 0.010 0.710 0.105 0,920 0.924 0.00026 | 0.00012 | 0.57117 0.00002 = 0.15401 0.72557 1.1 169.109
1824.4 0.600 0.593 0.010 0.613 0.100 0.813 0.817 0.00029 | 0.00014 | 0.62244 0.00002 5 0.16380 0.78669 11 175.743
o 1896.9 0,500 0.488 0.010 0.508 0.100 0.708 0.712 0.00034 | 0.00017 | 0.73177 0.00002 < 0,17475 | 0.90705 11 363.203
o 1983.9 0.400 0.390 0.008 0.406 0.095 0.596 0.600 0.00041 | 0.00017 | 0.84623 0.00002 & 0.18837 1.03520 1 546,093
: 3 2019.3 0.350 0.357 0.008 0.373 0.095 0.563 0.567 0.00044 | 0,00018 | 0.90754 0.00003 2 0.19287 1.10106 1.1 60.092 2,550.3
E 2079.8 0.300 0.308 0.008 0.324 0.090 0.504 0.508 0.00050 | 0.00021 0.97396 0.00003 = 0.20162 1.17631 11 169.176'3
{ 2153.1 0.250 0.259 0.007 0.273 0.090 0.453 0.457 0.00057 | 0.00022 1.11633 0.00003 = 0.21003 1.32719 & 1.1 68.083
; 2256.2 0.200 0.205 0.007 0.219 0.090 0.399 0.403 0.00069 | 0.00027 1.32237 0.00004 4 0.22004 1,54341 1.4 234.245
2382.9 0.150 0.156 0.006 0.168 0.080 0.328 0.332 0.00086 | 0.00031 1.47483 0.00004 = 0.23546 1.71150 1.1 63.989
o 2475.2 0.125 0.129 0.005 0.139 0.080 0.299 0.303 | 0.00100 | 0.00031 | 1.68847 | 0.00005 | = 0.24274 | 1.93257 | R | | 3.066 |
2615.1 0.100 0.098 0.005 0.108 0.070 0.248 0.252 0.00124 | 0.00040 1.83248 0.00006 = 0.25740 2.09159 1.1 48.726
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C. PIERDERI TEHNCLOGICE DE CALDURA PENTRU SISTEMUL DE TRANSPORT - Conducte preizolate

Tabelul 9. Pierderi specifice de caldurad pentry cONDUCTE preizolate SUBTERANE - regim iarna, tur

3 ozlstar Coeficlent Shne
Denumirea cgegzlent ,?;:::::Irill :::\'ta::li:‘r:: G;::eltn;e 3,:::;,‘:':1 Grosime L.’;I:OT;.';;:" Ttar:ﬁtl:::l I:::rl-ls;::-‘:aa R:::::E:‘::’ Rf:(:f:a::a Rstra':ulu';a e':::ﬁ:;:;aa Rezistenta rezlss::l:t elo| Flux termic | Lungimea su!;?::rl;tiar :';':::r:: tuturor
Ml | ek tevii tevii conducta | conductel | 1Zolatle termice | protectar | conductei | conductel | termice | Prootor | onducter | SO r intar canductpt ede caldura | Plerderilor
conducta caldura de caldura
Simbol ai dn di s de ) diz dsp Ri Rp Riz Rsp Re Rsol Rtotal q L k AQ AQtot
uM W/m2.grd m m m m m m m W/mocC W/me°C W/mec W/moc W/moC W/m°C W/mec w/ m - kW kW
2230.7 0.600 0.593 0.010 0.613 0.100 0.813 0.817 0.00024 | 0.00014 | 1,60500 | 0.00002 - 0.16380 | 1.76920 1.1 18.185
2319.3 0.500 0.488 0.010 0.508 0.100 0.708 0.712 | 0.00028 | 0.00017 | 1.88691 | 0.00002 : 0.17475 | 2.06213 151 23.031
2425.7 0.400 0.390 0.008 0.406 0.095 0.596 0.600 0.00034 | 0.00017 | 2.18206 | 0.00002 5 0.18837 | 2.37095 1.1 23,190
2469.0 0.350 0.357 0.008 0.373 0.095 0.563 0.567 | 0.00036 | 0.00018 | 2.34015 | 0.00003 = 0.19287 | 2.53359 1.1 29.260
o 2543.0 0.300 0.308 0,008 0.324 0.090 0.504 0.508 0.00041 | 0.00021 | 2.51142 | 0.00003 5 0.20162 | 2.71368 1d 40,899
& 2632.6 0,250 0.259 G007 0.273 0.090 0.453 0.457 0.00047 | 0.00022 | 2.87855 | 0.00003 2 0.21003 | 3.08930 1 14.409 418.2
% 2758.7 0,200 0.205 0,007 0.219 0.090 0.399 0.403 0.00056 | 0.00027 | 3.40984 | 0.00004 - 0.22004 | 3.63075 1.1 77.171
> 2913.6 0.150 0.156 0.006 0.168 0.080 0.328 0.332 0.00070 | 0.00031 | 3.80295 | 0.00004 = 0.23546 | 4.03946 1.1 101.158
3026.4 0.125 0.129 0.005 0.139 0.080 0.299 0.303 0.00082 0.00031 | 4.35385 | 0.00005 - 0.24274 | 4.59776 1.4 15.642
3197.5 0.100 0.098 0.005 0.108 0.070 0.248 0.252 0.00102 | 0.00040 | 4,72518 | 0.00006 - 0.25740 | 4.98406 1.1 58,420
3355.5 0.080 0.077 0.005 0.087 0.065 D215, 0.221 0,00123 | 0.00050 | 5.19521 | 0.00007 - 0.26785 | 5.46486 151 14.874
3420.0 0.065 0.070 0.004 0.078 0.060 0.198 0.202 0.00133 | 0.00045 5.29507 | 0.00007 z 0.27500 5.57193 11 1,986
Tabelul 130. Pierderi specifice de caldurd pentru CONDUCTE preizolate SUBTERANE - regim iarna, retur
' | Coeficient | Diametrul | Diametrul | Grosi I Diametrul ' Diametrul I Diametrul I Rezi ' st R 'uezns:em.a' R Suma ' rﬂl:ﬂr;:r'l“ ‘ Pierderea | auma
Denumirea | =2 nominal al | Interior af pr::e::e SEAFIOF AL | GrosIme . | = | et | TntaroRrs & n:;!et:;l‘:la zolatlel | terioara a| Rezistenta | tantaig| Flux tarmic |- Lungimea su';IImentar totala de | FUTMrOF
mearimif convectie tevil tevii conducta conductel 1zolatle termice protector conductei conductei termice potectar conductel sofulul r JIHRE canductel e de caldura Pleiderliur
conducta AT de caldura
Simbol ai dn di s de 3 diz dsp Ri Rp Riz Rsp " Re Rsol Rtotal q L AQ AQtot
UM W/m2.grd m m m m m m m W/me°C W/mec W/mec W/meC W/moec W/mecC W/moC - kW kW
1838.9 0.600 0.593 0.010 0.613 0.100 0.813 0.817 0.00029 | 0.00014 1.60500 | 0,00002 = 0.16380 1.76925 1 10.799
1912.0 0.500 0.488 0.010 0.508 0.100 0.708 0:712 0.00034 | 0.00017 1.88691 | 0.00002 = 0.17475 | 2.06219 151 13.677
1999.6 0.400 0.390 0.008 0.406 0.095 0.596 0.600 0.00041 0.00017 | 2,18206 | 0.00002 N 0.18837 | 2.37103 3 e | B
2035.3 0.350 0.357 0.008 0.373 0.095 0.563 0.567 0.00044 | 0.00018 2.34015 | 0.00003 = 0.19287 | 2.53367 1.1 17.376
2 2096.3 0.300 0.308 0.008 0.324 0.090 0.504 0.508 0.00049 | 0.00021 | 2.51142 | 0.00003 = 0.20162 | 2.71377 s LEa 24.287
H 2170.2 0,250 0,259 ' 0,007 0.273 0.090 0.453 0.457 0.00057 | 0.00022 | 2.87855 | 0.00003 S 0.21003 | 3.08940 154 : 8:557 11l 248.4
% 2274.1 0.200 0.205 0.007 0.219 0.090 0.399 0.403 0.00068 | 0.00027 | 3.40984 | 0.00004 = 0.22004 | 3.63087 | 1l 45.828 y ot
= 2401.8 0.150 0.156 0.006 0.168 0.080 0.328 0.332 0.00085 | 0.00031 3.80295 | 0.00004 i 0.23546 | 4.03961 ¢ 1.1 60.072
2494.8 0.125 0.129 0.005 0.139 0.080 0.299 0.303 0.00099 | 0.00031 4.35385 | 0.00005 & 0.24274 | 4.59794 ghsil 9,289
2635.8 0.100 0.098 0.005 0.108 0.070 0.248 0.252 0.00123 | 0.00040 | 4.72518 | 0.00006 2 0.25740 | 4.98428 L5l 34.692
2766.1 0.080 0.077 0.005 0.087 0.065 0.217 0.221 0,00149 | 0.00050 | 5.19521 | 0.00007 & 0.26785 | 5.46513 i 8.832
2819.3 0.065 0.070 0.004 0.078 0.060 0.198 0.202 0.00161 | 0.00045 | 5.29507 | 0.00007 = 0.27500 5.57221 1 119
Tabelul 11. Pierderi specifice de caldurd pentru CONDUCTE preizolate SUBTERANE - regim vara, tur -
. Coeficlent
Coeficlent | Diametrul | Diametrul | Grosime | Diametrul : Diametrul Rezistenta | Rezistenta | "oZ/5tenta Lima lerderi | Plerderea |  SUMa
Desimires | e e P i trior ol perete | exterloral | CGrosime e ot peretelul moratiar | stratulul | SERERNE | Resistenta | TS | Flux termic | Lungimea auplimentar] totaia da | L tumurgr
maciiplt convectie tevil tevil conducta | conductel Zogte termice protector | conductel | conductel termice PECIOELOE conductel Salti r UDJET? sanductel e de caldura pletdarlion
conducta TS, de caldura
Simbol ai dn - di s de L] diz dsp - Ri Rp Riz Rsp Re Rsol Riotal q L k AQ AQtot
uM W/m?.grd m m m m m m m W/meC | W/mecC W/mecC W/moC W/moc W/meC W/ moC W/m m - kW kW
2061.8 0.600 0.593 0.010 0.613 0.100 0.813 0.817 0.00026 | 0.00014 | 1.60500 | 0.00002 = 0.16380 | 1.76922 378 1.d 14.839
2143.8 0.500 0.488 0.010 0.508 0.100 0.708 0.712 0.00030 | 0.00017 1.88691 | 0.00002 5 0.17475 | 2.06215 558 1.1 18.793
2242.1 0.400 0.390 0.008 0.406 0.095 0.596 0.600 0.00036 | 0.00017 2.18206 | 0.00002 = 0.18837 | 2.37098 646 1.1 18.923
2282.1 0.350 0.357 0.008 0.373 0.095 0.563 0.567 0.00039 | 0.00018 | 2.34015 | 0.00003 z 0.19287 | 2.53362 Bl 15 23.876
3 2350.5 0.300 0.308 0.008 0.324 0.090 0.504 0.508 0.00044 | 0.00021 | 2.51142 | 0.00003 = 0.20162 | 2.71372 1,304 11 33.373
5 2433.4 0.250 0.259 0,007 0.273 0.090 0.453 0.457 0.00051 | 0.00022 | 2.87855 | 0.00003 = 0.21003 | 3.08934 523 1.1 11.758 341.3
% 2549.9 0.200 0.205 0.007 0.219 0.090 0.399 0.403 0.00061 | 0.00027 | 3.40984 | 0.00004 5 0.22004 | 3.63080 3,292 1.1 62,971 :
> 2693.0 0.150 0.156 0.006 0.168 0.080 0.328 0.332 0.00076 | 0.00031 | 3.80295 | 0.00004 & 0.23546 | 4.03952 4,801 1.1 82.544
2797.4 0,125 0,129 0.005 0.139 0.080 0.299 0.303 0.00088 | 0.00031 | 4.35385 | 0.00005 - 0.24274 | 4,59783 845 1.1 12,764
2955.4 0.100 0.098 0.005 0.108 0.070 0.248 0.252 0.00110 | 0.00040 | 4.72518 | 0.00006 & 0.25740 | 4.98415 3,421 1.1 47.670
3101.5 0.080 0.077 0.005 0.087 0.065 0.217 0.221 0.00133 | 0,00050 | 5.19521 | 0.00007 = 0.26785 | 5.46496 955 1.1 12.137
3161.2 0.065 0.070 0.004 0.078 0.060 0.198 0.202 0.00144 | 0.00045 | 5.29507 | 0.00007 = 0.27500 | 5.57204 130 1.1 1.620
Tabelul 12. Pierderi specifice de caldurad pentru CONDUCTE preizolate SUBTERANE - regim vara, retur
Coeficient | Diametrul | Diametrul | Grosime | Diametrul : Diametrul | Diametrul | Rezistenta | Rezistenta | Rezistenta | REZ15808 | pooistanta Suma §|er§:n Plerderea | SUMa
Donimiad de nominal al | Interior al perete exterior al | Groalme 3 Izolatiel stratulul |Interloara a| peretelui izolatiel steatutll exterioara a| Recistants rezistentelo Fiocte mic EAhakEa suplimentar| totala de L
marimil | onvectie | tevii tevil conducta | conductel [ '2°Y€ | toiriice | protector | conductel | canductel | termice | PrOtECtOr |l icter | Solulul ' Alalatse [ conduciel e de caldura | Plerderilor
: . conducta : R de caldura
Simbol ai dn di s de ] diz dsp Ri Rp Riz Rsp Re Rsol Rtotal k AQ AQtot
UM W/m2.grd m m m m m . m m W/m°C W/moC W/meC W/meC W/moC W/mec W/mecC = kW kW
1824.4 0.600 0.593 0.010 0.613 0.100 0.813 0.817 0.00029 | 0,00014 | 1.60500 | 0.00002 2 0.16380 | 1.76925 i i 10.549
1896.9 0.500 0.488 0.010 0.508 0,100 0.708 0.712 0.00034 | 0.00017 | 1.88691 | 0,00002 -~ 0.17475 | 2.06219 1.1 13,361
1983.9 0.400 0.390 0.008 0.406 0.095 0.596 0.600 0.00041 | 0.00017 | 2.18206 | 0.00002 i 0.18837 | 2.37103 1.1 13.453
2019.3 0.350 0357 0.008 0.373 0.095 0.563 0.567 0.00044 | 0.00018 | 2.34015 | 0.00003 7 0.19287 | 2.53367 | 3 16.974
g 2079.8 0.300 0.308 0.008 0.324 0.090 0.504 0.508 0.00050 | 0.00021 | 2.51142 | 0.00003 2 0.20162 | 2.71377 | 171 23.726
H 2153.1 0.250 0.259 0.007 0.273 0.090 0.453 0.457 0.00057 | 0.00022 | 2.87855 | 0.00003 = 0.21003 | 3.08940 1.1 8.359 242.6
% 2256.2 0.200 0.205 0.007 0.219 0,090 0.399 0.403 0.00069 | 0.00027 | 3.40984 | 0.00004 = 0.22004 | 3.63088 1.1 44.768 :
> 2382.9 0.150 0.156 0.006 0.168 0.080 0.328 0.332 0.00086 | 0.00031 | 3.80295 | 0.00004 i 0.23546 | 4.03962 1.1 58.683
2475,2 0.125 0.129 0.005 0.139 0.080 0.299 0.303 0.00100 | 0.00031 | 4,35385 | 0,00005 & 0.24274 | 4.59794 11 9.074
2615.1 0.100 0.098 0.005 0.108 0.070 0.248 0.252 0.00124 | 0.00040 | 4.72518 | 0.00006 = 0.25740 | 4.98429 1.4 33.890
2744.3 0.080 0.077 0.005 0.087 0.065 0.217 0.221 0.00151 | 0.00050 | 5,19521 | 0,00007 = 0.26785 | 546514 1.1 8.628
2797.1 0.065 0.070 0.004 0.078 0.060 0.198 0.202 0.00163 | 0.00045 5.29507 | 0.00007 = 0.27500 557222 1.1 1.152




D. CALCULUL PIERDERILOR TEHNOLOGICE DE CALDURA PE RETELELE DE DISTRIBUTIE (INCALZIRE) - CONDUCTE IN CANAL TERMIC

Tabelul 13. Pierderi specifice de cildurid pentru CONDUCTE izolate clasic CANAL TERMIC - reteaua de incalzire, regim iarna, tur

COUETICTENT

Deniifnires Cnei:cient _Diam_etrul Grosime Diam_etrul S D‘iamet_n_xl Diametrl{l ‘Rezi_stenta Rezistent_a R_eziste_n?a R;z:::;::: Rezisfenla Rezlsteata .Rezi‘stenta Rezistenta. .Suma Flux termic | Lungimea pigrderi Pierderea tf;ltj:::r
il e ) mterlr.!_r al perete exterior a_l izolatis |zolat_ae| stratului |interioara .a peretelu[ lzn!at‘m protector extenoara_ solului mterloara.a peretelull_u rezistentelo liniar sonductal suplimentar totala de pierderilor
convectie tevii conducta conductei termice protector | conductei | conductei termice A—— a conductei canalului canalului r f,de caldura e cali
Simbol ai di s de [} diz dsp Ri Rp Riz Rsp Re Rsol Ri,can Rp,can Rtotal q L k AQ AQtot
uM W/m2.grd m m m m m m W/mecC W/ moC W/mecC W/meC W/meocC W/mecC W/ moC W/mocC W/mecC m - kw kw
20311 0.273 0.012 0.297 0.040 0.377 0.381 0.00057 0.00035 1.08459 0.00004 = 0.22451 | 0.00022 | 0.13871 1.44898 1.1 413.616
2075.6 0.245 0.010 0.265 0.040 0.345 0.349 0.00063 | 0.00032 1.19964 0.00004 5 0.23149 | 0.00022 | 0.13871 1.57104 1 315.865
2122.7 0.219 0.008 0.235 0.040 0.315 0.319 0.00068 0.00029 1.33230 | 0.00005 " 0.23864 | 0.00021 | 0.13871 1.71088 1l 417.561
2238.3 0.168 0.006 0.181 0.040 0.261 0.265 0.00085 0.00030 1.66750 | 0.00006 > 0.25352 | 0.00020 | 0.13871 2.06113 1.1 201.568
2263.0 0.159 0.006 0.172 0.040 0.252 0.256 0.00088 0.00032 1.74013 | 0.00006 w 0.25627 | 0.00020 | 0.13871 2.13657 el 144.532
2345.3 0.133 0.005 0.143 0.040 0.223 0.227 0.00102 0.00030 2.02048 | 0.00007 = 0.26572 | 0.00019 | 0.13871 2.42648 1.1 18.881
E 23901 Dalen: ojieliols] QL2 0.040¢ st iG] 0:0p110 D.R0030" 18 2:18076 0000807 027041 | 000049 & 013371 259153 1.1 SEio38
g 24100 e TISTE SiEE (OO R0, g Ry i deioitia Ao aly] Rk by e - e bl b 2usCiTe. 13 ekl i s ol
§ 2445.1 0.108 0.005 0.117 0.040 0,197 0.201 0.00121 0.00033 | 2.36927 0.00007 = 0.27540 | 0.00018 | 0.13871 2.78517 11 64.073
2541.5 0.089 0.004 0.097 0.040 08177 0.181 0.00141 0.00036 | 2.73491 | 0.00008 K 0.28374 | 0.00018 | 0.13871 3.15938 11 81.435
2623.1 0.076 0.004 0.084 0.040 0.164 0.168 0.00160 | 0.00041 | 3.04236 | 0.00009 < 0.28967 | 0.00017 | 0.13871 3.47300 151 48.681
2666.6 0.070 0.004 0.078 0.040 0.158 0.162 0.00171 0.00045 | 3.20987 | 0.00009 - 0.29256 | 0.00017 | 0.13871 3.64355 | akyik 64.254
2719.1 0.064 0.004 0.072 0.040 0.152 0.156 0.00184 0.00049 | 3.41450 | 0.00010 3 0.29582 | 0.00017 | 0.13871 3.85162 || 1z1 114.231
2778.4 0.057 0.004 0.065 0.040 0.145 0.149 0.00201 0.00054 | 3.64850 | 0.00010 £ 0.29922 | 0.00016 | 0.13871 | 4.08924 1.1 159.932
2982.4 0.040 0.003 0.046 0.030 0.106 0.110 0.00267 0.00061 3.77382 | 0.00014 % 0.32308 | 0.00015 | 0.13871 | 4.23917 ik 13.565
Tabelul 14. Pierderi specifice de caldura pentru CONDUCTE izolate clasic CANAL TERMIC - reteaua de incalzire, regim iarna, retur
= CUETICIETIT
i Coeficient Piam-etrul Grosime Dinm‘etrul P o D-iamet_ﬂ_:l Dlametrlfl Rezi_steni'a Rezisten!_a R_ezlste_nfa R:tzr'::::‘ tia Rezistenta I‘lezistenta _Rézlftenta Rezistenta Suma 'Flux termii‘: fangtmea pierderi Pierderea t‘:::::r
Pl de . mtenc!]' al perete exterior a-l izolatie izolatiei stratului |interioara a peretelull |zulat.|e| protector exterioara solului mterloara-a pereteluh_rf rezistentelo lnias cofiductei suj:llmentar totala de pierderilor
convectie tevii ; | conducta | conductei termice protector | conductei | conductei termice Attt ] conductei | canalului | canalului r 3 el:le caldura e callura
Simbol ai di s de 3 diz dsp Ri . Rp Riz Rsp Re Rsol Ri,can Rp,can Rtotal q L Pk AQ AQtot
UM W/m2-grd m m m m m m W/mecC W/moC W/meoC W/mecC W/mecC W/mec W/moC W/moC W/moC m - kwW kw
1944.5 0.273 0.012 0.297 0.040 0.377 0.381 0.00060 | 0.00035 1.08459 | 0.00004 = 0.22451 | 0.00023 | 0.13871 1.44902 14,060 151 358.102
1987.0 0.245 0.010 0.265 0.040 0.345 0.349 0.00065 | 0.00032 1.19964 | 0.00004 ke 0.23149 | 0.00023 | 0.13871 1.57108 | 11,642 341 273.472
2032.1 0.219 0.008 0.235 0.040 0.315 0.319 0.00072 0.00029 1.33230 | 0.00005 s 0.23864 | 0.00022 | 0.13871 1.71092 16,760 1:1 361.518
2142.7 0.168 0.006 0.181 0.040 0.261 0.265 0.00088 0.00030 | 1.66750 | 0.00006 = 0.25352 | 0.00021 | 0.13871 2.06117 | 1 1:1 174.515
2166.5 0.159 0.006 0.172 0.040 0.252 0.256 | 0.00092 | 0.00032 | 1.74013 | 0.00006 - 0.25627 | 0.00021 | 0.13871 | 2.13661 [ 11 125.133
2245.2 0.133 0.005 0.143 0.040 0.223 0.227 0.00107 | 0.00030 | 2.02048 | 0.00007 = 0.26572 | 0.00020 | 0.13871 2.42654 1.1 16.34_7
E 2288.1 0.121 0.005 0.130 0.040 0.210 0.214 0.00115 | 0.00030 | 2.18076 | 0.00007 3 0.27041 | 0.00020 | 0.13871 | 2.59158 | 1.1 31.722
s 23185 0.114 0.005 0.123 0.040 0.203 0.207 0.00121 0.00031 2.27829 | 0.00007 E 0.27306 | 0.00019 | 0.13871 2.69184 11 14.272 1,829.8
E 2340.7 0.108 0.005 0.117 0.040 0.197 0.201 0.00126 0.00033 | 2.36927 | 0.00007 2 0.27540 | 0.00019 | 0.13871 2.78523 1.1 55.4-74
2433.1 0.089 0.004 0.097 0.040 Q77 0.181 0.00147 | 0.00036 | 2.73491 0.00008 5 0.28374 | 0.00019 | 0.13871 | 3.15945 11 70.506
2511.1 0.076 0.004 0.084 0.040 0.164 0.168 0.00167 | 0.00041 3.04236 | 0.00009 T 0.28967 | 0.00018 | 0.13871 | 3.47308 131 42.147
2552.8 0.070 0.004 0.078 0.040 0.158 0.162 0.00178 | 0.00045 | 3.20987 | 0.00009 = 0.29256 0.00018 | 0.13871 3.64363 1:1 55.631
2603.0 0.064 0.004 0.072 0.040 0.152 0.156 0.00193 | 0.00049 | 3.41450 | 0.00010 = 0.29582 | 0.00017 | 0.13871 | 3.85171 1.1 98.900
2659.8 0.057 0.004 0.065 0.040 0.145 0.149 0.00210 | 0.00054 | 3.64850 | 0.00010 = 0.29922 | 0.00017 | 0.13871 4.08933 1.1 138.467
2855.1 0.040 0.003 0.046 0.030 0.106 0.110 0.00279 | 0.00061 3.77382 | 0.00014 = 0.32308 | 0.00016 | 0.13871 | 4.23930 1:1 13.564




E. CALCULUL PIERDERILOR TEHNOLOGICE DE CALDURA PE RETELELE DE DISTRIBUTIE (INCALZIRE) - CONDUCTE SUBTERANE

Tabelul 15. Pierderi specifice de caldura pentru CONDUCTE preizolate CANAL TERMIC - reteaua de incalzire, regim iarna, tur

T (- Piam_etrul Grosime Diametrul Grasima I'.‘»_Iametrui Diametrul | Rezistenta | Rezistenta | Rezistenta R:tzri::::;a Rezistenta Rezistenta Rezi_stenta Rezistenta. '_Suma Flux termic | Lungimea c:;fiztr?t Pierderea tfrumr:r
o de convacte mtem.lr al perete exterior a.l iz6latia |zola!lei stratului interioara .a peretelui_ izola!iei protector exterioara_a solului intenoara.a peretelullzu rezistentelo liniar conductei | suplimentar totala de plerderilor
tevii conducta conductei termice protector conductei conductei termice conducta conductei canalului canalului r e caliina caldura da-caldara
Simbol ai di s de 5 diz dsp Ri Rp Riz Rsp Re Rsol Ri,can Rp,can Rtotal q L k AQ AQtot
um W/m2-grd m m m m m m W/m°cC W/meC W/mo°C W/me°C W/meC W/m°C W/meC W/m°C W/m°C W/m - kw kw
2122.7 0.219 0.008 0.235 0.040 0.315 0.319 0.00068 0.00029 1.94293 0.00005 5 0.23864 0.00021 0.13871 2.32151 1.1 105.612
2238.3 0.168 0.006 0.181 0.040 0.261 0.265 0.00085 0.00030 2.43177 0.00006 g 0.25352 0.00020 0.13871 2.82540 i T 5 141.088
2263.0 0.159 0.006 0.172 0.040 0:252 0.256 0.00088 0.00032 2.53769 0.00006 % 0.25627 0.00020 0.13871 2.93412 3 1 222.120
2345.3 0.133 0.005 0.143 0.040 0:223 0.227 0.00102 0.00030 2.94654 0.00007 2 0.26572 0.00019 0.13871 3.35254 1.1 2200192
2390.1 0.121 0.005 0.130 0.040 0.210 0.214 0.00110 0.00030 3.18027 0.00007 ¥ 0.27041 0.00019 0.13871 3.59104 1:1 40.951
Valoarea 2418.8 0.114 0.005 0.123 0.040 0.203 0.207 0.00115 0.00031 3.32250 0.00007 — 0.27306 0.00019 0.13871 3, 73598 Pl 30.874 1.220.6
2445 1 WA QLANS R nndn menay m-201 00121 n.NNHN3A2 ? AKR1Q n nannz 5 N 27540 n-nnnaR N 12871 2 87108 L. 145 412
2541.5 0.089 0.004 0.097 0.040 O 17 0.181 0.00141 0.00036 3.98841 0.00008 ¥ 0.283/74 0.00018 0.13871 4.41288 1.1 143.140
2623.1 0.076 0.004 0.084 0.040 0.164 0.168 0.00160 0.00041 4.43677 0.00009 = 0.28967 0.00017 0.13871 4.86742 1.1 83.440
2666.6 0.070 0.004 0.078 0.040 0.158 0.162 0.00171 0.00045 4.68105 0.00009 z 0.29256 0.00017 0.13871 5.11474 1.1 51.919
2719.1 0.064 0.004 0.072 0.040 0.152 0.156 0.00184 0.00049 4.97948 0.00010 2 0.29582 0.00017 0.13871 5.41660 1l 35.837
Tabelul 16. Pierderi specifice de cildura pentru CONDUCTE preizolate CANAL TERMIC - reteaua de incalzire, regim iarna, retur
Daniimirea liCoaticiant Piam.etrul. Grosime Diam_etrul Grgsliia Diametrul Diametnfl -Rezi;stenta Rezistent.a R:!ziste_n?a R:tz,-:j::;:,tia Reziftenta Rezistenta | Rezistenta | Rezistenta Suma Flux termic | “Lungimea C:;f:;;e::t Pierderea ti;l:roar ‘
marvimiis]de convectia interior al perete exterior al‘ Hzolatle.s izolatiei stratului interioara a | peretelui |zolaE|e| protector exterioara a spluﬁni interioara a pereteluh_u rezlstente_l_o liniar ; conductei | suplimentar totala de pierdeqilor'
: 1 tevii conducta conductei , termice protector conductei conductei termice pra T conductei | canalului canalului r Vil ada catdocs caldura F S
Simbol ai di S de [ diz dsp ‘Ri Rp Riz Rsp Re' A Rsol Ri,can Rp,can Rtotal | k AQ . AQtot
UM W/m2-grd m m ‘m m m m W/meC W/moC W/moC W/m°C - W/me°C W[m°c - W/mecC W/mecC W/m°C - kW kw
2032.1 0.219 0.008 0.235 0.040 0.315 0.319 0.00072 0.00029 1.94293 0.00005 = 0.23864 0.00022 0.13871 2.32155 14 91.438
2142.7 0.168 0.006 0.181 0.040 0.261 0.265 0.00088 0.00030 2.43177 0.00006 2 0.25352 0.00021 0.13871 2.82544 151 122.153
2166.5 0.159 0.006 012 0.040 01252 0.256 0.00092 0.00032 2.53769 0.00006 o 0.25627 0.00021 0.13871 2.93417 11 192.310
2245.2 0.133 0.005 0.143 0.040 0.223 0.227 0.00107 0.00030 2.94654 0.00007 = 0.26572 | 0.00020 0.13871 3.35259 sl 190.624
: 2288.1 0.121 0.005 0.130 0.040 0.210 0.214 0.00115 0.00030 3.18027 0.00007 = 0.27041 -0.00020 0.13871 3.59110 1.1 35.455
Valoarea 2315.5 0.114 0.005 0123 0.040 0.203 0.207 0.00121 0.00031 3.32250 0.00007 % 0.27306 0.00019 0.13871 3.73605 11 26.730 1,056.8
: 2340.7 0.108 0.005 0.117 0.040 0.197 0.201 0.00126 0.00033 3.45519 0.00007 i 0.27540 0.00019 0.13871 3.87115 1.1 125.897
2433.1 0.089 0.004 0.097 0.040 0.177 0.181 0.00147 0.00036 3.98841 0.00008 = 0.28374 0.00019 0.13871 4.41295 1.1 .1231-9'30
25111 0.076 0.004 0.084 0.040 0.164 0.168 0.00167 0.00041 4.43677 0.00009 = 0.28967 0.00018 0.13871 4.86750 | 1.1 72.242
2552.8 0.070 0.004 0.078 0.040 0.158 0.162 0.00178 0.00045 4.68105 0.00009 = 0.29256 0.00018 0.13871 | 5.11482 | 11 44951
2603.0 0.064 0.004 0.072 0.040 0.152 0.156 0.00193 0.00049 4.97948 0.00010 = 0.29582 | 0.00017 0.13871 5.41669 1.1 31.027




F. CALCULUL PIERDERILOR TEHNOLOGICE DE CALDURA PE RETELELE DE DISTRIBUTIE (APA CALDA DE CONSUM) - CONDUCTE IN CANAL TERMIC

Tabelul 17. Pierderi specifice de cildura pentru CONDUCTE izolate clasica CANAL TERMIC - reteaua de apa calda de consum, regim vara
2 2 x g d 4 . : Rezistenta = . X Coeficient ) Suma
= . Diametrul Grosime Diametrul ) Diametrul Diametrul Rezistenta | Rezistenta | Rezistenta > Rezistenta . Rezistenta | Rezistenta Suma . i + § Pierderea
D::':r'?n:';fa d;:?:fr:cf:tlie interior al perete exterior al ‘.;mf'::'e izolatiei stratului | intericara a| peretelui izolatiei str:tu:m exterioara a Reznlst;arlta interioara a | peretelului | rezistentelo Fl"r_:f::"m :;:::LT:: supll?:eer:;ar totala de l::_:::i'lror
L tevii conducta conductei oave termice protector conductei conductei termice l:;:delfc:: conductei Solulul canalului canalului r o & dF:!lcaldura caldura ﬂe caldiea
Simbol ai di s de t] diz dsp Ri Rp Riz Rsp Re Rsol Ri,can Rp,can Rtotal q L k AQ AQtot
UM W/m2-grd m m m m m m W/mo°C W/moC W/meC W/meC W/meC W/m°C W/m°C W/m°C W/m°C W/m m - kW kw
2508.2 0.104 0.005 0.113 0.030 0.173 0.177 0.00122 0.00034 1.93671 0.00008 - 0.28552 0.00018 0.13871 2.36275 1.1 343,983
g 2636.8 0.081 0.004 0.089 0.030 0.149 0:153 0.00149 0.00039 2.34326 0.00010 = 0.29711 0.00017 0.13871 2.78123 1.1 105.630
‘g? 2870.2 . 0.053 0.004 0.060 0.030 0.120 0.124 0.00209 0.00053 3.14438 0.00012 = 0.31371 0.00016 0.13871 3.59969 Ll 324.629 12792
- 3036.4 0.040 0.003 0.046 0.030 0.106 0.110 0.00262 0.00061 3.77382 0.00014 = 0.32308 0.00015 0.13871 4.23912 1.1 202.795 4 :
> 3136.7 0.034 0.003 0.040 0.030 0.100 0.104 0.00298 0.00071 4.13954 0.00014 = 0.32753 0.00014 0.13871 4.60976 1 | 5821
3523.9 0.019 0.003 0.025 0.030 0.085 0.089 0.00475 0.00120 5.51402 0.00017 £ 0.33987 0.00013 0.13871 5.99885 4.1 296.371
Tabelul 18. Pierderi specifice de céldura pentru CONDUCTE izolate clasica CANAL TERMIC - reteaua de apa calda de consum, regim iarna
' I Davsictants Canficriont ; i
4 - Diametrul Grosime Diametrul Diametrul Diametrul .| Rezistenta | Rezistenta | Rezistenta | ~~. "~ """ | Rezistenta 4 Rezistenta .| Rezistenta Suma " 4 2o e Pierderea ot
D::"P":.ea taeticlent interior al perete exterior al L?rosime izolatiei stratului | interioara a| peretelui izolatiei shiabiiul exterioara a Rezistanta interioara a | peretelului | rezistentelo Flu:s t.ermn: Lungimea plfrderi totala de SURUrOr
rimii de convectie t& % izolatie = F 3 protector - solului liniar conductei | suplimentar pierderilor
tevii conducta conductei termice protector conductei | conductei termice condiata conductei canalului canalului r wdescaldurs caldura de-calduta
Simbol ai di s de 3 diz dsp Ri Rp Riz Rsp Re Rsol Ri,can Rp,can Rtotal q L k AQ AQtot
UM W/m2.grd m m m m m m W/mocC W/mocC W/mo°C W/meC W/meC W/me°C W/mecC W/meC W/m°cC W/m m = kW kW
2567.0 0.104 0.005 0.113 0.030 0.173 0.177 0.00119 0.00034 2.11827 0.00008 3 0.28552 0.00018 0.13871 2.54429 1:1 342.814
g 2698.6 0.081 0.004 0.089 0.030 0.149 0.153 0.00146 0.00039 2.56294 0.00010 = 0.29711 0.00017 0.13871 3.00087 11 105.062
o 2937.5 0.053 0.004 0.060 0.030 0.120 0.124 0.00204 0.00053 3.43916 0.00012 = 0.31371 0.00015 0.13871 3.89442 1.1 322.017 12694
-g 3107.5 0.040 0.003 0.046 0.030 0.106 0.110 0.00256 0.00061 4.12761 0.00014 = 0.32308 0.00015 0.13871 4.59285 1.1 200.872 ! ’
> ) 3210.2 0.034 0.003 0.040 0.030 0.100 0.104 0.00292 | 0.00071 4.52762 0.00014 = 0.32753 0.00014 0.13871 4.99777 171 5762
3606.4 0.019 0.003 0.025 0.030 0.085 0.089 0.00465 0.00120 6.03096 0.00017 < 0.33987 0.00013 0.13871 6.51568 1.1 292.829
G. CALCULUL PIERDERILOR TEHNOLOGICE DE CALDURA PE RETELELE DE DISTRIBUTIE (APA CALDA DE CONSUM) - CONDUCTE IN CANAL TERMIC
Tabelul 19. Pierderi specifice de calduri pentru CONDUCTE preizolate SUBTERANE - reteaua de apa calda de consum, regim vara
¢ ; ; ; L ; : : ; Rezistenta : y Coeficient | '« . Suma
ree Diametrul Grosime Diametrul = Diametrul | Diametrul | Rezistenta | Rezistenta | Rezistenta : Rezistenta Rezistenta | Rezistenta Suma z > 7 Pierderea
D:::;::;?a d:z:‘:ﬁl::t:e interior al perete | exterior al ?::IS ':?: izolatiei stratului | interioara a| peretelui izolatiei s":tz::' exterioara a R?;f:ﬁ:;ta interioara a | peretelului | rezistentelo Flu:;:;r:mc t::::::;ai supfl?;rd:r:ar totala de pi:"r;";:;or
tevii conducta | conductei a termice protector | conductei | conductei termice 2::1::1.::: conductei g canalului canalului r pe dpe caldura|  Caldura ity
Simbol ai di s de 3 diz dsp Ri Rp Riz Rsp Re Rsol Ri,can Rp,can Rtotal L k AQ AQtot
UM W/m2-grd m m m m m m W/moC W/meoC W/meC W/me°C W/moC W/mo°C W/m°C | W/m°C W/me°C . m - kW kw
2508.2 0.104 0.005 0.113 0.030 (05175 0.177 0.00122 0.00034 2.82436 0.00008 = 0.28552 0.00018 0.13871 3.25041 1867217 11 502.517
Valoacan 2636.8 0.081 0.004 0.089 0.030 0.149 0153 0.00149 0.00039 3.41726 0.00010 o 0.29711 0.00017 0.13871 3.85522 ] 7,045 1.1 8_2.-'415 1.112.4
2870.2 0.053 0.004 0.060 0.030 0.120 0.124 0.00209 0.00053 4.58555 0.00012 5 0.31371 0.00016 0.13871 5.04086 46,934 1l 4‘_19.909 ’ ;
3036.4 0.040 0.003 0.046 0.030 0.106 0.110 0.00262 0.00061 5.50349 0.00014 = 0.32308 0.00015 0.13871 5.96879 14,238 1.1 107.578
Tabelul 20. Pierderi specifice de cildurd pentru CONDUCTE preizolate SUBTERANE - reteaua de apa calda de consum, regim iarna
: : 4 4 4 ' ] : ' SR 5P s i Rezistenta 3 o Sl o ' | | Coeficient S EaT Suma
M Diametrul Grosime ‘Diametrul Diametrul | Diametrul | Rezistenta | Rezistenta | Rezistenta | ~ Rezistenta ; Rezistenta | Rezistenta Suma e : T o . | Pierderea F :
D:r:rr;:n::;?a d:::t:l::cient interior al perete | exterior al Efgaime ~izolatiei | stratului |interioaraa| peretelui izolatiei LI exterioara a Rezistenta interioara a | peretelului | rezistentelo Fludtaomic L tongited p!fﬂ_:ler! i totala de i futuIaE
vectie ek ) . 2t  izolatie AT y 5 e s o . | protector : solului o Te S e s ke liniar conductei |suplimentar| - pierderilor
! o o tewil conducta conductei $ termice protector | conductei | conductei | termice e conductei SR canalului canalului or R :aldur_a dosataurs
Simbol al di s de 3 _diz _dsp Ri Rp | Riz | Rsp Re | Rsol Rican | Rpcan | Rtotal q ik RREEE] B AQ AQtot
_uM W/m?-grd m m _m m m m W/m°c | w/m°c | W/moc W/mec W/mecC W/mec W/mec W/moc W/m°C W/m . m ChEA AT kW kW
2567.0 0.104 0.005 0:113 0.030 0.173 0.177 0.00119 0.00034 2.82436 0.00008 i 0.28552 0.00018 0.13871 3.25038 26217 141 - 539.292
-Vailoarea 2698.6 0.081 0.004 0.089 0.030 0.149 0.153 0.00146 | 0.00039 | 3.41726 | 0.00010 - 0.29711 | 0.00017 | 0.13871 | 3.85518 s 1.1 88.447 {1958
2937.5 0.053 0.004 0.060 0.030 0.120 0.124 0.00204 | 0.00053 4,58555 0.00012 = 0.31371 0.00015 0.13871 5.04081 46,934 1l 450.638 4 :
3107.5 0.040 0.003 0.046 0.030 0.106 0.110 0.00256 0.00061 5.50349 0.00014 i 0.32308 0.00015 0.13871 5.96873 14,238 1.1 115.451




H. CALCULUL PIERDERILOR TEHNOLOGICE DE CALDURA PE RETELELE DE DISTRIBUTIE (INCALZIRE) - CONDUCTE IN CANAL TERMIC

Tabelul 21. Pierderi specifice de cdldurd pentru CONDUCTE izolate clasic CANAL TERMIC - reteaua de incalzire, regim iarna, tur
Deniimiraa CDeLicient Diam.etrul Grosime Diam_etrul Grosime D_iametn-al Diametrul .Rezi_stenta Rezistent.a R_eziste_n!a R;zr:ls:::ltia Rezistenta Razickarita Rezi'stenta Rezistenta .Suma Flux termic | Lungimea C:ieefra::r?t Pierderea tﬁr:rzr
— e Intermhr al perete exterior a.l izolatie |zolat.ie| stratului | interioara 2 peretelun‘ |zolalf:eu protector exterioara_a solului interloara.a pereteluh-ﬂ rezistentelo liniar conductei |suplimentar totala de pierderilor
convectie tevii conducta conductei termice protector | conductei conductei termice conducta conductei canalului canalului r dde e ldoca caldura i ealdiies
Simbol ai di s de [} diz dsp Ri Rp Riz Rsp Re Rsol Ri,can Rp,can Rtotal k AQ AQtot
UM W/m2-grd m m m m m m W/mecC W/mecC WwW/mec W/me°C W/m°C W/meC W/mecC W/mecC W/meC - kw kw
2031.1 0.273 0.012 0.297 0.040 0.377 0.381 0.00057 | 0.00035 | 1.26535 | 0.00004 5 0.23757 | 0.00022 | 0.13871 1.64281 151 56.771
2075.6 0.245 0.010 0.265 0.040 0.345 0.349 0.00063 0.00032 1.39958 | 0.00004 = 0.24496 | 0.00022 0.13871 1.78446 1 39.478
2122.7 0.219 0.008 0:235 0.040 0.315 0.3519 0.00068 | 0.00029 | 1.55434 | 0.00005 = 0.25253 | 0.00021 | 0.13871 1.94682 1.1 44,271
2238.3 0.168 0.006 0.181 0.040 0.261 0.265 0.00085 [ 0.00030 | 1.94541 | 0.00006 E 0.26828 | 0.00020 | 0.13871 | 2.35380 iEE 8.605
2263.0 0.159 0.006 0.172 0.040 0.252 0.256 0.00088 | 0.00032 | 2.03015 | 0.00006 3 0.27119 | 0.00020 | 0.13871 2.44150 1.1 8.988
m 7345 3 n 1323 nnns n143 n nan n 2732 n 227 nnNN1nN2 N NNN3N 235723 n nnnnz = N 28118 nnanNN1a | N 13871 2 772A9 e 2 ana
g 2390.1 0.121 0.005 0.130 0.040 0.210 0.214 0.00110 | 0.00030 | 2.54421 | 0.00007 g 0.28615 | 0.00019 | 0.13871 | 2.97072 11 1.078 182.2
% 2418.8 0.114 0.005 0.123 0.040 0.203 0.207 0.00115 | 0.00031 | 2.65800 | 0.00007 s 0.28895 | 0.00019 | 0.13871 | 3.08738 | Ll 0.689
> 24451 0.108 0.005 0117 0.040 0.197 0.201 0.00121 | 0.00033 | 2.76415 | 0.00007 . 0.29143 | 0.00018 | 0.13871 | 3.19607 1.1 3.438
2541.5 0.089 0.004 0.097 0.040 0.177 0.181 0.00141 | 0.00036 | 3.19073 | 0.00008 = 0.30025 | 0.00018 | 0.13871 | 3.63171 1.1 3.428
2623.1 0.076 0.004 0.084 0.040 0.164 0.168 0.00160 | 0.00041 | 3.54942 | 0.00009 2 0.30653 | 0.00017 | 0.13871 | 3.99692 13 2.667
2666.6 0.070 0.004 0.078 0.040 0.158 0.162 0.00171 | 0.00045 | 3.74484 | 0.00009 = 0.30959 | 0.00017 | 0.13871 | 4.19555 1.1 2.794
2719.1 0.064 0.004 0.072 0.040 0.152 0.156 0.00184 | 0.00049 | 3.98359 | 0.00010 = 0.31304 [ 0.00017 | 0.13871 | 4.43793 150 3.920
2778.4 0.057 0.004 0.065 0.040 0.145 0.149 0.00201 | 0.00054 | 4,25658 | 0.00010 - 0.31663 | 0.00016 | 0.13871 | 4.71474 1 3.287
Tabelul 22. Pierderi specifice de cildurd pentru CONDUCTE izolate clasic CANAL TERMIC - reteaua de incalzire, regim iarna, retur : ' ' '
i ) : 5 4 ey : . ; A : : ; ficient : . Suma
Dees | Bt | mar it | s (| Salol e | BRERRL DAL | Resblenia | et | Resrents ey | Resitents | Rt | || Pl tormi | Lungimea | ‘pierdori | Plerderea | e,
marimii 4 3 izolatie 5 i : protector solului 5 liniar conductei |suplimentar pierderilor
51 convectie tevii conducta conductei ; termice protector | conductei | conductei termice e e conductei canalului canalului r P e iy caldura A i s
Simbol ai di s de [ diz ‘dsp Ri Rp Riz Rsp Re Rsol Ri,can Rp,can Rtotal q L k AQ AQtot
UM W/m2-grd m m ‘m m m m W/meC ‘W/mo°C W/meC. W/meC W/me°C W/me°C W/m°C W/meC W/mec = kW kW
A 1944.5 0.273 0.012 0.297 0.040 0.377 0.381 0.00060 | 0.00035 | 1.26535 | 0.00004 = 0.23757 | 0.00023 | 0.13871 | 1.64285 1l 49.151
1987.0 0.245 0.010 0.265 0.040 0.345 0.349 0.00065 | 0.00032 | 1.39958 | 0.00004 2 0.24496 | 0.00023 | 0.13871 1.78449 | il 34,179
2032.1 0.219 0.008 0.235 0.040 0.315 0.319 0.00072 | 0.00029 | 1.55434 | 0.00005 . 0.25253 | 0.00022 | 0.13871 | 1.94686 i 38.329
2142.7 0.168 0.006 0.181 0.040 0.261 0.265 0.00088 | 0.00030 | 1.94541 | 0.00006 H 0.26828 | 0.00021 | 0.13871 | 2.35385 [ 1.l 7.450
2166.5 0.159 0.006 Q72 0.040 0.252 0.256 0.00092 | 0.00032 | 2.03015 | 0.00006 s 0.27119 | 0.00021 | 0.13871 | 2.44155 § i 1.1 7.781
: § | 2245.2 0.133 0.005 0.143 0.040 0.223 0.227 0.00107 | 0.00030 | 2.35723 | 0.00007 g 0.28118 | 0.00020 | 0.13871 | 2.77875 1.1 2.432
s g 2288.1 0121 0.005 0.130 0.040 0.210 0.214 0.00115 | 0.00030 | 2.54421 | 0.00007 | & 0.28615 | 0.00020 | 0.13871 | 2.97078 1.1 0933 157.8
¥ 'E: y 2315.5 0.114 0.005 0.123 0.040 0.203 0.207 0.00121 | 0.00031 | 2.65800 | 0.00007 5 0.28895 | 0.00019 | 0.13871 | 3.08744 1 1.1 0.596
> 2340.7 0.108 0.005 0.117 0.040 0.197 0.201 0.00126 | 0.00033 | 2.76415 | 0.00007 = 0.29143 | 0.00019 | 0.13871 | 3.19614 ikt 2.977
g 2433.1 0.089 0.004 0.097 0.040 0.177 0.181 0.00147 | 0.00036 | 3.19073 | 0.00008 = 0.30025 | 0.00019 | 0.13871 | 3.63178 | 1.1 2.968
2511.1 0.076 0.004 0.084 0.040 0.164 0.168 0.00167 0.00041 3.54942 0.00009 B 0.30653 | 0.00018 0.13871 | 3.99700 | 1l 2.309
2552.8 0.070 0.004 0.078 0.040 0.158 0.162 0.00178 | 0.00045 | 3.74484 | 0.00009 3z 0.30959 | 0.00018 | 0.13871 | 4.19564 | 1. 2,419
2603.0 0.064 0.004 0.072 0.040 0.152 0.156 0.00193 | 0.00049 | 3.98359 | 0.00010 = 0.31304 | 0.00017 | 0.13871 | 4.43802 [ 1.1 3.394
2659.8 0.057 0.004 0.065 0.040 0.145 0.149 0.00210 | 0.00054 | 4.25658 | 0.00010 : 0.31663 | 0.00017 | 0.13871 | 4.71483 | 1.1  2.846




I. CALCULUL PIERDERILOR TEHNOLOGICE DE CALDURA PE RETELELE DE DISTRIBUTIE (INCALZIRE) - CONDUCTE SUBTERANE

Tabelul 23. Pierderi specifice de cldurd pentru CONDUCTE preizolate CANAL TERMIC - reteaua de incalzire, regim iarna, tur

Deniimiréa | Codficlant Diarn_etrul Grosime Diametrul Grositie D_iametrul Diametrul | Rezistenta | Rezistenta | Rezistenta R:tzri:tt:::r Rezistenta Rezistenta Rezistenta | Rezistenta Suma Flux termic | Lungimea C:;I::Er;t Pierderea tﬁ::::r
s # interior al perete exterior al s : izolatiei stratului |intericaraa| peretelui izolatiei exterioara a = interioara a | peretelului |rezistentelo e 5 N totala de B .
b UL farconvecte tevii conducta conductei fzatathe termice protector conductei conductei termice PEOLeCtor conductei e T canalului canalului r lnisr conductel  suplimantar caldura plerdariian
conducta e de caldura de caldura
Simbol ai di s de ] diz dsp Ri Rp Riz Rsp Re Rsol Ri,can Rp,can Rtotal q L k AQ AQtot
UM W/m2-grd m m m m m m W/meocC W/moC W/moC W/mecC W/mecC W/mecC W/mec W/mec W/mocC W/m m - kW kw
2263.0 0.159 0.006 OEly2 0.040 0.252 0.256 0.00088 | 0.00032 3.04523 0.00006 2 0.27119 0.00020 | 0.13871 3.45658 [EEESHEE 3 100 1.1 38.228
o 2345.3 0.133 0.005 0.143 0.040 0.223 0.227 0.00102 | 0.00030 3.53584 | 0.00007 & 0.28118 | 0.00019 | 0.13871 3.95731 [ 2,021 el 21.769
e 2390.1 0.121 0.005 0.130 0.040 0.210 0.214 0.00110 | 0.00030 3.81632 [ 0.00007 5 0.28615 | 0.00019 0.13871 | 4.24283 131 1;1 14316
g 2418.8 0.114 0.005 0.123 0.040 0.203 0.207 0.00115 | 0.00031 3.98700 | 0.00007 & 0.28895 | 0.00019 | 0.13871 4.41638 89 1.1 0.859 70.9
® 2445.1 0.108 0.005 0.117 0.040 0.197 0.201 0.00121 | 0.00033 4.14622 0.00007 = 0.29143 | 0.00018 | 0.13871 4.57815 326 101 3.035
- 2541.5 0.089 0.004 0.097 0.040 Q.177 0.181 0.00141 0.00036 4.78610 | 0.00008 2 0.30025 0.00018 | 0.13871 5.22708 % 421 1.1 3.433
”27623.1 |4 79.076_ 01004 - 0.084 : 024_0___ Q}E4 i WQ:lE@ B 0.0016_Q 3 9.00(}4177 i3241_3_ 0.00009 e 0.30653 0.00017 J 01“3877}777527716737 € i 4‘ 303 ' 143 ) : 2_23_8__ §.5 3
Tabelul 24. Pierderi specifice de caldurd pentru CONDUCTE preizolate CANAL TERMIC - reteaua de incalzire, regim iarna, retur
Denumirea | Coeficient Piametrul Grosime Diametrul Grl.)sime Diametrul Diametrul Rezi_stenta Rezistenta | Rezistenta R;;i:::;::;a Rezistenta Rezistenta _Razi_stenta Rezistenta _Suma Flux termic | Lungimea C;Iee '::i:r?t Pierderea tz::::r
arimiiit|de Sanvactie mterio_r al perete exterior al oAt iznlat_iei stratului | interioara a peretelui_ izolatiei protector exterioara_a vatati mterluara_a peretalull..li rezistentelo liniar conductel | suplimentar totala de plerderilor
tevii conducta conductei termice protector conductei conductei termice S a conductei canalului canalului r Fda SEidi caldura dé eaTdies
Simbol ai di s de a diz dsp Ri Rp Riz Rsp Re Rsol Ri,can Rp,can Rtotal q L k AQ AQtot
um W/m2-grd m m m m m m W/moecC W/mecC W/mec W/moecC W/meC W/mecC W/mec W/mocC W/mec W/m m - kw kw
2166.5 0.159 0.006 0.172 0.040 0.252 0.256 0.00092 | 0.00032 | 3.04523 /| 0.00006 - 0.27119 | 0400021 | 0:13871 | 3.45663 || 971 | 3,100 1.1¢ 33.097
@ 2245.2 0.133 0.005 0.143 0.040 0.223 0.227 0.00107 0.00030 3.53584 0.00007 = 0.28118 | 0.00020 | 0.13871 3.95736 el ooel 1.1 18.847 .
E 2288.1 0.121 0.005 0.130 ° 0.040 0.210 0.214 0.00115 0.00030 3.81632 0.00007 5 0.28615 0.00020 0.13871 4.24289 w1310y 1.1% sk ahelelaede
g 2315.5 0.114 0.005 0.123 0.040 0.203 0.207 0.00121 | 0.00031 3.98700 0.00007 2 0.28895 | 0.00019 | 0.13871 | 4.41644 89 1k g 0.744 61.4
I 2340.7 0.108 0.005 0.117 0.040 0.197 0.201 0.00126 | 0.00033 4.14622 | 0.00007 - 0.29143 | 0.00019 | 0.13871 4.57821 326 1.1 2.628
= 2433.1 0.089 0.004 0.097 0.040 0.177 0.181 0.00147 0.00036 4.78610 0.00008 = 0.30025 0.00019 0.13871 522715 421 il 2.972
2511.1 0.076 0.004 0.084 0.040 0.164 0.168 0.00167 | 0.00041 5.32413 | 0.00009 2 0.30653 | 0.00018 | 0.13871 TR T 303 1.1 1.937
J. CALCULUL PIERDERILOR TEHNOLOGICE DE CALDURA PE RETELELE DE DISTRIBUTIE (APA CALDA DE CONSUM) - CONDUCTE IN CANAL TERMIC
Tabelul 25. Pierderi specifice de cidldurd pentru CONDUCTE izolate clasica CANAL TERMIC - reteaua de apa calda de consum, regim vara
bariumiréa Coeficient Piametrui Grosime Diametrul .Groslme- | Diametrul Diametrul Rézi_stenta Rezl;tenta Rez_ist_ergté R;;':::I':;a Rezistenta Rezistenta Rezistenta | Rezistenta Suma Flux terﬁlc i.ﬁngimea C:; ﬂr::::;t Pierderea tﬁ::::r 3
Tl e canectie interior al perete exterior al izolatie izolatiei stratulul | interioara a perata_lui_ izolatiel protector exterioara a solului fnter[oarg_a peretelului | rezistentelo " liniar conductei | suplimentar totala de plerderilor
e 2 tevii - conducta conductei ; termice pro_tector. conductei | conductei termice RS conductei : canalului canalului : r : it caldura de caldiiva
Simbol ai di s de 0. diz dsp Ri _Rp Riz Rsp Re Rsol _Ri,can Rp,can Rtotal q L k AQ AQtot
UM W/m2-grd ‘m m m deim sy m m W/meoecC - _W]m"C' ‘W/meC | w/mo°C . W/mecC W/meC W/moec WwW/mec “W/mec - W/m gnim - ? kW kw
i 3 2428.5 0.104 0.005 0.113 0.030 0.173 0.177 0.00126 | 0.00034 2.25949 | 0.00008 = 0.30213 | 0.00019 | 0.13871 2.70220 2,272 1.1 34.220
i § - | 2553.0 0.081 0.004 0.089 0.030 0.149 0.153 0.00154 | 0.00039 | 2.73380 | 0.00010 - 0.31440 | 0.00018 | 0.13871 | 3.18912 e 11 7.938
8 2779.0 0.053 0.004 0.060 0.030 0.120 0.124 0.00216 | 0.00053 3.66844 | 0.00012 % 0.33197 | 0.00016 | 0.13871 | 4.14208 18,558 1.1 34.912 113.5
= E : 2939.9 0.040 0.003 0.046 0.030 0.106 0.110 0.00271 | 0.00061 4.40279 | 0.00014 o 0.34188 | 0.00015 | 0.13871 4.88699 2,359 151 1.9.6_4-2
T 3411.9 0.019 0.003 0.025 0.030 0.085 0.089 0.00491 0.00120 6.43303 | 0.00017 — 0.35965 [ 0.00013 | 0.13871 6.93779 2,865 1.1 16.804
Tabelul 26. Pierderi specifice de caldura pentru CONDUCTE izolate clasica CANAL TERMIC - reteaua de apa calda de consum, regim iarna
Denumires Coeﬁcieﬁt Dia'm-etrul Grosime Diame_tru'l Gr i Diametrul | Diametrul ‘Re_zls_tent:a | Rezistenta | Rezistenta R:;‘:::;? Rezistenta Rezlstonta Rgzls_tenta Rezistenta. ‘Suma Flux termic fungimes {:;;f:i::t Pierderea tzlt‘::r
il [da rahvactia _fntem!r al perete exterior a_| i zola‘t'l:e |zola!|el i stra_t_uiui interioara a peretelui izolatiei protector exterioara a Saiarar interioara a | peretelului |rezistentelo \faTaP ; conductel | suplinentar totala de pierderilor
s i tevii conducta conductei i termice _pro.te_cto.r conductei | conductei termice Conducta conductei 3 can_gll_llul canalului r b & de caldura caldura de caldura
Simbol ai di s _de 5 diz . dsp RIi Rp Riz Rsp Re Rsol Ri,can Rp,can Riotal q L k AQ AQtot
UM | w/mz.grd m m m ‘m ‘m m_ W/mec W/moc w/mec | w/moc | w/moc w/mec | w/mec W/moc W/me°C - KW low
e 2488.4 0.104 0.005 0.113 0.030 0.173 0.177 0.00123 | 0.00034 2.25949 | 0.00008 e 0.30213 | 0.00018 | 0.13871 2.70217 1.1 36.995
§ ; 2616.0 0.081 0.004 0.089 0.030 0.149 152 0.00150 | 0.00039 2.73380 | 0.00010 i 0.31440 | 0.00017 | 0.13871 3.18907 Al 8.582
3 2847.6 0.053 0.004 0.060 0.030 0.120 0.124 0.00211 | 0.00053 3.66844 | 0.00012 = 0.33197 | 0.00016 | 0.13871 | 4.14203 it § 37.743 122.7
E 3012.5 0.040 0.003 0.046 0.030 0.106 0.110 0.00264 | 0.00061 4.40279 0.00014 = 0.34188 | 0.00015 | 0.13871 | 4.88692 1.1 21.235
3496.1 0.019 0.003 0.025 0.030 0.085 0.089 0.00479 | 0.00120 6.43303 | 0.00017 2 0.35965 | 0.00013 0.13871 6.93767 1ak 18.167

Type equation here.




K. CALCULUL PIERDERILOR TEHNOLOGICE DE CALDURA PE RETELELE DE DISTRIBUTIE (APA CALDA DE CONSUM) - CONDUCTE IN CANAL TERMIC

Tabelul 27. Pierderi specifice de caldura pentru CONDUCTE preizolate SUBTERANE - reteaua de apa calda de consum, regim vara

. i o i . = r 5 Rezistenta % % x Coeficient Suma
. Diametrul Grosime Diametrul Diametrul Diametrul Rezistenta | Rezistenta | Rezistenta R Rezistenta v Rezistenta | Rezistenta Suma o f Pierderea
D:‘:j_?ﬂ:?a d:‘::zrrll.\:ff:ttie intericjr al perete exterior a_'l ?::f::?: izolatiei stratului interroara.a peretelui izolatiei ::::::::: exterioara a Re:‘;ls:ﬁ::ta interioara a pereterult_lf rezistentelo Flu:(":;aar:ntc :::g:‘n:::l su?:ll‘i!r:id:l:ii:ar totala de pi:‘:-:luerr?lror
tevii conducta conductei termice protector conductei conductei termice conducia conductei canalului canalului P & decaldiie caldura da caldive
Simbol ai di s de 3 diz dsp Ri Rp Riz Rsp Re Rsol Ri,can Rp,can Rtotal k AQ AQtot
um W/m2-grd m m m m m m W/mecC W/mecC W/mecC W/mecC W/mecC W/meC W/mecC W/mec W/meC - kw kw
2428.5 0.104 0.005 0.113 0.030 0.173 0.177 0.00126 0.00034 3.38923 0.00008 = 0.30213 | 0.00019 0.13871 3.83195 1 18.178
Valoarea 2553.0 0.081 0.004 0.089 0.030 0.149 0.153 0.00154 0.00039 4.10071 0.00010 = 0.31440 | 0.00018 0.13871 4.55602 1.1 2.698 32.6
2779.0 0.053 0.004 0.060 0.030 0.120 0.124 0.00216 0.00053 5.50266 0.00012 = 0.33197 | 0.00016 0.13871 5.97630 1.1 11.680
Tabelul 28. Pierderi specifice de calduri pentru CONDUCTE preizolate SUBTERANE - reteaua de apa calda de consum, regim iarna
7 = " Rezistenta " " " Coeficient " Suma
e Diametrul Grosime Diametrul i Diametrul Diametrul | Rezistenta | Rezistenta | Rezistenta SIS Rezistenta - Rezistenta | Rezistenta Suma ; s 5 Pierderea
D:n:::“::fa d:o;t:?::t:e interior al perete exterior al (iizmls ':'.‘e izolatiei stratului | intericara a | peretelui izolatiei str:tu:m exterioara a m:z;ls::::ta interioara a | peretelului |rezistentelo Flu)[ci:;rrm :::ELT': sugll.le::r:ll;ar totala de PI‘;‘::;_?I"M
; tevii conducta conductei gl _tm'-l'-nice_ protector conductei conductei termice ':::1::::; conductei canalului canalului r o de Ealdun caldura Haaldiia
Simbol ai di s de 3 diz dsp Ri Rp Riz Rsp Re Rsol Ri,can Rp,can Rtotal k AQ AQtot
(1] ] W/rnl-g.rd m m m m m m W/moC W/mecC W/mecC W/mecC W/meC W/ mecC W/moC W/meC W/mecC - kW kW
2488.4 0.104 0.005 0.113 0.030 0.173 0.177 0.00123 0.00034 3.38923 0.00008 = 0.30213 0.00018 0.13871 3.83191 L1 19.652
Valoarea 2616.0 0.081 0.004 0.089 0.030 0.149 0153 0.00150 0.00039 4.10071 0.00010 i 0.31440 0.00017 0.13871 4.55598 1:E o b e ) 35.2
5 2847.6 0.053 0.004 0.060 0.030 0.120 0.124 0.00211 0.00053 5.50266 0.00012 - 0.33197 0.00016 0.13871 5.97625 1KLY 12.627 2




ANEXE Il

Volumele retelei primare si secundare



A. Determinarea volumului retelei primare de apa fierbinte

Nr. Diametrul interior | Lungimea conductei Volumul
al tevii [m] \"A

ort [m] [m°]
1. 0.960 6,925 5009.933
2. 0.798 3,238 1618.648
3. 0.690 2,485 928.7402
4. 0.593 6,587 1818.305
5. 0.488 7,772 1452.921
6. 0.390 12,495 1491.884
7 0.357 2,211 221.2049
8. 0.308 5,334 397.2136
8. 0.259 2,353 123.9057
10. 0.205 10,854 358.0694
11, 0.156 7,149 136.5728
12 0.129 965 12.60597
14. 0.098 5,835 43.99088
14. 0.077 955 4.444823
15. 0.070 130 0.500045
TOTAL 13618.94




Sistemul de distributie

B. Volumul interior al conductelor de incalzire in sistemul de distributie
pentru centralele termice de cartier

Nr. Diametrul Lungimea Sectiunea Volumul
Crt. interior al tevii conductei conductei Vv
[m] [m] [mm?] [m?]

| 0.273 4,376 58505.27 256.02
2. 0.245 3,305 47119.63 158,75
3. 0.219 4,044 37649.39 152.25
4. 0.168 950 22155.84 21.06
5. 0.159 7,230 19845.59 143.48
6. 0.133 4,408 13885.87 61.21
7. 0.121 412 11493.19 4.74
8. 0.114 278 10201.86 2.83
9. 0.108 1,168 9156.24 10.69
10. 0.089 1,426 6217.99 8.87
11. 0.076 1,106 4534.16 5.02
12. 0.070 550 3846.50 2.12
13. 0.064 816 3165.32 2.58
14, 0.057 T2T 2550.47 1.85

Total 828.47

V = (1+5/100)* V' = 869,87 m*®

C. Volumul interior al conductelor de apa calda de consum in sistemul de
distributie pentru centralele termice de cartier

Diametrul Lungimea Sectiunea Volumul
Nr. | . 2 - . . ;
Crt. interior al tevii conductei conductei \'
[m] [m] [mm?] [m?]
% 0.104 3,984 8490.56 33.83
2. 0.081 924 5150.39 4.76
3. 0.053 5,268 2205.07 11.62
4. 0.040 2,359 1256.00 2.96
5 0.019 2,865 283.39 0.81
Total 53.98

V = (1+5/100)* V' = 56,67 m?




D. Volumul interior al conductelor de incalzire in sistemul de distributie
pentru punctele termice

Nr. Diametrul Lungimea | Sectiunea | Volumul
Crt. | interior al tevii | conductei | conductei Vv
[m] [m] [mm?] [m?]

L 0.219 11,504 37649.39 433.12
2. 0.168 18,704 22155.84 414.40
3. 0.159 30,580 19845.59 606.87
4. 0.133 34,634 13885.87 480.92
5. 0.121 6,900 11493.19 79.30
6. 0.114 5,412 10201.86 55.21
7. 0.108 26,412 9156.24 241.83
8. 0.089 29,638 6217.99 184.29
9. 0.076 19,056 4534.16 86.40
10. 0.070 12,460 3846.50 47.93
11. 0.064 9,108 3165.32 28.83

Total 2659.12

V = (1+5/100)* V' = 2792,07 m3

E. Volumul interior al conductelor de apa calda de consum in sistemul de
distributie pentru punctele termice

Nr. Diametrul Lungimea Sectiunea Volumul
Crt. | interior al tevii | conductei conductei \"A
[m] [m] [mm?] [m?]
1. 0.104 54,238 8490.56 460.51
2. 0.081 13,559 5150.39 69.83
3, 0.0563 72,845 2205.07 160.63
4. 0.040 33,300 1256.00 41.82
5, 0.034 595 907.46 0.54
6. 0.019 39,421 283.39 1MA7
Total 744 .51

V = (1+5/100)* V' = 781,73 m3



ANEXA 1l

Date furnizate de catre beneficiar COLTERM Timisoara



Tabelul 1.

Sistemul de transport

Nr. Lunile Consum Energia termica produsa la gard Putere Energia Energia Pierderi | Cantitate de
Crt. de gaze (intrata in ST) calorifica livrata in livrata totale in apa de
naturale inferioara PT consuma ST adaosin ST
(ptCT gaze torilor (include si
Centru) naturale CT racordati adaosul din
Centru direct la primar in
ST secundar)
2020 CT Centru | CETSUD C+S
S mii mc MWh MWh MWh kcal/mc MWh MWh MWh mc
1 ianuarie 10,433.7 92,308 52,832 145,140 8,409 107,774 5,079 32,287 170,594
2 februarie 5,796.7 50,739 54,397 105,136 8,336 84,459 3,461 17,216 130,224
3 martie 4,573.9 39,909 59,546 99,455 8,396 79,761 3,284 16,410 133,948
4 aprilie 1,588.3 13,602 65,808 79,410 8,402 65,362 1,620 12,428 126,043
5 mai 390.8 2,710 34,600 37,310 8,371 26,117 602 10,590 98,699
6 iunie 0.0 0 19,923 19,923 8,408 10,229 288 9,406 70,650
7 iulie 631.5 5,451 12,484 17,935 8,431 9,717 101 8,117 80,815
8 august 1,625.4 14,186 0 14,186 8,442 7,929 89 6,168 95,530
9 septembrie 1,745.4 15,023 889 15,912 8,313 8,600 101 7,211 112,832
10 octombrie 583.7 4,718 36,272 40,990 8,437 23,080 1,511 16,399 157,740
11 noiembrie 690.8 5,660 77,336 82,996 8,361 55,863 3,307 23,826 170,277
12 decembrie 3,134.3 27,184 74,410 101,595 8,306 74,133 4,364 23,098 162,545
Total 31,194.4 | 271,491 | 488,496 | 759,987 8,378 553,024 23,807 183,156 1,509,897




Tabelul 2.

Sistemul de transport — Temperaturi si energia electrica consumata in CT-uri

Nr. Lunile Temp. apa Temp. apa Temp. Temp. Temp. Temp. Energia Energia Energia Energia
Crt. fierbinte tur fierbinte retur apa exterioara | agent agent | ELECTRICA | ELECTRICA | ELECTRICA | ELECTRICA
bruta termic termic consumata | consumata | consumata | consumata
tur retur inCT in CT in CETSUD | in CET SUD
circuit circuit Centru Centru pentru pentru
incalzire | incalzire pentru pentru producere | pompajul
producere | pompajul ET ET
ET ET
2020 Centru | SUD | Centru| SUD C+S
oC °C °c °C °C °C °C %G MWh MWh MWh MWh
1 lanuarie 94.1 939 | 56.8| 542 1.5 0.90 49.20 41.30 269.2 1091.8 2292.0 222.7
2 Februarie 845| 845| 523| 509 4.9 6.80 | 4570| 40.00 176.1 718.0 2669.0 323.3
3 Martie 799 | 799| 505| 49.3 8 9.40 | 43.20| 38.50 170.1 618.8 2849.5 383.8
4 Aprilie 745| 762| 498| 478 12.6 14.20 40.30 36.50 156.9 113.1 2513.0 365.3
5 Mai 00| 726| 502| 502 17 16.60 | 37.00| 34.50 97.7 7.8 1834.2 226.7
6 lunie 0.0 749 | 50.6| 506 19 20.90 0.0 0.0 1591.5 132.8
7 lulie 650 | 739 49.3| 49.2| 214 23.00 138.6 86.1 1148.8 101.5
8 August 60.0 00| 496| 496| 224 24.40 266.0 4535 0.0 0.0
9| Septembrie 62.0 | 73.0 50| 502| 204 20.50 263.9 354.3 75.7 7.9
10 Octombrie 712 | 803| 474 49| 144 1340 | 3530 32.50 168.7 59.8 2164.6 284.1
11 Noiembrie 793| 91.0| 51.4| 517 9 6.30 | 4040| 36.50 208.6 36.5 2985.1 374.6
12 decembrie 796 | 941| 516| 521 5 540 | 45.80| 40.40 209.2 703.9 3230.5 362.0
Total 82.0 845| 529| 507 8.4 8.7| 43.75| 3855 2125.0 4243.3 23353.9 2784.6




Tabelul 3. Sistemul de distributie

coD Consumul de Apa Pierdere | ET intrata Energia Energia ET livrata
gaze naturale Adaos ACC in PTICT termica termica
vanduta vanduta
consumator | consumator
ilor cu acc ilor pentru
incalzire
S mii me mc mc [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
PT 5 206210,0 | 741459,0 | 553024,0 | 686388 | 3646816 | 4333204
CT Dunarea 965944,0 3349.0 1305,0 | 75962 1176,8 4532 2 5709,0
CTIMT 5938120 109,0 13100 | 48497 7513 3580.0 43313
CT Dragalina 861336,0 7361.0 53420 | 70350 9412 4759.0 57002
CT Polona 61634,0 35,0 16,0 503,5 423 316,1 358 4
CT Buzias 1135006,0 4407.0 40060 | 90387 17738 56576 74314
CET Freidorf 450216 0 8296,0 22650 | 35107 2845 24277 27122




