UNITATEA ADMINISTRATIV — TERITORIALA
ORASUL PUCIOASA

Str. Fintinelor nr. 7, orasul Pucioasa, judetul Dambovita
Telefon : 0245/232277; Fax ; 0245/232276
E-mail: info@primpuc.ro

CONSILIUL LOCAL PUCIOASA

HOTARARE

PRIVIND: aprobarea documentatiei tehnico-economice in faza Documentatie de avizare a
lucrarilor de interventii (DALI) si a indicatorilor tehnico-economici pentru obiectivul de investitii
»CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A INFRASTRUCTURII DE ILUMINAT PUBLIC, ORASUL
PUCIOASA, JUD. DAMBOVITA”

PUCIOASA - NOIEMBRIE 2024

Consiliul Local al orasului Pucioasa, judetul Dambovita, intrunit in sedinta extraordinara de indata,
astazi 13.11.2024;

avand in vedere:

- referatul de aprobare nr. 24634/12.11.2021;

- raportul de specialitate nr. 24635/12.11.2024;

- ORDINUL pentru modificarea Ghidului de finantare a Programului privind cresterea eficientei
energetice a infrastructurii de iluminat public, aprobat prin Ordinul ministrului mediului, apelor si padurilor
nr. 1.866/2021;

- avizul tuturor comisiilor de specialitate;

- prevederile art. 44 alin. 1) si 2) din Legea nr. 273/2006 privind finantele publice locale, cu
modificarile si completarile ulterioare;

- prevederile art. 129 alin. 4) lit. c) din OUG nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu modificarile
si completarile ulterioare;

Tn temeiul art. 139 alin. (1) si art. 196 alin (1) lit. a) din Ordonanta de Urgent3 nr. 57/2019 privind
Codul administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare;

HOTARASTE

Art.1 Se aproba documentatia tehnico-economica in faza Documentatie de avizare a lucrarilor de

interventii si principalii indicatorii tehnico-economici pentru obiectivul de investitii ,CRESTEREA
EFICIENTEI ENERGETICE A INFRASTRUCTURII DE ILUMINAT PUBLIC, ORASUL PUCIOASA, JUD.
DAMBOVITA”, conform Anexei nr. 1 care face parte integranta din prezenta hotarare.

Art. 2. Se aproba Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii
"CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A INFRASTRUCTURII DE ILUMINAT PUBLIC, ORASUL
PUCIOASA, JUD. DAMBOVITA”, conform Anexei nr. 2, care face parte integrantd din prezenta hotarare.

Art. 3. (1) Prezenta hotarare va fi adusa la indeplinire de catre primar, buget-contabilitate si
Serviciu dezvoltare si va fi comunicata Institutiei Prefectului — Judetul Dambovita, conform legii.
(2) Se aduce la cunostinta publica prin afisarea la sediul primariei si se publica pe site-ul
primariei orasului Pucioasa.



Prezenta hotdrare a fost adoptata astazi .................... Cu un numar de .......... voturi pentru, voturi
abtineri , voturi impotriva , din totalul de ........... consilieri prezenti.

Presedinte de sedinta,
Andrei Eduard Costin

Contrasemneaza,
Secretarul general al
U.A.T Orasului Pucioasa
Jr. CATANA ELENA

Nr. / PUCIOASA
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CUPRINS

A. PIESE SCRISE

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

1.2. Ordonator principal de credite/investitor

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)

1.4. Beneficiarul investitiei

1.5. Elaboratorul documentatiei de avizare a lucrarilor de interventie

2. Situatia existenta si necesitatea realizarii lucrarilor de interventii

2.1. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, Structuri,institutionale si
financiare

2.2. Analiza situatiei existente si identificarea necesitatilor si a deficientelor

2.3. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

3. Descrierea constructiei existente

3.1. Particularitati ale amplasamentului:

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilangsuprafata terenului, dimensiuni in
plan);

b) relatiile cu zone invecinate, accesuri existente si/sau caide acces posibile;

c) datele seismice si climatice;

d) studii de teren:

(i) studiu geotehnic pentru solutia de consolidare a infrastructurii conform reglementarilor tehnice in
vigoare;

(i) studii de specialitate necesare, precum. studiivtopografice, geologice, de stabilitate ale terenului,
hidrologice, hidrogeotehnice, dupa caz;

e) situatia utilitatilor tehnico-edilitare existente;

f) analiza vulnerabilitatilor cauzate de“factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de schimbari
climatice ce pot afecta investitia;

g) informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice
pe amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta conditionarilor specifice in cazul existentei
unor zone protejate.

3.2. Regimul juridic:

a) natura proprietatii sau titlul asupra constructiei existente, inclusiv servituti, drept de preemptiune;
b) destinatia.Constructiei existente;

c) includereaconstructiei existente in listele monumentelor istorice, situri arheologice, arii naturale
protejate, precum.si zonele de protectie ale acestora si in zone construite protejate, dupa caz;

d) informatii/@bligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dupa caz.

343. Caracteristici tehnice si parametri specifici:

a) categoria si clasa de importanta;

b) cod'in Lista monumentelor istorice, dupa caz;

¢).an/ani/perioade de construire pentru fiecare corp de constructie;

d) suprafata construita;

e) suprafata construita desfasurata;

f) valoarea de inventar a constructiei;

g) alti parametri, In functie de specificul si natura constructiei existente.

3.4. Analiza starii constructiei, pe baza concluziilor expertizei tehnice si/sau ale auditului energetic,
precum si ale studiului arhitecturalo-istoric in cazul imobilelor care beneficiaza de regimul de protectie
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de monument istoric si al imobilelor aflate in zonele de protectie ale monumentelor istorice sau in zone
construite protejate. Se vor evidentia degradarile, precum si cauzele principale ale acestora, de
exemplu: degradari produse de cutremure, actiuni climatice, tehnologice, tasari diferentiate, cele
rezultate din lipsa de intretinere a constructiei, conceptia structurald initiala gresitd sau alte cauze
identificate prin expertiza tehnica.

3.5. Starea tehnica, inclusiv sistemul structural si analiza diagnostic, din punctul de vedere al asigurarii
cerintelor fundamentale aplicabile, potrivit legii.

3.6. Actul doveditor al fortei majore, dupa caz.

4. Concluziile expertizei tehnice si, dupa caz, ale auditului energetic, concluziile” studiilor. de
diagnosticare

2) Studiile de diagnosticare pot fi: studii de identificare a alcatuirilor constructiveice utilizeaza
substante nocive, studii specifice pentru monumente istorice, pentru monumente de for public, situri
functiunii si a masurii in care aceasta raspunde cerintelor de calitate, studiu peisagistic sau studii,
stabilite prin tema de proiectare.

a) clasa de risc seismic;

b) prezentarea a minimum doua solutii de interventie;

¢) solutiile tehnice si masurile propuse de catre expertul tehniteisi, 'dupa caz, auditorul energetic spre a
fi dezvoltate in cadrul documentatiei de avizare a lucrarilor de interventii;

d) recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functionarii conform cerintelor si conform
exigentelor de calitate.

5. Identificarea scenariilor/optiunilor tehnico-econamice (minimum doud) si analiza detaliatd a
acestora

5.1. Solutia tehnica, din punct de vedere\tehnelogic, constructiv, tehnic, functional-arhitectural si
economic, cuprinzand:

a) descrierea principalelor lucrari‘de interventie pentru:

- consolidarea elementelor, subansamblurilor sau a ansamblului structural;

- protejarea, repararea elementelor nestructurale si/sau restaurarea elementelor arhitecturale si a
componentelor artistice, dupa caz;

- interventii de protejare/conservare a elementelor naturale si antropice existente valoroase, dupa caz;
- demolarea partiald a unor elemente structurale/nestructurale, cu/fara modificarea configuratiei si/sau
a functiunii existente.a constructiei;

- introducerea unor elemente structurale/nestructurale suplimentare;

- introducerea~de \dispozitive antisecismice pentru reducerea raspunsului seismic al constructiei
existente;

b) descrierea, dupa caz, si a altor categorii de lucrari incluse in solutia tehnica de interventie propusa,
respeetiv “hidroizolatii, termoizolatii, repararea/inlocuirea instalatiilor/echipamentelor aferente
constructici, demontari/montari, debransari/bransari, finisaje la interior/exterior, dupa caz,
imbunatatirea terenului de fundare, precum si lucrari strict necesare pentru asigurarea functionalitatii
constructiei reabilitate;

¢) analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de schimbari
climatice ce pot afecta investitia;

d) informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice
pe amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta conditionarilor specifice in cazul existentei
unor zone protejate;
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e) caracteristicile tehnice si parametrii specifici investitiei rezultate in urma realizarii lucrarilor de
interventie.

5.2. Necesarul de utilitati rezultate, inclusiv estimari privind depasirea consumurilor initiale de utilitati
si modul de asigurare a consumurilor suplimentare

5.3. Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele prevazute in graficul orientativ de
realizare a investitiei, detaliat pe etape principale

5.4. Costurile estimative ale investitiei:

- costurile estimate pentru realizarea investitiei, cu luarea in considerare a costurilor unor investitii
similare;

- costurile estimative de operare pe durata normata de viatd/amortizare a investitiei.

5.5. Sustenabilitatea realizarii investitiei:

a) impactul social si cultural;

b) estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de realizare, in faza de
operare;

c) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si‘a siturilor protejate,
dupa caz.

5.6. Analiza financiara si economica aferenta realizarii lucrarilor de Interventie:

a) prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei dereferinta si prezentarea scenariului
de referinta;

b) analiza cererii de bunuri si servicii care justifica necesitatea si.dimensionarea investitiei, inclusiv
prognoze pe termen mediu si lung;

c) analiza financiara; sustenabilitatea financiara;

d) analiza economica; analiza cost-eficacitate;

¢) analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riseurilor.

6. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(&), optim(a)s recomandat(d)

6.1. Comparatia scenariilor/optiunilor.propus(e),.din punct de vedere tehnic, economic, financiar, al
sustenabilitatii si riscurilor

6.2. Selectarea si justificarea scenariulut/optiunii optim(e), recomandat(e)

6.3. Principalii indicatori tehnice-economici aferenti investitiei:

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectivului de investitii, exprimata in lei, cu TVA
si, respectiv, fara TVA, din.care'censtructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul general;

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacitati fizice care sa
indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupa caz, calitativi, in conformitate cu standardele,
normativele si réglementarile tehnice in vigoare;

¢) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de specificul
si tinta fiecarui-obiectiv de investitii;

d) durata estimata-de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni.

6.4. Prezentarea modului In care se asigurd conformarea cu reglementarile specifice functiunii
preconizate-din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile constructiei,
conformegradului de detaliere al propunerilor tehnice

6.5. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare si
economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local, credite externe
garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal constituite

7. Urbanism, acorduri §i avize conforme

7.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

7.2. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

7.3. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege

7.4. Avize privind asigurarea utilitatilor, in cazul suplimentarii capacitatii existente
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7.5. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri de diminuare a
impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor acordului de mediu, de
principiu, in documentatia tehnico-economica

7.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, care pot conditiona solutiile tehnice, precum:

a) studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata pentru cresterea
performantei energetice;

b) studiu de trafic si studiu de circulatie, dupa caz;

¢) raport de diagnostic arheologic, in cazul interventiilor in situri arheologice;

d) studiu istoric, in cazul monumentelor istorice;

e) studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.

B. PIESE DESENATE
Plan de incadrare in zona
Plan de situatie cu situatia existenta,
Plan de situatie cu situatia propusa

C. ANEXE

Anexa 1 — Situatia initiala a sistemului de iluminat public
Anexa 2 — Situatia proiectata a sistemului de iluminat publc
Anexa 3 — Auditul energetic si luminotehnic

Anexa 4 — Devizele generale

Anexa 5- Fisele tehnice
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1. Informatii generale privind obiectivul de investitii
1.1. Denumirea obiectivului de investitii

Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public in
oras Pucioasa, judetul DAMBOVITA prin Programul privind cresterea
eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public” , program

finantat de citre Administratia Fondului pentru Mediu,
MINISTERUL MEDIULUI, APELOR SI PADURILOR

1.2. Ordonator principal de credite/investitor
U.A.T. orasul Pucioasa, judetul DAMBOVITA.

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)

1.4. Beneficiarul investitiei
U.A.T. orasul Pucioasa, judetul DAMBOVITA..

1.5. Elaboratorul documentatiei de avizare a lucririlor de,interventie
SC.PROEX INSTAL CONSULTING S.R.L

2. Situatia existenta si necesitatea realizarii lucrarilor de interventii

2.1. Prezentarea contextului: politici, strategii,hJlegislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

Scopul studiului il reprezinta imbunatatirea calitatii mediului prin reducerea emisiilor de gaze cu efect de
sera prin utilizarea unor corpuri de iluminat, cu” surse LED care si determine o eficienta energetica
ridicata si poluare luminoasd minima.

Obiectul studiului vizeaza modernizarea, sistemelor de iluminat public prin inlocuirea corpurilor de
iluminat existente cu corpuri.de.iluminatcu surse LED si extinderea sistemului de iluminat public cu
stalpi fotovoltaici autonomi echipati_cu corpuri de iluminat sursa LED de eficienta ridicata, precum si
achizitionarea si instalarea unui sistem de telegestiune.

(1) In sensul prezentului studiu, téfmenii si expresiile de mai jos se definesc astfel:

a)  poluareuminoasa — suma tuturor efectelor adverse ale luminii artificiale (de exemplu:
intruziunea/in naturda a luminii artificiale care provoaca efecte negative asupra oamenilor si altor
fiinte vii, lumina artificiala prezenta acolo unde si/sau cand nu este nevoie, lumind de culoare
nepotrivitd sau lumina in exces fata de cerintele cantitative normate etc.);

by=, sistem.de telegestiune a iluminatului — sistem de monitorizare, comanda si transmisie de date
care permite obtinerea de informatii detaliate asupra retelei de iluminat in vederea optimizarii
consumurilor de energie, a costurilor si functiondrii acesteia si care poate grupa functiuni de reglare
a fluxului luminos la nivelul intregului obiectiv de investitie, avand ca suport tehnologiile de
comunicare si informationale actuale, aplicat la sistemele de iluminat public, cu scopul de a asigura
exploatarea eficienta si operativa a sistemului de iluminat, cresterea nivelului de calitate a serviciului
catre cetateni, scaderea emisiilor de CO; si asigurarea protectiei mediului inconjurator;

c) sistem de iluminat public — sistem destinat sa furnizeze lumina pe timpul noptii unui spatiu
public exterior, ansamblu format din puncte de aprindere, cutii de distributie, cutii de trecere, linii
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electrice de joasa tensiune subterane sau aeriene, fundatii, elemente de sustinere a liniilor, instalatii
de legare la pamant, console, corpuri de iluminat, accesorii, conductoare, izolatoare, cleme, armaturi,
echipamente de comanda, automatizare si masurare utilizate pentru iluminatul public;

d)  sistemul de distributie a energiei electrice — totalitatea instalatiilor detinute de un operator
de distributie care cuprinde ansamblul de linii, inclusiv elemente de sustinere si de protectie ale
acestora, statii electrice, posturi de transformare si alte echipamente electroenergetice conectate intre
ele, cu tensiunea de linie nominala pana la 110 kV inclusiv, destinate transmiterii energiei electrice
de la retelele electrice de transport sau de la producatori catre instalatiile proprii ale consumatorilor
de energie electric;

e)  lucrari de modernizare — lucrari fizice exprimate cantitativ, calitativ si”valoric ‘pentru
ridicarea nivelului performantelor prevazute initial;

f)  iluminat stradal-rutier — iluminatul cailor de circulatie rutiera;

g) iluminat stradal-pietonal — iluminatul cailor de acces pietonal,

h)  operator de servicii de utilitati publice, denumit si operator — persoana juridica de drept
public sau de drept privat cu capital public, privat sau mixt, infegistratd, in Romania, intr-un stat
membru al Uniunii Europene ori in alt stat, care asigura nemijlocit furnizatrea/prestarea, in conditiile
reglementdrilor in vigoare, a unui serviciu de utilitati publice sau a uneia sau mai multor activitati
din sfera serviciilor de utilitati publice;

i) operator regional — operatorul societate reglementata’de Legea societatilor nr. 31/1990,
republicata, cu modificarile si completarile ulterioare,cu capital social integral al unora sau al tuturor
unitatilor administrativ-teritoriale membre ale unei asociatii de dezvoltare intercomunitara avand ca
scop serviciile de utilititi publice. Operatorul regional asigura furnizarea/ prestarea
serviciului/activitatii de utilitati publice pewraza de‘competenta a unitatilor administrativ-teritoriale
asociate, exploatarea sistemelor de-utilitati publice aferente acestora, precum si implementarea
programelor de investitii publice{deninteres zonal ori regional destinate infiintarii, modernizarii
si/sau, dupa caz, dezvoltarii (infrastructurii tehnico-edilitare aferente acestor servicii/activitati,
realizate in comun 1n cadrulasociatiei; Operatorul regional se infiinteaza in baza hotararilor adoptate
de autoritatile deliberative,ale\unitatilor administrativ-teritoriale membre ale unei asociatii de
dezvoltare intercomunitara avand ca scop serviciile de utilitati publice, fie prin infiintarea unei noi
societati, fie prin participarea’la capitalul social al unuia dintre operatorii existenti detinut de o
unitate administrativ-teritoriala membra a asociatiei de dezvoltare intercomunitara, in conformitate
cu prevederile Legii nt331/1990, republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare. Operatorul
regional eSte asimilat organismelor prestatoare de servicii publice prevazute de Ordonanta de
urgentd asGuvernului nr. 64/2009 privind gestionarea financiara a instrumentelor structurale si
utilizarea acestora pentru obiectivul convergenta, aprobata cu modificari prin Legea nr. 362/20009,
ct modificarile si completarile ulterioare;

consumul initial anual de energie in iluminat public (kwh/an) (Ci) — consumul calculat dupa
formula Pie x 4.150, unde Pie = puterea totala instalata a corpurilor de iluminat existente cuprinse
inproiect (in kW), 4.150 = numarul mediu de ore de functionare a corpurilor de iluminat;

K) puterea totala instalata a corpurilor de iluminat existente — (Pie) = (Pne + Pbe) x nr. de corpuri de

iluminat existente, unde Pne = puterea nominala a surselor de iluminat existente, Pbe = puterea
balastului (pentru corpurile de iluminat cu balast). Puterea balastului va fi, in acest caz, maximum
15% din puterea nominala a surselor de iluminat existente;
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I)consum final anual de energie electrica in iluminat public - consum calculat dupa formula Pin x 4.150
x nr. de corpuri de iluminat propuse a fi inlocuite/completate pe stalpi existenti, 4.150 = numarul mediu
de ore de functionare a corpurilor de iluminat. NOTA: Pin = (Pnn + Pbn), unde:

Pin (kW) = puterea totala instalatd a unui corp de iluminat nou-montat;

Pnn (kW) = puterea totald nominala a sursei de lumind a corpului de iluminat nou-montat;

Pbn (kW) = puterea totala a aparatajului de comanda al corpului de iluminat nou-montat (cuprinzand
aparataj de alimentare si control ale surselor); la stabilirea consumului final de energie electrica se va
lua 1n calcul atat consumul determinat de functionarea sistemului de telegestiune pentru numarul mediu
de ore de functionare pe an, cat si reducerea consumului determinatd de sistemul de telegestiune;

m)economie de energie (%) - procentul rezultat din raportul consumului initial anual de energie in
iluminatul public (kWh/an), asa cum este definit la lit. g), si consumul final anual d¢ energie (kWh/an)
rezultat in urma implementarii proiectului, asa cum este definit la lit. h), calculat dupa foermula Een =
(Ci-Cf)/Ci x 100;

n)obiectiv de investitii — rezultatul scontat la investirea de capital pe timp.limitat, ca urmare a
realizarii unuia sau mai multor obiecte de investitii, situate pe un amplasament distinct delimitat, care
asigura satisfacerea cerintelor formulate de beneficiarul investitiei(si definvestitor;

o)puterea nominald — puterea exprimata in W a sursei/ strselor de“lumina, termen utilizat la
evaluarea consumului energetic al unui corp de iluminat fard‘alua.in calcul si consumul aparatajului
de comanda;

p)puterea totald instalatd a corpurilor de iluminat proiectate (si.nou-montate) - puterea totala instalata
exprimata in W a corpurilor de iluminat nou-montate [cuprinzand puterea totald a surselor de lumina,
impreuna cu puterea aparatajului de comanda (alimentaressi control)];

r) dimare — termen tehnic (imprumutat din limba engleza) utilizat in general pentru a desemna
reglajul prin variere al fluxului luminos al unei/unorsurse de lumina;

s) dimer — aparat utilizat pentru varierea fluxului luminos al unei/unor surse de lumina;

t) CLO (constant light/lumen output) — termen tehnic desemnand mentinerea constanta a fluxului
luminos pe toata durata de viata (de functionare) a unui corp de iluminat, functie care cu ajutorul unui
dispozitiv de control compenseazawcontinuu scaderea fluxului luminos al aparatului de iluminat
datoratd imbatranirii/uzurii acestuia; functia este compatibila cu dimarea si printr-o programare de
precizie protejeazassursa LED; reduce degradarea si schimbarea temperaturii de culoare si face
economie de energie electrica pe intreaga durata de viata a sistemului de iluminat.

(20  In cuprinsul prezentului ghid sunt utilizate urmatoarele reguli de interpretare:

a) termenul de’,,zi” sau ,,zile” reprezintd zi calendaristica ori zile calendaristice, daca nu se
specifica altfel. Termenul se calculeaza fara a se lua in calcul prima si ultima zi, iar cand ultima zi
cade intr-o zi nelucrdtoare, termenul se prelungeste pana in prima zi lucratoare care urmeaza.
Decumentele si actele solicitate prin ghid pot fi utilizate si in data eliberarii lor;

b) J’cu exceptia unor prevederi contrare, cuvintele la forma de singular includ si forma de plural si
viceversa, acolo unde acest lucru este permis de context.

@3) In cuprinsul prezentului ghid sunt utilizate urmitoarele acronime:
a) TVA — taxa pe valoarea addugata;
b) UAT — unitate administrativ-teritoriala;

c) DALl — documentatie de avizare a lucrarilor de interventii.
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Studiul cuprinde analiza privind stabilirea solutiilor optime in ceea ce priveste Cresterea
eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public in orasul Pucioasa, judetul
DAMBOVITA. Analiza este facuta luand in calcul parametrii tehnici si functionali, rentabilitatea,
eficienta sistemului de iluminat public, asigurarea unui nivel de iluminat conform normativelor in
vigoare, coroborat cu optimizarea consumului de energie electrica, precum si tinand cont de Strategia
de Dezvoltare a orasului Pucioasa, judetul DAMBOVITA.

-audit energetic al obiectivului de investitie, elaborat de un auditor electroenergetic/complex ‘sau
manager energetic de localitati; se va depune, in copie, si atestatul auditorului/ managerului.energetic,
valabil la momentul elaborarii auditului energetic. Concluziile auditului energetic continewurmatoarele
informatii:

-numarul total al stilpilor care intra in componenta sistemului de iluminat pe care se intervine cu
ocazia implementarii proiectului, numarul total al corpurilor de iluminat existente si distributia
acestora pe strazile din comuna/oras/ municipiu, precum si puterea totald instalata a acestora, calculata
conform art. 4 alin. (1) lit. w), si consumul initial anual de energie in iluminat public, calculat conform
art. 4 alin. (1) lit. 9);

- numadrul total al corpurilor de iluminat propuse a fi achizitionate si montate prin proiect, distributia
acestora pe strazile din comuna/orag/municipiu, precum si puterea totala instalata a acestora, calculata
conform art. 4 alin. (1) lit. X), si consumul final anual de energie in iluminat public, calculat conform
art. 4 alin. (1) lit. h);

- economia de energie, calculata conform art. 4 alin. (1) lit. 0), si cantitatea de emisii de CO_2 redusa,
calculata cu factorul de conversie f{CO_2 = 0,265 kg CO_2/kWh.

Se doreste in primul rand cresterea eficientei iluminatului public din punct de vedere al scaderii
costurilor de consum energetic, intretinere_si mentenanta. Se are in vedere si cresterea gradului de
securitate a cetatenilor din cadrul comunitatii-si.de asemenea se are in vedere si cresterea gradului de
siguranta a circulatiei rutiere si pietonale.

Din punct de vedere al protectiei mediului se propune reducerea poluarii luminoase si a poluarii
cu emisii CO2.

Realizarea unui iluminat corespunzator determina in special imbunatatirea climatului social si
cultural prin cresterea siguranteiactivitatilor pe durata noptii.

Totodata, iluminatul corespunzator al trotuarelor reduce substantial numarul de agresiuni
fizice, conducand la cresterea-increderii populatiei pe timpul noptii.

[luminatul eficientpresupune scaderea infractionalitatii si securitate sporita.

Strategia autoritatii administratiei publice locale va urmari cu prioritate realizarea urmatoarelor
obiective:

a).reducerea consumurilor specifice prin utilizarea unor corpuri de iluminat cu surse LED, a
unor echipamente specializate si prin asigurarea unui iluminat public judicios;

by*promovarea investitiilor, in scopul modernizirii sistemelor de iluminat public pentru
imbunitatirea calitatii serviciului cat si reducerea facturii la energie electrica consumata prin
cresterea eficientei energetice a sistemelor de iluminat (de exemplu, inlocuirea aparatelor de
iluminat existente cu altele noi, mai eficiente, cu durata de viata mai mare, confectionate din
materiale ecologice si care pot fi refolosite, utilizarea sistemelor digitale de control - sisteme de
telegestiune, a senzorilor de miscare pentru sistemele de iluminat, etc.).

Beneficiarii directi ai investitiei sunt:
e Cetatenii orasului PUCIOASA prin :
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- masurile specifice asigurate de acest serviciu modern le va oferi siguranta pietonala de care au
nevoie, lucru care va duce la sporirea increderii in institutiile publice;

- monitorizarea permanenta a zonelor publice in vederea reducerii fenomenelor infractionale si
periculoase;

- gestionarea cu 0 mai mare usurinta a situatiilor in care se constata actiuni ilegale;

- identificarea si stoparea din faze incipiente a conflictelor sociale si prevenirea situatiilor
contraventionale;

- prin implementarea acestui sistem de iluminat public autoritatea publica locala va asigura o
imbunatatire a sigurantei vietii cetatenilor si a imaginii orasului PUCIOASA.
e Primaria si institutiile publice din orasul PUCIOASA
Datorita imbunatatirii sistemului de iluminat public se va obtine :

- rezolvarea in timp util a unor situatii critice prin interventii mai rapide;

- monitorizarea permanenta a locurilor publice pentru evitarea comiterii de infragtiuni (furturi
de masini, distrugeri, etc.);

- pastrarea ordinii si curateniei spatiului public, prin depistarea si actionarea la‘timp asupra unor
situatii diverse: indepartarea zapezii, colectarea gunoiului, supravegherea aglomerarii urbane, etc.;

- evitarea vandalizarii parcurilor, monumentelor si celorlalte obiective de patrimoniu national ;

- punerea in evidenta a zonei, determinand o crestere a turismului;

- asigurarea unui iluminat public stradal optim .
e Serviciile de urgenta si de interventie rapida (Politia;” Inspectoratul pentru Situatii de Urgenta,
Ambulanta, Apelul de urgenta 112)

Sistemul de iluminat public va facilita interventia mult-mai rapida a echipelor institutiilor mai
sus mentionate printr-o serie de avantaje pe care le ofera prin asigurarea unui nivel superior obtinem :

- Detectarea in timp real a evenimentelor si actionarea mult mai organizata,

- Evaluarea gravitatii situatiilor din teren,si gestionarea corecta a necesarului de resurse umane
si materiale la fiecare caz in parte.

Beneficiarii indirecti ai investitiei

e Agentii economici din satele’si-din zonele limitrofe precum si locuitorii altor comune sau localitati
care se vor deplasa in scop turistic’sau\vizite pentru afaceri sau alte activitati.

e Alti locuitori din zonele limitrofe’;

e Turistii ce tranziteaza sat.poposesc in localitate.

Legislatia aplicabila pentru alegerea, dimensionarea si punerea in functiune a instalatiilor
electrice nou~proiectate va tine cont de prevederile legale in domeniul de activitate aferent
obiectului.contractului .

Documentatia se va intocmi in conformitate cu urmatoarele normative si reglementari :
»~kegi;,Ordine, Hotarari si Directive

1. Hetararea nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice
actualizata

2. Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicatd, cu modificarile si completarile

ulterioare, publicat in Monitorul Oficial, Partea I nr. 12 din 24 ianuarie 1995

3. Legea 123 /2007 Pentru modificarea Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii

4. Lege nr. 50 /1991 Lege privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii republicatd, cu

modificarile si completdrile ulterioare
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5. Legea 307/2006 Legea privind apararea impotriva incendiilor, republicata, cu modificarile si
completarile ulterioare

nr. 646 din 26 iulie 2006, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare

7. Hotararea Guvernului nr.1425/2006 privind aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca nr.319/2006, cu modificarile ulterioare, publicat in
Monitorul Oficial, Partea I nr. 882 din 30/10/2006

> Reglementari tehnice
1 1 7- 2011 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor
2 P100, Partea | -P100-1/2011 Cod de proiectare seismica. Prevederi de proiectarepentru cladiri. Cap.
10 - Prevederi specifice pentru componentele nestructurale ale constructiilor.
3 NP-062-02 Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal
4 (C56-2002 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor devinstalatii aferente
constructiilor
5 GP 090-03 Ghid privind elaborarea caietelor de sarcini pentru executia luerarilor de
constructii si instalatii. Caietul IV: instalatii interioare
6 NTE 006/06/00 Normativ privind metodologia de calcul “al*eurentilor de scurtcircuit in retelele
electrice cu tensiunea sub 1 kV.
7 NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice.
8 NP 099-04 Normativ privind proiectarea, executarea, verificarea si exploatarea instalatiilor electrice
in zone cu pericol de explozie
9 PE 106 — 2003 Normativ pentru constructia liniilor electrice aeriene de joasa tensiune.
10 PE 116-94 Normativ de incercari si masurari la echipamentele si instalatiile electrice.
11 PE 132-2003 Normativ pentru proiectacea retelelor electrice de distributie publica.
12 NF C 17-102 Protectia structurilor eontra trasnetului.
13 P 118 Normativ de securitate la_ineendiu‘a constructiilor.
» Standarde (romine, europene sau internationale armonizate)
1. SR CEI 60050- 826:2006 Vocabular Electrotehnic International. Partea 826: Instalatii electrice.
2. SR HD 60364-1:2009 Instalatii. electrice in constructii. Partea 1: Principii fundamentale,
determinarea caracteristicilor generale, definitii
3. SR CEI 60050-195+A1:2006:2006 Vocabular Electrotehnic International. Partea 195: Legare la
pamant si protectie impotriva-socurilor electrice.
4. CEl 60417-DB:2009 (baza de date) Graphical symbols for use on equipment -DATABASE
SNAPSHOTS
5. SR EN 61082(standard pe parti) Elaborarea documentelor utilizate in electrotehnica
» Alimentare;Alegere echipamente
1. SR'CEI 60038 Tensiuni standardizate de CEI
2. SR EN=62040 Surse de alimentare neintreruptibile (UPS)31. (standard pe parti)
3.9SR"HD 60364-5-51:2006 Instalatii electrice in constructii. Partea 5-51: Alegerea si montarea
echipamentelor electrice. Reguli generale.
4. SR CEl 60364-5-55 Instalatii electrice in constructii. Partea 5-55: Alegerea si instalarea
echipamentelor electrice. Alte echipamente.
5. SR CLC/TR 50479:2008 Ghid pentru instalatii electrice. Alegerea si montarea echipamentelor
electrice. Sisteme de pozare. Limitarea incalzirilor interfetelor de conexiune.
6. SR CEIl 60364-5-53:2005 Instalatii electrice in constructii. Partea 5-53: Alegerea si instalarea
echipamentelor electrice. Sectionare, intrerupere si comanda
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7. SR HD 60364-5- 534:2009 Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 5-53: Alegerea si instalarea
echipamentelor electrice. Sectionare, intrerupere si comanda. Articolul 534: Dispozitive de protectie
impotriva supratensiunilor

8. SR HD 60364-5-54:2007 Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 5-54: Alegerea si montarea
echipamentelor electrice. Sisteme de legare la pamant, conductoare de protectie si conductoare de
echipotentializare

9. SR HD 603 S1:2001/A1 :2002/A2:2004/A3:2007 Cabluri de distributie de tensiune nominala-0,6/1
kv
10. SR EN 50086(standard pe parti) Sisteme de tuburi de protectie pentru instalatii electrice
11. SR HD 384.5.537 S2:2003 Instalatii electrice in constructii. Partea 5: Alegerea si instalarea
echipamentelor electrice. Capitolul 53: Aparataj. Sectiunea 537: Dispozitive de sectionare,si comanda
12. SR HD 384.5.52 S1:2004 / A1:2004 Instalatii electrice in constructii. Partca, 5: Alegerea si
montarea echipamentelor electrice. Capitolul 52: Sisteme de pozare
13. SR HD 384.5.523 S2:2003/C91:2008 Instalatii electrice in constructii. ‘Partea 5: Alegerea si
instalarea echipamentelor electrice. Sectiunea 523: Curenti admisibili in Sisteme de pozare
14. SR 234:2008 Bransamente electrice. Prescriptii generale de proiectareisi executare
15. SR HD 308 S2:2002 Identificarea conductoarelor cablurilor si cordoanelor-flexibile
16. SR HD 361 S3:2002/A1:2007 Sisteme de identificare a cablurilor
17. SR HD 384.3 S2:2004 Instalatii electrice in constructii. Partea,3: Determinarea caracteristicilor
generale
18. SR HD 21 (standard pe parti) Conductoare si cabluri izolate ¢u policlorura de vinil de tensiune
nominala pana la 450/750 V,inclusiv
19. SR EN 60228:2005 Conductoare pentru cabluri izolate
20. SR EN 60670-1:2005 Cutii si carcase pentru aparate electrice pentru instalatii electrice de uz casnic
si similar. Partea 1: Reguli generale
21.SR EN 60670-22:2007 Cutii si carcaseypentru aparate electrice pentru instalatii electrice fixe
de uz casnic si similar. Partea 22: Preseriptii particulare pentru cutii si
carcase de conexiune
22. SR EN 60423:2008 Sisteme.de tuburi de protectie pentru sisteme de cablare. Diametre exterioare
ale tuburilor de protectie pentrutinstalatii electrice si filete pentru tuburi de protectie si accesorii
23. SR EN 60439 (standard peparti) Ansambluri de aparataj de joasa tensiune
24. SR CEI 60502-1:2006 Cabluri de energie cu izolatie extrudata si accesoriile lor pentru tensiuni
nominale de la 1 kV (Um= 152 kV) pana la 30 kV (Um = 36 kV). Partea 1. Cabluri pentru tensiuni
nominale de 1kV (Um=1,2 kV) si 3 kV (Um =3,6kV)

25. SR EN 61386+(standard pe parti) Sisteme de tuburi de protectie pentru instalatii electrice

26. SR EN 61537:2007 Directionarea cablajului. Sisteme traseu de cabluri si sisteme scara de cabluri
27. SR EN 60947 (standard pe parti) Aparataj de joasa tensiune

28.SR (CEIN61200- 53:2005 Ghid pentru instalatii electrice. Partea 53: Alegerea si instalarea
echipamentelar electrice.

» LKuminotehnica

1.SR CEN/TR 13201-1:2015, lluminat public. Partea 1: Selectarea claselor de iluminat

2:SR EN 13201-2:2016, lluminat public. Partea 2: Cerinte de performanta

3.SR EN 13201-3:2016, lluminat public. Partea 3: Calculul performantelor

4.SR EN 13201-4:2016, lluminat public. Partea 4: Metode de masurare a performantelor fotometrice
5.SR EN 13201-5:2016, lluminat public. Partea 5: Indicatori de performanta energetica

» Normative care reglementeazi verificarea calititii si receptia calititii si receptia lucririlor de
constructii montaj
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1. C 56-2000 - Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente;
2. Norme privind cuprinsul si modul de intocmire, completare si pastrare a cartii tehnice a
constructiilor; C167-77,

3. Legea numarul 10 privind calitatea in constructii;

4. Legii nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, republicatd, cu
modificdrile si completarile ulterioare;

5. Regulamentul privind Protectia si igiena muncii in constructii aprobate cu Ordinul 9 /"N /
15.03.1993 de catre M.L.P.A.T.;

6. Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiunea focului“P 118-
89.

2.2. Analiza situatiei existente si identificarea necesitatilor si a deficientelor

Sistemul de iluminat public este definit ca ansamblul de echipamente format'din: clema de
conexiune prin derivatie a aparatului de iluminat public la reteaua de alimentare a iluminatului public
cu energie electricd, consola de sustinere a corpului de iluminat exterior, ce face legdtura intre stilpul
de sustinere a iluminatului public si aparatul de iluminat exterior, cablul de derivatie ce face legatura
intre clema de conexiune prin derivatie si bornele de alimentare a corpuluide iluminat si corpul de
iluminat exterior echipat complet, reteaua electrica 0,4kV iluminat public de alimentare, stalpii
metalici/beton de sustinere, prizele de pamant, cutiile de distributie, punctele de aprindere iluminat
public, automatizare si telegestiune si postul de transformare eare realizeaza alimentarea punctului de
aprindere iluminat public.

[luminatul public existent in orasul PUCIOASA este asigurat de catre un sistem de distributie a
energiei electrice de joasa tensiune de tip aerian, comuneu’cel de alimentare a consumatorilor casnici
care se prezinta astfel:

e Retelele de distributie a energiei electrice. 0,4kV. existente :

— sunt aeriene si in majoritate tip clasic cu-cenductoare neizolate si cu nul comun cu reteaua de
alimentare a consumatorilor particular,;

— aceastea asigura transportul energiei electrice de la punctul de aprindere iluminat public, aflate in
zona postului de transformare existent. PTA 20/0,4kV, la aparatele de iluminat public existente ;

e Posturi de transformare existente.sunt de tip aerian :

— aceasta asigura alimentarea punctului de aprindere iluminat public si sunt aeriene tip 20/0,4kV ;

e Punct de aprindere iluminat public (aflat in afara postului de transformare):

— din acesta se comanda si seralimenteaza cu energie electrica iluminatul public, instalatia de iluminat
public existent ;

— punctul de‘aprindere care asigura comanda centralizata a actualului sistem de iluminat alimentat din
postul de transformare 20/0,4kV existent este externalizat .

e Stalpii existenti:

—sunt din beton tip SE 4, SE11, SC 10002 si SC 10005 pozati in fundatii de beton, amplasati unilateral;
~acestia asigura sustinerea retelelei LEA 0,4kV iluminat public si de alimentare cu energie electrica,
precum si a retelelor de fibra optica, dar si a consolelor si aparatelor de iluminat public ;

o Aparatele de iluminat public existente :

—'acestea sunt echipate cu corpuri de iluminat SODIU 70 W fara telegestiune , montate pe console
metalice din teava OLZn cu diametrul de 42/60mm, amplasate in varful stalpului de beton;

e Prelungiri (console) metalice :

— sunt confectionate din teava de 1 1/2 sau 2 toli zincate si asigura prinderea pe stalp si orientarea
corpurilor de iluminat fatd de carosabil prin intermediul unor coliere confectionate din platbanda
Zincata fixate la varful stalpilor de beton prin strangere cu suruburi, saiba si piulita ;
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e Cablul de alimentare al aparatului de iluminat public, in reteaua aeriana de tip LEA 0,4kV

— este de tip CYY-F 3x1,5mm? si realizeaza prin intermediul clemelor de conexiune tip Cdd 15 il,/Cdd
cn, pentru iluminat;

e Prize de impamantare ;

e Aprinderea sistemului de iluminat public stradal se realizeaza prin sistemul de aprindere stingere in
punctele de aprindere cu fotocelula/ceas astroprogramabil.

La momentul actual, delimitarea din punct de vedere a proprietatii fata de distribuitorul de energie
electrica se face la punctul luminos, la clemele de legatura ale cablului de legatura cu reteaua LEA
0,4kV iluminat public, retelele de alimentare cu energie electrica fiind cu nul comun.

Modul de utilizare a instalatiei electrice de iluminat public ar trebui reglementat prin‘intermediul unei
Conventii de exploatare incheiata intre furnizorul si distribuitorul de energie electrica.

Starea generala a sistemului de iluminat public este ingrijoratoare din cauza urmatearelor aspecte :

> retele si echipamente invechite, ineficiente si cu un grad inaintat deyuzura, datorita exploatarii
indelungate, apropiata de durata normala de exploatare;

» costuri cu energia electrica nejustificat de mari fata de eficienfa lumingasa,

» costuri de intretinere / mentinere foarte mari generate de Stareaspreasta a sistemului ;

> se inregistreaza un numar mult prea mare de reclamatii sivimplicit de interventii, comparativ cu
sistemele reabilitate din alte localitati; acestea trebuie, gestionate Si creaza necesar de resurse si un
curent de opinie nefavorabil in randul contribuabililor;

» nu acopera activitatea nocturna a unor importante segmente de populatie, generand stari de teama,
insecuritate si favorizand posibilitatea aparitiei vandalismului si a fenomenelor criminale ;

» distributia in teritoriu a punctelor luminoase este,inechitabila si neeficienta;

» distributia luminii este neconforma ctestandardele in vigoare si creaza dificultati participantilor la
trafic (disconfort, perceptie tarzie si incorecta ajobstacolelor, orbire, lipsa de fluenta in trafic, etc) ;

Sistemul de iluminat public este-Caracterizat in mare parte printr-o stare buna reprezentata prin stalpi
ce au retea de alimentare cu energie“electrica a iluminatului public, console si aparate de iluminat pe
marea majoritate a stalpilor, puncte.de aprindere a iluminatului public.

Mai jos prezentam situatiaexistenta a sistemului de iluminat public astfel :
Tabel 1 — Situatia existenta a Sistemului de iluminat public stradal pentru orasul PUCIOASA

Nr.crt. Denumire materiale/echipamente UM Cantitate
1 Stalpijbeton Buc 172
Aproximativ
2 Retea LEA 0,4kV iluminat public m
6020
Aparate de iluminat SODIU 70 W fara Telegestiune Buc 172
3 Balast aparat de iluminat SODIU 7 W Buc 172
4 Console de sustinere din teava METALICA Buc 172
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5 Post de tranformare 20/0,4 kV existente Buc 2
6 Puncte de apri_ndere iluminat publi_c externalizate din posturile de BUC 5
transformare tip PTZ 20/0,4kV existente
7 Futerqa totalé_ instalata a corpurilor de iluminat existente cuprinse KW 13.244
in proiect- (Pie)
8 Puterea absorbita kw 13.244
9 Durata estimata de functionare/an Ore 4150
10 | Consumul initial anual de energie in iluminat public (Ci) KWh | 54,962.60
11 Emisii de gaze cu efect de sera Tcoz 14.57
12 Incadrarea luminotehnica a strazii — conform SR EN 13201 - M6
13 Gradul de protectie al aparatului de iluminat - IP54
Caracteristici geometrice stradale
1 Numarul de benzi de circulatie Bue 2
2. Latime drum m 5
3. Distanta stalp drum retragere m 2
4. Distanta intre stalpi m 35
5. Inaltimea de montaj al aparat de iluminat m 8
6. Dispunere stalpi - Unilateral

Ci (kWh/an) = Pie(kW) x 4.150(h/an)
Pie(kW) = (Pne+ Pbe) x nr. de corpuri de iluminat existente,
unde: Pne (kW) = puterea nominala a surselor de iluminat existente,
Pbe (kW)= puterea balastului (pentru corpurile de iluminat cu balast).

Identificarea deficientelor sistemului de iluminat public

In prezent starea generali.a elementelor apartinand infrastructurii sistemului de iluminat stradal din
zona de interes prezintaiurmatoarele aspecte negative constatate in urma auditului realizat:

Neincadrarea in prevederile SR EN 13201/2015 si NP 062 02 Normativ Pentru Proiectarea
Sistemelor de lluminat Rutier;

Aspectul nocturn.-al orasului PUCIOASA nu reuseste sa puna in valoare toate elementele
stradale;

Existenta aparatelor de iluminat stradal echipate cu surse cu descarcare in vapori de sodiu la
inalta presiune, cu grade de protectie scazute ;

Consolele de sustinere au unghiuri si aruncari diferite, fiind amplasate neuniform, creand atfel
0 uniformitate scazuta ;

Retele aeriene deteriorate si a caror pozare poate genera defecte dar si accidente de natura
electrica si de electrosecuritate a oamenilor si a bunurilor materiale ;

Sistemul de iluminat public nu contine elemente care sa permita eficientizarea si economia
consumului de energie electrica ;

Nerespectarea conditiilor de incadrare luminotehnica a sistemului de iluminat public stradal ;

In ceea ce priveste sursele de lumina se prezintd urmatoarele considerente:
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In cadrul aparatelor de iluminat eficienta luminoasa a aparatului de iluminat este influentata de
tipul aparatului, caracteristicile aparatului de iluminat, gradul de protectie (IP), starea de curatenie a
dispersorului acestuia, tipul si starea (durata de utilizare) sursei de lumina. Fluxul luminos rezultat
este mult diminuat fata de fluxul luminos al unei surse noi iar efectul final este un nivel de iluminare
scazut la un consum energetic ridicat.

Consumul de energie electrica pentru iluminat este influentat si de driverul (balastul) utilizat
pentru aprinderea surselor de lumina.

Datorita implementarii de catre Primarie a unui proiect de modernizare a iluminatului public voravea
loc lucrari de demontare a aparatelor de iluminat, consolelor si colierelor de sustinere, aflate in
proprietatea Primariei, urmand sa aiba loc investii de implementare a altuia nou amplasat pe\domeniul
public.

Impactul negativ previzionat in cazul nerealizarii obiectivului de investitiiva“consta in existenta
iluminatului public ineficient si neuniform, care nu respecta standardelée in,vigoare.

2.3. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice
Obiectivul principal
Obiectivul principal vizeaza :
-modernizarea sistemelor de iluminat public prin inlocuirea corpurilor de iluminat existente (avand
un consum ridicat de energie electrica) cu corpuri deg’ tluminat cu surse LED.
- extinderea sistemului de iluminat public cu stalpi fotovoltaici autonomi echipati cu corpuri de iluminat
sursa LED de eficienta ridicata.
-achizitionarea si instalarea Sistemului de telegestiune.
Obiectivele secundare vor trebui sa fie ugmatoarele:
- Eficientizarea consumului de energie electrica..
Scopul proiectului il reprezinta imbunatatirea calitatii mediului prin reducerea emisiilor de gaze cu
efect de sera prin utilizarea unor-eorpurinde iluminat cu surse LED care sa determine o eficienta
energetica ridicata si poluare Juminoasd minima.
Prin realizarea investitiei de montare/a unui sistem de iluminat nou format din console, aparate de
iluminat LED, se ating urmatoarele obiective cu efect pozitiv :

e Reducerea consumului anual de energie primara: Randamentul sistemelor de iluminat cu
LED-uri este superior lampilor cu incandescenta si respectiv lampilor cu descarcare in gaz adica, la
aceeasi putere consumata produc cu mult mai multa lumina sau, altfel spus, pot produce aceeasi lumina
ca si lampile obisnuite la o putere consumatd mult mai mica, economisindu-se astfel energia si
reducind factura de energie electrica.

o Durata de viata: Dispozitivele LED au o durata de viatd de 100.000 ore, pentru o scadere a
gradului.de iluminare la 80%, iar pentru modulele cu LED-uri inglobate in corpurile de iluminat, se
garanteazi-minim 100.000 ore. Aceasta durata de viata foarte ridicata a aparatelor de iluminat cu
LED conduce la costuri reduse de mentenanta a sistemului de iluminat si ofera oportunitatea reducerii
costurilor reale de investitii.

Durata de viata a LED-urilor depinde si de driverele care trebuie si fie de calitate, dar fara
a putea egala durata de viata a LED-urilor. Conditiile de mediu (temperaturi ridicate),
supratensiunile atmosferice si de comutatie reprezinta alte posibile cauze de defect.

e Eficienta luminoasa aparat de iluminat : Sistemele cu LED-uri produc mai multa lumina pe
Watt consumat decat lampile obignuite clasice. Controlul strict al dispersiei luminii realizat prin
sistemul optic cu lentile pentru focalizarea descendenta a fasciculului de lumina asigura eliminarea
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poluarii luminoase. Lentilele au rolul de a reduce pierderile de luminé si elimina riscul de orbire
provocat de stralucirea surselor.

e Culoarea: Sistemele cu LED-uri pot emite nuanta de lumina - culoarea dorita fara utilizarea
unor filtre de culoare. Lumina calda, neutra sau rece obtinuta, este foarte apropiata de lumina naturala,
aratd adevarata culoare a obiectelor si sporeste confortul si vizibilitatea pe timp de noapte.

e Timpul de pornire-oprire: din momentul alimentarii, aparatelor de iluminat cu LED
lumineaza practic instantaneu la intensitate maxima fara a avea intarzieri si suporta foarte” bing
regimurile pornit-oprit, spre deosebire de lampile cu vapori metalici sau cele cu vapori cu sodiu

e Tensiunea de alimentare: aparatelor de iluminat cu LED lucreaza la o tensiune de alimentare
in gama 85-264Vca.

e Intensitatea luminoasa: Fiecare modul are o intensitatea luminoasa constanta indiferent de
fluctuatiile tensiunii de retea

e Factorul de putere: Sistemele LED au factorul de putere mai mare de 0,92 [acesta este 0,5
pentru lampile cu descarcare] ceea ce reduce substantial pierderile suplimentare in retea si se obtine
reducerea consumului de energie electrica.

e Impactul asupra mediului: Implementarea solutiilor cu LED=uri‘pentru iluminat conduce si
la o serie de beneficii In domeniul mediului si dezvoltarii durabile:

- Consumul redus cu peste 20% contribuie la reducerea poluirii si la conservarea
combustibililor fosili tinand cont ca peste 70% din energia electrica consumatd in Romania este
produsa prin tehnologii de ardere a combustibililor fosili ¢u efecte dezastruoase asupra mediului ;

- Durata de viata de 3-5 ori mai mare fata de sursele clasice si utilizarea de materiale ce pot fi
reciclabile in executia aparatelor de iluminat cu LED-uri, duce-la reducerea deseurilor provenite de
la 1ampile uzate ;

- In constructia si utilizarea LED-urilor.nu se folosesc materiale toxice precum mercur, plumb
sau tungsten spre deosebire de tuburile fluorescente, lampile cu vapori de mercur si cele de sodiu,
respectiv cele cu incandescenta.

- Sciderea anuala a gazelor cu efect de sera (echivalent tone CO>)

Emisiile de CO2 rezultate’in urma arderii combustibililor fosili constituie unul din principalii
factori de perturbare a climei globale, datorita aparitiei efectului de sera si cresterea temperaturii
mediului, cu efecte directe.de perturbare a intregului ecosistem.

Reducerea consumurilor energetice, precum si producerea energiei din resurse regenerabile,
nepoluante, aplicate la o scara cat mai larga, pot contribui in mod semnificativ la reducerea si limitarea
fenomenului dedncalzire globala.

- Reducerea ploilor acide

In urmasarderii’combustibililor fosili utilizati la producerea energiei, emisiile rezultate contin pe
langa CO2 sibioxid de azot si de sulf, care, in combinatie cu vaporii de apa din nori, conduc la aparitia
ploilor acide.

e Beneficii sociale : Aplicarea programelor de eficienta energetica are si un aspect social prin
redistribuirea capitalului de lucru celor implicati efectiv in punerea in opera a acestor programe.

o imbunititirea securititii energetice prin :

- Reducerea importurilor de titei.

In economia romaneasca sume importante de bani se cheltuie an de an pentru asigurarea
importurilor de titei. Datorita faptului ca pretul barilului de titei pe piata mondiala a crescut cu valori
semnificative, dublandu-se practic in ultimii 2-3 ani, singura cale de a limita efectele cresterii acestor
costuri o constituie promovarea unor programe performante de management energetic.
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- Reducerea vulnerabilitatii fata de lipsa de energie

Orice tendinta de crestere economica conduce la o crestere a intensitatii energetice, aceasta
determinand o crestere a dependentei de import cu urmari asupra economiei nationale si mai ales cu
anumite riscuri politice si strategice cauzate de dependenta de un singur furnizor pentru gazele naturale
si din cauza evolutiilor ascensionale ale pretului petrolului. Prin promovarea unei politici de gestiune
economica a consumului de combustibili fosili, a energiei si prin aplicarea de programe conservative
care sa raspunda cererii din ce in ce mai mari de energie, bazate pe utilizarea unor surse alternative de
producere a energiei, se poate institui o echilibrare dintre cererea si oferta de energie. Programele
conservative au la baza punerea in valoare a resurselor locale (instalatii de cogenerare,
microhidrocentrale, turbine eoliene, utilizarea biomasei si a deseurilor, celulé “solare) »pentru
producerea energiei necesare desfasurarii activitatilor economice si care poate fi asigurata 1a un pret
minim.

e Avantajul ecologic : consta in faptul ca iluminatul cu LED-uri nu contine mercur, nu degaja
dioxid de carbon si ajuta la mentinerea unui echilibru ecologic optim, al'planetei. in plus, consumul
redus de energie electrica este, de asemenea, 0 caracteristica ce. pune.0. eticheta ecologica acestor
corpuri pentru iluminat. Folosind becurile LED se va face un pas inainte spre o dezvoltare durabila si
se va contribui la conservarea energiei electrice a intregii planete.

o Imbunaititirea competitivitatii economice a comunititii

- Reducerea costurilor de productie

Costurile energetice reprezinta un element important in structura pretului de cost a majoritatii
produselor rezultate in urma unor procese de productie."Reducerea consumurilor energetice conduce
in final la scaderea costurilor de productie si implicit la marirea competitivitatii produselor.

- Reducerea intensitatii consumurilor energetice

Prin aplicarea unor programe de eficientizare energetica, in diferite ramuri industriale, intensitatea
energetica pe unitatea de produsva“scadea, fapt ce va conduce la o crestere semnificativa a

mai mari.

e Economia de energie : In‘ceea ce priveste economia de energie, corpul de iluminat public cu
LED-uri joacd un rol important-in tendinta reducerii puterii instalate care este sustinutd momentan in
toate politicile economice mondiale (economiseste mai mult de 50% din energie). Resursele de
combustibil fesil vor fi'economisite.

Studiile-au evidentiat faptul ca, pentru a produce 1 kWh se consuma 0,396kg de carbune.

| [ENERG 'R
eHeprus - EVEPYEIQ
cod ii625
L
A 3 E
D
e 50
(£ i

Foto: eticheta energetica pentru lampi cu LED
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Incepand cu data de 1 septembrie 2013, UE stabileste cerinte de functionalitate pentru lampile
LED. Aceasta este o realizare importantd pentru asigurarea faptului ca respectivii consumatori care
aleg iluminatul de inalta eficienta, precum lampile LED, nu sunt dezamagiti de calitatea produselor.

In multe tari din Europa si Asia solutiile de iluminat public cu LED-uri au fost testate si
implementate cu succes. USA si-a propus ca in urmatorii 5 ani toate corpurile de iluminat public
conventionale sa fie inlocuite cu noile tehnologii ecologice si economice care utilizeaza LED-uri:La
noi in tara tehnologiile LED s-au folosit pana acum doar in mica masura in domeniul public numai
pentru sisteme de dirijare a traficului.

Principalul impact asupra mediului al iluminatului stradal consta in consumul energetic redus
in timpul functionarii acestora, precum si emisiile asociate de gaze cu efect de sera seazute. Alte
impacturi asupra mediului pot rezulta din utilizarea anumitor substante, de exemplu, poluarea cu
mercur si poluarea luminoasa, in functie de locatia sistemului de iluminat. Prin urmare, criteriile de
baza se axeaza pe consumul energetic, in special pe eficacitatea lampii si eficientasiluminatului stradal
cu LED-uri. Stabilirea cerintelor privind eficienta energetica a lampilor va conduce la reducerea
continutului total de mercur al acestora. Criteriile complete includ_aspecte” suplimentare privind
consumul energetic si proiectarea corpurilor de iluminat in concordanta cu criteriile privind eficienta
energetica prevazuta.

Premisele si conditiile necesare realizarii acestui obiectiv constau in reabilitarea, dezvoltarea si
protejarea infrastructurilor de baza si a conditiilor maturale (ambientale), in abordarea integrata a
problemelor economice, sociale si de mediu.

Primaria, ca autoritate a administratiei publice locale cu atributii privind dezvoltarea
sustenabild in plan economic si social a localitatii, din acest punct de vedere isi asuma toate problemele
existente si manifestd o preocupare.continua pentru rezolvarea lor. Proiectul de fata reprezinta un
demers necesar in acest sens pentru a sustine rezolvarea tuturor problemelor constatate din perspectiva
promovarii insuficiente a produselor specifice zonei.

Investitia in infrastructura prin modernizarea si extinderea iluminatului stradal, va facilita
mobilitatea populatiei .si a_bunurilor, reducerea costurilor de transport de marfuri si calatori,
imbunatatirea accesului pe,pietele regionale, cresterea eficientei activitatilor economice, economisirea
de energie si timp, creand conditii pentru extinderea schimburilor comerciale si implicit a investitiilor
productive.

Dezvoltareairetelei de iluminat, va facilita, de asemenea, cooperarea interregionala si va contribui
semnificativ.la cresterea competitivitatii intreprinderilor si firmelor si a mobilitatii fortei de munca, si,
prin urmare, la o dezvoltare mai rapida zonei .

o Incadrarea in strategia de dezvoltare locali a localitatii
Huminatul public reprezinta unul dintre criteriile de calitate ale civilizatiei moderne. El are rolul de a
asigura atat orientarea si circulatia in siguranta a pietonilor si vehiculelor pe timp de noapte, cat si
crearea unui ambient corespunzator in orele fara lumina naturala .
Realizarea unui iluminat corespunzator determinai in special :
e reducerea cheltuielilor indirecte;
e reducerea numarului de accidente pe timp de noapte ;
e reducerea riscului de accidente rutiere;
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e reducerea numarului de agresiuni contra persoanelor si bunurilor;

e imbunatatirea climatului social si cultural prin cresterea sigurantei activitatilor pe durata noptii ;

e cresterea vizibilitatii unor constructii, artere si monumente arhitectonice, ce determina o marire a
numarului de turisti, deci o imagine buna a localitatii.

Asigurarea unui iluminat corespunzator poate conduce la o reducere cu 30 % a numarului total
de accidente pe timp de noapte pentru drumurile urbane, cu 45% pe cele rurale si cu 30 % pentru

autostrazi.
Investitia propusa se incadreaza in obiectivul general al strategiei localitatii care a fost conceput

luand in considerare toti factorii care influenteaza zona din punct de vedere economic, social si de
mediu al comunitatii, respectiv stoparea declinului sectorului si reconversia grupurilor afectate:

Tehnologia iluminarii cu LED- uri este cea mai inovatoare tehnologie aparuta pe,piata. Aceasta
se bazeaza pe materiale semiconductoare emitdtoare de lumina care transforma energia electrica in
lumina si include iluminarea cu diode luminiscente (LED) si diode electroluminiscente organice
(OLED).

Randamentul sistemelor de iluminat cu LED-uri este superior lampilor cu incandescenta si
respectiv lampilor cu descarcare in gaz. LED-urile pot produce aceeasi lumina ca si lampile obisnuite
la o putere consumata mult mai micd, economisindu-se astfel energia si reducand factura de energie
electrica cu 50-80%.

Eficienta (Lumen/Watt) Durata de viata (ore) Consum (Watt)

Becuri cu LED

£ O NS R

Becuri economice

«JY

Becuri traditionale

IO CEITD D CllED

FotoRandamentul sistemelor de iluminat cu LED-uri

La nivel local, poate avea efectul de reimprospatare a tonusului localnicilor prin punerea intr-
0 lumina noua a elementelor la care sunt expusi zilnic si fata de care poate au capatat o anumita

imunitate.
Investitia propusa spre finantare sustine dezvoltarea turismului in zona prin modernizarea si

extinderea iluminatului public stradal si cresterea confortului localnicilor si turistilor. Programul, prin
finantarea acestui proiect ofera oportunitatea turistilor de a reveni in zona in mod constant.
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Dat fiind cele prezentate se va merge in sensul alegerii corespunzatoare a corpurilor/aparatelor
de iluminat, alegere ce joaca un rol important in iluminatul urban, atat din punct de vedere functional,
estetic cat si din punct de vedere economic.

Corpul/aparatul de iluminat trebuie sia corespunda cerintelor de calitate specificate in
standardul SR EN 60598 aflat in vigoare in momentul aplicarii prezentului normativ, conform cu
domeniul de utilizare.

Alegerea corpului/aparatului de iluminat se face in functie de caracteristicile fotometrice ale
acestuia, luand in consideratie obiectivul de iluminat.

Caracteristicile fotometrice ale corpului / aparatului de iluminat sunt:

e curba de distributie a intensitatii luminoase;

e randamentul,

e unghiul de protectie vizuala;

e factorul de mentinere;

o factorul de multiplicare.
-Curba de distributie a intensitatii luminoase trebuie sa fie corespunzatoare. tipului sistemului de
iluminat de realizat.

-Randamentul corpului aparatului de iluminat trebuie sa fie cat mai mare in scopul utilizarii eficiente
a energiei electrice.

-Unghiul de protectie vizuala cat mai mare 1n scopul evitarii aparitiei fenomenului de orbire.

-Factorul de mentinere a corpului/aparatului de iluminat.seiia in consideratie din cauza depunerilor de
praf sau/si a altor particule pe suprafetele acestuia.

Corpurile/aparatele de iluminat utilizate in iluminatul rutier, pietonal si in iluminatul destinat zonelor
speciale cum ar fi treceri de pietoni, intersectii, zone pietonale trebuie alese astfel incét sa se evite
aparitia poluarii luminoase si implicit a unui consumJnutil de energie electrica.

Trebuie sa se acorde o atentie sporitd asupra alegerii corespunzatoare a corpului/aparatului de iluminat
in ceea ce priveste :
e securitatea utilizatorului.din punct.de vedere electric;
e protectia impotriva izbucnirii incendiilor;
e mediul in care este.amplasat.corpul de iluminat (corelarea gradului de protectie al corpului /
aparatului de iluminat IPXX cu caracteristicile mediului);
e rezistenta la socuri mecanice mari (cand este cazul ) pentru a asigura protectia impotriva actelor
de vandalism;
e rezistenta la agentii de mediu;
e rezistenta la agentii biologici (rozatoare, insecte, pasari etc...).
In situatia-tilizarii unor surse de lumini care au luminanti mare, se recomanda utilizarea unor gratare
pentru realizarea protectiei vizuale sau a unor lentile cu distributie specifica.
Garantiapentru corpurile de iluminat si surse trebuie sa fie de minim 5 ani.
Gradul de protectie al corpurilor de iluminat utilizate va fi de minim IP65 atat compartimentul optic
cat siicel de aparataj iar rezistenta la impact de minim 1K08.

Caracteristicile tehnico-economice sunt:

Nr. Caracteristici tehnico-economice Simbol Urjltatga de
crt. ’ masura
1. Fluxul luminos D [Im]
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2. Eficacitatea luminoasa a sursei e [Im/W]

3. Eficacitatea luminoasa globala a sursei (sursa + aparataj auxiliar) €y [Im/W]

4. Temperatura de culoare T [°K]

5. Indicele de redare a culorilor Ra

6. Durata de functionare ts [h

7. | Luminanta L [cd/m?]

8. Puterea nominala P [W]

9. Factor de putere COS®

10. | Tensiunea de alimentare U [V]

11. | Timpul de amorsare ta [s] sau [min]

12. | Culoarea aparenta
13. | Elemente/structura de fixare

Tabelul 4 — Caracteristicile tehnico-economice ale aparatelor de iluminat

Sursele de lumina utilizate in iluminatul rutier si‘pietonal trebuie sa indeplineasca, in general, o serie
de cerinte:

e flux luminos mare;

e ceficacitate luminoasa ridicata;

e |uminanta redusa;

e durata de functionare mare;

e redare satisfacatoare.a culorilor;

e functionare in orice,pozitie;

e usor de manevrat in vederea instalarii si intretinerii;

e dimensiuni reduse.
Documentele care stau la baza descrierii investitiei sunt:

e Planurile de situatie si incadrare in zona ;

e [ Auditul energetic si luminotehnic efectuat .
e, Planurile de situatie ;
()

In_urma auditului energetic a rezultat existenta unui sistem de iluminat public pentru care se
impun solutii eficiente din punct de vedere luminotehnic.

e Contractul de proiectare.
O sursa de lumina care indeplineste conditii de eficienta energetica, durata de viata

ridicata si costuri reduse cu intretinerea-mentinerea care este folosita din ce in ce mai mult in
constructia aparatelor de iluminat de ultima generatie este LED-ul.
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3. Descrierea constructiei existente

3.1. Particularitati ale amplasamentului:

a) descrierea amplasamentului

Orasul PUCIOASA este 0 unitate administrativ.

Lucrarile de modernizare si extinderea a iluminatului public se vor realiza in orasul Pucioasa
Zona de lucru se afla in intravilanul erasul Pucioasa.

- §

y \ B Malurile

(= $Glodenis

-

.~ .:_/.‘.: ¥ o §
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Foto: Amplasamentul in zona

b) relatiile cu zone invecinate, accesuri existente si/sau céi de acces posibile
Pentru realizarea investitiei nu sunt necesare lucrari noi de cai de acces sau drumuri, fiind
folosite actualele locatii.
c) date privind zonarea seismica:

Valorile acceleratiei terenului pentru proiectare, a(g) sunt de 0.25 g si perioada de control (colt)
a spectrului de raspuns Tc = 1 s. Valorile ag corespund unui interval mediu de recurenta IMR=225 ani
(probabilitate de depasire de 20% in 50 de ani) conform normativului P100 /1 - 2013.

Conditii seismice :
-Acceleratia la nivelul solului : 0,249

Zona seismica de calcul si perioada de colt

Fig.1 — Zonarea Teritoriului din punct de.edere seismica
Fig. 2 — Zonarea Teritoriului din punct de vedere
al perioadei de control (colt) a spectrului de raspuns
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Din punct de vedere al potentialului solar, localitatea are o expunere foarte buna, in ansamblul tarii,
avand rata radiatiei solare anuale de peste 1500 kwWh/mp.

Harta radiatii solare Romania

DOBROGEA

Yearly sum of global iradiation [KWh/m?]
<1350 1400 1450 1500 1550 1600 1650

<1013 1050 1088 1125 1163 1200 1238
Yearly electricity generated by 1kW,... System with performance ratio 0.75 [kWhAW,...] u km

Fig. 3 — Zonarea Teritoriului din de vedere al potentialului solar

In conformitate cu NTE 001/03/0 Normativ privind alegerea izolatiei si protectia instalatiilor
energetice impotriva supratensiunilor =, instalatiile energetice exterioare ce fac obiectul prezentei
%ni el de poluare I Slab.

documentatii se amplaseaza 1

In tabelul 5 se prezinta, i n te cu standardul SR CEI 60815:1994, o descriere generala a
nivelurilor de poluare ale diferitelor zone geografice, in care exista sau urmeaza sa fie plasate instalatii
electrice. Py,

Nivel de

Descrierea caracteristicilor de mediu a zonelor
poluare .|

D\ - Z»ne fara industrie si cu o densitate redusa de locuinte dotate cu instalatii de incalzire
roprii;
- Zone cu o densitate redusa industriala sau de locuinte, dar supuse frecvent la vanturi
si/sau la ploi;
- Regimuri agricole?;
- Regimuri muntoase.
Toate aceste zone trebuie sa se situeze la distante de cel putin 10 km pana la 20 km de

mare si nu trebuie si fie expuse la vanturi dinspre mare?.
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- Zone cu industrie care nu produce fum foarte poluant si/sau zone cu o densitate medie
de locuinte dotate cu instalatii de incalzire;
] - Zone cu densitate mare de locuinte si/sau industrie, dar supuse frecvent la vanturi
Mediu si/sau ploi;
- Zone expuse la vant dinspre mare, dar nu prea apropiate de coasta marii (distanta de
cel putin cativa kilometrii)?.

- Zone cu densitate industriala mare si suburbii ale marilor orase cu o densitate mare de
Il instalatii de incalzire poluante;
Puternic - Zone situate 1n apropierea marii sau expuse la vanturi relativ puternice.dinspre
2)
mare~’.

- Zone in general pugin extinse, supuse la depuneri de pulberi conductoare sila fum
industrial ce produc depuneri conductoare deosebit de groase;

v . ! . s DR
Foarte - Zone 1n general putin extinse, foarte aproape de coasta matii, expuse la ceata salina
puternic sau la vanturi foarte puternice si poluante venind dinspre mare;

- Zone desertice, caracterizate prin perioade lungi fard'ploaiey, expuse la vanturi
puternice ce transporta nigip si sare si supuse la condensariiin mod obisnuit.

Tabelul 6 - Descriere generala a nivelurilor de poluare ale diferitelor zone geografice

1) Utilizarea de ingrasaminte chimice raspandite/prin pulverizare sau arderea resturilor de pe
terenuri agricole pot conduce la un nivel de poluare mult.mai ridicat din cauza dispersarii datorata
vantului.

2) Distantele la tarmul marii depind de topografia zonei de coasta si de conditiile extreme de
vant.

Date climatice

Unitatile climatice

Teritoriul judetului Dambovita apartine in proportie de cca. 80 % sectorului cu Climd temperat-
continentald moderata: caractefistica tinutului climatic al Campiei Romane si tinutului climatic al
Subcarpatilor) si in proporti€de cca. 20 % sectorului caracteristic tinuturilor climatice ale muntilor
mijlocii si Tnalti .

Regimul climatic general

Tinutul cu clima.de campie se caracterizeaza prin veri foarte calde, cu precipitatii moderate si ierni nu
prea reci, cu wviscole fare-si intervale de incdlzire frecvente, care duc la topirea stratului de zdpada.
Pentru sectorul)cu clima continental-moderata sunt caracteristice verile racoroase, cu precipitatii
abundentessi 1€rni foarte reci, cu viscole frecvente si strat de zapada stabil pe o perioada indelungata.
Tinutul Subcarpatilor reprezinta caracteristici climatice intermediare.

Temperatura aerului

Temperatura aerului variaza in limite largi din cauza diferentelor mari de altitudine a reliefului. Mediile
anuale depdsesc 10 °C in tinutul de campie (10,1 °C la Titu si Gaesti), coboara pand sub 9 °C in tinutul
Subcarpatilor si variaza intre 6 si 0 °C in sectorul montan. Pe culmile cele mai inalte devin negative,
coborand chiar sub -2 °C (-2,6 °C pe virful Omu). Mediile lunii celei mai calde, iulie, scad treptat de
la campie (21,7 °C la Titu si Gaesti) catre deal (21 °C la Targoviste) si munte (cca .5 - 6 °C) pe culmile
montane cele mai Tnalte). Mediile lunii celei mai reci, ianuarie, sunt ceva mai coborate in campie (-2,9
°C la Titu si -3,2 °C la Gaesti) comparativ cu zona de dealuri (-2,3 °C la Targoviste), din cauza
frecventelor inversiuni termice care se dezvolta in partea cea mai joasa a judetului. Incepand de la cca.
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500 m in sus, mediile lunii ianuarie scad, paralel cu cresterea altitudinii, pana la valori sub -10 °C. Pe
culmile montane cele mai Tnalte, mediile lunare cele mai mici se inregistreaza in februarie cand ating
chiar -11 °C. Maximele absolute inregistrate pana in prezent au depasit 40 °C, in zonele de campie si
de dealuri (40,4 °C la Targoviste 1n ziua de 20 august 1946) si 22-25 °C in sectorul montan. Minimele
absolute au coborat sub -30 °C 1n zona de campie (-31 °C la Gaesti in ziua de 24 ianuarie 1907) sub -
28 °C, 1n zona deluroasa (-28,3 °C la Targoviste in ziua de 25 ianuarie 1942) si pana la -38 °C pe
culmile montane cele mai inalte. Numarul mediu anual al zilelor de inghet depaseste 100 la campie,
110 in zona de dealuri (111,3 la Targoviste) si 260 pe culmile cele mai inalte ale muntilor.

Precipitatiile atmosferice

Precipitatiile cresc substantial odata cu altitudinea. Cantitatile medii anuale totalizeaza 512,1 mm la
Potlogi, 500 mm la Targoviste si peste 1300 mm pe culmile montane cele mai inalte.'Cantitatile medii
lunare cele mai mari se inregistreaza in iunie si sunt de 80,1 mm la Dambovita, 85,1 mm la Titu, 83,1
mm la Targoviste si 170 mm pe muntii cei mai inalti. Cantitatile medii lunare,cele mai mici cad in
februarie la campie (28,2 mm la Potlogi si 30,3 mm la Titu) si deal (22,1 mm pe-Culmile cele mai
inalte). Cantitatile maxime cazute in 24 de ore au atins 95,6 mm la Titu (3 iulie¢ 1939), 103,8 mm la
Potlogi (20 iulie 1949), 135 mm la Géesti (13 iulie 1941), 190 mm la‘Bilciuresti(29 iunie 1928), 155,6
mm la Targoviste (1 iulie 1924) si peste 110 mm pe muntii inalti:

d) studii de teren:

(i) studiu geotehnic pentru solutia de consolidare a jafrastructurii conform reglementirilor
tehnice in vigoare

Nu se impune realizarea acestui tip de studiu

(i) studii de specialitate necesare, precum studitstepografice, geologice, de stabilitate ale
terenului, hidrologice, hidrogeotehnice, dupa caz

Nu este cazul

e) situatia utilitatilor tehnico-edilitake existente

* Retea de canalizare si alimentare/cu apa

Orasul dispune de o retea de alimentare eu apa, iar reteaua de canalizare este in curs de executie.

* Reteaua electrica

Electrificarea locuintelor este realizata in proportie de 100%. Aceasta comuna este asigurata in
prezent de o retea de alimentare cu energie electica 20/0,4 kV, respectiv de 230 V in toate localitatile
pe care le are in administrare.

* Telefonie, internet si televiziune

Telefonia fixa existd in comuna la primarie, scoala, politie si in celelalte sate ale comunei acolo unde
au fost/solicitari, Telefonia mobila este de asemenea disponibild pe raza orasului Pucioasa cu diferite
grade de acoperire (85%) prin intermediul antenei satelit. Accesul la internet se realizeaza in procent
de 80% fin-satele componente ale orasului Pucioasa. Receptia programelor TV se face prin antene
satelit, existand si televiziune prin cablu.

e Incazul paralelismului cu cabluri de energie de peste 1 kV, distantele se stabilesc sau se verifica
pe baza calculelor de influenta conform STAS 832.

e Distanta de 50 cm se mareste la 60 cm in cazul adancimilor de ingropare mai mari de 1,5 m.

e Distanta de 7 cm (intre doua sisteme trifazate) se mareste la 25 cm.
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f) analiza vulnerabilitiitilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de schimbari
climatice ce pot afecta investitia

Datorita duratei scurte a executiei lucrarii, de la data semnarii contractului, nu existau
vulnerabilitati majore ce pot influenta executia lucrarilor din punct de vedere climatic sau al altor
factori naturali.

Lucrarile vor consta in demontarea elementelor metalice de sustinere, aparate de iluminat stradal
si montarea elementelor metalice de sustinere, aparate de iluminat stradal cu LED , eficiente energetic,
instalarea sistemului de telegestiune.

g) informatii_privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau™situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinati; existenta conditiondrilor Specifice
in cazul existentei unor zone protejate.

Intrucat toate aparatele de iluminat, se vor monta stradal in locul celor existente, nu este cazul ca
lucrarile si interventiile sa se faca cu avizarea si supervizarea institutiilor specializate si ministerului
culturii, precum si a compartimentelor specializate din cadrul primariei localitatii.

3.2. Regimul juridic:
a) natura proprietatii sau titlul asupra constructiei exiStemte), ifClusiv servituti, drept de
preemptiune

Regimul juridic este dat de contractul cadru intke primarie si operatorul de distributie
a energiei electrice prin care operatorul da dreptul de) folosinta gratuita pentru dezvoltarea
sistemului de iluminat public pe perioada de viata a Sist€émului de distributie a energiei electrice.
sistemul de iluminat public este definit conform legii 51/2006 legea privitoare la serviciile comunitare
si a legii 230/2006, legea iluminatului public.

Sistemul de iluminat format“din cutii de distributie si automatizare, prize de pamant, retele
electrice LEA/LES 0,4kV, fundatii.beton; stalpi de beton, cablurile de alimentare, clemele de derivatie
si legatura, accesorii metalice; console de’sustinere, aparate de iluminat public.

Sistemul de iluminat public stradal este comun cu sistemul de distributie al energiei electrice,
proprietar operatorul dedistributie.a energiei electrice.

Cadrul legal de folosinta a Sistemului de distributie a energiei electrice comun cu sistemul de
iluminat public este dat de contractul semnat intre UAT Pucioasa si operatorul de distributie a energiei
electrice, prin caresJAT Pucioasa poate sa foloseasca in mod gratuit sistemul de distributie a energiei
electrice (stalpi, conductor iluminat, punct de aprindere etc.) pe toata durata de viata a acestuia.

Suprafetele’de teren afectate de lucrari nu exista.

by destinasia’constructiei existente;

Destinatia constructiei existente, aflate pe strazile din localitate este format din cutii de
distributie si automatizare, retele electrice LEA/LES 0,4kV, cabluri electrice de alimentare, prize de
pamant, protectii, fundatii stalpi, stalpi, accesorii metalice de fixare, console, cleme de legatura si
derivatie, aparate de iluminat, surse de lumina este de - lluminat public stradal.

¢) includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri arheologice, arii
naturale protejate, precum si zonele de protectie ale acestora si in zone construite protejate, dupa
caz

Nu este cazul.
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d) informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dupa caz.
Nu este cazul intrucat solutiile propuse vor avea aceleasi locatii ca cele existente.

In scopul elaboririi documentatiei pentru autorizarea executarii lucrarilor de constructii,
constructorul/solicitantul/proiectantul se va adresa autoritatilor pentru obtinerea Autorizatiei de
Construire.
Autorizatia de Construire va fi insotita de urmatoarele documente:

e Certificatul de Urbanism ;

e Dovada detinerii in proprietate sau utilizare ( acord cadru);

e Avizele si acordurile solicitate si obtinute prin certificatul de urbanism ;

3.3. Caracteristici tehnice si parametri specifici

a) categoria si clasa de importanta

Se vor respecta cerintele de calitate si criteriile de performanta pentru lucrari‘de acest tip stipulate de
Legea 10/1995 si STAS 12400/1,2.

Rezistenta si stabilitate

Aceasta exigenta se apreciaza prin :

- rezistenta mecanica a elementelor instalatiei electrice la€forturile exercitate in timpul utilizarii

- numarul minim de manevre mecanice asupra aparatelor. electrice si asupra corpurilor de iluminat
care nu produc deteriorari si uzura

- rezistenta materialelor, aparatelor si echipamentelor-electrice la maxime de utilizare

- adaptarea masurilor de protectie antiseismica (asigurareatablourilor electrice impotriva rasturnarii,
utilizarea tuburilor de protectie flexibile cu rezerva la rosturi

- limitarea transmiterii vibratiilor produse:de utilaje’si echipamente electrice susceptibile sa intre in
rezonanta.

Siguranta la foc

Aceasta exigenta se apreciaza prin-

- adaptarea instalatiei electrice lasgradul de rezistenta la foc a elementelor de constructie

- incadrarea instalatiei electrice.in-categoriile privind pericolul de incendiu, respectiv pericolul de
explozie

- precizarea nivelului de coambustibilitate a componentelor instalatiei electrice

- precizarea limitei de rezistenta la foc a elementelor de constructie strapunse de instalatie

Conform normativeloer.si standardelor in vigoare se evita montarea instalatiei electrice pe elemente de
constructie din materiale combustibile. Daca acest lucru nu este posibil se iau masuri de protectie a
portiunii de instalatie expusa la pericolul de incendiu (tuburi de protectie metalice, aparate electrice cu
grad de protectieyminim IP65, cabluri electrice cu rezistenta sporita la propagarea flacarii).
Siguranta in exploatare

Aceasta exigenta se apreciaza prin :

s protectia utilizatorului impotriva socurilor electrice prin atingere directa sau indirecta

-/ securitatea instalatiei electrice la functionare in regim anormal (protectie la suprasarcina,
seurtcircuit, scadere de tensiune )

- limitarea temperaturii exterioare a suprafetelor accesibile ale echipamentelor electrice

- limitarea riscului de ranire prin contact cu partile in miscare ale utilajelor si echipamentelor
Protectia utilizatorilor impotriva electrocutarilor accidentale prin atingerea directa ia in considerare:
legarea la pamant, legarea la nulul de protectie, tensiunea redusa, separarea de protectie, izolarea
suplimentara de protectie.

Ca elemente suplimentare de protectie se pot adopta urmatoarele masuri :
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- protectia prin deconectarea automata la aparitia unei tensiuni de atingere periculoasa,

- protectia prin deconectarea automata la aparitia unor curenti de defect periculosi.

Protectia impotriva zgomotului

Aceasta exigenta se apreciaza prin :

- constituirea masurilor de limitare a zgomotului in cazul echipamentelor electromagnetice ce pot
produce vibratii si zgomote puternice datorita abaterilor de la tehnologia de executie.

Protectia mediului

Aceasta exigenta se apreciaza prin :

- evitarea riscului de producere sau favorizare a dezvoltarii de substante nocive sau insalubre_(ioni,
anioni etc.)

- limitarea producerii de descarcari electrice care favorizeaza aparitia si propagarea incendiului si
afectarea sanatatii oamenilor sau a mediului.

Economia de energie

Aceasta exigenta se apreciaza prin :

- asigurarea unor consumuri optime de energie electrica

- asigurarea unor pierderi minime admise de tensiune

- incadrarea consumului de energie activa si reactiva in limitele admise

- adoptarea solutiilor de executie care au o valoare minima a energiei inglobate .

Modul de urmarire a comportarii in timp a investitiei

Conform Legii 10/1995 pentru asigurarea durabilitatii, a sigurantei in exploatare, a functionalitatii si a
calitatii investitiei, scopul urmaririi comportarii in’ timpua_instalatiilor electrice este asigurarea
aptitudinii lor pentru exploatarea pe toata durata de serviciu \.

Supravegherea curenta a starii tehnice are, ca obiect, depistarea si semnalizarea, in faza incipienta, a
situatiilor ce pericliteaza durabilitatea si siguranta in exploatare, in vederea luarii din timp a masurilor
de interventie necesare. Supravegherea curenta a staril tehnice are caracter permanent.

Beneficiarul, sau unitatile de exploatare au urmatoarele obligatii, referitor la organizarea supravegherii
curente a starii tehnice a instalatiilor'electrice din dotare :

- se va verifica integritatea prizei de pamant astfel incat rezistenta de dispersie sa nu depaseasca
valoarea indicata in proiect, pentru-tipul de impamantare utilizat conform PE116-94;

- se vor verifica, periodic , continuitatea legarii la pamant a partilor metalice ale tablourilor electrice si
a celorlalte echipamente care, in"mod normal de functionare, nu se afla sub tensiune, dar care in mod
accidental pot avea o schimbare de potential;

- se vor verifica periodic aparatele electrice din tablourile electrice si se va intocmi anual o situatie
asupra starii instalatiilor electrice conform Anexei 3 din normativul P130/1998, care va cuprinde si
principalele deficiente constatate;

- se vor efectuarla timp lucrarile de intretinere si reparatii .

- se vor'verifica periodic starea fundatiilor si a stalpilor de iluminat, sa nu prezinte crapaturi, distrugeri
sau modificari ale pozitiei ;

-.8e vor verifica functionarea aparatelor de iluminat public, orientarea acestora ;

= seworface verificari periodice ale caminelor de tragere, sa nu prezinte crapaturi, distrugeri sau lipsuri

Categoria si clasa de importanti a constructiilor
Conform H.G. nr.766/1997, constructiile se clasifica in patru categorii de importanta:
— constructii de importanta exceptionala  (A);

— constructii de importanta deosebita (B);
— constructii de importanta normala ©);
— constructii de importanta redusa (D);

Categoria de importanta se stabileste de catre proiectant la cererea investitorului, in cazul constructiilor
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noi, sau a proprietarului, in cazul constructiilor existente, atunci cand este necesar, pentru lucrari de
interventii sau in alte cazuri.

Stabilirea categoriei de importantd a obiectivului se face conform Metodologiei de stabire a categoriei
de importanta a constructiilor, MDRAP, aprobata prin Ord. Nr. 31/N/02.10.95.

Factorii determinanti care au stat la baza stabilirii categoriei de importanta sunt:

— importanta vitala;

— 1importanta social-economica si culturala;

— implicarea ecologica;

— necesitatea luarii in congiderare a duratei de utilizare (existenta);

— necesitatea adaptarii la conditiile locale de teren si de mediu;

— volumul de munca si de materiale necesare.

Pentru evaluarea fiecarui factor determinant s-au avut in vedere cate trei criterii asociate, a caror
punctare s-a facut conform celor mentionate in Metodologie.

Factorul determinant Criteriile asociate
Nr.crt. | K(n) P(n) P(i) P(ii) P(iii)

1 1 1 1 0 1

2 1 3 4 4 2

3 1 1 1 1 1

4 1 2 2 2 1

5 1 3 2 4 2

6 1 1 2 1 1
Total | 6 <X P(n)=11<17 categoria de importata “C”

Tabel 8 - calculul categoriei de importanta a constructiilor

Incadrarea preliminara a_constructiilor in categoria de importanta selectatd se face, pe baza
punctajului total obtinut prin insumarea punctajului celor sase factori determinanti, prin compararea
acestuia cu grupele de valorincorespunzatoare categoriilor de importanta, stabilite in metodologia

MDRAP.

Categoria de importanta a constructiei Punctaj
e Exceptionala A > 30

e Deosebita B 18-20
e Normala C 6-17

e Redusa D <5

Evaluarea punctajului fiecarui factor determinant se face pe baza formulei: P(n) = K(n) x X P(i)/n(i)
In moduzual K(n) = 1
S¢a apreciat-ca nivelul de influenta al fiecarui criteriu asociat este:
=p(i)- ponderea volumului de munca si de materiale inglobate — nivel mediu, punctaj = 2.
-p(ii)- volumul si complexitatea activitatilor necesare pentru mentinerea performantelor
constructiei pe durata de existentd a acesteia — nivel scazut, punctaj =1 .
-p(iii)- activitati deosebite in exploatarea constructiei impuse de functiunile acesteia — nivel
scdzut, punctaj = 1.

in conformitate cu ”Metodologia MDRAP” punctajul obtinut este 11 (intre 6 si 17), categoria de
importanti a obiectivului este C de ”Importanti Normala”.
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b) cod in Lista monumentelor istorice, dupa caz
Nu este cazul

c) an/ani/perioade de construire pentru fiecare corp de constructie
Mai jos prezentam graficul de realizare a fiecarei etape pentru implementarea proiectului.

Varianta 1
An1l
(I:\Ir: Denumirea obiectivului Luni
1 2 3 12
o
& | Realizare documentatii tehnice
1 | @ | (DALI+CU+avize, Doc. Obtinere
2 | AC, PT+DE)

Mobilizare, achizitii materiale,
1 coordonare cu detinatorii de
utilitati
2 Preluare amplasament
Demontare echipamente
existente
Montare echipamente
proiectate
— Lucrari montaj : montare
3 console, cleme, aparate iluminat
public, transport pentru.sortare'si
reconditionare
-Lucrari extindere- realizare
fundatii stalp metalic,montare
stalpii metalici-fetovoltaici
autonomi
Implementare,sistem de
telegestiune utilizand

4 — .
comunicatia prin cablurile
retelei
Sortare si indepartare deseuri,

5 Refacere teren si aducere la starea
initiala

Verificare instalatie si
teste(masuratori rezistente de
6 izolatie cabluri, rezistenta de
dispersie pp, masuratori
luminotehnice)

7 Asistenta tehnica proiectant
8 Dirigentie de santier
9 Receptie lucrari si punere in

functiune conform PE 116/94
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VARIANTA 2

Anl A

(I:\Ir: Denumirea obiectivului Luni

1 2 3 '\
Realizare documentatii tehnice \7
(DALI+CU+avize, Doc. Obtinere &

AC, PT+DE)

Proiectare

Mobilizare, achizitii materiale,
coordonare cu detinatorii de
utilitati

Preluare amplasament
Demontare echipamente

existente
Montare echipamente
proiectate

— Lucrari montaj : montare
console, cleme, aparate iluminat
public,transport pentru sortare s
reconditionare

-Lucrari extindere- reali
fundatii stalp metalic,
stalpii metalici fot
autonomi

ificare instalatie si
asuratori rezistente de
olatie cabluri, rezistenta de
ispersie pp, masuratori
luminotehnice)

Asistenta tehnica proiectant
Dirigentie de santier

Receptie lucrari si punere in
functiune conform PE 116/94

d) suprafata construita
Fundatii stalpi fotovoltaici autonomi
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e) suprafata construita desfasurata
80 mp

f) valoarea de inventar a constructiei
Nu este cazul.

g) alti parametri, in functie de specificul si natura constructiei existente.
- Orasul Pucioasa

Lungime Aps N .
refea Stalpi total TIP corp
NI exisfenta existenti corpv lampa/p?tere/n
Strada lampa umir
crt (ml.) (buc.)
(buc.) SODIU
70W
MODERNIZARE SIP
1 CARIEREI ULITA 140 4 4 4
2 CARIEREI PRINCIPALA 105 3 3 3
3 LINISTEI SPRE SCUP 140 4 4 4
4 MORILOR PANELAND 105 3 3 3
5 STRADA NOUA 105 3 3 3
6 1 DECEMBRIE 1918 105 3 3 3
7 LIBERTATII 70 2 2 2
8 8 MARTIE 70 2 2 2
9 MORILOR ULITA 210 6 6 6
10 | SURSEI 175 5 5 5
11 | DEBARCADERULUI 385 11 11 11
TUDOR VLADIMIRESCU
12 | ULITA 140 4 4 4
13 | 9 MAI 140 4 4 4
14 | INTRAREA CEREALISTILOR 210 6 6 6
15 | NARCISELOR 210 6 6 6
16 | CEREALISTILOR MUSA 385 11 11 11
17 | MICULESTI STRADA 1 105 3 3 3
18 | MICULESTI STRADA 2 70 2 2 2
19 | DIACONESTI strada 1 140 4 4 4
20 | SALCAMILOR 420 12 12 12
21 | GAROFITEI STRADA 1 140 4 4 4
22 | GAROFITEI STRADA 2 175 5 5 5
23 | GAROFITEI STRADA 3 70 2 2 2
24 | PSIHIATRIE 210 6 6 6
25 | DACIA ULITA 70 2 2 2
26 | FILATURA 490 14 14 14
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27 | VIORELE 420 12 12 12

28 | GLODENI STRADA 1 105 3 3 3

29 | GLODENI STRADA 2 70 2 2 2

30 | GLODENI STRADA 3 105 3 3 3

31 | ALEEA DUZILOR 210 6 6 6
BD. TRANDAFIRILOR ULITA

32 | DUPA POMPIERI 140 4 4

33 | CRIZANTEMELOR 70 2

34 | LUCEAFARULUI 315 9 9 9
TOTAL 6020 172 172 172

Prezentam mai jos, centralizarea situatiei existente a sistemului de iluminat public
— parametrii sistemului de iluminat public existent

Nr.crt. Denumire materiale/echipamente UM Cantitate
1 Stalpi beton Buc 172
Aproximativ
2 Retea LEA 0,4kV iluminat public m
6020
Aparate de iluminat SODIU 70'W fara Telegestiune Buc 172
3 Balast aparat de iluminat. SODIU7 W Buc 172
4 Console de sustineredin teava METALICA Buc 172
5 Post de tranformare 20/0,4 kV existente Buc 2
6 Puncte de aprindere iluminat public externalizate din posturile de BUC 5
transformare tip PTZ 20/0,4kV existente
7 Futerga totala. instalata a corpurilor de iluminat existente cuprinse KW 13.244
in proiect: (Pie)
8 Puterea absorbita kw 13.244
9 Durata estimata de functionare/an Ore 4150
10 | Consumul initial anual de energie in iluminat public (Ci) KWh | 54,962.60
11 Emisii de gaze cu efect de sera Tco2 14.57
12 Incadrarea luminotehnica a strazii — conform SR EN 13201 - M6
13 Gradul de protectie al aparatului de iluminat - IP54
Caracteristici geometrice stradale
1 Numarul de benzi de circulatie Buc 2
2. Latime drum m 5
3. Distanta stalp drum retragere m 2
4. Distanta intre stalpi m 35
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5. Inaltimea de montaj al aparat de iluminat m 8

6. Dispunere stalpi - Unilateral

Ci (kWh/an) = Pie(kW) x 4.150(h/an)
Pie(kW) = (Pne+ Pbe) x nr. de corpuri de iluminat existente,
unde: Pne (kW) = puterea nominala a surselor de iluminat existente,
Pbe (kW)= puterea balastului (pentru corpurile de iluminat cu balast).

3.4. Analiza starii constructiei, pe baza concluziilor expertizei tehnicé si/sau ale auditului
energetic, precum si ale studiului arhitecturalo-istoric in cazul imobilelor\care)beneficiaza de
regimul de protectie de monument istoric si al imobilelor aflatedin zonelé”de protectie ale
monumentelor istorice sau in zone construite protejate. Se vor eyitentia degradarile, precum si
cauzele principale ale acestora, de exemplu: degradiri produse deeutremure, actiuni climatice,
tehnologice, tasiri diferentiate, cele rezultate din lipsa de intreginere/a constructiei, conceptia
structurali initiala gresita sau alte cauze identificate prin’‘expertiza tehnica.
e Aparatele de iluminat public
o Datorita depasirii duratei de viata se impune inlocuirea acestora ;
o Nu mai corespund din punct de vedere luminotehnic.
e Consolele si colierele de sustinere
o Au dimensiune diferite si determina uniformitati luminotehnice.
o Clemele de derivatie
o Nu exista, legarea se face prinjmatisare

3.5. Starea tehnica, inclusiv sistetnulystruetural si analiza diagnostic, din punctul de vedere al
asigurarii cerintelor fundamefitale apligabile, potrivit legii.
Prezentata in anexa 1 situatia‘existenta.

Concluzii

Din situatia constatata in teren s-au ajuns la urmatoarele concluzii :

- Sistemul deluminat existent nu mai asigura garantie in functionare si trebuie reabilitat si
modernizat ;

- Aparatele de.iluminat nu mai corespund din punct de vedere tehnic, al electrosecuritatii muncii si
al normativelor nationale si internationale in vigoare cum ar fi : SR 13433, NP 062-02, SR EN 13201
—13205 ;

3.6, Actul doveditor al fortei majore, dupa caz.
Nu este cazul.

4.Concluziile expertizei tehnice si, dupa caz, ale auditului energetic, concluziile studiilor de
diagnosticare

Studiile de diagnosticare pot fi: studii de identificare a alcatuirilor constructive ce utilizeaza
substante nocive, studii specifice pentru monumente istorice, pentru monumente de for public,
situri arheologice, analiza compatibilititii conformairii spatiale a cliadirii existente cu normele
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specifice functiunii si a méasurii in care aceasta raspunde cerintelor de calitate, studiu peisagistic
sau studii, stabilite prin tema de proiectare.

a) clasa de risc seismic;

Clasa de importanta din punct de vedere al riscului seismic este : 111 conform P100/2013

b) prezentarea a minimum doua solutii de interventie;
Pentru realizarea lucrarilor de modernizare si extindere a iluminatului public in localitate s-au studiat
urmatoarele parti ale instalatiilor de iluminat public :

aparatele de iluminat public ;

console(brate) de sustinere corpuri de iluminat;

cleme de legitura;

cablu de alimentare corp de iluminat

punctele de aprindere si alimentare iluminat public ;

instalatiile de protectie ;

implementarea Sistemului de telegestiune

extinderea sistemului de iluminat public cu stalpi_pentru Huminat stradal fotovoltaici
autonomi din punct de vedere energetic

Pentru fiecare din aceste elemente s-au analizat. mai; multe variante tehnico-economice
prezentate mai jos si care au avut in vedere obtinerea unui nivel de iluminare corespunzator
standardelor in vigoare.

Se mentioneaza ca indiferent de varianta:aleasa acestea se pot realiza atat global cat si etapizat
in functie de disponibilitatea de finantare si‘de fonddrile disponibile la buget .

Pentru aceasta sectiune vom tine cont:de urmatoarele aspecte de ordin tehnico-economic :

e surse mai eficiente (acelasi consum — eficienta luminoasa mai mare sau aceeasi eficienta
luminoasa — consum mai mic") inseamna economie in timpul utilizarii, chiar daca investitia este mai
mare ;

e aspectul economic al'surselor de iluminat si durata de viata a lor ;

e avand in vedere fiabilitatea redusa al corpurilor vechi (putere instalata mare — flux luminos
scazut), fara abajur, fara reflector, fara protective, in toate variantele ele se vor inlocui.

In aceste conditii, administratia publicd locald poate incepe cu urmdtorii pasi :

e analiza tehnica, economica si sociala a starii actuale a sistemului; un astfel de studiu ar putea
fi elaborat cu resurse proprii sau prin comandarea temei catre organe competente (CNRI, medii
universitare,,_operatori autorizati ANRE cu experienta in iluminat, servicii externe de cercetare si
proiectare);

e incadrarea iluminatului public intr-o lista ferma de prioritati;

e determinarea gradului de suportabilitate a comunitatii privind un anumit nivel de investitie in
serviciul de iluminat;

e cedarea gestiunii serviciului de iluminat public catre un operator de iluminat public: un protocol
privind intentia primariei, patrimoniul componentelor de sistem, baza de date sau informatiile specifice;

e planuri, scheme, tabele cantitative, informatii privind functionarea, masurarea, controlul sau
deteriorarea elementelor din sistem;
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e proiectarea, in etape sau pe ansamblu, a intregului sistem de iluminat in concordanta cu normele
impuse;
europene, alti investitori interesati, solutii alternative;

e organizarea procedurilor de delegare a gestiunii serviciului de iluminat public - sa stabileasca
modalitatea de gestiune a serviciului de iluminat public, fie prin hotarare de dare in administrare in cazul
gestiunii directe, fie prin contract de delegare a gestiunii, avand in vedere legislatia in vigoare aferenta

In situatia delegarii gestiunii serviciului de iluminat public, atribuirea contractului de delegare a
gestiunii se va realiza urmand una dintre metodele expuse mai jos:

A. Atribuirea contractului de achizitie publica, prin aplicarea procedurilor competitive in,conformitate
cu legislatia 1n vigoare, asigurand transparenta atribuirii contractelor de achizitie ‘publica si
incheierii acordurilor-cadru prin publicarea anunturilor de intentie, de participare si‘de atribuire, in
conformitate cu:

> Legea 98/2016 privind achizitiile publice

> Legea 99/2016 privind achizitiile sectoriale

» Legea 100/2016 privind concesiunile de lucrari si concesiunile de_servicii
>

Legea 101/2016 privind remediile si caile de atac-immaterie de atribuire a contractelor de
achizitie publica, a contractelor sectoriale si, a'contractelor de concesiune de lucrari si
concesiune de servicii, precum §i pentru orgdnizareassifunctionarea Consiliului National de
Solutionare a Contestatiilor

B. In conformitate cu art. 52, alin (2)4si (3) din Legea 50 (**republicata**) a serviciilor
comunitare de utilitati publice (cu_modifiearile si completarile ulterioare) unde se precizeaza
: “(2) Contractele de delegare a gestiunii’vor putea fi atribuite direct doar dupa obtinerea
avizului Consiliului Concurengei cu privire la respectarea prevederilor specifice din domeniul
concurentei §i al ajutorului.de stat.

(3) Prin exceptie de la prevederile alin. (2), contractele de delegare a gestiunii pot fi atribuite
direct, fara avizul Consilivlwi-Concurentei, atunci cand valoarea estimata a acestora este mai mica
decdt pragurile corespunzdtoare prevazute la art. 7 alin. (5) din Legea nr. 98/2016, dupa caz, la
art. 12 alin. (4) din Legea nr. 99/2016, precum si operatorilor regionali care implementeaza
proiecte finangate din fonduri europene nerambursabile in sectorul de apa si apa uzatd.”

In ceea’Ce priveste atribuirea directa prin hotirare de dare in administrare a serviciului, autoritatea
contractantd,are,obligatia de a prezenta avizul Consiliului Concurentei, conform prevederilor art. 52
din Legea nr. 5172006, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare;

In cadrul acestui proiect Primaria propune modernizarea si extinderea sistemului de iluminat
stradal al comunei prin lucrari de inlocuire a aparatelor de iluminat existente cu aparate de iluminat cu
LED ce utilizeaza tehnologiile superioare actualelor aparate de iluminat existente, ca fiind cele mai
economice si ecologice solutii de iluminat public stradal si extinderea sistemului de iluminat stradal
cu stalpi fotovoltaici autonomi, avand in vedere cresterea capacitatii de realizare a iluminarii
suprafetelor stradale.

Noua tehnologie ecologica de iluminat stradal cu tehnologie LED va inlocui actualul sistem clasic
de iluminat cu becuri cu surse cu descarcare reducandu-se consumul de energie electrica, scaderea
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costurilor de intretinere prin durata de viata mult mai mare decat a becurilor traditionale si producand
o lumina mult mai puternica si mai apropiata de conceptul de lumina ideala. Aceasta necesitate reiese
din faptul ca iluminatul stradal al localitatii este insuficient si invechit, iar modernizarea lui va duce la
desfasurarea in siguranta a activitatilor curente atat in randul locuitorilor, dar si al turistilor veniti in
Zona.

Modalitatile de remediere a problemelor identificate constau in urmatoarele masuri ce vor genera
obtinerea unui sistem de iluminat public stradal eficient si sustenabil din punct de vedere energetic
prin adoptarea urmatoarelor masuri prin :

Corpurile de iluminat ce urmeaza a fi montate prin proiect vor indeplini urmatoarele cerinte
minime:
a)domeniu de utilizare: iluminatul cailor de circulatie rutierd si/sau pietonala;
b)protectie la supratensiuni de comutatie, suprasarcind, scurtcircuit, supraificilzire;
c)frecventa nominald in retea: 50 Hz;
d)factor de putere: minimum 0,92;
e)grad de protectie: IP65-1P66;
f)rezistenta la impact a intregului aparat de iluminat: 1IK08-IK10; elementul difuzant: sticld sau
policarbonat stabilizat UV;
g)indicele de redare a culorilor: Ra > 70;
h)temperatura de culoare Tc (situata in intervalul): 1-800:4.000 K +/- 5%; carcasa metalica sau alt
material rezistent la UV;
i)durata de viatd nominald: minimum 100.000 ore, L80B10, certificat de producatorul de aparate de
iluminat;
j)garantie aparat de iluminat: 5 ani;
k)vor avea aplicat marcaj CE in conformitate,.cu directivele europene in vigoare;
I)vor avea certificare ENEC si ENEC+ pentru demonstrarea performantelor n timp sau prin rapoarte
de testare emise de laboratoare acréditate, derorganisme de certificare europene, care sa demonstreze
aceste performante;
m)clasa de izolatie: 1, II;
n) echiparea cu modul de«control.a fiecarui aparat de iluminat;
0)protectie incorporata-la descarcari si supratensiuni atmosferice;
p)distributie luminoasa de tip stradal care nu va fi influentata de aparitia unor defectiuni asupra unora
dintre LED-uri.

Sistemele de telegestiune ce urmeaza a fi montate prin proiect trebuie sa indeplineasca urmatoarele
cerinte minime:

a) (sa asigure instalarea, punerea in functiune/configurarea si gestionarea sistemului de iluminat la
un cost redus si fara erori;

b)..sd comute, sa diminueze si sa creascd nivelul de iluminare in functie de lumina ambientala,
programe, programadri, calendare sau semnale in timp real;

C)’ sa colecteze si sa gestioneze datele privind consumul de energie cu o precizie ridicata pentru
utilizator; sistemul va genera rapoarte automate privind consumul anual pentru tot proiectul;

d) sa identifice defectiunile, anomaliile si alte defectiuni ale aparatului de iluminat si ale
alimentdrii cu energie electrica;

e) sa monitorizeze orele de functionare, starea aparatelor de iluminat si a dispozitivelor
electronice de control atat in scopuri de Intretinere predictiva cat si pentru asigurarea
respectarii garantiei; sistemul va genera un raport automat cu numarul de ore de functionare
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pentru fiecare punct luminos, identificat GPS, o medie a orelor de functionare, nivelul de
dimming la momentul interogérii, nivelul de dimming programat (la momentul interogarii),
energia totald consumata de aparat pe toatd durata de functionare, coordonatele GPS ale
aparatului de iluminat, valoarea puterii consumate in momentul interogarii (w), pe intreaga
durata a proiectului;

sa existe posibilitatea integrarii gis pentru diferite elementele identificabile (stalpi, posturi de
transformare, panouri electrice de distribuitei, gaz, apa/canal, parcaje, etc.) cu posibilitateéa de
atribuire a informatiilor ce tin de mentenanta acestora dar si de inventarierea lor;

sa fie compatibil cu diferiti senzori (poluare, meteo, co2, temperatura, umiditate, ploaie, vant,
de miscare, radar) realizati de producatori distincti precum si cu alte dispozitive de €ontrol,
comanda si masura, sa poata crea harti termo si/sau de trafic;

sa aiba posibilitatea de configurare a mai multor grupuri de lucru (scendriiyde funetionare)
diferite: intersectii, treceri pietoni, parcari, pietonal la care pot fi alocate oricare dintre aparatele
de iluminat existente in sistemul de control/oricare din prizele de alimentare a iluminatului
festiv, in functie de aplicatia deservita (iluminat stradal, iluminat parcariyildminat treceri de
pietoni, iluminat festiv, etc). In caz de nevoie, aceste aparate de iluminat pot fi transferate intr-
un mod facil pe alte grupuri de lucru (scenarii de functionare) sau de-lunga durata, sarbatori,
etc.

sa puna la dispozitia AFM, cu titlu gratuit, un cont de observator In care se vor genera automat
informatii privind functionalitatea sistemului si reducerea economiei de energie;

sa ofere posibilitatea AFM sa genereze un raport actualizat, prin apasarea unui buton din
aplicatie denumit ,,genereaza raport”;

sa colecteze date de la controlerele de puncte de lumina si sa le furnizeze utilizatorului sau catre
software-uri terte, cum ar fi sistemele de gestionare-a activelor (AMS), sistemele de informatii
geografice (GIS);

sa furnizeze interfete si/sau mecanisme ‘pentru a interactiona cu o varietate de senzori si
platforme inteligente pentru a_ajusta nivelurile de lumina si pentru a oferi informatii care sa
contribuie la imbunatatirea serviciilor, confortului si sigurantei;

sa ruleze aplicatia web pe oricare browser, atat sub Windows Os dar si MAC OS, pe tableta
sau telefon mobil, accesul fiind posibil de pe orice dispozitiv cu browser incorporat si cu
internet activ .

sa reprezinte grafic fiecare dispozitiv de control/aparat de iluminat i starea acestuia, pe o
harta, n functie de coordonatele GPS;

in cazul lipsei de comunicatie aparatele de iluminat vor functiona normal, pe baza celei mai
recente programari transmise;

sa fie scalabile pentru a gestiona un volum tot mai mare de date §i un numar tot mai mare de
dispozitive pentru a se potrivi cresterii pe viitor;

pentru clasele de drum M5, M6, P5, P6 si P7 si pentru zonele de conflict (C0-C5) nu este
obligatorie functia de dimare; pentru clasele de drum M1-M6 si P1-P7 se poate aplica functia
CLO:

Stalpii de iluminat echipati cu panouri fotovoltaice trebuie sd indeplineasca urmatoarele cerinte

minime:

a) stalpii vor fi 100% autonomi, nu se acceptd variante cu sisteme de alimentare de rezerva sau

sisteme hibrid;

b) panourile fotovoltaice se vor monta vertical/orizontal pe suprafata exterioard a corpului

stalpului sau a aparatului de iluminat;
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c) bateria va fi integratd in corpul stalpului, fiind prevdzutd cu modul inteligent de
incarcare/descarcare baterie; autonomia bateriei, la un ciclu de incarcare/descarcare fara intensitate
solara, va fi de minim 5 zile.

Utilizarea aparatelor de iluminat cu LED au un avantaj major fata de sursele cu descarcare la inalta
presiune avand posibilitatea controlarii usoare a fluxului luminos, fara stingerea lampii, prin reglarea
parametrilor sursei de alimentare (dimming) si respectiv posibilitatea aprinderii, reducerii fluxului'sau
stingerii selective, individual sau in grupuri organizate logic, a aparatelor de iluminat (telegestiune) in
functie de locul de utilizare sau necesitati.

Astfel se poate comanda reducerea fluxului luminos intre anumite ore cu trafic_redus, _pe unele
portiuni de strada in timp ce in intersectii, treceri de pietoni sau zone de risc iluminatul functioneaza
la parametrii maximi, sau se poate comanda reducerea sau chiar stingerea completa a.iluminatului in
zone in care pe timpul noptii nu exista activitate (parcari dedicate). Acest lucru conduce, prin
modificarea tensiunii de alimentare, la reducerea puterii consumate si in final la‘reducerea consumului
de energie electrica pentru iluminat.

Scenarii propuse pentru modernizarea sistemului de iluminat public sunt urmatoarele :

4+ Scenariul 1 - Lucrari de modernizare si eficientizare prin montarea de aparate de iluminat
stradal cu tehnologie LED, cleme si console montaj pe stdlp si implementarea unui sistem de
telegestiune utilizand comunicatia prin cablurile retelei electrice PLC/LON (Power Line
Communication)

+ -Lucrari de extindere a sistemului de iluminat public stradal prin montarea de
stalpi fotovoltaici autonomi echipati cu aparate de iluminat stradal cu tehnologie LED si
implementarea unui sistem de telegestiune utilizind comunicatia prin cablul de fibra optica

Lucrarile de realizare pentru scenariul Iysunt :
e Demontarea aparatelor de iluminativechi existente ;
e Demontarea consolelorwvechi;
e Demontarea cablurilor.de alimentare vechi ;
e Demontarea clemelor de legatura vechi ;
e Realizare fundatii pentru stalpi metalici fotovoltaici;
e Montare stalpi metalici fotovoltaici autonomi;
e Montare instalatie de impamantare;
e Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED dimensionate conform
calculelor,luminotehnice si tinand cont de caracteristicile strazii si incadrarea luminotehnica ;
e 'Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri avand putere nominala de 30 W prin
urmatoarele lucrari:
a. Pregatirea aparatelor de iluminat
b. Montarea aparatelor de iluminat
€. Reglarea aparatului de iluminat catre zona stradala/pietonald
d. Efectuare legatura electrica
e Realizarea legaturii electrice in reteaua proiectata de joasa tensiune iluminat public a aparatelor
de iluminat prin intermediul unor elemente de protectie si derivatie ;
e Realizarea alimentarii cu energie electrica a aparatelelor de iluminat cu LED din retelele de
iluminat existente utilizand cablu CYYF 3x1.5mmp ;
e Sortarea si transportul reziduurilor rezultate catre depozite specializate ;
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e Transport reziduuri catre zone special amenajate pentru valorificare si depozitare ;
e Montarea si instalarea Sistemului de telegestiune prin urmatoarele lucrari:
a. Montarea pe corpurile de iluminat a elementelor de control individual
b. Montarea concentratoarelor de date zonale in zona punctele de aprindere
€. Montarea unei unitati de procesare centrala (static Gateway)
d. Instalarea Sistemului de operare
e. Configurarea Sistemului de telegestiune si probe de functionare
e Probe si masuratori pentru PIF ;
e Aducere la starea initiala a drumurilor si spatiilor verzi — daca este cazul.
Se vor avea in vedere urmatoarele :
P protectia impotriva actiunii agentilor corozivi a elementelor componente ale KEA/LES 0,4 kV
respectand STAS 7221, STAS 7222, STAS 10128-86, STAS 10166/-77, STAS 10702/1 7si STAS
10702/2-80.
P lucrari pentru asigurarea protectiei instalatiilor precum si a protectiei impotriva jelectrocutarilor;
protectia impotriva tensiunilor periculoase de atingere si de pas este realizata prin verificarea prizelor
de pamant artificiale de 4 ohmi la care se vor lega elementele metalicende pe stalpi si armaturile
metalice ale acestora.
Echipamentele si materialele utilizate pentru montaj sunt :

1.Stalpi fotovoltaici autonomi -extindere sistem detiluminat public ;

Nr.crt. | Denumire lucrare UM Cantitate
Montare stalp metalic fotovoltaie, autonom - 73
1 complet echipat cu aparat iluminat stradal LED 30 | Buc
W, IP66, IK09
2 Puterea instalata a unui corp.de iluminat w 30
3 Puterea instalata a'inui panou fotovoltaic W minim 450 W
4 | Capacitatea necesara aacumulatorului LiFePo4 | kWh minim 1,90 kWh

2.Aparate dedluminat -Modernizare sistem de iluminat public ;

Nr.crt. [ Denumire lucrare UM Cantitate
Montare aparat iluminat stradal LED 30 W, IP66, 172
1 Buc
IKO9
3 Cablu alimentare tip Cyy-f 3x1,5mm? m 516
4 Cleme de legatura tip Cdd15 il/cn Buc 516

3."Console -Modernizare sistem de iluminat public ;

Nr.crt. [ Denumire lucrare UM Cantitate
1 E/r[;)?tare console sustinere aparat iluminat stradal 1 BUC 179
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4 Sistem de telemanagement —Extindere si Modernizare iluminat public stradal

Nr.crt. | Denumire lucrare UM Cantitate
Montarea pe corpurile de iluminat a elementelor 245
1 R Buc
de control individual
Montarea concentratoarelor de date zonale in 2
2 punctele de aprindere Buc
3 Montare statie gateway Buc 1
4 Instalarea Sistemului de operare Buc. 1
Configurarea Sistemului de telegestiune si probe 1
5 . Buc
de functionare

+ Scenariul 2 - Lucrari de modernizare si eficientizare prin montarea de aparate de iluminat
stradal cu tehnologie LED, cleme si console montaj pe stalp si implementarea unui sistem de
telegestiune utilizind comunicatia wireless

+ -Lucrari de extindere a sistemului de iluminat public stradal prin montarea de
stalpi fotovoltaici autonomi echipati cu aparate de iluminat stradal cu tehnologie LED si
implementarea unui sistem de telegestiune utilizdnd comunicatia wireless

+
Lucrarile de realizare pentru scenariul 2 sunt :
e Demontarea aparatelor de iluminat vechi existente.;
Demontarea consolelor vechi ;
Demontarea cablurilor de alimentare vechiy;
Demontarea clemelor de legatura vechi;
Realizare fundatii pentru stalpismetalici fotovoltaici;
Montare stalpi metalici fotovoltaici autonomi;
Montare instalatie de impamantare;
Montarea de console de.sustinere a aparatelor de iluminat cu LED dimensionate conform
calculelor luminotehnice si tinand cont de caracteristicile strazii si incadrarea luminotehnica ;
e Montarea de aparate de-iluminat stradale cu LED-uri avand putere nominala de 30 W prin
urmatoarele lucrari:
a. Pregatirea aparatelor de iluminat
b., Montarea aparatelor de iluminat
c. Reglarea aparatului de iluminat catre zona stradala/pietonala
d. vEfectuare legatura electrica

e | Realizarea legaturii electrice in reteaua proiectata de joasa tensiune iluminat public a aparatelor
de 1luminat prin intermediul unor elemente de protectie si derivatie ;

o ‘Realizarea alimentarii cu energie electrica a aparatelelor de iluminat cu LED din retelele de
iluminat existente utilizand cablu CYYF 3x1.5mmp ;

e Sortarea si transportul reziduurilor rezultate catre depozite specializate ;

e Transport reziduuri catre zone special amenajate pentru valorificare si depozitare ;

e Montarea si instalarea sistemului de telegestiune prin urmatoarele lucrari:

a. Montarea controlerelor de telegestiune pe corpul corpurilor de iluminat nou
proiectate
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b. Instalarea unui software specific

e Probe si masuratori pentru PIF ;

e Aducere la starea initiala a drumurilor si spatiilor verzi — daca este cazul.
Se vor avea in vedere urmatoarele :
P protectia impotriva actiunii agentilor corozivi a elementelor componente ale LEA/LES 0,4 kV
respectand STAS 7221, STAS 7222, STAS 10128-86, STAS 10166/-77, STAS 10702/1 si STAS
10702/2-80.
P lucrari pentru asigurarea protectiei instalatiilor precum si a protectiei impotriva electrocutarilor;
protectia impotriva tensiunilor periculoase de atingere si de pas este realizata prin verificarea prizelor
de pamant artificiale de 4 ohmi la care se vor lega elementele metalice de pe stalpi s1 armaturile
metalice ale acestora.

Echipamentele si materialele utilizate pentru montaj sunt :
1.Stalpi fotovoltaici autonomi -extindere sistem de iluminat public;

Nr.crt. | Denumire lucrare UM Cantitate
Montare stalp metalic fotovoltaic autonoms - 73
1 complet echipat cu aparat iluminat stradal LED 30| Buc
W, IP66, IKO9
2 Puterea instalata a unui corp de iluminat w 30
3 Puterea instalata a unui panou fotoyoltaic W minim 450 W
4 Capacitatea necesara a acumulatorului LiFePo4 | kWh minim 1,90 kWh

2.Aparate de iluminat -Modernizare sistem.de iluminat public ;

Nr.crt. | Denumire lucrare UM Cantitate
Montare aparat. iluminat stradal LED 30 W, IP66, 172
1 Buc
IK09
3 Cablu alimentare tip/Cyy-f 3x1,5mm? m 516
4 Cleme delegatura tip Cdd15 il/cn Buc 516

3. Console -Modernizare sistem de iluminat public ;

Nr.crt. [ Denumire lucrare UM Cantitate
1 lg/igtntare console sustinere aparat iluminat stradal 1 BUC 179

4. Sistem de telemanagement — Extindere si Modernizare iluminat public stradal

Nr.crt. | Denumire lucrare UM Cantitate

1 Montare controlere de telegestiune inteligente Buc 243
Montare controlere de telegestiune cu rol de

2 Buc 2
Gateway

4 Instalarea Sistemului de operare Buc. 1
Instalare, configurarea sistemului de telegestiune 1

5 . . Buc
si probe de functionare
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Elemente de exploatare in urma implementarii scenariului 1 si 2 sunt urmatoarele :

AUT.ANRE “Be” nr.12499/10.04.2017 si C1A nr.12500/10.04.2017; SR-EN 1SO 9001:2015

S-au avut in vedere la efectuarea calculelor urmatoarele:

Consum anual de energie electrica a sistemului
~_ de telegestiune / an kWh/an

Puterea totala nominala a sursei de lumina al
: . . . kw
- | unui corp de iluminat tip 1 (Pnn

OB PROEX INSTAL CONSULTING SRL

Calculul necesarului de energie electrica si

costuri
Numarul de aparate de iluminat stradal — tip 30 W Buc 172 172
Putere instalata / aparat de iluminat stradal tip 1 W 30 30
Putere totala instalata iluminat stradal kw 5.16 5.16
Numarul de gateway-uri buc 1 -
Putere instalata gateway W 2 -
Numar concentratoare zonale buc 2 -
Putere instalata concentrator zonal W 2.1 -
Numar controler corp lampa buc 172 172
Putere instalata controler corp lampa w 0.3 0.3
Putere tOtaIcZ :Tr:Fs)?rlgtnat élgéréggét?ltjrsgal inclusiv kw 52178 52116
Durata de functionare / an - 100% Ore/an 4150 4150
Energie electrica consumata'-*£00% /an kWh/an | 21653.87 21628.14
Total energie electrica.consumata / an kWh/an | 21653.87 21628.14

Tcoz

Emisii de gaze cu efect de sera

Puterea totala nominala a surselor de lumina
ale corpurilor de iluminat propuse

Puterea totala a aparatajului de comanda al
corpurilor de iluminat propuse -
TELEGESTIUNE (cuprinziand controlere de
lampa, controler zonal, gateway) kW

Puterea totala instalata a corpurilor de
iluminat propuse inclus telegestiune kW

kW

Puterea totala a aparatajului de comanda al a

unui corp de iluminat(Pbn) W

Consum initial anual de energie electrica in

iluminat public(Ci=Pie x4150 ore) kWh/an
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Consum final anual de energie electrica in

iluminat public(Cf)-inclus TELEGESTIUNE KWh/an  21,653.87 21628.14

(cuprinzand controlere de lampa, controler
zonal, gateway)
Reducerea consumului de energie electrica
aproximativa fata de situatia existenta (Een)

% 60.60 60.65

Consumul final anual de energie electrica in iluminat public - consum calculat dupa fermula
Pin x 4.150 x nr. de corpuri de iluminat propuse a fi inlocuite/completate pe stalpi existenti, 4.150 =
numirul mediu de ore de functionare a corpurilor de iluminat. NOTA: Pin = (Pnn + Pbn),unde;
Pin (kW) = puterea totala instalata a unui corp de iluminat nou-montat;
Pnn (kW) = puterea totala nominala a sursei de lumina a corpului de iluminat nou-montat;
Pbn (kW) = puterea totala a aparatajului de comanda al corpului de iluminat nou-montat (cuprinzand
aparataj de alimentare si control ale surselor); la stabilirea consumului final de eneggie electrica se va
lua in calcul atat consumul determinat de functionarea sistemului de telegestiune pentru numarul mediu
de ore de functionare pe an, cat si reducerea consumului determinata de sistemul de telegestiune;

Economie de energie (%) - procentul rezultat din raportul'ecensumului initial anual de energie
in iluminatul public (kWh/an), asa cum este definit la lt. @), si. consumul final anual de energie
(kWh/an) rezultat in urma implementarii proiectului, ,asa. cum este definit la lit. h), calculat dupa
formula Een = (Ci-Cf)/Ci x 100;

Reducerea emisiilor de CO;
Cantitatea de emisii de CO. per kWh generat depinde de specificul fiecarei tari si se calculeaza in
functie de gradul de utilizare a combustibililorfesili in procesul de generare a electricitatii in tara sau
regiunea respectiva. De exemplu undese folosesc mai multe centrale electrice pe carbon emisiile sunt
mai mari, unde ponderea centralelor cusemisii reduse este mai mare, cum ar fi centrale de energie
regenerabild, centrale hidroelectrice'sau nucleare acolo cantitatea medie pe tara este mai mica.

Economia de energie, calculata conform art. 4 alin. (1) lit. 0), si cantitatea de emisii de
CO_2 redusa, calculata cu factorul de conversie fCO_2 = 0,265 kg CO_2/kWh.

Daca consideram ca in prezent avem un consum energetic de 54.962,60kWh/an obtinut din
estimarea consumulul a 172 lampi cu sodiu pe anul 2023, adica 0 cantitate a emisiilor de gaze cu efect
de sera de 14,56 tone'de COz/an.

Iar pentru situatia proiectata avem :
W(100%)=[(172buc*30W/buc)*4150/1000]+{[(172buc*0,3W)(controler lampa))*4150h] / 1000)}
= 21.628,14 kWh/an
Deci rezulti o cantitate a emisiilor de gaze cu efect de sera de 5,73 tone de CO»/an.

Concluzie : are loc o reducere de aproximativ 60,65% a_emisiilor de gaze cu efect de sera fati de
situatia_existentd.

Concluzie: ca urmare a aplicdrii modernizarii sistemului de iluminat stradal conform scenariului 2
se preconizeazd o reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera de 8,83 tone CO2 / an.

Concluzie : Extinderea sistemului de iluminat public nu influenteaza calculul reducerii consumului
de energie, deoarece pentru noile zone se utilizeazd stdlpi autonomi fotovoltaici, care functioneazd
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independent de reteaua electrica si nu genereazd consum suplimentar de energie. Astfel, impactul
asupra eficientei energetice ramadne neutru in ceea ce priveste extinderea infrastructurii.

SITUATIA PROIECTATA ALAMPILOR :

Nr.
Lungime ~... | total Tip cor

regea Stalpi corp lami))ﬁ/pfte Clasa
Nr. Strada lampa | re/numir | de )
crt (ml) (bUC.) ilumi

(buc.) LED nat
30 W
MODERNIZARE SIP

1 CARIEREI ULITA 140 4 4 4 M6
2 CARIEREI PRINCIPALA 105 3 3 3 M6
3 LINISTEI SPRE SCUP 140 4 4 4 M6
4 MORILOR PANELAND 105 3 3 3 M6
5 STRADA NOUA 105 3 3 3 M6
6 1 DECEMBRIE 1918 105 3 3 3 M6
7 LIBERTATII 70 2 2 2 M6
8 8 MARTIE 70 2 2 2 M6
9 MORILOR ULITA 210 6 6 6 M6
10 | SURSEI 175 5 5 5 M6
11 | DEBARCADERULUI 385 11 11 11 M6
12 | TUDOR VLADIMIRESCU ULITA 140 4 4 4 M6
13 | 9 MAI 140 4 4 4 M6
14 | INTRAREA CEREALISTILOR 210 6 6 6 M6
15 | NARCISELOR 210 6 6 6 M6
16 | CEREALISTILOR MUSA 385 11 11 11 M6
17 | MICULESTI STRADA 1 105 3 3 3 M6
18 | MICULESTI STRADA 2 70 2 2 2 M6
19 | DIACONESTI strada 1 140 4 4 4 M6
20 | SALCAMILOR 420 12 12 12 M6
21 | GAROFITEI STRADA 1 140 4 4 4 M6
22 | GAROFITEI STRADA 2 175 5 5 5 M6
23 | GAROFITEI STRADA 3 70 2 2 2 M6
24 | PSIHIATRIE 210 6 6 6 M6
25 | DACIA ULITA 70 2 2 2 M6
26 | FILATURA 490 14 14 14 M6
27 | VIORELE 420 12 12 12 M6
28 | GLODENI STRADA 1 105 3 3 3 M6
29 | GLODENI STRADA 2 70 2 2 2 M6
30 | GLODENI STRADA 3 105 3 3 3 M6
31 | ALEEA DUZILOR 210 6 6 6 M6

48



®

PROEX
INSTAL CONSULTING

PIROIESS INSTAL CRQNISUILYTING SRIL

AUT.ANRE “Be” nr.12499/10.04.2017 si C1A nr.12500/10.04.2017; SR-EN 1SO 9001:2015

49

BD. TRANDAFIRILOR ULITA DUPA
32 | POMPIERI 140 4 4 4 M6
33 | CRIZANTEMELOR 70 2 2 2 M6
34 | LUCEAFARULUI 315 9 9 9 M6
TOTAL 6020 172 172 172
EXTINDERE SIP
TASIANU DE LA POD BIZDIDEL LA
1 INTRARE DIACONESTI 0 11 11 11 M6
2 PUCIOASA SAT - CARIEREI 0 20 20 20 M6
3 PUCIOASA SAT CIOBANU 0 9 9 9 M6
4 DIGULUI(debarcaderului) 0 4 4 4 M6
5 PALTINIS 0 4 4 4 M6
MORILOR ACCES PARC SPORTIV
6 LUNCA IALOMITEI 0 8 8 8 M6
7 STADIONULUI 0 17 17 17 M6
TOTAL 0 73 73 73
Nr.
Lungime Stalpi total Tip corp
retea corp lampéa/pute
Nr. LUCRARI lampa re/numar
crt (ml.) (buc.)
(buc.) LED
30 W
1 MODERNIZARE SIP 6020 172 172 172
2 EXTINDERE SIP 0 73 73 73
TOTAL 6020 245 245 245
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CENTRALIZARE
EXTINDERI SISTEM DE ILUMINAT PUBLIC

CORPURI
DE
nr. crt. Strada ILUMINAT -
30 W
1 TASIANU DE LA POD BIZDIDEL 11
LA INTRARE DIACONESTI
2 PUCIOASA SAT - CARIEREI 20
3 PUCIOASA SAT CIOBANU 9
5 DIGULUI(debarcaderului) 4
6 PALTINIS 4
7 MORILOR ACCES PARC 8
SPORTIV LUNCA IALOMITEI

8 STADIONULUI 17
TOTAL 73

Avantajele scenariului 2

-Costurile cu implementarea si'mentenanta mult mai mici decat in scenariul 1.

Prin montarea de aparate de iluminat-cu LED-uri, cu grad de protectie si rezistenta la impact ridicate
(IK09, IP66) se asigura conditii pentru pastrarea in timp a caracteristicilor initiale si reducerea
cheltuielilor de intretinere;reducerea consumului de energie electrica si a cheltuielilor pentru energia
electrica cu procentide 60.65%

Prin implementarea sistemului de telegestiune utilizand comunicatia wireless se realizeaza un sistem
de iluminatdinteligent, dinamic, autonom, cu siguranta ridicata in exploatare si costuri minime de
investitie.si mentenanta.

Sistemul de telegestiune prin comunicatia wireless, prin elementele sale componente (hardware
si seftware), are capabilitatea sd controleze, sa monitorizeze, sa masoare si sd gestioneze functionarea
inparametri optimi a retelei de iluminat public stradal si pietonal a localitatii, cu obtinerea de reduceri
semnificative de emisii de CO;, de consum de energie electrica si de costuri de exploatare si
imbunatitind, in acelasi timp, fiabilitatea sistemului de iluminat public.

Pentru realizarea acestor cerinte fiecare corp de iluminat va fi prevazut cu un controler
inteligent

Eficientizarea sistemului de iluminat prin utilizarea de aparate de iluminat cu LED-uri, asigura
0 durata de viata ridicata (corpurile de iluminat au o durata de viata de minim 100000 ore) iar
defectiunile care apar sunt acoperite de garantia asigurata, 5 ani.
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Alte avantaje ce rezulta din aplicarea Scenariului 2 pentru modernizarea si extinderea
sistemului de iluminat public sunt:
- conditii mai bune si egale pentru toti locuitorii orasului Pucioasa prin montarea de aparate de
iluminat pe toti stalpii existenti de pe strada principala avand aceleasi puteri si pe strazile secundare
ale localitatii asigurandu-se astfel o uniformitate a sistemului de iluminat public;
- se imbunatateste imaginea administratiei redirectionand fondurile rezultate din eficienta crescuta a
consumului de energie electrica catre proiecte de importanta pentru locuitori ;
- comunitatea participa efectiv la reducerea emisiilor de CO>si la protectia mediului ;
- nu in ultimul rand se educa populatia in spiritul optimizarii consumului de energie electrica:
- realizarea unui iluminat corespunzator prin utilizarea aparatelor de iluminat cu LED “determina in
special:
reducerea consumului de energie primara cu peste 60,65% fata de consSumul actual;
reducerea emisiilor de CO; echivalent cu peste 60,65% fata de situatia actuali;
reducerea cheltuielilor indirecte;
reducerea cheltuielilor cu energia electrica,
utilizarea unor grade de protectie ridicate (IP66) si a a rezistentei la impact (IK09) asigura
conditii pentru pastrarea In timp a caracteristicilor initiale si_reducerea cheltuielilor cu
intretinerea,;
reducerea numarului de accidente pe timp de noapte-prinsasigurarea unui mediu uniform al
traficului ;
reducerea riscului de accidente rutiere;
reducerea numarului de agresiuni contra persganelor;
imbunatatirea climatului social si cultural princresterea sigurantei activitatilor pe durata noptii.

YVYVYYVYYV

YVVV V

Valoarea reala adusa de solutie:

e fonduri economisite la bugetul-local, datorate reducerii valorii facturilor de energie electrica
platite;

e protejarea mediului : asigurarea unui mediu curat, datorita reducerii emisiilor de CO3 ;

e un mediu placut datorita uniformitatii sistemului de iluminat ;

e reducerea timpului_si costurilor de recuperare in caz de incidente si evenimente ce produc
pagube materiale ;

e cresterea increderiivcetatenilor in autoritatile locale ;

o amplificarea traficului de turisti, in localitate, identificand o zona cu un mediu placut si sigur ;

o reducerea defectelor si interventiilor in reteaua de iluminat public existent.

Cerinte ale consumatorului privind calitatea enerqgiei electrice :
e, tip.consumator: iluminat public ;
nivel si variatie de tensiune 220/230V/400V +/-10%
nivel de frecventa admis si variatie de frecventa 50Hz+/-10%
valori ale indicatorilor de siguranta si scheme de alimentare — o cale de alimentare
durata de restabilire a alimentarii in cazul unor intreruperi determinate de avarii in reteaua
electrica este pana la remedierea defectului in instalatiile furnizorului;
instalatiile proiectate nu sunt poluante ;
e factorul mediu la care va functiona consumatorul(aparatul de iluminat) : 0,92 ;
e puterea instalata dupa modernizarea sistemului de iluminat in localitate este : 5,2116 kW
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Mod de alimentare : din reteaua electrica 0,4kV existenta alimentata din cutia de distributie a postului
de transformare existent PTA 20/0,4kV, prin intermediul punctului de aprindere iluminat public
amplasat exterior.

Delimitarea instalariilor proiectate intre furnizor si consumatori

Exploatarea si intretinerea instalatiilor pana la punctul de delimitare al proprietatii revine
distribuitorului de energie iar exploatarea si intretinerea instalatiei in aval de punctul de delimitare
revine UAT.

Delimitarea de proprietate si exploatare intre furnizor si consumator se face la grupul/blocul.de'masura
(bornele de iesire din contoar).

¢) solutiile tehnice si masurile propuse de catre expertul tehnic si, dupa caz, auditoxul energetic
spre a fi dezvoltate in cadrul documentatiei de avizare a lucrarilor de ipteryentii;
Solutiile tehnice constau in :
Lucrarile de realizare pentru scenariul 2 sunt :
Demontarea aparatelor de iluminat vechi existente ;
Demontarea consolelor vechi ;
Demontarea cablurilor de alimentare vechi ;
Demontarea clemelor de legatura vechi ;
Realizare fundatii pentru stalpi metalici fotovoltaici;
Montare stalpi metalici fotovoltaici autonomi;
Montare instalatie de impamantare;
Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED dimensionate conform
calculelor luminotehnice si tindnd cont deicaracteristicile strazii si incadrarea luminotehnica ;
e Montarea de aparate de iluminat stradale ¢cu LED-uri avand putere nominala de 30 W prin
urmatoarele lucrari:
a. Pregatirea aparateloride iluminat
b. Montarea aparatelor de iuminat
€. Reglarea aparatului de iluminat catre zona stradalad/pietonala
d. Efectuaredegaturdelectrica

e Realizarea legaturii electrice in reteaua proiectatd de joasa tensiune iluminat public a aparatelor
de iluminat prin intermediul unor elemente de protectie si derivatie ;
e Realizarea alimentarii cu energie electrica a aparatelelor de iluminat cu LED din retelele de
iluminat existente utilizand cablu CYYF 3x1.5mmp ;
e Sortareasi transportul reziduurilor rezultate catre depozite specializate ;
e Transportreziduuri catre zone special amenajate pentru valorificare si depozitare ;
¢ Montarea si instalarea sistemului de telegestiune prin urmatoarele lucrari:
a. Montarea controlelelor de telegestiune pe corpurile de iluminat nou proiectate
b. Instalarea unui software specific
e Probe si masuratori pentru PIF ;
e Aducere la starea initiala a drumurilor si spatiilor verzi — dacd este cazul.
- Se vor moderniza punctele de aprindere si anume : i.h. radulescu, carierei, peco petrom,av.
iancu,centrul cultural parc,sg. er. n. marius,b-dul trandafirilor intre intrare lidl si str. fl. Popescu,
filatura, zefirului si maluri.
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d) recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functionarii conform cerintelor si
conform exigentelor de calitate.

in cazul proiectului nu se mai impun recomandari pentru asigurarea functionarii actualului sistem
deoarece va fi demontat.

Pentru noul sistem de iluminat public se vor impune urmatoarele interventii pentru intretinerea-
mentinerea in functiune :

In cadrul reviziilor tehnice se vor executa cel putin urmatoarele operatii:

"1 revizia aparatelor de iluminat si a accesoriilor (driver, siguranta etc.);

"1 revizia tablourilor de distributie, cutiilor de trecere LEA-LES si a punctelor de
conectare/deconectare;

"1 revizia liniei electrice apartinand sistemului de iluminat public

La lucrarile de revizie tehnica la aparatele de iluminat pentru verificarea bunei functienari se
lucreaza cu linia electrica sub tensiune, aplicandu-se masurile specifice de protectie a,muncii in cazul
lucrului sub tensiune. La revizia aparatelor de iluminat se vor executa urmatoarele,operatii:

"1 stergerea aparatului de iluminat (reflectoarele si structurile de protecticwizuala),

| inlocuirea sigurantei sau a componentelor, daca exista o defectiune;

~ verificarea contactelor conductoarelor electrice la diferite conexiuni.

La revizia tablourilor electrice de alimentare, distributie,Conectare/deconectare se vor realiza
urmatoarele operatii:

" inlocuirea sigurantelor necorespunzatoare;

"I inlocuirea contactoarelor si a dispozitivelor de automatizare defecte;

"I inlocuirea, dupa caz, a usilor tablourilor de distributie;

"1 refacerea inscriptionarilor, daca este cazul:

La revizia retelei electrice de joasa tensiune destinata iluminatului public se realizeaza urmatoarele
operatii:

"1 verificarea traseelor si indepartarea obiectclor straine ce actioneaza asupra stalpilor sistemului de
iluminat public;

_| indreptarea stalpilor inclinati;

"I verificarea ancorelor si intinderea lor — daca este cazul,

| verificarea starii conduetoarelor electrice;

" | refacerea legaturilor la izolatoare sau a legaturilor fasciculelor torsadate, daca este cazul,;

| indreptarea, dupa caz, a consolelor si aparatelor de iluminat;

| verificarea’starii izolatoarelor si inlocuirea celor defecte;

| strAngerea'sall inlocuirea clemelor de conexiune electricd, daca este cazul;

| verificarea instalatiei de legare la pamant (legatura conductorului electric de nul de protectie la
armatura stalpului, legatura la priza de pamant etc.);

_{masurarea-tezistentei de dispersie a retelei generale de legare la pamant.

Reparatiile curente sc executa la:

“),.aparate de iluminat si accesorii;

_"tablouri electrice de alimentare, distributie si conectare/deconectare;

" retele electrice de joasa tensiune apartinand sistemului de iluminat public.

In cadrul reparatiilor curente la aparatele de iluminat si accesorii se vor executa urmitoarele:
"1 inlocuirea aparatelor de iluminat necorespunzatoare cu altele, de acelasi tip cu cel initial in ceea ce
priveste puterea si culoarea aparenta;
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| stergerea dispersorului, a structurilor de protectie a sursei de lumina/lampii, a structurilor de
protectie vizuala si a interiorului aparatului de iluminat;

" inlaturarea cuiburilor de pasari;

1 verificarea coloanelor de alimentare cu energie electrica si inlocuirea celor care prezinta portiuni
neizolate sau cu izolatie necorespunzatoare;

" verificarea contactelor la clemele sau papucii de legatura a coloanei la reteaua electrica;

in cadrul reparatiilor curente la tablourile electrice de alimentare, distributie, conectare/deconectare
se executd urmatoarele:

"I verificarea starii usilor si a incuietorilor, cu remedierea tuturor defectiunilor;

"1 vopsirea usilor si a celorlalte elemente metalice ale cutiei,

~ verificarea sigurantelor fuzibile, inlocuirea celor defecte si montarea celor noi, identice cucele
initiale (prevazute in proiect);

| verificarea si stringerea contactelor;

"I verificarea coloanelor si Tnlocuirea celor cu izolatie necorespunzatoare;

1 verificarea contactorului sau inlocuirea acestuia, daca este cazul;

"I verificarea functiondrii dispozitivelor de actionare, cu inlocuirea ¢elor necoré€spunzatoare sau
montarea unora de tip nou, pentru marirea gradului de fiabilitate Sau modernizarea instalatiei.

In cadrul reparatiilor curente la retelele electrice de joasitensiune destinate iluminatului public se
executd urmatoarele lucrari:

| verificarea distantelor conductelor fata de constructii, ‘instalatii de comunicatii, linii de inalta
tensiune si alte obiective;

| evidentierea in planuri a instalatiilor nou-aparute de=ld ultima verificare si realizarea masurilor
necesare de coexistenta;

" | solicitarea executarii operatiunii de taiere a vegetatiei in zona 1n care se obtureaza distributia fluxului
luminos al aparatelor de iluminat catre.administratia domeniului public;

| determinarea gradului de deteriorare a stalpilor, inclusiv a fundatiilor acestora, si luarea masurilor
de consolidare, remediere sau inlocuire, in functie de rezultatul determinarilor;

| verificarea verticalitatii stalpilorgisindreptarea celor inclinati,

" verificarea si refacerea inscriptionarilor;

| repararea ancorelor si‘intinderea acestora, inlocuirea partilor deteriorate sau care lipsesc, strangerca
suruburilor la cleme si la‘placa.de protectie;

| verificarea starir‘conductoarelor electrice;

"1 verificarea si“inlocuirea conductoarelor electrice de tip funie cu fire rupte mai mult de 15% din
sectiune, precum si a conductoarelor electrice cu izolatia deteriorata care prezinta crapaturi, rosaturi
ori lipsa izolagiei;

| se verificd starea legaturilor conductei electrice la izolator si, daca este necesar, se reface legatura;
"1 la izolatoarele de sustinere si intindere se va verifica daca acestea nu sunt sparte, glazura nu este
deterioratd=sau daca imbinarea la suport este corespunzatoare, inlocuindu-se toate izolatoarele
deteriorate;

I la console, bratari sau la celelalte armaturi metalice de pe stalp se verifica daca nu sunt corodate,
deformate, fisurate ori rupte. Cele deteriorate se inlocuiesc, iar cele corespunzatoare se revopsesc si se
fixeaza bine pe stalp;

| laancorele stalpilor, se verifica dacd cablul nu are fire rupte, clemele de strangere nu sunt deteriorate
sau corodate si daca tensiunea de intindere a cablului este cea corespunzatoare.

Elementele deteriorate se inlocuiesc, iar daca este cazul, se regleaza tensiunea in ancora;

" laiinstalatia de legare la pamant a nulului de protectie, se va verifica starea legaturilor si imbinarilor
conductorului electric de nul la acesta, precum si a legaturilor acestuia la aparatul de iluminat, se va
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masura rezistenta de dispersie a retelei generale de legare la pamant, se va masura si se va reface priza
de pamant, avand ca referintd STAS 12604:1988;

"1 1in cazul in care, la verificarea sagetii, valorile masurate, corectate cu temperatura, difera de cele din
tabelul de sageti, conductele electrice se intind astfel incat sageata formata sa fie cea corespunzatoare.

Periodicitatea reviziilor tehnice pentru aparatele de iluminat este conform normativelor tehnice in
vigoare sau in functie de specificatiile fabricantului.

Periodicitatea reparatiilor curente pentru tablourile electrice de alimentare, distribugie,
conectare/deconectare si retelele electrice de joasa tensiune destinate iluminatului public’este de=3.ani,
iar pentru aparatele de iluminat este de 5 ani.

5. Identificarea scenariilor/optiunilor tehnico-economice (minimum dous) si analiza detaliati a
acestora

5.1. Solutia tehnica, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, funcgional-arhitectural
si economic, cuprinzand:

a) descrierea principalelor lucriri de interventie pentru:

- consolidarea elementelor, subansamblurilor sau a ansamblului structural

Nu este cazul, acestea vor fi utilizate pentru noul sistem proiectat:

-protejarea, repararea elementelor nestructurale si/sau restaurarea elementelor arhitecturale si
a componentelor artistice, dupa caz
Nu este cazul.

- interventii de protejare/conservare a elementelor naturale si antropice existente valoroase,
dupa caz
Nu este cazul.

- demolarea partiala a upor elémente structurale/mestructurale, cu/faira modificarea
configuratiei si/sau a functiuniiexistente a constructiei
Intregul sistem de iluminat existent vafi pastrat demontat, singurele lucrari de demontare constau in :
e Demontarea aparatelor de“iluminat vechi existente ;
e Demontarea consolelor vechi ;
e Demontarea cablurilorde alimentare vechi ;
e Demontarea clemelor de legatura vechi ;
e Sortarea si transportul reziduurilor rezultate catre depozite specializate .

- introducerea gror elemente structurale/nestructurale suplimentare
Nu.este cazul,

Qintgoducerea de dispozitive antiseismice pentru reducerea raspunsului seismic al constructiei
existente;
Nu-este cazul.

b) descrierea, dupi caz, si a altor categorii de lucrari incluse in solutia tehnica de interventie

propusa, respectiv hidroizolatii, termoizolatii, repararea/inlocuirea instalatiilor/echipamentelor
aferente constructiei, demontari/montiri, debransari/bransari, finisaje la interior/exterior, dupa
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caz, imbunatitirea terenului de fundare, precum si lucriri strict necesare pentru asigurarea
functionalitatii constructiei reabilitate;
Nu se impun alte tipuri de lucrari

Astfel s-au propus 2 variante de modernizare a sistemului de iluminat stradal si anume:
o Variantal constain:
= Demontari ale consolelor si aparatelor de iluminat existente ;
= Realizare fundatii pentru stalpi metalici fotovoltaici;
= Montare stalpi metalici fotovoltaici autonomi;
= Montare instalatie de impamantare;
= Montare de aparate de iluminat stradale cu LED pe toti stalpii existentis
= Verificarile si masuratorile inaintea punerii sub tensiune a retelei electrice ;
= Sistem de telegestiune si dimming utilizand comunicatia prin cablurile retelei electrice;
= Aducerea la starea initiala a zonei de lucru.

o Varianta 2 consta in :
= Demontari ale consolelor si aparatelor de iluminat existente ;
= Realizare fundatii pentru stalpi metalici fotovoltaici;
= Montare stalpi metalici fotovoltaici autonomi;
= Montare instalatie de impamantare;
= Montare de aparate de iluminat stradale cu, LED pe toti stalpii existenti ;
= Sistem de telegestiune si dimming utilizdind comunicatia wireless;
= Verificarile si masuratorile inaintea punerii sub tensiune a retelei electrice ;
= Aducerea la starea initiala a zonei de lucru.

Ca varianta aleasa se recomanda varianta 2.

Operatiile principale de realizare“alucrarilor variantei 2 vor consta in etape ce vor fi executate de
catre personalul firmelor specialitate si autorizate pentru fiecare tip de lucrare in parte, astfel :
1.Pichetarea traseului lucrarii--executarea lucrarii — etape
Pichetarea traseului lucrarii se‘realizeaza de catre seful de lucrare pe baza planului din proiectul de
executie utilizand reperele fizice existente in teren (borduri, cladiri etc), iar in lipsa acestora se vor
utiliza tarusi din lemn pentru spatiile verzi si insemne pe pavaj cu creta sau cu vopsea.

In urma pichetarii se va stabili pozitionarea stalpilor fotovoltaici autonomi .

Daca se considera=necesar, pentru clarificarea problemelor ridicate se pot executa o serie de verificari,
stabilindu-se-solutiile care se impun impreuna cu proiectantul, beneficiarul investitiei si reprezentantul
retelei.

La pichetarea iniexecutie se vor respecta distantele fata de instalatiile edilitare In conformitate cu NTE
007/08/00 si SR 8591 si anume:

2¢Demontarea corpurilor si a consolelor vechi, etape de realizare

Demontarea corpurilor si a consolelor se va realiza utilizand un utilaj PRB astfel :

- Se pozitioneaza utilajul in dreptul stalpului unde urmeaza a se lucra avand in vedere ca bratul sa
ajunga pana la locul de montaj; pozitionarea si calarea autoutilajului se realizeaza de catre conducatorul
acestuia conform specificatiilor din cartea tehnica;

- Se pun mijloacele folosite pentru delimitarea materiald a zonei de lucru (loc de munca): panoul si
banda de avertizare;

- Electricianul se urca in cos cu sculele necesare interventiei, echipat cu casca de protectie si cu
centura simpla sau complexa;

- Se pun in cosul utilajului corpurile, consolele si clemele (serie sau derivatie) care trebuie montate;
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- In cazul consolelor cu inaltimea mai mare de 2,5m, in cos se va urca si soferul pentru a ajuta la
montaj (echipat cu casca si centura de protectie);

- Personalul din cosul autoutilajului isi fixeaza centura simpla sau complexa la bulonul nacelei;

- Electricianul se ridica cu autoutilajul in pozitia de lucru si verifica lipsa tensiunii de alimentare cu
indicatorul de tensiune sau cu un aparat de masura pus pe scala de minim 400Vca;

- Electricianul deconecteaza din reteaua aeriana cablul de alimentare al corpului; in cazul in care
reteaua de iluminat este subterana aceasta operatie nu se executa;

- Deconecteaza din clema corpului de iluminat conductoarele de alimentare;

- Demonteaza corpul de iluminat si il aseaza in cosul autoutilajului;

- Se desface legatura consolei la instalatia de impamantare;

- Demonteaza consola si 0 aseaza in cosul autoutilajului;

- Monteaza noua consola;

- Se executa legatura consolei la instalatia de impamantare;

- Monteaza corpul de iluminat si conecteaza in clema corpului de ilumipat conductoarele de
alimentare;

- Reface legaturile electrice din reteaua aeriana pentru alimentarea corpului dejiluminat;

- Dupa terminarea interventiei executantul coboara de la pozitia de'lucru;

- Soferul ridica mijloacele folosite pentru delimitarea materiald a zonei de lucru (loc de munca);

- Soferul decaleaza autoutilajul si echipa se deplaseaza catre-urmatoarea locatie.

Nota: se admite deplasarea utilajului cu electricianul in €os, numai pe distante scurte (intre 2 stalpi
consecutivi). Electricianul va sta in picioare cu fata la’directia.de’mers, cu mainile pe cos si cu centura
legata. Viteza de deplasare a utilajului va fi de maxim.5 km/h.

3.Montare de aparate de iluminat, etape de realizare«

— Se introduce n bratul consolei cablul de alimentare al corpului echipat cu controler (cand consola
are mai multe brate se introduc cabluri pe'fiecare brat) ;

— Se fixeaza pe stalp colierele/clemele.la distantele prevazute in tehologia de montaj specifica;

— Se pune bratul consolei in coliere/cleme;

— Seregleaza alinierea si verticalitatea consolei ;

— Se strang suruburile de prindere-ale,bratului si ale colierelor pe stalp;

— Se blocheaza suruburile_cu“unwmoment de 0,5-0,7 daNm, sau in lipsa cheii dinamometrice,
strangerea se va realiza‘astfel incat-ansamblul sa fie bine fixat, pentru a nu fi posibila rotirea consolei
sub actiunea vantului;

— Se face legatura electrica intre consola si nulul de protectie al retelei printr-o clema de legatura sau
cu bulonul de.impamantare al stalpului;

— Capetelederminale si legaturile electrice la retea se vor realiza dupa montarea corpului de iluminat.
4.Montare stalpi metalici fotovoltaici autonomi pentru iluminat public stradali,

Se vor trasa’‘gropile;

Se vor sapa gropile si se vor sprijini peretii;

Realizarea de epuismente (daca este cazul);

Sevor fixa tevile din PVC pentru intrarea/iesirea cablurilor;

Se vor pozitiona si se fixeaza cofrajele si armaturile de fundatie, daca este cazul;

Se pozitioneaza stalpul in aliniament cu macaraua

Se vor toarna betonul;

Se extrag cofrajele

Se vor realiza sclivisirii partii superioare si laterale a fundatiei din beton;

Se elibereaza stalpul si se verifica aliniamentul

Se decaleaza utilajul
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e Se executa conexiunile electrice in cutia de conexiuni
e Se va nivela terenul din jurul fundatiei.

5.Montare instalatie de impamantare
e se monteaza electrozii vertical prin batere,
e se fac legaturi de impamantre la stalpii metalici fotovoltaici autonomi,
e se fac masuratori ai rezistentei de dispersie.

6.Montarea sistemului de telegestiune, etape de realizare :

- montarea controlelelor de telegestiune pe corpul corpurilor de iluminat nou proiectate
- instalarea sistemului de operare

- configurarea sistemului de telegestiune

7.Verificarile si masuratorile inaintea punerii sub tensiune a retelei€lectrice
Seful de lucrare va verifica in mod deosebit urmatoarele :

— eventualele contacte imperfecte;

— eventualele dereglari ale izolatiei conductoarelor prin controale;

— tendinte de deformari mecanice, ruperi ale izolatiei, conductoarelor, ruperi ale firelor
conductoarelor, degradari ale clemelor si armaturilor;

Echiparea si dotarea specifica functiunii propuse.

Se vor utiliza retelele LEA 0,4kV si punctul de aprindere iluminat public existent alimentat din
cutia de distributie j.t. ale postului de transformare 20/0,4kV existente in zona.

Aparatele de iluminat stradal echipateeu.surse LED se vor monta astfel incat sa fie respectati
parametrii luminotehnici corespunzateri claselor de circulatie rutiera .

La efectuarea calculelor fuminotehnice au fost luate in calcul configuratia strazilor din comuna.

Rezultatele acestor proiecte vor respecta cerintele impuse de SR 13201-2015.

Luminanta suprafetei carosabile Orbire Raport de zona

Clasa de uscate fiziologica alaturata
iluminat Lmed (cd/m?) | Us(%) | Ui (%) fr1 (%) REi
Min. mentinut Min. Min. Max. Min.
M1 2,0 0,4 0,7 10 0,35
M2 1,5 0,4 0,7 10 0,35
M3 1,0 0,4 0,6 15 0,3
M4 0,75 0,4 0,6 15 0,3
M5 0,5 0,35 0,4 15 0,3
M6 0,3 0,35 0,4 20 0,3

Conditii tehnice pentru amplasarea si realizarea lucrarilor.
Conditii tehnice pentru amplasarea si realizarea lucrarilor sunt stabilite in NTE 007/08/00 “Normativ
pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice” si in 17 — 2015.
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Executantul va actualiza, dupa finalizarea si in timpul lucrarilor, schemele monofilare ale instalatiilor
electrice, tinand cont de noile conditii tehnice .

Marcarea produselor.

Marcarea produselor trebuie sa se faca in limba romana, vizibila, lizibila, durabila si trebuie s contina:
- marcaj CE in conformitate cu directivele europene in vigoare;

- marca fabricii,

- tipul si codul produsului,

- tensiunea si curentul nominal,

- frecventa nominala,

- nivelul de izolatie asigurat,

- curentul de stabilitate termica la 17

- curentul de stabilitate dinamica,

- anul si seria de fabricatie,

- gradul de protectie.

Furnizorul de echipamente va livra produsele insotite de o documentatiedehnica in limba roméana care
sa cuprinda:

- conditii tehnice de montare,

- instructiuni tehnice de utilizare si intretinere,

- certificatul de garantie oferit pentru produse.

e Instructiuni de receptie, montaj, punere in functie si exploatare.

Receptia echipamentelor in vederea montarii se face de cdtre comisia de receptie numita de catre
beneficiar, care va verifica: integritatea echipamentelor, accesoriile.

Pentru onorarea facturii si incheierea receptiei este obligatorie existenta urmatoarelor documente:
certificat de calitate, buletin de incercari, certificat de garantie, instructiuni de transport, depozitare,
montaj, PIF si exploatare.

Receptia lucrarilor executate in inStalatii’si punerea lor in functiune trebuie realizate numai dupa
ce s-a verificat daca:

- toate lucrdrile s-au executat conform proiectului,

- nu existd elemente care la punerea sub tensiune a instalatiei ar putea conduce la accidente,

- s-au retras toate echipele.din-zona de lucru

- sunt respectate prevederile normelor de protectie a muncii.

Comisia va redactaun proces verbal de receptie.

e Conditii generale comune pentru materiale si echipamente

Toate materialele si echipamentele utiluzate la executia lucrarilor vor fi omologate.
Caracteristicile,generale ale materialelor si echipamentelor electrice si modul lor de instalare trebuie
alese astfel Tncat sa fie asigurata functionarea in bune conditii a instalatiei electrice si protectia
utilizatorilor si bunurilor in conditiile de utilizare date si tindndu-se seama de influentele externe
previzibile.
Toate, materialele si echipamentele utilizate in instalatiile electrice trebuie sa fie agreate tehnic,
conform Legii 10/1995 cu completarile ulterioare privind calitatea in constructii si certificate conform
Legii sanatatii si securitatii in munca nr. 319/2006.
Toate materialele si echipamentele electrice trebuie sa corespunda standardelor si reglementérilor in
vigoare si si fie instalate si utilizate in conditiile previzute de acestea. Incadrarea in clase de
combustibilitate a materialelor se va face in conformitate cu prevederile reglementdrilor specifice.
Toate materialele folosite pentru protectie (tuburi, carje, cleme etc.) vor fi incombustibile Co (CAL)
sau greu combustibile C1 (CA2a) si (CA2D).
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Materialele si echipamentele electrice se aleg tinandu-se seama de tensiune, curent si frecventa.
Puterea, curentul de scurtcircuit, factorul de putere, regimul de lucru (continuu, intermitent) precum si
alte caracteristici particulare, vor fi luate de asemenea in consideratic la alegerea materialelor si
echipamentelor, conform indicatiilor producatorilor.
Pentru conformitate la SR EN 1SO 9001/2015, SR EN ISO 14001/2015, si OHSAS 45001 se vor
preciza: declaratie de conformitate, marcaj CS (national)/ CE (european) atestat pentru comercializarea
respectivului tip de produs, aspecte de mediu/SSO pe care le prezinta echipamentul etc.
Furnizorul de echipamente va livra produsele insotite de o documentatie tehnica in limba roména care
sa cuprinda: conditii tehnice de montare, instructiuni tehnice de utilizare si intretinere, certificatuhde
garantie oferit pentru produse.

e Teste, verificari si masuratori la PIF.
Conform PE 003/91 Nomenclator de verificari
- Verificarea conectirii corecte se va realiza prin urmatoarele operatii :

» Verificarea calibrarii corecte a sigurantelor fuzibile;

» Verificarea legaturii electrice intre conductorul de protectie si prizele de paméant.
- La instalatia de legare la pamant se vor efectua urmitoarele operatii,:
masurarea rezistentei prizei si centurii de punere la pamant proiectate’;
verificarea tensiunilor de atingere si de pas ;
verificarea continuitatii legaturilor ;
verificarea legaturii la pamant a elementelor metalice, care in mod normal nu se afla sub
tensiune ;
verificarea starii instalatiei de legare la pamant si lawnul se va face la darea in exploatare a
instalatiei si ori de cate ori este nevoie.
Se va masura priza de legare 1a pamant: daca R > 40hmirse va completa cu electrozi priza de pamant
pana cand R < 40hmi.

YV VVVYYVY

e Transportul materialelor si echipamentelor.
Transportul materialelor si a echipamentelor\cade in sarcina executantului lucrarii.

e Masuri premergatoarerealizarii lucrarilor.
Dupa primirea proiectului, executantul lucrarii va asigura cunoasterea acestuia de catre toti factorii
care concura la realizarea lucrarii.
Conform Ordinului nr.2430.din"26/08/2005 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
Legii nr. 50/1991 privind, auterizarea executarii lucrarilor de constructii investitorul impreuna cu
executantul au obligatia dera incepe executarea lucrarilor numai dupa obtinerea Autorizatiei de
constructie, conventiei.de exploatare si numai in baza proiectului tehnic + caietul de sarcini.

e Urmadrirea executirii lucririlor de constructii — instalatii
Executantul lucrarii va numi un responsabil tehnic cu executia atestat, care raspunde de realizare
nivelului de calitate a lucrarii.
Responsabilul tehnic va urmari in permanentd modul in care se respectd actele normative privind
calitatea lucrarilor efectuate.
La punctul de lucru se vor gasi in mod obligatoriu: documentatia completa de executie a lucrérilor,
registrul de procese verbale de lucrari ascunse, precum si principalele norme tehnice, care guverneaza
tehnologia de executie.
Urmarirea executiei lucrarilor este obligatorie si Se asigura prin:
1. dirigintele de santier autorizat, ca reprezentant al investitorului/beneficiarului,
2. responsabilul tehnic cu executia lucrarilor atestat, ca reprezentant al executantului.
La receptia lucrdrilor de sapaturi se vor verifica dimensiunile, cotele profilelor, corespondenta cu
proiectul de executie, iar constatarile se vor stipula in procesul verbal de lucrari ascunse.
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e Controlul calitatii lucrarilor
Verificare calitatii lucrarilor se va realiza conform programului anexat in proiectul tehnic.
Verificarea se va face conform:”Instructiuni tehnologice privind controlul calitatii si receptia lucrarilor
la punere in functiune a liniilor electrice aeriene de m.t. si j.t.” — indicativ 2. LI — 1 135 —93 — cap.3.2.
“Controlul fundatiilor”.
Verificarile compactarii se fac in urmatoarele faze:
- inaintea inceperii lucrarilor;
- pe parcursul executiei;
- in vederea receptiei finale a fazei de lucrari;
in conformitate cu Legea nr. 10/1995 participantii care concurd la realizarea planului'de control a
urmaririi executiei, astfel Incat lucrarile sa fie conforme cu prevederile normelon, in vigoare, iar
instalatia executata sa se incadreze in parametrii normali, calitate si fiabilitate sunt:
B — Beneficiarul (dirigintele de santier desemnat de acesta)
E — Executantul (responsabilul tehnic cu executia)
P — Proiectantul
Se va solicita din timp prezenta proiectantului la receptionarea fazelor deteérminante, cu cel putin
5 zile 1nainte de termenul fixat.
In cazul in care locatiile nu corespund celor precizate in proieCtvasfi-anuntat proiectantul constructor
si beneficiarul pentru stabilirea detaliilor necesare executarii fundatiilor.
Prezenta proiectantului si certificarea de catre acesta a calitatii lucrarilor executate este obligatorie
pentru urmatoarele faze:
predarea amplasamentului
- ori de care ori conditiile obiective de”pe santier impun modificarea solutiilor
proiectului
la terminarea lucrarilor
- la receptia punerii infunctie
Inainte de montare, toate echipaméntele si_materialele folosite vor fi inspectate vizual de citre
executant.

e Finalizarea lucrarilor de'constructii — instalatii
Receptia lucrarilor de construetii — instalatii constituie faza prin care se asigura terminarea lucrarilor
efectuate, in conditii de calitate, consemnate prin procese verbale partiale si finale.

e Faze'de executie determinante
Programul calendaristic pentru verificarea fazelor determinante impreuna cu autorizatia de constructie
se depun la ISC pentru aprobare, de catre executantul lucrarilor.
Faza determinanta reprezinta stadiul fizic la care o lucrare o data ajunsd, nu mai poate continua fara
acceptul scris al investitorului, executantului si proiectantului.
Constituie faze determinante toate fazele stabilite de proiectant cu acceptul inspectiilor teritoriale in
constructii (conform HGR 272/1994).
L'a fazele determinante participa:
-proiectantul lucrarii;
-beneficiarului investitiei;
-executantul lucrarii;
-dirigintele de santier;
-responsabilul tehnic cu executia.
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Rezultatele verificarilor se consemneaza intr-un Proces-verbal de control al calitatii lucrarilor in faze
determinante.

Caracteristici tehnice ale principalelor materiale si echipamente

Toate materialele utilizate in realizarea lucrarilor trebuie sa aiba obligatoriu declaratii de conformitate
de la producator. Ele trebuie sa corespunda standardelor si normativelor in vigoare si sa fie instalate si
utilizate in conditiile prevazute de acestea.

Executantul lucrarii are responsabilitatea pentru asigurarea calitatii componentelor echipamentelor.si
va dovedi ca materialele corespund cerintelor, prin certificate de calitate si declaratii de.conformitate.
Materialele electrice Incorporate in lucrari trebuie sd aiba autorizatie de comercializare primitd de la
furnizorii acestora.

e Masuri de protectie a instalatiilor

- La actiunea factorilor externi

Toate confectiile metalice vor fi protejate prin zincare: prizele de impamantare, consolele, stalpii de
iluminat, prezoanele fundatiilor.

- Protectie la suprasarcina.

Calculul protectiei la suprasarcina a conductoarelor s-a facut prin.alegerea sectiunii in functie de
sarcinile de calcul, conform PE 132 / 2003 si in functie d€¢ sarcina maxima admisibild, conform PE
106 / 2003.

- Protectie la curentii de scurtcircuit monofazati

Protectia impotriva scurtcircuitelor s-a calculat in conformitate cu 1RE — Ip45 / 90 ,.Indreptar de
proiectare a protectiilor prin relee si sigurante fuzibile in posturile de transformare si in reteaua de j.t.
Selectivitatea protectiei se realizeaza inwpunctul,de aprindere trifazat al iluminatului public prin
montarea pe plecari a unei sigurante cu.valoarea,dimensionata conform 17-2011

- Protectie impotriva tensiunilor.periculoase la atingerea indirecta

La protectia impotriva tensiunilor=periculoase la atingerea indirecta a instalatiilor s-a respectat
Instructiunea 1 RE — Ip 30 /'2004 “Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la
pamant®.

Pentru evitarea aparitiei unor tensiuni de atingere si de pas periculoase, se aplica protectia prin legare
la pamant si la nuld] de lucrusi protectie. In acest sens, toate partile metalice (stalpi, armaturi, carje,
elemente metalice=de fixare, aparatele de iluminat, etc.), care pot fi atinse si care in mod normal nu
sunt sub tensiune, se'leaga la conductorul de nul al retelei.

Conductorul'de nul se leaga la priza de impamantare a fiecarui stalp a carei valoare nu trebuie sa
depaseasca Rp<4Q.

Priza de impamantare se realizeaza din electrod orizontal din platbanda din otel zincat 40 x 4 mm,
miontata inacelasi sant cu cablul.

Racordarea prizei de impamantare la stalpi se face in locul marcat prin vopsire cu semnul de legare la
pamant.

L'a_terminarea lucrarilor, se masoara rezistenta de dispersie a prizelor de impamantare. Daca nu se
obtine valoarea prescrisa, se va completa cu electrod orizontal suplimentar si daca este necesar chiar
cu tarusi.

Rezistenta de dispersie echivalenta a instalatiei de legare la pdmant in conditiile de umiditate cele mai
defavorabile nu va depasi valoarea de 4 Q.

Inainte de acoperirea santului in care s-a montat priza de impamantare, se va intocmi o schitd a
instalatiei, un proces-verbal pentru lucrari ascunse si buletinul de verificare a valorii rezistentei prizei.
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e Rezultatele calculelor de dimensionare

o Instalatiile electrice si cablurile

Calculele de dimensionare s-au facut in conformitate cu prevederile normativelor PE 106 / 2003,
Normativul NTE 006 / 06 / 00 ,,Normativ privind metodologia de calcul a curentilor de scurtcircuit in
retelele electrice sub 1 KV si al indreptarului de proiectare IRE — 1p45 /90, 17 — 2011.

Alegerea aparatelor de iluminat
S-a facut tinand cont de iluminarea asigurata de clasa de iluminat aleasa rezultata din tabelulde
mai jos

Alegerea aparatelor de iluminat s-a facut tinand cont de iluminarea asigurata de clasa de-iluminat
aleasa rezultata din tabelul de mai jos:

. Indice de Criteriu
Parametru Optiune
evaluare selectat

Foarte mare 3.00 0.00
Viteza Mare 2.00 0.00
Moderata 1.00 0.00
Mica 0.00 0.00
Foarte mare 1.00 0.00
Mare 0.50 0.00
Volumul de trafic Moderat 0.00 0.00
Mic -0.50 0.00
Foarte mic -1.00 -1.00
N Mixt cu procent mare de trafic 500 0.00

Compozitia nemotorizat
traficului Mixt 1.00 0.00
Doar motorizat 0.00 0.00
Separare intre Nu 1.00 1.00
sensurile de mers Da 0.00 0.00
Nivelul de Mare 1.00 0.00
luminanta Moderata 0.00 0.00
ambientala Mica -1.00 0.00
Ghidaj Slab 0.50 0.00
wzui\rlgc(i)gtrol Moderat sau bun 0.00 0.00
Punctaj 0.00

Clasa iluminat M 6

c)analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de schimbari
climatice ce pot afecta investitia

Datorita unui interval scurt de timp al derularii lucrarilor C+M, de numai 10 luni atat pentru scenariul
1 cat si pentru scenariul 2, nu au loc vulnerabilitati cauzate de schimbari climatice.
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d) informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta conditionarilor specifice
in cazul existentei unor zone protejate

Nu este cazul.

e) caracteristicile tehnice si parametrii specifici investitiei rezultate in urma realizarii lucrarilor
de interventie.

Caracteristicile tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii sunt ai aparatelor de
iluminat, consolelor, clemelor de legatura si cablurilor utilizate astfel :

1. Corpurile de iluminat public
Corpurile de iluminat vor indeplini urmatoarele caracteristici tehnice minime conform ghidului AFM
2024
e Corpul de iluminat va putea fi integrat intr-un sistem de telegestiune

e Driver electronic Dali 2.0 certificat D4i
e Echipare cu un conector electromecanic Tip Zhaga 4 Pini saudsimilar, (1°Conector la partea
inferioara)

Corpurile de iluminat ce urmeaza a fi montate prin proiect vorindepliniurmatoarele cerinte minime
conform ghid AFM :
Cerinte tehnice minime pentru echipamentele achizitionate si montate prin proiect

Corpurile de iluminat ce urmeaza a fi montate prin proiect vor indeplini urmatoarele cerinte
minime:
a)domeniu de utilizare: iluminatul cailor de circulatie rutiera si/sau pietonala;
b)protectie la supratensiuni de comutatie, suprasarcina, scurtcircuit, supraincalzire;
c)frecventa nominala in retea: 50 Hz;
d)factor de putere: minimum 0,92;
e)grad de protectie: IP65-1P66;
f)rezistenta la impact a intregului aparat’de iluminat: IKO08-IK10; elementul difuzant: sticla sau
policarbonat stabilizat UV;
g)indicele de redare a culorilor: Ra'>"70;
h)temperatura de culoare Te. (situata in intervalul): 1.800-4.000 K +/- 5%; carcasa metalica sau alt
material rezistent la UV;
i)durata de viatdinominald: minimum 100.000 ore, L80B10, certificat de producatorul de aparate de
iluminat;
j)garantie aparat.de iluminat: 5 ani;
k)vor avea,aplicat marcaj CE in conformitate cu directivele europene in vigoare;
I)vor avea cettificare ENEC si ENEC+ pentru demonstrarea performantelor In timp sau prin rapoarte
de-testare.emise de laboratoare acreditate, de organisme de certificare europene, care sa demonstreze
aceste.performante;
m)clasa de izolatie: I, II;
n) echiparea cu modul de control a fiecarui aparat de iluminat;
o)protectie incorporata la descarcari si supratensiuni atmosferice;
p)distributie luminoasa de tip stradal care nu va fi influentatad de aparitia unor defectiuni asupra unora
dintre LED-uri.

Pentru iluminatul rutier, calculele luminotehnice trebuie sa garanteze atingerea urmatoarelor obiective:

64



@ PIROIESS INSTAL CRQNISUILYTING SRIL

AUT.ANRE “Be” nr.12499/10.04.2017 si C1A nr.12500/10.04.2017; SR-EN 1SO 9001:2015

PROEX
INSTAL CONSULTING

— asigurarea nivelurilor luminotehnice care sa aiba valori egale sau superioare celor
reglementate de standardele nationale si internationale. Ne referim aici la nivelurile de
iluminare si luminanta, uniformitati generale, longitudinale si transversale atat pentru
iluminare cat si pentru luminanta, pragul de orbire, etc.

— asigurarea unui nivel minim al consumului de energie electrica, in conditiile indeplinirii
tuturor cerintelor, prin urmatoarele mijloace :

Toate aparatele de iluminat vor avea un design adaptat tehnologiei LED, indiferent de forma. Daca
din calculele luminotehnice rezulta ca e nevoie de alta putere instalata si/sau flux luminos diferit;»se
accepta tipodimensiuni diferite ale aceluiasi aparat de iluminat, conform tipurilor de aparate detaliate in
fisele tehnice.

Nu se accepta aparate de tip retrofit, adica aparate de iluminat dezvoltate pentrursurse cu
incandescenta sau cu descarcari in vapori, care ulterior au fost adaptate pentru surse LED.

2. Sistemul de TELEGESTIUNE

Sistemele de telegestiune ce urmeaza a fi montate prin proiect trebuie sa indeplineasca
urmatoarele cerinte minime:

a) sa asigure instalarea, punerea in functiune/configurarea,si gestionarea sistemului de iluminat la
un cost redus si fara erori;

b) sd comute, sa diminueze si sa creasca nivelul de iluminare in functie de lumina ambientala,
programe, programari, calendare sau semnale in timp real;

C) sa colecteze si sa gestioneze datele privind consumul de energie cu o precizie ridicatd pentru
utilizator; sistemul va genera rapoarte‘automate privind consumul anual pentru tot proiectul;

d) sa identifice defectiunile, anomaliile sivalte defectiuni ale aparatului de iluminat si ale
alimentarii cu energie electrica;

e) sa monitorizeze orele de funefionare, starea aparatelor de iluminat si a dispozitivelor
electronice de control atdtin scopuri de intretinere predictiva cat si pentru asigurarea
respectarii garantiei; sistemul.va genera un raport automat cu numarul de ore de functionare
pentru fiecare punct luminos, identificat GPS, o medie a orelor de functionare, nivelul de
dimming la momentultinterogarii, nivelul de dimming programat (la momentul interogarii),
energia totald consumata de aparat pe toata durata de functionare, coordonatele GPS ale
aparatului de iluminat, valoarea puterii consumate in momentul interogarii (w), pe intreaga
durata apreiectului;

f) sa existe posibilitatea integrarii gis pentru diferite elementele identificabile (stalpi, posturi de
transformare, panouri electrice de distribuitei, gaz, apa/canal, parcaje, etc.) cu posibilitatea de
atribuire,a informatiilor ce tin de mentenanta acestora dar si de inventarierea lor;

g) 'sa fie compatibil cu diferiti senzori (poluare, meteo, CO2, temperatura, umiditate, ploaie, vant,
desmiscare, radar) realizati de producdtori distincti precum si cu alte dispozitive de control,
comanda si masura, sa poata crea harti termo si/sau de trafic;

h)»sd aiba posibilitatea de configurare a mai multor grupuri de lucru (scenarii de functionare)
diferite: intersectii, treceri pietoni, parcari, pietonal la care pot fi alocate oricare dintre aparatele
de iluminat existente in sistemul de control/oricare din prizele de alimentare a iluminatului
festiv, in functie de aplicatia deservita (iluminat stradal, iluminat parcari, iluminat treceri de
pietoni, iluminat festiv, etc). In caz de nevoie, aceste aparate de iluminat pot fi transferate intr-
un mod facil pe alte grupuri de lucru (scenarii de functionare) sau de lunga durata, sarbatori,
etc.
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1) sapuna la dispozitia AFM, cu titlu gratuit, un cont de observator in care se vor genera automat
informatii privind functionalitatea sistemului si reducerea economiei de energie;

J) sa ofere posibilitatea AFM sa genereze un raport actualizat, prin apdsarea unui buton din
aplicatie denumit ,,genereaza raport”;

k) si colecteze date de la controlerele de puncte de lumina si sa le furnizeze utilizatorului sau catre
software-uri terte, cum ar fi sistemele de gestionare a activelor (AMS), sistemele de informatii
geografice (GIS);

I) sa furnizeze interfete si/sau mecanisme pentru a interactiona cu o varictate de senzori si
platforme inteligente pentru a ajusta nivelurile de lumind si pentru a oferi informatii ‘caressa
contribuie la Tmbunatatirea serviciilor, confortului si sigurantei;

m) sa ruleze aplicatia web pe oricare browser, atat sub Windows Os dar st MAC OS, pe tableta
sau telefon mobil, accesul fiind posibil de pe orice dispozitiv cu browser incorporat si cu
internet activ .

n) sa reprezinte grafic fiecare dispozitiv de control/aparat de iluminat i starea acestuia, pe o
harta, 1n functie de coordonatele GPS;

0) in cazul lipsei de comunicatie aparatele de iluminat vor functiona normal, pe baza celei mai
recente programari transmise;

p) sa fie scalabile pentru a gestiona un volum tot mai mare de date si un numar tot mai mare de
dispozitive pentru a se potrivi cresterii pe viitor;

q) pentru clasele de drum M5, M6, PS5, P6 si P7 si pentru zonele de conflict (C0-C5) nu este
obligatorie functia de dimare; pentru clasele de drum M1-M6 si P1-P7 se poate aplica functia
CLO.

Fise tehnice ale sistemului de telegestiune prepus se regasesc in anexa 5:

Descriere sistem'\de telegestiune iluminat public
Sistemul de Telegestiune, prin elementele sale componente (hardware si software), trebuie sa aiba
capabilitatea sd monitorizeze, comande,si sa transmitd date care permite obtinerea de informatii
detaliate asupra retelei de iluminatsin vederea optimizarii consumurilor de energie, a costurilor si
functionarii acesteia si care poate grupa functiuni de reglare a fluxului luminos la nivelul intregului
obiectiv de investitie, ayand ca'suport tehnologiile de comunicare si informationale actuale, aplicat la
sistemele de iluminat public, cu scopul de a asigura exploatarea eficienta si operativa a sistemului de
iluminat, cresterea‘niveluluiyde calitate a serviciului cétre cetdteni, scdderea emisiilor de CO 2 si
asigurarea protectiei mediului inconjurator;
Prin montarea sistemului de telegestiune se urmareste realizarea unui sistem de iluminat inteligent,
dinamic, autonom, \cu siguranta ridicata in exploatare si costuri minime de investitie si mentenanta,
fara erori. "Pentru realizarea acestor cerinte fiecare corp de iluminat va fi prevazut cu un
modul/nod/controler, in conformitate cu cerintele din fisele tehnice. Modulul/nodul/controlerul va fi
alimentat din’ driver D41 sau SR, cu tensiune suplimentara de 24 V DC, va fi prevadzut cu conector
electromecanic Zhaga 4 pin (tata) sau similar.
Sistemul de telegestiune trebuie sd fie scalabil pentru a gestiona un volum tot mai mare de date si un
numar tot mai mare de dispozitive pentru a se potrivi cresterii pe viitor;
In vederea obtinerii unui sistem de iluminat fiabil si performant se vor respecta intocmai cerintele
precizate in fisa tehnica a sistemului de monitorizare si control inteligent prin telegestiune. Se va
prezenta si un memoriu tehnic in care va detalia modalitatea de implementare a sistemului de
telegestiune, modului de functionare si cu indicarea modalitatii de indeplinire a cerintelor functionale
solicitate.
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Sistemul de telegestiune a iluminatului public va fi implementat pentru toate aparatele de iluminat
LED, pentru iluminarea strazilor. Toate aparatele de iluminat cu LED vor fi prevdzute cu mufa
Zhaga/Nema la parte inferioara/superioara. Conectarea controlerului la mufa electromecanica va fi de
tip Plug&Play;
Descriere componente hardware:

a. Modul/nod/controler inteligent montat pe aparatul de iluminat;

b. Modul/nod/controler montat pe aparatul de iluminat cu rol de colectare si transmisig
date;
¢. Modul/nod/controler montat pe aparatul de iluminat cu senzor de miscarevintegrat,

d. Modul/nod/controler montat pe aparatul de iluminat cu senzor de miscare integrat cu
rol de colectare si transmisie date si cu rol de colectare si transmisiedate;

e. Modul/nod/controler montat pe aparatul de iluminat cu senzor de detectare calitate
aer;

f. Echipamente inteligente montate in punctul de aprindere existent sauin afara lui (daca

este cazul).

a. Modul/nod/controler inteligent montat pe aparatul de iluminat
Modulul/nodul/controlerul va asigura afisarea si controlul prin;intermediul sistemului de operare local,
cu un consum redus de energie electrica si va fi alimentat la o\tensiune de 0 - 34 VDC. Acesta se
conecteazd automat la lampile echipate cu controller si ate inglobat senzor crepuscular, senzor de
temperatura, senzor de inclinare, precum si cu o antend pentru comunicatie in banda de [2.40 +
2.50]GHz.
Modul/nod/controler va putea monitoriza sicontrola cel aparatul de iluminat, dar si iluminatul
festiv/ornamental pe iesire separatd, precum si a-altor consumatori permanenti sau ocazionali. Pentru
acestia modului trebuie sa poatd controlata“eel putin oprirea sau pornirea, atdt dupa un program
prestabilit, cat si pe baza de comenzidnanuale, fara a fi influentata functionarea aparatului de iluminat.
Fiecare dispozitiv de control individual,conectat la un aparat de iluminat va fi capabil sa controleze
functionarea independenta a cel putin 2 sar€ini electrice diferite (1 aparat de iluminat + alt consumator).
Modul/nod/controler va avea posibilitatea de a comanda pana la 4 drivere Dali, de exemplu drivere cu
functia Tunable White s¥'RGBW;, pentru diferite aplicatii locale sau corpuri de iluminat prevazute cu
leduri cu temperaturi de culoare diferite, montate pe o placa comuna.
Caracteristici si functionalitdti minime ce trebuie indeplinite de Modul/nod/controler:

X/

% Conectare automata la reteaua locale de tip “MESH”, interval frecventa radio [2.40 +
2.50]GHz;

Comunicare radio codificata tip AES 128 biti;

Securizarea dispozitivului si/sau a grupurilor care contin dispozitive printr-un cod PIN;
Senzor de inclinare integrat;

Senzor de temperatura integrat;

Senzor de crepuscul integrat;

Consum redus de energie (<0.5W) ;

Integrarea automata prin scanarea unui Cod/Imagini de tip QR (Raspuns Rapid);

In cazul de defect al dispozitivului, aparatele de iluminat vor functiona normal;

7 R/
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In cazul unei avarii, precum intreruperea alimentarii cu energie electricd a
dispozitivelor de control local si/sau zonal, dupa revenirea alimentdrii sistemul de

67



@ PIROIESS INSTAL CRQNISUILYTING SRIL

PROEX
INSTAL CONSULTING

K/ K/
LS X4

7
A X4

7
A X4

AUT.ANRE “Be” nr.12499/10.04.2017 si C1A nr.12500/10.04.2017; SR-EN 1SO 9001:2015

control trebuie sa fie operational in maximum 2 minute si sa transmita date in sistem 1n

maxim 10 minute;

Permite actualizarea de software pentru dispozitivele de control, fard alte costuri

suplimentare, prin intermediul retelei de control, de la distantd, dacd acestea sunt

necesare la un moment dat;

Identificarea si afisarea dispozitivelor vecine;

Posibilitatea interogarii fiecarui aparat de iluminat cu furnizarea a minim urmatoarelor

date:

* Nivelul de dimming dinamic la momentul interogarii;

* Nivelul de dimming programat la momentul interogarii (minim/maxim);

* Energia totala consumata de aparat, de la momentul instalarii, pe‘toata durata de
functionare;

* Nivelul de tensiune la momentul interogarii (V);

* Valoarea curentului la momentul interogarii (mA);

* Valoarea puterii consumate in momentul interogarii (W));

* Valoarea frecventei la momentul interogarii (Hz);

» Valoarea iluminarii naturale la momentul interogarii-(Ix);

* Temperatura exterioara la momentul interogarii (°C);

* Valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa porneasca aparatul de
iluminat (Ix);

* Valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa opreasca aparatul de
iluminat (Ix);

» Datasi ora locala;

» Regimul de comutare programat;

* Energia electrica salvata in'kWh si %;

Transmitere de mesaje de eroare (nu este disponibil/eroare necunoscutd/temperatura

ridicatd modul LED sau temperatura exterioara/defecte senzori etc.);

Starea sicalitatea comunicatiei existente atat intre dispozitivele de control ale aparatelor

de iluminat, catysi a modulelor cu rol de colectare si transmisie date, raportarea si

filtrarea in functie de nume, calitate conectivitatea, durata de viata LED, ultima

conectivitate. Exportul acestor informati se va face in format Excel sau similar.

Monitorizare activa si protectie pentru temperatura modulului LED;

Afigarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de viata;

Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, Numar identificare

dispozitiv, total ore de functionare, data punerii in functiune).

b. Modul/nod/controler montat pe aparatul de iluminat cu rol de colectare si transmisie date;

Modulul/nodul/controlerul va toate caracteristicele controlerului de la punctul , a.
Modul/nod/controler inteligent montat pe aparatul de iluminat”, la care se adaugad urméatoarele:

X/
A X4

Va fi prevazut cu modul cu modul GNSS (GPS /GLONASS /BeiDou /Galileo/QZSS)
pozitionarea automata pe harta, conexiune celulara cu eSIM integrat (LTE Cat M1, NB-
loT NB2, EGPRS ;
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Va avea posibilitatea de selectie automata a oricarei retele celulara existenta si va

comuta automat intre retele, in functie de disponibilitatea si puterea semnalului oferit

de reteaua locala);

% Va colecta si transmite datele, din reteaua wireless de tip "MESH" in frecventa
[2.40+2.50]GHz de la minim 100 de controlere.

% Posibilitatea de instalare la minim 100 de corpuri in vederea citirii si transmiteriide

date a urmatorilor senzori: PM 1- PM 10, VOC 0-500, NOx 0-500, CO2, Temperatura

, Aer -40 +80 C, Umiditate Aer 0-90 %RH).

Va avea modul GPS Integrat pentru pozitionare automata pe harta.

Va comunica direct cu serverul pentru a transmite datele colectate catre acestarNu se

accepta sisteme prevazute cu elemente terte cu rol de concentratoareide date, altele

decat modulele de telegestiune montate pe aparatele de iluminat.

K/ K/
LS X4

C. Modul/nod/controler montat pe aparatul de iluminat cu senzor dexmiscare integrat
Modulul/nodul/controlerul va toate -caracteristicele controlerului de’ la punctul ,, a.
Modul/nod/controler inteligent montat pe aparatul de iluminat”,la.care se adauga urmatoarele:

% Va fi prevazut cu un senzor PIR integrat pe placasde baza de comunicare, de ultima

e vy

High sensitivity: 6- 12 m) cu reglaj 360.°, pentru o acoperire a zonelor de activare de
100%, (trotuar, parcaje, treceri de pietoni, benzi de rulare), integrat in controler cu
urmatoarele caracteristici:
o pentru zone unde indltime de montaj nu depadseste 6 m, detectie
orizontala/verticala,90° / 80° st minim 60 zone de detectie;
o pentru zone unde\ Indltime de montaj nu depaseste 12 m, detectie
orizontala/vefrticala 100° / 90° si minim 90 zone de detectie;

d. Modul/nod/controlermontat pe aparatul de iluminat cu senzor de miscare integrat cu rol de
colectare si transmisie date si“Cu rol de colectare si transmisie date;
Modulul/nodul/controlérul “va toate caracteristicele controlerului de la punctul , b.
Modul/nod/controler montat pe aparatul de iluminat cu rol de colectare si transmisie date”, la care se
adauga urmatoarele:
“~Va fiprevazut cu un senzor PIR integrat pe placa de baza de comunicare, de ultima

High sensitivity: 6- 12 m) cu reglaj 360 °, pentru o acoperire a zonelor de activare de
100%, (trotuar, parcaje, treceri de pietoni, benzi de rulare), integrat in controler cu
urmatoarele caracteristici:
o pentru zone unde indltime de montaj nu depdseste 6 m, detectie
orizontala/verticala 90° / 80° si minim 60 zone de detectie;
o pentru zone unde findltime de montaj nu depaseste 12 m, detectie
orizontala/verticala 100° / 90° si minim 90 zone de detectie;

e. Modul/nod/controler montat pe aparatul de iluminat cu senzor de detectare calitate aer;
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Modulul/nodul/controlerul va toate caracteristicele controlerului de la punctul ,, b.
Modul/nod/controler montat pe aparatul de iluminat cu rol de colectare si transmisie date”, la care se
adauga urmatoarele:

% Va fi prevazut cu un senzor de detectare a calitatii acrului integrat pe placa de baza de

comunicare;
% Va detecta concentratia si nivelul de compusi organici volatili din aer (PM1.0, PM2.5,
PM4 ,PM10 etc).

f. Echipamente inteligente montate in punctul de aprindere existent sau in afara luis(daca este

cazul).

in cadrul punctului de aprindere existent sau, daca este necesar, in afara acestuia, in‘cutii /dulapuri noi,
in incinta protejata, se vor instala echipamente dedicate monitorizarii si controlului iluminatului public,
cu scopul de a asigura gestionarea optima a retelei. Aceste echipamente vor petmite supravegherea in
timp real a parametrilor de functionare si vor oferi posibilitatea de a controla‘echipamentele conectate
(modul/nod/controler), si vor actiona ca un hub central pentru dispozitivele inteligente montate pe
aparatele conectate la punctul de aprindere. Astfel, toate dateleé colectate’ de la controlere cu
senzoristica integrata montate pe aparatele de iluminat vor fistransmise in CLOUD. Accesare
platformei de telegestiune se va face de catre beneficiar in bazasunul usersi parola, individual create,
facilitand astfel o gestionare centralizata si eficientd a sistemului de iluminat public.

Echipamentele vor permite integrarea si comunicarea/intre toate dispozitivele inteligente si punctul de
aprindere. Dispozitivele dotate cu diferiti senzori integrati pe o placa comuna de baza cum ar fi: de
miscare, senzori crepusculari sau de inclinare, etc, vorseomunica automat prin reteaua radio de tip
»~MESH”, in intervalul de frecventa radio [2.40,+ 2.50] GHz.

Caracteristici si functionalitatile minime ce, trebuie indeplinite de echipamentele inteligente:
% Scanarea datelor de frecventa de la contorul electronic de electricitate din punctul de
aprindere.
% Sistemele trebuie'sa’scaneze/calculeze urmatoarele date:
» Putere (activayreactiva, aparentd) si energie (fiecare faza si totald);
» Tensiune (pe fiecare fazd);
+« Curent (pe fiecare faza);
| Tensiune (pe fiecare faza);
* | Unghiul de la faza la faza;
+ Frecventa;
¢ Factorul de putere (pe fiecare faza si total);
* Unghiul de putere (pe fiecare faza si total);
» Tarife active (optional);
* Armonici de baza analiza (THDU, THDI).
Masurarea bidirectionala a energiei (import/export);

R/ R/
LS X4

Protectie directionald pentru detectarea depasirii puterii maxime admisibile;
Posibilitate comunicare seriala RS485;

Posibilitate comunicare seriala M-BUS;

Afisaj LED frontal multifunctional. LCD 7+1 cifre (kWh, kvarh si kVAh).

3

*¢

R/ R/
L X X4
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Descriere componente software

Sistem de operare local:
Sistemul de operare trebuie sa fie in Limba Roméana si va rula pe platformele Windows.

Instalarea se va putea face atat pe Laptop cat si pe Tableta si trebuie sa aiba rolul de punere in functiune
a sistemelor instalate si monitorizare dar si de control local a dispozitivelor din Sistemul De
Telegestiune, atunci cand nu exista transmisie de date celulare. Sistemul de telegestiune va avea
posibilitatea, la cerere, sa permita accesul la reteaua locala de tip ,, MESH” [2.40 + 2.50] GHz, pfintr-
un un dispozitiv de tip USB-Dongle securizat. Reteaua locala de tip ,, MESH” trebuie sa functioneze
in sistem autonom fara sa fie conditionata de prezenta unui semnal GSM sau de controlul prin retcade
date de pe server.
Caracteristici si functionalitati minime ce trebuie indeplinite de sistemul de operare local:

Identificarea dispozitivelor ONLINE;

Identificarea dispozitivelor INVECINATE si afisarea retelei ,, MESH”;

Afisarea dispozitivelor grupate pe strada, zona, cartier, orase etc. Aceste,grupuri vor putea fi
denumite de utilizator si li se vor putea aloca programe de dimming comune;

Localizarea pe hartd cu coordonatele GPS exacte pentru a fi identificat.cu usurinta;

Sa asigure controlul si monitorizarea individuala ale fiecarui aparat de iluminat (astfel incat
fiecare aparat de iluminat sa poata fi pornit/oprit sau sa i.se€regleze intensitatea luminoasa atat
in mod automat, conform unor programe prestabilite si/sau a.unor senzori cat si in mod manual)
si sd permita reglarea fluxului luminos pe gruputi de corpuri de iluminat.

Posibilitatea interogdrii fiecarui aparat de iluminat s1 a grupurilor de aparate de iluminat cu
furnizarea a minim urmatoarelor date:

Nivelul de dimming la momentul intérogarii;

Nivelul de dimming programat, la‘momentul interogarii;

Energia totala consumata de aparat, de la momentul instalarii, pe toata durata de functionare;
Nivelul de tensiune la momentulinterogarii (V);

Valoarea curentului la momentul interogarii (mA);

Valoarea puterii consumate.innmomentul interogarii (W);

Valoarea frecventei la momentul interogarii (Hz);

Valoarea ilumindritmaturale la momentul interogarii (1x);

Temperatura exterioara la momentul interogarii (°C);

Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat la momentul interogarii (long/lat);

Valoarea 1lumindrii la care este programata fotocelula sa porneasca aparatul de iluminat (1x);
Valoarea ilumindrii la care este programata fotocelula sa opreasca aparatul de iluminat (Ix);
Data si ora locala;

Regimul de comutare programat;

Energia electrica salvata in kWh si %;

Citirea mesajelor de eroare (nu este disponibil/eroare necunoscuta/temperatura ridicatd modul
LED sau temperatura exterioard/defecte senzori, GPS/ etc.);

Starea si calitatea comunicatiei existente atat intre dispozitivele de control ale aparatelor de
iluminat cat si a modulelor cu rol de colectare si transmisie date, raportarea si filtrarea in functie
de nume, calitate conectivitatea, durata de viata LED, ultima conectivitate. Exportul acestor
informati se va face in format Excel sau similar.

71



®

PROEX
INSTAL CONSULTING

PIROIESS INSTAL CRQNISUILYTING SRIL

AUT.ANRE “Be” nr.12499/10.04.2017 si C1A nr.12500/10.04.2017; SR-EN 1SO 9001:2015

Monitorizare activa si protectie pentru temperatura modulului LED;

Afisarea datelor de trafic si contorizare amanuntita a volumului de trafic;

Afisarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de viata,

Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, Numar identificare
dispozitiv, total ore de functionare, data punerii in functiune);

Modul Pornit/Oprit se va putea programa cu ajutorul Senzorului Crepuscular;

Modul Dimming se va putea programa si in functie de folosirea senzorilor de miscare/radar
integrati in controler, pe paliere orare si zile ale saptdmanii independent pe fiecare.dispezitiv
sau/si grupuri de dispozitive;

Volumul de Trafic se va masura in intervale de timp prestabilite (1-60 minute) (daca la un
moment dat se va monta un senzor radar);

Setari pentru determinarea tipului de sursa dimabila (analog 1-10 V/ analog inversata 1-10 V/
PWM si PWM inversata / DALI Logaritmic si Liniar);

Adaugarea / Modificarea / Salvarea pofilelor de putere a lampilor LED;

Preluarea automata a datelor de masura pentru DALI 2.0 /SR Driver;

Mentinerea constantd a fluxului luminos (Constant Lumen.Qutput), ce permite compensarea
deprecierii fluxului luminos al unui aparat de iluminat\si elimind costurile suplimentare
datorate supradimensionarii initiale a fluxului luminos si implicit, a puterii absorbite;
Compensarea Fluxului Luminos (LFC) pentru stabiliréa duratei de viata a LED-ului 1n ore de
functionare si procente (50,000-100,000 / 80 %);

Utilizarea doar a fluxului luminos necesar (Adjustable Lighting Output), ce permite utilizarea
in permanenta a unei anumite puteri instalate pe lampa mai mica decat puterea nominald a
acesteia;

Modificarea dinamica a fluxului luminos (dupa programe prestabilite, definite de beneficiar),
ce permite reducerea fluxului luminos cu diferite procente fata de fluxul luminos nominal, pe
anumite paliere orare, in functie de densitatea traficului (daca la un moment dat se va monta
senzor radar), duratd'zi=noapte sau alte conditii predefinite.

Sistemul de control trebuie sd permitd modificarea timpilor de mentinere a fluxului luminos la
nivelul prestabilit iar“controlerul trebuie sa permitd ca aparatul de iluminat conectat prin
intermediul“centrolerului la un senzor de miscare/radar sd raspunda prin cresterea fluxului
luminos )la nivelul prestabilit, in cazul in care se indeplinesc conditiile limitd de declansare a
semnalului de comanda.

Functionarea in caz de nevoie prin intermediul comenzilor manuale, ce vor putea fi transmise
celputin la nivel de punct luminos, la nivel de grup de functionare sau la nivel de oras/comuna
in""timp real" (timp de raspuns in teren maxim 10 secunde; in interfata datele vor fi actualizate
automat la un interval de maxim 15 minute);

Programarea si reprogramarea facild, ori de cate ori este necesar, a unor profile de functionare
economice ale iluminatului public, pentru diferite paliere orare, definite de beneficiar, in
functie de densitatea traficului (daca la un moment dat se va monta senzor radar), incadrarea
viitoare a strazilor/zonelor de trafic, evenimente temporare;

Permite configurarea a cel putin 10 grupuri de lucru (scenarii de functionare) diferite: CLASA
M, CLASA C, intersectii, treceri pietoni, parcdri, pietonal la care pot fi alocate oricare dintre
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aparatele de iluminat existente in sistemul de control/oricare din prizele de alimentare a
iluminatului festiv, in functie de aplicatia deservitd (iluminat stradal, iluminat parcari, iluminat
treceri de pietoni, iluminat festiv, etc). In caz de nevoie, aceste aparate de iluminat pot fi
transferate Intr-un mod facil pe alte grupuri de lucru (scenarii de functionare) sau de durata
lunga, sarbatori, etc.;

Fiecare grup de lucru permite cel putin 2 scenarii de functionare, definit in functie de zilele
saptamanii (1 scenariu pentru zile lucratoare si 1 scenariu pentru zilele de sfarsit de sdptamana).
Aceastd masura se impune deoarece traficul in oras este diferit in serile/noptile de sfarsit'de
saptdmand, comparativ cu cele aferente zilelor lucratoare;

Identificarea automata a lampilor invecinate si alocarea functionarii de tip lldmpi Vecine: Ex.
Lampa A comanda Lampa A+B.., B comandd A+B+C...n,

Posibilitatea de programare a unui numar nelimitat de lampi sa funetioneze in functie de
volumul de trafic detectat, reducand sau crescand intensitatea luminoasa infunctie de numarul
de autovehicule care parcurg traseul intr-un interval orar (daca.la un moment dat se va monta
un senzor radar) ;

Posibilitatea de a aloca unul sau mai multe comutatoare virtuale, pentru aprinderea automata,
a unui grup sau a Intregului sistem, pentru situatii de-urgenta sau evenimente programate;
Scanare si identificare a retelelor radio disponibile, masurarii puterii semnalului si migrarea
dispozitivului in functie de lungimea de banda dispenibild sau cel mai putin ocupata, fara
servicii GSM separate;

Securizarea accesului folosind un cod PIN;

Incircarea hartilor OFFLINE, pentru utilizarea pe teren, acolo unde nu exista acoperire de date,
pentru verificarea sistemelor instalate;

Identificarea si pozitionareape hartd'daca Laptopul/Tableta este dotat cu receptor GPS;
Incarcarea manuala /autemata a versiunilor noi Firmware;

Raportarea oricaror défectiuni de sistem identificate;

Sa permitd interconectarea“cu o platforma de tertd parte prin intermediul unei Interfete
Programabile de Aplieatii (API);

Posibilitatea de a emite si exporta rapoarte in timp real despre consum, defecte, stare de
functionaresistem/aparate de iluminat.

Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi accesate in urma cu minim 5 ani de la data
interogarii ;

Interogarea automatd a dispozitivelor de control si stocare a datelor de tip istoric, ce vor fi
folesite 1n raportari ulterioare, trebuie sa se faca cel putin la intervale de 60 de minute, iar datele
de'tip "valori in timp real" (live values) trebuie afisate cel putin la interval de 10 minute. Ambii
parametri vor fi configurabili, la cerere, intr-un mod facil, prin intermediul interfetei utilizator.
Interogarea manuald, accesarea datelor in mod real, se vor exporta in formate Microsoft Excel
sau Open Document (rapoarte zilnice, sdptamanale, lunare si anuale).

Sistem de operare web browser
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Sistemul de operare va fi in Limba Romana si va rula pe oricare browser web, atat sub Windows

Os dar si MAC OS, pe tableta sau telefon mobil, accesul fiind posibil de pe orice dispozitiv cu browser
incorporat si cu internet activ.
Caracteristici si functionalitati minime ce trebuie indeplinite de sistemul de operare Web Browser:

Identificarea dispozitivelor online;

Identificarea dispozitivelor Invecinate si afisarea retelei ,, MESH”.

Afisarea dispozitivelor grupate pe strada, zona, cartier, orase etc. Aceste grupuri vor putea fi
denumite de utilizator si li se vor putea aloca programe de dimming comune;

Localizarea pe hartd cu coordonatele GPS exacte pentru a fi identificat cu usurint3;

Date de identificare produse, producatori, furnizori, locul instalarii, data punerii in functiune,
componente interne (driver, modul optic, etc) si adaugarea documentelor (facturi, fise tehnice,
etc);

Sa asigure controlul si monitorizarea individuala ale fiecarui aparat.de iluminat (astfel incat
fiecare aparat de iluminat sa poata fi pornit/oprit sau sa 1 se regléze intensitatea luminoasa atat
in mod automat, conform unor programe prestabilite si/sau a Unor senzori cat si in mod manual)
si s permita reglarea fluxului luminos pe grupuri de corpuri, de iluminat.

Posibilitatea interogdrii fiecarui aparat de iluminat si” a grupurilor de aparate de iluminat cu
furnizarea a minim urmatoarelor date:

Nivelul de dimming la momentul interogarii;

Nivelul de dimming programat, la momentul interogarii,

Energia totala consumata de aparat, de la momentul instalarii, pe toata durata de functionare;
Nivelul de tensiune la momentul interogarii (V);

Valoarea curentului la momentul interogarii(mA);

Valoarea puterii consumate in. momentul interogarii (W);

Valoarea frecventei la momentuhinterogarii (Hz);

Valoarea iluminarii naturaleslamomentul interogarii (1x);

Temperatura exterioara la mementul interogarii ( °C);

Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat la momentul interogarii (long/lat);

Valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa porneasca aparatul de iluminat (Ix);
Valoarea'tluminarii la care este programata fotocelula sa opreasca aparatul de iluminat (Ix);
Datasi ora locala;

Regimul de comutare programat;

Energia electrica salvata in kWh si %;

Citirea mesajelor de eroare (nu este disponibil/eroare necunoscuta/temperatura ridicatd modul
EED sau temperatura exterioard/defecte senzori, GPS/ etc.);

Starea si calitatea comunicatiei existente atat intre dispozitivele de control ale aparatelor de
iluminat cat si a modulelor cu rol de colectare si transmisie date, raportarea si filtrarea in functie
de nume, calitate conectivitatea, durata de viata LED, ultima conectivitate. Exportul acestor
informati se va face in format Excel sau similar.

Monitorizare activa si protectie pentru temperatura modulului LED;

Afisarea datelor de trafic si contorizare amanuntita a volumului de trafic, (daca va fi cazul);
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Afisarea oricdror informatii de la alti senzori compatibili (Statii Meteo, Senzori PM2.5, PM10,
etc), (daca e cazul);

Afisarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de viata,

Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, Numar identificare
dispozitiv, total ore de functionare, data punerii in functiune);

Modul Pornit/Oprit se va putea programa cu ajutorul Senzorului Crepuscular;

Modul Dimming se va putea programa si in functie de folosirea senzorilor de miscare, pe
paliere orare si zile ale sdptimanii independent pe fiecare dispozitiv sau/siegrupuri de
dispozitive.

Volumul de Trafic se va masura in intervale de timp prestabilite (1-60 minute) (daca la un
moment dat se va monta un senzor radar);

Adaugarea / Modificarea / Salvarea pofilelor de putere a lampilor LED;

Preluarea automata a datelor de masura pentru DALI 2.0 / SR Driver

Mentinerea constantd a fluxului luminos (Constant Lumen Output), ce permite compensarea
deprecierii fluxului luminos al unui aparat de iluminat{gsi “‘€limind costurile suplimentare
datorate supradimensionarii initiale a fluxului luminossisimplicitya puterii absorbite;
Compensarea Fluxului Luminos (LFC) pentru stabilitea duratei de viata a LED-ului in ore de
functionare si procente (50,000-100,000 / 80 %);

Utilizarea doar a fluxului luminos necesar (Adjustable-kighting Output), ce permite utilizarea
in permanenta a unei anumite puteri instalate'pe lampd mai mica decat puterea nominald a
acesteia;

Modificarea dinamica a fluxului luminos'(dupa programe prestabilite, definite de beneficiar),
ce permite reducerea fluxului luminos eéu.diferite procente fata de fluxul luminos nominal, pe
anumite paliere orare, in functic de densitatea traficului (daca la un moment dat se va monta
senzor radar), duratd zi-noapte sawalte conditii predefinite.

Sistemul de control trebuie sa permitd modificarea timpilor de mentinere a fluxului luminos la
nivelul prestabilit“iarseontrolerul trebuie sa permita ca aparatul de iluminat conectat prin
intermediul contrelertlui la un senzor de miscare/radar sd raspunda prin cresterea fluxului
luminos lafitvelul prestabilit, in cazul in care se indeplinesc conditiile limitd de declansare a
semnalului‘de.comanda.

Funetionarea in caz de nevoie prin intermediul comenzilor manuale, ce vor putea fi transmise
celputin la nivel de punct luminos, la nivel de grup de functionare sau la nivel de orag n "timp
real" (timp de raspuns in teren maxim 10 secunde; in interfata datele vor fi actualizate automat
lawun.interval de maxim 15 minute);

Programarea si reprogramarea facild, ori de cate ori este necesar, a unor profile de functionare
economice ale iluminatului public, pentru diferite paliere orare, definite de beneficiar, in
functie de densitatea traficului (daca la un moment dat se va monta senzor radar), incadrarea
viitoare a strazilor/zonelor de trafic, evenimente temporare;

Permite configurarea a cel putin 10 grupuri de lucru (scenarii de functionare) diferite: CLASA
M, CLASA C, intersectii, treceri pietoni, parcdri, pietonal la care pot fi alocate oricare dintre
aparatele de iluminat existente in sistemul de control/oricare din prizele de alimentare a
iluminatului festiv, in functie de aplicatia deservitd (iluminat stradal, iluminat parcari, iluminat
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treceri de pietoni, iluminat festiv, etc). in caz de nevoie, aceste aparate de iluminat pot fi
transferate Intr-un mod facil pe alte grupuri de lucru (scenarii de functionare) sau de durata
lunga, sarbatori, etc.;

Fiecare grup de lucru permite cel putin 2 scenarii de functionare, definit in functie de zilele
saptamanii (1 scenariu pentru zile lucratoare si 1 scenariu pentru zilele de sfarsit de sdptamana).
Aceastd masura se impune deoarece traficul in oras este diferit in serile/noptile de sfargit de
saptdmand, comparativ cu cele aferente zilelor lucratoare;

Identificarea automata a lampilor Invecinate si alocarea functionarii de tip Lampi_Vecine: Ex:
Lampa A comanda Lampa A+B.., B comanda A+B+C...n,

Posibilitatea de programare a unui numar nelimitat de lampi sa functioneze in‘functie de
volumul de trafic detectat, reducand sau crescand intensitatea luminoasa in funetie de numarul
de autovehicule care parcurg traseul intr-un interval orar (daca la un‘-mement dat se va monta
un senzor radar) ;

Posibilitatea de a aloca unul sau mai multe comutatoare virtuale, pentru aprinderea automata,
a unui grup sau a intregului sistem, pentru situatii de urgenta sauwevenimente programate;
Securizarea accesului folosind un cod PIN;

Incarcarea manuala /automati a versiunilor noi Firmware;

Raportarea oricaror defectiuni de sistem identificate;

Va genera rapoarte automate privind consumul anual'pentru tot proiectul;

Sa permitd interconectarea cu o platforma ‘de tertd parte prin intermediul unei Interfete
Programabile de Aplicatii (API);

Posibilitatea de a emite si exporta rapoarte/in timp real despre consum, defecte, stare de
functionare sistem/aparate de iluminat;

Rapoartele generate vor fi dispenibile si vor putea fi accesate in urma cu minim 5 ani de la data
interogarii ;

Interogarea automata“a dispozitivelor de control si stocare a datelor de tip istoric, ce vor fi
folosite 1n raportariulterioare; trebuie sa se faca cel putin la intervale de 60 de minute, iar datele
de tip "valori in timp teal" (live values) trebuie afisate cel putin la interval de 10 minute. Ambii
parametri vor fi configurabili, la cerere, intr-un mod facil, prin intermediul interfetei utilizator;
Interogareca'manuald, accesarea datelor in mod real, se vor exporta in formate Microsoft Excel
sau Open Document (rapoarte zilnice, sdptdmanale, lunare si anuale);

Posibilitatea’ de integrare GIS pentru diferite elementele identificabile (Stalpi, Posturi de
transformare, Panouri Electrice de distribuitei, GAZ, Apa/Canal, Parcaje, etc.) cu posibilitatea
dewatribuire a informatiilor ce tin de mentenanta acestora dar si de inventarierea lor;

Operarea unui plan de mentenantd, cu sarcini si rapoarte calendaristice, usor de integrat;

Ca suport pentru demonstrarea functiilor sistemelor de operare, vor fi anexate capturi de pe ecran,
fise tehnice sau orice document care poate fi utilizat in vederea demonstrarii cerintelor solicitate.

In vederea obtinerii unui sistem de iluminat fiabil si performant, aparatele de iluminat si sistemul de
telegestiune ofertat trebuie sa indeplineasca cerintele minime din fisele tehnice F5.

Descriere stalpi metalici fotovoltaici autonomi

Stalpii fotovoltaici autonomi pentru iluminat stradal sunt solutii moderne, ecologice si eficiente

din punct de vedere energetic. Acesti stilpi sunt echipati cu panouri solare care capteazd energia
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soarelui pe parcursul zilei, transformand-o in electricitate stocata in acumulatori de mare capacitate.
Iluminatul stradal se bazeaza integral pe aceasta energie regenerabild, eliminand complet necesitatea
conectarii la reteaua electrica.

Un aspect important al acestor sisteme este autonomia oferitd de acumulatori, care asigura
functionarea continua a stalpilor chiar si in conditii nefavorabile, precum zilele Tnnorate sau ploioase.
In mod specific, acesti stalpi fotovoltaici sunt proiectati pentru a avea o autonomie de minim 5 zile,
asigurand astfel un iluminat constant si eficient chiar si in perioade cu lumina solara redusa. Aceasta
caracteristica i face ideali pentru utilizarea in zone izolate sau in locuri unde accesul la reteaua
electrica este limitat.

Pe langa autonomia impresionantd, acesti stalpi fotovoltaici pot fi echipati cu senzori. de
miscare si sisteme de gestionare inteligenta a energiei cu ajutorul telegestiunii, ceea ceoptimizeaza
consumul si prelungeste durata de viata a bateriilor.Fisa tehnica a stalpului fotovoltaie.autonoem se afla
in anexa 5.

Aparatul de iluminat stradal echipat cu surse LED se va monta astfel,incat, se’ vor respecta
parametrii luminotehnici corespunzatori claselor de circulatie rutiera M6.

Rezultatele acestor proiecte vor respecta cerintele impuse de SR.13201.

5.2. Necesarul de utilititi rezultate, inclusiv estimiri privind depésicea consumurilor initiale de
utilititi si modul de asigurare a consumurilor suplimentare

Pentru cele doua variante propuse spre analiza, deoarece nu areloc'o.crestere a consumului de energie
electrica, fata de situatia existenta, nu se impun suplimentari ale utilitatilor necesare (alimentare cu
energie electrica — spor de putere) atat pentru realizare investitie cat si pentru desfasurarea lucrarilor
acestora deoarece cresterea este mica.

» Delimitarea instalatiilor Primariei fata de cele ale furnizorului de energie electrica va fi la papucii
de legatura a cablurilor de alimentare.

» Masura energiei electrice se va realiza intr-un compartiment separat si alaturi de compartimentul
punctului de aprindere .

Analiza de consum

1. Situatia initiala

- Aparate de iluminat : 172

-Energie electrica consumata : 54.962,60kWh/an
2. Situatia proiectatassgenariul 2

- Modernizare-Aparate de iluminattip LED : 172 buc

- Puterea.instalata LED 30 W: 30 W/buc

-Componente telegestiune: 0,0516 kW

-Total putere absorbita 5,2116 kW

<Energie electrica consumata: 21.628,14 kWh/an

Se poate observa ca are loc o scadere a energiei electrice consumate de 33.334,46
kWh/an, deci cu 60,65 % mai putin.

- Extindere-Aparate de iluminat tip LED : 73 buc

- Puterea instalata LED 30 W: 30 W/buc
-Stalpi fotovoltaici autonomi : 73buc
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5.3. Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele prevazute in graficul orientativ
de realizare a investitiei, detaliat pe etape principale

Durata de implementare — varianta/scenariul 2 12 luni
Durata de proiectare, documentatii si obtinere avize 2 luni
Durata de executie a lucrarilor de C+M 10 luni

Anl
Denumirea obiectivului Luni

Nr
crt

y

12

Realizare documentatii tehnice y
(DALI+CU+avize, Doc. Obtinere
AC, PT+DE)

Proiectare

Mobilizare, achizitii materiale,
coordonare cu detinatorii de
utilitati

Preluare amplasament
Demontare echipamente
existente

Montare echipamente
proiectate

— Lucrari montaj : Montar
console, cleme, aparatedlumin
public,transport pen
reconditionare
--Lucrari exti

C)

e si indepartare deseuri

erificare instalatie si
teste(masuratori rezistente de
izolatie cabluri, rezistenta de
dispersie pp, masuratori
luminotehnice)

Asistenta tehnica proiectant
Dirigentie de santier
Receptie lucriri si punere in
functiune conform PE 116/94
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Resurse necesare implementarii proiectului

Intrucat lucrarile se vor realiza de catre firme autorizate de citre A.N.R.E, iar lucrarile nu necesita
organizare de santier, Primaria nu este nevoita sa implice resurse umane sau materiale proprii dupa
semnarea contractului de proiectare si executie, decat sa detina un contract de diriginte de santier sau
angajat, care sa urmareasca lucrarile.

Se poate estima pentru proiectare, la nivel de PT+DE, DTAC, personalul minim necesar, pentru
incadrarea in termenele din graficul de executie astfel :

1.Inginer proiectant specialist iluminat COR 214237 : minim 1 inginer

2.Inginer proiectant instalatii electrice : minim 1 inginer
Pentru etapa de executie se poate estima un minim personal de executie :

Manager de proiect : minim 1 inginer ;

Sef de santier : minim 1 inginer ;

Responsabil tehnic cu executia — ISC — 1 inginer ;

Responsabil santier echipe : minim 1 inginer / maistru ;

Muncitori :

= electricieni autorizati sau un ANRE : minim 4 lucratori ;

6. Responsabil SSM : Minim 1 lucrator ;
7. Responsabil AQ : Minim 1 lucrator .

Numarul personalului alocat dar si al utilajelor~necesare pentru transport si montaj al
echipamentelor si instalatiilor se va dimensiona in functie de tehnologia si normele de munca interne
specifice firmelor autorizate ofertante, dar tinand cont si desincadrarile din devizele lucrarii anexate
prezentei documentatii astfel incat termenele estimate in graficul de executie, pentru fiecare etapa, sa
reprezinte termene maxime de finalizare.

Resursele umane vor fi organizate in grupuri de lucru ce vor lucra pe fronturi de lucru din
cadrul santierului, functie de specializari si prioritati.de executie in corelare cu Graficul de executie si
respectand ordinea logica a procesului.tehnologic.

Resursele vor lucra sub coordenareasefilor de echipa, sefilor de santier si coordonatorului de
proiect.

Necesarul de resurse umane si tehniee a fost stabilit raportat la:

- ritmul de executie stabilit.pentru fiecarea activitate individual,
- timpul in care trebule executata activitatea;
- fronturile de luctu ce pot fi ,,atacate” concomitent;
- lucrari.de executie ce se pot realiza concomitent;
- numarul de muncitori si utilaje de care dispune societatea;
- .. afectarea ritmului de executie de conditiile climaterice;
- utilizarea liniara si a resurselor
Personalul principal implicat in acest contract sunt: mangerul de proiect, seful de santier,
Responsabilul Tehnic cu Executia, Responsabilul cu calitatea (CQ/ AQ), electricienii autorizati
ANRE, si alt personal auxiliar cuprins in lista privind consumurile cu mana de lucru.
Managerul de proiect
- supravegheaza desfasurarea zilnica a proiectului si gestioneaza echipa proiectului:
e realizeaza rapoarte intermediare privind stadiul lucrarilor
e asigura transformarea efectiva si la timp a resurselor proiectului 1in activitati care duce la
atingerea rezultatelor scontate
e managementul zilnic al proiectului — organizational si conceptual
e asigurarea unui circuit informational adecvat, discutii si feed back dintre participanti

agrown e
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conducator al echipei si supervizor al activitatii personalului

realizarea de planuri detaliate de lucru, monitorizarea si respectarea implementarii acestora
coordonarea activitatii antreprenorului general cu ale celorlalti contractori de specialitate sau
furnizori de servicii, privind utilizarea traseelor, spatiilor si facilitatilor commune, crearea
fronturilor de lucru ,etc. asigurarea ordinei, pazei si masurile PSI in vederea incadrarii in
costurile, termenele si conditiile de calitate programate

Urmarirea intocmirii si tinerii la timp in santier de catre antreprenorul general si de catre ceilalti
antreprenori a urmatoarelor documente:

a. jurnalul zilnic de santier cuprinzand starea vremii, temperatura aerului, lucrarile executate, utilajele
si numarul de muncitori existenti in santier, problemele deosebite aparute in executie, observatii
privind calitatea,etc.

b. procese-verbale de preluare a amplasamentului, procesele verbale de lucraritaseunse, procesele
verbale de constatare a calitatii lucrarilor pe parcurs si in fazele determinante ‘impreuna cu
reprezentantii Inspectiei pentru Calitate in Constructii.

c. certificatele de calitate pentru materialele si echipamentele puse in opera

d. procesele-verbale de testare a instalatiilor inainte de inglobarea lor-in constructie si/sau punerea lor
in functiune

Tinerea unei evidente stricte in santier, a avizelor si autorizatiilor, a contractelor si actelor
aditionale, a planurilor si documentelor de executie, a dispozitiilor de santier, a modificarilor
de solutii, a derogarilor de la proiect sau tehnologiilor aprobate, a datelor privind materialele,
echipamentele si utilajele achizitionate si puse ‘in opera (caracteristici tehnice, monstre,
instructiuni de montaj, punere in functiune si/exploatare; etc) si a altor documente aferente
Urmarirea derularii contractelor de achizitii de. materiale, echipamente, utilaje si servicii din
sarcina beneficiarului, verificarea comenzilor, platilor, termenelor de livrare, calitatea, etc. si
informarea beneficiarului in cazul constatarii unor deficiente si va face propuneri de remediere
urgenta

Organizarea si urmarirea livrarii io”santier a depozitarii, protectiei si pazei materialelor,
echipamentelor si utilajelor@chizitionate direct de beneficiar pana la incorporarea lor in lucrari
Urmarirea impreuna cu proiectantul si cu personalul de intretinere al beneficiarului a
verificarilor si testelor.efectuate de constructori la instalatiile si utilajele montate in vederea
punerii in functiune

Informarea Beneficiarului privind decalaje ale termenelor conform contractului cat si
informarea acestuia\privind convocarea comisiei de receptie

Urmarirea comportarii lucrarilor in perioada de garantie si in cazul aparitiei unor defectiuni, va
informa beneficiarul si impreuna cu proiectantul, dupa caz, va propune masuri pentru
remedierea de.urgenta a defectelor; va urmari si tine evidenta acestor defectiuni
Asigurarea‘tuturor relatiilor cu autoritatile in drept din domeniul investitii-constructii, pe toata
perioadalucrarilor si se va ingriji ca acestea sa fie satisfacute cu privire la respectarea
reglementarilor specifice.

Seful de_santier

Asigura buna desfasurare a lucrarilor pe santier si respectarea termenelor limita
Organizarea si coordonarea activitatii oamenilor din subordine

Intocmirea necesarului de materiale

Asigura personal calificat si il instruieste in vederea realizarii lucrarilor in bune conditii
Asigura legatura cu furnizorii de materiale

Respectarea tehnologiei de executie, respectarea proiectului tehnic

Responsabil privind buna utilizare a utilajelor pe santier

Respectarea legislatiei in vigoare
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Responsabilul tehnic cu executia

Verifica documentele de calitate intocmite de furnizorii de produs (certificate de calitate,
agremente tehnice, atestate tehnice etc)

Verifica planul calitatii pe lucrare,

Participa la stabilirea solutiei tehnologice optime de realizare a lucrarilor functie de nivelul de
calitate ce trebuie realizat, corespunzator cerintelor de complexitate si gradului de dificultate
al lucrarii.

Realizeaza procesele verbale necesare executiei lucrarii: procese verbale de receptie calitativa,
procese verbale de lucrari ascunse etc.

Intocmeste un registru de evidenta a lucrarilor de constructii pe care le coordeneaza tehnic;
completeaza la zi acest registru;

Convoaca toti factorii si ia parte la toate Fazele Determinate impuse de lnspectoratul de
Constructii si semneaza Procesul verbal de faze determinante;

Analizeaza buletinele de incercari primite de la laboatoare

Opreste continuarea executiei lucrarilor cu produse la care a constatat neconformitati si dispune
depozitarea lor pana la solutionarea neconformitatilor.

Responsabilul cu asiqurarea calitatii

Planifica si coordoneaza activitatea Serviciului Asigurarea Calitatii

Urmareste arhivarea, tinerea evidentei cartilor tehnice,a certificatelor de calitate a materialelor
Urmareste intocmirea, distribuirea si tinerea la zi a listei'subeontractantilor acceptati
Urmareste implementarea actiunilor corectiveAuate ca urmare a rapoartelor de neconformitate
intocmite de organismele de certificare si raportarea rezolvarii acestor neconformitati
organismului care a intocmit raportul respectiv

Urmareste intocmirea programului de‘instruire a personalului din serviciul asigurarea calitatii
Coordoneaza activitatea de evaluare a subcontractantilor folosind chestionare de autoevaluare
si tine evidenta chestionarelor subcontractantilor acceptati

Reprezentarea sectorului propriu in relatiile cu alte sectoare precum si in relatiile cu organele
de control

Urmareste  implementareas, actiunilor  corective/preventive, rapoarte de actiuni
corective/preventive

Analizeaza si avizeaza“din punct de vedere a cerintelor de asigurare a calitatii, conform
standardelor 1SO

Isi asuma “intreaga ‘responsabilitate privind derularea proiectului in cadrul servicului de
asigurare a-calitatii

Coordoneaza'si urmareste intocmirea planului de inspectie si testare pe toate tipurile de produse

Electricienii‘autorizati ANRE

Identificainstalatia sau partea din instalatie in care urmeaza a se lucra

Verifica lipsa tensiunii si legarea imediata a instalatiei sau a partii de instalatie la pamant si in
scurtcircuit

Delimiteaza corespunzator conform N.G.P.M. zona de lucru

Se asigura impotriva accidentelor de natura neelectrica care ar putea surveni pe parcursul
executarii lucrarii

Verifica integritatea izolatiei, ingradirilor, starea carcaselor

Verifica instalatiile de protectie prin legare la nul si/sau legare la pamant

Verifica echipamentul de protectia muncii

Executa legaturile la pamant si in scurtcircuit in zona de lucru

Autorizeaza accesul de lucru cu foc deschis daca lucrarea o impune
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in caz de accident de munca informeaza primul administratorul despre eveniment

e Aregrijalafolosirea aparatelor electrice portabile sau fixe sa se conecteze la instalatia de legare
la pamant

e Isi insuseste si respecta prin prelucrarea normelor de protectia muncii regulile de tehnica a
securitatii muncii pentru toate lucrarile

Actiunile societatii sunt supuse urmatoarelor principii de baza :

- PLANIFICAREA Prevenirii Riscurilor in Munca (PRL) in ceea ce priveste lucrarile, inainte
de inceperea acestora, fiind in prezent elaborate si reflectate in Studiile si in Planurile de
Sigurantd si sanatate obligatorii in cazul fiecarei lucrari, serviciu si a celorlalte activitati.

-  RESPONSABILIZAREA comuna a P.R.L. in cadrul personalului propriu si.al colaboratorilor,
aceasta fiind asumata prin intermediul unui management preventiv de la conducerea'generala
la angajatul cu cea mai mica calificare profesionala.

- FORMAREA si constientizarea permanenta cu privire la P.R.L. ayintregului personal:
muncitori, functii intermediare si functii superioare, atat proprii cat $i_ai eolaboratorilor, cu
privire la riscurile existente la locul de munca, si a echipamentelor'si mijloacelor pe care le au
la dispozitie pentru realizarea activitatii.

- OBTINEREA unei participari active a intregului personal la.utilizarea adecvatd a mijloacelor
si a echipamentelor de prevenire si a cailor de comunicare.

- INFORMAREA anticipata a personalului din cadrul otganizatiei cu privire la noile metode,
tehnologii si produse, permitand echipelor de lucru'sa cunoasca in prealabil riscurile si normele
ce trebuie adoptate.

- INVESTITIA permanentd in cele mai moderne echipamente de protectie individuala si
colectiva.

- LUAREA IN CONSIDERARE a indeplinirii niormelor legale de prevenire ca si cerinta minima,
incluzand principiul imbunatatiriiteontinue”in ceea ce priveste atingerea obiectivelor si a
scopurilor.

La executia lucrarilor se vafolesi personal calificat pentru acest gen de lucrari, cu respectarea
prevederilor proiectului tehnic;y a- detaliilor de executie, a legislatiei in vigoare, a STAS-urilor,
normelor si normativelor tehnicesin'vigoare la data executiei, precum si a normelor privind securitatea
si sanatatea in munca PSI_si protectia-mediului.

Utilajele si personalul ce va fi utilizat in executia lucrarilor este stabilit pe baza listelor de
cantitati, puse la dispozitie, de‘autoritatea contractanta, raportat la norma de timp necesara executieli
fiecarei activitati de lucru, pe baza tehnologiilor proprii si a gradului de dificultate aferent fiecarei
lucrari.

Inainte de a incepe lucrarile propriu-zise fiecarei categorii de lucrari, sunt necesare verificari
ale lucrarilor pregatitoare. Aceste verificari se fac in cadrul fiecarei categorii de lucrari pentru trasare,
nivelment, predarea frontului de lucru pentru executarea montajului sau a unor lucrari de alt profil,
calitateamaterialelor si elementelor de constructii, inainte de punere in opera.

POLITICA DE PREVENIRE:

Si-au concretizat activitatea in materie de prevenire in conformitate cu Legea Prevenirii
Riscurilor in Munca prin infiintarea unui Serviciu Propriu Solidar de Prevenire.  Activitatile
realizate de acest serviciu sunt respectate atat de catre muncitorii proprii, cat si de muncitorii din
intreprinderile subcontractate, Directorul General fiind exponentul maxim al politicii de prevenire, de
care acest Serviciu depinde din punct de vedere organizatoric.

A. Modul de remediere a vicilor ascunse si a defectelor constatate
- Solutionarea neconformitatilor a defectelor si a neconcordantelor aparute in fazele de executie se
vor face numai pe baza solutiilor stabilite de proiectant cu acordul beneficiarului;
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Se vor remedierea pe propria cheltuiala defectele calitative aparute din vina executantului atat in

perioada de executie cat si in perioada de garantie stabilita potrivit legii;

- Refacerea din timp a oricaror neconformitati remarcate in lucrarile executate pentru evitarea
nerespectarii duratei de executie precum si afectarea calitatii lucrarilor premergatoare;

- Evitarea producerii de daune tertilor, parti (deteriorare de instalatii, utilitati si alte proprietati etc);

- Remedierea viciilor ascunse, cu atentia si promtitudinea cuvenita, in concordanta cu obligatiile
asumate prin contract;

- Aplicarea masurilor de siguranta privind obiectivele in exploatare;

- Prezentarea spre aprobarea beneficiarului, a Planului de management a traficului inaintexde

inceperea lucrarilor;

5.4. Costurile estimative ale investitiei:
- costurile estimate pentru realizarea investitiei, cu luarea in considerare a costurilor unor
investitii similare.
Consideram investitia realizabila in ipoteza finantarii din bugetul local cu.plata-dupa finalizarea
investiziei ;
— costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu-luarea in considerare a
costurilor unor investitii similare;
Estimarea acestei valori a avut in vedere aprecierea costurilor.pentru urmatoarele activitati:
— proiectarea tehnica:
e studii de teren ( analiza energetica -.inventariere );
e solutionare, proiectare instalatii electrice,proiectare luminotehnica si de executie;
e avize, acorduri, autorizari, taxe ( daca este cazul );
e consultanta si asistenta tehnica;
o verificari pe specialitati.
— investitii in echipamente de luminat, accesorii, consumabile, elemente de retea;
— lucrari de executie potrivit programarii, incluzand manopera, transport, depozitare,
manipulare;
— refacerea cadrului natural si’alte lucrari de protectia mediului;
— probe tehnologice, incercari la receptie, darea in folosinta;

- costurile estim@tive de operare pe durata normata de viata/amortizare a investitiei.

Costurile de exploatare sunt cheltuielile asociate cu operarea unei activitati pe o baza zilnica.

Cheltuielile includ toate costurile de operare, dar in general pot fi impartite in doua categorii
principale

- intretinere

si

- administrare.

Costurile de intretinere se refera mai mult la produs (productie, intretinere, imbunatatiri).

Costurile de administrare se refera la documentele si angajatii (salarizare, contabilitate si taxe
bancare, chirii birourilor etc.).

Ce este inclus in costurile operationale?
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- costurile directe de exploatare (consum de materii prime, materiale §i servicii, energie,
intretinere);

- costurile cu forta de munca;

- cheltuieli administrative si generale, cheltuieli de vanzare si distributie;

- reparatiile capitale si inlocuirile de echipamente cu durata de viata sub perioada de referinta
(se includ in costurile de operare, in masura in care nu au fost prevazute drept costuri investitionale);

- dupa caz, daca normele aplicabile o permit, daca proiectul propus este sustinut de o analiza
detaliata a riscului, fondurile de rezerva se pot include in costuri eligibile, fard a depasi, eventual, un
anumit procent din costul total de investitie, excluzand fondurile de rezerva - oricum, fondurile.de
rezerva n-ar trebui incluse niciodata in costurile luate in considerare in stabilirea diferentelor. de
finantare, deoarece acestea nu reprezinta fluxuri de numerar.

Costurile Sistemului de iluminat pentru drumuri nationale si autostrazi se vor evalua in mod
corect prin metoda costurilor totale ale ciclului de viata.

Prin aceasta metoda se vor putea estima corect costurile sistemului ineluzand beneficiile unei
investitii in echipamente si tehnologii mai scumpe. Desi acestea pot reprezenta un important efort
financiar initial, costurile ulterioare de operare si consum energetic pot influenta favorabil balanta pe
intreaga durata de viata a sistemului considerat.

Managementul sistemului de iluminat rutier din perspectiva eosturilor s€ va indrepta catre decizii de
optimizare a functionarii acestuia respectand constringerile“parametrilor luminotehnici proiectati.

Astfel, se va actiona in sensul :
e diminudrii responsabile a consumului de energie electrica
e optimizarii costurilor de intretinere si mentinere in parametri
e alegerii materialelor si tehnologiilor celimai putin poluante, de greutati si gabarite reduse
ce asigura costuri de sfarsit-a,duratei,de viata reduse

Costurile de operare specifige acestui tip de investitie sunt urmatoarele:
1. costuri de intretinere corectiva;
2. costuri de intretinerespreventiva,
3. costul cu personalul. de/intretinere;
4. costuri neprevazute;
5. costuri cuenergia electrica consumata.

Alegand‘pentru realizarea modernizarii sistemului de iluminat public, corpuri avand gradul de
protectie min [P 65 si durata de viata a surselor de lumina de min. 100.000 h, rezulta programul pentru
realizarea intretinerii.
1.Costuri devintretinere corectiva:

Reprezinta remedieri asupra retelei: in primii 15 ani nu se va interveni la corpurile de iluminat ci doar
in'unele cazuri, la accesoriile retelei electrice (retea, legaturi imperfecte, etc).

2.Caosturirde intretinere preventive:

Dupa ¢cca. 20 ani se va actiona in vederea inlocuirii corpurilor.

3:.Costul cu personalul de intretinere

Reprezinta costurile cu personalul din cadrul serviciului de iluminat

4.Costuri neprevazute

Include acele costuri ce pot interveni ca urmare a unor situatii neprevazute si vor fi stabilite intr-o
limita de 25 % din totalul cheltuielilor anuale.

5.Costuri cu energia electrica consumata
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Un aspect important ce trebuie luat in considerare este dat de reducerile semnificative ale costurilor de
consum de energie electrica alocate de solicitant pe sectorul iluminat public, prin adoptarea unor solutii
tehnice, cu consumuri reduse de energie, dar si reducerea costurilor de intretinere si de inlocuire a
LED-urilor pe durata de functionare a acestora

5.5. Sustenabilitatea realizarii investitiei:
a) impactul social si cultural

Datorita distributiei uniforme a sistemului de iluminat public nou proiectat avem un beneficiu
uniform al sistemului de iluminat pentru toti locuitorii din zona analizata.

b) estimari privind forta de munci ocupata prin realizarea investitiei: in fazasde ‘gealizare, in
faza de operare;
in faza de realizare : Pentru beneficiarr aceste costuri nu exista deoarece lucrarile se externalizeaza
si vor fi realizate de catre firme de constructii montaj, autorizate de catre A:N:R.E. minim tip B deci
forta de munca implicata in executia lucrarilor este a constructorului si se va dimensiona in functie de
modul de organizare interna, procedurile specifice de lucru, intervalul de timp impus de catre
beneficiar si conditiile de aprovizionare cu materiale.
Intrucat lucrarile se vor realiza de catre firme autorizate de catre A:N.R.E. minim tip B iar lucrarile nu
necesita organizare de santier Primaria nu este nevoita sa implicesresurse'umane sau materiale proprii
dupa semnarea contractului de proiectare si executie, decataunuirdiriginte de santier.
Se poate estima pentru proiectare, la nivel de PT+DE, ' DTAC, personalul minim necesar, pentru
incadrarea in termenele din graficul de executie astfel :
1.Inginer proiectant specialist iluminat : minim 1 inginer
2.Inginer proiectant instalatii electrice ; minim Lunginer
Pentru etapa de executie se poate estima un minim personal de executie :
1. Manager de proiect : minim linginer ;
2. Sef de santier : minim 1\inginer’;
3. Responsabil tehniticu executia — 1 inginer ;
4. Responsabil santier echipe : minim 1 inginer / maistru ;
5. Muncitori ;
= electricieni ; minim 4 lucratori ;
Numarul personalului alocat dar-si.al utilajelor necesare pentru transport si montaj al echipamentelor
si instalatiilor se va dimensiona in functie de tehnologia si normele de munca interne specifice firmelor
autorizate ofertante, dar timand cont si de incadrarile din devizele lucrarii anexate prezentei
documentatii astfelincat termenele estimate in graficul de executie, pentru fiecare etapa, sa reprezinte
termene maxime de finalizare.

in faza'de ‘operare : Nu este necesar si existe suplimentare fata de situatia actuala, deoarece vechiul
sistemul existent este inlocuit de noul sistem de iluminat, deci nu se impun noi angajari sau achizitii
suplimentare-de utilaje, echipamente si combustibili.

Estimativun numar minim necesar pentru desfasurarea activitatilor de intretinere-mentinere este de 2
electricieni.

c) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitaitii si a siturilor

protejate, dupa caz.
Nu este cazul, lucrarea nu se afla in zona de situri protejate.
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Protectia mediului constituie o obligatie a autoritatilor administratiei publice, centrale si locale, precum
si a tuturor persoanelor fizice, juridice, statul recunoscand tuturor persoanelor dreptul la un mediu
sanatos.

Solutiile tehnice propuse in prezenta lucrare reduc la minim impactul negativ asupra mediului, in
conditiile de siguranta si eficienta in toate fazele ciclului de viata a lucrarii proiectate : proiectare,
executie si exploatare.

Pe toata durata de viata a instalatiilor se vor respecta cerintele impuse prin SR EN I1SO 14001/2005.
Prin lucrarile prevazute in prezentul proiect nu sunt afectati factorii de mediu si nu se impun-ucrari de
reconstructie ecologica, deci nu necesita studiu de impact asupra mediului.

Conform Legii 137/1995 executantul lucrarii are urmatoarele obligatii :

- saasigure sisteme proprii de supraveghere a instalatiilor si proceselor tehnologice pentru protectia
mediului;

- sa nu degradeze mediul natural sau amenajat prin depozitari necontrolate de'deseuri de orice fel.

Reducerea emisiilor de CO:
Cantitatea de emisii de CO. per kWh generat depinde de specificul-fiecarei tari si se calculeaza in
functie de gradul de utilizare a combustibililor fosili in procesul de generare a electricitatii in tara sau
regiunea respectiva. De exemplu unde se folosesc mai multe centrale'electrice pe carbon emisiile sunt
mai mari, unde ponderea centralelor cu emisii reduse este mai,mare, cum ar fi centrale de energie
regenerabild, centrale hidroelectrice sau nucleare acolo’cantitatea medie pe tara este mai mica.

Daca consideram ca in prezent avem un consum enetrgetic de 54.962,60kWh/an obtinut din
estimarea consumului a 172 lampi cu sodiu pe anul 2023, adica 0 cantitate a emisiilor de gaze cu efect
de sera de 14,56 tone de CO2/an.

Iar pentru situatia proiectata avem,:
W(100%)=[(172buc*30W/buc)*4150/1000]+{[(172buc*0,3W)(controler lampa))*4150h] / 1000)}
=21.628,14 kWh/an
Deci rezulti o cantitate a emisiilor de gaze cu efect de sera de 5,73 tone de COa/an.

Concluzie : are loc o reducere de aproximativ 60,65% a emisiilor de gaze cu efect de sera fati de
situatia_existentd.

Concluzgie: ca urmare d.aplicarii modernizarii sistemului de iluminat stradal conform scenariului 2
se preconizeazd o reducere.a emisiilor de gaze cu efect de sera de 8,83 tone CO, / an.

Concluzie : Extinderea sistemului de iluminat public nu influenteazd calculul reducerii consumului
de energie, deoarece pentru noile zone se utilizeaza stilpi autonomi fotovoltaici, care functioneazdi
independent dereteaua electricd si nu genereaza consum suplimentar de energie. Astfel, impactul
asupra _eficientei energetice ramdane neutru in ceea_ce priveste extinderea infrastructurii.

Surse de,poluanti si protectia factorilor de mediu

e _Protectia calitatii apeli
Procesul tehnologic, specific lucrarilor, nu are impact asupra calitatii apei.

e * Protectia aerului
Tehnologia specifica executiei lucrarilor nu conduce la poluarea aerului decat in masura in care praful
rezultat din demontarile instalatiilor vechi reduce intrucatva calitatea acestuia. Pe tot parcursul
derularii lucrarilor se iau masuri de reducere la maxim a prafului, atat prin udare cat si prin manevrarea
cu grija a utilajelor folosite.
Instalatiile proiectate nu produc agenti poluanti pentru aer, in timpul exploatarii neexistand nici o
forma de emisie.
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e Protectia impotriva zgomotului si a vibragiilor
Instalatiile proiectate nu produc zgomote sau vibratii.
Utilajele specifice transportului instalatiilor necesare pentru realizarea lucrarilor electrice nu vor
stationa mult in zona, timpul de stationare fiind doar cel pentru descarcarea materialelor, functionarea
acestora nu dauneaza zonei.
Utilajele specifice taierilor vor produce zgomot si vibratii, dar programul de lucru va fi astfel ales incat
sa nu afecteze zona.
Combustibilul folosit nu se scurge sau depune pe sol si nu deterioreaza zona.
Se va respecta programul de liniste legiferat, intre orele 22 si 6.

e Protectia impotriva radiayiilor
Instalatiile proiectate nu produc radiatii poluante pentru mediul inconjurator, oameni‘si animale.
Radiatiile electromagnetice produse nu au un nivel semnificativ de impact asupramediului.

e Protectia solului si subsolului
Lucrarile din prezentul proiect nu polueaza mediul decat prin faptul ca apare la pozarea cablului de
alimentare (cablul etans, confectionat din materiale greu degradabile, decat in-cazul distrugerii
mantalei de protectie). Acest corp strain este protejat prin tehnologia:de fucru pentru actiuni straine,
conducand implicit si la protectia solului si subsolului.

e Protectia ecosistemelor terestre
Lucrarile din prezentul proiect nu au un impact asupra ecosistemuluiterestru. Ecosistemul acvatic nu
exista in zona de lucru.

e Protectia asezarilor umane si altor obiective dexinteres public
Se vor lua masuri ca efectele asupra zonelor populate adiacente-executarii lucrarilor sa fie minime.

e Gospodarirea deseurilor
Ca urmare a lucrarilor ce se vor efectua (demontari de cabluri, accesorii metalice, console si aparate
vechi) vor rezulta o serie de deseuri cum ar fi: cablurisi parti metalice ale consolelor sau aparatelor de
iluminat vechi.
Aceste deseuri sunt asezate pe masura producerii lor in imediata apropiere a zonei de lucru ingradita
cu panouri de protectie, fiind evaCuate ritmic spre zone de depozitare cu ajutorul mijloacelor de
transport ale executantului, bengficiarul fiind cel care le va utiliza sau valorifica.

e Gospodarirea substangelor toxice si periculoase

Sursele de iluminatwvechinsewor depozita si transporta catre firme specializate in colectarea

acestor deseuri conform'HG 1037 din 13 octombrie 2010 privind deseurile de echipamente electrice si
electronice.

S-au respectat;.cu precadere, prevederile urmatoarelor legi:
e OUG 195/2005 — privind protectia mediului
e Ord.MAPPM nr.756/1997 — Reglementari privind evaluarea poluarii mediului
e Legeanr.26/1996 privind Codul Silvic
e, Legea nr.107/1996 - Legea apelor modificata si completata prin Legea 310/2004, Legea
112/2006 si OUG 12/2007
HG nr.525/1996 de aprobare a Regulamentului General de Urbanism
Legea nr.350/2001 privind amenajarea teritoriului si urbanismul
Legea nr.213/1998 privind proprietatea publica
Legea nr.219/1998 privind regimul concesiunilor
Legea nr.7/1996 a cadastrului
Legea nr.13/2007 a energiei electrice
Ord.MIC nr.1587/1997 de aprobare a listei categoriilor de constructii si instalatii industriale
generatoare de riscuri tehnologice
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e Ord.MIR nr.344/2001 pentru prevenirea si reducerea riscurilor tehnologice

5.6. Analiza financiari si economici aferenta realizirii lucririlor de interventie:

a) prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si prezentarea
scenariului de referinta;

In prezent serviciul de iluminat public este asigurat de catre administratia locala, prin reprezentantii
sai si se concretizeaza prin efectuarea de lucrari de reparatii la retelele de iluminat public.

Stalpii de beton, retelele electrice aeriene si subterane, punctele de aprindere si posturile de
transformare apartin distribuitorului de energie din zona, iar cleme de legatura, consolele, colierele;
cablurile de alimentare ale aparatelor de iluminat public si aparatele de iluminat public apartinUAT
PUCIOASA.

In vederea analizarii situatiei existente a fost realizat un inventar detaliat al elementelor componente
retelei de iluminat public— retele electrice, stalpi, aparate de iluminat. Analiza a avut in vedere
identificarea elementelor componente pentru zonele care fac obiectul prezentului studiu.

Scenariul de referinta — este reprezentat de pastrarea sistemului actual de iluminat si realizarea

operatiilor de reparatii la aparitia defectelor.

Scenariul de referinta are o serie de deficiente majore printre care :

Iluminatul existent nu acopera in totalitate zona care face obiectulprezentului studiu — exista corpuri

de iluminat lipsa si zone unde iluminatul nu functioneaza:

[luminatul existent nu este in conformitate cu normele si standardele in vigoare, respectiv SR-EN

13201 si anume :

— Sursele de lumina utilizate sunt cu tehnologii inveehite + predominant cu descarcari in vapori de
sodiu. Exista eficienta scazuta.

— Exista o multitudine de tipuri de solutii (‘retele,,stalpi, aparate de iluminat, culoare a luminii)
fapt ce conduce la un aspect dezordonat.si neunitar.

Scenariul de referinta ar conduce la :

— 0 proasta administrare a serviciului de iluminat,

— deficiente majore in functionare,

— costuri excesive privind lucrarile dereparatii — costuri mai mari decat investitia propusa pe perioada
de referintd. Reteaua aflata in.stare avansatd de degradare necesita la fiecare defect DEPISTARE
DEFECT, IZOLARE'DEFECT, REMEDIERE DEFECT — operatiuni costisitoare, ce implica eforturi
mari umane, materiale“si de disponibilitate. Acest tip de interventii implica si nefunctionarea
iluminatului pe perioade mari de timp — riscuri de accidente, crearea unui disconfort al cetatenilor in
zonele in care se intervine.

— costuri de, mentenanta ridicate avand in vedere interventia accidentala asupra sistemului si nu o
interventie programata optimizata.

— costuri ridicate privind energia electrica consumata.

Soluttile.propuse prin investitiile descrise conduc la economii importante de energie electrica.

S-au analizat cele doua scenarii posibile care rezolva majoritatea problemelor sistemului de iluminat
din localitate.

Scenariul recomandat este Scenariul 2 care asigura un sistem de iluminat modern, cu eficienta
luminoasa si energetica ridicata, cu o durata de viata mare cu cheltuieli de intretinere si exploatare
reduse si 0 investitie rezonabila.

Scenariul prevede montarea de aparate de iluminat stradal cu LED, cu un indice foarte bun de redare
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a culorilor.

Scenariul asigura rezolvarea problemelor majore ale sistemului de iluminat public si contribuie la
reducerea cheltuielilor cu energia electrica, la reducerea emisiilor de bioxid de carbon prin utilizarea
de corpuri de iluminat eficiente.

Avantajele scenariului recomandat:

Prin montarea de aparate de iluminat cu LED-uri, cu grad de protectie si rezistenta la impact
ridicate (IK09, IP66) se asigura conditii pentru pastrarea in timp a caracteristicilor initiale si reducerea
cheltuielilor de intretinere, reducerea consumului de energie electrica si a cheltuielilor pentru‘energia
electrica cu procent de 60,65%.

Prin implementarea sistemului de telegestiune utilizind comunicatia wirel€ssise realizeaza un
sistem de iluminat inteligent, dinamic, autonom, cu siguranta ridicatd in exploatare si costuri minime
de investitie s1 mentenanta.

Sistemul de telegestiune prin comunicatia wireless, prin elementele sale.componente (hardware
si software), are capabilitatea sa controleze, s monitorizeze, sa masoare $i,sd gestioneze functionarea
in parametri optimi a retelei de iluminat public stradal si pietonal a localitatii,»ed obtinerea de reduceri
semnificative de emisii de CO,, de consum de energie electrica si de costuri de exploatare si
imbunatatind, in acelasi timp, fiabilitatea sistemului de iluminatpublie.

Pentru realizarea acestor cerinte fiecare corp de”iluminat va fi prevazut cu un controler
inteligent cu sensor de miscare integrat, in partea inferioara a carcasei si senzoristica integratd intr-o
placa comuna spre deosebire de scenariul 1 unde controlerul’se monteaza pe partea superioard a
corpului de iluminat. Aceasta solutie are avantaje dinipunct de vedere constructiv, integritatea partii
superioare a carcasel corpului de iluminat nu‘va fi compromisa, iar in cazul acumularilor de zapada
sau depuneri pe corpul lampii senzorul crepuscular nu va fi acoperit/obturat. Prin montajul la partea
inferioard/superioara se urmareste de.asemenea,si protejarea echipamentului inteligent impotriva
razelor UV, obtinandu-se o duratd deé viata extinsa si un cost redus de investitie si mentenanta.

In ambele scenarii rezulta:

—conditii mai bune si egale pentru-toti locuitorii localitatii prin montarea de corpuri de iluminat
asigurandu-se astfel o uniformitate-a sistemului de iluminat public;

— se imbunatateste imaginea administratiei, redirectionand fondurile rezultate din eficienta crescuta a
consumului de energie electrica, catre proiecte de importanta pentru locuitori ;

— comunitatea.participa.efectiv la reducerea emisiilor de CO> si la protectia mediului ;

—nu in ultimul rand se educa populatia in spiritul optimizarii consumului de energie electrica.

In conformitate ¢t recomandarile prezentate in ,, Guidance on the Methodology for carrying out Cost-
Benefit Analysis” elaborat de Comisia Europeana orizontul de timp ales pentru realizarea analizei
financiare si economice este de 20 ani.

Perioada de analiza este compusa din perioada investitionala (8 luni) si perioada operationala (19 ani
si 4 luni).

Durata de viata a corpurilor de iluminat creste de la aproximativ 5 - 7 ani (pentru lampile existente cu

lampi cu vapori de sodiu sau fluorescent) la 15 - 20 de ani (pentru lampile cu LED), perioada in care
Primaria va beneficia de o sursa de iluminat stabila si eficienta.
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Delimitarea instalatiilor proiectate intre furnizor si consumatori.

Exploatarea si intretinerea instalatiilor pana la punctul de delimitare al proprietatii revine
distribuitorului de energie iar exploatarea si intretinerea instalatiei in aval de punctul de delimitare
revine Primariei.

Delimitarea de proprietate si exploatare intre furnizor si consumator se va face la grupul de masura la
bornele de iesire din contoare, fata de situatia actuala cand avem separatia la clemele de legatura ale
corpului de iluminat la retea .

Obiectivele generale - ale proiectului sunt :
- Cresterea calitatii vietii

- Imbunatatirea serviciilor urbane

- Crearea de noi locuri de munca.

Obiectivele specifice - ale proiectului sunt:
- Modernizarea sistemului de iluminat stradal si pietonal;
- Extinderea sistemului de iluminat stradal cu stalpi metalici fotevoltaici autonomi;
- Eficientizarea consumului de electricitate pentru iluminat;
- Cresterea calitatii serviciului de iluminat public;
- Cresterea gradului de siguranta al locuitorilor localitatii;
- Sprijinirea mediului de afaceri din localitate;
- Dezvoltarea localitatii prin punerea in valoare ‘a obiectivelor istorice si culturale precum si a
avantajului de a fi aproape de alte localitati mai mari ceea'ee va determina stabilirea, dat fiind conditiile
asigurate, in localitate a multor familii care voricontribui cu impozite si taxe la bugetul local .

- Se vor moderniza punctele de aprindere si anume : i.h. radulescu, carierei, peco petrom,av.
iancu,centrul cultural parc,sg. er. n. marius,b-dul trandafirilor intre intrare lidl si str. fl. Popescu,
filatura, zefirului si maluri.

Ipotezele de baza ale modeluluifinanciar si ale estimarilor financiare aferente sunt dupa cum urmeaza:
Varianta I+11 — ,.cu proiect” presupune modernizarea si extinderea sistemului de iluminat stradal.

- Estimarile financiare sunt exprimate in preturi curente, in lei;

- Elementele (investitie, venituri si costuri) sunt cuantificate in lei;

- Analiza financiara si economica a fost realizata in moneda lei .

- Investitia de baza se va realiza pe o perioada de 12 luni in primul an ;

- Durata de viata minim 20 de ani.

b) analiza cererii de bunuri si servicii care justifici necesitatea si dimensionarea investitiei,
uiclusiv pregnoze pe termen mediu si lung

Utilizarea aparatelor de iluminat cu LED conduce la reducerea cheltuielilor de intretinere,
deoarece nu mai este necesara inlocuirea periodica a sursei de lumina, singurele interventii necesare
fiind pentru curatarea periodica a partii optice (care trebuia facuta si in cazul aparatelor clasice) si
eventualele interventii la sistemul de alimentare cu energie electrica.

Este posibila utilizarea de aparate de iluminat la care sa se poata inlocui usor placa cu LED-
uri, pastrandu-se partea de alimentare si de aparat de iluminat, cu o placa LED noua, cand tehnologia
LED va ajunge la o eficienta sporita. Aparatele de iluminat cu LED, prin caracteristicile de mai sus,
constituie alternativa moderna pentru eliminarea dezavantajelor surselor cu descarcare la inalta
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presiune in vapori de mercur sau sodiu si realizarea unui sistem de iluminat eficient cu cheltuieli de
exploatare si mentinere scazute.

Iluminatul public reprezinta unul dintre criteriile de calitate ale civilizatiei moderne.

El are rolul de a asigura atat orientarea si circulatia in siguranta a pietonilor si vehiculelor pe
timp de noapte, cat si crearea unui ambient corespunzator in orele fara lumina naturala .

Realizarea unui iluminat corespunzator determina in special reducerea cheltuielilor indjrecte,
reducerea numarului de accidente pe timp de noapte, reducerea riscului de accidente rutiere, reducerea
numarului de agresiuni contra persoanelor, imbunatatirea climatului social si cultural prin cresterea
sigurantei activitatilor pe durata noptii.

Obiectivele secundare, rezultate in urma aplicarii sistemului de iluminat arhitectural)ise refera la:

* cresterea eficientei energetice si reducerea consumurilor de energie, in scopul reducerii
costurilor;

» realizarea unei bune comunicari intre compartimente, pe problemele _energetice specifice si
responsabilizarea acestora asupra gospodaririi energiei;

» dezvoltarea si utilizarea permanenta a unui sistem de monitarizare a‘eensumurilor energetice,
raportarea acestor consumuri si dezvoltarea unor strategii specifice de optimizare a acestor consumuri;

» gasirea celor mai bune cai de a spori economiilebanesti rezultate din investitiile in
eficientizarea energetica a proceselor specifice de productiepprin aplicarea celor mai performante
solutii cunoscute la nivel mondial,

» dezvoltarea interesului tuturor angajatilor in/utilizarea eficienta a energiei si educarea lor prin
programe specifice de reducere a pierderilor de energie;

» asigurarea sigurantei in alimentare a instalatiilor-energetice.

Datorita perioadei de functionare de. 100.000 de ore si daca consideram ca durata de functionare
medie anuala a sistemului de functionare este'de 4150 de ore de functionare anual atunci rezulta ca,
acest sistem proiectat se va afla in exploatare 25 de ani.

Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice
Prin realizare investitiei se ating urmatoarele obiective :

+ Economia de‘energie: Randamentul sistemelor de iluminat cu LED-uri este superior
lampilor cu incandescentagi respectiv lampilor cu descarcare in gaz adica, la aceeasi putere consumata
produc cu mult mai multa lumina sau, altfel spus, pot produce aceeasi lumina ca si lampile obisnuite
la o putere consumata mult mai mica, economisindu-se astfel energia si reduciand factura de energie
electrica cu.30-60%

+ Durata de viata: Dispozitivele LED au o durata de viatd de 100.000 ore, pentru o
scadere’a gradului’de iluminare la 80%, iar pentru modulele cu LED-uri inglobate in corpurile de
iluminat, se garanteaza minim 100.000 ore.

Aceastd duratd de viatd foarte ridicatd a aparatelor de iluminat cu LED conduce la costuri
redusc “‘de"mentenanta a sistemului de iluminat si oferd oportunitatea reducerii costurilor reale de
investitii.

Spre comparatie, lampile cu incandescentd au o duratd de 1.000-2.000 ore, iar lampile
compacte fluorescente ajung la 8.000 — 15.000 ore.

+ Eficienta luminoasi aparatului de iluminat >140 Im/W: Sistemele cu LED-uri

produc mai multa lumina pe watt consumat decat lampile obignuite clasice. Controlul strict al dispersiei
luminii realizat prin sistemul optic cu lentile pentru focalizarea fasciculului de lumina de forma
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dreptunghiulara asigura nepoluarea luminoasi. Lentilele au rolul de a reduce pierderile de lumina
si elimina riscul de orbire provocat de stralucirea luminilor.

+ Culoarea: Sistemele cu LED-uri pot emite nuanta de lumina - culoarea dorita fara
utilizarea unor filtre de culoare. Lumina calda, neutra sau rece obtinuta, este foarte apropiata de lumina
naturald, aratd adevarata culoare a obiectelor si sporeste confortul si vizibilitatea pe timp de noapte.

+ Timpul de pornire-oprire: din momentul alimentarii, aparatele de iluminat.cu LED
lumineaza practic instantaneu la intensitate maxima fara a avea intarzieri si suporta foarte bine
regimurile pornit-oprit, spre deosebire de lampile cu vapori metalici sau cele cu vapori cu sodiu

+ Tensiunea de alimentare: aparatele de iluminat cu LED lucreaza‘la o tempsiune de
alimentare n gama 85-264Vca.

+ Intensitatea luminoasa: Fiecare modul are o intensitate luminoasa eonstantd indiferent
de fluctuatiile tensiunii de retea.

+ Factorul de putere: Sistemele LED au factorul de’putere mai mare de 0,98 (acesta este
0,5 pentru lampile cu descarcare) ceea ce reduce substantial pietderile suplimentare in retea si se obtine
reducerea consumului de energie electrica.

+ Impactul asupra mediului: Implenientarea, solutiilor cu LED-uri pentru iluminat
conduce si la o serie de beneficii in domeniul mediului si dezvoltarii durabile:

- Consumul redus cu peste 20% contribuie la=reducerea poluarii si la conservarea
combustibililor fosili tinand cont ca peste. 70% din energia electricd consumata in Romania este
produsa prin tehnologii de ardere a combustibililor fosili cu efecte dezastruoase asupra mediului;

- Durata de viata de 3-5 ori mai mare\fata.de sursele clasice si utilizarea de materiale ce pot fi
reciclabile in executia aparatelor. de iluminat cu LED, duce la reducerea deseurilor provenite
de la lampile uzate ;

- Implementarea solutiilor cuLED-uri pentru iluminat implica si o serie de beneficii in domeniul
mediului si dezvoltarii durabile cum ar fi :

e Consumul““redus contribuie la reducerea poluarii si la conservarea
combustibililor fosili tinand cont ca peste 70% din energia electrica consumata
in Romania este produsa prin tehnologii de ardere a combustibililor fosili cu
efecte dezastruoase asupra mediului;

e | Durata de viata de 3 ori mai mare duce la reducerea deseurilor provenite de la
lampile uzate;

e In constructia si utilizarea LED-urilor nu se folosesc materiale toxice precum
mercur, plumb sau tungsten spre deosebire de tuburile fluorescente, lampile cu
vapori de mercur si cele de sodiu, respectiv cele cu incandescenta;

+ Avantajul ecologic consti in faptul ca iluminatul cu LED-uri nu contine mercur, nu

degaja dioxid de carbon si ajuta la mentinerea unui echilibru ecologic optim al planetei.

In plus, consumul redus de energie electrica este, de asemenea, o caracteristica ce pune

o eticheta ecologica acestor corpuri pentru iluminat. Folosind becurile LED se va face

un pas inainte spre o dezvoltare durabila si se va contribui la conservarea energiei
electrice a intregii planete.

In ceea ce priveste economia de energie, corpul de iluminat public cu LED-uri joaca un rol

important in tendinta reducerii puterii instalate care este sustinutda momentan in toate politicile
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economice mondiale (economiseste mai mult de 50% din energie). Resursele de combustibil fosil vor
fi economisite.

Studiile au evidentiat faptul ca, pentru a produce 1 kW energie electrica se consuma 0,396 kg
de carbune.
c) analiza financiari; sustenabilitatea financiara

Analiza fluxului de numerar trebuie sa arate un flux de numerar cumulat pozitiv in fiecare-an
al proiectului, pentru ca intretinerea infrastructurii sa fie sustenabila.
Scopul analizei financiare este calculul indicatorilor de performanta ai proiectului, (rata interna de
rentabilitate financiara a investitirii sau a capitalului, valoarea actualizatd neta a inwvestitiel si
capitalului si raportul cost-beneficiu), prin utilizarea previziunilor fluxului de numerar:

Analiza financiara este realizata din perspectiva proprietarului infrastructurii reabilitate ca
urmare a implementarii proiectului, metoda utilizata in elaborarea sa fiind metoda fluxului net de
numerar actualizat.

Observatii:

— Insituatia implementarii sistemului de telegestiune, la scenariul 2investitia specifica este mai mare
datorita costului suplimentar adus de echipamentele de dimming‘si telegestiune., dar si de alocarea
unei persoane care sa administreze sistemul.

— Prin implementarea sistemului de telegestiune se poate obtine'o economie de energie.

— Desi factorul de performanta al instalatiei nu tine cont de economia de energie sau facilitatea
intretinerii componentelor sistemului de iluminat”si ‘'se calculeaza numai bazat pe marimi
luminotehnice, putem observa faptul ca in situatia‘utilizarii sistemului de dimming si telegestiune
acesta se mentine la aceleasi valori.

Determinarea indicatorilor financiari ai proiectului

Scopul analizei financiare este de a determina fluxurile de numerar generate de proiect, actualizate la
o rata de actualizare si de a identifica daca un proiect este viabil din punct de vedere financiar. In cazul
in care rata de rentabilitate financiara este mai mare decat 8%, proiectul este fezabil, generator de
profit.

Proiectul prezentat este nonprofit si este realizat integral din fonduri proprii. Investitia este
oportuna si necesara, dar toti indicatorii financiari au valori sub limitele viabile de investitie. Astfel,
valoarea investitiei nu poate fi recuperata deoarece obiectivul realizat nu aduce profit, iar raportul cost-
beneficiu este subunitar, ca si valoarea RIR.

Observatii:
— serviciul'de iluminat public nu prevede o taxa locala asa incat nu exista intrari de numerar aferente acestei
activitati.
—dn conseeinta, instrumentele de analiza de tip cash flow, NPV sau IRR nu isi gasesc utilitatea; mai mult,
situatia—energetica rezultata va fi complet noua prin dispunerea punctelor de lumina si consumul
aferent acestora, astfel incét nu se poate lua in calcul o revenire de numerar pe baza unei economii de

energie.
—Veniturile generate pe intreaga durata de viata a investitiei: Nu este cazul.
— Previziunile fluxului de numerar: Nu este cazul.
— Analiza fluxului de numerar la care s-a aplicat rata standard de actualizare (5%): Nu este cazul.
— Calculul valorii nete actualizate: Nu este cazul.
— Calculul ratei interne a rentabilitatii: Nu este cazul.
— Recuperarea costurilor: Nu este cazul
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d) analiza economica; analiza cost-eficacitate

Nu este cazul.

Prezenta documentatie este pentru lucrari de interventie asupra unui obiectiv existent.

Analiza economica - este obligatorie doar in cazul investitiilor publice majore - investitie “publica
majora: investitia publica al carei cost total depaseste echivalentul a 25 milioane-euro, in_ cazul
investitiilor promovate in domeniul protectiei mediului sau echivalentul a 50 milioane euroyin cazul
investitiilor promovate in alte domenii.

Pentru cele mai multe proiecte publice de investitii in infrastructura, analiza financiara nu are rezultate
pozitive, deoarece pentru serviciile prestate nu se percepe taxa. Importante pentru executia lucrarii
sunt beneficiile sociale si de mediu, justificand astfel finantarea proiectului.

Avand in vedere amplitudinea impactului economic sivsocial scontat al proiectelor de
infrastructura, rezultatele obtinute prin intermediul analizei“financiare”sunt semnificative doar in
masura in care sunt completate si sustinute de rezultatele analizei.economice, care este in masura sa
evalueze contributia proiectului la bunastarea economica si sociala a localitatii.

Indicatorii rezultati in analiza financiara denota faptul ca proiectul nu prezinta profitabilitate
financiara, finantarea acestuia nu se poate realiza prinimetodele clasice precum imprumutul bancar, ci
numai prin finantari din fonduri publice.

e) analiza de riscuri, masuri de prevenixe/dimiquare a riscurilor,
Managementul riscurilor presupune urmatoarele etape:

1. Conceperea planului de managemient al riscurilor

2. ldentificarea riscurilor

3. Analiza calitativa a riscurilor

4. Elaborarea planului de masuri pentru contracararea/ evitarea riscurilor
5. Monitorizarea riscuriloridentificate si identificarea unor noi amenintari

1. Conceperea planului de'management al riscurilor

Presupune in primul rand cunoasterea caracteristicilor esentiale ce definesc riscurile iar, in al doilea
rand, cunoagterea tuturor celor implicate in derularea proiectului si masura in care ei pot participa la
procesul de identificare si contracarare a riscurilor.

2. Identificarea riscurilor
Riscurile proiectului au fost identificate pornind de la analiza cauzelor aplicata asupra matricei cadrului
lagic al proiectului.
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Riscuri:

Posibile neconcordante intre strategiile
locale si cele nationale de dezvoltare
economico-sociala.

Mediul legislativ incert datorita perioadei de
armonizare a legislatiei romanesti cu cea
europeana

Obiective
generale

A

Obiective
specifice

Riscuri:

Nivel calitativ necorespunzator al
serviciilor sociale oferite

Dezinteres manifestat de grupul tinta

Rezultate
asteptate

Riscuri:

Conditii meteorologice nefavorabile
Nerespectarea termenelor de executie
Nerespectarea termenelor de plata
Intarzieri in derularea procedurilor de
achizitie

Nivelul 1

Riscurile care pot aparea la implementarea activitatilor planificate sunt:

- Conditiile meteorologice nefavorabile pentru realizarea lucrarilor de instalatii;
Acest risc este un risc comun tuturor proiectelor de investitii. Schimbarile climatice din ultimii ani au
condus la aparitia unor dificultati‘in aprecierea unui grafic/termen de executie realist al lucrarilor.

- Nerespectarea graficului de realizare a activitatilor investitionale si neincadrarea in
cuantumul financiar-aprobat.
intarzielile in realizarea activitatilor investitionale se datoreaza in principal unei slabe organizari a
acestei activitati precum,si a unei slabe colaborari intre constructor si beneficiarul investitiei.

- Nerespectarea termenelor de plata conform calendarului prevazut

Practica a demonstrat ca exista unele decalaje intre termenele contractuale referitoare la
efectuarea platilor si termenele reale ale efectuarii acestora. Avand in vedere ca noile proceduri de
plata prevad sistemul de decontare in efectuarea platilor, apreciem ca potentialele deviatii de la
calendarul platilor poate avea efecte grave asupra solvabilitatii beneficiarului.

- Intarzieri in realizarea procedurilor de achizitie si in incheierea contractelor de furnizare

sau lucrari.
Aceste riscuri pot aparea datorita unor factori externi si in mare masura necontrolabili. Aceste conditii
externe pot fi determinate de lipsa de interes a furnizorilor specializati pentru tipul de actiuni licitate,
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refuzul acestora de a accepta conditiile financiare impuse de procedurile de licitatie sau
neconformitatea ofertelor depuse, aspecte care pot duce la reluarea unor licitatii si depasirea perioadei
de contractare estimate.

Nivelul 2
Atingerea obiectivelor specifice ale proiectului poate fi afectata de urmatoarele riscuri:
- Nivelul calitativ necorespunzator al serviciilor de iluminat oferite
Un risc important in indeplinirea indicatorilor si rezultatelor proiectului il constituie nivelul. calitativ
al serviciilor acordate.

Nivelul 3
Riscurile abordate la acest nivel sunt:
- Posibile neconcordante intre politicile regionale si cele nationale in ceea ce priveste
aspectele sociale ale dezvoltarii localitatii.
Acest risc are implicatii la nivelul obiectivului general al proiectului si poate‘aparea-Ca urmare a unei
comunicari defectuoase intre partenerii locali si factorii de decizie de la nivel central
- Mediul legislativ incert ca urmare a incercarii de armonizare a legislatiei nationale cu cea
europeana.
Practica implementarii proiectelor finantate arata ca schimbarilesefectuate la nivel legislativ, fie ca
acestea au legatura directa sau indirecta cu aria de aplicare ayproiectului, au un impact considerabil
asupra gradului de realizare a indicatorilor de performanta.

3. Analiza calitativa a riscurilor

Aceasta etapa este utila in determinarea prioritatilor in alocarea resurselor pentru controlul si finantarea
riscurilor. Estimarea riscurilor presupune conceperea unor metode de masurare a importantei riscurilor
precum si aplicarea lor pentru riscurile identificate.

In aceasta etapa este esentiala utilizarea matricei de evaluare a riscurilor, in functie de probabilitatea
de aparitie si impactul produs.

Impact/Probabilitate

o Scazuta Medie Ridicata
de aparitie

-Posibiles. neconcordante intre
politicile™regionale si cele
nationale  in ceea ce priveste | -Nerespectarea
aspectele sociale ale dezvoltarii | termenelor de plata
Scazut localitatii conform  calendarului
-Mediul legislativ incert ca | prevazut

urmare a incercarii de armonizare
a legislatiei nationale cu cea

europeana
-Nerespectarea
graficului de
-Conditiile realizare a
meteorologice activitatilor

nefavorabile pentru | investitionale  si

Mediu . . R .
realizarea lucrarilor de | neincadrarea in
constructii cuantumul

financiar aprobat
-Intarzieri in
realizarea

96



®

PROEX
INSTAL CONSULTING

PIROIESS INSTAL CRQNISUILYTING SRIL

AUT.ANRE “Be” nr.12499/10.04.2017 si C1A nr.12500/10.04.2017; SR-EN 1SO 9001:2015

procedurilor de
achizitie si  in

Ridicat

incheierea
contractelor de
furnizare sau
lucrari.

-Nivelul calitativ

necorespunzator al

serviciilor sociale

furnizate

4. Elaborarea unui plan de masuri

Tehnicile de control a riscurilor recunoscute in literatura de specialitate.se impart in urmatoarele

categorii:

- Evitarea riscului - implica schimbari ale planului de management_cu scopul de a elimina aparitia

riscului ;

- Transferul riscului — impartirea impactului negativ al riscului cu oterta parte (contracte de asigurare,

garantii);

- Reducerea riscului — tehnici care reduc probabilitatea de/aparitie.si/sau impactul negativ al risculuti;
- Planurile de contingenta — planurile de rezerva care,vor fi puse‘in aplicare in momentul aparitiei

riscului.

Planul de raspuns la riscuri se face pentru acele riscuri a'earor probabilitate de aparitie este medie sau

ridicata si au un impact mediu sau ridicat asupra proiectului.

Tabel — Matricea de management al.riscurilor

Nr.

Crt. Risc

Tehnici de control

Masuri de management

Conditiile meteorologice
1 nefavorabile-pentru realizarea
lucrarilor de constructii

Reducerea riscului

In vederea reducerii impactului asupra
implementarii cu succes a investitiei, se
recomanda o planificare riguroasa a
activitatilor si o esalonare a acestora avand
in vedere ca expunerea la conditiile
meteorologice este maxima. Respectarea
cu strictete a graficului de activitati

Nerespectarea graficului de
realizare a activitatilor
investitionale si neincadrarea in
cuantumul financiar aprobat

Evitarea
riscului/Reducerea
riscului

Pentru evitarea acestui risc este necesar ca
in perioada de elaborare a documentatiei
tehnice sa se elaboreze graficul Gantt al
proiectului  tinand cont de toate
Hrestrictiille”  impuse de activitatea
investitionala.
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De asemenea se impune monitorizarea
tehnica  atenta a fiecarei etape de
implementare

Elaborarea fiselor achizitiei se varealiza de
catre o persoana specializata, astfel incat sa

Intarzieri in realizarea . . at
fie exprimate corect toate caracteristicile

procedurilor de achizitie si in

3 . . Evitarea riscului tehnice ale echipamentelor. /Se . va
incheierea contractelor de TR S .
: o monitoriza in permanenta incadrareain
furnizare sau lucrari. < N Y
termenele prevazute 1in graficul—"de
activitati.

Acest risc poate fi “evitat. printr-o
. - laborar re, intr neficiarii
Nivelul calitativ co abc_> a e/. COOPEEAM NS b_e eticiar
< . . . . directi si indirecti “ai investitiei.

4 necorespunzator al serviciilor Evitarea riscului ’ ’ ’ ’

Respectarea «graficelor de intretinere a
echipamentelor.. Angajarea de personal
competent .

furnizate

6. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(i) optim(i), recomandat(a)

6.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propus(e), din Pptfetstle “vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilititii si riscurilor

Obiectivul general al proiectului este cresterea calitatii vietii, imbunatatirea serviciilor locale, crearea
de noi locuri de munca, realizarea unui mediu placut simatractiv al orasului Pucioasa, judetul
DAMBOVITA.

Obiectivele specifice ale proiectului sunt:

- Modernizarea si extinderea sistemului de.iluminat/Stradal;

- Eficientizarea consumului urban deelectricitate pentru iluminat ;

- Cresterea calitatii serviciului de iluminat public ;

- Cresterea gradului de siguranta‘al locuitorilor localitatii ;

- Sprijinirea mediului de afaceri-din-localitate prin creearea unui mediu placut si atractiv ce determina
cresterea turismului precum si implicarea comunitatii locale in viata localitatii.

Prin implementarea proiectului se vor realiza urmatoarele activitati investitionale:
1. Demontarea consolelor si colierelor, aparatelor de iluminat, cleme de legatura, retele
aeriene si a cablurilor de alimentare;
2. Montarea stalpilor metalici fotovoltaici autonomi ;
3.5 Montarea de aparate de iluminat eficiente din punct de vedere energetic si luminotehnic
Cu-LED-uri, avand grad de protectie minim 1P66, 1K09 cu durata nominala de viata de
minim 100.000 ore ;

47 Instalarea unui sistem de telegestiune.
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Parametri tehnici specifici obiectivului de investitii 1n cele 2 variante sunt :

S-au avut in vedere la efectuarea calculelor urmatoarele:

OB PROEX INSTAL CONSULTING SRL

AUT.ANRE “Be” nr.12499/10.04.2017 si C1A nr.12500/10.04.2017; SR-EN 1SO 9001:

Puterea totala nominala a surselor de lumina
ale corpurilor de iluminat propuse

Puterea totala a aparatajului de comanda al
corpurilor de iluminat propuse -
TELEGESTIUNE (cuprinziand controlere de
lampa, controler zonal, gateway)

Puterea totala instalata a corpurilor de
iluminat propuse inclus telegestiune k

Consum anual de energie electrica a sistemului
de telegestiune / an - kWh/an |

kW

Puterea totala nominala a sursei de lumina al
| unui corp de iluminat tip 1 (Pnn

Puterea totala a aparatajului de comanda al a

" unui corp de iluminat(Pbn
Puterea totala instalata a unui corp de
iluminat propus tip 1 (Pin)
Consum initial anual de energie electrica in
iluminat public(Ci=Pie x4150 ore)
Consum final anual de energie electrica in
iluminat public(Cf)-inclus TELEGESTIUNE

kWh/an

kWh/an

99

5.16
0.0578

5.2178

239.87

54,962.60

21,653.87

Calculul necesarului de energie electrica si
costuri
Numarul de aparate de iluminat stradal — tip 30 W Buc 172 172
Putere instalata / aparat de iluminat stradal tip 1 W 30 30
Putere totala instalata iluminat stradal kw 5.16 5.16
Numarul de gateway-uri buc 1 -
Putere instalata gateway W 2 -
Numar concentratoare zonale buc 2 -
Putere instalata concentrator zonal W. 2.1 -
Numar controler corp lampa buc 172 172
Putere instalata controler corp lampa W, 0.3 0.3
Putere tota::a(l) :Tr:;?rlétnat él?éréggét?trsgal inclusiv kw 52178 52116
Durata de functionare / an - 100% Ore/an 4150 4150
Energie electrica consumata - 100% / an kWh/an | 21653.87 21628.14
Total energie electrica consumatay/ an kWh/an | 21653.87 21628.14
Emisii de gaze cu efect de sera Tco2 5.74 5.73

5.16

0.0516

5.2116

214.14

0.0300

0.0003

0.0303

54,962.60

21,628.14
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(cuprinzand controlere de lampa, controler
zonal, gateway)

Reducerea consumului de energie electrica
aproximativa fata de situatia existenta (Een)

Consumul final anual de energie electrica in iluminat public - consum calculat dupa formula
Pin x 4.150 x nr. de corpuri de iluminat propuse a fi inlocuite/completate pe stalpi existenti, 4.150 =
numirul mediu de ore de functionare a corpurilor de iluminat. NOTA: Pin = (Pnn + Pbn), unde:
Pin (kW) = puterea totala instalatd a unui corp de iluminat nou-montat;
Pnn (kW) = puterea totald nominala a sursei de lumind a corpului de iluminat nou-montat;
Pbn (kW) = puterea totala a aparatajului de comanda al corpului de iluminat nou-mentat'(cuprinzand
aparataj de alimentare si control ale surselor); la stabilirea consumului final de enérgie electrica se va
lua in calcul atat consumul determinat de functionarea sistemului de telegestiune pentru numarul mediu
de ore de functionare pe an, cat si reducerea consumului determinata de sistemul de telegestiune;

Economie de energie (%) - procentul rezultat din raportul consumului initial anual de energie
in iluminatul public (kWh/an), asa cum este definit la lit. g), si consumul=final anual de energie
(kWh/an) rezultat in urma implementarii proiectului, asa cum este definit la lit. h), calculat dupa
formula Een = (Ci-Cf)/Ci x 100;

Valoarile reale aduse de scenarii sunt:
v" Pentru scenariul 1

o fonduri economisite la bugetul local, datorate.reducerii valorii facturilor de energie electrica
platite;

e protejarea mediului : asigurarea unui mediu curat, datorita reducerii emisiilor de CO3 ;

e un mediu placut datorita uniformitatii sistemului de iluminat ;

e reducerea timpului si costurilor-de ‘recuperare in caz de incindente si evenimente ce produc
pagube materiale ;

e cresterea increderii cetatenilor in autoritatile locale ;

e implicarea cetatenilorin zona de economie verde ;

e amplificarea traficului.de turisti, in localitate, identificand o zona cu un mediu placut si sigur ;

e controlul nivelului de.iluminare

e controlul duratei de;functionare

e controlulkiconsumului de energie

e controlul cularilor

e reducerea costurilor cu energia electrica deci si a emisiilor de gaze cu efect de sera.

v’ Pentru scenariul 2

o fonduri economisite la bugetul local, datorate reducerii valorii facturilor de energie electrica
platite;

e protejarea mediului : asigurarea unui mediu curat, datorita reducerii emisiilor de CO; ;

e un mediu placut datorita uniformitatii sistemului de iluminat ;

e reducerea timpului si costurilor de recuperare in caz de incindente si evenimente ce produc
pagube materiale ;

e cresterea increderii cetatenilor in autoritatile locale ;

e implicarea cetatenilor in zona de economie verde ;

e amplificarea traficului de turisti, in localitate, identificand o zona cu un mediu placut si sigur ;
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Tabel Analiza comparativa a scenariilor:
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reducerea defectelor si interventiilor in reteaua de iluminat public existent.
fiabilitate sporita a sistemului de iluminat
controlul nivelului de iluminare
controlul duratei de functionare
controlul consumului de energie

reducerea costurilor cu energia electrica deci si a emisiilor de gaze cu efect de sera.

Scenariu Scenariu 1 Scenariu 2
Scurta descriere -Montare aparate de -Montare aparate de iluminat
iluminat stradal stradal

Montare sistem de
telegestiune si dimming
utilizand comunicatia prin
cablurile retelei.

- Montare sistem de telegestiune
si dimming,utilizand comunicatia

wireless.

Valoarea procentuala a
consumului de energie
electrica, considerand
situatia existenta ca
referinta

fata de situatia existenta

Scade consumul cu 60,60%

Scade consumul cu 60,65% fata
de situatia existenta.

Rezolvare probleme actuale
relativ nivelul de iluminat

Da, eficientizare a
consumuluinde energie
electrica

monitorizare

Da, cu realizare de economie de
energie si posibilitate

Durata de viata a corpului
de lampa

Peste”100000 ore

Peste 100000 ore

De cate ori se schimba
lampa in 10 ani, la o
functionare de 4150 orefan

40000:50000 = 0,8

40000:50000 = 0,8

6.2. Selectarea si juistificarea Scenariului/optiunii optim(e), recomandat(e)

Selectarea si justificarea scenariului selectat si recomandat a avut la baza urmatoarele elemente
comparative ;
Din punct de vedere tehnic avem urmatoarele comparatii intre situatia variantei 1 si varianta 2 de
modernizare:

Nr.c Denumire . : :
- Varianta 1 Varianta 2 Concluzie
rt. caracteristica
Toata lumina emisa este Toata lumina emisa este
lumina utila, directionata lumina utila, directionata .
< < Avantaj
. catre suprafata de catre suprafata de
1.| Flux luminos . . ambele
lucru. Se poate obtine un lucru. Se poate obtine un i,
L . L . solutii
iluminat uniform. iluminat uniform. ’
Grad de Amprenta luminoasd este | Amprenta luminoasa este | Avantaj
2. iluminare mult mai uniforma. In plus mult mai uniforma. In ambele
utila lumina fiind emisa plus lumina fiind emisa solutii
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dintr-o multitudine de dintr-o multitudine de
puncte, produce efectul de puncte, produce efectul
amplificare acolo de amplificare acolo
unde aceste puncte unde aceste puncte
luminoase se suprapun. luminoase se suprapun.
Astfel se obtine un iluminat Astfel se obtine un
mult mai uniform pe toata iluminat mult mai
suprafata utila de lucru. uniform pe toata
suprafata utild de lucru.
La sfarsitul duratei de La sfarsitul duratei de
functionare functionare
de 100.000 de ore toate de 100.000 de ore toate
lampile vor functiona la lampile vor functiona la
70% din capacitate (0% 70% din capacitate (0%
caderi!). caderil).
Durats de Led}lrile folosite ip lampé Ledur.ile folosite in ' Avantaj
3. functionare pierd foarte putin din lampa pierd foarte putin ambele
luminozitate din luminozitate solutii
in primele 40.000 de ore in'primele 40.000 de ore
(11%), (11%),
dupa care scaderea se dupa care scaderea se
accentueaza in timp, accentueaza in timp,
ajungand la circa 30% dupa ajungand la circa 30%
100.000 de ore. dupa 100.000 de ore.
Conform datelor de mai sus | Conform datelor de mai
in primele. 100.000/de ore | sus in primele 100.000 de
ilumiparea va ore iluminarea va
Variatia fi suﬁ-cienté (peste. 85%). fi suﬁf:ienté (peste_ 85%). Avantaj
VA Deci'se poate asigura Deci se poate asigura
4. iluminarii in . 8 . ambele
timp O-iluminare corespunzatoare 0 ilum inare solutii
cu corespunzatoare cu ’
cheltuieli minime de cheltuieli minime de
intretinere pentru intretinere pentru
o perioada lunga de timp. | o perioada lunga de timp.
Nu necesitd monitorizare Nu necesitd monitorizare
frecventa, frecventa,
montarea unei lampi in plus | montarea unei lampi in
la7 plus la 7
Cheltuieli existente o singurd data dupd | existente o singura data _
5 de 30.000 dupa 30.000 Avantaj
‘ntretinere de ore, aprox. 5 EU RO de ore, aprox. 5 I_EURO solutia 2
¥ (peste 8 ani (peste 8 ani
la iluminat 12 ore/zi). la iluminat 12 ore/zi).
Posibil cheltuieli
suplimentare cu mentenanta
cablurilor retelei
5 Consum 21.653,87 21.628,14 Avantaj
'| de electricitate solutia 2
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Amortizare 2-4 ani 1-2 ani Avantaj
7. investitie solutia 2
Nu prezinta probleme, intru- | Nu prezinta probleme, Avantaj
cat intru-cat ambele
Factor radiaza un spectru larg de | radiaza un spectru larg de solutii
5 de oboseal frecvente frecvente
' e la intensitati relativ la intensitati relativ
vizuala L L
proportionale cu proportionale cu
lumina naturala a soarelui. lumina naturala a
soarelui.
Factor Nu este cazul. Nu este cazul. Avantaj
de oboseala ambele
psihica solutii
9. si posibil
daunatoare
sanatatii
Posibil sa apara defectiuni si Prin montarea Avantaj
intreruperi in functionarg controlerului la partea solutia 2
datorltg utilizarii §ablur1lor inferioara se urmareste
retelei pentru asigurarea .
’ . e protejarea
comunicatiei; hi i i .
Prin montarea controleraldi | ¢ 11; amentu 111)1 1n3p Ztrlva
N e partea superioare a razelor UV, obtinandu-se
10  Fiabilitatea pep DEToare a 9 N
carcasei corpului dedluminat | o durata de viatd extinsa
in cazul acumuldrilor de si un cost redus de
zapada say depuneri pe investitie si mentenanta.
corpullampii acesta va
putea fi” acoperit/obturat.
Nu contine substante Nu contine substante Avantaj
Poluarea periculoase, periculoase, ambele
— cantitatea de deseuri cantitatea de deseuri solutii
mediulug; ’ i ’
11 generate este generate este
probleme de L . L .
9 X mult mai mica si este mai mult mai mica si este mai
sanatate ’ ’
usor de usor de
tratat. tratat.
Perspectiva Solutie depasita tehnic Solutie durabila, pe Avantaj
in timp termen lung solutia
12 gy
a solutiei 2
tehnice
Costuri mult mai mari din Costuri mici datorita Avantaj
cauza solutiei implementarii comunicatiei prin solutia
13 Cheltuieli de prin cablu si a wireless 2

implementare

echipamentelor in plus fata
de celalalt scenariu
recomandat
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Se observa ca alegerea variantei 2 s-a realizat in urma avantajelor fata
de varianta 1.

6.3. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti investitiei:

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectivului de investitii, exprimata in_lei, cu
TVA si, respectiv, fira TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitateNeusdevizul
general

Conform anexei 4-deviz general

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/Gapacititi fizice care
sa indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupa caz, ealitativi, in conformitate cu
standardele, normativele si reglementarile tehnice in vigoare;

- elemente fizice/capacititi fizice care sa indice atingerea tintei‘obiectivului de investitii
Echipamentele si materialele utilizate pentru montaj sunt :

1.Stalpi fotovoltaici autonomi -extindere sistem-deiiluminat public ;

Nr.crt. | Denumire lucrare UM Cantitate
Montare stalp metalic fotevoltaic autonom - 73
1 complet echipat cu aparat iluminatstradal LED 30 | Buc
W, IP66, IKO9
2 Puterea instalata.a unui corp de iluminat w 30
3 Puterea instalata a unuivpanou fotovoltaic W minim 450 W
4 Capacitated'necesara a acumulatorului LiFePo4 | kWh minim 1,90 kWh

2.Aparate dedluminat -Modernizare sistem de iluminat public ;

Nr.crt. | Denumire lucrare UM Cantitate
Mantare aparat iluminat stradal LED 30 W, IP66, 172
1 Buc
IK09
3 Cablu alimentare tip Cyy-f 3x1,5mm? m 516
4 Cleme de legatura tip Cdd15 il/cn Buc 516
3. Console -Modernizare sistem de iluminat public ;
Nr.crt. | Denumire lucrare UM Cantitate
1 a/r[;)tntare console sustinere aparat iluminat stradal 1 BUC 179
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4 Sistem de telemanagement — Extindere si Modernizare iluminat public stradal

Nr.crt. | Denumire lucrare UM Cantitate

1 Montare controlere de telegestiune inteligente Buc 243
Montare controlere de telegestiune cu rol de

2 Buc 2
Gateway

4 Instalarea Sistemului de operare Buc. 1
Instalare, configurarea sistemului de telegestiune 1

) . . Buc
si probe de functionare

Elemente de exploatare in urma implementarii scenariului 2 sunt urmatoareéle :

S-au avut in vedere la efectuarea calculelor urmatoarele:

Calculul necesarului de energie electrica si

costuri
Numarul de aparate de iluminat stradal — tip-30. W. Buc 172
Putere instalata / aparat de iluminat stradal tip 1 W 30
Putere totala instalata iluminat/stradal kw 5.16
Numarul de gateway-uri buc -
Putere instalata gateway W -
Numar concentratoare zonale buc -
Putere instalata.concentrator zonal w -
Numadr controler corp lampa buc 172
Putere inStalata controler corp lampa w 0.3

Putere totala.instalata iluminat stradal inclusiv

- kw 5.2116
componente telegestiune
Durata de functionare / an - 100% Ore/an 4150
Energie electrica consumata - 100% / an kWh/an 21628.14
Total energie electrica consumata / an kWh/an 21628.14

5.73

Emisii de gaze cu efect de sera Tcoz
Puterea totala nominala a surselor de lumina

ale corpurilor de iluminat propuse

Puterea totala a aparatajului de comanda al

corpurilor de iluminat propuse -

TELEGESTIUNE (cuprinzand controlere de
lampa, controler zonal, gateway)

Puterea totala instalata a corpurilor de
iluminat propuse inclus telegestiune

Consum anual de energie electrica a sistemului
de telegestiune / an

Puterea totala nominala a sursei de lumina al

unui corp de iluminat tip 1 (Pnn)
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Puterea totala a aparatajului de comanda al a
unui corp de iluminat(Pbn)
Puterea totala instalata a unui corp de
iluminat propus tip 1 (Pin)
Consum initial anual de energie electrica in
iluminat public(Ci=Pie x4150 ore)
Consum final anual de energie electrica in
iluminat public(Cf)-inclus TELEGESTIUNE
(cuprinzand controlere de lampa, controler
zonal, gateway)
Reducerea consumului de energie electrica
aproximativa fata de situatia existenta (Een)

0.0003

Kw 0.0303

kWh/an 54,962.60

kWh/an 21,628.14

% 60.65

Consumul final anual de energie electrica in iluminat public - consum e¢alculat dupa formula
Pin x 4.150 x nr. de corpuri de iluminat propuse a fi inlocuite/completate pe stalpiexistenti, 4.150 =
numirul mediu de ore de functionare a corpurilor de iluminat. NOTA+Pin = (Pnn + Pbn), unde:
Pin (kW) = puterea totala instalata a unui corp de iluminat nou-montat;
Pnn (kW) = puterea totala nominala a sursei de lumina a corpului de.iluminat nou-montat;
Pbn (kW) = puterea totala a aparatajului de comanda al corpului de“iluminat nou-montat (cuprinzand
aparataj de alimentare si control ale surselor); la stabilirea’consumului final de energie electrica se va
lua 1n calcul atat consumul determinat de functionarea sistemului de telegestiune pentru numarul mediu
de ore de functionare pe an, cat si reducerea consumului determinata de sistemul de telegestiune;

Economie de energie (%) - procentul rezultat din raportul consumului initial anual de energie
in iluminatul public (kWh/an), asa cum este definit la lit. g), si consumul final anual de energie
(kWh/an) rezultat in urma implementariiiproiectulti, asa cum este definit la lit. h), calculat dupa
formula Een = (Ci-Cf)/Ci x 100;

Reducerea emisiilor de CO2

Cantitatea de emisii de CO2 per. kWh generat depinde de specificul fiecarei tari si se calculeaza in
functie de gradul de utilizare.a combustibililor fosili in procesul de generare a electricitatii in tara sau
regiunea respectiva, De exemplu unde se folosesc mai multe centrale electrice pe carbon emisiile sunt
mai mari, unde ponderea centralelor cu emisii reduse este mai mare, cum ar fi centrale de energie
regenerabild, ceéntraleshidroelectrice sau nucleare acolo cantitatea medie pe tard este mai mica.

Dacd eonsideram ca in prezent avem un consum energetic de 54.962,60kWh/an obtinut din
estimarea consumului a 172 lampi cu sodiu pe anul 2023, adica 0 cantitate a emisiilor de gaze cu efect
de_sera'de 14,56 tone de CO2/an.

Iar pentru situatia proiectata avem :
W/(100%0)=[(172buc*30W/buc)*4150/1000]+{[(172buc*0,3W)(controler lampa))*4150h] / 1000)}
=21.628,14 kWh/an
Deci rezulti o cantitate a emisiilor de gaze cu efect de sera de 5,73 tone de CO2/an.

Concluzie : are loc o reducere de aproximativ 60,65% a emisiilor de gaze cu efect de sera fati de
situatia_existentd.

Concluzie: ca urmare a aplicdrii modernizarii sistemului de iluminat stradal conform scenariului 2
se preconizeazd o reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera de 8,83 tone CO2 / an.

106



®

PROEX
INSTAL CONSULTING

PIROIESS INSTAL CRQNISUILYTING SRIL

AUT.ANRE “Be” nr.12499/10.04.2017 si C1A nr.12500/10.04.2017; SR-EN 1SO 9001:2015

Concluzie : Extinderea sistemului de iluminat public nu influenteazd calculul reducerii consumului

de energie, deoarece pentru noile zone se utilizeazda stdlpi autonomi fotovoltaici, care functioneaza

independent de reteaua electricda si nu genereaza consum suplimentar de enerqgie. Astfel, impactul

asupra eficientei energetice ramane neutru in ceea ce priveste extinderea infrastructurii.

¢) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de
specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii;

Indicatori financiari

In cadrul documentatiei

Indicatori socioeconomici

Prin montarea noilor aparate de iluminat public cu LED vor aparea urmatoarele influente favorabile:

a. asupra mediului:
reducerea poluarii prin diminuarea gazelor cu efect de sera - datorita eficientei consumului de
energie electrica;
b. din punct de vedere economic:
reducerea costului intretinerii-mentinerii sistemului de iluminat ;
reducerea aparitiei defectelor aparatelor de iluminat ;
cresterea eficientei consumului de energie electrica, datorita eficentei luminoase a aparatelor
cu LED.
c. din punct de vedere social:
imbunatatirea sistemului de iluminat si asigurarea unei sigurante a cetatenilor;
realizarea unei uniformitati mai bune datorita montarii pe toate strazile si stalpii accesibili a
aparatelor de iluminat cu LED.
cresterea accesibilitatii in zona ;
datorita indicelui de redare a eulorilor ridicat se imbunatateste si traficul stradal

Proiectul astfel implementat vauirmari realizarea urmatoarelor cerinte:

sa obtina un impact vizual deosebit, in concordantd cu elementele arhitecturale ale cladirii si
nevoilor de iluminat.perimetral pe timp de noapte;

sa realizeze identificarea cladirii in imaginea ei nocturna prin elementele sale arhitecturale;

sa trateze unitar fatadele ce vor fi iluminate;

sa fie discret distribuita;

sa scoatd in evidentd volumetria si detaliile specifice ale cladirii, folosind surse de lumina
adecvate;

sa realizeze un iluminat dinamic, cu posibilitatea de rescriere a scenariilor;

toate corpurile de iluminat proiectate vor fi echipate cu surse LED, avand min IP 65, de calitate
superioara, temperatura de culoare a surselor de lumina adecvata arhitectural;

saprevada solutii si echipamente ce asigura un minim efort de mentinere si intretinere, atat din
punct de vedere material, cat si logistic;

traseele instalatiei electrice sa fie mascate sau aparente in functie de solutiile adoptate si de
avizele institutiilor abilitate, astfel incat impactul vizual al acestora sa fie minim;

atat iluminatul arhitectural cat si iluminatul exterior stradal sa fie realizat ca un tot unitar, luand
in considerare amplasamentele din imediata vecinatate a acesteia, echipate cu sisteme de
iluminat arhitectural.

107



@ PIROIESS INSTAL CRQNISUILYTING SRIL

AUT.ANRE “Be” nr.12499/10.04.2017 si C1A nr.12500/10.04.2017; SR-EN 1SO 9001:2015

PROEX
INSTAL CONSULTING

Aceste elemente reprezinta efectele pozitive ce rezida din imbunatatirea mediului luminos stradal, ce
apar in urma realizarii lucrarilor. In general se poate afirma ca realizarea acestui obiectiv constituie un
real si important folos pentru intreaga comunitate si a activitatii economico-sociale din zona.

d) durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni.
Durata de realizare (scenariul 1)

Durata de realizare a investitiei — 12 luni din care :

-(lucrarile de C+M) : 10 luni

-faza de pregatire - proiectare, avizare, obtinere avize,: 2 luni.

Durata de realizare (scenariul 2)

Durata de realizare a investitiei - 12 luni din care :

-(lucrarile de C+M) : 10 luni

-faza de pregatire - proiectare, avizare, obtinere avize: 2 luni.

Datorita specificului lucrarii, de pastrare a vechiului amplasament, nu se.impune obtinerea sau
amenajarea terenului pentru realizarea lucrarilor.

6.4. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu redlementawite specifice functiunii
preconizate din punctul de vedere al asiguririi tuturor cémintelor Yundamentale aplicabile
constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor™tehmnice

Normativele care reglementeaza dimensionarea iluminatuluispublic stradal si pietonal sunt SR EN
13201/2015 si normativul NP-062-2002.

Astfel s-au realizat calcule luminotehnice, utilizand programul Dialux, pentru a se verifica respectarea
prescriptiilor impuse in aceste normative.

In prezenta documentatie s-au prezentat solutiile realizarii-unui sistem de iluminat public eficient si cu
0 durata de viatd de aproximativ 20-25 de ani.

Exista prezentate detaliat atat etapele de realizare'cat/si caracteristicile tehnice ale tuturor materialelor
utilizate, deci beneficiarul lucrarii poate prezenta.unor posibili executanti lucrarea pentru ofertare.
Etape de exploatare/operare si intretinere, metode.

Se va realiza un program de interventie de catre Beneficiar ;

Sistemul de iluminat va fi unitarprezentand solutii luminotehnice si electrice adaptate unui echipament
modern si performant.

Prin crearea iluminatului publichunitar se va asigura o intretinere si exploatare mult mai facila
economisindu-se timp si forta:de munca.

Prin utilizarea corpurilor de,iluminat echipate cu LED avand o eficacitate luminoasa ridicata si o
eficienta energetica mare se va realiza o scadere substantiala a consumului de energie electrica la
acelasi numar de puncte’ Tuminoase.

In situatiilé prezentate mai sus lucrarile se vor face conform cerintelor luminotehnice internationale cu
personal auterizat/si cu experienta in domeniu fapte dovedite de gestionarea sistemului de iluminat
public la un nivel ridicat adaptat cerintelor internationale.

Prin utilizarea aparatelor de iluminat avand un factor de putere mai mare sau egal cu 0,92 se va obtine
0. ceonomie la suma platita pentru cantitatea de energie consumati. In final, practic, energia reactiva
nu se mai plateste rezultand o economie financiara in gestionarea sistemului de iluminat public.
Toeate modernizarile se vor face pe baza proiectelor luminotehnice pentru incadrarea intregului sistem
de iluminat in cerintele normelor internationale si interne CIE 30-2, CIE 31 si a normelor SR 13433,
SR EN 13201-3.

Resurse necesare post executie.
Se vor utiliza un minim de echipaj / schimb format din doi muncitori sofer-electrician avand in dotare
un autoutilaj tip PRB sau utilitara .
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Probe tehnologice si teste.

Tinand cont de etapele de realizare a investitiei, pentru aceastd localitate avem: montare aparate de
iluminat si coloane electrice.

Inainte de inceperea lucrarilor, constructorul are obligatia si instruiasca personalul tehnic si de
executie pentru fiecare faza/etapa din procesul de realizare al lucrarii.

Va respecta toate prevederile din fisele tehnologice specifice de executie din dotare, cat si prevederile
din fisele tehnice livrate de furnizor cu fiecare echipament.

Pentru fixarea aparatelor de iluminat pe stalpi se vor folosi console dimensionate pe fiecare stalp, astfel
incat sa se asigure inaltimea de montaj a corpurilor.

Consolele noi sunt calculate astfel incat corpurile de iluminat sa fie amplasate in pezitia optima in
raport cu carosabilul avand dimensiunile in functie de bratul, inaltimea si unghiul de inglinare al
aparatului de iluminat rezultat din calculul luminotehnic si in acelasi timp pentru a face fata solicitarilor
multiple la care sunt supuse : vant, chiciura, vibratii, etc.

Se asigura impamantarea tuturor elementelor metalice care pot fi puse accidental sub’tensiune.
Protectia circuitelor pentru iluminatul public stradal se va face utilizind sigurante fuzibile.

Conform NP-17-2002, art. 4.2.29 intre curentii nominali a doua sigurante conseeutive, diferenta trebuie
sa fie de cel putin 2 (doua) trepte pentru asigurarea selectivitatii in-protectie.

Nota : Cantitatile efective se vor stabili si confirma la fata loculuinin,functie de situatia concreta din
teren si in urma stabilirii pozitiei cu sectia de exploatare din“cadrul distribuitorului de energie.
Instalatiile de legare la pamant care deservesc reteaua de legare lanul, trebuie astfel dimensionate incat
rezistenta de dispersie fata de pamant, masurata in orice punet al'retelei de nul, sa fie de cel mult 4 Q.

Masuratorile si verificarile inaintea punerii sub tensiune'a-retelei electrice
Se vor efectua probe de continuitate pe cablu.
Etapele probei:

— se porneste corpul pe pozitia Q'si-Se apasa butonul pentru semnal sonor dupa care se
verifica functionarea’prin scurtcircuitarea conductoarelor (emite semnal sonor).

— cu cablul separat-a.ambele capete, pentru a verifica continuitatea se va suna cablul la
unul din capete, ‘intrespul 'si fiecare faza a cablului precum si intre faze - in aceasta
situatie corpul nu trebuie sa indice continuitate (nu emite semnal sonor).

— se pun pe rand la‘pamant fazele cablului la unul din capete iar la celalalt se masoara
continuitatea, corpul indicand rezistenta cu valoare apropiata de zero si va emite un
semnal sonoryin acest caz se poate trece la masurarea rezistentei de izolatie.

— _Masurarea rezistentei de izolatie a cablului se face inaintea montarii corpurilor cu
megohmetrul de 2500V;

Etapele probei:

—, se”porneste corpul pe pozitia 2500V si se alege scala GQ dupa care se verifica
functionarea prin scurtcircuitarea conductoarelor (indica valoarea zero)

— cu cablul separat la ambele capete, se va masura rezistenta de izolatie de la unul din
capete, intre nul si fiecare faza a cablului precum si intre faze, durata probei fiind de 1
minut;

— valorile minime ale rezistentei de izolatie de 1 min. corectate la 20° C si 1km sunt
cuprinse pentru cablurile cu izolatie PVC in intervalul 32100 MQ/km;

Se completeaza buletinul de masuratori.
Dellmltarea instalatiilor Primariei fata de cele ale furnizorului de energie electrica va fi la papucii de
legatura a cablurilor de alimentare.
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Masura energiei electrice se va realiza intr-un compartiment separat si alaturi de compartimentul
punctului de aprindere . Punctul de aprindere este alcatuit din doua compartimente unul pentru masura
si altul pentru distributie si comanda avand inchidere cu lacat sau cheie pe fiecare compartiment.

6.5. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare si
economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local, credite
externe garantate sau contractate de stat, fonduri_externe nerambursabile, alte surse legal
constituite

Finantarea va fi din fondul de mediu AFM

Strategia de contractare se realizeaza conform principiilor, cadrului general si a procedurilor stabilite
de legislatia in vigoare privind achizitiile publice, urmarind:

- libera concurenta, respectiv asigurarea conditiilor pentru ca orice furnizor de produse, executant de
lucrari sau prestator de servicii, indiferent de nationalitate sa aiba dreptul de a deveni, in‘conditiile
legii, contractant;

- eficienta utilizarii fondurilor publice, respectiv folosirea sistemului concurential si a criteriilor
economice pentru atribuirea contractului de achizitie publica,;

- transparenta, respectiv punerea la dispozitia tuturor celor interesati asinformatiilor referitoare la
aplicarea procedurii pentru atribuirea contractului de achizitie publica;

- tratamentul egal, respectiv aplicarea in mod nediscriminatoriu a eriteriilor de selectie si a criteriilor
pentru atribuirea contractului de achizitie publica, astfel incat‘oriee.furnizor de produse, executant de
lucrari sau prestator de servicii sa aiba sanse egale de a i se-atribui.contractul respectiv;

- confidentialitatea, respectiv garantarea protejarii secretului comercial si a proprietatii intelectuale a
ofertantului.

Strategia de contractare va avea la baza urmatoarele elemente:

1. Dovada angajamentului furnizorului pentru o imbunatatire continua;

2. Monitorizarea si raportarea periodica a perfarmantei;

3. Obiective pentru imbunatatirea continua,

4. Implicarea timpurie a contractantului si a retelei de furnizori in planificarea si proiectarea lucrarii;
5. Investigatia detaliata a performantelor proiectantilor in ceea ce priveste elaborarea unor proiecte
care sa fie mai sigure in intretinere si operare;

6. O perioada mai lunga pentru‘familiarizarea si mobilizarea contractantului si a retelei de furnizori;
7. Cerinte fata de firme de a prevedeaplanuri de actiune in cazul accidentelor;

8. Monitorizari elaborate post-proiect.

Sursele de finantare ale investitiei se constituie in conformitate cu legislatia in vigoare si constau din
fonduri proprii, sau'de la bugetul de stat/ bugetul local, credite bancare, operatori de iluminat, credite
externe garantate sau,contractate de stat, fonduri externe nerambursabile si alte surse legal constituite.
Solutia adoptata pentru finantarea lucrarilor poate fi costituita din fonduri.

Sursele de finantare a investitiilor se constituie din fonduri proprii, credite bancare, fonduri de la
bugetul de stat/local, credite externe cu garantia statului, fonduri externe nerambursabile .

Sursele de finantare a investitiei se va constitui in fonduri proprii.

Z£{Urbanism? acorduri si avize conforme

7. INCe¥tificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

Nu este’cazul

72, Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

Nu este cazul.

7.3. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege

Nu este cazul.

7.4. Avize privind asigurarea utilititilor, in cazul suplimentarii capacititii existente

Nu este cazul
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7.5. Actul administrativ al autoritiatii competente pentru protectia mediului, masuri de
diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor
acordului de mediu, de principiu, in documentatia tehnico-economica .
Nu este cazul
7.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, care pot conditiona solutiile tehnice, precum:
a) studiu privind posibilitatea utilizirii unor sisteme alternative de eficienta ridicata pentru
cresterea performantei energetice
In ceea ce priveste utilizarea unor sisteme alternative de eficienta ridicata de crestere a performantei
energetice, iluminatul public este unul dintre sistemele ce se preteaza.
Astfel se pot propune urmatoarele solutii tehnice, ce pot fi adoptate dupa implementarea
variantei 2 si anume :
- Utilizarea unui sistem de telegestiune si control .

b) studiu de trafic si studiu de circulatie, dupa caz
Conform informatiilor furnizate de catre administratia locala, sistemul de iluminat public opereaza in
medie 4150 ore/an. In medie, acesta functioneaza intre orele 7:00 - 22:00 (ore zi), timp de 3 ore, iar
intre 22:00-07:00 (ore noapte), functioneaza 7 ore.

- Gruparea pe clase de iluminat:

In general, orice spatiu public este constituit din mai mulfe.zone dg circulatie. Cel mai des, o
cale de circulatie se compune dintr-un carosabil care are pe margini.trotuare.

Pentru evidentierea claselor de iluminat aferente strazilor din conturul prezentului Studiu,
selectarea claselor de iluminat s-a facut in conformitate cu cerintele Standardului SR EN 13201-1 —
Partea 1, pentru a se obtine recomandarile referitoaré la iluminatul ce trebuie realizat cu respectarea
normelor in vigoare. Astfel, se identifica urmatoarele etape de analiza:

a) definirea zonei de circulatie publica prin deseompunerea in una sau mai multe zone de

studiu si identificarea grupei de situatii de iluminat;

b) consultarea tabelului asociat cu.grupuhselectat;

c) definirea in detaliu a zonei.de studiug

d) selectarea gamei claselorde iluminat potrivite;

e) selectarea unei clase de.lluminat dintr-o gama potrivita;

f) determinarea performantelor de iluminat care trebuie respectate pentru clasa (clasele)

selectata;

g) luarea in considerarerarecomandarilor generale.

Tabel - Clasele sistemelorde iluminat pentru diferite tipuri de drumuri

Clasa Sistemului de
Caracteristicile drumurilor iluminat
corespunzatoare
Drumuriicutrafic de mare viteza, cu cai de rulare separate pentru fiecare sens, fara intersectii
(exwautostrazile), cu acces controlat pentru care densitatea traficului si complexitatea traficului

sunt:
e mari M1
e medii M2
e Mici M3

Drumuri cu trafic de mare viteza, fara zona de separatie intre caile de rulare
(drumuri nationale, judetene). Controlul traficului si separarea diferitelor benzi de circulatie:

e scazut M1
e ridicat M2
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Drumuri urbane importante, drumuri radiale, strazi de centura. Controlul traficului si separarea
diferitelor benzi de circulatie:

e scazut M2

e ridicat M3
Drumuri urbane de legatura mai putin importante, drumuri de acces in zonele rezidentiale,
drumuri de acces la strazi si sosele importante, strazi rurale. Controlul traficului si separarea
diferitelor benzi de circulatie:

e scazut M4
e ridicat M5
M6

Stabilirea clasei de iluminat public stradal

Clasa de iluminat aleasa :M6

¢) raport de diagnostic arheologic, in cazul interventiilor in situri arfieologice

Nu este cazul.

d) studiu istoric, in cazul monumentelor istorice;

Nu este cazul.

e) studii de specialitate necesare in functie de specificul investifieis

S-au realizat, in functie de calcule luminotehnice, tinand/cont'de incadrarea luminotehnica a caii de
rulare.

In urma acestui calcul a rezultat o putere instalata a @paratului-de iluminat si un flux luminos minim
necesar.

Toate acestea sunt prezentate in Anexa — Calcule luminotehnice.

CONSULTING

S.R.L.

CAL ArpS
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B. PIESE DESENATE

Plan de incadrare in zona

Plan de situatie cu situatia existenta,
Plan de situatie cu situatia propusa

C. ANEXE

Anexa 1 — Situatia initiala a sistemului de iluminat public
Anexa 2 — Situatia proiectata a sistemului de iluminat public
Anexa 3 — Auditul energetic si luminotehnic

Anexa 4 — Devizele generale

Anexa 5- Fisele tehnice

INTOCMIT,

MINISTERUL
ENERGIE

DIRECTIA EFICIENTA ENERGETICA

Autorizatia nr.
din 30/06/2022

DUMBRAVA VIRGIL-MARIAN
MANAGER PENTRU LOCALITAT

Manager de proiect
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ANEXA NR. 2 la HCL nr.

PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI
AFERENTI OBIECTIVULUI DE INVESTITII

»CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A INFRASTRUCTURII DE ILUMINAT PUBLIC,
ORASUL PUCIOASA, JUD. DAMBOVITA”

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectului de investitii, exprimata in lei, cu TVA si,
respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul general:

Valoarea totala a obiectului de investitii:
- 3.036.022,00, cu TVA, din care constructii-montaj (C+M): 2.739.380,00 lei, cu TVA
- 2.555.322,00 lei, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M): 2.302.000,00 lei, fara TVA

-----

indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupa caz, calitativi, in conformitate cu standardele,
normativele si reglementarile tehnice in vigoare;

-----

1. Stalpi fotovoltaici autonomi -extindere sistem de iluminat public;

Nr. Denumire lucrare um Cantitate

crt.

1 Montare stalp metalic fotovoltaic autonom -complet | Buc 73
echipat cu aparat iluminat stradal LED 30 W, IP66,
IK09

2 Puterea instalata a unui corp de iluminat w 30

3 Puterea instalata a unui panou fotovoltaic w minim 450 W

4 Capacitatea necesara a acumulatorului LiFePo4 kWh minim 1,90 kWh

2. Aparate de iluminat -Modernizare sistem de iluminat public;

Nr. Denumire lucrare UM Cantitate
crt.

1 Montare aparat iluminat stradal LED 30 W, IP66, IK09 | Buc 172

3 Cablu alimentare tip Cyy-f 3x1,5mm?2 m 516

4 Cleme de legatura tip Cdd15 il/cn Buc 516

3. Console -Modernizare sistem de iluminat public;

Nr. Denumire lucrare UM Cantitate

crt.

1 Montare console sustinere aparat iluminat stradal 1 Buc 172
brat

4. Sistem de telemanagement — Extindere si Modernizare iluminat public stradal

Nr. Denumire lucrare UM Cantitate
crt.
1 Montare controlere de telegestiune inteligente Buc 243

2 Montare controlere de telegestiune cu rol de Buc 2




Gateway

4 Instalarea Sistemului de operare Buc.

5 Instalare, configurarea sistemului de telegestiune si Buc
probe de functionare

c) Durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni: 12

PRESEDINTE DE $EDIN]‘A,
Andrei Eduard Costin



