JUDETUL ARGES
MUNICIPIUL PITESTI
CONSILIUL LOCAL

HOTARARE
privind aprobarea Devi?ului General si a Memoriului Tehnic pentru obiectivul de
investitii ,Modernizare sectiuni iluminat stradal Nicolae Bilcescu etapa I”

Consiliul Local al Mupicipiului Pitesti, intrunit in sedinti ordinara;

Aviénd in vedere:

- Referatul de aprobare pentru proiectul de hotdrére initiat de Primarul Municipiului
Pitesti;

- Raportul nr. 26858/17.06.2020 al Directiei Tehnice;

-Avizele comisiilor de specialitate ale consiliului local cuprinse in rapoartele
nr.28118/2020, nr.281 19/20%0, nr.28120/2020, nr.28121/2020, nr.28122/2020;

Vazand prevederile art. 129 alin.(2) lit. b) din Codul Administrativ, cu modificarile si
completdrile ulterioare, ale art. 44 alin. (4) din Legea nr. 273/2006 privind finantele publice
locale, cu modificarile si completarile ulterioare;

in temeiul dispozi'gi'r{lor art. 196 alin. (1) lit. a) din Codul Administrativ, cu
modificérile si completérile ulterioare,

HOTARASTE:

Art.1.(1) Se aprobd Devizul General, pentru obiectivul de investiii ,,Modernizare
sectiuni iluminat stradal Nicolae Balcescu etapa [”, cu o valoare totald estimata de
536.902,94 let inclusiv T.V.A., conform anexei nr. 1, care este parte integranti din prezenta
hotérére.

(2) Se aprobd Memoriul Tehnic pentru obiectivul de investitii ,,Modemizare
sectiuni iluminat stradal Nicolae Bélcescu etapa 17, conform anexei nr. 2, care este parte
integrantd din prezenta hotarare.

(3) Finantarea obiectivului se va realiza din sume de la bugetul local.

Art.2. Documentatia economicd, previzutid la art.l, se arhiveaza la Serviciul
Dezvoltare si Managementul Proiectelor.

Art.3. Directia Tehnjcd si Directia Economicd vor aduce la indeplinire dispozitiile
prezentei hotdrdri, care va fi comunicatdi acestora de cdtre Secretarul General al
Municipiului Pitesti.

RESEDINTE DE SEDINTA,
Mariapa-Fatiana Predut

| Contrasemneazi pentru legalitate:
SECRETAR'GENERAL,
Andrei-Citalin Chlagiru

Pitesti,
Nr. 194 din 25.06.2020
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1. Prezentare generaia

Lumina, fie naturald, fie artificiald este acea componenta a vietii fard de care existenta si
evolutia omulul nu ar fi posibiia. In lipsa luminii naturale, continuarea activitaii camenilor este
faciiitatd de existenta iluminatului artificial atéat in interiorul ciadiritor, cat si in exteriorul lor. in
tehnica lluminatulul, un log aparte 1l ccupd iluminatul urban/rural datoritd implicatiilor pe care le
are in viata citadina. Acesta este un sublect interesant, din punct de vedere practic, avand un
suport teoretic bing definit| care censtituie obiect de studiu §i cercetare pentru camenii de stiinta
din {ara st strainatate.

lluminatul urban/rural. corespunzator realizat, are efecte benefice atal in ceea ce priveste
siguranta gi securitatea cetajenilor orasului / satelor, cat i sub aspect economic. Siguranta
cetatenilor implica reducerea numarului de accidente de circulatie pe timpul noptii, acest lugru
fiind demanstral prin studif realizate de specialisti din diferite tari, de-a lungul timpului. Tot din
aceste studii rezulta ca seturitatea cetaienilor unui oras sau sat este mai mare in locurile in care
iluminatul urban/rural este realizat corespunzatar {intunericul favorizand agresiunile asupra
perscaneler)

Intr-un orag / sat modern, prin punerea in valoare a ansambiurilor arhitecturale folosind
tehnica iluminatului, se pc{ constitui puncte de atractie pentru numerosi vizitatori, contribuingdu-se
astfel la dezvoltarea turismului.

Pana in anul 1989, in iluminatul urban / rural din Roeméania solutiile luminotehnice adoptate
pentru arterele de circulalie erau tipizate, fara un contra) calitativ si cantitativ al acestora, iar
sistemele de iluminat decgrativ, practic, nu existau.

Dupa anul 1889, poritia pe care o ocupd luminatul adificial n viata sociald, spirituald si
economica a (arii a fost reconsiderata, facandu-se remarcatd o mai mare preocupare a
autoritatilor locale gi centrzie f2ia de acest domeniu.

lluminaiul public urban / rural reprezintd unul dintre criteriile de caiitate ale civilizatiei
moderne. El are rolul de a asigura atdl orientarea si circulatia n siguranta a pietonilor s
vehiculelor pe timp de nodple, cat si crearea unui ambient corespunzator In crele fard luming
naturala In acelasi tirmp, serviciul de iluminat public trebuie sa indeplineascd, concomitent,
urmétoarele condilli de furlclionare:

- ridicarea gradului de civilizatie, a confortului si a calitatii vietii,

- cresterea gredului de securitate individuala si colectivd in cadrul comunitatilor locale,
precum st a gradulyi de siguranta a circufetiei rutiere 51 pletonale,

- punerea n valoars, prin luminat adecvat, a elementelor arhitectonice $i peisagistice ale
localitalfor, precum si marcarea evenimentelor festive si a sdrbatorilor legale sau
religicase,

- sustinerea i shmulprea dezveltdn econemico-sociale a localitatilor,

- tunctionarea s exploatarea In condifil de sigurantd a infrastructurii aferente serviciului,

- adaptabiliate a cefiniela concrete, diferentiate Tn timp si spatiu, ale comunitatii locale,

- salisfacerea |udicicasa echitabild si nepreferentiala a tuturor membrilor comunitatii locale
in calitatea lor de beneficiar al serviciviui

- tarnfarea pe baza de competitie a serviciului prestat,
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administrarea si gettionarea serviciului in interesul comunitatilor locale,

respectarea reglementarilor specifice in vigoare din domeniul transportului, distributier si
utilizarii energlei eléctrice,

respectarea valorilor minimale din standardele privind luminaiul public, prevazute de

normele interne si ale Uniunii Europene in acest domeniu, care sunf identice cu cele ale
C.LE.

Frincipalele functiuni ale s|stemulul de iluminat public sunt:

lluminatul cailor rutigre,

duminatul zonelor rezidentiale,

iluminzatul zonelar comerciale,

ilumiratul zonelor de plimbare,

iluminatul parcurilorn si gradinilor publice,

iluminatul ciagirilor 51 menumentelor, iar in figurile 1 si 2 se prezintd obiectivele principale
ale sisternulul de (iuminat urban / rural.
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Utitizarea de scheme
Mijloace -~ moderadeiluminat

debaza ™ Conceptie

“ Utilizarea eficienta a

energiei electrice
ILURINAT .

Exploatare
EFICIENT o

Corpuri de luminat )
performante ‘ inlocuirea
Mijloace

(. Controlulfluxului ~ 1Amplloruzate | gy
secundare \, luminos Curatarea
Nivel de iluminat periodica Corpuride:
adaptat iluminat :

Fig. 2 - luminaiul eficient
2. |dentificarea corhponentelor sistemului de iluminat public

Prezenta dom:merltal;e are fa bazd o serie de date prelevate din teren si informatii
privind sistemul de ilumingt public, starea actualad a acestuia , localizarea obiectivului, ete

Sistemnul de iluminat public a fost definit ca fiind format din: stdlpi; aparate de
iiurninat, console de prindere, cablun puncie de aprindere si contral.

Pornind de la datele obtinute de la serviciile de specialitate a primériei, s-a realizal o
analizd pe teren a sistemuiui de iluminat, care s-a concretizat prin crearea unei baze de

date care contfine informalin generale despre sistem respectiv date despre fiecare punct
inclusiv din zona studiata:

- localizarea pe sirazi;
tipul 51 starea retels,
tip stalp;
inaltimea d& montare a aparatului de lumenat;
- stare stalp;
- fipul 51 lungrmea consolai de prindere,
- tipul aparatulw de llummat,
- starea aparptului de lluminat si nivelul de intrefinere;
& puterea si tpul Iampil.

Toti sldlpi Wdentificall in urma zudilulul sunt echipat! cu minim unu sau doud aparale de
lurminet 51 se prezintd in stare buna.

Chiar ¢aca analiza datelor din teren s-a facut numai la nivel de abservalie procentul de
eroare al datelor obfinute in teren din acest memoriu este de maxim 10%.

In marea majoritate aparaiele sunt in stare bund de functionare insa, cu trecerea timpului
dispersoarela lor ncep sa he acoperite cu agenti poluanii, sau sa fie pline de apa, fapt care
afecteaza peifonmantele luminotehnice, indiferent de cat de bun este produsul, ce grad de
protectie are sau cine este producatorul si rezulla implicit un raport de consum energetic
neconform datonila fapluly ca energiz consumata nu se regdseste in parametri iuminotehnic
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oblinuti. La unele aparate gradul de murdarie este atat de ridicat incat lampile nu sunt vizibife prin
dispersoi

in intregul sisterq de iluminat intalnim aparate echipate cu 1dmpi vapori de sodiu de inaliz
presiune. Aparatele cu IBmpi scdiu de Tnaltd presiune sunt in proporie de 100%.

Aparatele existente au fost dimensionate pentru fiecare strads, tindnd cont de prescripliile
vechiulul standard Tn iluminatul stradal motiv pentru care in anumite zone, actualele prescripiii in
vigoare privind iluminatul public, nu se respecta.

Standardele de |luminat foloste in trecut {pand In anul 2004) au fost modificate i
armonizate cu cerinfelel moderne ale duminatului public $i este de asteptat c& in multe zone
nivelul de iluminare sa fie de 2-3 on mai redus decdt prevad actualele standarde aliniate la
normativele internationaie iar in alte zone s& ne confruntdm cu peluare luminoasé.

Conform inventarului efectuat in cadrul prezente! documentatii, actualul sistem de iluminat
public de pe Bulevardul Micolae Halcescu — obiectivul de investitii Tnsumeazd un numar de 140 de
aparate de iluminal .

Din infermatile primite de la serviciul de specialitate din cadrul primériei, reiese c8 in
infreaga refea de ilu "nir\a‘t public exista o serie de puncte de aprindere care comanda sistemul de
fluminat. Tot din informatiile primare primite, reiese faptul ¢ aprinderea tluminatului public in oras
se face combinat in funct|e de zona si modul de comanda. Asifel, comanda se face de ta cate un
luxomat care lanseazd impuisui, in momentul in care nivelul de iluminare naturald scade sub o
anumita lirmitd, impuls care apoi ajunge in toate aparatele de iluminat prin intermediul firutui pilot.
Pentru anumite zone principiul este relativ similar |, cu deosebirea ¢a in punctul de aprindere
existd un senzor crepuscuiar sau un ceas programator care da o comandd locald.

Din punct de vedere al puleni instalate in prezenmlul proiect, se regdseste urmaioarea
2 putere instalati totald — 37,80 kKW.

Coreland datele oblinute pe teren cu cele obtinute de la servicile de specialitate observam
ca avem urmatoarez sijuadiie privind puterea instalatd la nivel de duminat public, situatia referindu-
se |a toate aparatele de luminal instalate. Acestea au fost grupate Tn funclie de tipul §i puterea
por

situalie

in zonele vizale In prezenta documentatie, situatia este in felul urmator:
! —— ==

. ‘Pierderi | Consum |
| | Putere pe tota} l Clasa
Nr. l NR. | l | AIL | balast | strada de
Crt | Mume strada | | 5T, ST. | A AIL | TipAlL | (W) W) {KW) | iluminat
| 1 | Btd Micolae Bakesch | 140 | 140 | Stradal | 250 20 37.80 M3
2 _!_ _ TOTAL | 140 | 140 | 37,80

3. Analiza consttmurilor generate de iluminatul public din obiectivul de

investitii
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Frivind tabelul cpre evidentiaza puterea electrica instalatd observdm cd in valorile obtinute
in urma auditului, infregu! consum 1l avem In cazul lluminatului cu 18mpi vapori de sodiu de inaita

presiune {100%).

La nivelwl obiectivdiui avem urmatcarele date legate de puterea instalatd pe obiectivui care

face obiectul prezentei documentati st consumul aferent.

l-

l_—’T—'}’__ — ja0bwe "' ~ 37.80 - ¥wh —!'_ 156.870,00 Kwh

Nr. Crl. | Nr. De aparate de iluminat - Total | Putere Instalata | Consum/an {4150 h)

In tabelul de mal sus se pot cbserva consumurile de energie electricd raporate la puterea
instalatd, pe un an. (n realizarea calculelor estimative s-a utilizat un numar de ore de functionare

al iluminatului public stradal de 4150 h/an.

3.1 Alegerea surselor de lumina si a aparatelor de iluminat

Economisirea de energie eleclricd apare tot mai frecvent in limbajul uzua!, astfel incat
a devenit deja un civant “inradacinat’, al vielii cotidiene deocarece astdzi, cand pretul
energiei electrice devine cu fiecare zi tot mai ndicat, suntem nevoiti s& economisim energie
in toate activitaiile. Acest lucru ar insermnna ca diminuédnd pretentiile noastre indrepiitite de
confort 54 renuntam partial sau total la utilizarea unor instalati. Solutia reala este insa cea
de utilizare a unor Instalaji, echipamente eficiente din punct de vedere al consumului de
energie electrica

Referindu-ne la pazul concret al lluminatului public. este evident faptul cd nu se poate
face ecanomie de enefgie, in asa fel incat s3 nu periclitdm siguranta publicad si a circulatiel,
prin intreruper partiale isau lotale

Conform nollor dennte cale mai cerute si utilizate tipuri de aparate de iluminat sunt
aparatele cu tehnologle LED.

LEZ {Lighting Bru«.t'_ ng Ciodel este un dispozitiv optoetectronic capabdil s3 emdta
luminad atunci cand esle parcurs de un curenf eleciric. Un corp de iluminat cu LED are un
randament foarte ridicgt spre deosebire de alte tehnoiogii, precum 1&mpile cu halogen sau
lampile cu incandescenlta ale caror randamente sunt fearte scazute.

Sistemele cu LEC-un produc mai multa lumind pe walt consumat decél lampile
obisnute Controlul strict al dispersiel lumini realizat prin sisternu! optic cu fenlile pentru
focalizarea fasciculului fie lumind de forma dreptunghiulard asigurd protectia contra poluani
lumincase Lentilele aul un rol foarte important pentru ca, pe 13ngd cé reduc pierderile de
luming eliming si nscul de orbire provocat de strélucirea lurminlior, {ar pentru luminatul public
unghiul de dispersie esie situat la 120° penfru a produce disiparea luminii in iluminatul
stradal
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Dispozitivele LED clasice au o duratd de viata de 100.000 ore, pentru o scadere a
gragulul de illuminarg la 80%, iar pentru medulele cu LED-uri inglobate in aparatele de
fluminat se garanterzd minim 50.000 cre. Aceastd duratd de viatd foarte ridicatd a
aparateior de Huminat cu LED conduce la costurl reduse de mentenantd a sistemului de
iluminat, oferind fezabilitatea reducerii costurilor reale de investlii

3.2 Prescriplillelimpuse de standard
Principalul oblgctv este de a ne alinia cu ilurninatul la conditiile impuse de standardul
in vigoare SR EN ‘-.3201 care prevede conditile (luminantd/iluminare; unifermitate; orbire
elc) minime acceptate peniru lluminatul public in UE.

Pentru a realiza un iluminat adecvat, strazile trebuiesc impartite pe clase de drum,
imparlire care se reaiizeaza tindnd cont de marimea traficului, tiput de participarti ia trafic,
viteza de circulatie etg

‘ T ZonA [ SEPARAREA SENSURILOR ]

(GEOMETRIE) o Noduri de autostrada ,
Censitatea intersectilor |
‘ Zone de risc
Dispozitive de incetinire
l TRA!?Iﬁ:_— T Densitatea traficutui - numar de vehicule pe zi |
Densitatea traficului de biciclisti
Densitatea traficului de pietoni
Dificultatea de orientare
\ | Vehicule statio_n_ale I———
- Ee_“u oasterea trasaturilor feten _“1
' Riscul de agresiuns |
hﬁﬁ]éNﬁE_EXTEﬁME S| DE MEDIU | Comolexnatea campului vizual |
Nivelu_l de [luminare aiamblantulu. ] |
e S | - . - Condh ; atmosfen [

Parametri specifici

‘ ZONA | COMPLEXITATE | DIFICULTATEA NIVELUL LUMINANTEI _‘

| DE ACAMPULUI | SARCINIIDE AMBIENTALE |
| RISC VIZUAL ORIENTARE | Scazut | Mediu_ +RidE3t_
T ONU | narmala | normala

|:-—éte n \.r'a{.-a.la | ‘
rigicata “normala __| |
peste normala | :

normsala
pesie norrmala |

DA narmala
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|

| [ridicata l normala |

peste normala

flegerea zonelor de risc

L

[ Niteza Tipuri de utilizatori al aceleias! zone de studlu Grupe.
principalulul I ali
utilizator Tipul stz ato rulul Alte tipuri de Tipurf de utilizatori | zonslor
) ket | principal uttlizator! admise exclugi de
thinat
[ > 60 “Trafic cetanzat | Wehicule lente Al
| | fachal
Bistoni
\ ehicuz [eote ichizia A2
o lgslond 00 —
Yelucule lente A3
L Ciclizti
A e | R | Riston — = o N I
»30 51 =60 K| afic matoriza Crclsgl Bi
‘;'h.. cule lents Pielnn
Thafiz matoreat El.l:;m:j B2
YEhicule lente
| ‘: CJ"_E"_ — ] K - |
Clckst Fieloms Teafic mntuizal 1
e T -\_1 | Meshicube 2nte
| Wehicule leni= D1
| ) - Cielmty s
Wehicule lente D2
R I i e ]
wehioule Erte b D3
C = 4 ]
D4
‘—T\Jitezn I
specificd o
| mersului pe Bklmm | T Tralic mptarzat El
jos | wehiculs lente
| N I +| = - |
Trahc maintizat E2
| | vehicule lente
L o ___‘ L - — Cicleli e I -

Tipuri de trafic

Asezand cap lal cap toate dztele de mai sus se creeazd premisele incadrdrii una
strazi ssu a unel zorg intr-una din clasele de drum din standardul 13201, Acest lucru se
face insumand indicii dp evaluare acordali fiecarur criteriu.

Parametru Optiune Indice de Criteriu
evaluare selectat
(Vws) (Vws)
Viteza Foarte mare 3
Mare 2
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Moderata 1

Mica 0
Volumul de trafic Foarte mare 1

Mare 0,5
Moderat 0

Mic 05
Foarte mic -1
Compozitia Mixt cu procent mare de 2

traficului trafic nemotorizat

Mixt 1
Doar motorizat 0
Separare intre NU 1
sensurile de mefs oA 0
Nivelul de luminapta Mare 1
ambientala Moderata g
Mica -1

Ghidaj vizual /| Slab 0,5
control de trafic Maoderat sau bun 0

Suma
punciajului

Dupad determunarea punctajului putem trece la incadrarea strézii intr-una din clasele
de ma |os Princpala manme care se mascard este luminanfa. Aceasta reprezinta
ntensitatea luminoasa masurata pe unitatez de suprafata lumincasa. Cu afte cuvinte este
lumina perceputa de o¢hiul uman raportandu-ne 1a o suprafatd iluminata. De aceea in cazul
luminatuelui strada! toate mdrimile se masoard raportdndu-ne la un “observator”. Acest
observator esie de fapt conducatonl auto care se afld pe banda de mers la 60m inaintea
zonei iluminate. Marimie masurate reprezintd de fapt perceptia lui asupra iluminatului de pe
calea de rulare stimprejurimi

in cazul zonelor de nisc: intersectii, parcari, treceri de pietoni ete, clasa se alege cu un
nivel peste nivelul maxim al sirdzii care intrd in acea zond si trebuie sd infruneascd condiiile
de mai jos. Acest lucrd se face, deoarece prin cresterea nivelului de iluminat pe anumite
zone se inregistreaza si o crestere a acuitdtii vizuale a conducatorilor auto n plus se
apefeaza la un fenomen psihologic, deoarece s-a dovedit ca exista tendinta de a apdsa
instinctiv pe frana in momentul in care se inregistreaza o trecere bruscd de la un nivel la

cetalalt
A . . aport d
Luminanta suprafetei Orbire Raport de
) - . zona
carosabile uscate fiziclogica
Clasa alaturata

de
ilurminat

L-ine
¢ Us(%) | Ui(%) TI(%‘.a‘J SR b) l
_legim?) 1
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[ minim .- - . -
J—{nenﬁnu( mm Fmrm (7 maxim minim
w1 [ 120 | o4 | o7 [ 10 0,35
| M2 | 115 [ oa [ o7 [ 10 | 63
s M3 | |10 | 04 08 | 15 | 03 |
M 1 |05 ! it - ge L. W9 08
| M5 4,5 | 035 | 04 15 03
M6 | |03 | 035 | o4 20 | 03

Clasele de iluminat pentru strazi

[ Clasa
ode e e e
| ituminat L___Emed T Us
(fux) %)
Co 50 i 40
c1 | 30 40
_ i .. . BRSNS,
c2 20 FI—
| €3 | 15 40 |
[ ca | 10 5 40
[ 3k - - = — = S
&3 _ e W

| {fluminare orizontala

Clasele de luminal pentru Zone de risc

In cazul intersedtilor sau a zonelor de risc masuratorile se fac cu juxmetrul, deoarece
in acesl caz manmeas imporanid este iluminarea. Aceasta esle reprezentatd de fluxul
luminos care cade pe o suprafzja. Acum nu ne mai rapetdm la un observator, pentru ¢ se
presupune ca acel observalor se afla si el in intersectie si in plus, pe langa el mai sunt si alli
participanti |a trafic (exemplu pietoni| Asa cum s-a spus si mai sus un alt facter important
este complaxtatea cAmpulul vizual si posibilitatea de a te orienta. De aceea in intersectie
difera tipul masuratorilor, comparativ cu cele de pe strada

Pentru zonele gietonale, pisiele de biciclets sau strdzile laterale din zona rurald

clasele de drumy|

trebuie

s&

respecte

urmatoarele

conditii minime:
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| Clasa de ilunlinat | lluminare orizontala |
Emed (Ix) Emin (ix) ]
I T I | 3
. |p2 4 10 2 R
_}P3 1 7.5 1,5
P4 5 1
Sy _P_5 3 0,6
P& 2 0,4
_— = B e
L o _P_T_ | Eformanra nedeterminata

Claselg de iluminat pentru zone pigtonale

Conceptul unitar al sistemului de iluminat public

investitia in iluminat public este o investitie pe termen lung, de aceea planul
sistemului de iluminat trebuie abocdat din perspectiva valorii optime pe termen lung.

Costurile de functionare ale
sistemului de luminat pe intreaga
durafa de viata

Valoarea optima pe termen lung = +

Costurile de inlocuire

Planul sistemului de|iluminat propune:

- previzionarea pe termen mediu si lung a tuturor formelor de iluminat, _

- crearea unei identitati si personalitati coerente pe timpul noptii; N g

- stimularea economiei de energie electrica; '

- dezvoltare durabild| pe termen lung.
Instalatia de ilumihat trebuie sd fie eficientd energetic, cu o valoare a
SLEEC-L (Street Lighling Energy Efficiency Criterion Luminance based -
Criteriul de Eficietha Energetica a lluminatului d.p.d.v. af Luminaniei) de
maximum 0,8W/m®lcd/m?

Este necesard o cunocakiere corectd a caracteristicilor de reflexie a luminii
suprafetei carosabilulul pentru a indephini criteriul mat sus mentionat.

Lz baza proectarn) sisiemelor de lluminat public stradal stau  urmaloarele:
Standardul SR EN 13201-2015 , Road lighting”, CIE 115/2010 ,Light of roads for
motor and pedestrian traffic” si ,Normativul pentru proiectarea sistemelor de
Huminat rutier si pietonal-NP 062-2002”, din care se prezinta urmaltoarele exlrase:

Conforiul vizual, pregum si secunialea participantilor la trafic sunt scopurile -

nncipale ale ilurminatulun. i consecinta acesta trebuie sa fie de inalta calitate
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Siguranta traficuui. Atat pentru automobilisti cat si pentru pietoni lumina este
sinonima cu o crestere a sigurantei. Participantul la trafic distinge mai bine obstacolete si
identifica mai usor semnalizarile. Sensibilitatea la perceperea confrasteior va creste,

acuitatea sa vizuala variaza de la 3/10° 1a 7,5/12°, limitele campului sau vizual si
abiiitatea sa de apreciereer distantelor vor deveni normale.

Sentimentul de selcuritate. Pentru piefoni lumina are virtuti de linistire si confera un
sentiment de securiatate.| Daca este dificil “sa masori sentimentele”, totusi anchetele au
demonsirat de la ce punct un iluminat performant cantareste si constituie un factor
important in aprecierea calitati vietii unei comunitati. Un iluminat de calitate face ca camenii

sa se simta in siguranta 1 mai protejati, ii incurajeaza sa iasa seara, imbunatateste viala
sociala si cuiturala a unui oras.

Confertul vizual. | Ambientul fuminos confortabil este influentat de distributia
luminantelor atat in plan uwtil-carosabiful, cat si in campul vizual al observatorului
Minimalizarea importantei|acestui crileriuv de calitate duce la realizarea unor sisteme de
iluminat necorespunzatoare cu efecte negative asupra circulatiei rutiere si pietonale.
Efectele distributiei necorespunzatoare a luminantelor, conduc la aparitia fenomenului de
orbire de inconfort si incapacitate, cu consecinte directe asupra sigurantei desfasurarii
traficului rutier,

Aparatele (corpuri) de iluminat. Alegerea carespunzatoare a aparatelor de iluminat
joaca un rol impeorant in ilyminatul urban, atat din punct de vedere functional, estetic cat si
din punct de vedere economic. Aparatui de iluminat trebuie sa corespunda cerintelor de
calitate specificate in standardul SR EN 60598 aflat in vigoare in momentu!l aplicarii
prezentului normativ, conferm cu domeniul de ulilizare. Aparatele de iluminat utilizate in
rutier, pietonal si in iluminatul destinat tuneluritor si pasajelor subterane trebuie alese astfei
incat sa se evite aparitia Loluarii juminoase si implicit, a unui consum inutil de energie
electrica.

Trebuie 53 se acordt o atenlie sporila asupra alegeni corespunzatoare a aparatului
de iluminat in ceea ce priveste:

v Clasificarea diferita | a strazilor (ex.rezidentiale, trafic rutier, centre de orase,
comerciale, etc) cere diferite  modalitati de abordare in  conformitate cu
standardele in domaniu, diverse criterii de caiitate si bineintetes diferite lipuri de
echipamente.

¥ Pentru iluminarea celorlalie tipuri de zone specifice unui oras, criteriile de calitate se
bazeaza pe iluminare, vezi crilerille din standardul SR EN 13201 regasite si in
recomandarile CIE 136/2000.

v Distributie fotometrica performanta a aparatelor de iluminat.

v Peniru aparatele cu LED distributia fotometrica trebuie sa se 1a in considerare in
varianta complefa & aparafului (led+lentila monlale in carcasa) penlru ca
performantele unui led sunt difente si in functie de restul componenteior putem avea
produse bune sau mai pulin bune de la acelasi producator sau producatori diferiti. In

-7 ‘mceste cazuri pot T aparate de iluminat cu distributii diferite care folosesc acelasi tip

“dé led

ki grad de protectie IP 66, nu necesita operalil de curafire ale sistemulu oplic—O
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curalire (stergere) exterioara a difuzorului la 2-3 ani asigura mentinerea
performantefor fotdmetrice initiale ale aparatului de ituminat.

Q

o

Cheltuielile|de intretinere pentru un astfel de aparat de iluminat sunt
reduse ta njinim.

Un grad de|efanseilate inferior reduce fluxul luminos datorita acumutari: de
agenti poluanti, pe de o parte. Pe de alla parte, acumularea de agenti poluanti
in compartimentul optic produce modificari puternice afe curbei de distributie a
intensitatii luminoase, deoarece suprafata reflectorului devine difuza. Astfel, in
timp, parametrii luminotehnici precum luminanta si uniformitatea nu vor mai
raspunde cerintelor standardelor.

INTERVALUL | FACTORUL DE MENTINERE PENTRU CORPUL DE ILUMINAT 1
DE 1P 2X fminim ‘ IP 5Xminim | [P 6XMINIM

CURATARE

i LUNI {PoMam | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare (56LUARE

ridicata | medie | redusa | ridicata | medie | redusa | ridicata | medie | REDUSA

12 0.53 0,62 l 0,82 0,89 0,9 0,92 0,91 0,52 0,93
18 | 048 | 048 | 08 0,87 | 0088 0.91 0.9 0,91 0,92
24 0,45 | 056 | 0,79 0,84 | 086 0.9 0,88 0,89 0,9

3 | o042z | 083 | 078 0,76 | 082 0,88 0.83 0,87 0,9

Alegerea factorului de mentinere pentru aparate de iluminat

v Garantia acordata |pentru toate componentele neconsumabile ale aparatului de

iluminat. Pentru difuzoareie din material sintetic {(Ex.Policarbonat) este important
ca acestea sa fie rezistente la radiatii UV, pentru a asigura aceleasi performante
fotometrice pe intrega durata de viata.

Calitatea si fiabilitaiea accesoriilor electrice este foarte importania.

Surse electronice fiabile pentru lampile cu LED.

; Este recomandat ca accesoriile elecirice sa fie monlate pe o placuta
demontabilg accesibila in partea superiocara a aparatului de iluminat. Acest
tip de monta] ar permite o intretinere usoara, care conduce la minimalizarea
timpulut de iftretinere.

Rezistenta de impact nu trebuie sa fie mai mica de 5J, iar pentru aparatele de
Huminat de puten sjazule in cazul carora inaltimea de moniaj este mica, este cu aiat
mai imporianta aceasia caracteristica cu cat expunerea la vandalism in acest caz,
este mai ridicala

Energia de impact

Energia de impact

Cod IK KO0 TKO1 IKO02 IKD3 1KO04 K05 K06 [KO7 IK08 HK09 IK10

%

014 02 035 05 07 1 2 5 10 20
(Joule )
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Un aparal protejat la yandalism trebuie sa aiba cel putin 1K 08.

Tinand cont de caractiristici (inaltime de moniare, tip aparate, etc.) si de amplasarea
aparatelor in zonele vilate de acest proiect considerdm ca o rezistenta la impact IK 08 este
suficienta atat penfru aparatele de iluminat stradale rutiere cat si pentru cele ornamentale.

v Poluarea luminoasa trebuie sa fie minima.

Foluarea luminosa gste un factor de care trebuie sa se tina seama in realizarea
sistemelor de iluminfxt, in special in cazul celer din zonele rezidentiale. O amplasare
necorespunzatoare g aparateior de iluminat in apropierea caselor, blocurilor, poate
genera orbirea locatarilor care privesc prin fereastra catre exterior, sau perturbarea
fluminatutul interior.| In acest caz, cand nu exista alta varianta de amplasare a
aparatelor de iluminat, se prevad ecrane de protectie. Exista tendinta realizarii unor
sisteme de ilumirfat urbane, care genereaza un nivel foarle mare de
iluminaref/luminanta, |dand nastere astfe! asa numitelor bai de lumina”. Luminanta
mare, reflexiile puternice ale luminii, deranjeaza in mod accentuat observatarii. Este

necesara deci, limitarea acestui fenomen care pe zi ce trece devine tot mai evident si
mai suparator.

Poiluarea luminoasa inseamna:

o Probleme legale de securilaie

Imense costuri energetice inutile
o Distrugerea ecosistemelor bazate pe succesiunea noapie-zi
o Probleme de|sanatate la nivelul populatiei

4. Recomandari

Peniru a putea fi reduse chelluielile cu energia electrica si a imbunalati confortul
cetatenilor, primaria va lrebui sa investeascd Tn modernizarea iluminatului public. In
aceasta situatie propunem|urmatoarea varianta de lucru

Modernizarea iluminatului|pubtic din zonele aferente prezentului obiectiv de investitii prin
infocutrea corpurilor de iluminat existente cu corpuri de iluminat cu tehnologie LED pe toti
stalpii stradaii existenti|/in zona obiectivului in vederea respectarii reglementérilor in
vigoare, si implementarea unui sistem inteligent de telegestiune, bazat pe senzori de
prezentd si de miscare

Pentru aceasia varianid s-au efectuat calcule luminotehnice, anexate documentatiel. iar

puterile corpurilor de iluminat|au fost alese astfel incit sa salisfaca criteriile de caliale a
uminatulul pubhc

4.1 Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic

& [T | ¥ A |
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Caracteristici tehnice $i parametrii specifici obiectivului de investitii

Pornind de Ia presi{ip;iile impuse de standardul in vigoare si de la o serie de alte
constatari din teren, se pot alege si structura strazile in functie de importanta lor.

S-au folosit termenil {ie reabilitare si modernizare a sistemului de iluminat public stradal n
urmatorul sens.

* Pe stalpii stradali existenti se vor inlocui aparaiele de iluminat existente cu aparate de
iluminat cu tehnologie LED

* Toate aparatele de iluminat vor fi echipate cu componenta electronica ( driver ) dimabil ,
care s& permita reglarea mtinsitai,ii fluxului luminos emis de aparat ( si implicit al consumului
general ), prin dimarea in tr¢pte de cate 1 W, in functie de datele transmise de senzorii de
prezenta si de miscare . ( EX. @ atat timp cat senzorii nu delecleaza prezenta si miscare pe strada
, aparalul emite flux luminos si genereaza consum de 10% din capacitatea sa , iar cand senzorii

detecteaza prezentd si miscare pe strada , fluxul luminos creste pana la 100% din capacitate
dupa care revine la 10% ) :

+ Cantitatea, dispunerea, tiput si puterea nominald a aparatelor cu care se echipeazi se
stabilesc in urma caleulelor luminotehnice marter.

Alegerea acestui scenariu se justificd prin urmatoarele avaniaje:

- oblinerea unui sistem dg iluminat inteligent , modern , nou, complet, unitar , economic st
gcologic care va aducle reducerea substantiald a costurilor de infrefinere si mentenania
Jprecum si a cheltuielilor de exploatare .

- din punct de vedere lumjnotehnic vor fi eliminate zonele cu umbra si intuneric.

Parametrii specifici sistemului de iluminat studiat sunt caracteristici clasei de drum M3
asa cum sunt definifi in standardul SR EN 13201-2/2015 :
* luminanta: > decét niveld] minim admis de standard
uniformitatea longitudinald: > decat nivelul minim admis de standard
uniformitatea transversald: > decat nivelul minim admis de standard
gradul de orbire al conducatorului auto: < decdt nivelul maxim admis de standard
gradul de iluminare ai vecinatatilor: > decat nivelul minim admis de standard
valoare SLEEC-L: cat mai scazutd in conditiile respectarni parametrilor anteriori
consum energetic: < decdi nivelul actual
reducere consum s; costuli: minim 70%

Caracleristicile tehnice sunt determinale de sclutia SIP aleasd si sunt in strénsd

legatura cu parametni specifigi. Aceslea sunt specifice solutiei

-tipul de aparate de ijJuminat alese si caracteristicile acestora: vezi descriere fisa
tehnicd anexata.

Varianta conslructiva de realizare a investitie

Pentru municipiul Pitesti se va realiza un nou sistem de iluminat public (SiP) care 1l va
inlocul pe cel existent.

>

*

linand cont cd in acehsta variantd se vor inlocui aparatele de iluminat existente cu cele
cu tehnologie LED, pulem sa deducem ca necesarul de aparate de iluminat peniru realizarea
acestui scenariu este de 140 bucati AlL.

Aparatele de ilurminat noi vor fi alese in functie de criteriile pe care le-am enuntat in fisele
de produs (vezi Anexa).
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Echiparea si dotarea specifica functiunii propuse

In Anex3 se gasestg fisa tehnica de produs pentru tipurile de aparate de iluminat
propuse,

In variantele propus si pentru toate situatile parametrii obtinuti sunt in conformitate cu
standardele tn vigeare in domeniu. Calculele au fost efectuate folosind un factor de mentinere
de 0,8 . ales in conformitate cu normativul, aplicabil pentru aparatele de iluminat echipate cu un
sistem de etansare a compartimentului optic minim P66, iar temperatura de culoare va fi
4000K st gradul de redare al culorii de minim RA 80.

Intervalul Factorul de mentinere pentru corpul de iluminat
de curitare = | = e i S EU = ]
IP 2X nijinim IP 5Xminim ] IP6Xminim .
Luni Poluare Foluare | Poluare | Poluare [ Poluare | Poluare | Poluare | Poluare |
ndicata | medie | redusa | ridicata | medie | redusa | ridicata | medie | redusa
12 0,53 0,6{2 0.82 0.89 0.9 0,92 0,91 0,82 0,93
18 | 048 | 058 | 08 | 087 | 088 | o081 | 091 | 092
|16 | ods | ves | 0B | oar | 0es | 091 (69 | oef |G
24 0,45 0,56 0,79 0,84 0,86 09 [ 088 0,89 09
36 0,42 0,58 OES _ 0,76 0,82 0,88 0,83 0.87 ‘—0,9

Penfru a pastra o unrirﬁfrmitate nu numai din punct de vedere al disirbutiei lJuminoase ci si
al tipurilor de aparate de iluminat, propunem urmatoarele situaiii:

pe strazile de clasa M3, se va monta urmatorul tip de aparat: AlL 1, strada! cu led care vor
avea o eficacitate 'umincaséd de mirim 130 Im/fW, un flux luminos total de minim
13.000 Im si 0 putere de maxim 100W, pentru iluminatul caii de circulatie - datorita
sistemului intefigent de telegestiune | consumul real / ciclu de funciionare (dela
momentul aprinderii péna ta momentul stingerii va fi de max. 70W/ lamp4 )

» Togte aparatele de ilurwj[n;-.t vor fi echipate cu drivere dimabile si vor fi integrate in sistemul
de ifelegestiune descris in continuare

SISTEMUL DE TELEGESTIUNE
PENTRU {LUMINATUL PUBLIC STRADAL SI PIETONAL
1 GENERALITATI

Huminatul public al céilor de ¢jrculatie esie un domeniu de activitate reglementat. Documentul de
referinta in tarile Uniunii Europene ests seria de standarde SR EN 13201,

Adecvarea solutiitor luminotefinice la standardele internationale sau nationale este unanim
recunoscutd si presupune asigurarea sigurantei utilizatorilor cailor de circulatie, ca principal
scop al iluminatului pubtic.



MEMORIU TEHNIC — MODERNIZARE S/ EFICIENTIZARE - SISTEM DE ILUMINAT PUBLIC IN MUNICIPIUL
PITESTI, JUD. ARGES - CONFORM OBIECTIV DE INVESTITI

Iindeplinirea obiectivelor eseﬁgiale ale ituminatulus public trebuie s3 fie, de fiecare data, asociata
atat cu asigurarea unei cat nai bune compatibilitdti cu mediul inconjurator, cu necesitatea
de a economisi energie cat si cu minimizarea costuriior de functionare.

Fig.1: Dinamiga si funciionarea intuitivd a Sistemului de Telegestiune
Din perspectiva performantei sistemelor de iluminat, sistemul de telegesitune, ca parte integrantd
a sistemelor de iluminat, se fundamenteza pe urmatoarele:

2 PERFORMANTA LUMINOTEHNICA MENTINUTA

frcadrarea corectd a componentelor spativiuipe
clase gle sistemului de duminat Tn conformitats cu
SACEN/TR 13201-1:2015

Selectia responsahild a aparatubui de iluminat
astfel incét acesta, 58 prazinte o distribitie 8 intensititiiluminoase
Dimensionarea adervatd ¢u gpeometrls ciil de circulatie
ooectd proprietatile de reflexie a imbracdmintii rutiere

B Instatatied de |
Buminat { alegeren cotecth a factorulul de mentinere

PERFORMANTA LUMINOTEHNICA

indeplinirea simultand 3 tutiror parametr jor juminctehnic),
in conformitate cu SREN 1320122016

3 LIMITAREA IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI

« analiza ciclului de viald a produsului 5i @ componentelor sale;

o studiul mai aprofuridat al impactului iluminatuiui asupra ulilizatorilor i ambientului;

« analiza mai atentd in alegerea materialelor si tehnologiilor i utilizarea de materiale
reciclabile;

o durabllitatea produbulul privit ¢a un serviciu §i nu dear ca un obiect.

4 PERFORMANTA ENERGETICA
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Adaptarea
fuminatului la gradul
de utilizare al
spatiuful

5 PERFORMANTA N FUNCTIONARE

1

rategia de modernizare saude reabilitare 2 unuisistem de iluminat public
trebuie 58 s fundsmenteze pe crieciul celel maibunevalari adaugzte pe
intreaga durata de viata

Programul de
intretinere

Indicatoride
performantaai
servicului de
Buminatului public

6 DESCRIEREASISTEMULUI DE TELEGESTIUNE (STG)

STG prin elementele sale componente (hardware si software), trebuie sa aiba
capabilitatea s3 controleze, 38 monitorizeze, sa masoare si sa gestioneze functionarea in
parametri optimi a refelei de lluminat public stradal si pietonal a unei localitali, indiferent de
pozifia geografica a acesteia, tipologia retelei de alimentare cu energie electrica sau alte conditii
locale de functionare a sisterului de luminat public, cu ablinerea de reduceri semnificative de
emisii de CO2, de consum de energie electrica si de costuri de exploatare si imbunatatind, in
acelasi timp, fiabiitatea sistemelor de lluminat public
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Fig.2: Arhitectura Sistemului de Telegestiune

Tratic { vehicule sau pietanl): Tralle Redus:
Funcion namich, Dimamea Cimare pand ia 100 %
es5 ) SEN20 do Q.5 W n Slandby

[4 inicEre aontnl | AT e

vl ale

Fig.4 Dinamica|Sistemului de Telegestiune prin componente periferice

7 COMPONENTELE SISTEMULUI DE TELEGESTIUNE
a COMPONENTE HARDWARE
a. CONTROLER LAMPA STRADALA LED:

Controlerele Ls vor fuﬁ\ct,iona Iz diferite tensiune de alimentare {100-240 VAC - 50/60Hz
sau/si 12-60 VDC) , cu posibilitatea de moniaj in interiorul sau la exteriorut corpului de iluminat,
compatibil cu surseie de alimentare 0-10 V, PWM, Daill, Dali 2.C. SR Driver, Cupla Lumawise
Endurance S ( Zhaga) , compatibilitate Plug and Play, pentru modernizarea [Ampilor de duminat
LED existente sau incorporate/adaugate 1ampilor LED noi propuse.

Caracteristici si Funclipnalitati:

« NModul Pornit/Oprit se jva putea programa in fipuri diferite: Manual, in functie de un grafic
orar, Senzor Crepuscuiar sau in comandat de punctul de aprindere stradal

¢ Modul Dimming se va putea programa si in functie de folosirea Senzerilor de Miscare/
RADAR sifsau Volum de Trafic, pe palere arare.si zile ale saptamanii independent pe

filecare dispozitiv sauw/qi grupuri de rﬁﬂ_i‘l{'-(:*!x &'
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Volumul de Trafic se ya masura in intervale de timp prestabilite {(1-60 minute)

Crearea automata a unei refele locale de tip "MESH?”, frecventa radio minim 2.420 GHz si
maxim 2.480 GHz, minim & canale, cu posibilitatea de scanare si identificare a refelelor
radio disponibile, masurarii puterii semnalului si migrarea dispozitivului in funciie de
lungimea de banda disponibila sau cel mai putin ocupata, fard servicii GSM separate.
Cornunicare radio codificata tip AES 128 bili

Securizarea dispozitivului sifsau a grupurilor care contin dispozitive printr-un cod PIN
E\:‘Iodul GPS incorporai ( identificare aulomatd a poziliet geografice ) si/sau cu senzor de
Inclinare ( ajustarea pe orizontala / verlicala a corpului de iluminat de catre operator)
Consum redus de electricitate pana la 0.7 W

Functionare dinamica (intuilivd cu reducerea consumului de energie a corpuiui de iluminat
de pana la 90%

fntegrarea automata prin scanarea unui Cod/Imagini de tip QR ( Raspuns Rapid)
Integrarea ulterioara g iluminatului festiv pe aceasta iesire separate, precum si a altor
consumatori permanenti sau ocazionali, pentru acestia trebuind sa poata fi controlata cel
putin oprirea sau pornjrea, atai dupd un program prestabilit, cat si pe baza de comenazi
manual, fiara a fi infiugntatad functionarea aparatului de iluminat

Fiecare dispozitiv de gontrol individual utilizat in aparatele de iluminat va fi capabil sa
contrcleze functionarda independenta a cel putin 2 sarcini electrice diferite ( 1 aparat de
iluminat + element iluminat festiv)

Posibilitatea de comanda a unui releu electronic +12V max 20mA

Posibilitatea de legare si citire a datelor prin senzorii tip PM2.5, Statii Meteo, Senzori
Crepusculari, Senzorilde Temperaturd, Umiditate si CO2

Conirolul, monitorizar¢a, masurarea si gestionarea de la distanta se va putea face atat
local, prin utilizarea unui USB-Dongle cu acces securizat, dar si prin conectarea la server
Posibilitatea grupdrii aparatelor pe strada, zona, cartier, elc. Aceste grupuri vor putea fi
denumite de utilizator si li se vor putea aloca programe de dimming comune

Fiecare dispozitiv de clsomrol individual utilizat in aparatele de iluminat va fi capabil sa
controleze si sd monitprizeze consumul pentru sarcini electrice cuprinse cel putin in
intervalul OW-1000W aferente acestuia, acestea putdnd fi consumuri cumulate ale
aparatului de iluminat public + iluminat festiv

Dispozitivele trebuie sa fie compatibile cu lampile existente de tip LED, daca acestea sunt
echipate cu driver tip 1-10V,PWM sau Dali, si sa permitad adaugarea in viitor si a altor
dispozitive de control laparate de iluminat, fara costuri suplimentare in afara de
componentele nardware

Mentinerea constanta ja Auxului luminos {Constant Lumen Cutput), ce permite
compensarea deprecieni fluxului luminos al unui aparat de iluminal si elimina costurile
suplimentare datorate | supradimensiondrii initiale a fluxului fuminos si implicit, a puteri
absorbite,

Utilizarea doar a fluxului lumines necesar (Adjustable Lighting Output), ce permite
utiizarea In permanenta 2 unet anumite puleri instalale pe lampa mai mica decat puterea
nominald a acesleia, funclie necesara daca peniru obtinerea rezuitatelor luminotehnice in
teren se va consiata ulterior ¢a va fi nevoie de un flux luminos mai mic decat cel

=ral 1n calculels luminolenmce - '
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Modificarea dinamica a fluxului luminos (dupa programe prestabilite, definite de
beneficiar), ce permite reducerea fluxului luminos cu diferite procente fatd de fluxul
luminos nominal, pe anumite paliere orare, in functie de densitatea traficului, durata zi-
noapte sau alte condifii predefinite.

Contralerul trebuie sd|permita ca aparatele de iluminat conectate la un senzor sa
raspunda prin cresterea fluxului luminos la nivelul prestabilit, in cazul in care se
indeplinesc conditiile limita de declansare a semnalului de comanda. Sistemul de control
trebuie s& permitd mojjificarea timpilor de mentinere a fluxului luminos la nivelul prestabilit
pentru aparatele de ilyminat prevazute cu senzori sau programate sa raspundd la senzorii
definii in sistem.

Functionarea in caz de nevoie prin intermediul comenzilor manuale, ce vor putea fi
transmise cel putin la hivel de punct luminos la nivel de oras si la nivel de grup de
functionare (grup de lucru), In "timp real" (ttmp de rdspuns in teren maxim 2 minute; in
interfala datele vor fi gctualizate automat la un interval de maxim 15 minute );
Programarea si reprogramarea facild, ori de cate orj este necesar, a unor profile de
funciionare economiceg ale iluminatului public, pentru diferite paliere orare, definiie de
beneficiar, in functie de densitatea traficului, Incadrarea viitoare a strazilor/zonelor de
trafic, evenimente temporare

Permite configurarea a cel putin 10 grupuri de lucru (scenarii de functionare) diferite:
MEZ, ME3a, ME4a, MES, CE1, CEZ, interseciii, treceri pietoni, parcari, pietenal la care pot
fi alocale oricare dintre aparatele de iluminat existente in sistemul de control/oricare din
prizele de alimentare a iluminatulut festiv, in functie de aplicatia deservitd (iluminat stradal,
iluminat parcari, iluminat treceri de pietoni, iluminat festiv, etc}. In caz de nevoie, aceste
aparate de iluminat pgt fi transferate intr-un mod facil pe alte grupuri de lucru {scenarii de
functionare) sau de dyratd lungd, sarbatort, eic

Fiecare grup de lucru permite cel putin 2 scenarn de functionare, definit in functie de zilele
saptaménii (1 scenariy pentru zile lucrdtoare si 1 scenariu pentru zilele de sfarsit de
saptdmana). Aceastd masurd se impune deoarece traficul in oras este diferit in
serile/noptile de sfarsit de saptdmana, comparativ cu cele aferente zilelor fucratoare

'n cazul de defect al dispozitivului, aparatele de iluminat vor functiona normal

Posibilitatea de a emife rapoarte in timp real despre consum, defecte, stare de functionare
sistemn / aparale de iluminat

Rapoartele generate vor fi disporibili si vor putea fi accesate in urma cu minim 5 ani de la
data interogarii

Posibiliiatea de a expérta rapoarte cu informaiii despre consum, defecte, stare de
funclionare sistem / corpuri de iluminat

Posibilitatea de a aloca unul sau mai multe camutatoare virtuale, pentru aprinderea
automata . a unui grug sau a Intregului sistem, pentru situatii de urgenta sau evenimente
programafe

Interogarea aulomata|a dispozitivelor de control s1 stocare a datelor de tip istoric, ce vor fi
folosite in raportan ullerioare trebuie sa se faca cel putin la intervale de 60 de minute, iar
datele de tip "valori in|timp real" (live values) irebuie afisate cel putin la interval de 10
minute. Ambi parametn vor fi configurabili la cerere, intr-un mod facil, prin intermediul

interfeter utilizator
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in cazul unei avarii, precum intreruperea alimentarii cu energie electrica a dispozitivelor de

control local si/sau zomal, dupd revenirea alimentarii sistemul de control trebuie s3 fie

operational in maximum 2 minute si sa transmitd date in sistem in maxim 10 minute.

« Permite actualizarea de software pentru dispozitivele de control, fara alte costuri
suplimentare, prin intermediul retelei de control, de la distantd, daca acestea sunt
necesare la un moment dat ulterior montajului.

« lidentificarea si afisarea dispozitivelor vecine

s Posibilitatea interogérir

*®

fiecarui aparat de iluminat cu furnizarea a minim urmatoarelor date:
Nivelul de dimmjing 'a momentul interogarii
Nivelul de dimn{ing programat la momentul interogarii

Energia totala ¢onsumata de aparat, de la momentul instalarii, pe toata durata de
functionare

* Nivelul de tensitne la momentul interogarii (V)

Valoarea curenfului la momentul interogérii (mA)

Valoarea puterii consumate in momentul interogarii (W)

Valoarea frecventei fa momentul interogarii (Hz)

Valoarea iluminfirii naturale la momentu interogarii (Ix)

Temperatura exterioara la momentul interogarii { °C)

Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat la momentul interogarii (longfiat)
Valoarea iluminarii la care este programata fotacelula sa porneascd aparatul de
iluminat (ix)

* Valoarea iluminarii la care esle programata fotocelula sa opreascd aparatul de
ituminat (Ix)

* Data si ora locala

Regimul de comutare programat

Energia elecirica salvatd in kWh si %

Transmitere e mesae de ercare { nu este disponibl/ eroare
necunoscutd/temperaturd rnidicatd modul LED sau temperaturd exterioard | defecte
senzori, GPS /eic. )

* Siarea si calitalea comunicatiei existente atadt intre dispozitivele de control ale
aparatelor de iluminaj:ét si a Gateway-urilor

* Monitorizare aciiva si proteciie pentru temperatura modulului LED

Afisarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de viata

Alte date de identificare ( versiune Hardware, versiune Firmware, Numar ideniificare
dispozitiv, tolal ore de functionare, data punerii in functiune)

*

*

*
k
*
*
+
*

*

*
*

*

*

*

b. GATEWAY / CONCENTRATOR DE DATE

Gateway modern, cu dfisare si control prin atingerea ecranului minim 4” TFT,, un consum
de energie scazutd (2VW), terlsiune de alimentare 12-28 VDC / 300 mA. Gateway-ul se
conecteaza automat la conirdlerele / [ampile existente si comunica cu serverele si utilizatorii
utilizand diferite tipuri de conectivitate atat de date mobila tip GSM / GPRS / UMTS sau
CSMILTE sau prin cablu de retea Ethernet 10/100 BASE-TX /. ori WLAN. Monitorizeaza si
Controleaza 250 corpuri de ilyminal sau controlere, cu extensii analog si digitale (input/output)
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Caracteristici si Funcfipnalitati:
« Conectare automata la reteaua locale de tip "MESH", frecventa radio minim 2.420 GHz si
maxim 2.480 GHz,
» Conectarea la servere|utilizénd retele de date mobila tip GSM/GPRS/UMTS sau GSM/LTE
» Conectarea la servere utilizand refele de date mobila prin cablu de retea Ethernet 10/100
BASE-TX !, ori WLAN
» Comunicare radio codificata tip AES 128 biti
e Securizarea dispozitiv«14|ui cod PIN
» 3ecurizarea cartelei GSM prin cod PIN
« Consum redus de electricilate pandla 2 W
« Afisarea minima de dale pe ecranul propriu:
* Data si ora locala
Stare sistem (dispozitive monitorizate/dispozilive conectate direct)
Stare si tip de cenectare la Server { GSM / WLAN )
Prezenia si starea senzorilor sau a extensiilor digitale/analog
* Alte dale de identificare ( versiune Hardware, versiune Firmware, temperaturi
CPUISLC)
« Posibilitatea interogarii fiecarui Gateway prin interfata WEB, cu furnizarea a minim
urméatoarelor date:
* Data si ora iocala
* Coordonate GS
* Stare sistem (dispozitive monitorizate/dispozitive coneclate direct)
* Stare si tip de conactare la Server { GSM / WLAN )
* Calitate semnal GSMIGPRS/ILTE
* Operator GSM
* Adresa P
Securizarea dispozitivului cod PIN
Securizarea cartelei GSM prin cod PIN
Prezenla si starea senzorilor sau a extensillor digitale/analog
Alle datle de identificare { versiune Hardware, versiune Firmware, temperatun
CPU/SLC)
* Interogarea defactiunilor ( nu este disponibil/ eroare necunoscutd / defecte sistem
de operare / defecte sgnzori, GPS / elc)
* Afisarea siatisticelor energetice ( Grafice / Rapoarte Lunare si Anuale)
Export de date in format Microsoft Excel sau Open Document

]

*

*

*=

"

*

c. SENZORI DE MISCARE (PIR) / RADAR

Senzorii de miscare PIR / RADAR sunt o componentd importantd in dinamica Sistemelor
de Telegestiune

Senzorul PIR este un dispozitiv electronic care masoara radiatia infrarosie emisa de
obiecte aflale in campul sau vizual si este cel mai utiizat senzor in delecloarele de miscare, Se
adapteaza oplimal la deteclia|miscarilor ce provoaca schimbari in pozifionarea unghiulara fata de
el a corpurilor, atunci cand elq se afla in raza de actimre-g.-senzorulul

Caracteristici st Functidnalitati

~
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*

SMPIR LS, peptru zone unde indltime de montaj nu depaseste 6 m, detaclie
orizontala/verticald 84° / 82" si 64 zone de detectie
* SMPIR HS, pentru zone unde indltime de montaj nu depdseste 12 m, detectie
orizontald/verticald 102" / 92° si 92 zone de detectie
* Consum reduscz:ie energie (0.23 W)
Compatibilitate cu dispozitivele de control, conectare Mod Bus sau Zhaga
Crearea de harji Termo si contorizare amanuntitd a volumului de trafic
Functionare dinamicad a dispozitivelor de conirot, compatibil cu modul de iucru in
functie de volumul de rrafic
Senzorut RADAR (detectarea prin radio si determinarea distantei) reprezinta o instalatie
de radiolccatie care radiaza microunde electromagnetice si foloseste reflexia acestora pe diferite
obiecte pentru a determina gxistenta si distania lor fata de antena.
Caracteristici si Funcijonalitati:
* Clasificarea automala a pietonilor, biciclete, motociclete, vehicule si camicane
Masocara vitezg si directia de deplasare
Comanda un dispozitiv sau un grup de dispozitive
Consum redus/de energie (0.43 W)
GPS incorporgt, montaj in corpul Idmpii sau pe consola Lampii
Compatibilitatg cu dispozitivele de control, conectare Mod Bus sau Zhaga
Functicnare dinamicad a dispozitivelor de control, compatibil cu modul de lucru in
functie de volumul dg trafic

&

3

*

*
¥
*
bl
*

W

COMPONENTE SOIﬁ_EWARE/ SISTEME DE OPERARE

a. SISTEM DE OPERARE WINDGWS

Sistemul de operareva fi in Limba Romana si va rula pe platformeie Windows instaiarea
se va pulea face atat pe Laptop cat si pe Tableta. Cu rolul de punere in functiune a sistemelor
instalate si monitorizare darg,i de control local a dispozitivelor din Sistemul De Telegestiune,
accesul la reteaua locald de tip "MESH", {frecventa radio minim 2.420 GHz si maxim 2 480 GHz)
se va realiza printr-un un dispezitiv USB-Dongle securizat.

Caracteristici si Funclionalitati:

« Afisarea minima de date:

* ldentificarea dispozitivelor ONLINE

* ldentificarea gispozitivelor INVECINATE

* Afisarea disgozitivelor grupate pe strada, zona, cartier, orase elc. Aceste grupuri

vor putea fi denumite de utilizator si li se vor putea aloca programe de dimming comune

* Localizarea ge harid cu coordonateie GPS exacte pentru a fi identificat cu usurinta
S& asigure controlul si monitorizarea individuala ale fiecarui aparat de iluminat
(astfel incat fiecarg aparat de iluminat sa poatd fi pornitfoprit sau sa i se regleze
intensitatea luminogsa atat in mod automat, conform unor programe prestapilite si/sau a
unor senzori cat si/in mod manual) si s& permitd reglarea fluxului luminos pe grupuri de

corpur de iluminal

« Posibilitatea interogari fiecarui aparat de iluminat sifsau grupuri de ituminat cu furnizarea a

minim urmatoarelof da

fe -
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* Nivelul de dimming la momentul interogarii

Nivelul de dimming programat la momentut interogarii

Energia totala ul,onsumata de aparat, de la momentul instalarii, pe toata durata de
functionare

* Nivelul de tensiune la momentul interogarii (V)

Valoarea cureniului la momentul interogérii (mA)

Valoarea puterii consumate in momentul interogarii (W)

Valoarea frecveptei la momentul interogarii (Hz)

Valoarea ilumingrii naturale la momentul interogarii (Ix)

Temperatura exterioara la momentul interogdrii { °C)

Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat la momentul interogarii (fong/iat)
Valoarea ilumingrii la care este programata fotocelula sa porneascd aparatui de
iluminat {ix)

* Valoarea ilumingrii la care esle programata folocelula sa opreascd aparatul de
Huminat {Ix)

* Data si ora locala

Regimul de comutare programat

Energia electricd salvatd in kWh si %

Citirea mesajelor de eroare ( nu este disponibil / eroare necunosculd / temperatura
ridicatd modul LED say temperatura exterioara / defecte senzori, GPS / etc. )

* Starea si calitalea comunicatiel existente atdt intre dispozitivele de centrol ale
aparatelor de iluminat Jét si a Gateway-urifor

* Monitcrizare activa si protectie pentru temperatura modulului LED

Afisarea datelor de trafic si contorizare amanuntita a volumului de trafic

Afisarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de viata

* Alte date de identificare ( versiune Hardware, versiune Firmware, Numar identificare
dispoziliv, total ore de flunctionare, data punerii in functiune)

Modu! Pormit/Oprit se va putea programa in lipuri diferite: Manual, in functie de un grafic
orar, Senzor Crepusculgr sau in comandal de punctul de aprindere stradal

Modu! Dimming se va pFJlea programa si in functie de folosirea Senzorilor de Miscare/
RADAR si/sau Veolum de Trafic, pe paiiere orare si zile ale saptdmanii independent pe
fiecare dispozitiv saufsiErupuri de dispozitive.

Volumul de Trafic se va masura n intervale de timp prestabilite (1-60 minute)

Setdn pentru determinare tipului de sursa dimabila ( analog 1-10 V/ analeg inversatd 1-10
Vi PWM si PWM invershta / DAL Logaritmic si Liniar)

Addugarea { Modificares ! Salvarea pofilelor de putere a Iampifor LED )

Preluarea automata a datelor de masuré pentru DAL 2.0/ SR Driver

Mentinerea constanta ajfluxului lumines {Constant Lumen Output), ce permite
compensarea deprecier)i fluxului fuminos al unui aparat de iluminat st elimina costurile
suplimentare datorate stpradimensionarii initiale a fluxului luminos si implicit, a puierii
absorbite.

*

®

*

*®

"

*

*

*

*

-

-,

*

*

-

Compensarea Fluxului Luminas (LFC) pentru siabilirea durata viata LED in ore de
funclionare si procente | 50,000-100,000 / 8D %)
Utilizarea doar a fluxulul luminos necesar (Adjusiable Lighling Output), ce permite

utilizarea in permanenid a unei anumite puleninsialate-pe lampa mai mica decat pulerea
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nominald a acesteia, funclie necesara daca pentru obtinerea rezultatelor luminotehnice in
teren se va constata ulterior ca va fi neveie de un fiux luminos mai mic decét cel
constderat in calculelg luminotehnice.

Modificarea dinamica p fluxului luminos (dupd programe prestabilite, definite de
beneficiar), ce permite reducerea fluxului lJuminos cu diferite procente fatad de fluxui
luminos nominal, pe apumite paliere orare, in funclie de densitatea traficului, durata zi-
noapte sau alte condit|i predefinite.

Identificare Controler, Care trebuie sa permita ca aparatele de iluminat conectate la un
senzor sd rdspunda prjn cresterea fluxului luminos la nivelut prestabilit, in cazul in care se
indeplinesc conditiile limita de declansare a semnalului de comandda. Sistemul de control
trebuie s& permitd modificarea timpilor de mentinere a fluxului luminas la nivelul prestabiit
pentru aparatele de iluminat prevazute cu senzori sau programate sa raspunda la senzorit
definiti in sistem.

Functionarea in caz de nevoie prin intermediul comenzilor manuale, ce vor putea fi
transmise cel putin la nivel de punct luminos la nivel de oras si ta nivel de grup de
functionare (grup de lugru), in "timp real” {timp de r@spuns in teren maxim 2 minute; in
interfala datele vor fi agtualizate automat la un interval de maxim 15 minute );
Programarea §i reprogjamarea facila, ori de cate ori este necesar, a unor profile de
funclionare economice lale iluminatutui public, pentru diferite paliere orare, definite de
beneficiar, in funciie de densitatea traficului, incadrarea viiteare a strazilor/zonelor de
trafic, evenimenlte templorare

Permite configurarea a cel putin 10 grupuri de lucru {scenarii de funcjionare) diferite:
ME2, ME3a, ME4a, MES, CET, CE2, intersectii, treceri pietoni, parcéri, pietonal la care pot
fi alocate oricare dintre aparatele de iluminat existente in sistemul de conirol/oricare din
prizele de alimentare a jluminatului festiv, in functie de aplicatia deservita (iluminat stradal,
iluminat parcari, iluminat treceri de pietoni, iluminat festiv, etc). In caz de nevoie, aceste
aparate de iluminat pot fi transferate intr-un mod facil pe alte grupuri de lucru (scenarii de
functionare) sau de duratd lunga, sarbatori, etc

Fiecare grup de fucru pgrmite cel pulin 2 scenarii de funclionare, definit in functie de zilele
saptamanii {1 scenariu pentru zile lucrdtoare si 1 scenariu pentru zilele de sfarsit de
saptamana). Aceastd miasurd se impune deoarece fraficul in oras este diferit in
serile/noptile de sfarsit de saptadmana, comparativ cu cele aferente zilelor lucrétoare
Posibilitatea de a emite rapoarte in timp real despre consum, defecte, stare de functionare
sistem / aparate de ilumjnat

!dentificarea automata & idmpilor invecinate si alocarea functionarii de tip Lampi Vecine:
Ex. Lampa A comanda Llampa A+E. ., B comanda A+B+C...n, numarul de dispozilive
activaie dg catre un sigyr dispoziiv fiind de maxim 16 (n)

Programarea unui numay nelimitat de lampi sa functioneze in funcjie de volumul de trafic
detectat, reducand sau drescand intensitalea luminoasd in funclie de numarul de
autovehicule care parcuig traseul inir-un interval orar.

Posibilitatea de a aloca ynul sau mai multe comutatoare virtuale, pentru aprinderea
auwtomald  a unw grup sgu a intregului sislemn, pentru situalii de urgenta sau evenimente
programale :
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« Deoarece iluminatul festiv prezinta o componenta dinamica, ce se modifica de la an la an,
sistemul de control trgbuie sa permita, prin intermediul fiecarui aparat de iluminat / fiecarui
dispoziliv de control dlocat acestuia, controlul individual si pe baza de scenarii de
funclionare diferentiate a iluminatului festiv (ex. Aparatu! de iluminat public isi reduce fluxul
luminos la ora 22:00 de la nivelul 75%, iar ghirlanda flumincasa alimentata de la acelasi
staip / dispozitiv de cgntrol se stinge intre orele 24:00 — 5:00)

+ Scanare siidentificard a retelelor radio disponibile, masurdrii puterii semnalului st migrarea
dispozitivului in funciie de lungimea de banda disponibild sau cel mai putin ocupata, fara
servicii GSM separati

» Securizarea accesului folosind un cod PIN

o+ incarcarea hartilor OFFLINE, pentru utilizarea pe teren, acolo unde nu existd acoperire de
date, pentru verificares sistemelor instalate

s ldentificarea si pozitionarea pe hartd daca Laptopul/Tableta este dotat cu recptor GPS

+ incdrcarea manuald sau automatd a versiunilor noi Firmware

¢ Raportarea oricéror defectiuni de sistem identificate

« Sa permitd interconeciarea cu o platforma de tertd parte prin intermediul unei Interfete
Programabile de Aplicath ( API)

» Posibilitatea de a emite rapoarte in timp real despre consum, defecte, stare de funclionare
sistem / aparate de iluminat

s Rapoartele generate vor fi disponibili si vor putea fi accesate in urma cu minim 5 ani de Ia
data interogarii

» Posibilitatea de a expofta rapoarte cu informatii despre consum, defecte, stare de
funclionare sistem / corpuri de Hluminat

» Interogarea automata a dispozitivelor de control si stocare a datelor de tip isiocic, ce vor fi
folosite Tn raportari ultericare, trebuie sa se faca cel putin la intervale de 60 de minute, iar
datele de tip "valori in imp real” (live values) trebuie afisate cel putin la interval de 10
minuie. Ambii parametiii vor fi configurahili, 1a cerere, intr-un mod facil, prin intermediul
interfelei utilizator.

» Interogarea manualé, dccesarea datele in mod real , se vor exporta in formate Microsoft
Excel sau Open Document ( rapoarte zilnice, sdptdmanale, lunare si anuale)

b. SISTEM DE OPERARE WEB BROWSER

Sistemul de operare va fi in Limba Roméana si va rula pe oricare browser, atal sub
Windows Os dar si MAC OS, accesul find posibil de pe orice cu browser incorporat si internet
activ . Cu rolul de punere in fuTﬂcUune a sistemelor instalate si monilorizare dar si de control prin
accesarea unui server de date, a dispozitivelor din Sistemul De Tetegestiune.

Caracteristici i Functionaiitati:

« Afisarea minima de date:

* |dentificarea disppzitivelor ONLINE
* ldentificarea dispbzitivelor INVECINATE
* Afisarea dispozilivelor grupate pe strada, zona, cartier, orase etc. Aceste grupuri
vor putea fi denumiie da ulilizator si li se vor putea aloca programe de dimming comune
¥ Localizarea pe hara cu coordonalele GPS exacte pentru a fi identificat cu usurinta
- * 53 asigure contiplul =i momtorizarea individuala ale fiecarui aparat de iluminat

|g@stfel, incal fiecare aparal de iluminat sa poata fi pornitioprit sau sa | se regleze
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intensitatea luminoasp atat in mod automat, conform unor programe prestabilite si/sau a
unor senzor cat si inrmod manual) si sa permita reglarea fluxului fuminos pe grupuri de
corpuri de iluminat.

* Date de identificare produse, producatori, furnizori, locul instatarii, data punerii in
functiune, componenle interne (driver, modul optic, etc) si addugarea documentelor (
facturi, fise tehnice, etc)

Posibilitatea interogarii fiecdrui aparat de iluminat si/sau grupuri de iluminat cu furnizarea a
minim urmatoarelor d;te:

* Nivelul de dimming la momentul interogéarii

Nivelul de dimmjing programat la momentul interogdri

Energia totala gonsumata de aparat, de la momentu! instaldrii, pe toata durata de
funclionare =
* Nivelul de tensiline la momentul interogarii (V) ‘ 2
Valoarea curentului la momentul interogarii {mA) )
Valoarea puteriil consumate in momentul interogarii (W)

Valoarea frecventei la momentul interogarii (Hz)

Valoarea ilumingrii naturale ta momentul interogarii (Ix)

Temperatura exterioara la momentul interogéarii { °C)

Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat la momentul interogarii (long/tat)
Valoarea lluminérii la care este programata fotocelula sa porneasca aparatul de
iluminat (Ix)

* Valoarea ilumingril la care esle programata folocelula sa opreascd aparatul de
iluminat (Ix)

* Data si ora local

Regimul de comitare programat

Energia electrica salvatd in kWh si %

Citirea mesajelor de eroare ( nu este disponibil / eroare necunoscuta / temperatura
ridicatd modul LED sau temperaturd exierioard / defecte senzori, GPS / etc. )

* Starea si calitalea comunicaliei existente atat intre dispozitiveie de control ale
aparatelor de iluminat qat si a Gateway-urilor

* Monitorizare activa si protectie pentru temperatura modulului LED

Afisarea datelor de trafic si contorizare amanuntita a volumului de trafic

Afisarea cricarorn informatii de la alti senzori compatibili { Stalii Meteo, Senzori
PM2.5, etc)

* Afisarea fluxului It.fminos LED si compensarea duratei de viata

* Alte date de idenlificare { versiune Hardware, versiune Firmware, Numar idenlificare
dispozitiv, fotal ore de functionare, data punerii in functiune)

Modu! Pornit’/Oprit se va pulea programa in tipuri diferite; Manual, in functie de un grafic
orar, Senzor Crepuscular sau in comandat de punctul de aprindere stradal

Modul Dimming se va putea programa si in functie de folosirea Senzorilor de Miscare/
RADAR sifsau Volum de Trafic, pe paliere orare si zile ale sdptamanii independent pe
fiecare dispoziliv sau/si F"'”"'ri de dispozitive.

*

*

®
-+
*
*
*
-

*

*
*

*

*

-

Volumul de Trafic se va|masura Tn intervale de limp prestabilite (1-60 minute)

Setan pentru determinade tipului de sursa dimabila { analog 1-10 V/ analog inversala 1-10
CIUA T

Vi PWM s PWM inversgta / DALI Logarilmic si Liniar)
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Adaugarea / Modificanea / Salvarea pofilelor de putere a lampilor LED )

Preluarea automata ajdatelor de masura peniru DALI 2.0 / SR Driver

Mentinerea constanta|a fluxului luminos (Constant Lumen Output), ce permite
compensarea deprecierii fluxului luminos al unui aparat de iluminat si eliming costurile
suplimentare datorate supradimensionarii initiale a fluxului luminos si implicit, a puterii
absaorhite,

Compensarea Fluxuluj Luminos (LFC) pentru stabilirea durata viata LED in ore de
functionare si procente { 50,000-100,000 / 80 %)

Utitizarea doar a fluxului luminos necesar (Adjustable Lighting Output), ce permite
utilizarea in permanentd a unei anumite puteri instalate pe lampa mai mica decat puterea
nominald a acesteia, fiinctie necesard daca pentru obtinerea rezultatelor fuminotehnice in
teren se va constata ulterior & va fi nevoie de un flux luminos mai mic decat cel
considerat Tn calculele|{luminotehnice.

Modificarea dinamica a fluxului luminos (dupa programe prestabilite, definite de
beneficiar), ce permite reducerea fluxului luminos cu diferite procente fata de fluxul
luminos nominal, pe anumite patiere orare, in funclie de densitatea traficului, durata zi-
noapte sau alte conditi| predefinite.

Identificare Controler, lare trebuie sd permitd ca aparatele de iluminat conectate la un
senzor sa réspunda prin cresterea fluxului luminos la nivelul prestabilit, in cazul in care se
indeplinesc conditiile limita de declansare a semnalului de comanda. Sistemul de control
trebuie sa permita modificarea timpilor de mentinere a fluxului luminos la nivelul prestabilit
pentru aparatele de iluminat prevazute cu senzori sau programate s& raspunda la senzorii
definiti in sistem.

Funclionarea in caz de|nevoie prin intermediul comenzitor manuale, ce vor putea fi
transmise cel putin ia n|vel de punct luminos la nivel de oras si la nivel de grup de
functionare {grup de lucru), in "timp reai" (limp de radspuns in teren maxim 2 minute; in
interfata datele vor fi actualizate automat la un interval de maxim 15 minute );
Programarea gi reprogramarea facild, ori de cate ori esle necesar, a unor profite de
functionare economice ale lluminatului public, pentru diferite paliere orare, definite de
beneficiar, in funciie de|densitatea traficului, incadrarea viitcare a strazilor/zonglor de
trafic, evenimenle tempprare

Permite configurarea a pel putin 10 grupuri de lucru {scenarii de functionare) diferite:
ME2, ME3a, ME4a, MEE, CE1, CE2, intersectii, treceri pietoni, parcari, pietonal la care pot
ft alocate oricare dintre aparatele de iluminat existente in sistemul de control/oricare din
prizele de alimentare a {luminatului festiv, in functie de aplicatia deservitd (ifuminat stradal,
iluminat parcan, iluminal treceri de pieteni, iluminat festiv, etc). In caz de nevoie, aceste
aparale de iluminat pot fi transferate intr-un mod facil pe aite grupuri de lucru (scenarii de
functionare) sau de durata lungé, sarbatori, etg

Fiecare grup de lucru permite cef putin 2 scenarii de functionare, definit in functie de zilele
saptamani (1 scenanu peniru zile lucrdtoare si 1 scenariu pentru zilele de sfarsit de
saptdmanad). Aceastd mgisura se impune deoarece traficul in oras este diferit in
serile/noptile de sfarsit dc saptamand, comparativ cu cele aferente zilelor lucratoare
Posibilitatea de a emite rapoarte in limp real despre consum, defecte, stare de funclionare
sistem / aparate de iluminal
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» ldentificarea automatd a ldmpilor invecinate si alocarea functionarii de tip LAmpi Vecine:
Ex. Lampa A comanda Lampa A+B.., B comanda A+B+C...n, numérul de dispozitive
aclivate de catre un sigur dispozitiv fiind de maxim 16 (n)

= Programarea unui numar nelimitat de l[&mpi sa functioneze in functie de volumul de trafic
detectat, reducand say crescand intensitatea luminoasa in functie de numarul de
autovehicule care pargurg traseul intr-un interval orar.

o Posibilitatea de a aloca unul sau mai muite comutatoare virtuale, pentru aprinderea
aulomatd , a unui grug sau a intregului sistem, pentru situatii de urgentd sau evenimente
programate

s Deoarece iluminatul festiv prezinta 0 componenta dinamica, ce se maodifica de a an la an,
sistemul de conirol trebuie sa permita, prin intermediul fiecarui aparat de iluminat / fiecarui
dispozitiv de control albcat acestuia, controlul individual si pe baza de scenarii de
functionare diferentiate a Hluminatuiui festiv (ex. Aparatul de iluminat public isi reduce fluxul
fumninos la ora 22:00 de la nivelul 75%, iar ghirlanda luminoasa alimentata de la acelasi
sialp / dispozitiv de control se stinge intre crele 24.00 ~ 5:00)

¢ Securizarea accesului folosind un cod PIN

» Incarcarea automata a|versiunilor noi Firmware

» Raportarea oricaror defeciiuni de sistem idenfificate

« S3 permitd inlerconectarea cu o platforma de terld parte prin intermediul unei Interfete
Programabile de Aplicatii { API)

s Posibilitatea de a emitj rapoarte in timp real despre consum, defecte, stare de funciionare
sistem / aparate de iluminat

s Rapoartele generate vdr fi disponibiti si vor putea fi accesate in urma cu minim 5 ani de la
data interogarii

» Posibilitatea de a exporfa rapoarte cu informatii despre consum, defecte, stare de
funclionare sistem/ corpuri de iluminat

« Interogarea automald aj dispozitivelor de control si stocare a datelor de tip istoric, ce vor fi
folosite in raportari uitenioare, trebuie sa se faca cel putin la intervale de 80 de minute, iar
datele de tip "valori in tilnp real" (five values) trebuie afisate cel pulin la interval de 10
minute. Ambii parametr vor fi configurabili, 1a cerere, intr-un mod facil, prin intermediul
interfetel utitizator.

« Interogarea manuald, accesarea datele in mod real , se vor exporia in formate Microsoft
Excel sau Cpen Documpnt ( rapoarte zilnice, sdptaméanale, lunare si anuale)

« Integrare GIS pentru diferite eifementele identificate { Stalpi, Posturi de transformare,
Panouri Electrice de disiribuitei, GAS, Apa/Canal, Parcaje, eic) cu posibilitatea de atribuire
a informatiilor ce tin de mentenanta acestora dar si de inventarierea lor.

» Operarea unui plan de mentenanta. cu sarcini i rapoarte calendaristice, usor de integrat

4.2 Costuri estimative ale invrstigiei
!

Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii

Costui estimativ al investitiei s-a calculat pe baza solutiilor tehnice ale proiectului, urmarind

flecare categorie de lucran care parlicipa la realizarea obiectivului final. Valoarea folald a
nvestifiei pentru proectul propys este detaliatd in devizelg anexate acestei documentati.
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Costurile estimative de op‘ rare pe durata normata de viatd/amortizare a investitiei publice

Costurite de operare ale sistemului actual sunt foarte ridicate si constituie unul dintre
motivele pentru care se dorette realizarea investitiei.

Aceste costuri sunt regrezentate atdl de consumurile energetice ale SIP cat si de costurite
de intretinere ale acestuia.

inteligent de telegestiune

Tip aparat Numar | Putere | Putere | Putere |

‘Consum Cost

AlL- nominald | instalata { instalatd | anual - | anualcu

inlocuire (W) unitarda | totala 4000 h energia -

i_ {BU (W) (kW) {kWh) estimativ
T ALY 140| |

100 70 98 ‘40,670 8.947,20

|_TOTAL: | 140 |

=
| ] 98 | 40670 | 8.947,20

Procentual, in aceasta variantd, costul anual cu energia va scadea fata de situatia
actuald cu aprox. 70%.

Dupa cum se poale objerva, in aceasta optiune tehnico-economica numarul de aparate nu
va creste , INSA consumul gu energie electricd va scadea drastic datoritd sistemului intefigent
de telegestiune propus, si se [va obtine reducerea costurilor de Tntretinere si mentenaniad precum
si reducerea semnificativd a emisiilor de gaze cu efect de serd.

Coslurile de intretinere vor inregistra o scadere drasticad deoarece implementarea unor
aparate performante va duce L

a eliminarea unor costuri cum ar fi;
*  infocuirea periodica a surselor consumabile
*  curatarea intericara a afaraielor

*  reparatii st inlocuiri ale aparatului.

Tabelul de mai jos preginta informatiile privind aspectele mai sus enumerate:

1 Actal étuatia_ N
propusa
— e rm— = == — - e — ]
| Cost Cdnsum Energie 34511,40 | 8.947,20
Etonomie 0 | 25.564,20 |

Descrierea lucrarilor de baza
Pentru acest scenariu/optiune tehnico-economicd aleasd este nevoie de
urmatoarele lucrari de baza:

nireruperea alimentarii cu engrgie a aparatelor de iluminat
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- Demontarea aparatelor de| iluminat existente;
- Montarea noului SIP (conectori, cablu, aparate de ituminat cu sursd LED, sistem de
telegestiune );
Lucran de demantare a aparatelor de iluminal existente
Se vor demonta corpurife de iluminat existente.. Acestea se vor colecta si depozita in
spalii special amenajate, apartinand primariei municipiului Pitesti. Din aceste locatii, aparatele
care nu mai pot & refolosite yor fi predate catre firmele care se ocupa de colectarea for,

Montarea noului SIP (brate de prindere, aparate de ifuminat cu sursd LED)
Descrierea principalelor echipamente/materiale/lucriri - Inlocuirea aparatelor de iluminat
existente cu aparate cu LE

Aparatele de iluminat stradal vor avea urmatoarele caracteristici:
+ Alimentare electrica : 230V/50Hz
» Grad de protectie \compartiment optic (minim): IP66
« Grad de protectie compartiment accesorii electrice (minim): P66
= Rezistenta la impagt (minim): 1K08
= (lasa de izolatie electricd ; Clasa |
* Echipare cu sursa luminoasa tip LED de mare putere
* temperatura de culoare: Te = 4000K
* indicele de redaE al culoritor: Ra>80

s Detalierea componentelor se regaseste in fisele tehnice

Probe Tehnologice gi Teste
La executarea lucrarilof de constructii se vor respecia urmaloarele acte normative:
- Norme Generale d(l Protectie a Muncii elaborate de M.M.P.S. si M.S. in anul 1996;
- Norme Specifice de Protectia Muncii pentru Transportul si Distributia Energiei
Electrice din anul 2007.

- Regulament privind | Protectia si igiena Muncii in Construclii aprobate cu
ord.9/N/15.03.1993 de catre Ministerul Lucrérilor Publice si Amenajarii Teritoriului.

La lucrarile aflate in aproprierea instatatilor sub tensiune se va stabili un program de lucru
impreund cu centrul de retele| electrice, care pe tAnygd ca va scoate instalatiile de sub
tensiune, va da si indicatiile privind execwtarea lucrarilor.

in intreaga perioada de punere in functiune si exploatare de prob3 se intocmeste de catre
unitatea de exploatare si conitructor un grafic desfasurator pe parti ale obiectivului
energetic, cu precizarea tuldror operatiunilor, masuritor de protectie si probelor ce se
efectueazé

Punerea in functiune a ihstalatilor se va realiza dupa ce s-au efecluat toate masuratorile
siincercarile prevazute de NORMATIVUL DE VERIFICARI, INCERCARI si PROBE PRIVIND
MONTAJUL, PUNEREA IN FUNCTIUNE S DAREA TN EXPLOATARE A INSTALATILOR
ELECTRICE

Decarece acesle |,..".!F_-" suni in zona de circulatie frecventa, se vor asigura condifile de
evitare a accidentelar de circulatie

el

Personalul va folosi toate mijloacele de protectie a muncii prevazule in Normele specifice

le protectie @ munci pentru transportul st disiributid energel electrice - 65/2007.



~ MEMORIU TEHNIC — MODERNIZARE SI EFICIENTIZARE - SISTEM DE ILUMINAT PUBLIC IN MUNICIPIUL
PITESTI, JUD. ARGES — CONFORM OBIECTIV DE INVESTITH

incercarile si masuratorite se executa conform prevederilor normativului PE 116/1994 si
indicatiitor furnizorului peniry cablurile de legaturd si pentru echipament.

Dupa incercdri se infocmesc buletine de verificare pentru fiecare probd, sau grupd de
probe, din care s rezultk certitudinea respectarii sau nerespectdri valorilor de control
stabilite de PE 116, sau prin(instructiunile furnizorylui,

Principalii indicatori tehnitlo—economici aferenti obiectivului de investitii

Valoarea totald cu detalierea pe structura devizului general

a) Valoarea totald a investifiel este de: 451.019,28 lei la care se adaugd tva in valoare de
B6.341,48 lei

b} Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta:
Nr de aparate de iluminat inlocuite: 140 buc;
Nr. brate de prindere inlocuite: 0 buc;
Nr. de stalpi inlocuiti 110 ;
Nr. aparate de iluminat montate suplimentar faja de ce exista: 0 buc;
Nr. de brate de prindere noi: 0 buc;
¢) Indicaton de operare si de impact:
Cresterea numaruiul de aparate de duminat cu min.; 0%;
Scaderea consumului de energie electricd cu min.: 70%.
d) durata estimata de executie a obiectivului de investitii exprimata in luni:
Durata estirnaté dupa semnarea contractului de lucrar este de 3 luni.

5. CONCLUZII

Tindnd cont de factorii de mai sus, constatdm ca n variania propusa se
reduce consumul de energ}j electricd cu cca 70 % .

Tinand cont de factorii de mai sus. constatdm ca varianta propusa va avea cel mai mare
impact posibil raporiat la situafia existentd si la solutiile dispanibile pe piatd si va indeplini
standardele si normativells inlvigoare _aplicale sistemelor de_iluminat public,

Recomandim montarea corpurilor de iluminat cu LED de 100 W - cu un flux luminos
de 13000 Lm pe bulevrad@are face parte din prezentul obiectiv de investitii .

Fondurile necesare impjementarii prezeniului obiectiv de investitii vor fi din surse propril



Obiectivul: Modemizare sectiuni iluminat stradal Bulevardul Nicolae Baicescu- Etapa |
Beneficiar: UAT PITESTI

Devizul: Instalatii Electrice
Executant: SC LEDTRADING SRY

Formuiarul F3 - Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

11.06.2020

SECTIUNEA TEHNICA

!

[ SECTIUNEA FINANCIARA

Nr r;mbol Capitolul Ee lucrari UM | Cantitatea Pretul u_nltar Pretul _totai
{Lei) {Lei)

1 {W2F02 |Lampa Led 100w, 3000-k buc 140 700 $8000.00
A# Material: 700 98000.00
Manopera: 0 .00
Utitaj: 0 0.00
Transport 0 0.00
2 |W2F08 [Demontal corpuri existente si montat Lampalbuc 140 705 98700.00
B# led 100w pe Dispozitiv}in carja pt. fixarea Material: 120 16800.00
corpurilor de fluminat pe stalp, dispozitivu! \Manopera: 470 65800.00
fiind format din: 1 carjaimare cu 2 bréatéri Utilaj: 115 16100.00
simple montat cu PRB-16 - Transport: 0 0.00
3 |W2FO0F |Controller, sistem telerrenagement Esave: |buc 140 578 122920.00
1-asim |instalare plus configurate \Material, 330 46200.00
Manaopera: 470 65800.00
Utilaj; 78 10920.00
| Transport: 0 0.00
4 |W2FOF |Senzor PIR detectare imiscare | instalare buc 140 153 21420.00
I-asim |plus configurare |Material: 58 8120.00
Manopera: 75 10500.00]
Utilaj: 20 2800.00
| Transport: 0 0.00
5 |W2FOF |Senzor radar, monitorizare trafic: instalare  |buc &) 1542 9252.00
1-asim [plus configurare Material: 675 4050.00]
Manopera: 800 4800.00
Utilaj: 67 402.00
| Transport: Z 0.00
6 |W2K12 |Gateway monitorizare: instalare Plus buc i 7976 7976.00
At-asim |monitorizare Material | 3656 3855.00
Manopera: 4000 4000.00
Llitilaj: 120 120.00
Transport: C 0.00
7 (W2K12 [Ministatie Meteo buc 1 9468 9468.00
Al-asim Material: 4320 4320.00
Manopera: 5000 5000.00
Utilaj 148 148.00
Transport: 0] .00




Material Manopera Utilaj Transport Total |
[Total Cheltuieli Directe 181 §46.00 155900.00 30490.00 0.00 367736@\
Alte cheltuieli directe
Coeficient | Valoare Material Manopera Utilaj Transport | Total
Contributia 2.25 0 3519.00 0 o  3519.00
—_
| Materjal Manopera Utilaj Transport Total |
Total Cheltuieli Directe 181346.00 158419.00 30490.00 0.00 371255.00]
Cheltuieli 3% 11167.65|
Profit 5% 1 19171.13]
i
Total General fara TVA Y 401593.78|
TVA (19% 76302.82
[TOTAL GENERAL (Lei) | 477896.60|
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MODIFICARE SECTH SEHUMINATSERATIAT BULEVARDL L NICOLAE BALCESCU - ETAPA )

Nr O Desmirmieen capitokelor 51 subcupuolelor de | Vakonss G (VA WA Valoaren cu TWA
j eheltuiel
RN RN KN
i 2 3 ) ]
Capitalul [ Chebped penim abpneren s amesajaren igrendle
11 Chvaewerea terenulin N b [k L]
12 Anwnagmen Teeenulus e R {1 £ (LX)
Jaxl Demoltin | [IRET [4RC T 000
123 |Lucrhr de teren [ [ 10

R AmenEn peniru protesiia mediilue s
13 RORENL B I PRt T ) (1M1 (i 00
whuceren terenaln Y stare ipmli

Chebtuch st relpcareaprmectia

14 ) gy i 1 (M}
ulihitirior o L I
Tovl Capatol [TIE) 00 00
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: " " . 1
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= Venlicaren tehnicd e elitale 5 prosectulg:
135 £ (N [ i - as .
tebunie 31 a deralilor de execntie e 000 <:¥30.00
356 |Projeet iehne 3 detali de exoulie 12 00 AR IR AIR) (4
36 |Oraanizarens procedurilor de achizific .00 (] 000
37, |Consultantd [ 0.0 L4
17 Mgl de proseer pesiru olectivof) o oo a0
e mvestilie
373 (Audimd financior (LY i {1 K}
373 |Comsultanil - woriete cenere tinmage 340 1 T {1,001
135, Asistentd tehnicil ERILGIRITH T, 476001
Y Astsenld fehnicd din panten proscetsiulu }—_ + i O 18000 S O
FR11 |pe permvida de evecotie o lucrdelor ihalik 151N o
periry pariciares prosectaniulo la foeel
hie T i 3 Il
1812 nchiss Tn rw_ru wenul e cantral ol leerinilor 000,00 130,00 3 380,00
de execupie, avisn de dtre sspecineanisl de
S by L eastroetn
382 |Enrgnale de gntier 2AH0 i 380 00 2 IR
Vortuld cagited 3 4.2 i Ta50.00 111 150,00
Lapaenbul 4 Cheltusely pentra avestig de sl =
41 oo s mstalao il Qi 101
42 Wlontay ueelage, echupamente tchmnlozice 0 0093 TR 57777 0 3l K71 60
T ponale
0t (TR cohipamentc whiologice @ O |%.525 0 116025 0
Jussgginnale carg nevesnd musita)
Utilgge,  echipomente  whaologice &
444 lunctiomale care nu necesild monia) e (Rt 1311} T
e hpemenne di mnspon
4.3 [aldn i eRE] K] (R
4 & Active necorporibe 1183} {341 .00
okl capited 4 AULAG1.TH Th 30282 477 RU6.60
Cagmiodul § Alte cheliameh
il Crgnnizare die santer [RL RN %3 0 1,110
s faserin de consruetl 5 insialin alerente T 136 00 19000
orgnining de gniser
302 Wheliweh conese orgmazin santierulil i (ERITE] Iy
.
32 Uormisaoane, cote, e, costul ereditufin REIED 457 82 186738
L Commpangle s dobdpanle  afereme
32 . W 1M (L1}
! crondebuli B Smaniloare Ml i v
£33 Conte adiorengi (SC pasyin comvinndul cubishin 344 T o 1007 97
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Com aleremd S0 pentmo comrolul stitala
323 (in amenpgincn terionulun  arhissm s TR 1Ny Aib) 59
tr o luerdridor de constric))
514 E4-l.l aleremi . Casel Nogmle a - i _‘ 00
Construeaoilos - C%0
§7s Taxa pentry acwerdure, aviee codlonbe st Itk g00 Wi
aaprirsiia e combnmne/desiimpare
51 Chelaieli diverse g1 nepresizute 40155 Tl 03 4,71897
id Chelinsh pening mformare % publiciule 1573 010! L] 2
Taral capitul & TS | rannss 1243591
Capatolul i Uhelusels pentru probe tebnmlogice 56 fesis
LY Preudtiren perswiphilm de exploalare | LHl {1 e
53 Proe ehnodogice yi tesle Ly i 1 N
| Toasd gmpigiod & T awr €144}
TOTAL GENERAL 45101920 HANHA06 336,902,094
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