ANEXA 2a
Numele si prenumele verificatorului atestat (conf. Ord. MLPAT 77N/96)
ANCA GRIGORAS Nr. 251 data 14.08.2025
Firma: PERSOANA FIZICA AUTORIZATA
Adresa, telefon, fax:...0723369718
REFERAT
privind verificarea de calitate la cerinta A4,B2,D

a proiectului LUCRARI DE INTRETINERE PRIN ASTERNERE COVOARE
BITUMINOASE IN COMUNA PAULESTI

faza PT ce face obiectul contractului

1.Date de identificare
Proiectant de Specialitate: S.C. GEZAL SOLUTIONS S.R.L.
-beneficiar ...... U.A.T. Comuna Paulesti, judetul Prahova
-amplasament Comuna Paulesti, judetul Prahova
2.Caracteristici principale ale proiectului si ale constructiei
Documentatia trateaza lucrarile pentru intretinerea prin asternerea unui covor bituminos pe strazile din

comuna Paulesti, in lungime de 1129 ml.

Nr. Denumire strada Lungime
Crt. (m)
1 Strada Radu Buzescu 119.00
2 Calea Gageni 156.00
3 Strada Dimitrie Gusti 137.00
4 Aleea Stiintei 184.00
5 Strada Nicolae Iorga 533.00
Total 1,129.00

Ca solutie de interventie s-a optat pentru:
e frezare din imbracamintea existenta
e asternere 5 cm strat de uzura din beton asfaltic BA 16 rul. 50/70, conform AND 605;
e aducere la cota capace camine

e semnalizare rutiera

3.Documente ce se prezinta |a verificare
memoriu tehnic;

caiet de sarcini

planuri de ansambiu

planuri de situatie

profile transversale curente

4.Concluzii asupra verificarii proiectului:

corespunzator
Am primit 3 exemplare Am predat 3 exemplare
Investitor / Proiectant Verificator tehnic atestat

2




50 / /( ) )Z% tj'f\.
/\/\7 FG / 7. L’)‘§‘ I
i’ GEZAL
We design solutions. We build trust. SOLUTIONS

LUCRARI DE INTRETINERE PRIN ASTERNERE COVOARE
BITUMINOASE IN COMUNA PAULESTI

10 Km

v
,f"taﬂ(g
=L Singeru

lugurernoly
Caéugagem

Gura Vadulng

© FAZA:PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE (PTE)
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Proiectant: 5.C. GEZAL SOLUTIONS SRLL.
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BORDEROU

A. PIESE SCRISE (

Coperta

Borderou

Lista de Semnaturi
Memoriu Tehnic

Caiete de sarcini
Documentatie economica

ISAN AN S

B. PIESE DESENATE

1. Plan de Amplasament — PA 01 — scara 1:100.000

2. Plan general — PG 01 — scara 1:10.000

3. Plan de situatic — PS 01 — PS 07 — scara 1:500

4. Profile transversale curente — PTC 01.1 — PTC 07.4 — scara 1:100
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S.C. GEZAL SOLUTIONS S.R.L. LUCRAREA:

Colectiv de elaborare:

Sef proiect

Proiectant

Desenat

OBIECTIV:
BENEFICIAR:

FAZA:

DATA:
NR PROIECT:

GEZAL

SOLUTIONS

»LUCRARI DE INTRETINERE PRIN
ASTERNERE COVOARE BITUMINOASE IN
COMUNA PAULESTI”

INFRASTRUCTURA RUTIERA

U.A.T. COMUNA PAULESTI, JUDETUL
PRAHOVA

P.T.E.
07.2025
13430/ 2025

PAGINA DE SEMNATURI

Ing. Andrei Barsan

Ing. Andrei Barsan

Ing. George Radulescu
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I. MEMORIU TEHNIC GENERAL

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

«LUCRARI DE INTRETINERE PRIN ASTERNERE COVOARE BITUMINOASE IN
COMUNA PAULESTI»

1.2. Amplasamentul
U.A.T. Comuna Paulesti, Jud. Prahova

1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat(a), in conditiile legii, studiul de
fezabilitate/documentatia de avizare a lucrarilor de interventii 7

Va fi atasat prezentei documentatii. [
)
7

1.4. Ordonatorul principal de credite
U.A.T. Comuna Paulesti, Jud. Prahova

1.5. Investitorul
U.A.T. Comuna Paulesti, Jud. Prahova

1.6. Beneficiarul investitiei

U.A.T. Comuna Paulesti, DJ 102, 107400, Judetul Prahova, Romania.
Telefon : 0244-224300

1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie
Proiectant : S.C. GEZAL SOLUTIONS S.R.L.

2. PREZENTAREA SCENARIULUI/OPTIUNII APROBAT(E) IN CADRUL STUDIULUI DE
FEZABILITATE/DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTII

2.1 PARTICULARITATI ALE AMPLASAMENTULUI

a. Amplasamentul

Paulesti este 0 comund in judetul Prahova, Muntenia, Romania, formata din
satele Cocosesti, Gigeni, Paulestii Noi si Paulesti (resedinta). Comuna se afla in vecinitatea nordicd a
municipiului Ploiesti, pe malul stdng al Teleajenului si pe malurile paraului Dambu. Prin partea de
sud-vest a comunei trece soseaua nationald DN, care leagé Ploiestiul de Brasov, dar ea nu trece prin
nicio localitate a comunei; din DN 1, pe teritoriul comunei se ramifica soseaua judeteana DJ1355, care
asigurd accesul din Piulesti spre drumul national. La Paulesti, DJ155 se termina in soseaua judeteana
DJ102, care o leagi spre sud de Ploiesti (unde se intersecteazd cu DN1B) si spre nord
de Plopeni, Dumbravesti, Varbilau, Slanic si Izvoarele (unde se termind in DN1A). Prin comuna trece
si calea feratd Buda-Slanic, pe care este deservita de statia Gageni.

Pentru elaborarea prezentei documentatii s-au efectuat masuratori topografice de catre o societate
de specialitate. Studiile topografice s-au executat utilizand echipamente moderne si programe adecvate
lucrarilor de drumuri. Au fost realizate in sistem STEREO 70, plan de referinta Marea Neagra 1975,
respectand normativele impuse de Oficiul National de Cadastru, Geodezie si Cartografie.
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Toate detaliile culese in teren au fost transpuse pe planuri de situatie scara 1:500 si profile
longitudinale scara 1:100 / 1:1000.

b. Clima si fenomenele naturale specifice zonei

Clima perimetrului cercetat este temperat-continentala, avand urmatorii parametri:
- temperatura medie anuala : +9,90 C

- temperatura minima absoluti : -28,30
- temperatura maxima absoluta : +40,40
Precipitatiile medii anuale au valoarea de 687 mm si reprezinti valoarea medie pe 10 ani. Repartitia
precipitatiilor pe anotimpuri este:

- larna 115,3mm
- primdvara 184,0mm
- vara 244 3mm

S-V (16,2%), iar intensitatea medie are valoarea de 1,2 — 2,8m/s.

¢. Geologia, seismicitatea

- toamna 143,4mm
Un alt factor important este intesitatea i directia vanturilor. Directia predominanté este N-E (16,6%) si

1.Date geomorfologice si geologice generale

Din punct de vedere geomorfologic, perimetrul constructiei este situat In zona pland, pe campul
Targoviste-Ploiesti, ce face parte din marea unitate a Campiei Romane. Local, arealul constructiei nu
este afectat de fenomene de eroziune sau aluneciri de teren.
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Figura 1. Zonarea seismica a teritoriului Romaniei
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Figura 2. Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR = 225 ani si 20%
probabilitate de dr:pasire in 50 de ani, conform P 100/1/2013
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Figura 3. Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colt), TC a spectrului de raspuns

Conform Codului de proiectare |seismica — prevederi de proiectare pentru cladiri, Indicativ
P100/1-2013, hazardul seismic pentru proiectare este caracterizat de valoarea de varf a acceleratiei
orizontale ag determinatd pentru intervalul mediu de recurentd IMR = 225ani (20% probabilitate de
depasire in 50 ani), corespunzator starii limita ultime, valoare numita “acceleratie pentru proiectare” iar
conditiile locale de teren sunt date prin valoarea perioadei de control (colt) Tc a spectrului de raspuns si
reprezintd granifa dintre zona (palierul) de valori maxime in spectrul de acceleratii absolute §i zona
(palierul) de valori maxime in spectrul de viteze relative.

Din zonarea teritoriului Roméniei(in termeni de perioada de control (colf) a spectrului de raspuns,
Tc = 1,6s, iar dupa zonarea in termeni de valori de varf ale acceleratiei terenului de proiectare ag =

0,35g.

Adancimea de inghet este de 0.80-0.90 m, conform STAS 6054/77.

ROMANIA
JORNAREA DUVA ADANCMEA
MAIMA TE INGH:
ELERTUN NS T

Y oo
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inghes se stotvlesc pe
b de observoti locor

Figura 4. Zonarea adancimii de inghet, conform STAS 6054/84

d. Devierile si protejarile pe utilitati Jafectate

Proiectul nu presupune lucréri de deviere si protejari de utilitati.
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e. Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si alte asemenea pentru lucrari definitive st
provizorii
Constructorul se va racorda la retelele locale de utilititi in conditiile previzute in avize.

[ Caile de acces permanente, caile de comunicatii si altele asemenea

Constructorul are obligatia de a nu aduce prejudicii ciilor de acces existente, ale beneficiarului sau
ale altor proprietari sau administratori $1 sa obtind aprobirile necesare daci intentioneaza si utilizeze
alte cii de acces, dacd vor fi folosite pentru transportul materialelor grele (agregate,prefabricate, etc.).

g. Caile de acces provizorii

Pentru prezentul proiect caile de acces provizorii sunt reprezentate de amplasamentul in sine. Astfel,
nu sunt necesare rute alternative.

h. Bunuri de patrimoniu cultural imobil

Nu este cazul.

2.2. SOLUTIA TEHNICA

a. Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii

Documentatia trateaza lucrarile pentru intretinerea prin asternerea unui covor bituminos pe strazile
din comuna Paulesti, in lungime de 1,129.00 ml.

Nr. Tenumire strada Lungime '/Q

Crt. (m)

1 Straﬂa Radu Buzescu 119.00 /
2 Falea Gageni 156.00
3 Straﬂa Dimitric Gusti 137.00
4 )Edeea Stiintei 184.00
5 Stra@a Nicolae Iorga 533.00
fota, 1,129.00

b. Varianta constructiva de realizare a investitiei

La stabilirea solutiilor tehnice, s-au avut in vedere starea tehnica actuald, intensitatea §i compozitia
traficului de perspectiva, caracteristicile fizico-mecanice i de deformabilitate ale materialelor, conform
reglementarilor in vigoare.

De asemenea, la baza variantei construgtive de realizare a investitiei au stat STAS 863/85 —,,Lucréri
de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de proiectare”, STAS 10144 /1,2,3,4,5,6 —
Strazi. Elemente geometrice, amenajari intersectii de strazi, prescriptii de proiectare” si AND 605/2016
—,.,Normativ privind “Mixturi asfaltice executate la cald. Conditii tehnice privind proiectarea, prepararea
si punerea in opera”.

Lucririle de reabilitare se vor executa in sdpaturd pana la cota proiectatd, pe o fundatie alcdtuita din
balast, completatd cu un strat din piatrd sparti, peste care se aplica doua straturi din mixtura asfaltica.

Imbracamintea din mixtura asfaltica/se va executa intr-un strat:
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- 5 cm strat de uzurd din beton asfaltic BA 16 rul. 50/70, conform AND 605;

c. Trasarea lucrarilor

Procedura de trasare a lucrarilor are drept scop materializarea pe teren a datelor din proiect care
indica pozitia strazilor in raport cu limitele de proprietate. Trasarea lucrarilor se face pe baza proiectului
tehnic si a detaliilor de executie.

Trasarea se executa de catre un topometrist care preda responsabilului de lucrare tarusii, acesta
avand obligatia sa ii pastreze astfel incat sa evite deplasare lor in plan vertical si orizontal. Pentru trasarea
lucrarilor, proiectantul va pune la dispozitie datele de trasare ale axului, dar si toate elementele
geometrice necesare realizarii lucrarilor.

d. Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier

Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier se va face prin grija antreprenorului
general si sub atenta supraveghere a dirigintelui de santier. Ambii vor avea in vedere respectarea
prevederilor din caietele de sarcini.

e. Orgazinarea de santier

Constructorul se va racorda la retelele locale de utilitati in conditiile prevazute in avize.
1L MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI

2.1 Situatia existenta a infrastructurii

Strazile prevazute pentru reparatii au o suprafata de rulare existenta alcatuita din asfalt degradat.

Din cauza degradarilor, accesul autobuzelor, al masinilor de pompieri sau al ambulantelor pentru
interventii pe drumurile analizate se face cu greutate.

Din punct de vedere al asigurarii cerintelor esentiale de calitate in constructii, drumurile analizate
nu asigura conditiile necesare desfasurarii junui trafic auto si pietonal in conditii de siguranta si confort,
de aceea se recomanda modernizarea lor.

2.2 Solutii proiectate

2.2.1 Lucrari de modernizare

a. Traseulin plan

Traseul proiectat, ca urmare a solicitarii beneficiarului si a situatiei existente in ceea ce priveste
limitele de proprietdti, urmareste intocmai amplasamentul existent pentru evitarea exproprierilor,
imbunatatindu-se razele de curbura si pantele atat in profilul longitudinal cat si in profil transversal.

Elementele geometrice in plan sunt stabilite in conformitate cu STAS 863/85 pentru viteza de baza
de 30 km/h.

b. Traseul in profil longitudinal

Mentinerea traseului in plan a drumurilor locale a condus si la mentinerea declivitatilor traseelor
actuale. La proiectarea elementelor geometrice a trebuit sa se tina seama si de amenajarile in plan pentru
accesul la proprietatile adiacente astfel incat volumul de lucrari necesar sa fie pe cat posibil redus.
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Linia rosie in profil longitudinal pentru drumurile locale ce fac obiectul prezentului proiect este

compusa din mai multi pasi de proiectare racordati prin curbe in arc de cerc si cu pante longitudinale cu

We design solutions. We build trust.

valori variabile.

La proiectarea profilului longitudinal s-a avut in vedere ca volumele de terasamente si fie minime,

precum s1 accesul spre proprietdti a riveranilor sa nu fie afectat.

¢. Traseul in profil transversal

Asfaltarea strazilor se va face cu incadrarea in limita partii carosabile existente, pe cat posibil cu

respectarea prescriptiilor de proiectare a profilurilor transversale conf. STAS 863-85 si a Normelor

tehnice privind proiectarea construirea si modernizarea drumurilor, aprobate cu ordin MT nr. 45/98, in
functie de categoria drumurilor existente

d. Amenajarea drumurilor laterale
Nu este cazul.

e. Scurgerea apelor

Evacuarea apelor meteorice este asigurata prin pantele longitudinale si transversale.

J. Amenajarea acceselor la proprietati

Nu este cazul.

2.2.2 Lucrari pregatitoare si lucrari de terasamente Ly

Se vor executa lucrari de frezare pana la cota proiectata.

2.2.3 Lucrari de structura rutiera

Pentru o dimensionare cit mai corectd a stratificatiei structurii rutiere proiectate, s-au efectuat
studii de teren din care s-au obtinut date pentru:
- modul de alcatuire a structurii rutiere si grosimile de straturi;
- caracteristicile geotehnice ale pamantului de fundare;
- regimul hidrologic al complexului rutier;
- tipul profilului transversal;
- modul de asigurare a scurgerii apelor de suprafata.
Alcatuirea structurii rutiere si caracteristicile geotehnice ale pamantului de fundare se stabilesc pe
baza de sondaje conform normativului AND 550.
Structura rutiera propusa pentru executia partii carosabile si a acostamentelor consolidate este

urmatoarea:
- 5 cm strat de uzuri din beton asfaltic BA |16 rul. 50/70, conform AND 605;

2.2.4 Lucrari de siguranta circulatiei

Nu este cazul.
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2.2.5 Etapele tehnologice de lucru

- realizarea frezarii;

- aducere la cota capace camine;

- turnarea stratului BA16 — strat de u
- realizarea semnalizarii orizontale.

2.2.6. Concluzii /
A
Prin realizarea investitiei din cadrul prezentului proiect tehnic se asigura o m;% buna desfasurare a
traficului rutier din zona. :
Categoria de importanta a fost stabilitd conform “Regulamentului privind stabilirea categoriei
de importanta a constructiilor” din H.G. nr. 766 din 21 noiembrie 1997.
Factorii determinanti care au stat la baza stabilirii categoriei de importanta sunt:
. Importanta vitald
2. Importanta social-economica si culturald
3. Implicarea economica
4. Necesitate luarii in considerare a duratei de utilizare (existent3)
5. Necesitatea adaptarii la condifiile locale de teren si de mediu
6. Volumul de munca si de materiale necesare.
Pentru evaluarea fiecarui factor determinant s-au avut in vedere cite trei criterii asociate, a
cdror punctare s-a facut conform celor stipulate in metodologie.

DETERMINAREA PUNCTAJULUI ACORDAT

Factorul determin%mt Criteriile asociate
Nr. Crt n =
k (n) P (n)| p (i) p (i) p (iii)
1. I 1| I 0 0
2. I 3 4 2
3. 1 1| 2 1 1
4, 1 3 6 2 2
5. 1 4 | 4 4 4
6. I 3 4 2 1
Total 15 (6<15<17)
Categoria de importanta L C - Normala

Rezulti o incadrare a constructiei in categoria de importanta normali (C).
Evaluarea punctajului fiecarui factor determinant s-a facut pe baza formulei:
P(n) =k (n) x 2. p(1) / n(i)
Lucririle proiectate au ca scop realizarea unui sistem cu parametrii optimi pentru a asigura

colectarea apelor pe toata perioada anului.

Relatiile dintre contractant (ofertant), consultant si persoane juridica achizitoare (investitor) sunt
reglementate prin Legea nr. 98/2016 privind achizitiile publice.

Noti: Daci la executia lucririlor de reabilitare a drumului ce face obiectul prezentei
documentatii, se vor constata anumite neconcordante intre datele avute in vedere la proiectare si

situatia de pe teren, va fi convocat proiectantul pentru adaptarea la noua situatie.
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IIl. BREVIARE DE CALCUL

Nu este cazul.

VERIFICAREA LA ACTIUNEA FENOMENULUI iNGHET-DEZGHET

Nu este cazul.

IV.  CAIETE DE SARCINI

(sunt anexate prezentei documentatii)

1. Rolul si scopul caietelor de sarcini

Sunt documentele care reglementeaza nivelul de performanta a lucrarilor, precum si cerintele,
conditiile tehnice si tehnologice, conditiile de calitate pentru produsele care urmeaza a fi incorporate in
lucrare, testele, inclusiv cele tehnologice, incercarile, nivelurile de tolerante si altele de aceeasi natura,
care sa garanteze indeplinirea exigentelor de calitate si performanta solicitate.

in caietele de sarcini sunt prezentate detaliile necesare pentru fiecare tip de lucrare in parte, precum
si verificarile care se impun la nivelul fiecdrei faze de lucru, astfel incat si se asigure o verificare
permanenta a lucrarii precum si asigurarea unui nivel corespunzator de calitate inainte de trecerea la faza
urmatoare.

Caietele de sarcini sunt prezentate anexat la memoriu si contin toate elementele necesare executiei.

2. Tipuri de caiete de sarcini
In functie de destinatie:
- caiete de sarcini pentru executia lucrarilor;
- caiete de sarcini pentru furnizori de materiale, semifabricate, utilaje, echipamente tehnologice si
confectti diverse;
- caiete de sarcini pentru receptii, teste, probe, verificari si puneri in functiune;
- caiete de sarcini pentru urmarirea comportarii in timp a constructiilor si continutul cartii tehnice.
In functie de categoria de importanta a obiectivului de investitii:
- caiete de sarcini generale, care se refera la lucrari curente in domeniul constructiilor si care se
elaboreaza pentru toate obiectivele de investitii;
- caiete de sarcini speciale, care se refera|la lucrari specifice si care se elaboreaza independent pentru

fiecare lucrare.

3. Continutul caietelor de sarcini
Caietele de sarcini cuprind:
- breviarele de calcul, care reprezinta documentele justificative pentru dimensionarea elementelor de
constructii si de instalatii si se elaboreaza pentru fiecare element de constructie in parte. Breviarele
- de calcul, prezentate sintetic, vor preciza incarcarile si ipotezele de calcul, precum si tipurile de

programe utilizate;
- nominalizarea planselor care guverneaza lucrarea;
- proprietatile fizice, chimice, de aspect, de calitate, tolerante, probe, teste si altele asemenea, pentru
materialele componente ale lucrarii, cu indicarea standardelor;

- dimensiunea, forma, aspectul si descrierea executiei lucrarii;
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- ordinea de executie, probe, teste, verificari ale lucrarii;

- standardele, normativele si alte prescriptii, care trebuie respectate la materiale, utilaje, confecti,
executie, montaj, probe, teste, verificari;

- conditiile de receptie, masuratori, aspect, culori, tolerante si altele asemenea.

V. LISTE CU CANTITATI DE LUCRARI

Sunt anexate prezentei documentatii.

VI. GRAFIC GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI PUBLICE

Graficul general de realizare a investitiei publice reprezinta esalonarea fizica a lucrarilor de
investitii/interventii.

Nr. Zile
crt CATEGORIA DE LUCRARI 60

0-10 10-20 18-36 36-50

1 Organizare santier, predare anmpIanment

2 | Frezare asfalt existent L
3 Aducere la cota capace camine exi#tente

4 Turnare BA16

Intocmit,
ipfie AffdrenBarsan
\ 4 o /
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INVESTITIA:
LUCRARI DE INTRETINERE PRIN ASTERNERE COVOARE BITUMINOASE IN COMUNA PAULESTI

Amplasament. COMUNA PAULESTI, JUDETUL PRAHOVA

We design solutions. We build trust. G E ZA L
SOLUTIONS
PROGRAMUL DE URMARIRE A CALITATII LUCRARILOR PE FAZE DETERMINANTE PENTRU
Beneficiar: PRIMARIA COMUNEI PAULESTI

Nr.c Denumirea Fazei Documente intocmite: Cine executa Volum de Numarul
rt. PVLA;PVRC;PV; controlul lucrare si data
PVED;(* B:E;P;L;(** receptionat actului
1 | 3 4 5
1 Predare amplasament i
( PV BEP Pe intreaga
lucrare
5 Inainte de executia stratului de uzura Pe zone de
din BA 16 PVFD BEPI aplicabilitate
6 Receptia la terminarea lucrarilor PVR BEP Pe intreaga
lucrare
7 Receptia finala i
P \ PVR BEPI Pe intreaga
lucrare

NOTA:

(* PVLA -proces verbal de lucrari ascunse;
PVRC - proces verbal de receptie calitativa;
PV  —proces verbal;
PVFD - process verbal faza determinanta
(** B — beneficiar;
E — executant;
P — proiectant;
| - inspectorat;

1. La receptia lucrarilor se vor avea in vedere atat prevederile documentatiei cat si prescriptiite tehnice in domeniu, in
vigoare la data respectiva;
2. Documentele anexate care stau la baza verificarilor efectuate (copii dupa certificatele de calitate, ridicari topografice,
probe de laborator, etc) se vor anexa la procesele| verbale respective;
INVESTITOR PROIECTAN EXECUTANT
PRIMARIA PAULESTI .C. OLUTIONS S.R.L.

1.S.C. PRAHOVA
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CAIET DE SARCINI
Pentru mixturi asfaltice cilindrate
(straturi de uzura, de legatura conform SR EN 13108 si AND
605/2016 )
Conditii tehnice privind proiectarea, prepararea si punerea in

opera
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CAPITOLULI
GENERALITATI

| Sectiunea 1 /

i

Obiect, do»meni‘rl de aplicare, prevederi generale / _“)
? s

Art. 1. Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice pe care trebuie si le indeplineasca
mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul calititii materialelor componente,
preparare, transport, punere in operi, precum §i straturile rutiere executate din aceste mixturi.

Art. 2. Mixtunle asfaltice utilizate l% executia straturilor rutiere vor indeplini conditiile de calitate

din SR EN 13108 si vor fi stabilite in functie de clasa tehnica a drumului, zona climatica si studiul tehnico-

economic.

Art. 3. Performantele mixturilor asfaltice se studiaza si se evalueazi in laboratoarele autorizate sau
acreditate - acceptate de citre beneficiarul lucrarii.

Art. 4. La executia sistemelor rutiere se vor utiliza mixturi reglementate prin urmatoarele norme:
- AND 605/2016 — Mixturi asfaltice executate la cald. Conditii tehnice privind proiectarea,
prepararea §i punerea in opera

SR EN 13108-1: - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice (pentru
straturi de uzura, de legiturd si de baza);

SR EN 13108-5: - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfalticé stabilizata.

Art. 5. Mixtura asfaltica la cald este un material de constructic realizat printr-un proces tehnologic

ce presupune incilzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului, transportul i punerea in

. Definifii i terminologie
opera, de reguld prin compactare la cald. \%

Art. 6. Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeaza pentru stratul de uzurd
(rulare), stratul de legaturd (binder), precum si|pentru stratul de baza.

- stratul superior, denumit strat dejuzura sau de rulare;

- stratul inferior, denumit strat de legatura.
|

Art. 7. Imbracamintile bituminoase cili{drate sunt alcituite, in general, din doud straturi:

Art, 8. Stratul de baza din mixturi asf%ltice intrd In componenta sistemelor rutiere la drumuri, peste
care se aplicd imbracamintile bituminoase. “
1
Art. 9. Denumirea simbolici a mixturilor asfaltice se va face pe baza caracteristicilor curbei
granulometrice respectiv tipul de mixturd, mgl‘:‘mea granulei maxime §i clasa tehnicd a drumului. Pentru
identificarea mixturii, se va specifica clasa de penetratie a bitumului in functie de zona climatici si de trafic.
\
Art. 10. La executia stratului de uzurd se vor utiliza mixturi asfaltice performante care s confere
rezistenta i durabilitatea necesard imbréc{g\intei, precum si o suprafatd de rulare cu caracteristici

corespunzitoare care si asigure siguranta circulagiei si protectia mediului inconjurétor, conform prevederilor
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legale In vigoare. Caracteristicile acestor mixturi vor satisface cerintele din acest caiet de sarcini.
Pentru executia straturilor de uzur se vor avea in vedere urmétoarele tipuri de mixturi asfaltice:

- MAS - mixturi asfaltice stabilizate de tip ,,stone mastic asfalt" SMA, cu schelet mineral robust
stabilizat cu mastic, conform SR EN 13108-5;

Mixturile asfaltice pentru stratul de uzura se noteaza conform tabelului 1, in functie de caracteristicile

curbei granulometrice, dimensiunea maxima a granulelor agregatului, recomandandu-se si clasele tehnice ale
drumurilor i strizilor unde se pot folosi.

Tabel 1 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzuri

Tabeolul 1 — Sirteea rmixiorilo asfalie: faorcale T Fomé:ia

Matars conform gare e Llasa tehricd T'F;:':l;:c;r;“:‘;'i
’_4- Darumite 5: simbal Motarz™) s:a’]uaﬂg S~ EN ?3,198 - Utilizare sonmole g inea
it varsnre A ap gerd rateg i lehnid wird
francezZ)™) 3 st i 3
e e ganuei 1
] C 1 z 3 | 5 )
OFF
o [ e 3N D - Strat de N e A7 v
tor asfaltic cu oiblurs BA D , CEB) Ul ian: - T z
Betor asfatic cu wiblurs BA o e hent ACEB) b Ul ia ey g Iy ,',;
ol ge tw e 8*9
- |Fetrr astatic oo pietng voncasat Qe e - " Strat de . s D
i A e C(EBT g tan: 5 iy z
“|EAFC @ np hant | A (BB e nil=red zi 2 S ,';,
SR A e R T SR o
Mg az = siabiiizatd MAS « oo WA <rd iz p . oy L oA
3k g aztaltics siabilizatd MAS 4 ng lient >\ rul. fiznt ulsmedgz us I. Il ”' : 2
V T T T e e oA R md SGtracde | 0w |
4 el asfaltich pomase MAZ D . . - . e
‘ P 1y liznt liz 1 rulzigfuzucs L
- [Beicr asfallic decchis cu cribiurd 8D N » N N [ R AR .
] . b e iy (b lar Lant - Shar e egatural v R Leh
BAC 5g. iat | A (FEIE ez Ta Sl TR T ‘

My Nuraraz va finmald de date efaritoare (= sverdyai aditia

) EAR N g6 1 n1zRazE ra siral de wlsteaizur i pona catesakita a dramurior nationzls
Art. 11. La executia stratului de legiturd se vor utiliza mixturi asfaltice performante, rezistente s
durabile, ale ciror caracteristici vor satisface ¢conditiile prevazute in acest caiet de sarcini.

Pentru execufia stratului de legatura, se vor folosi betoane asfaltice deschise de tip BAD, conform
SREN 13108 - 1.

Acestea se noteaza conform tabelului;2 si sunt clasificate in functie de granulozitatea, dimensiunea
maxima a granulelor agregatilui, clasa tehnica u drumului.

Tabel 2- Mixturi asfaltice pentry stratul de legituri.

r 1 ; 1 4 5
: SSBE Sq;altc; Aeschs ou pletrs roncasat AC(ERI @ l6g lant  Star o egrhir H?I, l-l"r‘. l\‘;’ e
H g;]:',;gr{?”" dezch's cu Sietns sartat 5. il fC(FEYC leg. hant St de legstirg VY JiA
5 fTUIanﬁéflg'“ e o %‘f 2 JacEE pbamian  svasovazy | MM Y 4G

AR O ;

a ﬁgﬁv{ia{%i.iluv}irl 26 LU pietris concasal hszil'_l‘q; AC (EE dbaza famt  Strat o bzzd I:”' l;l-lv,' It;x :f_l':)

t|mesat aiturines pietng Sortar 1:§:?~;t AC (BB @ bazd vani . Slrat ce bazd il 2k

Art. 12. Mixturile asfaltice prevdzute pentru constructia stratului de bazi vor fi mixturi asfaltice
performante, rezistente si durabile, ale ciror caracteristici vor satisface conditiile prevazute In acest caiet de
sarcini.
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Pentru stratul de baza, se vor folosi betoane asfaltice de tip anrobat bituminos AB, conform SR EN
13108-1.

Acestea se noteaza conform tabelului 3 si sunt clasificate in functie de granulozitatea, dimensiunea
maxima a granulelor agregatului, clasa tehnicd a drumului.

Tabel 3 — Mixturi asfaltice pentru stratul de bazd

r I : % 4 .
A L;E’F‘,?q,ﬁlrr s T et :;‘ ‘-::s(n: Al FER L e font Shat ne egthinrd . ”\i"' f": Tz
/ E;Elr: \_chﬂ: CeIeig 2y Jpelts 2ortal :::HZ‘F:? A fFRDC e Tant At e oantura WA s
3 ::au'ﬂ:i: n kA nen zéj o rcEs e an st censes |8 Y *Z
; : .
3 i:[l‘..-j’a;‘itu' R A e ::32%; 2T dbard ant Chea e hezd . “'lﬂ' ;.;r "%‘
1 :;\E -fj;i“*[u“‘ L5 ST T ?l“?::%—“;ﬁ ACEE dibaed an She owbaol W A

Art. 13. Imbricimintile bituminoase cilindrate pentru stratul de uzura si legatura se aplica pe:
-  straturi de baza din mixturi asfaltice cilindrate executate la cald, conform normativului SR EN
13108 si AND 605/2013;

- straturi de baza din agregate naturdle stabilizate cu lian{i hidraulici sau lianti puzzolanici, conform

STAS 10473/1 si reglementarilor tehnice in vigoare;

- straturi de baza din macadam si pigtrd spartd, conform SR 179, STAS 6400 si SR 1120;
- imbricdminte bituminoasa existent, in cadrul lucrarilor de ranforsare;
- strat de fundatie din beton amestec optinpal pentru drumuri de clasa tehnica V;

- imbraciminte din beton de ciment gxistenta.
In situatii deosebite, daci existd capacitate portanta, stratul de bazi poate fi inchis printr-un strat de uzura.

In cazul imbricimintilor bituminoase¢ cilindrate aplicate pe strat de bazad din agregate naturale
stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbricimintea din beton de ciment §i pe imbracamintea
bituminoasd existentd, se recomanda executarea junui strat antifisura peste stratul suport.

Art. 14, Stratul de baza din mixturi agfaltice se aplica pe un strat de fundatie suport care trebuie s
indeplineasca conditiile prevazute de STAS 6400.

Art. 15. Terminologia din prezentul cajet de sarcini este conform SR 4032-1 si standardelor europene
SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20 si uzuantelor din Roménia.

Sectiunea 3

Referinte normative

Urmitoarele documente de referintd sunt indispensabile pentru aplicarea prezentului caiet de sarcini
(tabel 4). Pentru referintele nedatate, se aplicd ultima editic a publicatiei la care se face referire (inclusiv
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Tabel 4- Documente de referinti.

- SR EN 933-1:2012

- Incercari pengru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 1. Determinarea granulozitagii. Analiza granulometrica.

-SR EN 933-2:1998

- Incerciri penitru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control, dimensiunile nominale ale
ochiurilor.

-SREN 933-3:2012

- Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 3: Determinarea formei granulelor. Coeficientul de aplatizare.

- SR EN 933-4:2008

- Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 4: Detetminarea formei granulelor. Coeficient de forma.

- SR EN 933-
5:2001/A1:2005

- Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 5: Determinarea procentului de suprafete concasate si sfardmate din
agregatele grogiere.

- SR EN 933-7:2001

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
7: Determinareqi continutului de elemente cochiliere. Procent de cochilii in
agregate. :

-SREN 933-8:2012

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.

Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip.
B

- SR EN 933- - Incerciri pentffu determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
9+Al1:2013 Partea 9 - Apre‘bierea finetii, incercare cu albastru de metilen.
-SREN1097- - Incercari pentﬁu determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
1:2011

agregatelor. Pa&ea 1 ; Determinarea rezistentei la uzura (micro-Deval),

-SR EN 1097-2:2010

- Incercari penttu determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale

agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la sfardmare - Los
Angeles. ‘

—

-SR EN 1097-6:2013

- Incercari pentriu determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
Partea 6: Detern‘}inarea masei reale si a coeficientului de absorbtie a apei.

-SR EN 1367-1:2007

- Incercari pen@ determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale
agregatelor. Parfea 1: Determinarea rezistentei la inghet- dezghet.

-SR EN 1367-2:2010

- Incercari pentrﬁ determinarea caracteristicilor termice i de alterabilitate ale
agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de magneziu.

-SR EN 12591:2009

- Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere.

-SR EN 12593:2007

- Bitum si lianti bituminogi. Determinarea punctului de rupere Fraass.

-SR EN 1426:2007

- Bitum si lianti bituminogi. Determinarea penetrabilittii cu ac.

-SR EN 1427:2007

- Bitum si lian{i bituminosi. Determinarea punctului de inmuiere. Metoda cu inel $1
bila. ‘

-SR EN
1744-1+A1:2013

-Incerciri ;)entru[rdetenninarezl proprietatilor chimice ale agregatelcr. Partea 1:
Analiza chimica

-SR EN 12607-1:2015

- Bitum si lianti Eituminosi. Determinarea rezistentei la incélzire sub efectul
cildurii si aerului. Partea 1: Metoda RTFOT.

-SR EN 12607-2:2015

~ Bitum si lianti lEituminosi. Determinarea rezistentei la incalzire sub efectul
céldurii gi aeruluj. Partea 2: Metoda TFOT.

-SR EN 12697-1:2012

- Mixturi asfalticé. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.

Partea 1: Continut de liant solubil.
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-SR EN 12697-
2+Al1:2007

L
- Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 2: Detérminarea granulozitafii

-SR EN 12697-3:2013

- Mixturi ufalﬁce. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 2: Recqperarea bitumului cu evopuratorul rotativ.

-SR EN 12697-4:2005

- Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 4: Recuperarea bitumului: coloana de fractionare

-SR EN
12697-5:2010/AC:2012

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 5: Determinarea densitatii maxime.

-SR EN 12697-6:2012

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 6: Determinarea densititii aparente a epruvetelor bituminoase.

-SR EN 12697-8:2004

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea §: Detedpinarea caracteristicilor volumetrice ale epruvetelor bituminoase

-SR EN 12697-
10:2002/AC:2007

-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 10: Conﬁpactibilitatea.

-SR EN 12697-11:2012

-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 11: Determinarea afinitatii dintre agregate si bitum.

-SR EN 12697- -Mixturi asfalti¢e. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
12:2008/C91:2008 Partea 12: Detetminarea sensibilitatii la ap3 a epruvetelor bitumincase.

-SR EN 12697- -Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
13:2002/AC:2002 Partea 13: Masurarea temperaturii.

-SR EN 12697- -Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
14:2002/AC:2002 Partea 14: Continutul de apa.

-SR EN 12697-15:2004

-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 15: Deteriminarea sensibilitatii

-SR EN 12697-16:2004

-Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturt asfaltice preparate la cald.
Partea 16: Abraziunea prin pneuri cu cuie.

-SR EN 12697-17+A1:2007

-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 17: Pierderea de material a epruvetelor din mixtura asfaltica drenanta.

-SR EN 12697-18:2004

-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 18: Incercarea de scurgere a liantului.

-SR EN 12697-19:2012

-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 19: Permeabilitatea epruvetelor.

-SR EN 12697-20:2012

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 20: Incercare de amprentare pe epruvete cubice si cilindrice.

-SR EN 12697-21:2012

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 21:; Incercarea de amprentare pe placi.

-SR EN 12697-22+A
1:2007

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 22: Incercare de ornieraj.

-SR EN 12697-23:2004

Partea 23: Deternlinarea rezistentei la traciune indirectd a epruvetelor

- Mixturi asfalt‘i“(:F. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
bituminoase. |

-SR EN 12697-24:2012

- Mixturi asfaltice| Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald:
Partea 24: Rezistenta la oboseala.

-SR EN 12697-25-2006

- Mixturi asfaltice| Metode de incercare pentru mixturi asfaltice asfaltice
reparate la cald. Partea 25: incercare la compresiune ciclica.

-SR EN 12697-26:2012

- Mixturi asfaltice, Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 26: Rigiditate.

-SR EN 12697-27:2002

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.

Partea 27: Prelevarea probelor

\
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-SR EN 12697-28:2002

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 28: Pregitirea probelor pentru determinarea continutului de bitum, a
continutului de apa si a compozitiei granulometrice.

-SR EN 12697-29:2003

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 29: Determinarea dimensiunilor epruvetelor bituminoase.

-SR EN 12697-30:2012

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu impact.

-SR EN 12697-31:2007

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald.Partea 31 Confectionarea epruvetelor cu presa de compactare giratorie.

-SR EN 12697- - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
324 A1:2007 Partea 32: Compactarea mixturii in laborator cu compactorul cu vibrator.

-SR EN 12697- - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
33+A1:2007 cald. Partea 33 Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu placa.

-SR EN 12697-34:2012

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 34: Incercare Marshall.

-SR EN 12697-
35+A1:2007

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 35! Malaxare in laborator.

-SR EN 12697-36:2004

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 36: Determinarea grosimii stratului de uzura.

-SR EN 12697-38:2004

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 38: Aparaturd comund, calibrare si etalonare.

-SR EN 12697-39:2012

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 39: Continut de liant prin calcinare.

-SR EN 12697-40:2012

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 40: Permeabilitate in situ.

21:2006/AC:2009

-SR EN 13108- o . S . _ asfalti
1:2006/AC:2008 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane asfaltice.
-SR EN 13108- - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton asfaltic cu
5:2006/AC:2008 continut ridicat de mastic.

-SR EN - Mixtun asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedura pentru
13108-20:2006/AC:2009 incercarea de tip.

-SR EN 13108- - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul productiei

in fabrica.

-SR EN 13036-1:2010

incercare. Partea |: Masurarea adAncimii macrotexturii suprafetei imbracamintei

- Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de
rin tehnica volumetrica a petei.

-SR EN 13036-4:2012

- Caracteristici ale suprafetelor drumurilor i pistelor aeroportuare. Metode de
incercare. Partea 4: Metode de masurare a aderentei unei suprafete. incercarea cu
pendul.

-SR EN 13036-7:2004

- Caracteristici al¢ suprafetelor drumurilor §i pistelor aeroportuare. Metode de
incercare. Partea 7: Masurarea denivelarilor straturilor de uzura ale
imbricdmintilor qutiere: incercarea cu dreptar.

-SREN
13043:2003/AC:2004

- Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafeielor
utilizate in constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

-SR EN 13808:2013

- Bitum si lianti birminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile cationice de
bitum.

-SR EN 14023:2010

- Bitum si lianti bituminogi. Cadrul pentru specificatiile bitumurilor modificate
cu polimeri. '

-SR 61:1997

- Bitum. Determinarea ductilitafii.

-SR 179:1995

- Lucran de drumitn Macadam. Conditii generale de calitate.
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-SR 1120:1995

- Lucrari de uri, Straturi de baza i imbraciminti bituminoase de macadam
semipenetrat §i penetrat. Conditii tehnice de calitate.

-SR EN 13473-1:2004

-Caracteriza;j;a texturii imbracimintei unei structuri rutiere plecind de la
releveele de profil. Partea 1: Determinarea adancimii medii a texturii.

-SR 4032-1:2001

- Lucréri de uri. Terminologie.

-SR 8877-1:2007

- Lucrdri de dflmuri. Partea | : Emulsii bituminoase cationice. Conditii de
calitate,

-SR 8877-2:2007 - Lucrﬁn de diumuri. Partea 2: Determinarca pseudo-vascozitatii Engler a
emulsiilor bituminoase.
_SR 10969:2007 - Lucrau de uri. Determinarea adezivitatii bitumurilor rutiere si a emulsiilor

cationice bituminoase fati de agregatele naturale prin metoda

- STAS 539-79

- Filer de calc#r, filer de creta i filer de var stins in pulbere.

- STAS 863-85

- Lucriri de drgkmun Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de proiectare.

-STAS 1598/1-89

- Lucrari de drumuri. Incadrarea imbracamintilor la lucriri de constructii noi si
modernizari deldrumuri. Prescriptii generale de proiectare si de executie.

-STAS 1598/2-89

- Lucriri de uri. Incadrarea imbracamintilor la ranforsarea sistemelor rutiere
existente. Prescriptii generale de proiectare si de executie.

- STAS 2900-89

- Lucriri de drumuri. Litimea drumurilor.

- STAS 6400-84

- Lucriri de drururi. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice generale de
calitate.

-STAS 10473/1-87

- Lucrari de drumuri. Straturi din agregate naturale sau padmanturi stabilizate cu
ciment. Conditii tehnice generale de calitate.

-Legea 10 -Legea calitatii ﬁucrérilor

-Ordine MT/MI -Norme metoldjlogice privind conditiile de inchidere a circulatiei in zona
nr.411/1112/2000 drumului publig.

-Legea 319/2006 -Legea securitifii si sandtatii in munca

-Legea 307/2006 -Prevenirea si stingerea incendiilor

-OUG 195/2005

-Protectia mediului

-AND 605-2013

-Normativ mixtﬁre asfaltice executate la cald (revizuire 2013)

Art, 16. Agregatele care se utilizeaza

CAPITOLUL II MATERIALE.

Sectiunea
1

Agregate

prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de

sarcini sunt conform specificatillor SR EN 13043. Agregatele naturale trebuie sd provind din roci omogene,
fard urma de degradare rezistente la inghet-dezghet si sd nu contind corpuri straine.

Art. 17. Conform SR EN 13043, sitele utilizate trebuie s apartina fie seriei de baza plus seria 1, fie
seriei de baza plus seria 2. Nu se permite sd se combine sitele din seriile 1 si 2. Raportul dintre cea mai mare
dimensiune D si cea mai mica dimensiune d, nu trebuie s fie mai mic de 1,4.

Tabel 5- Site

Seria de baza Serijde baza + serial | Seria de baza + seria 2

(mm) (mm) (mm)

0 0 0
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1 1 1

2 2 2

4 4 4

- 5.6(5) -

8 - 6.3(6)

- 8 8

- - 10

- 11.2(11) -

- - 12.5(12)

16 - 14

- 16 16

- - 20

31.5(32) 22.4(22) -

- 31.5(32) 31.5(32)

- - 40

- 45 -
63 63 63

NOTA - Dimensiunile rotunjite dintre paranteze pot fi utilizate pentru
descrierea simplificatd a claselor de granulozitate

Tabelele 6 sau 7, conform SR EN 13

asfaltice. Procentele de treceri prin sitele D,

depaseasca valorile maxime si minime indic

Tabel 6- Zona de granulozitate
(Tabel 1 SR EN 13108-1)

108-1 stabilesc limitele de granulozitate pentru betoanele
2 mm si 0,63 mm ale zonei de granulozitate aleasd nu trebuie s
ate in tabelele de mai jos:

a compozitiei necesare - site din seria de baza plus seria 1

D 4 [ 566 | 8 [uay | 16 [ 22024 | 32315 |
Sitd (mm) Treceri prin sitd, % din masa
1.4D 100 100 100 100 100 100 100
D 90...100 | 90...100 | 90...100 | 90..100 | 90..100 { 90..100 | 90...100
2 50..85 | 15..72 | 10..72 | 10..60 | 10..50 | 10..50 10...50
0.063 5.17 2...15 2..13 2...12 0..12 0..11 0..11
Tabel 7- Zona de granulozitate a compozitiei stabilite - site din seria de bazi plus seria 2
(Tabel 2 SR EN 13108-1)
D 4 [ 663 [ 8 ] 10 1225 14 | 16 | 20 [ 320315
Sitd (mm) Treceri prin sitd, % din masa
1.4D 100 100 100 100 100 100 100 100 100
D 90...100 | 90...100 | 90..100|| 90..150 [ 90..100 | 90..100 | 90..100 | 90..100 | 90...100
2 50...85 15..72 10...72 10...60 10...55 10..50 | 10..50 | 10..50 10...50
0.063 5..17 [25.500] 2..13 2..12 0..12 0..12 0..12 0..11 0..11

Procentele de treceri prin sitele D, 2 mm si 0.063 mm ale zonei de granulozitate aleasd nu trebuie
si depaseasca valorile maxime si minime din tabelele prezentate.

Zona de granulozitate a compozitiei
de bazi plus seria 2. Sita optionala find (sub
0.125 mm.

stabilite trebuie si se incadreze in seria de baza plus 1 sau seria
P2 mm) trebuie sa fie aleasa dintre urmatoarele site : 1; 0.5, 025 si

Pagina 11 din 37




GEZAL

We design solutions. We build trust. SOLUTIONS

Tabelul 8 - Conditii generale ale granulozititii conform SR EN 13043

Dimensiune Procent de trecere (in masi) % Categorie
Agregat |
mm 2D 1,4/ D? Db d ds22 G
100 100 Intre 905i99 | Intre0si 10 | Intre0si2 | G.90/10
100 | Intre 98 i 100 | ntre 90 $199 | intre 0i 15 intre 0si 5 G 90/15
Agregat Doa 100 | Intre 98si 100 | Intre90§i99 | intre0si20 Inre0si5  G.90/20
grosier 100 | Intre 98 5i 100 | Intre 855i99°¢ | Intre0si15  Intre0si2 | G.85/15
100 | Intre 985i 100 | Intre 855199° | intre05i20 iIntre0si5 | G.85/20
100 | Intre 98si 100 | intre 855i99°¢ | Intre0si35 | Intre0si5 | G.85/35
Nisip D<2 - | Intre 98si 100 | Intre 85 si 99 Gr 85
Amestec | D<45si | o | Intre 985i 100 | Intre 90 i 99 G 90
agregat | d=0 Intre 98 si 100 | Intre 85 si 99 Ga 85

* Atunci cand sitele calculate 1,4 D si d/2 nu corespund sitelor exacte din seria 1SO 565:1990 R20,
trebuie adoptate sitele cele mai apropiate.
® Atunci cind procentul retinut pe D este < 1% in masi, producitorul trebuie si declare si si
documenteze granulozitatea tip cu sitele D, d, d/2 si cu sitele seriei de baza plus seria 1 sau ale seriei de bazi plus
seria 2, cuprinse Intre d si D.
¢ Pentru Agregat grosier din clasa de granulozitate de o singurd dimensiune d/D, in care D < 2d, din
categoria G 85/15, G 85/20 si G. 85/35, valorile procentului trecut prin D poate fi micsorat cu 5% pentru utilizari
sau aplicatii particulare.

Art. 18. Cerintele privind valorile | limtd ale caracteristicilor fizico - mecanice pentru agregatele
utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt prezentate in tabelele 9-11.

Tabel 9 - Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice.

Mzteda de
"foErea e

NI

et

Caractenstca Condili de caltate

Contirutt de granule in afera dasei de granunzitats .
~~~~~~ rezt ne sita superioars (das .5  max. 11015, 93410) | SR =M 3331
—lecers pe i3 INenaard Ay, M max 10

20 | Coeficient de arlatiz are. 3% max.
200 | nAice de tonma % max )

E Contirugt de mountél — corpun stréine nu se sdrat
4 Continut In partizuiz fine sub © 082 mre % | max SO 0 (g | SR e A
& Rezistenta la Tegmen'zre, A3 modro—l car th str —ill 0 &
coefirisnt LA O, max o e e ke SROBRE TOYT 2
SR e a9t dr v—y |car th sty PR (S
7 Rezisients la uzsrd (coeficert micre- | de .t dr =111 cat. th. str. —Ill “SA{MAE "5 .
Doval %, ma. — - - — — SR EN 197
: de. th dr V—V car th. str. ¥ 22 (Mpg 203
B@ isiitate 312 inghet-dezghet la 10 gt de inghet cercher |
— piorderea de masa (F19% max. 2 {F9) SREMN 357"
- plerderea oe rezisten(s (AS )%  max, 20
£ | Rezistentz la actiunsa sulfandui de magneriu % may fi 5= EMN 2672
‘0 | Continelt de parbere Batal spane, 3 mir a5 (CA51] 32 2N A33A

{pertry orizlur provenind Cin mci delritices

*Agragalte cu granuia dz maxirwm § mm.
M Formgz sgregatuie: grosier podta ‘i determinatd par meteda co eficienfulur de apilaiize e sau ¢ iIncice lut de farmd,
@ Rezictenta la Tnghat poate fi determinat pin sensibiitate 13 nghe-dezghet ssy prin rezictenta |z zcliunea cu fatulyi de magnaziv — S8 EN 1387.2
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Tabaly € -~ Misip de ~oncasa) sag sor 04 oo cenzass), ulilzat 1a preparares moextuntar astalt e

&: C aractenishica Conditi Fe ralitate Meteda e
e s ot o]
© | Continr de cranitle in afara ddacer de crantoritars wo
—rezt oe sita superivars (d,. 0%  max.
2 Granulozitate co~tinua BN R
3. Contingt de mountali: - corpus striing nu e sdmit dzua
4 Continut de particue fing sub £,052 mm, 2 10 (%4n)
5 Cattaraa patictizalor fine (vasares de algas T

* Detarminarea valoride albastru e va efe ctua numai in cazui nicipuriior say sorturior0-4 2 citor fractiune J-2 k- prezints un costinct d2 srenule fine
m2imarz 360238 Lz %,

Take'l 7 - Fiatnsor Jtilizacs a fabricarsa mbiiuni ar asfaitics

Nr Meirila de

Caracteristica Pirttis sortat Piat:~ concz sal
et ! * hiIrcate
Conting! de granule n afara clasel we granuivzitat = P PR
© | - restpn sta SUpRRioArs (duy,, L . max L R I P
e s T s T T 107 5, 8510) 10/ 5, 90/10°
—trevers pe sita infericara {dn; 2% | mag.
2 continut de narhcuie sparts % min — AC(CHT
3| Coeficient de apiatiz are 36 max 75 M1
£ ] lndice de fora % max, 2515 9s)
o contindt de mzunizsti | . ) T
5 b i se sdmit nu se zdrit

— onmin striins
5] Contindt In carticu 2 ine, sub C0E2 mm%  max. TORE)YOS (e |0 Ol 0.E (sl

et odro—t N
i ; - . — SU LAy
- | Rezisienta la fregeniane o thosi -1 (LA, SN T
13 . ~ , . 1) U
coefciant LA %, may Ak b o v—Y 25 ng) 25 _ns)
. ‘o Jn0s [y Y
cat thshr iy I35 V5
AF thodr - il 15 (Mo 5
~ A" - R LLINT -
g | Remstontaia e rar thostr —II ' S2EN T
(neeficiant micrs-Deval} % mav Rt dr oy o~ M i a0 gty oy ) o
AL T (M 20 JRIBE 5 1 [
zas th. str 20 (Mzg (Mo 2
g | ersinitataala inghet-dezgret
2 ; g : - A N
—perdersa de maesd (F).% . max. 2159) 2{79) SR EM *:57-
101 | Fezistents la aciiunsa sulfeiuldi de magnazic, max 3% & 6 3R ENEGTZ
> hgregate cd granwa dz mex. S mim.
" Forme agregatuiu groswer poate f determingis oy meloda coeticizntului de aplatizare sac & 1nc el de farms.
@ Rezistenta lz inghet poate fi detarmonat? piin sansihitate la Tngka-dazghet ssu peir rezistenca Iz 2ctiinea sufatalii de magnazic — OF FX2ET-2
Tabelul 3 — Nisip raturz! seuzont 24 naturg unlizal e propararsa bt or azfaltics
;' Caracteristea Condith Ce calitatz 1:;?:‘; ;“:
Contingt de srandle n afaera claset de Jranuiozitars 10 IR I e
—rest pe sta supzrioar? (dya,, % max
2 Cranylnzitats carti-ia SRR I I
3 Coeficen de eur formitate, min 8 N
£ Cantingt de mountare
— (omurn st-gins nu se zdmit
— CONINLT Ce SumaUs (culoarea soiuger 2e(Naklt ) max galten
L:erivalant d= sz pe sort 52 mm % mi Ph
6 | Contint de artcule fire cub €,052 mim &4 g 10 t7+)
N Caltatza particulzlo fine [vaicarea d2 alzestir), max. 2

*Coeficentul de neuniformtata se astarminii su ralatia; U, — dpfdyy, urda
dap= digmat gl eeniuly siteiprin care o BO% din rqasa prote’ wraizaie penirs verificarea gra nolozidti,
dyg = dianet-yl neninly sisiprin care ree W% din masa probes seaivace panie: verificares s nulazitabi

Note:
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1. Agregatele vor respecta si conditia suplimentard privind continutul maxim de granule alterate, moi,
friabile, poroase si vacuolare, de 5 % .

Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatului a fragmentelor de roci alterat, moi,
friabile §i vacuolare. Masa granulelor selectatd astfel nu trebuie si depdseascd 5% din masa agregatului
formata din minim 150 granule pentru fiecare sort analizat.

Art. 19. Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in padocuri previzute cu platforme
betonate, avand pante de scurgere a apei §i perefi desparfitori, pentru evitarea amestecirii si impurificarii
agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine. S¢ vor lua masuri
pentru evitarea contaminérii cu alte materiale si mentinerea unei umidititi scazute.

Art. 20. Fiecare lot de agregate naturale aprovizionat va fi insofit de Declaratia de performantd cu
performantele produsului si certificat de conformitate, impreund cu rapoarte de incercare prin care si se
certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat,

Art. 21. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor natural sunt conform
SR EN 933-2, pentru setul de site de baza + setul de site 1.

Art. 22. Se vor efectua verificari ale ¢aracteristicilor prevazute in tabelele 9, 10 si 11, pentru fiecare lot
de material aprovizionat, sau pentru maxim:
500 t pentru pietrig sortat i pietris ¢oncasat;

200 t pentru nisip natural §i nisip obtinut prin concasarea agregatelor de balastiers;
500 t pentru nisipul de concasare (abtinut prin concasarea agregatelor de carierd);
1000 t pentru cribluri.

Sectiunea
2

Filer

Art. 23. Filerul (filer de calcar, filer de cretd si filer de var stins in pulbere) trebuie sd corespundi
prevederilor SR EN 13043 si STAS 539.

Art. 24. La aprovizionare, filerul |va fi insotit de Declaratia de performanti cu performantele
produsului si dupé caz, certificatul de conformitate impreuna cu rapoartele de incercare prin cate si se certifice
calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat si se va verifica obligatoriu granulozitatea si
umiditatea pe lot, sau pentru maxim 100 t.

Art, 25. Nu se admite folosirea altor materiale ca inlocuitor al filerului (filer de calcar, filer de creti si
filer de var stins in pulbere).

Art. 26. Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumaticd. Nu se admite folosirea filerului
aglomerat.

Sectiunea
3
Lianti

Art. 27. Liantii care se utilizeazi la prepararea mixturilor asfaltice sunt:

- bitum de clasa 35/50, 50/70, si 70/100, conform SR EN 12591 + Anexa Nationald NB si art.29
respectiv art. 30 ;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) si clasa S
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(penetratie 40/100), conform SR EN 14023 + Anexa Nationald NB si art. 30.

Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordanti cu zonele climatice din anexa A, si anume:

- pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile 35/50 si 50/70 si bitumuri modificate 25/55 si 45/80;

- pentru zonele reci se utilizeazd bitumurile 70/100 si bitumuri modificate 45/80 cu penetratic mai
mare de 65 (1/10 mm);

- pentru mixturile stabilizate MAS (tip SMA), indiferent de zona, se utilizeazi bitumurile 50/70 si
bitumuri modificate 45/80.

Art, 28. Fata de cerinele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationali NB, si SR EN 14023 + Anexa
Nationalad NB, bitumul trebuie sa prezinte conditia suplimentara de ductilitate la 25°C (determinati conform
SR 61):

mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si 70/100;

mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;

mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbétranit prin metoda TFOT/RTFOT";
mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT?,
mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbétranit prin metoda TFOT/RTFOT";

Art. 29. Bitumul rutier neparafinos $i bitumul modificat cu polimeri trebuie si prezinte o adezivitate
de minim 80% fatd de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar, se aditiveaza cu agenti
de adezivitate.

Art. 30. Adezivitatea se determind prin metoda spectrofotometricd conform SR 10696 si/sau SR EN
12697-11 sau normativul NE 022.

Art. 3]. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaza separat, pe tipuri de
bitum, in conformitate cu specificatiile producitorului de bitum, respectiv specificatiilor tehnice de
depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare va fi aleasd in functie de
specificatiile producatorului, astfel inct caracteristicile initiale ale bitumului si nu sufere modificiri la
momentul preparérii mixturii.

Se recomanda ca la stocare temperatura bitumului s fie de 120°C....140°C, iar cel modificat de
minimum 140°C si recirculare 20 minute la inceputul zilei de lucru.

Art. 32. Pentru amorsare se utilizeaza emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida conform SR
8877-1 si SREN 13808.

Art. 33. La aprovizionare se vor verifica datele din Declaratia de conformitate cu performantele
produsului si se vor efectua verificari ale caracteristicilor produsului, conform art. 28 (pentru bitum si bitum

modificat) si art. 33 (pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare lot aprovizionat, dar nu pentru mai mult de:
- 500 t bitum/bitum modificat din acelasi sortiment;
- 100 t emulsie bituminoasa din acelagi sortiment.

Sectiunea
4

Aditivi
Art. 34. In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor se pot utiliza aditivi,
cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi adiugati fie

direct in bitum, cum sunt de exemplu agentii de adezivitate sau aditivii de marire a lucrabilitatii, fie In mixtura
asfalticd, cum sunt de exemplu fibrele minerale sau organice, polimerii, etc.

Art. 35. Conform SR EN 13108 - 1 art.3.1.12 aditivul este ,,un material component care poate fi
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adaugat in cantitafi mici in mixtura asfalticd, de exemplu fibre minerale sau organice, sau de asemenea
polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”.

Fata de terminologia din SR EN 13108 - 1, in acest caiet de sarcini au fost considerati aditivi si produsii
care se adaugd direct in bitum si care nu modifica proprietatile fundamentale ale acestuia.

Art. 36. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de catre un
laborator autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind in functie de realizarea ceringelor de performanti
specificate.

Art. 37. Aditivii utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la baza un standard, un agrement
tehnic european (ATE) sau un document de declarare si evaluare a caracteristicilor reglementat pe plan national,
cum ar fi agrementul tehnic.

CAPITOLUL HI
MIXTURI ASFALTICE. CONDITII
TEHNICE

Sectiunea 1
Compozitia mixturilor
asfaltice

Art. 38 Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul, bitumul modificat, aditivii i
materialele granulare.

Art. 39. Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru drumuri
sunt prezentate in tabelul 11.
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Art. 40. La mixturile asfaltice destinate stratului de uzurd si la betoanele asfaltice deschise pentru stratul
de legatura se foloseste nisip de concasare sau amestec de nisip de concasare cu nisip natural. Din amestecul total
de nisipuri, nisipul natural, este in proportie de maxim:

- 25% pentru BA;
- 50% pentru BAD,
Art. 41. Limitele procentelor de agregate sunt conform:
- tabelului 13 pentru mixturi asfaltice tip betoane asfaltice, destinate straturilor de uzura,
legatura si baza;
- tabelulut 15 pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Art. 42. Curba granulometrici a amestecului de agregate naturale, pentru fiecare tip de mixturd
asfaltica, va fi cuprins in limitele prezentate in tabelul 14 pentru mixturile tip beton asfaltic, in tabetul 15
pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Art. 43. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de catre un
laborator de specialitate autorizat sau acreditat tindnd cont de recomandarile din tabelul 16. In cazul in care, din
studiul de compozitie rezultid un dozaj optim de liant in afara limitelor din tabelul 16, acesta nu va putea fi
acceptat decat cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.
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Art. 44, Limitele recomandate pentru continutul de liant, la efectuarea studiilor preliminare de
laborator in vederea stabilirii continutului optim de liant, sunt prezentate in tabelul 16 §i au in vedere o0 masd
volumicd medie a agregatelor de 2.650 kg/m’. Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele
confinutului de bitum se calculeaz'a prin corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde ,, d” este masa volumici
reald (declaratd de producitor si verificatd de laboratorul Antreprenorului) a agregatelor inclusiv filer (media
ponderatd conform fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m si se determini conform SREN 1097-6.

Art. 45. Raportul filer - liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice cuprinse in prezentul caiet
este conform tabelului 17, termenul filer in adest context reprezentind fractiunea 0 ...0,1 mm.

Art. 46. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu fibre sau granule cu celuloza, acestea se utilizeazi
conform agrementelor tehnice precum s§i reglémentirilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de
laborator.

Art. 47. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii retetei de fabricatie se va face pe
baza prevederilor acestui caiet de sarcini. Compozitia de fabricatie va cuprinde verificarea caracteristicilor
materialelor componente (Sectiunea 1), stabilirea amestecului si validarea acestuia pe baza testelor initiale de
tip (tabelul 30);

Art, 48. Formula de compozitie (reteta) va fi stabilita pentru fiecare categorie de mixturd, si va fi sustinuta
de studiile si incercarile efectuate, impreuna culrezultatele obtinute.

Aceste studii comporta incercari pentru cinci continuturi de liant repartizate de o parte si de alta a
continutului de liant recomandat (calculat), dar nu in afara limitelor recomandate cu mai mult de 0,2%, conform
Tabel 34.

Art. 49. In executie, este obligatorie transpunerea compozitiei pe statie, ceea ce consti in verificarea
respectarii compozitiei statie, verificarea compozitiei i a caracteristicilor mixturii realizate.

Art. 50. In tabele urmatoare (12..14) sunt prezentate continutul granulometric si de lianti recomandat
pentru mixturile asfaltice:

13. Limitele procentelor de agregate si filer.
14. Zona granulometrica a mixturilor asfaltice §i anrobate bituminoase.
15. Limitele procentuale i zona granulometricd pentru mixture asfaltice stabilizate.

16. Continutul recomandat de liant
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Sectiuna 2

Caracteristicild fizico-mecanice ale mixturilor

asfaltice

GEZAL
SOLUTIONS

Art. 51. Caractenisticile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determind pe corpuri de proba
confectionate din mixturi asfaltice preparate in|laborator pentru stabilirea dozajelor optime (incercari initiale de
tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din straturile

imbracamintilor gata executate.

Art. 52. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul

gata executat, se efectueaza conform SR EN 12697-27.

Art. 53. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie sa se

incadreze in limitele din tabelele 18, 19, 20, 2.

Art. 54. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determind conform SR EN 12697-6 si SR EN

12697-34 i vor respecta conditiile din tabelul|17.

Absorbtia de apa se va efectua conform|metodei din anexa B la normativul AND 605.
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Art. 55. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin incercari dinamice

se vor incadra in valorile limiti din tabelele 19, 20, 21, 22. Incercarile dinamice care se vor efectua in vederea
verificarii caracteristicilor fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul normativul AND
605 sunt urmdtoarele:

Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si incercarea la ornieraj)
reprezentata prin:

- Viteza defluaj sifluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la compresiune ciclica
triaxiald pe probe cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN 12697-25, metoda B;

- Viteza de deformatie si addincimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj pe epruvete
confectionate in laborator sau prelevate prin tdiere din stratul realizat (carote), conform SR EN 12697-
22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

Rezistenta la oboseala, determinatd conform SR EN 12697-24, fie prin incercarea la intindere indirecta
pe epruvete cilindrice anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor reglementate de SREN 12697-24;
Modulul de rigiditate, determinat prin Incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixtura
asfaltica, conformn SR EN 12697-26, anexa C;

Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la presa de
compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabel 19 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzurd determinate prin incercari

dinamice.
Mixtura asfaltica pentru
I:r: Caracteristica stratul de uzuri/clasi
tehnica drum
I-1I mI-Iv
1. |Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. |Volum de goluri la 80 giratii, % maxim 5,0 6,0
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
1.2. |- deformatia la 50°C, 300 KPa si 10000 impulsurt, um/m, maxim 30 000
- viteza de deformatie la 50°C, 300 KPa §i 10000 impulsurt, um/m/ciclu, maxim 200001 2
1.3 |Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, minim 4600 4100
2. |Caracteristici pe plici confectionate in laborator sau pe carote din imbriciminte

2.1

Rezistenta la deformatii permanente, 60°C (ornieraj)

- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri, max 0,5 0,7
5 7

- Adancimea fagasului, % din grosimea initiald a probei, max
gas g

Tabel 20 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legaturd determinate prin incercari

dinamice
Nr. . .. Mixtura asfaltici pentru stratul
Caracteristica o .
ert. de legitura /clasa tehnica drum
I-n_ | m-1v
1 (Caracteristici pe cilindrii confectionati Ia presa giratorie
1.1 |Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9,5 10,5
1.2 |Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40°C-, 200KPa si 10000 1rT1pulsur1? um/m, r.nax1m 20000 30000
- viteza de deformatie la 40°C, 200KPa si 10000 impulsuri, 5 3
um/m/ciclu, maxim
1.3 |Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, minim 5000 4500
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1.4 Réz?stenta ?a ob.os$alva, proba c1lmd§1ca solicitati la intindere indirecti: Numir 400 000 300 000
minim de cicluri pana la fisurare la 15°C
2. |Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau prismatice £° 10°, minim 100 150

Tabel 21 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de bazdi determinate prin incerciri dinamice

Nr.

Mixtura asfaltici pentru stratul

Caracteristica
crt. de bazi /clasa tehnici drum
-1 | m-1v
1. |Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1 |Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 7,5 8,5
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
12 I deformatia la 40°C, 200KPa si 10000 impulsuri, [im/m, maxim 20000 30 000
- viteza de deformatie la 40°C, 200KPa si 10000 impulsuri,
m/my/ciclu, maxim 2 3
1.3 |Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, minim 6000 5600
1.4 Reznsvtent.a ‘la obos‘eala., pAroE)a cilindrica solicitata la intindere indirecta: 500 000 400 000
Numir minim de cicluri pana la fisurare la 15°C
2. [Rezistenta la oboseala, epruvete trapezoidale sau prismatice ° 10°, minim 100 150

Nota: Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, prevazuti in tabelele 19, 20 si 21 sunt stabiliti ca
nivel de performantd minimala pentru mixturile analizate in conditii de laborator si nu sunt identici cu valorile
modulilor de elasticitate dinamica utilizati la dimensionarea sistemelor ruticre conform Normativului PD 177
"Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple §i semirigide (metoda analiticd)",

Art. 56. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurid va fi o mixturi stabilizatd, aceasta va
indeplini conditiile din tabelele 19 si 22.

Art. 57. Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice tip MAS se vor confectiona conform
specificatiilor SR EN 1269730 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei. Volumul de goluri
umplut cu bitum (VFB) se determina conform SR EN 12697-8. Testul Shellenberg se efectueaza conform SR
EN 12697-18.

Tabel 22- Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate (SR EN

13108-5)
Nr. crt. Caracteristica MAS 8 N;?:SIIZ:
1 Volum de goluri pe cilindri Marshall,% | 3.6
2 Volum de goluri umplut cu bitum, % 77...83
3 Test Shellenberg, %, maxim 0,2
4 Sensibilitate la apa, % minim 80

Sectiunea 3

Caracteristicile straturilor gata
executate
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Art. 58. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
- gradul de compactare, si absorbtia dejapa;
- rezistenta la deformatii permanente;
- elementele geometrice ale stratului executat;
- caracteristicile suprafetei imbrécémintilor bituminoase executate.

Art. 59. Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea aparenti a mixturii
asfaltice compactate in strat i densitatea aparenti determinatd pe epruvete Marshall compactate in laborator
din aceeasi mixtura asfaltic3, prelevata de la a§ternere, sau din aceeagi mixturi provenita din carote.

Gradul de compactare, si absctrbtiagde api

Nota: Densitatea aparenta se determind conform SR EN 12697-6.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 1269730 pentru toate tipurile de
mixturi asfaltice abordate in normativul AND 605, cu exceptia mixturilor asfaltice tip MAS pentru care se vor
aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Art. 60. Densitatea aparenta a mixtufii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din

stratul gata executat sau prin mdsurdtori in situ ¢u echipamente de masurare adecvate, omologate, la minim 7 zile
dupa agternere.

Art. 61. Incercirile de laborator eféctuate pentru verificarea compactirii constau in determinarea

densitafii aparente §i a absorbtiei de apd pe plé@ute (100 x 100 mm) sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100
mm netulburate.

Art. 62. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi
asfaltice,cuprinse in normativul AND 605-2013, vor fi conforme cu valorile din tabelul 23.

Tabel 23 - Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice
Nr. Tipul stratului | :&bsor_btie de api,| Gradde co‘m.pactare, %
crt. %o VOI. minim
1. |Mixturi asfaltica stabilizata MAS 12,5; MAS 16 2...6 97
2. |Beton asfaltic rugos BAR 16 B 3..6 97
4. |Beton asfaltic BA 12,5; BA 16; BAPC 1( 2.5 97
5 Beton asfaltic deschis BAD 25; BADPC QS; 3.8 96
" |BADPS 25 "
6. |Anrobat bituminos, AB 25; ABPC 25; AJBPS 25 2.8 96

Rezistenta la deformatii permanente 4 stratului executat din mixturi asfaltice
Art. 63. Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzura executat din mixturi asfaltice se verifica
pe minim doud carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin 7 zile dupa asternere.

Art. 64. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se mdsoara prin determinarea vitezei de
deformatie la ornieraj si/sau adincimea fagasului, la temperatura de 60°C, conform SR EN 12697-22. Valorile
admisibile, in functie de trafic, sunt prezentate in tabelul 19.

Elemente geometrice
Art. 65. Elementele geometrice §i abaterile limita la elementele geometrice trebuic sa indeplineasca
conditiile din tabelul 24.

Tabel 24~ Elementele geometrice §i abaterile limiti pentru straturile executate din mixturi
asfaltice ‘

Nr. Kl ri ‘ C(;)m,h,tl;l,lfitet Abateri limita locale admise la
ert. emente geometrice | a r'ms1 ilitate elementele geometrice
, (min., cm)
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Grosimea minim3 a stratului 1‘
compactat, cm, minim:
- strat de uzura -nuse admlt abatep in
. 4.0 minus fati de grosimea
cu granule de minim 12,5 4’0 Minimd previzut in
1 (mm cu granule de minim 16 ’ proiect pentru fiecare strat
mm : - abaterile in plus nu
‘ 6,0 constituie motiv de
- strat de legatura respingere a lucrarii
cu granule de maxim 25 mm
8,0
Latimea partii carosabile ) Profil transversal
2 \ + 20 mm
prolectat
Profilul transversal | sub forma acoperig
3 I in aliniament conform STAS 863 |+ 5,0 mm fatd de cotele profilului
- in curbe §i zone aferente panta unica adoptat
- cazuri speciale
Profil longitudinal B 45,0 mm fata de cotele profilului
4 |- Declivitate, % maxim <7% proiectat, cu conditia respectarii
i pasului de proiectare adoptat
* Declivitai mai mari pot fi previzute ndrmal cu acordul beneficiarului si asigurarea mésurilor de
sigurantd a circulatiei. !

T

Caracteristicile suprafetei straturilor ‘\executate din mixturi asfaltice

Art. 66. Caracteristicile suprafetei straturilor de uzurd executate din mixturi asfaltice si conditiile
tehnice care trebuie s fie indeplinite sunt confonn tabelului 25.

Verificari ale uniformitatii in profil transversal si longitudinal se vor face prin sondaj si in cazul
straturilor de baza si legaturd, Inainte de a:sterneta stratului superior. Acestea nu vor depasi 5 mm.

Art. 68. Determinarea caracteristicilor \suprafetel straturilor executate din mixturi
asfaltice, se efectueaza, pentru:
-strat uzurd (rulare) cu minim 15 zﬂb inainte de receptia la terminarea lucrarilor si fnaintea

receptiei finale ;

Tabel 25- Caracteristicile supmje}el straturilor bituminoase

Nr. ; Conditii de admisibilitate R
crt Caracteristica ‘ Metoda de incercare
’ | Uzur3 (rulare)
Planeitatea in profil longitudinal ! Reglementari tehnice in vigoare privind
Indice de planeitate, IRI, m/km; 3 masurarea indicelut de planeitate.
1 I drumuri de clasi tehnica I.,.Ij <1,0 Masuritorile se vor efectua din 10 in 10
- drumuri de clasa tehnica Il <1,5 m, iar in cazul sectoarelor cu denivelari
- drumuri de clasé tehnica [V <§’(5) mari se vor determina in punctele de
. . . ! <3, .
- drumuri de clasa tehnicda V. maxim.
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Planeitatea in profil longitudinal.
Deniveldri admisibile misurate sub
dreptarul de 3m, mm:
2 i d . . e . <3,0 SR EN 13036-7
rumuri de clasa tehnici I gi IT <40
- drumuri de clasé tehnica I11 <5,0
- drumuri de clasa tehnica IV...V
3 [Planeitatea in profil transversal, mm/m +1,0 Echipamente electronice omologate
sau metoda sablonului.
4 |Rugozitatea suprafetei
Aderenta suprafetei. Incercarea cu pendul
(SRT) -unitati PTV
4.1. |- drumuri de clasi tehnica 1...IT >80 SR EN 13036-4
- drumuri de clasa tehnica I1I >75
- drumuri de clasi tehnica IV...\V >70
Adancimea medie a macrotexturii,
metoda volumetrica MTD, (pata de
nisip): - addncime texturd, mm
42.] drumuri de clasi tehnica L..IT >1,2 SR EN 13036-1
- drumuri de clasa tehnica 11T >(,8
- drumuri de clasi tehnicid IV...V >0,6
Adéncimea medie a macrotexturii,
metoda profilometrica MPD: -
adancime medie profil exprimata in SREN ISO 13473-1 Reglementari
4.3. |coeficient de frecare (uGT): tehnice in vigoare, cu aparatul de
- drumuri de clasa tehnici I-11 >0,67 masura Grip Tester
- drumuri de clasa tehnica I1I >0.62
- drumuri de clasa tehnici IV-V >0.57
5 |Omogenitate. Aspectul suprafetei Vizual: Aspect.féré deg.radéri sub forma de exces de bitum, fisuri, zone
poroase, deschise, slefuite

NOTA 1: Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de planeitate IRI, fie

prin masurarea deniveldrilor sub dreptarul de 3 m.

NOTA 2: Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constata abateri de la profilul transversal,
aparitia fagaselor si se face cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.
NOTA 3: Adancimea texturii se determind prin metoda volumetricd sau metoda profilometrica.

Aderenta se determina cu metoda cu pendulul SRT. in
In caz de litigiu se determina aderenta cu pendulul.
Daci nu existi alte preciztn in caietul de sarcini, aderenta suprafetei se determind cu aparatul cu pendul
alegind 3 sectoare reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5...
10 m intre ele, pentru care se determina rugozitatea, in puncte situate la un metru de marginea partii carosabile
(pe urma roftii) i la o jumatate de metru de ax (pe urma rotii). Determinarea adancimii macrotexturii se face in

aceleagi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

CAPITOLUL IV
PREPARAREA SI PUNEREA iN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE

Sectiunea 1

Pagini 25 din 37



GEZAL

We design solutions. We build trust. SOLUTIONS

Prepararea si transportul mixturilor
asfaltice

Art. 69. Mixturile asfaltice se prepard in instalatii previzute cu dispozitive de predozare, uscare,
resortare si dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetrici sau volumetric a bitumului si
filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortatd a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functionirii
instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se face In mod periodic de citre personal de specialitate
conform unui program de intretinere specificat de producitorul echipamentelor si programului de
verificare metrologic al dispozitivelor de masuri i control.

cu respectarea standardelor, reglementarilor tehnice nationale si legislatiei aplicabile.
Controlul productiet in fabrica se face conform SR 13108-21.

Art. 70. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului §i ale mixturii asfaltice la iesirea din
malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau conform specificatiilor
producatorului), cu observatia cd temperaturile maxime se aplicd in toate punctele instalatiei de asfalt si
temperaturile minime se aplica la livrare. In cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a

aditivilor, pot fi aplicate temperaturi diferite. In acest caz, aceasta trebuie s fie documentatd §i declarati pe
marcajul reglementat.

Tabel 26- Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

- . Agregate Mixtura
Tip bitum Bitum naturale asfaltica la
iesirea din
Temperatura, °C
Bitum rutier neparafinos 160-170 160-170 160-175
Bitum modificat cu polimeri 170-180 170-190 170-180

Art. 71. Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglatd astfel incét in conditiile
concrete de transport (distanfa gi mijloace de transport) si conditiile climatice sa fie asigurate temperaturile de
asternere §i compactare conform tabel 27.

Art. 72. Se interzice incdlzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul
26, in scopul evitarii modificarii caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Art. 73. Trebuie evitata incilzirea prelungita a bitumului sau reincilzirea aceleiasi cantitati de bitum de
mai multe ori. Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincalzirea bitumului, atunci este
necesard determinarea penetratiei acestuia. Dacd penetratia bitumului nu este corespunzatoare se renuntd la
utilizarea lui.

Art. 74. Durata de amestecare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficientd pentru realizarea
unei anrobari complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Art. 75. Mixturile asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate, acoperite cu
prelate speciale, imediat dupa incarcare urmarindu-se ca pierderile de temperaturd pe tot timpul transportului,
sa fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Art. 76. Mixtura asfaltici preparati cu bitum modificat cu polimeri se transportd obligatoriu cu
autobasculante acoperita cu prelata.
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Sectiunea 2

Lucriari
pregititoare

Art. 77. Pregatirea stratului suport inainte de punerea in operd a mixturii asfaltice.

Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar daci este cazul se remediaza si se
reprofileaza. Materialele neaderente, praful §i orice poate afecta legitura intre stratul suport si stratul nou
executat trebuie indepirtat.

In cazul stratului suport din macadam, acesta se curita si se matura.

in cazul stratului support din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeazi conform prevederilor
normativului AND 547 - Normativ pentru prevenirea si remedierea defectiunilor la imbricimintile
bituminoase.

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafefei acestuia
cu impuritati datorate traficului. In cazul in care acest strat nu se protejeazi sau nu se acoperd imediat cu stratul
urmdtor se impune curafarea prin periere mecanica si spalare.

Dupa curatare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie si fie conform proiectului de executie.

in cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente,
aducerea acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeazi, dupa caz, fie prin aplicarea unui strat
de egalizare din mixturd asfalticd, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.

Stratul de egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtura ca si stratul superior. Grosimea acestora
va fi determinata functie de preluarea denivelirilor existente.

Suprafata stratului suport trebuie si fie uscata.

Art. 78. Amorsarca

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport si rosturile de lucru cu
o emulsie bituminoasa cationici cu rupere rapida.

Amorsarea stratului suport se realizeazd uniform cu un dispozitiv special, care poate regla cantitatea
de liant pe metru patrat in functie de natura stratului suport.

Amorsarea se va face pe suprafata curatati si uscati, in fata finisorului la o distanta maximéd de 100 m, in
aga fel incat agternerea mixturii sd se facd dupd ruperea emulsiei bituminoase.

In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, ramasa dupa aplicarea amorsajului, trebuie
sa fie de (0,3...0,5) kg/m?.

La straturile executate din mixturi asfaltice realizate pe strat suport de beton de ciment sau macadam
cimentat, cand grosimea totala a straturilor rutiere din mixturi asfaltice este mai mica de 15 cm, rosturile se
acoperd pe o latime de minimum 50 c¢m cu geosintetice sau alte materiale agrementate tehnic (conform
proiectului de executie).

In cazul in care stratul suport de beton de ciment prezinta fisuri sau crapaturi pronuntate se recomanda
remedierea defectiunilor din structura rutiera existenta sau acoperirea totald a zonei cu mortare sau mixturi
asfaltice (antifisurd) in grosime minimd de 2 cm, acoperite cu geosintetice, sau altd solutie propusd de
proiectant in urma unei analize tehnico - economice.

Sectiunea 3

Asternerea mixturii
asfaltice

Art. 79. Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minim 10°C, pe o
suprafata uscata.

Art. 80. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea se face la temperaturi
ale stratului suport de minim 15°C, pe o suprafatd uscata.
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Art. 81. Lucrdrile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupi uscarea stratului suport.

Art. 82. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazd numai mecanizat, cu repartizatoare - finisoare
prevazute cu sistem incdlzit de nivelare automat care asiguri o precompactare. Mixtura asfaltica trebuie

asternuta continuu, in grosime constanta, pe fiecare strat si pe toatd lungimea unei benzi programati a se executa
in ziua respectiva.

Art. 83. In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii rimasa
necompactatd aceasta va fi indepartata. Aceasta operatie se face in afara zonelor pe care existi, sau urmeazi a se

agterne, mixtura asfalticd. Capatul benzii Intrerupte se trateazd ca rost de lucru transversal, conform
prevederilor de la art. 90.

Art. 84. Mixturile asfaltice trebuie si aibd la asternere §i compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile prevazute in tabelul 32. Masurarea temperaturii va fi efectuatd in masa mixturii, in buncirul
repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

Art. 85. Pentru mixtura asfaltica stabilizatd (MAS), se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decat
cele prevazute in tabelul nr.27.

Tabel 27-Temperaturile mixturii asfaltice la astemere §i compactare

. . . Temperatura mixturii asfaltice | Temperatura mixturii asfaltice
Tipul liantului . :
la agtemere °C, min. la compactare °C, min.
bitum rutier neparafinos, . A
. inceput sfarsit
t1p:
35/50 150 145 110

50/70 140 140 110

70/100 140 135 110
bitum modificat cu polimeri, clasa:

25/55 165 160

45/80 160 155 120

40/100 155 150 120

Art. 86. Asternerea se va face pe intreaga lifime a cdii de rulare. Atunci cand acest lucru nu este posibil,
se stabileste prin proiect §i se supune aprobarii beneficiarului latimea benzilor de astemere si pozitia rosturilor
longitudinale ce urmeaza a fi executate.

Art. 87. Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere este cea fixatd de proiectant,
dar nu mai mare de 10 cm.

Art. 88. Viteza optima de astemere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricatie a
statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitiei crapaturilor/fisurilor la
suprafata stratului proaspat agternut.

Functie de performantele finisorului, viteza la astemere poate fi de 2,5...4 m/min.

Art. 89. In buncirul utilajului de astemere, trebuie sa existe in permanenta suficientd mixtura, necesara
pentru a se evita o raspandire neuniformd a materialului.

Art. 90. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebita se va acorda realizarii
rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie s fie foarte regulate si etange.

La reluarea lucrului pe aceeasi bandd sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de lucru,
longitudinal si/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incat sa rezulte o muchie vie verticala.

in cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executd in aceeasi zi, tdierea nu mai este
necesara.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzurd se vor decala cu minimum 10 ¢cm fata
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de cele ale stratului de legétura, cu alternarea lor.

Atunci cind existd i strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucru
ale straturilor se vor executa intre tesut.

Art. 91. Legatura longitudinala dintre un strat de asfalt nou i un strat de asfalt existent al drumului se
va face dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in functie de grosimea noului strat,
astfel incat sd se obtind o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5% (fig. a,b).

in plan, liniile de decapare se recomanda si fie in forma de V, 1a 45° (fig. ¢). Completarea zonei de unire se

va face cu o amorsare a suprafetei, urmat de asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice, pana la nivelul
superior al ambelor straturi (nou si existent).

a) Profil in lung pe un sector ce se reabiliteaza

o

“ R
chiat SO

b) Racordarea in profil longitudinal al stratului nou cu stratul existent

o ——

¢) Racordarea in plan a stratului nou cu stratul existent

Axa drumului
NJas°

45°

yan Marginea partii carosabil
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Art. 92. Stratul de baza va fi acoperit‘imediat cu straturile imbracamintii bituminoase, nefiind lasat

neprotejat sub trafic sau peste iarnd (i in situatia fara trafic).

Art. 93. Avand in vedere poroz:itateaj mare a stratului de legaturi (binder), realizat din beton asfaltic
deschis, acesta nu se va ldsa neacoperit in anot{mpul rece pentru evitarea aparitiei degradarilor.

Sectiunea 4

Coimpactarea mixturii
. asfaltice

Art. 94.La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplicd tehnologii
corespunzatoare, care si asigure caracteristicile tehnice i gradul de compactare previzute pentru fiecare tip
de mixtura asfaltica si fiecare strat in parte. |

Operatia de compactare a straturilor q‘:xecutate din mixturi asfaltice se realizeazi cu compactoare cu

rulouri netede si/sau compactoare cu pneuri, previzute cu dispozitive de vibrare adecvate, astfel incit sd se
obtind gradul de compactare conform tabelului 23.

Art. 95. Pentru obtinerea gradului dejcompactare prevazut se determind, pe un sector experimental,
numarul optim de trecere ale compactoarelor ce trebuie utilizate, in functie de performantele acestora, de
tipul §i grosimea straturilor executate din mixturi asfaltice.

Aceastd experimentare se face inainte de inceperea asternerii stratului in lucrarea respectiva,
utilizdnd mixturi asfaltice preparate in conditij similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

Art. 96. Incercirile de etalonare a atqlierului de compactare si de lucru al acestuia, vor fi efectuate
sub responsabilitatea unui laborator autorizat, \care sa efectueze in acest scop, toate incercarile pe care le va
considera necesare. ‘

Art. 97. Metoda de compactare prop 1s3 va fi considerata satisficitoare daca se obtine pe sectorul
experimental gradul de compactare minim mentionat la tabelul 23.

Art. 98. Pentru obtinerea gradului de ¢ompactare prevézut, numdarul minim de treceri recomandat ale
compactoarelor uzuale este cel mentionat in ta )elul 28.

Art. 95. Compactoarcle trebuic sa lucrezd fard socuri, cu o vitezad mai redusi la inceput, pentru a evita
vélurirea imbricamintii. |

— Compactarea se executd pe fiecare strqlt in parte. Compactoarele cu pneuri vor fi echipate cu sorturi
de protectie. ‘

Tabelul 28 — Compactarea mixturikor asfaltice. Numdr minim de treceri.

J Atelier de compactare
A B
Compactor cu % Compactor cu Compactor cu
Tipul stratului pneuri | rulouri rulouri
j Numar de treceri minime
Strat de uzura 10 T 4 12
Strat de legitur3 12 4 14
Strat de baza | 12 4 14

dintre benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.
Pe sectoarele in rampd, prima trecere s¢ face cu utilajul de compactare in urcare.
Compactoarele trebuie sd lucreze fard socuri, cu o vitezd mai redusd la inceput, penfru a evita

Art. 96. Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in zona rostului
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vilurirea stratului executat din mixturd asfalticd si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in spatele

repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de
scurgere sau ale caminelor de vizitare, se compacteaza cu maiul mecanic.

We design solutions. We build trust.

Art. 97. Suprafata stratului se contrgleaza in permanenta, iar micile denivelari care apar pe suprafata

stratului executate din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe toati
latimea benzii.

CAPITOLUL V
CONTROLUL CALITATH LUCRARILOR

Controlul calitatii lucririlor de executie a straturilor de uzurd, de legiturd si de baza din mixturi asfaltice
se efectueaza pe faze.

Sectiunea 1

“ontrolul calititii
materialelor

Art, 98. Controlul calititii materialelor se face conform prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Sectiunea 2

Cantrolul procesului
tehnologic
Controlul procesului tehnologic consta in urmatoarele operatii:

Art. 99. Controlul reglajului instalatiei|de preparare a mixturii asfaltice:

- Functionarea corecta a dispozitivelor de cantérire sau dozare volumetrica: la inceputul fiecarei zile de
lucru;

- Functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

Art. 100. Controlul regimului termic de |preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iesirea din uscator: permanent;
- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

Art. 101, Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

- pregdtirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrdrii pe sectorul respectiv;

- temperatura mixturii asfaltice la agternere si compactare: cel putin de doud ori pe zi la compactare,
cu respectarea metodologiei impuse de SR EN{2697-13;

- modul de executie a rosturilor: zilnic,

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numdr de treceri): zilnic.

Art. 102. Verificarea respectirii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (retetei
de referinta) se va face in felul urmator:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de adaugarea
liantului (sarja albd): zilnic sau ori de cdte ori se pbserva o calitate necorespunzadtoare a mixturilor asfaltice;
- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de lucru,
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- compozitia mixturii asfaltice (co

ozitta granulometrica §i continutul de bitum) prin extractii, pe
probe de mixtura prelevate de la malaxor si

sternere: zilnic.

Art. 103. Verificarea calitatii mixturii asfaltice se va face prin analize efectuate de un laborator autorizat
pe probe de mixturd asfaltica: / proba/400 tone mixturd fabricata, sau 1/700 tone mixturd fabricatd in cazul
statiilor cu productivitate mai mare de 80 to/ora, dar cel putin una pe zi din fiecare tip de mixturd, astfel:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie s corespunda compozitiei stabilite prin studiul
preliminar de laborator;

- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie sa se incadreze in limitele din prezentul caiet de
sarcini.

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la limitele
din tabelul 30.

Abaterile in valoare absolutd ale compozifiei mixturilor asfaltice fati de amestecul de referintd
prestabilit (dozaj) se vor incadra in valorile limitd din tabelul 29, cu incadrarea in limitele caracteristicilor
fizicomecanice prevazute in prezentul normativi i verificate pentru stabilirea dozajului optim.

Tabel 29- Abateri fata de dozajul optim

Abateri admise fati de do%ajul optim, in valoare absoluti
31.5 | £5
Q
A 25 | +5
g 224 +5
S g 16 | +5
£ 12.5 %5
4 8 | +5
o 2 4 +4
s 2 +4
g 1 +3
=11]
< 0.125| +1.5
0.063 | +1.0
Bitum | +0.2

Art. 104. Tipurile de incercdni si frecventa acestora, functie de tipul de mixturd si clasa tehnicd a
drumului sunt prezentate in tabelul 30, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabel 30- Tipul si frecventa incercdrilor realizate pe mixturi asfaltice.

Nr. | Natura controluluifincercirii si frecv«T-ta Caracteristici verificate si

o < oo ., n Tipul mixturii asfaltice
crt. incercarii limite de Incadrare

Mixturile asfaltice pentru
stratul de uzurd tip BA,
BAR, de legatura tip BAD si
de baza AB indiferent de
clasa tehnicd a drumului.

Caracterttici fizico-
mecanice pe epruvete
Marshall

Incercari initiale de tip (validargain |Conform tabel 18
L. laborator)

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului de
Conform tabel 19 uzuri, cu exceptia mixturilor
poroase, pentru clasa tehnica
a drumului I, IL, IILIV.
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Caracteristici conform
tabel 18,19 si 22

Mixturile asfaltice MAS
indiferent de clasa tehnicd a
drumului

Caracteristici conform
tabel 20 si 21

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului de
legatura si de baza pentru
clasa tehnicd a drumului I, II,
1L Iv.

Verificarea caracteristicilor mixturii asfaltice
prelevate in timpul executiei:

- frecventa 1/400 tone mixturd asfaltici sau
1/700 tone mixtura fabricati in cazul

statiilor cu productivitate > 80 tone/ord dar cel
putin 1 proba pe zi din fiecare tip de mixtura;

Compozitia mixturii

Toate tipurile de mixtura

Caracteristici fizico-
mecanice pe epruvete
Marshall conform tabel 18

conform Art. 102, si Art.  |asfaltica pentru stratul de
103 uzura, de legatura si de baza.
Toate tipurile de mixturi

asfaltice destinate stratului de
uzurd, de legaturd si de bazd
cu exceptia mixturilor
asfaltice stabilizate.

Conform tabel 22

Mixturi asfaltice stabilizate

Verificarea calitatii stratului executat:

- o verificare pentru fiecare 20 000 m? executati
- min. l/lucrare in cazul lucririlor cu syprafata
mai micid de 20 000 m? executati

Conform tabel 23

Toate tipurile de mixtura
asfaltica pentru stratul de
uzurd, de legatura si de baza

Verificarea rezistentei stratului la deformatii
permanente pentru stratul executat:

- o verificare pentru fiecare 20 000 m executati
- min. l/lucrare in cazul lucrarilor cu

suprafatd mai mica de 20 000 m? executati

Conform table 19 pentru
rata de ornieraj si/sau
adancime fagas, cu
respectarea art. 63 si art.64

Toate tipurile de mixturd
asfaltica destinate stratului de
uzurd, pentru drumurile de
clasa tehnica I, I i III, IV

Verificarea elementelor geometrice ale stratului
executat

Conform tabel 24

Toate straturile executate

Verificarea suprafetei stratului executat

Conform tabel 25

Toate straturile executate

Verificari suplimentare in situatii cerute' de
comisia de receptie (beneficiar):
- frecventa: 1 set carote pentru fiecare solicitare

Conform solicitarii comisiei

Sectiunea 3

Controlul calitiii straturilor executate din mixturi
asfaltice

Art. 105. Verificarea calitatii stratului se efectueaza prin prelevarea de epruvete, astfel:
carote @ 200 mm pentru determinarea r¢zistentei la ornieraj
carote @ 100 mm sau plici de min(400 x 400 mm) sau carote de @ 200 mm (in suprafata

echivalenti cu a plicii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de
compactare i absorbtiei, precum si a compozitiei - la cererea beneficiarului.
Epruvetele se preleveaza in prezenta delegatului antreprenorului, al beneficiarului si al consultantului

sau a dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-se un proces verbal, in care

se va nota grosimea straturilor.
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Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai defavorabile.

Art. 106. Verificarea compactdrii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului de compactare
In situ, prin incercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

incercirile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactirii constau in determinarea
densitafii aparente §i a absorbtiei de apa, pe placute (100 x 100 mm) sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100
sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie si se incadreze in limitele din tabelul 23.

Art. 107. Celelalte incerciri constau in mdsurarea grosimii stratului, a absorbtiei de api si a
compozitiei (granulometrie si continut de bitum).

Sectiunea 4

Verificarea elementelor
geometrice

Art. 108.Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei, se face conform
STAS 6400 si constd in:
- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform
prevederilor STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la
incercarea probelor din stratul de bazd executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum doua
sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului de baza; verificarea se va face pe probe ce se iau
pentru verificarea calitatii imbracamintii, Tabel 23 si conform Tabel 24.

- verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face in axi, cu ajutorul unui aparat topografic de
nivelment sau cu o grinda rulanti de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea previzuti in proiect, respectiv in profilul
transversal tip.

Abaterile in plus de la grosime nu constituie motiv de respingere a lucrarii, cu conditia respectarii
prevederilor prezentului, privind uniformitatea suprafetet si gradul de compactare.

Abaterile limita locale admise la latimea stratului fatd de cea prevazutd in proiect pot fi cuprinse in
intervalul +50 mm pentru latimea caii de rulare.

Abaterile limitd admise la panta profilului transversal sunt de +1 mm/m .

Abaterile limiti locale admise la cotele profilului longitudinal sunt de +10 mm cu conditia respectarii
pasului de proiectare adoptat.

Toleranta pentru ecarturile constatate, in raport cu cotele prescrise, este de +2,5%.

CAPITOLUL VI RECEPTIA
LUCRARILOR
Sectiunea 1
Receptia pe faze determinante

Art. 109. Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de uzura, de
legitura si de bazi se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitdtii in constructii
aprobat cu HG 273/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante,
elaboratd de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor volumul 4 din 1996.

Sectiunea 2
Receptia la terminarea lucririlor.

Art. 109. Receptia la terminarea lucrarilor de citre beneficiar se efectueazi conform Regulamentului
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de receptie a lucrarilor in constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94 cu modificarile si
completdrile ulterioare.

Comisia de receptie examineazi lucrfrile executate in conformitate cu documentatia tehnica aprobata,
si de documentatia de control intocmita in timpul executiei.

Art. 110. Verificarea elementelor geometrice ale stratului si uniformitatii suprafetei de rulare se fac
conform art. 108

Art. 111. In vederea efectuirii receptiei la terminarea lucrarilor, pentru lucririle de ranforsare,
reabilitare, precum si constructii noi de drurauri §i autostrazi, in plus fad de cerintele art. 110 se vor prezenta si
mdsurétori de capacitate porntati.

Art. 112. In perioada de garantie, urmare a verificirii comportirii in exploatare a lucrarilor, toate
eventualele dectiuni ce vor apare se vor remedia de catre Antreprenor.

Sectiunea 3
Receptia finala

Art. 113. Constructorul are obligatia finalizirii tuturor lucrarilor cuprinse in Anexa 2, precum si
remedierii neconformitatilor cuprinse in Anexa 3 la Procesul verbal de receptie la terminarea lucrarilor, in
termenele previzute in acestea.

Art. 114. In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzitor de citre
antreprenor.

Art. 115. Pentru lucririle de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri i autostrazi, in
vederea Receptiei Finale, antreprenorul va prezenta masuratorile de planeitate, rugozitate si capacitate portanta,
pentru confirmarea comportérii in exploatare a lucrarilor executate.

Art. 117. Receptia finald se va face conform Regulamentului de receptie a lucrérilor de constructii i
instalatii aferente acestora, aprobat prin H.G. 273/94 cu modificarile si completarile ulterioare, dupd expirarea
perioadei de garantie.

ANEXE

ANEXA A
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ANEXA B
Determinarea absorbtiei de apa

Absorbtia de api este cantitatea de apd absorbitd de golurile accesibile din exterior ale unei epruvete
din mixtura asfaltica, la mentinerea in apa sub vid si se exprima in procente din masa sau volumul initial al
epruvetel.

Bl Aparatura

a) Etuva;

b) Balanta hidrostatici cu sarcina maxima de 2 kg cu clasa de precizie III;

¢) Aparat pentru determinarea absorbtiei de apa alcatuit dintr-un vas de absorbtie (exsicator de vid);
pompa de vid (trompd de apd); vacuummetru cu mercur; vas de siguranti si tuburi de legituri din cauciuc intre
partile componente. Pompa de vid trebuie si asigure evacuarea aerului in asa fel incat si se realizeze o presiune
scazutd de 15...20 mmHg dupa circa 30 minute.

B2 Modul de lucru

Determinarea se efectueaza pe epruvete sub forma de cilindri Marshall confectionate in laborator, precum
si pe placufe sau carote prelevate din imbracimintea bituminoasd. Confectionarea epruvetelor se realizeazi
conform SR EN 12697-30. Epruvetele din imbracamintea bituminoasa se usucd in aer la temperatura de
maxim 20°C pana la masa constanta.

Noti: Masa constanti se considera cind doua cantiriri succesive la interval de minim 4 ore diferi
intre ele cu mai putin de 0,1%.

Epruvetele astfel pregatite pentru incercare se cantaresc in aer (my), dupa care se mentin timp de 1 ord, in
apa, la temperatura de 20°C £ 1 °C, se scot din apa, se sterg cu o tesdtura umeda si se cantéresc in aer (mi) si apoi
in apa (ni2).

Diferenta dintre aceste doud cantériri raportaté la densitatea apei reprezinta volumul initial al epruvetei:

Ta;-mz .,

= (cm>)
Pw

Epruvetele sunt introduse apoi in vasul de absorbtie (exsicatorul de vid) umplut cu apa la temperatura
— de 20°C £ 1 °C se ageaza capacul de etangare §i s¢ pune in functiune evacuarea aerului astfel ca dupa circa 30
minute sa se obtind un vid Intre 15...20 mmHg. Vidul se intrerupe dupa 3 ore, dar epruvetele se mentin in
continuare in api la temperatura de 20°C + 1°C timp de 2 ore la presiune atmosferica.
Epruvetele se scot apoi din apa, se sterg cu o tesdtura umeda 1 se cantdresc in aer (m 3) si in apa (m).
Diferenta intre aceste doud cantariri raportatd la densitatea apei reprezinta volumul final al epruvetelor

m3~-my y 9
Vi=——--100(cm’)
Pw

B3 Calcul
Absorbtia de apa, exprimata in procente, se poate calcula in doud moduri cu urmatoarele formule:
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CAP. 1 GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini tehnice cuprinde conditii obligatorii de realizare a marcajelor rutiere, in
conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare, privind circulatia pe drumurile publice precum si a standardelor
din colectia Siguranta Circulatiei.

Documente de referinta

1 Legea 10/1995 Legea privind ¢alitatea in constructii.

2 SR 1848/7 Siguranta circulatiei. Marcaje rutiere

3 SREN 1423/99 Produse pentru marcare rutiera.Produse de pulverizare

4  SREN 1424/99 Produse pentru marcare rutiera. Microglobule de sticla preamestecate
5 SR EN 1436/99 Produse pentru marcare rutiera. Performante ale marcajelor rutiere

6 SR EN 1824/01 Produse pentru marcare rutiera. Incercari rutiere

7 SR ENV 13459-2 Produse pentru marcare rutiera. Controlul calitatii.

CAP. 2 CONDITH TEHNICE PENTRU MATERIALELE UTILIZATE

2.1 Conditii tehnice pentru vopsele K 7

Se pot utiliza urmatoarele tipuri de vopsele pentru marcaj rutier:

- Vopsele pe baza de solventi organici sau apa

- Vopsele de marcaj rutier ecologic tip masa plastica

- Materiale aplicabile la rece

- Materiale aplicable la cald

- Benazi reflectorizante aplicabile la cald sau prin presare cu sau fara primer

- Microbile si bile mari de sticla

- Amestec de microbile cu granule pentru cresterea aderentei

Calitatea vopselelor se apreciaza pe baza datelor din “Fisa tehnica” prezentata in Anexele 1,2,3,5
Amorsa (primer), monocomponenta, pe baza de apa , cu uscare la aer, se utiliezeaza pentru realizarea unei
aderente bune la suprafata suportului vopselor ecologice, cu uscare la aer, pe baza de apa si a vopselelor tip masa
elastica, solubile in apa, cu uscare la aer. Caracteristicile tehnice sunt date in Anexa 4.

2.2 Pregatirea suprafetei

Suprafata pe care se va executa marcajul rutier trebuie sa fie curata si uscata, lipsita de praf, pamant, substante
grase, etc.

Pregatirea suprafetei de marcat comporta urmatoarele etape :

-periere si spalarea suprafetei de drum cu masini speciale construite pentru aceasta operatiune;

-suprafete grase se curata prin frezare(fara a degrada suprafata);

-marcajul vechi, degradat sau gresit executat se indeparteaza prin frezare ( cu freze speciale) fara degradarea
suprafetei drumului, dupa care suprafata se periaza si se spala

-aplicarea unui marcaj nou peste un marcaj vechi s¢ face doar daca exista compatibilitate intre cele doua vopsele
utilizate la efectuarea marcajului. In caz de incompatibilitate sau in lipsa acestor informatii, marcajul vechi se
indeparteaza mecanic si se aplica vopseaua de marcaj noua. Acceptul de compatibilitate va fi dat numai de
fabricantul vopselei noi. ,

Suprafetele cu imbracaminti asfaltice noi vor fi lasate in exploatare o perioada mai mare de timp, minimum 20
de zile, pentru ca suprafata sa se inchida si sa se elimine componentii chimici din liant, care pateaza pelicula de
vopsea. Pentru a nu lasa, drumul fara marcaj o perioada de 20 de zile, se poate executa imediat un marcaj cu
grosime redusa a filmului ud de vopsea, urmand ca dupa inchiderea suprafetei, sa se execute marcajul permanent.
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2.3 Controlul vopselei de marcaj

Vopseaua de marcaj destinata efectuarii marcajelor rutiere, se va analiza pe baza de probe, prelevate din
recipienti originali, inchisi ermetic si sigilati.

Prelevarea probelor se face conform prescriptiilor din Instructiuni Tehnice pentru Marcaje Rutiere.

Probele vor fi analizate de catre Laboratoare specializate de Siguranta Circulatiei, conform dotarti si
metodologiei acestuia.

Costul transportului si al analizelor va fi suportat de catre antreprenor. In cazul confirmarii de catre LGA
a unor rezultate necorespunzatoare, antreprenorul este obligat sa inlocuiasca acest lot de vopsea.

Conditii tehnice pentru microbile si bile mari de sticla

Fiecare tip de vopsea de marcaj, utilizeaza un anumit tip de microbile sau bile mari de sticla. Tipul si
dozajul de microbile sau bile mari de sticla vor fi recomandate de fabricantul de vopsea pentru marcaj, conform
buletinului BAST. Ambalarea microbilelor sau a bilelor mari de sticla se face in saci etansi.

CAP. 3 TIPURI DE MARCAJE

- marcaje longitudinale ;
- marcaje transversale ;
- marcaje diverse;
- marcaje prin sageti si inscriptii .
Marcajele longitudinale se subdivid la randul lor in marcaje pentru:
- separarea sensurilor de circulatig ;
- delimitarea benzilor;
- delimitarea partii carosabile ;
Toate aceste marcaje sunt reprezentate prin:
- linie simpla sau dubla;
- linie discontinua simpla sau dubla ;
- linie dubla compusa dintr-o lini¢ continua si una discontinua ;

Dimensiunile si modurile de pozare a marcajelor longitudinale, functie de diverse situatii sunt prezentate in
proiect.

Marcajele longitudinale de separare a sensurilor d¢ circulatie se executa astfel :
- pe drumuri cu o banda de circulatie pe sens, de regula din linie discontinua simpla, iar in unele cazuri
speciale se folosesc linii continue sau linii formate dintr-o linie continua dublata de o linie discontinua ;
- pe drumuri cu cel putin doud benzi de circulatie pe sens, cu linie continui dubli iar in unele cazuri
cu linie continua simpla.
Marcajele longitudinale de delimitare a benzilor de acelasi sens, cand latimea unei benzi de circulatie este de
minim 3,00 m, se executa, de regula, prin linii discontinue simple, avand segmentele si intervalele, aliniate in
profil transvarsal, pe sectoarele in aliniament. In upele situatii cum sunt zonele intersectiilor, pe poduri, pasaje,
viaducte precum si in dreptul scolilor si a locurilor de joaca pentru copii se folosesc linii continue.
Marcajele longitudinale de delimitare a partii cayosabile se executa pe banda de incadrare, la limita partii
carosabile cu:
- linii continue simple pe autostrazi, drumuri nationale reabilitate, la exteriorul curbelor deosebit de
periculoase si in vecinatatea intersectiilor;
- linii discontinue simple pe celelalte drumuri publice sau in traversarea intersectiilor.

Marcajele longitudinale, se aplica in urmatoarele sjituatii :

- linia discontinua (a), pentru separarea sensurilor de circulatie la drumurile cu doua benzi de circulatie
sau pentru delimitarca benzilor de acelasi sens;

- linia discontinua (b), pentru separarea sengurilor de circulatie sau pentru delimitarea benzilor de acelasi
sens, pe sectoarele de drum din localitati unde viteza de circulatie este de max. 40 km/h;
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- linia discontinua de avertizare (c), avand segmente mai lungi decat intervalele dintre ele, se aplica
pentru a semnala fie trecerea de la o linie discontinua la o linie continua sau la o linie continua dublata de una
discontinua, fie in apropierea de un alt loc care prezinta un risc deosebit.

In interspatiile dintre segmente se intercaleaza “sageti de repliere”. In localitati, atunci cand distanta
intre intersectii este redusa, se poate renunta la linia discontinua de avertizare. Deasemenea, in localitati nu se
executa sagetile de repliere.

- linia discontinua (d), pentru a separa benzile de accelerare, decelerare sau virare, de benzile curente de
circulatie. In acest caz, linia continua care se aplira in continuarea liniei discontinue se executa cu aceeasi latime.

- linia continua simpla (e), pentru separarea sensurilor de circulatie, pentru delimitarea benzilor de acelasi
sens sau pentru delimitarea partii carosabile.

- linia continua dubla (f), pentru separar¢a sensurilor de circulatie pe drumurile cu minimum doua benzi
pe sens.

- linia dubla formata dintr-o linie continuga si una discontinua (g), pentru separarea sensurilor, atunci cind
depasirea liniei este permisa numai pentru unul din sensuri.

- linia discontinua dubla (h), pentru delimitarea benzilor cu circulatie reversibila.

- linia discontinua simpla (i), pentru delimitarea partii carosabile in cazuri curente si pentru marcajele de
ghidare din intersectii.

Marcajele longitudinale pentru locuri periculoase :

- pe sectoarele de drum cu vizibilitate redysa, marcajele axiale se executa cu linii continue care inlocuiesc
sau dubleaza liniile discontinue, atunci cand djstanta de vizibilitate dmin , este inferioara valorilor date in
normativele in vigoare;

- in curbele amenajate cu supralargire, marcajul pentru separarea sensurilor de circulatie se executa :

a.- pentru o supralargire de maximum 1,00 m se pastreaza banda exterioara de latime constanta ;

b.- pentru o supralargire care depaseste 1,00 m se acorda benzii exterioare 40 % din supralargirea totala,
iar benzii interioare 60 %,;

Pe sectoarele de drum cu obstacole pe pattea carosabila, marcajele se executa conform proiect.

Marcaje transversale :

de oprire - se executa printr-o linie continua avind latimea de 0.40 m , si se amplaseaza astfel incat din locul de
oprire sa fie asigurata vizibilitatea in intersectie ;

de cedare a trecerii - se executa cu o linie discontinua si poate fi precedata de un triunghi;

de traversare pentru pietoni - se executa prin linii paralele cu axa caii, cu latimea de 0,40 m si interspatii de 0,60
m. Lungimea acestor linii este de min. 3,00 m perjtru viteze de apropiere mai mici sau egale cu 60 km/ h si de
min. 4,00 m pentru viteze de apropiere mai mari d¢ 60 km/h.

Inainte trecerilor pentru pietoni, la 0,60 m de acestea, pe fiecare sens de circulatie, se vor executa linii
transversale de oprire cu latime de 0,40 m.

In intersectiile cu circulatie pietonala foartg intensa, marcajele trecerilor pentru pietoni pot fi completate
prin sageti indicind sensurile de traversare.

de traversare pentru biciclete - se executa din doua linii intrerupte.

Marcaje diverse ' o
-de ghidare - folosite la materializarea traiectoriei pg care vehiculele trebuie sa o urmeze in traversarea intersectiel

si se executa conform proiect;
- pentru spatii interzise - se executa prin linii paralele care pot fi sau nu incadrate de o linie continua;
- pentru interzicerea stationarii ; ‘
- pentru locurile de parcare pe partea carosabila;
a. transversale pe axa sau marginea caii;
b. inclinate fata de axa sau marginea caii;
c. paralele cu axa sau marginea cati;
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- curbe deosebit de periculoase situate dupa alinipmente lungi , pot fi precedate de marcaje de reducere a vitezei,
constituite din linii transversale cu latime de 0.40 m.
- marcajele pe obstacole .

Marcaje prin sageti si inscriptii
Aceste marcaje informeaza participantii la trafic asupra destinatiei benzilor, directiilor de urmat spre o
anumita localitate, limitari de viteza, repliere inaifite de sectoarele unde este instituita interdictia de a depasi, etc.,
si au dimensiuni diferentiate functie de locul undg se aplica si viteza de apropiere.
Formele si dimensiunile sagetilor sunt prgzentate STAS si in proiect.

CAP. 4 CONDITII DE REALIZARE A MARCAJELOR

A. TIPUL SI TIPODIMENSIUNILE MARCAJULUI EXECUTAT

4.1 MARCAJE LONGITUDINALE AXIAL
Separarea sensurilor de circulatie (marcaj axial) 4 pentru drum cu 2 benzi:

- latimea benzii de marcaj 15 cm;
- marcajul se executa conform prevederilor STAS|1848/7;
- grosimea peliculei ude de vopsea pentru:
Sectoare cu suprafete inchise, in zone cu acpstamente consolidate sau cu rambleuri cu vegetatic, de
tipul imbracamintilor asfaltice not, marcajul se va gxecuta cu grosimea de :
- min.600 microni, marcaj bicomponent
- min 3000 microni pentru marcaje rezonafoare

Delimitarea partii carosabile (marcaj lateral)

- latimea benzii de marcaj 15 cm;
- marcajul se executa, in afara localitatilor cu lini¢| continua si in interiorul localitatilor, marcajul se executa cu

linie intrerupta, conform prevederilor STAS 1848/}

- grosimea peliculei ude de vopsea pentru :
- min.600 microni, marcaj bicomponent

- min 3000 microni pentru marcaje rezonafoare

B. ALTE TIPURI
4.2. MARCAJELE AXIALE SI CELE LATEHALE se executa conform elementelor si tipodimensiunilor
marcajului de la punctul A.

Mentiuni speciale:

* Axa drumului se va marca cu linie contingd si in urmatoarele cazuri:

- in zona scolilor, pe portiunea cuptfinsa intre cele doua indicatoare de avertizare ,,Copii”;
-inaintea marcajelor transversale, dg oprire sau cedare a trecerii, pe o portiune de 25 m;

**Nu se vor executa marcaje laterale:
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-in localitatile unde drumul are profil de strada (cu bordura);

-pe poduri;
MARCAJELE TRANSVERSALE se execut ct
MARCAIJELE DIVERSE se executa cu grosimfi

grosimi ale peliculei de vopsea uda de min. 600 microni

ale peliculei ude de vopsea de min.600 microni.

CAP.5. EXECUTIA MARCAJULUI RUTIER

Se face cu respectarea prescriptiilor prezentului

caiet de sarcini, in ceea ce priveste:

- calitatea vopselei conform prevederilor{din Anexele 1 §i 2 ;

- tipul imbracamintii rutiere, rugozitatealsuprafetei, conditii de mediu si locale;

- filmul marcajului ;

- executia premarcajului ;

- pregatirea suprafetei pe care se aplica nfarcajul ;

- stabilirea dozajului ud de vopsea ;
- dozaj de microbile , bile de sticla de alte
- metodologia de control al calitatii ;

- norme de Sanatate si Securitatea Muncii

pentru Marcaje Rutiere;

Executia premarcajului :

dimensiuni;

Prevenirea si stingerea incendiilor, din Instructiunile Tehnice

- se face prin trasarea unor puncte de reper, pe suprafata partii carosabile, care au rolul de a ghida

executantul pentru realizarea corecta a marcajelor;

- premarcajul se executa cu aparate topog:#aﬁce sau manual, marcandu-se pe teren cu vopsea punctele

de reper determinate ;

- corectitudinea realizarii premarcajulu}i de catre executant, va fi verificata de responsabilul

Beneficiarului, desemnat cu supravegherea reali
cazul respingerii premarcajului de catre acesta, ex¢
Marcajul rutier se aplica dupa min. 15 zile dupa tq
uscate.
- pe sectoare de drum unde suprafata nu este core
sau periere cu mijloace mecanizate si dupd caz prir
- pe suprafete mici, grase, acestea se curata priﬁ fre]
detergent sau solvent organic ;
- indepartarea prin frezare a unor suprafete marcatej

a. cand modificari ale “Proiectelor de reglemer

corecturi ale marcajului existent;

rarii lucrarilor , inainte de aplicarea marcajului definitiv. In
cutantul va reface lucrarea pe cheltuiala sa.

rminarea imbracamintii rutiere, numai pe suprafete curate si

punzatoare, aceasta se curata prin suflare cu aer comprimat

spalare;

zare, fara degradarea suprafetei drumului sau prin spalare cu

se tarifeaza separat, in urmatoarele situatii :

tare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere”, impun

b. Cand modificarea elementelor geometrice ale{ unui sector de drum impune stergerea marcajului existent si

executarea noului marcaj pe alt amplasament;

Pagina 7 din 25




¢. Lasolicitarea beneficiarul lucrarilor, cand

In cazurile prevazute la punctele a,b, si ¢ de mal

care suprafetele marcate necorespunzator sunt re

cantitatea de vopsea neagra consumata. Vopseay

marcajul ce urmeaza a fi sters.

ke Impune stergerea Unor marcaje provizorii;
j sus, se accepta si corectarea cu vopsea neagra, in conditiile in
duse si izolate. In aceasta situatie se tarifeaza suplimentar doar

a neagra trebuie sa fie compatibila cu cea cu care este realizat

Executia marcajului rutier, cu ajutorul esalonuly

i de lucru, poate demara in urmatoarele conditii:

- executantul a obtinut aprobarea adminiftratorului drumului si acordul politiei rutiere pentru instituirea

restrictitlor de circulatie pe drumul public, in ved
- executantul este dotat cu indicatoare r
electronica, pentru presemnalizarea si semnalizar

- executantul a obtinut dispozitie de luci

Regionale de Drumuri si Poduri ;

- s-a incheiat procesul verbal de receptior

Dispozitia de lucru cuprinde :

lucrarilor ;

data inceperii lucrarilor ;

Semnalizarea pe timpul executiei lucrarilor :

responsabilul din partea antreprenorului gef

responsabilul din partea consultantei care urm

rea executarii lucrarilor;

htiere si panouri mobile de avertizare luminoasa cu comanda
ba lucrarii ;

u din partea consultantei care reprezinta conducerea Directiei
are a premarcajului ;

neral, desemnat sa supravegheaza in permanenta executia

freste desfagurarea si calitatea lucrarilor

- presemnalizarea si semnalizarea lucrarier prin indicatoare rutiere si mijloace de avertizare luminoasa

cu comanda electronica ;

- pozarea cu conuri pentru protectia vopsq

- autovehicul de incheiere a esalonului, c|

circulatie si de a recupera conurile;

La inchiderea unei zile de lucru se va incheia un rg

CAP. 6. RESPONSABILITATI

lei ude;

hre are rolul de a proteja vopseaua aplicata pana la darea in

port conform modelului din Anexa 4.

6.1 Responsabilul din partea antreprenorulul general:

- sa cunoasca prevederile din “Instructiunile tehnic

e pentru marcajele rutiere”, STAS 1848/7, Caietul de sarcini,

precum si toate celelalte ordine emise privind exec+tia marcajelor ;

- sa puna la dispozitia executantului, proiectul dupd
- sa supravegheze si sa indrume in permanenta exe
- sa efectueze, periodic controlul cantitatilor si calit;

ud si dozaje de vopsea si bile de sticla precum si cal

care se vor executa lucrarile ;
Cutia lucrarilor de marcaje rutiere;

tii materialelor folosite, prin determinari de grosimi de film

itatea lucrarilor executate conform caietului de sarcini. Daca

considera necesar poate preleva probe din materialgle folosite la executia marcajelor, pentru analize ce vor fi

efectuate pe cheltuiala executantului;
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- sa dispuna incetarea lucrarilor, informand
executantului, cand marcajul nu a fost executat |
- sa vizeze rapoartele zilnice intocmite de executhn
-sa intocmeasca si sa semneze impreuna cu execy

pe cantitati de lucrari executate si tipodimensiuni

- sa participe ca invitat la lucrarile comisiei ce e

6.2

- sa cunoasca prevederile din “Instructiunile tehnfc

mediat Beneficiarul

sau refacerea acestora, pe cheltuiala

orect ;

t, cu cantitatile de lucrari executate (Anexa 4 );

tantul, centralizatorul situatiilor de lucrari, pentru decontare,
ale marcajului rutier (Anexa 6);

ctueaza receptia, la terminarea lucrarilor ;

Responsabil din partea consultantei/dirigintelui de santier

e pentru marcajele rutiere”, STAS 1848/7, Caietul de sarcini,

precum si toate celelalte ordine emise privind executia marcajelor;

- sa verifice realizarea marcajului rutier, sa raspur|d

teren si prevederilor din normativele, instructiuni

a de exactitatea intocmirii acestuia functie de realitatea de pe

si ordinile Benficiarului privind executia marcajelor rutiere;

- coordoneaza si verifica activitatea “responsalpilului” din partea antreprenorului general privind executia

marcajelor rutiere;

- sa intocmeasca si sa semneze impreuna cu exe
decontare, pe cantitati de lucran executate, tipo

(Anexa 6) ;

- sa faca parte din comisia de receptie finala a lucy

CAP.7 CONTROLUL CALITATII MARCA|
Controlul calitatii vopselelor de marcaj se

acestora, la primirea produsului si pe timpul efecty
de urmatoarele documente :
-aviz de expediere sau dispozitia de livrare ;
-instructiuni de manipulare si utilizare
-documente de calitate (fisa tehnica, buletin BAST,
Fiecare lot de vopsea se analizeaza intr-ur
vopselele de marcaj rutier, folosite la executia
prezentate in anexele 1,2,4.5.
In situatia obtinerii de catre un laborato
calitative se va anunta imediat furnizorul de vopsea
original la LGA pentru analiza. Costul transportuli
vopsea.
In situatia obtinerii unor analize necorespun
acestui produs in conformitate cu clauzele contracti

Verificarea calitatii produselor de pulverizare

utantul centralizatorul situatiilor lunare de lucrari, pentru

imensiuni ale marcajului rutier si preturi unitare adjudecate

arilor .

JUL UL
poate face de cate ori este necesar pentru verificarea calitatii

arii marcajului rutier. Vopselele pentru marcaj vor fi insotite

si L.G.A)
laborator autorizat conform fiselor tehnice. Este necesar ca

arcajelor rutiere, sa respecte prevederile din fisele tehnice

autorizat a unor analize ce nu corespund cu documentele
pentru a se trimite din acest lot o proba de vopsea in ambalaj

i si a analizelor va fi suportat de catre furnizorul lotului de

batoare de la LGA se va soma furnizorul in vederea inlocuirii

ale.
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Aceste produse sunt pulverizate pe voplsele, grunduri la cald, grunduri la rece si orice produs pentru
marcare rutiera in stare lichida, imediat dupa aplfcarea pe sosea.
Prescriptiile formulate in aceste instructiuni se refera la :
1. Microbile de sticla : granulozitate, indice de| refractie a sticlei, rezistenta chimica, calitate si tratamente de
suprafata.
2. Granule antiderapante : granulometrie, caracferistici chimice, friabilitate si culoare.
3. Amestec de microbile de sticla si granule antjderapante.

Granulometria microbilelor de sticla, trebuie sa igdeplineasca conditiile din tabelul 1, 2.

Tabelul nr. 1 — granulometrie fina

Dimensiune sita in Refuz cumulat, in masa
m %

500 Opanala2

425 0 panala 10

250 20 pana la 60

150 60 pana la 95

90 95 pana la 100

Tabelul nr. 2 — granulomgtrie medie

Dimensiune sita in Refuz cumulat, in masa
um %

710 0 pana la 2

600 0 panala 10

355 30 pana la 70

212 70 pana la 100

125 95 pana la 100

Indice de refractie

Impartirea microbilelor de sticla in clase, dupa indjcele de refractie este prezentat in tabelul nr. 3.

Clasa microbilelor Indice de refractie
n

A >1,5
>1,7
>1,9

Rezistenta microbilelor de sticla la apa, acid clorhidric, clorura de calciu si sulfura de sodiu.
Conditia de calitate pentru microbilele de sticla suplise incercarii cu aceste substante este prezentata in tab. 4.

Tabelul 4 — Procent maxim ponderat al microbilelo} de sticla defecte.

. | microbilelor d Procent max|m ponderat al Procent maxim ponderat al
D.1ametru microbiielor de microbilelor de sticla granulelor si particulelor straine
sticla. ~mm o v

Pagin 10 din 25




<1

20

21

30

Tratamente de suprafata ale microbilelor de sticly.
Microbilele de sticla pot fi supuse unor tratamen

Se recomanda folosirea cu precadere a microbilely

de flotatie.

Granulometria granulelor antiderapante trebuie si

Tabelul nr. 5 — granulometrie fina

speciale pentru a le imbunatati caracteristicile.

r ce au suferit urmatoarele tratamente : hidrofugare, tratamente

indeplineasca conditiile din tabelul 5, 6.

Dimensiune sita in Refuz cumulat, in masa
_pm %

1000 0 panala?2

710 0 panala 10

425 0 pana la 25

250 40 pana la 80

150 95 pana la 100

90 99 pana la 100

Tabelul nr. 6 — granulometrie medie

Coordonate cromatice si factor de luminanta pentry
Coordonatele cromatice trebuie sa se situeze in do
de luminanta B trebuie sa fie mai mare de 0,70.

Tabelul 7 — limitele domeniului de culoare pentru g

Dimensiune sita in Refuz cumulat, in masa
pm %

1180 O panala2

1000 0 panala 10

600 10 pana la 50

355 50 pana la 80

212 85 pana la 100

150 95 pana la 100

90 99 pana la 100

granule antiderapante.

anule antiderapante netransparente.

eniul definit de limitele prezentate in tabelul 7, iar factorul

Coordonate n°

X

0,355

0,305

0,285

0,334
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y 0,355 0,505 0,325 0,375

Amestecuri de microbile de sticla si granule antiflerapante.

Intr-un amestec de microbile de sticla si granule{antiderapante, microbilele de sticla trebuie sa fie conforme cu
articolele 48 la 51 si granulele cu articolele 51 1p 53. Microbilele de sticla si granulele antiderapante care sunt

incorporate in acest amestec trebuie supuse sepax#at unor incercari inainte de amestecare.

7.1  Determinarea filmului ud de vopsea
In functie de proiectul de reglementare a circulatiei prin marcaje rutiere (filmul marcajului) si de caracteristicile

suprafetelor fiecarui drum (rugozitatea) se determina conditiile de realizare a marcajelor, tipul si tipodimensiunile

acestora.
Determinarea dozajului de vopsea si microbile
Aparatura necesara :

1. Balanta analitica cu o preciziede £ 0,1 g ;

2. Substante netede, rigide si identificate de mas} predeterminata, care rezista la caldura si ale caror dimensiuni

asigura o suprafata minima de marcaj de 0,1 rp?

=

Dozajul de vopsea.

La o trecere a echipamentului de marcare se aplicq vopseaua care trebuie dozata pe substraturi rigide stabilite pe

suprafata de rulare la intervale de cel putin 1 m.
Se face diferenta intre substratul plin cu vopsea si fubstratul gol. Dozajul la aplicare este media a trei masuratori
obtinute la o trecere.

Dozajul de microbile.
Echipamentul de marcare este reglat la aceeasi Viteza cu aceea care se utilizeaza la dozajul de vopsea. Se
colecteaza timp de cel putin 30 s microbilele intr-hin recipient etans la apa si cantarit in prealabil. Se repeta de

trei ori determinarea. Se cantaresc microbilelecolegtate.

7.2 Produse de marcare rutiera, in doi comp¢nenti aplicabile la rece

R

In conformitate cu tipul produsului, cele doua dqomponente sunt amestecate impreuna in diferite raporturi
(conform fabricant) si aplicate cu ajutorul unui disppzitiv corespunzator, formand o pelicula a carei coeziune este
realizata prin proces chimic. Microbilele se improgsca pe suprafata uda a peliculei rezultata din amestecul celor
doi componenti. Vopselele in doi componenti se pot utiliza la executia marcajelor transversale si diverse, cu

grosimi de pelicula uda cuprinse intre 1 si 3 mm.

7.3  Controlul calitatii
Clasele factorului de luminanta sunt date in tabelul |8

Tabelul 8 — Clasele factorului de luminanta

Culoare Clasa Factor de luminanta 3
Alb LF3 > 0,65
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LF4 >0,70
LF6 > 0,80
LF1 =040
Galben LF? > 0.50

Imbatranirea la radiatii ultraviolete. Diferentele d
supus la radiatii ultraviolete, sunt date in tabelul

Tabelul 9 — Clasele cu diferentele dintre factorii «

intre factori de luminanta AP, inainte si dupa ce produsul a fost

¢ luminanta dupa imbatranire la radiatii ultraviolete

Culoare Clasa AB
. uvo Fara conditie specificata
Alb si Galben UV 1 > 0.05

7.4  Produse termoplastice cu aplicare la cal+

Sunt produse de marcare fara solvent, livrate in fofma de pulberi. Produsul este adus prin incalzire in stare topita
si apoi aplicate cu ajutorul unui dispozitiv manual sau mecanic. Prin racire formeaza o pelicula coeziva.

Marcajele termoplastice se utilizeaza la drumuri

imediat dupa executie.

Cu trafic intens. Au marele avantaj ca pot fi date in circulatie

Retroreflectia este asigurata de microbile de sticlalcare se aplica pe suprafata marcajului sau care pot fi introduse

1n masa materialului la fabricatie.

7.8 Verificarea calitatii

Punct de inmuiere. Clasele punctului de inmuiere pentru produse de marcare rutiera aplicabile la cald sunt date

in tabelul 10.

Tabelul 10 — Clasele punctului de inmuiere

Clasa Punctul de inmuiere °C
SPO Fara conditie specificata
SO1 > 65

SP2 >80

SP3 >95

SP4 >110

Penetratia. Clasele de penetratie pentru produsele
Tabelul 11. — Clase de penetratie

de marcare rutiera aplicabile la cald sunt date in tabelul 11.

Clasa

Durata de penetratie

INO
IN1
IN2
IN3
IN4
INS

Faraconditie specificata
Ss pana la 45s

46s pana la Smin

2min pana la 5min
6min pana la 20min
>20min

Conditiile de calitate pentru retroreflectia si factoru de luminanta trebuie sa fie aceleasi ca si in cazul vopselelor.

7.6  Produse prefabricate
Produsele prefabricate sunt fabricate in uzina sub

fqrma de folie sau rulou, apte pentru a fi aplicate pe un suport

cu ajutorul unui adeziv, prin presiune, la cald sau plrint-o combinatie a acestor mijloace.
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Produsele prefabricate se impart in urmatoarele ¢ategorii :

1. Produse prefabricate pentru marcare rutiera|aplicate la rece. Aceste produse se aplica pe drum cu ajutorul

unui adeziv. In timpul aplicarii, caracterisficile fotometrice, colorimetrice si aderenta nu trebuie sa se

modifice intr-un mod semnificativ.
2. Produse prefabricate pentru marcare rutiera 4plicate la cald. Aceste produse sunt realizate

dintr-un material termoplastic. Materialul terfnoplastic este incalzit pana la temperatura prescrisa si apoi este

aplicat pe drum. In timpul aplicarii, este necerar, adaugarea de produse reflectorizante.

3. Produse prefabricate pentru marcare rutiera dgtasabile. Aceste produse trebuie sa fie apte pentru a fi dezlipite

in fragmente cat mai mari posibil, fara a degrida suprafata drumurilor. Operatia de dezlipire nu trebuie sa se

efectueze prin incalzire sau folosirea agentilof chimici.

7.7  Conditii de calitate
Reflexia la iluminarea farurilor vehiculelor.
Cu exceptia marcajelor prefabricate aplicate la cald, performantele trebuie sa fie conforme cu tabelul 12.

Tabelul 12 — Clasele coeficientilor de luminanta rptroreflectata Ry pe timp uscat

Tip si culoare Clasa Ry, minim
(conform EN 1436) med m? 1x!
Permanent
Alb si galben RO Fara performanta determinata
Alb RS 300
Galben R4 200
Temporar
Alb si galben RO Fara performanta determinata
Alb si galben RS 300
NOTA 1 - clasa RO este prevazuta situatja in care vizibilitatea marcajului este obtinuta fara
ajutorul retrorefletici rezultate sub ilumingrea farurilor vehiculelor.
NOTA 2 - aceste masuratori nu privesd marcajul prefabricat aplicat la cald la care sunt
adaugate in timpul aplicarii produse de pulverizare retrorefletorizante.

Factor de luminanta. Clasele factorului de luminanfa 3 sunt date in tabelul 13.
Tabelul 13 - Clasele factorului de luminanta  pe timp uscat.

Tip si culoare g:l(?;?onn EN 1436) Factorul de luminanta § minim
Permanent

Alb si galben BO Fara performanta determinata
Alb B5 0,60

Galben B3 0,40

Temporar

Alb si galben BO Fara performanta determinata
Alb B6 0,70

Galben B3 0,40

7.8 Aderenta

Calsele de aderenta pentru marcajele rutiere prefabificate sunt date in tabelul 14.
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Tabel 14 — Clase de aderenta

. Valori minime ale

Clasa SRT

S0 Fara conditii

S1 SRT > 45

S2 SRT > 50

S3 SRT > 55

S4 SRT > 60

S5 SRT > 65

7.9  Vopsea de marcaj ecologica, tip masa pl
Vopseaua de marcaj ecologica, tip masa plastiq

uscare la aer, pentru marcaje in pelicula continua
Ziua si noaptea, pe timp uscat sau ploios. Vopse
masina echipata cu dispozitive speciale de aplica
Conditiile tehnice, pentru acest tip de vopsea, !
conditiile tehnice pentru amorsa sunt date in ane
Marcajele rutiere rezultate in urma aplicarii vops
calitate din SR EN 1436.
In timpul executarii marcajului rutier se va avea i
- daca executantul efectueaza omogenizarea vops:
- daca se fac determinari periodice ale grosimii f
- respectarea filmului marcajului ;
- banda de marcaj sa aiba un contur clar delimitat ;
st latimea benzii de vopsea;
- la controlul vizual, marcajul rutier sa prezinte re;

pe toata suprafata marcajului;

- in cazul nerespectarii prescriptiilor caietului de s;

pe cheltuiala proprie, in conditiile impuse de r

permanenta executia lucrarilor de marcaje rutiere;

CAP. 8 RECEPTIA LUCRARILOR

8.1 Receptia la terminarea lucrarilor
Marcajul se receptioneaza la maximum 15 zile de

(longitudinal, transversal sau diverse)conform forn

sa comunice administratorului drumulut data terr|

inceperea receptiei lucrarilor.

La receptie participa ca membri:

astica

a, biocomponenta, solubila in apa (fara solventi organici) cu
au model structurat sau profilat, asigura vizibilitatea marcajului

hua sc aplica, ca atare sau pe amorsa. Marcajul se executa cu

vopseaua, amorsa si bilele de sticla.

unt date in anexa 3 din Instructiunile de Marcaj Rutier, iar

a 4 din Instructiunile de Marcaj Rutier.

elelor tip masa plastica, trebuie sa indeplineasca conditiile de

vedere :
blei in ambalaj si sitarea acesteia inainte de punerea in opera;

Imului ud de vopsea si a dozajelor de vopsea si microbile ;

Jvand microbile sau bile mari repartizate uniform pe lungimea

vistenta la uzura, luminanta si retroreflexie uniform distribuite

preini de catre aplicator, acesta este obligat sa refaca marcajul

psponsabilul desemnat sa supravegheze si sa indrume in

la terminarea lucrarilor, distinct pentru fiecare tip de marcaj
ularului de Proces Verbal din anexa S . Executantul trebuie

hinarii lucrarilor, iar administratorul drumului va organiza
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un reprezentant al Beneficiarului, d

Circulatiei ;
- Dirigintele de santier

Participa ca invitati
- responsabilul cu siguranta circulatiei d
- un reprezentant al politiei rutiere , de pe
Comisia de receptic examineaza :
- respectarea prescriptiilor caietului de sa

Instructiunilor de Marcaj Rutier;
- respectarea filmului marcajului;
- rapoartele zilnice intocmite la aplicarea
- rezistenta la uzura, calitatea vizuala a lw
- geometria benzii de marcaj (lungime si |
microbile sau bile mari repartizate uniform pe lun
La terminarea examinarii, comisia va cons
cu constatarile facute, decizand admiterea cu sau f

Daca se constata deficiente de calitate |

general, dozaj de vopsea si microbile comisia pd

propune termene de remediere.

In cazul in care admiterea receptiei se fac

mod expres acele lipsuri care trebuie remediate. T¢

Receptia finala la expirarea perioadei de garantie :

Se executa in apropierea expirarii termen

perioadei de garantie, dar nu mai tarziu de 15 zile

Perioada de garantie este de 12 luni. C

la punctul 8.1. se intruneste la data si locul fixate ¢
Comisia verifica marcajul acceptat la req
aceleasi proceduri tehnice ca si la receptia efectuat:

Comisia analizeaza calitatea marcajului (

comisia analizeaza factorii care au influentat scade

determinari vizuale, iar daca acestea conduc la opin

in cadrul Serviciului Drumuri sau al Biroului de Siguranta

n partea Antreprenorului ;

raza judetului pe care se face receptia.

Fcini tehnice, prevederilor STAS 1848/7, ordinelor emise si a

marcajului rutier;

minantei si a retroreflexiei ;

htime), banda de marcaj sa aiba un contur clar delimitat avand
bimea si latimea benzii de vopsea;

pmna observatiile si concluziile in procesul verbal de receptie,
hra obiectil a receptiei, amanarea sau respingerea ei.

W marcajul rutier, in ceea ce priveste geometria si aspectul

ate hotara refacerea marcajului pe cheltuiala executantului si

e cu obiectii, in procesul - verbal de receptie se vor indica in

rmenele de remediere se vor conveni cu executantul.

hlui de garantie , cu maximum 15 zile inainte de expirarea
dupa expirarea perioadei de garantie.

bmisia de receptie finala, in aceeasi componenta mentionata
e presedintele comisiei

eptia efectuata la terminarea lucrarilor. Comisia utilizeaza
la terminarea lucrarilor de marcaj.

orespunzator garantiei acordate. In caz de neconformitate
)

ea duratei de viata a marcajului. Receptia se efectueaza prin

i divergente in cadrul comisiei, in ceea ce priveste rezultatele

obtinute pentru rezistenta la uzura, retroreflexie,

specifice.

Juminanta si aderenta, atunci se fac masuratori cu aparate

In situatia in care comisia de receptie conptata deficiente de calitate ale marcajului rutier, in ceea ce

priveste aspectul marcajului, al dozajului de vop

luminantei, aderentei la uzura, comisia poate hotara

sea, microbile sau bile mari

de sticla, a retroreflexiei,

remedierea marcajului pe cheltuiala executantului.
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La terminarea receptiei finale cornisia [va consemna constatarile si concluziile referitoare la calitatea

marcajului receptionat, in procesul verbal de rdceptie finala impreuna cu decizia de admitere, cu sau fara

obiectii, a receptiei, de amanare sau de respingerf a ei.

In cazul in care comisia de receptie finaja recomanda admiterea cu obiectil, amanarea sau respingerea

receptiei, ea va trebui sa propuna masuri pgntru inlaturarea neregulilor semnalate. In aceasta situatie

administratorul drumului va retine din garantia d¢ buna executie contravaloarea lucrarilor necorespunzatoare.
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ANEXA 1

Fisa Tehnica
1.

Obiect

Vopsea de marcaj rutier, culoare alb si galben, pe baza de solvent organic, biocomponente, cu uscare la
aer, pe care se pulverizeaza microbile de sticla, bile mari sau amestec de microbile (bile mari) cu granule

pentru aderenta.

Aceste vopsele se aplica pe suprafete de bjtum sau beton de ciment, pentru a asigura vizibilitatea pe timp

uscat sau ploios.
Denumire vopsea

Caracterizarea vopselei lichide
3.1. tip liant
3.2. densitate

3.3. substante nevolatile (masa plastica ce pe aplica)

3.4. vascozitate

3.5. vascozitate dinamica

3.6. temperatura de inflamare
3.7. cenusa % 950 °C
3.8. rezistenta la lichide

3.9. timp de depozitare in ambalaj

3.10. Timp de uscare (functie de grosimje pelicula uda, la

temperatura ambianta)

Caracterizari peliculogene

4.1. test BAST min. 4 Mio pentru diferite grosimi de peliculd

uda de vopsea
Buletin BAST
Retroflexie

Factor de luminanta
Grad de uzura uzura

Dozaje de vopseca, microbile de sticla, bile n

ar1 sau

amestec de microbile (bile mari) cu granule pentru

aderenta
4.2. Coordonate cromatice Xy

4.3. Spectru infrarosu (IR)

Asigurarea verificarii identitatii vopselei de marcaj si

a microbilelor, bile mari sau amestecul de

microbile (bile mari) cu granule pentru adere

nta.

acrilic

1,50 kg/l minim

min. 75%

corespunzatoare

intre 1800-450 mPs pentru o rata de
forfecatre cuprinsa intre 25 si 550 I/s
-7°C

min. 38%

pelicula fara modificari

min. 12 luni

metoda ASTM-D-711-84

min. 150 med/Lx m2
min. 0,30

Coeficient de ponderatie 1

Conform buletin laborator

autorizat
Conform SR EN 1436/1999
Buletin LGA
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5.1. vopsea Confirmare LGA-BAST

5.2. microbile, bile mari sau amestecul dg¢ Fisa tehnica; buletin Lloyd sau alt

microbile (bile mari) cu granule pentru aderenta laborator european similar

6.  Conditii de aplicare

6.1. temperatura de aplicare (aer si sol) +5°C
6.2. higrometrie (HR %) 85 % max

6.3. dilutie

e tip diluant conform fabricantului

e Cantitate 2% max pentru +5 °C

6.4. masina de marcaj Tip de masina

7. Toxicitate si protectia mediului ambiant Norme UE si Romania
8. Reguli de siguranta la transport, manipulate si depozitare Norme UE si Romania

9.  Expediere Recomandat de producator ;
Tip de ambalaj, capacitate

Nota :
Pentru vopsea de marcaj de culoare galben, retroreflexia este de minim 80 mcd/lxm?, iar factorul de luminanta

este de minim 0,20. Celelalte caracteristici sunt identice cu ale vopselei de marcaj, culoare alba.
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ANEXA 2

Fisa Tehnica
1.

Obiect

Vopsea de marcaj rutier ecologica, culoarg alb si galben, pe baza de apa, monocomponente, cu uscare la
aer, pe care se pulverizeaza microbile de sticla, bile mari sau amestec de microbile (bile mari) cu granule

pentru aderenta.

Aceste vopsele se aplica ca atare pe suprafete de bitum sau beton de ciment, pentru a asigura vizibilitatea

pe timp uscat sau ploios.
Denumirea vopselei:

Caracterizarea vopselei lichide
3.1. Tip liant
3.2. Densitate

3.3. Substante nevolatile
(care se aplica pe drum)

3.4. Vascozitate

3.5. Vascozitate dinamica

3.6. Temperatura de inflamare
3.7. Continut de cenusa la 950 °C
3.8. Rezistenta la lichide

3.9. Timp de depozitare in ambalaj

3.10. Timp de uscare
(functie de grosime pelicula uda, la |temperatura
ambianta)

Caracterizari peliculogene

4.1. Test BAST min. 4 Mio pentru diferit¢ grosimi de
peliculd uda de vopsea
Buletin BAST nr.

Retroreflexie
Factor de luminanta
Aderenta

Grad de uzura

Dozaje de vopsea, microbile de sticla, bile mari sau
amestec de microbile (bile mari) cu grahule pentru
aderenta

4.2. Coordonate cromatice Xy
4.3. Spectru infrarosu (IR)
Asigurarea verificarii identitatii vopselei de marcaj si a

microbilelor, bile mari sau amestecul de

acrilic
1,70 Kg/l minim

77 % minim

corespunzatoare

Intre 3600-450 mPs pentru o rata de forfecare
cuprinsa intre 25 si 550 I/s

-7°C

minim 44 %

Pelicula fara modificari
12 luni minim

metoda ASTM-D-711-84

150 mcd/lxm?
0,30 minim
0,45 minim

coeficient de ponderatie 1

Conform buletin laborator autorizat
conform SR EN 1436
Buletin LGA
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microbile (bile mari) cu granule pentru aderenta

5.1. Vopsea Confirmare LGA-BAST
5.2. microbile, bile mari sau amestecul de Fisa tehnica ; buletin Lloyd sau alt laborator
microbile (bile mari) cu granule pentru adgrenta european similar

Conditii de aplicare

6.1. Temperatura de aplicare (aer si sol) +10 °C

6.2. Higrometrie (HR %) 85 % max

6.3. Dilutie

e Tip diluant conform fabricant

» Cantitate 1% max pentru +5 °C

6.4. Masina de marcaj Tip de masina

Toxicitate si protectia mediului ambiant Norme UE si Romania

Reguli de siguranpa la transport, mhanipulare si Norme UE si Romania
depozitare

Expediere Recomandat de producator ;

Tip ambalaj, capacitate
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ANEXA 3

Fisa Tehnica
1. Obiect

Vopsea de marcaj rutier ecologica tip masa plastica, culoare alb, solubila in apa (fara solvent organic),

monocomponente, cu uscare la aer, pe care se pulyerizeaza microbile de sticla, bile mari sau amestec de microbile

(bile mart) cu granule pentru aderenta.

Aceste vopsele se aplica ca atare sau pe amorsa

vizibilitatea pe timp uscat sau ploios.
2. Denumire vopsea

3. Caracterizarea vopselei lichide
3.1. Tip de liant

3.2. Densitate

3.3. Substante nevolatile

(care se aplica pe drum)

3.4. Vascozitate

3.5. Temperatura de inflamare

3.6. Continut de cenusa la 950 °C
3.7. Timp de depozitare in ambalaj
3.8. Timp de uscare

3.9. Rezistenta la lichide

4. Caracterizari peliculogene

4.1. Test BAST pentru minim 4 MIO si diferite
grosimi de pelicula uda de vopsea
Buletin BAST nr.

Retroreflexie

Factor de luminanta

Aderenta

Grad de uzura

Dozaje de vopsea, microbile de sticla, bile mari sau

amestec de microbile (bile mari) cu granule pentru

aderenta
4.2. Coordonate cromatice Xy

4.3. Spectru infrarosu

5. Asigurarea verificarii identitatii vopselei de marcaj si

a microbilelor, bile mari sau amestecul de

, pe suprafete de bitum sau beton de ciment pentru a asigura

acrilic
1,90 Kg/l minim

85 % minim

corespunzatoare
minim 66 %
12 luni minim
conform fabricant

Pelicula fara modificari

150 med/1xm?
0,40 minim
0,45 minim

coeficient ponderat 1

conform buletin laborator autorizat
conform SR EN 1436/1999
buletin LGA
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microbile (bile mari) cu granule pentru aderenta.

5.1. Vopsea
5.2. Microbile, bile mari sau amestecul de micrg

(bile mari) cu granule pentru aderenta.

6. Conditii de aplicare

6.1. Temperatura de aplicare (aer si sol)

6.2. Higrometrie (HR %)

6.3. Dilutie

6.4. Masina de marcaj

7. Toxicitatea si protectia mediului ambiant

8. Reguli de siguranta la transport, manipulare
si depozitare

9. Expediere

bile

Confirmare LGA-BAST

Fisa tehnica ; buletin Lioyd sau alt laborator

european similar

+10 °C minim
85 %
conform fabricant

Tip de masina

Norme UE si Romania

Norme UE si Romania

Recomandat de producator; Tip ambalaj,

capacitate
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ANEXA 4

Fisa tehnica

1. Obiect

Amorsa (primer), monocomponenta, pe baza de|apa, cu uscare la aer, utilizata pentru realizarea unei aderente
bune la suprafata suportului vopselelor ecologice pioocomponenta, cu uscare la aer, pe baza de apa si a vopselelor

tip masa plastica, bioocomponenta, solubile in aga, cu uscare la acr. Amorsa se aplica pe suprafete bituminoase

noi, vechi sau marcaje rutiere vechi.

2. Denumire vopsea Conform fabricant

3. Caracterizare amorsa uda

3.1. Tip liant acrilic

3.10. Densitate

3.11. Vascozitate Conform fabricant

3.12. Timp de depozitare in ambalaj Conform fabricant

4. Conditii de aplicare Conform fabricant

4.1. Temperatura aer Conform fabricant

4.2. Temperatura suprafetei de aplicare Conform fabricant

4.3. Umiditate relativa % Conform fabricant

5. Mod de aplicare Conform fabricant

5.1. Grosime pelicula uda Conform fabricant

5.2. Timp de uscare ca atare sau ud/ud Max 3-5 minute

6. Rezistenta la ploaie dupa timp de uscare (5) Max 15 minute

7. Toxicitate si protectia mediului ambiant Conform legislatiei in vigoare

8. Expediere Conform fabricant

Pagina 24 din 25



ANEXA'S

Vopsea de marcaj ecologica
Vopsea de marcaj ecologica de ciloare alba, pe baza de apa, monocomponenta, care formeaza pelicula
prin uscare rapida la aer, prin aplicarea unui accelerator de uscare.
Administratorul drumului poate solicita, in anumite conditii (trafic intens, zone cu precipitatii abundente,

etc.), realizarea de marcaje cu acest tip de vopsed. Conditiile tehnice sunt cele din anexa 3.
ANEXA 6

Produse pentru marcare fara solvent

Produse pentru marcare rutiera fara solvent, aplicabile la rece, in doi componenti, formeaza pelicula cu

ajutorul unui intaritor. Cantitatile procentuale alg celor doi componenti care se amesteca sunt recomandate de
fabricant.

Microbilele se improasca pe suprafata uda a peliculei rezultata din amestecul celor doi componenti
(componentul A — vopsea st componentul B — intgritor).
Timpul de uscare a marcajelor realizate cu aceste vopsele este recomandat de fabricant.

Vopselele in doi componenti se pot utiliza la executia maracjelor transversale si diverse, cu grosimi de

pelicula uda cuprinse intre 1...3 mm. Aplicarea acestui tip de vopsea se face in aceleasi conditii de mediu ca si
cele pentru vopsele cu uscare la aer.
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