ROMANIA

JUDETUL IASI
MUNICIPIUL PASCANI
CONSILIUL LOCAL

HOTARAREA Nr.121
Din data de : 31.07.2015

privind insusirea Raportului de Expertiza Tehnica de rezistenta si stabilitate la cladirile
Spitalului Municipal de Urgenta Pascani, jud.lasi”

Consiliul Local al municipiului Pagcani, judetul lasi;

Avand in vedere prevederile art.36 alin.(2), litera b) si alin.(4), litera d) din Legea
nr.215/2001, privind administratia publica locala, republicata, cu modificarile si completarile
ulterioare;

Avand n vedere prevederile alin.(1) si (2) ale art.41 al Legii finantelor publice
locale nr.273/2006, cu modificarile si completarile ulterioare;

Avand in vedere prevederile Legii 213/1998, privind bunurile proprietate
publica, cu modificarile si completarile ulterioare;

Avand in vedere Hotararea Guvernului nr.28/2008, privind aprobarea
continutului-cadru al documentatiei tehnico-economice aferente investitiilor publice, precum si
a structurii si metodologiei de elaborare a devizului general pentru obiective de investitii si
lucrari de interventii si Ordinul nr.863/2008, pentru aprobarea "Instructiunilor de aplicare a
unor prevederi din H.G. nr.28/2008 privind aprobarea continutului-cadru al documentatiei
tehnico-economice aferente investitilor publice, precum si a structurii si metodologiel de
elaborare a devizului general pentru obiective de investiti si lucrari de interventii", cu
modificarile si completarile ulterioare; _

Avand in vedere Raportul de Expertiza Tehnica de rezistenta si stabilitate la
cladirile Spitalului Municipal de Urgenta Pascani, jud.lasi, intocmit de SC CONSEVAL SRL,
prin expert tehnic autorizat MLPAT nr.208 —dr. Ing. Mihai Constantin ;

Avand Tn vedere Hotararea Consiliului de Administratie al Spitalului Municipal de
Urgenta Pascani nr.21/23.07.2015;

Avand in vedere Referatul nr.11136/22.07.2015, intocmit de Spitalu! Municipal de
Urgenta Pascani prin responsabilul cu urmarirea in timp a comportarii constructiilor ;

Avand in vedere propunerea Primarului municipiului Pascani , in calitate de
initiator al proiectului de hotarare si expunerea de motive inregistrata sub nr.
14253/24.07.2015;

Avand in vedere raportul de specialitate intocmit de Compartimentul Tehnic si
Investitii din cadrul aparatului de specialitate al Primarului municipiului Pascani ,inregistrat sub
nr. 14278/27.07.2015;

Avand in vedere Rapoartele de avizare ale urmatoarelor comisii de specialitate
din cadrul Consiliului Local al municipiului Pascani:



- Avizul Comisiei de prognoze economico-sociale , buget , finante , industrie,
agricultura, silvicultura, prestari servicii, comert si IMM-uri, programe europene, atragere de
fonduri structurale si relatii externe, inregistrat sub nr.997/29.07.2015;

- Avizul Comisiei juridica , ordine publica, pentru drepturile omului si libertati
cetatenesti inregistrat sub nr.1 044/30.07.2015;

. Avizul.Comisiei de organizare si dezvoltare urbanistica, realizarea lucrarilor
publice, conservarea monumentelor istorice, protectia mediului, ecologie, patrimoniu §i
administratie publica, inregistrat sub nr.1058/31.07.2015;

in temeiul art. 45 alin(1) din Legea nr. 215/2001 privind administratia publica
local, republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare,

HOTARASTE:

Art. 1. Se insuseste Raportul de Expertiza Tehnica de rezistenta si
stabilitate la cladirile Spitalului Municipal de Urgenta Pascani, jud.lasi, intocmit de SC
CONSEVAL SRL, prin expert tehnic autorizat MLPAT nr. 208 - dr. Ing. Mihai Constantin,
prezentat in Anexa nr.1, parie integranta din prezenta hotarare.

Art. 2. Se aproba continuarea demersurilor legale pentru achizitionarea
documentatiilor tehnice aferente si a lucrarilor necesare pentru consolidarea si imbunatatirea
stariin tehnice a cladirilor ce compun obiectivului de investitii mentionat la art.1, de catre
Conducerea administrativa a Spitalului Municipal de Urgenta Pascani.

Art. 3. Cu ducerea la indeplinire a prezentei hotarari se insarcineaza : Primarul
municipiului Pagcani, Serviciul Urbanism, Amenajarea teritoriului, Compartimentul Tehnic si
Investitii din cadrul aparatului de specialitate al Primarului municipiului Pascani si Conducerea
Conducerea administrativa a Spitalului Municipal de Urgenta Pascani ;

Art. 4. Serviciul Adminisiratie Publica va comunica in copie prezenta hotarare:

» Institutiei Prefectului judetulu lasi;

« Primarului municipiului Pagcani ;

« Serviciului Urbanism, Amenajarea teritoriului ;
« Compartimentului Tehnic si Investitii;

« Spitalul Municipal de Urgenta Pascani;

+ Mass-media .

Contrasemneaza pentru legalitate
Pentru SECRETARUL MUNICIPIULUI,
Cons. Jr. MIRCEA ZUZAN
in conformitate cu prevederile Dispozitiei
nr.1844/31.07.2015

Cons.Jr. PAUL-IULIAN APOSTOL
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EXPERT TEHM’C AUTORIZAT ML;? R. 208
Dr. mg?fMlHAI CON STANTIN .
Obiectiv: ,- - ‘
SPITALUL MUN[CIPAL DE URG TA
PASE m JUDETUL [AS}

Obiect;
Expertizi g

Date generale. - \{J : é
Anul proiectarii, anul construirii: 1976 / 1982 ~NY ) 8 3
Functiuni: ingrijirea snAtatii prin spitalizare sau ambulatoriu, sectii de chirurgie, regim de urgent

: -
Corpuri A si B: ,Z/CJ/J/
Regimul de indiliime A: D+P+4+5Epﬂ,m[,
Regimul de ndlime B: DAPH6EATEy, partians
Suprafete: Se A =204,79mp, Sde A = 1388,75mp
Suprafete: S¢ B =436,45mp, Sde B =3590,87mp
Tnaltimile caracteristice sunt: Hnivel =3,30m, Hmax B = 28,15m, Hmax A=21,15
Acoperisul este tip terasd necirculabila.
Forma in plan a corpului A este rectangulard si acesta este alipit cu rost de tasare pe Jatura sténgd a corpului B,
care are o formA de baré frintd.
Corp C:
Regimul de Tndltime C: DHPF3EHE it 5 Epactials
Suprafete: S¢ C = 445,3%9mp, Sdc C = 3381,09mp
fnaltimile caracteristice sunt: Hnivel =3,30m, Hmax C=24.45m,
Acoperisul este tip terasd necirculabil.
Forma in plan este de bard dreapts, cu alipitd cu rost de tasare In continuarea corpului B, cu ultimele 2 niveluri
retrase faté de cele precendente. Terase peste ultimul nivel este la aceeasi cota cu cea a corpulul B,
Corp D
Reglmul de Iniltime D D+P+2EA3E partial
Suprafete; S¢ D = 834,98mp, Sde D =3307,31mp
{nalfimile caracteristice sunt: Hnivel =3,30m, Himax = 13,45m,
Acoperigul este tip terasd necirculabila.
Forma in plan este de hexagon neregulat, alipit corpurilor B §i E cu rosturi de tasare i formdnd cu acestea,
perimetrul unei curfi intericare.
Comp E:
Regimul de Tndltime E: D+P+E,
Suprafete: Sc E =277,14myp, Sdc E = 582,4Tmp
Inaltimile caracteristice sunt: Hnivel =3,30m, Hmax = 6,%5m,
Acoperisul este tip terasi necirculabild,
Forma In plan este de rectangulara, corpul fiind alipit corpuriior B §i E curost de tasare §i inchizénd laturile
unei curt] interioare.
Corp £
Regimul de infl{ime: S+D,
Suprafete: Sc ¥ = 448,34mp, Sde F = 836,66mp
Inaltimile caracteristice sunt: Huivel =3,30m, Hmax = 6,95m,
Ciadirea este subterand cu luminatoare la nivelul terenului amenajat.
Forma in plan este de rectangulard, cu legituri functionale prin cufoare subterane fata de corpurile B §i C.
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Suprafati construiti totald = 2.047,09mp,
Suprafati construité desfasuratd totaldi =13.087,15mp
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Pe fafada posterioard a corpului A, in anul 1981, s-a construit o scara de evacuare din beton armat tip%, T@
dubla legate ce conlucreazd prin rigle pe inditime, pe care sunt ancorate podestele si rampele aflate cu 20cm mauo&»f'&fa‘
interior, 13 AT

Datele delmute din proiectul initial sunt memorile de arhtiecturd si rezisten(d, planul si detaliile de fundare, br eviar de
calcul din care relese ¢4 s-a realizat numal dimensionarea la vant.

Scara este dispusi intre axele 1A gi 2A. Adéncimea de fundare sste de - 6,0m. Fundatia este tip blo¢ de b.s. B100 cu
inglfimea de 90cm si cuzinet din b.a. B209 de iniltime 50cm.

Stélpii lameld au sectiunile 30x90cm cu inima de 30x205¢m, fnaltimea totald este de 23,50m,

Podestele permit accesul la fiecare nivel al corpului A, fiind vizibile rosturi de cea, Sem intre cladire §i acestea.

Sectiunea consolei este tip dublu T si armarea de rezistentd constd din bare PC52 @18 pe capete §i @10 in inima,

Nu ss dispune de detaliile de executie (armare, cofrare scard) §i nu s-a putut aprecia complist structura acesteia. Tncap. 4
Breviar de caleul s-a evaluat indicatorul R3 pe baza datelor detinute §i utilizind asimilarea cu practica la data construirii,

Struetura de rezistentd:

* Infrastructura.

Fundarea s-a executat pe pernd de pdmant in grosime de 3,0m la corpurile A....E si de 0,5m la corpul F.

Sistemul de fundare pentru corpurile fnalte (A, B si C) este din retea de grinzi din beton armat cu fndliimes de
1,25¢cm.

La corpul B, in zona lifturilor s-a turnat un radier din b.a. de 50cm grosime. Toate aceste corpuri au un subscl
tehnic general, racordat la carzlizare, -

Pentru corpurile cu regim redus de indltime (D, E, F) s-au adoptat fundatii izolate de tip blec de betort simplu §i
cuzinet din beton armat sub stalpi si fundatii continue sub zidurile subsolului (numai la corpul F).

Inchiderile subsolului corpului F sunt din beton armat hidreizolate,

Subsolurile celorlalte corpuri s-au inchis cu pereti din beton armat monolit desi in proiect se specifica de
panouri prefabricate simplu rezemate pe placile subsolului 5i demisolului.

Planseul peste subsol la cota -3,35m, la foate corpurile este din beton armat monolit, de 10cm grosime, armat cu
plase din bare independente sau sudate.

*Suprastruciura

Corpuri A, B, C

Corpul A este alcatuit din 2 deschideri de 6,0m 3i 3 travei de 5,40m.

Corpul B are o form# neregulath, frinti.

Corpul C are 2 deschideri de 6,0m §i 6 travei de 5,40m si o travee de 3,60m.

Aceste 3 corpuri au aceeagsi structurd constructiva, adica:

- cadre de beton armat cu stlpii turnati monolit, grinzile transversale prefabncate (la subsol monolite), iar cu
grinzile longitudinale, monolite,

- plansee intermediare din semipancuri prefabricate rezemate pe riglele transversale, avind l4cm grosime,
armate cu STM. Zonele de plangee cu forme neregulate la casele scérilor i lifturilor sunt din beton armat
monolit cu plase din bare independente PC52 si OB37. De asemenea, plangeele etajelor tehnice la corpurile B gi
C precum si balcoanele, copertinele etc sunt monolite.

- planseele peste subsol sunt de 10cm grosime §i sunt turnate monolit.

Puturile lifturilor sunt din beton armat monolit, turnat In cofraje.

Stalpii au dimensiuni constante pe Inltime 40x60cm $i 60x60¢m (cu exceptia stélpilor corpului B de la casa
schrilor 25x75¢m).

In 1981, s-a addugat o scari exterioard corpului A in vederea evacuirii in caz de urgenti.

Corpuri D, B.FF

Corpul D are 3 travei si deschideri de 5,40m i 2,70m cu o formd qvasi hexagonala.

Corpul E are travei de 3,40m, 6,0m, 3,0m.

Corpul F are deschideri si travei de 3,0 51 6,0m.

Aceste corpuri au o structurd de rezistenfd din cadre spatiale din beton armat monolit. Stalpii au sectiuni
constante 40x40cm pe nilfime cu exceptia corpului D Ja care stilpii au sectiuni majorate la subsol.

Riglele principale sunt de 25x50cm, iar cele secundare sunt de 20...25x45cm,
Planseele sunt executate monolit avind grosimea plicii de 10cm la E 5iF side 12cmla D.

Finisaj exterioare: tencuieli in praf de piatra cu mozaic de marmor3, gpituit sau lip terasit cu registre colorate
diferit: natur sau rosu nchis. Tamplirie ferestre din lemn stratificat sau profile PVC termoizolator cu geamuri duble,
culoarea albi, Trotuar din beton simplu, curte interioard din pwale autoblocante,

Finisaj interioare: pardoseli calde din covoare vinilice in spatiile administrative sau saloane, s&li de operatii sl
tratament etc, pardoseli reci din mozaic de marmord originale, mozaic de ciment frecat, gresie portelanata recent
refacute, date din PVC etc, tencuieli interioare din mortar de ciment simplu drigeuit, zugravite cu var lavabil, cu registre
inferioare finisate cu vopsea de ulei sau faiantd, tavane zugrivite cu var lavabil sau tavane false din pldci de carbon.
Tamplaria usilor intericare din profile PVC termoizolante albe, geamuri clare, glafuri din faiantd la ferestre,
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- acoperiy: terase necirculabile cu straturi termo si hidroizolatoare, glafuri din th Idéét ‘ ﬁé,;n\
- instalagii: toate tipurile de instalatii interioare racordate la toate tipurile de utiliagp
£

R Zz
-Carateristic seimice ale amplasamentului ¢f. P100-1/2006, L 3
A - - / v AT [ 8
Zona seismicd cu_2,=0,2g. %,‘,\ \Q i Qq—:
Perioada de colt {Tc¢): 0,7s ’\Ooo( \;L A0
. . . )
Clasa de importanid; I cu coef. de imp. si expunere la cutremur y;=1.40. ‘qf;’s;, MU‘.\\G\Q\)Q
Categoria de importantd, B, importanta deosebita, ™ TLry s

Avarii Hpice constatate la

*elementele de rezistents:

- fisuri inclinate la grinzi In vecindtatea nodului,

- numeroase defecte de executie vizualizate la subsol: segregiri, vibrare insuficientd, scurgerea laptelui de
ciment prin neetangeftatea cofrajuiui, cedare cofrajelor si deplaniri, decolarea acoperirii cu beton, corodarea armaturilor
de rezistentd prin expunerea prelungité la mediul umed inconjurator ete.

*glementele nestructurale:

- peretii de compartimentare din zidarie prezint¥ fisuri la imbinarea cu elementele de b.a. sl fracturi la
fmbinarez cu alt perete din zidarie din lipsa armdrii intereseciiilor.

- trotuare fracturate si dislocate la interfata cu cladirea, invadat de vegetatie §i care permite infiltrarea apelor
pluviale la terenul de fundare sau In peretii subsolului/demisolului.

Metode de investigare:
Nivelul de’ cunoasters este KL1- cunoastere completdl pentru care se stabilieste un factor de incredere
‘CF=1,0{. Metodele de investigare alese sunt cele de nivel 2 intrucht nu se detine documentatia de executie completa.

I:NS CRIEREA [N CLASA DE RISC SEISMIC
Inscrierea ¢ladirii in clasi de risc seismic se realizeazd pe baza indicatorilor R1, R2, R3 calculafi pentru fiecare
corp in parte.

Corp /Indicator CORPA | CORPB | CORPC | CORPD | CORPE A CORPF Scara
) exterioara

R1/cls risc s. 69 /111 66 /111 68 /111 62 /111 64 /1 66 /1 65 /111
R2/ ¢ls rise s. 69 /11 69 /11 69 /1L 69 /11 69 /11 69 /11 69 /11

R3 tr/ cls risc s. 0,23/1 0,36/11 0,3911 0,32/1 0,311 0,291 0,41/11
R3 long / cls risc s, 041/11 0,85 /111 0,38/I1 0,33/1 0,27/1 0,26/1 0,331

Clasa de I‘lS(i seismic T m 1I "1 II o I
finala

Stabilim ¢4 ansamblul de clidiri se inscrie in clasa I de risc seismic din care fac parte constructiile care sub
efectul cutremurului de proiectare pot suferi degraddri siructurale majore, dar la care pierderea stabilitdtii e putin
probabild.

8. PROPUNERI DE SOLUTII DE INTERVENTII

Toate detaliile de executic a consoliddrilor ce se propun in continuare vor fi conforme cu prevederile P100-
3/2008 Anexa F — cu titlu informativ.

8.1 Propuneri solutii de interventie.

Solutiile propuse mai jos au avut ia bazi principiul minimei interventii structurale cu scopul de a nu se tulbura
echilibrul existent nici al terenului de fundare §i nici Intre elementele structurale.

Faptul ci degradirile din cauze seismice sunt minime, certifica faptul ¢d existd o rezervi de capacitate portanta
ce poate deservi structura la seismele viitoare.

Lucririle se pot desfagura etapizat, pe corpuri, avind in vedere ca activitatea nu poate fi intrenipta,

* Consolidarea infrastructurii:

Se urmireste crearea unei infrastructuri tip cutie rigidd in care s# fie inclus si subsolul cladirii, fenomen ce va
reduce numarul de niveluri si de aici masa totald care vibreazi in caz de actiune seismicé.

Corpurile A, B si C, -

Se vor realiza diafragme perimetrale, rigide, din beton armat, Acestea se vor turna Intre stélpii existenti cu care
vor avea o conlucrare temeinicd. Grosimea i armarea se vor stabili prin solutia de proiectare,

Stélpii ia rAndul lor, in totalitate, vor fi cdmisuiti cu beton armat, cu utilizarea pe cit posibil a solutiilor
previzute in P100-3, Anexa F, informativi. Grosimea camaguielii ca si armarea vor fi stabilite prin solufia de proiectare.

Se vor prevedea diafragme interioare subsclului, longitudinale sau transversale, in ochiurile de cadru, conform
solutiei proiectate gi care se vor putea continua si pe verticald avénd rol de rigidizare structurala.
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suprafatﬂ se vor consolida prin turnare*t la partea super10a1 4 a unei suprabetonari de
ambele directii cu plase din bare independente, cu asigurarea conlucririi dintre cele 2 lan pn
curiitarea suprafetelor de contact, cu dispunerea urechilor din PC52 @12, 4buc/mp In
legaiturilor fatd de diafragmele perimetrale si cimasuiclile stélpilor.

Armarea verticala a stilpilor si diafragmelor, se va ancora in grinzile de fundare
in grinzile plenseului la partea superioard.

La rost, diafrgamele se vor realiza astfel incét sa nu reduca dimensiunea existentd a acestuia.

Se vor rezolva toate situatiile in care stélpii pot deveni ,,captivi”, la demisol prin regandirea g soturilor
ferestrelor,

Se vor remedia toate zonele in care armitura grinzilor, planseslor si peretilor este aparentd gi corodata prin
utilizarea tehnologiei specifice: decopertarea zonelor de beton neaderente, curéfarea temeinicd prin suflare cu jet de aer
comprimat, curdtarea armaturilor corodate pini la obtinerea unui lucin metalic $i apoi monolitizarea acestor zone cu
mortar M100T fluid sau ragind epoxidicd, injectate sub presiune.

Deoarece subsolurile au fost vizionate partial din cauza instalatiilor, dupa desfacerea acestora se vor inveniaria
toate elementele afectatea de coroziune, inghet-dezghet, defecte de turnare etc §i se vor adopta masurile adeveate de
reconstituire a sectiunilor,

Cu aceastd ocazie, se va dispune la intradosul plangeelor un strat de polistiren expandat de 10cm.

Peniru siguranta structurald care depinde de sinatatea terenului de fundare, s¢ vor repara de urgenii toate
instalatiile purtatoare de api defecte $i se vor lua masuri pentru stoparea inundagiilor din canalizarea origensascy,

La corpurile D, E. F se vor cAmasui cu beton armat stalpii si grinzile subsolului, cu ancorarea barelor
cimasuielii in fundatiile existente. Nu se vor utiliza peretii de rigidizare din b.a. $i nu se va mai turna suprabetonarea

peste subsol.

Se considera si masurile de mai sus privind repararea instalagiilor, termoizolarea, tratarea rostului etc.
L

Dup# terminarea lucririlor se vor reface trotuarele per1matrale pentru etangeizarea acestora la fafa soclului prin
fumarea unui cordon de bitum topit. De asemenea, trotuarele ca si pardoseala curtilor de lumind se vor turna peste un
strat filtrant de min, 10cm

* Consolidarea suprastructurii: 4
Solutia de consolidare a suprastructurii este limitatd pentru a nu se ingreuna structura si a deveni necesaré

consolidarea funda‘gulor‘

1. Se vor camagui stalpii pe toatd in&ltimea cladirilor, cu microbeton armat min. C2Z0/25
lucrabilitate sporita si adaos pt intdrziere de priza, cu asigurarea conlucrarii betonului vechi si celui nou,

2. Perimetral, la exterior, grinzile existente se vor dubla prin elemente dimensionate
corespunzator,

3. Se vor utiliza contravantuiri metalice dispuse conform solutiei projectate avéind la bazi

caleulele in domeniul elastic, Se vor realiza din teavd metalic trasa, cu diametru variabil pe nivelur.

Contravantuirile centrice se vor fixa pe stélpi, Ia partea inferioard si supericari a acestora.

Solutia consolidarii prin introducerea de contravéntuiri metalice aduce un impact minor asupra functiondrii
cladirii pe durata executiei lucririlor, limiteazd spargerile in structuré §i limiteaza dezvoltarea exageratd a elementelor
structurale la interior.

Odata cu consolidarea stalpilor se va asigura refacerea legéturilor cu ziddria adiacenta prin inlocuirea barelor de
armare In rost tiiatd pentru facilitarea tucrarilor.

Pentru accesul la suprafetele stélpilor, se va desface ziddria pe o distantd de cca. 30cm de o parte si de altaa
acestora si apoi se va reface cu acelagi tip de bloc, BCA sau ceramic.

Se apreciazd ci in urma lucrdrilor de interventie, constructia se incadreazi in clasa Il de rise seismic, cfasd
corespunzétoare unui raspuns seismic similar celui obfinut la canstruc;rrle proiectate pe baza prescriptiilor In vigoare.

NOTA:

1. Decizia de interventie va putea fi completati si/sau modificatd dupd decoperiarea ln';nt;:agg'ﬁne
peretilor si partial 2 fundatiilor interioare si exterioare i vizualizarea elementelor de cafl e eXperizgl prméota ;
cf. P160-3/2008 cap. 8.4 alin 6. : R

2. Orice modificare a solutiilor propuse se va face numai cu acordul C)\pel ﬁlm tehmc
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2. RAPORT DE EVALUARE SEISMICA (EXPERTIZA TEH
MOTIVUL SI SCOPUL EXPERTIZEI

La solicitarea beneficiarului Spiralul Municipal de Urgengd Pagcani
realizeazd expertizarea tehnicd de rezistenii §i stabilitate a ansambluiui celor 6
apartinind Spitalului de Urgentd Pagcani, judetul Tasl.

Motivul expertizarii, pe linga aflarea gradului de asigurare la seism, este intrarea in legalitate
prin reconstituirea cir{ii constructiei, discompletata pe parcursul anilor ca i prin completarea
documentatiei tehnice (proiectul tehnic) care a stat la baza executiel cladiril.

De asermenea, pe parcurs s-au operat si unele modificari functional pentru a adapta clidirea la
cerintele moderne de calitate specifice unitdtilor spitalicesti. Modificarile amintite s-au realizat prin
demolarea unor pereti de compartimentare interiori si refacerea lor pe alte amplasamente.

Se impune prin urmare, evaluarea gradului actual de asigurare ia seism ca gi incadrarea
cladirii In clasa de risc seismic, tindnd cont de modificarea normelor de proiectare in vederea punerii
in sigurantd fatd de seism a cladirilor existente (P100-3/2008 volumele I-11I, P100-1/2006 — valabil
incd pentru cladiri existente etc). S

~ Inurma evalugrii calitative (cu incercéri distg;;ﬂcﬁ%é;gi{ﬁ%:&%ﬁm%ive) ca si prin caleul se vor
cunoaste starea tehnicd actuald a cladirilor si solu}iﬂ'e Gptiing d¥'pdtectte,a acestora fati de actiunile
seismice si neseismice viitoare. e s R
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Ansamblul de cladiri ale Spitalului de U ehidl & fa‘&@g‘é)ledt‘af‘iﬁ' JO76 (cu unele complet&ri
in 1981) de catre fostul institut de proiectare [CPREM ¢in IAS L-?gfjo-iggf"imegistrat cu nr. 5080/975
Spital oriisenesc 430 paturi cuplat cu Policlinicd, Pa agiéﬁzﬁggazem Spitalul Municipal de
Urgentd, Pascani,

Execufia s-a desfisurat intre anii 1978-1982 (anul punerii in functiune).

| Pe parcurs (1981) s-au elaborat §i alte faze de proiectare necesare pentru completarea sau
adaptarea cladirii la unele cerinte de calitate: scara de evacuare suplimentard pentru protectia la
incendiu, instalatii de avertizare la incendiu, centrald termica pe combustibil lichid (modificata
pentru gaz metan in acelasi an), racorduri la utilitéti ete.

Pe durata existentei lor, cladirile au suportat cdteva seisme majore {1986, doud fn 1990) insd
mu i pe cel din 1977,

Normativul P100-3/2008 precizeazs in pet. 1.1 art. 4 ca la cladiri prolectate dupd norme
moderne (de ex. P100-81) nu este necesari evaluarea seismicd. Nu este si cazul cladirilor Spitalului
de Urgenti Pascani proiectate cu utilizarea P.13-63/P13-70 “Normativ conditionat pentru
proiectarea constructiilor civile si industriale din regiuni seismice”, 1ar cunoasterea notiunilor de
calcul de rezistents era redusd, proiectarca antiseismica axandu-se numai pe o verificare prin calcul
la forte orizontale, apreciate la 5% din incarcarea verticali (S=cs G, unde cs= 0,05), aplicate ca forte
statice.

Indicatii in acelasi sens apdruserd si in Instructiunile provizorii emise In 1941 de Ministerul
Lucrérilor Publice.

Investigatiile pe teren au constat in relevee ale structurii, observarea sistemului structural sia
materialelor puse in operd. S-au efectual incercérl nedistructive pentru cunoagterea materialelor puse
in opera: beton si arméturi §i compararea cu prevederile proiectului de execufie.

Prezentul Raport de evaluare la seism are la bazd indisolubil legate, cartea constructiei de la
acea data, proiectul initial (nu in formd completd insa in procent de 80%) in format electronic §i pe
hartie aflate in posesia beneficiaralui,
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2. INFORMATIT INITIALE
=
2.1 DATE GENERALE PRIVIND CONSTRUCTIILE 0‘3)\

De la Inceput, constructiile au avut aceeasi destinatie: unitate spitali f#agi’%\
prin spitalizare sau ambulatorie, spajil tehnice, de ngrijive si alimentatie. \"'\1:?3 L1y

Functionaful este prezentat in releveele atagate raportului de expertizi. Pe parcursu timpului
s-au realizat refunctionaliziri locale in scopu! modernizarii serviciilor i adaptérii spatiilor la
cerintele actuale de calitate.

Ansamblul de clddiri este alcatuit astfel:

- un volum central, format din 3 corpuri A, B si C, destinate exclusiv spitalizirii incepand

cu etajul 1,

- 2 corpuri, D, E si ce cuprind serviciile de diagnostic §i tratament, policlinica adulti si
copii si farmacia, cu acces facil pentru public, avind fatadele aliniate la cele 2 artere
principale de circulatie de la Est si Sud,

- corpul F care addposteste bucitiria si anexele sale, punctul termie, prosectura, amplasat
posterior volumului central, accesibil auto dinspre artera de circulatie de la Est.

Suprafata construitd desfisuratd este de cca. 13.087,15mp.

Corpurile se afla in legiturd funtionald la toate nivelurile, inclusiv la subsol.

Dotarea cu instalatii interioare este completa, realizatd la data proiectiirii cét i prin
modernizdrile in timp. De asemenea, cladirile sunt racordate la toate utilitdfile de tip ordsenesc:
alimentare cu api si canalizare, energie electrics, agent termic apd caldd de la centrala proprie pe gaz
metan, cureni slabi etc.

Date tehnice:

Corpurt A si B

Regimul de indltime A: D+P+5E pargal

Regimul de iniltime B: D+PHOE+TEw, partian

Suprafete: S¢ A =204,7%mp, Sde A = 1388,75mp

Suprafete: Sc¢ B = 436,45mp, Sde B = 3590,87mp

Tnél‘gimﬂe caracteristice sunt: Hnivel =3,30m, Hmax B = 28,15m, Hmax A=21,15 |

Acoperisul este tip terasd necirculabila,

Forma in plan a corpuiui A este rectangulard §i acesta este alipit cu rost de tasare pe latura
stdngd a corpului B, care are o form& de barg franta.

Corp C: .
Regimul de tndltime C: D+P+3EHE jyrgatSEpartial,

Suprafete: Sc C = 445,39mp, Sde C =3381,09mp

fniltimile caracteristice sunt: Hnivel =3,30m, Hmax C=24.45m,

Acoperisul este tip terasd necirculabila.

Forma in plan este de bard dreaptd, cu alipitd cu rost de tasare in continuarea corpului B, cu
ultimele 2 niveluri retrase fafd de cele precendente. Terasa peste ultimul nivel este la aceeagi cota cu
cea a corpului B.

Corp D

Regimul de Indltime D: DAPH2E+3E sartial,

Suprafete: Se D = 834,98mp, Sdec D =3307,31mp

Tnil;imile caracteristice sunt: Hnivel =3,30m, Hmax = 13,45m,

Acoperisul este tip terasi necirculabild.

Forma in plan este de hexagon neregulat, alipit corpurilor B i E cu rosturi de tasare s
forménd cu acestea, perimetrul unet curti interioare.
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Corp E:

Regimu! de inditime E: D+P+E,

ASuprafe;e:’ Sc E =277,14mp, Sdc E =582,47mp 5

Inaltimile caracteristice sunt: Hnivel =3,30m, Hmax = 6,95m, : A3 0

Acoperisul este tip teragé necirculabili, Oégs:, Muvi:y

Forma in plan este de rectangulard, corpul fiind alipit corpurilor B $1 E cu v b thSare g1
inchizénd laturile unei curti interioare.

Corp E:

Regimul de indltime: S+D,

Suprafete: Sc F = 448,34mp, Sde I = 836,66mp

indltimile caracteristice sunt: Hnivel =3,30m, Hmax = 6,95m,

Cladirea este subterand cu luminatoare la nivelul terenului amenajat.

Forma in plan este de rectangulard, cu legdturi functionale prin culoare subterane fatd de
corpurile B g1 C.

Total:

Suprafa{i construitd totala = 2.647,09mp,
Suprafatii construiti desfigurati totala = 13,087,15mp

Compariimentdri

7Zidaria exterioars previzutd in proiectul initial este de 24cm grosime si este realizatd din
BCA. Zidaria este ancorati cu mustiti OB37 206/45¢cm fatd de elementele din b.a. adiacente.

inchiderile subsolurilor tehnice s-au previzut prin proiect din panouri prefabricate din beton
armat, simplu rezemate insa in realitate sunt turnate din b.a. monolit.

Compartimentérile interioare la corpurile A, B, C intre saloane, cabinete de consultatii, etc s-
a realizat cu zidirie din fasii de BCA de 12,5cm grosime, iar intre saloane i coridoare din zidarie de
caramidi presatd plind tot de 12,5¢m grosime.

fn spatiile tehnice, pentru izolare fonic s-au dispus saltele din vatd minerald de Scm grosime
montatd pe plasa de sdrma si rondele netencuite.

Finisaje existente

* exterioare

Tratarea fatadelor s-a realizat astfel:

- parapetul balcoanelor ca si intradosurile copertnelor de intrare sunt tencuite in praf de
piatrd cu ciment alb, driscuite.

- plinurile frontoanelor tuturor corpurilor au fost prevézute cu tencuieli in terasit alb, 1ar
plinurile dintre ferestre au fost tencuite cu terasit rosu,

- soclul pe tot conturul spitalului este finisat cu tencuieli similipiatra cu ciment alb, spituite,

Pe unele fatade ale corpului D s-au dispus panouri cu tencuieli similipiatrd cu mozaic §i
ciment alb gpifuite.

- terasele corpurilor de spitalizare au fost previzute initial cu dale mozaicate, in vederea
utilizarii lor ca spatii pentru helioterapie, restul corpurilor {D, E, F) fiind prevézute cu terase
necirculabile. In prezent, toate terasele sunt necirculebile, cu straturile termo si hidroizolatoare
refacute.

- tamplaria ferestrelor a fost din lemn de brad cu deschidere interioard, cu pragul tocului din
stejar. In prezent, tAmpliria ferestrelor este complet refécutd fie din lemn triplu stratificat fie din
profile PVC alb cu geamuri dublu izolatoare,

Unele saloane orientate spre SUD au fost prevazute cu cufil gi rulour i jaluzele din
cherestea de rdsinoase, in prezent dezafectate.
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* interioare:
Finisajele interioare sunt refécute in proportie de 90%.
*perefi ' ' ' Oc?‘o(

Tencuielile sunt din mortar de ciment, simplu driscuite, cu glet de 1
lavabile recent reficute, placaje de faiantd pe inélfimi variabile in cabinetele Jedbat ddernt ori
grupurile sanitare, ploscare, laboratoare, grupuri operatorii etc

Registrele inferioare ale peretilor sunt vopsite in culori de ulei peste glet de ipsos sau sun t
placate cu faianta alba.

*pardoseli

Mai existd zone cu pardoseli initiale, din mozaic de marmor cu ciment alb pe coridoare,
policlinicd, spatii de internari etc. fn general, pardoselile sunt din gresie portelanatd sau din covoare
PVC. La subsol, pardoseala este din beton simplu sclivisit,

*tampldrie

Tampléria interioara de la toate incédperile a fost initial pe tocuri din lemn de rdginoase i foi
celulare vitrate sau nu, I prezent fiind Tnlocuitd in proportie de 80% cu usi din profile PVC cu foi
opace sau vitrate, culoarea alba.

Pe ciile de circulatie si evacuare, la sectoarele de diagnostic si tratament exista témplarie
metalicd vopsitd in ulei alb cu sticld armatd, In prezent fiind din proﬁle termoizolatoare g1 geamuri
dubie clare sau opace.

Glafurile ferestrelor sunt in general din placi de beton mozaicat placate cu fajanti aibi
glazurats.

Functional

Functiunile existente sunt corespunzitoare unei unitéti spitalicesti cu profile de urgentd
(clasa I de importantd si categotia B de importantd). Fatd de functionalul propus prin proiect sau
operat uncle modific#iri locale necesare conformarii la exigentele cerintelor actuale de calitate cum ar
fi siguranta in exploatare, securitatea la incendiu, igiena si protecfia mediulut etc.

Caile de evacuare sunt mentinute cele initiale cu addugirea unei sciiri de evacuare, exterioard
corpului A.

Sistemul structural (cu citate din proiectul initial}

* Infrastructura.

Conform avizului geotehnic si proiectului tehnic original, s-a executat perni de pdmént In
grosime de 3,0m la corpurile A....E si de 0,5m la corpul I'.

Pentru realizarea fundatiilor s-au executat sdpaturi manuale péna la cota de fundare aferent.

Sistemul de fundare adoptat pentru corpurile inalte (A, B si C) este din retea de grinzi din
beton armat cu Indltimea de 1,25cm.

La corpul B, in zona lifturilor s-a turnat un radier din b.a. de 50em grosime. Toate aceste
corpuri au un subsol tehnic general, racordat la canalizare.

Armiturile stdlpilor s-au realizat in formd de carcase montate in gr mzﬂe de fundare.

Pentru corpurile cu regim redus de niliime (D, E, F) s-au adoptat fundatii izolate de tip bloc
de beton simplu si cuzinet din beton armat sub stlpi si fundatil continue sub zidurile subsolului
(numai la corpul F).

Subsolurile la corpurile D si E sunt tehnice, racordate la canalizare. La corpul I, in subsol s-a
amenajat centrala termici pe gaze naturale.

fnchiderile subsolului corpului F sunt din beton armat hidroizolate.

Subsolurile celorlalte corpuri s-au inchis cu pereti din beton armat monolit desi in proiect se
specifica de panouri prefabricate simplu rezemate pe plécile subsolului si demisclului.

Planseul peste subsol la cota -3,35m, la toate corpurile este din beton armat monolit, de 10cm
grosime, armat cu plase din bare independenbte sau sudate.
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Corpuri 4. B, C

Corpul A are un regim de inalime de Sth+D+P+5E alcétuit din 2 deschideri de 6,0m §1 3
travei de 5,40m.

Corpul B are un regim de iniltime de Sth+D+P+6E+7Eih, cu o forma neregulaté, franta.

Corpul C are un regim de indltime de Sth+D+P+6E, cu 2 deschideri de 6,0m si 6 travei de
5,40m si o travee de 3,60m.

Aceste 3 corpuri au aceeagi structurd constructivé, adica:

- cadre de beton armat cu stélpii turnafi monolit, grinzile transversale prefabricate (la subsol
monolite), iar cu grinzile longitudinale, monolite,

- plansee intermediare sunt din semipanouri prefabricate rezermate pe riglele transversale,
avind 14cm grosime, armate cu STM. Zonele de plangee cu forme neregulate la casele
scarilor si lifturilor s-au proiectat din beton armat monolit armat cu bare independente PC52
si OB37. De asemenes, planseele etajelor tehnice la corpurile B 41 C precum si balcoanele,
copertinele etc s-au proiectat monolite.

- planseele peste subsol sunt de 10cm grosime §i sunt furnate monolit.

Puturile lifturilor sunt din beton armat monolit, turnat in cofraje.

Stalpii au dimensiuni constante pe indliime 40x60cm si 60x60cm (cu exceptia stélpilor
corpului B de la casa scarilor 25x75cm).

fn 1981, s-a addugat o scari exterioard corpului A In vederea evacuérii In caz de urgenta

Corpuri D, E I

Corpul D are un regim de indlfime Sth+D+P+2E~+Ey, avind travei gi deschideri de 5,40m s
2,70m cu o forma qvasi hexagonald. Este alipit cu rosturi de tasare fata de corpurile B §i E forménd
perimetrul unei curti interioare.

Corpul E are un regim de inltime de Sth+D+P, cu deshideri i travei de 5,40m, 6,0m, 3,0m.

Corpul F are un regim de iniliime de StirtP cu deschideri si travei de 3,0 ¢16,0m,

.Aceste corpuri au o structurd de rezistentd din cadre spaiale din beton armat monolit. Stéalpii
au sectiuni constante 40x40cm pe Indl{ime cu exceptia corpului D la care stalpil au sectiuni majorate
la subsel.

Riglele principale sunt de 25x50cm, iar cele secundare sunt de 20...25x45¢r.
Planseele sunt executate monolit avind grosimea placii de 10cm la E siFgide 12cmla D.

Dotarea clddirilor

Corpurile Spitalului au fost dotate prin proiect cu toate tipurile de instalafii interioare cu
respectarea normelor In vigoare la acea vreme i care s-au menfinut cele de la data construirii sau au
fost partial reabilitate/modernizate.

Tn anul 1981, aceste instalatii au fost completate cu sistemul de avertizare la incendiu.

De asemenea, cladirile sunt racordate la toate tipurile de utilitdti urbane, ale céror refele
publice sunt prezente langd incintd.

Ansamblul de cladiri este incadrat in clasa a I-a de importanti s expunere la cutremur
conform P100-1/2006 valabil pentru evaluarea seismica a cladirilor existente cf. ordinubui MDRAP
2465 din 2013 - art.3 , iar categoria de importan este B, importanti deosebita cf. Regulamentulul
aprobat prin HG.766-1997 actualizatd 2008-anexa 3.
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Pe fatada posterioard a corpului A, in anul 1981, s-a construit o sca a a4 e\@rlgil\di ?]Jae on

armat tip stalp central - lamela dubld legate ce conlucreaza prin rigle pe fna tifzl
ancorate podestele si rampele aflate cu 20cm mai jos fafd de nivelul interior ;‘)‘,\(} Ao

Datele detinute din proiectul inifial sunt memoriile de arhtiecturd §i réﬁs@mﬁim mﬁ}l}/
detaliile de fundare, breviar de calcul din care relese cd s-a realizat numai dimenyfoiates b vant,

Scara este dispusi Intre axele 1A st 2A. Adancimea de fundare este de - 6,0m. Fundaia este
tip bloc de b.s. B100 cu indltimea de 90cm si cuzinet din b.a. B200 de indltime 50cm.

Statpii lameld au sectiunile 30x90cm cu inima de 30x205¢n1. inaitimea totals este de
23,50m.

Podestele permit accesul la fiecare nivel al corpului A, fiind vizibile rosturi de cca. 5cm intre
cladire si acestea.

Sectiunea consolei este tip dublu T si armarea de rezistentd constd din bare PC52 @18 pe
capete gi @10 in inima.

Nu se dispune de detaliile de executie (armare, cofrare scard) i nu s-a putut aprecia complet
structura acesteia. in cap. 4 Breviar de caleul s-a evaluat indicatorul R3 pe baza datelor detinute si
utilizand asimilarea cu practica la data construirii.

!
£




2.2 DATE PRIVIND STAREA FIZICA A CONSTRUCTIEL

In prezent, corpurile A...F ale Spitalului Municipal se afld intr-o stare fizic’§
degradiri vizibile din cauze seismice §i nessismice.
Pe parcursul duratei lor de viafi. cladirile Spitalului au suportat min. 3 cutremure

semnificative: 1986 si 1990.

Conform anexei B, pet. B.2.2 din Normatival P100-3/2008, s-au investigat:
Starea elementelor (cf. anexei B, pet. B.2.1)
Conditia fizicd a elementelor din b.a. referitoare la:

- degradarea betonului prin carbonatare: suprafetele de beton sunt in intregime
finisate fie cu var la subsol alb fie cu tencuieli de mortar gletuite la etajele
superioare — nu sunt vizibile,

! - coroziune otel: s-a constatat ¢4, in special la subsol, intradosul placilor din b.a.
prezintd in totalitate urme de segregare si lipsd a acoperirii cu beton a arméturilor.
Acestea sunt puternic corodate datoritd expuneril prelungite la mediul umed si la
infiltratiile din retelele purtitoare de apd, defecte. Sunt vizibile arméturile
longitudinale si transversale ale unor grinzi principale datoritd disiocérii acoperirii
cu beton ca si defectelor de turnare a betonului,

- degraddri din actiuni seismice. tot la subsol, acolo unde structura de beton este
vizibild s-au identificat, articulatii plastice in grinzile transversale principale.

- degraddri din actiuni neseismice: majoritatea degradérilor In elementele de b.a. se
datoreazi punerii in operd defectuoase a betonului armat (observatiile se refera la
nivelul subsolului tuturor corpurilor in care elementele structurale sunt vizibile) si

* S

sunt:
o cedarea cofrajelor grinzilor si placilor,
o cofraje necorespunzitoare, din resturi de astereala, fird fefe plane,
o rosturi de lucru netratate corespunzator,
o segregiri multiple din vibriri excesive sau din vibrare insuficient sau din

cofrare defectuoasi care a permis scurgerea laptelui de ciment,
o beton cu lucrabilitate redusd, cu sorturi de agregate necorespunzatoare
(diametre mari), ’
Se constatd permanenta infiltratiilor provenind din refeaua de canalizare a
orasului ca i de la instalatiile proprii, defecte cu posibil impact asupra
terenului de fundare perna de loess care-si poate pierde caracteristicile.

Geomelria structurii (cf. anexei B, pct. B.2.2)
1 - identificare structurii verticale si laterale, in ambele directii, pe corpuri:

Corpul A are un regim de fndltime de Sth+D+P+5E alcétuit din 2 deschideri de 6,0m
gi 3 travei de 5,40m, cu ultimul etaj retras pe o lungime de cca 30% din cea totald,

Corpul B are un regim de niltime de Sth+D-+P-+6E+Ew, cu o forma neregulatd, linie
frAntd, fird etaje retrase,

Corpul C are un regim de inltime de Sth+D+P+6E, cu 2 deschideri de 6,0m §1 6
travei de 5,40m §i o travee de 3,60m, cu ultimele 2 etaje care se retrag cu max. 30%fatd de cel
precedent,

! Corpul D are un regim de indltime Sth+D+P+2E+Eq, avind travei si deschideri de
o 5,40m $i2,70m cu o forma gvasi hexagonald. Este alipit cu rosturi de tasare fatd de corpurile
! B si E, nu are etaje retrase,

Corpul E are un regim de iniltime de Sth+D+P cu deshideri si travei de 5,40m, 6,0m,
3,0m, fird etaje retrase, alipit corpurilor A §i D cu rosturi de tasare,

Corpul I are un regim de indltime de S+P cu deschideri §i travei de 3,0 1 6,0m alipit
cu rosturi de tasare fatd de corpul B.



Corpurile au comunicare functionald la toate nivelurile,
2 - modul de descdrcare a pldcilor pe una sau 2 directii: i
Plahseele monolite sau prefabricate sunit rézémate pe toate laturile, pe gri Ppmalpls

longitudinale (principale si secundare). Plangeele prefabicate ale corpurile A, B, Tosing ﬂ\g?-‘f‘

l4cm. Desi se mentioneaza suprabetonarea in memorii i existd plange de armare a aeidipintiitrs-a

putut identifica nici prin relevee nici prin sectiuni transversale,

3 — modul de descércare a scdrilor pe elementele verticale ale structurii: scarile sunt
rezemate pe grinzile plangeului sau podestelor, grinzi rezemate la capete pe stélpi. Nu sunt rezemate
pe peretl.

4 —n sunt identificate goluri importante in plangee la niciun corp iar golurile de scaré sunt
dispuse benefic in structurd, conform cap. 4.4.4.5 din P100-1-2006.

5 —mu se constatd nici vizual nici din analiza proiectului original, excentriciidyi importante
ale axelor grinzilor fatd de stélpi, la niciun corp, iar pe verticald, stalpii au sectiune constanta in
general, fara dezaxdari.

ol

Detalii de acliituire (cf. anexei B, pct. B,2.3)

Toate datele utilizate In prezentul raport de evaluare provin din proiectul initial (mérci de
betoane, tip de armituri, procente de armare etc) aflat in posesia beneficiarului §i din care am atasat
prezentului raport unele planuri concludente pentru fiecare corp (schite si figuri).

In capitolul 3. Breviar de calcul sunt evidentiate detaliile constructive pe fiecare corp In
parte.

De asemenea, din memoriile de rezistentd ale proiectului original se spicuiesc unele prevederi
privind tehnologia de lueru conform practicii de la acea org, astfel:

.....alcatuirea prefabricatelor s-a facut In concordantd cu ipotezele de calcul rezuitdnd o tehnologie
de execuiie care se impune a fi respectaté intocmal, asffel:

a. executarsa stalpiior pand la nivelul inferior al riglelor prefabricate (din cota respectiva a
fiecdrui nivel se scad 0,65m). Se afrage atenfia asupra executarii carcaselor stalpiior
conform detaliilor,

b. montarea riglelor prefabricate pe stéipi, rigicle prefabircate sunt alcatuite astfel incéat sé
rezeme pe stalpi 75cm _

c. montarea cofrajelor pentru grinzile monoiite §i zonele monolite de plangeu, armarea

grinzilor monolite cu carcase care se vor monta in cofra),

montarea semipanourilor prefabricate de plangeu,

montarea arméaturilor In zonele monolite,

montarea etrierilor suplimentari ib stéipi peniru realizarea Imbinérii pe stalpi,
introducerea arméturilor pe cele 2 directfi, prin urechite panourilor, grinzilor, conform
detaliilor (suprabefonarea),

dupa efectuarea acestor operalil se vor curdfi suprafelele de impurita{isi se va furna
betonul fn imbindri, monolitizéri, zone monolite, grinzi monolite efc.

In toate elementele monolite s-a prevazut beton marca B200 cu ciment Pz 400 pentru o buna
lucrabilitate.”

> Qe

, Prevederi pentru realizarea pernei de pamant.

Compactarea pernel se va realiza cu cilindru rutier si va avea grosimea de 1,50m sub corpuriie
A,B,C,D i E gide 0,6m sub corpul F.

Terasamentele vor avea urmatoarele faze: sapaturi generale pana la -7,0m, in taluz, si pana la -6,50
cu sprijiniri.

compactarea fundului sapéturil cu malul greu pana la atingerea cotel de -8,50.

Executarea pernei de paméant intre cotele -8,50 i -5,50m prin cilindrare.

Perna se va realiza in straturi orizontale de 10cm din pamént galben loessoid la umiditatea optima de
compactare pané la obtinerea unui coeficient Y, de 1,65t me care va fi certificat prin probe.”
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santier a pro:ectantuiur, astfei, /
- la terminarea sdpéturilor pand la cota -8,50m cand se va solicita pmfectantu}g@gta@m
- dupé executarea pernei se va certifica prin probe calitatea acesteia, TLigk
- Inainte de turnarea betoanelor In fundalii se va Incheia proces verbal de receplie a arméturii (proces
verbal de lucrari ascunse),
De asemenea, se solicita prezenta proiectantului la:
- Inceperea executiel suprastructurij
- la montarea prefabricatelor la primul nivel (plangeul peste demisol),
Froiectul initial atrdgea atentia asupra.
- executarii imbinarilor conform detaliilor,
- interziceri montarii prefabricatelor fisurate (rigle, plangee, dulapi efc).”

Materiale (cf. anexei B, pct, B.2.4)
fn capitolul 5 Schite si figuri sunt atasate rezultatele testérilor nedistructive asupra
elementelor din b.a. stilpi si grinzi de la nivelul subsolurilor futuror corpuriior.
Rezultatele confirma datele existente la cartea consiructlel din care am atagat unele buletine
de incercdri si unele pagini din condica de betoane.
Tot la cartea constructiei existi o dispozitie de santier referitoare la una din grinzile corpului
D aflata la subsol gi care a fost defectuos executati si care a necesitat consolidare (vezi cap. 5 Schite
si figuri).
- Conditii de feren:
Conform avizului geotehnic infocmit la data proiectirii — 1976, terenul are urmatoarele
caracteristici:
- stratificajie.
(0 -0.8.1,80m  umpluturg,
= (0,90-5,8..6,8m  praf nisipos argilos loessoid
* 6,8m.. nisip fin argilos galben cafeniu,
- nivelul apei freatice: nu a fost Intdlnit In foraje.
- presiuni: p. admisibild la cota de findare in pernd p=2,0daN/cm2.

Conform studiului geotehnic recent infocmit de dl ing. Vali Nit& (2013), in vecindtatatea
amplasamentului, cu ocazia construirii heliportului, stratificatia terenului este alcatuitd din :

x 0 -030m sol vegetal,

» (,30-2.50m argild prafoasd loessoidd cafenie plastic vartoasé,

v 2,50-6,00m (terenul de fundare al Spitalului) praf argilos loessoid cafenin

sPirdmicios, plastic consistent-vértos,

pimAnturi incadrate ca loessoide grupa A-sensibile la umezire.

De asemenca, zona studiatd a fost incadrati la categoria geotehnici 2 —risc geotehnic
wmoderat”,

Apa subterand nu a fost interceptatd n sondajele efectuate.

Procedeu de stabilire a fortelor seismice in perioada construirii ( 1976). In perioada
construirii existd normativul P13 / 63 care aprecia procentual incdrcdrile seismice fata de sarcinile
permanente ale constructiel,

Cunostintele de ingierie seismici si protectie la seism erau sumare si ipotezele de lucru
neacoperitoare, coeficientul seismic ¢ la acea vreme fiind cu cea. 30-40% mai mic fafa de cel
considerat in normele actuale.
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Conditii de exploatare §i intrefinere

vremea comunismului c&t si din zilele noastre.

In prezent, cladirile si instalatiile din dotare se afla intr-o stare tehnicd
situatia pe parcursul existentei clidirii. % ;f,%n Mo

Au existat numeroase inundatii provenind de la retelele purtatoare de apa éﬁ%%&ghfui cagide
la regelele proprii. Avind in vedere natura dificild a terenului de fandare cat si faptul c& imobilele
sunt fundate pe o pernd de paiméant se atrage atentia asupra potenfialului distructiv al acestul fenomen
asupra structurii de rezistentd.

0 ultimii ani s-au realizat lucrdri de refunctionalizare $i modernizare a spatiilor i instalatiilor
prin demolarea unor compartimentari existente si construirea altora, insa din materiale ugoare, fard a
afecta siguranta planseelor.

S-a practicat goluri noi in plansee pentru noile instaiatii de alimentare cu apé si canalizare. Se
observa ci nu s-au decupat armiturile Intélnite si golurile sunt limitate la diametrul conductelor.

Pe durata de via a imobilelor s-au manifestat minimum 3 seisme importante: 1986 $i2 in

‘.\\D\ A

1990.
Conform P100-1/2006 clasa de importantd §i expunere la cutremur este I cu factorul de

importantd si expunere yi=1,40.

. STABILIREA NIVELULUI DE CUNOASTERE SI A FACTORULUI DE
INCREDERE.

Criterii de stabilire a nivelului de cunoagtere:

- Geometria structurdi: din releveele structurii se cunosc aménuntit dimensiunile de
ansamblu ca si a elementelor structurale si nestructurale.

- Alcdtuirea elementelor structurale si nestructurale: se defin date complete din proiectul
initial dupd care s-a realizat constructia. S-au obtinut informafii esentiale din inspectiile
pe teren,

- Materialele utilizate; s-au utilizat caracteristicile betoanelor stabilite prin proiect $i
confirmate prin testarile nedistructive (buletinele de analiza din cartea constructiei ca st
de buletinele recente), elaborate pe elemente structurale.

Conform tabelului 4.1 din P100-3/2008 se stabileste nivelul limita de cunoastere, KL.1

cunoagstere completi. Prin urmare, valoarea factorului de incredere, CF = 1,00.

3. CONDITII SEISMICE §1 DE AMPLASAMENT

Spitalul Municipal de Urgentd din Pascani este amplasatd in zona seismica ce este
caracterizata de o valoare de varf a acceleratiei terenului de ag=0,20g precum si de o pericada de
control a spectrului de raspuns de 0,7s cf. P100-1-2006 (valabi! pentru clidiri existente cf. art. 3 al
Ordinului MDRAP 2465/2013 de aprobare a normativului P100-1-2013).

Caracteristici geo-climatice

- zona climatici IIT cu Te min = - 18°C,

- presiune de referinfd a vantului = p,=0,7kPa,

- ‘mcarcarea din zdpada pe sol: S0 = 2,501<N/m2,

- adancimea de inghet: hi= 100 - 110cm cf. STAS 6054-77.

4 REZULTATELE INCERCARILOR IN-SITU

Prezentul raport de evaluare seismicd are atagate buletinele de incercare asupra betoanelor
din elementele de cadru prezentate in cap. 5 Schife si figuri,

-0
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5. OBIECTIVELE DE PERFORMANTA / By

Obiectivul de performants este dictat de nivelul de performantd structyurgpd / {45

clidirii evaluat pentru nivelul de hazard seismic al cladirii, oo \ff‘w)
Nivelurile de performant ale cladirii descriu performanta seismicé asté:\{faijaq D

descrierea degradarifor, a pierderilor economice i a intreruperii functiunii acestein

de performanyc de sigurantd a viegii asociat stdrii limitd ultime (ULS).

Asociat cu nivelul de performantd — siguranfd a viefii este Obiectivil de performantd de

bazd, OFB.

Caracterizarea acestui nivel de performantd se realizeaza prin:

- Conditii structurale: se preconizeaza o stare post seism cu degraddri semnificative dar
pentru care raméne o marji de sigurantd fafd de pribusirea totald sau partiald, Uncle
clemente sunt avariate fard ca acestea si puna in pericol viata ocupantilor prin ciderea
vnor parii degradate. Desi unele persoane pot fi rénite, riscul general de pierdere de viefi
riméne scizut. Constructia este reparabild dar repararea construciel poate fi dictatd de
criterii economice. Cladirea avariatd raméne stabils. Ca o mésurd de precautie
suplimentara pot fi prevézute sprijiniri si reparafii structurale de urgenta.

, - Conditii nestructurale: pot aparea degradari semnificative si costisitoare ale elementelor

i nestructurale dar acestea nu sunt dislocate §i nu amenintd prin cidere viata oamenilor
infuntrul sau in afara cladirilor.

. Cale de acces: nu sunt blocate total dar circulatia poate fi afectatd, Instalatiile pot fi
avariate putfnd rezulta inundatii locale §i chiar iegirea din functiune a unora din acestea.
Desi se pot produce riniri ale ocupantilor prin céderea unor fragmente de elemente, riscul
golbal de pierdere de vieti este foarte redus. Repararea elementelor nestructurale necesita
un efort considerabil gi costisitor.

L MUN g
& :@é@pﬁ’mvelul

6. EVALUAREA SIGURANTEI SEISMICE

6.1 METODOLOGII DE EVALUARE

Alegerea metodei de investigare a fost determinati de starea constructiel, informatiile
obtinute din proiectul iifial si din testarile in situ si de reglementdrile existente:

- Actiuni asupra structurilor — SR EN 1991-1-1 - Eurocod 1;

-Cod de proiectare CR 0-2012; Bazele proiectérii stracturilor in constructii,

-Cod de proiectare seismica P100-1/2006: Prevederi de proiectare pentru cladirt;

-P100-3 — 2008 Cod de evaluare si proiectare a lucrarilor de consolidare la cladiri existente,
vulnerabile seismic, Volumul I — Evaluare;

~P100-3 — 2008 Cod de evaluare i proiectare a lucririlor de consolidare la clddiri existente,
viinerabile seismic, Volumul IT — Consolidare;

-NP112-2004; Normativ privind proiectarea structurilor de fundare directs - indicativ

-CR6-2006 — Cod de proiectare peniru structuri din zidarie s.a.

Alegerea metodologiei a avut la bazé §i criteriile:

Nr. CRITERIU STTUATIA IN SITU ]
crt.
. 1. cunostintele tehnice in pericada Neacoperitoare, dimensionare la sarcini
realizirii cladirii gravitationale aplicate procentual ca sarcini
laterale ]
i 2. complexitatea structurald a cladirii Neregularitate geometricd si de rigiditate pe
l : (proportii, deschideri, regularitate etc) | orizontald si pe verticalg,
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3. nivelul de cunoastere KLI-cunoastere com N
I - _ | esentiale din proiectul mpf%a.
4, functiunea, valoarea i importanta Categoria B de 1mp0r'tan%§1fewmﬁi clasa
cladirii, a I-a de importanti conform P160-172006
5. condifiile privind hazardul seismic pe | - a;~0,20xg,

amplasament: acceleratia seismica
pentru proiectare, conditiile locale de

- Teren dificil de fundare: praf argilos
loessoid cafeniu sfiriamicios, plastic

teren, consistent-virtos, sensibil la umezire.

6. tipul sistemului structural: Cadre din beton armat cu stilpi monolifi si
grinzi partial prefabricate, partial monolite,
plansee priabricate si suprabetonare gi
monolite

7. nivelul de performanti stabilit pentru | Starea limita ultima, (SLU)

clidire

Avind In vedere categoria si clasa de importanta a structurii analizate, se utilizeaza
metodologia de nivel 2, conform P100-3/2008 pct. 6.8.

Proiectul original a furnizat date esentiale dar nu suficiente (acolo unde nu s-a dispus de
detalii specifice s-a utilizat asimilarea) ca §i prezentei unor defectiuni grave de execufie, nu s-a putut
aplica metodologia de nivel 3.

Metodologia de nlvel 2 Jmphca

diferentiati pe elemente.

Astfel, principiile metodei sunt;

- efectele cutremurelui sunt aproximate prmtr -un sistem deﬁfﬁg t
constructiei corespunzétoare riaspunsului seismic elastic evaltiMap

- evaluarea cantitativa bazatd pe un calcul structural e %18‘[10 51 fac fori de compo {hre;

u%a date In

‘bazarspegtetilui de raspuns

st -

neredus prin factorul ¢ (valorile acestui factor sunt prezente In aneXeErsP' Iﬁb 3/2008

diferentiate in functie de tipul structural).

- relatia de verificare depinde de modul de cedare, ductil sau fragil, al elementului structural

considerat la diferitele tipuri de solicitare.

* In cazul ceddrilor ductile verificarea se face comparand efortul Inregistrat sub
acfiunea forfelor laterale si gravitationale Impértit la un factor de comportare a carui
valoare este specificd naturii ruperii elementului cu efortul capabil,

* in cazul cedirilor neductile verificare

constd In compararea efortului rezultat sub

actiunea forfelor laterale si gravitationale asociate plastificarii elementelor structurale
duciile cu efortul calculat cu valorile minime ale rezistenelor materialelor (valorile
caracteristicie impértite la CF gi la coeficientii partiali de sigurant’),

Calculul structural in metodologia de nivel 2

Se consideri spectrele de rdspuns elastic cu ordonatele nereduse prin factorul q.

Distribufia pe verticala a fortelor seismice orizontale se face conform P100-1/2006 pet.
45324
Efortul de torsiune de ansamblu se determind pe baza prevederilor P100-1/2006 <f. pet.
4.5.3.3.3.
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Determinarea valorilor de proiectare ale rigiditatilor se determin tot ¢f. P%
impreuns cu precizérile suplimentare din anexa E a aceluiagi normativ.
Verificarea elementelor structurale se face la starea limitd ultima ULS: v’e

si a deplasérilor laterale. 2

Cerintele de deplasare se determind nmultind valorile obfinute din calcijy
incarcirile elastice nereduse cu coeficientul de amplificare c. \0{ )
T o

1€£¢c=3-25—<2
T

Verificarea de rezistenta depinde de modul de cedare ductil sau fragil al elementului
siructural considerat, sub actiunea efortului. Relatia de verificare are forma: £, < R, in care:

. Ry = valoarea efortului capabil calculatd pe baza modelelor mecanice specifice
tipului de structurd si pe baza rezistentelor.
. Bq este efortul total de calcul.

6.2 EVALUAREA CALITATIVA DETALIATA

PARAMETRI ANALIZATT

- Traseul incdredrilor: aceste conditii au In vedere existenta unui sistem structural continuu §i
suficient de puternic care si asigure un traseu nelntrerupt, cdt mai scurt in orice directie a fortelor
seismice, din orice punct al structurii pAnd la terenul de fundare.

In alcituirea structurald a imobilelor analizate s-au constatat unele Intreruperi in distributia
eforturilor ciire terenul de fundare (la corpurile A, B 5i C), avand in vedere:

- defectiunile de turnare ale grinzilor principale aflate la nivelul subsolului (la nivelele
superioare clementele sunt finisate si bine Intrefinute)

- c& plangeele sunt rigide In plan si ancorate de structurd insa la nivelul subsolului, (unde
plangeele sunt executate monolit, 12cm grosime) este evidenti punerea defectuoasi In operd a
betonului (lipsa acoperirii cu beton, corodarea puternicd a armaturilor etc) — vezi cap. 3 Relevee foto.
Nu existd goluri excentrice de mari dimensiuni si eforturile sunt transmise uniform cétre elementele
verticale.

- peretii nestructurali de compartimentare prezinté semne de dislocare fatd de structuré (la
casa scarilor corpului B si la demisolul corpului D) datoritd lipsei armérii n rosturi.

Redundanga: s-a observat cA atingerea si depésirea probabile ale eforturilor capabile in
elementele de rezistentd odatd cu actiunea seismelor suportate de cladiri in 1986 si 1990, nu a condus
la un dezechilibru structural general sau local avAnd in vedere mai ales procentul semnificativ de
elemente orizontale compromise, de la subsol (vezi relevee foto).

- Configuratia clddirilor:

- Regularitate pe verticali:

* Discontinuitdfi in distributia vigiditdtii laterale. Se observa REGULARITATE a
distributiei de rigiditate laterald la toate corpurile, nu exista niveluri slabe,

* Discontinuitdti in distribujia rezistentei laterale — mu existd posibilitatea formérii
unui mecanism de etaj slab la niciun corp,

* Regularitateq geometricd pe verticald existd la toate corpurile — diferentele pe
orizontald Intre dimensiunile nivelurilor adiacente nu sunt mai mari de 30%. Distributia
geometricd e pe verticald, la toate corpurile. Nu existd goluri mari situate
defavorabil la plansee.

* Regularitatea distribufiei maselor — toate corpurile au o distributie uniformd a
maselor pe iniltime, niciunul din niveluri nu are 0 masé mai mare cu 50% fatd de nivetul
adiacent.

_i2-
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* discontinuitdfi in configurafia sistemului structural - La niciun/cg

elemente structurale verticale infrerupte, deviate in plan.

. alegtuirea plangeelor: plangecle sunt fie din b.a, prefabricat
din b.a. monolit, de 10-12cm grosime, in ambele cazuri fiind : Rlleguo:
din b.a. monolit, dispuse pe ambele directii. \Q‘ﬁfﬂ TR,

. aledtuirea fundayiilor: fundafiile corpurilor sunt alcatuite in 2 soluﬁii"‘t[‘efﬁﬁj‘i‘te: retea
de grinzi din b.a. la corpurile A..C cu evaziri sub stélpi si fundafii izolate la
corpurile D...F cu grinzi soclu perimetrale. Addncimea de fundare este unicé,

8,50m de la cota =0,00.

- Regularitate in plan:
Se evidentiaza corpul B — tip bara frants in plan si corpul D —heagon neregulat, forme
defavorabile dpdv P100-1/2006, care genereazi concentréi de eforturi din torsiunea de ansamblu.

- Interactiunea clddirii cu alte constructii invecinate:

¢ Tronsoancle A....F sunt separate la nivelul fundatiilor prin rosturi de tasare de
Sem.

o De asemenea, nu exista plansee decalate Infre fronsoane si nu existd pericolul
lovirii stalpilor de rost. " '

o Corpul A are alipitd o scard exterioard de evacuare tip consold. Cele 2 corpuri au
caracteristici dinamice diferite (rigiditate, inaltime, mase) rezistente laterale foarte

" diferite, au pozitii excentrice prin urmare rostul de Scm tratat ca rost de tasare este

insuficient, existind probabilitatea coliziunii in cazul seismului de proiectare,

s sideci deplasiri relative de nivel care depisesc valoarea rostului existen:, de cca.
5¢m, in cazul seismului de projectare.

- Conditii referitoare la componentele nestructurale

iy cadrul tronsoanclor A-F ale Spitalului, peretii de Inchidere §i compartimentare sunt

considerati elemente nestructurale. S-au constatat urmétoarele: '

- distributia peretilor in plan este neuniformi la toate nivelurile corpului D fard insd a se
crea niveluri slabe. Se creazd totusi excentricititi semnificative intre centrul maselor §i
centrnl de rigiditate fenomen nefavorabil avand in vedere forma asimetricd In plan a
acestuia. ‘

- Lacorpurile D§iE, la demisol, datoritd peretilor exteriari din zidarie, existd pericolul aga
numitului fenomen de stdlpi scurfi datorat ferestrelor cu parapet inalt, amplasate deo
parte si de alta a stalpilor. Nu existd detalii privind la modul de ancorare a zidariei fatd de
clementele adiacente de beton armat. ' 7

_ Lacorpurile A...C, se specificd i1 memoriile proiectului existent cd parapetii ferestrelor §i
frontoanele de capat sunt dispuse la fafa stalpilor in exterior, planurile nsd fiind desenate
cu zidéria Intre stalpi.

in continuare, evaluarea indicatorilor R1-R3 se realizeazd separat pentru fiecare tronson in
parte inclusiv pentru scara exterioard. ‘
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Pentru structurile de beton armat criteriile si conditiile utilizate la determina:
_sunt enunfate In tabelul B.2 din Anexa B a codului P 100-3/2008. e
In continuare sunt detaliate criteriile de evaluare g1 sunt facute unele obseryatgy

CORP A

Criteriul A, Conditii privind configuratia structurii

L. Traseul Incircdrilor este continuuy, - punctaj 3 din 3
2. Sistemul este redundant, - punctaj 3 din 8

Structura de rezistent analizaté este formatd din cadre de beton armat pe ambele divectii (4
cadre transversale cu céte doud deschideri si 3 cadre longitudinale cu céte 3 travei). Stélpii au
capacitati de rezistentd, in general, mai mari dect grinzile si sunt multe zone plastice potentiale.
Constructia are subsol si nu este in pericol de rasturnare.

3. Nu existi zone slabe din punct de vedere al rezistentei, - punctaj 5 din 5
4. Nu existid modificiri importante ale dimensiunilor In plan ale sistemului structural de
la nivel la nivel, - punctgj 5 din 5

Stalpii pornesc de la nivelul fundatiei cu dimensiuni de 60x60cm gi 40x60cm si sunt
constanti pe toats indltimea. Grinzile transversale peste fiecare nivel au dimensiuni 25x65¢m {grinzi
prefabricate) si grinzi perimetrale de 33x65cm, iar grinzile longitudinale au sectiuni constante de

35x45¢cm peste subsol, la fatade i 20x45¢m la interior.

5. nu exista discontinuitati pe verticald; toate elementele verticale sunt continue pén la
fundatii, - punctgj 5 din 5
6. nu exista diferentele intre masele de nivel mai mari de 50%, - punctaj 7 din 8

Nu existd diferente mari Intre masele de nivel, totusi demisolul este mai inalt cu 1,10m fata
de subsol (care nu are nici compartimentari) §i in consecintd masa acestuia este mai mare decdt masa
etajului inferior.

7. efectele de torsiune de ansamblu sunt moderate, - punciaj 4 din &

Raportul laturilor este de cca. 16m la 12m deci 1:25. De asemenes, elementele structurale
sunt dezvolate pe directia transversald, rigiditatea constructiei fn ansamblu este mai micé pe directia
longitudinald declt pe directia transversali, rezultdnd deci efecte de forsiune.

8. infrastructura (fundatiile continue sub stlpi) este in mésura sa transmitd la teren
fortele verticale si orizontale. - punctaj 6 din 8

Toti stalpii reazem3 pe fundatii cu caracteristici de rezistent? §i rigiditate superioare, terenul
de fundare fiind imbunatatit,

Pentru criteriul (4) gradul de neindeplinire este moderat §i se evalueazd punctajul ca
fiind 40 din maximul de 50.

Criteriul B. Condifii privind interactiunea structurii

L. distantele pand la clidirile Invecinate. " - punciaf 2 din 4

Structura se fvecineazi cu tronsonul E cu regim redus de inaltime, cu structura corpului B si
cu structura unei sedri exterioare existnd un rost de Sem Intre toate aceste cladiri. Plangeele nu sunt
decalate, insa diferentele de inaltime fata de corpul E pot conduce la fenomenul de sprijin si
modificare a modului de vibratie a corpulul A

2. Peretii nestructurali sunt izolati sau sunt legati flexibil de structurd. - punctay 3 din 3

Peretii de compartimentare sunt realizati din zidarie de BCA. Existd detalii de ancorare a
zidiriei BCA de stalpii structurii. Ancorarea este facutd cu 206/45 OB37.

3. Nu exista stélpi scurti captivi. - punctaf 3 din 3

Pentru criteriul (B) gradul de neindeplinire este moderat i se evaluaezd punctajul ca
fiind 8 din maximum de 10.

- 15-



IASI, str, [on Creangd nr. 51
Tel: 0740-202588; 0232-266661, fax; 0332-815520
Email: conseval, z‘a"' hpo,

1. jerarhizarea rez1stentelor elememelor structurale asigura dezvohareﬁ i1
favorabil de disipare a energiei seismice; fa fiecare nod, suma momentelor capabile’ al&BalpIloT
mai mare decat suma momentelor capabile ale grinzilor (cap. 3 Breviar de calcul) - puncmjs# %é/

Din cauza reducerii inerente a eforturilor axiale in stalpi, la ultimele niveluri, aceasta condfcle
m este indeplinitd consecvent.

2. incircarea axiald de compresiune a stalpilor este moderata adic p<0.65

punctaj 0 din 3.

Conditia NU este Indepliniti la majontaiea stélpilor, iar valoarea vy este supraunitard din
cauza folosirii unei clase de beton inferjoare §i subdimensionarea sectiunilor stalpilor.

3. rezistenta la forta tiietoare a elementelor cadrelor este suficientd pentru & se putea
mobiliza rezistenta la incovoiere la extremitéile grinzilor si stélpilor -punctaj 1 din 4

Aceasta conditie NU este, in general, indeplinita.

4, fnnadirile armaturilor in stalpi se dezvolta pe cca. 50 diametre, cu etrieri la distanfa de
10cm pe zona de innadire. - punctaf I din 3

fnnadirea armaturilor verticale ale stalpilor este deficitard mai ales pentru barele cu
“diametrul mai mare (920 si @22); etrieril sunt dispusi-la pas de 15cm pe zona de Inddire si 10cm in
noduriie prefabricate.

5. Innadirile armaturiior $n grinzi se realizeaza in afara zonelor critice.

Aceastd conditie este realizata. - punctaj 2 din 2

6. etrierii in stalpi sunt dispusi astfel incat fiecare bard verticald se afla la colful unui
etrier sau agrafe. Conditie indeplinita - puncraj 3din3

7. distantele dintre etrieri in zonele critice ale stélpilor nu depasesc 100 iar In restul
stalpului 1/4 din laturd. - punciaj 1 din 3

Etrierii NU sunt indesiti-decét pe lungimile de nnadire la 150m in rest sunt situati la pas de
30cm ceea ce reprezintd 1/2 din latura stdlpilor (60cm) pe ﬁeca:r Pagig ﬁ@gonala

8. distantele intre etrieri in zonele plastice ale g ¥ @sil/2 dm
iniltimea grinzii. e )

Fttierii grinzilor sunt indesiti la capete, in zonelé }astwe potentiale. Pasul @ ferilor este de
15 5130 cm, ceea ce reprezintd 1/6 din indltimea grmzﬂcgp ;

9. rezistenta grinzilor la momente fncovoie a.z:e' pozm_ e este cel putm 3{ Yo din
rezistenta la moment incovoietor negativ in acelagi sect}j =N .t

Aceasta conditie NU este indeplinita. SO ,.jmncmj Idin2

dbESO%

In genelal la fata stilpilor, armitura inferioard esté; matu ySuperioard. O
problema este si lungimea de ancorare insuficientd a armaturfl-_' 'f e al@ rmzﬂm
10.  lapartea superioard a grinzilor sunt prevazute ce f'
in deschidere. 5
Conditia este NU este indepliniti.

dintr-un maxim de 30

Criteriul D. Conditii referitoare la plangee  \*. L
1. placa plangeelor are o grosime de minim IOOﬁ‘lxﬁ’eu lZOmm la corpul 51 140mm la
corpurile A....C, i este realizati din beton arma‘f‘monohi sarl dm predale prefabricate.

- punctaf 5 din 5

"n
\\-"' *"
""-‘!mw.ﬂ et

2. armaturile grinzilor i arméturile distribuite in placs, asigura rezistenia necesara la
incovoiere si la forts taictoare pentru forfele seismice aplicate in planul planseului.
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Se penalizeaza structura pentru defectele de punere in operd evidentiate la demisol s1 care se
presupune ca nmu sunt singulare. - punctaj 3 din 5

Pentru criteriul (D) gradul de neindeplinire esie minor, estimdnd un scor de 9 puncte
dintr-un maxim de 10.

IN CONCLUZIE, pentru Corpul 4, R1 este:

Dc\ﬁ CRITERIU PUNCTAJ N
A | CONDITI PRIVIND CONFIGURATIA STRUCTURIIL 40
CONDITIL PRIVIND INTERACTIUNILE STRUCTURII 6
¢ CONDITI PRIVIND ALCATUIREA (ARMAREA) ELEMENTELOR |
STRUCTURALE
D. | CONDITII REFERITOARE LA PLANSEE 9
TOTAL R1—- CORP A | 69

Conform tabeluiui 8.1 din P100-3/2008, R1 corespunde clasei seismice I1I.
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CORP B

A Conditii privind configuratia structurii o ,

1. Traseul incarcirilor este continuu, - punctaﬁﬁm %,
. " . - Q

2. Sistemul este redundant, - punclaj S @i ___,,\,?/\\}{ Y

Structura de rezistentd analizati este formatd din cadre de beton armat §i tugﬁmfé?l‘ﬂﬁuq;ﬁ

-

din pereti din b.a. monolit. Stélpii au capacititi de rezistentd, in general, mai mari decét grinzile si
sunt multe zone plastice potentiale. Constructia are subsol si nu este in pericol de rasturnare,

3. Nu existd zone slabe din punct de vedere al rezistentei, - punctaj 5 din 3
4. Nu exists modificari importante ale dimensiunilor in plan ale sistemului structurai de
la nivel lanivel, - punctaj 5 din 5

Stalpii pornesc de la nivelul fundatiei cu dimensiuni de 60x60 cm si 40x60 cm si au seciune
constanta pe verticald.

5. nu exista discontinuitdti pe verticald; toate elementele verticale sunt continue pani la
fundatii, - punctaj 5 dind
6. exista diferente intre masele de nivel mal mari de S0%, - punctaj 7 din 8

Nu exista diferente mari intre masele de nivel, totusi demisolul este mai inalt cu 1,10m g1 in
consecintd masa acestuia este mai mare decat masa etajului inferior.

7. efectele de torsiune de‘ansamblu sunt foarte mari, - punctaf I din 8

Structura corpului B nu este simetricd in plan in raport cu 2 directii ortogonale, din punctul
de vedere al distributiei rigiditdtii laterale, al capacitatilor de rezistentd ¢i al maselor.

Se observa de asemenea, depisirea flagrantd a nivelului de solicitare la compresiune a
stalpilor structurii din cauza folosirii unei clase de beton inferioare si subdimensionarea sectiunilor
acestora, Chiar daca, din cauza peretilor de beton armat ai lifturilor, existd rigiditdti concentrate care
atrag cea mai mare parte & fortelor orizontale seismice, calculul reds faptul ci pozitia stélpilor este
defavorabild prin faptul ¢ delesteazd peretil de beton armat, de unde rezulta i valorile
coerficientului va , supraunitare. Un alt considerent de Incércare a stélpilor 1 prezinta fenomenul de
torsiune generala sub actiunea fortelor orizontale, ca urmare a asimetriilor de mase gi rigiditati.

8. infrastructura (fundatiile continue sub stalpi) este in masurd sa transmitd la teren
forele verticale §i orizontale. - punctaj 6 din §

Toti stalpii reazema pe fundatii cu caracteristici de rezistentd si rigiditate superioare.

Pentru criterinl (4 ), gradul de neindeplinire este moderar si se evalueazd punctajul ca

fiind 37 din maximul de 50.

B. Conditii privind interactiunea siructurii

L distantele pand la cladirile invecinate. - punctaj 0 din 4
2 Structura se nvecineazd cu tronsonul D, tronsonul A, tronsonul F si tronsonul C

A

existand un rost de Sem intre fundatiile cladiriior. Se penalizeazd avind In vedere regimurile de
indiime diferite ale celor 3 structuri ca si diferentelor In termeni de rigiditate si deplaséri,

3 Peretii nestructurali sunt izolati sau sunt legati flexibil de structuré.

, - punciaf 3 din 3

Peretii de compartimentare sunt realizafi din zidarie de BCA cu armare in rosturi la contactul
cu elementele adiacente din beton armat. Existd detalii de ancorare a zidariel de BCA de stélpii
structuril, Ancorarea este facutd cu 206/45 OB37,

4. Nu existd stalpi scurti captivi. - punctaj 3 din 3

Pentru criteriul (B) gradul de neindeplinire este moderat §i se valuaezd punctajul ca fiind 6
din maximum de 10.

18-



IASI, str, lon Creanga nr. 51
Tel: 0740-202588; 0232 266661 fﬁ‘d O332a815920
Email: g Fcfoime .00

C. Conditii privind alcdivirea (armarea) elementelor structurale
Structuri tip cadru de beton armat. : i
1. ierarhizarea remsten’;elor elementelor structurale asigurd dezvoltarea unuf te bt
favorabil de disipare a energiei seismice; la fiecare nod, suma momentelor capabile alé % el
mai mare decat suma momentelor capabile ale grmzﬂm - punéfcb] %"ﬁj@,}/

conditie nu este indeplinitd consecvent.

2. incircarea axiali de compresiune a stélpilor este moderatd P<0.65

- punctaj 0 din 3

_.Conditia NU este indeplinita la majoritatea stilpiloz, iar valoarea vq este supraunitard din
cauza folosirii unei clase de beton inferioare ca ¢i efectelor de torsiune generald.

3. rezistenta la for{3 tiietoare a elementelor cadrelor este suficientd pentru a de putea
mobiliza rezistenta la incovoiere la extremitatile grinzilor si stilpilor. - punctaj 1 din 4

Aceasta conditie NU este, in general, Indeplinita.

4. Innadirile armaturilor tn stalpi se dezvoltd pe cca. 50 diametre, cu etrieri la distanta de
10cm pe zona de innddire. - puncigj 1 din 3

TnnAdirea armaturilor verticale ale stalpilor este deficitard mai ales pentru barele cu diametrul
mai mare. (920, @22 si @18); etrierii sunt dispusi la pas de 15 em pe zona de Inddire .

5. Tnnadirile armiturlior in grinzi se realizeaza n afara zonelor critice.

Aceastd condijie este realizatd. ~ punciaj 2 din 2
6. etrierii in stilpi sunt dispusi astfel incét fiecare bard verticald se afld la colful unui etrier
sau agrafe. - punctaf 3 din 3

Conditia este Indeplinité,
7. distantele dintre etrieri in zonele critice ale stalpilor nu depasesc 109 iar in restul
stalpului 1/4 din latur3. - punctaj I din 3
Btrierii nu sunt indesiti decit pe lungimile de innddire la 15cm, in rest sunt situati la pas
de 30cm ceea ce reprezintd 1/2 din latura stilpilor (60cm) pe fiecare directic ortogonald.
8. distantele Intre etrieri In zonele plastice ale grinzilor nu depasesc 126 st 1/2 din Indlfimea
grinzil. - punctaj 1 din 2
Etrierii grinzilor sunt indesiti la capete, in zonele plastice potentiale. Pasul etrierilor este
de 15 51 30 em, ceea ce reprezinta 1/6 din indl{imea grinzilor.
9. rezistenta grinzilor la momente incovoietoare pozitive este cel putin 30% din rezistenta la
moment incovoietor negativ in aceiasi sectiune.
Aceasta conditie NU este indeplinité. - puncigj 1 din 2
in general la fata stalpilor armatura inferioara este sub 50% din armatura superioard. O
problema este si ancorarea insuficientd a arméaturilor inferioare ale grinzilor.
10. la partea superioard a grinzilor sunt prevazute cel putin 2 bare continue, neintrerupte in
deschidere. - punctaj I din 3
Conditia este NU este indepliniti la majoritatea grinzilor.

Pentru criteriul (C) gradul de neindeplinire este major, estimdnd un scor de 15 puncte
dintr-un maxim de 30.

D. Conditii referitoare la plansee
1. placa planseelor are o grosime de minim 100mm si este realizatd din beton armat monolit
sau din predale prefabricate (140mm) - punctaj 5 din 2
Conditie Indeplinitd, placile din beton armat monolit avand grsosimea de 100mm, ar cele
prefabricate de la etajele curente de 140mm
2.armaturile grinzilor si arméturile distribuite in placa asigura rezisten{a necesara la
incovoiere i la fortd thictoare pentru forfele seismice aplicate in planul plangeului,
- punctaf 4 din 5
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Pentru criteriul (D) gradul de neindeplinire este minor, estimdnd un scor de 9 puncie

dintr-un maxim de 10,

IN CONCLUZIE, pentru Corpul B, indicatorul R1 este:

ift: CRITERIU PUNCTAJ
A, | CONDITII PRIVIND CONFIGURATIA STRUCTURII 36
B, | CONDITII PRIVIND INTERACTIUNILE STRUCTURIL 6
C. [ CONDITI PRIVIND ALCATUIREA (ARMAREA) ELEMENTELOR ' _
STRUCTURALE
D. | CONDITII REFERITOARE LA PLANSEE 9
TOTAL R1 66

Conform tabelufui 8.1 din P100-3/2008, R1 corespunde clasei seismice T1L
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CORP C A \E? z
A Conditii privind conﬁgura;ialsz‘ructurz‘i : , ‘% \glcil ,c::iq
1. Traseut! incarcdrilor este confinuu, f‘d T 3
2 Sistermul este redundant, 2 ‘Mzgy\\ﬁ\dl 8

Structura de rezistentd analizatd este formatd din cadre de beton armat pe arnbele 'c?ﬁrecj;ii
(8 cadre iransversale cu cate doud deschideri §i3 cadre longitudinale cu céte 7 traveei).
Stalpij au capacitdti de rezistenis, in general, mai mari decét grinzile si sunt multe zone

plastice potentiale. Constructia are subsol gi nu este in pericol de rdsturnare.

3 Nu existd zone slabe dm punct de vedere al rezistentel, - punctaj 5 din 5
4, Nu exists modificiri importante ale dimensiunilor 1n plan ale sistemului structural de
la nivel la nivel, - punctaj 3 din 5

Existd retrageri ale nivelurilor 5 g1 6 fatd de nivelurile inferioare dar nu mai mari de 30%.
Stalpii pornesc de la nivelul fundatiei cu dimensiuni de 60x60cm si 40x60cm gi sunt
constanti pe toaté indlfimea. Grinzile transversale peste ficcare nivel au dimensiuni 25x65¢cm
(grinzi prefebricate) si grinzi de 25x45cm in axele 3, 4 5 5, iar grinzile longitudinale sunt
constante de 35x45cm peste subsol la fatade si 20x45cm la interior.

5. ny existd discontinuitati pe verticald; toate elementele verticale sunt continue pind la
fundatii, ' ’ - punctaj 5 din 5
6. exists diferentele intre masele de nivel mai mari de 50%, - punctaj 7 din &

Nu exista diferente mari intre masele de nivel, totusi demisolul este mai inalt cu 1,10m siin
consecinti masa acestuia este mai mare decét masa etajului inferior.

7. efoctele de torsiune de ansamblu sunt moderate, - punctaj 4 din 8

Raportul laturilor este de cca., 36m Ja 12m deci 1:3. De asemenca, elementele structurale sunt
dezvolate pe directia transversala, rigiditatea construciiel in ansarmblu este mai micd pe directia
longitudinald decit pe directia transversala sirezultd deci, efecte de torsiune semnificative.

8. infrastructura (fundatiile continue sub stélpi) este in misurd sd transmit la teren
fortele verticale si orizomntale. - punctaj 6 din 8
Toti stdlpii reazema pe fundatii cu caracteristici de rezistentd sirigiditate superioare.

Pentru criteriul (4 ) gradul de neindeplinire este moderat §i se evalueazd punctajul ca
fiind 40 din maximul de 50.

B. Conditii privind interactiuned struciurii

1. distantele pdnd la cladirile invecinate. - punctaj 0 din 4
Structura se nvecineaza cu tronsonul cu regim de Indltime S+D, al corpului F §1 cu structura
corpului B, existand un rost de Scm intre cladiri. Caracteristicile geometrice ale celor 3 structuri sunt
diferite in termeni de rigiditate si deplasri.
2. Peretii nestructurali sunt izolati sau sunt legati flexibil de structura.

- punctaf 3 din 3

Peretii de compartimentare sunt realizati din zidarie de BCA Fxista detalii de ancorare a zidériel
BCA de stalpii structuriil. Ancorarea este facutd cu 206/45 OB37
3. Nu existé stalpi scurfi captivi. - punctaj 3 din 3

Pentru criteriul (B) gradul de neindeplinire este moderat si se valugezd punctajul ca
fiind 6 din maximm de 10.

C. Conditii privind alcdtuirea (armarea) elementelor structurale
Structuri tip cadru de beton armat.

;. ierarhizarea rezistenfelor elementelor structurale asigurd dezvoltarea unui mecanism
favorabil de disipare a energiel seismice; la fiecare nod suma momentelor capabile ale stilpilor este
mai mare decat suma momentelor capabile ale grinzilor. - punctaj 4 din 5
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Conditia NU este mdeplm1ta la majoritatea stalpllor far valoarea Vg este shp:rﬁ‘{mﬁﬁz;‘di@/ﬁ’ auza

]
folosirii unei clase de beton inferioare si subdimensionarea secfiunilor stalplfoT L2

3. rezistenfa la fortd tiietoare a elementelor cadr elor este suficientd pentru a de putea
mobiliza rezistenta la incovoiere la extremitétile grinzilor si stalpilor. - punctaj I din 4
Aceasta conditie NU este, in general, indeplinita.

4, Innadirile armaturilor in stalpi se dezvoltd pe cca. 50 diametre, cu etrieri la distanta de
10cm pe zona de innadire. .~ . S _-~punctgl l din3 _ .
Innadirea armiturilor verticale ale stalpﬂor este deﬁcltara mai ales pentru ba:ele cu diametrul mai
mare. (22); etrierii sunt dispusi la pas de 15 cm pe zona de Inidire $i 10 cm in nodurile
prefabricate.

5. Innadirile armaturlior in grinzi se realizeazi in afara zonelor critice.
Aceasti conditie este realizata. - punctyj 2 din 2

6. etrierii in stalpi sunt dispugi astfel inct fiecare bara verticala se afld la colful unui
etrier sau agrafe. - punciaj 2 din 3

. - Conditia este indeplinits, in afara stalpilor axului x.

7. distantele dintre etrieri in zonele critice ale stdlpilor nu depasesc 100, iar in restul
stalpului 1/4 din latura. - punctaf 1 din 3
Etrierii NU sunt Indesiti decét pe lungimile de inn&dire la 15 cm, iIn rest sunt situati la pas de 30cm
ceea ce reprezintd 1/2 din Jatura stalpilor (60cm), pe fiecare directie ortogonala.

8. distantele Mntre etrieri in zonele plastice ale grinzilor nu depasesc 120 si11/2 din
indl{imea grinzii. - punctaj I din 2
Btrierii grinzilor sunt indesiti la capete, in zonele plastice potentiale. Pasul etrierilor este de 15 §i 30
cm, ceea ce reprezintd 1/6 din Indljimea grinzilor.

9. rezistenta grinzilor la momente Incovoietoare pozfmve gste cel putin 30% din
rezistenta la moment incovoietor negativ in aceiagi sectiune. ﬁ, @”g@' L m..
Aceasta conditie NU este Tndeplinita. % i gf?? {¥ ‘
fn general la fata stilpilor, armitura inferioara este sub % dm armatura superic
este si ancorarea insuficientd a amlaturﬂor inferioare al érrmzﬂor '

- punctaj I din 2
4rd. O problema

dintr-un maxim de 30

D. Conditii referitoare la plangee

1. placa planseelor are o grosime de minim 100mm si este realizatd din beton armat
monolit sau din predale prefabricate cu o suprabetonare adecvati,
- punctaj S din 5
Conditie tndeplinitd, plicile din beton armat prefabricat avind grsosimea de 140mm
2. armiturile grinzilor si armiturile distribuite in placd, asigura rezistenta necesara la
incovoiere si la forta taietoare pentru fortele seismice aplicate in planul planseului.
- punctal 4 din 5

Pentry criteriul (D) gradul de neindeplinire este minor, estimdnd un scor de 9 puncte
dintr-un maxim de 10.

_ 27~



ool 0740.202588; 0232266661, fax; 0332-815020
Email; conseval_fasi@yahoo.cont

IN CONCLUZIE, pentru CORPUL C:

Wgﬁ CRITERIU | PUNCTAI]
A | CONDITI PRIVIND CONFIGURATIA STRUCTURII 40
5 T CONDITII PRIVIND INTERACTIUNILE STRUCTURI é
& T CONDITII PRIVIND ALCATUIREA (ARMAREA) ELEMENTELOR | -
STRUCTURALE
5. [ CONDITI REFERITOARE LA PLANSEE 9
[ [TOTALRL- CORP C 68

Conform tabelului 8.1 din P100-3/2008, R1 corespunde clasei seismice 111,
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o W &% mﬂ“
CORPD 2 ‘e
A, Condiii privind configurajia structurii _ 1l
1.Traseul incircirilor este contmuu, &5
Structura prezintd la ultimele 2 niveluri stalpi rezemafi pe gr G

axiale reduse.
2.Sistemul este redundant, IUL
Structura de rezistentd analizatd este formati din cadre de beton armat. Stalpii au capacitati
de rezistents, in general, mai mari decat grinzile §i sunt multe zone plastice potentiale. Constructia
are subsol si nu este in pericol de risturnare. Structura nu este ductili intrucéat lungimile de Innddire
prin suprapunere ale armturilor din stélpi si grinzi sunt mai mic decat este necesar si existd noduri
slabe.

3.Nu existd zone slabe din punct de vedere al rezistentei, ~ punctaf 4 din 3
4 Ny exists modificiri importante ale dimensiunilor in plan ale sistemului structural de la
nivel la nivel, - punctaj 5 din 5

Stélpii pornesc de la nivelul fundatiei cu dimensiuni de 60x60 cm §i 45x435 cm gl igi reduc
sectiunea succesiv pe verticald, Grinzile interioare au sectiunea tranversald de 25x45cm iar cele
perimetrale de Ja subsol au sectiunea de 30x50cm.

5. nu exists discontinuitati pe verticald; toate elementele verticale sunt continue pind la
fundatii, - punctaj 5 din 5

6. exista diferente Intre masele de nivel mai mari de 50%, - punctqf 7 din 8

7. Nu existd diferente mari intre masele de nivel, totusi demisoiul este mai tnalf cu 1,10m si
in consecintd masa acestuia este mei mare decat masa etajului inferlor.

8.efectele de torsiune de ansamblu sunt moderate, - punctaj 0 din 8

Structura corpului D nu este simetricd in plan in raport cu 2 directii ortogonale, din punctul
de vedere al distributiei rigiditatii laterale, al capacitatilor de rezistentd si al maselor. De asemenea
prezenta curtii de lumind interioare expune stilpii perimetrali la eforturi normale pe planul lor.

Structura a fost penalizatd pentru incertitudinea dezvoltdrii unor suficiente zone potential
plastice precum si variatiile multiple ale sectiunilor stlpilor de la un nivel la altul.

9, infrastructura (fundatiile continue sub staipi) este in masurd sa transmita la teren fortele
verticale §i orizontale. - punctgj 0 din &

Toti stilpii reazemd pe fundatii cu caracteristici de rezistenta si rigiditate superioare.

Peniru criteriul (4 ) gradul de neindeplinire este moderat si se evalueazd punctajul ca
fiind 34 din maximul de 50.

B Conditii privind interacfiunea structurii
1.distantele pana la clddirile Invecinate. - punctagy 0 din 4

Structura se invecineazi cu tronsonul E si tronsonul B, existind un rost de Sem ntre
fundatiile cladirilor. Se penalizeazd avand in vedere caracteristicile geometrice diferite ale celor 3
structuri in termeni de rigiditate si deplasiri (corp B : D+P+7Et, corp E : D+P+E),

2.Peretii nestructurali sunt izolati sau sunt legati flexibil de structurd. - punctaj 3 din 3

Peretii de compartimentare sunt realizati din zidarie de BCA. Existd detalii de ancorare a
zidiriei BCA de stalpii structurii, Ancorarea este facutd cu 206/45 OB37.

3.Nu exista stalpi scurti captivi. - punctqj I din 3

La nivelul subsolului, datoritd ferestrelor, existd posibilitatea formarii fenomenului de stdipi
scurfl.

Pentry criteriul (B) gradul de neindeplinire este moderat §i se valuaezd punctajul ca

fiind 4 din maximum de 10.
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C. Conditii privind alcdtuirea (armareq) elementelor Srructura/p/

Structuri tip cadru de beton armat. sl
1. ierarhizarea rezistentelor elementelor structurale asigurd dez o red
favorabil de disipare a energiei seismice; la fiecare nod suma momentelo 0%34 ,
mai mare decat suma momentelor capabile ale grinzilor. K ﬁ}?" Muw@}
Diin cauza reducerii inerente a eforturilor axiale In stélpi la uitlmele hwe'l
conditie nu este indeplinitd consecvent. De asemenea, aceastd conditie nu este respectatd la stélpii
perimetrali curtli de lumind.
2. inc#rcarea axiald de compresiune a stélpilor este moderatd p<0.65 - punctaj 0 din 3
Conditia NU este indeplinitd la majoritatea stalpilor, iar valoarea vq este supraunitard din
cauza folosirii unei clase de beton inferioare gi efectelor de torsiune generald.
3. rezistenta la fortd tiietoare a elementelor cadrelor este suficientd pentru a de putea
mobiliza rezistenia la incovoiere la extremititile grinzilor gi stdlpilor - punctaj 1 din 4
Aceasta conditie NU este indeplinita, in general.
4. Innadirile armiturilor n stalpi se dezvolta pe cca. 50 diametre, cu etrieri la distanfa de
10cm pe zona de Innédire. - punctaf I din 3
Innadirea armiturilor verticale ale stalpilor este deficitard mai ales pentru barele cu
diametrul mai mare (€18); etrierii sunt dispusi la pas de 15cm pe zona de inadire
5. Innidirile armaturlior in grinzi se realizeazd in afara zonelor critice.

ior este
4 din 5

Aceastd conditie este realizatd. - punctaj 2 din 2
6. etrierii in stilpi sunt dispusi astfel incét fiecare bard verticald se afld la coltul unui etrier
sau agraie. - punctaj 3 din 3

Conditia este Tndeplinité
7. distantele dintre etrieri in zonele critice ale stélpilor nu depasesc 104 iar in restul
stalpului 1/4 din latura, - punctgj 1 din 3
Etrierii nu sunt indesiti decét pe lungimile de innadire la 15cm, n rest, sunt situati la pas
de 30cm ceea ce reprezintd 1/2 din latura stilpilor (60cm) pe fiecare directie ortogonald.
8. distantele intre etrieri in zonele plastice ale grinzilor nu depasesc 120 si 1/2 din inalfimea
grinzii. - punctay I din 2
Etrierii grinzilor sunt indesiti la capete, fn zonele plastice potentiale. Pasul etrierilor este
de 15 gi 30cm, ceea ce reprezinta 1/6 din inaltimea grinzitor,
9. rezistenta grinzilor la momente incovoictoare pozitive este cel putin 30% din rezistenta la
moment incovoietor negativ in aceiasi sectiune.
Aceasta conditie nu este indeplinitd. - punctaj 1 din 2
In general la fata stalpilor armatura inferioara este sub 50% din armatura superioard. O
problema este si ancorarea insuficientd a arméturilor inferioare ale grinzilor.
10, la partea superioara a grinzilor sunt prevazute cel pufin 2 bare continue, nelntrerupte
deschidere. - punctaj 1 din 3
Conditia este NU este indeplinitd la majoritatea grinzilor.

Pentru criteriul (C) gradul de neindeplinire este major, estimdnd un scor de 15 puncte
dintr-un maxim de 30,

D. Conditii referitoare la plangee
1. placa planseelor are o grosime de cca. 120mm si este realizatd din beton armat monolit
- punctaj 5 din 3
Conditie ndeplinits, plicile din beton armat monolit avand grsosimea de 120mm
2. armaturile grinzilor si arméturile distribuite in placa asigura rezistenta necesara la
incovoiere si la fort taietoare pentru forfele seismice aplicate in planul plangeului. - punctaj 4 din
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Pentru criteriul (D) gradul de neindeplinire este minor, estiménd un scor de 9 puncte

dintr-un maxim de 10,

N CONCLUZIE, pentru Corpul D, indicatorul R este.

1:;: CRITERIU PUNCTAJ
A. | CONDITII PRIVIND CONFIGURATIA STRUCTURII 34
B. | CONDITII PRIVIND INTERACTIUNILE STRUCTURII i
C. | CONDITII PRIVIND ALCATUIREA (ARMAREA) ELEMENTELOR | .
STRUCTURALE
D. | CONDITIH REFERITOARE LA PLANSEE 9
TOTAL R1- CORP D 62

Conform tabelului 8.1 din P100-3/2008, R1 corespunde clasei seismice ITT
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CORP E AN\

- A. Conditii privind configurafia structurii. ;. %
1. Traseul incércarilor este continuu, \\ \\E@; 3 %"Qj zcraj 3din 3
2. Sistemul este redundant, > glimctaj 4 din §

Structura de rezistentd analizatd este formatd din cadre ci“e~ .@@3 ig e ambele directii
(6 cadre transversale cu céte dou deschideri si 3 cadre longitudinale cu c“’t‘@‘% {ravee). Stalpil au
capacititi de rezistent4, in general, mai mari decit grinzile gi sunt multe zone plastice potentiale.
Constructia are subsol si nu este in pericol de risturnare.

Nu existd zone slabe din punct de vedere al rezistentei, - puncitaj 5 din 5
3. Nu existd modificiri importante ale dimensiunilor In plan ale sistemului structural de la
nivel la nivel, - puncte] 5 din 5

Stélpii pornesc de la nivelu! fundatiei cu dimensiuni de 40 x40cm si 30x50cm si sunt
constanti pe toatd ndltimea. Grinzile transversale peste fiecare nivel au dimensiuni 25x50 cm, iar
grinzile longitudinale sunt constante de 25x45cm peste subsol cm la fatade gi la interior.

4, nu existd discontinuitifi pe verticald, toate elementele verticale sunt continue pana la

fundatii, - punctaj 5 din 5
5. existd diferentele intre masele de nivel mai mari de 50%, - punctaj § din 8

Nu exista diferente intre masele de nivel.Criteriu Indeplinit. : :
6. efectele de torsiune de ansamblu sunt moderate, - punctaj 5 din 8
7. infrastructura (fundatiile continue sub stilpi) este in mésurd sé transmita la teren forfele
verticale si orizontale. - punctaf 5 din 8

Toti stilpii reazemi pe fundafii cu caracteristici de rezistenia si rigiditate superioare.

Peniru criteriul (4) gradul de neindeplinire este moderat si se evalueazd punctajul ca
fiind 40 din maximul de 50.

B. Conditii privind interacfiunea structurii

1. distantele pana la cladirile Invecinate. - punctaj 0 din 4

Structura se Invecineazd cu tronsonul cu regim de indlfime S+D+P+2E, al corpului D si cu
structura corpului A S+D+6E, existdnd un rost de Sem ntre fundatiile cladirilor. Caracteristicile
geometrice ale celor 3 structuri sunt diferite In termeni de rigiditate si deplaséri.

2. Peretil nestructurali sunt izolati sau sunt legati flexibil de structurd. - punctgj 3 din 3

Peretii de compartimentare sunt realizafi din zidarie de BCA. Exista detalii de ancorare a
ziddriei BCA de stalpii structurii. Ancorarea este facutd cu 206/45 OB37

3. Nu existd stlpi scurti captivi. - puncigf 1 din 3

La nivelul demisolului, datoritd ferestrelor conexe stélpilor, se poate produce fenomuenui de
Stdipi scurfi.

Pentru criteriul (B) gradul de neindeplinire este moderat §i se valuaezd punctajul ca
fiind 4 din maximum de 10.

C. Conditii privind aledtuirea (armarea) elementelor structurale

Structuri tip cadru de beton armat,

1. ierarhizarea rezistenfelor elementelor structurale asigurd dezvoltarea unui mecanism
favorabil de disipare a energiei seismice; la fiecare nod suma momentelor capabile ale stélpilor este
mai mare decat suma momentelor capabile ale grinzilor. - puncitaj 3 din §

Din cauza reducerii eforturilor axiale in stalpi la ultimele niveluri, aceastd condifie nu
este Indeplinitd la stélpii marginali.

2. iIncdrcarea axiali de compresiune a stalpilor este moderatd P<0.65 - punctaj 2 din 3
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Conditia este tndeplinits la majoritatea stilpilor dar valoarea vy AFA e
marginali : 2B-VIE; 3B-11E;3E-1IE;3E-IVE din cauza deschiderilor relativ mati aligd
sectiunii transversale reduse a stilpilor , de 40x40cm. <
3. rezistenta la forta thietoare a elementelor cadrelor este suficients”
mobiliza rezistenta la incovoiere la extremitatile grinzilor i stalpilor.
Aceasta conditic NU este, in general, indeplinita.
4. Innadirile armaturilor fn stlpi se dezvoltd pe cea. 50 diametre, cu etrieri Ja distanta de
10cm pe zona de innidire. ~punctai I din 3
Innadirea armaturilor verticale ale stalpilor este deficitara mai ales pentru barele cu
diametrul mai mare (&316); etrierii sunt dispusi la pas de 15 cm pe zona de nadire,
5. Inmadirile armaturlior in grinzi se realizeazi In afara zonelor critice,

Aceasts conditie este realizati. - punctaj 2 din 2
6. etrierii in stalpi sunt dispusi astfel inct fiecare bard vertical se afls Ia coltul unui etrier
sau agrafe, - punctaj 1 din 3

Conditia nu este indeplinita la nici un stélp, stélpii fiind armati cu un singur etrisr @6
0OB37.
7. distantele dintre etrieri in zonele critice ale stilpilor nu depasesc 100 iar in restul
stilpului 1/4 din latura: . " -punctg ] din 3
Btrierii nu sunt Indesiti decat pe lungimile de Innadire 1a 15cm, in rest sunt situati la pas
de 30cm ceea ce reprezints 1/3 din latura stalpilor pe fiecare directie ortogonals.
8. distantele intre etrieri in zonele plastice ale grinzilor nu depasesc 120 si 1/2 din indlfimea
grinzii. - punciaf 1 din 2
Etrierii grinzilor sunt indesiti la capete, in zonele plastice potentiale. Pasul etrierilor este
de 30 em pe toatd deschiderea grinzilor, ceea ce reprezintd 1/6 din thaltimea grinzilor,
9. rezistenta grinzilor la momente Incovoietoare pozitive este cel putin 30% din rezistenta Ia
moment incovoietor negativ in aceiasi secfiune.
Aceasta conditie nu este indeplinita. - punctaj 1 din 2
In general la fata stlpilor armitura infericara este sub 50% din armatura superioars. O
problema este si ancorarea insuficienta a arméaturilor inferioare ale grinzilor,
10. la partea superioard a grinzilor sunt prevazute cel pufin 2 bare continue, neintrerupte in
deschidere. - punctaj 0 din 3
Conditia nu este indepliniti de nicio grindd. P
| L
Pentru criteriul © gradul de neindeplinirve esié major, e;fz’ma‘:z{ﬁ % SBh
dintr-un maxim de 30, G, T LT , =

o4
D. Conditii referitoare la plangsee = o LN &%
L. place planseelor are o grosime de minid 100 mm si & ‘té\\{‘eﬁkliza‘té-ﬂgﬁ beton armat
monotit sau din predale prefabricate cu o suprabe‘toﬁ%rﬁggadecvaté. \ - » 4 - punctaj 5din 5
Conditie indeplinita, placile din beton a.1'1ﬁ:ajt; Honolit aihd grsogimea de 100mm,
2. armiturile grinzilor §i armaturile distribujte ifrplfcaa iglﬁﬁl’%ﬁﬁéﬂsmnia necesara la
incovoiere i la forfs tdietoare pentru fortele seismice aplicate SR planseului. - punctaj 4 din 5

Pentru critertul (D) gradul de neindeplinire este minor, estiménd un scor de 9 puncie
dintr-un maxim de 10,

IN CONCI, UZIE, pentry corpul E:

» Nr. CRITERIU PUNCTAJ
A CONDITI PRIVIND CONFIGURATIA STRUCTURII 40 |
B CONDITI PRIVIND INTERACTIUNILE STRUCTURID 4 |

_ 28
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F C. ( CONDITII PRIVIND ALCATUIREA (ARMAREA) 0
ELEMENTELOR STRUCTURALE
D._| CONDITII REFERITOARE LA PLANSEE | 9 1
TOTAL R1 - CORP E 64

Conform tabelului 8.1 din P1 00-3/2008, R1 corespunde clasei

seismice ITI,
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CORPUL F
A Condiyii privind configuragia structurii el
1. Traseul incércirilor este contimm, W Vi
La ambele niveluri existd grinzi 25x50cm care reazemd pe g, i‘gﬁ PTG 1Pl
intre axele 7F-GF si axele 1F si 2F AV
2. Sistemul este redundant, | \

Structura de rezistentd analizats (axele IVF gi 4F) este format £y
pe ambele directif (6 cadre transversale cu céte trej say patru deschideri g' Hie
cate 5 travee). Stalpii NU au capacitafi de rezistentd mai mari decat grinzile
plastice potentiale. Constructia are subsol si nu este In pericol de r2sturnare.

3. Nu existd zone slabe din punct de vedere al rezistentel, - punctaj 3 din 5

Fxistid noduri slabe.

4. Nu existd modificari importante ale dimensiunilor in plan ale sistemului structural de Ia
nivel la nivel, ‘ - punciaj 3 din 5

Stélpii pornesc de la nivelul fundatiei cu dimensiuni de 40 x40 cm. grinzile transversale
s1 longitudinale peste subsol au sectiunea constantd de 25x50cm, iar la placa peste demisol grinzile
interioare sunt de 25x50 cm iar cele perimetrale sunt de 32x50cm.

Zona dintre axele F1° si F2’ si axele F LLF2 5i F3 reprezints o neconformitate privind
geometria i configuraia structurii conf, P100-1/2006.

5. nu existd discontinuititi pe verticald; toate elementele verticale sunt continue pand la

fundatii, - punctaf 5 din 5
6. nu existd diferentele intre masele de nive] ma; mari de 50%, - punciai 8 din 8§
7. efectele de torsiune de ansamblu sunt moderate, -punctaf 5din 8
8. infrastructura (fundatiile izolate sub stélpi) este in masurd si transmiti la teren fortele

verticale si orizontale, - punctaj 8 din 8

9. Tofi stélpii reazema pe fundafii cu caracteristici de rezistentd si rigiditate superioare.

Pentru criteriul (4 ) gradul de neindeplinire este moderar i se evalueqzi punctaiul ca
Jiind 38 din maximul de 50.

B. Conditii privind interactiunea structurii

1. distanfele pani la cladirile invecinate. - punctaj 1 din 4

2. Structura se Invecineazi cu tronsonul cu regim de inaltime S+D+P+5E,al corpului B si
structura corpului C existnd un rost de 5 cm intre ele; Structuri cu caracteristici diferite faté de
corpul F.

3. Perefii nestructurali sunt izolati sau sunt legati flexibil de structura. - punctaj 3 din 3

4. Peretii de compartimentare sunt realizati din zidarie de BCA Existd detalii de ancorare a
ziddriei BCA de stélpii structurii, Ancorarea este facutd cu 206/45 OB37

5. Nu existi stélpi scurti captivi, - punctaj 3 din 3.

Pentry criteriul (B) gradul de nefndeplinire este moderat si se valugezs punctajul ca
Jiind 7 din maximum de 10,

C. Conditii privind aledituirea (armareq) elementelor structurale

Structuri tip cadru de beton armat.

1. ierarhizarea rezistentelor elementelor structurale asigurd dezvoltarea unui mecanism
favorabil de disipare a energiei seismice; la fiecare nod suma momentelor capabile ale stdlpilor este
mai mare decat suma momentelor capabile ale grinzilor. - punctay 2 din 3

Din cauza reducerii eforturilor axiale in stélpi la ultimul nivel aceasts conditie nu este
indeplinitd la niciun stilp. De asemenea la stalpii IIIF, VF, 1F, 5F ¢ 7F raportul ZMry/EMg 1,
2. incarcarea axiald de compresiune a stélpilor este moderati u<¢.65

~ 30 -
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3. rezistenta la fortd tiietoare a elementelor cadrelor este sufi ient
mobiliza rezistenta la Incovoiere la extremitatile grinzilor si stalpilor.
Aceasta conditie NU este indeplinita.
4, Innadirile armiturilor in stilpi se dezvoltd pe cca. 50 diametre
10cm pe zona de innadire.
Innadirea armaturilor verticale ale stalpilor este deficitard mai ales pentru barele cu
diametrul mai mare (18 g 320, iar etrierii sunt la pas de 15¢m pe zona de innadire.
5. Innadirile armatarlior in grinzi se realizeaza in afara zonelor eritice,

Aceastd condific este In general realizati. - punctaj I din 2
6. etrierii In stalpi sunt dispusi astfel incat fiecare bard verticals se afii la coltul unui etrier
sau agrafe, - punctqj 1 din 3

Modul de armare transversald asigurd partial ndeplinirea acestei conditii. Barele de pe
latura longitudinal sunt situate la un colt de etrier in timp ce unele bare intermediare de pe latura
transversald nu sunt situate la coltul vreunui etrier,

7. distantele dintre etrieri in zonele critice ale stalpilor nu depasesc 109 iar in restul
stalpului 1/4 din latura. - punctai 1 din 3
_ Etrierii nu sunt indesiti decat pe lungimile de nnzdire, in rest sunt situati Ja pas de 30cm
ceea ce reprezintd 1/2 din latura stdipilor pe fiecare directie ortogonali.
8. distantele intre etrieri in zonele plastice ale grinzilor nu depasesc 129 si 1/2 din iniltimea
grinzii, - punctaj I din 2

Etrierii grinzilor sunt indesiti la capete, In zonele plastice potentiale. Pasul etrierilor este
de 15 respectiv 30 cm.

9. rezistenta grinzilor la momente incovoietoare pozitive este cel putin 30% din rezistenta la
moment incovoietor negativ in aceiasi sectiune.

Aceasta conditie este indeplinitd partial. - punctaj 1 din 2

In general Iz faga stalpilor armatura inferioara este sub 50% din armatura superipard, QO
problema este si ancorarea insuficients a armiturilor inferioare ale grinzilor.

10. la partea superioard a grinzilor sunt prevazute cel putin 2 bare continue, nefntrerupte in
deschidere. : . - punctaj 0 din 3
' Conditia NU este tndeplinitd de nicio grinda.

Pentru criteriul (C) gradul de neindeplinire este major, estiménd un scor de 12 puncte
dintr-un maxim de 30.

D. Conditii referitoare la plansee
1. placa planseelor are o grosime de minim 100mm si este realizatd din beton armat monolit
sau din predale prefabricate cu o suprabetonare adecvati. - punciaj 5 din 5
Conditie indepliniti, placile din beton armat monolit la ambele niveluri avind grosimea

de 100mm,
2. armiturile grinzilor i arméturile distribuite n placa asigura rezistenta necesara la
incovoiere si la forta taietoare pentru fortele seismice aplicate in planul planseuiui.
- punctaj 4 din 5

Pentru criteriul (D) gradul de neindeplinire este minor, estimdnd un scor de 9 puncte
dintr-un maxim de 10,

IN CONCLUIZIE pentru Corpul ¥

crlj "| CRITERIU PUNCTAI
A, | CONDITI PRIVIND CONFIGURATIA STRUCTURT 3%
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ST N
CONDITI PRIVIND INTERACTIUNILE STRUCTURL /4 / /ﬁ";@ Ne \
CONDITI PRIVIND ALCATUIREA (ARMAREA) { i ):em}
ELEMENTELOR STRUCTURALE e\ e o
CONDITII REFERITOARE LA PLANSEE No o 0% 0/
TOTAL Ri—CORP F ST 06"
Conform tabelului 8.1 din P100-3/2008, R1 corespunde clasei seismice 111,
SCARA EXTERIOARA
4. Conditii privind configuratia structurii
t. Traseul incarcarilor este continuu, - punctaj 3 din 3
2. Sistemul este redundant, ~ punctaj 4 din 8§

Structura de rezistenta analizatd este formatd dintr-un stélp central tip lameld din beton armat
pe care reazema rampe si podeste prin intermediul unor grinzi in consola.
3. Nu existd zone slabe din punct de vedere al rezistentei, - punctaj 0 din 5
Structura centrald a fost modelats sub forma unei lamele din beton armat, conf. memoriului
de rezistentd din proiectul initial. Din considerente estetice $i pentru micsorarea efortului
axial, s-au creat goluri de forma hexagonala, realizand astfel rigle de legdturs intre doi
montanti. Sectiunile stdlpilor dubli rimasi lucreaza astfel, ca talpi ale unei grinzi cu zibrele.
In consecin{d s-au creat zone slabe din punct de vedere al rezistentei prin faptul c& riglele de
legéturé nu au fost dimensionate corespunzétor unor rigle de legatura (dimensionarea se face
doar In domeniul elastic).
4. Nu exista modificdri importante ale dimensiunilor in plan ale sistemului structural de {a
nivel la nivel, - punctq; 5 din §
Lamela si stélpii laterali ei pornesc de la nivelul fundafiei si sunt constanti pe toats inltimea.
5. Nuexisti discontinuitati pe verticald; toate elementele verticale sunt continue péni la

fundatii, DA - punctaj 5 din §
6. Exista diferentele intre masele de nivel mai mari de 50%, NU  -punciaj 8din 8
7. Nuexistd diferente intre masele de nivel. Criteriu indeplinit, ‘ ’
Efectele de torsiune de ansamblu sunt moderate, - punctaj 5 din 8
8. infrastructura (fundatia izolatd) este Tn misurd s transmita la teren fortele verticale si
orizontale, - punciaj 5 din 8

Stélpii / lamela reazema pe fumdatii cu caracteristici de rezistentd si rigiditate superioare insa

nu fundafiile nu au fost dimensionate si la seism.

Pentru criteriul (4 ) gradul de neindeplinire este moderat si se evalueazd punctajul ca
Jiind 35 din maximul de 50.

B. Condiii privind interactiunea structurii
4. distantele pani la clidirile invecinate. - punctqj 0 din 4
Scara se invecineaza cu tronsonul A existand un rost de 5 cm Tnire elemente. Caracteristicile

geometrice ale celor 2 structuri sunt diferite tn termeni de rigiditate si deplasari. Conform
memoriului de rezisten{d original, planseul corpului A este decalat cu 20cm fatd de podestul scrii,

5. Peretil nestructurali sunt izolati sau sunt legati flexibil de structura.
NUECAZUL - punctaj 3 din 3
6. Nu existd stdlpi scurti captivi. NUE CAZUL - punctaj 3 din 3

Pentru criteriul (B) gradul de neindeplinire este moderat §i se valuaezd punctajul ca
Jlind 6 din maximum de 10,




C. Conditii privind aledtuirea (armarea) elementelor struciurale ‘
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1,1 22005 si asigurd dezvoltarea unui mecanism de dlSlpare a energwl%g-lggnmev abil
ey T din 5

incédrcarea axiald de compresiune a stdlpilor este moderatd pn<<0.65

Conditia este indeplinita. - punctaj 5 din 5
rezistenta la forfd tdietoare a grinzilor de cuplare este suficientd pentru a se putea
mobiliza rezistenta la incovoiere la extremitétile lor. NU - punctaj 0 din 5

Innadirile armaturilor in stalpi se dezvolti pe cca. 40 diametre, ~ NU - punctaj 3 din 5.
rezistenta la forta taictoarc a peretilor structurali este mai mare decét valoarea asociati

plastificarii prin incovoiere. NU - punciaj 1 din 5
grosimea peretilor este mai mare de 150mm DA - punctaj 5 din 3.

Pentru criteriul (C) gradul de neindeplinire este major, estimdnd un scov de 15 puncte
dintr-un maxim de 30.

D. Conditii referitoare la plansee

L

placa podestelor si rampelor au o groelme de 100mm si este realizatd din beton armat

monolit sau din predale prefabricate cu o suprabetonare adecvati. - punctaj 5 din 5
Conditie Indeplinitd, placile rampelor si podestelor sunt din beton armat monolit avand
grsosimea de 120mm

2

armiturile grinzilor si arméturile distribuite in placa asigura rezistenfa necesara la

incovolere si la forta tietoare pentru forfele seismice aplicate in planul plangeului.

- punctaj 4 din 5

Pentru criteriul (D) gradul de neindeplinive este minor, estimdnd un scor de 9 puncte
dintr-un maxim de 10,

CET' CRITERIU : : PUNCTAJ
A CONDITII PRIVIND CONFIGURATIA STRUCTURIIL 33
B. CONDITII PRIVIND INTERACTIUNILE STRUCTURI 6
C. CONDITII PRIVIND ALCATUIREA (ARMAREA) s
ELEMENTELOR STRUCTURALE
D. CONDITII REFERITOARE LA PLANSEE 9
TOTAL RI1 M"*ﬁw w, 65

Conform tabelului 8.1 din P100-3/2008, R1 corespugtle clasel seismice III :

e

ia
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6.2.2 GRADUL DE AFECTARE STRUCTURALA — INDICATORUL R2
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structura a fost afectatd pe durata de exploatare a constructiei gi, dacé este cazul,x ﬁ
degradérii. 1.
Pentru structurile de beton armat criteriile si conditiile utilizate la determinarea factorului R2
sunt enuntate In tabelul B.3 din Arexa B a codului P100-3/2008.

Evaluarea a fost realizatd pe baza inspectiei extinse n teren, cu vizualizarea de ansamblu si
de detaliu a elementelor siructurale. Cap. 3 Relevee foto prezinta in mica masurd fotografiile
preluate de la obiective.

Evaluarea a fost realizatd pe ansamblu inclusiv scara exterioard. neconformitétile fiind
comune.

A. DEGRADARI PRODUSE DE ACTIUNEA CUTREMURELOR
1. Fisuri §i deformatii remanente in zonele critice (zonele plastice ale stdlpilor, peretilor,
grinzilor _

SE OBSERVA LA TOATE SUBSOLURILE CORPURILOR. Sunt vizibile fisuri
tnclinate in grinzile principale cu deschidere de min 0,5mm. Restul elementelor din b.a. sunt
ascunse de finisaje’bine intretinute. )

2. Fracturi si fisuri remanente inclinate, produse de forja tdietoare in grinzi,

SE OBSERVA la subsol.
3. Fracturi §i fisuri longitudinale deschise in stilpi/pereti produse de eforturi de
compresiune NU SE OBSERVA
4. Fracturi sau fisuri inclinate produse de forfa tijetoare in stalpi/pereti. NU SE OBSERVA
5. Fisuri de forfecare produse de lunecarea arméturilor n noduri. NU SE OBSERVA
6. Cedarea ancorajelor si innadirilor barelor de armatura NU SE OBSERVA
7. Fisurarea pronuntati a pianseelor NU SE OBSERVA.
8. Degradiri ale fundatiilor sau terenului de fundare NU SE OBSERVA

Pentru criteriul (4) gradul de neindeplinire este moderat, estimdnd un scor de 32 puncte
dintr-un maxim de 50.

B. DEGRADARI PRODUSE DE INCARCARILE VERTICALE
e Fisuri si degradéri in grinzi si pldcile planseelor - punctaj 8 din 10
e Fisuri si degradén in stlpi - punctaj 8 din 10

Pentru criteriul (B) gradul de neindeplinive este moderat, estimdnd un scor de 16 puncte
dintr-un maxim de 20. Se penalizeazd structura peniru imposibilitatea verificdrii din cauza
- finisajelor bine intretinute.

C. DEGRADARI PRODUSE DE INCARCAREA CU DEF ORMATI
Nu sunt vizibile defecte din tasan de reazeme le elementele structurale.
- punctaj estimat din punctajul maxim 10/10

D. DEGRADARI PRODUSE DE O EXECUTIE DEFECTUQOASA
Principalele degradari ale elementelor structurale (grinzi transversale / longitudinale,
plansee, stalpi) ce au putut fi vizualizate la subsol sunt datorate unei executii defectuoase. Se
estimeazd ci In acelagi mod s-a operat §i la nivelurile superioare.
- punctaj estimat din punctajul maxim 4/10.



E. DEGRADARI PRODUSE DE FACTORII DE MEDIU
- Referindu-ne tot la subsoluri, inundatiile permanente din ultimii ani sau fpainte de s
provenind din refelele purtitoare de apa au afectat major armaturile aparente din e i pEl
din plansee, grinzi etc. De asemenea, fenomenul de Inghet-dezghet a favorizat mﬁcu@qﬁe&s'
cu beton si a decolat-o de pe elemente. TRgriene
La corpul T, este evident fenomenul de carbonatare, vezi relevee foto, la peretii exteriori
- punctaj estimat din punctajul maxim 6/10

In concluzie:

I;ft'_ CRITERTU PUNCTAJ
A | DEGRADARI PRODUSE DE ACTIUNEA CUTREMURELOR 32
B | DEGRADARI PRODUSE DE INCARCARILE VERTICALE 16
C. | DEGRADARI PRODUSE DE INCARCAREA CU DEFORMATII 10
D | DEGRADARI PRODUSE DE O EXECUTIE DEFECTUOASA 1
E TDEGRADARI PRODUSE DE FACTORII DE MEDIU 6
TOTAL R2 . 69

Conform tabelului 8.2 din P100-3/2008, R2 corespunde clasei seismice IL

- 35.
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Calculul se desfisoard tabelar in capitolul 4. Breviar de calcul, pentru fiecare corp in parte.

Incicatorul Ry reprezintd raportul dintre capacitatea si cerinfa structurald g 'lemlca exprimata
in termeni de rezistentdi pentru starea limita ultimé (ULS). ANg 4.

6.1 din P100-3/2008 (pct. D.3.4.1.1.1).
Fy=y,-S,01 ) m- 4
in care, parametrii sunt definifi in cap. 6.7.2 din P100-3/2008.

La nivel structural, indicatorul Rs se determini astfel:

ZV
ZV /qJ

- Vpgeste forta tdietoare capablla a elementului vertical j,

-V rg este forfa tdietoare in elementul j obtinutd pe baza valorilor din spectrul de rdspuns
neredus,

- gj este factorul de comportare atribuit elementelor pe baza mecanismului potential de
rupere (se ia din anexele aferente din normativul P100-3/2008 si completérile din P100-1/2006 pet.

4.3.1).

Determinarea R, In fermeni de momente Incovoietoare, pentru grinzile de cadru se
realizeaza conform pet. 5.3.3 din P100-1/2006 avénd cunoscute ariile de arméturd (din plansele
proiectului initial. Acolo unde nu existau plange s-a utilizat asimilarea), rezultdnd astfel momentele
capabile ale grinzilor Mgy, - cap. 4 Breviar de calcul,

Valorile momentelor necesare Mgy sunt prezentate In rabelele 6.1.3 51 7.1.3 - cap. 4 Breviar
de caleul.

Valorile Rs , In termeni de momente incovoietoare, pentru fiecare grindé, la fiecare nivel
sunt prezentate in tabelele 6.1.4 5i.7.1.4 - cap. 4 Breviar de calcul.

Determinarea R3, in termeni de momente Incovoietoare pentru stalpi:

Algoritm de calcul

Forta axiald de proiectare din stilpi, Ngg, s determind din calcului static, in combinatia
seismicd considerata.

Se determina momentele incovoietoare necesare cu relatia:

_ ZMrh
edc - edc ZM .

unde,

M’gqe -momentul in stélp rezultat din caleulul structural sub fnctirciri seismice de proiectare,

Mgy -suma momentelor capabile in sectiunile care se plastificd, aleunei grinzi In ansamblu,
la un anumit nivel, calculate pentru un singur sens de rotire, corespunzator sensului acfiunii seismice

I M gap- sSuma algebrica a momentelor rezultate din caleuJul structural sub Incarcari seismice
de proiectare in sectiunile care se plastifics, pentru o grindd in ansamblu, la un anumit nivel.

Ariile de armiturd zle stélpilor sunt date In plansele din proiectul initial, de unde rezultd
momentele capabile ale stélpilor.

Determinarea R3, in termeni de forte tdietoare pentru stilpi:
Valorile necesare ale forfelor tiietoare se determind din echilibrul stilpului la fiecare nivel,
sub actiunea momentelor de la extremitiii, corespunzind, pentru fiecare sens al actiunii seismice,

_ 37 .
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formirii articulatiilor plastice, care pot aparea fie In grinzi, fie in stalpii conectati {n @;
pet.5.3.3.3, relatia (5.4) din P100-1/2006. oS _
Avand in Vedere cd structura i a fost conceputa fn s1stemu1 “grmz1 siabe s“t?],ﬁr '

modelarea cadrului fntr-un program automat cu element finit,
Forta téietoare necesard, asociatd momentului capabil se determini cu relafia:

Veg = —— 2% unde I reprezintd lumina stélpului.

Conform P100/3-2008 indicatorul R; la nivelul structurii, pe fiecare directie, se determing
cu relatia:

R?’j - Z VRds

°S Vedlq

in care

o Ved, Vres -Teprezintd forta tdietoare in elementul j, obtinutd pe baza valorilor din spectrul de
- rispuns neredus, respectiv forta tiletoare capabild a elementului vertical j;

q - factorul de comportare specific al elementului j, conform Anexei B,

cap

A : e . .
unde ¥, =V, =—=zf,  cigf;-asigurarea fafd de rupere prin intindere diagonald si conform
v S W

P100-1/2006 In zonele critice ale stalpilor inclinarea diagonalei comprimate fatd de axa stalpului este
- g=45°,

Comportarea ductili a elementelor de beton este definitd, ca acele elemente care indeplinesc
conditiile de alcatuire si detaliere a arméturii previzute in normativele de proiectare a constructiilor
- noi, specifice acestor tipuri de structuri, deci avind in vedere indicatorul R1, rezultd q=2 conf. P100-
3/2008 Anexa B.

-38-
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Sintetizand rezultatele evaluarii prin caleul, obtinem:
* CORPUL A:

Ritransyersat = Min (0.97;0.48;0.62;0.23) = 0,23 - o

— corespunzand clasei I de risc seismic conf. Tab. 8\3%)3@”,30'2@
Ritongituding = min(0.36;0.47;0.68;0.41) = 0,41

~corespunzind clasei I de risc seismic conf. Tab. 8.3 P100/3-2008

* CORPUL B:

Ritransversat = min (0.92;0.78,1.25;0.36) = 0,36
— corespunzand clasei II de risc seismic conf. Tab. 8.3 P100/3-2008

Rajongitudinar = min (0.87;0.85;1.10;0.90) = 0,85
— corespunzind clasei ITI de risc seismic conf, Tab. 8.3 P100/3-2008

* CORPUL C:

Ritransversy=min(0.89;0.48;1.09;0.39) = 0,39
— corespunzéind clasei IT de risc seismic conf. Tab. 8.3 P100/3-2008

Raongitudginat= min(0.57;0.51;0.86;0.38)=0,38 ,
— corespunzand clasei II de risc seismic conf. Tab. 8.3 P100/3-2008

* CORPUL D:

Rstransyersa] = mjn(0-67;0-63;0-64;0-32) = 0,32
- corespunzénd clasei I de risc seismic conf. Tab. 8.3 P100/3-2008

Rsiongitudinal = min(0.68;0.47;0.66;0.33) = 0,33
— corespunzand clasei I de risc seismic conf. Tab. 8.3 P100/3-2008

* CORPUL E:
Ratransversa = min{0.45;0.59;0.53;0.31) = 0,31
- corespunzand clasei I de risc seismig? con»f g‘,f abt ’8"31 15 }Q??f%;’)OOB

Rijongitudinal = min(0.56;0.81;0.63;0.27) = 0,27 & T,
— corespunzind clasei I de risc seigimic conf. Tab, -8'.3 Pl._OOf-Sm

* CORPUL F:

Ratransversa = min(1,18;1.22;0.59;0.29) = 0,29 T
- corespunzénd clasei T de risc SBISI’HIC«COM ab. 8. 3 8 2008

R310ng1tudmal"“‘ min(1.22;1.83;0.53;0.26) = 0,26 %ﬁw@»w@’"‘
— corespunzénd clasei 1 de risc seismic conf, Tab. 8.3 P100/3-2008

* SCARA EXTERIOARA:

Ritransversa = min (0.92;0.41) = 0,41
— corespunzand clasei I1 de risc seismic conf, Tab. 8.3 P100/3-2008

Ritongituginas = min (0,83;0.33) = 0,33
— corespunzind clasei 1 de risc seismic conf. Tab, 8.3 P100/3-2008
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7. EVALUAREA FUNDATIILOR k 2 X |
Fvaluarea seismicd a sisternului de fundare se detaliazi pentru fiecare co 'é -' ;qu %’

Breviar de calcul — tabel 3 si are la bazd urméitoarele observatit: f4$, o

- infrastructurd este alcétuitd fie din refea de grinzi din beton armat, fie dm funﬂéﬂmz”oﬁ;te
tip bloc din beton simplu i cuzinet din beton armat, rigidizate perimetral cu grinzi soclu
din beton armat, sisteme cu rigiditate spatiald dar care nu formeazd un ansamblu rigid
Impreund cu subsolul,

- terenul de fundare este imbunétatit prin perné de loess de 0,50....3,0m grosime,

- presiunca admisibild conform avizului geotehnic de la ora proiectiirii era pagm=2,0daN/m2

- adéncimea de fundare este unici pentru toate corpurile, -7,0m conform planului de
sépdturd ROM din proiectul original cu exceptia corpului F care este fundat la - 8,0m.

- s-arealizat caleulul pentru grinda cea mai solicitatd a structurii in ipoteza gruparii
fundamentale. Sistemul de fundare nu a fost calculat pentru preluarea actiunilor seismice,

- Ipotezele de calcul utilizate n evaluare au considerat coeficientii de siguranid in vigoare
azi (CR0-2012) care sunt diferiti fafd de cei utilizati la data proiectarii, astfel:

- Coeficient Inclrciri permanente 1,35 fatd de 1,1 ~ majorare de 23%
- Coeficient incércdri utile 1,5 fata de 1,3 — majorare de 14%.

- La data proiectérii nu s¢ considera gl influenfa excentricitafilor actiunii asupra fundatiilor,
pe una sau 2 directii asa cum prevede azi normativul NP112-2004, suplimentar:
majorarea cu 20% a presiunii efective obtinute prin calcul, conform cap. 6.2 pentru
compararea cu presiunea convenfional.

Prin urmare, pentru compararea rezultatelor obfinute cu presiunea admisibils utilizati la data
proiectérii am utilizat o reducere cu cca. 40% a valorilor celor dintai.

CONCLUZIL:

Corpuri A, B, C

o Infrastructurd alcatuitd din refea de grinzi continue din b.a., cu sectiuni constante, dispuse
pe ambele directii, cu evazari sub stdlpi. Télpile au grosimea de 50cm, iar Indltimea totald a acestora
este de 125cm. In corpul B, sub pugurile lifturilor s-a realizat radier din b.a. deS0cm inalfime.

s intre corpuri exista rosturi de tasare constante, de Scin, insuficiente pentru cladirile care
au regim de indltime mai redus (corpurile D...F)

» Fundatiile sunt din beton armat de clasd C12/15, cu rigiditate spatiala si care pot prelua
eventualele eforturi de intindere transmise de teren.

» Armarea longitudinald se realizeaz pe toaté Indlfimea sectiunii cu PC52, cu bare
intermediare pe inaltimea elevatiilor de @10, cu & 22...25 la partea supericard a elevatiei i @ 18...25
la partea inferioard a acesteia,

¢ Armarea transversald se realizeazi cu etrieri dubli @8-10 OB37 dispusi la 20...30cm
distanta,

e Talpile sunt armate numai la partea inferioard cu plase din bare independente:
longitudinale 310 in zonele laterale elevatitlor, @18....25 sub elevatii, 7@10/m transversal (cu roi de
distributie).

¢ Sub stdlpi existd cate 2 bare de armare a elevatiilor, Inclinate la 45grd, ©18....25 PC52 cu
lungimi reduse de ancorare.

Conform cap. 4 Breviarului de calcul, se constatd o presiune efectivé de

- lacorpul A: cea. 277,02 kN/mp in ipotezele enuntate si care prin reducere cu 40% devine
198 KN/mp=< 200 kN/mp.

- lacorpul B: cca. cca. 275,94 kKN/mp in ipotezele enuntate si care prin reducere cu 40%
devine 197,1 kN/mp< 200 kKN/mp.

- 40 -
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la corpul C: cca. cca. 259,85 kN/mp in ipotezele enuntate si care prin rddu ';.
devme 185, 61 kN/mp< 200 kN/mp ‘f%\ :
Elementele verificate prin calcul au fost cele mai solicitate din structura con «{mﬁtﬁ'gﬁ@tclﬁ’
din cap. 10 al breviarelor de calcul.

Corp D

Conform proiectului initial, sistemul de fundare al corpurilor D, E si F este alcatuit din
fundatii izolate tip bloc din beton simplu i cuzineti din b.a. rigidizate perimetral cu grinzi soclu.

Blocurile de fundare la corpul D au indltimea de 80cm, sunt patrate in plan ca si cuzinetii
care au inéltimea de 50cm.

Conform cap. 4 Breviarului de calcul, dintre toate elementele verificate, pentru cel mai
solicitat, se constatd o presiune efectivd de cca. 250 kN/mp In ipotezele enuntate si care prin
reducere cu 40% devine 178,60 kN/mp< 200 kN/mp.

Corp E
Blocuriie de fundare la corpul E au iniltimea de 80cm, iar cuzinetii au inaltimea de 50cm. La
rostul cu corpurile A 5i D,. egale cu Scm, fundarea se realizeazi excentric printr-o grind de fundare
- de 70 respectiv 60cm lapme si 1,25m inaltime, :
In cap. 4 Breviar de calcul, s-au verificat o fundatie izolatd ct si una din grinzile de fundare.
Rezultatele evidentiazd urmétoarele:
- pentru fundatia contitud: o presiune efectivd de cca. 188,47kN/mp in ipotezele enungate
si care prin reducere cu 40% devine 136,60 kN/mp < 200 kN/mp:
- peniru fundatia izolatd: o presiune efectivd de cca. 282kN/mp in ipotezele enuntate.si
care prin reducere cu 40% devine 201 kN/mp = 200 kN/mp.

Corp F
Blocurile de fundare la corpul F au fnél{imea de 80cm, iar cuzinetii au indl{imea de 40cm. La
rostul cu corpul B, egal cu Scm, fundarea se realizeaza prin fundatii izolate excentrice la acelasi

nivel cu cele ale corpului B desi in restul corpului F fundarea este la o cotd mai joass, -9,20 fafd de -
7,00.

Peretii perimetrali ai subsoluiui sunt fundafi printr-o talpa continui din b.s si centurd din b.a.
la partea superioara, cu 60 cm latime §i 1,00m inélfime.

in cap. 4 Breviar de caleul, s-au verificat fundatiile izolate. Rezultatele evidentiaza
urmitoarele:
- pentru cea mai solicitatd fundatie s-a obtinut o presiune efectiva de cca. 269kN/mp in
ipotezele enuntate si care prin reducere cu 40% devine 192 kN/mp = 200 kIN/mp.

SCARA EXTERIOARA

Scara este dispusd Intre axele 1A si 2A. Adéncimea de fundare este de - 6,0m. Fundatia este
tip bloc de b.s. B100 cu inéltimea de 90cm si cuzinet din b.a. B200 de iniltime 50cm., dimensiunile
in plan fiind 4,85%3,20m.

- Conform Breviarului de calcul din proiectul inifial — atagat, fundatiile sunt dimensionate la
gruparea fundamentald i la vant, fard seism, conceptie necorespunzitoare.

Detaliile de alcétuire nu corespund normelor actuale ¢f. NP112-2004: marca de beton e
inferioard la blocul de b.s. B100 fatd de C8/10 pentru blocuri cu arméturi inglobate, indlfimea
blocului de beton si a cuzinetulul nu sunt stabilite in funciie de unghiul de transmitere  cf. cap. 7
din NP112/2004. Presiunea efectivé, obtinuta cu utilizarea coeficientilor actuali de siguranta, fara
seism, este 232kN/mp la care aplicind reducerea utilizatd anterior obtinem 166 < pagn,= 200kN/mp.
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INCADRAREA IN CLASE DE RISC SEISMIC

Avand tn vedere rezultatele prezentate anterior aferente-Indocatorilor R1,
tronsoane, putem formula incadrarea unitard pe intregul ansamblu de cladiri.

Se inscrie cladirea Spitalului Municipal de Urgenté din Pascani in clasa de risc sezsmig I
aferentii constructiilor care sub efectul cutremurelui de proiectare pot suferi degraddri structurale
majore dar la care pierderea stabilitdfii e putin probabili.

Avénd in vedere faptul ¢4 valorile indicatorului R3 sunt in mod global mai mici de 0,65
pentru sursa seismicd Vrancea, cf. P100-3/2008 cap. 8.4 sunt necesare interventiile structur ale pentru
consolidarea corpurilor.

NOTA:

1, Decizia de interventie va putea fi completati si/sau modificatd dupa decopertarea In
intregime a perefilor i partlal a fundatiilor interioare si exterioare si viznalizarea elementelor
de ciitre expert si proiectant, cf. P100-3/2008 cap. 8.4 alin 6.

2. Orice modlﬁcare a solutiilor propuse se va face numai cu acordul expertului tehnic.

Hitoemit, | ,
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8. PROPUNERI DE SOLUTII DE INTERVENTIL.

81  Alegerea nivelului de interventie.

Clédirea este dedicata activitatilor de ingrijire a sinati[ii cu internare sau amb

Nivelul de interventie trebuie sa evite prabusgirea si prin urmare si asigure protety
omenesti §i bunurilor materiale.

Toate detaliile de executie a consolidérilor ce se propun in continuare vor fi conforme cu
prevederile P100-3/2008 Anexa F — cu titlu informativ.

82  Propuneri solutii de interventie.

Solutiile propuse mai jos au avut la bazi principiul minimei interventii structurale cu scopul
de a nu se tulbura echilibrul existent nici al terenului de fundare §i nici intre elementele structurale.

Faptul c& degradarile din cauze seismice sunt minime, certifica faptul ¢4 exista o rezervi de
capacitate portanta ce poate deservi structura la seismele viitoare.

Lucrérile se pot desfésura etapizat, pe corpuri, avand in vedere ¢4 activitatea nu poate fi
intrerupta.

* Consolidarea infrastructurii: !

Se urmdreste crearea unei infrastructuri tip cutie rigida in care sa fie inclus gi subsolul
cladirii, fenomen ce va reduce numirul de niveluri st de aici masa totala care vibreaza in caz de
actiune seismica.

Corpurile A4, B si C.

Se vor realiza diafragme perimetrale, rigide, din beton armat. Acestea se vor turna intre

- stélpii existenti cu care vor avea o conlucrare temeinici. Grosimea si armarea se vor stabili prin
solutia de proiectare.

Stélpii la réndul lor, in totalitate, vor fi cdmasuiti cu beton armat, cu utilizarea pe cat posibil
a solutilor prevazute in P100-3, Anexa F, informativi. Grosimea camasuielii ca si armarea vor fi
stabilite prin solutia de proiectare.

Se vor prevedea diafragme interioare subsolului, longitudinale sau transversale, in ochiurile
de-cadru, conform solutiei proiectate si care se vor putea contira si pe verticald avand rol de
rigidizare structurala.

Plangeele peste subsol, la toate corpurile, avind in vedere defectiunile de punere in operi
vizibile pe toatd suprafata, se vor consolida prin turnarea la partea superioard a unei suprabetonari de
min. 10em grosime armati pe ambele directii cu plase din bare independente, cu asigurarea
conlucrérii dintre cele 2 pldci prin tehnologia specificd: curiitarea suprafetelor de contact, cu
dispunerea urechilor din PC52 @12, 4buc/mp in placa existentd si cu asigurarea legaturilor fatd de
diafragmele perimetrale §i cdmasuielile stalpilor. !WLWWT"%

Armarea verticald a stélpilor §i diafragmelor, se va ancorg fﬁ’i glﬁ&szalé de.@fl}‘ri_aﬁg%existente la
partea inferioard si in grinzile plangeului la partea superioars. £ & %" E

La rost, diafrgamele se vor realiza astfel incat sa nu ref yea dimensiunea existentia acestuia.

Se vor rezolva toate situatiile in care stalpii pot devesd] ,,¢iptivi”, la demisol prif t§gandirea
golurilor ferestrelor. & iy

Se vor remedia toate zonele in care armatura grinzildk planseelor si pé ] or esfe;;aparenté si
corodatd prin utilizarea tehnologiei specifice: decopertarea zo";l@r de betofn aderente;;;é%uré‘garea

temeinicd prin suflare cu jet de aer comprimat, curitarea armattildr.corodate pand I%OBIillerea unui
luciu metalic §i apoi monolitizarea acestor zone cu mortar MIOO%\*ﬂH&i&l Sawrasing efoxidics,
injectate sub presiune, et

Deoarece subsolurile au fost vizionate partial din cauza instalatiilor, dup desfacerea acestora
se vor inventaria toate elementele afectatea de coroziune, inghet-dezghet, defecte de turnare etc si se
vor adopta masurile adevcate de reconstituire a sectiunilor.
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10cm. @
Pentru siguranfa structurald care depinde de sinitatea terenului de fundare, e@'

urgenta toate instalatiile purtitoare de apd defecte si se vor lua mésuri pentra stopar a 1 u

din canalizarea ordseneasci.

¢
§ Cu aceastd ocazie, se va dispune la intradosul planseelor un strat de polistiren pr@ng_a‘mdﬁd\k‘

La corpurile D, E, I se vor cimisui cu beton armat stalpii si grinzile subsolul amgﬁ
ancorarea barelor ciméguielii in fundatiile existente. Nu se vor utiliza peretii de rigidizaré dri
e mu se va mai turna suprabetonarea peste subsol.

Se considerd §i misurile de mai sus privind repararea instalatiilor, termoizolarea, tratarea
rostului ete.

*® K

Pupa terminarea lucriritor se vor reface trotuarele perimetrale pentru etanseizarea acestora la
fafa soclufui prin turnarea unui cordon de bitum topit. De asemenea, trotuarele ca si pardoseala
curfilor de Jumind se vor turna peste un strat filtrant de min. 10cm

* Consolidarea suprastructurii:

Solufia de consolidare a suprastructurii este limitats pentru a nu se ingreuna structura sla
deveni necesard consolidarea fundatiilor.

1. Se vor cmasui stalpii pe toata Indltimez cladirilor, cu microbeton armat min. C20/25
lucrabilitate sporitd si adaos pt intArziere de prizd, cu asigurarea conlucrarii betonului vechi
si celui nou,

2. Perimetral, la exterior, grinzile existente se vor dubla prin elemente dimensionate
corespunzator,

3. Se vor utiliza contravantuiri metahce dispuse conform solufiel proiectate avand la baza
celeulele Tn domeniul elastic, Se vor realiza din teavi metalici trasd, cu diametru variabil pe
niveluri. Contravéntuirile centrice se vor fixa pe stalpi, la partea inferioar si superioara a
acestora,

Solutia consolidarii prin introducerea de contravantuiri metalice aduce un impact minor
asupra functlonarn clédirii pe durata executiei lucririlor, limiteazi spargerile in structurd si limiteaza
dezvoltarea exageratd a elementelor structurale la interior,

Odata cu consolidarea stalpilor se va asigura refacerea legaturilor cu zidiria adiacenti prin
inlocuirea barelor de armare In rost tiiatd pentru facilitarea hucririlor.

Pentru accesul la suprafetele stélpilor, se va desface zidiria pe o distants de cca, 30cm de o
parte si de alta a acestora §i apoi se va reface cu acelasi tip de bloc, BCA sau ceramic. '

Se apreciazd ca In urma tucrérilor de interventie, constructia se incadreaza in clasa I de
rise seismic, clasd corespunzdtoare unui rdspuns seismic similar celui obtinut la consiructiile
proiectate pe baza prescriptiilor in vigoare.

NOTA:

1. Decizia de interventie va putea fi completati si/sau modificati dupi decopertarea in
intregime a peretilor si partlal a fundatiilor interioare si extermare §r‘<?'izu?“ Izzi‘f‘ elementelor
de cétre expert si proiectant, cf. P100-3/2008 cap. 8.4 alin 6. : .m\‘

2. Orice modificare a solutiilor propuse se va face numgi i, acordul expe‘i*tulu. ehnic.
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