ROMANIA
JUDETUL BIHOR

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUT ORADEA

Municipiul Oradea, judetul Bihor, Piata Unirii, nr. 1, C.P. 410 100, Tel. +40 0259-437 000, Fax. +40 0259-437 544, E-mail: primarie@oradea.ro

HOTARARE

privind aprobarea Studiului de Fezabilitate si a indicatorilor tehnico-economici rezultati din studiul de fezabilitate
pentru obiectivul de investitie ,Modernizare echipamente si retele aferente PT 208" - optiunea 1

Consiliul Local al municipiului Oradea, intrunit in sedinta ordinara din data de 28.05.2026;

Examinand Proiectul de hotarare privind aprobarea Studiului de Fezabilitate si a indicatorilor tehnico-economici
rezultati din studiul de fezabilitate pentru obiectivul de investitie ,Modemizare echipamente si retele aferente PT 208" -
optiunea 1;

Avand in vedere Referatul de aprobare al primarului Municipiului Oradea, Tn calitate de initiator, inregistrat cu
numarul 250912 din data de 12.05.2026; |

Analizand Raportul de specialitate inregistrat cu numarul 250914 din data de 12.05.2026, intocmit de Directja
Tehnica - Compartimentul Documentatii Tehnico-Economice, prin care propune Consiliului Local al municipiului Oradea,
aprobarea proiectului mentionat mai sus;

in temeiul prevederilor urmétoarelor acte normative:

- Ordonanta de Urgenta nr. 57/2019 privind Codul Administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare,

- Legea nr. 24/2000 privind normele de tehnica legislativa pentru elaborarea actelor normative, republicata,
cu modificarile si completarile ulterioare,

- Legea nr. 273/2006 privind finantele publice locale, actualizata;

Vazand avizul consultativ al Comisiei de specialitate a Consiliului Local,

in baza prevederilor art. 129 alin. (2) lit: b), lit. d), alin. (4) lit.a), alin. (7) lit. n), art. 139 alin. (3), lit. a), art. 196
alin. (1) lit. @), din O.U.G. nr. 57/2019 privind Codul Administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare.

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ORADEA
Hotaragste:

Art. 1. Se aproba Studiul de Fezabilitate si indicatorii tehnico-economici rezultati din studiul de fezabilitate pentru
obiectivul de investitii ,Modernizare echipamente si retele aferente PT 208” — optiunea 1, astfel:

CARACTERISTICI PRINCIPALE SI INDICATORI TEHNICO - ECONOMICI Al INVESTITIEI
Ordonatorul principal de credite: ...............cccoecvvvvnnnn, Primarul municipiului Oradea
Beneficiar: ............cceceeveveeeececscverereenenn.. IERMOFICARE ORADEA S.A.
Curs euro 5.09 leifeuro valabil la data de 19.04.2026.

INDICATORI MAXIMALI

Valoare cu TVA: 6.743.217,29 lei
* din care C+M 3.875.419,30 lei
Valoarea fara TVA: 5.669.990,14 lei
* din care C+M 3.202.825,87 lei

INDICATORI MINIMALI - CAPACITATI

* Retea primard modernizatd 680 m

« Capacitatea termica PT alimentate 2,63 MW
« Punct termic PT208 1 buc

* Punct termic Berzeinr. 3 1 buc

* Punct termic Berzeinr.4 1buc

+ Retea secundard modernizatd 161 m



Durata de implementare a obiectivului de investitii este de 12 luni.
Finantarea se va face din surse proprii ale Termoficare Oradea SA si din bugetul local al municipiului Oradea.

Art.2. Ducerea la indeplinire a prezentei Hotéréri se incredinteaza Directiei Tehnice - Compartimentul Documentatii
Tehnico-Economice si S.C. Termoficare Oradea S.A.

Art.3. Prezenta Hotarare se comunica cu:
- Institutia Prefectului judetului Bihor;
- Primarul Municipiului Oradea;
- Directia Tehnica - Compartimentul Documentatii Tehnico-Economice;
- SC TERMOFICARE ORADEA SA, prin grija Directiei Tehnice;
- Directia Economica, prin grija Directiei Tehnice;
- Se publica in Monitorul Oficial Local al municipiului Oradea.

Oradea, 28 mai 2026
Nr. 307

Hotérérea a fost adoptatd cu unanimitate de voturi ,pentru”
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Anexa laH.C.L. nr. 307 din 28.05.2026

MEMORIU TEHNIC

1. DATE GENERALE

1.1.Denumirea investitiei: Modernizare echipamente si retele aferente PT 208.

1.2.Denumirea lucrarii: Studiu de fezabilitate. Modernizare echipamente si retele
aferente PT 208.
1.3. Amplasamentul: JUDETUL BIHOR, Municipiul Oradea.
1.4, Titularul investitiei: TERMOFICARE ORADEA S.A.
1.5. Beneficiarul investitiei: TERMOFICARE ORADEA S.A.
1.6. Elaborator: S.C. MECATRON S.R.L.
1.7 Numar proiect: T21005-SF-00 REV.0

2. SITUATIA EXISTENTA $I NECESITATEA REALIZARII PROIECTULUI DE
INVESTITII

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate

La aceasta lucrare de investitie nu a fost elaborat in prealabil un studiu de
prefezabilitate
2.2. Prezentarea contextului
Zona in care este amplasat punctul termic PT 208 se afla in zona unitara a mun.
Oradea dedicata alimentarii cu energie termica din SACET. Prin modernizarea instalatiilor
punctului termic se vor putea asigura servicii de calitate utilizatorilor alimentati de la
acesta, precum si acei parametrii a agentului termic care sa permita exploatarea in

conditii de eficientd energetica optima a punctului termic.

2.3 Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

in prezent, punctul termic PT 208 se afla in incinta PAROHIA ROMANO CATOLICA
CATEDRALA ORADEA pe Str. Berzei Nr 7.
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Punctul Termic nr. 208 (PT 208) este racordat din cdminul (Camin Berzei) situat la
intersectia str. Sirul Canonicilor cu str. Berzei, cAmin realizat in cadrul proiectului
.Reabilitarea sistemului de termoficare urbana la nivelul Municipiului Oradea pentru perioada
2009 - 2028 in scopul conformarii la legislatia de mediu si cresterii eficientei energetice -
Etapa I". Instalatiile din acest punct termic sunt vechi, uzate, solutiile tehnice sunt invechite,
actiondrile si reglarile in punctul termic se face manual, cu o mare doza de aproximare.

Reteaua termica secundara aferenta PT 208 este amplasata in zona strazilor Berzei,
Sirul Canonicilor, Traian Lalescu, Rozmarinului, Magnoliei si b-dul Stefan cel Mare, deservind
imobilele de pe aceste strazi, iar o parte din imobilele situate pe aceste strazi sunt alimentate
din PT 208.

Retelele situate pe strazile indicate, sau care alimenteaza imobilele situate pe aceste
strazi, au fiabilitate scazuta, un grad avansat de uzura, durate de serviciu depasite, reparatii
curente si capitale frecvente, costuri de exploatare ridicate si importante pierderi de agent
termic si de caldura. In plus, o mare parte a acestor retele sunt amplasate prin curti si

subsoluri, respectiv pe domenii private

2.4 Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si
lung privind evolutia cererii, in scopul justificarii necesititii obiectivului de
investitii

Punctul termic PT 208 este situat in zona cu densitate mare a populatiei. Prin
modernizarea punctului termic se vor putea asigura servicii de calitate utilizatorilor alimentati
de la acesta, precum si acei parametrii ai agentului termic care sa permita exploatarea in
conditii de eficienta energetica optima.

In prezent pe str. Berzei, la nr. 3 si 5B se afla Tn plin proces de implementare doua
dezvoltari imobiliare. Termoficare Oradea S.A. are semnat un Protocol de colaborare cu
dezvoltatorul imobiliar, respectiv CONSTRUCTII BIHOR S.A., prin care au fost stabilite
conditile generale de colaborare intre cele doua societati, in scopul racordarii la SACET a

imobilelor construite de dezvoltator
2.5 Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Se doreste trecerea de la sistemul de distributie cu 4 (patru) conducte, respectiv
incalzire tur-retur, apa calda de consum si recircularea apei calde, la un sistem modern cu

doua conducte - tur-retur agent de transport, montarea unor puncte termice la nivel de
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utilizator, materializat prin imobil sau anvelopa, pentru consumatorii existenti situati pe
strazile Berzei, Sirul Canonicilor, Traian Lalescu, Rozmarinului, Magnoliei si b-dul Stefan cel
Mare, precum si crearea posibilitatii de racordare a imobilelor situate pe aceste strazi.

Vom analiza realizarea unei extinderi a retelei de transport pe strada Berzei, din
caminul (Camin Berzei) situat la intersectia str. Sirul Canonicilor cu str. Berzei, realizarea
racordurilor termice pana la limita de proprietate, precum si montarea de puncte termice
pentru dezvoltarile imobiliare str. Berzei, la nr. 3 si 5B, respectiv imobilele cu consumatorii
existenti in aceasta zona. Vom avea Tn vedere si posibilitatea extinderii acestei retele printr-o
etapa viitoare. Traseul nou proiectat pentru reteaua de transport, se va face pe domeniul
public.

Vom analiza si posibilitatea dezafectarii Punctului Termic nr. 208 si renuntarea la
reteaua de distributie ce alimenteaza in prezent consumatorii existenti.

Pentru functionarea corespunzatoare a punctelor termice vom prevedea brangsamente
proprii de apa potabild, dimensionate pentru consumul de apa calda a intregului punct termic.
In cazul in care conditiile tehnice impun, vom prevedea pentru fiecare spatiu destinat
punctelor termice modulare cate un racord de canalizare. De asemenea, vom prevedea un
racord de alimentare cu energie electrica proprie pentru fiecare punct termic montat. Pentru
realizarea acestor utilitati, respectiv bransamentul de apa, racordul de canalizare si cel
electric, vom solicita solutii tehnice de la furnizorii serviciilor respective, Compania de Apa
Oradea si Electrica.

Vom analiza in cadrul Studiului de Fezabilitate, in conformitate cu H.G. nr. 907/2016,

minimum doua solutii tehnice pentru realizarea investitiei.

3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA S| PREZENTAREA A MINIMUM DOUA
OPTIUNI TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

Documentatia de proiectare va asigura conditiile de modernizare a instalatiilor termice
aferente Punctului Termic PT 208.

Pentru realizarea obiectivului de investitii au fost identificate doua optiuni tehnico
economice.

Optiunea 1.

Proiectul in optiunea 1 va analiza:

3.1 Extinderea retelei de transport, instalarea de module termice si retele de
distributie la consumatori.

Aceasta optiune analizeaza extinderea retelei de transport, instalarea unui punct
termic si retele de distributie si instalarea de module termice la consumatori. Optiunea
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EESSSS———————,—e e e e,
prevede realizarea monitorizarii, in vederea preluarii in dispecerat a datelor de functionare
ale punctului termic si a modulelor termice, a controlului si efectudrii comenzilor de reglare
din dispecerat.

Vom analiza realizarea unei extinderi a retelei de transport pe strada Berzei, din
caminul (Camin Berzei) situat la intersectia str. Sirul Canonicilor cu str. Berzei, realizarea
racordurilor termice pana la limita de proprietate, precum si montarea de

- module termice pentru dezvoltarile imobiliare str. Berzei, la nr. 3 si 5B,
- module termice pentru imobilele cu consumatorii existenti in aceasta zona.
- Punct termic din care se vor alimenta consumatorii existenti B-dul Stefan cel Mare

Vom avea in vedere si posibilitatea extinderii acestei retele printr-o etapa viitoare.
Traseul nou proiectat pentru reteaua de transport, se va face pe domeniul public.

Vom analiza si posibilitatea dezafectarii Punctului Termic nr. 208 si renuntfarea la
reteaua de distributie ce alimenteaza in prezent consumatorii existenti.

Retelele existente din subsoluri se vor anula si se vor demonta, iar capetele ramase
libere, acolo unde este cazul, se vor blinda sau vor fi redimensionate pentru consumurile
prevazute pentru noua solutie tehnica ce va fi adoptata

in punctele de racordare si la limita de proprietate (daca locatia punctului
termic nu coincide cu limita de proprietate) se vor monta vane de sectionare,
preizolate, montate Tngropat, sau Tn camine de sectionare. Extinderile si
racordurile vor fi realizate din conducte preizolate, montate tngropat in pat de nisip
de rau fin, spalat.

Se vor monta module termice pentru alimentarea consumatorilor noi si existenti dupa
cum urmeaza:

1. Un modul termic in subsolul imobilului de pe str. Berzei nr. 4 pentru alimentarea

consumatorilor de pe Str. Berzei Nr. 4

2. Un modul termic pe strada Berzei nr. 3 ce va alimenta consumatori din dezvoltarea

imobiliara str. Berzei nr. 3 si nr. 5B

3. Un punct termic amplasat intr-o constructie noua pentru alimentarea

consumatorilor de pe Bulevardul Stefan cel Mare Nr. 2, Nr. 4 si Nr. 6

Reteaua primara extinsa va alimenta imobile care vor fi dotate cu module termice de
catre utilizatori. Vor fi realizate racorduri termice din reteaua primara la:

- Str. Sirul Canonicilor de la Nr. 7 la numarul 25, doar numerele impare.
- Str. Magnolieinr. 1, 3si 5
- str. Berzeinr. 5

Pentru imobilele situate pe str. Sirul Canonicilor de la Nr. 7 la numarul 25,
consumatorii aflati in proprietatea Episcopia Romano-Catolica de Oradea au optat pentru
instalarea de module termice realizate si gestionate integral prin mijloace proprii. In acest
sens a fost inregistrata adresa nr. 1529/2025 prin care opteaza [entru realizarea de mini
puncte termice proprii.

Vom identifica locatii/spatii pentru montarea punctelor termice care vor
alimenta imobilele racordate in prezent la SACET, in interiorul cladirilor sau pe
domeniul public cat mai aproape posibil de limita de proprietate. Spatiile in care
vor fi montate punctele termice vor fi igienizate, vor fi delimitate prin pereti
despartitori, vor fi dotate cu sisteme de ventilatie naturald sau fortata, functie de
conditiile locale.

in cazul in care spatiile care s-au identificat pentru montarea punctelor
termice nu sunt in administrarea domeniului public, se va solicita drept de uz si
servitute pe toata durata de viata a instalatiilor. in cazul in care nu se vor identifica
spatii penfru amplasarea punctelor termice, vom propune solutia amplasarii
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acestora pe domeniul public, in curtile interioare, in constructii modulare, pe
structura usoara, integrate arhitectonic in peisajul urbanistic

Punctele termice vor fi realizate, cu preponderenta, cu prepararea apei
calde de consum in regim de acumulare. Daca va fi cazul, acolo unde conditiile de
spatiu nu permit acest lucru, vom adopta solutia tehnica de preparare a apei calde
de consum cu regim mixt - partial instantaneu si un acumulator de mici dimensiuni,
sau solutia de preparare a apei calde de consum cu regim instantaneu, cu
prioritate fata de incalzire

Prin modernizare se propune realizarea unor puncte termice moderne, complet
automatizate si dispecerizate. Se va asigura posibilitatea de a primi informatii, Tn timp real,
despre parametri masurati in punctul termic si de a transmite la distantd instructiuni
dispeceratului central de tip SCADA.

Parametrii de functionare:
Parametrii retelei primare sunt:
Agentul termic:

- apa fierbinte

- temperatura de calcul T =150°C

- temperatura de functionare
- petimp deiarnd: T =120/ 60°C
- petimp de vara: T =75/ 40°C

- temperatura accidentala pe durate scurte de timp T =130°C

- presiunea nominala PN = 25 bar

- presiunea maxima de lucru P max. = 12 bar

Retea secundara de incélzire:
- temperatura nominala tur/retur: 65°C/50°C
- presiunea maxima operare: 10 bar

Retea secundara pentru preparare apa calda de consum:

- temperatura intrarefiesire: 10/60°C
- presiune maxima retea apa rece: 10 bar

Consumatorii de energie termica identificati

Poz. . . . . Instalare
Consumaior incalzirc acim Total incalzire acm Total MT/PT
Kw Kw Kw Gcal Gcal Geal
1 PT Berzei nr.4 190 200 390 1634 172,0 | 3353 MT
2 PT Berzei nr. 3 460 600 1060 3955 515,9 911,4 MT
3 PT Stefan cel Mare 630 970 1600 541,7 8340 | 13758 PT
Nr.2_1 150 180
Nr.2 2 150 180
Nr. 4A 70 180
Nr. 4B 70 180
Nr. 4C 70 180
Nr. 6 120 70
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4 Str. Sirul Canonicilor nr, 7 120 70 190 103,2 60,2 163,4 r
5 Str. Sirul Canonicilor nr. 9 70 70 140 60,2 60,2 120,4 =
6 Str. Sirul Canonicilor nr. 11 70 70 140 60,2 60,2 120,4 .
7 | Str. Sirul Canonicilor nr. 13 70 70 140 60,2 60,2 120,4 =
8 | Str. Sirul Canonicilor nr. 15 70 70 140 60,2 60,2 120,4 -
9 | Str. Sirul Canonicilor nr. 17 70 70 140 60,2 60,2 120,4 4
10| Str, Sirul Canonicilor nr. 19 70 70 140 60,2 60,2 120,4 .
11 | g, Sirul Canonicilor nr. 21 70 70 140 60,2 60,2 120,4 :
12 | str. Sirul Canonicilor nr. 23 70 70 140 60,2 60,2 120,4 -
13 | Str. Sirul Canonicilor nr. 25 70 70 140 60,2 60,2 120,4 .
14 Str. Magnoliei nr.1 24 30 54 20,6 25,8 46,4 i
15 Str. Magnoliei nr.3 24 30 54 20,6 25,8 46,4 -
16 Str. Magnoliei nr.5 24 30 54 20,6 25,8 46,4 -
17 Str. Berzei nr.5 190 200 390 163,4 172,0 | 3353
Optiunea 2.

Proiectul in optiunea 2 va analiza:

3.2 Extinderea retelei de transport, instalarea de module termice la toti
consumatorii.

Aceasta optiune analizeaza extinderea retelei de transport, instalarea de module
termice la toti consumatorii si realizarea monitorizarii, in vederea preluarii in dispecerat a
datelor de functionare ale punctelor termice, a controlului si efectudrii comenzilor de reglare
din dispecerat.

Vom analiza realizarea unei extinderi a retelei de transport pe strada Berzei, din
caminul (Camin Berzei) situat la intersectia str. Sirul Canonicilor cu str. Berzei, realizarea
racordurilor termice pana la limita de proprietate, precum si montarea de puncte termice
pentru imobilele cu consumatorii existenti in aceastd zond. Vom avea in vedere si
posibilitatea extinderii acestei retele printr-o etapa viitoare. Traseul nou proiectat pentru
reteaua de transport, se va face pe domeniul public.

Vom analiza si posibilitatea dezafectarii Punctului Termic nr. 208 si renuntarea la
reteaua de distributie ce alimenteaza in prezent consumatorii existenti.

Retelele existente din subsoluri se vor anula si se vor demonta, iar capetele rdmase
libere, acolo unde este cazul, se vor blinda sau vor fi redimensionate pentru consumurile
prevazute pentru noua solutie tehnica ce va fi adoptata

in punctele de racordare si la limita de proprietate (daca locatia punctului
termic nu coincide cu limita de proprietate) se vor monta vane de sectionare,
preizolate, montate ingropat, sau in camine de sectionare. Extinderile si
racordurile vor fi realizate din conducte preizolate, montate ingropat in pat de nisip
de rau fin, spélat.

Se vor instala module termice pentru alimentarea consumatorilor existenti dupad cum
urmeaza:
1. modul termic in subsolul imobilului de pe str. Berzei nr. 4 pentru alimentarea
consumatorilor de pe Str. Berzei Nr. 4
2. Un modul termic pe strada Berzei nr. 3 ce va alimenta consumatori din dezvoltarea
imobiliara str. Berzei nr. 3 si nr. 5B
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3. Cate un modul termic pentru alimentarea consumatorilor de pe Bulevardul Stefan
cel Mare Nr. 2, 2A
4. Cate un modul termic pentru alimentarea consumatorilor de pe Bulevardul Stefan
cel Mare Nr. 4A, 4B si 4C
5. Un modul termic amplasat pentru alimentarea consumatorilor de pe Bulevardul
Stefan cel Mare Nr. 6

Pentru imobilele situate pe str. Sirul Canonicilor de la Nr. 7 la numarul 25,
consumatorii aflati in proprietatea Episcopia Romano-Catolica de Oradea au optat pentru
instalarea de module termice realizate si gestionate integral prin mijloace proprii. In acest
sens a fost inregistrata adresa nr. 1529/2025 prin care opteaza [entru realizarea de mini
puncte termice proprii.

Reteaua primara extinsa va alimenta imobile care vor fi dotate cu module termice de
catre utilizatori. Vor fi realizate racorduri termice din reteaua primara la:
- Str. Sirul Canonicilor de la Nr. 7 la numarul 25, doar numerele impare.
- Str. Magnolieinr. 1, 3si 5
- str. Berzeinr. 5

Vom identifica locatii/spatii pentru montarea punctelor termice care vor
alimenta imobilele racordate in prezent la SACET, in interiorul cladirilor sau pe
domeniul public cat mai aproape posibil de limita de proprietate. Spatiile in care
vor fi montate punctele termice vor fi igienizate, vor fi delimitate prin pereti
despartitori, vor fi dotate cu sisteme de ventilatie naturald sau fortata, functie de
conditiile locale.

in cazul in care spatiile care s-au identificat pentru montarea punctelor
termice nu sunt in administrarea domeniului public, se va solicita drept de uz si
servitute pe toata durata de viata a instalatiilor. in cazul in care nu se vor identifica
spatii pentru amplasarea punctelor termice, vom propune solutia amplasarii
acestora pe domeniul public, Tn curtile interioare, in constructii modulare, pe
structura usoara, integrate arhitectonic in peisajul urbanistic

Punctele termice vor fi realizate, cu preponderenta, cu prepararea apei
calde de consum Tn regim de acumulare. Daca va fi cazul, acolo unde conditiile de
spatiu nu permit acest lucru, vom adopta solutia tehnica de preparare a apei calde
de consum cu regim mixt - partial instantaneu si un acumulator de mici dimensiuni,
sau solutia de preparare a apei calde de consum cu regim instantaneu, cu
prioritate fata de incalzire

Prin modernizare se propune realizarea unor puncte termice moderne, complet
automatizate si dispecerizate. Se va asigura posibilitatea de a primi informatii, in timp real,
despre parametri masurati in punctul termic si de a transmite la distantd instructiuni
dispeceratului central de tip SCADA.

Parametrii de functionare:
Parametrii retelei primare sunt:
Agentul termic:

apa fierbinte
temperatura de calcul T =150°C
temperatura de functionare
- petimpdeiarna: T =120/ 60°C
- petimp de vara: T =75/ 40°C
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- temperatura accidentald pe durate scurte de timp T =130°C
- presiunea nominala PN = 25 bar
- presiunea maxima de lucru P max. = 12 bar

Retea secundara de incalzire:
temperatura nominala tur/retur; 65°C/50°C
presiunea maxima operare: 10 bar

Retea secundara pentru preparare apa calda de consum:
temperatura intrarefiesire: 10/60°C
presiune maxima retea apa rece: 10 bar

Consumator incalzire acm Total incalzire acm Total

Kw Kw Kw Gceal Gcal Gceal

PT Berzei nr.4 190 200 390 1634 172,0 3353

PT Berzei nr. 3 460 600 1060 3955 515,9 911,4

PT Sirul Canonicilor Nr. 7 120 70 190 103,2 60,2 163,4

PT Sirul Canonicilor Nr. 9 70 70 140 60,2 60,2 120,4

PT Sirul Canonicilor Nr. 11 70 70 140 60,2 60,2 1204

PT Sirul Canonicilor Nr. 13 70 70 149 60,2 60,2 1204

PT Sirul Canonicilor Nr. 15 70 70 140 60,2 60,2 1204

PT Sirul Canonicilor Nr. 17 70 70 140 60,2 60,2 120,4

PT Sirul Canonicilor Nr. 19 70 70 140 60,2 60,2 120,4

PT Sirul Canonicilor Nr. 21 70 70 140 60,2 60,2 1204

PT Sirul Canonicilor Nr. 23 70 70 140 60.2 60,2 120,4

PT Sirul Canonicilor Nr. 25 70 70 140 60,2 60,2 120,4

PT Stefan cel Mare nr. 2 150 180 330 129,0 154,8 283,7

PT Stefan cel Mare nr. 2A 150 180 330 129,0 154,8 283,7

PT Stefan cel Mare nr. 4A 70 180 250 60,2 154.8 215,0

PT Stefan cel Mare nr. 4B 70 180 250 60,2 154,8 215,0

PT Stefan cel Mare nr. 4C 70 180 250 60,2 154,8 215,0

PT Stefan cel Mare nr. 6 120 70 190 103,2 60,2 1634

Str. Magnoliei nr.1 24 30 54 206 25,8 46,4

Str. Magnoliei nr.3 24 30 54 20,6 25,8 46,4

Str. Magnoliei nr.5 24 30 54 20,6 25,8 46,4

Str. Berzei nr.5 190 200 390 1634 172,0 3353
2102 2560 4662 1807,4 2201,2 4008,6

3.1 PARTICULARITATI ALE AMPLASAMENTULUI

Municipiul Oradea este resedinta judetului Bihor, judet localizat in partea de nord-vest
a Romaniei, in Regiunea de Dezvoltare Nord-Vest
Municipiul Oradea este agsezat pe cele doua maluri ale Crisului Repede, rau care
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imparte judetul ih aproximativ doua jumatati egale.
Toate lucrarile de Modernizare a retelei de termoficare primara se desfasoara pe
domeniul public al municipiului Oradea si nu este necesar acordul proprietarilor direct
afectati.

a. Clima
Prin pozitia sa, zona Oradea se caracterizeaza prin ierni blande gi veri putin calduroase. Din
punct de vedere meteorologic, zona Oradea se incadreaza in climatul tipic din nord - vestul
tarii : clima este temperat continentala.
Temperatura medie anuala este de cca. 10,6°C, maxima absoluta inregistrata fiind de
39°C iar minima absoluta de -31°C. Anual se inregistreaza cca. 100 zile de vara

- conform SR 1907-1:1997 municipiul Oradea este situat in zona climatica Il cu
Text calcul = -15°C si zona eoliana IV cu viteza vantului de 4 m/sec.

- conform “Cod de proiectare. Bazele proiectarii si actiuni asupra constructiilor.
Actiunea vantului” indicativ NP-082-04 valoarea caracteristica a presiunii de
referintd a vantului la 10m, mediata pe 10min, cu 50 ani interval mediu de
recurenta este qr=0,5KPa (2% probabilitate anuala de depasire);

- conform “Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor”
indicativ CR-1-1-3-2005 valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol

pentru un interval mediu de recurenta de 50 de ani este s(0,k)=1,5 KN/mp

b. Geologia

Orasul Oradea este situat in nord-vestul Roméniei, la o altitudine de 126 m deasupra
marii, la deschiderea vaii Crisului Repede spre cdmpie, intr-o zona de contact intre
prelungirile Muntilor Apuseni si Campia Banato-Crigana, arie de trecere de la relieful deluros
(Dealurile Vestice, Dealurile Oradiei si Dealurile Geisului), catre cel de campie.
Retelele de termoficare fiind amplasate Tn perimetrul municipiului Oradea, zona se
prezinta din punct de vedere morfologic astfel: formatiunile geologice de suprafata sunt
reprezentate prin roca de baza si formatiunile acoperitoare. Roca de baza este reprezentata
prin complexul argilelor si nisipurilor panoniene de culoare cenusie — albastruie, plastic —
vartoase. Formatiunile acoperitoare au in baza continutul pietrigurilor de terasa care se
suprapune peste roca de baza.
Incadrarea in categoria geotehnica:
- risc geotehnic: moderat
- categoria geotehnica: 2
Conform datelor din studiu geotehnic, presiunea conventionala este pentru stratul I:
Pconv.= 297,60+310,00 KPa, pentru stratul ll: Pconv. = 350,00 KPa.
Adancimea de inghet in terenul natural, conform STAS 6054-1977, este cuprinsa in
intervalul 0,70+ 0,80 m.

c. Seismicitate
Conform “Cod de proiectare seismica — Prevederi de proiectare pentru cladiri” indicativ
P100-1/2013, orasul Oradea este caracterizat din punct de vedere seismic de:
- valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare ag=0,15g pentru cutremure
avand intervalul mediu de recurentd IMR=100 ani.
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- perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc=0,7 sec
Ape de suprafata

Alimentarea cu apa a activitatilor economice si a populatiei din judetul Bihor este asigurata
din surse de suprafata sau subterane, in functie de conditiile locale, de potentialul zonei.
Situat in partea de vest a Romaniei, bazinul hidrografic al Crisurilor este marginit la nord si
nord- est de bazinul Somesului, la est si sud de bazinul Muresului.

Suprafata totald a bazinului este de 25.537 km2 din care 14.860 km2 pe teritoriul Romaniei
(6,3% din suprafata tarii), repartizati astfel pe bazine hidrografice: ler 1392 km2, Barcau
2025 km2, Crisul Repede 2973 km2, Crisul Negru 4230 km2, Crisul Alb 3911 km2.
Bazinul hidrografic Crisuri cuprinde suprafete din judetele Satu-Mare, Salaj, Cluj,
Hunedoara, Arad si Bihor. Bazinul hidrografic Crisuri cuprinde un numar de 365 cursuri de
apa codificate, lungimea retelei hidrografice fiind de 5785 km (7,3% din lungimea totala a
retelei hidrografice a tarii si o densitate de 0,39 km/km?).

Ape subterane

In cursul anului 2008 s-au prelevat un numér total de 103 probe de ap3, din care 23 foraje ,
recoltate cu ocazia actiunii de desnisipare. Frecventa de recoltare a probelor a fost de 1-
2 recoltari / an.

Indicatorii determinati la probele de ape subterane freatice sunt: pH, reziduu fix, CCO-Mn,
S04, NO2, NO3, Ca, Mg, Fe, Mn, NH4, fosfati, alcalinitate totald, oxigen dizolvat, cupru,
crom, As, Zn si fenoli.

Analizele efectuate pe probele de apa recoltate din cele 64 de foraje scot in evidenta
depagirea limitei de potabilitate fata de limita STAS-ului 1342/91 si a Legii apei potabile
458/2002, de catre factorii de risc pe termen scurt pentru urmatorii indicatori: mangan,
substante organice exprimate prin CCO-Mn, OD, fenoli, amoniu, Ca, rez. fix., fier si
depasiri cu caracter izolat la: pH, alcalinitate, magneziu, cloruri, sulfati, PO4, NO3 si Ca.

Noua investitie se va realiza pe strazile Berzei, Sirul Canonicilor, Magnoliei si b-dul
Stefan cel Mare. Se va realiza o constructie noua pe b-dul Stefan cel Mare pentru instalare
punct termic in zona verde, in spatele imobilului b-dul Stefan cel Mare nr. 4C conform avizului
CMUAT nr. 1249 din 27.06.2025 emis de Directia Arhitect Sef din cadrul PMO. Cladirea are
dimensiunile in plan 5,0 x 6.0 m si inaltimea 2,80 m fata de cota terenului amenajat.

Suprafata de teren ocupata de noua constructie este 7,80m x 5,80m, S= 45,24 mp

Studii topografice
Pentru amplasament nu dunt necesare studii cu ridicari topografice.
Studiu geotehnic

e Nu este cazul.

Alte studii de specialitate necesare, dupa caz:
Nu este cazul.
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Importanta obiectivului conform prevederilor P100/92 este Il (Constructii de

importantad normala).

Categoria constructiilor conform H.G. 261/94 este “C” ( Constructii de importanta

normala ).

3.2 DESCRIEREA DIN PUNCT DE VEDERE TEHNIC, CONSTRUCTIV,
FUNCTIONAL $1 TEHNOLOGIC

La elaborarea documentatiei de proiectare am tinut seama de urmatoarele:
- asigurarea parametrilor tehnici de functionare;
- asigurarea sigurantei in functionare;
- costuri de investitie cat mai reduse, Tn conditiile de la punctul anterior;
- intreruperea furnizarii energiei termice catre clienti pe o durata cat mai mica pe
pericada realiz&rii lucrarilor si a punerii in functiune.

Pentru realizarea obiectivului de investitii au fost identificate doua optiuni tehnico
economice.

3.2.1 OPTIUNEA 1.

3.1 Extinderea retelei de transport, instalarea de module termice si retele de
distributie la consumatori.

Aceasta optiune analizeaza extinderea retelei de transport, instalarea unui punct
termic si retele de distributie si instalarea de module termice la consumatori. Optiunea
prevede realizarea monitorizarii, in vederea preludrii Tn dispecerat a datelor de functionare
ale punctului termic si a modulelor termice, a controlului si efectuarii comenzilor de reglare
din dispecerat.

Vom analiza realizarea unei extinderi a retelei de transport pe strada Berzei, din
caminul (Cémin Berzei) situat la intersectia str. Sirul Canonicilor cu str. Berzei, realizarea
racordurilor termice pana la limita de proprietate, precum si montarea de

- module termice pentru dezvoltarile imobiliare str. Berzei, la nr. 3 si 5B,
- module termice pentru imobilele cu consumatorii existenti in aceasta zona.
- Punct termic din care se vor alimenta consumatorii existenti B-dul Stefan cel Mare

Vom avea in vedere si posibilitatea extinderii acestei retele printr-o etapa viitoare.
Traseul nou proiectat pentru reteaua de transport, se va face pe domeniul public.

Vom analiza si posibilitatea dezafectarii Punctului Termic nr. 208 si renuntarea la
reteaua de distributie ce alimenteaza in prezent consumatorii existenti.

Retelele existente din subsoluri se vor anula si se vor demonta, iar capetele ramase
libere, acolo unde este cazul, se vor blinda sau vor fi redimensionate pentru consumurile
prevazute pentru noua solutie tehnicéa ce va fi adoptata

in punctele de racordare si la limita de proprietate (daca locatia punctuliui
termic nu coincide cu limita de proprietate) se vor monta vane de sectionare,
preizolate, montate ingropat, sau Tn camine de sectionare. Extinderile si
racordurile vor fi realizate din conducte preizolate, montate ingropat in pat de nisip
de rau fin, spalat.
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Se vor monta module termice pentru alimentarea consumatorilor noi si existenti dupa
cum urmeaza:
1. Un modul termic in subsolul imobilului de pe str. Berzei nr. 4 pentru alimentarea
consumatorilor de pe Sir. Berzei Nr. 4
2. Un modul termic pe strada Berzei nr. 3 ce va alimenta consumatori din dezvoltarea
imobiliara str. Berzei nr. 3 sinr. 5B
3. Un punct termic amplasat intr-o constructie noua pentru alimentarea
consumatorilor de pe Bulevardul Stefan cel Mare Nr. 2, Nr. 4 siNr. 6
Reteaua primara extinsa va alimenta imobile care vor fi dotate cu module termice de
catre utilizatori. Vor fi realizate racorduri termice din reteaua primara la:
- Str. Sirul Canonicilor de la Nr. 7 la numarul 25, doar numerele impare.
- Str. Magnolieinr. 1, 3si 5
- str. Berzeinr. 5

Pentru imobilele situate pe str. Sirul Canonicilor de la Nr. 7 la numarul 25,
consumatorii aflati in proprietatea Episcopia Romano-Catolica de Oradea au optat pentru
instalarea de module termice realizate si gestionate integral prin mijloace proprii. In acest
sens a fost inregistrata adresa nr. 1529/2025 prin care opteaza [entru realizarea de mini
puncte termice proprii.

Vom identifica locatii/spatii pentru montarea punctelor termice care vor
alimenta imobilele racordate in prezent la SACET, in interiorul cladirilor sau pe
domeniul public cat mai aproape posibil de limita de proprietate. Spatiile in care
vor fi montate punctele termice vor fi igienizate, vor fi delimitate prin pereti
despartitori, vor fi dotate cu sisteme de ventilatie naturald sau fortata, functie de
conditiile locale.

in cazul in care spatiile care s-au identificat pentru montarea punctelor
termice nu sunt Tn administrarea domeniului public, se va solicita drept de uz si
servitute pe toata durata de viata a instalatiilor. In cazul in care nu se vor identifica
spatii pentru amplasarea punctelor termice, vom propune solutia amplasarii
acestora pe domeniul public, in curtile intericare, in constructii modulare, pe
structurd usoara, integrate arhitectonic in peisajul urbanistic

Punctele termice vor fi realizate, cu preponderenta, cu prepararea apei
calde de consum in regim de acumulare. Daca va fi cazul, acolo unde conditiile de
spatiu nu permit acest lucru, vom adopta solutia tehnica de preparare a apei calde
de consum cu regim mixt - partial instantaneu si un acumulator de mici dimensiuni,
sau solutia de preparare a apei calde de consum cu regim instantaneu, cu
prioritate fata de incalzire

Prin modernizare se propune realizarea unor puncte termice moderne, complet
automatizate si dispecerizate. Se va asigura posibilitatea de a primi informatii, Tn timp real,
despre parametri masurati in punctul termic si de a transmite la distan{d instructiuni
dispeceratului central de tip SCADA.

Parametrii de functionare:
Parametrii retelei primare sunt:
Agentul termic:
- apa fierbinte
- temperatura de calcul T =150°C
- temperatura de functionare

12



Studiu de fezabilitate. Modernizare echipamente si retele aferente PT 208
- petimpdeiarna: T =120/ 60°C
- petimp de vard: T =75/ 40°C
- temperatura accidentald pe durate scurte de timp T =130°C
- presiunea nominala PN = 25 bar
- presiunea maxima de lucru P max. =12 bar.

Retea secundara de incalzire:
temperatura nominala tur/retur: 65°C/50°C
presiunea maxima operare: 10 bar

Retea secundara pentru preparare apa calda de consum:
temperatura intrarefiesire: 10/60°C
presiune maxima retea apa rece: 10 bar

Consumatorii identificati si capacitatile termice necesare

Foz. Consumator incalzirc acm Total incalzire acmi Total ]I\];[S-lfil?;.r-?
Kw Kw Kw Gcal Geal Geal

1 PT Berzei nr.4 190 200 390 163,4 1720 | 3353 MT
2 PT Berzei nr. 3 460 600 1060 3955 5159 | 9114 MT
3 PT Stefan cel Mare 630 970 1600 541,7 8340 | 13758 PT

Nr.2_1 150 180

Nr.2. 2 150 180

Nr. 4A 70 180

Nr. 4B 70 180

Nr. 4C 70 180

Nr. 6 120 70

4 Str. Sirul Canenicilor nr. 7 120 70 190 103,2 60,2 163.4 -
5 Str, Sirul Canonicilor nr. 9 70 70 140 60,2 60,2 1204 -
6 Str. Sirul Canonicilor nr. 11 70 70 140 60,2 60,2 1204 .
7 | Str. Sirul Canonicilor nr. 13 70 70 140 60,2 60,2 120,4 .
8 | Str. Sirul Canonicilor nr. 15 70 70 140 60,2 60,2 120,4 -
9 | Str. Sirul Canonicilor nr. 17 70 70 140 60,2 60,2 120,4 5
10 Str. Sirul Canonicilor or., 19 70 70 140 60,2 60.2 1204 -
1 Str. Sirul Canonicilor nr. 21 70 70 140 60,2 60,2 1204 -
12| str. Sirul Canonicilor nr. 23 70 70 140 60,2 60,2 120,4 -
13 | Str. Sirul Canonicilor nr. 25 70 70 140 60,2 60,2 120,4 4
14 Str, Magnoliei nr.1 24 30 54 20,6 25,8 46,4 -
15 Str, Magnoliei nr.3 24 30 54 20,6 25,8 46,4 4
16 Str. Magnoliei nr.5 24 30 54 20,6 25,8 46,4 .
17 Str. Berzei nr.5 190 200 390 1634 1720 | 3353

Prin modernizare se propune realizarea unor puncte termice moderne, complet
automatizate si dispecerizate. Se va asigura posibilitatea de a primi informatii, in timp real,
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despre parametri masurati Th punctul termic si de a transmite la distantd instructiuni
dispeceratului central de tip SCADA.

Se vor prezenta solutii pentru asigurarea conditilor tehnice pentru realizarea
monitorizarii in dispeceratul central ale tuturor datelor de functionare ale punctului termic in
dispeceratul central SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition).

Echipamentele si traductoarele montate vor permite nu numai monitorizarea unei
instalatii ci si efectuarea unei actiuni asupra acesteia, prin intermediul controlerului
bidirectional. Totodatd sistemul trebuie sa dispuna de posibilitdti care sa permita
implementarea aplicatiilor, astfel ca:

- 82 poata fi executate pe sisteme/echipamente provenind de la mai multi furnizori;

- 88 poata conlucra cu alte aplicatii realizate pe sisteme deschise (inclusiv la distanta);

- 8a prezinte un stil consistent de interactiune cu utilizatorul;

- sa permita arhivarea, analiza si transmiterea automata, in timp real, a tuturor comenzilor.

Investitia va fi structurata pe obiecte:

—obiectul 1. Reteaua termica de transport principald din care vor fi alimentate
racordurile fiecarui modul termic

—-obiectul 2. Retele termice de transport alimentare PT208 nou

—obiectul 3. Retele termice de transport, racord individual pentru modul termic PT
Berzeinr. 3

—obiectul 4. Retele termice de transport, racord individual pentru modul termic PT
Berzeinr. 4

—obiectul 5. Retele termice de transport, alimentare consumatori str. Sirul Canonicilor

—obiectul 6. Retele termice de transport, alimentare consumatori str. Magnoliei

—obiectul 7. Constructie noua si instalare modul termic PT208 str. Stefan cel Mare

—obiectul 8. Instalare modul termic PT Berzei nr. 3

—obiectul 9. Instalare modul termic PT Berzei nr. 4

—obiectul 10. Retea secundara PT 208, contorizare si echilibrare la consumatori

—-obiectul 11. Dezafectare instalatii PT 208 existent

Retea termici de transport - racord termic

Parametrii retelei primare sunt:
Agentul termic:
- apa fierbinte;
- temperatura de calcul T = 150 °C;
- temperatura de functionare:
- pe timp de iarna: T = 120/60 °C;
- pe timp de vara: T = 75/40 °C.
- temperatura accidentala pe durate scurte de timp T = 130 °C;
- presiunea nominald PN = 25 bar;
- presiunea maxima de lucru P max. = 12 bar.

Teava
Pentru parametrii precizati mai sus la realizarea sistemului preizolat se va folosi teava din otel,
material P235GH conform SR EN 10216 - 2 + A2:2008 - ., Tevi din otel fird sudurd utilizate la
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presiune. Conditii tehnice de livrare. Partea 2: Tevi din otel nealiat 5i alial, cu caracteristici precizate
la temperaturd ridicatd”, dimensiuni conform SR ENV 10220'2003 - ,, Tevi din ofel cu capete netede,
sudate si fard sudurd. T abele generale de dimensiuni si mase liniare ”, cu certificat de mspectle tip 3.1,
in conformitate cu SR EN 10204:2005 - ,, Produse metalice. Ti ipuri de documente de inspectie”, 1zo]ate
termic cu spumd rigidi de poliuretan (PUR), si protejate in manta din polietilena de mare densitate (PEHD)
sau tabld zincati tip SPIRO, cu parametri corespunzitori SR EN 253:2013 - "Conducte pentru incdlzire
districtuald. Sisteme de conducte preizolate pentru refele subterane de apd caldd. Ansamblu de
conducte de otel, izolatie termicd de poliuretan si manta exterioard de polieiilend”.
Dimensiunile conductelor necesare reabilitirii retelei termice primare si grosimile minime ale

peretilor tevilor acceptate in functie de diametru, sunt:

= DN 25 (@ 33 7x3 6 lTil’Il) Dimanta = 90 mim;

= DN 32 (42,4 x 3,6 mm), Dinanta = 110 mm;

= DN 40 (& 48,3 x 3,6 mm), Dianta = 110 mm;

= DN 50 (@ 60,3 x 3,6 mm), Dianta = 125 mm;

= DN 65 (@ 76 x 3,6 mm), Dmanta = 140 mm;

= DN 80 (0 88,9 x 5,0 mm), Dianta = 160 mm;

= DN 100 (@ 114,3 x 5,0 mm), Dmanta = 200 mm;

= DN 125 (0 139,7 x 6,0 mm), Dmanta = 225 mm;

= DN 150 (& 168,3 x 6,0 mm), Dmanta = 250 mm;

* DN 200 (@ 219,1 x 8,0 mm), Dmanta = 315 mm.

Ramificatii preizolate

Ramificatiile vor fi prefabricate cu izolatia gata pentru instalare, in concordantd cu SR EN
448:2009. Ramificatiile preizolate livrate vor fi forjate si vor avea aceeasi calitate de otel ca si
conducta de serviciu. Ramificatiile vor avea grosimi ale peretelui similare cu cele ale conductelor de
serviciu, la diametrul respectiv.

Caracteristicile izolatiei termice din spumd poliuretanicd si a mantalei de protectie din
polietilend vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Coturile

Coturile preizolate vor satisface cerintele standardului SR EN 448:2009. Se vor utiliza de
reguld coturi preizolate la 90°, dar si coturi diferite de 90°, cu raza de curburd R=1,5 DN, cu aceleasi
caracteristici - calitatea otelului si grosimea peretelui - ca si conducta de serviciu la diametrul
respectiv. Coturile preizolate vor fi forjate.

Pentru racordurile cu diametre pand la DN 65 mm, coturile vor fi indoite din teava de otel fara
sudura conform EN 10216-2, dintr-o singurd bucati.

Pentru conductele cu diametru nominal DN 80 mm, sau mai mare, daci este cazul, se vor folosi
urmitoarele componente: cot forjat fard sudurd conform EN 10253-2, capete din teavad laminata, fard
suduri, cu aceleasi caracteristici - material si grosimea materialului - ca si ale conductei de serviciu, cu
lungimi intre 0,35 - 0,65 m, cu pregatirea pentru sudura similard cu cea pentru conducte.

Caracteristicile izolatiei termice din spumd poliuretanicd si a mantalei de protectie din
polietilend vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Punctele fixe preizolate

Punctele fixe preizolate vor satisface cerintele standardului SR EN 448:2009. Elementele din
componenta punctelor fixe vor avea dimensiunile corespunzitoare conductelor preizolate. Calitatea
otelului si grosimea peretelui vor i aceleasi ca si a conductei de serviciu la diametrul respectiv.

Caracteristicile izolatiei termice din spumi poliuretanicd si a mantalei de protectie din
polietileni vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Mantaua de protectie
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Mantaua de protectie pentru conducte este realizati din teavd din polietileni de inalti densitate
(PEHD) cu parametrii tehnici corespunzatori standardului SR EN 253:2013.

Mantaua trebuie sa fie rezistentd la reactiile chimice din sol, sd suporte bine radiatiile
ultraviolete (conducte montate suprateran) si si fie usor sudabila. In scopul asiguririi unei aderente pe
termen lung a izolatiei la suprafata interioard a mantalei, aceasta se va prelucra cu procedeul “corona”
sau un procedeu similar.

Mantaua trebuie sa asigure o bunid protectie contra umezirii din exterior a materialului
termoizolant.

Materialul utilizat va fi din polietilend de mare densitate (minim 942 kg/m* conform SR EN
ISO 1183), care trebuie sa prezinte o alungire la rupere de cel putin 350%, atat axial cét si radial (SR
EN ISO 527) si o stabilitate dimensionald la temperatura 90+50 °C de £3%. Trebuie si fie rezistentd la
reactiile chimice din sol si sa fie ugor sudabila.

Suprafata interioara a tevii de polietilena trebuie sa fie prelucrata astfel incat s asigure o aderenta

optima intre manta si izolatia de poliuretan.

Izolatia termica

Izolatia tevilor metalice (de serviciu) la conductele preizolate se face cu spumd rigida de
poliuretan, dintr-un singur strat, avind parametrii corespunzétori standardului SR EN 253:2013.

Spuma de poliuretan trebuie sd aiba o structurd celulard uniforma, cu cel putin 88% din pori
inchigi, o densitate brutd de minim 60 kg/m?® (in miez) si totald de 80 kg/m’, efect de gaze de serd
GWP=0, conform SR EN 253 si rezistentd de duratd la 140 °C pentru cel putin 30 de ani.
Conductivitatea termicd la 50 °C trebuie s& fie de maximum 0,027 W/m-K, rezistenta la compresie in
directie radiald trebuie sa fie minim T ax > 0,3 MPA.

in sistem legat, izolatia din spuma de poliuretan trebuie si asigure o aderentd deplind intre
elementele componente, astfel incat spuma poliuretanicd sd preia in mod uniform tensiunile si si
conduca la dilatari termice uniforme.

Furnizorul trebuie sd prezinte la livrarea tevilor "Protocolul de spumare” care sd ateste
caracteristicile de bazi ale spumei poliuretanice.

Grosimea izolatiei termice a conductelor preizolate va fi standard.

Sistem de alarmare IPS - Cu respectiv echivalent.

Dupéa terminarea montajului si inainte de punerea in functiune a tronsonului de conducte
trebuie efectuatd si documentatd masuritoarea sistemului de alarmare pentru umiditate.

Izolarea elementelor de conducte clasice (care nu sunt preizolate)

Conductele clasice, montate in camine si/sau in subsoluri, se vor izola cu cochilii din vata
bazalticad (sau un material echivalent), gata confectionate, avind grosimea egald cu a conductei
preizolate.

Protectia izolatiei se va realiza cu tabla zincati de 0,5 mm.

Materialele din care se executa izolatia termica trebuie s indeplineascd urmatoarele conditii:

- sd aibd coeficientul de conductibilitate termicd redus, maximum 0,040 W/m K (si fie bun
izolator termic);

- s aiba rezistenti mecanica, pentru a nu se deteriora la montaj si in timpul functionarii;

- sd nu retind umiditatea pentru a proteja conductele;

- 54 fie din material necombustibil, pentru a fi ferita de aprindere la temperatura de functionare.

Dupi ce conductele se curdti cu peria de sdrmi pand la luciul metalic, dupd ce s-a aplicat
stratul anticoroziv si s-au efectuat probele si eventualele remedieri necesare ca urmare a probelor, se
trece la izolarea termica si hidrofugd a conductelor.

La propunerea proiectantului, pot fi acceptate si alte solutii tehnice pentru izolarea conductelor
termice ne-preizolate, in conditiile pastrarii performantelor tehnico-economice.

Ciciulile de capat
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Vor fi utilizate in mod obligatoriu pentru protectia termoizolatiei conductelor preizolate in zona
de Tmbinare cu conductele clasice. Materialul caciulilor de capit va fi din polietilend contractibila.

Mansoanele si izolarea zonelor de imbinare

Realizarea continuitdtii sistemului preizolat se efectueazi prin mufarea zonelor de imbinare.

Pentru realizarca continuitatii sistemului preizolat se vor utiliza mansoane termocontractibile.
Operatia de mansonare se va face numai dupa verificarea sudurilor si efectuarea probelor de presiune.

Dupid mufare se injecteazd spumi poliuretanicd in spatiul inelar dintre conducta de serviciu si
manta. Calitatea spumei rigide de imbinare va fi identica cu cea a tevilor preizolate.

Pernele de dilatare

Pernele de dilatare se vor instala numai pentru compensarea dilatirilor. Acestea vor fi livrate de
citre furnizorul de conducte preizolate. Materialul pernelor de dilatare va fi din spuma de polietilend
cu celule inchise, reticulat, rezistent la chimicale, rezistent la rozatoare, imputrescibil.

Perne de sustinere a conductelor preizolate

Se folosesc pentru pozarea si instalarea conductelor preizolate in sant. Sunt confectionate din
poliuretan.

In functie de conditiile specifice, beneficiarul poate accepta, in locul pernelor de pozare
utilizarea unor saci de rafie umpluti cu nisip avand aceleagi caracteristici cu cel utilizat la acoperirea
conductelor.

Banda de marcaj

Se va monta pe stratul de nisip, deasupra conductelor preizolate, in lungul traseului, pentru a
marca pozitia conductelor. Benzile de marcaj, cite una pentru fiecare conductd, se vor amplasa in
lungul axului conductelor.

Cablu de transfer date

Pe toatd lungimea conductelor de termoficare ce va fi reabilitata, se vor monta douad conducte
de protectie din polietilend (PE) pentru cabluri de transmitere date (inclusiv cu cablul optic cu opt
fibre, aferent) si caminele de vizitare si de tragere necesare exploatérii si mentenantei acestuia.

Acoperirea cu nisip

Acoperirea cu nisip se efectueazd numai cu nisip fin de rau, spalat, avand granulatia de 0,5+4
mm, recomandati de furnizorul sistemului de conducte preizolate.

Se vor lua misuri ca nisipul sd patrunda in toate zonele fard a lasa goluri sub, Intre si peste
conducte, iar grosimea acestuia peste generatoarea conductelor trebuie sa fie de minim 100 mm.

Completarea cu pimant/balast

Deasupra stratului de nisip, dupd amplasarea benzilor de marcaj se va face completarea cu
pidmant sau balast, compactat la 95-98% din starea pamantului natural. Tn zonele unde suprastructura
este formatd din beton si asfalt - trotuare, drumuri carosabile, parcari - peste patul de nisip se va folosi
exclusiv balast.

Refacerea carosabilului

Pentru situatia in care conductele de termoficare vor fi amplasate in trotuar sau drumuri
carosabile, peste stratul de balast va fi realizata structura rutiera.

Refacerea terenului va fi fdcutd in conformitate cu respectarea HCL Oradea nr.
1315/12.12.2018. Refacerea straturilor suport pentru asfalt se vor realiza conform art. 8.14 dupd cum
urmeaza:
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Carosabil cu strat de uzura din asfalt:

- 10 cm beton asfaltic BA16;

- 20 cm strat de beton C12/15;

- strat fundatie din balast.

Trotuar cu strat de uzurd din asfalt:

- 4 ¢cm beton asfaltic BAS;

- 15 cm strat de beton C12/15;

- strat fundatie din balast.

Refacerea stratului de asfalt se va face astfel: fatd de fiecare margine exterioard ale santului, se
va freza stratul de asfalt existent cu incd 0,50 m, in forme geometrice regulate, urmand ca turnarea
stratului nou de asfalt sa se faca pe toata suprafata rezultata.

Armaturile de inchidere

Armaturile de inchidere vor consta din vane noi, performante, cu obturator sferic, PN 25 si
rezistente la temperaturi de 130 °C.

Cerintele minime pe care trebuie si le Indeplineascd armaturile de inchidere sunt:
- fluid de lucru - apa fierbinte: 120 °C (cu posibilitatea atingerii temperaturii de 130 °C
pentru perioade scurte de timp);
- vane cu obturator sferic, realizate in varianta constructivd fird mentenant;
- carcasd din otel turnat sau din otel forjat, PN 25;
- tipul de montaj:
- cu flange, pentru montajul in camine si subsoluri;
- prin sudurd, pentru vane preizolate montate ngropat.
- functionalitate comutabila pand la o presiune diferentiald de 12 bar;
- deschidere cilindricd completa - alezaj complet cilindric (deschiderea cilindricid, cu
diametrul interior liber corespunzitor cu diametrul nominal al conductei de serviciu);
- vanele nu vor avea componente confectionate din metale neferoase sau materiale
nemetalice;
- bilad din otel inoxidabil.

In toate punctele de racord se vor prevedea armituri de inchidere, precum si vane de golire si
aerisire.

Toate tronsoanele reabilitate vor fi prevézute cu robinete de aerisire si de golire, in punctele de
maxim, respectiv de minim, precum si in amonte si aval de fiecare punct de sectionare, pentru golirea
conductelor in cazul avariilor si a efectudrii de reparatii.

Toate arméturile de golire ce se vor monta in caminele de racord, respectiv in ciminele de
goliri vor fi prevazute cu mufe rapide pentru montarea racordului la butelia de amestec, conform
procedurii de golire expusa mai jos.

Caminele
= Caminele cu vane clasice

Céminele, daca se va alege solutia de racordare prin intermediul vanelor clasice, vor fi realizate in
varianta ,,uscatd”, respectiv vor fi hidroizolate si ventilate cu un sistem de ventilatic naturald, potentiala,
materializate prin doui guri de ventilatie montate adiacent caminelor.

Trecerile conductelor si cablurilor prin peretii cdminelor se vor face prin inele de etangare cu
presetupd, confectionate din cauciuc, inele metalice si suruburi de stringere. Golurile de montaj vor fi
asigurate la turnare si vor fi previzute cu tubul de protectic special, previzut de furnizor. Golurile de
montaj vor avea, din faza de turnare, toleranta necesari si suficientd unei izolari hidrofuge perfecte.

Toate cdminele vor fi prevazute cu céte doud capace de vizitare, carosabile, etanse (cu garniturd de
etansare), de forma rectangulard sau rotunda. Dimensiunile golurilor de trecere prin capacele de vizitare ale
caminelor vor fi de minimum 700 mm x 700 mm pentru cele rectangulare si minimum ¢ 800 mm pentru
cele rotunde. Capacele vor fi previzute cu recuperatoare hidraulice (telescoape). Accesul in cimine se va
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face pe sciri metalice si vor avea bare de sprijin telescopice pentru sprijinul operatorului.

Toate capacele vor fi prevazute cu sistem de blocare antifurt.

Toate ciminele vor fi previzute cu base de colectare a apelor scurse accidental, amplasate in
imediata apropiere a uneia din gurile de vizitare; basele vor fi prevazute cu grilaj metalic de protectie.

Se vor respecta distantele minime dintre peretii ciminelor si instalatiile aflate in interior, astfel Incat
sa se poatd face exploatarea si mentenanta acestora cu usurinta si in sigurantd. Nu se vor prevedea distante
intre peretii caminelor si instalatiile aflate in interior mai mici de 800 mm. Distanta minima, pe verticala,
dintre mantaua inferioard a izolatiei conductei de serviciu si radier, trebuie si fie de 800 mm.

Montarea conductelor In cimin NU se va face prin rezemare, sustinerea acestora se va face in
exclusivitate prin tendoane reglabile, cu prindere in planseul cdminului printr-o placd metalicd fixatd in
minimum 4 (patru) puncte.

Robinetele racordurilor de aerisire a punctelor inalte vor fi conduse pand deasupra basei de golire,
dar neapdrat in apropierea unei guri de vizitare. Robinetele de aerisire vor fi previzute cu flange, iar pe
partea fard presiune cu flansé ,,oarbad” - blind.

Acolo unde este necesar se vor prevedea cdmine noi de sectionare, golire sau aerisire, functie de
topologia terenului, cdmine care vor respecta aceleasi cetinfe formulate mai sus.

Se precizeazi ci In conformitate cu reglementarile legale in vigoare, constructia se incadreazi
astfel:

* categoria de importantd "1I"- conf. STAS 10100/0-75;
o domeniul de verificare "AB" - "Rezistenta si stabilitatea la solicitdri statice si dinamice
pentru constructii energetice", conf. HGR nr. 925/20.11.1995.
= (Ciminele cu vane preizolate, ingropate

Se poate opta, acolo unde este posibil, pentru realizarea nodurilor de sectionare, In solutia
tehnicd previzuta cu vane preizolate, montate Ingropat, in pat de nisip.

Pentru cdmine de sectionare de linie, se vor prevedea racorduri cu robinete de aerisire/golire
atit in amonte cat si in aval de vana de sectionare.

Vanele de aerisire/golire vor fi prevazute cu flanse si contra-flanse oarbe (blinduri), pe partea
fara presiune.

Atét tijele de manevri ale vanelor Ingropate, cdt si racordurile de aerisire-golire vor fi protejate
cu capace din polietilena.

Se vor prevedea doud camine defazate longitudinal, cite unul pentru fiecare vana de sectionare
tur-retur sau, dupi caz, un singur cdmin care va proteja ambele vane de sectionare tur-retur, cét si cele
patru racorduri de aerisire-golire.

Caminele vor fi realizate din beton, cu dale neetanse sau capace metalice si vor avea prevazut
sistem de drenaj natural (nu vor avea fund).

Dalele vor fi realizate din beton, vor avea rame metalice, iar suprastructura va fi din beton
sclivisit sau asfalt, dupa caz, conform solicitdrilor urbanistice de la locul de montaj.

Fiecare cdmin de vane preizolate va fi dotat cu cheie de manevrare a vanelor.

= Ciaminele de tragere pentru cablu transmitere date
Vor fi instalate cabluri de transmitere date (inclusiv cu cablul optic cu opt fibre, aferent) si
cdminele de vizitare si de tragere necesare exploatdrii si mentenantei acestuia. Caminele de tragere vor
{1 instalate in spatiu verde, in afara zonei carosabile, in puncte de schimbare a directiei

Inelele de etansare cu presetupi

Sunt destinate sd asigure protectia contra infiltratiilor de gaze si apa la trecerea conductelor
preizolate prin peretii caminelor si fundatia imobilelor. Inelele de etangare montate vor fi alese in
varianta constructivi cu presetupd si vor asigura etansarea in cazul imersarii golului de trecere,
respectiv in cazul in care nivelul panzei freatice trece peste inelul de etansare.

Nivelul de etangare minim ce va trebui asigurat este PN 5 bar.
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Instalatii de golire-aerisire a conductelor

In vederea asigurarii golirii si aerisirii conductelor (la punerea in functiune sau la golirea lor in
situatii de avarii sau la efectuarea de reparatii), in punctele de cotd minimid se vor monta stufuri cu
armaturi de golire, iar In punctele de cotd maxima, stuturi cu arméturi de aerisire.

Apele rezultate in urma golirii retelelor termice, in situatii de reparatii sau avarii, vor fi
evacuate, la cea mai apropiatd conductd de canalizare ordseneasca.

Procedura de golire este urmitoarea:

- dupi robinetele de golire se va monta o mufé rapidd pentru a se putea face conexiunea la
racordul mobil (furtunul) de golire;

- racordul mobil (furtunul) de golire va fi condus si montat, tot prin intermediul unei mufe
rapide, la o butelie de amestec (mobild), prevazutid cu termometru pentru monitorizarea temperaturii de
golire la reteaua de canalizare, temperatura care nu poate sa fie mai mare de 40 °C (conform legislatiei
de mediu).

La butelia de amestec va mai fi conectat un racord de apa rece si pompa mobild de epuizment,
care va asigura golirea la canalizare.

Pentru asigurarea apei de amestec, fiecare cdmin va fi prevdzut cu un bransament de api rece,
contorizat, conform prescriptiilor furnizorului.

Sistemul de monitorizare conducte preizolate

Sistemele de monitorizare servesc pentru monitorizarea stirii izolatiei conductelor. Gradul de
semnalizare a sistemului porneste de la nivelele scizute ale umidititii spumei PUR. Umiditatea poate
proveni din interior, cauza fiind sudurile neetanse sau poate proveni din exterior, ca urmare a avarierii
mantalei sau mangoanelor. Distrugerea mantalei, de exemplu, ca urmare a unor lucriri de excavatii,
sau intreruperea firului, cauzeaza de asemenea declansarea unui sistem de avarie. Monitorizarea se
realizeazd prin intermediul a doud conductoare de control inglobate in spumd PUR incd din uzini.
Acestea insotesc toate piesele componente ale retelei - tevi drepte si elemente de conducte preizolate.

Se asigurd monitorizarea intregului sistem de conductd pe toatd lungimea ei, nu numai in
zonele mufelor de Tmbinare. Sistemul de semnalizare este conceput pentru a functiona pe principiul
senzorilor din cupru.

Senzorii sunt rezistenti la uzurd si coroziune, vor fi stabili la temperaturad si marcati in cod de
culoare pentru a fi deosebiti optic, astfel inversarea in timpul instalarii fiind prevenita.

Sistemele de conducte bogat ramificate vor fi supravegheate online. Sistemul va supraveghea,
detecta si localiza defectele ce pot apérea pe retea cu ajutorul softului specializat.

Nu vor fi integrate elementele electronice sensibile in mufe sau ramificatii, active sau semi
active, care ar putea duce la defectarea timpurie a sistemului de alarma. Aparatura continind parti
electronice se va amplasa in punctele termice.

Principiul de functionare:

- functionarea se bazeazd pe principiul reflectometriei impulsului, utilizdnd proprietitile
electrice ale conductoarelor si mediului in care se propaga un impuls de inalta frecventd. Ca urmare a
amplasdrii geometrice fatd de conducta de otel a firelor de Cu neizolate (incorporate in spumd),
precum si a caracteristicilor electrice ale spumei PUR, ansamblul va fi caracterizat prin rezistentd de
unda cu valoare constantd pe intreaga lungime. Impulsul electric cu energie redusd se va propaga fara
perturbatii in lungul conductelor. In cazul patrunderii umidititii (nu se impune conditia de a fi bun
conducdtor electric) se modificd rezistenta de unda in izolatia din spuma PUR. Propagarea impulsului
este deranjaté, iar din aceasta zond se va reflecta impulsul (un ecou).

- firele de monitorizare (ce merg de-a lungul conductei) sunt din Cu cu sectiunea de 1,5 mm?,
diametrul 1,39 mm si rezistenta specifici de 0.01079 Q mm?*/m. Pentru a putea fi deosebite optic, unul
dintre fire este cositorit. Pot fi recunoscute cu promptitudine chiar mai multe neetanseitati existente pe
un tronson de conducta. Este urmdritd simultan si rezistenta de izolatie a spumei obtinind astfel o
determinare timpurie a neetanseitatilor. Cu ocazia punerii in functic a conductei, prin intermediul
statiilor de masurd, se inregistreaza intr-o arhivd bine definitd ,.graficul origine” (de referintd) al
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conductei (sub forma digitalizatd). Astfel de masuratori sunt reluate la intervale stabilite convenabil.
Avaria se localizeazd prin calculul duratei de parcurs a semnalului, petrecut intre momentul
transmiterii si momentul receptionirii acestuia. Sistemul localizeaza umiditatea sau intreruperea firului
cu o precizie de 0.2% din lungimea de supravegheat. dar nu mai mult de + 1.0 m. Se vor accepta si
solutii alternative, compatibile cu sistemul de conducte existent in SACET.

Punctele termice

Conditii generale

Se are in vedere, realizarea monitorizirii si asigurarea conditiilor tehnice - hard si soft - pentru
integrarea datelor in dispeceratul central SCADA, in vederea preludrii, arhivarii, controlului si analizei
datelor de functionare ale punctulelor termice, precum si a transmiterii instructiunilor din dispecerat.

Parametri de functionare:
Circuit termic primar:
®  tempetatura intrare/iesire iarna: 120°C/60°C;
= temperatura intrare/iesire vara: 70°C/40°C;
= temperatura maximi de operare, pe durate limitate: 130°C;
= presiune nominald: 16 bar.
Circuit termic secundar pentru incilzire:
= temperatura nominala tur/retur: 65°C/50°C;
= temperatura maximéi de operare, pe durate limitate: 90°C;
®  presiunea nominald: 10 bar.
Circuit termic secundar pentru preparare api calda de consum:
® temperatura intrare/iesire: 10/60°C;
= presiune nominald retea apé rece: 10 bar.

Instalare puncte termice si parametri de functionare

g Consumator incalzire acm Total incalzire acm Total K}ITL}I?};
Kw Kw Kw Gceal Geal Geal

1 PT Berzei nr.4 190 200 390 163,4 1720 | 3353 MT
2 PT Berzei nr. 3 460 600 1060 395,5 5159 | 9114 MT
3 PT Stefan cel Mare 630 550 1180 541,7 | 4729 | 10146 PT

Nr.21 150 180

Nr.2 2 150 180

Nr. 4A 70 180

Nr. 4B 70 180

Nr. 4C 70 180

Nr. 6 120 70

Schema propusd pentru punctele termice este schema de racordare in paralel a schimbétorului
de Incilzire cu cel pentru prepararea apei calde de consum (a.c.c.). Prepararea apei calde de consum va
fi previzutd in regim de acumulare intr-un acumulator de apd caldd de consum, dimensionat astfel
incdt s3 poatd prelua varfurile de sarcina, astfel incat consumul de agent termic primar si fie cvasi-
constant la intrarea in schimbatorul de céldurd pentru prepararea apei calde.
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Punctele termice vor fi previzute a i executate gi testate in fabricd, conform Normelor
Europene in vigoare in ceea ce priveste echipamentele sub presiune conform Directivei 2014/68/UE si
vor fi previzute a fi livrate pre-asamblat, pe suporti avind iniltimea reglabila.
Modul de instalare a punctelor termice (PT):

= va {1 instalat la nivelul imobilelor specificate;

= va fi racordat la refeaua de transport nou proiectata;

= va fi racordat la reteana de distributia a imobilului, atét la cea de incalzire cit si la cea de
apd calda de consum;

= racordarea modului termic la conductele de tur si retur incalzire si apa calda de consum
aferente instalatiei de distributie la nivelul scérii de bloc/imobilului se va face dupi caz la
nivelul subsolului prin alezaje cilindrice in pardosea sau la nivelul zonei de montaj al
contorului de energie termicd (pentru situatiile in care bucla de misurd este montata la
nivelul scarii de bloc);

= va fi racordat la sistemul de alimentare cu energie electrica prin intermediul unui contor
conform indicatiilor de furnizorului de energie electricd. Solutia de racordare la reteaua
de energie electricd va fi stabilita conform avizului tehnic al furnizorului DEER;

» va fi alimentat cu apd rece din cadrul bransamentului de imobil prin separarea de
bransamentul de apd rece, sau printr-un brangsament nou, functie de solutia tehnici
indicata de operatorul sistemului de alimentare cu apa potabild. Solutiile de racordare la
reteaua de apd potabila si la cea de canalizare conform avizului tehnic al furnizorului
CAO.

Unitétile de automatizare ale modulelor termice vor fi legate prin intermediul cablului de fibra
optica la dispeceratul central SCADA.
Locatia amplasérii fiecarui punct termic in bloc/imobil este stabilitd impreund cu beneficiarul.

Instalare modul termic PT Berzei nr. 4
Se va instala modul termic in incinta imobilului existent str. Berzei nr. 4, in camera tehnica la
subsol. Modulul termic va alimenta cladirea str. Berzei nr. 4.

Instalare modul termic PT Berzei nr. 3
Se va instala modul termic in incinta imobilului nou construit str. Berzei nr. 3, in camera
tehnica la subsol. Modulul termic va alimenta cladirile noi str. Berzei nr. 3 si nr. 5B. Reteaua
de distributie va fi realizata de dezvoltatorul imobiliar si nu face parte din acest proiect. In
acest sens se vor respecta prevederile cuprinse in protocolul nr. 6612 din 19.04.2024
incheiat intre TERMOFICARE ORADEA SA si CONSTRUCTII BIHOR SA

Instalare modul termic PT Stefan cel Mare
Se va instala modul termic pe domeniul public intr-o constructie pe structurd usoara. In acest
sens a fost obtinut avizul nr. 1249 din 27.06.2025 din partea CMUAT al Mun. Oradea,
Directia Arhitect sef. Constructia va fi amplasata in vecinatatea imobilului str. Stefan cel Mare
nr. 4C. Din modulul termic PT Stefan cel Mare vor fi alimentate prin intermediul unei retele
termice de distributie imobilele str. Stefan cel Mare nr. 4A, 4B, 4C, imobilele str. Stefan cel
Mare nr. 2A, 2B si imobilul str. Stefan cel Mare nr. 6.

Pentru imobilele situate pe str. Sirul Canonicilor de la Nr. 7 la numarul 25,
consumatorii aflati in proprietatea Episcopia Romano-Catolica de Oradea au optat pentru
instalarea de module termice realizate si gestionate integral prin mijloace proprii. In acest
sens a fost inregistrata adresa nr. 1529/2025 prin care opteaza pentru realizarea de mini
puncte termice proprii.
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Echipamente minimale cu care va fi dotat punctul termic:

1. Schimbitoarele de cildurd, vor fi previzute cu plici din otel inox AISI 316 (1.4401), avand
grosimea minima de 0,4 mm. Toate schimbitoarele de caldura, vor fi prevdzute cu izolatie termica.
Ciaderea de presiune maxima admisibild pe fiecare schimbitor este de 0,2 bar pe circuitul primar,
respectiv 0,5 bar pe circuitul secundar, ciderea maximi de presiunea pe intregul punct termic fiind
max. 0,8 bar, atit pe circuitul primar cét si pe cel secundar, aceasta din urmé determinatd pe fiecare
ramuri in parte, la limita de proiect;

2. Realizarea umplerii si mentinerii presiunii in circuitul secundar de incélzire se va face din
returul circuitului primar, Umplerea si mentinerea presiunii, trebuie sd se poatd realiza si din racordul
de apa rece al punctului termic, prin intermediul unui presostat;

3. Regulator de presiune diferentiala;

4. Robinet de echilibrare hidraulicd/limitare de debit;

5. Vane de reglare cu servomotor, speciale, pentru aplicatiile de termoficare, echilibrate in
presiune, cu rol de regulator de temperaturd, montate pe circuitul primar, pe fiecare schimbitor in
parte, pentru incilzire, respectiv pentru apa caldi de consum, prevdzute si cu posibilitatea de actionare
directd, local si din dispecerat.

Pentru cerintele de la pct. 3, 4 si 5 se acceptd si variante constructive care asigurd toate cele
trei functiuni cu un singur echipament.

6. Pompe pentru circulatia agentului termic de incélzire, in linie, de inaltd eficienta
energeticd, cu convertizoare de frecventd, cu montajul convertizorului de frecventd In/langa tabloul
electric functie de TP si protejate la functionarea fard presiunc a agentului termic. Se va prevedea
minimum o pompa de serviciu, dar si una de rezervi;

7. Pompe pentru circuitul de preparare a apei calde de consum, una pentru circularea apei
intre schimbitorul de cidldurd si acumulatorul de apa caldd, respectiv una pentru recircularea apei
calde. Pompele din circuitul de apd calda de consum vor fi protejate la functionarea fira presiune;

8. Filtre de impuritati tip “Y”, la toate intrérile in punctul termic, pe circuitul primar, circuitul
secundar si pe racordul de apd rece;

9. Separator de namol pe circuitul primar, respectiv pe circuitul de apa rece, la intrarea in
punctul termic, montate in aval de filtrele de impuritati tip ,, Y™,

10. Dedurizator (Filtru anticalcar) - la intrarea apei reci in punctul termic;

11.Regulator electronic bidirectional, cu functii de:

» Reglare si comanda automata, in timp real, atit pentru circuitul de incalzire cat si pentru
circuitul de preparare apd caldd de consum;

e Restrictionarea temperaturii agentului termic primar returnat la max. 60 °C 1arna,
respectiv max. 35 °C vara. In procesele tehnologice din punctele termice, derulate in regim
instantaneu, controllerul va avea optiunca de a asigura restrictia privind returnarea agentului
primar;

e Comunicare bidirectionald, in timp real, a tuturor datelor de monitorizare ale punctului
termic spre dispeceratul central integrat in sistemul SCADA, in curs de implementare;

» Executie si suprascriere, in timp real, a diagramelor de reglaj in functie de comenzile de
reglare transmise de dispecerat/sistem SCADA;

» TIntegrare a datelor transmise de contoarele de energie termicd din PT (temperaturi,
debite, energii, puteri, avarii, etc.).

12. Aparate de misurd - manometre si termometre - analogice si digitale, montate in zonele
caracteristice ale punctului termic;

13. By-pass de umplere a instalatiei primare a punctului termic, din conducta retur primar,
prin sistemul de protectie si masura (filtru ,,Y”, separator de ndmol si debitmetru primar) a conductei
tur primar;

14. Posibilitatea de incorporare in curba de reglare a regulatorului electronic (controlerului) a
diagramelor de reglaj dupa care functioneazi cele doud retele - primari si secundara;
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15. Presiunea de testare a punctelor termice va fi de minim 1,5 x presiunea nominalad (PN);

16. Aparatele de masurd - manometre si termometre - digitale cu transmiterea informatiei la
dispecerat;

17. Toate aparatele si instalatiile vor fi prevdzute cu dispozitive de sigurantd impotriva
cresterii presiunii si temperaturii peste limitele admise, aplicdndu-se dupi caz, prevederile STAS 7132
si prescriptiile tehnice C4. Supapele de sigurantd pentru circuitul secundar de incdlzire si pentru
circuitul de prepararea a apei calde de consum, vor fi alese in acord cu presiunea din punctul
considerat al instalatiei;

18. Vase de expansiune inchise, cu membrani;

19. Robinetele de sectionare vor fi de tipul constructiv cu obturator sferic, PN 25 bar, T =
130 °C pentru circuitul primar, respectiv tipul constructiv cu obturator sferic sau cu sertar, PN 16 bar,
T = 90 °C pentru cele montate in circuitul secundar. Pentru realizarea functiunii de sectionare, nu se
admit vane cu obturatoare de tip fluture.

Se vor prevedea robinete de sectionare cu actionare electricd, cu posibilitatea comandirii din
punctul tehnic si/sau din dispecerat, pe urmatoarele circuite/racorduri:

- circuitul primar, tur-retur - 2 (doud) vane tur-retur;

- circuitul secundar de preparare api caldd de consum (a.c.c.) - o vand pe racordul de api
rece, la intrarea in punctul termic.

20. Toate intrarile si iesirile, In si din schimbétoarele de caldurd, vor fi previzute cu robinete
pentru purjare de minimum DN 25;

21. Toate tevile de legdturd intre elementele punctului termic vor fi protejate impotriva
coroziunii in medii umede, prin aplicarea unei vopsiri performante cu emailuri alchidice sau epoxidice
sau prin aplicarea electroliticd a unor straturi de protectie (zincate);

22. Toate tevile de legatura intre elementele punctului termic vor fi izolate termic si mecanic
cu vatd bazalticd si cochilie din tabla zincatd sau din poliuretan tip cochilie; :

23. Toate tevile prin care circuld apa cu caracter de agent termic primar trebuie sd prezinte
aceleasi caracteristici cu ale retelei primare (material, grosime a peretelui, ete.);

24. Tevile de serviciu ale circuitului secundar de preparare apd calda de consum, atit pe
ramura de apd rece cdt si pe cea de apa calda, tebuie si fie din otel inoxidabil;

25. Se vor asigura pe toate tronsoancle, elemente de legiturd care si permitd demontarea
usoard in caz de avarie sau lucriri de intretinere (flanse sau racorduri olandeze);

26. Toate supapele de sigurantd, respectiv robinetele de aerisire/golire vor fi prevazute cu tevi
pentru scurgere care sd asigure deversarea apei la nivelul podelei, pentru protectia elementelor sub
tensiune si pentru respectarea normelor de protectia muncii;

27. Punctele termice vor fi previdzute cu mijloace de masurd, omologate si cu certificat de
calitate si declaratii de conformitate si vor avea minimum clasi metrologici de exactitate 2;

28. Contoarele vor indeplini cerintele H.G. nr. 711/2015 - privind stabilirea conditiilor pentru
punere la dispozitie pe piatd a mijloacelor de masurare;

29. Gradul de protectie climaticé (conform IEC61010-1);

30. Pentru traductoarele de debit cu ultrasunete - gradul de protectie climatici va fi de minim
IP B5;

31. Pentru senzorii de temperaturd - gradul de protectie climatici va fi de minimum IP 65;

32. Pentru calculator - gradul de protectie climatica va fi de minimum IP 54;

33. Subansamblurile contorului de energie termicd trebuie si aibd posibilitatea de sigilare,
astfel incét sa fie eliminatd posibilitatea demontarii, inlocuirii sau defectirii voite a contorului fird a
deteriora sigiliul;

34. Contoarele de energie termicd vor fi contoare compuse cu componente interschimbabile,
vor apartine unui singur producator si vor fi echipate atdt cu interfata de transmitere a datelor prin
cablu cat si cu sistem de transmitere a datelor la distanta si care permite citirea dintr-un dispecerat.
Toate contoarele vor fi prevazute atat cu modul de citire radio, cét si cu modul de citire MBUS.
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Lista contoarelor ce trebuie montate:

1. Contor de energie termici, ultrasonic, pentru masurarea agentului termic primar la intrarea in
punctul termic, previzut cu debitmetru tur, PN 16, T = 120 °C, (cu posibilitatea atingeri temperaturii
de 130 °C pentru perioade scurte de timp);

2. Contor de energie termica, ultrasonic, pentru masurarea agentului termic pentru Incilzire,
montat pe circuitul secundar, in aval de punctul termic, cu debitmetru tur, PN 16, T =90 °C;

3. Contor de energie termicd, ultrasonic, pentru masurarea apei calde de consum, montat pe
circuitul secundar, in aval de punctul termic cu un debitmetru montat pe circuitul de apé caldi, in aval
de punctul termic, PN 16, T = 90 °C, avand si un traductor de temperaturd montat pe racordul de apa
rece la intrarea in bateria de schimbatoare pentru prepararea apei calde de consum;

4. Debitmetru pentru misurarea apei reci la intrarea in punctul termic, montat pe bransamentul
de api rece, conform avizului furnizorului,

5. Debitmetru pentru misurarea apei reci la racordul de umplere cu apa rece a circuitului
secundar;

6. Contor de energie termici, ultrasonic, pentru méasurarea apei calde recirculate;

7. Contor de energie electricd, conform avizului furnizorului

Contoarele de energie termica de pe plecarile din punctul termic + contorul de energie
electrica se integreaza in SCADA prin intermediul unui convertor MBUS/ Modbus.

Toate mijloacele de masura vor fi prevdzute cu modalitate de transmitere la distanta a
datelor inregistrate

Monitorizarea
Vom prevedea posibilitatea preluarii si transmiterii in dispecerat a urméatorilor
parametrii:
e  Presiuni, atat de pe circuitul primar, cat si de pe circuitul secundar — incalzire si apa
calda de consum;
e  Temperaturi, din diferite zone caracteristice ale punctului termic, atat in amonte céat si
in aval de schimbatoarele de caldura;
e Debite, preluate din toate contoarele si debitmetrele ce sunt instalate in punctul
termic;
e Valori ale energiei termice, preluate din toate integratoarele buclelor de masura a
energiei termice;
e Valoarea energiei electrice consumata in punctul termic;
e Date despre starea pompei de circulatie, precum si comenzile pentru modificarea
acestor stari;
¢ Pozitia si comandarea vanelor motorizate.

Instalatia de alimentare cu energie electrica
Alimentarea cu energie electricd a consumatorilor electrici aferenti modulului termic se va
face din tabloul electric TE-0,4kV, montat in spatiul tehnic aferent modulului termic.

a. Pentru modulul termic instalat in imobilul str. Berzei nr. 3

Se va solicita si se va realiza bransament electric de la furnizorul de energie electrica DEER
Sucursala Oradea, respectand solutia din ATR.

b. Pentru modulul termic instalat in imobilul str. Berzei nr. 4 si modulul termic PT208
amplasat intr-o constructie noua pentru alimentarea consumatorilor de pe
Bulevardul Stefan cel Mare
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Se va solicita si se va realiza bransament electric de la furnizorul de energie electrica
DEER Sucursala Oradea,respectand solutia din ATR.

Lucrari pentru realizarea instalatiei de racordare:

- Coloana monofazata (230V) din punctul de racord, prin montarea unei sigurante
automate monopolare 40A

- plecare cu cablu tip CYY 3 x 10 mmp+MYYF mmp in tub IPEY 32, la BMPM

- BMPM va fi echipat cu disjunctor diferential in 32 A, protectie diferentiala 1d=0,3 A,
grup de masura directa.

- Blocul de masura si protectie se monteaza aparent pe fatada cladirilor, doar pentru
imobilele existente, la limita de proprietate.

BMPM-ul se monteaza in loc ferit de intemperii si lovituri mecanice, la indl{imea
minima de 1,5 m de la sol.

Instalatiile electrice de bransament vor intra in patrimoniul Distributie Energie Electrica
Romania Sucursala Oradea, punctul de delimitare la clemele de joasa tensiune iesire din
BMP spre utilizator.

Punctul de masurare este stabilit la nivelul de tensiune 230 V in BMPM
Masurarea energiei electrice se realizeaza prin contor monofazat activ reactive. Punctul de
delimitare a instalatiilor este stabilit la nivelul de tensiune 0.23 kV, la papucii coloanei ieslre
din BMPM. Bransamentul se va inscriptiona printr-o placuta identificare abonat
Din tabloul electric TE nou proiectat sunt alimentati consumatorii:

- tabloul electric TEM aferent fiecarui modul (furniturd echipament),

- instalatiile electrice de iluminat si prize.

Circuitele de alimentare a consumatorilor sunt protejate la scurtcircuit, suprasarcina si
functionarea in doua faze cu disjunctoare automate.

Gospodaria de cabluri

Cablurile vor fi din cupru, de tip CYY-F-1 kV si se vor monta in tuburi de protectie
pozate aparent, pe elementele de construciie (pereti, planseu).

Cablurile se vor poza tinand cont de prevederile din normativul NTE 007/08/00:
,Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice”.

Alimentarea utilajelor si automatizarea procesului de productie, este prevazuta a se
realiza din tabloul electric si de automatizare TC,.

Instalatii interioare de protectie si echipotentializare

Consta in:

e conductoare de legare la pamant,

e conductoarele principale si de ramificatie pentru echipotentializarea de baza si
suplimentard a maselor conductoare si a partilor conductoare impotriva socurilor
electrice.

Prin sistemul descris, la priza de pamant se leaga:

e toate masele conductoare ce accidental pot ajunge sub tensiune, partile conductoare
aflate in proximitate (la mai putin de 2,5 m) de masele conductoare si intre care pot
aparea accidental tensiuni periculoase
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toate elementele metalice ale instalatiilor si sistemelor interioare care se afla fata de
elemente metalice superioare ale cladirii la distante mai mici decat distantele de separare
definite conform 17/2011
Pentru legarea la paméant a tuturor elementelor metalice care in mod normal nu sunt
sub tensiune dar pot ajunge in mod accidental s-a prevazut instalatia exterioara de legare la
paméant din bandd OL-Zn 40x4mm, respectiv electrozi verticali din teavad de OL-Zn cu
diametrul de 2,5 foli si lungimea de 2,5m
Instalatia se va amplasa in exterior in pamant la cota -0,8m in curtea interioara.
La priza de pamant se va lega direct BMPT precum si tabloul electric general TDC,
amplasat in punctul termic, printr-un conductor flexibil.
La priza de pamant se va lega direct:
-tabloul electric TE;
-centura interioard din incaperea modulului termic (platbandd OL-Zn 25x4mm,
montata pe contur , conectata la priza de padmant in doua locuri distincte;
-tabloul electric general TDC,;
Rezistenta de dispersie a prizei de pdmant masurate trebuie sa aiba valoarea mai
mica de 4 ohm, in caz contrar se va anunta proiectantul pentru a stabili masurile ce se impun
Executantul va emite un buletin de verificare cu privire la rezistenta de dispersie
a prizei de pamant.
Priza de impamantare va fi verificatd periodic la un interval de aproximativ 12 luni, iar
in cazul gasirii unei valori a rezistentei de dispersie in afara normelor, se vor lua masurile
necesare pentru corectarea acesteia

Instalatii de iluminat

lluminatul s-a prevdzut a se realiza cu corpuri de iluminat alese conform
NP061/2002, pentru obtinerea unui nivel de iluminare optim, cu respectarea gradului de
protectie, respectiv IP65 pentru cele din punctul termic, respectiv din exterior.

Corpurile de iluminat pentru iluminatul normal din PT, trebuie sa fie realizate din
materiale clasa B de reactie la foc, potrivit reglementarilor specifice.

Prizele prevazute n proiect sunt de tip modulare etanse cu capac, cu contact de protectie.
Circuitele prizelor se va realiza cu cablu CYY-F-1kV 3x2,5mm? protejat in tub metalic de 25
mm, pozat aparent

Instalatia de iluminat de siguranta pentru evacuare

S-a prevazut un iluminat de siguranta pentru evacuare, realizat cu corpuri de iluminat
care indica directia de evacuare prin pictograme, conform ISO 7010, echipate cu lampi LED,
tip permanent, cu acumulator Ni-Cd incorporat, care va asigura functionarea, in lipsa
tensiunii, pentru o duratd de minim 1 ora.

Instalatia de iluminat de securitate impotriva panicii

Comform 17/2011 art. 7.23.9.1, instalatiile electrice pentru iluminatul de securitate
impotriva panicii se prevad in Tncaperi cu suprafata mai mare de 60 m>.

S-a prevazut iluminat de siguranta contra panicii realizat cu corpuri de iluminat care
fac parte din iluminatul normal, alimentate din tabloul de iluminat.

Instalatia de automatizare
Tabloul de automatizare TC - furnitura module termice, cuprinde intr-o constructie

unitard echipamentele de automatizare necesare conducerii proceselor din modulele si
transmiterii la distanta a parametrilor preluati din instalatie. Acest echipament centralizeaza si
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prelucreaza toate informatiile primite de la aparatele locale si echipamentele de executie
amplasate local in module
Conducerea intergului proces tehnologic este asigurata print-un controller (controllere)
montat in tabloul de automatizare al modulelor termice fiind livrat impreuna ca cablele de
legatura la echipamente (pompe, vane) aparatura de masura (contoare de energie, senzori
de temperatura, presiune, debit) de catre furnizorul modulelor termice si nu face obiectul
prezentului proiect.
Pentru controlul procesului tehnologic al modulului termic se instaleaza regulatorul
preconfigurat.
Functii regulator:
Regulatorul va dispune de toate functile necesare unui regulator electronic de
temperatura pentru aplicatiile de incélzire si apa calda menajera.
- Functie de optimizare si amplificare,
- Limitarea temperaturii pe retur pe baza temperaturii exterioare,
- Protectie anti-inghet,
- Functie de intrerupere si oprire a incalzirii,
- Ceas cu afisare pe ani si schimbare automata la trecerea de la orarul de
vara la cel de iarna,
- Functie de copiere catre / de la cheia de programare inteligenta,
- Functie anti-bacteriana (circuit ACM),
- Comunicatie standard prin RS485/TCP/IP, M-bus si Modbus,
- Protectia motorului,
- Functie de comunicare automata,
- Functii Master/slave,
- Jurnal de inregistrari si alarma,
- Programare pentru vacanta,
- Intrari/iesiri analogice,
- Functie de completare cu apa a instalatiei,
- Controlul pompelor montate in paralel.

Va fi asigurata posibilitatea de a transmite parametri:

¢ Presiuni, atat de pe circuitul primar, cat si de pe circuitul secundar — incalzire si
apa calda de consum;

e Temperaturi, din diferite zone caracteristice ale punctului termic, atat in amonte
cat si in aval de schimbatoarele de caldura;

e Debite, preluate din toate contoarele si debitmetrele ce sunt instalate in punctul
termic;

e Valori ale energiei termice, preluate din toate integratoarele buclelor de masura
a energiei termice;

e Valoarea energiei electrice consumata in punctul termic;

e Date despre starea pompei de circulatie, precum si comenzile pentru
modificarea acestor stari;

e Pozitia si comandarea vanelor motorizate.

e Reglare si comanda automata, in timp real, atat pentru circuitul de incalzire cat si
pentru circuitul de preparare apa calda de consum;

o Restrictionarea temperaturii agentului termic primar returnat la max. 60°C iarna
respectiv max. 35°C vara. in procesele tehnologice din punctele termice, derulate in
regim instantaneu, controllerul va avea optiunea de a asigura restrictia privind
returnarea agentului primar. Se va prevedea un element de reglaj care va urmari si va
realiza, Tn mod continuu si in timp real, aceasta restrictie.
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e Comunicare bidirectionala, in timp real, a tuturor datelor de monitorizare ale punctului
termic spre dispeceratul central integrat in sistemul SCADA, in curs de implementare.
¢ Executie si suprascriere, Tn timp real, a diagramelor de reglaj in functie de comenzile
de reglare transmise de dispecerat/sistem SCADA.
¢ Integrare a datelor transmise de contoarele de energie termica din PT (temperaturi,
debite, energii, puteri, avarii, etc.)
Controlerul va dispune de interfata de comunicatii:
» RS-485 Modbus RTU,
» Modbus/TCP, Ethernet communication,
» M-bus communication interfata pentru contoare de caldura

Colectare si transmitere date

Pentru monitorizarea parametrilor tehnologici din punctele termice se va realiza o
retea de cabluri de fibra optica. Aceasta se va monta in tub de protectie din PE si va fi pozat
impreuna cu conductele de termoficare retea primara.

fn fiecare punct de colectare de date ( puncte termice) prin care trece fibré optica, vor
fi instalate echipamente active de retea (switch-uri L2 cu management).

Preluarea datelor specificate se face prin indicarea registrilor de comunicatie ce
trebuie adresati si preluati in SCADA de integratorul de sistem.

Izolarea elementelor de conducte clasice din punctele termice
Conductele clasice din punctele termice se vor izola cu cochilii din vata bazaltica (sau
un material echivalent), gata confectionate.
Protectia izolatiei se va realiza cu tabla zincatd de 0,5 mm.
Materialele din care se executa izolatia termica trebuie sa indeplineasca urmatoarele
conditii:
A g3 aiba coeficientul de conductibilitate termica redus, maximum 0,040 W/mK (sa fie
bun izolator termic);
A s& aibad rezistentd mecanicd, pentru a nu se deteriora la montaj si in timpul
functionarii;
A s3a nu retina umiditatea pentru a proteja conductele;
A g3 fie din material necombustibil, pentru a fi feritd de aprindere la temperatura de
functionare;
A dupa ce conductele se curatad cu peria de sdrma pana la luciul metalic, dupa ce s-a
aplicat stratul anticoroziv si s-au efectuat probele si eventualele remedieri necesare ca
urmare a probelor, se trece la izolarea termica si hidrofuga a conductelor.

Lucrari de constructii

Vor fi prevazute toate lucrarile pe parte de constructii necesare pentru amenajarea
spatiului si montarii punctelor termice.

Documentatia cuprinde toate lucrarile de carotare in fundatiile cladirilor pentru
trecerea conductelor (daca va fi cazul), in baza unei expertize intocmite conform legilor in
vigoare de catre un expert autorizat (la faza PT)

Documentatia va cuprinde inclusiv amenajarea spatiilor in care vor fi montate
instalatiile punctelor termice (tencuieli, zugraveli, pardoseli din beton, imprejmuiri, montare

usi de acces, base de colectare a apelor uzate, guri si trasee de ventilatie, etc). Se vor
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prevedea conexiunile cu instalatiile interioare ale cladirilor in care vor fi montate punctele
termice, inclusiv toate lucrérile de corelare cu acestea (realizare de colectoare si
distribuitoare pentru toti consumatorii existenti, redimensionarea instalatiilor existente, acolo
unde este cazul, etc.).

in cazul in care instalatiile vor fi montate la subsol, vor fi prevazute urmétoarele
echipamente auxiliare: exhaustor, pompa de epuizment, racorduri la utilittile necesare
functionarii punctului termic (electricitate, apa rece, canalizare).

In cazul in care presiunea apei reci nu corespunde necesitatilor, se va prevedea un
sistem de ridicare a presiunii locale a apei reci, pentru prepararea apei calde de consum, prin
montarea unei pompe ridicatoare de presiune, a unui hidrofor cu vas tampon, sau orice alta
solutie tehnica la alegerea proiectantului.

Camera tehnica va fi dotata cu instalatie electrica, necesara functionarii
echipamentelor (pompe, vane cu actionare electrica, exhaustor, etc.), cu sistem propriu de
iluminat si cu prize dimensionate pentru utilizarea sculelor de mana (aparat de sudurg,
polizor unghiular, etc.) necesare realizarii reparatiilor in punctul termic.

In cazul in care nu va fi identificat un spatiu disponibil si/sau corespunzator, in cladire,
instalatiile punctului termic se vor monta intr-o constructie noua, pe structura si
amplasamentul impuse de Primaria Municipiului Oradea si respecténd conditiile tehnice de
mai sus.

Se va instala modul termic pe domeniul public Tntr-o constructie pe structura usoara.
In acest sens a fost obtinut avizul nr. 1249 din 27.06.2025 din partea CMUAT al Mun.
Oradea, Directia Arhitect sef. Constructia va fi amplasata in vecinatatea imobilului str. Stefan
cel Mare nr. 4C. Din modulul termic PT Stefan cel Mare vor fi alimentate prin intermediul unei
retele termice de distributie imobilele str, Stefan cel Mare nr. 4A, 4B, 4C, imobilele str. Stefan
cel Mare nr. 2A, 2B si imobilul str. Stefan cel Mare nr. 6

Se va realiza si sistemul propriu de iluminat al punctului termic, iar prizele vor fi
dimensionate pentru utilizarea sculelor de mana (aparat de sudura, polizor unghiular, etc).

Dezasamblare, indepartare

Sunt prevazute eventualele lucrari de demontare/dezasamblare de instalatii interioare
dezafectate ale imobilelor in care se monteaza punctele termice, pana la limita de proiect,
inclusiv modalitatile de transportare si neutralizare a deseurilor, dupa caz.

Retele de distributie cu plecare din PT

Nr. | Denumire Incalzire Apa calda + Lungime
recirculare
mm mm m
Plecare din PT Berzei nr. 4
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1 Retea distributie str. Berzei 2xDn100 @50 + @25 32
nr. 4
Plecare din PT208 Stefan cel
Mare
2 Retea distributie str. Stefan 2xDn100 @75, 63,50 + 86
cel Mare nr. 4B, 4A si 6 2xDn80 @25
2xDn50
3 Retea distributie str. Stefan 2xDn100 @75, 63, 50 + 75
cel Mare nr. 4C, 2A si 2B 2xDn65 825
2xDn50
Teava

Pentru circuitul de apa calda de consum si cel de recirculare se vor prevedea
conducte din PEX, in varianta flexibila, preizolata, PN 10 bar.

Pentru circuitul de incélzire, se vor instala conducte din otel, preizolate;

Conductele preizolate vor fi instalate subteran, in pat de nisip

Refacerea terenului dupa instalarea conductelor de distributie va fi facuta conform

situatiei existente.

Retelele de distributie aferente PT 208 sunt vechi, prezintd depuneri pe interiorul
conductelor si coroziune accentuatd pe exteriorul conductelor. Izolatia termicé este in mare
masurd compromisa, neasigurind functionarea refelelor in conditii de eficientd energetica
corespunzatoare. O buna parte a retelei de distributie este amplasata in subsolul blocurilor
pe care le alimenteazd, pe teren apartinind domeniului privat. Retelele secundare sunt
constituite din conducte de incalzire tur-retur, conducta de alimentare cu apa calda de
consum si conducte de recirculare apa calda.

Proiectul are ca obiect instalarea de retele de distributie si racordarea |la acesta retea
a unor imobile care in prezent sunt alimentate din PT 208. In acest sens, reteaua de
distributie noua va fi amplasatd in intregime pe domeniul public. Retelele existente
amplasate prin subsolurile blocurilor, pe domenii private, vor fi dezafectate.

Proiectul include contorizarea si echilibrarea hidraulica a retelei secundare de incalzire
la nivel de consumator. De asemenea se va contoriza consumul de apa calda la nivel de
consumator.

Numarul de consumatori (imaobile, scari de bloc) ce vor fi alimentate este de 6.

Documentatia de proiectare asigura conditile de realizare a retelelor secundare
aferente modulelor termice ce vor fi instalate. Se va asigura contorizarea si echilibrarea
hidraulicd a sistemului de distributie a energiei termice pentru incalzire, la nivel de
bransament.

Prezenta documentatie trateaza urmatoarele categorii de lucrari de instalatii in

conformitate cu cerintele beneficiarului:
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- realizarea retelei termice de distributie (incdlzire si apa caldd de consum) pe
amplasament domeniu public

- realizarea retelei de recirculare apa calda de consum pe amplasament domeniu public

- Contorizarea energiei termice livrate la nivel de consumator pentru incalzire si apa
calda de consum

- Echilibrarea hidraulica a sistemului de distributie a energiei termice pentru incalzire, la
nivel de bransament, cu vane de sectionare la limita de proprietate.

Aceste retele sunt situate in zone cu densitate mare a populatiei. Prin modernizarea
sistemului de distributie a energiei termice pentru Thcalzire si apa calda de consum se vor
putea asigura servicii de calitate utilizatorilor alimentati de la acestea, precum si acei
parametrii ai agentului termic care sa permita exploatarea in conditii de eficientd energetica
optima.

Echilibrarea hidraulica a retelei secundare

Circuitul secundar se va echilibra hidraulic, prin montarea de robinete de echilibrare
hidraulica, la limita fiecarui bransament, in cdminul de contorizare sau in camera tehnica, in
amonte de contorul de decontare, dupa caz.

Pentru a se putea realiza aceasta echilibrare, operatorul va pune la dispozitia prestatorului
datele necesare.

Se vor instala sisteme de echilibrare hidraulica pe incalzire la fiecare imobil alimentat
cu energie termica. Amplasarea sistemelor de echilibrare se va face in zona in care este
amplasata bucla de contorizare.

Contorizarea consumului de energie termica

Imobilele alimentate cu energie termica vor fi echipate cu bucle de contorizare cu
debitmetru amplasat pe conducta tur si cu senzori de temperatura pe conductele tur si pe
retur pentru incalzire.

Se vor prevedea pe circuitul de incalzire vane de sectionare noi, atat pe conducta tur
cat si pe cea retur, in zona buclei de méasura, precum si inlocuirea filtrelor de impuritati.
Diametrul vanelor si al filtrului de impuritati vor fi corelate cu cel al conductei de serviciu.
Trecerea de la diametrul conductei de serviciu la diametrul contorului, acolo unde acestea
sunt diferite, se va face prin reductii avand unghiul la varf de maximum 14 °, pentru a se evita
alterarea procesului de masurare prin aparitia fenomenului de desprindere de strat limita.

Se va instala contor de energie termica pe conducta de apa calda menajera. In

amonte si aval de acesta vor fi instalate vane de separatie

32



Studiu de fezabilitate. Modernizare echipamente si retele aferente PT 208
e T T e S e e T T e e T e e S i e T A e s i s e

Se vor instala contoare noi de energie termica pe racorduri, cu respectarea cerintelor
din HG 711/2015 actualizata privind stabilirea conditiilor pentru punerea pe piata a
mijloacelor de masurare. Vor fi instalate contoare de energie termica la toate locatiile, scari
de bloc pentru a fi contorizate individual. Acestea vor fi echipate si adaptate la sistemele noi
de transmiterea datelor prin fibra optica. Reteaua de fibra optica va fi amplasata pe traseul
retelei de incalzire

Transmiterea datelor

Pe toatd lungimea conductelor de termoficare ce va fi reabilitatd se vor monta doua
tuburi de protectie pentru cabluri de transmitere date (inclusiv cu cablul optic aferent) si
caminele de vizitare, senzori, aparatura de transmisie si receptie, precum si conexiunile
aferente.

Acesta va asigura legaturile dintre punctele de consum si punctele termice, respectiv
dispeceratul SCADA, realizédndu-se un sistem unitar de transmitere date, comanda si control.
Fiecare bransament va fi prevazut cu aparatura de preluare a semnalelor si convertori de
semnal pentru transmiterea datelor pe suport fibra optica pana la punctul termic arondat.

La echipamente se va asigura alimentarea cu energie electrica a aparaturii printr-un racord
electric din instalatia interioara a utilizatorului. Se va instala un contor de energie electrica
pasant din tabloul general de alimentare cu energie electrica. In punctul termic va fi
prevazuta aparatura necesara colectarii datelor si transmiterii acestora la dispeceratul
central.

3.2.2 OPTIUNEA 2.

3.2 Extinderea retelei de transport, instalarea de module termice la toti
consumatorii.

Aceasta optiune analizeaza extinderea retelei de transport, instalarea de module
termice la toti consumatorii si realizarea monitorizarii, in vederea preluarii in dispecerat a
datelor de functionare ale punctelor termice, a controlului si efectuarii comenzilor de reglare
din dispecerat.

Vom analiza realizarea unei extinderi a retelei de transport pe strada Berzei, din
céminul (Camin Berzei) situat la intersectia str. Sirul Canonicilor cu str. Berzei, realizarea
racordurilor termice pana la limita de proprietate, precum si montarea de puncte termice
pentru imobilele cu consumatorii existenti Th aceastd zona. Vom avea in vedere si
posibilitatea extinderii acestei retele printr-o etapa viitoare. Traseul nou proiectat pentru
reteaua de transport, se va face pe domeniul public.

Vom analiza si posibilitatea dezafectarii Punctului Termic nr. 208 si renuntarea la
reteaua de distributie ce alimenteaza in prezent consumatorii existenti.

Retelele existente din subsoluri se vor anula si se vor demonta, iar capetele ramase
libere, acolo unde este cazul, se vor blinda sau vor fi redimensionate pentru consumurile
prevazute pentru noua solutie tehnica ce va fi adoptata

In punctele de racordare si la limita de proprietate (daca locatia punctului
termic nu coincide cu limita de proprietate) se vor monta vane de sectionare,
preizolate, montate fingropat, sau in c&mine de sectionare. Extinderile si
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racordurile vor fi realizate din conducte preizolate, montate ingropat in pat de nisip
de rau fin, spalat.

Se vor instala module termice pentru alimentarea consumatorilor existenti dupa cum
urmeaza:

1. modul termic in subsolul imobilului de pe str. Berzei nr. 4 pentru alimentarea
consumatorilor de pe Str. Berzei Nr. 4

2. Un modul termic pe strada Berzei nr. 3 ce va alimenta consumatori din dezvoltarea
imobiliara str. Berzei nr. 3 si nr. 5B

3. Cate un modul termic pentru alimentarea consumatorilor de pe Bulevardul Stefan
cel Mare Nr. 2, 2A

4. Cate un modul termic pentru alimentarea consumatorilor de pe Bulevardul Stefan
cel Mare Nr. 4A, 4B si 4C

5. Un modul termic amplasat pentru alimentarea consumatorilor de pe Bulevardul
Stefan cel Mare Nr. 6

Reteaua primara extinsa va alimenta imobile care vor fi dotate cu module termice de
catre utilizatori. Vor fi realizate racorduri termice din reteaua primara la:
- Str. Sirul Canonicilor de la Nr. 7 la numarul 25, doar numerele impare.
- Str. Magnolieinr. 1, 3si 5
- str. Berzeinr. 5

Vom identifica locatii/spatii pentru montarea punctelor termice care vor
alimenta imobilele racordate in prezent la SACET, in interiorul cladirilor sau pe
domeniul public cat mai aproape posibil de limita de proprietate. Spatiile in care
vor fi montate punctele termice vor fi igienizate, vor fi delimitate prin perefi
despartitori, vor fi dotate cu sisteme de ventilatie naturala sau fortata, functie de
conditiile locale.

in cazul in care spatiile care s-au identificat pentru montarea punctelor
termice nu sunt in administrarea domeniului public, se va solicita drept de uz si
servitute pe toata durata de viata a instalatiilor. in cazul in care nu se vor identifica
spatii pentru amplasarea punctelor termice, vom propune solutia amplasarii
acestora pe domeniul public, in curtile interioare, in constructii modulare, pe
structura usoara, integrate arhitectonic in peisajul urbanistic

Punctele termice vor fi realizate, cu preponderent, cu prepararea apei
calde de consum in regim de acumulare. Daca va fi cazul, acolo unde conditiile de
spatiu nu permit acest lucru, vom adopta solutia tehnica de preparare a apei calde
de consum cu regim mixt - partial instantaneu si un acumulator de mici dimensiuni,
sau solutia de preparare a apei calde de consum cu regim instantaneu, cu
prioritate fatd de Tncalzire

Prin modernizare se propune realizarea unor puncte termice moderne, complet
automatizate si dispecerizate. Se va asigura posibilitatea de a primi informatii, in timp real,
despre parametri masurati in punctul termic si de a transmite la distantd instructiuni
dispeceratului central de tip SCADA.

Parametrii de functionare:
Parametrii retelei primare sunt:
Agentul termic:
- apa fierbinte
- temperatura de calcul T =150°C
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temperatura de functionare
- petimpdeiarna: T =120/ 60°C
- petimp de vara: T =75/ 40°C
temperatura accidentald pe durate scurte de timp T =130°C
presiunea nominala PN = 25 bar
presiunea maxima de lucru P max. = 12 bar

Retea secundara de incalzire:
temperatura nominala turfretur: 65°C/50°C
presiunea maxima operare: 10 bar

Retea secundara pentru preparare apa calda de consum:
temperatura intrarefiesire: 10/60°C
presiune maxima refea apa rece: 10 bar

Schema propusa pentru punctele termice este schema de racordare in paralel a schimbdtorului
de incdlzire cu cel pentru prepararea apei calde de consum (a.c.c.). Prepararea apei calde de consum va
fi previzutd in regim de acumulare intr-un acumulator de apd caldd de consum, dimensionat astfel
incat si poatd prelua vérfurile de sarcind, astfel incdt consumul de agent termic primar sa fie cvasi-
constant la intrarea In schimbétorul de caldurd pentru prepararea apei calde.

Punctele termice vor fi prevdzute a fi executate si testate in fabricd, conform Normelor
Europene in vigoare in ceea ce priveste echipamentele sub presiune conform Directivei 2014/68/UE si
vor fi prevazute a fi livrate pre-asamblat, pe suporti avand inéltimea reglabila.

Modul de instalare a punctelor termice (PT):

» va fi instalat la nivelul imobilelor specificate;

= va fi racordat la reteaua de transport nou proiectati;

m va fi racordat la reteaua de distributia a imobilului, atat la cea de incélzire cat si la cea de
apd calda de consum;

= racordarea modului termic la conductele de tur si retur aferente instalatiei de distributie la
nivelul scérii de bloc/imobilului se va face dupa caz la nivelul subsolului prin alezaje
cilindrice in pardosea sau la nivelul zonei de montaj al contorului de energie termica
(pentru situatiile in care bucla de mésura este montaté la nivelul scarii de bloc);

= va fi racordat la sistemul de alimentare cu energie electrica prin intermediul unui contor
conform indicatiilor de furnizorului de energie electricd. Solutia de racordare la reteaua
de energie electricd va fi stabilita conform avizului tehnic al furnizorului DEER;

= va fi alimentat cu api rece din cadrul bransamentului de imobil prin separarea de
brangsamentul de apd rece, sau printr-un bransament nou, functie de solutia tehnica
indicatd de operatorul sistemului de alimentare cu apa potabild. Solutiile de racordare la
reteaua de apd potabila si la cea de canalizare conform avizului tehnic al furnizorului
CAO.

Unititile de automatizare ale modulelor termice vor fi legate prin intermediul cablului de fibra
optica la dispeceratul central SCADA.

Locatia amplasirii fiecdrui punct termic in bloc/imobil este stabilitd impreund cu beneficiarul.

. . . . Modul
Consumator incalzire acm Total incalzire acm Total T
Kw Kw Kw Gcal Geal Gceal instalat
PT Berzei nr.4 190 200 390 163,4 172,0 3353 MT
PT Berzei nr. 3 460 600 1060 395,5 515,9 911,4 MT
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PT Sirul Canonicilor Nr. 7 120 70 190 103,2 60,2 163,4
PT Sirul Canonicilor Nr. 9 70 70 140 60,2 60,2 120,4
PT Sirul Canonicilor Nr. 11 70 70 140 60,2 60,2 1204
PT Sirul Canonicilor Nr. 13 70 70 140 60,2 60,2 120,4
PT Sirul Canonicilor Nr. 15 70 70 140 60,2 60,2 120,4
PT Sirul Canonicilor Nr. 17 70 70 140 60,2 60,2 120,4
PT Sirul Canonicilor Nr. 19 70 70 140 60,2 60,2 120,4
PT Sirul Canonicilor Nr. 21 70 70 140 60,2 60,2 120,4
PT Sirul Canonicilor Nr, 23 70 70 140 60,2 60,2 120,4
PT Sirul Canonicilor Nr, 25 70 70 140 60,2 60,2 120,4
PT Stefan cel Mare nr. 2 150 180 330 129,0 154,8 ey MT
PT Stefan cel Mare nr. 2A 150 180 330 129,0 154,8 283,7 MT
PT Stefan cel Mare nr. 4A 70 180 250 60,2 154.8 215,0 MT
PT Stefan cel Mare nr. 4B 70 180 250 60,2 154.8 215,0 MT
PT Stefan cel Mare nr. 4C 70 180 250 60,2 154,38 215,0 MT
PT Stefan cel Mare nr. 6 120 70 190 103,2 60,2 163,4 MT
Str. Magnoliei nr.1 24 30 54 20,6 25,8 46,4
Str. Magnoliei nr.3 24 30 54 20,6 258 46,4
Str. Magnoliei nr.5 24 30 54 20,6 25,8 46,4
Str. Berzei nr.5 190 200 390 163,4 172,0 335,3
2102 2560 4662 | 1807,4 | 2201,2 4008,6

Echipamente minimale cu care va fi dotat punctul termic:
Similar cu Optiunea 1
Lista contoarelor ce trebuie montate:
Similar cu Optiunea 1
Monitorizarea
Similar cu Optiunea 1

Instalatia de alimentare cu energie electrica
Instalatii de iluminat

Instalatia de automatizare
Similar cu Optiunea 1

Colectare si transmitere date
Pentru monitorizarea parametrilor tehnologici din punctele termice se va realiza o

retea de cabluri de fibra optica. Aceasta se va monta in tub de protectie din PE si va fi pozat
impreuna cu conductele de termoficare.
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in fiecare punct de colectare de date ( puncte termice) prin care trece fibra optica, vor
fi instalate echipamente active de retea (switch-uri L2 cu management).

Preluarea datelor specificate se face prin indicarea registrilor de comunicatie ce
trebuie adresati si preluati in SCADA de integratorul de sistem.

Izolarea elementelor de conducte clasice din punctele termice

Lucréri de constructii

Vor fi prevazute toate lucrarile pe parte de constructii necesare pentru amenajarea
spatiului si montarii punctelor termice.

Documentatia cuprinde toate lucrarile de carotare Tn fundatiile cladirilor pentru
trecerea conductelor (daca va fi cazul), Tn baza unei expertize Tntocmite conform legilor in
vigoare de catre un expert autorizat (la faza PT)

Documentatia va cuprinde inclusiv amenajarea spatiilor in care vor fi montate
instalatiile punctelor termice (tencuieli, zugraveli, pardoseli din beton, imprejmuiri, montare
usi de acces, base de colectare a apelor uzate, guri si trasee de ventilatie, etc). Se vor
prevedea conexiunile cu instalatiile interioare ale cladirilor Tn care vor fi montate punctele
termice, inclusiv toate lucrarile de corelare cu acestea (realizare de colectoare si
distribuitoare pentru toti consumatorii existenti, redimensionarea instalatiilor existente, acolo
unde este cazul, etc.).

in cazul in care instalatiile vor fi montate la subsol, vor fi prevazute urmatoarele
echipamente auxiliare: exhaustor, pompé de epuizment, racorduri la utilitatile necesare
functionarii punctului termic (electricitate, apa rece, canalizare).

In cazul in care presiunea apei reci nu corespunde necesitatilor, se va prevedea un
sistem de ridicare a presiunii locale a apei reci, pentru prepararea apei calde de consum, prin
montarea unei pompe ridicatoare de presiune, a unui hidrofor cu vas tampon, sau orice alta
solutie tehnica la alegerea proiectantului.

Camera tehnica va fi dotata cu instalatie electrica, necesara functionarii
echipamentelor (pompe, vane cu actionare electrica, exhaustor, etc.), cu sistem propriu de
iluminat si cu prize dimensionate pentru utilizarea sculelor de ména (aparat de sudura,
polizor unghiular, etc.) necesare realizarii reparatiilor in punctul termic.

in cazul In care nu va fi identificat un spatiu disponibil si/sau corespunzator, in cladire,
instalatiile punctului termic se vor monta intr-o constructie noua, pe structura si
amplasamentul impuse de Primaria Municipiului Oradea si respectand conditiile tehnice de
mai sus.

Retele de distributie
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Punctele termice vor fi racordate la reteaua interioara de distributie a imobilelor
deservite.

Teava

Pentru circuitul de apa calda de consum si cel de recirculare se vor prevedea
conducte din PEX, in varianta flexibila, preizolata, PN 10 bar.

Pentru circuitul de incalzire, se vor instala conducte din otel, preizolate;

3.3 COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEI
Costurile estimative ale investitiei sunt stabilite pe baza costurilor unor investitii

similare si a standardelor de cost pentru caracteristicile tehnice ale investitiei.

Optiunea 1.
Costul estimativ al lucrarilor de investitie prevazute in Optiunea 1 sunt structurate pe

categorii de lucrari dupa cum urmeaza

—obiectul 1. Reteaua termica de transport principala din care vor fi alimentate
racordurile fiecarui modul termic

—obiectul 2. Retele termice de transport alimentare PT208 nou

—obiectul 3. Retele termice de transport, racord individual pentru modul termic PT
Berzeinr. 3

—-obiectul 4. Retele termice de transport, racord individual pentru modul termic PT
Berzei nr. 4

—-obiectul 5. Retele termice de transport, alimentare consumatori str. Sirul Canonicilor

—-obiectul 6. Retele termice de transport, alimentare consumatori str. Magnoliei

—-obiectul 7. Constructie noua si instalare modul termic PT208 str. Stefan cel Mare

—obiectul 8. Instalare modul termic PT Berzei nr. 3

—obiectul 9. Instalare modul termic PT Berzei nr. 4

—-obiectul 10. Retea secundara PT 208, contorizare si echilibrare la consumatori

—obiectul 11. Dezafectare instalatii PT 208 existent

Costul estimativ al lucrarilor de investitie pentru PT 208

Obiect 1 - Retea primara alimentare principala

VALOARE
. 5 Cantitat
N Categorie lucrare Uum ol a‘n.e TOTALA
crt. totala
lei
Lucrari de constructii
1 Retele primare termomecanice buc 1 461579
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2 Terasamente retele primare buc 1 265649
foraj orizontal cu teava protectie buc 1 86486
3 Camin Modular Obiect 1 - 2 buc buc 2 19554
4 Camin de tragere - 5 buc buc 5 12221
5 achizitie contor energie termica primar Dn32 buc 1 5556
achizitie swich transmitere date la dispecer
6 buc 1
2079
Total Lei 853124
Total Obiect 1 = 853.124 lei
Obiect 2 - Retea primara alimentare PT 208 nou
_ VALOARE
L Categorie lucrare U S aRtiEates S raT AL A
crt. totala
lei
Lucrari de constructii si montaj
1 Retele primare termomecanice buc 1 57593
2 Terasamente retele primare buc 1 27613
Total Lei 85206
Total Obiect 2 = 85.206 lei
Obiect 3 - Retea primara alimentare PT Berzei 3
! VALOARE
e Categorie lucrare UM Cantltaute TOTALA
crt. totald
lei
Lucrari de constructii si montaj
1 Retele primare termomecanice buc 1 57629
2 Terasamente retele primare buc 1 38950
Total Lei 96579
Total Obiect 3 = 96.579 lei
Obiect 4 - Retea primara alimentare PT Berzei 4
Nr. : Cantitate | VALOARE
. Categorie lucrare UM totals TOTALA
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lei
Lucrari de constructii si montaj
1 Retele primare termomecanice buc 1 28603
2 Terasamente retele primare buc 1 30199
Total Lei 58802
Total Obiect 4 = 58.802 lei
Obiect 5 - Retea primara consumatori Sirul Canonicilor
ki VALOARE
e Categorie lucrare um antltelte TOTALA
crt. totala
lei
Lucrari de constructii
1 Retele primare termomecanice buc 1 318410
T k
2 erasamente retele primare buc 1 130370
3 Camin Modular Obiect 5 - 1 buc buc 1
9777
4 Camin de tragere - 9 buc buc 9 21998
5 Colectare si transmitere date in cladire PT 208 buc 1 16719
5 achizitie contor energie termica primar Dn32 buc 10 55556
7 achizitie swich transmitere date la dispecer buc 10 20790
Total Lei 573619
Total Obiect 5 = 573.619 lei
Obiect 6 - Retea primara consumatori Magnoliei
4 VALOARE
N Categorie lucrare um antltalte TOTALA
crt. totald
lei
Lucrari de constructii
1 Retele primare termomecanice buc 1 91003
2 T i
erasamente retele primare buc 1 66785
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3 Camin de tragere - 2 buc buc 2 4889
4 achizitie contor energie termica primar Dn20 buc 3 5541
= achizitie swich transmitere date la dispecer buc 3 6237

Total Lei 174454

Total Obiect 6 = 174.454 lei

Obiect 7 - Constructie noua si instalare modul termic PT208 str. Stefan cel Mare

| VALOARE
hin Categorie lucrare UM Cantltzite TOTALA
crt. totald
lei
Lucrari de constructii si montaj
1 Constructie Cladire PT 208 buc 1 78923
2 Instalatii electrice in cladire PT 208 buc 1 6482
3 Instalatii si bransamente in cladire PT 208 buc 1 39221
4 Montaj modul si instalatii termomecanice in cladire | buc 1
PT 208 51043
5 Semnalizare avarii in cladire PT 208 buc 1 104214
6 Colectare si transmitere date in cladire PT 208 buc 1 2108
Total Lei 281991
Procurare echipamente
1 Achizitie modul PT208 buc 1 314699
Total Obiect 7 = 596.690 lei
Obiect 8 - Montaj modul si achizitie Str. Berzei 3
; VALOARE
ne Categorie lucrare um Cantlta:te TOTALA
crt. totala
lei
Lucrari de constructii si montaj
1 Montaj modul si instalatii termomecanice in cladire | buc 1
PT Berzei 3 25521
2 Colectare si transmitere date in cladire PT Berzei 3 buc 1 1776
Total Lei 27297

Procurare echipamente
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1 Achizitie modul PT Berzei 3 bue 1 251338
Total Obiect 8 = 278.636 lei
Obiect 9 - Montaj modul si achizitie Str. Berzei 4
% VALOARE
Nr. i antitate | 1o7a|A
it Categorie lucrare um totals
lei
Lucrari de constructii si montaj
1 Montaj modaul si instalatii termomecanice in cladire | buc 1
PT Berzei 4 30626
2 Colectare si transmitere date in cladire PT Berzei 4 buc 1 1776
3 Demontare PT Berzei 4 - dezafectare retele subsol buc 1 30849
Total Lei 63251
Procurare echipamente
1 Achizitie modul PT Berzei 4 buc 1 140002
Total Obiect 9 = 203.253 lei
Obiect 10 — retea secundara PT208 cu echilibrare si contorizare
_ VALOARE
Ar. Categorie lucrare UM Cantltalte TOTALA
crt. totala
lei
Lucrari de constructii
1 Retele secundar termomecanice + echilibrare + hue i
contorizare 878100
1
2 Terasamente retele secundare buc 155087
Total Lei 1033187
Total Obiect 10 = 1.033.187 lei
Obiect 11 — Dezafectare PT208 existent
! VALOARE
N Categorie lucrare UM Cantltaute TOTALA
crt. totala o
ei
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Lucrari de constructii

1

Dezafectare PT 208

30.849

Total

30.849

Total Obiect 11 = 30.849 lei

Costul investitiei lucrari de baza Optiunea 1 = 4.072.525 lei

Valoarea estimata nu include valoarea TVA

Optiunea 2.

Costul estimativ al lucrarilor de investitie prevazute in Optiunea 2 sunt structurate pe

categorii de lucrari dupa cum urmeaza

Costul estimativ al lucrarilor de investitie pentru PT 208

Obiect 1 - Retea termica primara

Sl VALOARE
N Categorie lucrare um antlta‘l‘te TOTALA
crt. totala
lei
Lucrari de constructii
1 Retele primare termomecanice buc 1 1.139.705
2 Terasamente retele primare buc 1 584.619
3 Camin Modular Obiect 1 - 3 buc buc 3 29.331
4 foraj orizontal cu teava protectie buc 1 36436
5 Camin de tragere - 18 buc buc 18 43,997
6 Semnalizare avarii buc 1 104.214
7 Colectare si transmitere date buc 1 30.333
3 achizitie contor energie termica primar: 11 buc — 14
Dn32, 3 buc bn20 66.652
2 achizitie swich transmitere date la dispecer 14 buc buc 14 29.106
Total Lei 2.114.443

Total Obiect 1 = 2.114.443 lei
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Obiect 2 — Dezafectare PT208 existent

: VALOARE
NI Categorie lucrare um Cantltaute TOTALA
crt. totala
lei
Lucrari de constructii
1 Dezafectare PT 203 buc 1 30.849
Total Lei 30.849
Total Obiect 2 = 30.849 lei
Obiect 3 - Montaj modul si achizitie Str. Berzei 4
! VALOARE
e Categorie lucrare um Cantlta:te TOTALA
crt. totala
lei
Lucrari de constructii si montaj
1 Montaj modul si instalatii termomecanice in cladire | buc 1
PT Berzei 4 30626
2 Demontare PT Berzei 4 - dezafectare retele subsol buc 1 30849
Total Lei 61475
Procurare echipamente
1 Achizitie modul PT Berzei 4 buc 1 140002
Total Obiect 3 = 201.477 lei
Obiect 4 - Montaj modul si achizitie Str. Berzei 3
el VALOARE
b5 Categorie lucrare um antltz:te TOTALA
crt. totala
lei
Lucrari de constructii si montaj
1 Montaj modul si instalatii termomecanice in cladire | buc 5
PT Berzei 3 25521
2 Retele secundare in subsol buc 1 26400
3 Amenajare spatiu PT buc 1 8894
4 Racord apa module termice buc 1 12070
5 Racord electric modul termic buc 1 6815
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Total Lei 79700
Procurare echipamente
1 Achizitie modul PT Berzei 3 buc 1 251339
Total Obiect 4 = 331.039 lei
Obiect 5 - Montaj modul si achizitie PT Stefan cel Mare Nr 2 A
ol VALOARE
b Categorie lucrare UM antlta:te TOTALA
crt. totala
lei
Lucrari de constructii si montaj
1 Montaj modul si instalatii termomecanice in cladire | buc 1
Stefan cel Mare Nr 2 A 25521
2 Retele secundare in subsol buc 1 26400
3 Amenajare spatiu PT buc 1 8894
4 Racord apa module termice buc 1 12070
5 Racord electric modul termic buc 1 6815
Total Lei 79700
Procurare echipamente
1 Achizitie modul Stefan cel Mare Nr2 A buc 1 140003
Total Obiect 5 = 219.703 lei
Obiect 6 - Montaj modul si achizitie PT Stefan cel Mare Nr 2 B
! VALOARE
e Categorie lucrare UM Cantlt:ite TOTALA
crt. totala
lei
Lucrari de constructii si montaj
1 Montaj modaul si instalatii termomecanice in cladire buc 1
Stefan cel Mare Nr2 B 25521
2 Retele secundare in subsol buc 1 26400
3 Amenajare spatiu PT buc 1 3894
4 Racord apa module termice buc 1 12070
5 Racord electric modul termic buc 1 6815
Total Lei 79700

Procurare echipamente
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1 Achizitie modul Stefan cel Mare Nr2 8 buc 1 140003
Total Obiect 6 = 219.703 lei
Obiect 7 - Montaj modul si achizitie PT Stefan cel Mare Nr 4A
i VALOARE
Mr: Categorie lucrare um antnta:te TOTALA
crt. totala
lei
Lucrari de constructii si montaj
1 Montaj modul si instalatii termomecanice in cladire | buc 1
Stefan cel Mare Nr 4A 25521
2 Retele secundare in subsol buc 1 26400
3 Amenajare spatiu PT buc 1 8894
4 Racord apa module termice buc 1 12070
5 Racord electric modul termic buc 1 6815
Total Lei 79700
Procurare echipamente
1 Achizitie modul Stefan cel Mare Nr 4A buc 1 109186
Total Obiect 7 = 188.886 lei
Obiect 8 - Montaj modul si achizitie PT Stefan cel Mare Nr 4B
S VALOARE
v Categorie lucrare um antltzite TOTALA
cri. totala
lei
Lucrari de constructii si montaj
1 Montaj modul si instalatii termomecanice in cladire | buc 1
Stefan cel Mare Nr 4B 25521
2 Retele secundare in subsol buc 1 26400
3 Amenajare spatiu PT bue 1 8894
4 Racord apa module termice buc 1 12070
5 Racord electric modul termic buc I 6815
Total Lei 79700
Procurare echipamente
1 Achizitie modul Stefan cel Mare Nr 4B buc 1 109186

Total Obiect 8 = 188.886 lei
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Obiect 9 - Montaj modul si achizitie PT Stefan cel Mare Nr 4C

. VALOARE
- : titat
s Categorie lucrare UM a au £ TOTALA
crt. totala
lei
Lucrari de constructii si montaj
1 Montaj modul si instalatii termomecanice in cladire | buc 1
Stefan cel Mare Nr 4C 25521
2 Retele secundare in subsol buc 1 26400
3 Amenajare spatiu PT buc 1 8894
4 Racord apa module termice buc 1 12070
5 Racord electric modul termic buc 1 6815
Total Lei 79700
Procurare echipamente
1 Achizitie modul Stefan cel Mare Nr 4C buc 1 109186
Total Obiect 9 = 188.886 lei
Obiect 10 - Montaj modul si achizitie PT Stefan cel Mare Nr 6C
s VALOARE
L Categorie lucrare um | Cantitate | oraLa
crt. totala
lei
Lucrari de constructii si montaj
1 Montaj modul si instalatii termomecanice in cladire | buc 1
Stefan cel Mare Nr 6C 25521
2 Retele secundare in subsol buc 1 26400
3 Amenajare spatiu PT buc 1 8894
4 Racord apa module termice buc 1 12070
5 Racord electric modul termic buc 1 6815
Total Lei 79700
Procurare echipamente
1 Achizitie modul Stefan cel Mare Nr 6C buc 1 109186

Total Obiect 10 = 188.886 lei

Costul investitiei lucrari de baza Optiunea 2 = 3.872.758 lei
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Valoarea estimata nu include valoarea TVA

Valoarea totala a investitiei cu detalierea pe structura devizului general

Devizul general aferent obiectivului de investitie ,Modernizare echipamente si retele
aferente PT 208", la faza Studiu de Fezabilitate, este Tintocmit in conformitate cu
prevederile HG 907/2016 privind aprobarea continutului-cadru al documentatiei tehnico-
economice aferente investifiilor publice, precum si a structurii si metodologiei de elaborare a
devizului general pentru obiective de investitii si fucréri de interventii,

In studiu este prezentat devizul general al investitiei si devizele pe obiecte.

Valoarea totald a investitiei Optiunea 1 este :

Valoare Valoare
GBrATVA) | TVA21% (cu TVA)
lei lei lei
TOTAL GENERAL 5.669.990,14 1.161.351,14 6.743.217,29
Din care C + M 3.202.825,87 672.593,43 3.875.419,30

Valoarea totald a investitiei Optiunea 2 este :

Valoare Valoare
TRy | o AR (cu TVA)
lei lei lei
TOTAL GENERAL 5.379.812,12 1.120.667,24 6.500.479,37
DincareC+ M 2.689.132,87 564.717,90 3.253.850,77

la cursul lei/EURO din data de 17.09.2025 (1 EURO = 5,0670 RON).

3.4 Studii de specialitate

La elaborarea studiului de fezabilitate nu sunt necesare studii de teren

48



Studiu de fezabilitate. Modernizare echipamente si retele aferente PT 208

3.5 Grafic orientativ de realizare a investitiei

Grafic de realizare a investitiei Modernizare echipamente si retele
aferente PT 208

Nr. | Denumirea activitatii 12 34 5.6 ) Lunag_m 1112

1 | Obtinere acorduri,
autorizatii si avize

2 | Organizarea licitatiilor

3 | Adjudecarea licitatiei si
semnarea contractului

4 | Proiectare faza DTAC, PT
si DE

9 | Lucrari constructii
dezafectare si amenajare

6 | Lucrari retele primare

7 | Lucrari instalare module
termice
Lucrari retele distributie

8 | Lucrari instalatii electrice la
module termice

9 | Lucrari instalatii
automatizare la module
termice

10 | Racorduri la utilitati pentru
module termice

11 | Probe tehnologice

12 | Lucrari de punere in
functiune

13 | Receptie lucrari
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4. ANALIZA FIECAREI OPTIUNI TEHNICO - ECONOMICE PROPUSE

4.1 Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta
si prezentarea scenariului de referinta

Nu este cazul

4.2 Analiza vulnerabilitafilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali,
inclusiv de schimbari climatice, ce pot afecta investitia

Nu este cazul

4.3 Situatia utilitatilor si analiza de consum

Investitia presupune asigurarea conditilor de furnizare a energiei termice pentru
consumatorii din zona. In punctele termice trebuie asigurate utilitatile necesare producerii si
distributiei energiei termice, la parametrii necesari:

- agent termic primar

- apa potabila rece

- energie electrica

In aceste conditii, pentru exploatarea sistemului sunt necesare lucrari pentru a

asigura utilitati la module termice.

4.4 Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii

Prin aceasta investitie se preconizeaza executia de lucrari pentru Modernizare echipamente
si retele aferente PT 208

Prin modernizarea sistemului de termoficare se vor putea asigura servicii de calitate
utilizatorilor alimentati de la acestea, precum si acei parametrii ai agentilor termici care sa
permita exploatarea in conditii de eficientd energetica optima a instalatiilor termice.

Prin realizarea obiectivului de investitii se asigura imbunatatirea accesului la servicii
publice de baza pentru populatia din mun. Oradea pentru energie termica.

Prin realizarea acestei investitii, se doreste mbunatatirea accesului populatiei si

mediului economic la servicii de baza.

Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei

1. numar de locuri de munca create in faza de executie;
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- Vor fi create 10 locuri de munca pe perioada executiei lucrarilor
2. numar de locuri de munca create in faza de operare.

- Nu vor fi create locuri noi de munca
In faza de exploatare nu sunt necesare locuri noi de munca, exploatarea instalatiilor

poate fi facuta cu personalul existent al operatorului serviciului de termoficare.

4.5 Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifica dimensionarea obiectivului

de investitii

Investitia asigura premizele pentru Modernizarea unui sistem de transport si distributie
energie termica, care sa asigure necesitatile actuale si de perspectiva in ceea ce priveste

necesitatile de consum ale populatiei.

4.6. Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta
financiara: fluxul cumulat, valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate;

sustenabilitatea financiara

ANALIZA COST-BENEFICIU A PROIECTULUI INVESTITIONAL

Modernizare echipamente si retele aferente PT 208
MUNICIPIUL ORADEA judetul BIHOR

4.6.1. Ildentificarea investitiei si costurile acesteia

Proiectul analizeaza modernizarea instalatiilor termice aferente punctului termic PT
208 si crearea posibilitatii de alimentare cu energie termica a consumatorilor.

Punctul termic PT 208 se va dezafecta si se vor realiza lucrari de modernizare ale
instalatiilor termice dupa ce in prealabil va fi redimensionat pentru a prelua toate imobilele
existente pe arealul analizat..

Se vor instala module termice si se vor dimensiona corespunzétor, in functie de
consumatorii care vor fi alimentati din aceste punct termic..

Prin modernizare se propune realizarea unor puncte termice modern, complet
automatizate si dispecerizate. Se va asigura posibilitatea de a primi informatii, in timp real,
despre parametri masurati in punctul termic si de a transmite la distanta instructiuni
dispeceratului central de tip SCADA.

Valoarea totala a investitiei este :
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Valoarea totalad a investitiei Optiunea 1 este :

Valoare 5 Valoare
@A TYAY | TA-21% (cu TV.A)
lei lei lei
TOTAL GENERAL 5.669.990,14 1.161.351,14 6.743.217,29
Din care C + M 3.202.825,87 672.593,43 3.875.419,30
Valoarea totald a investitiei Optiunea 2 este :
Valoare & Valoare
A TVAY [T 2% (cuT.V.A)
lei lei lei
TOTAL GENERAL 5.379.812,12 1.120.667,24 6.500.479,37
Din care C+ M 2.689.132,87 564.717,90 3.253.850,77

la cursul lei/fEURO din data de 17.09.2025 (1 EURO = 5,0670 RON).

4.6.2. Ipotezele de baza in realizarea estimarilor

Situatia existenta, in care instalatile de transformare si distributie energie termica
functioneaza la parametrii de calitate actuali poate fi considerata situatia ,,fara proiect”.

Situatia la care se va ajunge in urma implementarii proiectului, situatie in care instalatiile de
transformare energie termica sunt modernizate la parametrii de calitate net superiori, poate fi
considerata situatia ,,cu proiect”.

Prin urmare, analiza cost-beneficiu ce urmeaza a fost realizata doar pentru situatia ,,cu
proiect”, utilizand metodologia prezentata.

4.6.3. Estimarea tarifelor si a costurilor unitare

Evolutia prezumata a tarifelor pentru SACET Oradea.

Pierderile pe retelele de termoficare primara si secundara in SACET Oradea pentru ultimii

ani sunt;
Pierderi de cilduri si Anul
FEtELCn v sleleridie i 2020 2021 2022 2023 2024
transport

1. Pierderi orare de eialdura

Cealih 18.2 15,5 17,4 16,8 12,8
e Jarna

MW 212 18,1 20,2 19,6 14,8
Geal/h 15,1 16,2 14.8 15,2 8,9
° Vara MW 17,6 18,9 172 17,7 10,4

2. Pierderi anuale de caldura
| Geal/an | 146.085 | 139.120 | 140.854 | 140.411 | 94,977
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| MWh/an | 169.866 | 161.767 | 163.783 | 163.269 | 110.438
3. Pierderi de agent termic

. : 3 1.11592 | 1.125.94 | 1.013.11 | 1.026.34 | 875.778
Pierderi anuale m’/an
5 8 8 5
Pierderi de caldura si Anul
fluid in retelele UM
secundare 2020 2021 2022 2023 2024
1. Pierderi orare de cilduri (cu geo)
: Geal/h 14,2 15,0 15,1 137 15,0
° lama MW 16,5 17,4 17,5 15.9 174
Gcal/h 5,0 4,9 5.8 6,1 6,4
* Vara MW 5.9 5,7 6.8 7,1 7,4
2. Pierderi anuale de cilduri (inclusiv geotermal)
Gceal/an 84.129 86.798 90.686 86.182 92.501
MWh/an | 97.825 100928 | 105449 | 100.211 | 107.559
3. Pierderi de agent termic
Pierderi anuale - incalzire | m’/an | 373.817 | 388.625 | 408.702 | 403.067 | 393.913

Evolutia pierderilor de caldura in retelele primare si secundare:

Tabel 1

Energie termica Energie termica vanduta la Pierderi in retele

livrata din surse consumatori Retele orimare | Retel dare | Total pierderi
Ari [Geal/an] [Geal/an] prim etele secundare otal pier

. Cumparata de | [Geal/ [Geal! [Gcal/

In CET |Transgex| Din CET la Trangex an] [%] an] [ %] an] [%]
2017 | 882.341 | 43.626 570.035 35.219 180.064 | 20,41 | 140.650 | 21,15 | 320.714 | 34.64
2018 | 807.876 | 39.418 550.798 34.350 139.162 | 17.20| 122.985 | 19,57 | 262.147 | 30,94
2019 | 753.272 | 39.503 538.404 34.614 134.219 [ 17,82 | 86.307 | 15,94 | 220.526 | 27,82

2020 [780.804| 39.772 | 555.297 35.826 146.085|18,71| 84.129 | 14,95 [230.214 28,05

2021 |804.379| 40.900 | 582.790 37.260 139.120|17,30| 86.798 | 14,86 |225.918 26,73

2022 [765.564| 38.278 | 536.334 35.968 140.854 | 18,40 91.354 | 15,24 [231.540 28,80

2023 [730.701| 49.543 | 509.049 44.602 140.411119,22] 86.182 | 16,90 |226.593 29,04

2024 [643.281| 67.531 | 464.951 58.383 94.977 [14,76| 92.501 | 18,13 |187.478 26,38

Pierderile de fiuid in retelele primare si secundare au avut urmatoarea evolutie:

Tabel 2
UM Pierderi in Pierderi in retea | Total pierderi
An ; .
retea primara secundara fluid

2017 mc/an 1.114.326 377.784 1.492.110
2018 mc/an 1.068.756 392.241 1.460.997
2019 me/an 1.088.175 351.742 1.439.917
2020 me/an 1.115.925 373.817 1.489.742
2021 mc/an 1.125.948 388.625 1.514.573
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2022 me/an 1.013.118 408.702 1.421.820
2023 mc/an 1.026.345 403.067 1.429.412
2024 me/an 875.778 393.913 1.269.691

Calculul reducerii pierderilor de caldura in cazul Th care se modernizeaza puncte

termice este facut pentru urmatoarele premise:

e sunt utilizate datele disponibile la operatorul sistemului de termoficare,
TERMOFICARE ORADEA S.A., masurate in anul 2022

e sunt disponibile date de functionare pentru PT 208

e analiza este facuta pentru modernizarea sistemului de alimentare cu energie
termica in conditiile pastrarii numarului de consumatori

e s-au considerat cantitatile de energie termica intrate in punctul termic si

cantitatile se energie facturate la consumatori

Date de functionare anul 2022

208
HERZE| Intrat Facturat Geal
. N e i TOTAL Pierderi

Luna/An | Intrat | Populatie | Institutii | Agenti | ACM INC Fictunat Geal
1/2022 374,10 106,15 51,73 | 112,98 8,65 | 262,21 270,86 103,24
2/2022 466,12 127,11 4719 | 152,81 10,18 | 316,93 327,11 139,01
3/2022 444,62 113,83 45,66 | 117,60 10,42 | 266,68 277,10 167,52
442022 196,94 66,21 26,18 49,22 8,43 | 133,17 141,61 35,33
5/2022 84,28 27,72 7,00 12,52 9,82 | 37.43 47,25 37,03
6/2022 22,36 8,10 0,60 0,23 8,93 0,00 8,93 13,43
7/2022 12,04 4,82 0,55 0,14 5,50 0,00 5,50 6,54
8/2022 27,52 5,00 0,61 0,15 5,76 | 0,00 5,76 21,76
9/2022 13,76 4,98 0,50 0,17 5,65 0,00 5,65 8,11
10/2022 28,38 6,62 0,48 0,20 7,30 0,00 7,30 21,08
11/2022 164,26 57,99 17,44 27,74 6,58 | 96,59 103,17 61,09
12/2022 281,22 89,80 88.65 46,46 6,88 | 218,03 224,91 56,31

2115,6 1425,15 690,45

Date de functionare anul 2023
208
BERZE] Intrat Facturat Geal
Pierderi

Luna/An | Intrat | Populatie | Institutii | Agenti | ACM INC f-:; S;L l::\—t Geal
1/2023 298,42 80,36 40,35 46,94 7,16 | 160,48 167,64 130,78
2/2023 353,46 106,52 43,29 58.45 8,79 | 19947 208,26 145,20
3/2023 279,50 83,06 30,18 43,54 7,02 | 149,76 156,78 122,72
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4/2023 242,52 71,89 27,36 37,36 8,20 | 128,41 136,60 105,92
5/2023 67,08 21,66 6,47 10,26 8,16 | 30,23 38,39 28,69
6/2023 20,64 6.28 1,44 0,23 7,95 0,00 7,95 12,69
7/2023 19,78 6,12 1,04 -1,50 739 -1,72 5,67 14,11
8/2023 46,44 5,04 0,48 0,17 5,68 0,00 5,68 40,76
9/2023 14,06 4,73 0,86 0,18 5,77 0,00 5,77 8,29
10/2023 23,95 5,12 0,83 0,21 6,16 0,00 6,16 12,79
11/2023 159,89 53,86 17,58 28,99 8,06 | 92,37 100,43 59,47
12/2023 223,80 97,40 33,58 48.01 7,14 1 171,85 178,99 44,82
1749,54 1018,32 731,24
Date de functionare anul 2024
E(E)?{ZEI Intrat Facturat Geal
Luna/An | Intrat | Populatie | Institutii | Agenti | ACM INC ;; St.[l ‘::t Plé:(:j"
1/2024 309,10 94,01 33,53 46,10 6,80 | 166,85 173,65 135,46
2/2024 345,16 104,34 41,29 57,74 8,56 | 194,80 203,37 141,79
3/2024 213,31 65,14 23,05 31,46 7,63 112,02 119,65 83,605
4/2024 145,53 43,26 16,27 22.44 8,18 73,79 81,97 63,56
5/2024 72,97 21,69 8,52 11,55 7,65 34,11 41,76 31,21
6/2024 18,78 5,66 1,33 0,24 7,23 0,00 7,23 11,55
7/2024 21,71 5.19 0,86 0,17 6,22 0,00 6,22 15.49
8/2024 37,54 3,93 0,50 0,17 459 | 0,00 4,59 32,95
9/2024 11,12 3,93 0,41 0,23 4,56 0,00 4,56 6,55
10/2024 26,39 5,39 1,04 0,36 6,79 0,00 6,79 19,60
11/2024 239,08 68,98 17,25 44,36 7,54 | 123,04 130,58 108.50
12/2024 318,20 97,01 19,93 63.34 7,17 | 173,11 180,28 137,92
1758,89 960,65 798,23

Pentru functionarea in perioada 2022-2024 sunt determinate urmatoarele date:

Energia termica intrata in PT 208, medie pe ultimii trei ani este 1874,68 Gcal/an

Energia termica vanduta din PT 208, medie pe ultimii trei ani este 1134,74 Gceal/an

Pierderile inregistrate in sistemul de distributie al PT 208, medie pe ultimii trei ani sunt de
739,97 Geal/an

In analiza energetica vor fi considerate valorile medii pe ultimii trei ani de functionare pentru
PT 208

Pierderile anuale de energie termica in sistemul de distributie al PT 208 sunt de 739,97 GCal.

La acestea se adauga pierderi de fluid in retele de distributie.
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Pentru determinarea pierderilor au fost utilizate date din Bilantul energetic al SACET
Oradea, elaborat de SHUMICON SRL, pus la dispozitie de operatorul SACET.
¢ [ungime retea secundara SACET = 156,8 km
» pierderi de fluid anuale pe reteaua secundara = 403067 mc/an
¢ temperatura medie de furnizare incalzire tur/retur= 46/38 °C
e temperatura furnizare ACM 60°C
e temperatura medie anuala apa rece 13,66 °C
e pierderi pe sistemul de distributie 15,61% din care
prin izolatie 9,79%
prin pierderi de fluid 5,82%

ore de furnizare incalzire 4224 orefan

Lungimea retelei de distributie PT 208 este 1160 m.
Pentru estimarea pierderilor de fluid pe reteaua de incalzire au fost utilizate pierderile totale
anuale de fluid pe reteaua de distributie incalzire SACET. S-au extrapolat pierderile specifice
(unitare) pe SACET la reteaua analizata
Pierderea anuala de energie termica prin pierderi de fluid in reteaua de distributie este 96,61
Geal/an
Pierderile de energie prin pierderi de fluid in reteaua de incalzire au fost adaugate valorilor
rezultate din contorizare
Pierderile totale de energie pe sistemul de distributie existent sunt de 836,6 Gcallan
Pierderile de energie termica inregistrate in sistemul de distributie reprezinta 39,47% din
energia termica intrata in PT.
Valoarea pierderilor de energie in sistemul de distributie PT 208 este foarte ridicata, mult
peste procentul de pierderi admise si mult peste procentul mediu de pierderi in retelele
secundare SACET QOradea (28,8%)
Instalatiile termice din PT 208 sunt vechi, lipsesc sau nu sunt functionale instalatii de
masurare a energiei termice livrate sau a pierderilor de fluid. Modernizarea instalatiilor va
asigura echiparea instalatiilor cu mijloace de masurare in vederea intocmirii unui bilant real al
energiei termice produse si livrate din PT si MT.
Modernizarea instalatilor de termoficare aferente PT 208 implica realizarea urmatoarelor
lucrari:

- extinderea retelei de transport energie termica

- instalarea de puncte termice si module termice la consumatori

o punct termic PT 208 nou str. Stefan cel Mare
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o modul termic str. Berzei nr. 3

o modul termic str. Berzeinr. 4

- instalare retele termice de distributie de la PT 208 nou la consumatori

Pierderile de caldura pe retele primare noi instalate pentru conducte preizolate

subterane, ingropate in pat de nisip Dn 40 - Dn 150 sunt

Vara Dn 150 18,04 W/m conducta la temperatura medie intre tur si retur
Vara Dn 125 14,95 W/m conducta la temperatura medie intre tur si retur
Vara Dn 100 12,95 W/m conducta la temperatura medie intre tur si retur
Vara Dn 80 12,39 W/m conducta la temperatura medie intre tur si retur
Vara Dn 65 11,97 W/m  conducta la temperatura medie intre tur si retur
Vara Dn 50 10,06 W/m conducta la temperatura medie intre tur si retur
Vara Dn 40 9,04 W/m conducta la temperatura medie intre tur si retur
larna Dn 150 21,17 W/m conducta la temperatura medie intre tur si retur
larna Dn 125 17,55 W/m conducta la temperatura medie intre tur si retur
larna Dn 100 15,20 W/m conducta la temperatura medie intre tur si retur
larna Dn 80 14,55 W/m conducta la temperatura medie intre tur si retur
larna Dn 65 14,05 W/m conducta la temperatura medie intre tur si retur
larna Dn 50 11,81 W/m conducta la temperatura medie intre tur si retur
larna Dn 40 10,61 W/m conducta la temperatura medie intre tur si retur
RETEA PRIMARA PT 208
Lungime Lifiiigine Pierderi de | Pierderide
DN Tronson caldura caldura
Propusa et VARA TARNA
2*Dn150 20 40 721 847 W
2*Dn125 210 420 6280 7371 w
2*Dn100 30 60 777 912 w
2*Dn80 214 428 5305 6226 W
2*Dn65 146 292 3494 4101 W
2*Dn50 30 60 604 708 W
2*Dn40 98 196 1771 2079 W
TOTAL 18953 22245 w
nr. Ore conf. bilant 4300 VARA 179 ZILE 81497 KWh
nr. Ore conf. bilant 4200 TARNA 186 ZILE 93429 KWh
Pierdere anuala suma 174,93 MWh
150,41 GCAL
RETEA SECUNDARA PT 208
Lungime Lunginte Pierderide | Pierderide
DN Tronson caldura caldura
Propusa conducta |y pa JARNA
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2*Dn100 96 192 2043 W

2*Dn8&0 14 28 285 W

2*Dn65 25 50 492 W

2*Dn50 26 52 430 w

TOTAL 3249 w
nr. Ore conf. bilant 4300 VARA 179 ZILE 0 KWh
nr. Ore conf. bilant 4200 TARNA 186 ZILE 13646 KWh
Pierdere anuala suma 13,65 MWh
11,73 GCAL

Pierderile anuale pentru reteaua termica noua instalata in proiect sunt estimate la
150,41 + 11,73 = 162,14 GCal
Economia de energie este data de reducerile de pierderi prin eliminarea retelelor de
distributie
Economia de energie este 836,6 — 162.14= 674,46 GCal/an (784,4 MWh).

Pentru energia termica economisita la sursa vom evalua reducerea de emisii de CO2

Pentru producerea energiei termice in CET Oradea se consuma combustibil gazos gaze
naturale. Emisia specifica de CO2 pentru productia de energie este de 201,96 g/KWh
Reducerea de emisii de CO2 pentru energia produsa suplimentar este

201,96 g/KWh * 784,4 MWh * 1000 KWh/MWh / 1000 g/kg= 158.417 kg= 158,4 to CO2/an

EMISII SPECIFICE PENTRU CET ORADEA

Date pentru anul 2021

Productia de caldura in CET Oradea 804.379 GCal = 935492 MWh
Productia de energie electrica in CET Oradea 294.784 MWh

Consum de combustibil (gaz) 5969,0 TJ = 1658060 MWh
Emisii de CO2 pentru productia de caldura 206825 to/an

Emisia specifica de CO2 pentru productia de energie 201,96 g/KWh

Evolutia prezumata a tarifelor pentru PT 208

Prin modernizarea retelelor de termoficare se vor reduce pierderile de energie termica
prin:

- cresterea cantitatii de energie termica livrata la consumatori fara pierderi suplimentare
in transport si distributie

- se utilizeaza conducte noi, preizolate cu calitati superioare in ceea ce priveste
reducerea pierderilor prin izolatia termica

- protectia izolatiei, mantaua de PE asigura si o protectie la coroziune pentru conductele
din otel la exterior si implicit reducerea pierderilor prin scurgeri de fluid

- sistemul de semnalizare a scurgerilor din izolatia termica a conductelor asigura
identificarea rapida a sparturilor si scurteaza durata de remediere a defectelor
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Prin modernizarea instalatiilor de incalzire si apa calda menajera din PT si MT se vor
reduce pierderile de energie termica datorita:

- se utilizeaza echipamente noi, performante cu posibilitatea de reglare a parametrilor
de functionare in timp real

- se asigura masurarea si contorizarea energiei termice in toate sectiunile caracteristice
ale punctului termic: intrare agent primar, furnizare incalzire, furnizare apa calda,
adaos.

- monitorizarea continua a parametrilor permite depistarea rapida a disfunctionalitatilor
sau a pierderilor

- Mentinerea parametrilor la valori optime prin reglarea continua a valorilor

Prin modernizarea punctului termic PT 208 se reduc pierderile de energie termica

Reducerea pierderilor de energie termica pentru PT 208 este 674,46 GCal/an

Economia de energie la sursa este (pentru pierderi generale pe reteaua de transport
de 18,4%)

674,46 GCal /(1-18,4%) = 826,5 GCal/an (961,3 MWh).

Pentru energia termica economisita la sursa vom evalua reducerea de emisii de CO2

Pentru producerea energiei termice in CET Oradea se consuma combustibil gazos gaze
naturale. Emisia specifica de COz pentru productia de energie este de 201,96 g/KWh
Reducerea de emisii de CO2 pentru energia produsa suplimentar este

201,96 g/KWh * 961,3 MWh /0.85 * 1000 KWh/MWh / 1000 g/kg= 228.405 kg= 558.4 to
CO2/an

Preful energiei termice
Pret local al energiei termice practicat de Termoficare Oradea aprobat prin Hotararea C.

L. al mun. Oradea nr. 198/03.2025
o pentru consumatori casnici racordati din reteaua de transport
Ploc1 = 479,58 lei/Geal (inclusiv TVA), 403 lei/Gceal fara TVA

o pentru consumatori casnici racordati din reteaua de distributie
Ploct = 526,25 lei/Gceal (inclusiv TVA), 442,2 lei/Gcal fara TVA

Pentru analiza vom utiliza pretul local al energiei termice pentru consumatori casnici
racordati din reteaua de distributie, fara TVA

Pioc= 442,2 lei/Gceal

Reducerea de pierderi de energie termica va fi considerata din punct de vedere al
beneficiarului venit dat de realizarea investitiei in modernizarea retelei de termoficare primara

Costuri operationale

Alte externalitati UM Valoare
Tarif apa leifmc 4,14
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Tarif canalizare leifmc 3,42

Valori fara TVA

Parametri de conversie utilizati in analiza:

Tabel — Parametri de conversie

Factori de conversie Valori
Conversie Geal - Mwh 1,163
Conversie GJ - gaz m3 28,1
Conversie GJ - kWh 277,78
Rata schimb EUR-USD 1,3

4.6.4. Evolutia prezumata a veniturilor si cheltuielilor financiare ale proiectului

Preturi utilizate in analiza

Pretul energiei termice

Pentru analiza vom utiliza pretul local al energiei termice pentru consumatori casnici
racordati din reteaua de distributie, fara TVA
Pioc= 442,2 lei/Gceal

Energia termica recuperata prin realizarea investitiei este de 674,46 GCal/an.
Aceasta cantitate de energie va fi considerata din punct de vedere al beneficiarului venit dat
de realizarea investitiei in Modernizarea retelei de termoficare primara

Venituri anuale din exploatare

Veniturile anuale obtinute din activitatea de exploatare a noii investitii, sunt constituite din
urmatoarele elemente:

e Economii de cheltuieli asimilate ca venituri din reducerea anuala a pierderilor de
caldura

674,46 Gcal x 442,2 lei/Geal = 298.246 lei/an

e Economii de cheltuieli asimilate ca venituri din reducerea anuala a costurilor cu
achizitia certificatelor de CO2

558,4 to CO2 x 75,75 EUR/to * 5,05 lei/EUR = 213.609 lei/an

Valoarea totala a veniturilor asimilate este de 511.855 lei/an.

Costuri anuale de operare

Cheltuielile anuale de exploatare, determinate pe perioada de analiza, cuprind
urmatoarele categorii de costuri:
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o costuri variabile: costul combustibil, cost energie electricd cumpérata (regie) si rest
costuri variabile

o costuri fixe: amortismente, service si mentenanta, reparatii curente gi capitale, rest
costuri fixe, salarii si asimilate

Prin modernizarea retelelor de transport si distributie, costurile de mentenanta vor fi
considerate 0,5% din valoarea investitiei (cap.4).

Cm1= 4.072.525 lei x 0,5%= 20.363 leifan

Fata de situatia actuala, costurile de mentenanta vor fi reduse cu 50%. Se vor realiza
-reduceri de costuri cu mentenanta de

Cm= 20363 lei x 50% = 10.181 lei/an
Vor fi considerate costurile cu redevente aplicate investitiei
Rd = 5669990 lei/ 15 ani = 377.999 lei/an

Celelalte costuri raman constante

4.6.5. Determinarea indicatorilor financiari de fezabilitate a proiectului

Analiza financiard a proiectului de investifi privind ,Modernizare echipamente si
retele aferente PT 208" se efectueaza pe conturul proiectului, prin metoda cost beneficiu, cu
luarea Tn considerare a tehnicii actualizarii.

Metodologia utilizatd in dezvoltarea analizei financiara este cea a ,fluxului net de
numerar actualizat”. Astfel, vor fi luate Tn considerare numai fluxurile de numerar, fiecare flux
fiind inregistrat in anul in care este generat; fluxurile nemonetare, cum ar fi amortizarea si
provizioanele, nu vor fi incluse in calculul indicatorilor de performanta financiara.

Analiza se realizeaza din punctul de vedere al beneficiarului (proprietarul) proiectului,
avénd ca principal obiectiv determinarea rentabilitafii capitalului propriu investit in
proiect, prin calculul indicatorilor de performanta financiara.

Analiza financiara a capitalului propriu cuprinde urmatoarele etape:

e Determinarea Fluxului de Venituri si Cheltuieli pe perioada de analiza

¢ Determinarea Fluxului Financiar al Afacerii (Fluxul Financiar al capitalului propriu)
pe perioada de analiza

e Calcularea indicatorilor de performanta financiara:

o Valoarea Financiard Netd Actualizata aferenta capitalului propriu (VNAF);
aratd capacitatea veniturilor nete de a sustine recuperarea capitalului propriu
investit
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o Rata Internd de Rentabilitate Financiara aferentd capitalului propriu (RIRF);
masoara capacitatea proiectului de a asigura o rentabilitate adecvata capitalului
propriu investit

o Raportul beneficii/costuri (B/C), exprimd masura in care costurile totale
actualizate pot fi acoperite din veniturile totale actualizate

o Durata de recuperare (DR), exprima perioada de timp in care capitalul investit
este recuperat din beneficiile nete ale proiectului

Fluxul financiar al capitalului propriu arata investitorului gradul de profitabilitate pe care
il implica investitia sa si i oferd o imagine asupra oportunitatii investitiei in prezentul proiect
fata de o alta utilizare a fondurilor sale proprii.

Fluxul financiar al capitalului propriu arata institutiei finantatoare (banca) modul in care
beneficiarul proiectului Tsi achita obligatile financiare (plata dobanzilor si eventual
rambursarea creditului) fard a pune Tn pericol activitatea operationald a obiectivului de
investitii.

Profitabilitatea contributiei proprii investite in proiect se determind considerand numai
contributia proprie la proiect, la momentul in care este ea efectiv platita (de ex. in cazul unui
imprumut, la momentul rambursarii).

Proiectul este considerat rentabil pentru VNAF pozitiv, RIRF mai mare decat rata de
actualizare luata Tn calcul si raportul beneficii/costuri supraunitar.

Premise tehnice ale analizei

Premisele care stau la baza elaborarii documentatiei sunt urméatoarele:

e Datele tehnice de baza luate in considerare la elaborarea analizei financiare pentru
investitia de extindere retele termoficare sunt cele prezentate in cap. 4.6.3 Estimarea
tarifelor si a costurilor unitare;

Premise economice ale analizei
Analiza financiara se realizeaza pe baza urmatoarelor premise:
e Analiza se efectueaza in lei pe conturul proiectului

e Perioada de referinia este de 16 ani, din care: 1 an realizarea investitiei si 15 ani durata
de operare comerciala

e Amortizarea se va considera 15 ani, cu includerea valorii in valoarea totala a
redeventelor datorate mun. Oradea, conform . HCL mun. Oradea nr. 701/20.09.2017

¢ Ratele financiare de actualizare luate in considerare sunt 5%, respectiv 10%

o In cadrul analizei sunt utilizate preturi la valoare contabild (nu contin TVA sau alte taxe)
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e Valoarea totala estimativa a investitiei (exclusiv TVA si marje de buget) in preturi valabile
la 17.09.2025 (1EURO=5,067 RON), conform estimarilor prezentate in Devizul General,
este de 4.375.171,34 lei.

e Esalonarea pe ani a investitiei (exclusiv TVA), conform graficului coordonator prezentat
in cap. 3.5 este urmatoarea:

Tabel 4.4-3 Egalonarea investitiei

Anul |
Specificatie Total
2026
Investitia ( lei)
_ . . 4.375.171,34 | 4.375.171,34
exclusiv TVA si marje

e Analiza financiarad a capitalului propriu va fi dezvoltata luand in considerare urmatoarea
structura de finantare a investitiei: 0% mprumut bancar si 100% surse atrase si proprii

¢ Retributia medie anuald (incluzand taxele si impozitele aferente) este de cca. 8.400
Euro/om/an

e Pentru service si mentenanta cheltuielile aferente noilor instalatii vor fi incluse in
cheltuielile generale ale operatorului

e Preturile utilizate in analiza sunt prezentate in capitolul 4.6.3.

Fluxul de venituri si cheltuieli

Fluxul de venituri si cheltuieli pe baza caruia se stabilesc an de an, profitul brut din
exploatare si profitul net al exercitiului, s-a determinat pe baza urmatoarelor elemente de

calcul:
e veniturile generate de functionarea retelei de termoficare primara
e redeventele generate de investitia initiala
profit net profit net
nr an | Investitie | venituri total | amortism. [ profit net | actualizat 5% actualizat 10%
lei lei lei lei lei lei
11an1 | 4375171,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 2 0,0 522036,0 291678,1 230357,9 208941 4 190378,4
3 3 0,0 522036,0 | 291678,1 230357,9 198991.8 173071,3
4 4 0,0 522036,0 | 291678,1 230357,9 189516,0 157337,6
5 5 0,0 522036,0 291678,1 2303579 180491,5 1430341
B 6 0,0 522036,0 291678,1 230357,9 171896,6 130031,0
7 T 0,0 522036,0 | 291678,1 230357,9 163711,1 118210,0
8 8 0,0 522036,0 | 291678,1 230357,9 155915,3 107463,7
9 9 0,0 522036,0 | 291678,1 230357,9 148490,8 976942
10 10 0,0 522036,0 | 291678,1 230357,9 141419,8 88812,9
11 11 0,0 522036,0 | 291678,1 2303579 134685,56 80738,0
12 12 0,0 522036,0 | 291678,1 230357,9 128271,9 73399,1
13 13 0,0 522036,0 | 291678,1 2303579 122163,7 66726,5
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14 14 0,0 522036,0 291678,1 230357,9 116346.,4 60660,4
15 15 0,0 522036,0 291678,1 230357,9 1108086,1 55145,9
16 16 0,0 522036,0 291678,1 2303579 105529.6 501326
4375171,3 7830540,0 3455368,7 2277171,5 1592836,9
Fluxul de venituri si cheltuieli pe perioada analizata
Nr. Denumire Valoare Actualizare 5% Actualizare
10%
lei y .
lei lei
1 Venituri totale 7830540,0
2 Cheiltuieli totale -
g Venituri nete 3455368,7 2277177,5 1592836,9

Dupa finalizarea lucrarilor de investitii, veniturile anuale generate acopera in totalitate cheltuielile

anuale de exploatare, ducand la obiinerea de profit in fiecare an al perioadei de analiza.

Fluxul financiar al capitalului propriu

Pe perioada de analizd considerata, valoarea fluxului financiar al capitalului propriu este:

nr an Investitie venituri fotal | FVC FVC cumulat | FVCact. 5% FVCact. 10%
lei lei lei lei lei lei
11an1 | 4375171,3 0,0 | -4375171,3 -4375171,3 -4166829,8 -3977428,5
2 2 0,0 522036,0 522036,0 -3853135,3 473502,0 431434,7
3 3 0.0 522036,0 522036,0 -3331099,3 4509543 392213,4
4 4 0,0 522036,0 522036,0 -2809063,3 429480,3 356557.6
5 5 0,0 522036,0 522036,0 -2287027,3 409028,9 324143,3
6 6 0,0 522036,0 522036,0 -1764991,3 389551,3 294675,7
7 7 0,0 522036,0 522036,0 -1242955,3 371001,2 267887,0
8 8 0,0 522036,0 522036,0 -720919,3 3533345 243533.6
9 9 0,0 522036,0 522036,0 -198883,3 336509,1 221394 2
10 10 0,0 522036,0 522036,0 323152,7 320484,8 201267,5
11 11 0,0 522036,0 522036,0 845188,7 305223,6 182970,4
12 12 0,0 522036,0 522036,0 1367224,7 290689,2 166336,8
13 13 0,0 522036,0 522036,0 1889260,7 276846.8 151215,2
14 14 0,0 5220386,0 522036,0 2411296,7 263663,7 1374684
15 15 0,0 522036,0 522036,0 29333327 251108,2 124971,3
16 16 0,0 522036,0 522036,0 3455368,7 239150,7 113610,2
4375171,3 7830540,0 | 3455368,7 993698,9 -367749,1
Fluxul de venituri si cheltuieli pe perioada analizata
| Nr. | Denumire I Valoare ! Actualizare Actualizare
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5% 10%
lei lei lei
1 Fluxul financiar
3455368,7 993698,9 -367749,1
cumulat

Fluxul financiar al capitalului propriu este pozitiv pe perioada de exploatare a retelelor de
termoficare modernizate. Incepand cu primul an de functionare, veniturile rezultate din
activitatea operationald acopera in totalitate cheltuielile de exploatare. Costurile de investitie
sunt acoperite in anul 9 de exploatare.

Valorile negative ale fluxului din anii de executie a lucrarilor de investitii, nu reprezinta
pierdere ci nevoia de fonduri aferentd implementarii proiectului.

Fluxul financiar al afacerii cumulat este pozitiv incepand cu anul 10, ceea ce inseamna ca
recuperarea capitalului propriu investit in acest proiect se face in cca 9 ani de la punerea in
functiune a noilor instalatii.

Rata interna de rentabilitate financiara pentru capitalul propriu este
RIRF = 8,65%
Rezultatele analizei financiare

Pe baza fluxului financiar al afacerii (fluxul financiar al capitalului propriu), s-au obtinut
urmatoarele rezultate:

Investitia { lei)
) ) ) 4,375.171,34
exclusiv TVA, rezerve si cost credit

Tabel IV.4-4 Rezultate analizi financiara

Valoare Valoare
Indicatori de performanta financiara (5% rata de (10% rata de UM
actualizare) actualizare)
Valoarea Venitului Net (VN) 3.455,368,7 lei
Valoarea Netd Actualizata Finhanciara e pasen 267.749.1 lei
(VNAF) e Lot
Rata de Interna Rentabilitate Financiara
8,65 9

(RIRF) ' %
Raportul Beneficii Costuri (B/C) 2,79 -
Durata de recuperare a investitiei (DR) 9 ani

In baza rezultatelor obtinute, se pot remarca urmatoarele:
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e VNAF este pozitiv pentru rata de actualizare de 5% si negativ pentru rata de
actualizare de 10% considerate.

e RIRF are valoarea pozitiva, mai mica decat rata de actualizare de 10 %, ceea ce
arata ca investitia este la limita de rentabilitate acceptata in conditiile ratelor de
actualizare considerate;

Valoarea VN demonstreaza capacitatea veniturilor nete de a sustine recuperarea capitalului
investit.

Valoarea RIRF aratd investitorului gradul de profitabilitate pe care il implica investitia sa.
Valoarea RIRF este sub rentabilitatea considerata ceea ce inseamna o rentabilitate redusa.

Indicatorii obtinuti evidentiaza rentabilitatea redusa a proiectului de investitii In conditiile
considerate in analiza. (VNAF > 0, RIRF peste rata de actualizare luata in calcul, B/C>1).
Indicatorii arata nevoia de atragere de fonduri nerambursabile pentru oportunitatea
implementéarii proiectului, in conditiile in care activitatea analizata este de utilitate publica si
nu este generatoare de profit.

Concluzia analizei de eficienta financiara elaborata in documentatia de fata este ca proiectul
are o rentabilitate redusa in conditile considerate si implica nevoia de atragere de fonduri
nerambursabile pentru oportunitatea implementarii proiectului.

Sustenabilitate financiara

Sustenabilitate financiara a proiectului s-a analizat pe intreg orizontul de analiza in baza
urmatoarelor elemente:

e Resursele financiare ale proiectului;
e  Veniturile din perioada de operare;
e  Costurile din perioada de operare;
e  Costurile de investitie.

Atat in perioada investitionald, cat si in cea operationala vor fi asigurate resurse
financiare prin alocari bugetare anuale in bugetul Unitatii administrativ — teritoriale (UAT)
Municipiul Oradea. Beneficiarul va asigura resursele financiare necesare implementarii
optime a proiectului, Tn conditiile rambursarii ulterioare a cheltuielilor eligibile. De asemenea,
Municipiul Oradea, impreund cu operatorul SC Termoficare Oradea SA, vor asigura
functionarea in conditi optime, mentinerea i intretinerearezultatelor investitiei dupa
finalizarea proiectului, asigurand sustenabilitatea proiectului.

Sustenabilitatea proiectului este verificata daca rezultatul cumulat al fluxului net de numerar
este pozitiv sau egal cu 0, pe perioada intregului orizont de timp analizat. in cazul in care
conditia de sustenabilitate financiard nu este Tndeplinitd (daca rezultatul cumulat al fluxului
net de numerar este negativ), se procedeaza la revizuirea planului financiar tinand cont de
nivelul de suportabilitate si disponibilitate al grupului tinta vizat de proiect.
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Avand in vedere evolutia veniturilor si indicatorilor din analiza financiard a municipiului
QOradea, putem afirma cd municipalitatea are capacitatea financiara de a asigura:

o cofinantarea investitiei aferente Modernizarii retelei de distributie a energiei
termice din municipiul Oradea

e acordarea de subventii de pret pentru acoperirea diferentei dintre pretul de
producere, transport, distributie si furnizare a energiei termice livrate populatiei si
pretul local al energiei termice.

4.7. Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta economica:
valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate si raportul cost-beneficiu sau,
dupa caz, analiza cost-eficacitate

Analiza economica evalueaza contributia proiectului la bunastarea economica a societatii.
Spre deosebire de analiza financiard, unde logica analizei avea la bazd perspectiva
consolidata proprietar — operator asupra infrastructurii, in analiza economica perspectiva este
cea a intregii societati. In acest sens, intrarile proiectului vor fi evaluate la costul lor de
oportunitate, iar iesirile, la disponibilitatea consumatorilor de a plati.

Obiectivul analizei economice este de a demonstra ¢a proiectul are o contributie pozitiva neta
pentru societate si, in consecintd, meritd sa fie cofinantat din fonduri nerambursabile
specifice.

Pentru acest proiect nu se elaboreaza Analiza economica.

Vor fi prezentate beneficii la bunastarea economica a societatii.

4.8. Analiza de sensitivitate

Sensitivitatea urméareste determinarea reactiei indicatorilor de eficients a investitiei. in
cadrul analizei de senzitivitate se determind modul de variatie a indicatorilor de eficienta
VNAF si RIRF la modificarea diferitilor parametri utilizati ca date de intrare in analiza
financiara a capitalului propriu.

Analiza de senzitivitate duce la identificarea variabilelor critice prin evaluarea impactului
potential pe care acestea il pot avea asupra indicatorilor de profitabilitate ai proiectului.
Variabilele critice sunt acei parametrii pentru care o variatie de +1% determina o variatie de
minim £1% a RIR si a VNA.

Analiza de senzitivitate va fi efectuata prin variatia separata a urmatorilor parametri:

e valoare de investitie

Senzitivitate la variatia valorii de investitie

Influenta variatiei valorii de investitie asupra indicatorilor de performanta financiara este
prezentatd in tabelul urmator. Variatia valorii se face pentru cresterea valorii de investitie
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Tabel 4.5-1 Influenta variatiei valorii de investitie asupra indicatorilor de performanta
financiara

: ; Variatia valorii de investitie
Jidlcatort idiaun k; Pixata
de baza | - 10% -5% - 1% + 1% + 5% +10%

Investitie :‘2:‘ 4,375 | 39376 | 41564 | 43314 | 44189 | 45939| 48127
VNAF (5%) Mii

lei 993,7 | 1410,4| 1202 | 10354 952 785,3 577
VNAF (10%) | Mii

lei -367,7 30,0| -168,9| -327,9| -4075| -566,6 -765,5
i % 8,65 10,1 9,38| 8,80 8,50 7.90 7,15

in baza rezultatelor obtinute, se pot spune urméatoarele:

o la cresterea valorii de investitie cu pana la 10% parametrii de eficienta financiara se
diminueaza semnificativ. Valoarea venitului net actualizat scade cu circa 25% la o rata
de actualizare de 5%

o la scaderea valorii investitiei parametrii de eficienta financiard se imbunatatesc, dar
nu semnificativ.

e parametrul “valoarea de investitie® nu este un parametru critic pentru analiza
financiara

Analiza pentru determinarea eficientei investitiei, a cuprins urmatoarele etape principale:
1. Analiza energetica
2. Evaluarea lucrarilor de investitii
3. Stabilirea structurii de finantare a investitiei

4. Analiza financiara, incluzand:

a. Stabilirea premiselor tehnice si economice luate ih considerare in cadrul analizei
financiare

b. Stabilirea preturilor utilizate in analiza
c. Determinarea veniturilor si a costurilor anuale de operare

d. Elaborarea fluxului de venituri si cheltuieli, cu evidentierea profitului brut din
exploatare si a profitului net

e. Elaborarea fluxului financiar al afacerii

f. Determinarea indicatorilor de performanta financiara ai proiectului (VNAF, RIRF,
B/C, DR)

Calculul VNAF s-a realizat utilizadnd doua rate de actualizare: 5%, respectiv 10%.
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Indicatorii obtinuti pun Tn evidenta rentabilitatea redusa a proiectului de investitii in
conditiile de finantare enunfate mai sus (VNAF > 0, RIRF sub rata de actualizare luata in
calcul, B/C>1).

g. Realizarea analizei de senzitivitate prin variatia valoarii de investitie,.

Concluzia analizei de eficienta financiara elaborata in documentaiia de fata este cé proiectul
este rentabil in conditiile analizate.

4.9. Analiza de risc, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Asemenea oricarui proiect, si proiectul investitional analizat este supus amenintarii unor
riscuri de natura tehnica, financiara, institutionala si legald. Descrierea acestor riscuri,
consecintele si modalitatile de eliminare a acestora, precum si alocarea responsabilitatilor Tn

gestionarea acestora sunt prezentate in tabelul urmator:

Cine este
Categoria de risc Descriere Consecinfe Eliminare s ARl HE
gestiunea
riscului
Riscuri tehnice
Constructie Riscul de aparifie a Intarzierea in Investitorul, in Investitorul
unui eveniment pe implementare si general, va intra
durata realizérii majorarea intr-un contract cu
investitiei, eveniment | costurilor de durats si valoare
care conduce la executie a fixe. Constructorul
imposibilitatea investitiei de trebuie sa aiba
finalizarii acesteian | termoficare resursele si
timp si la costul capacitatea
estimat tehnica de a se
fncadra in
conditiile de
executie
Receptie investifie | Riscul este atét fizic | Consecinfe pentru | Finantatorul nu va | Investitorul

cat si operational si
se referd la
intarzierea efectuarii
recepiiei investitiei

ambele parti.
Pentru executantii
lucrarii venituri
intarziate si
profituri pierdute.
Pentru beneficiari
intarzierea
inceperii utilizarii
sistemului de
termoficare, cu
toate conseciniele
ce decurg din
aceasta

efectua plata
intregii contravalori
a lucrarii pana la
recepiia investifiei
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Cine este
Categoria de risc Descriere Consecinte Eliminare raapaits ahll de
gestiunea
riscului
Resurse Riscul ca resursele Cresteri de cost si | Executantul poate | Executantul
la intrare necesare realizarii in unele cazuri gestiona riscul prin
sistemului de efecte negative contracte de
termoficare s& coste | asupra calitaiii aprovizionare pe
mai mult decat s-a serviciilor furnizate | termen lung cu
anticipat, s3 nu aiba clauze specifice
o calitate privind asigurarea
corespunzatoare sau calitatii furniturilor.
sa fie indisponibile Tn In parte aceasta
cantitafile necesare poate fi rezolvata
si din faza de
proiectare
Intrefinere si Calitatea proiectarii Cresterea costului | Investitorul poate Investitorul
reparare si/fsau a lucrarilor s3 | cu efecte negative | gestiona riscul prin
fie asupra utilizarii clauze
necorespunzatoare sistemului de contractuale de
avand ca rezultat termoficare garantie a
cresterea peste lucrarilor efectuate
anticipari a costurilor de executant
de intretinere si
reparatii
Capacitate fehnicd | Executantul nu are Imposibilitatea Investitorul Executantul
capacitatea tehnica beneficiarului de a | examineaza in
necesara pentru realiza sistemul de | detaliu capacitatea
executarea lucrarilor | termoficare tehnica si
de realizare a financiara a
investitiei executantului
Solutii tehnice Solutiile tehnice Toate beneficiile Investitorul poate Investitorul
vechi sau propuse nu sunt estimate sunt mult | gestiona riscul prin
inadecvate corespunzatoare din | diminuate clauze
punct de vedere contractuale
tehnologic referitoare la
calitatea lucrarii
Riscuri financiare
Finantare Riscul ca finanfatorul | Lipsa finan{arii Investitorul va Investitorul
indisponibild s3 nu poata asigura pentru continuarea | analiza cu mare
resursele financiare sau finalizarea atentie
atunci cand trebuie si | investitiei angajamentele
fn cuantumuri financiare ale sale
suficiente si concordanta cu
programarea
investitiei
Evaluare incorectd | Valoarea investitiei si | Investitorul nu Investitorul poate | Investitorul

a valorii
investifiei

si a costurilor
de operare

costurile de operare
sunt subevaluate

poate asigura
finantarea
investitiei si
functionarea
sistemului de
termoficare

sa Tsi utilizeze
propriile resurse
financiare {daca
aceste sunt
disponibile) pentru
a acopeti costurile
suplimentare. De
asemenea,
investitorul poate
céuta si alte surse
de finantare.
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Cine este
Categoria de risc Descriere Consecinte Eliminare respons auil de
gestiunea
riscului
Inflatia Valoarea reald a Diminuarea in Executantul va Investitorul
platilor, in timp, este | termenireali a cauta un Executantul
diminuata de inflatie | veniturilor mecanisim
realizate de corespunzator
executant pentru
compensarea
inflatiei.
Investitorul va
accepta clauze de
indexare in
contract.
Riscuri institutionale
Modificarea Riscul ca pe Impact negativ Veniturile Investitorul
cuantumului parcursul proiectului | asupra veniturilor | investitorului
impozitelor gi regimul de financiare ale trebuie sa permita
taxelor impozitare general investitorului acoperirea
sa se schimbe in diferentelor
defavoarea nefavorabile, pan
investitorului la un cuantum
stabilit intre parti
prin contract.
Retragerea Daca facilitatea se Consecinte asupra | Investitorul va Investitorul i
sprijinului bazeaza pe un sprijin | surselor de incerca sa ceilalfi beneficiari
guvernamental complementar finantare a redreseze ai proiectului
autoritatea proiectului financiar proiectul
guvernamentala va dupa schimbarile
retrage acest sprijin ce afecteaza in
afectdnd negativ mod
proiectul discriminatoriu
proiectul
Riscuri legale
Schimbéri Riscul schimbarilor O crestere Lobby politic pe Investitorul
legislative/de legislative si al semnificativa Tn langé autoritdtile
politica politicii autoritatilor costurile publice de la
guvernamentale care | operationale ale nivelurile

nu pot fi anticipate la
semnarea
contractului si care
sunt adresate direct,
specific si exclusiv
proiectului ceea ce
conduce la costuri de
capital sau
operationale
suplimentare din
partea investitorului

investitorului
si/sau necesitatea
de a efectua
cheltuieli de
capital pentru a
putea raspunde
acestor schimbari

superioare de
guvernare cu
scopul ca actele
normative cu
impact asupra
proiectului sa
ramané
neschimbate

5. OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMICA OPTIMA, RECOMANDATA

5.1 Comparatia optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic,

financiar, al sustenabilitatii si riscurilor
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OPTIUNEA 1.
Comparatia intre cele doua optiuni analizate se va face cu respectarea cerintelor din

caietul de sarcini si tema de proiectare. Astfel, pentru optiunea 1 au fost considerate:

Extinderea retelei de transport, instalarea de module termice si retele de
distributie la consumatori

Aceasta optiune analizeaza extinderea retelei de transport, instalarea unui punct
termic si retele de distributie si instalarea de module termice la consumatori. Optiunea
prevede realizarea monitorizarii, in vederea preluarii in dispecerat a datelor de functionare
ale punctului termic si a modulelor termice, a controlului si efectuarii comenzilor de reglare
din dispecerat.

Vom analiza realizarea unei extinderi a retelei de transport pe strada Berzei, din
caminul (Camin Berzei) situat la intersectia str. Sirul Canonicilor cu str. Berzei, realizarea
racordurilor termice pana la limita de proprietate, precum si montarea de

- module termice pentru dezvoltarile imobiliare str. Berzei, la nr. 3 si 5B,
- module termice pentru imobilele cu consumatorii existenti in aceasta zona.
- Punct termic din care se vor alimenta consumatorii existenti B-dul Stefan cel Mare

Se vor monta module termice pentru alimentarea consumatorilor noi si existenti dupa
cum urmeaza:
1. Un modul termic in subsolul imobilului de pe str. Berzei nr. 4 pentru alimentarea
consumatorilor de pe Str. Berzei Nr. 4
2. Un modul termic pe strada Berzei nr. 3 ce va alimenta consumatori din dezvoltarea
imobiliara str. Berzei nr. 3 si nr. 5B
3. Un punct termic amplasat intr-o constructie noua pentru alimentarea
consumatorilor de pe Bulevardul Stefan cel Mare Nr. 2, Nr. 4 si Nr. 6
Reteaua primara extinsa va alimenta imobile care vor fi dotate cu module termice de
catre utilizatori. Vor fi realizate racorduri termice din reteaua primara la:
- Str. Sirul Canonicilor de la Nr. 7 la numarul 25, doar numerele impare.
- Str. Magnoliei nr. 1, 3si 5
- str. Berzeinr. 5

Pentru imobilele situate pe str. Sirul Canonicilor de la Nr. 7 la numarul 25,
consumatorii aflati in proprietatea Episcopia Romano-Catolica de Oradea au optat pentru
instalarea de module termice realizate si gestionate integral prin mijloace proprii. In acest
sens a fost inregistrata adresa nr. 1529/2025 prin care opteaza [entru realizarea de mini
puncte termice proprii.

Punetele termice

Conditii generale

Se are in vedere, realizarea monitorizérii gi asigurarea conditiilor tehnice - hard si soft - pentru
integrarea datelor in dispeceratul central SCADA, in vederea preludrii, arhivarii, controlului si analizei
datelor de functionare ale punctulelor termice, precum si a transmiterii instructiunilor din dispecerat.

Parametri de functionare:
Circuit termic primar:
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= temperatura intrare/iesire iarna: 120°C/60°C;
= temperatura intrare/iesire vara: 70°C/40°C;
" temperatura maximi de operare, pe durate limitate: 130°C;
" presiune nominald: 16 bar.
Circuit termic secundar pentru incilzire:
= temperatura nominald tur/retur: 65°C/50°C;
= temperatura maximi de operare, pe durate limitate: 90°C;
®  presiunca nominald: 10 bar.
Circuit termic secundar pentru preparare api calda de consum:
= temperatura intrare/iesire: 10/60°C;
= presiune nominald retea apa rece: 10 bar.

e Consumator incalzire acm Total incalzire acm Total I]\T:[Eflfilgf
Kw Kw Kw Gceal Gcal Geal
1 PT Berzei nr.4 190 200 390 163,4 172,0 | 3353 MT
2 PT Berzei nr. 3 460 600 1060 395,35 5159 | 9114 MT
3 PT Stefan cel Mare 630 550 1180 541,7 4729 | 10146 PT
Nr.2_1 150 180
Nr.2 2 150 180
Nr. 4A 70 180
Nr. 4B 70 180
Nr. 4C 70 180
Nr. 6 120 70

Instalare modul termic PT Berzei nr. 4
Se va instala modul termic in incinta imobilului existent str. Berzei nr. 4, in camera tehnica la
subsol. Modulul termic va alimenta cladirea str. Berzei nr. 4.

Instalare modul termic PT Berzeinr. 3
Se va instala modul termic in incinta imobilului nou construit str. Berzei nr. 3, in camera
tehnica la subsol. Modulul termic va alimenta cladirile noi str. Berzei nr. 3 si nr. 5B. Reteaua
de distributie va fi realizata de dezvoltatorul imobiliar si nu face parte din acest proiect. In
acest sens se vor respecta prevederile cuprinse in protocolul nr. 6612 din 19.04.2024
incheiat intre TERMOFICARE ORADEA SA si CONSTRUCTII BIHOR SA

Instalare modul termic PT Stefan cel Mare
Se va instala modul termic pe domeniul public intr-o constructie pe structura usoara. In acest
sens a fost obtinut avizul nr. 1249 din 27.06.2025 din partea CMUAT al Mun. Oradea,
Directia Arhitect sef. Constructia va fi amplasata in vecinatatea imobilului str. Stefan cel Mare
nr. 4C. Din modulul termic PT Stefan cel Mare vor fi alimentate prin intermediul unei retele
termice de distributie imobilele str. Stefan cel Mare nr. 4A, 4B, 4C, imobilele str. Stefan cel
Mare nr. 2A, 2B si imobilul str. Stefan cel Mare nr. 6.
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Pentru imobilele situate pe str. Sirul Canonicilor de la Nr. 7 la numarul 25,
consumatorii aflati in proprietatea Episcopia Romano-Catolica de Oradea au optat pentru
instalarea de module termice realizate si gestionate integral prin mijloace proprii. In acest
sens a fost inregistrata adresa nr. 1529/2025 prin care opteaza pentru realizarea de mini
puncte termice proprii.

Retele de distributie cu plecare din PT

Nr. | Denumire Incalzire Apa calda + Lungime
recirculare
mm mm m
Plecare din PT Berzei nr. 4
1 Retea distributie str. Berzei 2xDn100 @50 + @25 32
nr. 4
Plecare din PT208 Stefan cel
Mare
v Retea distributie str. Stefan 2xDn100 @75,63,50 + 86
cel Mare nr. 4B, 4A si 6 2xDn80 825
2xDn50
3 Retea distributie str. Stefan 2xDn100 @75, 63,50 + Fi)
cel Mare nr. 4C, 2A si 2B 2xDn65 825
2xDn50

Echilibrarea hidraulica a retelei secundare

Circuitul secundar se va echilibra hidraulic, prin montarea de robinete de echilibrare
hidraulica, la limita fiecarui bransament, in caminul de contorizare sau in camera tehnica, in
amonte de contorul de decontare, dupa caz.

Se vor instala sisteme de echilibrare hidraulica pe incalzire la fiecare imobil alimentat
cu energie termica. Amplasarea sistemelor de echilibrare se va face in zona in care este
amplasata bucla de contorizare.

Contorizarea consumului de energie termica

Imobilele alimentate cu energie termica vor fi echipate cu bucle de contorizare cu
debitmetru amplasat pe conducta tur si cu senzori de temperatura pe conductele tur si pe

retur pentru incalzire.

Avantajele realizarii investitiei in optiunea 1

- Modernizarea instalatiilor din punctul termic si module termice asigura transferul
energiei termice in conditii de siguranta si cu pierderi minime de caldura

- Instalatiile proiectate asigura necesarul de caldura pentru consumatorii deserviti si

posibilitatea de a prelua noi consumatori.
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- Modernizarea instalatiei se face cu materiale noi, cu caracteristici corespunzatoare
cerintelor pentru o exploatare durabila in conditii de siguranta

- Instalarea echipamentelor termice se va face in cladire noua pentru PT 208, iar pentru
module termice in spatiu tehnic dedicat functiunii de punct termic.

- instalarea de echipamente modulare asigura eficienta ridicata a transferului de energie
si reglarea parametrilor de functionare

- instalarea de echipamente modulare permite reducerea duratei de montaj

- Se va asigura posibilitatea de a primi informatii, in timp real, despre parametri
masurati in punctul termic si de a transmite la distanta instructiuni dispeceratului
central de tip SCADA
Dezavantajele realizarii investitiei in optiunea 1

- instalarea de echipamente modulare reduce numarul de furnizori potentiali.

- pentru mentenanta echipamentelor e nevoie de personal specializat si calificat.

Optiunea 2

Comparatia intre cele doua optiuni analizate se va face cu respectarea cerintelor din
caietul de sarcini si tema de proiectare. Astfel, pentru optiunea 2 au fost considerate::

Extinderea retelei de transport, instalarea de module termice la toti
consumatorii.

Aceasta optiune analizeaza extinderea retelei de transport, instalarea de module
termice la toti consumatorii si realizarea monitorizarii, Th vederea preluarii in dispecerat a
datelor de functionare ale punctelor termice, a controlului si efectuarii comenzilor de reglare
din dispecerat.

Am analizat realizarea unei extinderi a retelei de transport pe strada Berzei, din
caminul (Camin Berzei) situat la intersectia str. Sirul Canonicilor cu str. Berzei, realizarea
racordurilor termice péana la limita de proprietate, precum si montarea de puncte termice
pentru imobilele cu consumatorii existenti in aceasta zond. Am avut in vedere si posibilitatea
extinderii acestei retele printr-o etapa viitoare. Traseul nou proiectat pentru reteaua de
transport, se va face pe domeniul public.

Am analizat si posibilitatea dezafectérii Punctului Termic nr. 208 si renuntarea la
reteaua de distributie ce alimenteaza Tn prezent consumatorii existenti.

Retelele existente din subsoluri se vor anula si se vor demonta, iar capetele ramase
libere, acolo unde este cazul, se vor blinda sau vor fi redimensionate pentru consumurile
prevazute pentru noua solutie tehnica ce va fi adoptata
In punctele de racordare si la limita de proprietate (daca locatia punctului termic nu
coincide cu limita de proprietate) se vor monta vane de sectionare, preizolate,
montate ingropat, sau in camine de sectionare. Extinderile si racordurile vor fi
realizate din conducte preizolate, montate ingropat in pat de nisip de rau fin,
spalat

Se vor instala module termice pentru alimentarea consumatorilor existenti dupa cum
urmeaza.
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consumatorilor de pe Str. Berzei Nr. 4

2. Un modul termic pe strada Berzei nr. 3 ce va alimenta consumatori din dezvoltarea

imobiliara str. Berzei nr. 3 sinr. 5B

3. Cate un modul termic pentru alimentarea consumatorilor de pe Bulevardul Stefan

cel Mare Nr. 2, 2A

4. Cate un modul termic pentru alimentarea consumatorilor de pe Bulevardul Stefan

cel Mare Nr. 4A, 4B si 4C

5. Un modul termic amplasat pentru alimentarea consumatorilor de pe Bulevardul

Stefan cel Mare Nr. 6

Reteaua primara extinsa va alimenta imobile care vor fi dotate cu module termice de

catre utilizatori. Vor fi realizate racorduri termice din reteaua primara la:
- Str. Sirul Canonicilor de la Nr. 7 la numarul 25, doar numerele impare.
- Str. Magnolieinr. 1, 3si 5
- str. Berzeinr. 5

Prin modernizare se propune realizarea unor puncte termice moderne, complet automatizate
si dispecerizate. Se va asigura posibilitatea de a primi informatii, Th timp real, despre
parametri masurati in punctul termic si de a transmite la distanta instructiuni dispeceratului

central de tip SCADA
Parametrii de functionare:
Parametrii retelei primare sunt:

Agentul termic;

apa fierbinte
temperatura de calcul T =150°C
temperatura de functionare
- petimp de iarna: T =120/ 60°C
- petimp de vard: T =75/ 40°C
temperatura accidentala pe durate scurte de timp T =130°C
presiunea nominala PN = 25 bar
presiunea maxima de lucru P max. = 12 bar

Retea secundara de incalzire:

temperatura nominala tur/retur: 65°C/50°C
presiunea maxima operare: 10 bar

Retea secundara pentru preparare apa calda de consum:

temperatura intrarefiesire: 10/60°C
presiune maxima retea apa rece: 10 bar

. . . . Modul
Consumator incalzire acm Total incalzire acm Total termic
Kw Kw Kw Geal Gcal Gcal instalat
PT Berzei nr.4 190 200 390 1634 172,0 335,3 MT
PT Berzeinr. 3 460 600 1060 395,5 5159 911.4 MT
PT Sirul Canonicilor Nr. 7 120 70 190 103,2 60,2 163.4
PT Sirul Canonicilor Nr. 9 70 70 140 60,2 60,2 120,4
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PT Sirul Canonicilor Nr. 11 70 70 140 60,2 60,2 120,4

PT Sirul Canonicilor Nr. 13 70 70 140 60,2 60,2 120,4

PT Sirul Canonicilor Nr. 15 70 70 140 60,2 60,2 120,4

PT Sirul Canonicilor Nr. 17 70 70 140 60,2 60,2 120,4

PT Sirul Canonicilor Nr. 19 70 70 140 60,2 60,2 120,4

PT Sirul Canonicilor Nr. 21 70 70 140 60,2 60,2 120,4

PT Sirul Canonicilor Nr. 23 70 70 140 60,2 60,2 1204

PT Sirul Canonicilor Nr. 25 70 70 140 60,2 60,2 120,4
PT Stefan cel Mare nr. 2 150 180 330 129,0 154,8 283,7 MT
PT Stefan cel Mare nr. 2A 150 180 330 129,0 154,8 283,7 MT
PT Stefan cel Mare nir. 4A 70 180 250 60,2 154,8 215,0 MT
PT Stefan cel Mare nr. 4B 70 180 250 60,2 154,8 215,0 MT
PT Stefan cel Mare nr. 4C 70 180 250 60,2 154,8 215,0 MT
PT Stefan cel Mare nr. 6 120 70 190 103,2 60,2 163,4 MT

Str. Magnoliei nr.1 24 30 54 20.6 25,8 46,4

Str. Magnoliei nr.3 24 30 54 20,6 258 46,4

Str. Magnoliei nr.5 24 30 54 20,6 25,8 46,4

Str. Berzei nr.4 190 200 390 163,4 172,0 335,3

2102 2560 4662 | 1807,4 | 2201,2 4008,6

Instalare modul termic PT Berzei nr. 4
Se va instala modul termic in incinta imobilului existent str. Berzei nr. 4, in camera tehnica la
subsol. Modulul termic va alimenta cladirea str. Berzei nr. 4.

Instalare modul termic PT Berzei nr. 3
Se va instala modul termic in incinta imobilului nou construit str. Berzei nr. 3, in camera
tehnica la subsol. Modulul termic va alimenta cladirile noi str. Berzei nr. 3 si nr. 5B. Reteaua
de distributie va fi realizata de dezvoltatorul imobiliar si nu face parte din acest proiect. In
acest sens se vor respecta prevederile cuprinse in protocolul nr. 6612 din 19.04.2024
incheiat intre TERMOFICARE ORADEA SA si CONSTRUCTII BIHOR SA

Instalare module termice imobile Stefan cel Mare
Se vor instala module termice pentru imobilele str. Stefan cel Mare nr. 4A, 4B, 4C, imobilele
str. Stefan cel Mare nr. 2A, 2B si imobilul str. Stefan cel Mare nr. 6. MT vor fi instalate la
subsolul cladirilor in camere tehnice amenajate

Pentru imobilele situate pe str. Sirul Canonicilor de la Nr. 7 la numarul 25,
consumatorii aflati in proprietatea Episcopia Romano-Catolica de Oradea au optat pentru
instalarea de module termice realizate si gestionate integral prin mijloace proprii. In acest
sens a fost inregistrata adresa nr. 1529/2025 prin care opteaza pentru realizarea de mini
puncte termice proprii.

Avantajele realizarii investitiei in optiunea 2
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- Modernizarea instalatiilor prin construirea de puncte termice asigura transferul energiei
termice in conditii de siguranta si cu pierderi minime de caldura
- Instalatiile proiectate asigura necesarul de caldura pentru consumatorii deserviti si
posibilitatea de a prelua noi consumatori.
- Modernizarea instalatiei se face cu materiale noi, cu caracteristici corespunzatoare
cerintelor pentru o exploatare durabila in conditii de siguranta
- Instalarea echipamentelor termice se va face in cladire noua, in spatiu tehnic dedicat
functiunii de punct termic la PT str. Berzei nr. 3.
- Instalarea echipamentelor termice se va face in cladiri existente, in spatiu amenajat si
dedicat functiunii de punct termic la celelalte locatii.
- Se va asigura posibilitatea de a primi informatii, in timp real, despre parametri
masurati Th punctul termic si de a transmite la distanta instructiuni dispeceratului
central de tip SCADA
Dezavantajele realizarii investitiei in optiunea 2
- instalarea de echipamente modulare reduce numarul de furnizori potentiali.
- Identificarea spatiilor pentru instalarea modulelor termice si amenajarea subsolurilor
cladirilor existente este dificila,

- pentru mentenanta echipamentelor e nevoie de personal specializat si calificat.

5.2 Selectarea si justificarea optiunii optime recomandate

Din analiza conditiilor de realizare a investitiei, a avantajelor si dezavantajelor celor
doua optiuni, selectam Optiunea 1 ca optiune optima recomandata pentru realizarea
investitiei. Caracteristicile diferite analizate in selectarea optiunilor sunt:

- Modernizarea retelei primare de termoficare se face in totalitate pe teren proprietate
publica, retelele existente pe domeniu privat vor fi abandonate

- Instalarea modulelor tehnice se poate face in spatii corespunzatoare cu destinatie
camera tehnica

Avand in vedere conditille de realizare a investitiei, aceasta optiune este selectata ca
optiune optima recomandata pentru realizarea investitiei.

Avantajele realizarii investitiei in optiunea optima

- Modernizarea instalatiilor din punctul termic si module termice asigura transferul

energiei termice in conditii de siguranta si cu pierderi minime de caldura
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- Instalatiile proiectate asigura necesarul de caldura pentru consumatorii deserviti si
posibilitatea de a prelua noi consumatori.

- Modernizarea instalatiei se face cu materiale noi, cu caracteristici corespunzatoare
cerintelor pentru o exploatare durabila in conditii de siguranta

- Instalarea echipamentelor termice se va face in cladire noua pentru PT 208, iar pentru
module termice in spatiu tehnic dedicat functiunii de punct termic.

- instalarea de echipamente modulare asigura eficienta ridicata a transferului de energie
si reglarea parametrilor de functionare

- instalarea de echipamente modulare permite reducerea duratei de montaj

- Se va asigura posibilitatea de a primi informatii, in timp real, despre parametri
masurati in punctul termic si de a transmite la distanta instructiuni dispeceratului
central de tip SCADA
Dezavantajele realizarii investitiei in optiunea optima

- instalarea de echipamente modulare reduce numarul de furnizori potentiali.

- pentru mentenanta echipamentelor e nevoie de personal specializat si calificat.

5.3 Descrierea optiunii optime recomandate

Extinderea retelei de transport, instalarea de module termice si retele de
distributie la consumatori

Documentatia de proiectare va asigura conditile de modernizare a instalatiilor termice
aferente Punctului Termic PT 208

Studiul analizeaza extinderea retelei de transport, instalarea unui punct termic si retele
de distributie si instalarea de module termice la consumatori. Proiectul prevede realizarea
monitorizarii, in vederea preluarii in dispecerat a datelor de functionare ale punctului termic si
a modulelor termice, a controlului si efectuarii comenzilor de reglare din dispecerat.

Obiectul proiectului este realizarea unei extinderi a retelei de transport pe strada
Berzei, din caminul (Camin Berzei) situat la intersectia str. Sirul Canonicilor cu str. Berzei,
realizarea racordurilor termice pana la limita de proprietate, precum si montarea de

- module termice pentru dezvoltarile imobiliare str. Berzei, la nr. 3 si 5B,
- module termice pentru imobilele cu consumatorii existenti in aceasta zona.
- Punct termic din care se vor alimenta consumatorii existenti B-dul Stefan cel Mare

Avem in vedere si posibilitatea extinderii acestei retele printr-o etapa viitoare. Traseul
nou proiectat pentru reteaua de transport, se va face pe domeniul public.

Avem in vedere dezafectarea Punctului Termic nr. 208 si renuntarea la reteaua de
distributie ce alimenteaza in prezent consumatorii existenti.

Retelele existente din subsoluri se vor anula si se vor demonta, iar capetele ramase
libere, acolo unde este cazul, se vor blinda sau vor fi redimensionate pentru consumurile
prevazute pentru noua solutie tehnica ce va fi adoptata

in punctele de racordare si la limita de proprietate (daca locatia punctului
termic nu coincide cu limita de proprietate) se vor monta vane de sectionare,
preizolate, montate iTngropat, sau in camine de sectionare. Extinderile si
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racordurile vor fi realizate din conducte preizolate, montate ingropat in pat de nisip
de rau fin, spalat.
Se vor monta module termice pentru alimentarea consumatorilor noi si existenti dupa
cum urmeaza:
1. Un modul termic in subsolul imobilului de pe str. Berzei nr. 4 pentru alimentarea
consumatorilor de pe Str. Berzei Nr. 4
2. Un modul termic pe strada Berzei nr. 3 ce va alimenta consumatori din dezvoltarea
imobiliara str. Berzei nr. 3 si nr. 5B
3. Un punct termic amplasat intr-o constructie noua pentru alimentarea
consumatorilor de pe Bulevardul Stefan cel Mare Nr. 2, Nr. 4 si Nr. 6, Se va instala
modul termic pe domeniul public Tntr-o constructie pe structurd usoara. In acest
sens a fost obtinut avizul nr. 1249 din 27.06.2025 din partea CMUAT al Mun.
Oradea, Directia Arhitect sef
Reteaua primara extinsa va alimenta imobile care vor fi dotate cu module termice de
catre utilizatori. Vor fi realizate racorduri termice din reteaua primara la:
- Str. Sirul Canonicilor de la Nr. 7 la numarul 25, doar numerele impare.
- Str. Magnolieinr. 1, 3si 5
- str. Berzeinr. 5

Pentru imobilele situate pe str. Sirul Canonicilor de la Nr. 7 la numarul 25,
consumatorii aflati in proprietatea Episcopia Romano-Catolica de Oradea au optat pentru
instalarea de module termice realizate si gestionate integral prin mijloace proprii. In acest
sens a fost inregistrata adresa nr. 1529/2025 prin care opteaza pentru realizarea de mini
puncte termice proprii.

Am identificat locatii/spatii pentru montarea punctelor termice care vor
alimenta imobilele racordate in prezent la SACET, in interiorul cladirilor sau pe
domeniul public cat mai aproape posibil de limita de proprietate. Spatiile in care
vor fi montate punctele termice vor fi igienizate, vor fi delimitate prin perefi
despartitori, vor fi dotate cu sisteme de ventilatie naturala sau fortata, functie de
conditiile locale.

in cazul in care spatiile care s-au identificat pentru montarea punctelor
termice nu sunt in administrarea domeniului public, se va solicita drept de uz si
servitute pe toata durata de viaté a instalatiilor. in cazul in care nu s-au identifica
spatii pentru amplasarea punctelor termice, am adoptat solutia amplasarii acestora
pe domeniul public, in curtile interioare, in constructii modulare, pe structura
usoara, integrate arhitectonic in peisajul urbanistic.

Constructie noua modul termic PT 208

Caracteristici tehnice

Pentru amplasarea punctului termic, se va propune solutia amplasarii pe
domeniul public, in constructie modulare, pe structura usoara, integrate
arhitectonic in peisajul urbanistic

Infrastructura: placa suport din b.a., fundatii din b.a.

Structura: structura metalica

Acoperis: tip terasa, hidroizolatie bituminoasa protejata cu geotextil si un
strat de pietris; atic protejat cu tabla cutata

Scurgerea apelor pluviale: receptor acoperis tip terasa cu parafrunzar,
burlan ascuns.

Finisaje:
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- tencuiala decorativa gri si alb pe pereti, tencuiala decorativa alba pe
lateralul si intradosul placii b.a., pardoseala ciment sclivisit, trotuar din pietris cu
geotextil de separatie

- se va construi un trotuar de acces conform planului de situatie

- dimensiuni cladire: l1atime 4.15m, lungime 7.10m, Thaltime 2.70m (29.5 mp)

- suprafata ocupata: 50.06 mp (latime 5.00m, lungime 9.41m)

Cladiri propuse
Modul termic PT208 S.c.=29.5 S.d.=29.5 mp
Categoria de importanta D

Punctele termice vor fi realizate, cu preponderenta, cu prepararea apei
calde de consum in regim de acumulare. Daca va fi cazul, acolo unde conditiile de
spatiu nu permit acest lucru, vom adopta solutia tehnica de preparare a apei calde
de consum cu regim mixt - partial instantaneu si un acumulator de mici dimensiuni,
sau solutia de preparare a apei calde de consum cu regim instantaneu, cu
prioritate fata de Tncalzire

Prin modernizare se propune realizarea unor puncte termice moderne, complet
automatizate si dispecerizate. Se va asigura posibilitatea de a primi informatii, in timp real,
despre parametri masurati in punctul termic si de a transmite la distantd instructiuni
dispeceratului central de tip SCADA

Parametrii de functionare:
Parametrii retelei primare sunt:
Agentul termic:

- apa fierbinte

- temperatura de calcul T =150°C

- temperatura de functionare
- petimp deiarna: T =120/ 60°C
- petimp de vara: T =75/ 40°C

- temperatura accidentald pe durate scurte de timp T =130°C

- presiunea nominala PN = 25 bar

- presiunea maxima de lucru P max. = 12 bar

Retea secundara de incalzire:
temperatura nominala tur/retur; 65°C/50°C
presiunea maxima operare: 10 bar

Retea secundara pentru preparare apa calda de consum:
temperatura intrarefiesire: 10/60°C
presiune maxima retea apa rece: 10 bar

Consumatorii identificati si capacitatile termice necesare

Poz. . : . ; Instalare
Consumator incalzire acm Total incalzire acm Total MT / PT
Kw Kw Kw Geal Gcal Gceal
1 PT Berzei nr.4 190 200 390 1634 1720 | 3353 MT
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2 PT Berzei nr. 3 460 600 1060 3955 5159 | 9114 MT
3 PT Stefan cel Mare 630 970 1600 541,7 834,0 | 13758 PT
Nr. 21 150 180
N2 2 150 180
Nr. 4A 70 180
Nr. 4B 70 180
Nr. 4C 70 180
Nr. 6 120 70
4 Str. Sirul Canonicilor nr. 7 120 70 190 103,2 60,2 163,4 -
5 Str. Sirul Canonicilor nr. 9 70 70 140 60,2 60,2 120,4 o
6 | Str. Sirul Canonicilor nr. 11 70 70 140 60,2 60,2 120,4 .
7 | Str. Sirul Canonicilor nr. 13 70 70 140 60,2 60,2 120,4 %
8 Str. Sirul Canonicilor nr. 15 70 70 140 60,2 60,2 1204 -
9 | str. Sirul Canonicilor nr. 17 70 70 140 60,2 60,2 1204 =
10 Str. Sirul Canonicilor nr. 19 70 70 140 60,2 60,2 120,4 -
1L | Str, Sirul Canonicilor nr. 21 70 70 140 60,2 60,2 1204 4
12| Str, Sirul Canonicilor nr. 23 70 70 140 60,2 60,2 1204 -
13 | str. Sirul Canonicilor nr. 25 70 70 140 60,2 60,2 120,4 «
14 Str. Magnoliei nr.1 24 30 54 20,6 25,8 46,4 P
15 Str. Magnoliei nr.3 24 30 54 20,6 25,8 46,4 .
16 Str. Magnoliei nr.5 24 30 54 20,6 25,8 46,4 -
17 Str. Berzei nr.5 190 200 390 163,4 172,0 | 3353 -

Prin modernizare se propune realizarea unor puncte termice moderne, complet automatizate
si dispecerizate. Se va asigura posibilitatea de a primi informatii, in timp real, despre
parametri masurati in punctul termic si de a transmite la distanta instructiuni dispeceratului
central de tip SCADA.

Se vor prezenta solutii pentru asigurarea conditilor tehnice pentru realizarea
monitorizarii in dispeceratul central ale tuturor datelor de functionare ale punctului termic in
dispeceratul central SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition).

Echipamentele si traductoarele montate vor permite nu numai monitorizarea unei
instalatii ci si efectuarea unei actiuni asupra acesteia, prin intermediul controlerului
bidirectional. Totodatd sistemul trebuie sa dispuna de posibilitati care sa permita
implementarea aplicatiilor, astfel ca:

- 83 poata fi executate pe sisteme/echipamente provenind de la mai multi furnizori;

- 83 poata conlucra cu alte aplicatii realizate pe sisteme deschise (inclusiv la distanta);

- 58 prezinte un stil consistent de interactiune cu utilizatorul;

- sa permita arhivarea, analiza si transmiterea automata, in timp real, a tuturor comenzilor.

Investitia va fi structurata pe obiecte:

—-obiectul 1. Reteaua termica de transport principala din care vor fi alimentate
racordurile fiecarui modul termic

—obiectul 2. Retele termice de transport alimentare PT208 nou

—obiectul 3. Retele termice de transport, racord individual pentru modul termic PT

Berzei nr. 3
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—obiectul 4. Retele termice de transport, racord individual pentru modul termic PT
Berzeinr. 4

—obiectul 5. Retele termice de transport, alimentare consumatori str. Sirul Canonicilor

—obiectul 6. Retele termice de transport, alimentare consumatori str. Magnoliei

—-obiectul 7. Constructie noua si instalare modul termic PT208 str. Stefan cel Mare

—obiectul 8. Instalare modul termic PT Berzeinr. 3

-obiectul 9. Instalare modul termic PT Berzei nr. 4

-obiectul 10. Retea secundara PT 208, contorizare si echilibrare la consumatori

—-obiectul 11. Dezafectare instalatii PT 208 existent

Retea termica de transport - racord termic

Parametrii retelei primare sunt:
Agentul termic:
- apa fierbinte;
- temperatura de calcul T = 150 °C;
- temperatura de functionare:
- pe timp de iarna: T = 120/60 °C;
- pe timp de vara: T = 75/40 °C.
- temperatura accidentald pe durate scurte de timp T = 130 °C;
- presiunea nominald PN = 25 bar;
- presiunea maxima de lucru P max. = 12 bar.

Teava

Pentru parametrii precizati mai sus la realizarea sistemului preizolat se va folosi teava din otel,
material P235GH conform SR EN 10216 - 2 + A2:2008 - ,, Tevi din otel fdrd sudurda utilizate la
presiune. Conditii tehnice de livrare. Partea 2: Tevi din otel nealial si aliat, cu caracteristici precizate
la temperaturd ridicatd”, dimensiuni conform SR ENV 10220:2003 - ,, Tevi din ofel cu capete netede,
sudate si fird sudurd. Tabele generale de dimensiuni si mase liniare”, cu certificat de inspectie tip 3.1,
in conformitate cu SR EN 10204:2005 - ,, Produse metalice. Tipuri de documente de inspectie”, izolate
termic cu spuma rigida de poliuretan (PUR), si protejate in manta din polietilena de mare densitate (PEHD)
sau tabla zincati tip SPIRO, cu parametri corespunzitori SR EN 253:2013 - "Conducte pentru incdlzire
districtuald. Sisteme de conducte preizolate pentru refele subterane de apd caldd. Ansamblu de
conducte de otel, izolatie termicd de poliuretan si manta exterioard de polietilend”.

Dimensiunile conductelor necesare reabilitdrii retelei termice primare si grosimile minime ale
peretilor tevilor acceptate in functie de diametru, sunt:

= DN 25 (@ 33,7 x 3,6 mm), Dmanta = 90 mm;

DN 32 (@ 42,4 X 3,6 mm), Dmanta =110 mm,
DN 40 (0 48,3 x 3,6 mm), Dmana = 110 mm;
DN 50 (& 60,3 x 3,6 mm), Dianta = 125 mm,
DN 65 (@ 76 x 3,6 mm), Dmanta = 140 mm;
DN 80 (0 88.9 x 5,0 mm), Dmanta = 160 mm;
DN 100 (0 114,3 x 5,0 mm), Dmanta = 200 mm;
DN 125 (@ 139,7 x 6,0 mm), Dmanta = 225 mm;
DN 150 (@ 168,3 x 6,0 mm), Dmanta = 250 mm;
DN 200 (© 219,1 x 8,0 mm), Danta = 315 mm.

Ramificatii preizolate
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Ramificatiile vor fi prefabricate cu izolatia gata pentru instalare, in concordanti cu SR EN
448:2009. Ramificatiile preizolate livrate vor fi forjate si vor avea aceeasi calitate de otel ca si
conducta de serviciu. Ramificatiile vor avea grosimi ale peretelui similare cu cele ale conductelor de
serviciu, la diametrul respectiv.

Caracteristicile izolatiei termice din spumi poliuretanicd si a mantalei de protectie din
polietilend vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Coturile

Coturile preizolate vor satisface cerintele standardului SR EN 448:2009. Se vor utiliza de
reguld coturi preizolate la 90°, dar si coturi diferite de 90°, cu razi de curburd R=1,5 DN, cu aceleasi
caracteristici - calitatea otelului si grosimea peretelui - ca si conducta de serviciu la diametrul
respectiv. Coturile preizolate vor fi forjate.

Pentru racordurile cu diametre pana la DN 65 mm, coturile vor fi indoite din {eava de otel fara
sudura conform EN 10216-2, dintr-o singuri bucata.

Pentru conductele cu diametru nominal DN 80 mm, sau mai mare, dacd este cazul, se vor folosi
urmitoarele componente: cot forjat fard sudurd conform EN 10253-2, capete din teavad laminati, fara
suduri, cu aceleasi caracteristici - material si grosimea materialului - ca si ale conductei de serviciu, cu
lungimi intre 0,35 - 0,65 m, cu pregitirea pentru suduri similaré cu cea pentru conducte.

Caracteristicile izolatiei termice din spumd poliuretanicd si a mantalei de protectie din
polietilena vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Punctele fixe preizolate

Punctele fixe preizolate vor satisface cerintele standardului SR EN 448:2009. Elementele din
componenta punctelor fixe vor avea dimensiunile corespunzitoare conductelor preizolate. Calitatea
otelului si grosimea peretelui vor fi aceleasi ca si a conductei de serviciu la diametrul respectiv.

Caracteristicile izolatiei termice din spumi poliuretanica si a mantalei de protectie din
polietilend vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Mantaua de protectie

Mantaua de protectie pentru conducte este realizata din teava din polietilend de inaltd densitate
(PEHD) cu parametrii tehnici corespunzitori standardului SR EN 253:2013.

Mantaua trebuie si fie rezistentd la reactiile chimice din sol, sd suporte bine radiatiile
ultraviolete (conducte montate suprateran) si sa fie ugor sudabila. In scopul asigurarii unei aderente pe
termen lung a izolatiei la suprafata interioard a mantalei, aceasta se va prelucra cu procedeul “corona”
sau un procedeu similar.

Mantaua trebuie sd asigure o buna protectie contra umezirii din exterior a materialului
termoizolant.

Materialul utilizat va fi din polietilend de mare densitate (minim 942 kg/m?® conform SR EN
ISO 1183), care trebuie si prezinte o alungire la rupere de cel putin 350%, atat axial cat si radial (SR
EN ISO 527) si o stabilitate dimensionald la temperatura 90+50 °C de +3%. Trebuie sa fie rezistentd la
reactiile chimice din sol si s fie usor sudabila.

Suprafata interioard a tevii de polietilend trebuie si fie prelucrata astfel incét si asigure o aderenta
optimi intre manta si izolatia de poliuretan.

Izolatia termici

Izolatia tevilor metalice (de serviciu) la conductele preizolate se face cu spuma rigida de
poliuretan, dintr-un singur strat, avand parametrii corespunzitori standardului SR EN 253:2013.

Spuma de poliuretan trebuie sd aibd o structurd celulard uniforma, cu cel putin 88% din pori
inchisi, o densitate brutid de minim 60 kg/m?® (in miez) si totali de 80 kg/m’, efect de gaze de serd
GWP=0, conform SR EN 253 si rezistentd de durati la 140 °C pentru cel putin 30 de ani.
Conductivitatea termicd la 50 °C trebuie si fie de maximum 0,027 W/m-K, rezistenta la compresie in
directie radiald trebuie sa fie minim T ax > 0,3 MPA.
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In sistem legat, izolatia din spuma de poliuretan trebuie si asigure o aderentd deplini intre
elementele componente, astfel incat spuma poliuretanicd si preia In mod uniform tensiunile si sd
conduci la dilatéri termice uniforme.

Furnizorul trebuie sid prezinte la livrarea tevilor ”Protocolul de spumare” care si ateste
caracteristicile de bazd ale spumei poliuretanice.

Grosimea izolatiei termice a conductelor preizolate va fi standard.

Sistem de alarmare IPS - Cu respectiv echivalent.

Dupd terminarea montajului si inainte de punerea in functiune a tronsonului de conducte
trebuie efectuatd si documentati mésuritoarea sistemului de alarmare pentru umiditate.

Izolarea elementelor de conducte clasice (care nu sunt preizolate)

Conductele clasice, montate in cimine si/sau in subsoluri, se vor izola cu cochilii din vata
bazalticd (sau un material echivalent), gata confectionate, aviand grosimea egald cu a conductei
preizolate.

Protectia izolatiei se va realiza cu tabla zincata de 0,5 mm.

Materialele din care se executa izolatia termica trebuie sd indeplineasca urmatoarele conditii:

- si aibd coeficientul de conductibilitate termicid redus, maximum 0,040 W/m-K (sd fie bun
izolator termic);

- s aiba rezistentd mecanicd, pentru a nu se deteriora la montaj si tn timpul functionérii;

- sd nu retind umiditatea pentru a proteja conductele;

- s fie din material necombustibil, pentru a fi ferita de aprindere la temperatura de functionare.

Dupi ce conductele se curdtd cu peria de sarméi pana la luciul metalic, dupd ce s-a aplicat
stratul anticoroziv si s-au efectuat probele si eventualele remedieri necesare ca urmare a probelor, se
trece la izolarea termicd si hidrofuga a conductelor.

La propunerea proiectantului, pot fi acceptate si alte solutii tehnice pentru izolarea conductelor
termice ne-preizolate, in conditiile pastrarii performantelor tehnico-economice.

Ciciulile de capat
Vor fi utilizate in mod obligatoriu pentru protectia termoizolatiei conductelor preizolate in zona
de Imbinare cu conductele clasice. Materialul caciulilor de capit va fi din polietilend contractibila.

Mansoanele si izolarea zonelor de imbinare

Realizarea continuititii sistemului preizolat se efectueaza prin mufarea zonelor de imbinare.

Pentru realizarea continuititii sistemului preizolat se vor utiliza mangoane termocontractibile.
Operatia de mansonare se va face numai dupa verificarea sudurilor si efectuarea probelor de presiune.

Dupa mufare se injecteazd spuma poliuretanica in spatiul inelar dintre conducta de serviciu si
manta. Calitatea spumei rigide de Imbinare va fi identicad cu cea a tevilor preizolate.

Pernele de dilatare

Pernele de dilatare se vor instala numai pentru compensarea dilatarilor. Acestea vor fi livrate de
cdtre furnizorul de conducte preizolate. Materialul pernelor de dilatare va fi din spumé de polietilend
cu celule Inchise, reticulat, rezistent la chimicale, rezistent la rozatoare, imputrescibil.

Perne de sustinere a conductelor preizolate

Se folosesc pentru pozarea si instalarea conductelor preizolate in sant. Sunt confectionate din
poliuretan.

In functic de conditiile specifice, beneficiarul poate accepta, in locul pernelor de pozare
utilizarea unor saci de rafie umpluti cu nisip avand aceleasi caracteristici cu cel utilizat la acoperirea
conductelor.

Banda de marcaj
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Se va monta pe stratul de nisip, deasupra conductelor preizolate, in lungul traseului, peniru a
marca pozitia conductelor. Benzile de marcaj, cdte una pentru fiecare conductd, se vor amplasa in
lungul axului conductelor.

Cablu de transfer date

Pe toata lungimea conductelor de termoficare ce va fi reabilitatd, se vor monta doud conducte
de protectie din polietilend (PE) pentru cabluri de transmitere date (inclusiv cu cablul optic cu opt
fibre, aferent) si ciminele de vizitare si de tragere necesare exploatirii si mentenantei acestuia.

Acoperirea cu nisip

Acoperirea cu nisip se efectueazi numai cu nisip fin de rau, spalat, avand granulatia de 0,5+4
mm, recomandatd de furnizorul sistemului de conducte preizolate.

Se vor lua mésuri ca nisipul s pdtrundi in toate zonele fird a ldsa goluri sub, intre si peste
conducte, iar grosimea acestuia peste generatoarea conductelor trebuie sa fie de minim 100 mm.

Completarea cu pamint/balast

Deasupra stratului de nisip, dupd amplasarea benzilor de marcaj se va face completarea cu
paméant sau balast, compactat la 95+98% din starea pamantului natural. In zonele unde suprastructura
este formatd din beton si asfalt - trotuare, drumuri carosabile, parcari - peste patul de nisip se va folosi
exclusiv balast.

Refacerea carosabilului

Pentru situatia in care conductele de termoficare vor fi amplasate in trotuar sau drumuri
carosabile, peste stratul de balast va fi realizata structura rutiera.

Refacerea terenului va fi facutd in conformitate cu respectarea HCL Oradea nr.
1315/12.12.2018. Refacerea straturilor suport pentru asfalt se vor realiza conform art. 8.14 dupi cum
urmeaza:

Carosabil cu strat de uzurd din asfalt:

- 10 cm beton asfaltic BA16;

- 20 cm strat de beton C12/15;

- strat fundatie din balast.

Trotuar cu strat de uzurd din asfalt:

- 4 cm beton asfaltic BAS;

- 15 cm strat de beton C12/15;

- strat fundatie din balast.

Refacerea stratului de asfalt se va face astfel: fatd de fiecare margine exterioara ale santului, se
va freza stratul de asfalt existent cu inca 0,50 m, in forme geometrice regulate, urménd ca turnarea
stratului nou de asfalt si se faca pe toatd suprafata rezultata.

Armaturile de inchidere
Armiturile de inchidere vor consta din vane noi, performante, cu obturator sferic, PN 25 si
rezistente la temperaturi de 130 °C.
Cerintele minime pe care trebuie sa le indeplineasca arméturile de inchidere sunt:
- fluid de lucru - apa fierbinte: 120 °C (cu posibilitatea atingerii temperaturii de 130 °C
pentru perioade scurfe de timp),
- vane cu obturator sferic, realizate in varianta constructiva fard mentenant;
- carcasd din otel turnat sau din otel forjat, PN 25;
- tipul de montaj:
- cu flange, pentru montajul in cdmine si subsoluri;
- prin sudurd, pentru vane preizolate montate ingropat.
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- functionalitate comutabild pané la o presiune diferentiald de 12 bar;

- deschidere cilindricd completd - alezaj complet cilindric (deschiderea cilindrica, cu
diametrul interior liber corespunzitor cu diametrul nominal al conductei de serviciu);

- vanele nu vor avea componente confectionate din metale neferoase sau materiale
nemetalice;

- bila din otel inoxidabil.

in toate punctele de racord se vor prevedea armiaturi de inchidere, precum si vane de golire si
aerisire.

Toate tronsoanele reabilitate vor fi previizute cu robinete de aerisire si de golire, in punctele de
maxim, respectiv de minim, precum si in amonte si aval de fiecare punct de sectionare, pentru golirea
conductelor in cazul avariilor si a efectuérii de reparatii.

Toate armdturile de golire ce se vor monta in caminele de racord, respectiv In ciminele de
goliri vor fi previzute cu mufe rapide pentru montarea racordului la butelia de amestec, conform
procedurii de golire expusd mai jos.

Ciminele
= Caminele cu vane clasice

Caminele, daci se va alege solutia de racordare prin intermediul vanelor clasice, vor fi realizate in
varianta ,,uscatd”, respectiv vor fi hidroizolate si ventilate cu un sistem de ventilatie naturala, potentiald,
materializate prin doud guri de ventilatie montate adiacent caminelor.

Trecerile conductelor si cablurilor prin peretii caminelor se vor face prin inele de etansare cu
presetupd, confectionate din cauciuc, inele metalice si suruburi de stringere. Golurile de montaj vor fi
asigurate la turnare si vor fi prevazute cu tubul de protectie special, prevazut de furnizor. Golurile de
montaj vor avea, din faza de turnare, toleranta necesard si suficientd unei izoldri hidrofuge perfecte.

Toate caminele vor fi previzute cu céte doud capace de vizitare, carosabile, etanse (cu garnitura de
etangare), de forma rectangulara sau rotunda. Dimensiunile golurilor de trecere prin capacele de vizitare ale
caminelor vor fi de minimum 700 mm x 700 mm pentru cele rectangulare s1 minimum ¢ 800 mm pentru
cele rotunde. Capacele vor fi previzute cu recuperatoare hidraulice (telescoape). Accesul in cimine se va
face pe scdri metalice si vor avea bare de sprijin telescopice pentru sprijinul operatorului.

Toate capacele vor fi previzute cu sistem de blocare antifurt.

Toate caminele vor fi prevazute cu base de colectare a apelor scurse accidental, amplasate in
imediata apropiere a uneia din gurile de vizitare; basele vor fi previzute cu grilaj metalic de protectie.

Se vor respecta distantele minime dintre peretii cAminelor si instalatiile aflate in interior, astfel incat
sd se poatd face exploatarea si mentenanta acestora cu usurintd si In sigurantd. Nu se vor prevedea distante
intre peretii cdminelor si instalatiile aflate in interior mai mici de 800 mm. Distanta minima, pe verticala,
dintre mantaua inferioard a izolatiei conductei de serviciu si radier, trebuie sé fie de 800 mm.

Montarea conductelor in ¢cdmin NU se va face prin rezemare, sustinerea acestora se¢ va face In
exclusivitate prin tendoane reglabile, cu prindere In planseul caminului printr-o placd metalicd fixatd in
minimum 4 (patru) puncte.

Robinetele racordurilor de aerisire a punctelor Inalte vor fi conduse pana deasupra basei de golire,
dar neapirat in apropierea unei guri de vizitare. Robinetele de aerisire vor fi prevazute cu flanse, iar pe
partea fard presiune cu flansa ,,oarbd” - blind.

Acolo unde este necesar se vor prevedea cimine noi de sectionare, golire sau aerisire, functie de
topologia terenului, camine care vor respecta aceleasi cerinte formulate mai sus.

Se precizeazi ci in conformitate cu reglementirile legale in vigoare, constructia se incadreaza
astfel:

» categoria de importantd "IT"- conf. STAS 10100/0-75;
e domeniul de verificare "AB" - "Rezistenta si stabilitatea la solicitari statice si dinamice
pentru constructii energetice", conf. HGR nr. 925/20.11.1995.
= (Caminele cu vane preizolate, ingropate
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Se poate opta, acolo unde este posibil, pentru realizarea nodurilor de sectionare, in solutia
tehnica prevazuta cu vane preizolate, montate ingropat, in pat de nisip.

Pentru cimine de sectionare de linie, se vor prevedea racorduri cu robinete de aerisire/golire
atat in amonte cét si in aval de vana de sectionare.

Vanele de aerisire/golire vor fi prevazute cu flanse si contra-flanse oarbe (blinduri), pe partea
fard presiune.

Atét tijele de manevra ale vanelor ingropate, cat si racordurile de aerisire-golire vor fi protejate
cu capace din polietilena.

Se vor prevedea doud camine defazate longitudinal, cite unul pentru fiecare vani de sectionare
tur-retur sau, dupé caz, un singur cdmin care va proteja ambele vane de sectionare tur-retur, cat si cele
patru racorduri de aerisire-golire.

Caminele vor fi realizate din beton, cu dale neetanse sau capace metalice si vor avea prevazut
sistem de drenaj natural (nu vor avea fund).

Dalele vor fi realizate din beton, vor avea rame metalice, iar suprastructura va fi din beton
sclivisit sau asfalt, dupa caz, conform solicitarilor urbanistice de la locul de montaj.

Fiecare cdmin de vane preizolate va fi dotat cu cheie de manevrare a vanelor.

= Caminele de tragere pentru cablu transmitere date
Vor fi instalate cabluri de transmitere date (inclusiv cu cablul optic cu opt fibre, aferent) si
caminele de vizitare si de tragere necesare exploatarii si mentenantei acestuia. Caminele de tragere vor
fi instalate in spatiu verde, in afara zonei carosabile, in puncte de schimbare a directiei

Inelele de etansare cu presetupi

Sunt destinate sd asigure protectia contra infiltratiilor de gaze si apa la trecerea conductelor
preizolate prin peretii caminelor si fundagia imobilelor. Inelele de etansare montate vor fi alese in
varianta constructivd cu presetupd si vor asigura etansarea in cazul imersdrii golului de trecere,
respectiv in cazul in care nivelul pdnzei freatice trece peste inelul de etansare.

Nivelul de etansare minim ce va trebui asigurat este PN 5 bar.

Instalatii de golire-aerisire a conductelor

In vederea asigurarii golirii si aerisirii conductelor (la punerea in functiune sau la golirea lor in
situatii de avarii sau la efectuarea de reparatii), in punctele de cotd minimd se vor monta stuturi cu
arméturi de golire, iar in punctele de cotd maxima, stuturi cu armaturi de aerisire,

Apele rezultate in urma golirii retelelor termice, in situatii de reparatii sau avarii, vor fi
evacuate, la cea mai apropiatd conductéd de canalizare ordseneasca.

Procedura de golire este urmitoarea:

- dupd robinetele de golire se va monta o mufd rapida pentru a se putea face conexiunca la
racordul mobil (furtunul) de golire;

- racordul mobil (furtunul) de golire va fi condus si montat, tot prin intermediul unei mufe
rapide, la o butelie de amestec (mobila), prevazutad cu termometru pentru monitorizarea temperaturii de
golire la reteaua de canalizare, temperaturi care nu poate sa fie mai mare de 40 °C (conform legislatiei
de mediu).

La butelia de amestec va mai fi conectat un racord de api rece si pompa mobild de epuizment,
care va asigura golirea la canalizare.

Pentru asigurarea apei de amestec, fiecare camin va fi prevazut cu un bransament de apa rece,
contorizat, conform prescriptiilor furnizorului.

Sistemul de monitorizare conducte preizolate

Sistemele de monitorizare servesc pentru monitorizarea stitii izolatiei conductelor. Gradul de
semnalizare a sistemului porneste de la nivelele scazute ale umiditatii spumei PUR. Umiditatea poate
proveni din interior, cauza fiind sudurile neetanse sau poate proveni din exterior, ca urmare a avarierii
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mantalei sau mangoanelor. Distrugerea mantalei, de exemplu, ca urmare a unor lucriri de excavatii,
sau intreruperea firului, cauzeazi de asemenea declansarea unui sistem de avarie. Monitorizarea se
realizeazd prin intermediul a doua conductoare de control inglobate in spumd PUR incd din uzind.
Acestea insotesc toate piesele componente ale retelei - tevi drepte si elemente de conducte preizolate.

Se asigurd monitorizarea intregului sistem de conductd pe toatd lungimea ei, nu numai in
zonele mufelor de imbinare. Sistemul de semnalizare este conceput pentru a functiona pe principiul
senzorilor din cupru.

Senzorii sunt rezistenti la uzurd si coroziune, vor fi stabili la temperaturd si marcati in cod de
culoare pentru a fi deosebiti optic, astfel inversarea in timpul instalérii fiind prevenita.

Sistemele de conducte bogat ramificate vor fi supravegheate online. Sistemul va supraveghea,
detecta si localiza defectele ce pot apédrea pe retea cu ajutorul softului specializat.

Nu vor fi integrate elementele electronice sensibile In mufe sau ramificatii, active sau semi
active, care ar putea duce la defectarea timpurie a sistemului de alarma. Aparatura continind pérti
electronice se va amplasa in punctele termice.

Principiul de functionare:

- functionarea se bazeazd pe principiul reflectometriei impulsului, utilizdnd proprietatile
electrice ale conductoarelor si mediului in care se propagd un impuls de inaltd frecventd. Ca urmare a
amplasarii geometrice fatd de conducta de otel a firelor de Cu neizolate (incorporate in spumad),
precum si a caracteristicilor electrice ale spumei PUR, ansamblul va fi caracterizat prin rezistentd de
undi cu valoare constantd pe intreaga lungime. Impulsul electric cu energie redusa se va propaga fard
perturbatii in lungul conductelor. In cazul patrunderii umiditatii (nu se impune conditia de a fi bun
conducitor electric) se modifica rezistenta de unda in izolatia din spumd PUR. Propagarea impulsului
este deranjatd, iar din aceastd zond se va reflecta impulsul (un ecou).

- firele de monitorizare (ce merg de-a lungul conductei) sunt din Cu cu sectiunea de 1,5 mm?,
diametrul 1,39 mm si rezistenta specificd de 0.01079 Q mm?/m. Pentru a putea fi deosebite optic, unul
dintre fire este cositorit. Pot fi recunoscute cu promptitudine chiar mai multe neetanseititi existente pe
un tronson de conductd. Este urmiritd simultan si rezistenta de izolatie a spumei obtindnd astfel o
determinare timpurie a neectanseititilor. Cu ocazia punerii in functie a conductei, prin intermediul
statiilor de masurd, se inregistreaza intr-o arhivd bine definitd ,graficul origine” (de referintd) al
conductei (sub forma digitalizatd). Astfel de masuratori sunt reluate la intervale stabilite convenabil.
Avaria se localizeazd prin calculul duratei de parcurs a semnalului, petrecut intre momentul
transmiterii si momentul receptiondrii acestuia. Sistemul localizeazi umiditatea sau intreruperea firului
cu o precizie de 0.2% din lungimea de supravegheat, dar nu mai mult de 4+ 1.0 m. Se vor accepta si
solutii alternative, compatibile cu sistemul de conducte existent in SACET.

Functiile sistemului de monitorizare conducte

Functiile principale indeplinite de sistemul de monitorizare conducte sunt urméatoarele:

- supravegherea continua a nivelului umiditatii izolatiei;

- detectarea timpurie a defectelor;

- localizarea automata a defectelor si semnalizarea acestora incepand de la un
continut de umiditate foarte scazut;

- inregistrarea datelor cu privire la avarie;

- disponibilizarea datelor mentionate spre a fi tiparite sub forma unui protocol
recunoscut ca document oficial.

Functiile de mai sus vor fi Indeplinite de aparatura conectata sistemului de

monitorizare, fara a fi necesare alte aparate de localizare manuala.
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Vor fi indeplinite automat doua proceduri de masuratori independente:
1. Supravegherea rezistenfei de unda prin reflectometria impulsului
2. Supravegherea rezistentei izolafiei termice; domeniu de masura 200 kQ - 20 MQ.
Statiile singulare IPS-CU-MS pot fi inseriate, nu este necesar cablaj in forma de stea.
Transmisia de date poate sa se realizeze prin interfata COM Server integrata in carcasa
statiei de masura. Conexiunea se realizeaza prin conector RJ 45 prin care se stabileste
legatura cu reteaua internet pe baza protocolului TCP/IP. Fiecarei statii de masura i se va
aloca o adresa IP fixa.
Alimentarea se face la 230 V + 10%, 50 Hz, curent 18 mA, sarcina 4,2 VA, iar
temperatura de lucru este de —20°C pana la + 50°C. Categoria de protectie IP 66, clasa |.
Frecventa impulsului de masura este de aproximativ 15KHz iar tensiunea semnalului
emis este de maxim 5V
Sistem de alarmare IPS - Cu respectiv echivalent.
Dupa terminarea montajului si inainte de punerea in functiune a tronsonului de
conducte trebuie efectuata si documentatd masuratoarea sistemului de alarmare pentru

umiditate.

Punctele termice

Conditii generale

Se are In vedere, realizarea monitorizérii si asigurarea conditiilor tehnice - hard si soft - pentru
integrarea datelor in dispeceratul central SCADA, in vederea preludrii, arhivirii, controlului si analizei
datelor de functionare ale punctulelor termice, precum si a transmiterii instructiunilor din dispecerat.

Parametri de functionare:
Circuit termic primar:
= temperatura intrare/iesire iarna: 120°C/60°C;
= temperatura intrare/iesire vara: 70°C/40°C,;
= temperatura maximéi de operare, pe durate limitate: 130°C;
= presiune nominald: 16 bar.
Circuit termic secundar pentru incilzire:
= temperatura nominala tur/retur: 65°C/50°C;
" temperatura maxima de operare, pe durate limitate: 90°C;
= presiunea nominald: 10 bar.
Circuit termic secundar pentru preparare apa caldi de consum:
®  temperatura intrare/iesire: 10/60°C;
= presiune nominald retea apa rece: 10 bar.

Instalare puncte termice si parametri de functionare
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Roz, Consumator incalzire acm Total incalzire acm Total 5&_&;51/1&;1;
Kw Kw Kw Geal Gcal Geal
1 PT Berzei nr.4 190 200 390 163.4 172,0 | 3353 MT
2 PT Berzei nr. 3 460 600 1060 395,5 5159 | 9114 MT
3 PT Stefan cel Mare 630 550 1180 541,7 4729 | 1014,6 PT
Nr.2 1 150 180
Nr.2 2 150 180
Nr. 4A 70 180
Nr. 4B 70 180
Nr. 4C 70 180
Nr. 6 120 70

Schema propusa pentru punctele termice este schema de racordare in paralel a schimbétorului
de incilzire cu cel pentru prepararea apei calde de consum (a.c.c.). Prepararea apei calde de consum va
fi prevazutd in regim de acumulare intr-un acumulator de apd calda de consum, dimensionat astfel
incdt sd poatd prelua varfurile de sarcina, astfel incit consumul de agent termic primar sa fie cvasi-
constant la intrarea in schimbétorul de cildurd pentru prepararea apei calde.

Punctele termice vor fi previzute a fi executate si testate in fabricd, conform Normelor
Europene in vigoare in ceea ce priveste echipamentele sub presiune conform Directivei 2014/68/UE si
vor fi prevazute a fi livrate pre-asamblat, pe suporti avand inaltimea reglabila.

Modul de instalare a punctelor termice (PT):

= va fi instalat la nivelul imobilelor specificate;

= va fi racordat la reteaua de transport nou proiectats;

= va fi racordat la reteaua de distributia a imobilului, atét la cea de incélzire cét si la cea de
api calda de consum;

= racordarea modului termic la conductele de tur si retur incalzire si apa calda de consum
aferente instalatici de distributie la nivelul scérii de bloc/imobilului se va face dupa caz la
nivelul subsolului prin alezaje cilindrice in pardosea sau la nivelul zonei de montaj al
contorului de energie termicd (pentru situatiile in care bucla de masura este montata la
nivelul scarii de bloc);

= va fi racordat la sistemul de alimentare cu energie electrica prin intermediul unui contor
conform indicatiilor de furnizorului de energie electrica. Solutia de racordare la reteaua
de energie electrica va fi stabilita conform avizului tehnic al furnizorului DEER,;

= va fi alimentat cu apd rece din cadrul bransamentului de imobil prin separarea de
brangamentul de apd rece, sau printr-un bransament nou, functie de solutia tehnicd
indicatd de operatorul sistemului de alimentare cu api potabild. Solutiile de racordare la
reteaua de apd potabild si la cea de canalizare conform avizului tehnic al furnizorului
CAO.

Unititile de automatizare ale modulelor termice vor fi legate prin intermediul cablului de fibra
optica la dispeceratul central SCADA.

Locatia amplasérii fiecdrui punct termic in bloc/imobil este stabilitd impreund cu beneficiarul.

Instalare modul termic PT Berzei nr. 4
Se va instala modul termic in incinta imobilului existent str. Berzei nr. 4, in camera tehnica la
subsol. Modulul termic va alimenta cladirea str. Berzei nr. 4.
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Instalare modul termic PT Berzei nr. 3
Se va instala modul termic in incinta imobilului nou construit str. Berzei nr. 3, in camera
tehnica la subsol. Modulul termic va alimenta cladirile noi str. Berzei nr. 3 si nr. 5B. Reteaua
de distributie va fi realizata de dezvoltatorul imobiliar si nu face parte din acest proiect. In
acest sens se vor respecta prevederile cuprinse in protocolul nr. 6612 din 19.04.2024
incheiat intre TERMOFICARE ORADEA SA si CONSTRUCTII BIHOR SA

Instalare modul termic PT Stefan cel Mare
Se va instala modul termic pe domeniul public intr-o constructie pe structura usoara. In acest
sens a fost obtinut avizul nr. 1249 din 27.06.2025 din partea CMUAT al Mun. Oradea,
Directia Arhitect sef. Constructia va fi amplasata in vecinatatea imobilului str. Stefan cel Mare
nr. 4C. Din modulul termic PT Stefan cel Mare vor fi alimentate prin intermediul unei retele
termice de distributie imobilele str. Stefan cel Mare nr. 4A, 4B, 4C, imobilele str. Stefan cel
Mare nr. 2A, 2B si imobilul str. Stefan cel Mare nr. 6.

Pentru imobilele situate pe str. Sirul Canonicilor de la Nr. 7 la numarul 25,
consumatorii aflati in proprietatea Episcopia Romano-Catolica de Oradea au optat pentru
instalarea de module termice realizate si gestionate integral prin mijloace proprii. In acest
sens a fost inregistrata adresa nr. 1529/2025 prin care opteaza pentru realizarea de mini
puncte termice proprii.

Echipamente minimale cu care va fi dotat punctul termic:

1. Schimbdétoarele de caldura, vor fi previzute cu plici din otel inox AIST 316 (1.4401), avind
grosimea minimd de 0,4 mm. Toate schimbatoarele de caldurd, vor fi previzute cu izolatie termica.
Céderea de presiune maximd admisibila pe fiecare schimbitor este de 0.2 bar pe circuitul primar,
respectiv 0,5 batr pe circuitul secundar, cidderea maxima de presiunea pe intregul punct termic fiind
max. 0,8 bar, atdt pe circuitul primar cat si pe cel secundar, aceasta din urma determinati pe fiecare
ramuri in parte, la limita de proiect;

2. Realizarea umplerii si mentinerii presiunii in circuitul secundar de incalzire se va face din
returul circuitului primar. Umplerea si mentinerea presiunii, trebuie sd se poati realiza si din racordul
de apa rece al punctului termic, prin intermediul unui presostat;

3. Regulator de presiune diferential;

4. Robinet de echilibrare hidraulicid/limitare de debit;

5. Vane de reglare cu servomotor, speciale, pentru aplicatiile de termoficare, echilibrate in
presiune, cu rol de regulator de temperaturd, montate pe circuitul primar, pe fiecare schimbator in
parte, pentru Incélzire, respectiv pentru apa calda de consum, prevazute si cu posibilitatea de actionare
directa, local si din dispecerat.

Pentru cerintele de la pct. 3, 4 si 5 se acceptd si variante constructive care asigurd toate cele
trei functiuni cu un singur echipament.

6. Pompe pentru circulatia agentului termic de incdlzire, in linie, de inalti eficienta
energeticdl, cu convertizoare de frecventd, cu montajul convertizorului de frecventa in/ldnga tabloul
electric functie de IP si protejate la functionarea fard presiune a agentului termic. Se va prevedea
minimum o pompa de serviciu, dar si una de rezervi;

7. Pompe pentru circuitul de preparare a apei calde de consum, una pentru circularea apei
intre schimbiétorul de caldurd si acumulatorul de apd caldd, respectiv una pentru recircularea apei
calde. Pompele din circuitul de apa calda de consum vor fi protejate la functionarea fara presiune;

8. Filtre de impuritati tip *“Y™, la toate intrérile in punctul termic, pe circuitul primar, circuitul
secundar si pe racordul de apé rece;
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9. Separator de namol pe circuitul primar, respectiv pe circuitul de apa rece, la intrarea in
punctul termic, montate in aval de filtrele de impurititi tip ..,Y™;

10. Dedurizator (Filtru anticalear) - la intrarea apei reci in punctul termic;

11.Regulator electronic bidirectional, cu functii de:

¢ Reglare si comanda automata, in timp real, atit pentru circuitul de Incalzire cit si pentru
circuitul de preparare apa calda de consum,;

* Restrictionarea temperaturii agentului termic primar returnat la max. 60 °C iarna,
respectiv max. 35 °C vara. In procesele tehnologice din punctele termice, derulate in regim
instantaneu, controllerul va avea optiunea de a asigura restrictia privind returnarea agentului
primar;

» Comunicare bidirectionald, in timp real, a tuturor datelor de monitorizare ale punctului
termic spre dispeceratul central integrat in sistemul SCADA, in curs de implementare;

» Executie si suprascriere, In timp real, a diagramelor de reglaj in functie de comenzile de
reglare transmise de dispecerat/sistem SCADA;

» Integrare a datelor transmise de contoarele de energie termicd din PT (temperaturi,
debite, energii, puteri, avarii, etc.).

12. Aparate de madsurd - manometre si termometre - analogice si digitale, montate in zonele
caracteristice ale punctului termic;

13. By-pass de umplere a instalatiei primare a punctului termic, din conducta retur primar,
prin sistemul de protectie si masura (filtru ,,Y”, separator de ndmol si debitmetru primar) a conductei
tur primar;

14. Posibilitatea de incorporare in curba de reglare a regulatorului electronic (controlerului) a
diagramelor de reglaj dupd care functioneaza cele doua retele - primaré si secundaré;

15. Presiunea de testare a punctelor termice va fi de minim 1,5 x presiunea nominald (PN);

16. Aparatele de misurd - manometre si termometre - digitale cu transmiterea informatiei la
dispecerat;

17. Toate aparatele si instalatiile vor fi prevdzute cu dispozitive de sigurantd mpotriva
cresterii presiunii si temperaturii peste limitele admise, aplicdndu-se dupa caz, prevederile STAS 7132
si prescriptiile tehnice C4. Supapele de sigurantd pentru circuitul secundar de incélzire si pentru
circuitul de prepararea a apei calde de consum, vor fi alese in acord cu presiunea din punctul
considerat al instalatiei;

18. Vase de expansiune inchise, cu membrani;

19. Robinetele de sectionare vor fi de tipul constructiv cu obturator sferic, PN 25 bar, T =
130 °C pentru circuitul primar, respectiv tipul constructiv cu obturator sferic sau cu sertar, PN 16 bar,
T = 90 °C pentru cele montate in circuitul secundar. Pentru realizarea functiunii de sectionare, nu se
admit vane cu obturatoare de tip fluture.

Se vor prevedea robinete de sectionare cu actionare electrica, cu posibilitatea comandérii din
punctul tehnic si/sau din dispecerat, pe urmétoarele circuite/racorduri:

- circuitul primar, tur-retur - 2 (doud) vane tur-retur;

- circuitul secundar de preparare api caldd de consum (a.c.c.) - o vand pe racordul de apa
rece, la intrarea in punctul termic.

20. Toate intrdrile si iesirile, in si din schimbatoarele de caldura, vor fi prevazute cu robinete
pentru purjare de minimum DN 25;

21. Toate tevile de legaturd intre elementele punctului termic vor fi protejate impotriva
coroziunii in medii umede, prin aplicarea unei vopsiri performante cu emailuri alchidice sau epoxidice
sau prin aplicarea electroliticd a unor stratuti de protectie (zincate);

22. Toate tevile de legitura intre elementele punctului termic vor fi izolate termic si mecanic
cu vatd bazaltica si cochilie din tabla zincata sau din poliuretan tip cochilie;

23. Toate tevile prin care circuld apa cu caracter de agent termic primar trebuie si prezinte
aceleasi caracteristici cu ale retelei primare (material, grosime a peretelui, etc.);
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24. Tevile de serviciu ale circuitului secundar de preparare apa calda de consum, atit pe
ramura de apd rece cét si pe cea de apa calda, tebuie s fie din otel inoxidabil;

25. Se vor asigura pe toate tronsoanecle, elemente de legiturd care sd permiti demontarea
usoard in caz de avarie sau lucrari de intretinere (flange sau racorduri olandeze);

26. Toate supapele de sigurantd, respectiv robinetele de aerisire/golire vor fi previzute cu tevi
pentru scurgere care sd asigure deversarea apei la nivelul podelei, pentru protectia elementelor sub
tensiune si pentru respectarea normelor de protectia muncii;

27. Punctele termice vor fi prevazute cu mijloace de masur, omologate si cu certificat de
calitate si declaratii de conformitate si vor avea minimum clasd metrologicé de exactitate 2;

28. Contoarele vor indeplini cerintele H.G. nr. 711/2015 - privind stabilirea conditiilor pentru
punere la dispozitie pe piatd a mijloacelor de masurare;

29. Gradul de protectie climaticd (conform IEC61010-1);

30. Pentru traductoarele de debit cu ultrasunete - gradul de protectie climatica va fi de minim
1P 65;

31. Pentru senzorii de temperaturd - gradul de protectie climatici va fi de minimum IP 65;

32. Pentru calculator - gradul de protectie climatica va fi de minimum IP 54;

33. Subansamblurile contorului de energie termica trebuie sa aibd posibilitatea de sigilare,
astfel incat sa fie eliminatd posibilitatca demontarii, Inlocuirii sau defectirii voite a contorului fard a
deteriora sigiliul;

34. Contoarele de energie termicd vor fi contoare compuse cu componente interschimbabile,
vor apartine unui singur producitor si vor fi echipate atdt cu interfatd de transmitere a datelor prin
cablu cat si cu sistem de transmitere a datelor la distantd si care permite citirea dintr-un dispecerat.
Toate contoarele vor fi prevdzute atat cu modul de citire radio, cét si cu modul de citire MBUS.

Lista contoarelor ce trebuie montate:

1. Contor de energie termicd, ultrasonic, pentru mésurarea agentului termic primar la intrarea in
punctul termic, prevazut cu debitmetru tur, PN 16, T = 120 °C, (cu posibilitatea atingeri temperaturii
de 130 °C pentru perioade scurte de timp),

2. Contor de energie termicd, ultrasonic, pentru misurarea agentului termic pentru incélzire,
montat pe circuitul secundar, in aval de punctul termic, cu debitmetru tur, PN 16, T = 90 °C;

3. Contor de energie termicd, ultrasonic, pentru mésurarea apei calde de consum, montat pe
circuitul secundar, in aval de punctul termic cu un debitmetru montat pe circuitul de apa calda, in aval
de punctul termic, PN 16, T = 90 °C, avand si un traductor de temperatura montat pe racordul de apa
rece la intrarea in bateria de schimbétoare pentru prepararea apei calde de consum;

4. Debitmetru pentru masurarea apei reci la intrarea in punctul termic, montat pe bransamentul
de api rece, conform avizului furnizorului;

5. Debitmetru pentru mésurarea apei reci la racordul de umplere cu api rece a circuitului
secundar;

6. Contor de energie termicd, ultrasonic, pentru masurarea apei calde recirculate;

7. Contor de energie electrica, conform avizului furnizorului

Contoarele de energie termica de pe plecarile din punctul termic + contorul de energie
electrica se infegreaza in SCADA prin intermediul unui convertor MBUS/ Modbus.

Toate mijloacele de masura vor fi prevazute cu modalitate de transmitere la distanta a
datelor inregistrate

Monitorizarea
Este prevazuta posibilitatea preluarii si transmiterii in dispecerat a urmatorilor
parametrii:
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e  Presiuni, atat de pe circuitul primar, céat si de pe circuitul secundar — incalzire si apa
calda de consum;

e  Temperaturi, din diferite zone caracteristice ale punctului termic, atat in amonte cat si
in aval de schimbatoarele de caldura;

e Debite, preluate din toate contoarele si debitmetrele ce sunt instalate in punctul
termic;

e Valori ale energiei termice, preluate din toate integratoarele buclelor de masura a
energiei termice;

e Valoarea energiei electrice consumata in punctul termic;

e Date despre starea pompei de circulatie, precum si comenzile pentru modificarea

acestor stari;
Pozitia si comandarea vanelor motorizate.

[ ]

Instalatia de alimentare cu energie electrica
Alimentarea cu energie electricd a consumatorilor electrici aferenti modulului termic se va
face din tabloul electric TE-0,4kV, montat in spatiul tehnic aferent modulului termic.

a. Pentru modulul termic instalat in imobilul str. Berzei nr. 3

Se va solicita si se va realiza bransament electric de la furnizorul de energie electrica DEER
Sucursala Oradea, respectand solutia din ATR.

b. Pentru modulul fermic instalat in imobilul str. Berzei nr. 4 si modulul termic PT208
amplasat fintr-o constructie noua pentru alimentarea consumatorilor de pe
Bulevardul Stefan cel Mare

Se va solicita si se va realiza bransament electric de la furnizorul de energie electrica
DEER Sucursala Oradea,respectand solutia din ATR.

Lucrari pentru realizarea instalatiei de racordare:

- Coloana monofazata (230V) din punctul de racord, prin montarea unei sigurante
automate monopolare 40A

- plecare cu cablu tip CYY 3 x 10 mmp+MYYF mmp in tub IPEY 32, la BMPM

- BMPM va fi echipat cu disjunctor diferential in 32 A, protectie diferentiala 1d=0,3 A,
grup de masura directa.

- Blocul de masura si protectie se monteaza aparent pe fatada cladirilor, doar pentru
imobilele existente, |a limita de proprietate.

BMPM-ul se monteaza in loc ferit de intemperii si lovituri mecanice, la inaltimea
minim& de 1,5 m de la sol.

Instalatiile electrice de bransament vor intra in patrimoniul Distributie Energie Electrica
Romania Sucursala Oradea, punctul de delimitare la clemele de joasa tensiune iesire din
BMP spre utilizator.

Punctul de masurare este stabilit la nivelul de tensiune 230 V in BMPM
Masurarea energiei electrice se realizeaza prin contor monofazat activ reactive. Punctul de
delimitare a instalatiilor este stabilit la nivelul de tensiune 0.23 kV, la papucii coloanei iesire
din BMPM. Bransamentul se va inscriptiona printr-o placuta identificare abonat
Din tabloul electric TE nou proiectat sunt alimentati consumatorii:

- tabloul electric TEM aferent fiecdrui modul (furniturd echipament),

- instalatiile electrice de iluminat si prize.
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Circuitele de alimentare a consumatorilor sunt protejate la scurtcircuit, suprasarcina si
functionarea in doua faze cu disjunctoare automate.

Gospodaria de cabluri

Cablurile vor fi din cupru, de tip CYY-F-1 kV si se vor monta in tuburi de protectie
pozate aparent, pe elementele de constructie (pereti, planseu).

Cablurile se vor poza tinand cont de prevederile din normativul NTE 007/08/00:
.Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice”.

Alimentarea utilajelor si automatizarea procesului de productie, este prevazuta a se
realiza din tabloul electric si de automatizare TC,.

Instalatii interioare de protectie si echipotentializare

Consta in:

e conductoare de legare la pamant,

e conductoarele principale si de ramificatie pentru echipotentializarea de bazad si
suplimentard a maselor conductoare si a partilor conductoare impotriva socurilor
electrice.

Prin sistemul descris, la priza de pamant se leaga:

o toate masele conductoare ce accidental pot ajunge sub tensiune, partile conductoare
aflate in proximitate (la mai putin de 2,5 m) de masele conductoare si intre care pot
aparea accidental tensiuni periculoase

o toate elementele metalice ale instalatiilor si sistemelor interioare care se afla fatd de
elemente metalice superioare ale cladirii la distante mai mici decat distantele de
separare definite conform 17/2011

Pentru legarea la pamant a tuturor elementelor metalice care in mod normal nu sunt
sub tensiune dar pot ajunge in mod accidental s-a prevazut instalatia exterioara de legare la
paméant din bandd OL-Zn 40x4mm, respectiv electrozi verticali din feava de OL-Zn cu
diametrul de 2,5 foli si lungimea de 2,5m

Instalatia se va amplasa Th exterior in pamant la cota -0,8m in curtea interioara.

La priza de paméant se va lega direct BMPT precum si tabloul electric general TDC,
amplasat in punctul termic, printr-un conductor flexibil.

La priza de pamant se va lega direct:

-tabloul electric TE;

-centura interioard din Tncaperea modulului termic (platbanda OL-Zn 25x4mm,
montata pe contur , conectata la priza de pamant in doua locuri distincte;

-tabloul electric general TDC;

Rezistenta de dispersie a prizei de pamant masurate trebuie sa aiba valoarea mai
mica de 4 ohm, Tn caz contrar se va anunta proiectantul pentru a stabili masurile ce se impun

Executantul va emite un buletin de verificare cu privire la rezistenta de dispersie

a prizei de pamant.

Priza de impamantare va fi verificata periodic la un interval de aproximativ 12 luni, iar

in cazul gasirii unei valori a rezistentei de dispersie in afara normelor, se vor lua masurile
necesare pentru corectarea acesteia

Instalatii de iluminat
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luminatul s-a prevazut a se realiza cu corpuri de iluminat alese conform
NP061/2002, pentru obtinerea unui nivel de iluminare optim, cu respectarea gradului de
protectie, respectiv IP65 pentru cele din punctul termic, respectiv din exterior.

Corpurile de iluminat pentru iluminatul normal din PT, trebuie sa fie realizate din
materiale clasa B de reactie la foc, potrivit reglementarilor specifice.

Prizele prevazute in proiect sunt de tip modulare etange cu capac, cu contact de protectie.
Circuitele prizelor se va realiza cu cablu CYY-F-1kV 3x2,5mm? protejat in tub metalic de 25
mm, pozat aparent

Instalatia de iluminat de siguranta pentru evacuare

S-a prevazut un iluminat de siguranta pentru evacuare, realizat cu corpuri de iluminat
care indica directia de evacuare prin pictograme, conform 1SO 7010, echipate cu lampi LED,
tip permanent, cu acumulator Ni-Cd incorporat, care va asigura functionarea, in lipsa
tensiunii, pentru o duratad de minim 1 ora.

Instalatia de iluminat de securitate impotriva panicii

Comform 17/2011 art. 7.23.9.1, instalatiile electrice pentru iluminatul de securitate
impotriva panicii se prevad in incéperi cu suprafata mai mare de 60 m>.

S-a prevazut iluminat de siguranta contra panicii realizat cu corpuri de iluminat care
fac parte din iluminatul normal, alimentate din tabloul de iluminat.

Instalatia de automatizare

Tabloul de automatizare TC - furnitura module termice, cuprinde intr-o constructie
unitard echipamentele de automatizare necesare conducerii proceselor din modulele si
transmiterii la distantd a parametrilor preluati din instalatie. Acest echipament centralizeaza si
prelucreaza toate informatiile primite de la aparatele locale si echipamentele de executie
amplasate local in module

Conducerea intergului proces tehnologic este asigurata print-un controller (controllere)
montat in tabloul de automatizare al modulelor termice fiind livrat impreuna ca cablele de
legatura la echipamente (pompe, vane) aparatura de masura (contoare de energie, senzori
de temperatura, presiune, debit) de catre furnizorul modulelor termice si nu face obiectul
prezentului proiect.

Pentru controlul procesului tehnologic al modulului termic se instaleaza regulatorul
preconfigurat.

Functii regulator:

Regulatorul va dispune de toate functile necesare unui regulator electronic de
temperaturd pentru aplicatiile de incalzire si apa calda menajera.

- Functie de optimizare si amplificare,

- Limitarea temperaturii pe retur pe baza temperaturii exterioare,

- Protectie anti-inghet,

- Functie de intrerupere si oprire a incalzirii,

- Ceas cu afisare pe ani si schimbare automata la trecerea de la orarul de
vara la cel de iarna,

- Functie de copiere catre / de la cheia de programare inteligenta,

- Functie anti-bacteriana (circuit ACM),

- Comunicatie standard prin RS485/TCP/IP, M-bus si Modbus,

- Protectia motorului,

- Functie de comunicare automata,

- Functii Master/slave,

- Jurnal de inregistrari si alarma,

- Programare pentru vacanta,
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- Intrarifiesiri analogice,
- Functie de completare cu apa a instalatiei,
- Controlul pompelor montate in paralel.

Va fi asigurata posibilitatea de a transmite parametri:

e Presiuni, atat de pe circuitul primar, cat si de pe circuitul secundar — incalzire si
apa calda de consum;

e Temperaturi, din diferite zone caracteristice ale punctului termic, atat in amonte
cét i in aval de schimbatoarele de caldura;

e Debite, preluate din toate contoarele si debitmetrele ce sunt instalate in punctul
termic;

» Valori ale energiei termice, preluate din toate integratoarele buclelor de masura
a energiei termice;

e Valoarea energiei electrice consumata n punctul termic;

e Date despre starea pompei de circulatie, precum si comenzile pentru
modificarea acestor stari;

e Pozitia si comandarea vanelor motorizate.

* Reglare si comanda automata, inh timp real, atat pentru circuitul de incalzire céat si
pentru circuitul de preparare apa calda de consum;

o Restrictionarea temperaturii agentului termic primar returnat la max. 60°C iarna
respectiv max. 35°C vara. in procesele tehnologice din punctele termice, derulate in
regim instantaneu, controllerul va avea optiunea de a asigura restrictia privind
returnarea agentului primar. Se va prevedea un element de reglaj care va urmari si va
realiza, in mod continuu si in timp real, aceasta restrictie.

e Comunicare bidirectionala, in timp real, a tuturor datelor de monitorizare ale punctului
termic spre dispeceratul central integrat in sistemul SCADA, in curs de implementare.

o Executie si suprascriere, in timp real, a diagramelor de reglaj in functie de comenzile
de reglare transmise de dispecerat/sistem SCADA.

e Integrare a datelor transmise de contoarele de energie termica din PT (temperaturi,
debite, energii, puteri, avarii, etc.)

Controlerul va dispune de interfata de comunicatii:
» RS-485 Modbus RTU,
> Modbus/TCP, Ethernet communication,
» M-bus communication interfata pentru contoare de caldura

Colectare si transmitere date

Pentru monitorizarea parametrilor tehnologici din punctele termice se va realiza o
retea de cabluri de fibra optica. Aceasta se va monta n tub de protectie din PE si va fi pozat
impreuna cu conductele de termoficare.

In fiecare punct de colectare de date ( puncte termice) prin care trece fibra optica, vor
fi instalate echipamente active de retea (switch-uri L2 cu management).

Preluarea datelor specificate se face prin indicarea registrilor de comunicatie ce
trebuie adresati si preluati in SCADA de integratorul de sistem.

Regulatorul electronic va dispune de interfata de comunicatii:

. RS-485 Modbus RTU,

. Modbus/TCP, Ethernet communication,

. M-bus communication interfata pentru contoare de caldura
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Specificatiile tehnice ale echipamentelor de retea sunt:

Echipamente SWITCH pentru fiecare PT

Protocoale IPv4/IPv6, SNMP v1/v2¢/v3, LLDP, Port Mirror, RMON, DHCP
Server/Client, BootP, TFTP, SMTP, RARP, Telnet, Syslog, SNMP
Inform, Flow Control;

Filtrare 802.1Q VLAN, Port-Based VLAN, GVRP, IGMP v1/v2, GMRP;

Protocoale de redundanta

STP, RSTP, MSTP, Link Aggregation;

Securitate

RADIUS, TACACS+, SSL, SSH, Broadcast Storm Protection, Porf
Lock;

Protocoale de timp

SNTP, NTP Server/Client, IEEE 1588v2 PTP (software-based);

Protocoale industriale

EtherNet/IP, Modbus/TCP;

MIB

MIB-II, Ethernet-Like MIB, P-BRIDGE MIB, Q-BRIDGE MIB, Bridgg
MIB, RSTP MIB, RMON MIB Group 1, 2, 3, 9;

Numir VLANs 64,

Interval VLAN ID VID 1 to 4094,

Mirime MAC Table 8K,

Porturi RJ45 8 x 10/100/1000BaseT(X) auto negotiation speed;
Porturi FO 6 x 100/1000BaseSFP slot + transceiver;

Consola RS-232 (RJ45 connector);

Tensiune de alimentare

12/24/48 VDC, redundant dual inputs;

Protectie suprasacrcina | DA;
Protectie polaritatel DA;
inversa

Protectie la intemperii 1P30;

Instalare

DIN-rail mounting;

Temperatura de operare

-40 to 75°C;

Umiditatea mediului

5 to 95% (non-condensing);

Management

Integrare cu software dedicat de gestionare a echipamentelor de retea;

Cablurile se vor monta intre punctele termice, urméand a se realiza conexiunile intre acestea odatd cu
conectarea la reteaua de fibrd opticé a societdtii Termoficare, realizare ce nu constituie obiectul acestui

proiect.

Izolarea elementelor de conducte clasice din punctele termice

Conductele clasice din punctele termice se vor izola cu cochilii din vata bazaltica (sau

un material echivalent), gata confectionate.
Protectia izolatiei se va realiza cu tabla zincatd de 0,5 mm.
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Materialele din care se executa izolatia termica trebuie sa indeplineasca urméatoarele
conditii:

A sa aiba coeficientul de conductibilitate termica redus, maximum 0,040 W/mK (sa fie
bun izolator termic);

A sa aiba rezistenta mecanica, pentru a nu se deteriora la montaj si in timpul
functionarii;

A sa nu retina umiditatea pentru a proteja conductele;

A sa fie din material necombustibil, pentru a fi feritd de aprindere la temperatura de
functionare;

A dupé ce conductele se curata cu peria de sarma pana la luciul metalic, dupa ce s-a
aplicat stratul anticoroziv si s-au efectuat probele si eventualele remedieri necesare ca
urmare a probelor, se trece la izolarea termica si hidrofuga a conductelor.

Lucrari de constructii

Vor fi prevazute toate lucrarile pe parte de constructii necesare pentru amenajarea
spatiului si montarii punctelor termice.

Documentatia cuprinde toate lucrérile de carotare in fundatiile cladirilor pentru
trecerea conductelor (daca va fi cazul), in baza unei expertize intocmite conform legilor n
vigoare de catre un expert autorizat (la faza PT)

Documentatia va cuprinde inclusiv amenajarea spatiilor in care vor fi montate
instalatiile punctelor termice (tencuieli, zugraveli, pardoseli din beton, imprejmuiri, montare
usi de acces, base de colectare a apelor uzate, guri si trasee de ventilatie, etc). Se vor
prevedea conexiunile cu instalatiile interioare ale cladirilor in care vor fi montate punctele
termice, inclusiv toate lucrarile de corelare cu acestea (realizare de colectoare si
distribuitoare pentru toti consumatorii existenti, redimensionarea instalatiilor existente, acolo
unde este cazul, etc.).

Tn cazul in care instalatiile vor fi montate la subsol, vor fi previzute urmétoarele
echipamente auxiliare: exhaustor, pompa de epuizment, racorduri la utilitdtile necesare
functionarii punctului termic (electricitate, apa rece, canalizare).

In cazul in care presiunea apei reci nu corespunde necesitatilor, se va prevedea un
sistem de ridicare a presiunii locale a apei reci, pentru prepararea apei calde de consum, prin
montarea unei pompe ridicatoare de presiune, a unui hidrofor cu vas tampon, sau orice alta
solutie tehnica la alegerea proiectantului.

Camera tehnicé va fi dotata cu instalatie electrica, necesara functionarii
echipamentelor (pompe, vane cu actionare electrica, exhaustor, etc.), cu sistem propriu de
lluminat si cu prize dimensionate pentru utilizarea sculelor de méana (aparat de sudura,
polizor unghiular, etc.) necesare realizarii reparatiilor in punctul termic.

fn cazul in care nu va fi identificat un spatiu disponibil si/sau corespunzator, in cladire,

instalatiile punctului termic se vor monta intr-o constructie noud, pe structura si
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amplasamentul impuse de Primaria Municipiului Oradea si respectand conditiile tehnice de
mai sus.

Se va instala modul termic pe domeniul public intr-o constructie pe structura usoara.
In acest sens a fost obtinut avizul nr. 1249 din 27.06.2025 din partea CMUAT al Mun.
Oradea, Directia Arhitect sef. Constructia va fi amplasata in vecinatatea imobilului str. Stefan
cel Mare nr. 4C. Din modulul termic PT Stefan cel Mare vor fi alimentate prin intermediul unei
retele termice de distributie imobilele str. Stefan cel Mare nr. 4A, 4B, 4C, imobilele str. Stefan
cel Mare nr. 2A, 2B si imobilul str. Stefan cel Mare nr. 6

Constructie noua modul termic PT 208

Caracteristici tehnice

Pentru amplasarea punctului termic, se va propune solutia amplasarii pe
domeniul public, Tn constructie modulare, pe structurda usoara, integrate
arhitectonic in peisajul urbanistic

Infrastructura: placa suport din b.a., fundatii din b.a.

Structura: structura metalica

Acoperis: tip terasa, hidroizolatie bituminoasa protejata cu geotextil si un
strat de pietris; atic protejat cu tabla cutata

Scurgerea apelor pluviale: receptor acoperis tip terasa cu parafrunzar,
burlan ascuns.

Finisaje:

- tencuiala decorativa gri si alb pe pereti, tencuiala decorativa alba pe
lateralul si intradosul placii b.a., pardoseala ciment sclivisit, trotuar din pietris cu
geotextil de separatie

- se va construi un trotuar de acces conform planului de situatie

- dimensiuni cladire: lIatime 4.15m, lungime 7.10m, Tnaltime 2.70m (29.5 mp)

- suprafata ocupata: 50.06 mp (latime 5.00m, lungime 9.41m)

Cladiri propuse
Modul termic PT208 S.e.=29.5 S.d.=29.5 mp
Categoria de importanta D

Se va realiza si sistemul propriu de iluminat al punctului termic, iar prizele vor fi
dimensionate pentru utilizarea sculelor de mana (aparat de sudurd, polizor unghiular, etc).

Dezasamblare, indepartare

Sunt prevazute eventualele lucrari de demontare/dezasamblare de instalatii interioare
dezafectate ale imobilelor in care se monteaza punctele termice, pana la limita de proiect,
inclusiv modalitatile de transportare si neutralizare a deseurilor, dupa caz.

Retele de distributie cu plecare din PT

Se vor realiza retele de distributie energie termica la consumatori:

Nr. | Denumire Incalzire Apa calda + Lungime
recirculare
mm mm m
Plecare din PT Berzei nr. 4
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1 Retea distributie str. Berzei 2xDn100 @50 + 925 32
nr. 4
Plecare din PT208 Stefan cel
Mare
2 Retea distributie str. Stefan 2xDn100 @75, 63, 50 + 86
cel Mare nr. 4B, 4A si 6 2xDn80 @25
2xDn50
3 Retea distributie str. Stefan 2xDn100 @75, 83, 50 + 75
cel Mare nr. 4C, 2A si 2B 2xDn65 @25
2xDn50
Teava

Pentru circuitul de apa calda de consum si cel de recirculare se vor prevedea
conducte din PEX, in varianta flexibila, preizolata, PN 10 bar.

Pentru circuitul de Tncalzire, se vor instala conducte din otel, preizolate;

Conductele preizolate vor fi instalate subteran, in pat de nisip

Refacerea terenului dupa instalarea conductelor de distributie va fi facuta conform

situatiei existente.

Retelele de distributie aferente PT 208 sunt vechi, prezintd depuneri pe interiorul
conductelor si coroziune accentuata pe exteriorul conductelor. Izolatia termica este in mare
masura compromisa, neasigurind functionarea retelelor in conditii de eficientd energetica
corespunzatoare. O buna parte a retelei de distributie este amplasata in subsolul blocurilor
pe care le alimenteaza, pe teren apartinind domeniului privat. Retelele secundare sunt
constituite din conducte de incalzire tur-retur, conducta de alimentare cu apa calda de
consum si conducte de recirculare apa calda.

Proiectul are ca obiect instalarea de retele de distributie si racordarea la acesta retea
a unor imobile care in prezent sunt alimentate din PT 208. In acest sens, reteaua de
distributie noua va fi amplasatd Tn intregime pe domeniul public. Retelele existente
amplasate prin subsolurile blocurilor, pe domenii private, vor fi dezafectate.

Proiectul include contorizarea si echilibrarea hidraulica a retelei secundare de incalzire
la nivel de consumator. De asemenea se va contoriza consumul de apa calda la nivel de
consumator.

Numarul de consumatori (imobile, scari de bloc) ce vor fi alimentate este de 6.

Documentatia de proiectare asigura conditile de realizare a retelelor secundare
aferente modulelor termice ce vor fi instalate. Se va asigura contorizarea si echilibrarea
hidraulicd a sistemului de distributie a energiei termice pentru incalzire, la nivel de
bransament.

Prezenta documentatie trateaza urmatoarele categorii de lucrdri de instalati Tn

conformitate cu cerintele beneficiarului:
102




Studiu de fezabilitate. Modernizare echipamente si retele aferente PT 208

- realizarea retelei termice de distributie (incalzire si apa calda de consum) pe
amplasament domeniu public

- realizarea retelei de recirculare apa calda de consum pe amplasament domeniu public

- Contorizarea energiei termice livrate la nivel de consumator pentru incalzire si apa
calda de consum

- Echilibrarea hidraulica a sistemului de distributie a energiei termice pentru incalzire, la
nivel de bransament, cu vane de sectionare la limita de proprietate.

Aceste retele sunt situate in zone cu densitate mare a populatiei. Prin modernizarea
sistemului de distributie a energiei termice pentru incalzire si apa calda de consum se vor
putea asigura servicii de calitate utilizatorilor alimentati de la acestea, precum si acei
parametrii ai agentului termic care sa permitad exploatarea in conditii de eficientd energetica
optima.

Echilibrarea hidraulica a retelei secundare

Circuitul secundar se va echilibra hidraulic, prin montarea de robinete de echilibrare
hidraulica, la limita fiecarui bransament, in caminul de contorizare sau in camera tehnica, in
amonte de contorul de decontare, dupa caz.

Pentru a se putea realiza aceastd echilibrare, operatorul va pune la dispozitia prestatorului
datele necesare.

Se vor instala sisteme de echilibrare hidraulica pe incalzire la fiecare imobil alimentat
cu energie termica. Amplasarea sistemelor de echilibrare se va face in zona in care este
amplasata bucla de contorizare.

Vana de echilibrare va fi instalata pe colectoarele din subsol ale fiecarui imobil
(conducte din subsolul imobilelor din care pleaca coloanele de distributie), inainte de contorul
de energie termica destinat imobilului sau scarii de bloc.

Pentru echilibrarea hidraulica dinamica se vor instala regulatoare de presiune diferentiala pe
circuitul de retur si vane partener pe circuitul tur incalzire.

Regulatoarele de presiune diferentiald sunt utilizate pentru asigurarea echilibrului
hidraulic in sistemele de Tncalzire si racire. Echilibrarea dinamicd inseamna: echilibrare
continua a instalatiei de distributie a agentului termic pentru valori ale debitului cuprinse intre
0 si 100%, prin controlul presiunii in sistemele cu debit variabil.

Prin instalarea regulatoarelor de presiune diferentialda se poate segmenta sistemul de
conducte in zone de presiune independente. Aceastd solutie permite racordarea graduala a
zonelor noi de presiune la conducta principala, atat in retelele noi, cat si in cele vechi, fara a

mai utiliza o metodd suplimentard de echilibrare. Nu mai este nevoie sa se faca o noua
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repunere in functiune a instalatiei ori de cate ori au loc schimbari, echilibrarea termica
facandu-se automat.
Regulatoarele de presiune diferentiala trebuie instalate pe conducta de retur, in combinatie
cu robinete partener instalate pe conductele de tur.

Conectarea tubului de impuls

Tubul de impuls trebuie cuplat la piesa de conectare a tubului de impuls.
Regulatoarele de dimensiuni DN 15-50 vor fi livrate cu racorduri filetate filet intern sau extern.
Regulatoarele cu DN 65 — 125 vor fi livrate cu flanga
Pentru instalarea regulatoarelor de presiune diferentiald este necesara verificarea
instalatiilor existente si inlocuirea vanelor de sectionare.
Suplimentar, vor fi instalate filtre pe retur incalzire pentru protejarea regulatoarelor de
presiune diferentiala si vana de separare suplimentara. Instalarea sistemelor de echilibrare
va asigura lungimile de conducta dreapta in amonte si aval atat pentru regulatoarele de
presiune diferentiala cat si pentru contorul de debit parte din bucla de masurare energie
termica. Instalatiile termice vor fi izolate termic.
Pe conductele de incalzire tur-retur vor fi instalate traductoare de presiune cu transmitere la
distanta. Acestea vor permite monitorizarea in dispecerat a presiunii diferentiale la fiecare
consumator.
Dupa realizarea instalatiilor se vor realiza probe de etansare si de functionare urmate de
echilibrarea sistemului prin setarea parametrilor celor doua vane ce compun ansamblul de
echilibrare hidraulica dinamica.
Pentru echilibrarea retelei de recirculare apa calda menajera se va instala la fiecare
consumator un regulator termostatic pentru asigurarea unui debit de recirculare in vederea
furnizarii permanent a apei calde la consumatori la temperatura necesara.

Instalarea de sisteme de contorizare dispecerabile si instalarea de sisteme de
echilibrare hidraulica dinamica a retelelor de incalzire cu monitorizarea presiunilor diferentiale

permit trecerea la sisteme inteligente de incalzire

Contorizarea consumului de energie termica

Imobilele alimentate cu energie termica vor fi echipate cu bucle de contorizare cu
debitmetru amplasat pe conducta tur si cu senzori de temperatura pe conductele tur si pe
retur pentru incalzire.

Se vor prevedea pe circuitul de incalzire vane de sectionare noi, atat pe conducta tur

cat si pe cea retur, in zona buclei de masura, precum si inlocuirea filtrelor de impuritati.
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Diametrul vanelor si al filtrului de impuritati vor fi corelate cu cel al conductei de serviciu.
Trecerea de la diametrul conductei de serviciu la diametrul contorului, acolo unde acestea
sunt diferite, se va face prin reductii avand unghiul la varf de maximum 14 °, pentru a se evita
alterarea procesului de masurare prin aparitia fenomenului de desprindere de strat limita.

Se va instala contor de energie termica pe conducta de apa calda menajera. In
amonte si aval de acesta vor fi instalate vane de separatie

Se vor instala contoare noi de energie termica pe racorduri, cu respectarea cerintelor
din HG 711/2015 actualizata privind stabilirea conditiilor pentru punerea pe piata a
mijloacelor de masurare. Vor fi instalate contoare de energie termica la toate locatiile, scari
de bloc pentru a fi contorizate individual. Acestea vor fi echipate si adaptate la sistemele noi
de transmiterea datelor prin fibra optica. Reteaua de fibra optica va fi amplasata pe traseul
retelei de incalzire

Transmiterea datelor

Pe toatd lungimea conductelor de termoficare ce va fi reabilitatd se vor monta doua
tuburi de protectie pentru cabluri de transmitere date (inclusiv cu cablul optic aferent) si
caminele de vizitare, senzori, aparatura de transmisie si receptie, precum si conexiunile
aferente.

Acesta va asigura legaturile dintre punctele de consum si punctele termice, respectiv
dispeceratul SCADA, realizandu-se un sistem unitar de transmitere date, comanda si control.
Fiecare bransament va fi prevazut cu aparatura de preluare a semnalelor si convertori de
semnal pentru transmiterea datelor pe suport fibra optica pana la punctul termic arondat.

La echipamente se va asigura alimentarea cu energie electrica a aparaturii printr-un racord
electric din instalatia interioara a utilizatorului. Se va instala un contor de energie electrica
pasant din tabloul general de alimentare cu energie electrica. In punctul termic va fi
prevazuta aparatura necesara colectarii datelor si transmiterii acestora la dispeceratul
central.

Retea de fibra optica pe reteaua termica secundara.

Reteaua de fibra optica secundara va pleca din cutia terminala aflata in primul punct
termic de pe reteaua de fibra optica principala. Va ajunge la bransamentul de la primul
consumator intr-o cutie terminala echipata cu conectori LC/UPC duplex si se vor conecta
firele 1 si 2. Restul firelor se vor da in bucla pentru aplicatii viitoare. Din acest punct cabul va
pleca spre al doilea bransament tot intr-o cutie terminala echipata cu conectori LC/UPC
duplex si se vor conecta firele 1 si 2. De la ultimul bransament arondat la primul punct termic
cablul va pleca spre acesta si se va termina in cutia terminala din punctul termic echipat cu
conectori LC/UPC duplex pe firele 1 si 2. Astfel se va crea un inel intre bransamentele
arondate la primul punct termic. Firele 3-8 vor pleca din primul punct termic, vor fi prezenti in
fiecare punct de bransament si se vor intoarce in punctul termic de plecare. Configuratia
retelei secundare va fi repetitiva pentru toate celelalte puncte termice. Astfel se creaza un
inel intre punctele de bransament pe firele 1 si 2 care intra si ies din fiecare punct de
bransare, conectand pe acestea intr-un sistem unitar din punctul de vedere al comunicatiilor,
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iar firele 3-8 vor fi de rezerva pentru aplicatii viitoare sau pentru masuratori de mentenanta pe
reteaua de fibra optica secundara efectuata din puntul termic arondat.

De la punctele de consum vor fi preluate si transmise la punctul termic pe fibra optica
parametri:
— energie termica incalzire
- energie termica apa calda
- energie electrica consumata
— presiune tur/retur pe circuitul de incalzire

Acest sistem va indeplini cerintele minime ale beneficiarului si operatorului SC
Termoficare Oradea SA, si se va asigura compatibilizarea cu solutia implementata in
sistemul de termoficare.

Se va folosi un singur echipament pentru transmisia datelor colectate de la DCS, in care
sunt conectate 2 traductoare de presiune, un contor de energie termica de incalzire si un
contor de energie termica apa calda. Switch-ul industrial trebuie sa fie prevazut cu minim
doua port-uri SFP SM/LC duplex, 1 port de tip Eth si un port pentru comunicatie seriala
RS232 sau similara.

Switch industrial:

In punctele de bransament va fi necesara montarea a cate un echipament de
transmitere date spre punctul termic la care este arondat.

Echipamentele vor fi de tip industrial cu minim doua porturi SFP SM/LC duplex,1 port de
ethernet 10/100/1000M, un port de comunicatie seriala RS232 sau similara si cu posibilitatea
de montare pe sina DIN in dulapul de automatizare. Alimentarea cu energie electrica va fi
asigurata printr-un racord electric din instalatia interioara a utilizatorului. Se va monta un
contor de energie electrica pasant din tabloul general de alimentare cu energie electrica.

Se vor transmite cel putin urmatorii parametrii:

1. Presiuni din toate zonele caracteristice;

2. Temperaturi, din toate zonele caracteristice;

3. Debite, preluate din contoarele si debitmetrele ce sunt instalate;

4. Valori ale energiei termice, preluate din toate integratoarele buclelor de masura
a energiei termice;

5. Valoarea energiei electrice consumata;

Pentru realizarea conexiunilor de date pe reteaua secundara de fibra optica spre
punctele termice arondate se va proceda la conectarea port-urilor 1 si 2 din cutia terminala
(firele 1 si 2 din cablul 1 spre punctul termic arondat A) la SFP1. Aceasta prima conexiune va
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pleca din SFP3 al switch-ului din punctul termic A si va ajunge in SFP1 din echipamentul din
punctul de bransament. SFP2 va fi conectat pe port-urile 3 si 4 din cutia terminala (firele 1 si
2 din cablul 2 spre urmatorul punct de bransare arondat punctului termic A). Procedeul se va
repeta pentru fiecare punct de bransare al punctului termic arondat. De la ultimul punct de
bransament SFP2 va fi conectat pe port-urile 3 si 4 (firele 1 si 2 din cablul 2) si va ajunge in
punctul termic arondat pe port-urile 7 si 8 din cutia terminala de unde va fi conectat in SFP 4
al switch-ului principat.

Sistemul de transfer date va fi realizat astfel incat sa poata fi urmarit unitar, de la
dispeceratul operatorului. Pentru aceasta Antreprenorul va pune la dispozitie tot
echipamentul hardware gi software necesar.

Echiparea racordurilor modulelor termice instalate de utilizator

Pentru modulele termice instalate de utilizator, obligatia furnizorului de energie termica
este sa echipeze racordul termic cu contor de energie termica pe racordul primar la limita de
separare instalatie furnizor — utilizator.

Pentru a putea transmite date relevante de la modulul termic, furnizorul de energie
termica va instala un switch industrial pentru preluarea datelor de la modulul termic si
transmitere la dispecerat.

In aceste conditii, executantul lucrarilor va furniza pentru locatiile unde modulul termic
va fi achizitionat de utilizator, contor de energie termica complet echipat si switch pentru
transmiterea datelor pe fibra optica si GSM.

Pentru acest proiect, se vor furniza contoare de energie termica si switch-uri pentru

urmatoarele locatii:

Poz. Contor

Consumator incalzite acm Total incalzire acm Total ET

Dn

Kw Kw Kw Geal Geal Geal

1 Str. Sirul Canenicilor nr, 7 120 70 190 103,2 60,2 163,4 32
2 Str. Sirul Canoniciler nr. 9 70 70 140 60,2 60,2 120,4 32
3 | Str. Sirul Canonicilor ur. 11 70 70 140 60,2 60,2 120,4 32
4 | Str. Sirul Canonicilor nr. 13 70 70 140 60,2 60,2 120,4 32
5 Str. Sirul Canonicilor nr. 15 70 70 140 60,2 60,2 1204 32
6 Str. Sirul Canonicilor nr. 17 70 70 140 60,2 60,2 1204 32
7 Str. Sirul Canonicilor nr. 19 70 70 140 60,2 60,2 120,4 32
8 Str. Sirul Canonicilor nr. 21 70 70 140 60,2 60,2 120,4 32
9 | str. Sirul Canonicilor nr. 23 70 70 140 60,2 60,2 120,4 32
10 | Str. Sirul Canonicilor nr. 25 70 70 140 60,2 60,2 120,4 32
11 Str. Magnoliei nr.1 24 30 54 20,6 25,8 46,4 20
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12 Str. Magnoliei nr.3 24 30 54 20,6 258 46,4 20
13 Str. Magnoliei nr.5 24 30 54 20,6 25,8 46,4 20
14 Str. Berzei nr.5 190 200 390 163,4 172,0 | 3353 32

Dezasamblare, indepartare
Vor fi prevazute eventualele lucrdri de demontare/dezasamblare a instalatiilor
interioare dezafectate din punctul termic, inclusiv modalitatile de transport si neutralizare a
deseurilor, dupa caz.

Solutiile asigura exigentele minime de performanta referitoare la cerintele de calitate:
) rezistenta mecanica si stabilitate;

b) securitatea la incendiu;

igiena, sanatate si mediul inconjurator

siguranta si accesebilitatea in exploatare privind riscurile tehnice/tehnologice;
protectia impotriva zgomotului

economia de energie si izolatia termica;

utlizarea sustenabila a resurselor naturale

QO

D O O
R

2

Situatia existenta a utilitatilor

Punctul termic PT 208 si modulele termice vor fi racordate la utilitatile necesare
realizarii sistemului de preparare si distributie agent termic pentru incalzire si apa calda
menajera. Vor fi asigurate instalatii de apa si canalizare, energie electrica, pentru care sunt

necesare lucrari suplimentare pentru realizarea bransamentelor..

Instalatii aferente constructiilor

Punctul termic PT 208 si modulele termice vor fi dotate cu instalatii interioare de apa,

canalizare, incalzire, iluminat si prize, sunt necesare lucrari de refacere a acestora.

Organizarea executiei lucrarilor de constructii montaj

Pentru organizarea de santier executantul lucrarilor va face amenajérile necesare pe
terenul invecinat cladirii str. Stefan cel Mare pe terenuri apariinind domeniului public,
respectiv Primariei Oradea.

Se vor amenaja magazii de scule si materiale, spatii pentru depozitarea materialelor
(conducte, cofraje, otel beton, nisip, pietrig) si spatii pentru parcarea utilajelor (in cazul in
care sunt necesare).

Incinta va fi Imprejmuita si se va asigura paza acesteia.
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Deservirea muncitorilor santierului cu cazare si cantind (daca este cazul) se va
asigura pe plan local.
Accesul la organizarile de sanitier se vor face pe pe drumuri asfaltate din mun.
Oradea.
Alimentarea cu energie electricd pe parcursul executarii lucrarii se va face de la

reteaua electrica aeriana existenta ih zona

5.4 Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectului de investitii, exprimata in
lei, cu TVA si, respectiv, fard TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu
devizul general;

Valoarea totala a investifiei este :
Valoarea totala a investitiei Optiunea recomandata este :

Valoare 0 Valoare
aEa TR | TAR1R (cu TV.A)
lei lei lei
TOTAL GENERAL | 5.669.990,14|  1.161.351,14 6.743.217,29
Din care C + M 3.202.825,87 672.593,43 3.875.419,30

la cursul lei/EURO din data de 17.09.2025 (1 EURO = 5,0670 RON).

b) durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni.
in conformitate cu graficul de realizare a investitiei durata de realizare a lucrarilor pe
santier este de 12 luni, cu o durata de timp pentru lucrari pregatitoare (proiectare, achizitii

etc.).

c) Rezultatele analizei financiare

Pe baza fluxului financiar al afacerii (fluxul financiar al capitalului propriu), s-au obtinut
urmatoarele rezultate:

Tabel IV.4-5 Rezultate analiza financiara

Investitia ( lei) 4.375.171.34

exclusiv TVA, marje si cost credit

Tabel IV.4-6 Rezultate analiza financiara
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Valoare Valoare
Indicatori de performanta financiara (5% rati de (10% rata de UM
actualizare) actualizare)
Valoarea Venitului Net (VN) 3455368,7 lei
Valoarea Netd Actualizatd Financiara doenie 5 oo lei
(VNAF) : F d
Rata de Interna Rentabilitate Financiara 0
%

(RIRF) 885 °
Raportul Beneficii Costuri (B/C) 2,79 -
Durata de recuperare a investitiei (DR) 9 ani

In baza rezultatelor obtinute, se pot remarca urmétoarele:

e VNAF este pozitiv pentru rata de actualizare de 5% si negativ pentru rata de
actualizare de 10% considerate.

e RIRF are valoarea pozitiva, mai mica decat rata de actualizare de 10 %, ceea ce
aratd ca investifia este la limita de rentabilitate acceptata in conditiile ratelor de
actualizare considerate;

Fluxul financiar al afacerii cumulat este pozitiv incepand cu anul 9, ceea ce inseamna ca
recuperarea capitalului propriu investit in acest proiect se face in cca 8 ani de la punerea in
functiune a noilor instalatii.

Valoarea VN demonstreaza capacitatea veniturilor nete de a sustine recuperarea capitalului
investit.

Valoarea RIRF arata investitorului gradul de profitabilitate pe care il implica investitia sa.
Valoarea RIRF este sub rentabilitatea considerata ceea ce inseamna o rentabilitate redusa.

Indicatorii obtinufi evidentiaza rentabilitatea redusa a proiectului de investitii in conditjile
considerate in analiza. (VNAF > 0, RIRF sub rata de actualizare luata in calcul, B/C>1).
Indicatorii arata nevoia de atragere de fonduri nerambursabile pentru oportunitatea
implementarii proiectului, in conditiile in care activitatea analizata este de utilitate publica si
nu este generatoare de profit.

Concluzia analizei de eficienta financiara elaborata in documentatia de fata este ca proiectul
are o rentabilitate redusa in conditiile considerate si implica nevoia de atragere de fonduri
nerambursabile pentru oportunitatea implementarii proiectului.

d) Indicatori privind eficienta de producere a energiei

Reducerea pierderilor de energie termica pentru PT 208 in urma modernizarii este 674,46
GCal/an
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Reducerea de emisii de CO2 pentru PT 208 in urma modernizarii este 558,4 to CO2/an

CAPACITATI
Indicatori tehnico economici:

e Retea primara modernizata 680 m
e Capacitatea termica PT alimentate 2,63 MW
Poz. . i total
Consumator incalzire acm

Kw Kw Kw

1 PT Berzei nr.4 190 200 390

2 PT Berzeinr. 3 460 600 1060

3 PT Stefan cel Mare (PT208) 630 550 1180

2630
e Punct termic PT208 1 buc
e Punct termic Berzei nr. 3 1 buc
e Punct termic Berzei nr. 4 1 buc
e Retea secundara modernizata 161 m

5.5 Prezentarea modului in care se asigurd conformarea cu reglementarile

specifice

Protectia calitatii apelor

Din lucrarile proiectate nu vor rezulta surse de poluanti pentru ape.

Se vor respecta normele NTPA 001/2002, 002/2002 si STAS 4706/1998 — Calitatea

apelor de suprafata.

Protectia aerului
Din lucrérile proiectate nu se produc surse de poluare a aerului. Vegetatia existenta
cat si cea care se va planta suplimentar, va crea o perdea de izolatie cat si o purificare a

aerului.

Protectia impotriva zgomotului si a vibratilor
Perdeaua de vegetatie existentd in zona, cat si cea prevazuta pentru plantare, va

trebui sa absoarbe toate zgomotele produse de functionarea instalatiilor de pompare.

Protectia impotriva radiatilor
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Lucrarile proiectate nu prevad existenta unor surse de radiatii.
Protectia solului si subsolului

Vegetatia care se va planta cat si gazonul care va acoperii zonele verzi , vor constitui

o buna protectie a solului.
Protectia ecosistemelor terestre si acvatice
Nu este cazul.
Protectia asezarilor umane si a altor obiective de interes public

Lucrarile proiectate prevdd modernizarea sistemului de termoficare. Protectia
asezarilor umane se realizeaza prin asigurarea de energie termica pentru incalzire si apa

calda menajera.
Gospodarirea deseurilor

Beneficiarul obiectivului de investitie si anume Municipiul Oradea va concesiona
lucrarile de intretinere si reparare a sistemuilui de termoficare, precum si stréngerea
deseurilor ce vor rezulta pe parcursul perioadei de exploatare a obiectivului unei societatii
specializate pe acest segment. Deseurile provenite din desfasuararea activitatii vor fi
transportate si depozitate prin grija constructorului pe terenuri neproductive, indicate de

Primaria Oradea, depozitul de pamant va fi nivelat si inierbat.
Gospodarirea substantelor periculoase si toxice
Nu se vor comercializa sau stoca substante toxice sau periculoase.
Lucrari de reconstructie ecologica

Prin plantare de material vegetal suplimentar (arbori) si gazon pe suprafete dintre

carosabil si trotuare vor conduce la reconstructia ecologica a zonei.

Refacerea amplasamentului Tn urma procesului de construire se va materializa in

sectorul intravilan prin amenjarea spatiilor verzi cuprinse intre carosabil si trotuare.

Amenjarea zonelor verzii constd in asternerea pamantului vegetal provenit din
sapatura si insdmantarea lui cu seminte de gazon. Padmantul rezultat din sapatura care nu va

mai fi folosit pentru refacerea zonelor verzi va fi trasportat in gropi de imprumut.
Prevederi pentru monitorizarea mediului

Beneficiarul obiectivului va asigura intrefinerea corespunzétoare a vegetatiei din

zonele plantate prin directiile de specialitate
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5.6 Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei
financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de
stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe

nerambursabile, alte surse legal constituite.

Principalele categorii de surse de finantare care pot fi utilizate pentru promovarea prezentului proiect
de investiii sunt:

e Surse proprii ale beneficiarului

s Surse atrase, constituite din surse guvernamentale dedicate asigurarii necesitatilor de baza
ale populatiei

s Surse atrase, constituite din surse de capital imprumutat (credit bancar);

Sursele proprii sunt constituite din:
» Cota de amortizare anuala aferenta fondului fix;
e Profitul net.
Finantarea din surse proprii se poate face fie pentru intreaga investitie, fie numai pentru o parte a
acesteia, restul urmand a fi finantat din alte surse.
Sursele atrase de tip nerambursabil sunt asigurate de institutii financiare precum:
e fonduri guvernamentale

e fonduri UE

Sursele atrase de tip rambursabil sunt asigurate de institutii financiare precum:

e Banci comerciale localefinternationale

e Banci regionale de dezvoltarefinstitutii de dezvoltare multilaterala

¢ Banci de Import-Export
In vederea acordarii imprumuturilor, fiecare institutie financiara elaboreaza si utilizeaza propriul sau
sistem de indicatori de bonitate, in cadrul politicii de creditare.

Avantajul major al contactarii bancilor si institutiilor financiare pentru obtinerea unui credit este
acela ca o parte din investitie se poate face ,pe banii bancilor’, rambursarile urmand sa se realizeze
din veniturile proiectului. Un alt avantaj ar fi acela ca se impune realizarea eficientei tehnico-
economice a investitiei justificata in studiul de fezabilitate aprobat

6.Urbanism, acorduri si avize conforme

6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire
Certificat de urbanism nr. 704 din 06.03.2025 Modernizare echipamente si retele
aferente PT 208
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6.2. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres previzute de
lege
Extras CF

6.3. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri
de diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a
prevederilor acordului de mediu in documentatia tehnico-economica

Acord de mediu

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor
Avize de la detinatorii de utilitati

6.5. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara
Plan cadastral vizat OCPI - nu este cazul

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul
obiectivului de investitii si care pot conditiona solutiile tehnice
Nu este cazul

7. Implementarea investitiei

7.1. Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei

Metodologia de implementare a prezentului proiect este cea specifica
managementului de proiect combinata cu cea data de managementul prin obiective.

Obiectivele proiectului sunt clar definite si respecta caracteristica SMART (Specifice,
Masurabile, Adecvate temporal, Relevante pentru proiect si Tangibile) creand astfel
premizele unei bune monitorizari a implementarii si conceperii de indicatori de performanta
bine definiti. Totodata este asigurata armonizarea obiectivelor generale si specifice
proiectului cu obiectivele finantatorului fata de dezvoltarea resursei umane.

Managementul prin obiective porneste de la premiza conform careia eficacitatea unei
firme depinde de intrepatrunderea obiectivelor sale cu obiectivele subsistemelor, ceea ce
implica o corelare stransa intre Obiective — Rezultate — Recompense/Sanctiuni.
Obiectivele trebuie sa fie bine definite si cunoscute astfel incat acestea sa fie Thsusite intru
totul.

Managementul prin proiect este un sistem de management cu o durata de actiune
limitata, in relatie directa cu durata proiectului, conceput in vederea solutionarii unor
probleme complexe, dar definite precis, cu un puternic caracter inovational, care implica
aportul unei echipe de specialisti din diverse domenii, din subdiviziuni organizatorice diferite,
integrati pe parcursul derularii proiectului intr-o retea organizatorica autonoma.

Instrumentele utilizate Tn cadrul managementului prin proiect sunt: planificarea
activitatilor prin metoda drumului critic, graficul Gantt, bucla decizionala si feedbackul
acesteia, sedintele de instruire si de verificare a stadiului de implementare al proiectului,
urmarirea utilizarii resurselor prin bugete.

Avand in vedere interesul solicitantului Tn implementarea cu succes a activitatilor
proiectului si in atingerea obiectivelor stabilite se vor utiliza Tn mod curent toate instrumentele
enumerate mai sus. Aceste instrumente stau, de asemenea, la baza procedurilor de evaluare
interna.

Motivele pentru care s-a considerat optima utilizarea sus mentionatei metodologii de
implementare sunt:
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sunt:

Implementarea proiectului se va realiza in etape succesive, cu termene si bugete bine
delimitate, cu o secventa a operatilor de implementare prestabilita, care Tmbina
componentele de constructie, achiziti, dotari si pregatire pentru faza de
operationalizare. Metodele stabilite tin cont de amploarea obiectivului investitional
precum si de orientarea strategica pe termen lung.

Structura organizatorica permite delimitarea clara a activitatilor, combin&nd sarcinile din
fisa postului cu obiectivele proiectului in mod convergent, astfel incat nu functia sau
persoana sa fie importante, ci rezultatul final.

Activitatile de implementare a proiectului vor fi monitorizate permanent de catre echipa
de coordonare.

Evaluarea interna se va face periodic in functie de graficul planului de actiune (lunar
sau semestrial) si, ori de céate ori va fi nevoie, prin rapoarte ale membrilor catre
managerul de proiect.

Principalele proceduri de evaluare interna utilizate in managementul proiectului prezent

impartirea responsabilitatilor pe fiecare membru al echipei din proiect, acestia
raspunzand direct de realizarea sarcinilor care le revin;

verificarea lunara a stadiului derularii proiectului si a indeplinirii obiectivelor partiale si
generale stabilite;

identificarea abaterilor si stabilirea corectiilor de executat de indata ce apar abateri mai
mari decat cele admise;

raportarea trimestriala a rezultatelor proiectului si Tncadrarea acestuia in resursele
stabilite initial

calcularea indicatorilor de performanta si compararea acestora (propusi si cei realizati
efectiv).

Se va tine cont si se vor evalua atat obiectivele financiare cat si celelalte tipuri de

obiective care au fost stabilite in cadrul proiectului.

Pentru asigurarea unei implementari eficiente a proiectului de investitie s-a considerat

urmatoarea echipa de proiect:

Managerul de proiect:
e supervizeaza activitatea echipei de implementare;
e asigura relatia cu autoritatea contractanta;
asigura relatia cu mediul economic, transmitand periodic informatii
e asigura comunicarea cu factorii interesati ai proiectului, cu administratia publica.
Responsabilul financiar:
e asigura relatia cu autoritatea contractanta, din punctul de vedere al asigurarii
resurselor financiare necesare realizarii proiectului;
¢ intocmeste documentatia economica pentru licitatii, potrivit prevederilor legale;
e urmareste respectarea utilizarii resurselor bugetare pe destinatii;
o urmareste relatiile contractuale din punct de vedere financiar cu antreprenorul si
furnizorii de echipamente;
s Intocmeste raportarile financiare catre managerul de proiect
Responsabilul tehnic
e concepe si dezvolta caietele de sarcini si specificatiile tehnice pentru achizitia de
echipamente
o responsabil cu testarea si reglarea echipamentelor si cu calibrarea acestora
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e responsabil cu pastrarea relatiei cu furnizorii de echipament in legatura cu
serviciile postvanzare
e urmareste buna implementare a lucrarilor de constructie
e asista managerul de proiect in receptionarea interfazica a lucrarilor de contructie

e realizeaza procedurile de lucru in cadrul laboratorului, stabileste si analizeaza
fluxurile materiale si de informatii

7.2. Strategia de implementare, cuprinzind: durata de implementare a obiectivului
de investitii (in luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a
investitiei, esalonarea investitiei pe ani, resurse necesare
Investitia se implementeaza intr-o perioada de 12 luni, iar investitia de baza se
executa intr-o perioada de 12 luni.
Investitia cuprinde patru etape :
- obtinerea finantarii
- etapa de servicii
- etapa de implementare
- etapa de postimplementare
Obtinerea finantarii cuprinde intocmirea si depunerea documentatiei de finantare.
Etapa de servicii prevede executarea si finalizarea urmatoarelor lucrari dupa obtinerea
finantarii:
- pregatirea caietelor de sarcini pentru proiectare si executie
~ organizarea licitatiei pentru proiectare si executie
- atribuirea contractului de servicii si executie
- elaborarea proiectului tehnic, a detaliilor de executie, PAC si a documentatiilor necesare
obtinerii avizelor cerute in Certificatul de Urbanism

Etapa de implementare prevede executarea si finalizarea urmatoarelor lucrari:

- atribuirea contractului de proiectare si executie

- executia investitiei de baza de catre executantul lucrarii

- lucrarile de constructie vor fi supravegheate de un diriginte de santier, calificat si atestat,
contractat de catre beneficiar ‘

- receptia lucrarilor — lucrarile terminate vor fi preluate de beneficiar printr-o receptie
preliminara

- pregatirea personalului de exploatare

- probe tehnologice

Etapa de postimplementare
- exploatarea si intretinerea investitiei
- receptia finala a lucrarilor.
- in perioada de garantie orice defectiune va fi remediata, gratuit de executant

7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse

hecesare

Masuri de urmarire a comportarii constructiei pe toata durata de existenta a
acesteia

In conformitate cu NORMATIVUL PRIVIND URMARIREA COMPORTARII IN TIMP A

CONSTRUCTIILOR - P130 — 1997, si HGR 766/1997 -REGULAMNTUL PRIVIND
CALITATEA IN CONSTRUCTII, se efectueaza urmarirea curenta a constructiei pe toata
durata de existenta a acesteia, pentru a raspunde prevederilor Legii 10/1995 privind calitatea
in constructii.
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Urmarirea curenta se efectueaza prin examinare vizuala directa, periodic, la intervale
de maxim un an, precum si dupa evenimente exceptionale.

Organizarea urmaririi curente revine proprietarului/utilizatorului, si se efectueaza cu
personal/mijloace proprii sau prin intermediul unei firme abilitate in aceasta activitate.

Personalul insarcinat cu efectuarea urmaririi curente trebuie sa fie atestat conform
instructiunilor ICSLPUAT

Rezultatele urmaririi curente se introduc sub forma de proces verbal in Jurnalul
evenimentelor, capitol al Cartii Tehnice a constructiei, conform prevederilor normelor HGR
273/1994.,

In conformitate cu normativul P 130-1999 privind urmarirea comportarii in timp a
constructiilor, dupa efectuarea lucrarilor prevazute in documentatia de executie se va efectua
o supraveghere curenta a starii tehnice a constructiei.

Urmarirea curenta

Urmarirea curentd a comportarii in exploatare a constructiei se face pe toata perioada
de exeistentd a acesteia, in vederea depistarii din timp a unor degradari care pot conduce la
diminuarea aptitudinii la exploatare, pentru mentinerea cerintelor esentiale ale constructiei,
precum si a durabilitatii acesteia.

La constructiile de acest tip se pot defini doua categorii principale de avarii :

- avarii structurale produse in elemente sau imbinarile structurii de rezistenta;

- avarii nestructurale, produse in elemente sau parti ale constructiei care nu fac

parte din structura de rezistenta.

Interventiile in timp asupra constructiei au ca scop mentinerea sau imbunatatirea
aptitudinii la exploatare.

Post-utilizarea constructiilor cuprinde activitatile de desfiinfare a constructiei in conditii
de sigurantd si recuperarea eficientd a materialelor si a mediului . Toate aceste actiuni se
realizeaza prin grija proprietarului.

Urmarirea curentd a starii tehnice se efectueaza vizual, prin observare directa si cu
ajutorul unor instrumente/mijloace de de masurare simple, de uz curent, in conformitate cu
prevederile Cartii tehnice a constructiei si cu reglementarile tehnice specifice pe categorii de
lucrari , si cade Tn sarcina proprietarului.

Modalitatile de efectuare a urmaririi curente se stabilesc , in functie de categoria de
importantd a constructiei (in cazul nostru C), conform reglementarilor HGR nr. 766/1997,
anexa nr. 3, corelata cu clasa de importantd (in cazul nostru Il), determinata de
caracteristicile structurii de rezistentd a constructiei (conform P 100/92), cu completari in
1996., si se include in Cartea tehnicd a constructiei , care va consemna, de asemenea si
rezultatele acestor activitati.

Urmarirea curenta este o activitate sistematicd de observare a starii tehnice a
constructiei, care, corelata cu activitatea de intretinere are ca scop mentinerea aptitudinii la
exploatare si se efectueaza pe toata durata de existenta a acesteia.

Proprietarul/utilizatorul are urmatoarele obligatii si raspunderi :

raspunde de activitatea privind urmarirea comportarii ih timp/exploatare a constructiei
sub toate formele, asiguréand personal de specialitate necesar, comanda, de asemenea,
expertizarea constructiei in cazul in care se considera ca este afectata exploatarea in conditji
de siguranta a constructiei, conform HGR 766/1997, anexa nr. 4, art. 10;12.

Stipuleaza prin contract indatoririle ce decurg cu privire la urmarirea comportarii in timp
a exploatarii constructiei, la instrainare sau la inchiderea/conservarea constructiei.

Administratorii/utilizatorii raspund de realizarea obligatilor contractuale stabilite cu
proprietarul privind activitatea de urmarire a comportarii in exploatare a cosntructiei.

Responsabilul cu urmarirea curenta a comportarii in exploatare a constructiei are
urmatoarele obligatii/raspunderi :
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sa cunoasca toate detalile privind constructia si sa tina la zi cartea tehnica a
constructiei, inclusiv jurnalul evenimentelor.

Sa efectueze urmarirea curenta;

Sa sesizeze proprietarul sau administratorului situatiile care pot determina efectuarea
unei expertize tehnice.

Rezultatele urmaririi curente se inscriu n jurnalul evenimentelor din Cartea constructiei
conform prevedereilor HGR 273/9 si GN 766/97.

Proprietarul intocmeste anual o situatie asupra starii constructiei care va cuprinde si
principalele deficiente constatate.

Situatia asupra starii constructiei se pastreaza prin grija responsabilului cu urmarirea
comportarii in exploatare a constructiei si se prezintd organelor de control, reprezentantilor
ISC, ai MCC si ai Primariei.

Aprecierea comportarii constructiei se face dupa urmatoarele cerinte :

A. EXIGENTE DE SIGURANTA

A1. siguranta structurala

A1.1. rezistenta la actiuni mecanice;
A1.2. rezistenta la actiuni seismice;
A1.3. rezistenta la actiuni chimice;
A1.4. stabilitatea de forma si pozitie
A1.5. deformabilitatea, rigiditatea ;
A1.6. etanseitatea, permeabilitatea;

A2. siguranta functionala

A2.1. organizarea spatiilor
A2.2. protectia contra agresiunilor;

B. EXIGENTE DE CONFORT

B1. confort acustic

B2. confort vizual

B3. Confort climatic

B4. Confort olfactiv si respirator

B5. confort igienic

Se vor urmari :

schimbari in pozitia constructiei in raport cu mediul de implantare manifestate direct,
prin deplasari vizibile, orizontale sau verticale, precum si inclinari;

Defecte si degradari cu implicatii asupra functionalitatii, prin infundarea scurgerilor,
infiltratii;

Urmarirea curenta se va efectua la intervale de timp ce nu vor depasi un an
calendaristic si in mod obligatoriu, dupa evenimente deosebite (seism, inundatii, incendii,
explozii, alunecari de teren...).

In cadrul urmaririi curente, la aparitia unor deteriorari ce se pot considera ca afecteaza
rezistenta constructiei, stabilitatea si durabilitatea ei, proprietarul va comanda o inspectie
asupra constructiei, urmata, daca este cazul de o expertiza tehnica.

Inspectia extinsa are ca obiect examinarea detaliata din punct de vedere al rezistentei,
stabilitatii si durabilitati a tuturor elementelor structurale si nestructurale, a imbinarilor
constructiei, a zonelor reparate si consolidate anterior, precum si a terenului si zonelor
adiacente.

8. Concluzii si recomandari

Modernizare echipamente si retele aferente PT 208 in mun. Oradea, cu valoarea
totala a investitiei de 5.669.990,14 lei inclusiv TVA 21% reprezinta o investitie cu impact
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asupra comunitatii locale. Modernizarea instalatiilor de termoficare propusa in studiul de
fezabilitate care face obiectul prezentului proiect are ca efect protejarea mediului
inconjurator, ca urmare a reducerii semnificative a pierderilor de energie termica, din dorinta
asigurarii accesului populatiei la utilitatile de baza.

Studiul de fezabilitate este structurat pe obiecte, dupa cum urmeaza:
—obiectul 1. Reteaua termica de transport principala din care vor fi alimentate
racordurile fiecarui modul termic
—obiectul 2. Retele termice de transport alimentare PT208 nou
—obiectul 3. Retele termice de transport, racord individual pentru modul termic PT
Berzeinr. 3
—obiectul 4. Retele termice de transport, racord individual pentru modul termic PT
Berzeinr. 4
—obiectul 5. Retele termice de transport, alimentare consumatori str. Sirul Canonicilor
—obiectul 6. Retele termice de transport, alimentare consumatori str. Magnoliei
-obiectul 7. Constructie noua si instalare modul termic PT208 str. Stefan cel Mare
~obiectul 8. Instalare modul termic PT Berzei nr. 3
—-obiectul 9. Instalare modul termic PT Berzei nr. 4
-obiectul 10. Retea secundara PT 208, contorizare si echilibrare la consumatori
-obiectul 11. Dezafectare instalatii PT 208 existent

La elaborarea documentatiei de proiectare am avut in vedere urmatoarele:
o asigurarea parametrilor tehnici de functionare;
o asigurarea sigurantei in functionare;
o costuri de investitie cat mai reduse, in conditiile de la punctul anterior,;
o intreruperea furnizarii energiei termice catre clienti pe o durata cat mai mica pe

perioada realizarii lucrarilor si a punerii in functiune

Prevederile din prezentul studiu de fezabilitate vor fi preluate pentru elaborarea unui proiect

tehnic de executie a lucrarii
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Valoarea totala a investitiei cu detalierea pe structura devizului general

Devizul general aferent obiectivului de investitie ,Modernizare echipamente si retele
aferente PT 208 in mun. Oradea”, la faza Studiu de Fezabilitate, este intocmit in
conformitate  cu prevederile HG 907/2016 privind aprobarea continutului-cadru al
documentatiei tehnico-economice aferente investitiilor publice, precum si a structurii si
metodologiei de elaborare a devizului general pentru obiective de investitii si lucrdri de

interventii,

In studiu este prezentat devizul general al investitiei si devizele pe obiecte.

Valoarea totala a investitiei pentru varianta recomandata este :

Valoare - Valoare
iars TR | e Bl (cu TV.A)
lei lei lei
TOTAL GENERAL | 5.669.990,14|  1.161.351.14 6.743.217,29
Din care C + M 3.202.825,87 672.593,43 3.875.419,30

la cursul lei/EURO din data de 17.09.2025 (1 EURO = 5,0670 RON).

In continuare este prezentat devizul general pentru Optiunea 1 varianta recomandata

si Optiunea 2, varianta nerecomandata in lucrare.
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Optiunea 1, varianta recomandata

DEVIZUL GENERAL
(conf. HG 907/29.11.2016)

Modernizare echipamente si retele aferente PT 208. Optiunea 1 Recomandata

in lei si euro la curs BNR de | 5,0670 leifeuro din data de ! 17,09,2025
Valoare TVA Valoare Valoare Valoare
Nr. crt Denumirea capitolelor si subcapitolelor de (fara TV.A) 21% (cu TV.A) (farda TV.A) (cuTV.A)
T cheltuieli ] ] ]
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
CAPITOLUL 1: Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2 Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
13 | Amenajari pentru protectia mediului si 1.915,95 402,35 2.318,30 378,12 457,52
aducerea la starea initiald
Cheltuieli pentru relocarea/protectia
1.4 utiltatilor 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 1 1.915,95 402,35 2.318,30 378,12 457,52
CAPITOLUL 2: Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor
2.1 necesare obiectivului de investiti 13.500,00 2.835,00 16.335,00 2.664,29 3.223,80
TOTAL CAPITOL 2 13.500,00 2.835,00 16.335,00 2.664,29 3.223,80
CAPITOLUL 3: Cheltuieli pentru proiectare i asisten{a tehnica
3.1 Studii 3.500,00 735,00 4.235,00 690,74 835,80
3.1.1. Studii de teren 3.500,00 735,00 4.235,00 690,74 835,80
3.1.2. Raport privind impactul asupra
mediului 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.1.3. Altg studii specifice (descarcare 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00
arheologica)
Documentatii - suport si cheltuieli pentru
o obtinerea de avize, acorduri si autorizatii 1:200,90 185,00 146800 256,55 289,71
3.3 Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Certificarea performantei energetice si
# auditul energetic al cladirilor 8,00 0,00 b;R0 0,00 0,00
3.5 Proiectare 143.841,02 30.206,61 174.047,64 28.387,79 34.349,23
3.5.1. Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/ documentatie
de avizare a lucrérilor de investitii si deviz 18.000,00 3.780,00 21.780,00 3.552,39 4.298,40
general
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in
vederea obtinerii 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a
proiectului tehnic si a detaliilor de executie 005,27 760,71 454,50 e L
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 122.175,75 25.656,91 147.832,66 24.112,04 29.175,67
3.6 Qrganizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.7 Consultania 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.7.1. Managementul de proiect pentru 000 0.00 000 0.00 000
obiectivul de investitii i ' j ’ '
3.7.2. Auditul financiar 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.8 Asistenta tehnicd 76.274,09 16.017,56 92.291,65 15.053,10 18.214,25
3.8.1. Asistenta tehnica din partea 12.217,58 2.565,69 14.783,27 2.411,20 2.917,55
proiectantului
3.8.1.1. pe pericada de executie a |lucrarilor 8.552,30 1.795,98 10.348,29 1.687,84 2.042 29
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la
fazele incluse in programul de control al 3.665.27 769 71 4.434 98 723 36 87526
lucrarilor de executie, avizat de catre ' ' ' ' '
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 51.245,21 10.761,49 62.006,71 10.113,52 12.237,36
3.8.3. Coordonator in materie de securitate
si sanatate - conform Hotararii Guvernului
nr. 300/20086, cu modificarile si completarile et il e ol PR BRI
ulterioare
TOTAL CAPITOL 3 224.915,11 4712717 272.042,29 44.388,18 53.688,99
CAPITOLUL 4: Cheltuieli pentru investifia de baza
4.1, | Constructii si instalatii 3.075.412,00 | 645.836,52 I 3.721.248,52 606.949,14 734.408,48
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OBIECT 1: Extindere retea termica primara

Magnoliei

o 845.489,00 177.552 68 1.023.041,69 166.861,83 201.902,82

principala
e e D RSN 85.206,00 17.893.26 103.099,26 16.815,86 20.347,19
OBIECT 3: Retele termice, racord termic PT
BERZEI NR.3 96.579,00 20.281,59 116.860,59 19.060,38 23.063,06
OBIECT 4: Retele termice, racord termic PT
BERZEI NR 4 58.802,00 12.348,42 71.150,42 11.604,88 14,041,91
CYEIREAT w5 Retes prmarsmeansumakor Sind 497.274,00 104.427,54 601.701,54 98.139,71 118.749,05
Canonicilor
QBIECT G Retea: primata consumeatar] 162.677,00 34.162,17 196.839,17 32.105,18 38.847,27
Magnoliei
OBIECT 7 .Constructie noua si instalare
el tertic PT208 str. Stafar sl Mare 230.948,00 48.499,08 279.447.08 45.578,82 55.150,38
OB;EC_)T 8 :Montaj modul si achizitie Str. 1.776.00 372.96 2.148,96 350,50 42410
Berzei 3
ey AT HEElEE e 32.625,00 6.851,25 39.476,25 6.438,71 7.790,84
OBIECT 10 Retea secundara PT208 cu
echilibrare si contorizare 1.033.187,00 216.969,27 1.250.156,27 203.905,06 246.725,12
OBIECT 11 Dezafectare PT208 existent 30.849.00 6.478,29 37.327,29 6.088,21 7.366,74
Montaj utilaje, echipamente tehnologice si

4.2, functionale 107.190,00 22.509,90 129.699,90 21.154,51 25.596,97
OBIECT 1: Extindere retea termica primara 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
principala
OBIECT 2: Retele termice - racord termic PT
208 nou 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
OBIECT 3: Retele termice, racord termic PT
BERZEI NR.3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
OBIECT 4: Retele termice, racord termic PT
BERZEI NR.4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
OBIECT 5 : Retea primara consumatori Sirul
Cationiclar 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
OBIECT 6 : Retea primara consumatori 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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OBIECT 7 :Constructie noua si instalare

e o d 51.043.00 10.719.03 61.762,03 10.073,61 12.189.07

o SN BB AT 25.521,00 5.359,41 30.880,41 5.036,70 6.004,41

geBr’ZEe?l SiMentarmadul sl achi=itie St 30.626,00 6.431.46 37.057,46 6.044,20 7.313.49

OBi_E_CT 10 _Retea s_ecundara PT208 cu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

echilibrare si contorizare

OBIECT 11 Dezafectare PT208 existent 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.3 | Ytilaje, echipamente tehnologice si 794.164.00 166.774,44 960.938 44 156.732,55 189.646,40

functionale care necesitd montaj

OBIECT 1: Extindere retea termica primara

orinclpala 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

OBIECT 2. Retele termice - racord termic PT 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

208 nou

OBIECT 3: Retele termice, racord termic PT

S 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00

OBIECT 4: Retele termice, racord termic PT

EER N i 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

OBIECT 5 : Retea primara consumatori Sirul 76.346,00 16.032,66 92.378.66 15.067,29 18.231,43

Canonicilor

OBIECT 6 : Retea primara consumatori 11.778.00 247338 14.251.38 2.324 45 2.812,58

Magnoliei

OBIECT 7 :Constructie noua si instalare

sl ot Dol Rl 314.699,00 66.086 79 380.785,79 62.107 55 75.150 14

gggi?g wMame] nedulisl schielie 51 251.339,00 52.781,19 304.120,19 49.603,11 60.019.77

ggfiﬂ ¢:Monta mechl sl achizilie SH: 140.002,00 29.400,42 169.402,42 27.630,15 33.432.48

OB]_ECT 10 Retea s_ecundara PT208 cu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

echilibrare si contorizare

OBIECT 11 Dezafectare PT208 existent 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Utilaje, echipamente tehnologice si

3.7+38+4+51.1)

125

4.4. | functionale care nu necesitd montaj si 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
echipamente de transport
4.5, Dotari 95.759,00 1.603,35 9.238,35 1.506,80 1.823,23
4.8. | Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 4 4.072.525,00 836.724,21 4.821.125,21 786.343,00 951.475,08
CAPITOLUL 5: Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 7.892,67 1.615,46 9.308,13 1.518,18 1.837,00
aferente organizérii de santier T O - ' -
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii 2.884,75 605,80 3.490,55 569,32 688,87
santierului
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 51.122,61 0,00 51.122,61 10.089,30 10.089,30
5.2.1. Cqm[s:oga_ngle si dobanzile aferente 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
creditului bancii finantatoare
calitatii lucrarilor de constructii Y ' Y o o
5.2.3. Cota aferenta |ISC pentru controlul
statului in amenajarea teritoriului, urbanism 3.080,22 0,00 3.080,22 607,89 607,89
si pentru autorizarea lucrarilor de constructii
5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a 16.014,13 0,00 16.014,13 3.160,47 3.160,47
Constructarilor - CSC
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme 16.014 13 0.00 16.014 13 3.160 47 3.160 47
si autorizatia de construire/desfiintare T ’ Y T Y
53 Cheltuieli diverse si neprevazute 215.402,80 45.234,59 260.637,39 42.510,91 51.438,20
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 5 274.218,08 46.850,05 321.068,13 54.118,39 63.364,50
CAPITOLUL 8: Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
8.1. Pregatirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.2. Probe tehnologice si teste 3.500,00 735,00 4.235,00 690,74 835,80
TOTAL CAPITOL 6 3.500,00 735,00 4,235,00 690,74 835,80
CAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget gi pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret
Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din
7,1 (12+13+14+2+31+32+33+35+ 1.079.416,00 226.677,36 1.306.093,36 213.028,61 257.764,62
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Cheltuieli pentru constituirea rezervei de

. . : 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
implementare pentru ajustarea de pret

TOTAL CAPITOL 7 1.079.416,00 226.677,36 1.306.093,36 213.028,61 257.764,62

TOTAL GENERAL 5.669.990,14 | 1.161.351,14 | 6.743.217,29 | 1.101.611,33 | 1.330.810,31

DincareC+M(1.2+13+14+2+41+42+

5.1.1)

3.202.825,87

672.593,43

3.875.419,30

632.094,92

764.834,90
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OBIECT 1: Extindere retea termica primara principala

CAPITOL 4
fn mii lei si mii euro la curs BNR de 5,0670 leifeuro din data de 17,09,2025
Valoare T.V.A. Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara TV.A.) >1% (cuTNV.A) (fara TV.A) (cu TV.A)
0
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1, Constructii si instalatii 845.489,00 177.552,69 1.023.041,69 166.861,83 201.902,82
g1y, | Teresament silmalizate perverical sl 352.13500 |  73.948,35 426.083,35 69.495,75 84.089,86
amenajari exterioare
4.1.2. Rezistent 19.554,00 4.106,34 23.660,34 3.859,08 4.669,49
4.1.3. Instalatii termice 461.579,00 96.931,59 558.510,59 91.095,12 110.225,10
41.4. Instalatii sanitare 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
415 Instalatii electrice 12.221,00 2.566,41 14.787 .41 2.411,88 2.918,37
TOTAL | - subcap. 4.1 845.489,00 177.552,69 1.023.041,69 166.861,83 201.902,82
Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
4.2 functionale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
4.3 care necesita montaj 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
4.4 care nu necesitd montaj si echipamente de 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
transport
4.5 Dotéri 7.635,00 1.603,35 9.238,35 1.506,80 1.823,23
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL Il -subcap. 4.3 +4.4+45+46 7.635,00 1.603,35 9.238,35 1.506,80 1.823,23
Total deviz pe obiect
3.124,00 | 179.156,04 | 1.032. 4| 168. .
(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL i) da8.124, : e e
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OBIECT 2: Retele termice - racord termic PT 208 nou

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 5,0670 leifeuro din data de 17,09,2025
Valoare TVA Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 519 (cu TV.A) (fara TV.A.) | (cuT.V.A)
(]
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1, Constructii si instalatii 85.206,00 17.893,26 103.099,26 16.815,86 20.347,19
Terasamente, sistematizare pe verticala si ¥
4.1.1. amenajari exterioare 27.613,00 5.798,73 33.411,73 5.449,57 6.593,98
4.1.2. | Rezistenta 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.3. | Instalatii termice 57.593,00 12.094,53 69.687,53 11.366,29 13.753,21
4.1.4, | Instalatii sanitare 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.5. | Instalatii electrice 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL I - subcap. 4.1 85.206,00 17.893,26 103.099,26 16.815,86 20.347 19
Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
4.2 functionale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL H - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care
4.3 necesits montaj 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care
e nu necesitd montaj si echipamente de transport 4,00 Lhod g0 Gad 0,00
45 Dotari 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
46 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL il - subcap. 4.3 +4.4 + 4.5+ 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Total deviz pe obiect
(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL I

85.206,00\ 17.893,26‘ 103.099,26‘ 16.815,86[ 20.347,19

OBIECT 3: Retele termice, racord termic PT BERZEI NR.3

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 5,0670 lei/euro din data de 17,09,2025
Valoare TV.A. Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fard TV.A.) 21% (cu TV.A) (fara TV.A) (cu T.V.A)
0
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 96.579,00 20.281,59 116.860,59 19.060,38 23.063,06
Terasamente, sistematizare pe verticala si
4.1.1. amenajari exterioare 57.629,00 12.102,09 69.731,09 11.373,39 13.761,80
4.1.2. | Rezistenta 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.3. | Instalatii termice 38.950,00 8.179,50 47.129,50 7.686,99 9.301,26
4.1.4. | Instalatii sanitare 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.5. | Instalatii electrice 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL I - subcap. 4.1 96.579,00 20.281,59 116.860,59 19.060,38 23.063,06
Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
4.2 functlonale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL Hl - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care
4.3 necesits montaj 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care
&4 nu necesita montaj si echipamente de transport 0,00 6,00 (0 o0 0,00
4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL Il - subcap. 4.3+ 4.4+ 4.5+ 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Total deviz pe obiect
(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL lil)

96.579,00‘ 20.281,59 ’ 116.860,59' 19.060,38 ‘ 23.063,06

OBIECT 4: Retele termice, racord termic PT BERZEI NR.4

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 5,0670 lei/euro din data de 17,09,2025
: Valoare TNV.A. Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 1% (cu TV.A) (fard T.V.A)) (cu TV.A)
0
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. | Constructii si instalatii 58.802,00 12.348,42 71.150,42 11.604,88 14.041,91
Terasamente, sistematizare pe vertical si
4.1.1. amenajari exterioare 30.199,00 6.341,79 36.540,79 5.959,93 7.211,52
4.12. | Rezistentd 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.3. | Instalatii termice 28.603,00 6.006,63 34.609,63 5.644,95 6.830,39
4.1.4. | Instalatii sanitare 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.5. | Instalatii electrice 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL 1 - subcap. 4.1 58.802,00 12.348,42 71.150,42 11.604,88 14.041,91
4.9 Montgj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0,00 0,00
functionale
TOTAL Ii - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care
4.3 necesita montaj 0,00 0,00 0,00 0,00
4.4 Utilaje, ec_:illpamen_te _tehn_ologlce si functionale care 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
nu necesitd montaj si echipamente de transport
4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL lll -subcap. 4.3 +4.4+4.5+46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Total deviz pe obiect
(TOTALI1+ TOTAL Il + TOTAL Ill)

58.802,00] 12.348,42‘ 71.150,42 ‘ 11.604,88 | 14.041,91 |

OBIECT 5 : Retea primara consumatori Sirul Canonicilor

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 5,0670 leifeuro din data de 17,09,2025
Valoare TV.A Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara TV.A.) DXL (cuTV.A) (fara TV.A.) (cu TV.A)
0
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 B 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1, Constructii si instalatii 497.274,00 104.427,54 601.701,54 98.139,71 118.749,05
gl | TEESETIEDlE, EsiEmalizare perverliceld 5l 130.370,00 |  27.377,70 |  157.747,70 | 2572922 |  31.132,36
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta 9.777,00 2.053,17 11.830,17 1.929,54 2.334,74
4.1.3. | Instalatii termice 318.410,00 66.866,10 385.276,10 62.839,94 76.036,33
4.1.4. | Instalatii sanitare 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.5. | Instalatii electrice 38.717,00 8.130,57 46.847,57 7.641,01 9.245 62
TOTAL | - subcap. 4.1 497.274,00 104.427,54 601.701,54 98.139,71 118.749,05
49 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0,00 0,00
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Uti!ajel, Fchipamente tehnologice si functionale care 0,00 0,00 0,00 0.00
necesita montaj
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care
44 nu necesitd montaj si echipamente de transport L.00 0,00 0,00 0,00 g,a0
4.5 Dotéari 76.346,00 16.032,66 92.378,66 15.067,29 18.231,43
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL Il - subcap.4.3+4.4+4.5+4.6 76.346,00 16.032,66 92.378,66 15.067,29 18.231,43
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Total deviz pe obiect

(TOTAL I + TOTAL II + TOTAL Il 573.620,00 ‘ 120.460,20 ‘ 694.080,20 ] 113.207,00 ' 136.980,48 ‘

OBIECT 6 : Retea primara consumatori Magnoliei
CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 5,0670 lei/euro din data de 17,09,2025
Valoare T.V.A. Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara TV.A) 519 (cuTMV.A) (fara TV.A)) | (cuT.V.A)
(]
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
41, Constructii si instalatii 162.677,00 34.162,17 196.839,17 32.105,18 38.847,27
44, |[eresaments, selamaizre peverticald 66.785,00 |  14.024,85 80.809,85 | 13.180,38 |  15.948,26
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistentd 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.3. | Instalatii termice 91.003,00 19.110,63 110.113,63 17.959,93 21.731,52
4.1.4. Instalatii termice - contorizare 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.5. Instalatii electrice 4.889,00 1.026,69 5.915,69 964,87 1.167,49
TOTAL I - subcap. 4.1 162.677,00 34.162,17 196.839,17 | 32.105,18 38.847,27
4.9 Montgu utifaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
functionale
TOTAL H - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Utilaje., ?chipamente tehnelogice si functionale care 0,00 0.00 0,00 0.00
necesita montaj
Utilaje, echipamente tehnologice si functionaie care
44 nu necesitd maontaj si echipamente de transport 8,08 Re 0,88 ;09 g:.00
4.5 Dotari 11.778,00 2.473,38 14.251,38 2.324 .45 2.812,58
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL Ill - subcap. 4.3 +4.4 +4.5+ 4.6 11.778,00 2.473,38 14.251,38 2.324,45
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Total deviz pe obiect
(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL Ill)

174.455,001 36.635,55 ‘ 211.090,55

34.429,63 i 41.659,85

OBIECT 7 :Constructie noua si instalare modul termic PT208 str. Stefan cel Mare

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 5,0670 lei/euro din data de 17,09,2025
Valoare TNVA Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.M.A.) 1% (cu TV.A) (fara TV.A)) (cu TV.A))
(s}
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1, | Constructii si instalatii 230.948,00 48.499,08 279.447,08 45.578,82 55.150,38
411, Terasa_rpe_znte, sistematizare pe verticald si 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta 78.923,00 16.573,83 95.496,83 15.575,88 18.846,81
4.1.3. | Instalatii termice 39.221,00 8.236,41 47.457 41 7.740,47 9.365,97
4.1.4. | Instalatii transmitere date - retele 104.214,00 21.884,94 126.098,84 20.567,19 24.886,31
4.1.5. | Instalatii electrice 8.590,00 1.803,20 10.393,90 1.695,28 2.051,29
TOTAL | - subcap. 4.1 230.948,00 48.499,08 279.447,08 45.578,82 55.150,38
Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
4.2 functionale 51.043,00 10.719,03 61.762,03 10.073,61 12.189,07
TOTAL Il - subcap. 4.2 51.043,00 10.719,03 61.762,03 10.073,61 12.189,07
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care
4.3 hecesits montaj 314.699,00 66.086,79 380.785,79 62.107,55 75.150,14
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care
4.4 nu necesitd montaj si echipamente de transport Qe B:00 0.00 4,00 9:00
4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL Il -subcap. 4.3 +44+45+4.6 314.699,00 66.086,79 380.785,79 62.107,55 75.150,14
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Total deviz pe obiect
(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL Il) 596.690,00 | 125.304,90 | 721.994,90 | 117.759,98 | 142.489,59
OBIECT 8 :Montaj modul si achizitie Str. Berzei 3
CAPITOL 4
Tn mii lei si mii euro la curs BNR de 5,0670 lei/feuro din data de 17,09,2025
Valoare T.VA. Valoare \aloare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara TV.A.) 219 (cu T.V.A) (fara TV.A) (cu TV.A)
(1]
lei lei lei eure euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1, Constructii si instalatii 1.776,00 372,96 2.148,96 350,50 424 10
Terasamente, sistematizare pe verticala si
4.1.1. amenajari exterioare 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.2. | Rezistenta 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.3. | Instalatii termice 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.4, | Instalatii termice - retele 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.5. | Instalatii electrice 1.776,00 372,96 2.148,96 350,50 424 10
TOTAL | - subcap. 4.1 1.776,00 372,96 2.148,96 350,50 424,10
49 | Montaj utilaje, echipamente tehnologice i 25.521,00 5.359,41 30.880,41 5.036,70 6.094,41
functionale
TOTAL Il - subcap. 4.2 25.521,00 5.359,41 30.880,41 5.036,70 6.094,41
43 | Utlaje, echipamente tehnologice sifunctionale care | o5 339 00 | 5278119 | 30412019 | 4960311 |  60.019,77
necesitd montaj
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care
- nu necesitd montaj si echipamente de transport 0,80 0,06 h0e 250 000
4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL Hll - subcap.4.3+44+45+ 46 251.339,00 52.781,19 304.120,19 49.603,11 60.019,77
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Total deviz pe obiect
(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL lII)

278.636,00’ 58.513,56 ‘ 337.149,56‘ 54.990,31 ‘ 66.538,28‘

OBIECT 9 :Montaj modul si achizitie Str. Berzei 4

CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 5,0670 lei/euro din data de 17,09,2025
Valoare TNA. Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fard TV.A.) 519 (cu TV.A) (fara TV.A) | (cu TV.A)
0
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. | Constructii si instalatji 32.625,00 6.851,25 39.476,25 6.438,71 7.790,84
Terasamente, sistematizare pe verticald si
41.1. amenajiri exterioare 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.2. | Rezistenta 30.849,00 6.478,29 37.327,29 6.088,21 7.366,74
4.1.3. | Instalatii termice 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.4. | Instalatii termice - retele 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.5. | Instalafii electrice 1.776,00 372,96 2.148,96 350,50 424 10
TOTAL | - subcap. 4.1 32.625,00 6.851,25 39.476,25 6.438,71 7.790,84
ppy | el ey eehpadeite Salnsiag basy 30.626,00 |  6.431,46 37.057,46 |  6.044,20 7.313,49
functionale
TOTAL If - subcap. 4.2 30.626,00 6.431,46 37.057,46 6.044,20 7.313,49
43 | Ullaje, echipamente tehnologice si funclionale care | 445002 00 | 20.400,42 | 16940242 | 27630,15|  33.432.48
necesita montaj
4.4 Utilaje, echipamente .tehnplogice si funciionale care 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
nu necesitd montaj si echipamente de fransport
4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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TOTAL lll -subcap. 4.3 +4.4+ 4.5+ 4.6 140.002,00 29.400,42 169.402,42 27.630,15 33.432,48
Total deviz pe obiect
(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL Ill) 203.253,00 | 42.683,13 | 245.936,13 | 40.113,06 | 48.536,81
OBIECT 10 Retea secundara PT208 cu echilibrare si contorizare
CAPITOL 4
in mii lei si mii euro la curs BNR de 5,0670 leifeuro din data de 17,09,2025
Valoare TV.A Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 219 (cu TV.A) (fara T.V.A.) (cu TV.A)
0
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. | Constructii si instalatii 1.033.187,00 216.969,27 1.250.156,27 203.905,06 245.725,12
B4, | EEEAment, sEEmEiRare pevetica e gl 155.087,00 |  32.568,27 187.65527 |  30.607,26 |  37.034,78
amenajari exterioare
4.1.2. | Rezistenta 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.3. | Instalatii termice 878.100,00 184.401,00 1.062.501,00 173.297,80 209.690,34
4.1.4. | Instalatii termice - retele 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.5. | Instalatii electrice 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL | - subcap. 4.1 1.033.187,00 216.969,27 1.250.156,27 203.905,06 246.725,12
Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
4.2 functionale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care
4.3 hecesits montaj 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care
zh nu necesitd montaj si echipamente de transport Ll 00 480 ge G20
4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL lll - subcap. 43 +4.4+ 4.5+ 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Total deviz pe obiect
(TOTAL I+ TOTAL Il + TOTAL II)

1.033.187,00 ’ 216.969,27 ’ 1.250.156,27 . 203.905,06 ‘ 246.725,12 ‘

OBIECT 11 Dezafectare PT208 existent

CAPITOL 4
tn mii lei si mii euro la curs BNR de 5,0670 leifeuro din data de 17,09,2025
Valoare TNV.A Valoare Valoare Valoare
Nr. crt. Denumire (fara T.V.A.) 1% (cu TV.A.) (fard T.V.A) (cu TV.A)
(1]
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 8 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. Constructii si instalatii 30.849,00 6.478,29 37.327,29 6.088,21 7.366,74
Terasamente, sistematizare pe verticala si
4.1.1. amenajari extericare 0,00 0,00 0,00 0,00 Hod
412, Rezistentd 30.849,00 6.478,29 37.327,29 6.088,21 7.366,74
4.1.3. Instalatii termice 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.4. Instalatii termice - retele 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL | - subcap. 4.1 30.849,00 6.478,29 37.327,29 6.088,21 7.366,74
Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
4.2 functionale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
4.3 care necesits montaj 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
4.4 care nu necesitd montaj si echipamente de 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
transport
4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
46 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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TOTAL lll - subcap. 4.3 + 4.4 + 4.5 + 4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

. ATL"ﬁ' ?g"&fﬁ ?rb.;g‘f;‘AL I 30.849,00  6.478,29| 37.327,29|  6.088,21 7.366,74
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Optiunea 2 Varianta nerecomandata

DEVIZUL GENERAL

(conf. HG 907/29.11.2016)

Modernizare echipamente si retele aferente PT 208. Optiunea 2 Nerecomandata

in lei si euro la curs BNR de { 5,0670 leifeuro din data de | 17,09,2025
Valoare TVA, Valoare Valoare Valoare
NF. ort Denumirea capitolelor si subcapitolelor de (fara TV.A) 21% (cuTV.A) (fara T.V.A) {cuTV.A)
T cheltuieli ) . )
lei lei lei euro euro
1 2 3 4 5 6 7
CAPITOLUL 1: Cheltuieli pentru obtinerea gi amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2 Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Amenajari pentru protectia mediului si
1.3 sliigares [ Kiares iniia 1.915,95 402,35 2.318,30 378,12 457,52
1.4 Ch.elutu_|ell pentru relocarea/protectia 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
utilitatilor
TOTAL CAPITOL 1 1.915,95 402,35 2.318,30 378,12 457,52
CAPITOLUL 2: Cheltuieli pentru asigurarea utilitailor necesare obiectivului de investitii
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor
2.1 necesare obiectivului de investiti 13.500,00 2.835,00 16.335,00 2.664,29 3.223,80
TOTAL CAPITOL 2 13.500,00 2.835,00 16.335,00 2.664,29 3.223,80
CAPITOLUL 3: Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnicd
3.1 Studii 3.500,00 735,00 4.235,00 690,74 835,80
3.1.1. Studii de teren 3.500,00 735,00 4.235,00 690,74 835,80
3.1.2. Raport privind impactul asupra
- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.1.3. Alte studii specifice (descarcare 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
arheologica) ' ' ’ ’ ’
Documentatii - suport si cheltuieli pentru
e obtinerea de avize, acorduri si autorizatii 1.300,00 168,00 1.468,00 256,55 289,71
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3.3 Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Certificarea performantei energetice si
24 auditul energetic al cladirilor 4,00 g.a0 o,cn 0,00 .00
3.5 Proiectare 137.668,22 28.910,33 166.578,55 27.169,55 32.875,17
3.5.1. Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/ documentatie
de avizare a lucréarilor de investitii si deviz 18.000,00 3.780,00 21.780,00 3.552,39 4.298,40
general
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in
vederea obtinerii 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a
proiectului tehnic si a detaliilor de executie 98540 Fa1.99 21T AR 88787 832,83
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 116.182,74 24.398,38 140.581,12 22.929.29 27.744 44
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.7 Consultanta 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.7_.1. _Management_uj de proiect pentru 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00
obiectivul de investitii
3.7.2. Auditul financiar 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.8 Asistentd tehnica 65.400,93 13.734,20 79.135,13 12.907,20 15.617,74
3.8._1. Asister_i‘gé tehnica din partea 11.618,27 2.439,84 14.058,11 2.292,92 2.774,44
proiectantului
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 8.132,79 1.707,89 9.840,68 1.605,05 1.942 11
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la
fazele incluse ih programul de control al 2 485 48 731 95 4.917.43 687.87 832 33
lucrarilor de executie, avizat de cétre : ' 2 ' :
Inspectoratul de Stat in Constructi
3.8.2. Dirigentie de santier 43.026,13 9.035,49 52.061,61 8.491,43 10.274,64
3.8.3. Coordonatar In materie de securitate
si sdnatate - conform Hotararii Guvernului 10.7 29 7 13.015.40 2122 8 2 568
nr. 300/2006, cu modificarile si completirile 949593 i s {aep RS
ultericare
TOTAL CAPITOL 3 207.869,15 43.547,52 251.416,68 41.024,04 49.618,42
CAPITOLUL 4: Cheltuieli pentru investitia de baza
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Stefan cel Mare Nr 4A

41, | Constructi i instalati 2.459.636,00 516.523.56 |  2.976.159.56 285.422.36 587.361 11
OBIECT 1: Extindere retea termica primara 2.018.685,00 423.923,85 2.442 608,85 398.398,44 482.062,12
OBIECT 2: Dezafectare PT208 existent 30.849,00 6.478,29 37.327,29 6.088,21 7.366,74
g:r'fefl 8: Montaj modul si achizitie Str. 30.849,00 6.478,29 37.327.29 6.088,21 7.366 74
geBr'ZEe?g 4: Montaj modul si achizitie Str. 54.179.00 11.377,59 65.556 59 10.692,50 12.937.93
OBIECT 5 : Montaj modul si achizitie PT 54.179,00 11.377,59 65.556,59 10.692,50 12.937.93
Stefan cel Mare Nr2 A
DSIELT GMehial maduls! ashilisFT 54.179,00 11.377.59 65.556.50 10.692,50 12.937.93
Stefan cel Mare Nr2 B
QBIFCT 7 .Montaj mody| si achizitie PT 54.179,00 11.377 59 65.556,59 10.692,50 12.937,93
Stefan cel Mare Nr 4A
OBIECT 5 .Montaj modul stachizilie PT 54.179.00 11.377.59 65.556,59 10.692,50 12.937.93
Stefan cel Mare Nr 4B
OBIECT 9 :Montaj modul si achizitie PT 54.179,00 11.377,59 65.556,5 10.692,50 12.937.93
Stefan cel Mare Nr 4C
OBIECT 10 Montaj modul si achizitie PT
g, IOl 54.179,00 11.377.59 65.556.59 10.692,50 12.937,93

4. | Montaj utilaje, echipamente tehnologice si 209.273,00 43.947.33 253.220,33 41.301,10 49.974,36
functionale
OBIECT 1: Extindere retea termica primara 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
OBIECT 2: Dezafectare PT208 existent 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
geBrLEe?I 45 bontaj modul si achizitie Str. 30.626,00 6.431.46 37.057,46 6.044.20 7.313.49
gfr'fe?g 4: Montaj modul si achizitie Str. 25.521,00 5.359,41 30.880,41 5.036.70 6.094.41
OBIECT & : Montaj modul si achizitie PT 25.521.00 5.359,41 30.880,41 5.036,70 6.094,41
Stefan cel Mare Nr2 A
OBIEGT &« Monta) modul slgchizitle PT 25.521,00 5.359,41 30.880,41 5.036,70 6.094.41
Stefan cel Mare Nr2 B
QEIRGT v Montw) ropdyl sraghizjierET 25.521,00 5.359,41 30.880,41 5.036,70 6.094,41
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OBIECT 8 :Montaj modul si achizitie PT
Stefan cel Mare Nr 4B 25.521,00 5.359,41 30.880,41 5.036,70 6.094 41
OBIECT 9 :Montaj modul si achizitie PT
Stefan cel Mare Nr 4C 25.521,00 5.359,41 30.880,41 5.036,70 6.094 41
OBIECT 10 Montaj modul si achizitie PT
St ESENSRS MEBC 25.521,00 5.359,41 30.880,41 5.036,70 6.094,41
Utilaje, echipamente tehnologice si

4.3 functionale care necesits montaj 1.108.091,00 232.699,11 1.340.790,11 218.687,76 264.612,17
OBIECT 1: Extindere retea termica primara 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
OBIECT 2: Dezafectare PT208 existent 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
e S ikl 140.002,00 29.400,42 169.402,42 27.630,15 33.432,48
G- e von] RO SKEGENBEE, 251.339,00 52.781,19 304.120,19 49.603,11 60.019,77
OBIECT 5 : Montaj modul si achizitie PT
Stefan cel Mare Nr2 A 140.003,00 29.400,63 169.403,63 27.630,35 33.432,72
OBIECT 6 : Montaj modul si achizitie PT
Stefan cel Mare Nr 2 B 140.003,00 29.400,63 169.403,63 27.630,35 33.432,72
OBIECT 7 :Montaj modul si achizitie PT
Shiskan sai Mares Mrot 109.186,00 22.929,06 132.115,06 21.548,45 26.073,62
OBIECT 8 :Montaj modul si achizitie PT
Stefan el Mars Nr4B 109.186,00 22.929,06 132.115,06 21.548,45 26.073,62
OBIECT 9 :Montaj modul si achizitie PT
Stefan cel Mare Nr 4C 109.186,00 22.929,06 132.115,06 21.548,45 26.073,62
OBIECT 10 Montaj modul si achizitie PT
Stefan cal Mars Nr G 109.186,00 22.929,06 132.115,06 21.548,45 26.073,62
Utilaje, echipamente tehnologice si

4.4, functionale care hu necesita montaj si 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
echipamente de transport

4.5, Dotéari 95.758,00 20.109,18 115.867,18 18.898,36 22.867,01

4.6, Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

TOTAL CAPITOL 4 3.872.758,00 813.279,18 4.686.037,18 764.309,58 924.814,65
CAPITOLUL 5: Alte cheltuieli
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5.1 Organizare de santier 7.692,67 1.615,46 9.308,13 1.518,18 1.837,00
A.1.1. Lucrafide consiualiRrinsldap 4.807,92 1.009,66 5.817,58 948,86 1.148,13
aferente organizérii de santier
5.1.2. Cheliigli gonsxs Brganbear 2.884,75 605,80 3.490,55 569,32 688,87
santierului

52 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 42.801,44 0,00 42.801,44 8.447,08 8.447.08
5.2.1_. Colmlusmgalnfeie si dobanzile aferente 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
creditului bancii finantatoare
5.2.2. Cota aferents ISC pentru controlul 13.445,66 0,00 13.445,66 2.653,57 2.653,57
calitatii lucrarilor de constructii
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul
statului in amenajarea teritoriului, urbanism 2.464,44 0,00 2.464,44 486,37 486,37
si pentru autorizarea lucrarilor de constructii
5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a 13.445 66 0,00 13.445,66 2.653,67 2.653,57
Constructorilor - CSC
5:2.5. Taxe pentr acomurl, avize sonforme 13.445,66 0,00 13.445,66 2.653,57 2.653,57
si autorizatia de construire/desfiintare

5.3 Cheltuieli diverse gi neprevézute 204.562,16 42.958,05 247.520,21 40.371,45 48.849,45

5.4 Cheltuieli peniru informare si publicitate 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

TOTAL CAPITOL 5 255.056,26 44.573,51 299.629,78 50.336,71 59.133,53
CAPITOLUL 6: Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1. Pregétirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.2. Probe tehnologice si teste 3.500,00 735,00 423500 690,74 835,80
TOTAL CAPITOL 6 3.500,00 735,00 4.235,00 690,74 835,80
CAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret
Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din

7.1 (12+13+14+2+43.1+32+33+3.5+ 1.025.212,76 215.294,68 1.240.507,43 202.331,31 244.820,88
3.7+38+4+51.1)

7.2 pheltuieli pentru consti_tuirea rezervei de 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00
implementare pentru ajustarea de pret

TOTAL CAPITOL 7 1.025.212,76 215.294,68 1.240.507,43 202.331,31 244.820,88

TOTAL GENERAL 5.379.812,12 | 1.120.667,24 | 6.500.479,37 | 1.061.734,79 | 1.282.904,60
i +

5'3;“1}“"’ C+M(1.2+1341.4+2441+42+ |5 68913287 | 564.717,90 | 3.253.850,77 | 530.714,73 | 642.164,92
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