ROMANIA
JUDETUL BIHOR

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ORADEA

Municipiul Oradea, judetul Bihor, Piata Unirii, nr. 1, C.P. 410 100, Tel. +40 0259-437 000, Fax. +40 0259-437 544, E-mail: primarie(@oradea.ro

HOTARARE

privind aprobarea studiului de fezabilitate si a indicatorilor tehnico-economici rezultati din studiul de
fezabilitate pentru obiectivul de investitie ,,Racord termic primar pentru imobilul situat
in Oradea, str.George Enescu, nr.14”

Consiliul Local al municipiului Oradea, intrunit in sedinta ordinara din data de 30.04.2026;

Examinand Proiectul de hotarare privind aprobarea studiului de fezabilitate si a indicatorilor tehnico-economici
rezultati din studiul de fezabilitate pentru obiectivul de investitie ,Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea,
str.George Enescu, nr.14”

Avand in vedere Referatul de aprobare al primarului Municipiului Oradea, in calitate de initiator, nregistrat cu
numarul 226779 din data de 27.04.2026;

Analizénd Raportul de specialitate inregistrat cu numarul din data de 226791 din data de 27.04.2026, intocmit de
catre Directia Tehnica, prin care propune Consiliului Local al municipiului Oradea, aprobarea proiectului mentionat mai sus;

Luand in considerare necesitatea si oportunitatea promovarii obiectivului, astfel cum este aceasta justificata prin
Nota de fundamentare nr. 6114/23.04.2026, intocmitd de catre societatea Termoficare Oradea SA, in calitate de beneficiar
al obiectivului de investitii, Procesul verbal de avizare nr. 6094/23.04.2026, prin care Comisia Tehnicd a Termoficare
Oradea SA avizeaza documentatia tehnico-economica este necesard aprobarea studiului de fezabilitate si a indicatorilor
tehnico-economici.

In temeiul prevederilor urmatoarelor acte normative:

- Legea nr. 24/2000 privind normele de tehnica legislativa pentru elaborarea actelor normative, republicata, cu
modificarile si completarile ulterioare,

- Legea nr. 273/2006 privind finantele publice locale, actualizata;

V&zand avizul consultativ al Comisiei de Specialitate a Consiliului Local;

In baza prevederilor art. 129 alin. (2) lit. ¢), lit. d), alin. (4) lit. a) si lit. d), alin. (7) lit. n), art.139 alin. (3), lit. a) si art
196 alin. (1} lit. @) din Ordonata de Urgenta nr.57/2019 privind Codul Administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare;

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ORADEA
Hotaraste:

Art. 1. Se aproba studiul de fezabilitate si indicatorii tehnico-economici rezultati din studiul de fezabilitate pentru obiectivul
de investitii ,Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14”

CARACTERISTICI PRINCIPALE SI INDICATORI TEHNICO - ECONOMICI Al INVESTITIEI

Ordonatorul principal de credite: Primarul Municipiului Oradea

Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.

INDICATORI MAXIMALI
Valoarea totald a investitiei este :

Valoare cu TVA: 422.729,83 lei

* din care C+M 278.522,09 lei

Valoarea fara TVA: 350.201,94 lei

* din care C+M 230.183,55 lei
Anul |

Valoare cu TVA: 422.729.83 lei

la cursul leifEUROQ din data de 15.04.2026 - 1 euro = 5.09 lei.



INDICATORI MINIMALI:
Capacitati:
Retele termice de fransport - agent termic ptimar:
- retea 2 x DN80/160mm = 134 metri
- retea 2 x DN 65/140mm = 6 metri
Vane preizolate tip concesie DN 65 - 2 buc

Durata de realizare a investiiei:
Durata de implementare a obiectivului de investifii este de 16 saptamani, respectiv 4 luni.

FINANTAREA INVESTITIEI
Finantarea investitiei se va face din surse proprii ale Termoficare Oradea S.A. si din bugetul local al municipiului Oradea.

Art. 2. Ducerea la indeplinire a prezentei Hotaréri se incredinteaza S.C. Termoficare Oradea S.A., prin grija Directiei
Tehnice — Compartimentul Documentatii Tehnico-Economice.

Art. 3. Prezenta Hotarare se comunica cu:

- Institutia Prefectului judetului Bihor;

- Primarul Municipiului Oradea;

- Directia Tehnica - Compartimentul Documentatii Tehnico-Economice;

- 8.C. Termoficare Oradea S.A., prin grija Directiei Tehnice - Compartimentul Documentatii Tehnico-
Economice;

- Directia Economica, prin grija Directiei Tehnice - Compartimentul Documentatii Tehnico-Economice;

- Se publica Tn Monitorul Oficial Local al municipiului Oradea.

PRESEDINTE DE SEDINTA
Barabas Calin - lulian

CONTRASEMNEAZA
SECRETA NE
Eugenia Bofkéi

Oradea, 30 aprilie 2026
Nr. 269

Hotérarea a fost adoptata cu unanimitate de voturi
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TERMOFICARE ORADEA S.A.
TER M OFO.’gﬂg E% Oradea, Calea Borsului nr. 23, Judetul Bihor, 410210

DEZVOLTARE DURABILA. GRIJA PENTAW WVHTOR

CUI 31952982; J2013001095050

Tel: 0359-409511, 0359-409512; Fax: 0259-467762
Website; www.termoficareoradea.ro

Beneficiar:

Adresa:

Proiect nr.:

Faza:

Denumire proiect:

Amplasament:
Volum I:

Continut volum:

AHexk Meo- )69 /go 4. 2 2¢

{ Termoficare Oradea SA I

IJudeg:ul Bihor, Municipiul Oradea, Calea Borsului nr. 23 J

FOAIE DE CAPAT

[01/2026 |

IS.E. |

acord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George
[Enescu nr.14 :

Dudetul Bihor, Municipiul Oradea, str.George Enescu nr.14 |

Instalatii termice |

IPiese scrise si desenate |




Lucrarea: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14

Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.

Faza: S.F.
FOAIE CU RESPONSABILITATI
(LISTA DE SEMNATURI)
Director general: ing. Ungur Cilin-Dan
Sef proiect: ing. Pop Lucian
Proiectant retele: ing. Petrica Nicolae
Documentatie economica: ing. Virgil Crisan



Lucrarea: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14
Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.
Faza: S.F.

BORDEROU

A. PIESE SCRISE:

Foaie de capit
Borderou

Studiu de fezabilitate
Breviar de calcul
Deviz General

Anexe evaluare
Certificat de urbanism
Avize de coexistenti

B. PIESE DESENATE:

1/RT - Plan de incadrare in zona

2/RT - Plan de situatie

3/RT - Profil transversal

4/RT - Profil longitudinal

5/RT - Detaliu - Vana sfericd nedemontabila



Lucrarea: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14
Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.
Faza: S.F.

STUDIU DE FEZABILITATE

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1 Denumirea obiectivului de investitii: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea
str.George Enescu nr.14

1.2 Amplasament: Judetul Bihor, Municipiul Oradea, str. George Enescu nr.14

1.3 Ordonator principal de credite/investitor: Consiliul Local al Municipiul Oradea

1.4 Beneficiarul investitiei: Termoficare Oradea S.A.

1.5 Elaboratorul studiului de fezabilitate: Termoficare Oradea S.A.

SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII OBIECTIVULUI DE

INVESTITII

Sistemul de alimentare centralizatd cu energie termicd al municipiului Oradea a fost realizat
incepand cu anul 1960, dezvoltdndu-se de atunci etapizat, cu modificdri ulterioare pe masura aparitiei
unor noi consumatori urbani in cea mai mare parte blocuri de locuinte, locuinte individuale (case),
cladiri social-culturale cat si consumatori industriali.

Reteaua termicé de transport asigura transportul apei fierbinti de la sursa de producere la punctele
termice/modulele termice. Reteaua de transport a energiei termice la consumatori este o retea complexa
de tip arborescent, in sistem bitubular inchis. Acest sistem cuprinde 8 magistrale, avand lungimea totala
de 109,5 km traseu.

Reteava de transport porneste din CET Oradea cu 4 conducte, cite doua perechi conducte
tur/retur DN 800, avind lungimea de 2.027m, denumitdi Magistrala oras. Aceastd retea inainte de
intrarea in oras se ramifica in urmatoarele magistrale:

Magistrala 1, cu o lungime de 5.280m, formata din conducte cu diametrele cuprinse intre DN 800 mm
si DN 300. Aceasta magistrald alimenteazi un numir de 40 de puncte termice situate in
zona Cartierului Rogerius, partea de cartier delimitata de strada Corneliu Coposu si
malul drept al Crisului, la care se adaugi Calea Republicii si str. Louis Pasteur.

Magistrala 2, cu o lungime de 8.407 m, formata din conducte cu diametrele cuprinse intre DN 700 mm
si DN 300. Aceasta magistrald alimenteazid un numar de 70 de puncte termice situate in
zonele Cartierul Tosia Nord delimitatd de strizile Calea Aradului, Onestilor si Tudor
Vladimirescu, malul stdng al Crisului si zona de centru delimitatd de strdzile Horea,
Beiusului si Cartierul Nuférul si strada Leonardo Da Vinci.

Magistrala 3, cu o lungime de 2.450 m, formata din conducte cu diametrele cuprinse intre DN 300 mm
si DN 150 mm. Aceastd magistrala alimenteazd un numar de 17 puncte termice situate
in zona Cartierului Rogerius delimitatd de strizile Corneliu Coposu, Stefan cel Mare si
Stadionul Municipal (F.C. Bihor).

Magistrala 4, cu o lungime de 3.782 m formati din conducte cu diametrul DN 600 si DN 400
Magistrala alimenteaza un numar de 17 puncte termice situate in zona delimitatd de
strizile Mihai Eminescu, Dundrea, B. S. Delavrancea si Palatul Baroc. Aceasta
magistrald face legdtura cu magistralele 5 si 6+

Magistrala 5, cu o lungime de 2.874 m, formata din conducte cu diametrul DN 500- lungime 2050 m si
DN 200- lungime 824 m. Aceastd magistrald alimenteazd un numiér de 14 puncte
termice situate in zona Cartierelor Nufarul I si Nufarul I1I.

Magistrala 6, cu o lungime de 2.932 m, formati din conducte cu diametrul DN 400. Aceasta magistrala
alimenteaza puncte termice situate in localitatile SAnmartin si Baile Felix.

Magistrala 7, cu o lungime de 670 m, formati din conducte cu diametrul DN 400 mm, alimenteaza
Parcul Industrial Eurobusiness 1, situat pe Calea Borsului.

Dupé cum am precizat mai sus Magistrala oras pleaca direct din centrala si se ramifica in trei
magistrale: M1, M2 si M3. In centrul orasului, din cele trei magistrale se ramifici alte 3 magistrale (M4,
M35, M6) printr-un sistem de vane de sectionare si bretele de legiturd de legiturd. Alimentarea punctelor



termice se poate realiza in mai multe configuratii, prin diferite manevre ale vanelor de sectionare,
asigurand o fiabilitate sporitd in alimentarea cu caldurd a consumatorilor.

Retelele termice de transport au fost reabilitate pana in prezent in proportie de 96% in sistem preizolat si
aproximativ 4% in sistem clasic. Din reteaua termicd de transport, prin schema de racordare indirectd se
alimenteaza cu energie termica 119 de puncte termice (PT) si 518 de mini-puncte termice (mini-PT)

In prezent pe strada George Enescu nu se giseste reteaua de transport, dar existi retea de transport
reabilitatd prin etapa II, pozati ingropat, "Reabilitarea sistemului de termoficare urband la nivelul
Municipiului Oradea pentru perioada 2009 - 2028 in scopul conformdrii la legislatia de mediu si
cresterii eficientei energetice - Etapa [1" - retea de transport.

Pe partea stdnga a strdzi George Enescu la nr.14, in directia de mers spre strada General Gheorghe
Magheru s-a demarat constructia unui imobil cu destinatia de apartamente de locuit cu un numér de 47,
respectiv 10 spatii comerciale (birouri, la parter), imobilul avand un regim de inaltime S+P+3E+M cu,
imobilul in cauza la momentul actual se afla in faza de finisaje interioare. Termoficarea Oradea, a
semnat un Protocol de Colaborarea cu dezvoltatorul imobiliar prin care se angajeaza sa asigure racordul
termic primar pand in camera tehnica, in vederea asigurdri cu agent termic pentru incalzirea spatiilor
respectiv pentru prepararea apei calde de consum.

Necesitatea si oportunitatea promovarii investitiei

Avénd in vedere finalizarea lucrarilor de constructie la imobilul de tip bloc de locuinte prezentat
conform Protocolul semnat intre Termoficarea Oradea SA si DISTRIKTAP SRL, este necesard si
oportuna realizarea racordului termic primar.

Intrucét, este finalizatd reabilitarea retelei termice prin etapa a 2-a a proiectului ,,Reabilitarea
sistemului de termoficare urbani la nivelul municipiului Oradea pentru perioada 2009-2028 in scopul
conformarii la legislatia de mediu §i a cresterii eficientei energetice”, existd posibilitatea realizérii de
noi extinderi si racorduri termice primare din zona pentru noii consumatori
2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil) privind
situatia actuald, necesitatea si oportunitatea promovirii obiectivualui de investitii si
scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analiza

in acest caz nu a fost elaborat un studiu de prefezabilitate sau un plan detaliat de investitii.

2.2. Prezentarea contextului: politici, stategii, legislatie, acorduri relevante, structuri institutionale
si financiare

fn municipiul Oradea a fost finalizatd reabilitarea retelei de transport a Sistemului Centralizat de
Alimentare cu Energie Termicd (SACET) al municipiului Oradea, in porportie de aproape 100%. Astfel
au fost realizate etapele I, 1T si Il ale proiectului ,,Reabilitarea sistemului de termoficare urbani la
nivelul Municipiului Oradea pentru perioada 2009 - 2028 in scopul conformarii la legislatia de mediu si
cresterii eficientei energetice”, finantata prin Programul Operational Mediu — etapa I, respectiv
Programul Operational Infrastructurd Mare (POIM), etapele 11 si II1, prin care s-au modernizat respectiv
17,5 km, 20,2 km si 25,0 km de retea termici de transport. Coroborat cu acestea, difetenta de retele de
transport a fost reabilitatd/modernizatd prin Proiectul ,,Valorificarea energiei geotermale in asociatie cu
pompe de cildura, pentru producerea agentului termic pentru incélzire si apa calda in cartierul Nufarul I
- Oradea”, finantat tot prin POIM, iar restul de retea, prin proiecte de mai micd anvergurd, finantate prin
Programul ,, Termoficare” al Guvernului Roméniei, precum si prin proiecte finantate din bugetul local al
municipiului Oradea, toate acestea cu suportul tehnic al Termoficare Oradea
2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor
- nu este cazul, fiind o investitie noud.

2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind
evolutia cererii, in scopul justificirii necesititii obiectivului de investitii

Avénd in vedere reabilitarea sistemului de alimentare centralizatd cu energie termici (S.A.C.E.T)
in diferite zone ale orasului se impune si dezvoltarea lui citre diversi consumatori, gen institugii publice,
investitii imobiliare. Acest serviciu este organizat conform Legii nr. 325 din iulie 2006, care
reglementeazd desfisurarea activitagilor specifice privind producerea, transportul, distributia si
furnizarea energiei termice citre utilizatori. Toate activitatile privind serviciul de alimentare cu energie
termicd in sistem centralizat sunt in responsabilitatea autoritdfilor administragiei publice locale.
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Serviciul se realizeazd prin intermediul infrastructurii tehnico-edilitare apartinand domeniului public,
constand din echipamente, instalatii, dotari specifice, care produc apd caldi de consum si pentru
incalzire. Serviciile cuprind: centrale termice, centrale electrice de termoficare, retele de
distributie, retele de transport, puncte termice, sisteme de masurd si control.

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Se propune realizarea extinderi de retea termica primari si realizarea racordului termic primar din
reteaua de transport existentd in capitul strazi George Enescu, executat printr-o alta investitie ulterioara,
in coltul imobilului de la nr.2, in vederea asiguriri necesarul de incélzire pentru spatii si a apei calde de
consum. ;
Extinderea retelei termice precum si racordul termic se va executa pe domeniul public conform
planului de situatie nr. 2/IT, anexat prezentului studiu de fezabilitate si vor fi realizate din conducte de
otel preizolate, montate ingropat in pat de nisip de rau fin, spilat. La limita de proprietate a viitorului
consumator se vor monta vane de sectionare preizolate, ingropate, cu tijd de concesie..

3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA SI PREZENTAREA A MINIMUM DOUA
SCENARII/OPTIUNI TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI DE
INVESTITII

in prezenta documentatie se propune realizarea extinderi de retea termica primard respectiv
asigurarea racordului termic primar pentru imobilul cu destinatia de cladire de locuit tip apartamente,
pentru asigurarea confortului termic din spatii si prepararea apei calde de consum, din reteaua de
transport, existentd pe strada George Enescu.

Extinderea retelei termice primare, precum si racordul termic primar pentru imobilul mai sus
mentionat se va realiza cu conducte din otel preizolate, cu diametrul de DN 65/140, respectiv DN80/160
mm montate ingropat pe un pat de nisip, pentru noul racord termic vor fi previazute doud vane de
sectionare DN 65 mm tip concesie.

Studiul de fezabilitate este structurat pe un singur obiect: Racord termic primar pentru imobilul
situat in Oradea str. George Enescu nr.14

Pentru realizarea obiectivului de investitii au fost identificate doud scenarii tehnico-economice:

Scenariul 1 - Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14

Acest scenariu analizeazd solutia pentru extinderea retelei termice de transport si asigurarea
racordului termic primar, din reteaua propusa pentru extindere pana in fata imobilului de la nr.14, prin
prelungirea retelei existente pe strada George Enescu pe trotuar conform planului de situatie prin
conducte de otel preizolate DN 80/160, pozarea conductelor se va face in trotuar prin sdpitura deschisa,
in trotuar din coltul imobilului de la nr.2, respectiv montarea vanelor de sectionare DN 65, preizolate de
tip concesie pentru imobilul situat in Oradea pe strada George Enescu, nr.14, ce va deservi noul
consumator cu agent termic primar pentru incélzirea spatiilor si prepararea apei calde de consum.
Diametrul conductelor preizolate vor fi DN 65/140mm — DN80/160).

Lungimea totala a (traseului) extinderi retelei termice de transport propusi va fi de aproximativ
143m.

Lungimea racordului termic primar (traseu) propus va fi de aproximativ 4 m.

Parametrii tehnici de proiectare pentru reteaua termica de transport:

Investitorul imobilului va asigura dimensionarea corespunzitoare a punctului termic, respectiv
achizitia si montarea lui.

Agentul termic primar:

- apa fierbinte

- temperatura de calcul T =150°C

- temperatura de functionare T =120/60°C

- temperatura accidentala pe durate scurte de timp T =130°C
- presiunea nominala PN = 25 bar



Lucrarea: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14
Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.
Faza: S.F.

- presiunea maxima de lucru P max. = 12 bar.

Viteza de circulatie a apei in reteaua primar este recomandata a fi intre limitele 0,4 — 2,5 m/sec.

Scenariul 2: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14

Acest scenariu analizeazd solutia pentru extinderea retelei termice de transport si asigurarea
racordului termic primar, din reteaua existenta la intersectia strdzilor Gheorghe Magheru cu strada
George Enescu prin trotuar conform planului de situatie, plansa 2/1T, extinderea retelei de transport se
va realiza prin conducte de otel preizolate DN 80/160, prin montarea ramificatiilor preizolate DN 600-
80-600, respectiv asigurarea racordului termic primar penru imobilul de la nr.14 prin conducte de otel
preizolat DN 65/140, pand la limita de proprietate si montarea vanelor de sectionare DN 65, preizolate
de tip concesie.

Lungimea totala a (traseului) extinderi retelei termice de transport propusé va fi de aproximativ
195m.

Lungimea racordului termic primar (traseu) propus va fi de aproximativ 4m.

Parametrii tehnici de proiectare pentru reteaua termica de transport:

Investitorul imobilului va asigura dimensionarea corespunzitoare a punctului termic, respectiv
achizitia si montarea lui.

Parametrii tehnici de proiectare pentru reteaua termicd de transport:

Agentul termic primar:

- apd fierbinte

- temperatura de calcul T =150°C

- temperatura de functionare T =120/60°C

- temperatura accidentald pe durate scurte de timp T =130°C
- presiunea nominala PN = 25 bar

- presiunea maximd de lucru P max. =12 bar.

Viteza de circulatie a apei in refeaua primaré este recomandatd a fi intre limitele 0,4 — 2,5 m/sec.

3.1. Particularitati ale amplasamentului - Scenariul 1
a) Descrierea amplasamentului (localizare-intravilan/extravilan, suprafata terenului, dimensiuni
in plan, regim juridic-natura proprietitii sau titlul de proprietate, servituti, drept de
preemptiune, zona de utilitate publicd, informatii/obligatii/constringeri extrase din
documentatiile de urbanism, dupa caz)

Acest scenariu analizeazd solutia pentru extinderea retelei termice de transport si asigurarea
racordului termic primar, din reteaua propusa pentru extindere pand in fata imobilului de la nr.14, prin
prelungirea retelei existente pe strada George Enescu pe trotuar conform planului de situatie prin
conducte de otel preizolate DN 80/160, pozarea conductelor se va face in trotuar prin sdpétura deschisa,
in trotuar din coltul imobilului de la nr.2, respectiv montarea vanelor de sectionare DN 65, preizolate de
tip concesie pentru imobilul situat in Oradea pe strada George Enescu, nr.14, ce va deservi noul
consumator cu agent termic primar pentru incalzirea spatiilor si prepararea apei calde de consum.
Diametrul conductelor preizolate vor fi DN 65/140mm, respectiv DN 80/160.

Lungimea totald a (traseului) extinderi retelei termice de transport propusd va fi de aproximativ
143 m.

Lungimea racordului termic primar (traseu) propus va fi de aproximativ 4 m.

Lucriérile prevazute in prezenta documentatie vor fi amplasate in intravilanul Municipiul Oradea.
Municipiul este pozitionat in partea de vest a Romdniei, pe Raul Crisul Repede, in imediata vecinitate a
granifei cu Ungaria. Municipiul Oradea constituie resedinta judetului Bihor, fiind totodatd si cel mai
important oras al regiunii istorice Crisana.

Terenul afectat de lucririle ce fac obiectul prezentului studiu se afla in domeniul public al
municipiului Oradea. Suprafata totald ocupati de lucriri va fi de 115 m?.

b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si / sau ciii de acces posibile
- nu este cazul.



Lucrarea: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14
Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.
¢) orientiri propuse fati de punctele cardinale si fati de punctele de interes naturale sau
construite

- nu este cazul.
d) surse de poluare existente in zona

- nu este cazul.
e) date climatice si particularitati de relief

Municipiul Oradea este situat in partea de NV a tarii, in apropierea frontierei cu Republica

Ungaria, pe raul Crisul Repede, in zona de contact a cimpiei Tisei cu ultimele dealuri ale Muntilor
Apuseni gi cu marginea vesticd a depresiunii Vadului. Teritoriul municipiului se invecineaza la N cu
comuna Paleu, la E cu comuna Osorhei, la S cu localitatea Sdnmartin, iar la V cu comunele Santandrei
si Bors.

Municipiul Oradea este asezat intr-o zond larg deschisa circulatiei aerului, predominant vestica si
sud-vesticd, ceea ce explicd climatul temperat-moderat de cadmpie, chiar blind, care este specific
municipiului nostru.

- Climat

Din punct de vedere climatic, zona studiatd apartine sectorului cu clima continental-moderatd cu
etaj topoclimatic de campie si se caracterizeaza prin veri foarte calde, cu precipitatii nu prea abundente
ce cad mai ales sub forma de averse si ierni relative reci, marcate uneori de viscole puternice, dar si de
frecvente perioade de incalzire care provoaci discontinuitafi repetate ale stratului de zdpadi si repetate
cicluri de inghet - dezghet.

- Precipitatii

Din punct de vedere al precipitatiilor atmosferice, zona studiatd are valori medii anuale de 600-
700mm, in luna iunie (luna cea mai ploioasd) inregistrdndu-se valori intre 70-80 mm, iar in luna
februarie (luna cea mai secetoasd), inregistrandu-se valori de 30-40 mm.

Numdérul mediu al zilelor cu cerul acoperit dimineata (nebulozitatea medie anuald) este intre 5 -
6/10, durata medie de strilucire a soarelui fiind de la 1750 la 2000 de ore intr-un an.

- Temperaturi

Temperatura medie a lunii ianuarie este intre -3° si 0°C. Temperatura medie a lunii iulie este de
peste 23°. Din punct de vedere al frecventei medii a zilelor tropicale, zona studiatd se situeaza in aria
regiunilor celor mai calde (peste 30 de zile tropicale). Frecventa medie a zilelor de iarnid, in care
temperatura maxima este de sub 0°¢ este de 20-30 zile.

Temperaturile medii anuale se inscriu cu valori superioare mediei pe tard (intre 10-11°C).

Maxima absolutd de temperaturd a fost inregistratd la Diosig, la 18 august 1952, fiind de 40°C, iar
minima absolutd la Oradea, de -29°C, la 24 ianuarie 1942, ceea ce releva cd amplitudinea maxima de
temperaturd apare in Campia Crisurilor.

- Vanturi

Regimul vénturilor din cadrul judetului Bihor este influentat de relieful Muntilor Apuseni, care
provoacd modificari esentiale ale directiei si vitezei vantului.

Aria studiatd se afld intr-o zond in care existd vanturi dominante din sectorul vestic (V, NV si SV).
Viteza véantului in zona Oradea este de 24 m/s mediata pe Imin la 10 m avind 50 de ani interval mediu
de recurenta.

in conformitate cu CR 1-1-3/2012: Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra
constructiilor, valoarea caracteristici a incircirii din zapadi pe sol este sk = 1.5 kn/m?,

- Adancime de inghet

in conformitate cu STAS 6054-77: Teren de fundare. Adancimi maxime de inghef. Zonarea
teritoriului Romaniei, zona studiata are adancimi de inghet de 70...80 cm.

Prima zi de inghet apare dupd 21 octombrie, iar ultima zi de inghef se inregistreaza in
cu solul acoperit de zdpada este de peste 30 de zile. Grosimea medie anuali a stratului de zépada pe sol
este de 40-60 cm. Conform STAS 1709/1-90: “Adancimea de inghet in complexul rutier”, zona studiati
se incadreaza in tipul climatic I, cu indicele de umiditate Thorntwait I = -20...0. Indicele maxim de
inghet pentru sisteme rutiere rigide este Imax>® = 550° x zile, pentru sisteme rutiere nerigide (clasele de



Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.

Faza: S.E.
trafic greu si foarte greu) este Imed”~" = 450-500% x zile, iar pentru sisteme ruticre nerigide (clasele
trafic mediu, usor si foarte usor) este Imed®" = 350-400% x zile.

Din urmdrirea observatiilor ficute, pe teritoriul judetului Bihor, rezulta ca prima zi cu inghet poate
sa apard in prima decadi a lunii noiembrie, in cdmpia Salontei si la rdndul ei, ultima zi de inghet poate
sa fie in Campia Crisurilor in ultima decada a lunii aprilie.

- Incdrcarea din zdpadd

In conformitate cu CR 1-1-3/2012: Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zipezii asupra

constructiilor, valoarea caracteristica a incircirii din zipadi pe sol este sk = 1.5 kn/m”.

f) existenta unor:

- retele edilitare Tn amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura in care pot fi identificate -
nu este cazul

- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe amplasament sau
in zona imediat invecinata; existenta conditiondrilor specifice in cazul existentei unor zone protejate sau
de protectie - nu este cazul

- terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica si siguranta
nationala - nu este cazul.

In cazul in care, cu ocazia lucrarilor, executantul giseste retele subterane neidentificate,
beneficiarul si executantul lucrérilor vor anunta compania care detine reteaua respectivd, oprind imediat
toate lucririle in curs, pana la stabilirea conditiilor de coexistenta cu noul obiectiv.

g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament
- Geologia

Orasul Oradea este situat in nord-vestul Romaniei, la o altitudine de 126 m deasupra marii, la
deschiderea vaii Crisului Repede spre campie, intr-o zond de contact intre prelungirile Muntilor Apuseni
si Campia Banato-Crisana, arie de trecere de la relieful deluros (Dealurile Vestice, Dealurile Oradiei si
Dealurile Beisului), catre cel de cdmpie.

Retelele de termoficare fiind amplasate in perimetrul municipiului Oradea, zona se prezintd din
punct de vedere morfologic astfel: formatiunile geologice de suprafatad sunt reprezentate prin rocd de
bazi si formatiunile acoperitoare. Roca de bazi este reprezentata prin complexul argilelor i nisipurilor
panoniene de culoare cenusie - albdstruie, plastic - vértoase. Formatiunile acoperitoare au in baza
continutul pietrisurilor de terasi care se suprapune peste roca de baza.

incadrarea in categoria geotehnica:

- risc geotehnic: moderat
- categoria geotehnica: 2

Conform datelor din studiu geotehnic, presiunea conventionald este pentru stratul I:

Pconv. =297,60+310,00 KPa, pentru stratul II: Pconv. = 350,00 KPa.

Adéancimea de inghet in terenul natural, conform STAS 6054-1977, este cuprinsa in intervalul
0,70+ 0,80 m.

- Incadrarea in zone de risc natural

incadrarea in zonele de risc natural, la nivel de macrozonare, a ariei pe care o stribate zona
studiata se face in conformitate cu Monitorul Oficial al Romaéniei: Legea nr. 575/ noiembrie 2001: Lege
privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national - Sectiunea a V-a: zone de risc natural.
Riscul este o estimare matematicd a probabilitatii producerii de pierderi umane si materiale pe o
perioadi de referintd viitoare §i intr-o zona datd pentru un anumit tip de dezastru. Factorii de risc avuti
in vedere sunt: cutremurele de pamant, inundatiile si alunecérile de teren.

- Cutremurele de pamént: zona de intensitate seismicad pe scara MSK este 71, cu o perioadd de revenire
de cca. 50 ani.

- Inundatii: aria studiata se incadreaza in zone cu cantititi de precipitatii intre 600-700mm pe an cu arii
afectate de inundatii datorate revarsarii unui curs de apa.

- Aluneciri de teren : aria studiati se incadreazi in zone cu potential de producere a alunecdrilor scizut,
cu probabilitate de alunecare “scazut”. Majoritatea alunecdrilor care apar sunt alunecéri reactivate.
- Hidrogeologie si hidrografie

Apele freatice propriu-zise sunt acumulate in depozitele aluvionare de lunca si terasa ce se
dezvolta de-a lungul raurilor din judet, precum si in zonele de interfluviu.

B



In zona Oradea, freaticul este tributar bazinului Crisului Repede in care depresurizeazi atat apele
freatice propriu-zise precum si apele suprafreatice care provin din acumularile depozitelor deluviene si
din cele de pétura de sol.

Din punct de vedere hidrologic zona studiatd se afld situatd in marele bazin hidrografic al
Crisurilor. Densitatea retelei hidrografice este de 0,39 km/km?. Raul Crisul Repede impreuni cu
afluentul sdu de stanga (paraul Peta) stribat Municipiul Oradea de la sud-est la nord-vest.

Dupa pozitia si directiile generale de curgere, Crisul Repede face parte din grupa de vest care au
ca regim ape mari timpurii de primavara (martie-aprilie) in unitatiile muntoase si cu instabilitate mare a
regimului de iarnd in Campia de Vest, unde au loc viituri in februarie; viituri mari se produc si in mai-
iunie, iar altele mai mici in noiembrie-decembrie. Crisul Repede (24,8 m®/s, la Oradea) intrd in cAmpie
la Municipiul Oradea, avand ca afluenti principali Driaganului, Cilata si ladul.

Scenariul 2

a) Descrierea amplasamentului (localizare-intravilan/extravilan, suprafata terenului,
dimensiuni in plan, regim juridic-natura proprietitii sau titlul de proprietate, servituti, drept de
preemptiune, zona de utilitate publici, informatii/obligatii/constrangeri extrase din
documentatiile de urbanism, dupa caz)

b)  Acest scenariu analizeaza solutia pentru extinderea retelei termice de transport si asigurarea
racordului termic primar, din reteaua existenta la intersectia striazilor Gheorghe Magheru cu strada
George Enescu prin trotuar conform planului de situatie, plansa 2/IT, extinderea retelei de transport se
va realiza prin conducte de otel preizolate DN 80/160, prin montarea ramificatiilor preizolate DN 600-
80-600, respectiv asigurarea racordului termic primar penru imobilul de la nr.14 prin conducte de otel
preizolat DN 65/140, pana la limita de proprietate si montarea vanelor de sectionare DN 65, preizolate
de tip concesie.

Lungimea totald a (traseului) extinderi retelei termice de transport propusi va fi de aproximativ
195 Lungimea racordului termic primar (traseu) propus va fi de aproximativ 4m.

c) Lucrdrile prevdzute in prezenta documentatie vor fi amplasate in intravilanul
Municipiul Oradea. Municipiul este pozitionat in partea de vest a Roméniei, pe Raul Crisul Repede, in
imediata vecinétate a granitei cu Ungaria. Municipiul Oradea constituie resedinta judetului Bihor, fiind
totodatd si cel mai important oras al regiunii istorice Crigana.

d) Terenul afectat de lucrarile ce fac obiectul prezentului studiu se afla in domeniul
public al municipiului Oradea. Suprafata totald ocupati de lucriri va fi de 156 m” Lucririle
previzute in prezenta documentagic vor fi amplasate in intravilanul Municipiul Oradea.
Municipiul este pozitionat in partea de vest a Romdniei, pe Réul Crisul Repede, in imediata
vecindtate a granitei cu Ungaria. Municipiul Oradea constituie resedinta judetului Bihor, fiind
totodata si cel mai important oras al regiunii istorice Crisana.Terenul afectat de lucririle ce fac
obiectul prezentului studiu se afld in domeniul public al municipiului Oradea. Suprafata totala
ocupati de lucriri este de 75m?,

e) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau ciii de acces posibile
- nu este cazul.
f) orientiri propuse fati de punctele cardinale si fati de punctele de interes naturale sau
construite
- nu este cazul.
g) d) surse de poluare existente in zona
- nu este cazul.
h) date climatice si particularitati de relief

Municipiul Oradea este situat in partea de NV a (drii, in apropierea frontierei R. Ungaria, pe raul
Crisul Repede, in zona de contact a campiei Tisei cu ultimele dealuri ale Muntilor Apuseni si cu
marginea vestica a depresiunii Vadului. Teritoriul municipiului se invecineazi la N cu comuna Paleu, la
E cu comuna Osorhei, la S cu localitatea Sdnmartin, iar la V cu comunele Santandrei si Bors.

Municipiul Oradea este asezat intr-o zona larg deschisd circulatiei aerului, predominant vestica si
sud-vestica, ceea ce explicd climatul temperat-moderat de campie, chiar bldnd, care este specific

municipiului nostru.
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Bm“j’:i-aa( Termoficare Oradea S.A.
Faza: S.F.
- Climat

Din punct de vedere climatic, zona studiatd apartine sectorului cu climé continental-moderati cu
etaj topoclimatic de cdmpie si se caracterizeaza prin veri foarte calde, cu precipitatii nu prea abundente
ce cad mai ales sub forma de averse si ierni relative reci, marcate uneori de viscole puternice, dar si de
frecvente perioade de incilzire care provoacd discontinuiti(i repetate ale stratului de zapada si repetate
cicluri de inghet - dezghet.
- Precipitafii

Din punct de vedere al precipitatiilor atmosferice, zona studiata are valori medii anuale de 600-
700mm, in luna iunie (luna cea mai ploioasd) inregistrdndu-se valori intre 70-80 mm, iar in luna
februarie (luna cea mai secetoasd), inregistrandu-se valori de 30-40 mm.

Numdirul mediu al zilelor cu cerul acoperit dimineata (nebulozitatea medie anuald) este intre 5 -
6/10, durata medie de stralucire a soarelui fiind de la 1750 la 2000 de ore intr-un an.

- Temperaturi

Temperatura medie a lunii ianuarie este intre -3° si 0°C. Temperatura medie a lunii iulie este de
peste 23°. Din punct de vedere al frecventei medii a zilelor tropicale, zona studiatd se situeazd in aria
regiunilor celor mai calde (peste 30 de zile tropicale). Frecventa medie a zilelor de iarnd, in care
temperatura maxima este de sub 0°c este de 20-30 zile.

Temperaturile medii anuale se inscriu cu valori superioare mediei pe tard, in intervalul [0+11°C.

Maxima absoluti de temperatura a fost inregistrata la Diosig, la 18 august 1952, fiind de 40°C, iar
minima absolutd la Oradea, de -29°C, la 24 ianuarie 1942, ceea ce releva ca amplitudinea maxima de
temperaturd apare in Cdmpia Crisurilor.

- Vinturi

Regimul vanturilor din cadrul judetului Bihor este influengat de relieful Muntilor Apuseni, care
provoacd modificdri esentiale ale directiei si vitezei vantului.

Aria studiatd se afld intr-o zona in care existd vanturi dominante din sectorul vestic (V, NV si SV).
Viteza vantului in zona Oradea este de 24 m/s mediata pe 1min la 10 m avind 50 de ani interval mediu
de recurenta.

In conformitate cu CR 1-1-3/2012: Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zipezii asupra
constructiilor, valoarea caracteristicd a incarcarii din zapada pe sol este sk = 1.5 kn/m?.

- Addncime de inghet

In conformitate cu STAS 6054-77: Teren de fundare. Adincimi maxime de inghet. Zonarea
teritoriului Romaéniei, zona studiata are addncimi de inghet de 70...80 cm.

Prima zi de inghet apare dup# 21 octombrie, iar ultima zi de Inghet se inregistreazd in
cu solul acoperit de zapada este de peste 30 de zile. Grosimea medie anuald a stratului de zdpada pe sol
este de 40-60 cm. Conform STAS 1709/1-90: “Adéincimea de inghet in complexul rutier”, zona studiata
se incadreaza in tipul climatic I, cu indicele de umiditate Thorntwait I = -20...0. Indicele maxim de
inghet pentru sisteme rutiere rigide este Imax’" = 550° x zile, pentru sisteme rutiere nerigide (clasele de
trafic greu si foarte greu) este Inea®?° = 450-500% x zile, iar pentru sisteme rutiere nerigide (clasele
trafic mediu, usor si foarte usor) este Imea™>® = 350-400% x zile.

Din urmirirea observatiilor facute, pe teritoriul judetului Bihor, rezultd ca prima zi cu inghet poate
sd apard in prima decadi a lunii noiembrie, in cdmpia Salontei si la randul ei, ultima zi de inghet poate
sa fie in CAmpia Crisurilor in ultima decada a lunii aprilie.

- Incércarea din zapadd

In conformitate cu CR 1-1-3/2012: Cod de proiectare. Evaluarca actiunii zapezii asupra

constructiilor, valoarea caracteristica a incircirii din zapadi pe sol este sk = 1.5 kn/m?.

f) existenta unor:

- retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in méasura in care pot fi identificate -
nu este cazul

- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe amplasament sau
in zona imediat invecinatd; existenta conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone protejate sau
de protectie - nu este cazul
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crarea: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14
ficiar: Termoficare Oradea S.A.
s ‘BE,

- terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica si siguranta
nationala - nu este cazul.

in cazul in care, cu ocazia lucrdrilor, executantul giseste retele subterane neidentificate,
beneficiarul si executantul lucrarilor vor anunta compania care detine reteaua respectiva, oprind imediat
toate lucrarile in curs, pana la stabilirea conditiilor de coexistentd cu noul obiectiv.

g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament
- Geologia

Orasul Oradea este situat in nord-vestul Romaniei, la o altitudine de 126 m deasupra mérii, la
deschiderea viii Crisului Repede spre campie, intr-o zona de contact intre prelungirile Muntilor Apuseni
si Campia Banato-Crisana, arie de trecere de la relieful deluros (Dealurile Vestice, Dealurile Oradiei si
Dealurile Beiusului), citre cel de campie.

Retelele de termoficare fiind amplasate in perimetrul municipiului Oradea, zona se prezintd din
punct de vedere morfologic astfel: formatiunile geologice de suprafatd sunt reprezentate prin rocd de
bazi si formatiunile acoperitoare. Roca de baza este reprezentatd prin complexul argilelor si nisipurilor
panoniene de culoare cenusie - albastruie, plastic - véartoase. Formatiunile acoperitoare au in baza
continutul pietrisurilor de terasa care se suprapune peste roca de baza.

incadrarea in categoria geotehnic:

- risc geotehnic: moderat
- categoria geotehnica: 2

Conform datelor din studiu geotehnic, presiunea conventionala este pentru stratul I:

Pconv. =297,60+310,00 KPa, pentru stratul II: Pconv. = 350,00 KPa.

Adancimea de inghet in terenul natural, conform STAS 6054-1977, este cuprinsa in intervalul
0,70+ 0,80 m.
- Incadrarea in zone de risc natural

incadrarea in zonele de risc natural, la nivel de macrozonare, a ariei pe care o stribate zona
studiaté se face Tn conformitate cu Monitorul Oficial al Roméaniei: Legea nr. 575/ noiembrie 2001: Lege
privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national - Sectiunea a V-a: zone de risc natural.
Riscul este o estimare matematicd a probabilitdtii producerii de pierderi umane si materiale pe o
perioada de referinta viitoare si intr-o zona data pentru un anumit tip de dezastru. Factorii de risc avuti
in vedere sunt: cutremurele de pamént, inundatiile si alunecérile de teren.
- Cutremurele de padmant: zona de intensitate seismicad pe scara MSK este 71, cu o perioada de revenire
de cca. 50 ani.

- Inundatii: aria studiatd se incadreazd in zone cu cantitéti de precipitatii intre 600-700mm pe an cu arii
afectate de inundatii datorate revarsarii unui curs de apa.

- Alunecari de teren: aria studiata se incadreazi in zone cu potential de producere a alunecarilor scazut,
cu probabilitate de alunecare “scizut”. Majoritatea alunecarilor care apar sunt alunecari reactivate.
- Hidrogeologie si hidrografie

Apele freatice propriu-zise sunt acumulate in depozitele aluvionare de lunca si terasa ce se
dezvolta de-a lungul raurilor din judet, precum si in zonele de interfluviu.

In zona Oradea, freaticul este tributar bazinului Crisului Repede in care depresurizeazi atat apele
freatice propriu-zise precum si apele suprafreatice care provin din acumuldrile depozitelor deluviene si
din cele de patura de sol.

Din punct de vedere hidrologic zona studiatdi se afld situatd in marele bazin hidrografic al
Crigurilor. Densitatea retelei hidrografice este de 0,39 km/km?Raul Crisul Repede impreuni cu
afluentul sdu de stanga (paraul Peta) strabat Municipiul Oradea de la sud-est la nord-vest.

Dupa pozitia si directiile generale de curgere, Crisul Repede face parte din grupa de vest care au
ca regim ape mari timpurii de primavara (martie-aprilie) n unitétiile muntoase si cu instabilitate mare a
regimului de iarna in Campia de Vest, unde au loc viituri in februarie; viituri mari se produc si in mai-
iunie, iar altele mai mici in noiembrie-decembrie. Crisul Repede (24,8 m?/s, la Oradea) intrd in cAmpie
la Municipiul Oradea, avand ca afluenti principali Draganului, Calata si ladul.

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic
Acest scenariu analizeazd solutia pentru extinderea retelei termice de transport si asigurarea
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Lucrarea: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14
Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.
Faza: S.F.
racordului termic primar, din reteaua propusa pentru extindere pand in fata imobilului de la nr.14, prin
prelungirea retelei existente pe strada George Enescu pe trotuar conform planului de situatie prin
conducte de otel preizolate DN 80/160, pozarea conductelor se va face in trotuar prin sdpatura deschisa,
in trotuar din coltul imobilului de la nr.2, in fata imobilului de la nr 8 se vor monta compensatori axiali
pentru preluarea dilatdri retelei respectiv montarea vanelor de sectionare DN 63, preizolate de tip
concesie pentru imobilul situat in Oradea pe strada George Enescu, nr.14, ce va deservi noul
consumator cu agent termic primar pentru incélzirea spatiilor si prepararea apei calde de consum.
Diametrul conductelor preizolate vor fi DN 65/140mm — DN80/160).

Lungimea totald a (traseului) extinderi retelei termice de transport propusa va fi de aproximativ
143m.

Lungimea racordului termic primar (traseu) propus va fi de aproximativ 6m.
Studiul de fezabilitate are un singur obiect: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea
str.George Enescu nr.14

Scenariul 1
3.2.1. Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investii

Acest scenariu analizeazi solutia pentru extinderca retelei termice de transport si asigurarea
racordului termic primar, din reteaua propusa pentru extindere pané in fata imobilului de la nr.14, prin
prelungirea retelei existente pe strada George Enescu pe trotuar conform planului de situatie prin
conducte de otel preizolate DN 80/160, pozarea conductelor se va face in trotuar prin sdpétura deschisa,
in trotuar din coltul imobilului de la nr.2, in fata imobilului de la nr 8 se vor monta compensatori axiali
pentru preluarea dilatari retelei respectiv montarea vanelor de sectionare DN 65, preizolate de tip
concesie pentru imobilul situat in Oradea pe strada George Enescu, nr.14, ce va deservi noul
consumator cu agent termic primar pentru incalzirea spatiilor si prepararea apei calde de consum.
Diametrul conductelor preizolate vor fi DN 65/140mm — DN80/160).

Lungimea totald a (traseului) extinderi retelei termice de transport propusi va fi de aproximativ
143m.

Lungimea racordului termic primar (traseu) propus va fi de aproximativ 6m.

Parametrii tehnici de proiectare pentru reteaua termica de transport:

Agentul termic primar:

- apa fierbinte
- temperatura de calcul T =150°C
- temperatura de functionare T =120/60°C
- temperatura accidentald pe durate scurte de timp T =130°C
- presiunea nominala PN = 25 bar
- presiunea maxima de lucru P max. = 12 bar.
Viteza de circulatie a apei in reteaua primari este recomandata a fi intre limitele 0,4 — 2,5 m/sec.
3.2.2. Varianta constructiva de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia
Avantajele solutiei cu conducte din otel preizolate:
- costurile de achizitie mai mici;
- durata mica de executie a lucririlor;
- vanele preizolate sunt vane fird mentenantd, care nu necesitd intrefinere;
- duratd mare de viatd a sistemului (peste 30 ani);
- detectare facila a avariilor;
- lipsa canalului termic.
Dezavantajele solutiei cu conducte din otel preizolate sunt:
- reabilitarea acestui tip de ansamblu necesita inlocuirea integrald a acestuia.
3.2.3. Echiparea si dotarea specifici funcfiunii propuse
Teava

Pentru parametrii precizati mai sus, la realizarea sistemului preizolat se va folosi teava din otel,
material P235GH conform SR EN 10216 — 2 + A2:2008 — ,, Tevi din ofel fard sudurd ufilizate la

3
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1: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14
Termoficare Oradea S.A.

presiune. Conditil tehnice de livrare. Partea 2: Tevi din ofel nealiat 5i aliat, cu caracteristici precizate
la temperaturd ridicatd”, dimensiuni conform SR EN 10220:2003 — ,, Tevi din ofel cu capete netede,
sudate si fard sudurd. Tabele generale de dimensiuni si mase liniare”, cu certificat de inspectie tip 3.1,
in conformitate cu SR EN 10204:2005 —, Produse metalice. Tipuri de documente de inspectie”, izolate
termic cu spumd rigida de poliuretan (PUR), si protejate in manta din polietilena de mare densitate (PEHD) sau
tabld zincatd tip SPIRO, cu parametri corespunzitori SR EN 253:2013 — "Conducte pentru incalzire
districtuald. Sisteme de conducte preizolate pentru refele subterane de apd caldd. Ansamblu de
conducte de otel, izolatie termicd de poliuretan §i manta exterioard de polietilend”.

Dimensiunile conductelor necesare extinderii retelei termice de transport - agent primar si
grosimile minime ale peretilor tevilor acceptate, in functie de diametru, sunt:

= DN 65 (0 76,13 x 3,6 mm), Dmanta = 140 mm;
= DN 800 (@ 88.9 x 5 mm), Dmanta = 160 mm;

Ramificatii preizolate

Ramificatiile vor fi prefabricate cu izolatia gata pentru instalare, in concordantd cu SR EN
448:2009. Ramificatiile preizolate livrate vor fi forjate si vor avea aceeasi calitate de otel ca si conducta
de serviciu. Ramificatiile vor avea grosimi ale peretelui similare cu cele ale conductelor de serviciu, la
diametrul respectiv.

Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanica si a mantalei de protectie din polietilend
vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Coturile

Coturile preizolate vor satisface cerintele standardului SR EN 448:2009. Se vor utiliza de regula
coturi preizolate la 90°, dar si coturi diferite de 90°, cu razd de curburd R=1,5 DN, cu aceleasi
caracteristici — calitatea otelului si grosimea peretelui — ca si conducta de serviciu la diametrul respectiv.
Coturile preizolate vor fi forjate.

Pentru racordurile cu diametre pana la DN 65, coturile vor fi indoite din teava de otel fara sudurd
conform EN 10216-2, dintr-o singuré bucata.

Pentru conductele cu diametru nominal DN 80 mm, sau mai mare, daci este cazul, se vor folosi
urmatoarele componente: cot forjat fard sudura conform EN 10253-2, capete din {eavad laminata, fara
sudurd, cu aceleasi caracteristici - material si grosimea materialului — ca si ale conductei de serviciu, cu
lungimi intre 0,35 - 0,65 m, cu pregétirea pentru sudurd similard cu cea pentru conducte.

Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanica si a mantalei de protectie din polietilena
vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Mantaua de protectie

Mantaua de protectie pentru conductele este realizata din teavé din polietilena de inaltd densitate
(PEHD) cu parametrii tehnici corespunzatori standardului SR EN 253:2013.

Mantaua trebuie sa fie rezistentd la reactiile chimice din sol, sa suporte bine radiatiile ultraviolete
(conducte montate suprateran) si si fie usor sudabila. In scopul asigurarii unei aderente pe termen lung a
izolatiei la suprafata interioara a mantalei, aceasta se va prelucra cu procedeul “corona” sau un procedeu
similar.

Mantaua trebuie si asigure o bund protectie contra umezirii din exterior a materialului
termoizolant.

Materialul utilizat va fi din polietilena de mare densitate (minim 942 kg/m* conform SR EN ISO
1183), care trebuie si prezinte o alungire la rupere de cel putin 350%, atat axial cét si radial (SR EN
ISO 527) si o stabilitate dimensionala la temperatura 90£50 °C de £3%. Trebuie si fie rezistenta la
reactiile chimice din sol si sé fie usor sudabila.

Suprafata interioari a tevii de polietileni trebuie si fie prelucrata astfel incat si asigure o aderenta
optima intre manta si izolatia de poliuretan.

Izolatia termica

Izolatia tevilor metalice (de serviciu) la conductele preizolate se face cu spumi rigidd de
poliuretan, dintr-un singur strat, avand parametrii corespunzitori standardului SR EN 253:2013.

Spuma de poliuretan trebuie s aibd o structurd celulard uniforma, cu cel putin 88% din pori
inchisi, o densitate bruti de minim 60 kg/m? (in miez) si totald de 80 kg/m’, efect de gaze de serdi GWP
= 0, conform SR EN 253 si rezistentd de duratd la 140° C pentru cel putin 30 de ani. Conductivitatea
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Lucrarea: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14

Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.

Faza: S.F.

termicd la 50°C trebuie si fie de maximum 0,027 W/m -K, rezistenta la compresie in directie radialad
trebuie si fie minim T ax > 0,3 MPA.

In sistem legat, izolatia din spumi de poliuretan trebuie s asigure o aderentd deplina intre
elementele componente, astfel incat spuma poliuretanicd sd preia in mod uniform tensiunile si si
conduca la dilatari termice uniforme.

Furnizorul trebuie sd prezinte la livrarea tevilor ,Protocolul de spumare™ care sd ateste
caracteristicile de bazi ale spumei poliuretanice.

Grosimea izolatiei termice a conductelor preizolate va fi standard.

Sistem de alarmare IPS - Cu respectiv echivalent.

Dupi terminarea montajului si inainte de punerea in functiune a tronsonului de conducte trebuie
efectuata si documentatd masuritoarea sistemului de alarmare pentru umiditate.

Caciulile de capit

Vor fi utilizate in mod obligatoriu pentru protectia termoizolatiei conductelor preizolate in zona de
imbinare cu conductele clasice. Materialul ciciulilor de capat va fi din polietilend contractibila.

Mansoanele si izolarea zonelor de imbinare

Realizarea continuititii sistemului preizolat se efectueaza prin mufarea zonelor de imbinare.

Pentru realizarea continuitatii sistemului preizolat se vor utiliza mangoane termocontractibile.
Operatia de mangonare se va face numai dupa verificarea sudurilor si efectuarea probelor de presiune.

Dupi mufare se injecteazd spuma poliuretanicd in spatiul inelar dintre conducta de serviciu si
manta. Calitatea spumei rigide de imbinare va fi identicd cu cea a (evilor preizolate.

Pernele de dilatare

Pernele de dilatare se vor instala numai pentru compensarea dilatdrilor. Acestea vor fi livrate de
citre furnizorul de conducte preizolate. Materialul pernelor de dilatare va fi din spuma de polietilena cu
celule inchise, reticulat, rezistent la chimicale, rezistent la rozatoare, imputrescibil.

Perne de sustinere a conductelor preizolate

Se folosesc pentru pozarea si instalarea conductelor preizolate in sant. Sunt confectionate din
poliuretan.

In functie de conditiile specifice, beneficiarul poate accepta, in locul pernelor de pozare utilizarea
unor saci de rafie umpluti cu nisip avéind aceleasi caracteristici cu cel utilizat la acoperirea conductelor.

Banda de marcaj

Se va monta pe stratul de nisip, deasupra conductelor preizolate, in lungul traseului pentru a marca
pozitia conductelor. Benzile de marcaj, céte una pentru fiecare conductd, se vor amplasa in lungul
axului conductelor.

Cablu de transfer date

Pe toatd lungimea conductelor de termoficare ce va fi reabilitatd se vor monta doud conducte de
protectie din Polietilend (PE) pentru cabluri de transmitere date (inclusiv cu cablul optic aferent) si
caminele de vizitare si de tragere necesare exploatérii si mentenantei acestuia.

Acoperirea cu nisip

Acoperirea cu nisip se efectueaza numai cu nisip fin de réu, spéalat, avand granulatia de 0,5-4mm,
recomandatd de furnizorul sistemului de conducte preizolate.

Se vor lua misuri ca nisipul sd patrunda in toate zonele fard a lasa goluri sub, intre si peste
conducte, iar grosimea acestuia peste generatoarea conductelor trebuie sa fie de minim 100 mm.

Completarea cu pimant/balast

Deasupra stratului de nisip, dupd amplasarea benzilor de marcaj se va face completarea cu pamant
sau balast, compactat la 95-98% din starea paméntului natural. in zonele unde suprastructura este
formatd din beton si asfalt — trotuare, drumuri carosabile, parcari — peste patul de nisip se va folosi
exclusiv balast.

Inelele de etansare cu presetupa

Sunt destinate si asigure protectia contra infiltratiilor de gaze si apd la trecerea conductelor
preizolate prin peretii cdminelor. Inelele de etansare montate vor fi alese In varianta constructiva cu
presetupa si vor asigura etansarea in cazul imersarii golului de trecere, respectiv in cazul in care nivelul
pénzei freatice trece peste inelul de etansare.
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Lucrarea: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14
Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.
Faza: S.F.
Refacerea carosabilului
Pentru situatia in care conductele de termoficare vor fi amplasate in trotuar sau drumuri
carosabile, peste stratul de balast va fi realizata structura rutiera.
Refacerea terenului va fi facuta cu respectarea HCL Oradea nr. 62/2013. Refacerea straturilor
suport pentru asfalt se vor realiza conform art. 8.14 dupa cum urmeaza:
Carosabil cu strat de uzurd din asfalt:
- 10 cm beton asfaltic BA16
- 20 cm strat de beton C12/15
- strat fundatie din balast
Trotuar cu strat de uzurd din asfalt:
- 4 cm beton asfaltic BA8
- 15 cm strat de beton C12/15
- strat fundatie din balast
Refacerea stratului de asfalt se va face astfel: fatd de fiecare margine exterioard ale santului, se va
freza stratul de asfalt existent cu incd 0,50 m, in forme geometrice regulate, urménd ca turnarea stratului
nou de asfalt sd se faci pe toata suprafata rezultata.
Armaéturile de inchidere
Armaturile de inchidere vor consta din vane noi, performante, cu obturator sferic, PN 25 si
rezistente la temperaturi de 130 °C (140°C pe perioade scurte de timp).
Cerintele minime pe care trebuie si le indeplineascd armiturile de inchidere sunt:
- fluid de lucru - apa fierbinte: 120°C, 25 bar
- vane cu obturator sferic, realizate in varianta constructiva fard mentenanta;
- carcasé din otel turnat sau din otel forjat, PN 25;
- tipul de montaj
- prin sudura - vane preizolate cu racorduri sudabile, pentru montaj ingropat;
functionalitate comutabild péna la o presiune diferentiala de 20 bar
deschidere cilindricd completi - alezaj complet cilindric (deschiderea cilindrica, cu
diametrul interior liber corespunzator cu diametrul nominal al conductei de serviciu).
- vanele nu vor avea componente confectionate din metale neferoase sau materiale
nemetalice;
- bild din otel inoxidabil.
Inelele de etansare cu presetupi
Sunt destinate sd asigure protectia contra infiltratiilor de gaze si apa la trecerea conductelor
preizolate prin peretii ciminelor si fundatia imobilelor. Inelele de etansare montate vor fi alese in
varianta constructiva cu presetupd si vor asigura etansarea in cazul imersarii golului de trecere, respectiv
in cazul in care nivelul panzei freatice trece peste inelul de etansare.
Nivelul de etansare ce va trebui asigurat este PN 5 bar.
Sistemul de monitorizare conducte preizolate
Sistemele de monitorizare servesc pentru monitorizarea stirii izolatiei conductelor. Gradul de
semnalizare a sistemului porneste de la nivelele scazute ale umidititii spumei PUR. Umiditatea poate
proveni din interior, cauza fiind sudurile neetange sau poate proveni din exterior, ca urmare a avarierii
mantalei sau mangoanelor. Distrugerea mantalei, de exemplu, ca urmare a unor lucrdri de excavatii, sau
intreruperea firului, cauzeazi de asemenea declansarea unui sistem de avarie. Monitorizarea se
realizeazd prin intermediul a doud conductoare de control inglobate in spumd PUR fincd din uzina.
Acestea insofesc toate piesele componente ale retelei - tevi drepte si elemente de conducte pre izolate.
Se asigurd monitorizarea intregului sistem de conductd pe toatd lungimea ei, nu numai in zonele
mufelor de imbinare. Sistemul de semnalizare este conceput pentru a functiona pe principiul senzorilor
din cupru.
Senzorii sunt rezistenti la uzurd si coroziune, vor fi stabili la temperaturd si marcati in cod de
culoare pentru a fi deosebiti optic, astfel inversarea in timpul instalarii fiind prevenita.
Sistemele de conducte bogat ramificate vor fi supravegheate online. Sistemul va supraveghea,
detecta si localiza defectele ce pot aparea pe retea cu ajutorul softului specializat.
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Lucrarea: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14
Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.
Faza: S.F.

Nu vor fi integrate elementele electronice sensibile in mufe sau ramificatii, active sau semi active,
care ar putea duce la defectarea timpurie a sistemului de alarma. Aparatura contindnd parti electronice
se va amplasa in punctele termice.

Principiul de functionare:

- functionarea se bazeazi pe principiul reflectometriei impulsului, utilizdnd proprietatile electrice
ale conductoarelor si mediului in care se propaga un impuls de inaltd frecventa. Ca urmare a amplasérii
geometrice fati de conducta de otel a firelor de Cu neizolate (incorporate in spuma), precum i a
caracteristicilor electrice ale spumei PUR, ansamblul va fi caracterizat prin rezistentd de undid cu
valoare constantd pe intreaga lungime. Impulsul electric cu energie redusé se va propaga farad perturbatii
in lungul conductelor. In cazul patrunderii umiditatii (nu se impune conditia de a fi bun conducitor
electric) se modificd rezistenta de undd in izolatia din spumd PUR. Propagarea impulsului este
deranjati, iar din aceastd zond se va reflecta impulsul (un ecou).

- firele de monitorizare (ce merg de-a lungul conductei) sunt din Cu cu sectiunea de 1.5 mm2,
diametrul 1.39 mm si rezistenta specifica de 0.01079 Q mm2/m. Pentru a putea fi deosebite optic, unul
dintre fire este cositorit. Pot fi recunoscute cu promptitudine chiar mai multe neetanseitati existente pe
un tronson de conductd. Este urmdritd simultan si rezistentd de izolatie a spumei obtindnd astfel o
determinare timpurie a neetangeitdtilor. Cu ocazia punerii in functie a conductei, prin intermediul
statiilor de masurd, se inregistreazd intr-o arhivd bine definitd ,graficul origine” (de referintd) al
conductei (sub forma digitalizatd). Astfel de masurétori sunt reluate la intervale stabilite convenabil.
Avaria se localizeaza prin calculul duratei de parcurs a semnalului, petrecut intre momentul transmiterii
si momentul receptiondrii acestuia. Sistemul localizeaza umiditatea sau intreruperea firului cu o precizie
de 0.2% din lungimea de supravegheat, dar nu mai mult de & 1.0 m.

Scenariul 2
3.2.1. Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivalui de investii
Secenariul 2: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14

Acest scenariu analizeazd solutia pentru extinderea retelei termice de transport si asigurarea
racordului termic primar, din reteaua existenta la intersectia strizilor Gheorghe Magheru cu strada
George Enescu prin trotuar conform planului de situatie, plansa 2/IT, extinderea retelei de transport se
va realiza prin conducte de otel preizolate DN 80/160, prin montarea ramificatiilor preizolate DN 600-
80-600, in dreptul imobilului de la nr.20 se vor monta compensatori DN 80, axiali care vor prelua
dilatarile din reteau de trasnsport nou proiectatd, respectiv asigurarea racordului termic primar penru
imobilul de la nr.14 prin conducte de otel preizolat DN 65/140, pana la limita de proprietate si montarea
vanelor de sectionare DN 65, preizolate de tip concesie.

i)Lungimea totald a (traseului) extinderi retelei termice de transport propusé va fi de aproximativ
195m.

Parametrii tehnici de proiectare pentru reteaua termica de transport:

Agentul termic primar:

- apa fierbinte
- temperatura de calcul T =150°C
- temperatura de functionare T =120/60°C
- temperatura accidentald pe durate scurte de timp T =130°C
- presiunea nominala PN = 25 bar
- presiunea maxima de lucru P max. = 12 bar,
Viteza de circulatie a apei in refeaua primari este recomandatd a fi intre limitele 0,4 — 2,5 m/sec.

3.2.2. Varianta constructiva de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia
Avantajele solutiei cu conducte din otel preizolate:

- costurile de achizitie mai mici;
- durata mici de executie a lucrarilor;
- vanele preizolate sunt vane fard mentenants, care nu necesitd intrefinere;
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- duratd mare de viata a sistemului (peste 30 ani);

- detectare facila a avariilor;

- lipsa canalului termic.

Dezavantajele solutiei cu conducte din otel preizolate sunt:

ca.

Benef

- reabilitarea acestui tip de ansamblu necesita inlocuirea integrald a acestuia.

3.2.3. Echiparea si dotarea specificd functiunii propuse

Teava

Pentru parametrii precizati mai sus, la realizarea sistemului preizolat se va folosi teavi din otel,
material P235GH conform SR EN 10216 — 2 + A2:2008 — , Tevi din ofel fara sudurd utilizate la
presiune. Conditii tehnice de livrare. Partea 2: Tevi din otel nealiat si aliat, cu caracteristici precizate
la temperaturd ridicata”, dimensiuni conform SR EN 10220:2003 — ,, Tevi din ofel cu capete netede,
sudate §i fard sudurd. Tabele generale de dimensiuni si mase liniare”, cu certificat de inspectie tip 3.1,
in conformitate cu SR EN 10204:2005 —, Produse metalice. Tipuri de documente de inspectie”, izolate
termic cu spumad rigida de poliuretan (PUR), si protejate in manta din polietilena de mare densitate (PEHD) sau
tabld zincatd tip SPIRO, cu parametri corespunzitori SR EN 253:2013 — “Conducte pentru incdlzire
districtuald. Sisteme de conducte preizolate peniru refele subterane de apd caldd. Ansamblu de
conducte de otel, izolafie termicd de poliuretan yi mania exterioard de polietilena”.

Dimensiunile conductelor necesare extinderii retelei termice de transport - agent primar si
grosimile minime ale peretilor tevilor acceptate, in functie de diametru, sunt:

= DN 65 (@ 76,13 x 3,6 mm), Dmanta = 140 mm;
= DN 80 (0 88,9 x 5 mm), Dmanta = 160 mm;

Ramificatii preizolate

Ramificatiile vor fi prefabricate cu izolatia gata pentru instalare, in concordanta cu SR EN
448:2009. Ramificatiile preizolate livrate vor fi forjate si vor avea aceeasi calitate de otel ca si conducta
de serviciu. Ramificatiile vor avea grosimi ale peretelui similare cu cele ale conductelor de serviciu, la
diametrul respectiv.

Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanicé si a mantalei de protectie din polietilena
vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Coturile

Coturile preizolate vor satisface cerintele standardului SR EN 448:2009. Se vor utiliza de regula
coturi preizolate la 90°, dar si coturi diferite de 90°, cu raza de curburd R=1,5 DN, cu aceleasi
caracteristici — calitatea otelului si grosimea peretelui — ca si conducta de serviciu la diametrul respectiv.
Coturile preizolate vor fi forjate.

Pentru racordurile cu diametre pana la DN 65, coturile vor fi indoite din {eava de otel fara suduri
conform EN 10216-2, dintr-o singurd bucata.

Pentru conductele cu diametru nominal DN 80 mm, sau mai mare, daci este cazul, se vor folosi
urmdtoarele componente: cot forjat fara sudurd conform EN 10253-2, capete din teava laminata, fard
sudurd, cu aceleasi caracteristici - material i grosimea materialului — ca si ale conductei de serviciu, cu
lungimi intre 0,35 - 0,65 m, cu pregitirea pentru sudurd similara cu cea pentru conducte.

Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanicd si a mantalei de protectie din polietileni
vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Mantaua de protectie

Mantaua de protectie pentru conductele este realizatd din teava din polietilend de inaltd densitate
(PEHD) cu parametrii tehnici corespunzatori standardului SR EN 253:2013.

Mantaua trebuie s fie rezistentd la reactiile chimice din sol, sd suporte bine radiatiile ultraviolete
(conducte montate suprateran) si sa fie usor sudabila. In scopul asiguririi unei aderente pe termen lun ga
izolatiei la suprafata interioard a mantalei, aceasta se va prelucra cu procedeul “corona” sau un procedeu
similar.

Mantaua trebuie si asigure o bund protectie contra umezirii din exterior a materialului
termoizolant.

Materialul utilizat va fi din polietilena de mare densitate (minim 942 kg/m* conform SR EN ISO
1183), care trebuie sd prezinte o alungire la rupere de cel putin 350%, atit axial cét si radial (SR EN
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ISO 527) si o stabilitate dimensionala la temperatura 90£50 °C de +£3%. Trebuie sé fie rezistentd la
reactiile chimice din sol si si fie usor sudabila.

Suprafata interioara a tevii de polietilena trebuie si fie prelucratd astfel incét sd asigure o aderenta
optimé intre manta si izolatia de poliuretan.

Izolatia termica

Izolatia tevilor metalice (de serviciu) la conductele preizolate se face cu spumi rigidd de
poliuretan, dintr-un singur strat, avand parametrii corespunzatori standardului SR EN 253:2013.

Spuma de poliuretan trebuie sa aiba o structurd celulard uniformd, cu cel putin 88% din pori
inchisi, o densitate bruti de minim 60 kg/m> (in miez) si totald de 80 kg/m?, efect de gaze de serd GWP
= 0, conform SR EN 253 si rezistenta de duratd la 140° C pentru cel putin 30 de ani. Conductivitatea
termica la 50°C trebuie s fie de maximum 0,027 W/m-K, rezistenta la compresie n directic radiald
trebuie si fie minim T ax > 0,3 MPA.

in sistem legat, izolatia din spumi de poliuretan trebuie si asigure o aderentd deplind intre
elementele componente, astfel incdt spuma poliuretanicd s preia in mod uniform tensiunile si si
conduci la dilatéri termice uniforme.

Furnizorul trebuie sa prezinte la livrarea tevilor ,Protocolul de spumare” care sa ateste
caracteristicile de bazi ale spumei poliuretanice.

Grosimea izolatiei termice a conductelor preizolate va fi standard.

Sistem de alarmare IPS - Cu respectiv echivalent.

Dupa terminareca montajului si inainte de punerea in functiune a tronsonului de conducte trebuie
efectuata si documentatd masuratoarea sistemului de alarmare pentru umiditate.

Caciulile de capat

Vor fi utilizate in mod obligatoriu pentru protectia termoizolatiei conductelor preizolate in zona de
imbinare cu conductele clasice. Materialul caciulilor de capat va fi din polietilend contractibila.

Mansoanele si izolarea zonelor de imbinare

Realizarea continuitétii sistemului preizolat se efectueaza prin mufarea zonelor de imbinare.

Pentru realizarea continuitatii sistemului preizolat se vor utiliza mangoane termocontractibile.
Operatia de mangonare se va face numai dupd verificarea sudurilor si efectuarea probelor de presiune.

Dupi mufare se injecteazd spumd poliuretanicd in spatiul inelar dintre conducta de serviciu si
manta. Calitatea spumei rigide de imbinare va fi identica cu cea a tevilor preizolate.

Pernele de dilatare

Pernele de dilatare se vor instala numai pentru compensarea dilatarilor. Acestea vor fi livrate de
citre furnizorul de conducte preizolate. Materialul pernelor de dilatare va fi din spuma de polietilena cu
celule inchise, reticulat, rezistent la chimicale, rezistent la rozatoare, imputrescibil.

Perne de sustinere a conductelor preizolate

Se folosesc pentru pozarea si instalarea conductelor preizolate in sant. Sunt confectionate din
poliuretan.

in functie de conditiile specifice, beneficiarul poate accepta, in locul pernelor de pozare utilizarea
unor saci de rafie umpluti cu nisip avind aceleasi caracteristici cu cel utilizat la acoperirea conductelor.

Banda de marcaj

Se va monta pe stratul de nisip, deasupra conductelor preizolate, in lungul traseului pentru a marca
pozitia conductelor. Benzile de marcaj, cdte una pentru fiecare conductd, se vor amplasa in lungul
axului conductelor.

Cablu de transfer date

Pe toatd lungimea conductelor de termoficare ce va fi reabilitatid se vor monta doud conducte de
protectie din Polietilend (PE) pentru cabluri de transmitere date (inclusiv cu cablul optic aferent) si
cdminele de vizitare si de tragere necesare exploatdrii i mentenantei acestuia.

Acoperirea cu nisip

Acoperirea cu nisip se efectueaza numai cu nisip fin de rau, spélat, avand granulatia de 0,5-4mm,
recomandati de furnizorul sistemului de conducte preizolate.

Se vor lua misuri ca nisipul sd patrunda in toate zonele farad a ldsa goluri sub, intre si peste
conducte, iar grosimea acestuia peste generatoarea conductelor trebuie sa fie de minim 100 mm.
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: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14
i § I o
Termoficare Oradea S.A.

Beneficiar:
Eaza: S.E.
Completarea cu pimant/balast
Deasupra stratului de nisip, dupd amplasarea benzilor de marcaj se va face completarea cu paméant
sau balast, compactat la 95-98% din starea pamantului natural. Tn zonele unde suprastructura este
formatd din beton si asfalt — trotuare, drumuri carosabile, parcéri — peste patul de nisip se va folosi
exclusiv balast.
Inelele de etansare cu presetupi
Sunt destinate sd asigure protectia contra infiltratiilor de gaze si apa la trecerea conductelor
preizolate prin peretii cdminelor. Inelele de etansare montate vor fi alese in varianta constructivd cu
presetupd si vor asigura etansarea in cazul imersérii golului de trecere, respectiv in cazul in care nivelul
panzei freatice trece peste inelul de etansare.
Refacerea carosabilului
Pentru situatia in care conductele de termoficare vor fi amplasate in trotuar sau drumuri
carosabile, peste stratul de balast va fi realizata structura rutiera.
Refacerea terenului va fi facutd cu respectarea HCL Oradea nr. 62/2013. Refacerea straturilor
suport pentru asfalt se vor realiza conform art. 8.14 dupd cum urmeaza:
Carosabil cu strat de uzuri din asfalt:
- 10 cm beton asfaltic BA16
- 20 cm strat de beton C12/15
- strat fundatie din balast
Trotuar cu strat de uzurd din asfalt:
- 4 cm beton asfaltic BA8
- 15 om strat de beton C12/15
- strat fundatie din balast
Refacerea stratului de asfalt se va face astfel: fata de fiecare margine exterioari ale santului, se va
freza stratul de asfalt existent cu inca 0,50 m, in forme geometrice regulate, urmand ca turnarea stratului
nou de asfalt sa se facd pe toatd suprafata rezultata.
Armiturile de inchidere
Armaturile de inchidere vor consta din vane noi, performante, cu obturator sferic, PN 25 si
rezistente la temperaturi de 120 °C (130°C pe perioade scurte de timp).
Cerintele minime pe care trebuie sé le indeplineasca arméturile de inchidere sunt:
- fluid de lucru - apa fierbinte: 120°C, 25 bar
- wvane cu obturator sferic, realizate in varianta constructivi fard mentenant;
- carcasd din otel turnat sau din otel forjat, PN 25;
- tipul de montaj
- prin sudura - vane preizolate cu racorduri sudabile, pentru montaj ingropat;
functionalitate comutabild pana la o presiune diferentiala de 20 bar
deschidere cilindricd completi - alezaj complet cilindric (deschiderea cilindrici, cu
diametrul interior liber corespunzator cu diametrul nominal al conductei de serviciu).
- vanele nu vor avea componente confectionate din metale neferoase sau materiale
nemetalice;
- bili din otel inoxidabil.
Inelele de etansare cu presetupa
Sunt destinate sd asigure protectia contra infiltratiilor de gaze si apd la trecerea conductelor
preizolate prin peretii caminelor si fundatia imobilelor. Inelele de etansare montate vor fi alese in
varianta constructiva cu presetupd si vor asigura etansarea in cazul imersérii golului de trecere, respectiv
in cazul in care nivelul panzei freatice trece peste inelul de etansare.
Nivelul de etansare ce va trebui asigurat este PN 5 bar.

Sistemul de monitorizare conducte preizolate

Sistemele de monitorizare servesc pentru monitorizarea starii izolatiei conductelor. Gradul de
semnalizare a sistemului porneste de la nivelele scdzute ale umiditétii spumei PUR. Umiditatea poate
proveni din interior, cauza fiind sudurile neetanse sau poate proveni din exterior, ca urmare a avarierii
mantalei sau mansoanelor. Distrugerea mantalei, de exemplu, ca urmare a unor lucriri de excavatii, sau
intreruperea firului, cauzeaza de asemenea declansarea unui sistem de avarie. Monitorizarea se
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Lucrarea: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14

Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.

Faza: S.F.

realizeaza prin intermediul a doud conductoare de control inglobate in spuma PUR incid din uzina.
Acestea insotesc toate piesele componente ale retelei - tevi drepte si elemente de conducte pre izolate.

Se asigurd monitorizarea intregului sistem de conductd pe toatd lungimea ei, nu numai in zonele
mufelor de imbinare. Sistemul de semnalizare este conceput pentru a functiona pe principiul senzorilor
din cupru.

Senzorii sunt rezistenti la uzurd si coroziune, vor fi stabili la temperaturd si marcafi in cod de
culoare pentru a fi deosebiti optic, astfel inversarea in timpul instalérii fiind prevenita.

Sistemele de conducte bogat ramificate vor fi supravegheate online. Sistemul va supraveghea,
detecta si localiza defectele ce pot aparea pe refea cu ajutorul softului specializat.

Nu vor fi integrate elementele electronice sensibile in mufe sau ramificatii, active sau semi active,
care ar putea duce la defectarea timpurie a sistemului de alarma. Aparatura contindnd pérti electronice
se va amplasa 1n punctele termice.

Principiul de functionare:

- functionarea se bazeazi pe principiul reflectometriei impulsului, utilizand proprietitile electrice
ale conductoarelor si mediului in care se propagéd un impuls de inaltd frecventd. Ca urmare a amplasérii
geometrice fatd de conducta de otel a firelor de Cu neizolate (incorporate in spumd), precum si a
caracteristicilor electrice ale spumei PUR, ansamblul va fi caracterizat prin rezistentd de undd cu
valoare constantd pe intreaga lungime. Impulsul electric cu energie redusa se va propaga fara perturbatii
in lungul conductelor. in cazul patrunderii umidititii (nu se impune conditia de a fi bun conductor
electric) se modificd rezistenta de undd in izolatia din spuma PUR. Propagarea impulsului este
deranjati, iar din aceastd zona se va reflecta impulsul (un ecou).

- firele de monitorizare (ce merg de-a lungul conductei) sunt din Cu cu sectiunea de 1.5 mm?2,
diametrul 1.39 mm si rezistenta specificd de 0.01079 £ mm2/m. Pentru a putea fi deosebite optic, unul
dintre fire este cositorit. Pot fi recunoscute cu promptitudine chiar mai multe neetanseitafi existente pe
un tronson de conducti. Este urmdritd simultan si rezistentd de izolatie a spumei obtindnd astfel o
determinare timpurie a neetanseitatilor. Cu ocazia punerii in functie a conductei, prin intermediul
statiilor de masurd, se inregistreazd intr-o arhiva bine definitd ,graficul origine” (de referintd) al
conductei (sub forma digitalizatd). Astfel de masuratori sunt reluate la intervale stabilite convenabil.
Avaria se localizeaza prin calculul duratei de parcurs a semnalului, petrecut intre momentul transmiterii
si momentul receptiondrii acestuia. Sistemul localizeaza umiditatea sau intreruperea firului cu o precizie
de 0.2% din lungimea de supravegheat, dar nu mai mult de = 1.0 m.

3.3. Costurile estimative ale investitiei

- costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in considerare a
costurilor unor investitii similare ori a unor standarde de cost pentru investitii similare corelativ
cu caracteristicile tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii

Costurile estimative pentru fiecare scenariu in parte sunt prezentate in urmatorul tabel:

Scenariul 1 - Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14

Costul estimativ al lucrdrilor de investitie prevdzut in Scenariul 1 sunt:

Denumire UM Cantitate Valoare
(lei, firdi TVA)
Partea de constructii retea
1 [Fdierea cu masina cu discuri diamantate a rosturilor dg m 276,00 23.962,74
dilatatie si contractie in betonul de uzura, la drumuri si strazi
2 |Decaparea de imbracaminti cu stratul pana la 3 cm grosime, mp 110,00 3.682.80

formate din : covoare asfaltice permanente, betoane asfaltice
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1: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14
I =

Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.
Faza: S.F.
Denumire UM Cantitate Valoare
(lei, fara TVA)

3 [Spargerea si desfacerea betonului de ciment pe suprafete 22,00 0.602,38
limitate, pentru pozarea cablurilor, conductelor, podetelor si me
curilor de scurgere etc, executate in imbricimintea carosabila;

4 [Turnarea betonului in straturi cu grosimea de 5-20 cm, pentru mc 22,00 13.019,62
completiri, egaliziri, pante si umpluturi in canale in executie
prin interior cu H 1,2-1,8 m si acoperire 1-5 mm

5 |Beton de ciment B 200 stas 3622 me 22,66 12.463,00

6  |Sapatura mecanica cu excavator pe pneuri de 0.12-0.39 mc, cu 100 0,88 369,24
comanda hidraulica, in :...pamant cu umiditate naturala me
descarcare in depozit teren catg |

7  |Sdpatura manuala de pamant in spatii limitate, avand sub 1.00 me 5,00 654,10
m sau peste 1.00 m latime, executata fara sprijini,cu taluz
wvertical, la fundatii, canale, subsoluri, drenuri, trepte de
nfritire etc....in pdmant necoeziv sau slab coeziv adincime,
0.75m teren tare

§  [Strat de repartitie din nisip cu granulatie de 0.7 mm, previzut me 25,00 4.928,12
sub prisma de balansare c.f,compactat cu:...rulou compresor
statie autopropulsat panala 12T

9  [Strat de repartitie din balast cu granulatie de 0.7 mm, previazut mc 66,00 13.499,6
sub prisma de balastare c.f., compactat cu:...rulou compresor T
de 10-12 t

10 [Transportul materialelor cu roaba pe pneuri inc aruncare desc tona 10,00 561,71
aruncare grupa...|-3 distanta 30m

11 |Compactarea cu maiul mecanic de 150-200 Kg a umpluturiloy 100 0,88 886,37
in straturi succesive de 20-30 cm grosime, exclusiv udarea mc
fiecdrui strat in parte, umpluturile executind-se din :...pamant
necoeziv

12 |{Excavat, transport, cu incircitor frontal,la distante ded 100 0,88 390,51
...Incércare in autovehicul cu incircitor frontal pe pneuri def mc
1.5-4.0 mc, pdmént din teren categoria 2 la distanta < 10 m

13 [Transportul rutier al...pamantului sau molozului cu tona 30,00 259,44
autobasculanta dist.=15 km

14 [Transportul rutier al materialelor, semifabricatelor cul tona 15,00 142,20
autobasculanta pe dist.= 15 km.

15 |[Epuizarea mecanica a apelor din sdpituri, in teren cu infiltratii ora 8,00 427,00
puternice de apa, executate cu:...motopompa de apa 6.6-12
Kw (9-16 CP)

16 Montarea parapetelor si podetelor metalice de inventar la m 30,00 297,00
santuri pentru...conducte

17 |Sustineri din lemn pentru cabluri si conducte intalnite in m 10,00 662,78
sapatura :...grele

18 |Amorsarea suprafetelor straturilor de baza sau 4 100 0,88 109,13
imbracimintilor existente in vederea aplicirii unui strat de mp
uzura din mixtura asfaltica, executata cu: suspensie de bitum)
filerizat la straturile din beton de ciment sau mixturi asfaltice

19  |Solutie bitum tip B cs3-74 t 0,09 58,49

20 |Desfacerea borduri de piatra sau de beton, orice dimensiune, ml 12,00 245,52
asezatd pe beton;

21 |Borduri prefabricate din beton pentru trotuare 20 x 25cm,pe m 12,00 945,04
fundatie din beton 30 x 15 ¢cm

22  |Beton de ciment B 250 stas 3622 me 0.54 297,00

23  |Amorsarea suprafetelor straturilor de baza sau a 100 0,88 109,13
imbracamintilor existente in vederea aplicarii unui strat def mp
uzura din mixtura asfaltica, executata cu: suspensie de bitum
filerizat la straturile din beton de ciment sau mixturi asfaltice

24  |[Solutie bitum tip B cs3-74 t 0,09 58,49

25  |Asfalt turnat pe partea carosabila, in grosime de:...6 cm cu mp 200,00 3.586,51
asternere mecanica;

26 Mortar M 100 Tcz0209a 1 mc 28,80 9,216,00
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Lucrarea: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14
Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.

Faza: S.F.
Denumire UM Cantitate Valoare
(lei, fara TVA)

27 [Montarea tevii din otel, preizolate, pentru incilzire, in canal m 268,00 8.571,78
existent, pe pat de nisip sau suprateran, cu diametrul nominal
de:...65-80 mm

28 |TEAVA PREIZOLATA DN 80(89.0x3.5)MM\D160 MM m 269,07 45.742,24
EN253

29 [Montarea tevii din otel, preizolate, pentru incilzire, in canal m 12,00 383,81
existent, pe pat de nisip sau suprateran, cu diametrul nominal
de:...65-80 mm

30 |[TEAVA PREIZOLATA DN 65(76.13X3.6) MM\D 140MM m 12,05 1.927,68
EN253

31 [Montarea cotului (reductie, teu, ramificatie) de otel, preizolat, buc 4,00 854,10
pe teava de otel, preizolata, cu diametrul nominal de:...65-80
mm

32 |COT OLT35K3LC PREIZOLAT buc 4,00 2.140,00
<90DN80(89.0X3.5)\D160MM DIFERIT DE 90

33 |Montarea robinetului cu obturator sferic, de pana la Pn 25, pe buc 2,00 173,60
conducte termice clasice sau preizolate, cu diametrul nominal
de:...65-80 mm

34 |[ROBINET CU OBTURATOR SFERIC DN 65 MM - buc 2,00 6.400,00
IPREIZOLAT, PN 25

35 |Mansonarea tevii preizolate in zona de imbinare sau buc 30,00 651,00
intercalarca cu mansoane din materialul mantalei, cu
diametrul nominal de:...65-80 mm

36 |[MANSON IMBINARE TEVI PREIZ.DN 80\D buc 30,00 4.800.00
160MM(RETUR) EN489

37 [Montarea caciulii de capit, din materialul mantalei, la tevi buc 2,00 18,60
preizolate, cu diametrul nominal de:...65-80 mm

38 |[CACIULA DE CAPAT PT. TEVI PREIZ. DN = 80\D 160 buc 2,00 690,24
MM EN489

39 |Montare perna de dilatatie la tevi preizolate tip 1T 180x40 buc 12,00 938,16
60x1000 (1buc=0.18 mp)

40  [Montarea cotului (reductie, teu, ramificatie) de otel, preizolat, buc 2,00 427,05
pe teava de otel, preizolata, cu diametrul nominal de:... 65-80
mmn

41  [RAMIF. PREIZ. TIP P DN=80/160 - 65/140 — 80/160 MM buc 2,00 2.450,00

42  |Mansonarea tevii preizolate In zona de fmbinare sau buc 4,00 86,80
intercalarea cu mansoane din materialul mantalei, cu
diametrul nominal de:...65-80 mm

43 [MANSON IMBINARE TEVI PREIZ.DN 65\D buc 4,00 560,00
140MM(RETUR) EN489

44  |Banda din PVC ...pentru protejarea cablelor, tevilor buc 1,00 75,38

45  |Transportul rutier al...materialelor,semifabricatelor cu tona 10,00 71,10
autobasculanta pe dist.= 10 km.

46  |Manipulat materiale si elemente prefabricate cu macara pe| tona 10,00 381,30
pneuri amplasa in pozitie fixa sarcina...< 0,500 t

47  |Ora pr. macara pneuri brat...zabrele pina la 9,9tf 2 schimburi ora 8,00 1.200,00

48 |Inchidere capete conducta otel pentru proba presiune avand| buc 2,00 1.015,72
DN...50

49  (Taiere cu flacara oxiacetil. teava otel fara sudura pentru buc 8,00 30,12
constructii...51x3,5 mm

50  |Efectuare probe de...etans. la pres. a cond. de distrib. si alim. m 268,00 2.159,91
aeroterme de 51x3,5-83x3,5mm

51  |Efectuare probe de...etans. la pres. a cond. de distrib. si alim. m 180,00 2.741,85
aeroterme de 51x3,5-83x3,5mm

52  |Montare tub PE diam. 32 mm m 135,00 1.174,07

53  [Tub din PE cu diam. 32 mm m 135,00 410,40

54 iCablu misura, cda, semnalizare pozat &n tuburi...cu: pani la m 135,00 818,52
10 fire conductoare de 1,5-2,5mmp

55 |Conductor subteran cu fibra optica opug 50 mmp m 135,00 675,00
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Lucrarea: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14
Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.

Faza: S.F.
Denumire UM Cantitate Valoare
(lei, firda TVA)
56 [Camin de tragere buc 2 2412,68|
56 |Diferenta pret material lei (compensatri axiali) lei 6.000,00 7.980,00
Total cheltuieli directe 97.961623

Scenariul 1- Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14
Costul estimativ al investitiei va fi = 346.040,45 lei

Valoarea estimati nu include valoarea TVA.

Scenariul 2 - Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14
Costul estimativ al investitiei va fi = 651.521,52
Valoarea estimata nu include valoarea TVA.

- costurile estimative de operare pe durata normata de viati/de amortizare a investitiei publice.

Retele primare 20 - 25 ani

Valoarea totala a investitiei cu detalierea pe structura devizului general

Devizul general aferent obiectivului de investitie Racord termic primar pentru imobilul situat in
Oradea str.George Enescu nr.14", la faza Studiu de Fezabilitate, este intocmit in conformitate cu
prevederile H.G. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice, precum si
a structurii si metodologiei de elaborare a devizului general pentru obiective de investitii si lucrari de
interventii.

Valoarea totala a investitiei:

* pentru scenariul 1:

* inclusiv TVA: 422.729,83 lei
* din care C+M: 278.522,09 lei
* fard TVA: 350.201,94 lei
* din care C+M: 230.183,55 lei
* pentru scenariul 2:
* inclusiv TVA: 786.718,77 lei
* din care C+M: 530.398.37 lei
*fard TVA: 651.521,52 lei
* din care C+M: 438.345,77 lei

3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a constructiilor, dupi caz:
- Studiu topografic

Nu a fost elaborat un astfel de studiu. Pentru noua investitie se vor utiliza ridicirile topografice
realizate pe amplasament in cadrul elaborarii documentatiilor necesare construirii imobilelor.
- Studiu geotehnic

Nu a fost elaborat un astfel de studiu.
- Studiu hidrologic, hidrogeologic

Nu a fost elaborat un astfel de studiu.
- Studiu privind posibilitatea utilizdrii unor sisteme alternative de eficienta ridicata pentru cresterea
performantei energetice

Nu a fost elaborat un astfel de studiu.
- Studiu de trafic si studiu de circulatie
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Lucrarea: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14
Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.
Faza: S.F.
Nu a fost elaborat un astfel de studiu.
- Raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele de investitii ale
ciror amplasamente urmeazi a fi expropriate pentru cauza de utilitate publici
Nu a fost elaborat un astfel de studiu.
- Studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se refera la amenajari spatii verzi si peisagere
Nu a fost necesar elaborarea unui astfel de studiu, pe amplasamentul studiat nu se regasesc arbori
sau alte specii de plante, iar amenajarea spatiului verde propus este de mica anvergurd, propunerea
plantatiilor fiind de o importantd normala fara a fi necesare studii de specialitate.
- Studiu privind valoarea resursei culturale
Nu a fost elaborat un astfel de studiu.
- Studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei
Nu a fost elaborat un astfel de studiu.
Importanta obiectivului conform prevederilor P100/92 este III (Constructii de importantd

normald). Categoria constructiilor conform prevederilor H.G. nr. 261/1994 este C (Constructii de

importantd normal).

3.5. Grafic orientativ de realizare a investitiei

QObtienere AC
PT+DDE
Sapaturaonta]
RefaceretPif

4. ANALIZA FIECARUI/FIECAREI SCENARIU/OPTIUNI TEHNICO-ECONOMIC(E)
PROPUS(E)

In elaborarea studiului s-au avut in vedere doui scenarii, care au avut la baza evolutiile factorilor

ce pot influenta direct sau indirect proiectul. Analiza de faté ia in calcul doud optiuni alternative legate
de proiect.

Scenariul 1 - Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14

Acest scenariu analizeazd solutia pentru extinderea retelei termice de transport si asigurarea
racordului termic primar, din reteaua propusi pentru extindere pana in fata imobilului de la nr.14, prin
prelungirea retelei existente pe strada George Enescu pe trotuar conform planului de situatie prin
conducte de otel preizolate DN 80/160, pozarea conductelor se va face in trotuar prin sapétura deschisa,
in trotuar din coltul imobilului de la nr.2, pand in fata imobilului de la nr 8 unde se vor monta
compensatori axiali pentru preluarea dilatiri retelei respectiv montarea vanelor de sectionare DN 65,
preizolate de tip concesie pentru imobilul situat in Oradea pe strada George Enescu, nr.14, ce va desetvi
noul consumator cu agent termic primar pentru incalzirea spatiilor si prepararea apei calde de consum.
Diametrul conductelor preizolate vor fi DN 65/140mm — DN80/160).

Lungimea totald a (traseului) extinderi retelei termice de transport propusi va fi de aproximativ
143m.

Lungimea racordului termic primar (traseu) propus va fi de aproximativ 4m.

Parametrii tehnici de proiectare pentru reteaua termicé de transport:

Agentul termic primar:

- apd fierbinte

- temperatura de calcul T =130°C

- temperatura de functionare T =120/60°C

- temperatura accidentald pe durate scurte de timp T =130°C

- presiunca nominala PN = 25 bar
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- presiunea maxima de lucru P max. = 12 bar.
Viteza de circulatie a apei in reteaua primari este recomandata a fi intre limitele 0,4 — 2,5 m/sec.

Scenariul 2: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14

Acest scenariu analizeazd solufia pentru extinderea retelei termice de transport si asigurarea
racordului termic primar, din reteaua existenta la intersectia strazilor Gheorghe Magheru cu strada
George Enescu prin trotuar conform planului de situatie, plansa 2/1T, extinderea retelei de transport se
va realiza prin conducte de otel preizolate DN 80/160, prin montarea ramificatiilor preizolate DN 600-
80-600, in dreptul imobilului de la nr.20 se vor monta compensatori DN 80, axiali care vor prelua
dilatarile din reteau de trasnsport nou proiectatd, respectiv asigurarea racordului termic primar penru
imobilul de la nr.14 prin conducte de otel preizolat DN 65/140, pana la limita de proprietate si montarea
vanelor de sectionare DN 65, preizolate de tip concesie.

j)Lungimea totala a (traseului) extinderi retelei termice de transport propusi va fi de aproximativ
195m.

Parametrii tehnici de proiectare pentru reteaua termica de transport:

Agentul termic primar:
- apa fierbinte
- temperatura de calcul T =130°C
- temperatura de functionare T =120/60°C
- temperatura accidentald pe durate scurte de timp T =130°C
- presiunea nominala PN = 25 bar
- presiunea maxima de lucru P max. = 12 bar.
Viteza de circulatie a apei 1n reteaua primari este recomandati a fi intre limitele 0,4 — 2,5 m/sec.

4.1. Prezentare cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si prezentarea
scenariului de referinta

Acest scenariu analizeazi solutia pentru extinderea retelei termice de transport si asigurarea
racordului termic primar, din reteaua propuséa pentru extindere pand in fata imobilului de la nr.14, prin
prelungirea retelei existente pe strada George Enescu pe trotuar conform planului de situatie prin
conducte de otel preizolate DN 80/160, pozarea conductelor se va face in trotuar prin sdpétura deschisa,
in trotuar din coltul imobilului de la nr.2, pana in fata imobilului de la nr 8 unde se vor monta
compensatori axiali pentru preluarea dilatari retelei respectiv montarea vanelor de sectionare DN 63,
preizolate de tip concesie pentru imobilul situat in Oradea pe strada George Enescu, nr.14, ce va deservi
noul consumator cu agent termic primar pentru incélzirea spatiilor si prepararea apei calde de consum.
Diametrul conductelor preizolate vor fi DN 65/140mm — DN80/160).

Lungimea totala a (traseului) extinderi retelei termice de transport propusd va fi de aproximativ 143m.

Lungimea racordului termic primar (traseu) propus va fi de aproximativ 4m.

Parametrii tehnici de proiectare pentru reteaua termici de transport:

Studiul de fezabilitate este structurat pe un singur obiect Racord termic primar pentru imobilul situat in
Oradea str.George Enescu nr.14

Perioada de referintd reprezintd numarul maxim de ani apropiatd de durata vietii economice a
livrabilului, destul de indelungata pentru a cuprinde impactul pe termen mediu si lung al proiectului.
Pentru proiectele non-majore sau proiecte de mai micd anvergurd initiate de societiti, perioada de
referintd se raporteazd la numarul de ani stabilit pentru indeplinirea obiectivelor strategice conform
strategiilor organizationale. Perioada de referintd aleasa in cazul actualei analize cost-beneficiu este de
25 ani.

Scenariul de referintd analizeazd solutia de extindere retea termicd de transport si realizare a
racordului termic primar pentru imobil cu conducte din ofel preizolate montate ingropat, in pat de nisip
de rau fin, spalat si vane de sectionare, preizolate, montate ingropat pe racordul termic primar al
imobilului.. Pe racordul termic primar aferent imobilului se va monta o pereche de vane de sectionare
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preizolate, ingropate, cu tija de concesie, DN65 mm. Investitorul imobilului va achizitiona si monta
punctul termic.

4.2. Analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbiri climatice, ce pot afecta investitia

Datoritad faptului ¢d obiectivul de investitii este plasat pe un teren plan, fard diferente ale cotelor
de nivel din teren prea mari, nu prezinti riscuri naturale geomorfologice cum ar fi: prabusirile,
alunecidrile si tasirile de teren.

Localitatea Oradea este caracterizatd de o clima temperat continentald, determinatd de Vanturile
de Vest. In ultimii ani nu s-au inregistrat schimbiri climatice prea mari, motiv pentru care acestea nu pot
fi luate in considerare ca si factori de risc asupra lucrérilor studiate.

4.3. Situatia utilititilor si analiza de consum

Investitia presupune asigurarea conditiilor de alimentare cu energie termica al imobilului situat pe
strada George Enescu nr.14, prin realizarea racordarii la sistemul de alimentate cu energie termicd.
Punctul termic va fi racordat la reteaua termicad primaré a municipiului Oradea si la retelele interioare de
incalzire si apd caldi menajerd al imobilului la care se face referire in prezentului studiu. Aceste modul
va asigura utilitatile necesare producerii si distributiei energiei termice pentru incélzire si apa calda
menajerd, la parametrii necesari:

- agent termic primar;

- agent termic secundar;

- apa potabild rece;

- energie electrica.

in aceste conditii, pentru exploatarea sistemului nu sunt necesare alte utilititi.

4.4. Sustenabilitatea realizéirii obiectivului de investitii
a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse

Nu este cazul.
b) estimiri privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de realizare, in faza
de operare

Forta de muncd ocupatd la realizarea investitiei va fi asiguratd de citre executantul lucrarilor
(constructor). Forta de munca ocupati in faza de operare a investitiei va fi asigurati de citre operatorul
sitemului centralizat de alimentare cu energie termica.
¢) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturilor
protejate, dupi caz

Nu este cazul.
d) impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care acesta se
integreaza, dupa caz

Nu este cazul.

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifici dimensionarea obiectivului de investitii

Investitia asigurd premizele pentru alimentarea cu energie termicd a viitorului imobil situat pe
strada George Enescu nr.14, in municipiul Oradea, care sd asigure necesitdtile actuale si de perspectiva
in ceea ce priveste necesitatile de consum ale populatiei.

4.6. Analiza financiard, inclusiv calcularea indicatorilor de performanti financiara: fluxul
cumulat, valoarea actualid neta (NPV - Net Present Value), rata internii de rentabilitate (IRR -
Internal Rate of Return); sustenabilitatea financiara

ANALIZA COST - BENEFICIU A PROIECTULUI INVESTITIONAL Racord termic primar
pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14

4.6.1. Identificarea investitiei si costurile acesteia
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Acest scenariu analizeaza solutia pentru extinderea retelei termice de transport si asigurarea
racordului termic primar, din reteaua propusa pentru extindere pana in fata imobilului de la nr.14, prin
prelungirea retelei existente pe strada George Enescu pe trotuar conform planului de situatie prin
conducte de otel preizolate DN 80/160, pozarea conductelor se va face in trotuar prin sipétura deschisa,
in trotuar din coltul imobilului de la nr.2, pana in fata imobilului de la nr 8 unde se vor monta
compensatori axiali pentru preluarea dilatidri retelei respectiv montarea vanelor de sectionare DN 65,
preizolate de tip concesie pentru imobilul situat in Oradea pe strada George Enescu, nr.14, ce va deservi
noul consumator cu agent termic primar pentru incélzirea spatiilor si prepararea apei calde de consum.
Diametrul conductelor preizolate vor fi DN 65/140mm — DN80/160).

Lungimea totald a (traseului) extinderi retelei termice de transport propusa va fi de aproximativ
143m.

Lungimea racordului termic primar (traseu) propus va fi de aproximativ 4m.

Valoarea totali a investitiei

Devizul general aferent obiectivului de investitie " Racord termic primar pentru imobilul situat in
Oradea str.George Enescu nr.14", la faza Studiu de Fezabilitate, este intocmit in conformitate cu
prevederile H.G. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice, precum si
a structurii si metodologiei de elaborare a devizului general pentru obiective de investitii si lucrari de
interventii.

Valoarea totala a investitici:

* pentru scenariul 1:

*inclusiv TVA: 422.729.83 lei
* din care C+M: 278.522,09 lei
* fara TVA: 350.201,94 lei
* din care C+M: 230.183,55 lei
* pentru scenariul 2:
* inclusiv TVA: 786.718,77 lei
* din care C+M: 530.398,37 lei
* fard TVA: 651.521,52 lei
* din care C+M: 438.345,77 lei

4.6.2. Ipotezele de bazi in realizarea estimirilor
Analiza optiunilor

in scopul evidentierii importantei realizarii proiectului care face obiectul documentatiei de fatd, se
analizeazd urmatoarele 3 variante:
Varianta zero (varianta fara investigie)
Varianta medie (varianta cu investitie partiald)
Varianta maximd (varianta cu investitie maxima)
Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str. George Enescu, nr.14
Varianta zero, este varianta in care nu se realizeazi investitia. Aceasta varianta sta la baza comparatiei
efectelor realizirii investitiei in diverse solutii. Ea sta la baza comparirii situatiilor cu sau fari proiect.
In varianta zero se perpetueaza urmatoarele deficiente in functionarea sistemului de termoficare urbana

in zona transportului si distributiei de energie termica

28



Lucrarea; Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.Geor
Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.

ge Enescu nr.14

&

- Consumatorii de pe str. George Enescu, nr.14, nu sunt alimentati din sistemul de termoficare
urbana
- Consumatorii de pe str. George Enescu, nr.14, nu beneficiaza de facilitatea de a fi alimentati din
sistemul de termoficare urbana
- functionarea sistemului de termoficare urbana nu se dezvolta prin preluarea de noi consumatori.
Varianta maximd, este alternativa de ,,a realiza investitia” cu extinderea retelei termice primare
pe domeniul public pentru str. George Enescu, nr.14 si instalarea unui minipunct termic destinat
imobilului. Se asigura posibilitatea racordarii la reteaua termica a imobilului de pe str. George Enescu,
nr.14. Solutia tehnica adoptata este completa si asigura functionarea in conditii de siguranta a
instalatiilor tehnologice de termoficare.
Prin realizarea lucrdrilor propuse se sconteazd cd se vor obtine urmitoarele efecte pozitive:
- reteaua de termoficare de alimentare a consumatorilor pe str. George Enescu, nr.14 va fi amplasata
integral pe domeniu public
- functionarea racordului termic se va face cu pierderi de energie termica reduse, in conditii de
eficienta energetica
- Se asigura aport suplimentar de agent termic pentru str. George Enescu, nr.14
- functionarea racordului termic se va face féra interventii pentru remedierea avariilor
- se instaleazd modul termic de cétre operatorul sistemului de termoficare; acesta va asigura ulterior
operarea si mentenanta modulului termic
- cresterea gradului de siguranta in exploatarea retelelor termice si a modulului termic
Varianta medie, este alternativa de ,,a realiza investitia partial” cu realizarea racordului termic
pe domeniul public pe str. George Enescu, nr.14 urménd ca modulul termic sa fie instalat ulterior de
catre consumator. Solutia tehnica adoptata nu este completa si nu asigura functionarea in conditii de
siguranta a instalatiilor tehnologice de termoficare.
Prin realizarea lucrarilor propuse se sconteaza cd se vor obtine urmétoarele efecte pozitive:
- reteaua de termoficare va fi amplasata integral pe domeniu public
- functionarea racordului termic se va face cu pierderi de energie termica reduse, in conditii de
eficienta energetica
- functionarea racordului termic se va face fara interventii pentru remedierea avariilor
- se instaleaza modul termic de catre beneficiar; acesta va asigura ulterior operarea si mentenanta
modulului termic
- cresterea gradului de siguranta in exploatarea reteleor termice
Realizarea partiala a lucrarilor de investitie nu duce la realizarea obiectivelor propuse si atingerea
efectelor pozitive din punct de vedere tehnic si financiar.

In aceste conditii, analiza financiara va fi ficutd pentru varianta medie analizata
Situatia existentd, in care instalatiile de transformare si distributic energie termica functioneaza la
parametrii de calitate actuali poate fi considerata situafia ,, fird proiect”.
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Faza: S.F.

Situatia la care se va ajunge in urma implementarii proiectului, situatie in care instalatiile de transport si
distributie energie termica sunt reabilitate la parametrii de calitate net superiori, poate fi considerati
situatia ,,cu proiect”.

Prin urmare, analiza financiara ce urmeazd a fost realizatd doar pentru situatia ,cu proiect”,
utilizind metodologia prezentatd.

4.6.3. Estimarea tarifelor si a costurilor unitare
Analiza energetica

Evolutia prezumati a tarifelor pentru SACET Oradea.

Cantitatea de céldura livratd consumatorilor, pe structura acestora, este urméatoarea:

abel 1
Cantitate de caldura livrati Cantitate de caldura Cantitate de calduri livrata
la populatie livrata agenti economici la institutii
An (Geal/an) (Gceal/an) (Gceal/an)
Total Sursa Sursa Total Sursa | Sursa Total Sursa Sursa
termo geo termo geo termo geo

2017 | 471.395 | 437.941 | 33454 | 55.400 | 54.851 549 78.460 77.244 1.216

2018 | 459.261 | 426.937 | 32.324 | 50.642 | 50.091 551 75.433 73.958 1.475

2019 | 450.628 | 418.116 | 32.512 | 49.204 | 48.837 367 73.187 71.452 1.735

2020 | 481.905 | 447.772 | 34.133 | 42.660 | 42.194 466 66.559 65.332 1.227

2021 | 500.143 | 464.943 | 35.200 | 46.690 | 46.196 494 73.217 71.651 1.566

2022 | 456.322 | 422.688 | 33.634 | 47.698 | 47.284 414 68.281 66.833 1.448

2023 | 442.598 | 400.372 | 42.226 | 60.533 | 59.581 952 50.520 49.096 1.424
2024 | 420.303 | 366.277 | 54.027 | 56160 46871
2025 | 460.925 62.114 50.288

Cantitatea de caldurd livratd a raimas aproximativ constanti, fiind influentati doar de conditiile

climaterice exterioare.

Situatia consumului consumatorilor racordati la SACET este urmitoarea:

Tabel 2

Consumatori UM 2021 2022 2023 2024 2025
Apartamente, inclusiv
Y Nr. 69868 70521 71450 79542 73305
Consum ET GCal/an 500143 456322 442598 420303 460925
Consum specific GCal/an 7.158 6.471 6.194 5.794 6.288
Institutii publice Nr. 183 185 185 121 117
Consum ET GCal/an 73217 68281 50520 46871 50288
Consum specific GCal/an 400.093 369.086 273.081 387.4 429.8
Agenti economici Nr. 1862 1831 1781 1769 1762
Consum ET GCal/an 46690 47698 60533 56160 62114
Consum specific GCal/an 25.075 26.050 33.988 31.75 35.25

Cresterea numarului de apartamente racordate la SACET este datd de racordarea de noi

apartamente si nu de rebranséri, Intrucat numarul rebransarilor a fost foarte redus.

Se constatd ¢ numdrul apartamentelor (apartamente si locuinte individuale), racordate la

SACET au crescut in ultimii 3 ani.

30
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Evolutia pierderilor de cialduri in retelele primare si secundare:

Tabel 3
Energie termica Energie termica vanduti la Pierderi in retele
e hvr?éacgligrs]?rse CCE?]SCL;T;:;(;H Retele primare | Retele secundare Total pierderi
: ; Cumparata de | [Geal/ - |Geal/ - [Geal/
In CET | Transgex Din CET Ia Trangex an] [ %] an] | %] an] [%%]
2017 | 882.341 | 43.626 570.035 35.219 180.064 | 20,41 | 140.650 | 21,15 | 320.714 | 34,64
2018 | 807.876 | 39.418 550.798 34.350 139.162 | 17,20 | 122,985 19,57 | 262.147 | 30,94
2019 | 753.272| 39.503 538.404 34.614 134.219 | 17,82 | 86.307 | 15,94 | 220.526 | 27,82

2020 |780.804| 39.772 | 555.297 35.826 146.085 | 18,71 | 84.129 | 14,95 | 230.214 | 28,05
2021 |804.379| 40.900 | 582.790 37.260 139.120 | 17,30 | 86.798 | 14,86 | 225.918 | 26,73
2022 |765.564| 38.278 | 536.334 35.968 140.854 | 18,40 | 91.354 | 15,24 | 231.540 | 28,80
2023 |730.701| 49.543 | 509.049 44.602 140.411 | 19,22 | 86.182 | 16,90 | 226.593 | 29,04
2024 |643.281| 67.531 | 464.951 58.383 94.977 | 14,76 | 92.501 | 18,13 | 187.478 | 26,38
2025 |645.067| 91891 74.029 111,48 | 88.702 | 13,75] 162.731 | 22,08

o Pret (mediu) achizitie certificate CO2;
—anul 2018: 22.53 Euro/certificat [Total: 110.196 certificate];
- anul 2019: 21,36 Euro/certificat [Total: 265.943 certificate];
- anul 2020: 45,31 Euro/certificat [Total: 274.858 certificate];
- anul 2021: 74,05 Euro/certificat [Total: 301.460 certificate].
- anul 2022: 88,77 Euro/certificat [Total: 277.985 certificate].
- anul 2023: 61,37 Euro/certificat [Total: 259.185 certificate];
- anul 2024: 75,75 Euro/certificat [Total: 240.604 certificate];
- anul 2025: 67,26 Euro/certificat [Total: 219.970 certificate];

EMISII SPECIFICE PENTRU CET ORADEA

Productia de caldurd in CET Oradea 748.001 MWh = 643.281 Geal
Productia de energie electrica in CET Oradea 247.072 MWh
Consum de combustibil (gaz) pentru caldurd 897.594 MWh

(la putere calorificd superioard)
Consum de combustibil (gaz) pentru Energie Electrica 434.984 MWh
(la putere calorifica superioard)
Pentru gaz natural livrat la CET Oradea valoarea PCS este 10,514 kWh/Nmc (sursa: operator, valoare
medie pentru anul 2024 mun. Oradea)
Consum de combustibil (gaz) pentru caldura 897.594/10,514= 85.371,3 miiNmc¢

Din raportul datelor analizate a rezultat consumul specific de combustibil (la putere calorificd
superioard) 1,1999 MWh/MWh pentru producerea energiei termice pentru un mix de producere energie
la sursa
Valoarea consumului specific de combustibil (la putere calorificd inferioard) pentru producerea
energiei termice este de 1,091 MWh / MWh
Valoarea PCS este 10,514 kWh/Nmc
Valoarea PCI este 9,558 kWh/Nmc
Emisia specifica de COz pentru productia de energie 201,96 g/KWh

Evolutia prezumata a tarifelor pentru extindere retea primara pe str. George Enescu, nr.14.
Scenariu 1 Extindere retea primara
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Lucrarea: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14
Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.
Faza: S.F.
Reteaua primara de termoficare va alimenta cu energie termica consumatori racordati prin intermediul

unor module termice. Se racordeaza imobilul str. George Enescu, nr.14, cu 47 apartamente si 10 spatii
comerciale.
Consumul mediu pe ultimii 3 ani pentru apartamentele racordate la sistemul de termoficare urbana este de 6,1
Geal/an.
Necesarul de energie termici pentru imobilul situat in Oradea str. George Enescu, nr.14 este:
incalzire
Incilzire = 250 kW
Q anual =435 Geal/an
Apa calda menajera
Q max orar = 0,040 Gceal/h.
Q med orar = 0,02 Gcal/h.
Energie termica anuala
Q anual = 178 Gceal/an.
Consumul anual de energie termicé 613 Geal/an
Consumul termic anual estimat al imobilului racordat prin proiect este de 613 Geal/an adicd 713 MWh/an.
Pierderile in reteaua de transport sunt estimate la 11,48 % din energia produsa la sursa.

Pierderile in reteaua secundara sunt estimate la 13,75 % din energia transportata.

Pentru asigurarea energiei termice la imobilul str. George Enescu, nr.14 este necesar sa se produca
la sursa 915 MWh adica 787 Gcal/an.

Pentru aceasta cantitate de energie produsa la sursa pierderile actuale pe reteaua de distributie sunt
de 13,75% din energia transportata.

613 /(1-13,75%)=710,7 Gcal

Economia de energie este data de reducerile de pierderi prin eliminarea retelelor de distributie

Pierderile actuale pe reteaua de distributie sunt de

710,7-613=97.7 Gceal/an

Avénd in vedere ci retelele realizate prin investitia propusa sunt noi, realizate cu conducte
preizolate, vom considera o reducere a pierderilor ca efect al cresterii energiei termice livrate
consumatorilor.

Pierderile de cadlduri pe retele primare noi instalate pentru conducte preizolate subterane,
ingropate in pat de nisip DN 80 si DN 65 sunt

Vara DN 80 12,39 W/m conducta la temperatura medie intre tur si retur
Vara DN 65 11,97 W/m conducta la temperatura medie intre tur si retur
[arna DN 80 14,55 W/m conducta la temperatura medie intre tur si retur
larna DN 65 14,05 W/m conducta la temperatura medie intre tur si retur
Mihail Kogélniceanu nr.44
Lungime Eumgfoe Pierderi de | Pierderi de
DN Tronson caldura caldura
Propusa conducts | yipx IARNA
2*DN80 134 268 3322 3899 W
2*DN65 4 8 96 112
3417 4011
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Lucrarea: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14
Beneficiar; Termoficare Oradea S.A.

Faza: S.F.
nr. Ore conf. bilant 4300 VARA 179 ZILE 14694 KWh
nr. Ore conf. bilant 4200 TARNA 186 ZILE 16846 KWh
Pierdere anuala suma 31,54 MWh
27,12 GCAL

Pierderile anuale pentru reteaua primara instalata in proiect sunt estimate la 27,12 GCal
Economia de energie este data de reducerile de pierderi prin eliminarea retelelor de distributie
Economia de energie la sursa este 97,7 — 27,12= 70,6 GCal/an (82,1 MWh).

Pentru energia termica economisita la sursa vom evalua reducerea de emisii de CO2

Pentru producerea energiei termice in CET Oradea se consuma combustibil gazos gaze naturale. Emisia
specifica de CO; pentru productia de energie este de 201,96 g/K Wh

Reducerea de emisii de CO2 pentru energia produsa suplimentar este

201,96 g/KWh * 82,1 MWh * 1000 KWh/MWh / 1000 g/kg= 16.582 kg= 16,58 to CO2/an

Evolutia prezumati a costurilor de operare
Prin modernizarea retelelor de termoficare primara se vor reduce pierderile de energie termica

prin:
- cresterea cantitatii de energie termica livrata la consumatori fdrd pierderi suplimentare in
transport si distributie
- se utilizeazd conducte noi, preizolate cu calititi superioare in ceea ce priveste reducerea
pierderilor prin izolatia termica
- protectia izolatiei, mantaua de PE asigura si o protectie la coroziune pentru conductele din otel la
exterior si implicit reducerea pierderilor prin scurgeri de fluid
- sistemul de semnalizare a scurgerilor din izolatia termica a conductelor asigura identificarea
rapida a sparturilor si scurteaza durata de remediere a defectelor
4.6.4. Evolutia prezumati a veniturilor si cheltuielilor financiare ale proiectului

Pretul energiei termice
Pret local al energiei termice practicat de Termoficare Oradea aprobat prin Hotararea C. L. al

mun. Oradea nr. 769/2025
e pentru consumatori casnici racordati din reteaua de transport
Pioc1 = 409,68 lei/Gceal (inclusiv TVA), 338,58 lei/Gceal fara TVA
e pentru consumatori casnici racordati din reteaua de distributie
Ploc1 = 498,18 lei/Geal (inclusiv TVA), 411,72 lei/Gceal fara TVA
Pentru analiza Scenariu 1 vom utiliza pretul local al energiei termice pentru consumatori casnici
racordati din reteaua de transport, fara TVA
Pioc= 338,58 lei/Gceal
Reducerea de pierderi de energie termica va fi considerata din punct de vedere al beneficiarului venit
dat de realizarea investitiei in modernizarea retelei de termoficare primara
Venituri anuale din exploatare

Veniturile anuale obtinute din activitatea de exploatare a noii investitii in Scenariul [, sunt constituite
din urmatoarele elemente:
e  Economii de cheltuieli asimilate ca venituri din reducerea anuala a pierderilor de caldura
70,6 Geal x 338,58 lei/Gceal =23.903,7 lei/an

) Economii de cheltuieli asimilate ca venituri’din reducerea anuala a costurilor cu achizitia
certificatelor de CO2
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Lucrarea: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14
Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.
Faza: S.F.

16,58 to CO2 x 67,26 EUR/to * 5,09 lei/EUR = 5676,3 lei/an

Valoarea totala a veniturilor asimilate pentru Scenariu 1 este de 29.580 lei/an.

Costuri anuale de operare
Cheltuielile anuale de exploatare, determinate pe perioada de analizd, cuprind urmatoarele

categorii de costuri:

e  costuri variabile: costul combustibil, cost energie electricd cumpdratd (regie) si rest costuri
variabile

e costuri fixe: amortismente, service si mentenantd, reparatii curente si capitale, rest costuri
fixe, salarii si asimilate

Prin extinderea retelor de transport, costurile de mentenanta suplimentare vor fi considerate 0,5% din
valoarea investitiei. Nu vor fi considerate rezervele de implementare din devizul general, Cap. 5.3
Diverse si neprevazute si cap. 7 Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de
implementare pentru ajustarea de pre{

Costul investitiei lucrari de baza Optiunea 1 =261.678,55 lei

Cmi=261.678,55 lei x 0,5%= 1308,4 lei/an
Vor fi considerate costurile cu redevente aplicate investitiei
Rd =388.240,61 lei / 20 ani = 13.084 lei/an

Celelalte costuri raman constante

4.6.5. Determinarea indicatorilor financiari de fezabilitate a proiectului

Analiza financiard a proiectului de investitii privind ,,Racord termic primar pentru imobilul
situat in Oradea str.George Enescu nr.14” se efectueazi pe conturul proiectului, cu luarea in
considerare a tehnicii actualizarii.

Metodologia utilizatd in dezvoltarea analizei financiard este cea a ,fluxului net de numerar
actualizat”. Astfel, vor fi luate Tn considerare numai fluxurile de numerar, fiecare flux fiind inregistrat
in anul in care este generat; fluxurile nemonetare, cum ar fi amortizarea gi provizioanele, nu vor fi
incluse 1n calculul indicatorilor de performanta financiara.

Analiza se realizeaza din punctul de vedere al beneficiarului (proprietarul) proiectului, avand ca
principal obiectiv determinarea rentabilitatii capitalului propriu investit in proiect, prin calculul
indicatorilor de performanta financiara.

Analiza financiara a capitalului propriu cuprinde urmatoarele etape:
e Determinarea Fluxului de Venituri si Cheltuieli pe perioada de analizi

e Determinarea Fluxului Financiar al Afacerii (Fluxul Financiar al capitalului propriu) pe
perioada de analiza

e C(Calcularea indicatorilor de performanti-financiara:
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Lucrarea: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14
Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.
Faza: S.F.
o Valoarea Financiari Neti Actualizati aferentad capitalului propriu (VNAF); aratd

capacitatea veniturilor nete de a sustine recuperarea capitalului propriu investit

o Rata Internd de Rentabilitate Financiara aferenti capitalului propriu (RIRF);
masoard capacitatea proiectului de a asigura o rentabilitate adecvatad capitalului propriu
investit

o Raportul beneficii/costuri (B/C), exprimad mésura in care costurile totale actualizate pot fi
acoperite din veniturile totale actualizate

o Durata de recuperare (DR), exprimi perioada de timp in care capitalul investit este

recuperat din beneficiile nete ale proiectului

Fluxul financiar al capitalului propriu aratd investitorului gradul de profitabilitate pe care il
implica investitia sa si 1i oferd o imagine asupra oportunitétii investitiei In prezentul proiect fatd de o
altd utilizare a fondurilor sale proprii.

Fluxul financiar al capitalului propriu arati institutiei finantatoare (bancd) modul in care
beneficiarul proiectului isi achitd obligatiile financiare (plata dobanzilor si eventual rambursarea
creditului) fird a pune in pericol activitatea operationald a obiectivului de investitii.

Profitabilitatea contributiei proprii investite in proiect se determind considerdnd numai contributia
proprie la proiect, la momentul in care este ea efectiv pldtitd (de ex. in cazul unui imprumut, la
momentul rambursérii).

Proiectul este considerat rentabil pentru VNAF pozitiv, RIRF mai mare decét rata de actualizare luatd in
calcul si raportul beneficii/costuri supraunitar.

Premise tehnice ale analizei.

Premisele care stau la baza elaborarii documentatiei sunt urmétoarele:

e Datele tehnice de bazd luate in considerare la elaborarea analizei financiare pentru investitia de
extindere retele termoficare sunt cele prezentate in cap. 4.6.3 Estimarea tarifelor si a costurilor
unitare;

Premise economice ale analizei
Analiza financiara se realizeazi pe baza urmitoarelor premise:
e Analiza se efectueazi in lei pe conturul proiectului

e Pecrioada de referintd este de 16 ani, din care: | an realizarea investitiei si 15 ani durata de operare
comerciald

e Amortizarea se va considera 20 ani, cu includerea valorii in valoarea totala a redeventelor datorate
mun. Oradea, conform . HCL mun. Oradea nr, 701/20.09.2017

e Ratele financiare de actualizare luate in considerare sunt 5%, respectiv 10%
e [n cadrul analizei sunt utilizate preturi la valoare contabild (nu congin TVA sau alte taxe)

e Valoarea totala estimativi a investitiei (exclusiv TVA) in preturi valabile la 04.2026 (1EURO=5,09
RON), conform estimirilor prezentate in Devizul General, este de 350.201,94 lei. Nu vor fi
considerate rezervele de implementare din devizul general, Cap. 5.3 Diverse si neprevazute si cap.
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ea: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14

Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.

Faza: S.F.

7 Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru
ajustarea de pret

Esalonarea pe ani a investitiei (exclusiv TVA), conform graficului coordonator prezentat in cap. 3.5
este urmatoarea:

Tabel 4.4-4 Esalonarea investitiei

Anul 1
Specificatie Total
2026

Investitia { lei
nvestitia ( lei) 261.678,55 261.678,55

exclusiv TVA si rezerve

Analiza financiard a capitalului propriu va fi dezvoltati luind in considerare urmitoarea structuri
de finantare a investitiei: 0% imprumut bancar si 100% surse atrase si proprii

Retributia medie anualé (incluzand taxele si impozitele aferente) este de cca. 8.400 Euro/om/an

Pentru service si mentenanta cheltuielile aferente noilor instalatii vor fi incluse in cheltuielile
generale ale operatorului

Preturile utilizate Tn analizi sunt prezentate in capitolul 4.6.3.

Fluxul de venituri si cheltuieli

Fluxul de venituri si cheltuieli pe baza céruia se stabilesc an de an, profitul brut din exploatare si
profitul net al exercitiului, s-a determinat pe baza urmitoarelor elemente de calcul:

e  veniturile generate de functionarea retelei de termoficare primara

e redeventele generate de investitia initiala

profit net
nr an Investitie venituri total | Coef.Act. | actualizat FVC FVC cumulat
lei lei 10% | lei lei lei
1] Anl 261678,6 0,0 0,909 0,0 -261678.6 -261678.,6
2 2 0,0 28271.6 0.826 23365,0 41355,5 -220323.0
3 3 0,0 28271,6 0,751 21240,9 41355,5 -178967.5
4 4 0,0 28271,6 0,683 193099 41355,5 -137612.,0
5 5 0,0 28271,6 0,621 17554,4 41355,5 -96256.4
6 6 0,0 28271.6 0,564 15958.6 413555 -54900.,9
7 7 0,0 28271.6 0.513 14507,8 41355,5 -13545.4
8 8 0,0 28271.6 0,467 13188.9 41355,5 27810,1
9 9 0,0 28271.6 0,424 11989.9 41355.,5 69165,7
10 10 0,0 28271,6 0,386 10899.9 41355,5 110521,2
11 11 0,0 28271,6 0,350 9909.,0 41355.5 1518767
12 12 0,0 28271,6 0,319 9008.2 41355,5 193232,3
13 13 0,0 28271,6 0,290 81893 41355.5 234587.8
14 14 0,0 28271.6 0,263 7444.8 41355,5 275943,3
15 15 0,0 282716 0,239 6768.0 41355.5 3172988
16 16 0,0 28271.,6 0,218 6152,7 41355.,5 358654,4
261678.6 4240740 195487.,3 3586544
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Lucrarea: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14

Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.

Faza: S.F.
Fluxul de venituri si cheltuieli pe perioada analizata

Nr. Denumire Valoare Actualizare 5% | Actualizare 10%
lek lei lei
1 Venituri totale 620332,9
2 Cheltuieli totale 281304,6
3 Venituri nete 4240740 279475.,8 195487,3

Dupi finalizarea lucririlor de investitii, veniturile anuale generate acoperd in totalitate cheltuielile anuale de

exploatare, ducdnd la obtinerea de profit in fiecare an al perioadei de analiza.

Fluxul financiar al capitalului propriu

Pe perioada de analizi considerati, valoarea fluxului financiar al capitalului propriu este:

Nr. Denumire Valoare Actualizare 5% | Actualizare 10%
lei lei lei
1 Fluxul financiar cumulat 358654.,4 159597.8 48068,1

Fluxul financiar al capitalului propriu este pozitiv pe perioada de exploatare

a retelelor de

termoficare modernizate. incepind cu primul an de functionare, veniturile rezultate din activitatea
operationald acoperd in totalitate cheltuielile de exploatare. Costurile de investitie sunt acoperite in anul
7 de exploatare.

Valorile negative ale fluxului din anii de executie a lucririlor de investitii, nu reprezintd pierdere ci

nevoia de fonduri aferentd implementérii proiectului.

Fluxul financiar al afacerii cumulat este pozitiv incepand cu anul 8, ceea ce inseamni ci recuperarea

capitalului propriu investit in acest proiect se face in cca 8 ani de la punerea in functiune a noilor

instalatii.

Rezultatele analizei financiare

Pe baza fluxului financiar al afacerii (fluxul financiar al capitalului propriu), s-au obtinut urmatoarele

rezultate:

Investitia ( lei)

exclusiv TVA si cost credit

261.678,55

Tabel 1V.4-5 Rezultate analizi financiara

Valoare Valoare
Indicatori de performanta financiara (5% rata de (10% rata de UM
actualizare) actualizare)
Valoarea Venitului Net (VIN) 424074 lei

37



Lucrarea: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14
Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.
Faza: S.F.

Valoarea Neta Actualizatd Financiara (VINAF) s 480651 lei
Rata de Interna Rentabilitate Financiara (RIRF) 12,15 %
Raportul Beneficii Costuri (B/C) 1,96 -
Durata de recuperare a investitiei (DR) 8 ani

In baza rezultatelor obtinute, se pot remarca urmitoarele:

e  VNAF este pozitiv pentru rata de actualizare de 5% si pentru rata de actualizare de 10%
considerate.

e  RIRF are valoarea pozitiva, mai mare decit rata de actualizare de 10 %, ceea ce aratd ci
investifia este peste limita de rentabilitate acceptata in conditiile ratelor de actualizare
considerate;

Valoarea VN demonstreazi capacitatea veniturilor nete de a sustine recuperarea capitalului investit.

Valoarea RIRF aratd investitorului gradul de profitabilitate pe care il implicd investitia sa. Valoarea
RIRF este peste rentabilitatea considerata ceea ce inseamna o rentabilitate buna a proiectului.

Indicatorii obtinuti evidentiaza rentabilitatea buna a proiectului de investitii in conditiile considerate in
analiza. (VNAF > 0, RIRF peste rata de actualizare luata in calcul, B/C>1). Indicatorii arata conditii
bune pentru oportunitatea implementarii proiectului, in conditiile in care activitatea analizata este de
utilitate publica si nu este generatoare de profit.

Concluzia analizei de eficientd financiard elaboratd in documentatia de fatd este cd proiectul are o
rentabilitate buna in conditiile considerate.

Sustenabilitate financiara

Sustenabilitate financiarid a proiectului s-a analizat pe intreg orizontul de analizi in baza
urmatoarelor elemente:

e  Resursele financiare ale proiectului;
e  Veniturile din perioada de operare;
e  Costurile din perioada de operare;

e  Costurile de investitie.

Atat In perioada investitionald, cit si in cea operationala vor fi asigurate resurse financiare prin
alociri bugetare anuale in bugetul Unitatii administrativ — teritoriale (UAT) Municipiul Oradea.
Beneficiarul va asigura resursele financiare necesare implementirii optime a proiectului, in conditiile
rambursarii ulterioare a cheltuielilor eligibile. De asemenea, Municipiul Oradea, impreuni cu
operatorul SC Termoficare Oradea SA, vor asigura functionarea in conditii optime, mentinerea si
intretinerea rezultatelor investitiei dupd finalizarea proiectului, asigurind sustenabilitatea proiectului.

Sustenabilitatea proiectului este verificatd daca rezultatul cumulat al fluxului net de numerar este
pozitiv sau egal cu 0, pe perioada intregului orizont de timp analizat. In cazul in care conditia de
sustenabilitate financiard nu este indeplinitd (daca rezultatul cumulat al fluxului net de numerar este
negativ), se procedeaza la revizuirea planului financiar tinind cont de nivelul de suportabilitate si
disponibilitate al grupului tintd vizat de proiect.
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Lucrarea: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14

Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.

Faza: S.F.

Avand in vedere evolutia veniturilor si indicatorilor din analiza financiard a municipiului Oradea,

putem afirma cd municipalitatea are capacitatea financiari de a asigura:

e finantarea investitiei aferente Racord fermic primar pentru imobilul situat in Oradea
str.George Enescu nr.14 din municipiul Oradea

e acordarea de subventii de pret pentru acoperirea diferentei dintre preful de producere,
transport, distributie si furnizare a energiei termice livrate populatiei si pretul local al energiei
termice.

4.7. Analiza economicii, inclusiv calcularea indicatorilor de performanti economicia: valoarea

actualid netd (NPV - Net Present Value), rata interna de rentabilitate (IRR - Internal Rate of
Return) si raportul cost-beneficiu (B/C), sau dupi caz, analiza cost-eficacitate

Analiza economicd are rolul de a masura impactul economic si social al proiectului si de a evalua
proiectul din punctul de vedere al societatii. Prezentul studiu nu necesita analiza economica, deoarece
aceasta nu se efectueaza pentru proiecte cu valoarea mai micd de 2 milioane de euro.

4.8. Analiza de sensitivitate

Sensitivitatea urmireste determinarea reactiei indicatorilor de eficientd a investitiei la
modificarea diferitilor parametri utilizagi

In cadrul analizei de senzitivitate se determini modul de variatie a indicatorilor de eficienti
VNAF si RIRF la modificarea diferitilor parametri utilizati ca date de intrare in analiza financiard a
capitalului propriu.

Analiza de senzitivitate duce la identificarea variabilelor critice prin evaluarea impactului potential pe
care acestea il pot avea asupra indicatorilor de profitabilitate ai proiectului. Variabilele critice sunt acei
parametrii pentru care o variatie de =1% determina o variatie de minim =1% a RIR si a VNA.

Analiza de senzitivitate va fi efectuata prin variatia separatd a urmdtorilor parametri:

valoare de investitie

Senzitivitate la variatia valorii de investitic pentru

Influenta variatiei valorii de investitie asupra indicatorilor de performanta {inanciara este prezentati
in tabelul urmitor. Variatia valorii se face pentru cresterea valorii de investitie

Tabel 4.5-1 Influenta variatiei valorii de investitie asupra indicatorilor de performanta financiara

Sitiiatia Variatia valorii de investitie
Indicatori UM g
debazi |[-10% | -5% | -1% | +1% +5% +10%
Investitie 11‘;11“ 261,68 | 2355| 2486 259.1| 2643 274.7 287.8
VNAF (5%) Mii
lei 159,6 171,6 | 1656 | 160.8 158,4 153,6 147.6
VNAF (10%) | Mii
lei 48,1 62,8 554 | 49,5 46,6 40,7 33,3

39
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Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.

Faza: S.F.

RIR %

12,15 12,89 12,51 12,23 12,08 11,8 11,56

in baza rezultatelor obginute, se pot spune urmitoarele:

e la cresterea valorii de investitie cu pana la 10% parametrii de eficientd financiard nu se
diminueaza semnificativ. Valoarea venitului net actualizat scade cu circa 3% la o rata de
actualizare de 5%

e la scaderea valorii investitiei parametrii de eficientd financiard se imbunatatesc, dar nu
semnificativ.

e parametrul “valoarea de investitie® nu este un parametru critic pentru analiza financiara

Analiza pentru determinarea eficientei investitiei, a cuprins urmatoarele etape principale:
Analiza energetica
Evaluarea lucrérilor de investitii
Stabilirea structurii de finantare a investitiei
Analiza financiara, incluzind:
Stabilirea premiselor tehnice si economice luate in considerare in cadrul analizei financiare
. Stabilirea preturilor utilizate in analiza
Determinarea veniturilor si a costurilor anuale de operare
. Elaborarea fluxului de venituri si cheltuieli, cu evidentierea profitului brut din exploatare si
a profitului net
Elaborarea fluxului financiar al afacerii
f. Determinarea indicatorilor de performantd financiara ai proiectului (VNAF, RIRF, B/C, DR)
Calculul VNAF s-a realizat utilizand doua rate de actualizare: 5%, respectiv 10%.
Indicatorii obtinuti pun in evidentd rentabilitatea buna a proiectului de investitii in
conditiile de finantare enuntate mai sus (VNAF > 0, RIRF peste rata de actualizare luata in calcul,
B/C>1).
g. Realizarea analizei de senzitivitate prin variatia valoarii de investitie,.

oo ooop R

@

Concluzia analizei de eficientd financiard elaboratd in documentatia de fatd este ci proiectul este
rentabil in conditiile analizate

4.9. Analiza de risc, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Riscul reprezinté posibilitatea ca un eveniment sau o actiune si afecteze abilitatea unei firme de a
functiona si/sau de a-si urmdri indeplinirea obiectivelor sale strategice. Din perspectiva unei investitii,
riscul reprezintd posibilitatea aparitiei unor evenimente care si impiedice realizarea investitiei, sau
ulterior finalizarea acesteia, utilizarea ei corespunzator previziunilor pentru obtinerea beneficiilor
asteptate.

Pentru analiza proiectului de investitii s-au luat in considerare riscurile ce pot apidrea atit in
perioada de implementare a proiectului cat si in perioada de exploatare a obiectului de investitie.
Riscurile asociate prezentului proiect se pot clasifica astfel:

Cine este
Categoria de risc Descriere Consecinte Eliminare responsabil de
gestiunea riscului
Riscuri tehnice
Constructie Riscul de aparitie a Intarzierea in Investitorul, in Investitorul

unui eveniment pe | implementare si | general, va intra

durata realizarii majorarea intr-un contract cu
investitiei, eveniment|  costurilor de duraté si valoare

care conduce la executie a fixe. Constructorul
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Faza: S.F.

imposibilitatea
finalizirii acesteia in
timp si la costul
estimat

investitiei de
termoficare

trebuie si aiba
resursele si
capacitatea tehnica
de a se incadra in
conditiile de
executie

sau inadecvate

propuse nu sunt

estimate sunt mult

gestiona riscul prin

Receptia investitiei | Riscul este atat fizic | Consecinte pentru | Finantatorul nu va Investitorul
cét si operational si ambele parti. efectua plata
se refera la Pentru executantii intregii
intdrzierea efectudrii | lucrarii venituri contravalori a
receptiei investitiei intédrziate si lucrarii pand la
profituri pierdute. | receptia investitiei
Pentru beneficiari
intdrzierea
inceperii utilizarii
sistemului de
termoficare, cu
toate consecintele
ce decurg din
aceasta
Resurse la intrare Riscul ca resursele | Cresteri de cost si | Executantul poate Executantul
necesare realizarii in unele cazuri |gestiona riscul prin
sistemului de efecte negative contracte de
termoficare sd coste | asupra calitd{ii | aprovizionare pe
mai mult decat s-a serviciilor termen lung cu
anticipat, si nu aiba o furnizate clauze specifice
calitate privind asigurarea
corespunzitoare sau calitatii
si fie indisponibile n furniturilor. In
cantitatile necesare parte aceasta poate
fi rezolvata si din
faza de proiectare
Intretinere si reparare | Calitatea proiectirii | Cresterea costului | Investitorul poate Investitorul
si/sau a lucrérilor sa | cu efecte negative |gestiona riscul prin
fie necorespunzitoare] asupra utilizarii |clauze contractuale
avand ca rezultat sistemului de de garantie a
cresterea peste termoficare lucrarilor efectuate
anticipari a costurilor de executant
de intretinere si
reparatii
Capacitate tehnica Executantul nu are | Imposibilitatea Investitorul Executantul
capacitatea tehnicd |beneficiarului de a| examineazi in
necesard pentru  |realiza sistemul de|detaliu capacitatea
executarea lucrarilor termoficare tehnica si
de realizare a financiara a
investitiei executantului
Solutii tehnice vechi Solutiile tehnice | Toate beneficiile | Investitorul poate Investitorul

corespunzatoare din diminuate clauze contractuale
punct de vedere referitoare la
tehnologic calitatea lucrarii
Riscuri financiare
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Lucrarea: Rac

neficiar: '

er

ord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14

Be moficare Oradea S.A.

Faza: 8.F.

Finantare Riscul ca finantatorul| Lipsa finantarii Investitorul va Investitorul
indisponibila sd nu poatd asigura |pentru continuarea| analiza cu mare

resursele financiare

atunci cand trebuie si

in cuantumuri
suficiente

sau finalizarea
investitiei

atentie
angajamentele
financiare ale sale
si concordanta cu
programarea
investitiei

Evaluare incorectd
a valorii

Valoarea investitiei gi
costurile de operare

Investitorul nu
poate asigura

Investitorul poate
sd 1si utilizeze

Investitorul

impozitelor si taxelor

regimul de
impozitare general sa
se schimbe in
defavoarea
investitorului

asupra veniturilor
financiare ale
investitorului

investitorului
trebuie sa permita
acoperirea
diferentelor
nefavorabile, pani
la un cuantum
stabilit intre péarti
prin contract

investitiei sunt subevaluate finantarea propriile resurse
si a costurilor investitiei si financiare (daca
de operare functionarea aceste sunt
sistemului de  [disponibile) pentru
termoficare a acoperi costurile
suplimentare. De
asemenea,
investitorul poate
cduta si alte surse
de finantare.

[nflatia Valoarea reald a Diminuarea in Executantul va [nvestitorul
platilor, in timp, este | termenirealia |cduta un mecanism| Executantul
diminuatd de inflatie veniturilor corespunzator

realizate de pentru

executant compensarea

inflatiei.
Investitorul va

accepta clauze de
indexare in
contract
Riscuri institutionale

Modificarea Riscul ca pe Impact negativ Veniturile Investitorul

cuantumului parcursul proiectului

Retragerea sprijinului

Daca facilitatea se

Consecinte asupra

Investitorul va

Investitorul si

guvernamentale care

operationale ale

guvernamental bazeaza pe un sprijin surselor de incerca sa ceilalti beneficiari
complementar finantare a redreseze financiar| ai proiectului
autoritatea proiectului proiectul dupa
guvernamentald va schimbarile ce
retrage acest sprijin afecteazi in mod
afectdnd negativ discriminatoriu
proiectul proiectul
Riscuri legale
Schimbiri Riscul schimbarilor O crestere Lobby politic pe Investitorul
legislative/de politica legislative si al semnificativa in | langa autoritatile
politicii autorititilor costurile publice de la

nivelurile
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Lucrarea: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14

Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.

Faza: S.F.
nu pot fi anticipate la|  investitorului superioare de
semnarea contractului| si/sau necesitatea guvernare cu
si care sunt adresate de a efectua scopul ca actele
direct, specific si cheltuieli de normative cu
exclusiv proiectului | capital pentru a impact asupra
ceea ce conduce la | putea raspunde proiectului sa
costuri de capital sau | acestor schimbari raméand
operationale neschimbate
suplimentare din
partea investitorului

5. SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) OPTIM(A), RECOMANDAT(A)

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economie, financiar,
al sustenabilitatii si riscurilor

in elaborarea studiului s-au avut in vedere doud scenarii, care au avut la bazi evolutiile factorilor
ce pot influenta direct sau indirect proiectul. Analiza de fat ia in calcul doud scenarii alternative legate
de proiect.
Scenariul 1 Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14

Acest scenariu analizeaza solutia pentru extinderea retelei termice de transport si asigurarea
racordului termic primar, din reteaua propusi pentru extindere pand in fata imobilului de la nr.14, prin
prelungirea retelei existente pe strada George Enescu pe trotuar conform planului de situatie prin
conducte de otel preizolate DN 80/160, pozarea conductelor se va face in trotuar prin sdpétura deschisa,
in trotuar din coltul imobilului de la nr.2, in fata imobilului de la nr 8 se vor monta compensatori axiali
pentru preluarea dilatari retelei respectiv montarea vanelor de sectionare DN 635, preizolate de tip
concesie pentru imobilul situat in Oradea pe strada George Enescu, nr.14, ce va deservi noul
consumator cu agent termic primar pentru incélzirea spatiilor si prepararea apei calde de consum.
Diametrul conductelor preizolate vor fi DN 65/140mm — DN80/160).

Lungimea totald a (traseului) extinderi retelei termice de transport propusa va fi de aproximativ
143m.

Lungimea racordului termic primar (traseu) propus va fi de aproximativ 4m.

Parametrii tehnici de proiectare pentru reteaua termicé de transport:

Agentul termiec primar:

- apa fierbinte

- temperatura de calcul T =150°C

- temperatura de functionare T =120/60°C

- temperatura accidentald pe durate scurte de timp T =140°C
- presiunea nominala PN = 25 bar

- presiunea maxima de lucru P max. = 12 bar.

Viteza de circulatie a apei in reteaua primard este recomandata a fi intre limitele 0,4 — 2,5 m/sec.
Circuit termic secundar incalzire:

3.2.2. Varianta constructiva de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia
Avantajele solutiei cu conducte din otel preizolate:

- costurile de achizitie mai mici;

- durata mici de executie a lucrarilor;

- vanele preizolate sunt vane fard mentenantd, care nu necesitd intretinere;
- duratd mare de viata a sistemului (peste 30 ani);

- detectare facild a avariilor;

- lipsa canalului termic.
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Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.

Faza: S.F.
Dezavantajele solutiei cu conducte din otel preizolate sunt:
- reabilitarea acestui tip de ansamblu necesita inlocuirea integrali a acestuia.

Scenariul 2 Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14

Acest scenariu analizeazid solutia pentru extinderea retelei termice de transport si asigurarea
racordului termic primar, din reteaua existenta la intersectia strazilor Gheorghe Magheru cu strada
George Enescu prin trotuar conform planului de situatie, plansa 2/IT, extinderea retelei de transport se
va realiza prin conducte de otel preizolate DN 80/160, prin montarea ramificatiilor preizolate DN 600-
80-600, in dreptul imobilului de la nr.20 se vor monta compensatori DN 80, axiali care vor prelua
dilatarile din reteau de trasnsport nou proiectatd, respectiv asigurarea racordului termic primar penru
imobilul de la nr.14 prin conducte de otel preizolat DN 65/140, pana la limita de proprietate si montarea
vanelor de sectionare DN 65, preizolate de tip concesie.

k) Lungimea totald a (traseului) extinderi retelei termice de transport propusa va fi de aproximativ
195m.

Parametrii tehnici de proiectare pentru reteaua termici de transport:

Agentul termic primar:

- apa fierbinte

- temperatura de calcul T =130°C

- temperatura de functionare T =120/60°C

- temperatura accidentald pe durate scurte de timp T =130°C
- presiunea nominala PN = 25 bar

- presiunea maxima de lucru P max. =12 bar.

Viteza de circulatie a apei in refeaua primari este recomandati a fi intre limitele 0,4 — 2,5 m/sec.
3.2.2. Varianta constructiva de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia
Avantajele solutiei cu conducte din otel preizolate:

costurile de achizitie mai mici;
- durata mici de executie a lucrarilor;
- vanele preizolate sunt vane fara mentenantd, care nu necesitd intretinere;

1

- durata mare de viatd a sistemului (peste 30 ani);
- detectare facild a avariilor;
- lipsa canalului termic.
Dezavantajele solutiei cu conducte din otel preizolate sunt:
- reabilitarea acestui tip de ansamblu necesitd inlocuirea integrald a acestuia.

5.2. Selectarea si justificarea senariului/optiunii optim(e) recomandat(e)

Din analiza conditiilor de realizare a investitiei, a avantajelor si dezavantajelor celor doui
optiuni prezentate la subcapitolul anterior se recomandid Scenariul 1 de alimentare a consumatorilor
cu conducte din otel preizolate, montate subteran, cu robineti de racord preizolati, ingropati,
deoarece costurile de investifie sunt mai mici, durata lucrdrilor de executie este mai redusi, exploatarea
vanelor ingropate este mai usoard mai ales la diametre mici, vanele preizolate sunt vane fara
mentenantd, care nu necesita Intretinere, respectiv traseul este mai scurt. Dupd implementarea acestui
proiect va creste si densitatea de consum a energiei termice din zona, fapt ce este un beneficiu
pentru furnizorul de energie termicd, de asemenea utilizdnd ca sursi de energie termicd SACET, in
vederea incélziri spatiilor respectiv a preparari apei calde consum, poluarea este mult redusi in
comparatie cu alte surse de producere a energiei termice pretabile pentru un astfel de imobil.

Scenariul 1 Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14

Acest scenariu analizeazd solutia pentru extinderea retelei termice de transport si asigurarea
racordului termic primar, din reteaua propusd pentru extindere pand in fata imobilului de la nr.14, prin
prelungirea retelei existente pe strada George Enescu pe trotuar conform planului de situatie prin
conducte de otel preizolate DN 80/160, pozarea conductelor se va face in trotuar prin sdpétura deschisa,
in trotuar din coltul imobilului de la nr.2, in fata imobilului de la nr 8 se vor monta compensatori axiali
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Lucrarea: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14
Beneficiar; Termoficare Oradea S.A.
Faza: S.F.
pentru preluarea dilatiri retelei respectiv montarea vanelor de sectionare DN 65, preizolate de tip
concesie pentru imobilul situat in Oradea pe strada George Enescu, nr.14, ce va deservi noul
consumator cu agent termic primar pentru incélzirea spatiilor si prepararea apet calde de consum.
Diametrul conductelor preizolate vor fi DN 65/140mm — DN80/160).
Lungimea totald a (traseului) extinderi retelei termice de transport propusd va fi de aproximativ
143m.
Lungimea racordului termic primar (traseu) propus va fi de aproximativ 4m.
Parametrii tehnici de proiectare pentru reteaua termicd de transport:
Agentul termic primar:
- apa fierbinte
- temperatura de calcul T =130°C
- temperatura de functionare T =120/60°C
- temperatura accidentala pe durate scurte de timp T =130°C
- presiunea nominala PN = 25 bar
- presiunea maxima de lucru P max. = 12 bar.
Viteza de circulatie a apei in reteaua primari este recomandata a fi intre limitele 0,4 — 2,5 m/sec.

3.2.2. Varianta constructiva de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia
Avantajele solutiei cu conducte din otel preizolate:

- costurile de achizitie mai mici;

- durata mica de executie a lucrdrilor;

- vanele preizolate sunt vane fard mentenanti, care nu necesitd intretinere;

- duratd mare de viata a sistemului (peste 30 ani);

- detectare facild a avariilor;

- lipsa canalului termic.

Dezavantajele solutiei cu conducte din otel preizolate sunt:
reabilitarea acestui tip de ansamblu necesita inlocuirea integrald a acestuia.
Capacitati

- Retele termice de transport - agent termic primar:

- - lungimea totala tur DN80 mm (¢ 88,9 x 5 mm), Dmanta = 160 mm - 134m

- - lungimea totald retur DN80 mm (@ 88,9 x 5 mm), Dmanta = 160 mm - 134m

- - lungimea totald conducte DN80/160 - 268 m

- - lungimea totala tur DN65 mm ( © 76,13 x 3,6 mm), Dmanta = 140 mm - 6m

- - lungimea totala retur DN65 mm (© 76,13 x 3,6 mm), Dmanta = 140 mm - 6m

- - lungimea totala conducte DN 65/140 - 12 m
- vane preizolate tip concesie DN 65 — 2 buc

5.3. Descrierea senariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind:
a) obtinerea si amenajarea terenului - nu este cazul
b) asigurarea utilitiatilor necesare functionirii obiectivului - asigurarea bransamentului de apa rece
de consum cét si a energiei electrice necesare functiondrii mini-punctului termic (modul termic) se vor
asigura din retelel exterioarae existente in zona si vor fi asigurate de catre investitoril imobilului.
¢) solutia tehnicd, cuprinzind descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic,
functional-arhitectural si economic, a principalelor lucrari pentru investitia de baza, corelata cu
nivelul calitativ, tehnic si de performanta ce rezulti din indicatorii tehnico-economici propusi
Teava
Pentru parametrii precizati mai sus, la realizarea sistemului preizolat se va folosi teavé din otel,
material P235GH conform SR EN 10216 - 2 + A2:2008 - ,, Tevi din otel fard sudurd utilizate la
presiune. Conditii tehnice de livrare. Partea 2: Tevi din ofel nealiat si aliat, cu caracteristici precizate
la temperaturd ridicata”, dimensiuni conform SR EN 10220:2003 - |, Tevi din ofel cu capete nefede,
sudate si fard sudurd. Tabele generale de dimensiuni si mase liniare”, cu certificat de inspectie tip 3.1,
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Lucrarea: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14

Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.

Faza: S F.

in conformitate cu SR EN 10204:2005 - ,, Produse metalice. Tipuri de documente de inspectie”, izolate
termic cu spuma rigida de poliuretan (PUR), si protejate in manta din polietilena de mare densitate (PEHD) sau
tabld zincatd tip SPIRO, cu parametri corespunzitori SR EN 253:2013 - "Conducte pentru incdlzire
districtuald. Sisteme de conducte preizolate pentru refele sublerane de apd caldd. Ansamblu de
conducte de otel, izolatie termicd de poliuretan §i manta exterioard de polietilend”.

Dimensiunile conductelor necesare extinderii retelei termice de transport - agent primar si
grosimile minime ale peretilor tevilor acceptate, in functie de diametru, sunt:

= DN 65 (0 76,13 x 3,6 mm), Dmanta = 140 mm;
= DN 80 (© 88,9 x 5 mm), Dmanta = 160 mm;

Coturile

Coturile preizolate vor satisface cerintele standardului SR EN 448:2009. Se vor utiliza de reguld
coturi preizolate la 90°, dar si coturi diferite de 90° cu razd de curburd R=1,5 DN, cu aceleasi
caracteristici - calitatea otelului si grosimea peretelui - ca i conducta de serviciu la diametrul respectiv.
Coturile preizolate vor fi forjate.

Pentru racordurile cu diametre pand la DN 65, coturile vor fi indoite din teavd de otel fara suduri
conform EN 10216-2, dintr-o singurd bucata.

Pentru conductele cu diametru nominal DN 80 mm, sau mai mare, daca este cazul, se vor folosi
urmatoarele componente: cot forjat fara sudurd conform EN 10253-2, capete din teavid laminata, fara
sudurd, cu aceleasi caracteristici - material si grosimea materialului - ca si ale conductei de serviciu, cu
lungimi intre 0,35 - 0,65 m, cu pregitirea pentru sudura similari cu cea pentru conducte.

Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanici si a mantalei de protectie din polietilena
vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Mantaua de protectie

Mantaua de protectie pentru conductele este realizatd din teava din polietilena de inaltid densitate
(PEHD) cu parametrii tehnici corespunzatori standardului SR EN 253:2013.

Mantaua trebuie si fie rezistenta la reactiile chimice din sol, sd suporte bine radiatiile ultraviolete
(conducte montate suprateran) si sa fie usor sudabila. in scopul asigurarii unei aderente pe termen lung a
izolatiei la suprafata interioard a mantalei, aceasta se va prelucra cu procedeul “corona” sau un procedeu
similar.

Mantaua trebuie sd asigure o bund protectie contra umezirii din exterior a materialului
termoizolant.

Materialul utilizat va fi din polietilena de mare densitate (minim 942 kg/m? conform SR EN ISO
1183), care trebuie sd prezinte o alungire la rupere de cel putin 350%, atit axial cét si radial (SR EN
ISO 527) si o stabilitate dimensionala la temperatura 90=50 °C de +3%. Trebuie sa fie rezistentd la
reactiile chimice din sol si sa fie usor sudabila.

Suprafata interioard a tevii de polietilena trebuie si fie prelucrata astfel incit s asigure o aderenta
optima intre manta si izolatia de poliuretan.

Izolatia termica

[zolatia tevilor metalice (de serviciu) la conductele preizolate se face cu spuma rigidi de
poliuretan, dintr-un singur strat, avind parametrii corespunzatori standardului SR EN 253:2013.

Spuma de poliuretan trebuie sé aibd o structurd celulard uniforma, cu cel putin 88% din pori
inchisi, o densitate brutd de minim 60 kg/m® (in miez) si totald de 80 kg/m?, efect de gaze de serda GWP
= 0, conform SR EN 253 si rezistentd de duratd la 140° C pentru cel putin 30 de ani. Conductivitatea
termicd la 50°C trebuie sa fie de maximum 0,027 W/m °K, rezistenta la compresie in directie radiala
trebuie si fie minim T ax > 0,3 MPA.

in sistem legat, izolatia din spuma de poliuretan trebuie sa asigure o aderentd deplina intre
elementele componente, astfel incit spuma poliuretanicid si preia in mod uniform tensiunile si s
conducd la dilatari termice uniforme.

Furnizorul trebuie sd prezinte la livrarea tevilor “Protocolul de spumare™ care sd ateste
caracteristicile de baza ale spumei poliuretanice.

Grosimea izolatiei termice a conductelor preizolate va fi standard.

Sistem de alarmare IPS - Cu respectiv echivalent.

Dupa terminarea montajului si inainte de punerea in functiune a tronsonului de conducte trebuie
efectuata si documentatd masuritoarea sistemului de alarmare pentru umiditate.
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Lucrarea: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14
Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.
Faza: S.F.
Ciciulile de capit
Vor fi utilizate in mod obligatoriu pentru protectia termoizolatiei conductelor preizolate in zona de
imbinare cu conductele clasice. Materialul caciulilor de capit va fi din polietilena contractibila.
Mangsoanele si izolarea zonelor de imbinare
Realizarea continuititii sistemului preizolat se efectueaza prin mufarea zonelor de imbinare.
Pentru realizarea continuitétii sistemului preizolat se vor utiliza mansoane termocontractibile.
Operatia de mansonare se va face numai dupd verificarea sudurilor si efectuarea probelor de presiune.
Dupa mufare se injecteazd spuma poliuretanicd in spatiul inelar dintre conducta de serviciu si
manta. Calitatea spumei rigide de imbinare va {1 identicad cu cea a tevilor preizolate.
Pernele de dilatare
Pernele de dilatare se vor instala numai pentru compensarea dilatirilor. Acestea vor fi livrate de
citre furnizorul de conducte preizolate. Materialul pernelor de dilatare va fi din spuma de polietilend cu
celule inchise, reticulat, rezistent la chimicale, rezistent la rozatoare, imputrescibil.
Perne de sustinere a conductelor preizolate
Se folosesc pentru pozarea si instalarea conductelor preizolate in sant. Sunt confectionate din
poliuretan.
in functie de conditiile specifice, beneficiarul poate accepta, in locul pernelor de pozare utilizarea
unor saci de rafie umpluti cu nisip avand aceleasi caracteristici cu cel utilizat la acoperirea conductelor.
Banda de marcaj
Se va monta pe stratul de nisip, deasupra conductelor preizolate, in lungul traseului pentru a marca
pozitia conductelor. Benzile de marcaj, cate una pentru fiecare conductd, se vor amplasa in lungul
axului conductelor.
Cablu de transfer date
Pe toatd lungimea conductelor de termoficare ce va fi reabilitatd se vor monta doud conducte de
protectie din Polietilend (PE) pentru cabluri de transmitere date (inclusiv cu cablul optic aferent) si
caminele de vizitare si de tragere necesare exploatérii si mentenantei acestuia.
Acoperirea cu nisip
Acoperirea cu nisip se efectueazd numai cu nisip fin de rau, spélat, avand granulatia de 0,5-4mm,
recomandatd de furnizorul sistemului de conducte preizolate.
Se vor lua mdasuri ca nisipul sd patrunda in toate zonele fird a lasa goluri sub, intre si peste
conducte, iar grosimea acestuia peste generatoarea conductelor trebuie sa fie de minim 100 mm.
Completarea cu pimint/balast
Deasupra stratului de nisip, dupad amplasarea benzilor de marcaj se va face completarea cu paméant
sau balast, compactat la 95-98% din starea pamantului natural. In zonele unde suprastructura este
formati din beton si asfalt - trotuare, drumuri carosabile, parcéri - peste patul de nisip se va folosi
exclusiv balast.
Inelele de etansare cu presetupa
Sunt destinate sd asigure protectia contra infiltratiilor de gaze si apd la trecerea conductelor
preizolate prin peretii ciminelor. Inelele de etansare montate vor fi alese In varianta constructiva cu
presetupa si vor asigura etansarea in cazul imersdrii golului de trecere, respectiv in cazul in care nivelul
panzei freatice trece peste inelul de etansare.
Refacerea carosabilului
Pentru situatia in care conductele de termoficare vor fi amplasate in trotuar sau drumuri
carosabile, peste stratul de balast va fi realizata structura rutiera.
Refacerea terenului va fi facuta cu respectarea HCL Oradea nr. 62/2013. Refacerea straturilor
suport pentru asfalt se vor realiza conform art. 8.14 dupd cum urmeaza:
Carosabil cu strat de uzura din asfalt:
- 10 cm beton asfaltic BA16
- 20 cm strat de beton C12/15
- strat fundatie din balast
Trotuar cu strat de uzurd din asfalt:
- 4 cm beton asfaltic BA8
- 15 cm strat de beton C12/15
- strat fundatie din balast
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Lucrarea: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14
Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.
Faza: S.F.

Refacerea stratului de asfalt se va face astfel: fatd de fiecare margine exterioari ale santului, se va
freza stratul de asfalt existent cu inci 0,50 m, in forme geometrice regulate, urméand ca turnarea stratului
nou de asfalt sa se faca pe toatd suprafata rezultati.

Armaturile de inchidere

Armaturile de inchidere vor consta din vane noi, performante, cu obturator sferic, PN 25 si
rezistente la temperaturi de 130 °C (140°C pe perioade scurie de timp).

Cerintele minime pe care trebuie sd le indeplineasca armaturile de inchidere sunt:

- fluid de lucru - apa fierbinte: 120°C, 25 bar

- vane cu obturator sferic, realizate in varianta constructiva fard mentenanta;

- carcasd din otel turnat sau din otel forjat, PN 25;

- tipul de montaj

- prin sudurd - vane preizolate cu racorduri sudabile, pentru montaj ingropat;

- functionalitate comutabila pana la o presiune diferentiald de 20 bar

- deschidere cilindricad completa - alezaj complet cilindric (deschiderea cilindrici, cu
diametrul interior liber corespunzitor cu diametrul nominal al conductei de serviciu).

- vanele nu vor avea componente confectionate din metale neferoase sau materiale
nemetalice;

- bila din otel inoxidabil.

Inelele de etangare cu presetupi

Sunt destinate sd asigure protectia contra infiltratiilor de gaze si apd la trecerea conductelor
preizolate prin peretii cdminelor si fundatia imobilelor. Inelele de etansare montate vor fi alese in
varianta constructiva cu presetupd si vor asigura etansarea in cazul imersarii golului de trecere, respectiv
in cazul in care nivelul panzei freatice trece peste inelul de etansare.

Nivelul de etansare ce va trebui asigurat este PN 3 bar,

Instalatii de golire-aerisire a conductelor

in vederea asiguririi golirii si aerisirii conductelor (la punerea in functiune sau la golirea lor in
situatii de avarii sau la efectuarea de reparatii), in punctele de cotd minima se vor monta stuturi cu
armaturi de golire, iar in punctele de cotd maxima, stuturi cu armaturi de aerisire.

Apele rezultate In urma golirii retelelor termice, in situatii de reparatii sau avarii, vor fi evacuate,
la cea mai apropiatd conducta de canalizare oraseneasca.

Procedura de golire (implementatd, deja, in reteaua de transport a SACET Oradea) va fi
urméatoarea:

- dupd robinetele de golire se va monta o mufd rapidd pentru a se putea face conexiunea la
racordul mobil (furtunul) de golire;

- racordul mobil (furtunul) de golire va fi condus si montat, tot prin intermediul unei mufe rapide,
la o butelie de amestec (mobild), prevazuta cu termometru pentru monitorizarea temperaturii de golire la
refeaua de canalizare, temperaturd care nu poate si fie mai mare de 40 °C (conform legislatiei de
mediu).

La butelia de amestec va mai fi conectat un racord de apd rece si pompa mobild de epuisment,
care va asigura golirea la canalizare.

Pentru asigurarea apei de amestec, fiecare camin va fi prevazut cu un bransament de api rece,
contorizat, conform prescriptiilor furnizorului.

Sistemul de monitorizare conducte preizolate

Sistemele de monitorizare servesc pentru monitorizarea stirii izolatiei conductelor. Gradul de
semnalizare a sistemului porneste de la nivelele scdzute ale umiditatii spumei PUR. Umiditatea poate
proveni din interior, cauza fiind sudurile neetanse sau poate proveni din exterior, ca urmare a avarierii
mantalei sau mansoanelor. Distrugerea mantalei, de exemplu, ca urmare a unor lucrri de excavatii, sau
intreruperea firului, cauzeazid de asemenea declansarea unui sistem de avarie. Monitorizarea se
realizeazd prin intermediul a doud conductoare de control inglobate in spumi PUR incid din uzina.
Acestea Insofesc toate piesele componente ale retelei — tevi drepte si elemente de conducte pre izolate.

Se asigurd monitorizarea intregului sistem de conductid pe toatd lungimea ei, nu numai in zonele
mufelor de imbinare. Sistemul de semnalizare este conceput pentru a functiona pe principiul senzorilor
din cupru.
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Senzorii sunt rezistenti la uzurd si coroziune, vor fi stabili la temperaturd si marcati in cod de
culoare pentru a fi deosebiti optic, astfel inversarea in timpul instalarii fiind prevenita.

Sistemele de conducte bogat ramificate vor fi supravegheate online. Sistemul va supraveghea,
detecta si localiza defectele ce pot apirea pe retea cu ajutorul softului specializat.

Nu vor fi integrate elementele electronice sensibile in mufe sau ramificatii, active sau semi active,
care ar putea duce la defectarea timpurie a sistemului de alarma. Aparatura contindnd pérti electronice
se va amplasa in punctele termice.

Principiul de functionare:

- functionarea se bazeazi pe principiul reflectometriei impulsului, utilizand proprietitile electrice
ale conductoarelor si mediului in care se propaga un impuls de inaltd frecventa. Ca urmare a amplasérii
geometrice fatd de conducta de otel a firelor de Cu neizolate (incorporate in spumi), precum si a
caracteristicilor electrice ale spumei PUR, ansamblul va fi caracterizat prin rezistentd de unda cu
valoare constantd pe intreaga lungime. Impulsul electric cu energie redusd se va propaga fard perturbatii
in lungul conductelor. Tn cazul patrunderii umiditatii (nu se impune conditia de a fi bun conducitor
electric) se modificid rezistenta de unda in izolatia din spuma PUR. Propagarea impulsului este
deranjata, iar din aceastd zona se va reflecta impulsul (un ecou).

- firele de monitorizare (ce merg de-a lungul conductei) sunt din Cu cu sectiunea de 1.5 mm?2,
diametrul 1.39 mm si rezistenta specifica de 0.01079  mm2/m. Pentru a putea fi deosebite optic, unul
dintre fire este cositorit. Pot fi recunoscute cu promptitudine chiar mai multe neetanseitati existente pe
un tronson de conductd. Este urmaritd simultan si rezistentd de izolatie a spumei obtinidnd astfel o
determinare timpurie a neetanseitdtilor. Cu ocazia punerii in functie a conductei, prin intermediul
statiilor de masurd, se nregistreazd intr-o arhiva bine definitd ,.graficul origine” (de referintd) al
conductei (sub forma digitalizatd). Astfel de masuritori sunt reluate la intervale stabilite convenabil.
Avaria se localizeaza prin calculul duratei de parcurs a semnalului, petrecut intre momentul transmiterii
si momentul receptiondrii acestuia. Sistemul localizeazd umiditatea sau intreruperea firului cu o precizie
de 0.2% din lungimea de supravegheat, dar nu mai mult de + 1.0 m.

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investifii

v indicatori maximali, respectiv valoarea totali a obiectivului de investitii, exprimata in lei, cu
TVA si, respectiv, fari TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul
general:

Valoarea totala a investitiei:

* pentru scenariul 1:

* inclusiv TVA: 422.729.83 lei
* din care C+M: 278.522,09 lei
* fara TVA: 350.201,94 lei

* din care C+M: 230.183,55 lei

Esalonarea investitiei ( INV/C+M) inclusiv TVA

Anul I 422.729,83lei,
din care C+M 278.522,09 lei.

5.5. Prezentarea modului in care se asiguri conformarea cn reglementarile functiunii preconizate
din punctul de vedere al asiguririi tuturor cerintelor fundamentale aplicabile constructiei,
conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

Protectia calitiitii apelor

Din lucrdrile proiectate nu vor rezultd surse de poluanti pentru ape. Se vor respecta normele
NTPA 001/2002, 002/2002 si STAS 4706/1998 - Calitatea apelor de suprafata.

Protectia aerului

Din lucririle proiectate nu se produc surse de poluare a aerului. Vegetatia existentd cat si cea
care se va planta suplimentar, va crea o perdea de izolatie cét si o purificare a aerului.
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Protectia impotriva zgomotului si a vibratilor

Perdeaua de vegetatie existentd in zona, cat si cea prevazutd pentru plantare, va trebui si
absoarbe toate zgomotele produse de functionarea instalatiilor de pompare.

Protectia impotriva radiatilor

Lucririle proiectate nu previd existenta unor surse de radiatii.

Protectia solului si subsolului

Vegetatia care se va planta cat si gazonul care va acoperii zonele verzi, vor constitui o buna
protectie a solului.

Protectia ecosistemelor terestre si acvatice

Nu este cazul.

Protectia asezirilor umane si a altor obiective de interes public

Lucrdrile proiectate prevad modernizarea sistemului de termoficare. Protectia asezérilor umane
se realizeaza prin asigurarea de energie termica pentru incdlzire $i apa caldi menajera.

Gospodarirea deseurilor

Beneficiarul obiectivului de investitie si anume Municipiul Oradea va concesiona lucririle de
intretinere §i reparare a sistemuilui de termoficare, precum si stringerea deseurilor ce vor rezulta pe
parcursul perioadei de exploatare a obiectivului unei societatii specializate pe acest segment. Deseurile
provenite din desfasuararea activititii vor fi transportate si depozitate prin grija constructorului pe
terenuri neproductive, indicate de Primaria Oradea, depozitul de pamént va fi nivelat si inierbat.

Gospodarirea substantelor periculoase si toxice

Nu se vor comercializa sau stoca substante toxice sau periculoase.

Lucriri de reconstructie ecologica

Prin plantare de material vegetal suplimentar (arbori) si gazon pe suprafefe dintre carosabil si
trotuare vor conduce la reconstructia ecologicd a zonei.

Refacerea amplasamentului in urma procesului de construire se va materializa in sectorul
intravilan prin amenjarea spatiilor verzi cuprinse intre carosabil si trotuare.

Amenjarea zonelor verzii constd in asternerea pimantului vegetal provenit din sapaturd si
insdmantarea lui cu seminte de gazon. Padmantul rezultat din sdpaturd care nu va mai fi folosit pentru
refacerea zonelor verzi va fi trasportat in gropi de imprumut.

Prevederi pentru monitorizarea mediului

Beneficiarul obiectivului va asigura intrefinerea corespunzitoare a vegetatiei din zonele plantate
prin directiile de specialitate.

- Capacititi
- Retele termice de transport - agent termic primar:
- - lungimea totald tur DN80 mm (@ 88,9 x 5 mm), Dmanta = 160 mm - 134m
- - lungimea totald retur DN80 mm (@ 88,9 x 5 mm), Dmanta = 160 mm - 134m
- - lungimea totala conducte DN80/160 - 268 m
- - lungimea totald tur DN65 mm ( @ 76,13 x 3,6 mm), Dmanta = 140 mm - 6m
- - lungimea totala retur DN65 mm (@ 76,13 x 3,6 mm), Dmanta = 140 mm - 6m
- - lungimea totala conducte DN 65/140 - 12 m
- vane preizolate tip concesie DN 65 — 2 buc

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare si
economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetulde stat/bugetul local, credite
externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal
constituite.

Avand n vedere faptul ca investitia propusa se incadreazi in categoria de proiecte de utilitate
publicd, negeneratoare de profit, finantarea lui se va face integral din surse proprii ale Termoficare
Oradea S.A. si din bugetul local al municipiului Oradea.

6. URBANISM, ACORDURI SI AVIZE CONFORME

6.1. Certificat de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire
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Certificat de Urbanism cu nr. 1480 din 22.04.2025, eliberat de citre departamentul de
urbanism din cadrul Primériei Municipiului Oradea, anexat.
6.2. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri de diminuare
a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor a acordului de
mediu in documentatia tehnico-economica
6.3. Avize conforme privind asigurarea utilititilor
6.4. Studiu topografic, vizat de Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

Nu este cazul.
6.5. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul obiectivului de investitii si
care pot conditiona solutiile tehnice.

Nu este cazul.

7. IMPLEMENTAREA INVESTITIEI
7.1. Informatii despre entitatea responsabili cu implementarea investitiei

Entitatea responsabili cu implementarea proiectului: Termoficare Oradea S.A. care are ca
actionari Consiliul Local al municipiului Oradea si Consiliul Local al comunei Sinmartin, are obiectul
de activitate distribuirea de energie termica si este administratorul retelelor de termoficare.
7.2. Strategia de implementare, cuprinzind: durata de implementare a obiectivului de investitii (in
luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a investitiei, esalonarea
investitiei pe ani, resurse necesare
- Durata de implementare a obiectivului de investitii este de 16 sdptamani, respectiv 4 luni.
- Durata estimati de executie a obiectivului de investitii este de 16 saptaméani (proiectare si execufie
lucrari), respectiv 4 luni.
- Finantarea investitiei se va face din surse proprii ale Termoficare Oradea S.A. si din bugetul local al
municipiului Oradea.

DTAC
Qbtienere AC
PT+ODE
Sapaturatilontaj
Refaceretif

7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse necesare

Operarea si intretinerea investitiei se va realiza de citre Termoficare Oradea S.A. prin structurile
sale de specialitate. Costul de intretinere va fi acoperit din resurse proprii.
7.4. Recomandiri privind asigurarea capacititii manageriale si institutionale

Se recomandi ca o parte a personalului angajat al societi(ii Termoficare Oradea S.A. si fie instruit
in mod periodic, la nivelul companiei cu privire la aspectele manageriale si de gestionare a retelelor de
transport si distributie a energiel termice.

8. CONCLUZII SI RECOMANDARI
Proiectul " Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str. George Enescu nr.14", cu
valoarea totald a investitiei de 422,729.83 lei inclusiv TVA (350,201.94 fara TVA), NU reprezintd o
investitie cu impact major asupra comunititii locale. Modernizarea instalatiilor termice propuse in
studiul de fezabilitate care face obiectul prezentului proiect are ca efect protejarea mediului
inconjuritor, ca urmare a reducerii semnificative a pierderilor de energie termica, din dorinta asigurdrii
accesului populatiei la utilitatile de bazi.
La elaborarea documentatiei de studiu de fezabilitate am avut in vedere urmatoarele:
- asigurarea parametrilor tehnici de functionare;
- asigurarea sigurantei in functionare;
- costuri de investitie cit mai reduse, in conditiile de la punctul anterior.
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Prevederile din prezentul studiu de fezabilitate vor fi preluate pentru elaborarea unui proiect tehnic
de executie a lucrdrii.

Analiza pentru determinarea eficientei investitiei, a cuprins urmatoarele etape principale:
1. Analiza energeticd;
2. Evaluarea lucrérilor de investitii;
3. Stabilirea structurii de finantare a investitiei;
4. Analiza financiard, incluzénd:

- stabilirea premiselor tehnice si economice luate in considerare in cadrul analizei financiare;

- stabilirea preturilor utilizate in analiz;

- determinarea veniturilor si a costurilor anuale de operare;

- elaborarea fluxului de venituri si cheltuieli, cu evidentierea profitului din exploatare;

- elaborarea fluxului financiar al afacerii;

- determinarea indicatorilor de performantéd financiard ai proiectului (NPV, IRR). Calculul NPV
s-a realizat utilizdnd ratele de actualizare: 1% si 50%. Indicatorii obtinuti evidentiazd rentabilitatea
proiectului de investitii in conditiile de finantare din fonduri proprii. (NPV>0, IRR peste rata de
actualizare luatd in calcul);

- realizarea analizei de senzitivitate prin variatia valoarii de investitie;

- prezentarea analizei de risc, a masurilor de prevenire, respectiv diminuarea riscurilor.

Concluzia analizei de eficientd financiari elaboratd in documentatia de fatd este ci proiectul este
rentabil in conditiile analizate.
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BREVIAR DE CALCUL

A) INCALZIRE

Necesarul de energie termicd pentru incalzire, maxim, mediu si anual, pentru imobilul situat in
Oradea str. George Enescu nr.14 este:

Incalzire - 250 kW

Q instine = 250.000 W =215.000 kcal/h

Q max orar = 215.000 Kcal/h = 0,215 Geal/h.

Q med orar = 20 — (+2,8)/20 — (-15) X Q max orar = 0,49 x 0,215 = 0,105 Gcal/h.
Q anual = Q medorar X 24 h x 172 zile = 0,105 Geal/h x 4128 = 435 Gceal/an

B) APA CALDA DE CONSUM
Necesarul de energie termicd pentru prepararea apei calde de consum, maxim, mediu si anual,
pentru imobilul situat in Oradea str. George Enescu nr.14 este

Debitul maxim orar de apd calda de consum

ge=bx(axecx JE +0,004xE) Us STAS 1478/90; 19/2015
a = 0,15 pentru 24 h/zi regim de furnizare a apei
b= 0,7 (apa calda livrata la 60°C)
¢ =1 (cladiri de locuit)
E=El

Obiecte sanitare - echivalenti de debit
Lavoar 52 buc 52x0,35=18.2
Spilator 47 buc  47x1,00 =47.00
Dus 47 buc  47x1,00=47.00

E=El El=135 E=El=112
ge ACC = 0,7x(0,15x1+ 222+ 0,004x13.5=0.80 apa calda q.=1.43 I/s =5.13 m%h.
a) Energie termicad maxima orard

max orar = G X ¢p X p X (tacc - tar)
G - debitul maxim de api calda I/h (in functie de nr. de obiecte sanitare)
cp - caldura specifica masicd 1kcal/kgk
p - densitatea apei calde la temperatura medie
tacc - temperatura apei calde de consum la iesire (schimbétor, boiler, etc)
tar - temperatura apei reci de consum la intrare (schimbdtor, boiler, etc)

Q maxorar = 0.8 I/h x 1 keal/kgk x 0,993 kg/l x 50 k = 40.230 Kcal/h = 0,0400 Gceal/h.
b) Energie termica medie orara si anuala

Q medorar = G x N X ¢p X p X (tacc - tar)/24 STAS 1478 /90
G - consumul de apa calda zi/persoana
N - numarul de persoane
cp - caldura specificd masica 1kcal/kgk
p - densitatea apei calde la temperatura medie
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tacc - temperatura apei calde de consum la iesire (schimbator, boiler, etc)
tar - temperatura apei reci de consum la intrare (schimbdtor, boiler, etc).
Consumul de api caldé este de G = 70 litri/zi.pers.
- pentru n = 141 consumatori/ , necesarul de energie termica pentru prepararea apei calde de
consum este:

Energie termicd medie orara

Q medorar = 141 x 70 x 1 x 0,993 x 50/24 =20.481 Kcal/h = 0,0204 Gcal/h.
Energie termica anuala

Q anval = Q imed orar X 24 x 365 = 0,0204x 8760 = 178 Gceal/an.

C) ENERGIE TERMICA TOTALA (incalzire + api caldii de consum)

incilzire Q inc. = 435 Geal/an/imobil
Api calda de consum Q ACC = 178 Geal/an/imobil
Total Inc. + ACC. Q total Inc.+ACC =613 Gceal/an/imobil
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| Pag 1
OBIECTIV: Racord termic primar pentru imobilul situat in dimensiun b 50 x L 260
Oradea str.George Enescu nr.14 SCENARIU I :_' _'T_:_' gl
o diar] O j
Beneficiar: TERMOFICAR ORADEA SA o i
hat TR -
Proiectant: TERMOFICARE ORADEA SA o0, b
Py AT
Executant: Proiect: e
Plansa: nr:___
Faza:
DG - DEVIZ GENERAL

al obiectivului de inv

estitii

Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14

SCENARIU I
Conform H.G. nr. 1116 din 2023
.| BRI
o enumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
12 Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea 0.00 0.00 0.00
initiala
14 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 1 0.00 0.00; 0.00
CAPITOL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
TOTAL CAPITOL 2 0.00| 0.00) 0.00
CAPITOL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii 0.00 0.00 0.00
3.1.1 Studii de teren 0.00 0.00] 0.00
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00, 0.00
3.1.3 Alte studii specifice 0.00 0.00, 0.00
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, acorduri 0.00 0.00 0.00
si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica 0.00 0.00, 0.00]
3.4 Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirilor, 0.00 0.00 0.00
auditul pentru siguranta rutiera
3.5 Proiectare 16,800.00 3,528.00 20,328.00
3.5.1 Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de 10,000.00, 2,100.00 12.100.00]
interventii si deviz general
3.5.4 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii 0.00 0.00 0.00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor de 0.00 (.00, 0.00
executie
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 6,800.00) 1,428.00) 8,228.00
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00) 0.00
3.7 Consultanta 0.00 .00 0.00
3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 0.00 0.00 0.00
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3:7:2 Auditul financiar 0.00 0.0 0.004
3.8 Asistenta tehnica 6,814.00 1.430.94] 8.244 .94
Pag 2
DEVIZUL GENERAL: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14 SCENARIU I
1 2 3 4 5
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului 3,407.00 715.47 4,122.47
3.8.1.1 pe pericada de executie a lucrarilor 3,407.00 715.47 4,122.47
3.8.1.2 pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul 0.00 0.00 0.00
de control al lucrarilor de executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat
in Constructii
3.8.2 Dirigentie de santier 3.407.00 715.47 4,122.47
3.8.3 Coordonator in materie de securitate si sanatate - conform 0.00 0.00 0.00
Hotararii Guvernului nr. 300/2006, cu modificarile si completarile
ulterioare
TOTAL CAPITOL 3 23.614.00 4,958.94 28,572.94
CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 227,133.55 47,698.04 274,831.39
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0.00 0.00 0.00
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 0.00 0.00 0.00]
4.4 Utilaje. echipamente tehnologice si functionale care nu necesita 0.00 0.00 0.00
montaj si echipamente de transport
4.5 Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0.00 0.00 0.00]
TOTAL CAPITOL 4 227,133.55 47,698.04 274,831.59
CAPITOL 5
Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 6,100.00] 1,281.00 7,381.00)
5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier 3,050.00 640.50 3,690.50
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 3,050.00 640.5 3.,690.50
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 4,831.00) 0.00 4,831.00)
5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii finantatoare 0.00 0.00 0.00)
522 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de constructii 1,150.00 0.00 1,150.00
3.2.3 Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea 230.00 0.00 230.00
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de construetii
3.2.4 Colta aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 1,150.00, 0.00 1,150.00]
5.2.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de 2.,301.00 0.00 2,301.00
construire/desfiintare
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 25,074.00 5,265.54 30.339.54
Cheltuieli pentru informare si publicitate 0.00, 0.00 0.00,
TOTAL CAPITOL 5 36,005.00 6,546.54 42,551.54
CAPITOL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2 Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 6 0.00 0.00 0.00,
CAPITOL 7
Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret
7.1 Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din (1.2 + 1.3 + 1.4 +2 + 3.1 63,449.39 13,324.37 76,773.76
+32+33+35+37+38+4+5.1.1)
7.2 Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare pentru 0.00 0.00 0.00
ajustarca de pret
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Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.

Faza: S.F.
[TOTAL CAPITOL 7 63,449.39] 13,324.37 76,773.76
TOTAL GENERAL 350,201.94| 72,527.89 422,729.83
din care: C+M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.245.1.1) 230,183.55 48,338.54 278,522.09
| | Pag 3

DEVIZUL GENERAL: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14 SCENARIU I
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1 euro = 5.09 lei , curs la data de 4/15/2026
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Lucrarea: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14
Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.

Faza: S.F.

Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office(@intersoft.ro, tel.: 0749 050 404
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Lucrarea: Racord termic nrimar

nentrin imobilul sitiat in Orades str Georoe Enescin

nr 14

Pag 1
OBIECTIV: Racord termic primar pentru imobilul situat in dimensiurs h 50 x L 250
Oradea str.George Enescu nr.14 SCENARIU I1 R
Bencficiar: TERMOFICARE ORADEA SA s b B
JNaEl recaimanda
Proiectant: TERMOFICARE ORADEA SA 50, Bmp
RN AE: Proiect: nr:___
Plansa: nr:
Faza:

DG - DEVIZ GENERAL

al obiectivului de investitii

Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14

Anexa Nr. 7

SCENARIU II
4/15/2026
Conform H.G. nr. 1116 din 2023
N o= wm | B
-5 enumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0.00 0.00j 0.00,
1.2 Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea 0.00) 0.00 0.00
initiala
1.4 Chettuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00,
TOTAL CAPITOL 1 0.00 0.00, 0.00
CAPITOL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
TOTAL CAPITOL 2 0.00 0.00 0.00
CAPITOL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii 0.00) 0.00) 0.00
3.1.1 Studii de teren 0.00 0.00) 0.00
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00) 0.00
3.1.3 Alte studii specifice 0.00 0.00) 0.00
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, acorduri 0.00 0.00 0.00,
si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica 0.00 0.00) 0.00
3.4 Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirilor, 0.00 0.00 0.00
auditul pentru siguranta rutiera
3,5 Proiectare 22.700.00 4,767.00 27.467.00
3.5.1 Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
5.2 Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de 10,000.00, 2,100.00 12,100.00
interventii si deviz general
3.5.4 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii 0.00 0.00) 0.00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor de 0.00 0.00) 0.00
executic
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 12.700.004 2.667.00 15,367.00
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00
3.7 Consultanta 0.00 0.00) 0.00
3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 0.00 0.00 0.00
3.7.2 Auditul financiar 0.00 0.00) 0.00
3.8 Asistenta tehnica 12.700.00] 2.,667.00] 15.367.00
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DEVIZUL GENERAL: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14 SCENARIU I1
1 2 3 4 5
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului 6.350.00, 1,333.50 7,683.50
3.8.1.1 pe perioada de exccutie a lucrarilor 6,350.00 1,333.50 7,683.50
3.8.1.2 pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul 0.00 0.00 0.00
de control al lucrarilor de executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat
in Constructit
3.8.2 Dirigentie de santier 6,350.00 1,333.50 7,683.50)
3.8.3 Coordonator in materie de securitate si sanatate - conform 0.00) 0.00 0.00)
Hotararii Guvernului nr. 300/2006, cu modificarile si completarile
ulterioare
TOTAL CAPITOL 3 35,400.00 7,434.00, 42,834.00,
CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Construetii si instalatii 432,610.85 90.848.27 523,459.12
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0.00) 0.00 0.0
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 0.00 0.00 0.00
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita 0.00) 0.00 0.00
montaj si echipamente de transport
4.5 Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0.00) 0.00 0.00]
TOTAL CAPITOL 4 432,610.85 90,848.27 523,459.12
CAPITOL 5
Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 11,469.84 2.408.66 13.878.50
5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier 5,734.92] 1,204.33 6,939.25
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 5,734.92! 1,204.33 6,939.25
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 7,725.00] 0.00 7.725.00)
5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii finantatoare 0.00] 0.00 0.00]
5.2.2 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de constructii 1.502.00, 0.00 1,502.00]
5.2.3 Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea 430.00 0.00 430.00,
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de constructii
5.2.4 Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 1,502.00 0.00 1,502.00)
5.2.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de 4,291.00 0.00 4.291.,00
construire/desfiintare
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 45,879.39 9.634.67 35,514.06)
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 0.00, 0.00 0.004
TOTAL CAPITOL 5 65,074.23| 12,043.33 77,117.56,
CAPITOL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2 Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 6 0.00 0.00 0.00)
CAPITOL 7
Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret
7.1 Cheltuicli aferentie marjei de buget 25% din (1.2+ 13+ 1.4+ 2+ 3.1 118.436.44 24.871.65 143,308.09
+3.2+33+35+3.7+38+4+5.1.1)
7.2 Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare pentru 0.00 0.00 0.00
ajustarea de pret
TOTAL CAPITOL 7 118,436.44 24,871.65 143,308.09
TOTAL GENERAL 651,521.52 135,197.25 786,718.77
din care: C+M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 438,345.77, 92,052.60 530,398.37
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Lucrarea: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14
Beneficiar: Termoficare Oradea S.A.
Faza: S.F.
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DEVIZUL GENERAL: Racord termic primar pentru imobilul situat in Oradea str.George Enescu nr.14 SCENARIU II
1| 2 | 3 | 4 | 5

1 euro = 5.09 lei , curs la data de 8/5/2025

Intocmit,

ing. Petrica Nicolae

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, ¢-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0749 050.404
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