ROMANIA
JUDETUL BIHOR

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ORADEA

Munieipiul Oradea, judetul Biher, Piata Unirii, nr. 1, C.P. 410 100, Tel. +40 0259-437 000. Fax. +40 0259-437 544, E-mail: primariezdoradea.ro

HOTARARE

privind aprobarea indicatorilor tehnico-economici rezultati in urma reactualizarii devizului
Studiului de fezabilitate pentru obiectivul de investitii ,, Asigurarea separatoarelor de namol pentru protejarea
armaturilor si pompelor de pe circuitul de termoficare”

Consiliul Local al municipiului Oradea, intrunit in sedinta ordinara din data de 28.08.2025

Examinand Proiectul de hotarére privind aprobarea indicatorilor tehnico-economici rezultati in urma reactualizarii
devizului Studiului de fezabilitate pentru obiectivul de investitii ,Asigurarea separatoarelor de ndmol pentru protejarea
armaturilor si pompelor de pe circuitul de termoficare”;

Analizand Referatul de aprobare al primarului Municipiului Oradea, in calitate de initiator, inregistrat cu numérul
312.260/23. 08. 2024

Avand in vedere Raportul de specialitate inregistrat cu numarul nr. 312.274/23. 08. 2024 intocmit de
Compartimentul Documentatii Tehnico-Economice din cadrul Direciiei Tehnice prin care propune Consiliului Local al
munlc:lpiu!w Oradea, aprobarea proiectului mentionat mai sus;

in teme:ul prevederilor urmatoarelor acte normative:
Ordonanta de Urgenta nr. 57/2019 privind Codul Administrativ, cu modificérile si completrile ulterioare,
- Legea nr. 24/2000 privind normele de tehnica legislativd pentru elaborarea actelor normative, republicats,
cu modificarile si completarile ulterioare,
- Legea nr. 273/2006 privind finantele publice locale, actualizata;

Vazand avizul consultativ al Comisiei de specialitate a Consiliului Local,
Tinand cont de prevederile art. 129 alin. (2) lit. b), lit. d), alin. (4) lit. a), alin. (7) lit. n), art.139 alin. (3), Iit. a) si
art. 196 alin. (1) lit. a) din O.U.G. nr. 57/2019 privind Codul Administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare,

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ORADEA
Hotdraste:

Art. 1. Se aproba indicatorii tehnico-economici rezultati in urma reactualizarii devizului Studiului de fezabilitate
pentru obiectivul de investiii ,,Asigurarea separatoarelor de ndmol pentru protejarea armaturilor si pompelor de pe
circuitul de termoficare” astfel:

Curs euro 4,9761 leifeuro valabil la data de 28. 03. 2025.
INDICATORI MAXIMALI
Valoarea totala a investitiei este:

Valoare cu TVA: 8.217.360,11 lei
* din care C+M 3.928.194 46 lei
Valoarea fara TVA: 6.891.867,36 lei
*din care C+M 3.246.441,70 lei
INDICATORI MINIMALI
e Tipretea 2 conducte
e Separatoare de namol 4 buc
e Volum anual de apa filtrata Vat = 18.733.200 mefan
e Pentru noua investitie este necesara ocuparea unui teren de 24,00m x 11,00m = 264 mp

Durata de realizare a investitiei: 6 luni, din care executie 4 luni.
Finantarea se va face din fonduri [ID (Intretinere, Inlocuire, Dezvoltare).



Art.2. Hotararea Consiliului Local nr. 445/26. 05. 2022 pentru aprobarea indicatorilor tehnico-economici rezuttati in
urma reactualizarii devizului general pentru obiectivul de investitii ,Asigurarea separatoarelor de namol pentru protejarea
arméturilor si pompelor de pe circuitul de termoficare” va fi modificaté corespunzator noilor indicatori aprobati.

Art.3. Ducerea la indeplinire a prezentei hotarari se incredinteaza SC Termoficare Oradea SA;

Art.4. Prezenta hotarare se comunica cu:

e Institutia Prefectului judetului Bihor
Primarul Municipiului Oradea
Directia Tehnica - Compartimentul Documentatii Tehnico-Economice
SC Termoficare Oradea SA, prin grija Directiei Tehnice
Directia Economica, prin grija Directiei Teghnice
Se public in Monitorul Oficial Local al municipiului Oradea.

PRESEDINTE DE SEDINTA
Barabas Calin - lulian

CONTRASEMNEAZA
SECRETAR|GENERA
Eugenig Bprbei

Oradea, 28 august 2025
Nr. 595

Hotérarea a fost adoptatd cu unanimitate de voturi pentr”,
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MEMORIU TEHNIC

1. DATE GENERALE

1.1.Denumirea investitiei: ASIGURAREA SEPARATOARELOR DE NAMOL,
PENTRU PROTEJAREA ARMATURILOR S| POMPELOR DE PE CIRCUITUL DE
TERMOFICARE
1.2.Denumirea lucrarii: ASIGURAREA SEPARATOARELOR DE NAMOL, PENTRU
PROTEJAREA ARMATURILOR S| POMPELOR DE PE CIRCUITUL DE TERMOFICARE
1.3. Amplasamentul: JUDETUL BIHOR, Municipiul Oradea.
1.4. Titularul investitiei: Consiliul Local al Municipiului Oradea.
1.5. Beneficiarul investitiei: TERMOFICARE ORADEA S.A
1.6. Elaborator: S.C. MECATRON S.R.L.
1.7 Numar proiect: SF-8274 - 01 rev.0

2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII PROIECTULUI DE
INVESTITI

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate -

La aceastd lucrare de investitie nu a fost elaborat in prealabil un studiu de
prefezabilitate

In anul 2023 a fost elaborata documentatia Strategia locala pentru serviciul de
alimentare cu energie termica a populatiei municipiului Oradea in perioada 2022-2030 si
pentru perspectiva 2050. Documentatia este elaborata de S.C. SERVELECT Cluj-Napoca

Lucrarea consta in elaborarea Strategiei de alimentare cu energie termicé a

consumatorilor din municipiul Oradea in perioada 2022 —2030, cu perspectiva neutralitatii
emisiilor de gaze cu efect de serd pana in anul 2050 si cu obiectivul de reducere cu 55% a
emisiilor de gaze cu efect de serd pana in anul 2030, precum si viabilizarea prin minimizarea
subventiilor acordate, prin indeplinirea pana in 2030 a criteriilor care definesc un “sistem

eficient de incalzire centralizata”, conform Directive CE 27/2012

2.2. Prezentarea contextului
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Primaria Municipiului Oradea urmareste respectarea directivelor si legislatiei europene si
nationale privind reducerea consumului de energie si eliminarea risipei de energie.

in aceasta perspectiva, municipalitatea exercitd urmatoarele functii in sectorul
energetic local:
Administrarea sistemului de alimentare cu energie termica

o Sursa de energie termica
o Retele termice primare

o Puncte termice

° Retele termice secundare
o Consumatori finali-cladiri

Toate activitatile privind serviciul de alimentare cu energie termica in sistem
centralizat (S.A.C.E.T.) sunt in responsabilitatea autoritatilor administratiei publice locale.
Serviciul se realizeaza prin intermediul infrastructurii tehnico-edilitare apartinénd domeniului
public, constand din echipamente, instalatii, dotéri specifice, care produc apa calda de
consum si pentru incalzire.

Pentru incalzire sistemul cuprinde: centrale termice, centrale electrice de termoficare, retele
de bransamente, retele de transport, puncte termice, sisteme de masura si control

Operatorul sistemului

in baza HCL al Municipiului Oradea nr. 493/2013 si HCL al Comunei Sinmartin nr.
321/2013 a fost infiintatd Societatea Termoficare Oradea SA, avand ca actionari Municipiul
Oradea si Comuna Sinmartin, cu obiect de activitate transportul, distributia si furnizarea
energiei termice Tn sistem centralizat in Municipiul Oradea si Comuna Sinmartin.. Societatea
Termoficare Oradea SA fisi desfiasoard activitatea in baza Legii nr. 31/1990 republicata
privind soéietétile comerciale, a O.U.G. nr. 109/2011 privind guvernanta corporativa a
Tntreprinderilor publice, aprobata cu modificari si completari de Legea nr. 111/2016, a Legii
nr. 51/2006 privind serviciile comunitare de utilitati publice si a Legii nr. 325/2006 a serviciului
public de alimentare cu energie termica.

in data de 07.08.2023 s-a incheiat Contractul de delegare a gestiunii serviciului de
transport, distributie si furnizare a energiei termice in sistem centralizat in mun. Oradea si
Comuna Sanmartin intre societatea Termoficare Oradea SA in calitate de delegat, si
Asociatia de Dezvoltare Intercomunitara TERMOREGIO, in calitate de delegatar.

in baza acestui contract i se transmite societatii dreptul si obligatia de a presta serviciul
de transport, distributie si furnizare a energiei termice in sistem centralizat pe raza
Municipiului Oradea si a Comunei Sinmartin, dreptul de a administra si de a exploata
infrastructura tehnico-edilitara aferenta serviciului in aria administrativ-teritoriala a
Municipiului Oradea si a Comunei Sinmartin.

Valoarea contractului de delegare a gestiunii e reprezentata de nivelul elementelor
2
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e
patrimoniale care sunt puse la dispozitia operatorului pentru realizarea serviciului public,
conform anexei nr. 1 la contract.

Obiectivele delegatarului sunt;

- imbunatatirea conditiilor de viata ale utilizatorilor prin promovarea calitatii si eficientei
acestor servicii

- dezvoltarea durabila a serviciilor

- protectia mediului inconjurator

Incepand cu data de 15.07.2016, Societatea Termoficare Oradea SA este singurul
operator abilitat s& producd energie electricd si termicd in cogenerare, s& transporte,
distribuie $i furnizeze energie termica in sistem centralizat pe raza Municipiului Oradea si
Comunei Sinmartin.

Societatea Termoficare Oradea SA detine LICENTA nr. 1975/2016 pentru exploatarea
comerciala a capacitatilor de producere a energiei electrice si termice in cogenerare, potrivit
Deciziei nr. 1824/2016 emise de Autoritatea Nationald de Reglementare in domeniul
Energiei, valabila pana la data de 25.11.2041.

Societatea Termoficare Oradea SA detine LICENTA nr. 2096/13.08.2018 pentru
prestarea serviciului de alimentare centralizata cu energie termica (valabiid pan3 la data de
14.08.2043) in ariile administrativ — teritoriale ale municipiului Oradea si a comunei
Sinmartin.

Datele de identificare a Societatii Termoficare Oradea S.A. sunt:

Tabel 1
SC Termoficare Oradea SA

Numele societatii

Adresa

Str. Calea Borsului, nr.23, Oradea,
Jud. Bihor

Obiectul principal de activitate

Cod CAEN 3530

Statut juridic Societate pe actiuni

Actionari Municipiul Oradea
Comuna Sinmartin

Capital social la infiintare 90.000 lei

Capital social la 31.12.2017 97.137.830 lei

Numarul de inregistrare la J5/1095/02.07.2013
Registrul Comertului

Cod unic de inregistrare

31952982 din 02.07.2013

Societatea Termoficare Oradea S.A. are in exploatare pe amplasamentul din Oradea,

Calea Borsului, nr. 23 sursa pentru producerea energiei electrice si termice in cogenerare.
Aceasta sursa este constituitd din:

v sursa noud de producere a energiei electrice si termice, realizatd in cadrul

proiectului "Reabilitarea sistemului de termoficare urbanéd la nivelul MO pentru

perioada (2009-2028) in scopul conformarii la legislatia de mediu si cresterea

]
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eficientei energetice”, finantata din fonduri europene prin Programul Operational

Sectorial Mediu

v instalatii preluate de la sursa veche de producere a energiei electrice si termice,
respectiv cazanul de abur nr.1 (C1), turbina cu abur nr. 1 (TA1), statia de tratare
chimica a apei, statia electrica 6 kV, statia electrica 110 kV.

Evolutia pierderilor de ciilduri in retelele primare si secundare: Tabel 2
[ An Energie termici Energie termici Pierderi in retele
hvr;léac:ll/r;;}lrse vandutzll(l;i:;;:z?matorl Retele primare | Retele secundare | Total pierderi
Cumparata
In CET | Transgex |Din CET de la [Geal/an] | [%] | [Geal/an] | [ %] | [Geal/an] | [%]
Trangex
2019 | 753.272 | 39.503 | 538.404 34.614 134.219 | 17,82 86.307 | 15,94 | 220.526 |27.82
2020 | 780.804 | 39.772 | 555.297 35.826 146.085 | 18,71 | 84.129 | 14,95 | 230.214 | 28,05
2021 | 804.379 | 40.900 | 582.790 37.260 139.120 | 17,30 | 86.798 | 14,86 | 225.918 | 26,73
2022 | 765.564 | 38.278 | 536.334 35.968 140.854 | 18,40 | 91.354 | 15,24 | 231.540 | 28,80
2023 | 730.701 | 49.543 | 509.049 44.602 140411 [ 19,22 86.182 | 16,90 | 226.593 |29,04
2024 | 643.281 | 67.531 | 464.951 58.383 94.977 | 14,76 | 92.501 | 18,13 | 187.478 | 26,38
Cantitatea de cilduri livratd consumatorilor, pe structura acestora, este urmitoarea: Tabel 3
Cantitate de caldura livrata Cantitate de caldura Cantitate de calduri livrata
la populatie livrati agenti economici la institutii
An (Gceal/an) (Gcal/an) (Gceal/an)
Total Sursa Sursa Total Sursa | Sursa Total Sursa Sursa
termo geo termo geo termo geo

2019 | 450.628 | 418.116 | 32.512 | 49.204 | 48.837 367 73.187 71.452 1,735

2020 | 481.905 | 447.772 | 34.133 | 42.660 | 42.194 466 66.559 65.332 1227

2021 | 500.143 | 464.943 | 35.200 | 46.690 | 46.196 494 73.217 71.651 1.566

2022 | 456.322 | 422.688 | 33.634 | 47.698 | 47.284 414 68.281 66.833 1.448

2023 | 442,598 | 400.372 | 42.226 | 60.533 | 59.581 952 50.520 49.096 1.424

2024 | 420.303 | 366.277 | 54.027

2.3 Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

Centrala electricd de termoficare - CET Oradea a fost pusa Tn functiune din anul 1966.
In cadrul proiectului “Reabilitarea sistemului de termoficare urbana la nivelul
municipiului Oradea pentru perioada 2009-2029, in scopul conformarii la legislatia de mediu
si cresterii eficientei energetice” s-au realizat pe platforma de productie (CET Oradea) noi
capacitati de producere a energiei electrice si termice, respectiv:
- o instalatie cu turbind cu gaze (ITG) — 46,7 MWe si cazan recuperator (CR) — 51
MW,
- doud cazane de apa fierbinte (CAF) de 2x116,3 MW: cu functionare pe gaze
naturale;
- doua cazane de abur saturat de 14 t/h (2x9,2 MWh) cu p=16 bar si t=201°C.
In prezent pentru acoperirea curbei de sarcind a centralei pe langa capacitatile noi de
productie rdméane in exploatare, in regim de semibaza, pe perioada de iarna cazanul nr. 1 +
turboagregatul nr.1.
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Reteaua termica de transport a sistemului centralizat de alimentare cu caldurs a
municipiului Oradea si a comunei Sanmartin este de tip arborescent, in sistem bitubular
inchis. Acest sistem cuprinde 6 magistrale dintre care doar una pleac direct din central si
se ramifica n trei magistrale: M1, M2 si M3. In centrul orasului, din cele trei magistrale se
ramifica alte 4 magistrale (M4, M5, M6 si M7) printr-un sistem de vane de sectionare si
bretea de legatura.

Transportul energiei termice de la sursa de productie pand la punctele termice se
realizeaza cu ajutorul pompelor de circulatie termoficare. Aceste pompe de circulatie asigura
o diferent& de presiune intre conducta tur-retur de 5,5 bar (Ap = 5,5 bar).

In cadrul blocului energetic nr. 1 exista pompele de circulatie EPCT 1, EPCT 1/l si
EPCT 2/1, iar in cadrul centralei noi de cogenerare la statia de pompe termoficare sunt
instalate  electropompele de retea termoficare nr. 1 — 6 de fabricatie Wilo tip SCP
250/700DV-450/4-T4-R4-ROHS/E1 cu motor electric de antrenare de 450 kW.

Aceste pompe aspird agentul termic primar din retur termoficare oras si trimit prin
conducta de refulare agentul termic prin boilere de termoficare (BB1, BV1, BVS5, BV6, BB2,
BV2) sau prin cazan recuperator (CR), cazanele de apa fierbinte (CAF), unde se incalzeste
agentul termic. De aici, agentul termic incalzit, urmareste traseul conductelor de tur
termoficare (la plecare 2xDn 800), pana la punctele termice, iar in schimbatoarele de caldura
cedeaza energia termica transportatd si se intoarce prin conducta retur oras la sursa de
productie.

in incinta sursei de productie circuitul de termoficare retur oras este format din doua
conducte paralele — retur 1 si retur 2 — cu diametrul de Dn 800.

In perioada de vard se functioneaza pe o conducta tur - retur cu un debit de 1000 —
1500 t/h. larna debitul pe cele doua conducte tur- retur este de 3000 — 5000 t/h.

Temperatura agentului termic primar este : vara 80/60 °C, iarna 125/60 °C.

Presiunea de proiectare a instalatiei de termoficare primard este Pn = 25 bar, iar
temperatura de proiectare 150/70 °C.

2.4 Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si

lung privind evolutia cererii, in scopul justificirii necesititii obiectivului de

investitii

Pe plan local, municipiul Oradea se confruntd cu provocarea necesitatii modernizarii
intregului sistem de incalzire si aducerea acestuia la standarde actuale, vizand totodats

imbunatatirea serviciilor publice oferite consumatorilor.

Evolutia istoricd a numdrului de consumatori (casnici si non-casnici), a numaérului de
deconectari si reconectari, precum si a consumului de energie termicad este prezentats
succint in tabelele de mai jos:

Tabel nr. 1- Evolutia consumatorilor si a consumului de ET in Municipiul Oradea in
perioada 2020 - 2022

Sector casnic:
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Numar de gospodarii din municipiu 77,512 77517 7152 78451
Numar de gospodarii conectate la SACET 68,475 69,868 70,521 71,450
| Grad de conectare 88.3% 90.1% 91.0% 91.0%
Numar de gospodarii asistate social . 7.692 7.751 7.826 7.826
Ponderea gospodariilor asistate social 11,8% 11,8% 11.8% 11,8%

Sector non-casnic:

Companii comerciale conectate la SACET 1,879 1,862 1,831 1,781
Institutii publice conectate la SACET 182 183 185 185 |
| Total consumatori non-casnici 2,061 2,045 2,016 1,966

Surse de date: Estiméri Consultant: Informatii furnizate de SC Termoficare Oradea SA

Reabilitarea in intregime a sistemului de alimentare centralizata cu energie termica
este o optiune strategica a Municipiului Oradea, de existenta si functionalitatea sistemului de
incalzire depinzand aproximativ 70 % din populatia orasului pentru asigurarea apei calde
menajere pe toatd durata anului si pentru confort termic pe durata sezonului rece.

Astfel. au fost promovate si aprobate de catre Consiliul Local al municipiului in anul
2023 documentatia Strategia locala pentru serviciul de alimentare cu energie termica a
populatiei municipiului Oradea in perioada 2022-2030 si pentru perspectiva 2050,
documentatie elaborata de 8.C. SERVELECT Cluj-Napoca.. Totodata, investitiile in sistemul
de termoficare sunt incluse in Planul Integrat de Dezvoltare Urbana a Municipiului Oradea,
Strategia de dezvoltare locald a municipiului Oradea, Strategia pentru dezvoltarea durabila a
judetului Bihor pentru perioada 2014-2020, Planul Local de actiune pentru Protectia Mediului
a judetului Bihor, Planul Urbanistic General al Municipiului Oradea precum si alte documente
si strategii locale.

Strategia locala pentru serviciul de alimentare cu energie termica a populatiei

municipiului Oradea in perioada 2022-2030 si pentru perspectiva 2050. elaborata in anul
2023 prezinta la capitolul 57. Sinteza efectelor economice

a. evolutia subventiilor incasate de la UAT Oradea pentru energia termica livrata.

- Subventiile de pret alocate consumatorilor sunt in crestere continua in ultimii ani

- Subventiile pentru acoperirea pierderilor sunt in scadere continua in ultimii ani

b. impactul bugetar al sustinerii serviciului public de termoficare centralizata in bugetul

public local al Municipiului Oradea
- impactul subventiei in bugetul operatorului a scazut de la 13-15% in anii 2018-2021 la
9% in anul 2022

- impactul subventiei in bugetul local PMO a scazut de la 5-6% la 4% in anul 2022

Investitia privind ,Asigurarea separatoarelor de namol, pentru protejarea armaturilor si
pompelor de pe circuitul de termoficare” este in conformitate cu .Strategia locala pentru
serviciul de alimentare cu energie termica a populatiei municipiului Oradea in perioada
2022-2030 si pentru perspectiva 2050” aprobata cu HCL nr. 1086 din 18.12.2023 .

6



SF Asigurarea separatoarelor de namol, pentru protejarea armiturilor si pompelor de pe circuitul de termoficare

Planul de investitii al companiei Termoficare Oradea si al UAT Oradea cuprinde un
numar de 121 lucrari pentru asigurarea dezvoltarii sustenabile si cu impact redus asupra
mediului a localitatii.

La poz. 37 in Planul de investitii sunt prevazute Studii si proiecte unde se incadreaza
si investitia Asigurarea separatoarelor de namol, pentru protejarea armaturilor si pompelor de
pe circuitul de termoficare

Investifia privind ,Asigurarea separatoarelor de namol, pentru protejarea armaturilor si

pompelor de pe circuitul de termoficare” este in conformitatea prevederilor

a. OUG 53 din 06.2019, privind aprobarea Programului multianual de finantare a
investitiilor pentru modernizarea, reabilitarea, retehnologizarea si extinderea sau infiintarea
sistemelor de alimentare centralizatd cu energie termici a localititilor si pentru modificarea

si completarea Legii serviciilor comunitare de utilititi publice nr. 51/2006

- art.1 alin. (26) Prin Programul Termoficare se transfera fondurile din sursele prevazute

la alin. (3) lit. a) sib) unitatilor administrativ-teritoriale beneficiare, pentru modernizarea,

reabilitarea, retehnologizarea si extinderea sau infiintarea sistemelor de alimentare
centralizata cu energie termica, In vederea finantarii obiectivelor/proiectelor de investitii in:

Litera b) reteaua de transport al agentului termic primar: ap3 fierbinte

b. Ordin ANRE nr. 70 din 2024 pentru aprobarea Regulamentului de emitere a avizelor

tehnice privind eficienta energetica in cadrul Programului Termoficare

2.5 Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice
Operatorul sistemului de termoficare al mun. Oradea preleveaza probe din apa de
termoficare si face analiza calitatii apei de termoficare primara. In probele prelevate, uzual nu
sunt depistate suspensii. Ocazional, in conditii de schimbare a regimului hidraulic in
functionarea retelei sau cu ocazia unor lucrari care implica goliri si umpleri de portiuni de
retea de transport termoficare au fost depistate suspensii peste limita admisa, ajungind pana
la 15-20 mg/dm3.
Parametrii pentru apa de termoficare conform SR EN 12952-12 si PE 209 Normativ pentru
proiectarea instalatiilor de termoficare din CET admit existenta suspensiilor pana la 5 mg/
dm?
Pentru protejarea armaturilor, a pompelor de circulatie termoficare si a suprafetelor de
schimb de céldura ale cazanelor si ale boilerelor de particulele solide care se vehiculeaza in
circuitul de termoficare este necesara reducerea cantitatii de suspensii aflate in apa de
termoficare. Solutia de reducere a concentratiei de suspensii este instalarea de separatoare

de namol.
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Parametrii solicitati pentru instalatia de separare sunt ca dupa separatoarele de namol

continutul de suspensii sa fie < 5 mg/ dm?.

2 6 Incadrarea sistemului de termoficare in cerintele de sistem centralizat

eficient din punct de vedere energetic

Proiectul propune investitii de reabilitare Tntr-un sistem de termoficare centralizata care

respectd criteriile definitiei sistemului de termoficare centralizat eficient din punct de vedere

energetic, astfel cum este prevazut la art. 2 alineatele (41) si (42) din Directiva 2012/27/UE.

SACET Oradea se incadreaza in cerintele sistemului de termoficare centralizat eficient

din punct de vedere energetic, datele de functionare furnizate de operator pentru anii 2021-

2023 sunt:

ANUL 2021
Termoficare Oradea S.A. MWt % %
ET produsa 935,324 | 100| 100
ET produsa in cogenerare 521,525 | 55.8 60.6
E Geotermala 45252 | 4.8

ANUL 2022
Termoficare Oradea S.A. MWt % %
ET produsa 892,697 | 100 100
ET produsa Tnh cogenerare 458,807 | 51.4 56.1
E Geotermala 42,002 | 4.7

ANUL 2023
Termoficare Oradea S.A. MWt % | %
ET produsa 857.469 100 | 100
ET produsd in cogenerare 388.736 | 45,3 51,1
EGeotermala 49.791 5,8

Pentru mentinerea in cerintele de sistem eficient din punct de vedere energetic, sunt in

curs de realizare sau promovare investitii ce vor asigura si pe viitor cresterea ponderii energiei

termice produse din surse regenerabile sau in cogenerare. Principalele investitii avute in

vedere sunt:

Nr. | Denumirea investitiei

Obiective preconizate
prin proiect

Stadiu
implementare

1 | Valorificarea energiei geotermale in

Capacitate de

Lucrare in curs
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asociatie cu pompe de caldura, pentru
producerea agentului termic pentru
incalzire si apa calda in cartierul Nufarul |
- Oradea

producere energie
termica din surse
geotermale 16,74 MWt

de finalizare,
punere in
functiune in anul
2024

Valorificarea energiei geotermale in
asociere cu agent termic primar, pentru
producerea agentului termic pentru

Capacitate de
producere energie
termica din surse

Lucrare
finalizata, pusa
in functiune in

incalzire si apa calda in zona salii geotermale 8,1 MWi anul 2023
polivalente

“Unitate de productie cogenerare de Cresterea capacitatii de | Lucrare
inalta eficienta pentru inlocuirea blocului | cogenerare in surse de | contractata,

1 existent”
Capacitate 25 MWe si 21 MW

producere energie
termica pe gaze
naturale

contract de
executie semnat

Valorificarea energiei geotermale in
asociere cu agent termic primar, pentru
producerea agentului termic pentru
incalzire si apa calda in zona losia - Sud

Capacitate de
producere energie
termica din surse
geotermale 9,5 MWt

Lucrare
contractata,
contract de
executie semnat

Extindere retea geotermala pe Calea
Clujului si construire statie termica
geotermala

Capacitate de
producere energie
termica din surse
geotermale 0,82 MWt

Studiu de
fezabilitate
realizat, lucrarea
se afla pe lista
de investitii
prioritare a mun.
Oradea

Valorificarea energiei geotermale pe
platforma CET Oradea

Capacitate de
producere energie
termica din surse
geotermale 90 MWt

Studiu de
prefezabilitate
realizat, Studiu
de fezabilitate
contractat

3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA $| PREZENTAREA A MINIMUM DOUA

OPTIUNI TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITH

Prin proiect propunem realizarea unei instalatii de separare a namolului din reteaua de
termoficare primara, amplasata in imediata vecinatate a punctului de intrare a retelei de
termoficare in incinta CET Oradea,

Se vor instala separatori de hamol pentru tratarea intregului debil de apa de termoficare ce

se returneaza in CET. In acest sens, vor fi echipate cu separatoare de namol cele doua
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circuite de retur termoficare fiecare avind diametrul nominal Dn 800 mm dupa inlocuirea lor in
cadrul etapei a ll-a a proiectului de reabilitare retele termoficare.

Prin aceasta investitie se preconizeaza asigurarea calitatii corespunzatoare a apei de
termoficare la intrarea in echipamentele de pompare si incalzire apa termoficare, respectiv
cresterea calitatii apei de termoficare.

In cadrul investitiei vor fi cuprinse si lucrari de constructie, de readucere a terenului la
starea initiala.

Pentru realizarea obiectivului de investitii au fost identificate doua optiuni tehnico
economice.

Optiunea 1.

Proiectul in optiunea 1 va analiza:
3.1 Instalare separatoare de namol Dn 800 pe conductele retur termoficare

Acest scenariu analizeaza solutia de amplasarea a cate unui separator de namol pe
fiecare conducta de retur termoficare. Capacitatea separatoarelor de namol va fi adaptata
debitelor vehiculate in reteaua de termoficare in regimul de iarna, regimul de vara si
regimurile tranzitorii. Pe fiecare conducta de retur termoficare se va instala filtru de impuritati
in amonte de separator si vane de separare actionate electric. Fiecare retur de termoficare
va fi prevazut cu by pass cu vana de inchidere actionata electric

Se vor instala vane de sectionare pentru izolarea echipamentelor in vederea realizarii
lucrarilor de mentenanta.

Parametrii retelei primare sunt:

Agentul termic:
- apa fierbinte
- temperatura de calcul T =150°C
- temperatura de functionare
- petimp de iarna: T =120/ 60°C
- petimpde vara: T =75/ 35°C
- temperatura accidentald pe durate scurte de timp T =130°C
- presiunea nominala PN = 25 bar
- presiunea maxima de lucru P max. = 12 bar

Optiunea 2.

Proiectul in optiunea 2 va analiza:
3.2 Instalare separatoare de namol 2xDn 600 pe conductele retur termoficare

Acest scenariu analizeaza solutia de amplasarea a cate doua separatoare de namol
pe fiecare conducta de retur termoficare. Capacitatea separatoarelor va fi adaptata debitelor
vehiculate in reteaua de termoficare in regimul de iarna, regimul de vara si regimurile
tranzitorii. Pe fiecare conducta de retur termoficare se va instala filtru de impuritati in amonte
de separator si vane de separare actionate electric. Pe conductele retur de termoficare nu va
fi prevazut by pass la separatoarele de namol.

10
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Se vor instala vane de sectionare pentru izolarea echipamentelor in vederea realizarii
lucrarilor de mentenanta.
Parametrii retelei primare sunt:
Agentul termic:
- apa fierbinte
- temperatura de calcul T =150°C
- temperatura de functionare
- petimpdeiarna: T =120/ 60°C
- petimp de vard: T =75/ 35°C
- temperatura accidentald pe durate scurte de timp T =130°C
- presiunea nominala PN = 25 bar
- presiunea maxima de lucru P max. =12 bar

3.1 PARTICULARITATI ALE AMPLASAMENTULUI

Municipiul Oradea este resedinta judetului Bihor, judet localizat in partea de nord-vest
a Romaniei, in Regiunea de Dezvoltare Nord-Vest
Municipiul Oradea este asezat pe cele doua maluri ale Crisului Repede, rau care
imparte judetul in aproximativ doua jumatati egale.

Toate lucrarile de Modernizare a retelei de termoficare primara se desfasoara pe
domeniul public al municipiului Oradea si nu este necesar acordul proprietarilor direct
afectati.

a. Clima
Prin pozitia sa, zona Oradea se caracterizeaza prin ierni blande gi veri putin calduroase. Din
punct de vedere meteorologic, zona Oradea se incadreaza in climatul tipic din nord - vestul
tarii : clima este temperat continentala.
Temperatura medie anuald este de cca. 10,6°C, maxima absoluta Tnregistrata fiind de
39°C iar minima absoluta de -31°C. Anual se inregistreaza cca. 100 zile de vara

- conform SR 1907-1:1997 municipiul Oradea este situat in zona climatica Il cu
Text calcul = -15°C si zona eoliana 1V cu viteza vantului de 4 m/sec.

- conform “Cod de proiectare. Bazele proiectarii i actiuni asupra constructiilor.
Actiunea vantului” indicativ NP-082-04 valoarea caracteristica a presiunii de
referintd a vantului la 10m, mediatd pe 10min, cu 50 ani interval mediu de
recurenta este qr=0,5KPa (2% probabilitate anuala de depasire);

- conform “Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor”
indicativ CR-1-1-3-2005 valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol

pentru un interval mediu de recurenta de 50 de ani este s(0,k)=1,5 KN/mp

b. Geologia

Orasul Oradea este situat in nord-vestul Romaniei, la o altitudine de 126 m deasupra
marii, la deschiderea vaii Crisului Repede spre campie, intr-o zond de contact intre
prelungirile Muntilor Apuseni si Campia Banato-Crisana, arie de trecere de la relieful deluros
(Dealurile Vestice, Dealurile Oradiei si Dealurile Geisului), catre cel de campie.
Retelele de termoficare fiind amplasate in perimetrul municipiului Oradea, zona se
prezinta din punct de vedere morfologic astfel: formatiunile geologice de suprafata sunt

11
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reprezentate prin roca de baza gi formatiunile acoperitoare. Roca de baza este reprezentata
prin complexul argilelor gi nisipurilor panoniene de culoare cenusie — albastruie, plastic —
vartoase. Formatiunile acoperitoare au in baza continutul pietrigurilor de terasa care se
suprapune peste roca de baza.

Incadrarea in categoria geotehnica:
- risc geotehnic: moderat
- categoria geotehnica: 2
Conform datelor din studiu geotehnic, presiunea conventionala este pentru stratul I:
Pconv.= 297,60+-310,00 KPa, pentru stratul Il: Pconv. = 350,00 KPa.
Adéncimea de inghet in terenul natural, conform STAS 6054-1977, este cuprinsa in
intervalul 0,70+ 0,80 m.
c. Seismicitate

Conform “Cod de proiectare seismica — Prevederi de proiectare pentru cladiri” indicativ
P100-1/2013, orasul Oradea este caracterizat din punct de vedere seismic de:
- valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare ag=0,15g pentru cutremure
avand intervalul mediu de recurenta IMR=100 ani.
- perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc=0,7 sec

Ape de suprafata

Alimentarea cu apa a activitatilor economice gi a populatiei din judetul Bihor este asigurata
din surse de suprafata sau subterane, in functie de conditiile locale, de potentialul zonei.
Situat in partea de vest a Romaniei, bazinul hidrografic al Crigurilor este marginit la nord si
nord- est de bazinul Somesului, la est si sud de bazinul Muresului.

Suprafata totala a bazinului este de 25.537 km2 din care 14.860 km2 pe teritoriul Romaniei
(6,3% din suprafata tarii), repartizati astfel pe bazine hidrografice: ler 1392 km2, Barcau
2025 km2, Crisul Repede 2973 km2, Crigul Negru 4230 km2, Crigul Alb 3911 km2.
Bazinul hidrografic Criguri cuprinde suprafete din judetele Satu-Mare, Salaj, Cluj,
Hunedoara, Arad si Bihor. Bazinul hidrografic Criguri cuprinde un numar de 365 cursuri de
apa codificate, lungimea retelei hidrografice fiind de 5785 km (7,3% din lungimea totalad a
retelei hidrografice a tarii si o densitate de 0,39 km/km?2).

Ape subterane

in cursul anului 2008 s-au prelevat un numar total de 103 probe de apa, din care 23 foraje ,
recoltate cu ocazia actiunii de desnisipare. Frecventa de recoltare a probelor a fost de 1-
2 recoltari / an.

Indicatorii determinati la probele de ape subterane freatice sunt: pH, reziduu fix, CCO-Mn,
S04, NO2, NO3, Ca, Mg, Fe, Mn, NH4, fosfali, alcalinitate totalad, oxigen dizolvat, cupru,
crom, As, Zn si fenoli.

Analizele efectuate pe probele de apa recoltate din cele 64 de foraje scot in evidents
depasirea limitei de potabilitate fata de limita STAS-ului 1342/91 si a Legii apei potabile
458/2002, de catre factorii de risc pe termen scurt pentru urmatorii indicatori: mangan,
substante organice exprimate prin CCO-Mn, OD, fenoli, amoniu, Ca, rez. fix., fier si
depégiri cu caracter izolat la: pH, alcalinitate, magneziu, cloruri, sulfati, PO4, NO3 si Ca.
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Pentru noua investitie este necesara ocuparea unui teren de .
24 0mx 11,0 m=264,0 mp

Studii topografice
Pentru amplasament s-au realizat studii cu ridicari topografice.

Alte studii de specialitate necesare, dupa caz:
Nu e cazul.

Importanta obiectivului conform prevederilor P100/92 este I (Constructii de

importantad normala).
Categoria constructiilor conform H.G. 261/94 este “C” ( Constructii de importanta

normala ).

3.2 DESCRIEREA DIN PUNCT DE VEDERE TEHNIC, CONSTRUCTIV,
FUNCTIONAL $1 TEHNOLOGIC

La elaborarea documentatiei de proiectare am tinut seama de urmatoarele:
- asigurarea parametrilor tehnici de functionare;,
- asigurarea sigurantei in functionare;
- costuri de investifie cat mai reduse, in conditiile de la punctul anterior;
- Intreruperea furnizarii energiei termice catre clienti pe o durata cat mai mica pe
perioada realizarii lucrarilor si a punerii in functiune.
Pentru realizarea obiectivului de investitii au fost identificate doua optiuni tehnico

economice.

3.2.1 OPTIUNEA 1.

Instalare separatoare de namol Dn 800 pe conductele retur termoficare

Acest scenariu analizeaza solutia de amplasarea a cate unui separator de namol pe
fiecare conducta de retur termoficare. Capacitatea separatoarelor va fi adaptata debitelor
vehiculate in reteaua de termoficare in regimul de iarna, regimul de vara si regimurile
tranzitorii. Pe fiecare conducta de retur termoficare se va instala filtru de impuritati in amonte
de separator si vane de separare actionate electric. Fiecare retur de termoficare va fi
prevazut cu by pass cu vana de inchidere actionata electric

Se vor instala vane de sectionare pentru izolarea echipamentelor in vederea realizarii
lucrarilor de mentenanta.

Parametrii retelei primare sunt:

Agentul termic:
- apa fierbinte
- temperatura de calcul T =150°C
- temperatura de functionare
- petimpdeiarna: T =120/ 60°C
- petimp devara: T =75/ 35°C
- temperatura accidentala pe durate scurte de timp T =130°C

13
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- presiunea nominala PN = 25 bar _
- presiunea maxima de lucru P max. =12 bar

Racorduri la obiecte invecinate si utilitati

a) Separatorii de namol vor fi instalati pe conductele de retur termoficare 2x Dn800 mm
imediat dupa ce conductele de termoficare intra in incinta CET Oradea..

b) Sursa de energie electrica o constituie instalatiile electrice existente in incinta CET
Oradea.

c) Golirea si purjarea separatorilor de namol se face la reteaua de canalizare existenta in
zona retelei de termoficare primara.

Separatoril de namol, constructie si functionare

Sistemul de separare consta dintr-un vas sub presiune cu capac detasabil pentru inspectie
internd. Capacul contine orificiul de aerisire, iar fundul bombat contine racordul de purjare.
Deflectoarele metalice din rezervor ghideaza fluxul de apé pe langa magnetii permanenti
atasati la acesta. Deflectoarele Impart rezervorul in zone cu viteze de curgere diferite. in
partea inferioara a rezervorului exista o placa perforata care separa bazinul de sedimente de
partea superioara. Sita filtrantd amplasata la iesirea fluxului de agent termic este detasabila
si atasata la racordul de iesire cu flansa.

Fluxul de agent termic curge prin mai multe campuri magnetice permanente ale
echipamentului. Magnetii sunt rezistenti la produsii de coroziune, care sunt diversi oxizi de
fier. Dimensiunea particulelor este irelevanta, magnetii retin de la cea mai mica particula
pana la particulele mari. Tratarea magnetica permanenta a apei duce la formarea unor
straturi de oxid care pasiveaza componentele metalice ale instalatiei. Aceasta protectie

impotriva coroziunii este produsa fara energie externa si fara utilizarea de substante chimice.

Instalarea separatorilor de namol

a) Instalatii tehnologice

Se va instala cate un separator de namol pe fiecare dintre cele doua conducte de retur
termoficare. Separatorul va prelua tot debitul de apa de termoficare vehiculat prin conducta
de retur. Purjarea materialului retinut se face prin intermediul unei vane de purjare. Purja va fi
dirijata la canalizarea existenta in incinta.

Separatorul de namol va realiza separararea suspensiilor atat gravitational cat si prin retineri

de suspensii metalice pe principiul magnetic.

14
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Separatoarele vor functiona continuu, cu posibilitatea de purjare manuala, periodica de catre
personalul de exploatare. Frecventa de purjare va fi stabilita conform prescriptiilor furnizorului
de echipament pe baza buletinelor de analiza a apei de termoficare.

Racordarea separatorilor la conductele de termoficare se va face prin intermediul flanselor. In
amonte de fiecare separator se va instala filtru de impuritati cu sita pe acelasi diametru cu
separatorul. Ansamblul filtru — separator va fi prevazut cu vane de inchidere actionate electric
si cu by pass.

Separatoarele vor fi prevazute la partea superioara cu capace rabatabile ce permit
interventia personalului de exploatare pentru curatire si spalare. Interventiile in interiorul
separatorului vor fi facute prin dirfjarea curgerii pe conducta de by pass.

Dupa instalarea separatoarelor de namol, timp de o luna estimam necesitatea spalarii
interioare o data pe saptamana. Urmatoarele doua luni vor necesita spalari la circa 14 zile.
Dupa circa 6 luni de functionare spalarile vor trebui facute o data pe luna. Aceste intervale
vor fi adaptate situatiei din instalatie, monitorizata prin buletinele de analiza realizate periodic

si prin observarea starii echipamentelor.

Fiecare dintre cei doi separatori vor fi echipati cu:
- vana de purjare actionata manual,
- vane de golire si de aerisire
- aparatura locala pentru citirea temperaturii si a presiunilor
- panou de alimentare cu energie electrica si automatizare cu transmitere la distanta

(comun)

PARAMETRI TEHNICI S| FUNCTIONALI PENTRU SEPARATORI

Parametrii tehnici si functionali pentru un separator de namol:
e diametru nominal Dn 800

debit nominal Q = 2000 mc/h;

debit maxim Q=2500 mc/h

Temperatura fluidului vehiculat: min.=5 °C; max.=+70 °C
Presiune maxima de functionare: 8 bar

Presiune nominala PN16

Fluid de lucru: apa termoficare

- continut suspensii uzual masurate < 5 mg/ dm?

- continut suspensii ocazional masurate 15-20 mg/dm?

- Parametrii apa termoficare conform SR EN 12952-12 anexat

Parametrii solicitati dupa separatoare de namol:
continut suspensii < 5 mg/ dm?
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W

Conditii de instalare:

- instalare in exterior

- racord la reteaua de termoficare cu Dn= 800 mm
- prevazut cu vana de purjare actionata manual

- racord la canalizare

Cerinte
- functionare continua cu purjare intermitenta

Date tehnice

dimensiuni de gabarit D x L

Tensiune de alimentare: 400 V / 240V

Grad de protectie: IP

Frecventa retea alimentare : 50 Hz

Racorduri utilaj : racorduri filetate si flanse conf . STAS sau DIN

e @ © o e

Separatoarele de namol si filtrele de impuritati vor fi izolate termic cu saltele de vata minerala
protejate cu tabla zincata
Conductele de legatura vor fi realizate partial din teava preizolata termic cu spuma
poliuretanica si manta din PEHD, partial din teava de otel izolata termic cu saltele din vata
minerala si protectie din tabla zincata, amplasare supraterana.

b) lucrari de constructii
Separatoarele de namol vor fi amplasate pe structuri metalice realizate din profile laminate cu
fudatii din beton. Cota platformei metalice este +3,50 m fata de terenul amenajat. Structurile
de sustinere a echipamentelor vor fi prevazute cu platforme de mentenanta si scari de acces.
Structurile vor fi realizate in varianta sudata.

Se vor construi stalpi pentru sustinerea conductelor si echipamentelor la cota +4,50 m

Pe toata lungimea conductelor de termoficare se vor monta doua conducte de
protectie din PVC sau polietilena (PE) pentru cabluri de transmitere date, inclusiv cablu optic
aferent. Conductele de protectie vor fi instalate odata cu conductele de termoficare, urmand
ca ulterior instalarii lor sa se traga cablu optic.

Caracteristicile retelelor primare

Teava:

Pentru parametrii precizati mai sus, la realizarea sistemului preizolat se va folosi teava
din otel, material P235GH si P265GH conform SR EN 10216 — 2 + A2:2008 — ,Tevi din ofel
fard sudurd utilizate la presiune. Conditii tehnice de livrare si conform SR EN 10217 — 2 +
A2:2008 — , Tevi din ofel sudate utilizate la presiune. Condifii tehnice de livrare. Partea 2: Tevi
din otel nealiat si aliat, cu caracteristici precizate la temperatura ridicata”, dimensiuni conform
SR EN 10220:2003 — , Tevi din ofel cu capete netede, sudate si féra sudurad. Tabele generale
de dimensiuni si mase liniare”, cu certificat de inspectie tip 3.1, in conformitate cu SR EN
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10204:2005 —,Produse metalice. Tipuri de documente de inspectie”, izolate termic cu spuma
rigida de poliuretan (PUR), si protejate in manta din polietilena de mare densitate (PEHD) sau
tabla zincata tip SPIRO, cu parametri corespunzétori SR EN 253:2013 — "Conducte pentru
incalzire districtuald. Sisteme de conducte preizolate pentru retele subterane de apa calda.
Ansamblu de conducte de ofel, izolatie termicd de poliuretan si manta exterioard de
polietilena”.

Dimensiunile conductelor posibil necesare instalarii separatoarelor de namol pe retele
termice primare si grosimile minime ale peretilor tevilor acceptate, in functie de diametru,
sunt:

= DN 25 (33,7 x 3,6 mm), Dmanta = 90 mm;

DN 32 (42,4 x 3,6 mm), Dmanta = 110 mm;
DN 40 (48,3 x 3,6 mm), Dmanta = 110 mm;

DN 50 (60,3 x 3,6 mm), Dmanta = 125 mm;

DN 65 (@76,0 X 3,6 mm), Dmanta = 140 mm;

DN 80 (88,9 x 5,0 mm), Dmanta = 160 mm:

DN 100 (@114,3 x 5,0 mm), Dmanta = 200 mm
DN 125 (@133,0 x 6,0 mm), Dmanta = 225 mm
DN 150 (2168,0 x 6,0 mm), Dmanta = 250 mm
DN 800 (@ 810 x 12 mm), Dmanta = 1000 mm;

Ramificatii preizolate

Ramificatiile vor fi prefabricate cu izolatia gata pentru instalare, in concordani{a cu
SR EN 448:2009. Ramificatiile preizolate livrate vor fi forjate si vor avea aceeagsi calitate de
otel ca si conducta de serviciu. Ramificatiile vor avea grosimi ale peretelui similare cu cele
ale conductelor de serviciu, la diametrul respectiv.

Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanica si a mantalei de protectie din
polietilena vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Coturile

Coturile preizolate vor satisface cerintele standardufui SR EN 448:2009. Se vor utiliza
de regula coturi preizolate la 90°, dar si coturi diferite de 90°, cu raza de curburd R=1,5 DN,
cu aceleasi caracteristici — calitatea otelului si grosimea peretelui — ca si conducta de serviciu
la diametrul respectiv. Coturile preizolate vor fi forjate.

Pentru racordurile cu diametre pana la DN 65, coturile vor fi indoite din teava de ofel
fara sudura conform EN 10216-2, dintr-o singura bucata.

Pentru conductele cu diametru nominal DN 80 mm, sau mai mare, daca este cazul, se
vor folosi urmatoarele componente: cot forjat fara suduréd conform EN 10253-2, capete din
teava laminata, fara sudurd, cu aceleasi caracteristici - material si grosimea materialului — ca
si ale conductei de serviciu, cu lungimi intre 0,35 — 0,65 m, cu pregatirea pentru sudura
similara cu cea pentru conducte.

Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanica si a mantalei de protectie din
polietilena vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Punctele fixe preizolate

Punctele fixe preizolate vor satisface cerintele standardului SR EN 448:2009.
Elementele din componenta punctelor fixe vor avea dimensiunile corespunzitoare
conductelor preizolate.

Calitatea otelului si grosimea peretelui vor fi aceleasi ca si a conductei de serviciu la
diametrul respectiv.
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Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanica si a mantalei de protectie din
polietilena vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Mantaua de protectie

Mantaua de protectie pentru conducte este realizata din {eava din polietilena de inalta
densitate (PEHD) cu parametrii tehnici corespunzétori standardului SR EN 253:2013.

Mantaua trebuie sa fie rezistentd la reactiile chimice din sol, sa suporte bine radiatiile
ultraviolete (conducte montate suprateran) si sa fie usor sudabila. In scopul asigurarii unei
aderente pe termen lung a izolatiei la suprafata interioara a mantalei, aceasta se va prelucra
cu procedeul “corona” sau un procedeu similar.

Mantaua trebuie s3 asigure o buna protectie contra umezirii din exterior a materialului
termoizolant.

Materialul utilizat va fi din polietilena de mare densitate (minim 942 kg/m? conform SR
EN ISO 1183), care trebuie sa prezinte o alungire la rupere de cel putin 350%, atat axial cat
si radial (SR EN ISO 527) si o stabilitate dimensionala la temperatura 90450 °C de +3%.
Trebuie sa fie rezistenta la reactiile chimice din sol si sa fie ugor sudabila.

Suprafata intericara a fevii de polietilend trebuie sa fie prelucrata astfel incat sa
asigure o aderenta optima intre manta si izolatia de poliuretan.

Izolatia termica

|Izolatia tevilor metalice (de serviciu) la conductele preizolate se face cu spuma rigida
de poliuretan, dintr-un singur strat, avand parametrii corespunzatori standardului SR EN
2532013,

Spuma de poliuretan trebuie s& aiba o structuré celulara uniforma, cu cel putin 88%
din pori inchisi, o densitate brutad de minim 60 kg/m® (in miez) si totala de 80 kg/m?®, efect de
gaze de serd GWP = 0, conform SR EN 253 si rezistenta de durata la 140° C pentru cel putin
30 de ani. Conductivitatea termicad la 50°C trebuie sa fie de maximum 0,027 W/m °K,
rezistenta la compresie Tn directie radiala trebuie sa fie minim T ax > 0,3 MPA.

Tn sistem legat, izolatia din spuma de poliuretan trebuie s asigure o aderenta deplina
intre elementele componente, astfel incat spuma poliuretanicad sa preia in mod uniform
tensiunile si s& conduca la dilatari termice uniforme.

Furnizorul trebuie s& prezinte la livrarea tevilor "Protocolul de spumare” care sa ateste
caracteristicile de baza ale spumei poliuretanice.

Grosimea izolatiei termice a conductelor preizolate va fi standard.

Sistem de alarmare IPS - Cu respectiv echivalent.

Dupd terminarea montajului si Tnainte de punerea in functiune a tronsonului de
conducte trebuie efectuata si documentatd masurdtoarea sistemului de alarmare pentru
umiditate.

Izolarea elementelor de conducte clasice (care nu sunt preizolate)

Conductele clasice montate n cdmine, se vor izola cu cochilii din vatéa bazaltica (sau
un material echivalent), gata confectionate, avand grosimea egalé cu a conductei preizolate.

Protectia izolatiei se va realiza cu tabla zincata de 0,5 mm.

Materialele din care se executa izolatia termica trebuie sa Tndeplineasca urmatoarele
condiii:
- s3 aiba coeficientul de conductibilitate termica redus, maximum 0,040 W/mK (sa fie
bun izolator termic);
- g3 aibd rezistentd mecanicd, pentru a nu se deteriora la montaj si n timpul
functionarii;
- s& nu retind umiditatea pentru a proteja conductele;
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- sa fie din material necombustibil, pentru a fi feritd de aprindere la temperatura de
functionare;

Dupa ce conductele se curata cu peria de sédrma péna la luciul metalic, dupa ce s-a
aplicat stratul anticoroziv si s-au efectuat probele si eventualele remedieri necesare ca
urmare a probelor, se trece la izolarea termica si hidrofuga a conductelor

Caciulile de capat

Vor fi utilizate in mod obligatoriu pentru protectia termoizolatiei conductelor preizolate
in zona de imbinare cu conductele clasice. Materialul caciulilor de capét va fi din polietilena
contractibila.

Mansoanele si izolarea zonelor de imbinare

Realizarea continuitatii sistemului preizolat se efectueaza prin mufarea zonelor de
imbinare.

Pentru realizarea continuitatii sistemului preizolat se vor utiliza mansoane
termocontractibile. Operatia de mangonare se va face numai dupa verificarea sudurilor si
efectuarea probelor de presiune.

Dupa mufare se injecteaza spuma poliuretanica in spatiul inelar dintre conducta de
serviciu si manta. Calitatea spumei rigide de imbinare va fi identica cu cea a tevilor
preizolate.

Cablu de transfer date

Pe toata lungimea conductelor de termoficare ce va fi relocata se vor monta doua
conducte de protectie, in care vor fi introduse cabluri din fibrd opticd pentru comanda si
pentru transmiterea bidirectionaléd a datelor din si Tnspre dispecerat si pentru a se putea
executa comenzi ale echipamentelor (manevrare vane de reglaj, opriri porniri pompe, etc.)
din dispecerat. Se va prevedea inclusiv cu cablul optic aferent. Conductele pentru cablurile
din fibra optica vor fi realizate din teava de polietilena (PE) si vor fi amplasate suprateran,
sub cota generatoarei superioare a conductei preizolate.

Sistemul de monitorizare conducte preizolate

Sistemele de monitorizare servesc pentru monitorizarea starii izolatiei conductelor.
Gradul de semnalizare a sistemuiui porneste de la nivelele scazute ale umiditatii spumei
PUR. Umiditatea poate proveni din interior, cauza fiind sudurile neetanse sau poate proveni
din exterior, ca urmare a avarierii mantalei sau mansoanelor. Distrugerea mantalei, de
exemplu, ca urmare a unor lucrari de excavatii, sau intreruperea firului, cauzeaza de
asemenea declangarea unui sistem de avarie. Monitorizarea se realizeaza prin intermediul a
doua conductoare de control inglobate in spuma PUR incé din uzina. Acestea insotesc toate
piesele componente ale refelei — tevi drepte si elemente de conducte pre izolate.

Se asigura monitorizarea intregului sistem de conducta pe toata lungimea ei, nu numai
in zonele mufelor de imbinare. Sistemul de semnalizare este conceput pentru a functiona pe
principiul senzorilor din cupru.

Senzorii sunt rezistenti la uzurd i coroziune, vor fi stabili la temperaturé si marcati in
cod de culoare pentru a fi deosebiti optic, astfel inversarea n timpul instalarii fiind prevenita.
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Sistemele de conducte bogat ramificate vor fi supravegheate online. Sistemul va
supraveghea, detecta si localiza defectele ce pot aparea pe refea cu ajutorul softului
specializat.

Nu vor fi integrate elementele electronice sensibile in mufe sau ramificatii, active sau
semi active, care ar putea duce la defectarea timpurie a sistemului de alarma. Aparatura
contindnd parti electronice se va amplasa in punctele termice.

Lucrérile de constructii cuprinse in proiect sunt:

- decopertarea terenului,

- realizarea sapaturilor la dimensiunea si adancimea stabilite in vederea realizarii
fundatiilor pentru structura de sustinere,

- realizarea fundatiilor pentru stalpi sustinere conducte,

- realizarea de stalpi pentru sustinerea conductelor si a echipamentelor

- constructie metalica platforma de exploatare si intretinere

- masuri peniru protejarea si pastrarea in functiune a instalatiilor intélnite pe traseu la
executarea sapaturilor (electrice, apa, canal, gaze, telefoane, etc.)

Solutiile asigura exigentele minime de performanta referitoare la cerintele de calitate:

a) rezistentd mecanica si stabilitate;

b) securitatea la incendiu;

c) igiena, sanatate si mediul inconjurator

d) sigurantd si accesebilitatea in exploatare privind riscurile tehnice/tehnologice;

e) protectia impotriva zgomotului

f) economia de energie si izolatia termica;
utlizarea sustenabila a resurselor naturale

3.2.2 OPTIUNEA 2.

Instalare separatoare de namol 2xDn 600 pe conductele retur termoficare

Acest scenariu analizeaza solutia de amplasarea a cate doua separatoare de namol
pe fiecare conducta de retur termoficare. Capacitatea separatoarelor va fi adaptata debitelor
vehiculate in reteaua de termoficare in regimul de iarna, regimul de vara si regimurile
tranzitorii. Pe fiecare conducta de retur termoficare se va instala filtru de impuritati in amonte
de separator si vane de separare actionate electric. Pe conductele retur de termoficare nu va
fi prevazut by pass la separatoarele de namol.

Se vor instala vane de sectionare pentru izolarea echipamentelor in vederea realizarii
lucrarilor de mentenanta.

Parametrii retelei primare sunt:

Agentul termic:
apa fierbinte
temperatura de calcul T =150°C
temperatura de functionare
- petimp deiarna: T =120/ 60°C
- petimpdevard: T =75/ 35°C
temperatura accidentald pe durate scurte de timp T =130°C
20



SF Asigurarea separatoarelor de namol, pentru protejarea armaturilor si pompelor de pe circuitul de termoficare
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e T e e e e ey

- presiunea nominala PN = 25 bar
- presiunea maxima de lucru P max. = 12 bar

Racorduri la obiecte invecinate si utilitati

a) Separatorii de namol vor fi instalati pe conductele de retur termoficare 2x Dn800 mm
imediat dupa ce conductele de termoficare intra in incinta CET Oradea. Se vor instala cate
doua separatoare de namol Dn 600 pe fiecare conducta retur termoficare.

b) Sursa de energie electrica o constituie instalatiile electrice existente in incinta CET
Oradea.

c) Golirea si purjarea separatorilor de namol se face la reteaua de canalizare existenta in
zona retelei de termoficare primara.

Separatoril de namol, constructie si functionare

Sistemul de separare consta dintr-un vas sub presiune cu capac detasabil pentru inspectie
interna. Capacul contine orificiul de aerisire, iar fundul bombat contine racordul de purjare.
Deflectoarele metalice din rezervor ghideaza fluxul de apa pe l1anga magnetii permanenti
atasati la acesta. Deflectoarele impart rezervorul in zone cu viteze de curgere diferite. In
partea inferioara a rezervorului exista o placa perforata care separa bazinul de sedimente de
partea superioara. Sita filtrantd amplasata la iesirea fluxului de agent termic este detasabila
si atasata la racordul de iesire cu flansa.

Fluxul de agent termic curge prin mai multe cdmpuri magnetice permanente ale
echipamentului. Magnetii sunt rezistenti la produsii de coroziune, care sunt diversi oxizi de
fier. Dimensiunea particulelor este irelevantd, magnetii retin de la cea mai mica particula
pana la particulele mari. Tratarea magnetica permanenté a apei duce la formarea unor
straturi de oxid care pasiveaza componentele metalice ale instalatiei. Aceasta protectie

impotriva coroziunii este produsa fara energie externa si fara utilizarea de substante chimice.

Instalarea separatorilor de namol

a) Instalatii tehnologice

Se vor instala cate doi separatori de namol Dn 600 pe fiecare dintre cele doua conducte de
retur termoficare. Separatorii vor prelua tot debitul de apa de termoficare vehiculat prin
conducta de retur. Purjarea materialului retinut se face prin intermediul unei vane de purjare.
Purja va fi dirijata la canalizarea existenta in incinta.

Separatorul de namol va realiza separararea suspensiilor atat gravitational cat si prin retineri

de suspensii metalice pe principiul magnetic.
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Separatoarele vor functiona continuu, cu posibilitatea de purjare manuala, periodica de catre
personalul de exploatare. Frecventa de purjare va fi stabilita conform prescriptiilor furnizorului
de echipament pe baza buletinelor de analiza a apei de termoficare.
Racordarea separatorilor la conductele de termoficare se va face prin intermediul flanselor. In
amonte de fiecare separator se va instala filtru de impuritati cu sita pe acelasi diametru cu
separatorul. Ansamblul filtru — separator va fi prevazut cu vane de inchidere actionate
electric.
Separatoarele vor fi prevazute la partea superioara cu capace rabatabile ce permit
interventia personalului de exploatare pentru curatire si spalare. Interventiile in interiorul
separatorului vor fi facute prin inchiderea vanelor de izolare.
Dupa instalarea separatoarelor de namol, timp de o luna estimam necesitatea spalarii
interioare o data pe saptamana. Urmatoarele doua luni vor necesita spalari la circa 14 zile.
Dupa circa 6 luni de functionare spalarile vor trebui facute o data pe luna. Aceste intervale
vor fi adaptate situatiei din instalatie, monitorizata prin buletinele de analiza realizate periodic
si prin observarea starii echipamentelor.
Fiecare dintre cei patru separatori vor fi echipati cu:

- vana de purjare actionata manual,

- vane de golire si de aerisire

- aparatura locala pentru citirea temperaturii si a presiunilor

- panou de alimentare cu energie electrica si automatizare cu transmitere la distanta

(comun)

-
PARAMETRI TEHNICI S| FUNCTIONALI PENTRU SEPARATORI

Parametrii tehnici si functionali pentru un separator de namol:
diametru nominal Dn 600

debit nominal Q = 1000 mc/h;

debit maxim Q=1300 mc/h

Temperatura fluidului vehiculat: min.=5 °C; max.=+70 °C
Presiune maxima de functionare: 8 bar

Presiune nominala PN16

Fluid de lucru: apa termoficare

- continut suspensii uzual masurate < 5 mg/ dm?

- continut suspensii ocazional masurate 15-20 mg/dm3

- Parametrii apa termoficare conform SR EN 12952-12 anexat

Parametrii solicitati dupa separatoare de namol:
continut suspensii < 5 mg/ dm?®
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Conditii de instalare:

- instalare in exterior

- racord la reteaua de termoficare cu Dn= 600 mm

- prevazut cu vana de purjare actionata manual

- prevazut cu senzori de presiune cu transmitere la distanta ( camera
de comanda) si afisaj local

- racord la canalizare

Cerinte
- functionare continua cu purjare intermitenta

Date tehnice

dimensiuni de gabarit D x L

Tensiune de alimentare: 400 V / 240V

Grad de protectie: IP

Frecventa retea alimentare : 50 Hz

Racorduri utilaj : racorduri filetate si flanse conf . STAS sau DIN

® @ @ e

Separatoarele de namol si filtrele de impuritati vor fi izolate termic cu saltele de vata minerala
protejate cu tabla zincata
Conductele de legatura vor fi realizate partial din teava preizolata termic cu spuma
poliuretanica si manta din PEHD, partial din teava de otel izolata termic cu saltele din vata
minerala si protectie din tabla zincata, amplasare supraterana.

b) lucrari de constructii
Separatoarele de namol vor fi amplasate pe structuri metalice realizate din profile laminate cu
fudatii din beton. Cota platformei metalice este +3,50 m fata de terenul amenajat. Structurile
de sustinere a echipamentelor vor fi prevazute cu platforme de mentenanta si scari de acces.
Structurile vor fi realizate in varianta sudata.
Se vor construi stalpi pentru sustinerea conductelor si echipamentelor la cota +4,50 m

Pe toata lungimea conductelor de termoficare se vor monta doua conducte de
protectie din PVC sau polietilena (PE) pentru cabluri de transmitere date, inclusiv cablu optic
aferent. Conductele de protectie vor fi instalate odata cu conductele de termoficare, urmand
ca ulterior instalarii lor sa se traga cablu optic.

Caracteristicile retelelor primare
Similar cu Optiunea 1

3.3 COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEI
Costurile estimative ale investitiei sunt stabilite pe baza costurilor unor investitii

similare si a standardelor de cost pentru caracteristicile tehnice ale investitiei.
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Asigurarea separatoarelor de namol, pentru protejarea armaturilor si pompelor

de pe circuitul de termoficare

Optiunea 1.

Costul estimativ al lucrarilor de investitie prevazute in Optiunea 1 sunt structurate

dupa cum urmeaza

Costul estimativ al lucrarilor de investitie pentru Optiunea 1 sunt

s VALOARE
NI Categorie lucrare gp | “A0BERE | yo7aia
crt. totala
lei
Lucrari de constructii si montaj
1 instalatii termomecanice conducte Ans. 1 1000697
2 Vane, filtre, separatoare Ans, 1 2762746
3 Confectii metalice to 1,8 32735
4 Instalare fibra optica mil 40 6753
5 Constructii si terasamente Ans. 1 347878
6 Structura metalica to 11,7 189189
7 Instalatii electrice, iluminat, legare la pamant Ans. 1 91716
8 Alimentare electrica mi 230 9298
total 4441012
Total Optiunea 1 = 4.441.012 lei
Costul investitiei lucrari de baza Optiunea 1 = 4.441.012 lei
Valoarea estimata nu include valoarea TVA
Optiunea 2.
Costul estimativ al lucrarilor de investitie pentru Optiunea 2 sunt
S VALOARE
NE Categorie lucrare UM antlta:te TOTALA
crt. totala
lei
Lucrari de constructii si montaj
1 Instalatii termomecanice conducte Ans. 1 944660
2 Vane, filire, separatoare Ans. 1 3376874
3 Confectii metalice to 1,8 32554
4 Instalare fibra optica ml 40 6716
5 Constructii si terasamente Ans. 1 347878
6 Structura metalica to 11,7 189189
7 Instalatii electrice, iluminat, legare la pamant Ans. 1 91716
8 Alimentare electrica ml 230 9298
total 4998885
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Total Optiunea 2 = 4.998.885 lei
Costul investitiei lucrari de baza Optiunea 2 = 4.998.885 lei

Valoarea estimata nu include valoarea TVA

Valoarea totald a investitiei cu detalierea pe structura devizului general

Devizul general aferent obiectivului de investitie ,SF Asigurarea separatoarelor de
namol, pentru protejarea armaturilor si pompelor de pe circuitul de termoficare”, la faza
Studiu de Fezabilitate, este Tintocmit in conformitate cu prevederile HG 907/2016 privind
aprobarea continutului-cadru al documentafiei tehnico-economice aferente investitiifor
publice, precum si a structurii si metodologiei de efaborare a devizului general pentru
obiective de investifii si lucréri de interventii.

Se aplica prevederile din Hotararea 1116/2023 pentru modificarea si completarea Hotaréarii
Guvernului nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si confinutul-cadru al documentatiilor

tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

Tn studiu este prezentat devizul general al investitiei si devizele pe obiecte.

Valoarea totald a investitiei Optiunea 1 este :

Valoare » Valoare
Valoare investitie (fara T.V.A.) T.V.A. 19% {cuT.VA)
TOTAL GENERAL 6.146.831,13 | 1.157.533,51 | 7.304.364,64
Din care C + M 3.380.567,70 642.307,86 | 4.022.875,56
la cursul lei/EURO din data de 26.03.2025 (1 EURO = 4,9761 RON).
Valoarea totala a investitiei Optiunea 2 este :
Valoare 5 Valoare
Valoare investitie (fard T.V.A.) IoNL. T (cu TV.A)
TOTAL GENERAL 6.891.867,36 | 1.299.502,70 | 8.191.370,06
Dincare C + M 3.246.441,70 | 616.823,92 | 3.863.265,62

la cursul lei/fEURO din data de 26.03.2025 (1 EURO =4,9761 RON).

3.4 Studii de specialitate
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La elaborarea studiului de fezabilitate au fost realizate studii topografice pe
amplasament. Pentru natura terenului au fost utilizate studii geotehnice facute pe
amplasament cu ocazia altor lucrari.

La elaborarea proiectului tehnic se va realiza studiu geotehnic pe amplasament

Nu sunt necesare alte studii de specialitate.
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3.5 Grafic orientativ de realizare a investitiei

Grafic de realizare a investitiei SF Asigurarea separatoarelor de namol,
pentru protejarea armaturilor si pompelor de pe circuitul de termoficare

Luna
1 2 3 4 5 6

Nr. | Denumirea activitatii

1 | Obtinere acorduri,
autorizatii si avize

2 | Proiectare faza PT si DE

3 | Lucrari constructii retele
termoficare primara

4 | Lucrari instalare
echipamente tehnologice

5 | Probe tehnologice

6 | Lucrari de punere in
functiune
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4. ANALIZA FIECAREI OPTIUNI TEHNICO - ECONOMICE PROPUSE

4.1 Prezentarea cadrului de analizd, inclusiv specificarea perioadei de referinta
si prezentarea scenariului de referinta

Beneficiarii investitiei sunt autoritati ale administratiei publice locale care detin in
proprietate sisteme de termoficare sau parti ale acestora respectiv Municipiul Oradea.
Acestia gestioneaza direct, prin bugetele de venituri si cheltuieli ale unitatilor administrativ-
teritoriale, sumele alocate de la bugetul de stat pentru realizarea proiectelor de
retehnologizare, modernizare si dezvoltare a sistemului centralizat de producere si distributie
a energiei termice.

Entitatile implicate in proiectul de fata sunt:

A. Municipalitatea
Infrastructura proiectului se afla in proprietatea Municipiului Oradea entitate care va
implementa proiectul si va asigura co-finantarea.

B. Furnizorul de servicii
Furnizorul de servicii este Termoficare Oradea SA si reprezinta contractorul care va
derula activitatea de exploatare in concesiune a infrastructurii si a serviciilor publice de
termoficare, in baza urmatoarelor contracte
in data de 07.08.2023 s-a incheiat Contractul de delegare a gestiunii serviciului de

transport, distributie si furnizare a energiei termice in sistem centralizat in mun. Oradea si
Comuna Sanmartin intre societatea Termoficare Oradea SA in calitate de delegat, si
Asociatia de Dezvoltare Intercomunitara TERMOREGIO, in calitate de delegatar.

in baza acestui contract i se transmite societatii dreptul si obligatia de a presta serviciul
de transport, distributie si furnizare a energiei termice in sistem centralizat pe raza
Municipiului Oradea si a Comunei Sanmartin, dreptul de a administra si de a exploata
infrastructura tehnico-edilitara aferenta serviciului in aria administrativ-teritoriala a
Municipiului Oradea si a Comunei Sanmartin.

Valoarea contractului de delegare a gestiunii e reprezentata de nivelul elementelor
patrimoniale care sunt puse la dispozitia operatorului pentru realizarea serviciului public,
conform anexei nr. 1 1a contract.

Obiectivele delegatarului sunt:

- imbunatatirea conditilor de viata ale utilizatorilor prin promovarea calitatii si
eficientei acestor servicii
- dezvoltarea durabila a serviciilor

- protectia mediului inconjurator
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incepand cu data de 15.07.2016, Societatea Termoficare Oradea SA este singurul
operator abilitat s& producd energie electricd si termicd in cogenerare, s transporte,
distribuie si furnizeze energie termica in sistem centralizat pe raza Municipiului Oradea si
Comunei Sinmartin.

Societatea Termoficare Oradea SA detine LICENTA nr. 1975/2016 pentru exploatarea
comerciala a capacitatilor de producere a energiei electrice si termice in cogenerare, potrivit
Deciziei nr. 1824/2016 emise de Autoritatea Nationald de Reglementare in domeniul
Energiei, valabila pana la data de 25.11.2041.

Societatea Termoficare Oradea SA detine LICENTA nr. 2096/13.08.2018 pentru
prestarea serviciului de alimentare centralizata cu energie termica (valabild pana la data de
14.08.2043) in ariile administrativ — teritoriale ale municipiului Oradea si a comunei
Sinmartin.

Datele de identificare a Societatii Termoficare Oradea S.A. sunt;

Tabel 4

Numele societatii SC Termoficare Oradea SA
Adresa Str. Calea Borsului, nr.23, Oradea,
Jud. Bihor

Obiectul principal de activitate

Cod CAEN 3530

Statut juridic Societate pe actiuni

Actionari Municipiul Oradea
Comuna Sinmartin

Capital social la infiintare 90.000 lei

Capital social la 31.12.2017 97.137.630 lei

Numarul de inregistrare la J5/1095/02.07.2013

Registrul Comertului
Cod unic de inregistrare

31952982 din 02.07.2013

4.2 Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali,
inclusiv de schimbari climatice, ce pot afecta investitia
Schimbarile climatice
Cauzele schimbarilor climatice
Cauzele care au determinat variatiile temperaturii aerului in ultimii zeci de ani, sunt:
Cauze globale:
e variatia intensitatii radiatiei solare;
e cresterea sau scaderea periodica a frecventei succesive a maselor de aer oceanic sau
continental Tn josul partii centrale sau de sud-est a Europei sau modificarea
compozitiei aerului, datorata poluarii,

Cauze regionale:
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epoluarea transfrontaliera - cei mai importanti agenti poluanti sunt bioxidul de sulf,
urmat de oxizii de azot. Bioxidul de sulf este foarte solubil si foarte reactiv in
atmosfera;

epoluarea atmosferei urbane - datoritd, in principal, a circulatiei rutiere, deseuri
menajere si emisiile de gaze cu efect de serd care provin de la centralele termice
individuale, precum si ca urmare a cresterii consumului de energie;

einterventia asupra mediului Tnconjurdtor si a climei s-a facut, prin cresterea
demografica si urbanizare intensiva, accentuate de migratia teritoriale a populatiei, din
mediul rural, in cel urban.

Scenarii privind schimbarile climatice viitoare

Schimbarile in regimul climatic din Romania se incadreaza in contextul global, tinand
seama de conditile regionale: cresterea temperaturii va fi mai pronuntata in timpul verii.
Conform estimarile, in Roméania se asteaptad o crestere a temperaturii medii anuale fata de
perioada 1980- 1990 similara intregii Europe:

e intre 0,5°C si 1,5°C pentru perioada 2020-2029;
e intre 1,8°C si 4,0°C pentru 2090-2099, in functie de scenariu.

Toate prognozele pe termen lung anuntd pentru Romania iminenta unor schimbari
radicale ale climei — veri extrem de secetoase, schimbari bruste de temperatura si ploi
torentiale (peste 150 litri pe metru patrat) urmate de inundatii.

fn Romania va fi tot mai cald, va ploua tot mai rar si mai putin si se vor intensifica
fenomenele meteorologice extreme.

in aceste conditi biodiversitatea, agricultura, resursele de apa, silvicultura,
infrastructura, energia si sanatatea populatiei vor fi afectate de schimbarile ecoclimatice, iar
zonele urbane vor deveni tot mai dificil de locuit.

Din punct de vedere al cresterii temperaturii, Roméania va fi impartita in doua zone
distincte — jumatatea nordica va fi afectatd mai mult de ploi si temperaturi scazute, in timp ce
sudul tarii va avea parte de temperaturi ridicate, ce vor produce desertificari in unele zone.

Domeniul energetic este supus unei analize in context european si in contextul
national urmarindu-se:

e securitatea aproviziondrii cu energie si asigurarea dezvoltarii economico — sociale, in
contextul unei cereri de energie n crestere;
easigurarea competitivitdti economice prin mentinerea unui pret suportabil la

consumatorii finali;
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eeclaborarea de strategii proprii ale autoritatilor administratiei publice locale in vederea
utilizarii de surse de energie care s& respecte normele europene de mediu si eficienta,
in vederea producerii de energie electrica si termica, n sisteme centralizate.

Pentru realizarea acestor premise, Romania va avea in vedere realizarea unui mix
energetic diversificat, echilibrat, cu utilizarea eficientd a tuturor resurselor de energie primara,
a tehnologiilor moderne ce permit utilizarea pe termen lung a combustibililor fosili cu emisii
reduse de gaze cu efect de serd, a surselor de energie regenerabild, precum si a energiei
nucleare.

Strategia Energetica a Romaniei, propune, dezvoltarea cogenerdrii de Thalta eficients,
in paralel cu modernizarea sistemelor de alimentare centralizata cu agent termic (SACET) in
scopul cresterii eficientei energetic.

Rolul important in modernizarea SACET-urilor, a implementarii proiectelor de
modernizarea SACET si de crestere a calitatii serviciilor de furnizare a energie termice 1l au
Autoritatile publice.

Obiectul prezentului proiect privind reabilitarea retelelor termice de distributie respecta
urmatoarele principii privind mediului inconjurator:

Principiul precautiei

Implementarea proiectului diminueaza riscul amenintarilor la adresa sanatatii publice
si a calitatii mediului, prin efectele acestuia de reducere a emisiilor de gaze cu efect de ser3,
utilizarii eficiente a resurselor naturale si pierderi reduse.

Principiul actiunii preventive

Implementarea proiectului determina actiuni preventive In ceea ce priveste utilizarea
eficienta a resurselor naturale (apa, gazele naturale) prin reducerea consumului acestora, in
urma bransarii de noi consumatori la sistemul centralizat de termoficare si reducerea
pierderilor de caldura si apa din sistem.

Principiul conform céaruia daunele aduse mediului trebuie remediate cu prioritate la
sursa

Conform proiectului se prevad conducte preizolate, sistem de supraveghere a starii
conductelor pentru depistarea precoce si eliminarea unor eventuale avarii si drept consecinta
directa reducerea pierderilor de caldura si apa din retelele termice de distributie, reducandu-
sefeliminandu-se efectului asupra mediului inconjurator.

Principiul ,poluatorul plateste”
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in perioada de executie a lucrarilor, vor exista efecte negative nesemnificative si
temporareasupra mediului: poluare (praf, NOx etc.), zgomotul de santier si usoare perturbari
ale traficului rutier.

in perioada de functionare, operatorul primeste certificate CO2 gratuite intr-o cantitate
foarte redusa si numai pentru energia termica destinata populatiei, produsa in instalatii de
cogenerare de fnaltd eficientd. Restul certificatelor, deci a poluarii, chiar si din surse cu
eficientd crescuta conform celor mai bune tehnici disponibile BAT-BREF, se plateste. De
asemenea, operatorul plateste taxe catre fondul de mediu aferente emisiilor de NOx deci se
aplica principiului ,poluatorul plateste”,

Toate interventiile prevazute in proiect, au ca efect masuri de protectie a mediului care
vizeaza reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

Raportat la Directiva 2014/52/UE (ANEXA [l) mentionam aspecte de mediu
susceptibile de a fi afectate de proiect.

Efectele semnificative pe care le poate avea implementarea proiectului asupra
mediului sunt analizate avand in vedere impactul proiectului asupra factorilor prevazuti la
Articolul 4 Alineatul (4) din Directiva 2014/52/UE si tindnd seama de:

a) importanta si extinderea spatiald a impactului (de exemplu, zona geografica si
dimensiunea populatiei care poate fi afectatd): impact redus, realizat in principal pe pericada
de implementare a proiectului si numai in zonele Tn care se desfasoara lucrarile;

b) natura impactului: zgomot si vibratii produse de utilaje, emisii in aer pe perioada de
executie a lucrarilor;

¢) natura transfrontaliera a impactului: nu este cazul,

d) intensitatea si complexitatea impactului: redus si temporar, numai pe perioada
executiei lucrarilor de reabilitare, impactul se limiteaza numai la nivel local;

e) probabilitatea impactului: redus, numai in cazul producerii unei poluari accidentale
pentru care se vor impune masuri de prevenire si interventie rapida;

f) debutul, durata, frecventa si reversibilitatea preconizata a impactului: temporar, pe
perioada de executie a lucrarilor;

g) cumularea impactului cu impactul altor proiecte existente si/sau aprobate:
cumularea este foarte putin probabil;

h) posibilitatea de reducere efectivd a impactului: prin manipularea atenta a
materialelor folosite, a deseurilor, prin exploatarea corespunzatoare a utilajelor si stabilirea

unui program de lucru care s& deranjeze cat mai putin populatia din zona lucrérilor
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Din documentui ,Analiza vulnerabilitatii si riscurilor aferente schimbarilor climatice.
Identificarea masurilor de atenuare si /sau de adaptare”, anexa la prezentul studiu de
fezabilitate, ANEXA 7, reies urmatoarele aspecte referitoare la proiectul de Termoficare al
Municipiului Oradea:

A. Schimbarea temperaturii medii si cresterea temperaturii sunt hazarde naturale care
au fost evaluate cu un scor scazut al riscului cu consecinta directa in reducerea cantitatii de
energie termica furnizata populatiei si impact in reducerea veniturilor operatorului de
termoficare.

Masura de prevenire/atenuare a riscului - Masurile pentru adaptarea proiectului la
fenomenul de schimbare a temperaturii medii si la fenomenul de crestere a temperaturii sunt
urmatoarele:

- Considerearea celor doua hazarde in cadrul Studiului de fezabilitate si
dimensionarea echipamentelor pentru functionarea intr-o plaja mai larga a regimurilor de
incarcare.

- Atragerea si racordarea de noi consumatori la reteaua de termoficare centralizata.
Acest efect este compensat in general prin conectarea la sistemul centralizat de termoficare
a unor noi consumatori prin dezvoltarea ansamblurilor rezidentiale in vecinatatea retelelor de
termoficare.

B. Hazardul asociat cu un scor mediu de risc este reprezentat, atat in prezent cat si in
viitor, de miscarile seismice (cutremure) care pot produce deranjamente in asigurarea
serviciului de furnizare a energiei termice populatiei municipiului Oradea referindu-ne in acest
sens la situatii extreme.

Masurile de prevenirefatenuare a riscului considerate sunt

- Proiectarea retelelor de termoficare conform normativelor de proiectare care tin cont
de caracteristiticile miscarilor seismice din Municipiul Oradea (P100-3/2013).

- Executia lucrarilor cu materiale si cu tehnologia prevazuta in proiect.

- Asigurarea calitatii sudurilor lucrarilor de montaj conducte.

- Montarea corespunzatoare a conductelor pe suporti conform tehnologiei de montaj.

- Prevederea vanelor de sectionare si a elementelor pentru preluarea dilatarii termice si

a vibratiilor.

4.3 Situatia utilitatilor si analiza de consum
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Investitia presupune asigurarea conditilor de furnizare a energiei termice pentru
consumatorii racordati la sistemul de termoficare. In CET Oradea exista utilitatile necesare
producerii energiei termice, la parametrii necesari:

- agent termic primar

- apa potabila rece

- energie electrica

In aceste conditii, pentru exploatarea sistemului nu sunt necesare alte utilitati.

4.4 Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii

Prin aceasta investitie se preconizeaza modernizarea refelei termice primare si
cresterea gradului de siguranta in exploatare.

Prin modernizarea sistemului de termoficare se vor putea asigura servicii de calitate
utilizatorilor alimentati de la acestea, precum si acei parametrii ai agentilor termici care sa
permita exploatarea in conditii de eficientd energetica optima a instalatiilor termice.

Prin realizarea obiectivului de investitii se asigura Tmbunatatirea accesului la servicii
publice de baza pentru populatia din mun. Oradea pentru energie termica.

Prin realizarea acestei investiti, se doreste imbunatatirea accesului populatiei si

mediului economic la servicii de baza.

4.4.1 Egalitatea de sanse

Realizarea investitiei in Asigurarea separatoarelor de namol, pentru protejarea
armaturilor si pompelor de pe circuitul de termoficare asigura premizele pentru livrarea
energiei termice in conditii de siguranta si reducerea costurilor de exploatare.

Se vor putea asigura servicii de calitate utilizatorilor, precum si acei parametrii ai
agentilor termici care sa permita exploatarea in conditii de eficienta energetica optima a
instalatiilor energetice. Toate beneficiile rezultate in urma reabilitarii retelelor termice de
transport, contribuie direct si indirect la dezvoltarea socio-economica a Municipiului Oradea.

- imbunatatirea calitatii aerului, ceea ce va avea un impact pozitiv asupra sanatatii
populatiei municipiului; mentinerea sistemului centralizat de producere a energiei
termice asigura reducerea impactului major produs de gazele de ardere emise din
centralele termice de apartament care emit noxe si produc poluare la mica inaltime,
fara posibilitatea de dispersie

- reducerea cheltuielilor de exploatare are efecte in mentinerea pretului energiei termice

furnizate la valori sustenabile;
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e D

- cresterea calitatii serviciului de alimentare cu energie termica pentru incalzire si apa
calda de consum va conduce la mentinerea si chiar cresterea gradului de bransare a
locuintelor si institutiilor la sistemul centralizat de termoficare, aceasta conducand la
cresterea sustenabilitatii sistemului de termoficare si la reducerea costurilor cu
incalzirea;

- cresterea gradului de confort a populatiei si institutiilor racordate la SACET;

- cresterea nivelului de rentabilitate economica a operatorului si implicit reducerea
subventiilor pentru energia termicé si astfel sumele ce se disponibilizeaza, vor putea fi
utilizate de céatre Municipiul Oradea pentru investitii in infrastructura si serviciile publice
de la nivelul municipiului si implicit dezvoltarea socio-economicé a orasului;

- prin mérirea redeventei incasate de municipalitate de la operator, se pot realiza
investitii suplimentare de interes public, cu impact direct asupra calittii vietii
locuitorilor si a dezvoltérii socio-economice a zonei;

Reabilitarea retelelor termice de transport ce fac obiectul prezentului studiu de
fezabilitate asigura egalitatea de sanse a locuitorilor Municipiului Oradea racordati si care se
pot racorda la sistemul centralizat de alimentare cu caldura, prin aceea ca vor avea asigurat
un serviciu de alimentare cu energie termica, sigur, la preturi suportabile, astfel incat s3 aiba
confortul termic functie de necesitatea acestora.

Acest proiect, ca principiu de elaborare, implementare, management si identificare a
grupurilor tintd, va asigura in toate etapele sale egalitatea de sanse si egalitatea de gen,
ludndu-se n considerare toate politicile si practicile prin care sa nu se realizeze nicio
deosebire, excludere, restrictie sau preferintd pe baza de rasa, nationalitate, etnie, limba,
religie, categorie sociala, convingeri, sex, orientare sexuald, varsta, handicap, boala cronica
contagioasa, infectare HIV, apartenenta la o categorie defavorizata precum si orice alt
criteriu care are ca scop sau efect restrangerea, inlaturarea recunoasterii, folosintei sau
exercitarii, in conditii de egalitate, a drepturilor omului si a libertatilor fundamentale sau a
drepturilor recunoscute de lege in domeniul politic, economic, social si cultural sau in orice
alte domenii ale vietii publice.

Principiul egalitatii de sanse este respectat in cadrul acestui proiect in toate fazele
sale de derulare, astfel:

- in faza de implementare a proiectului, va fi [uata in considerare egalitatea de sanse
atét la nivelul constituirii echipei de proiect, cat si in ceea ce priveste implicarea

resurselor umane in diferite momente de derulare a proiectului;

35



SF Asigurarea separatoarelor de namol, pentru protejarea armiturilor si pompelor de pe circuitul de termoficare

in ceea ce priveste managementul proiectului, in stabilirea echipei de management
vor fi utilizate aceleasi criterii de competenta pentru selectie, urmarindu-se pe céat
posibil realizarea unui echilibru intre numarul de barbati si femei participanti;

in stabilirea grupurilor tintd ale proiectului, s-au luat Tn considerare toti cetatenii,
indiferent de etnie, sex, religie, dizabilitdti, varsta. De rezultatele implementarii
proiectului vor putea beneficia toate aceste categorii de populatie, fara discriminare si
fara a li se Ingradi in vreun fel drepturile si libertatile fundamentale;

n atribuirea contractelor de achizitii publice ce se vor Incheia pentru executia
proiectului, se vor respecta principiile de nediscriminare, tratament egal, transparenta,
conform O.U.G. 34/2006 cu modificarile si completarile ulterioare. Aceste principii de
egalitate, nediscriminare si transparenta in faza de achizitii sunt respectate prin aceea
cé la procedurile de contractare ce se vor organiza, vor putea participa toate
persoanele fizice si juridice care indeplinesc prevederile legislatiei romane si europene
in domeniul achizitiilor publice.

Pe parcursul pregatirii si desfasurarii procedurilor de contractare, egalitatea de sanse
se va manifesta prin:

oin elaborarea caietelor de sarcini, se respecta principiul neutralitatii tehnologice astfel
ca nu se vor face referiri la producéatori sau marci ale echipamentelor/ materialelor
necesare pentru implementarea proiectului;

e criteriile de calificare a ofertantilor la procedurile de contractare (licitatii, cererii de
oferta, etc.) nu vor fi restrictive si vor tine seama numai de natura si complexitatea
contractului ce urmeaza a se incheia; acestea vor fi publice;

e toatd documentatia de atribuire aferenta achizitiilor prevazute prin proiect va fi facuta
public pe SICAP (www.e-licitatie.ro), astfel incat toti operatorii care indeplinesc
conditiile vor avea acces la informatie;

efn cazul primirii de clarificari asupra documentatiei, Autoritatea Contractanta
(Municipiul Oradea) va face public pe SICAP raspunsurile la clarificari;

e pentru evaluarea ofertelor se va intruni o Comisie de evaluare, pentru evaluarea
obiectiva a ofertelor primite;

e evaluarea ofertelor se va face numai pe baza cerintelor din caietul de sarcinii si a
criteriilor de evaluare care sunt precizate in Documentatia de atribuire ce a fost facuta

publica prin postare pe SICAP;
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e Orice persoana care este sau poate fi lezatd ca urmare a deciziilor Autoritatii
Contractante (Municipiul Oradea), pe parcursul derularii procedurii de contractare are
dreptul sa conteste aceste decizii;

e anuntul de atribuire pentru fiecare contract va fi postat pe SICAP.

in faza de executie a lucrarilor, egalitatea de sanse se manifest3 prin:

e generarea de noi locuri de munca, ce vor putea fi ocupate fara restrictii de sex, etnie,
rasa, religie, etc, de cétre orice persoana care are calificarile si indeplineste cerintele
specifice locurilor de munca noi create;

e se implementeaza masuri pentru evitarea accidentarii personalului de executie. Astfel,
se vor monta platforme si podete de acces in zona de lucru;

» toate materialele rezultate din dezafectarea conductelor vechi vor fi transportate in
locuri special amenajate;

o programul de lucru in timpul executiei lucrarilor se va stabili astfel incat populatia sa
nu fie deranjaté de zgomot in timpul orelor de odihna, iar n restul timpului nivelul
zgomotului nu va depasi valoarea de 60 db;
identificarea de céatre Antreprenor a tuturor riscurile potentiale de accidentare si

imbolnavirii profesionale a personalului care executa lucrarea si sa ia masurile necesare
pentru evitarea acestora, incepand cu instruirea personalului, asigurarea acestuia cu

echipament specific de munca, respectarea orelor de program si de odihna.

4.4.2 Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei
1. numar de locuri de munca create in faza de executie;

- Vor fi create 10 locuri de munca pe perioada executiei lucrarilor
2. numar de locuri de munca create in faza de operare.

- Nu vor fi create locuri noi de munca
In faza de exploatare nu sunt necesare locuri noi de munca, exploatarea retelelor

poate fi facuta cu personalul existent al operatorului serviciului de termoficare.

4.5 Analiza cererii de bunuri si servicii, care justificd dimensionarea obiectivului

de investitii
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Investitia asigura premizele pentru exploatarea in conditii de eficienta a unui sistem de

transport si distributie energie termica, care sa asigure necesitatile actuale si de perspectiva

in ceea ce priveste necesitatile de consum ale populatiei.

4.6. Analiza financiard, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta

financiara

ANALIZA FINANCIARA A PROIECTULUI INVESTITIONAL
Asigurarea separatoarelor de namol, pentru protejarea armaturilor si
pompelor de pe circuitul de termoficare

MUNICIPIUL ORADEA judetul BIHOR

4.6.1. ldentificarea investitiei si costurile acesteia

Prin aceasta investitie se preconizeaza modernizarea retelei termice primare prin

instalarea de echipamente care sa asigure mentinerea calitatii apei de termoficare la

parametri ceruti.

In studiu este prezentat devizul general al investitiei si devizele pe obiecte.

Valoarea totala a investifiei Optiunea 1 este :

Valoare o Valoare
Valoare investitie (fard TV.A.) TYA 19% (cu TV.A)
TOTAL GENERAL 6.146.831,13 | 1.157.533,51 | 7.304.364,64
Dincare C+ M 3.380.567,70 | 642.307,86 | 4.022.875,56
la cursul lei/EURO din data de 26.03.2025 (1 EURO = 4,9761 RON).
Valoarea totald a investifiei Optiunea 2 este :
Valoare o Valoare
Valoare investitie (fara TV.A.) TVA. 19% (cuTV.A)
TOTAL GENERAL 6.891.867,36 | 1.299.502,70 | 8.191.370,06
Dincare C + M 3.246.441,70 | 616.823,92 | 3.863.265,62

la cursul lei/EURO din data de 26.03.2025 (1 EURO = 4,9761 RON).

4.6.2. Ipotezele de baza in realizarea estimarilor
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Situatia existents, in care instalatiile de transport energie termica functioneaza la parametrii
de calitate actuali poate fi consideratd situatia ,,fird proiect”.

Situatia la care se va ajunge in urma implementarii proiectului, situatie in care instalatiile de
transport energie termica sunt reabilitate la parametrii de calitate net superiori, poate fi
considerata situatia ,,cu proiect”.

Prin urmare, analiza cost-beneficiu ce urmeazd a fost realizatd doar pentru situatia ,,cu

proiect”, utilizdnd metodologia prezentata

4.6.3. Estimarea tarifelor si a costurilor unitare

Evolutia prezumata a tarifelor pentru SACET Oradea.

Analiza energetica

Cantitatea de caldura livratd consumatorilor, pe structura acestora, este urméatoarea:

Tabel 5
Cantitate de caldura livrata Cantitate de caldura Cantitate de calduri livrata
la populatie livratd agenti economici la institutii
An (Geal/an) (Geal/an) (Gceal/an)
Total Sursa Sursa Total Sursa | Sursa Total Sursa Sursa
termo geo termo geo termo geo

2017 | 471.395 | 437941 | 33.454 | 55.400 | 54.851 549 78.460 77.244 1.216

2018 | 459.261 | 426,937 | 32.324 | 50.642 | 50.091 551 75.433 73.958 1.475

2019 | 450.628 | 418.116 | 32.512 | 49.204 | 48.837 367 73.187 71.452 1.735

2020 | 481.905 | 447.772 | 34.133 | 42.660 | 42.194 466 66.559 65.332 1.227

2021 | 500.143 | 464.943 | 35.200 | 46.690 | 46.196 494 73.217 71.651 1.566

2022 | 456.322 | 422.688 | 33.634 | 47.698 | 47.284 414 68.281 66.833 1.448

2023 | 442.598 | 400.372 | 42.226 | 60.533 | 59.581 952 50.520 49.096 1.424
2024 | 420.303 | 366.277 | 54.027 56160 46871

Cantitatea de caldura livrata a rdmas aproximativ constant, fiind influentati doar de

conditiile climaterice exterioare.

Situatia consumului consumatorilor racordati la SACET este urmatoarea:

Tabel 6

Consumatori Um 2020 2021 2022 2023 2024
Apartamente,
inclusiv locuinte Nr. 68475 69868 70521 71450 72542
particulare
Consum ET GCal/an 481905 | 500143 456322 442598 420303
Consum specific GCal/an 7.038 7.158 6.471 6.194 5.794
Institutii publice Nr. 182 183 185 185 121
Consum ET GCal/an 66559 7321E 68281 50520 46871
Consum specific GCallan | 365.709 | 400.093 369.086 273.081 387.4
Agenti economici Nr. 1879 1862 1831 1781 1769
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Consum ET GCal/an 42660 46690 47698 60533 56160

Consum specific GCalfan 22.704 | 25.075 26.050 33.988 31.75

Cresterea numarului de apartamente racordate la SACET este data de racordarea de
noi apartamente si nu de rebransari, intrucat numérul rebransérilor a fost foarte redus.
Se constata cd numarul apartamentelor (apartamente si locuinte individuale),

racordate la SACET au crescut in ultimii 3 ani.

4.6.4. Evolutia prezumata a veniturilor si cheltuielilor financiare ale proiectului

4.6.3 Analiza energetica

Noua statie de colectare si eliminare a suspensiilor din reteaua de termoficare primara are ca
scop tratarea unui debit de pana la 5000 m® /h de apa din reteaua primara de termoficare.

in incinta sursei de productie circuitul de termoficare retur oras este format din doua
conducte paralele — retur 1 si retur 2 — cu diametrul de Dn 800.

in perioada de vara se functioneaza pe o conducta tur - retur cu un debit de 1000 -
1500 t/h. larna debitul pe cele doua conducte tur- retur este de 3000 — 5000 t/h.

Temperatura agentului termic primar este : vara 80/60 °C, iarna 120/60 °C.
Presiunea de proiectare a instalatiei de termoficare primara este Pn = 25 bar, iar temperatura
de proiectare 150/70 °C
Cantitatea de agent termic vehiculata anual pe reteaua primara conform datelor de
functionare in anul 2024 este de 18.733.200 mc din care 13.841.700 mc sezonul de incalzire
si 4.891.500 mc sezonul de vara. Aceasta cantitate va fi considerata in analiza.

4.6.3.1 Optiunea | - date tehnico economice

INSTALARE DOUA SEPARATOARE DE NAMOL

In cadrul optiunii 1 se va analiza amplasarea a cate unui separator de namol Dn800 pe
fiecare conducta de retur termoficare. Capacitatea separatoarelor este adaptata debitelor
vehiculate in reteaua de termoficare in regimul de iarna, regimul de vara si regimurile
tranzitorii.

Instalarea separatorilor de namol

a) Instalatii tehnologice

Se va instala cate un separator de namol pe fiecare dintre cele doua conducte de retur
termoficare. Separatorul va prelua tot debitul de apa de termoficare vehiculat prin conducta
de retur.

Pe fiecare conducta de retur termoficare se va instala filtru de impuritati in amonte de
separator si vane de separare actionate electric. Fiecare retur de termoficare va fi prevazut
cu by pass cu vana de inchidere actionata electric
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Se vor instala vane de sectionare pentru izolarea echipamentelor in vederea realizarii
lucrarilor de mentenanta. Purjarea materialului retinut se face prin intermediul unei vane de

purjare. Purja va fi dirijata la canalizarea existenta in incinta.
Racordarea separatorilor la conductele de termoficare se va face prin intermediul flanselor.

Valoarea totala a investitiei pentru optiunea 1 este :

fara TVA: 6.146.831,13 lei
din care C+M : 3.380.567,70 lei.

4.6.3.2 Optiunea 2 - date tehnico economice

Instalare separatoare de namol 2xDn 600 pe conductele retur termoficare

In cadrul optiunii 2 se analizeaza solutia de amplasarea a cate doua separatoare de hamol
Dn600 pe fiecare conducta de retur termoficare. Capacitatea separatoarelor va fi adaptata
debitelor vehiculate in reteaua de termoficare in regimul de iarna, regimul de vara si
regimurile tranzitorii. Pe fiecare conducta de retur termoficare se va instala filtru de impuritati
in amonte de separator si vane de separare actionate electric. Pe conductele retur de
termoficare nu va fi prevazut by pass la separatoarele de namol

Instalarea separatorilor de namol

a) Instalatii tehnologice

Se va instala cate doua separatoare de namol pe fiecare dintre cele doua conducte de retur
termoficare. Separatoarele vor prelua tot debitul de apa de termoficare vehiculat prin
conducta de retur.

Pe fiecare conducta de retur termoficare se va instala filtru de impuritati in amonte de
separator si vane de separare actionate electric.

Se vor instala vane de sectionare pentru izolarea echipamentelor in vederea realizarii
lucrarilor de mentenanta. Purjarea materialului retinut se face prin intermediul unei vane de
purjare. Purja va fi dirijata la canalizarea existenta in incinta.

Racordarea separatorilor la conductele de termoficare se va face prin intermediul flanselor.

Valoarea totala a investitiei pentru optiunea 2 este :

fara TVA: 6.891.867,36 lei
din care C+M : 3.246.441,70 lei.

4.6.4. Determinarea indicatorilor financiari de fezabilitate a proiectului

Analiza financiard a proiectului de investitii privind ,Asigurarea separatoarelor
de namol, pentru protejarea armaturilor si pompelor de pe circuitul de

termoficare’ se efectueazd pe conturul proiectului, cu luarea in considerare a tehnicii
actualizarii.
41



SF Asigurarea separatoarelor de nimol, pentru protejarea arméturilor si pompelor de pe circuitul de termoficare

e e e e e s e g T T T e e e e e T e e e e e T R R AP TR

4.6.4 Analiza Cost - Eficacitate

Metodologie

in procesul de evaluare a proiectelor de investitie, instrumentul cel mai utilizat pentru a
fundamenta decizia de finantare este Analiza Cost-Beneficiu.

Acest instrument are rolul de a identifica, masura si compara costurile si beneficiile exprimate
in termeni monetari.

In acest caz este foarte dificil s& exprimi in termeni monetari toate beneficiile economice gi de
mediu ale lucrarilor de investitie.

in cazul acestei analize, decizia de finantare este practic luata prin obligativitatea conformarii
cu reglementarile tehnice. Pentru astfel de cazuri este recomandata analiza cost-eficacitate
(ACE) care este considerata mai eficienta in luarea deciziilor.

Situatia in care ACE este utilizatéd cel mai frecvent este faza studiului de fezabilitate a unei
investitii in infrastructura.

Rezultatele ACE sunt folositoare pentru acele proiecte ale caror beneficii sunt foarte dificil,
daca nu imposibil, de evaluat in termeni monetari, in timp ce costurile pot fi estimate cu mai
multa siguranta.

ACE este mai putin utild atunci cand o valoare, chiar si una indicativa, poate fi asociata
beneficiilor si nu doar costurilor. in acest caz, ACB este mai potrivita.

ACE este adesea utilizata n evaluarea economica a proiectelor de investitii privind protectia
mediului.

ACE nu este utila pentru a decide daca un anumit proiect este rentabil economic sa fie
promovat sau pentru a evalua un anumit proiect. ACE inseamna comparatie intre proiecte cu
aceleasi obiective sau inseamna comparatie intre optiuni ale aceluiasi proiect, in vederea
atingerii obiectivului sau.

Analiza cost-eficacitate este un instrument de comparatie a proiectelor atunci cand conteaza
o singura dimensiune a rezultatelor iar beneficiile sunt omogene indiferent de solutia de
promovare.

In cazul prezentului studiu, ACE poate masura eficacitatea proiectului din punct de vedere
tehnic si nu eficienta alocarii resurselor.

ACE va fi utilizata in acest studiu ca un instrument de selectie a unui proiect dintre solutii
alternative pentru atingerea aceluiasi obiectiv (cuantificat in unitati de masura fizice). ACE va
identifica alternativa care, pentru o anumita valoare a indicatorilor de rezultat minimizeaza

valoarea actualizata a costurilor.
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ACE va fi utilizat pentru a decide care alternativa minimizeaza costurile pentru acelasi
obiectiv. Raportul cost-eficacitate permite proiectelor s fie comparate si clasificate in functie
de costurile necesare pentru realizarea obiectivelor stabilite.

Tn cazul de fata, ACE este aplicats Ia proiecte care nu genereaza venituri (proiecte care
vizeaza conformarea cu norme $i regulamente obligatorii).

Orizontul de timp al analizei individuale a unei alternative depinde de durata proiectats a
realizarii investitiei si, respectiv, de durata fazei de exploatare.

Orizontul de timp pentru executie este de 6 luni pentru toate optiunile analizate.

Durata fazei de exploatare este determinata de durata economica de viata a investitiei si a
componentelor sale. Ca reguld, durata de viatd se incheie atunci cand incep sa se
acumuleze costuri mai mari decat beneficiile realizabile. Perioada de operare previzibild este
de 20 ani si se bazeaza pe cifrele medii ale sperantei de viata luate din proiecte comparabile.
Analiza cost-eficacitate ia Tn considerare atat costurile cat si beneficiile care apar in ani

diferiti. In scopul de a le face comparabile, este utilizats tehnica de actualizare.

4.6.4.1 Analiza Cost - Eficacitate in Optiunea 1

Premise tehnice ale analizei
Premisele care stau la baza elaborérii documentatiei sunt datele tehnice de baza. Acestea
sunt luate n considerare la elaborarea analizei Cost - Eficacitate pentru investitia propusa a

se realiza in Optiunea 1 conform cu cele prezentate in cap. 4.6.3 Analiza energetica:

Premise economice ale analizei
Analiza financiara se realizeaza pe baza urmatoarelor premise:
Analiza se efectueaza in lei pe conturul proiectului
Perioada de referinté este de 21 ani, din care: 1 an durata de realizare a investitiei si 20 ani
durata de operare comerciala
Ratele financiare de actualizare luate Tn considerare sunt 5%, respectiv 10%
Impozitul pe profit considerat pentru evaluarea profitului net este de 16%, conform
prevederilor legale in vigoare
In cadrul analizei sunt utilizate preturi la valoare contabil3 (nu confin TVA sau alte taxe)
Valoarea totala estimativa a investifiei (exclusiv TVA si rezerve de implementare), conform
estimarilor prezentate in Devizul General, este de 4.772.710,58 lei.
Esalonarea pe ani a investitiei (exclusiv TVA si rezerve de implementare), conform graficului

coordonator prezentat este urmatoarea:

43



SF Asigurarea separatoarelor de namol, pentru protejarea armaturilor si pompelor de pe circuitul de termoficare

Esalonarea investitiei

Specificatie Anul | Total
Investitia (lei)
exclusiv TVA si rezerve 4.772.710,58 4.772.710,58

de implementare

Preturi si cantitati utilizate in analiza
Cantitatea de agent termic vehiculata anual pe reteaua primara este de 18.733.200 mc din
care 13.841.700 mc sezonul de incalzire si 4.891.500 mc sezonul de vara.
cost redevente incepind cu anul doi 238.635,5 leifan
Venituri anuale din exploatare
Veniturile anuale suplimentare obtinute din activitatea de exploatare a noii investitii, vor fi
considerate identice cu cele actuale.
Costuri anuale de operare
Cheltuielile suplimentare anuale de exploatare, determinate pe perioada de analiza, in solutia
1 sunt
Cheltuieli anuale cu mentenanta 2% din valoarea investitiei
C1=4.772.710,58 lei x 0,02 = 95.454 lei/an
Cheltuieli anuale cu redevente
C2=238.635,5 lei
Cheltuieli anuale totale
Ca=C1+C2=2334.090 lei
Cheltuieli totale pe perioada de exploatare considerata (20 ani)
Crot= 6.681.795 lei
Cheltuieli totale actualizate (CTA) pe perioada de exploatare considerata (20 ani)
pentru o rata de actualizare de 5%
CTAs = 5.678.363 lei
pentru o rata de actualizare de 10%
CTA10 =5.077.605 lei

Raportul cost eficacitate (ACE):
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Raportul ACE este rezultatul impartirii valorii actualizate a costurilor totale la efectele
exprimate in termeni fizici. Pentru Optiunea 1 vor fi considerate valori in urma realizarii
proiectului in Optiunea 1 si valori fara proiect.

Cheltuielile actuale de producere agent termic se vor regasi si in costurile de producere dupa
implementarea proiectului.

Cheltuielile suplimentare vor fi actualizate cu indicele de actualizare

Cantitatile de apa vehiculata si filtrata vor fi actualizate cu indicele de actualizare

Vom considera valori actualizate cu indicele 10%

Pentru interventiile de spalare a separatoarelor este necesara izolarea acestora si
functionarea pe circuitul de bypass, fara filtrare. Vom considera spalarea filtrelor la 20 zile cu
o durata de intrerupere de 4 ore pe interventie.

Volumul de apa nefiltrat cauzat de interventiile de spalare si mentenanta este

18.733.200 mec / 8760 ore x (365/20 x 4 ore) = 156.110 mc/an

Volumul anual de apa filtrata este

Vat = 18.733.200 mc - 156.110 mc = 18.577.090 mc/an

Raport ACE1= (CTAcup — CTAfarap) / (Vat) = 5.077.605 / 160.667.572= 0,0316 lei/mc
Raportul ACE in valori actualizate pentru Optiunea 1 este
ACE1 =0,0316 lei/mc

Rezultatele analizei Cost-Eficacitate

Analiza Cost-Eficacitate pentru Optiunea 1 are urméatoarele rezultate:

Investitia (lei) 4.772.710,58

exclusiv TVA si rezerve de implementare

Cheltuieli anuale totale
Ca = 334.090 lei
Cheltuieli totale pe perioada de exploatare considerata (20 ani)
Ctot= 6.681.795 lei
Cheltuieli totale actualizate (CTA) pe perioada de exploatare considerata (20 ani)
pentru o rata de actualizare de 5%
CTAs =5,678.363 lei
pentru o rata de actualizare de 10%
CTA10 = 5.077.605 lei

Volum de apa vehiculata si tratata in noua instalatie
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V= 18.577.090 mc/an
Raportul ACE in valori actualizate pentru Optiunea 1 este
ACE1 = 0,0316 lei/mc

4.6.4.2 Analiza Cost - Eficacitate in Optiunea 2

Premise tehnice ale analizei
Premisele care stau la baza elaborérii documentatiei sunt datele tehnice de baza. Acestea
sunt luate in considerare la elaborarea analizei Cost - Eficacitate pentru investitia propusé a

se realiza in Optiunea 2 conform cu cele prezentate in cap. 4.6.3 Analiza energetica;

Premise economice ale analizei
Analiza financiara se realizeaza pe baza urmatoarelor premise:
Analiza se efectueaza in lei pe conturul proiectului
Perioada de referinti este de 21 ani, din care: 1 an durata de realizare a investitiei $i 20 ani
durata de operare comerciala
Ratele financiare de actualizare luate in considerare sunt 5%, respectiv 10%
Impozitul pe profit considerat pentru evaluarea profitului net este de 16%, conform
prevederilor legale in vigoare
in cadrul analizei sunt utilizate preturi la valoare contabila (nu contin TVA sau alte taxe)
Valoarea totala estimativa a investitiei (exclusiv TVA si rezerve de implementare), conform
estimarilor prezentate in Devizul General, este de 5.366.789,54 lei.
Esalonarea pe ani a investitiei (exclusiv TVA si cost credit), conform graficului coordonator

prezentat este urmatoarea:

Esalonarea investitiei

Specificatie Anul | Total
Investitia (lei)
exclusiv TVA si rezerve 5.366.789,54 5.366.789,54

de implementare

Prefuri si cantitati utilizate in analiza
Cantitatea de agent termic vehiculata anual pe reteaua primara este de 18.733.200 mc din
care 13.841.700 mc sezonul de incalzire si 4.891.500 mc sezonul de vara.

cost redevente incepind cu anul doi 268.339,5 lei/an
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Venituri anuale din exploatare
Veniturile anuale suplimentare obfinute din activitatea de exploatare a noii investitii, vor fi
considerate identice cu cele actuale.
Costuri anuale de operare
Cheltuielile suplimentare anuale de exploatare, determinate pe perioada de analiza, in solutia
2 sunt
Cheltuieli anuale cu mentenanta 2% din valoarea investitiei
C1=15.366.789,54 lei x 0,02 = 107.336 lei/an
Cheltuieli anuale cu redevente
C2= 268.339,5 lei
Cheltuieli anuale totale
Ca=C1+C2=2375.675,5 lei
Cheltuieli totale pe perioada de exploatare considerata (20 ani)
Ctot= 7.513.505 lei
Cheltuieli totale actualizate (CTA) pe perioada de exploatare considerata (20 ani)
pentru o rata de actualizare de 5%
CTAs = 6.385.172 lei
pentru o rata de actualizare de 10%
CTA10=5.709.636 lei

Raportul cost eficacitate (ACE):

Raportul ACE este rezultatul impartirii valorii actualizate a costurilor totale la efectele
exprimate in termeni fizici. Pentru Optiunea 2 vor fi considerate valori in urma realizarii
proiectului in Optiunea 2 si valori fara proiect.

Cheltuielile actuale de producere agent termic se vor regasi si in costurile de producere dupa
implementarea proiectului.

Cheltuielile suplimentare vor fi actualizate cu indicele de actualizare

Cantitatile de apa vehiculata si filtrata vor fi actualizate cu indicele de actualizare

Vom considera valori actualizate cu indicele 10%

Pentru interventiile de spalare a separatoarelor este necesara izolarea acestora si
functionarea pe un circuit, cu filtrare permanenta.

Volumul anual de apa filtrata este

Vat = 18.733.200 mc/an
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Raport ACE2= (CTAcup — CTAsarap) / (Vat) = 5.709.636 / 160.809.490= 0,0355 lei/mc
Raportul ACE in valori actualizate pentru Optiunea 2 este
ACE: = 0,0355 lei/mc

Rezulitatele analizei Cost-Eficacitate

Analiza Cost-Eficacitate pentru Optiunea 2 are urmatoarele rezultate:

Investitia (lei)
) 5.366.789,54
exclusiv TVA si rezerve de implementare

Cheltuieli anuale totale
Ca=2375.6755 lei
Cheltuieli totale pe perioada de exploatare considerata (20 ani)
Ctot= 7.513.505 lei
Cheltuieli totale actualizate (CTA) pe perioada de exploatare considerata (20 ani)
pentru o rata de actualizare de 5%
CTA5 =6.385.172 lei
pentru o rata de actualizare de 10%
CTA10 = 5.709.636 lei
Volum de apa vehiculata si tratata in noua instalatie
V= 18.733.200 mc/an
Raportul ACE in valori actualizate pentru Optiunea 2 este
ACE: = 0,0355 lei/mc

Sustenabilitate financiara

Sustenabilitate financiara a proiectului s-a analizat pe intreg orizontul de analiza in baza
urmatoarelor elemente:

¢ Resursele financiare ale proiectului;
e  Costurile din perioada de operare;
e  Costurile de investitie.

Atat in perioada investitionald, cat si Tn cea operationald vor fi asigurate resurse
financiare prin alocari bugetare anuale in bugetul Unitétii administrativ — teritoriale (UAT)
Municipiul Oradea. Beneficiarul va asigura resursele financiare necesare implementarii
optime a proiectului. De asemenea, Municipiul Oradea, Tmpreunad cu operatorul SC
Termoficare Oradea SA, vor asigura functionarea Tn conditii optime, mentinerea si
intretinerea rezultatelor investitiei dupéa finalizarea proiectului, asigurand sustenabilitatea
proiectulu.
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Avand in vedere evolutia indicatorilor din analiza financiard a municipiului Oradea, putem
afirma ca municipalitatea are capacitatea financiara de a asigura:

e finantarea investitiei aferente Asigurarea separatoarelor de namol,
pentru protejarea armaturilor si pompelor de pe circuitul de
termoficare din CET Oradea

e acordarea de subventii de pret pentru acoperirea diferentei dintre pretul de
producere, transport, distributie si furnizare a energiei termice livrate populatiei si
pretul local al energiei termice.

4.7. Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de performanti economici:
valoarea actualizaté netd, rata interna de rentabilitate si raportul cost-beneficiu sau,
dupa caz, analiza cost-eficacitate

Analiza economica nu se efectueaza pentru proiecte cu valoarea mai mica de 2 milicane de
euro.

4.8. Analiza de sensitivitate

Sensitivitatea urmareste determinarea reactiei indicatorilor de eficienta a investitiei Ia
modificarea diferitilor parametri utilizati ca date de intrare in analiza financiara
In cadrul analizei de senzitivitate se determind modul de variatie a indicatorului de eficienta
Raportul ACE la modificarea diferifilor parametri utilizati ca date de intrare in analiza Cost-
Eficacitate.
Analiza de senzitivitate duce la identificarea variabilelor critice prin evaluarea impactului
potential pe care acestea il pot avea asupra indicatorilor
4.8.1 Analiza de sensivitate Optiunea 1
Analiza de senzitivitate va fi efectuatd prin variatia separata a urmatorilor parametri:
e valoare de investitie
e volum de apa vehiculata si filtrata
Senzitivitate la variatia valorii de investitie
Influenta variatiei valorii de investitie asupra indicatorilor de performants financiara este
prezentata in tabelul urmator. Variatia indicatorului ACE se face pentru variatia valorii de

investitie.

Tabel 4.8-1a Influenta variatiei valorii de investifie asupra indicatorilor de performanta

pentru optiunea 1
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Situatia | Variatia valorii de investitie
Indicatori UM

de baza | -10% | -5% -1% | +1% + 5% +10%
Investitie Mii lei | 4772,7 4295 | 4534 4725 | 4820 5011 5250
CTA10% Mii lei A 5077,6 4569 | 4824 5027 | 5128 5331 5585
ACE leifmc | 0,0316 0,0284 | 0,030 | 0,0313|0,0319 | 0,0332 0,0347

in baza rezultatelor obtinute, se pot spune urmatoarele:

la cresterea valorii de investitie cu pana la 10% parametrii de eficientd se diminueaza

semnificativ.

Valoarea cheltuielilor totale actualizate creste proportional.

Raportul ACE creste proportional cu cresterea valorii investitiei

La scaderea valorii investitiei parametrii de eficienta financiara se imbunatatesc in aceeasi

proportie.

Costurile unitare pentru filtrarea agentului termic cresc odata cu cresterea valorii investitiei si

scad la diminuarea valorii de investitie.

Parametrul “valoarea de investitie“ nu este un parametru critic pentru analiza financiara
Senzitivitate la variatia volumului de apa vehiculata si filtrata

Influenta variatiei volumului de apa vehiculata asupra indicatorilor de performanta financiara

este prezentata in tabelul urmétor. Variatia indicatorului ACE se face pentru variatia

volumului de apa filtrata

Tabel 4.8-1b Influenta variatiei volumului de apa filtrata asupra indicatorilor de

performanta pentru optiunea 1

Situatia | Variatia volumului de apa filtrata

Indicatori UM

de baza |-10% | -5% - 1% +1% + 5% +10%
Volum apa | Mii
filtrata mc 18577 16719 | 17651 | 18391 | 18763 | 19506 | 2043
anual
Mii
CTA10%
lei 5077 5004 | 5041 5070 | 5085 5114 5151
ACE
leifmc | 0,0316 0,0346 | 0,0330 , 0,0319 | 0,0313 | 0,0303 | 0,0291

In baza rezultatelor obtinute, se pot spune urmatoarele:
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La cresterea volumului de apa filtrata cu pana la 10% parametrii de eficientd se imbunatatesc
semnificativ.

Valoarea cheltuielilor totale actualizate creste moderat.

Raportul ACE scade proportional cu cresterea volumului de apa filtrata

La scaderea volumului de apa filtrata parametrii de eficienta financiard se diminueaza in
aceeasi proportie. Scaderea semnificativa a volumului de apa filtrata are ca efect cresterea
raportului ACE si implicit a costurilor unitare.

Costurile unitare pentru filtrarea agentului termic cresc la scaderea volumului de apa
vehiculat si scad la cresterea volumului de apa vehiculat

Parametrul “ volum de apa degazata “ nu este un parametru critic pentru analiza financiara

4.8.2 Analiza de sensivitate Optiunea 2
Analiza de senzitivitate va fi efectuata prin variatia separata a urmatorilor parametri:
e valoare de investitie
e volum de apa degazata
Senzitivitate la variatia valorii de investitie
Influenta variatiei valorii de investifie asupra indicatorilor de performanta financiara este
prezentata in tabelul urmator. Variatia valorii indicatorului ACE se face pentru variatia valorii

de investitie

Tabel 4.8-2a Influenta variatiei valorii de investitie asupra indicatorilor de performanta

pentru optiunea 2

Situatia | Variatia valorii de investitie
de baza | -10% | -5% - 1% +1% + 5% +10%

Indicatori UM

Mii
Investitie e 5367 4830 | 5098 |5312 |5420 5635 5903
ei
Mii
CTA10%
lei 5709 5138 | 5424 5652 |5767 5995 6280
ACE

lei/me | 0,0355 0,0319 | 0,0337 | 0,0351 | 0,0358 | 0,0373 | 0,0390

in baza rezultatelor obtinute, se pot spune urméatoarele:

la cresterea valorii de investitie cu pana la 10% parametrii de eficientd se diminueaza
semnificativ.

Valoarea cheltuielilor totale actualizate creste proportional.
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Raportul ACE creste proportional cu cresterea valorii investitiei

La scaderea valorii investitiei parametrii de eficienta financiara se imbunatatesc in aceeasi

proportie.

Costurile unitare pentru filtrarea agentului termic cresc odata cu cresterea valorii investitiei si

scad la diminuarea valorii de investitie.

Parametrul “valoarea de investitie” nu este un parametru critic pentru analiza financiara
Senzitivitate la variatia volumului de apa degazata

Influenta variatiei volumului de apa degazata asupra indicatorilor de performanta

financiara este prezentatd in tabelul urmator. Variatia valorii se face pentru variatia volumului

de apa degazata

Tabel 4.8-2b Influenta variatiei volumului de apa degazata asupra indicatorilor de

performanta pentru optiunea 2

Situatia | Variatia volumului de apa degazata
de baza | -10% | -5% -1% |+1% + 5% +10%

Indicatori UM

Volum apa | Mii
18733 16860 | 17796 | 18546 | 18920 | 19670 | 20606
degazata mc
Mii
lei 5709 5626 | 5668 | 5701 5718 5751 5793

CTA10%

ACE
lei/me | 0,0355 0,0389 | 0,0371 | 0,0358 | 0,0352 | 0,0341 | 0,0327

In baza rezultatelor obtinute, se pot spune urmatoarele:

La cresterea volumului de apa filtrata cu pana la 10% parametrii de eficienta se imbunatatesc
semnificativ.

Valoarea cheltuielilor totale actualizate creste moderat.

Raportul ACE scade proportional cu cresterea volumului de apa filtrata

La scaderea volumului de apa filtrata parametrii de eficienta financiara se diminueaza in
aceeasi proportie. Scaderea semnificativa a volumului de apa filtrata are ca efect cresterea
raportului ACE si implicit a costurilor unitare.

Costurile unitare pentru filtrarea agentului termic cresc la scaderea volumului de apa
vehiculat si scad la cresterea volumului de apa vehiculat

Parametrul “ volum de apa degazata “ nu este un parametru critic pentru analiza financiara

Analiza pentru determinarea eficientei investifiei, a cuprins urmatoarele etape principale:
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1. Analiza energetica
2. Evaluarea lucrarilor de investitii
3. Stabilirea structurii de finantare a investitiei

4. Analiza financiara, incluzand:

a. Stabilirea premiselor tehnice si economice luate Tn considerare in cadrul analizei
financiare

b. Stabilirea preturilor utilizate in analiza
c. Determinarea veniturilor si a costurilor anuale de operare
d. Determinarea costurilor totale actualizate CTA,

e. Determinarea indicatorilor de performanta financiara ai proiectului — Raport Cost
Eficacitate (ACE) pentru cele doua optiuni analizate

Calculul ACE s-a realizat utilizand rata de actualizare 10%.

f. Realizarea analizei de senzitivitate prin variatia valoarii de investitie si a volumului
de apa filtrat.

Concluzia analizei de eficienta financiara elaboraté in documentatia de fata este ca proiectul
induce cheltuieli de exploatare necesare pentru obligativitatea conformarii cu reglementarile
tehnice.

4.9. Analiza de risc, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Asemenea oricarui proiect, si proiectul investitional analizat este supus amenintarii unor
riscuri de naturd tehnica, financiard, institutionald si legald. Descrierea acestor riscuri,
consecintele i modalitatile de eliminare a acestora, precum si alocarea responsabilititilor in
gestionarea acestora sunt prezentate in tabelul urmator:

Cine este
Categoria de risc Descriere Consecinte Eliminare respons abll de
gestiunea
riscului
Riscuri tehnice
Constructie Riscul de aparitie a Intarzierea n Investitorul, Tn Investitorul
unui eveniment pe implementare si general, va intra
durata realiz&rii majorarea intr-un contract cu
investifiei, eveniment | costurilor de durata si valoare
care conduce la executie a fixe. Constructorul
imposibilitatea investitiei de trebuie sa aiba
finalizarii acesteia in | termoficare resursele si
tlmp §| la costul Capaoitatea
estimat tehnics de a se
ncadra in
conditiile de
executie
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Cine este
Categoria de risc Descriere Consecinte Eliminare responsabil ge
gestiunea
riscului
Receptie investitie | Riscul este atat fizic | Consecinie pentru | Finantatorul nu va Investitorul
cat si operational si ambele parti. efectua plata
se referd la Pentru executantii | intregii contravalori
intarzierea efectudrii | lucrdrii venituri a lucrarii pana la
receptiei investifiei intarziate si receptia investitiai
profituri pierdute.
Pentru beneficiari
intarzierea
inceperii utilizarii
sistemului de
termoficare, cu
toate consecintele
ce decurg din
aceasta
Resurse Riscul ca resursele Cresteri de cost si | Executantul poate | Executantul
la intrare necesare realizérii in unele cazuri gestiona riscul prin
sistemului de efecte negative contracte de
termoficare s& coste | asupra calitat]i aprovizionare pe
mai mult decat s-a sarviciilor furnizate | termen lung cu
anticipat, sa nu aiba clauze specifice
o calitate privind asigurarea
corespunzatoare sau calitaii furniturilor.
sa fie indisponibile in In parte aceasta
cantitatile necesare poate fi rezolvata
si din faza de
proiectare
Intretinere si Calitatea proiectarii Cresterea costului | Investitorul poate Investitorul
reparare si/sau a lucrarilor sa | cu efecte negative | gestiona riscul prin
fie asupra utilizarii clauze
necorespunzatoare sistemului de contractuale de
avand ca rezultat termoficare garantie a
cresterea peste lucrarilor efectuate
anticipari a costurilor de executant
de intretinere $i
reparatii
Capacitate tehnicd | Executantul nu are Imposibilitatea Investitorul Executantul
capacitatea tehnica beneficiaruiui de a | examineaza in
necesara pentru realiza sistemul de | detaliu capacitatea
executarea lucrarilor | termoficare tehnica si
de realizare a financiara a
investitie executantului
Solutii tehnice Solutiile tehnice Toate beneficiile Investitorul poate Investitorul

vechi sau
inadecvate

propuse nu sunt
corespunzatoare din
punct de vedere
tehnologic

estimate sunt mult
diminuate

gestiona riscul prin
clauze
contractuale
referitoare la
calitatea lucrarii

Riscuri financiare
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Cine este
: : ; " I responsabil de

Categoria de risc Descriere Consecinte Eliminare gestiunea

riscului

Finaniare Riscul ca finantatorul | Lipsa finantarii Investitorul va Investitorul

indisponibild 88 nu poata asigura pentru continuarea | analiza cu mare
resursele financiare sau finalizarea atentie
atunci cand trebuie si | investitiei angajamentele
in cuantumuri financiare ale sale
suficiente si concordanta cu

programarea
investitiei

Evaluare incorectd | Valoarea investitiei si | Investitorul nu Investitorul poate Investitorul

a valorii costurile de operare poate asigura sa Tgi utilizeze

investifiei sunt subevaluate finantarea propriile resurse

si a costurifor investitiei si financiare (daca

de operare functionarea aceste sunt

sistemului de disponibile) pentru

termoficare a acoperi costurile
suplimentare. De
asemenea,
investitorul poate
cauta si alte surse
de finantare.

Inflatia Valoarea reald a Diminuarea in Executantul va Investitorul
platilor, Tn timp, este | termeni reali a cauta un Executantul
diminuata de inflatie | veniturilor mecanism

realizate de corespunzator

executant pentru
compensarea
inflaiei.
Investitorul va
accepta clauze de
indexare In
coniract.

Riscuri institutionale

Modificarea Riscul ca pe Impact negativ Veniturile Investitorul

cuantumului parcursul proiectului | asupra veniturilor | investitorului

impozitelor si regimul de financiare ale trebuie s& permita

taxelor impozitare general investitorului acoperirea
58 se schimbe in diferentelor
defavoarea nefavorabile, pana
investitorului la un cuantum

stabilit Tntre parti
prin contract.

Retragerea Dacé facilitatea se Consecinte asupra | Investitorul va Investitorul si

sprijinufui bazeaza pe un sprijin | surselor de incerca sa ceilaiti beneficiari

guvernamental complementar finantare a redreseze ai proiectului
autoritatea proiectului financiar proiectul

guvernamentald va
retrage acest sprijin
afectand negativ
proiectul

dupé schimbarile
ce afecteaza in
mod
discriminatoriu
proiectul

Riscuri legale
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Cine este

Categoria de risc Descriere Consecinte Eliminare respons abil de
gestiunea
riscului
Schimbari Riscul schimbarilor O crestere Lobhy politic pe Investitorul
legislative/de legislative si al semnificativa in langa autoritafile
politicd politicii autoritatilor costurile publice de la
guvernamentale care | operationale ale nivelurile

nu pot fi anticipate la
semnarea
contractului si care
sunt adresate direct,
specific si exclusiv
proiectului ceea ce
conduce la costuri de
capital sau
operationale
suplimentare din
partea investitorului

investitorului
sifsau necesitatea
de a efectua
cheltuieli de
capital pentru a
putea raspunde
acestor schimbari

superioare de
guvernare cu
scopul ca actele
normative cu
impact asupra
proiectului sa
ramana
neschimbate

5. OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMICA OPTIMA, RECOMANDATA

5.1 Comparatia optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic,

financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

Asigurarea separatoarelor de namol, pentru protejarea armaturilor si pompelor
de pe circuitul de termoficare

OPTIUNEA 1.
Comparatia intre cele doua optiuni analizate se va face cu respectarea cerintelor din

caietul de sarcini si tema de proiectare. Astfel, pentru optiunea 1 au fost considerate:

Instalare separatoare de namol Dn 800 pe conductele retur termoficare

Acest scenariu analizeaza solutia de amplasarea a cate unui separator de namol pe
fiecare conducta de retur termoficare. Capacitatea separatoarelor va fi adaptata debitelor
vehiculate in reteaua de termoficare in regimul de iarna, regimul de vara si regimurile
tranzitorii. Pe fiecare conducta de retur termoficare se va instala filtru de impuritati in amonte
de separator si vane de separare actionate electric. Fiecare retur de termoficare va fi
prevazut cu by pass cu vana de inchidere actionata electric

Se vor instala vane de sectionare pentru izolarea echipamentelor in vederea realizarii
lucrarilor de mentenanta
Racorduri la obiecte invecinate si utilitati

a) Separatorii de namol vor fi instalati pe conductele de retur termoficare 2x Dn800 mm
imediat dupa ce conductele de termoficare intra in incinta CET Oradea..
b) Sursa de energie electrica o constituie instalatiile electrice existente in incinta CET

Oradea.
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e B T
c) Golirea si purjarea separatorilor de namol se face la reteaua de canalizare existenta in
zona retelei de termoficare primara.
Volumul anual de apa filtrata este
Va = 18.577.090 mc/an
Cheltuieli totale actualizate (CTA) pe perioada de exploatare considerata (20 ani) pentru o
rata de actualizare de 10%
CTA+w0 = 5.077.605 lei
Raportul ACE (Cost — Eficacitate) in valori actualizate pentru Optiunea 1 este
ACE1 = 0,0316 lei/fmc
Avantajele realizarii investitiei in optiunea 1
- Instalarea separatoarelor de namol pe retelele de termoficare primara asigura
protejarea armaturilor si pompelor de pe circuitul de termoficare
- Instalarea separatoarelor de namol pe retelele de termoficare primara asigura
functionarea instalatiilor in conditii de siguranta pe durata de exploatare
- modernizarea retelelor de termoficare prin instalarea de separatoare de namol se face
cu materiale noi, cu caracteristici corespunzatoare cerintelor pentru o exploatare
durabila in conditii de siguranta
- interventiile pentru curatirea echipamentelor de separare namol se fac cu reteaua de
termoficare in functiune
- Realizarea lucrarilor in optiunea 1 se face cu costuri mai mici si cu indicatorul Cost —
Eficacitate mai redus
Dezavantajele realizarii investitiei in optiunea 1
- Pe perioada realizari interventiilor de curatire a echipamentelor este necesara
functionarea retelei pe circuitul de bypass, fara filtrare
- In caz de indisponibilitate a unui separator de namol se va functiona pe circuitul de
bypass, fara filtrare
- Lucrarile de mentenanta sunt mai dificle din cauza gabaritelor mari ale

echipamentelor

Optiunea 2

Comparatia intre cele doua optiuni analizate se va face cu respectarea cerintelor din
caietul de sarcini si tema de proiectare. Astfel, pentru optiunea 2 au fost considerate::

Instalare separatoare de namol 2xDn 600 pe conductele retur termoficare
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Acest scenariu analizeaza solutia de amplasare a cate doua separatoare de namol pe
fiecare conducta de retur termoficare. Capacitatea separatoarelor va fi adaptata debitelor
vehiculate in reteaua de termoficare in regimul de iarna, regimul de vara si regimurile
tranzitorii. Pe fiecare conducta de retur termoficare se va instala filtru de impuritati in amonte
de separator si vane de separare actionate electric. Pe conductele retur de termoficare nu va
fi prevazut by pass la separatoarele de namol.

Se vor instala vane de sectionare pentru izolarea echipamentelor in vederea realizarii
lucrarilor de mentenanta.

Racorduri la obiecte invecinate si uftilitati

a) Separatorii de namol vor fi instalati pe conductele de retur termoficare 2x Dn800 mm
imediat dupa ce conductele de termoficare intra in incinta CET Oradea. Se vor instala cate
doua separatoare de namol Dn 600 pe fiecare conducta retur termoficare.

b) Sursa de energie electrica o constituie instalatiile electrice existente in incinta CET
Oradea.

c) Golirea si purjarea separatorilor de namol se face la reteaua de canalizare existenta in
zona retelei de termoficare primara.

Volumul anual de apa filtrata este

Vat = 18.733.200 mc/an

Cheltuieli totale actualizate (CTA) pe perioada de exploatare considerata (20 ani) pentru o
rata de actualizare de 10%

CTA10 =5.709.636 lei

Raportul ACE (Cost — Eficacitate) in valori actualizate pentru Optiunea 2 este

ACE+ = 0,0355 lei/mc

Avantajele realizarii investitiei in optiunea 2

- Instalarea separatoarelor de namol pe retelele de termoficare primara asigura
protejarea armaturilor si pompelor de pe circuitul de termoficare

- Instalarea separatoarelor de namol pe retelele de termoficare primara asigura
functionarea instalatiilor in conditii de siguranta pe durata de exploatare

- modernizarea retelelor de termoficare prin instalarea de separatoare de namol se face
cu materiale noi, cu caracteristici corespunzatoare cerintelor pentru o exploatare
durabila in conditii de siguranta

- interventiile pentru curatirea echipamentelor de separare namol se fac cu reteaua de
termoficare in functiune

- Pe perioada realizari interventiilor de curatire a echipamentelor functionarea retelei se

face pe un separator cu filtrare continua
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- In caz de indisponibilitate a unui separator de namol se va functiona pe un separator
cu filtrare continua la sarcina nominala a retelei termice
- Lucrarile de mentenanta sunt mai facile datorita gabaritelor mai mici ale
echipamentelor
Dezavantajele realizarii investitiei in optiunea 2
- Realizarea lucrarilor in optiunea 2 se face cu costuri mai mari si cu indicatorul Cost —

Eficacitate mai mare

5.2 Selectarea si justificarea optiunii optime recomandate

Din analiza conditiilor de realizare a investitiei, a avantajelor si dezavantajelor celor
doua optiuni, selectam Optiunea 2 ca optiune optima recomandata pentru realizarea
investitiei. Caracteristicile diferite analizate in selectarea optiunilor sunt:

- Disponibilitatea instalatiilor de separare namol
- Conditiile de realizare a lucrarilor de interventii pe perioada de exploatare

Avand in vedere conditiile de exploatare a investitiei, aceasta optiune este selectata
ca optiune optima recomandata pentru realizarea investitiei.

Avantajele realizarii investitiei in optiunea optima:

- Instalarea separatoarelor de namol pe retelele de termoficare primara asigura
protejarea armaturilor si pompelor de pe circuitul de termoficare
- Instalarea separatoarelor de namol pe retelele de termoficare primara asigura
functionarea instalatiilor in conditii de siguranta pe durata de exploatare
- modernizarea retelelor de termoficare prin instalarea de separatoare de namol se face
cu materiale noi, cu caracteristici corespunzatoare cerintelor pentru o exploatare
durabila in conditii de siguranta
- interventiile pentru curatirea echipamentelor de separare namol se fac cu reteaua de
termoficare in functiune
- Pe perioada realizari interventiilor de curatire a echipamentelor functionarea retelei se
face pe un separator cu filtrare continua
- In caz de indisponibilitate a unui separator de namol se va functiona pe un separator
cu filtrare continua la sarcina nominala a retelei termice
- Lucrarile de mentenanta sunt mai facile datorita gabaritelor mai mici ale
echipamentelor

Dezavantajele realizarii investitiei in optiunea optima
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- Realizarea lucrarilor in optiunea optima se face cu costuri mai mari si cu indicatorul

Cost — Eficacitate mai mare

5.3 Descrierea optiunii optime recomandate

Asigurarea separatoarelor de namol, pentru protejarea armaturilor si pompelor
de pe circuitul de termoficare

Instalare separatoare de namol 2xDn 600 pe conductele retur termoficare

Acest scenariu analizeaza solutia de amplasarea a cate doua separatoare de namol
pe fiecare conducta de retur termoficare. Capacitatea separatoarelor va fi adaptata debitelor
vehiculate in reteaua de termoficare in regimul de iarna, regimul de vara si regimurile
tranzitorii. Pe fiecare conducta de retur termoficare se va instala filtru de impuritati in amonte
de separator si vane de separare actionate electric. Pe conductele retur de termoficare nu va
fi prevazut by pass la separatoarele de namol.

Se vor instala vane de sectionare pentru izolarea echipamentelor in vederea realizarii
lucrarilor de mentenanta.

Parametrii retelei primare sunt:

Agentul termic:
- apa fierbinte
- temperatura de calcul T =150°C
- temperatura de functionare
- petimp deiarna: T =120/ 60°C
- petimp de vara: T =75/ 35°C
- temperatura accidentald pe durate scurte de timp T =130°C
- presiunea nominala PN = 25 bar
- presiunea maxima de lucru P max. =12 bar

Racorduri la obiecte invecinate si utilitati

a) Separatorii de namol vor fi instalati pe conductele de retur termoficare 2x Dn800 mm
imediat dupa ce conductele de termoficare intra in incinta CET Oradea. Se vor instala cate
doua separatoare de namol Dn 600 pe fiecare conducta retur termoficare.

b) Sursa de energie electrica o constituie instalatiile electrice existente in incinta CET
Oradea.

c) Golirea si purjarea separatorilor de namol se face la reteaua de canalizare existenta in
zona retelei de termoficare primara.

Separatoril de hamol, constructie si functionare

Sistemul de separare consta dintr-un vas sub presiune cu capac detasabil pentru inspectie
internd. Capacul contine orificiul de aerisire, iar fundul bombat contine racordul de purjare.
Deflectoarele metalice din rezervor ghideaza fluxul de apa pe langa magnetii permanenti

atasati la acesta. Deflectoarele impart rezervorul in zone cu viteze de curgere diferite. in
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partea inferioara a rezervorului exista o placa perforata care separa bazinul de sedimente de
partea superioara. Sita filtrantd amplasata la iesirea fluxului de agent termic este detasabila
si atasata la racordul de iesire cu flansa.

Fluxul de agent termic curge prin mai multe cdmpuri magnetice permanente ale
echipamentului. Magnetii sunt rezistenti la produsii de coroziune, care sunt diversi oxizi de
fier. Dimensiunea particulelor este irelevanta, magnetii retin de la cea mai mica particula
pana la particulele mari. Tratarea magnetica permanenta a apei duce la formarea unor
straturi de oxid care pasiveazé componentele metalice ale instalatiei. Aceast protectie

impotriva coroziunii este produsa faré energie externd si fara utilizarea de substante chimice.

Instalarea separatorilor de namol

a) Instalatii tehnologice

Se vor instala cate doi separatori de namol Dn 600 pe fiecare dintre cele doua conducte de
retur termoficare. Separatorii vor prelua tot debitul de apa de termoficare vehiculat prin
conducta de retur. Purjarea materialului retinut se face prin intermediul unei vane de purjare.
Purja va fi dirijata la canalizarea existenta in incinta.

Separatorul de namol va realiza separararea suspensiilor atat gravitational cat si prin retineri
de suspensii metalice pe principiul magnetic.

Separatoarele vor functiona continuu, cu posibilitatea de purjare manuala, periodica de catre
personalul de exploatare. Frecventa de purjare va fi stabilita conform prescriptiilor furnizorului
de echipament pe baza buletinelor de analiza a apei de termoficare.

Racordarea separatorilor la conductele de termoficare se va face prin intermediul flanselor. In
amonte de fiecare separator se va instala filtru de impuritati cu sita pe acelasi diametru cu
separatorul. Ansamblul filtru — separator va fi prevazut cu vane de inchidere actionate
electric.

Separatoarele vor fi prevazute la partea superioara cu capace rabatabile ce permit
interventia personalului de exploatare pentru curatire si spalare. Interventiile in interiorul
separatorului vor fi facute prin inchiderea vanelor de izolare.

Pentru lucrarile de exploatare si mentenanta va fi instalata o macara pivotanta fixa,
amplasata pe platforma metalica. Instalatia de ridicat va avea sarcina de 500 kg, bratul de
7,0 metri, rotire 270 grade si va fi prevazuta cu carucior si palan actionate electric, cu
comanda de pe platforma.

Dupa instalarea separatoarelor de namol, timp de o luna estimam necesitatea spalarii

interioare o data pe saptamana. Urmatoarele doua luni vor necesita spalari la circa 14 zile.
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e e e e e e e e
Dupa circa 6 luni de functionare spalarile vor trebui facute o data pe luna. Aceste intervale
vor fi adaptate situatiei din instalatie, monitorizata prin buletinele de analiza realizate periodic
si prin observarea starii echipamentelor.
Spalarea se va realiza cu pompa de apa cu jet sub presiune. Pompa de apa face parte din
dotarea instalatiei tehnologice de separare a namolului. Se va utiliza apa preluata din
conducta de termoficare retur prevazuta cu racord de golire in zona separatoarelor, in
amonte de vanele de separatie.
Fiecare dintre cei patru separatori vor fi echipati cu:

- vana de purjare actionata manual,

- vane de golire si de aerisire

- aparatura locala pentru citirea temperaturii si a presiunilor

- panou de alimentare cu energie electrica si automatizare cu transmitere la distanta

(comun)

PARAMETRI TEHNICI S1 FUNCTIONALI PENTRU SEPARATORI

Parametrii tehnici si functionali pentru un separator de namol:
diametru nominal Dn 600

debit nominal Q = 1000 mc/h;

debit maxim Q=1300 mc/h

Temperatura fluidului vehiculat: min.=5 °C; max.=+70 °C
Presiune maxima de functionare: 8 bar

Presiune nominala PN16

Fluid de lucru: apa termoficare

- continut suspensii uzual masurate < 5 mg/ dm?

- continut suspensii ocazional masurate 15-20 mg/dm?

- Parametrii apa termoficare conform SR EN 12952-12 anexat

Parametrii solicitati dupa separatoare de namol:
continut suspensii < 5 mg/ dm?3

Conditii de instalare:

- instalare in exterior

- racord la reteaua de termoficare cu Dn= 600 mm

- prevazut cu vana de purjare actionata manual

- prevazut cu senzori de presiune cu transmitere la distanta ( camera
de comanda) si afisaj local

- racord la canalizare

Cerinte
- functionare continua cu purjare intermitenta

Date tehnice
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dimensiuni de gabarit D x L

Tensiune de alimentare: 400 V / 240V

Grad de protectie: IP 65

Frecventa retea alimentare : 50 Hz

Racorduri utilaj : racorduri filetate si flanse conf . STAS sau DIN

Separatoarele de namol si filtrele de impuritati vor fi izolate termic cu saltele de vata minerala
protejate cu tabla zincata

Conductele de legatura vor fi realizate partial din teava preizolata termic cu spuma
poliuretanica si manta din PEHD, partial din teava de otel izolata termic cu saltele din vata

minerala si protectie din tabla zincata, amplasare supraterana.

b) lucrari de constructii
Separatoarele de namol vor fi amplasate pe structuri metalice realizate din profile laminate cu
fundatii din beton. Cota platformei metalice este +3,50 m fata de terenul amenajat. Structurile
de sustinere a echipamentelor vor fi prevazute cu platforme de mentenanta si scari de acces.
Structurile vor fi realizate in varianta sudata.
Se vor construi stalpi pentru sustinerea conductelor si echipamentelor la cota +4,50 m
In canalul termic existent, dupa scoaterea conductelor retur din canal, se va amenaja cuva
pentru preluarea materialelor rezultate din golirea si spalarea separatoarelor de namol. Se
vor executa timpane din beton pentru a delimita cuva de preluare. Cuva va avea dimensiuni
inplan 3,20 mx 10,0 m
Pentru evacuarea apei din cuva se va instala o pompa submersibila. Golirea slamului
colectat in cuva se va face cu utilaje mobile, excavator de mici dimensiuni. Colectarea
slamului se va face in container ce va fi evacuat cu camionul la groapa de gunoi.

Pe toata lungimea conductelor de termoficare se vor monta doua conducte de
protectie din PVC sau polietilena (PE) pentru cabluri de transmitere date, inclusiv cablu optic
aferent. Conductele de protectie vor fi instalate odata cu conductele de termoficare, urmand
ca ulterior instalarii lor sa se traga cablu optic.

Caracteristicile retelelor primare

Se vor refolosi tronsoane de conducte preizolate Dn 800 existente. Conductele preizolate 2 x
Dn 800 de pe portiunea de coborare vor fi dezafectate si vor fi reinstalate pe noua pozitie.
Se vor refolosi:

- teava din otel preizolata Dn 800 lungime 28 m

- coturi din otel preizolate Dn 800 buc.= 4

Teava:
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Pentru parametrii precizati mai sus, la realizarea sistemului preizolat se va folosi teava
din otel, material P235GH si P265GH conform SR EN 10216 — 2 + A2:2008 - , Jevi din ofel
fara sudurd utilizate la presiune. Conditii tehnice de livrare si conform SR EN 10217 - 2 +
A2:2008 - , Tevi din ofel sudate utilizate la presiune. Condifii tehnice de livrare. Partea 2. [evi
din otel nealiat si aliat, cu caracteristici precizate la temperaturé ridicata”, dimensiuni conform
SR EN 10220:2003 — , Tevi din ofel cu capete netede, sudate si faréd suduréd. Tabele generale
de dimensiuni si mase liniare”, cu certificat de inspectie tip 3.1, in conformitate cu SR EN
10204:2005 —,Produse metalice. Tipuri de documente de inspectie”, izolate termic cu spuma
rigidd de poliuretan (PUR), si protejate in manta din polietilena de mare densitate (PEHD) sau
tabld zincatd tip SPIRO, cu parametri corespunzatori SR EN 253:2013 — "Conducte pentru
incélzire districtuala. Sisteme de conducte preizolate pentru refele subterane de apéa calda.
Ansamblu de conducte de otel, izolatie termicd de poliuretan gi manta exterioara de
polietilena”.

Dimensiunile conductelor posibil necesare instalarii separatoarelor de namol pe refele
termice primare si grosimile minime ale peretilor tevilor acceptate, in functie de diametru,
sunt:

= DN 25 (@33,7 x 3,6 mm), Dmanta = 90 mm;

DN 32 (@42,4 x 3,6 mm), Dmanta = 110 mm;
DN 40 (@48,3 x 3,6 mm), Dmanta = 110 mm;
DN 50 (60,3 x 3,6 mm), Dmanta = 125 mm;
DN 65 (76,0 x 3,6 mm), Dmanta = 140 mm;
DN 80 (88,9 x 5,0 mm), Dmanta = 160 mm;
DN 100 (2114,3 x 5,0 mm), Dmanta = 200 mm
DN 125 (3133,0 X 6,0 mm), Dmanta = 225 mm
DN 150 (©168,0 x 6,0 mm), Dmenta = 250 mm
DN 600 (@ 610 x 8,8 mm), Dmanta = 800 mm
DN 800 (@ 810 x 12 mm), Dmanta = 1000 mm;

Ramificatii preizolate

Ramificatiile vor fi prefabricate cu izolatia gata pentru instalare, in concordanta cu
SR EN 448:2009. Ramificatiile preizolate livrate vor fi forjate si vor avea aceeasi calitate de
otel ca si conducta de serviciu. Ramificatiile vor avea grosimi ale peretelui similare cu cele
ale conductelor de serviciu, la diametrul respectiv.

Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanica si a mantalei de protectie din
polietilena vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Coturile

Coturile preizolate vor satisface cerintele standardului SR EN 448:2009. Se vor utiliza
de regula coturi preizolate la 90°, dar si coturi diferite de 90°, cu raza de curbura R=1,5 DN,
cu aceleasi caracteristici — calitatea ofelului si grosimea peretelui — ca si conducta de serviciu
la diametrul respectiv. Coturile preizolate vor fi forjate.

Pentru racordurile cu diametre pana la DN 65, coturile vor fi indoite din feava de otel
fara sudura conform EN 10216-2, dintr-o singurd bucata.

Pentru conductele cu diametru nominal DN 80 mm, sau mai mare, daca este cazul, se
vor folosi urmatoarele componente: cot forjat fara sudura conform EN 10253-2, capete din
teava laminata, fara sudura, cu aceleasi caracteristici - material si grosimea materialului — ca
si ale conductei de serviciu, cu lungimi intre 0,35 — 0,65 m, cu pregatirea pentru sudura
similara cu cea pentru conducte.

Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanica si a mantalei de protectie din
polietilena vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.
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Punctele fixe preizolate

Punctele fixe preizolate vor satisface ceriniele standardului SR EN 448:2009.
Elementele din componenia punctelor fixe vor avea dimensiunile corespunzéatoare
conductelor preizolate.

Calitatea otelului si grosimea peretelui vor fi aceleagi ca si a conductei de serviciu la
diametrul respectiv.

Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanica si a mantalei de protectie din
polietilena vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Mantaua de protectie

Mantaua de protectie pentru conducte este realizata din feava din polietilena de Tnhalta
densitate (PEHD) cu parametrii tehnici corespunzétori standardului SR EN 253:2013.

Mantaua trebuie sa fie rezistenta la reactiile chimice din sol, sa suporte bine radiatiile
ultraviolete (conducte montate suprateran) si sa fie usor sudabila. In scopul asigurarii unei
aderente pe termen lung a izolatiei la suprafata interioara a mantalei, aceasta se va prelucra
cu procedeul “corona” sau un procedeu similar.

Mantaua trebuie sa asigure o buna protectie contra umezirii din exterior a materialului
termoizolant.

Materialul utilizat va fi din polietilena de mare densitate (minim 942 kg/m? conform SR
EN ISO 1183), care trebuie sa prezinte o alungire la rupere de cel putin 350%, atat axial cat
si radial (SR EN ISO 527) si o stabilitate dimensionald la temperatura 90+50 °C de +3%.
Trebuie sa fie rezistenta la reactiile chimice din sol si sa fie usor sudabila.

Suprafata interioard a tevii de polietilena trebuie sa fie prelucratd astfel incat sa
asigure o aderenia optima intre manta si izolatia de poliuretan.

Izolatia termica

Izolatia tevilor metalice (de serviciu) la conductele preizolate se face cu spuma rigida
de poliuretan, dintr-un singur strat, avand parametrii corespunzatori standardului SR EN
253:2013.

Spuma de poliuretan trebuie sa aiba o structura celulara uniforma, cu cel putin 88%
din pori inchisi, o densitate brutd de minim 60 kg/m?® (in miez) si totald de 80 kg/m?, efect de
gaze de sera GWP = 0, conform SR EN 253 si rezistenta de durata la 140° C pentru cel putin
30 de ani. Conductivitatea termica la 50°C firebuie sa fie de maximum 0,027 W/m °K,
rezistenta la compresie in directie radiala trebuie sa fie minim T ax > 0,3 MPA.

in sistem legat, izolatia din spumé de poliuretan trebuie s& asigure o aderents deplina
intre elementele componente, astfel Tncat spuma poliuretanica sa preia in mod uniform
tensiunile si sa conduca la dilatari termice uniforme.

Furnizorul trebuie s prezinte la livrarea tevilor "Protocolul de spumare” care sd ateste
caracteristicile de baza ale spumei poliuretanice.

Grosimea izolatiei termice a conductelor preizolate va fi standard.

Sistem de alarmare IPS - Cu respectiv echivalent.

Dupa terminarea montajului si Thainte de punerea in functiune a tronsonului de
conducte trebuie efectuata si documentatd masuratoarea sistemului de alarmare pentru
umiditate.

Izolarea elementelor de conducte clasice (care nu sunt preizolate)
Conductele clasice montate Tn cdmine, se vor izola cu cochilii din vatd bazaltica (sau
un material echivalent), gata confectionate, avand grosimea egala cu a conductei preizolate.
Protectia izolatiei se va realiza cu tabla zincata de 0,5 mm.
Materialele din care se executd izolatia termica trebuie sa indeplineasca urméatoarele
conditii:
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- sa aiba coeficientul de conductibilitate termica redus, maximum 0,040 W/mK (sa fie
bun izolator termic);
- sa aiba rezistentd mecanica, pentru a nu se deteriora la montaj si in timpul
functionarii;
- sa nu retind umiditatea pentru a proteja conductele;
- sa fie din material necombustibil, pentru a fi ferita de aprindere la temperatura de
functionare;
Dupa ce conductele se curata cu peria de sdrma pana la luciul metalic, dupa ce s-a aplicat
stratul anticoroziv si s-au efectuat probele si eventualele remedieri necesare ca urmare a
probelor, se trece la izolarea termica si hidrofuga a conductelor

Caciulile de capat

Vor fi utilizate Tn mod obligatoriu pentru protectia termoizolatiei conductelor preizolate
fn zona de Imbinare cu conductele clasice. Materialul caciulilor de capat va fi din polietilena
contractibila.

Mansoanele si izolarea zonelor de imbinare

Realizarea continuitatii sistemului preizolat se efectueaza prin mufarea zonelor de
imbinare.

Pentru realizarea continuitatii sistemului preizolat se vor utiliza mansoane
termocontractibile. Operatia de mansonare se va face numai dupa verificarea sudurilor $i
efectuarea probelor de presiune.

Dupa mufare se injecteaza spuma poliuretanica in spatiul inelar dintre conducta de
serviciu si manta. Calitatea spumei rigide de imbinare va fi identica cu cea a tevilor
preizolate.

Cablu de transfer date

Pe toata lungimea conductelor de termoficare ce va fi relocata se vor monta doua
conducte de protectie, in care vor fi introduse cabluri din fibra optica pentru comanda si
pentru transmiterea bidirectionald a datelor din si inspre dispecerat si pentru a se putea
executa comenzi ale echipamentelor (manevrare vane de reglaj, opriri porniri pompe, etc.)
din dispecerat. Se va prevedea inclusiv cu cablul optic aferent. Conductele pentru cablurile
din fibré optica vor fi realizate din teava de polietilenad (PE) si vor fi amplasate suprateran,
sub cota generatoarei superioare a conductei preizolate.

Armaturile de inchidere
Armaturile de inchidere vor consta din vane noi, performante, cu obturator sferic, PN
25 si rezistente la temperaturi de 130°C ( 140°C pe perioade scurte de timp).

Cerintele minime pe care trebuie sa le indeplineasca armaturile de inchidere sunt:

- fluid de lucru - apa fierbinte: 130°C, 25 bar (cu posibilitatea atingerii
temperaturii de 140 oC pentru perioade scurte de timp);

- vane cu obturator sferic, realizate in varianta constructiva fara mentenanta;

- carcasa din ofel turnat sau din ofel forjat, PN 25;

- tipul de montaj

e cu flanse, pentru montaj in camin

e prin sudurd — vane preizolate cu racorduri sudabile, pentru montaj ingropat;

- functionalitate comutabild pana la o presiune diferentiala de 20 bar

- deschidere cilindrica completa - alezaj complet cilindric (deschiderea
cilindrica, cu diametrul interior liber corespunzator cu diametrul nominal al conductei
de serviciu).
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- vanele nu vor avea componente confectionate din metale neferoase sau
materiale nemetalice;
- hbila din otel inoxidabil.
in toate punctele de racord se vor prevedea armaturi de Tnchidere, precum si vane de
golire si aerisire.
Toate tronsoanele reabilitate vor fi prevazute cu robinete de aerisire si de golire, in
punctele de maxim, respectiv de minim, precum $i in amonte si aval de fiecare punct de
sectionare, pentru golirea conductelor In cazul avariilor si a efectuarii de reparatii.

Sistemul de monitorizare conducte preizolate
Sistemele de monitorizare servesc pentru monitorizarea starii izolatiei conductelor.

Gradul de semnalizare a sistemului porneste de la nivelele scazute ale umiditatii spumei
PUR. Umiditatea poate proveni din interior, cauza fiind sudurile neetanse sau poate proveni
din exterior, ca urmare a avarierii mantalei sau mansoanelor. Distrugerea mantalei, de
exemplu, ca urmare a unor lucrari de excavatii, sau intreruperea firului, cauzeaza de
asemenea declansarea unui sistem de avarie. Monitorizarea se realizeaza prin intermediul a
doua conductoare de control inglobate in spuma PUR nca din uzina. Acestea insotesc toate
piesele componente ale retelei — tevi drepte si elemente de conducte preizolate.

Se asigura monitorizarea intregului sistem de conducta pe toatd lungimea ei, nu numai
in zonele mufelor de imbinare. Sistemul de semnalizare este conceput pentru a functiona pe
principiul senzorilor din cupru.

Senzorii sunt rezistenii la uzura si coroziune, vor fi stabili la temperaturad si marcati in
cod de culoare pentru a fi deosebiti optic, astfel inversarea in timpul instalarii fiind prevenita.
Sistemele de conducte bogat ramificate vor fi supravegheate online. Sistemul va
supraveghea, detecta si localiza defectele ce pot aparea pe retea cu ajutorul softului

specializat.

Nu vor fi integrate elementele electronice sensibile in mufe sau ramificatii, active sau
semi active, care ar putea duce la defectarea timpurie a sistemului de alarma. Aparatura
continand parti electronice se va amplasa in punctele termice.

Principiul de functionare.

Functionarea se bazeaza pe principiul reflectometriei impulsului, utilizadnd proprietatile
electrice ale conductoarelor si mediului in care se propaga un impuls de nalta frecventa. Ca
urmare a amplasarii geometrice fata de conducta de otel a firelor de Cu neizolate
(incorporate in spuma), precum gi a caracteristicilor electrice ale spumei PUR, ansamblul va
fi caracterizat prin rezisten{d de unda cu valoare constanta pe intreaga lungime. Impulsul
electric cu energie redusé se va propaga f&ra perturbatii in lungul conductelor. In cazul

patrunderii umiditatii (nu se impune conditia de a fi bun conducator electric) se modifica
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rezistenta de unda in izolatia din spuma PUR. Propagarea impulsului este deranjata, iar din
aceastd zona se va reflecta impulsul (un ecou).

Firele de monitorizare (ce merg de-a lungul conductei) sunt din Cu cu sectiunea de 1.5
mm?Z, diametrul 1.39 mm si rezistenta specificd de 0.01079 Q mm?/m. Pentru a putea fi
deosebite optic, unul dintre fire este cositorit. Pot fi recunoscute cu promptitudine chiar mai
multe neetanseitati existente pe un tronson de conductad. Este urmarita simultan si rezistenta
de izolatie a spumei obtinand astfel o determinare timpurie a neetanseitatilor. Cu ocazia
punerii in functie a conductei, prin intermediul statiilor de masura, se inregistreaza intr-o
arhiva bine definita ,graficul origine” (de referinta) al conductei (sub forma digitalizata). Astfel
de masuratori sunt reluate la intervale stabilite convenabil.

Avaria se localizeaza prin calculul duratei de parcurs a semnalului, petrecut intre momentul
transmiterii si momentul receptionarii acestuia. Sistemul localizeaza umiditatea sau
intreruperea firului cu o precizie de 0.2% din lungimea de supravegheat, dar nu mai mult de
+1,0 m.
Functiile sistemului de monitorizare conducte

Functiile principale indeplinite de sistemul de monitorizare conducte sunt urmatoarele:
- supravegherea continua a nivelului umiditatii izolatiei;
- detectarea timpurie a defectelor;
- localizarea automata a defectelor si semnalizarea acestora incepand de la un

continut de umiditate foarte scazut;
- inregistrarea datelor cu privire la avarie;
- disponibilizarea datelor mentionate spre a fi tiparite sub forma unui protocol

recunoscut ca document oficial.

Functiile de mai sus vor fi indeplinite de aparatura conectata sistemului de monitorizare,

fara a fi necesare alte aparate de localizare manuala.
Vor fi indeplinite automat doua proceduri de masuratori independente:

1. Supravegherea rezistentei de unda prin reflectometria impulsului

2. Supravegherea rezistentei izolatiei termice; domeniu de masura 200 kQ - 20 MQ.
Statiile singulare IPS-CU-MS pot fi inseriate, nu este necesar cablaj in forma de stea.
Transmisia de date poate sa se realizeze prin interfaia COM Server integrata in carcasa
statiei de masura. Conexiunea se realizeaza prin conector RJ 45 prin care se stabileste
legatura cu reteaua internet pe baza protocolului TCP/IP. Fiecarei statii de masura i se va

aloca o adresa IP fixa.
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Alimentarea se face la 230 V + 10%, 50 Hz, curent 18 mA, sarcina 4,2 VA, iar temperatura
de lucru este de —20°C péana la + 50°C. Categoria de protectie IP 66, clasa |.

Frecventa impulsului de masura este de aproximativ 15KHz iar tensiunea semnalului
emis este de maxim 5V

Instalatia de alimentare si de distributie a platformei separatoarelor de namol

Alimentarea cu energie electrica a consumatorilor electrici aferenti platformei
separatoarelor de namol se va face printr-un tablou electric, TE-0,4kV, montat pe platforma
de acces peniru exploatare. Tabloul electric TE-0.4kV, se alimenteaza din statia electrica
existenta.

Din tabloul electric TE nou proiectat sunt alimentati consumatorii:
- vane actionate electric,
- instalatiile electrice de iluminat si prize la tensiunea de 230V,.

Circuitele de alimentare a consumatorilor sunt protejate la scurtcircuit, suprasarcina si
functionarea in doua faze cu disjunctoare automate cu prot.diferentiala [d=30mA.

Gospodaria de cabluri

Cablurile vor fi din cupru, de tip CYY-F-1 kV si se vor monta pe elemente metalice de
sustinere a cablurilor fixate aparent pe elementele de constructie.

Cablurile se vor poza tinand cont de prevederile din normativul NTE 007/08/00,
,Normativ pentru proiectarea si executarea retfelelor de cabluri electrice”.

Instalatia de iluminat normal si prize

lluminatul s-a prevazut a se realiza cu corpuri de iluminat dimensionate conform
NP061/2002, pentru obtinerea unui nivel de iluminare optim, cu respectarea gradului de
protectie: IP 65 pentru iluminatul exterior.

Circuitele de iluminat interior se vor realiza cu cablu montat in jgheab metalic zincat,
respectiv tub metalic flexibil, cu diametrul 25 mm, pozat aparent. Comanda iluminatului se
face local prin intrerupatoare etanse, montate aparent. intrerupatoarele se monteaza la
indltimea de 1,2m, fiind legate numai pe conductorul de faza.

Prizele prevazute in proiect sunt de tip modulare etanse cu capac, cu contact de
protectie. Circuitele prizelor se va realiza cu cablu protejat in tub metalic flexibil 25(32) mm,
pozat aparent.

Legaturile pentru Tmbinari sau derivatii intre conductoarele de cupru se vor face in
doze de ramificatie sau in corpurile de iluminat, prin rasucire si matisare, prin cleme speciale
sau prin presare, cu scule si accesorii corespunzatoare

Se interzice executarea legaturilor electrice intre conductoare in interiorul tuburilor sau
tevilor de protectie, golurilor din elementele de constructie si trecerilor prin elementele de
constructie. Se interzice supunerea legaturilor electrice la eforturi de tractiune.

Instalatia de iluminat de siguranta pentru evacuare
Nu este cazul
Instalatii de protectie
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Consta in;

e conductoare de legare la pamant,

e conductoarele principale si de ramificatie pentru echipotentializarea de bazad si
suplimentara a maselor conductoare si a pariilor conductoare impotriva socurilor
electrice.

Prin sistemul descris, la priza de padmant se leaga:

e toate masele conductoare ce accidental pot ajunge sub tensiune, partile conductoare
aflate in proximitate (la mai putin de 2,5 m) de masele conductoare si intre care pot
aparea accidental tensiuni periculoase

e toate elementele metalice ale instalatiilor si sistemelor interioare care se afla fatd de
elemente metalice superioare ale cladirii la distante mai mici decat distantele de
separare definite conform 17/2011.

Se vor lua toate masurile necesare in vederea asigurarii continuitatii electrice la
imbinarea tronsoanelor de jgheaburi metalice.

Legaturile maselor metalice ale utilajelor la reteaua generala de impamantare si
echipotentializare se vor executa de regula prin racorduri flexibile realizate cu conductor tip
Myf verde-galben,

Legaturile galvanice dintre conductoarele de ramificatie tip Myf si diversele mase
metalice se vor realiza dupa caz:

e cu papuci de Cu si suruburi zincate M6 montate prin gaurire sau sudare de elementul
metalic, fiind asigurate contra destrangerii cu grover si/sau contrapiulita si vor fi
protejate anticoroziv

e cu coliere metalice corespunzatoare alese si montate, fiind respectate in continuare
prescriptiile pentru imbinarea cu suruburi si protejare anticoroziva.

In general racordurile flexibile vor fi protejate mecanic astfel:

e in tub metalic flexibil acolo unde exista riscul eminent de solicitari mecanice

Pentru legarea la pamant a tuturor elementelor metalice care in mod normal nu sunt
sub tensiune dar pot ajunge in mod accidental s-a prevazut instalatia exterioara de legare la
paméant (in jurul modulului termic)din bandad OLZn 40x4mm,respectiv electrozi verticali din
teava de OLZn cu diametrul de 2,5 toli si lungimea de 2,5m.

Instalatia se va amplasa in exterior in pamant la cota -0,8m in jurul platformei.

Rezistenta de dispersie a prizei de paméant exterioare trebuie sa aiba valoarea mai
mica de 4 ohm, in caz contrar se va anunta proiectantul pentru a stabili masurile ce se impun

Executantul va emite un buletin de verificare cu privire la rezistenta de dispersie
a prizei de pamant.

Lucrarile de constructii cuprinse in proiect sunt:

- decopertarea terenului,

- realizarea sapaturilor la dimensiunea si adancimea stabilite in vederea realizarii
fundatiilor pentru structura de sustinere,

- realizarea fundatiilor pentru stalpi sustinere conducte,

- realizarea de stalpi pentru sustinerea conductelor si a echipamentelor
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- constructie metalica platforma de exploatare si intretinere
- masuri pentru protejarea si pastrarea in functiune a instalatiilor intalnite pe traseu la
executarea sapaturilor (electrice, apa, canal, gaze, telefoane, etc.)

Solutiile asigura exigentele minime de performanta referitoare la cerintele de calitate:
g) rezistentd mecanica si stabilitate;
h) securitatea la incendiu;
i) igiena, sanatate si mediul inconjurator
j) siguranta si accesebilitatea in exploatare privind riscurile tehnice/tehnologice;
k) protectia impotriva zgomotului
l) economia de energie si izolatia termica;
utlizarea sustenabila a resurselor naturale

Instalatii aferente constructiilor
Nu este cazul.
Situatia existenta a utilitatilor

Nu sunt necesare lucrari suplimentare pentru extinderea sau refacerea utilitatilor

Organizarea executiei lucririlor de constructii montaj

Pentru organizarea de santier executantul lucrarilor va face amenajarile necesare pe
terenuri apartinind domeniului public, in incinta CET Oradea.

Se vor amenaja magazii de scule si materiale, spatii pentru depozitarea materialelor
(conducte, cofraje, otel beton, nisip, pietris) si spatii pentru parcarea utilajelor (in cazul in
care sunt necesare).

Incinta va fi imprejmuita gi se va asigura paza acesteia.

Deservirea muncitorilor santierului cu cazare si cantind (dacd este cazul) se va
asigura pe plan local.

Accesul la organizarile de sanitier se vor face pe pe drumuri asfaltate din mun.
Oradea.

Alimentarea cu energie electricd pe parcursul executarii lucrarii se va face de la

reteaua electrica existenta in zona

5.4 Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectului de investiii, exprimata in
lei, cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructi-montaj (C+M), in conformitate cu
devizul general;

Valoarea totala a investitiei este :
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Valoare " Valoare
Valoare investitie @ TVA) | YA 19% | i TVA)
TOTAL GENERAL 6.891.867,36 | 1.299.502,70 | 8.191.370,06
Dincare C+ M 3.246.441,70 616.823,92 | 3.863.265,62

la cursul lei/EURQ din data de 26.03.2025 (1 EURO = 4,9761 RON).

b) durata estimata de executie a obiectivului de investiii, exprimata in luni.
In conformitate cu graficul de realizare a investitiei durata de realizare a lucrarilor pe
santier este de 4 luni, cu o durata de timp pentru lucrari pregatitoare (avize, proiectare,

autorizatii etc.) in total 6 luni.

c) Rezultatele analizei financiare
In cazul acestei investitii, decizia de finantare este practic luata prin obligativitatea
conformarii cu reglementarile tehnice. Pentru astfel de cazuri este recomandata analiza cost-
eficacitate (ACE) care este considerata mai eficienta in luarea deciziilor.
Volumul anual de apa filtrata este
Vat = 18.733.200 mc/an
Cheltuieli totale actualizate (CTA) pe perioada de exploatare considerata (20 ani) pentru o
rata de actualizare de 10%
CTA10 = 5.709.636 lei
Raportul ACE (Cost — Eficacitate) in valori actualizate este
ACE1 = 0,0355 lei/me

Concluzia analizei de eficienta financiaré elaborata in documentatia de fata este céa proiectul
induce cheltuieli de exploatare necesare pentru obligativitatea conformarii cu reglementarile
tehnice.

5.5 Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile
specifice

Protectia calitatii apelor

Din lucrarile proiectate nu vor rezulta surse de poluanti pentru ape.

Se vor respecta normele NTPA 001/2002, 002/2002 si STAS 4706/1998 — Calitatea
apelor de suprafata.

Protectia aerului

72



SF Asigurarea separatoarelor de nimol, pentru protejarea armaturilor si pompelor de pe circuitul de termoficare

Din lucrarile proiectate nu se produc surse de poluare a aerului. Vegetatia existenta
cat si cea care se va planta suplimentar, va crea o perdea de izolatie cat si o purificare a

aerului.

Protectia impotriva zgomotului si a vibratilor
Perdeaua de vegetatie existenta in zona, cat si cea prevazutd pentru plantare, va

trebui sa absoarbe toate zgomotele produse de functionarea instalatiilor de pompare.
Protectia impotriva radiatilor
Lucrérile proiectate nu prevad existenta unor surse de radiatii.
Protectia solului si subsolului

Vegetatia care se va planta cat si gazonul care va acoperii zonele verzi , vor constitui

o buna proteciie a solului.
Protectia ecosistemelor terestre si acvatice
Nu este cazul.
Protectia agsezadrilor umane si a altor obiective de interes public

Lucrarile proiectate prevad modernizarea sistemului de termoficare. Protectia
asezarilor umane se realizeaza prin asigurarea de energie termica pentru incalzire si apa

calda menajera.
Gospodarirea deseurilor

Beneficiarul obiectivului de investitie si anume Municipiul Oradea va concesiona
lucrarile de intrefinere si reparare a sistemuilui de termoficare, precum si strAngerea
deseurilor ce vor rezulta pe parcursul perioadei de exploatare a obiectivului unei societatii
specializate pe acest segment. Deseurile provenite din desfaguararea activitatii vor fi
transportate si depozitate prin grija constructorului pe terenuri neproductive, indicate de

Primaria Oradea, depozitul de pamant va fi nivelat si inierbat.
Gospodarirea substantelor periculoase si toxice
Nu se vor comercializa sau stoca substante toxice sau periculoase.
Lucrari de reconstructie ecologica

Prin plantare de material vegetal suplimentar (arbori) si gazon pe suprafete dintre

carosabil si trotuare vor conduce la reconstructia ecologica a zonei.

73



SF Asigurarea separatoarelor de nimol, pentru protejarea armiturilor si pompelor de pe circuitul de termoficare

Refacerea amplasamentului Tn urma procesului de construire se va materializa in

sectorul intravilan prin amenjarea spatiilor verzi cuprinse intre carosabil si trotuare.

Amenjarea zonelor verzi consta Tn asternerea pamantului vegetal provenit din
sapatura si insamantarea lui cu seminte de gazon. Pamantul rezultat din sapatura care nu va

mai fi folosit pentru refacerea zonelor verzi va fi trasportat in gropi de imprumut.
Prevederi pentru monitorizarea mediului

Beneficiarul obiectivului va asigura fintreiinerea corespunzadtoare a vegetatiei din

zonele plantate prin directiile de specialitate

CAPACITATI
Indicatori tehnico economici:
e tip retea 2 conducte
e separatori de namol instalati 4 buc
e filtre de impuritati instalate 4 buc
e vane de separatie actionate electric 8 buc
e Volumul anual de apa filtrata Vat = 18.733.200 mc/an

e Pentru noua investitie este necesara ocuparea unui teren de .
240mx11,0m = 264,0 mp

5.6 Nominalizarea surselor de finanfare a investitiei publice, ca urmare a analizei
financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de
stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe
nerambursabile, alte surse legal constituite.

Principalele categorii de surse de finantare care pot fi utilizate pentru promovarea prezentului proiect
de investitii sunt:
e Surse proprii ale beneficiarului
e Surse atrase, constituite din surse guvernamentale dedicate asigurarii necesitatilor de baza
ale populatiei
e Surse atrase, constituite din surse de capital imprumutat (credit bancar),
Sursele proprii sunt constituite din:
e Cota de amortizare anuala aferenta fondului fix;
e Profitul net.
Finantarea din surse proprii se poate face fie pentru intreaga investitie, fie numai pentru o parte a
acesteia, restul urmand a fi finantat din alte surse.
Sursele atrase de tip nerambursabil sunt asigurate de institutii financiare precum:
e fonduri guvernamentale
e fonduri UE
Sursele atrase de tip rambursabil sunt asigurate de institutii financiare precum:
¢ Banci comerciale locale/internationale
e Banci regionale de dezvoltare/Institutii de dezvoltare multilaterala
¢ Banci de Import-Export
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In vederea acordarii imprumuturilor, fiecare institutie financiara elaboreaza si utilizeaz propriul sau
sistem de indicatori de bonitate, Tn cadrul politicii de creditare.

Avantajul major al contactarii bancilor si instituiilor financiare pentru obtinerea unui credit este
acela ca o parte din investitie se poate face ,pe banii bancilor”, ramburséarile urmand sa se realizeze
din veniturile proiectului. Un alt avantaj ar fi acela cd se impune realizarea eficientei tehnico-
economice a investitiei justificata In studiul de fezabilitate aprobat

6.Urbanism, acorduri si avize conforme

6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire
Solicitare pentru emitere Certificat de urbanism

6.2. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres previzute de
lege
Extras CF

6.3. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri
de diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a
prevederilor acordului de mediu in documentatia tehnico-economica

Acord de mediu

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor
Avize de la detinatorii de utilitati

6.5. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara
Plan cadastral vizat OCPI

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupd caz, in functie de specificul
obiectivului de investitii si care pot conditiona solutiile tehnice
Nu este cazul

7. Implementarea investitiei

7.1. Informatii despre entitatea responsabild cu implementarea investitiei

Metodologia de implementare a prezentului proiect este cea specifica
managementului de proiect combinata cu cea data de managementul prin obiective.

Obiectivele proiectului sunt clar definite si respecta caracteristica SMART (Specifice,
Masurabile, Adecvate temporal, Relevante pentru proiect si Tangibile) crednd astfel
premizele unei bune monitorizari a implementarii si conceperii de indicatori de performanta
bine definiti. Totodata este asigurata armonizarea obiectivelor generale si specifice
proiectului cu obiectivele finantatorului fata de dezvoltarea resursei umane.

Managementul prin obiective porneste de la premiza conform careia eficacitatea unei
firme depinde de intrepatrunderea obiectivelor sale cu obiectivele subsistemelor, ceea ce
implica o corelare strdnsa intre Obiective - Rezultate - Recompense/Sanctiuni.
Obiectivele trebuie sa fie bine definite si cunoscute astfel incat acestea sa fie Tnsusite intru
totul.

Managementul prin proiect este un sistem de management cu o durata de actiune
limitata, Tn relatie directa cu durata proiectului, conceput in vederea solutionarii unor
probleme complexe, dar definite precis, cu un puternic caracter inovational, care implica
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aportul unei echipe de specialisti din diverse domenii, din subdiviziuni organizatorice diferite,
integrati pe parcursul derularii proiectului intr-o retea organizatorica autonoma.

Instrumentele utilizate in cadrul managementului prin proiect sunt: planificarea
activitatilor prin metoda drumului critic, graficul Gantt, bucla decizienala si feedbackul
acesteia, sedintele de instruire si de verificare a stadiului de implementare al proiectului,
urmarirea utilizarii resurselor prin bugete.

Avand in vedere interesul solicitantului in implementarea cu succes a activitatilor
proiectului si in atingerea obiectivelor stabilite se vor utiliza ih mod curent toate instrumentele
enumerate mai sus. Aceste instrumente stau, de asemenea, la baza procedurilor de evaluare
interna.

Motivele pentru care s-a considerat optima utilizarea sus mentionatei metodologii de
implementare sunt:

e Implementarea proiectului se va realiza in etape succesive, cu termene si bugete bine
delimitate, cu o secventa a operatilor de implementare prestabilita, care imbina
componentele de constructie, achiziti, dotari si pregatire pentru faza de
operationalizare. Metodele stabilite tin cont de amploarea obiectivului investitional
precum si de orientarea strategica pe termen lung.

o Structura organizatorica permite delimitarea clara a activitatilor, combinand sarcinile din
fisa postului cu obiectivele proiectului in mod convergent, astfel incat nu functia sau
persoana sa fie importante, ci rezultatul final.

e Activitatile de implementare a proiectului vor fi monitorizate permanent de catre echipa
de coordonare.

e Evaluarea interna se va face periodic in functie de graficul planului de actiune (lunar
sau semestrial) si, ori de cate ori va fi nevoie, prin rapoarte ale membrilor catre
managerul de proiect.

Principalele proceduri de evaluare interna utilizate Tn managementul proiectului prezent
sunt:

e impartirea responsabilitatilor pe fiecare membru al echipei din proiect, acestia
raspunzand direct de realizarea sarcinilor care le revin;

e verificarea lunara a stadiului derularii proiectului si a indeplinirii obiectivelor partiale si
generale stabilite;

o identificarea abaterilor si stabilirea corectiilor de executat de indata ce apar abateri mai
mari decat cele admise;

e raportarea trimestriala a rezultatelor proiectului si incadrarea acestuia in resursele
stabilite initial

e calcularea indicatorilor de performanta si compararea acestora (propusi si cei realizati
efectiv).

Se va tine cont si se vor evalua atat obiectivele financiare cat si celelalte tipuri de
obiective care au fost stabilite Tn cadrul proiectului.

Pentru asigurarea unei implementari eficiente a proiectului de investitie s-a considerat
urmatoarea echipa de proiect:

Managerul de proiect:

e supervizeaza activitatea echipei de implementare;

e asigura relatia cu autoritatea contractanta;

e asigura relatia cu mediul economic, transmiténd periodic informatii

e asigura comunicarea cu factorii interesati ai proiectului, cu administratia publica.
Responsabilul financiar:
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o asigura relatia cu autoritatea contractanta, din punctul de vedere al asigurarii
resurselor financiare necesare realizarii proiectului;

e intocmeste documentatia economica pentru licitatii, potrivit prevederilor legale;

e urmareste respectarea utilizarii resurselor bugetare pe destinatii;

e urmareste relatiile contractuale din punct de vedere financiar cu antreprenorul si
furnizorii de echipamente;

o Intocmeste raportarile financiare catre managerul de proiect

Responsabilul tehnic

e concepe si dezvolta caietele de sarcini si specificatiile tehnice pentru achizitia de
echipamente

s responsabil cu testarea si reglarea echipamentelor si cu calibrarea acestora
responsabil cu pastrarea relatiei cu furnizorii de echipament in legatura cu
serviciile postvanzare

e urmareste buna implementare a lucrarilor de constructie

e asista managerul de proiect in receptionarea interfazica a lucrarilor de contructie

e realizeaza procedurile de lucru in cadrul laboratorului, stabileste si analizeaza
fluxurile materiale si de informatii

7.2. Strategia de implementare, cuprinzind: durata de implementare a obiectivului
de investitii (in luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a
investitiei, esalonarea investitiei pe ani, resurse necesare

Investitia se implementeaza intr-o perioada de 6 luni, iar investitia de baza se executa

intr-o perioada de 4 luni.

Investitia cuprinde patru etape :
- obtinerea finantarii
- etapa de servicii
- etapa de implementare
- etapa de postimplementare

Obtinerea finantarii cuprinde intocmirea si depunerea documentatiei de finantare.
Etapa de servicii prevede executarea si finalizarea urmatoarelor lucrari dupa obtinerea
finantarii:

pregatirea caietelor de sarcini pentru proiectare si executie

organizarea licitatiei pentru proiectare si executie

atribuirea contractului de servicii si executie

elaborarea proiectului tehnic, a detaliilor de executie, PAC si a documentatiilor necesare
obtinerii avizelor cerute in Certificatul de Urbanism

Etapa de implementare prevede executarea si finalizarea urmatoarelor lucrari:

atribuirea contractului de proiectare si executie

executia investitiei de baza de catre executantul lucrarii

lucrarile de constructie vor fi supravegheate de un diriginte de santier, calificat si atestat,
contractat de catre beneficiar

receptia lucrarilor — lucrarile terminate vor fi preluate de beneficiar printr-o receptie
preliminara

pregatirea personalului de exploatare

probe tehnologice

Etapa de postimplementare

exploatarea si intretinerea investitiei
receptia finala a lucrarilor.
in perioada de garantie orice defectiune va fi remediata, gratuit de executant
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7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse

necesare

Masuri de urmarire a comportarii constructiei pe toata durata de existenta a
acesteia

In conformitate cu NORMATIVUL PRIVIND URMARIREA COMPORTARII IN TIMP A
CONSTRUCTIILOR — P130 - 1997, si HGR 766/1997 -REGULAMNTUL PRIVIND
CALITATEA IN CONSTRUCTII, se efectueaza urmarirea curenta a constructiei pe toata
durata de existenta a acesteia, pentru a raspunde prevederilor Legii 10/1995 privind calitatea
in constructii.

Urmarirea curenta se efectueaza prin examinare vizuala directa, periodic, la intervale
de maxim un an, precum si dupa evenimente exceptionale.

Organizarea urmaririi curente revine proprietarului/utilizatorului, si se efectueaza cu
personal/mijloace proprii sau prin intermediul unei firme abilitate in aceasta activitate.

Personalul insarcinat cu efectuarea urmaririi curente trebuie sa fie atestat conform
instructiunilor ICSLPUAT

Rezultatele urmaririi curente se introduc sub forma de proces verbal in Jurnalul
evenimentelor, capitol al Cartii Tehnice a constructiei, conform prevederilor normelor HGR
273/1994.

In conformitate cu normativul P 130-1999 privind urmarirea comportarii in timp a
constructiilor, dupa efectuarea lucrarilor prevazute in documentatia de executie se va efectua
0 supraveghere curenta a starii tehnice a constructiei.

Urmarirea curenta

Urmérirea curentd a comportarii in exploatare a constructiei se face pe toata perioada
de exeistentd a acesteia, in vederea depistarii din timp a unor degradari care pot conduce la
diminuarea aptitudinii la exploatare, pentru mentinerea cerintelor esentiale ale constructiei,
precum si a durabilitatii acesteia.

La constructiile de acest tip se pot defini doua categorii principale de avarii :

avarii structurale produse in elemente sau imbinarile structurii de rezistenta;

avarii nestructurale, produse in elemente sau parti ale constructiei care nu fac parte din
structura de rezistenta.

Interventiile in timp asupra constructiei au ca scop mentinerea sau Tmbunatatirea
aptitudinii la exploatare.

Postutilizarea constructiilor cuprinde activitatile de desfiintare a constructiei in conditii
de siguranta si recuperarea eficientd a materialelor si a mediului . Toate aceste actiuni se
realizeaza prin grija proprietarului.

Urmarirea curentd a stérii tehnice se efectueaza vizual, prin observare directd si cu
ajutorul unor instrumente/mijloace de de masurare simple, de uz curent, in conformitate cu
prevederile Cartii tehnice a constructiei si cu reglementarile tehnice specifice pe categorii de
lucrari , si cade in sarcina proprietarului.

Modalitatile de efectuare a urmaririi curente se stabilesc , in functie de categoria de
importanta a constructiei (in cazul nostru C) , conform reglementérilor HGR nr. 766/1997,
anexa nr. 3, corelata cu clasa de importantd (in cazul nostru 1), determinatd de
caracteristicile structurii de rezistentd a constructiei (conform P 100/92), cu completari in
1996., si se include in Cartea tehnica a constructiei , care va consemna, de asemenea si
rezultatele acestor activitati.

Urmarirea curenta este o activitate sistematicd de observare a starii tehnice a
constructiei, care, corelata cu activitatea de intretinere are ca scop mentinerea aptitudinii la
exploatare si se efectueaza pe toata durata de existents a acesteia.

Proprietarul/utilizatorul are urmatoarele obligatii si raspunderi :

raspunde de activitatea privind urmarirea comportarii in timp/exploatare a constructiei

sub toate formele, asigurand personal de specialitate necesar; comanda, de asemenea,
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expertizarea constructiei in cazul in care se considera ca este afectata exploatarea in conditii
de sigurant3 a constructiei, conform HGR 766/1997, anexa nr. 4, art. 10;12.

Stipuleaza prin contract indatoririle ce decurg cu privire la urmarirea comportarii in timp
a exploatarii constructiei, la instrainare sau la inchidereal/conservarea constructiei.

Administratorii/utilizatorii raspund de realizarea obligatiilor contractuale stabilite cu
proprietarul privind activitatea de urmarire a comportarii in exploatare a cosntructiei.

Responsabilul cu urmarirea curenta a comportarii in exploatare a constructiei are
urmatoarele obligatii/raspunderi :

sa cunoasca toate detalile privind constructia si sa {ina la zi cartea tehnica a
constructiei, inclusiv jurnalul evenimentelor.

Sa efectueze urmarirea curenta;

Sa sesizeze proprietarul sau administratorului situatiile care pot determina efectuarea
unei expertize tehnice.

Rezultatele urmaririi curente se inscriu in jurnalul evenimentelor din Cartea constructiei
conform prevedereilor HGR 273/9 si GN 766/97.

Proprietarul intocmeste anual o situatie asupra starii constructiei care va cuprinde si
principalele deficiente constatate.

Situatia asupra starii constructiei se pastreaza prin grija responsabilului cu urmarirea
comportarii in exploatare a constructiei si se prezintd organelor de control, reprezentantilor
ISC, ai MCC si ai Primariel.

Aprecierea comportarii constructiei se face dupa urmatoarele cerinte :

A. EXIGENTE DE SIGURANTA

A1. siguranta structurala

A1.1. rezistenta la actiuni mecanice;
A1.2. rezistenta la actiuni seismice;
A1.3. rezistenta la actiuni chimice;
A1.4. stabilitatea de forma si pozitie
A1.5. deformabilitatea, rigiditatea ;
A1.6. etanseitatea, permeabilitatea;

A2. siguranta functionala

A2.1. organizarea spatiilor
A2.2. protectia contra agresiunilor;

B. EXIGENTE DE CONFORT

B1. confort acustic

B2. confort vizual

B3. Confort climatic

B4. Confort olfactiv si respirator

B5. confort igienic

Se vor urmari :

schimbari in pozitia constructiei in raport cu mediul de implantare manifestate direct,
prin deplasari vizibile, orizontale sau verticale, precum si inclinari;

Defecte si degradari cu implicatii asupra functionalitatii, prin infundarea scurgerilor,
infiftratii;

Urmarirea curenta se va efectua la intervale de timp ce nu vor depasi un an
calendaristic si in mod obligatoriu, dupa evenimente deosebite (seism, inundatii, incendii,
explozii, alunecari de teren...).

In cadrul urmaririi curente, la aparitia unor deteriorari ce se pot considera ca afecteaza
rezistenta constructiei, stabilitatea si durabilitatea ei, proprietarul va comanda o inspectie
asupra constructiei, urmata, daca este cazul de o expertiza tehnica.

Inspectia extinsa are ca obiect examinarea detaliata din punct de vedere al rezistentel,
stabilitatii si durabilitati a tuturor elementelor structurale si nestructurale, a imbinarilor
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constructiei, a zonelor reparate si consolidate anterior, precum si a terenului si zonelor
adiacente.

8. Concluzii si recomandari

Investitia Asigurarea separatoarelor de niamol, pentru protejarea armaturilor si
pompelor de pe circuitul de termoficare in mun. Oradea, cu valoarea total a investitiei de
8.191.370,06 lei inclusiv TVA 19% reprezinta o investitie cu impact major asupra functionarii
instalatiilor termice din SACET Oradea. Asigurarea separatoarelor de namol, pentru
protejarea armaturilor si pompelor de pe circuitul de termoficare propusa in studiul de
fezabilitate care face obiectul prezentului proiect are ca efect cresterea sigurantei in
exploatare si asigurarea accesului populatiei la utilitatile de baza.

La elaborarea documentatiei de proiectare am avut in vedere urmatoarele:
o asigurarea parametrilor tehnici de functionare;
o asigurarea sigurantei in functionare:
o intreruperea furnizarii energiei termice catre clienti pe o durata cat mai mica pe

perioada realizarii lucrarilor si a exploatarii

Prevederile din prezentul studiu de fezabilitate vor fi preluate pentru elaborarea unui proiect

tehnic de executie a lucrarii

INTOCMIT
Ing. Crisan Virgil
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Valoarea totald a investitiei cu detalierea pe structura devizului general

Devizul general aferent obiectivului de investitie ,Asigurarea separatoarelor de namol,
pentru protejarea arméturilor si pompelor de pe circuitul de termoficare’, la faza Studiu
de Fezabilitate, este ntocmit in conformitate cu prevederile HG 907/2016 privind aprobarea
continutului-cadru al documentatiei tehnico-economice aferente investitiilor publice, precum
si a structurii si metodologiei de elaborare a devizului general pentru obiective de investifii si
lucrari de interventii,

Se aplica prevederile din Hotararea 1116/2023 pentru modificarea si completarea Hotararii

Guvernului nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor

tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investiii finantate din fonduri publice
in studiu este prezentat devizul general al investitiei si devizele pe obiecte.

Valoarea totala a investitiei este :

Valoare " Valoare
Valoare investitie (fara TV.A.) TMA, 15% (cu TV.A)
TOTAL GENERAL 6.891.867,36 | 1.299.502,70 | 8.191.370,06
DincareC+ M 3.246.441,70 | 616.823,92 | 3.863.265,62

la cursul lei/EURO din data de 26.03.2025 (1 EURO = 4,9761 RON).

in continuare este prezentat devizul general pentru Optiunea 2, varianta recomandata

Tn lucrare.
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