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CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ORADEA

Municipiul Oradea, judetul Bihor. Piata Unirii. nr, 1, C.P. 410 100, Tel. +40 0259-437 000, Fax. +40 0259-437 544. E-mail: primarietdoradea.ro
HOTARARE

privind aprobarea aprobarea indicatorilor tehnico-economici actualizati pentru proiectul etapizat ,,Reabilitarea
sistemului de termoficare urban la nivelul Municipiului Oradea pentru perioada 2009-2028 in scopul conformarii
la legislatia de mediu si cresterii eficientei energetice - Etapa lII”, finantat in cadrul
Programului Dezvoltare Durabild (PDD) 2021-2027

Consiliul Local al municipiului Oradea, intrunit in sedinta ordinara din data de 28.08.2025

Examinénd Proiectul de hotarére privind aprobarea indicatorilor tehnico-economici actualizati pentru proiectul
etapizat "Reabilitarea sistemului de termoficare urbana la nivelul Municipiului Oradea pentru perioada 2009-2028 in scopul
conformarii la legislatia de mediu si cresterii eficientei energetice - Etapa III", finantat in cadrul Programului Dezvoltare
Durabila (PDD) 2021-2027, Prioritatea 4 - Promovarea eficientei energetice, a sistemelor si retelelor inteligente de energie
si reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd, Obiectivul specific: RSO 2.1 Promovarea eficientei energetice si
reducerea emisilor de gaze cu efect de serd, Operatiunea 4.3 Reducerea emisiilor de GES si cresterea eficientei
energetice in sistemele de distributie si transport a energiei termice.

Analizénd Referatul de aprobare al primarului Municipiului Oradea, in calitate de initiator, inregistrat cu numarul
337321 din 25.08.2025

Avand in vedere Raportul de specialitate inregistrat cu numarul nr. 334877/21.08.2025 intocmit de Directia
Management Proiecte cu Finantare Internationald, prin care propune Consiliului Local al municipiului Oradea, aprobarea
proiectului mentionat mai sus;

Tinand cont de importanta acestui proiect pentru municipiul Oradea dar si de prevederile Ghidului Solicitantului
pentru Programul Dezvoltare Durabila 2021-2027, Prioritatea 4 - Promovarea eficientei energetice, a sistemelor si retelelor
inteligente de energie si reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd, Obiectivul specific: RSO 2.1 Promovarea eficientei
energetice si reducerea emisiilor de gaze cu efect de seré;.

Luénd in considerare prevederile art. 44 alin. (1) din Legea Finantelor Publice Locale nr. 273/2006 actualizata:

Vazand avizul consultativ al Comisiei de specialitate a Consiliului Local,
In temeiul art. 129 alin. (2) lit. b) si lit. d), alin. (4) lit. a) si lit. ), alin. (7) lit. n), art. 139 alin (3) lit. a) si art. 196 alin.
(1) lit. @) din Ordonata de Urgenta nr. 57/2019 privind Codul Administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare.

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ORADEA
Hotaraste:

Art.1. Se aproba valoarea actualizata a investitiei (Etapa lll/ Faza 2), aferente proiectului ,Reabilitarea sistemului
de termoficare urbana la nivelul Municipiului Oradea pentru perioada 2009-2028 in scopul conformadrii la legislatia de
mediu si cresterii eficientei energetice - Etapa II', exprimata Tn preturi constante, fara TVA de 120.115.606,33 lei

din care:

Valoare cheltuieli eligibile: 71.789.934,93 lei (fara TVA)

Valoare cheltuieli neeligible: 48.325.671,40 lei (fard TVA)

Valoare finantare nerambursabilé: 70.354.136,16 lei (fara TVA) — reprezentand 98% din cheltuieli eligibile

Valoare contributie proprie a Municipiului Oradea la cheltuielile eligibile: 1.435.798,77 lei (féra TVA) - reprezentand 2% din
cheltuieli eligibile

Valoare contributie proprie a Municipiului Oradea la cheltuieliie eligibile si neeligibile: 49.761.470,17 (fara TVA);



Art. 2. Se aproba cofinantarea investitiei (Etapa [I/ Faza 2) aferente proiectului ,Reabilitarea sistemului de
termoficare urband la nivelul Municipiului Oradea pentru perioada 2009-2028 in scopul conformdrii la legislatia de mediu si
cresterii eficientei energetice - Etapa /I’ in suma de: 1.435.798,77 lei (fard TVA) reprezentand contributia 2% din
cheltuieli eligibile, si 48.325.671,40 lei reprezentand cheltuieli neeligibile (fara TVA), precum si a oricaror altor cheltuieli
suplimentare (eligibile si neeligibile) ce pot aparea pe perioada de implementare a proiectului.

Valoarea contributiei proprii @ Municipiul Oradea la cheltuielile eligibile si neeligibile este de 49.761.470,17 lei
(fara TVA).

Art. 3. Cu ducerea la indeplinire a prezentei hotarari se incredinteaza Primarul Municipiului Oradea in calitate de
ordonator principal de credite, Directia Economica si Directia Management Proiecte cu Finantare Internationala din cadrul
Primariei Municipiului Oradea.

Art. 4. Prezenta hotérare se comunica cu:
Institutia Prefectului Bihor;
Primarul Municipiuiui Oradea;
Directorul general al S.C. Termoficare Oradea S.A., prin grija DMPFI
Directia Economica din cadrul Municipiului Oradea, prin grija DMPFI
Directia Management Proiecte cu Finantare Internationala;
Se publica in Monitorul Oficial Local al municipiului Oradea.

PRESEDINTE DE SEDINTA
Barabas Calin - lujian

Oradea, 28 august 2025
Nr. 585

Hotararea a fost adoptat cu unanimitate voturi ,pentru”
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1. DATE GENERALE

1.1.Denumirea investitiei: Extindere retea geotermala pe Calea Clujului
si construire statie termica geotermala

1.2.Denumirea lucrarii: Studiu de fezabilitate. Extindere retea
geotermala pe Calea Clujului si construire statie termica geotermala

1.3. Amplasamentul: JUDETUL BIHOR, Municipiul Oradea.
1.4. Titularul investitiei: MUNICIPIUL ORADEA.

1.5. Beneficiarul investitiei: MUNICIPIUL ORADEA

1.6. Elaborator: S.C. MECATRON S.R.L.

1.7 Numar proiect: SF-10764-01 REV.0

2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII PROIECTULUI DE
INVESTITII

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate

La aceastd lucrare de investifie nu a fost eleborat in prealabil un studiu de
prefezabilitate

2.2. Prezentarea contextului

Romania este semnatara protocolului de la Kyoto, privind reducerea emisiei de
gaze, cu efect de sera in atmosfera, implicit a dioxidului de carbon, prin urmare utilizarea
energiilor neconventionale paralel cu reducerea emisiilor actuale ar insemna un pas
important Tn cazul actiunilor sustinute privind eliminarea factorilor generatori ai modific&rilor
climatice.

Necesitatea de asigurare a unei dezvoltdri energetice durabile, concomitent cu
realizarea unei protectii eficiente a mediului Tnconjurator a condus in ultimii ani la
intensificarea preocuparilor privind promovarea resurselor regenerabile de energie si a
tehnologiilor industriale suport. In acest context, in multe tari europene dezvoltate (Franta,
Italia, Germania, Austria), posesoare de resurse geotermale similare cu cele ale Romaniei,
preocuparile s-au concretizat prin valorificarea pe plan local/regional, prin conceperea si
realizarea unor tehnologii eficiente si durabile, care au condus la o exploatare profitabil,
atat in partea de exploatare a resurselor (tehnologii de foraj, de extractie din sondele
geotermale), cat si in instalatiile utilizatoare de la suprafata
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Prim&ria Municipiului Oradea urmareste respectarea directivelor si legislatiei
europene si nationale privind reducerea consumului de energie si eliminarea risipei de
energie.

in aceastd perspectivé, municipalitatea exercitd urmatoarele functii in sectorul
energetic local:

Administrarea sistemului de alimentare cu energie termica
Sursa de energie termica
Retele termice primare
Puncte termice
Retele termice secundare
Consumatori finali-cladiri

Toate activitatile privind serviciul de alimentare cu energie termica in sistem
centralizat (S.A.C.E.T.) sunt in responsabilitatea autoritatilor administratiei publice locale.
Serviciul se realizeaza prin intermediul infrastructurii tehnico-edilitare apartindnd domeniului
public, constand din echipamente, instalatii, dotari specifice, care produc apa calda de
consum si pentru incalzire.

Pentru incalzire sistemul cuprinde: centrale termice, centrale electrice de termoficare,
retele de brangsamente, retele de transport, puncte termice, sisteme de masura si control.

Sistemul de alimentare centralizatd cu energie termica (SACET) alimenteaza cu
energie termica cca 70 % din gospodariile municipiului Oradea.

Societatea Termoficare Oradea S.A. are In exploatare pe amplasamentul din
Oradea, Calea Borsului, nr. 23 sursa pentru producerea energiei electrice si termice in
cogenerare. Aceasta sursa este constituita din:

v sursa noud de producere a energiei electrice si termice, realizatd in cadrul
proiectului "Reabilitarea sistemului de termoficare urbané la nivelul MO pentru
perioada (2009-2028) in scopul conformdrii la legislafia de mediu gi cresterea
eficientei energetice”, finanfata din fonduri europene prin Programul Operational
Sectorial Mediu

v instalatii preluate de la sursa veche de producere a energiei electrice si
termice, respectiv cazanul de abur nr.1 (C1), turbina cu abur nr. 1 (TA1), statia de
tratare chimicé a apei, statia electrica 6 kV, statia electrica 110 kV.

Sursa noua

Sursa nhoud de producere a energiei electrice si termice este formata dintr-o
turbind cu gaze (TG) LM 6000PF SPRINT GTG de fabricatie GENERAL ELECTRIC, un
cazan recuperator (CR) de apa fierbinte. Pe langa cazanul recuperator de apa fierbinte,
pentru acoperirea varfurilor de consum s-au construit 2 cazane de apa fierbinte (CAF).

Cazanele (CAF) sunt cu functionare mixtd, pe gaz natural (combustibil primar) sau pe
combustibil lichid usor - CLU (combustibil alternativ, de rezerva in situaii exceptionale -
doar pentru o perioada scurtd de maxim 10 zile pe an , atunci cand serviciul de furnizare a
gazelor naturale ar putea s& nu fie disponibil la parametri corespunzétori de livrare).

Caracteristicile tehnice ale principalelor echipamente din cadrul sursei noi
sunt:

Turbina cu gaze
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Turbina cu gaz (TG), model LMB0OOPF SPRINT. Turbina cu gaze este prevazuti sa
functioneze permanent in regim de cogenerare la sarcind nominala.
Caracteristici principale ale turbinei cu gaze — conform proiect:
- Producator: General Electric
Model: LMB000-PF SPRINT
- Combustibil: gaz natural
- Puterea electrica : 46 MWe
- Presiunea nominald a combustibilului: 46,54 bar la 100% sarcina
- Consum maxim de combustibil: 8,585 kg/h la - 20 °C
- Temperatura gaze ardere: 451,3 °C la + 15 °C.
Cazan recuperator
Cazanul recuperator de apa fierbinte utilizeaza gazele arse de la turbina cu gaze
pentru producerea apei fierbinti.
Caracteristici principale — conform proiect:
- Producator: EKOL din Cehia

o Presiunea de calcul pe parte de apa (PS): 22barG
¢ Temperatura de calcul pe parte de apa (TS): 219,6°C
e Presiunea de calcul pe parte de gaze ardere: 75mbarG
e Temperatura de calcul pe parte de gaze de ardere: 550°C
e Puterea termica nominala: (46,62 + 52,99)MW;
e Temperatura nominalad a apei la intrare: 60/70°C
o Temperatura nominala a apei la iegire: 80/130°C
e Debit apa: (650 +~ 750)t/h
e Temperatura gazelor de ardere la intrare: (438 = 482)°C
e Temperatura gaze ardere la iegire (90 + 76)°C
e Pierderea de presiune pe parte de gaze de ardere 22 mbar
¢ Pierderea de presiune pe parte de apa: 1 bar
o Eficienta schimbului de caldura: (94,75 + 98)%.

Cazane de apa fierbinte (CAF) — 2 buc.

Cazanele de apa fierbinte de 100 Gceal/h cu functionare pe gaze naturale si
combustibil lichid usor (CLU), sunt de tip ignitubular cu camerd de ardere din pereti
membrana. Spatiul de gaze de ardere este organizat in doua drumuri.

Caracteristici principale — conform proiect:
- Producator: EKOL din Cehia
e Puterea nominald a cazanelor: 116,3 MW
o Temperatura maxima a apei la iesire: 130 °C
e Temperatura apei la intrare: min. 70 °C
e Presiunea apei la iesire: 10 bar
e Presiunea proiectatd pe partea de apa: 20 bar
o Debitul de apa nominal: 1.655 m%h
e Debitul minim de apa: 800 m3h
o Pierderea de presiune pe partea de apa: 2 bar
e Calitatea apei de circuit conform: EN12952-12

7
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e Volumul de apa aprox.: 25 m®
e Randamentul cazanelor: combustibil — gaze naturale 95,75 %
e Combustibil: CLU (8 £1%) 95,75 %
Cazane de abur saturat (CAS) - 2 buc.
Cazanele de abur saturat sunt de tip AKH-14/16 EU, cu trei drumuri de gaze, cu
volum mare de apa/abur. Arderea este asiguratd de un arzator WEISHAUPT, tip RGMS
7014-A ZM-NR cu combustibil mixt: gaze naturale i CLU tip Il
Caracteristici principale — conform proiect:
e Presiunea maxima: 16 bar
e Presiune de proba: 27 bar
¢ Capacitate nominala: 14 t/h (9135 KW);
o Capacitatea minima: 28 t/h
e Randamentul cazanului (cu ECO): 95 %
e Randamentul cazanului (fara ECO): 90 %
e Temperatura max. abur: 204,3 °C
e Temperatura de calcul: (225 -289)°C
e Consum gaze naturale: 1.030 Nm?h
e Consum CLU: 835 kg/h.
Acumulator de caldura:
- capacitate 8500 m® apa, temp max 97 °C.

Statia de tratare chimica a apei

Apa brutd pompatd din cele doua puturi, cu un debit de 36 m3h si avand
temperatura de 10-15°C intra la statia de tratare in modulul de preincalzire in vederea
ridicarii temperaturii apei la 21°C. Preincalzirea se realizeaza intr-un schimbator de caldura
cu abur.

Apa bruta preincalziti inird in instalatia de filtrare - deferizare construita in sistem
duplex. Instalatia are la baza doua coloane de filtrare din material compozit- polietilena
intarita cu fibra de sticla si acoperita cu rasina epoxidicd, echipate cu nisip cuartos si rasina
Regular BIRM. Rolul acestei instalatii este de a elimina suspensiile din apa si a reduce
valoarea continutului de fier sub 0,06 mg/l. Apa astfel filtraté este stocata intr-un rezervor
orizontal de 50 m3. Din acest rezervor, prin pompare, apa intra in instalatia de dedurizare
compusa din trei coloane de filtrare din material compozit- polietilena intarita cu fibra de
sticla si acoperita cu rasina epoxidicd. Umplutura coloanelor este din nisip cuartos si rasina
puternic acida de tip Lewatit. in aceasta instalatie se elimina duritatea din apa.

Din instalatia de dedurizare, apa dedurizatéd inira Tn instalatia de osmoza inversa
formatd din doua linii de osmoza de cate 15 m3/h fiecare. La iesirea din instalatia de
demineralizare prin osmoza inversa, apa demineralizata are conductivitatea sub 10
microS/cm si continutul de silice sub 1 mg/l. Apa demineralizata este stocata intr-un
rezervor orizontal de 50 m3, de unde, prin pompare este livrata spre degazorul cazanelor de
abur saturat si spre degazorul de termoficare.

Pentru producerea apei necesare instalatiei SPRINT de la turbina, se trateaza apa
demineralizata intr-o instalatie de electrodeionizare, formaté din doua baterii EDI de cate 15
m3/h fiecare. Apa electrodeionizata produsa este total demineralizata, avand
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conductivitatea sub 0,0625 microS/cm. Stocarea se realizeaz3 intr-un rezervor orizontal de
20 m3.

Din acest rezervor, prin pompare, apa intra in instalatia de filtrare cu pat mixt, avand
rolul de a elimina posibilitatea de alimentare a instalatiei SPRINT cu ap&i de calitate
necorespunzatoare, fiind livrata spre instalatia SPRINT de la turbina.

Din rezervorul de 20 mc, prin pompare se poate livra apa electrodeionizanta si la
degazorul cazanelor de abur saturat si degazorul de termoficare.

Sursa veche
Sursa veche (CET 1 Oradea), s-a construit in doud etape odatd cu dezvoltarea
zonei industriale si urbane ce urma sa fie deservita.
In etapa |, 1965 + 1967, s-au construit cazanele C1, C2, C3 si turbinele TA1, TA2,
TA3 cu o putere electrica totald instalatd de 105 MW, si o putere termica instalata in boilere
de termoficare de 300 Gcal/h.
in etapa Il, 1970 + 1987, s-au construit cazanele 4, 5, 6 si turbinele 4,5 cu o putere
electrica totala instalatd de 100 MW, si o putere termica instalata in boilere de 260 Geal/h
Dintre aceste instalatii/echipamente sunt pastrate pentru functionare in paralel cu
sursa noua cazanul nr. 1, turbina cu abur nr.1, sectia chimica, statjile 110 kV si 6 kV precum
si circuitele apa-abur, si circuitele electrice aferente.
Caracteristicile tehnice ale principalelor echipamente radmase in functiune sunt:

Cazan de abur energetic C1
# Nr. fabricatie 4965 /1964
# Tip RO-165- GANZ cu circulatie naturala
»# Fabricant Ungaria
# Anul PIF 1966
# Debitul nominal de abur viu : 165 t/h
» Presiunea nominald abur viu: 137,2 bar
» Temperatura nominala abur viu: 540 °C
# Temperatura nominala apa alimentare: 220 °C
» Randament garantat de constructor la sarcina nominald: 92%
» Combustibil(i) de proiect: gaz natural
» Arzatoare gaze cu NOx redus: 6 buc.
~ Tip ERC MB 25G, debit total gaz natural pe cazan (pentru 6 arzatoare): 15.000
Nm3/h
#» Ventilatoare de aer: 2 buc.
» putere motor 160 kW
» Ventilatoare de gaze arse: 2 buc.
» putere motor 480/250 kW
Turbina cu abur TA 1
» Tip:.LANG, cu condensatie si 2 prize reglabile
Putere electrica instalatd 25 MW
Fabricant Ungaria
Anul PIF 1966

Y

YV V V¥
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Putere termica instalatd 78,5 MW
Debitul nominal de abur admisie CIP 165 t/h
Presiunea nominala abur admisie CIP 128 bar
Temperatura nominald abur admisie CIP 535 °C
Temperatura nominala abur admisie CMP  250-300 °C
Presiunea nominald abur admisie CMP 12,5 bar
Presiuni nominale la contrapresiune / prize pentru extragere de energie termica
pentru consumatori 0,8 bar.
Generator G1
> Tip: OG 930x2800/2
Indicativ/Denumire: EGK39/320
Tip racire: cu aer
Fabricant: Ganz - Budapest
Puterea instalata: 31,5 MVA
» Tensiunea la borne: 6,3 KV
Boilere de baza: Bb1
» Tip: Sch.de caldura abur-apa, de suprafata vertical
» Puterea termica instalata 30 Geal/h
Boilere Varf: BV 1, BV5, BV6
» Tip: Sch.de caldura abur-apa, de suprafata vertical
» Puterea termicd instalatd 60Gcal/h
Circuitul de termoficare incintd se compune din:
a) Pompe circulatie termoficare
b) Conducte tur-retur incinta
¢) Degazor termoficare

VYV

Y v

YV VYV

Statia de tratare chimica a apei

Statia de tratare chimica a apei, este prevazuta cu: 4 decantoare suspensionale de
cate 250 m3/h, 5 filtre mecanice de 250 m3/h, 7 filtre NaCa pentru dedurizare de 80 t/h, 3
linii cu cate 5 filtre pentru demineralizare de cate 50 t/h, 3 linii pentru demineralizare cu
filtre de 100t/h si 2 linii de cate 3 filtre pentru tratarea condensului.

in subsolul statiei la cota -4m au fost amplasate:

- rezervoarele si pompele necesare pentru apa brutd, apa limpezita, apa de racire a
lagarelor, apa demineralizata si ape neutralizate;

- gospodaria pentru acid sulfuric §i sodd cu 3 rezervoare pentru acid sulfuric, 3
rezervoare pentru soda;

- gospodaria pentru var;

- gospodaria pentru sare.

Aceasta statie asigura apa demineralizatd pentru cazanul 1, apa racire lagare pentru
agregatele aferente blocului 1 (C1 , TA1) si apa dedurizatd pentru adaos in circuitul de
termoficare.

Apa brutd pentru alimentarea centralei se preia din raul Crisul Repede prin
intermediul unui baraj cu lac de acumulare. Apa brutd intrd in statia de tratare chimica a
apei, care este prevazutd cu: 4 decantoare suspensionale de cate 250 m3/h, 5 filtre
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mecanice de 250 m3/h, 7 filtre NaCa pentru dedurizare de 60-80 t/h, 3 linii cu cate 5 filtre
pentru demineralizare de cate 50 t/h si 3 linii pentru demineralizare cu 5 filtre de 100t/h.

Caracteriticile filtrelor Na-Cationice instalate in sectia chimica sunt urmatoarele:

Tabel: 1
Denumire Na*1,2, 3 Na* 4,5 Na*8 Na*9
Volumul filtrului 14 m3 17 m? 16 m® 18 m?
Diametrul filtrului 2200 mm 2500 mm 2300 mm 2500 mm
Inaltimea filtrului 3700 mm 3500 mm 3800 mm 3800 mm
Mediul de lucru Apa limpezital Apa limpezita +| Apa limpezita| Apa limpezita -+
+ solutie desolutie de sare |+ solutie dejsolutie de sare
sare sare
Presiunea de regim | 4 bar 4 bar 4 bar 4 bar
Tip de masa ionica | Vionit CS3 Vionit CS3 Purolit C100H| Purolit C100H +
+ Wofatit \Wofatit
Inaltime strat masal 105 cm 100 em 140 cm 130 cm
ionica
Volum masa ionica | 4000 | 4000 | 5800 | 6400 |
Regenerant NaCl 10% NaCl 10% NaCl 10% NaCl 10%
Cantitatea del 9 m?® 9ms 9 m?d 9 m?
regenerant
Debit nominal 60 t/h 60 t/h 80 t/h 80 t/h

Exista de asemenea, doua filtre (nr.6 si 7) care se folosesc pentru retratarea apei din
reteaua primara de termoficare, adica prin aceste filtre trece o parte din returul retelei
primare si dupa dedurizare se reintroduce in returul retelei primare; dar aceste filtre pot fi
folosite si pentru dedurizarea apei brute in situatiile in care debitul de adaos (pierderile din
retele) este mai mare, in situatile de avarii in retele sau in situatile de umplere a retelei
primare. Tinand seama de capacitatea filtrelor de dedurizare (NaCa), corelat cu durata
regenerarii masei ionice a acestora, rezultd ca din statia chimica se pot asigura permanent
pentru adaos in retele termice un debit de circa 380-400 t/h. Cum adaosul mediu in retele a
fost de circa 190-220 t/h in perioada de iarnd si circa 110-130 t/h in pericada de iarna,
rezulta ca apa de adaos introdusa in reteaua termicd a avut duritatea in limitele de 0,05-
0,1°d.

Conform prescriptilor PE 218/2004, calitatea apei de adaos in refeaua termica
trebuie sa fie:

ABPEEL. ..oy limpede, incolor;

Uleiuri......ccooveeirinann, lipsa;

Suspensii ........co..... lipsa;

Duritate totala........... maxim 0,05 mval/l (0,05 x 2,8 = 0,14°d);
] o P 8,5-95

Oxigen dizolvat max. 0,05 mg/l;
FIer % wosmessen 0,5 mgl/l.
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inainte de introducerea in reteaua termicad, apa dedurizatd este degazata termic,
existand si posibilitatea introducerii apei direct in returul retelei termice, adica fara ca
aceasta s3 fie degazaté. Capacitatea de degazare este constituita din 3 degazoare de 50t/h
fiecare. Degazoarele 1 si 2 sunt alimentate prin doua fire cu apa dedurizata din filterele Na-
cationice 1-5, iar degazorul nr.3 este alimentat cu apa din filtrele Na-Ca nr.8 si 9.

Parametrii constructivi ai degazoarelor sunt urmatorii:

» Capacitatea rezervorului degazorului - 25 mc;
» Presiunea de lucru - 1,2 ata;

# Temperatura de lucru - 104°C;

» Capacitatea de degazare a coloanei - 30 mc/h.

Se poate constata capacitatea insuficientd de degazare a apei de adaos; capacitatea
de degazare este de 90 t/h,fata de debitul de adaos de circa 200t/h iarna si 80-100 t/h vara.
Dupé reabilitarile retelelor primare care se executa in etapa I, pierderile de fluid in retelele
primare se reduc cu 307.892 m®an, iar dupa reabilitarile din etapa Il a proiectului, reducerea
va fi de 480.774 m3an; astfel pierderile de fluid in retelele primare se reduc dupa
reabilitarile din cele doud etape si deci debitul de apa de adaos se va reduce la nivelul de
467.366 m3/an, ceea ce va reprezenta un debit orar de circa 36 - 40 m?3/h vara, respectiv 75-
80 m3/h iarna. Aceste debite de apa de adaos sunt sub nivelul capacitatii de degazare de 90
m3/h, astfel ca degazarea se va face in conditii normale si deci se vor evita fenomenele de
coroziune.

S-a implementat proiectul de extindere a capacitatii de degazare prin instalarea unui
degazor nou cu 2 coloane de degazare de 100 m*h, in cadrul unei statii de degazare si
adaos, echipatd cu preincalzitoare de apa adaos, pompe de adaos si instalatii de dozare
chimica in aval de degazor.

Statia 110 KV Oradea Vest
Interconexiunea statiei 110 KV Oradea Vest cu sistemul electroenergetic national
(SEN), serviciile interne si generatorii turbinelor din centrala termo-electrica de cogenerare
se realileaza prin:
> 2 sisteme de bare si o bara de transfer
» LEA 110 kV Mecanica 1
LEA 110 kV losia
LEA 110 kV Oradea Sud 2
LEA 110 kV Oradea Sud1 PDL Aeroport
LEA 110 kV Salonta
LEA 110 kV Palota 1
LEA 110 kV Mecanica 2 PDL Eurobusiness
LEA 110 kV Voivozi
» Trafo Crisul 1 de 25 MVA
> Trafo Crisul 2 de 25 MVA
» Trafo 1 de 25 MVA
» Trafo 2 de 25 MVA
» Trafo SPG 2 de 25 MVA

VVYVYVYVY
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» Trafo SP C6 de 25 MVA
» Trafo 3 de 80 MVA
» Trafo 5 de 80 MVA
» Trafo 6 de 70 MVA

Statia de distributie generala SDG -6 KV asigurd urmatoarele conexuni :
#» Generatorul 1,2 de 25 MW
» Alimentarea de rezerva pentru Statia de 6 kV - centrala noua
~ Alimentare Fabrica de Zahar — 6kV
» Alimentare UAMT - 6 kV
» Alimentare Alfa - 6 kV
» Legatura cu statia 110 kV prin Trafo 1,2 de 25 MVA
» Alimentarea de rezerva pentru SPB4, SPG 2 - 6 kV
» Alimentare de lucru pentru SPG 1, SPB 1, SPB 2

Pe langa centrala electricd de cogenerare mai existd doud centrale termice cu
functionare pe resurse geotermale si gaze naturale, care produc energie termicd doar
pentru preparare apa caldé de consumsi care acoperd sub 3% din consumul municipiului.
Acestea apartin 5.C. Transgex S.A. si alimenteazd consumatorii prin intermediul Punctelor
Termice si retelelor de distributie apartinand Termoficare Oradea S.A., care achizitioneaza
prin contract aceastd energie termica.

Retele termice primare

Retelele termice primare asigurd transportul apei fierbinti de la CET la punctele
termice. Reteaua termicé de transport a sistemului centralizat de alimentare cu caldurg a
municipiului Oradea este de tip arborescent, in sistem bitubular inchis. Acest sistem
cuprinde 6 magistrale dintre care doar una pleaca direct din centrald si se ramifica in trei
magistrale: M1 (9 km), M2 (6 km) si M3 (2,7 km). Tn centrul orasului, din cele trei magistrale
se ramifica alte 3 magistrale (M4, M5, M6) printr-un sistem de vane de sectionare si bretea
de legatura. Alimentarea punctelor termice se poate realiza in mai multe configuratii, prin
diferite manevre ale vanelor de sectionare,asigurdnd o fiabilitate sporitdin alimentarea cu
caldura a consumatorilor.

Reteaua de transport a avut initial o lungime de 77,04 Km de traseu fiind amplasat3
in majoritate n subteran (cca.68,1%) in canale de beton iar restul aerian (cca.31,9%). Ca
urmare a inchiderii CET Oradea ll, reteaua de transport a fost adaptatd prin cresterea
sectiunii unor tronsoane (s-au mentinut conductele existente pentru retur si s-a introdus o
houa conducta pentru tur sau invers). Pe de alta parte au fost facute extinderi ale retelei de
transport dintre care cea mai importantd estea cea realizatd prin racordarea Parcului
Industrial Eurobusiness 1, situat pe Calea Borsului. Astfel, in prezent lungimea totalaa
retelei termice primare din municipiul Oradea este de 86,3 Km traseu si 172,6 Km conducta.

Reteaua de transport este compusa din tevi de otel cu diametre cuprinse intre Dn800
si Dn32.

Puncte termice

In municipiul Oradea exista 893 puncte termice. Din cele 178 puncte termice
exploatate de Termoficare Oradea SA, un numar de 31 sunt mini-puncte termice, aflate
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toate Tn stare buna de functionare. Dintre cele 147 de PT de cartier, un numar de 24 au fost
modernizate, iar 6 PT sunt in curs de reabilitare si modernizare prin programul ,Termoficare
2006-2020 Caldura si Confort”.

A fost realizata contorizarea punctelor termice urbane pe circuitul primar de intrare in
punctele termice cat si pe cel secundar (incéizire, apé calda de consum).

Retele termice secundare

Reteaua termicd secundar are o lungime de traseu de 142,456 km, reprezenténd o
lungime totala de cca. 426 km de conducte.

2.3 Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

Municipiul Oradea este amplasat Tn zona central — vesticd a judetului Bihor, in
Regiunea de Dezvoltare Nord — Vest.

Municipiul Oradea se afld la intersectia paralelei de 47°03" latitudine nordica cu
meridianul de 21°55" longitudine estica.Municipiul Oradea este o localitate urbana de rang |,
in conformitate cu Legea nr. 351/2001 si pol de dezvoltare urband in Regiunea de
Dezvoltare Nord — Vest, fiind al 10-lea oras ca marime din Romania.

Municipiul Oradea este membru asociat in cadrul A.D.l. Zona Metropolitana Oradea,
care mai include alte11 comune situate in spatiul periurban.

Municipiul Oradea si zona inconjurdtoare dispune de surse semnificative geotermale
de energie. Astfel, energia geotermala este exploatata in municipiul Oradea astfel:

- punctul termic pe apa geotermald: PT 902, Universitatea Oradea si un teren de tenis;

- puncte termice pe apa geotermald si gaze naturale: PT 512, PT 513, PT 514 alimentate
din centrala termica ,Geoterm” pentru incalzire si apa calda de consum;

- puncte termice pe apa geotermala PT 839, PT 840, PT 844, PT 845, PT 863, PT 878,
PT 883 alimentate din centrala termicd geotermald ,Nufarul” pentru producere apa
caldd de consum;

- puncte termice pe ap& geotermald PT 911, PT 913 alimentate din centrala termica
Calea Aradului.

- cele trei blocuri de pe strada Balogh Istvan construite de cétre Agentia Nationala de
Locuinte.

Limitele perimetrului Oradea au fost stabilite pe criterii tectonice, hidrogeologice,
chimice si hidrodinamice, dupa cum urmeaza :

- spre est, limita este considerata proiectia la suprafata solului a faliei Velenta, cu
orientarea aproximativ sud — nord, pe aliniamentul sondelor 4769 Sanmartin si 506 Cetariu,
pe o lungime de aproximativ 15 km ;

- spre nord, de sistemul de falii Vadul Crisului - Subpiatrd, din zona sondei 506
Cetariu, pana la intersectia cu falia Santandrei (aproximativ 2,1 km nord-nord-vest de
sonda 1709), limita care are o orientare est-nord-est- vest-sud-vest si o lungime de
aproximativ 9 km ;

- spre vest, de falia Santandrei, orientatd nord-nord-est — sud-sud-vest (trecand la
aproximativ 500 m est de sonda 1022), pana la intersectia cu falia Nojorid (la aproximativ 2
km est de sonda 507 Livada), pe o lungime de 10 km;
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- spre sud, de falia Nojorid, orientatd aproximativ vest-est (pe aliniamentul sondelor
505 Livada si 1719 Nojorid), pe o lungime de 11 km, pana in zona localitatii Sanmartin,
unde se intersecteaza cu falia Velenta.

Pe strada Tileagdului - Tocai se afla forajul geotermal nr. 1715:
An executie 1982

Mod de extragere artezian

Debit: 20 I/s

Debit maxim: 30 I/s

Temperatura: 70°C

VYYYVV

Sistemul actual de producere a agentului termic pentru incélzire si apa calda de
consum pentru $coala gimnaziala I-VIll "loan Slavici”, Calea Clujului nr. 188, este pe bazi
de combustibili fosili.

Scopul proiectului consta in folosirea resurselor locale de energie regenerabild

geotermal& pentru preparare agent termic incélzire si apa calda de consum prin exploatarea
capacitatii de productie a energiei termice provenitd de la forajul de adancime NR. 1715 in
sistemul de termoficare centralizat SACET Oradea .

Obiectul prezentului proiect il constituie prezentarea variantelor de dezvoltare a
exploatarii apei geotermale din perimetrul hidrogeotermal Oradea Tn vederea inlocuirii la o
scara cit mai mare a producerii energiei termice conventionale — obtinutd prin arderea
combustibililor fosili cu emisii de noxe in atmosfera - cu producerea energiei geotermice —
obtinuta prin utilizarea unor debite cit mai mari de apa geotermald, incalzita de fluxul termic
terestru.

Se are in vedere utilizarea debitului de exploatare din sonda de productie, din care se
poate utiliza o cantitate suplimentarda de energie geotermald, eliminindu-se emisia in
atmosfera a unei cantita{i importante de CO2 .

Solutia tehnica este exploatarea apei geotermale care presupune extragerea apei
din sonda de productie, dirijarea acesteia in statii termice geotermale cu schimbatoare de
caldura si dupa cedarea caldurii agentului termic din circuitul secundar, evacuarea acesteia
la emisar/canalizare sau injectarea Tn zacamant prin sonde de injectie.

2.4 Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen
mediu si lung privind evolutia cererii, in scopul justificirii necesitatii
obiectivului de investitii

Se propune realizarea unei retele preizolate de apd geotermald de pe strada
Tileagdului de la forajul geotermal 1715 pana la str. Clujului nr. 193
Imobilele pentru care se vor prevedea racorduri sunt:
» Complex Sportiv — str. Clujului nr. 202/C
» Cladiri existente - Scoala gimnaziala I-Vili "loan Slavici”, Calea Clujului nr. 188 si 193
» Cladire noud — Centru de zi pentru copii proveniti din comunitati marginalizate Zona
Gutenberg — str. Clujului nr.188/A
> Cladire noud - Gradinita nr. 51, str. Clujului nr. 186/A
Studiul va analiza alimentarea prin mini puncte termice (solutia 1) cu energie
geotermala a obiectivelor:
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- corpurile A si B ale scolii ,loan Slavici” situate pe strada Clujului nr. 188,
- cladirea Centrului de Zi si
- Gradinita nr. 51 din aceeasi locatie,

Studiul va analiza realizarea unei Statii Geotermale (STG) cu energie geotermala si
alimentarea cu energie termica a acestor imobile prin intermediul unei retele secundare de
distributie incalzire si apa calda de consum (solutia 2)

Pentru celelalte obiective care vor fi racordate la reteaua de apa geotermala, se va analiza
solutia de montare mini puncte termice la locatiile respective.

Tn cazul solutiei 2, Statia Geotermald se va realiza complet automatizata, cu
posibilitatea de a fi monitorizata si controlatd din Dispeceratul SCADA, situat pe Calea
Borsului nr.23. Pentru aceasta se propune realizarea unei cladiri supraterane pe teren aflat
in domeniul public al Municipiului Oradea.

Sarcina termicad a Statiei Termice Geotermale va fi stabilita astfel Thcat sa poata
alimenta cu energie termica pentru incalzire si prepararea apei calde de consum cele 3
obiective.

Aceasta va produce energie termicd din agentul termic geotermal, intr-o prima
treaptd cu schimbé&toare de caldurd. Se va analiza, tehnic si economic, o a doua treapta
formata din pompe de céaldurd, care sa extraga si céldura reziduala din apa geotermala.

Se va analiza posibilitatea de a se monta un degazor la intrarea apei geotermale in
statia termica geotermala.

Se vor analiza urmatoarele elemente: debit foraj si temperatura la gura putului, gradul
de mineralizare a apei si procesele de tratare a acesteia precum si energia consumata cu
acest proces (kWh/tona).

Se va face o simulare de utilizare pentru diferite debite si temperaturi ale apei
geotermale estimate ¢4 poate fi extrasa, intre limitele maxime si minime estimate.

Se va stabili solutia tehnica de utilizare si se vor alege echipamentele/instalatiile
necesare. in alegerea solutiilor se vor avea in vedere recomandérile privind cele mai bune
tehnici disponibile (BAT), in scopul asigurarii unui inalt nivel de eficientd energetica si de
protectie a mediului inconjurator.

Pentru fiecare solutie se vor efectua:

- calculele pentru determinarea productiilor de energie termica;

- calculele de eficientd tehnico-economica, pentru a stabili care din solutiile aplicabile
conduc la costurile cele mai mici. Rezultatele se vor explicita si argumenta separat pentru
fiecare solutie Tn parte.

Se vor preciza valorile estimate ale indicatorilor ce caracterizeazd performantele
investitiei si considerentele ce au stat la baza stabilirii acestora. Proiectantul va prezenta de
asemenea si metoda de calcul/determinare a acestora dupé finalizarea investitiei si se
obliga la demonstrarea atingerii acestora.

Disponibilul de apa geotermala de la sonda 1715 de pe strada Tileagdului
Sonda 1715 se afla in exploatare si furnizeaza apa geotermala pentru consumatori
din perimetrul invecinat.

Pe strada Tileagdului - Tocai se afla forajul geotermal nr. 1713:
An executie 1982

Mod de extragere: artezian

Debit: 20 I/s

Debit maxim: 30 I/s

Temperatura: 70°C

YV VYY
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Parametrii asigurati de sonda de apa geotermala sunt:
- temperatura tur agent geotermal T = 70°C
- temperatura retur agent geotermal
e larna: T=35°C
e Vara:T=20°C
- temperatura accidentald pe durate scurte de timp T = 90°C
- presiunea nominald PN = 16 bar
- presiunea maxima de lucru P max. = 12 bar.

Consumatorii ce pot fi alimentati din sonda 1715 sunt;

Putere Putere Putere | Putere
Consumator instalata | instalata instalata | instalata

incalzire | apa calda | total total

Mii
kW kW kW Kisalth

C1 Complex Sportiv — str. Clujului nr. 202/C 42 33 80 68,79
C2.1 Cladiri existente - Scoala gimnazialad I-VIII
"loan Slavici”, Calea Clujului nr. 188 60 50 110 94,31
C2.2 Cladiri existente - Scoala gimnaziald I-VilI
“loan Slavici”, Calea Clujului nr. 188 154 70 224 192,65
C3 Cladire nouad - Gradinita nr. 51, str. Clujului
nr. 188 58 100 158 136,05
C4 Cladire noud — Centru de zi pentru copii
proveniti din comunitdti marginalizate Zona
Gutenberg — str. Clujului nr.188 63 140 203 174,21
C5 Cladiri existente - Scoala gimnaziald 1-VIiI
"loan Slavici”, Calea Clujului nr. 193 50 50 100 86,25
Total 427 448 875 752.26

Pentru consumatorii identificati a fost stabilit necesarul de caldura dupa cum
urmeaza;
1. Calculul necesarului de caldura pentru incalzire
Necesarul de caldura orar maxim pentru incalzire QincM#x
Necesarul de caldura orar maxim pentru incalzire si apa calda de consum a fost
preluat din datele disponibile la detinatorul imobilelor, Mun. Oradea.
Necesarul de caldura orar mediu pentru incalzire Qincmed
Calculul necesarului de caldura orar mediu pentru incalzire
Qinc™? = Qinc™2* x (ti—tem )/ (ti—te ) (Gcai/an)
unde:
ti = 22°C temperatura interioara de calcul
tem = 3.4 °C temperatura medie exterioara pe perioada in care are loc
incalzirea
te = -15°C temperatura exterioara de calcul
Consumul anual de caldura pentru incalzire Qinc®"
Qinc®= Qinc™? x N1 x N1 (Geal/an)
unde, N1 =212 zile - durata perioadei de incalzire conf. STAS 4839
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ni = 24 orelzi - numar de ore mediu de functionare pe zi a instalatiei de
incalzire

Valorile coeficientilor si ale temperaturilor utilizate sunt considerate pentru
locatia mun. Oradea.

2. Calculul necesarului de caldura pentru preparare apa calda de consum (acc)
Necesarul de caldura orar maxim pentru preparare apa calda de consum a fost
preluat din datele operatorului sistemului de termoficare urbana TERMOFICARE ORADEA
S.A.
Necesarul de caldura orar mediu pentru preparare acc Qacc™¢
Gorarmed= (Kp x KsxgsxN)/to
Qacc™9= 1,03 x Gorar™® X ¢ x At Geal/h
unde:
Kp, Ks - coeficienti
gs - consum zilnic de acc pe persoana
N- numar persoane
to - durata de furnizare acc pe zi (ore)

Consumul anual de caldura pentru preparare acc Qacc®"
Qacc®' = QaccmEd X N2 x n2 Geallan
unde: N2 = durata anuala de livrare ACM - zile
nz = numar de ore de livrare ACM pe zi
Consumul anual de caldura pentru incalzire si preparare acc pentru consumatorii
identificati este prezentat in Tabelul urmator:

Consumator Incalzire Preparare acc
mediu Consum | Mediu Consum
orar anual orar anual
kWh MWh kWh MWh

C1 Complex Sportiv — str. Clujului nr. 202/C 21,1 107,4 40,5 81,0

C2.1 Cladiri existente - Scoala gimnaziala I-VIII

”loan Slavici”, Calea Clujului nr. 188 30,0 152,6 34,7 69,4

C2.2 Cladiri existente - Scoala gimnaziala [-VII|

”loan Slavici”, Calea Clujului nr. 188 77,4 394,0 49,2 98,3

C3 Cladire noud - Gradinita nr. 51, str. Clujului

nr. 188 29,3 148,5 52,0 104,1

C4 Cladire noud — Centru de zi pentru copii

proveniti din comunitdti marginalizate Zona

Gutenberg - str. Clujului nr.188 31,5 160,1 34,7 69,4

C5 Cl&diri existente - Scoala gimnaziala I-VIll

"loan Slavici”, Calea Clujului nr. 193 25,3 128,7 34,7 69,4

Evolutia consumului de energie termica pe perioada de analiza: MWh
An 2027 2028 2029 2030 2030-46
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Consum energls iermies 1.583,40 | 1.614,97 | 1.647,27 | 1.680,21 | 1.855.09
din care

incalzire 1.091,8 1.113,64 1.135,91 | 1.158,63 | 1.279,22
ace 491,50 501,33 | 511,36 | 52158 | 575.87

2.5 Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Obiectivul principal al proiectului este cresterea capacitatii pentru furnizarea energiei
regenerabile, avind ca sursa energia geotermala.

Pentru realizarea cadrului necesar dezvoltdrii durabile municipalitdtile transpun
obiectivele si masurile de imbunatatire a eficientei energetice, identificate in documentele
strategice locale, in Planuri de Actiune pentru Energie Durabila

Obiectivul general al proiectului se incadreaza si contribuie la consolidarea
obiectivelor si directiilor de actiune stabilite prin "Strategia Integratd de Dezvoltare Urbani a
Municipiului Oradea 2017-2023", elaborata in 2017 pentru un orizont de timp de sase ani.
Aceasta strategie pune in valoare si rolul major al municipiului Oradea in cadrul Zonei
Metropolitane Oradea (ZMO) ca platforma pentru dezvoltarea durabila.

Planul de Actiune pentru Energie Durabila (PAED) este un document strategic ce are
ca scop consolidarea obiectivelor si directiilor de actiune stabilite prin “Strategia Integrata de
Dezvoltare Urbana a Municipiului Oradea”

Obiectivul prioritar al Planului de Actiune pentru Energie Durabilad (PAED) este de a
reduce emisiile de gaze cu efect de serd, de a creste cantitatea de energie produsa din
surse regenerabile, respectiv de a imbunatati performantele energetice existente la nivelul
constructiilor, instalatiilor si echipamentelor publice si rezidentiale

Proiectul urmareste cresterea capacitatii de productie pentru energie geotermala in
conditiile existentei disponibilitatifor de debite apa geotermala in sonde aflate in exploatare.

Obiectivele secundare ale proiectului sunt :

o reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera, COz emise in instalati de ardere
combustibili fosili

o crearea de noi locuri de munca cu nivel ridicat de calificare

o cresterea cantitati de energie termica produsa din surse regenerabile, energie
geotermala si livrata pentru cladiri cu destinatie publica aflate in administrarea
Municipiului Oradea

Realizarea investitiei aduce urmatoarele avantaje:

1. Valorificarea resurselor energetice nepoluante prin utilizarea apelor
geotermale.

2. Asigurarea necesarului de energie termica a unei zone indepartate de CET
prin producerea, la nivel local, a energiei termice.

e Reducerea dependentei de combustibili conventionali.

o imbunatatirea sigurantei in furnizarea de caldura.

e Protectia mediului prin reducerea emisiilor poluante si combaterea
schimbarilor climatice.

e Diversificarea surselor de producere a energiei, tehnologiilor si
infrastructurii pentru productia de energie termica.
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Aspectele tehnico — economice principale analizate in studiu vor fi:
- solutiile tehnice de realizare
- valoarea investitiei
- pretul caldurii livrate catre consumatori institutii publice
- calcul cost beneficiu

Impactul economic al proiectului

1. Reducerea consumului de combustibili fosili prin utilizarea energiei
geotermale

2. Reducerea costului facturii la energia termica;

3. Reducerea costurilor de productie ale agentului termic pentru termoficare.
Impactul social al proiectului

1. Sporirea confortului termic al populatiei si al institutiilor publice aferente
zonei studiate

2. Crearea de noi locuri de munca.
Impactul proiectului asupra mediului

1. Emisiile poluante in atmosfera sunt nesemnificative;

2. Reducerea emisiilor de CO2 cu aprox. 441 tone CO2/an;

3. Poluarea fonicd este mult redusa sau chiar nula;

4. Instalatile care utilizeaza energia geotermald nu prezinta nici un risc
pentru zona inconjuratoare.
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3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA S| PREZENTAREA A MINIMUM DOUA
OPTIUNI TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI
DE INVESTITH

Racordul de apd geotermald pentru alimentarea consumatorilor se va realiza din
conducta de apa geotermala a sondei 1715 de pe strada Tileagdului. Apa geotermala uzata
din punct de vedere termic va fi deversata in sistemul de canalizare pluviala municipal.

Pentru functionarea corespunzaioare a statiei geotermale se vor prevedea
bransamente proprii de apa potabild si canalizare. De asemenea se va prevedea un racord
de alimentare cu energie electrica propriu statiei. Pentru realizarea acestor utilitati, respectiv
bransamentul de apa, racordul de canalizare si cel electric, se vor solicita solutii tehnice de
la furnizorii serviciilor respective - Compania de Apa Oradea si Electrica i se vor obtine
avizele necesare executarii acestor lucrari).

Pentru realizarea obiectivului de investitii au fost identificate doua optiuni tehnico
economice.

Optiunea 1

Instalarea de minipuncte termice la consumatori cu functionare pe apa
geotermala pentru producerea energiei termice

Optiunea 2
Realizarea unei statii termice geotermale (STG) pentru producerea energiei
termice si alimentarea consumatorilor cu agent termic secundar

Pentru a putea fi etapizatd finantarea investitiei, Studiul de Fezabilitate va fi
structurat pe obiecte distincte.

Optiunea 1.
Instalarea de minipuncte termice la consumatori cu functionare pe apa
geotermala pentru producerea energiei termice

Proiectul va analiza realizarea unei extinderi a retelei de apa geotermala de pe strada
Tileagdului de la forajul geotermal 1715 péana la str. Clujului nr. 193
Pe strada Tileagdului - Tocai se afla forajul geotermal nr. 1715:
» An executie 1982
Mod de extragere: artezian
Debit: 20 I/s
Debit maxim: 30 I/s
Temperatura: 70°C

VY VYV

Imobilele pentru care se vor prevedea racorduri sunt:
> Complex Sportiv — str. Clujului nr. 202/C
» Cladiri existente - Scoala gimnaziald I-VIII “Toan Slavici”, Calea Clujului nr. 188 si 193
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% Cladire noud — Centru de zi pentru copii proveniti din comunititi marginalizate Zona
Gutenberg — str. Clujului nr.188/A
» Cladire noud - Gradinita nr. 51, str. Clujului nr. 186/A

Pentru consumatori, se va monta cate un mini punct termic la nivel de utilizator
(materializat prin imobil sau anvelopd), respectiv se vor prevedea racorduri la limita de
proprietate, pentru racordarea prin schema indirectd, prin intermediul unui mini-punct termic,
la imobile.

Traseul nou proiectat pentru reteaua de apa geotermala, se va face pe domeniul
public. Se vor identifica locatii pentru punctele termice modulare care vor alimenta imobilele,
n interiorul cladirilor sau pe domeniul public cat mai aproape posibil de limita de proprietate.
in punctele de racordare si la limita de proprietate (daca locatia punctului termic modular nu

coincide cu limita de proprietate) se vor monta vane de seclionare, preizolate, montate
ingropat, sau in cdmine de sectionare. Extinderile si racordurile vor fi realizate din conducte
preizolate, montate Tngropat in pat de nisip de rau fin, spalat.

Mini-punctele termice (modulele termice) vor fi realizate, cu preponderenta, cu
prepararea apei calde de consum in regim de acumulare. Acolo unde conditiile de spatiu nu
permit acest lucru, se va adopta solutia tehnicd de preparare a apei calde de consum cu
regim mixt — partial instant si un acumulator de mici dimensiuni, sau solutia de preparare a
apei calde de consum cu regim instantaneu, cu prioritate fata de incalzire.

Pentru functionarea corespunzatoare a modulelor se vor prevedea bransamente
proprii de apa potabila, dimensionate pentru consumul de apa calda a intregului modul. in
cazul In care conditile tehnice impun, se va prevedea pentru fiecare spatiu destinat
punctelor termice modulare cate un racord de canalizare.

De asemenea se va prevedea un racord de alimentare cu energie electricd propriu
modulului.

Pentru realizarea acestor utilititi, respectiv bransamentul de apé, racordul de canalizare si
cel electric, se vor solicita solutii tehnice de la furnizorii serviciilor respective — Compania de
Apa Oradea si Electrica.

Prin modernizare se propune realizarea unor puncte termice moderne, complet
automatizate si dispecerizate. Se va asigura posibilitatea de a primi informatii, in timp real,
despre parametri masurati in punctele termice si de a transmite la distantd instructiuni
dispeceratului central de tip SCADA.

Studiul de fezabilitate este structurat pe obiecte, dupa cum urmeaza

Obiect 1 Retea termica geotermala

Ohiect 2 Racorduri la utilitati

Obiect 3 | C2.1 Cladiri existente - Scoala gimnaziala |-Vl “loan Slavici”, Calea Clujului nr. 188
Obiect 4 | C2.2 Cladiri existente - Scoala gimnaziala |-VIIl "loan Slavici”, Calea Clujului nr. 188
Obiect 5 | C3 Cladire noud - Gradinita nr. 51, str. Clujului nr. 186/A

Obhiect 6 C4 Cladire noud — Centru de zi pentru copii proveniti din comunitati marginalizate
Zona Gutenberg — str. Clujului nr.188/A

Obiect 7 | C5 Cl3diri existente - Scoala gimnaziald I-VIIl "loan Slavici”, Calea Clujului nr. 193
Obiect 8 | C1 Com plex Sportiv — str. Clujului nr. 202/C

Parametrii asigurati de sonda de apa geotermala sunt:
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- temperatura tur agent geotermal T = 70°C
- tfemperatura retur agent geotermal
e larna: T=35°C
e Vara:T=20°C
- temperatura accidentald pe durate scurte de timp T = 90°C
- presiunea nominald PN = 16 bar
- presiunea maximaé de lucru P max. = 12 bar.

Sunt prevazute pe retea vane de sectionare in cateva noduri importante, pe principalele
ramificatii ale retelei, astfel incat sa se poaté izola diferite ramuri in mod independent.
Caminele vor fi realizate Tn varianta ,uscata”, respectiv vor fi hidroizolate si ventilate cu un
sistem de ventilatie naturald, potentiala, materializate prin doua guri de ventilatie montate
adiacent caminelor.

Trecerile conductelor si cablurilor prin peretii cAminelor se vor face prin inele de
etansgare cu presetupé, confectionate din cauciuc, inele metalice si suruburi de strangere.
Toate caminele vor fi prevazute cu capace de vizitare, carosabile, etanse (cu garniturd de
etansare), de forma rectangulard sau circulard. Dimensiunile golurilor de trecere prin
capacele de vizitare ale caminelor vor fi de 700 mm x 700 mm, la cele rectangulare si de @
800 la cele circulare. Capacele vor fi prevazute cu recuperatoare hidraulice (telescoape).
Accesul In camine se va face pe scari metalice si vor avea bare de sprijin telescopice pentru
sprijinul operatorului. Toate capacele vor fi prevazute cu sistem de blocare antifurt

Caminele vor fi prevazute cu base de colectare a apelor scurse accidental. Basele
vor fi protejate cu grilaje metalice.

Toate armaturile de golire ce se vor monta in cadminele de racord, respectiv in caminele de
goliri vor fi prevazute cu mufe rapide pentru montarea racordului de golire la instalatia
aferenta.

Vor fi prevazute si noduri de sectionare cu vane preizolate, montate ingropat, in pat de
nisip. Tn acest caz se vor executa cadmine specifice vanelor ingropate, cu racordurile de
aerisire-golire si tijele de manevrare ale vanelor protejate cu capace din polietilena.
Caminele vor fi realizate din beton, cu dale neetanse si vor avea prevazut sistem de drenaj
natural. Fiecare cdmin de vane preizolate va fi dotat cu cheie de manevrare a vanelor
Armaturile de inchidere

Armaturile de Tnchidere vor consta din vane noi, performante, cu obturator sferic, PN 16 si
rezistente la temperaturi de 100 oC, montate prin sudurd sau cu flanse, in camine de
racordare sau cu vane preizolate ingropate.

Vor fi prevazute camine de golire si/sau aerisire functie de situatiile specifice ntalnite in
teren.

Lungimea retelei de apa geotermala propuse spre extindere este de 1522 m.

Optiunea 2
Realizarea unei statii termice geotermale (STG) pentru producerea energiei
termice si alimentarea consumatorilor cu agent termic secundar

Proiectul va analiza realizarea unei extinderi a retelei de apa geotermala de pe strada
Tileagdului de fa forajul geotermal 1715 pana la str. Clujului nr. 188
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Pe strada Tileagdului - Tocai se afla forajul geotermal nr. 1715:
» An execufie 1982
Mod de extragere: artezian
Debit: 20 I/s
Debit maxim: 30 /s
Temperatura: 70°C

YV VYV YY

Se va analiza instalarea unui modul termc pentru producerea energiei termice si
alimentarea consumatorilor cu agent termic secundar.
» Complex Sportiv — str. Clujului nr. 202/C

Se va analiza construirea unei statii termice geotermale (STG) pentru producerea
energiei termice si alimentarea consumatorilor cu agent termic secundar.
Imobilele pentru care se vor prevedea racorduri sunt:
> Cladiri existente - Scoala gimnaziala I-VIll "loan Slavici”, Calea Clujului nr. 188 si 193
» Cladire noua — Centru de zi pentru copii proveniti din comunitati marginalizate Zona
Gutenberg — str. Clujului nr.188/A
» Cladire noua - Gradinita nr. 51, str. Clujului nr. 186/A

Statia geotermala (STG) va produce energie termicé din agentul termic geotermal,
intr-o prima treapta cu schimbatoare de caldura. Se va analiza, tehnic si economic, o a doua
treaptd formatd din pompe de céaldurd, care sa exitragd si caldura reziduala din apa
geotermala.

Fiecare treapta de temperatura va fi astfel conceputa si racordata in punctul termic
geotermal , incat sa poata functiona independent pentru a produce agentul termic secundar.
Cele doua trepte de temperatura vor functiona atat serie cat si paralel pentru livrarea
energiei la reteaua de agent termic secundar

Energia termica consumata de consumatorii identificati ce vor fi alimentati din STG si
modulul termic (MT) va avea sursa de producere in structura urmatoare:

Sursa STG Total MT+STG STG treapta 2 Obs.
treapta 1
MWh MWh MWh
Nece;ar an_ual 1583 4 1203,6 379,8
energie termica
Incalzire 1091,8 7121 379,8
Preparare acc | 491,5 491,5

Proiectul in optiunea 2 va analiza:

A) Retea termica agent geotermal
Retea termica pentru apa geotermala, conducta racordata la conducta de apa
geotermala existenta la sonda 1715 si retea apa geotermala uzata racordata la conducta de
canalizare pluviala existenta

Agentul termic geotermal (tur / retur):
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Pe strada Tileagdului - Tocai se afla forajul geotermal nr. 1715:
» An executie 1982
» Mod de extragere: artezian
» Debit: 20 I/s
» Debit maxim: 30 l/s
» Temperatura: 70°C

Parametrii asigurati de sonda de apa geotermala sunt:
- temperatura tur agent geotermal T = 70°C
- temperatura retur agent geotermal
e larna: T=35°C
e Vara:T=20°C
- temperatura accidentald pe durate scurte de timp T = 90°C
- presiunea nominald PN = 16 bar
- presiunea maxima de lucru P max. = 12 bar.
Reteaua termicd geotermald tur se va realiza cu conducte din otel sau plastic,
preizolate (in conformitate cu normativele in vigoare) montate ingropat in pat de nisip de rau
fin, spalat sau suprateran, dupa caz.
Reteaua termica geotermala retur, se va realiza din conductd PEHD.
Reteua termica geotermala tur va alimenta:

C1 Complex Sportiv = str. Clujului nr. 202/C

STG - Scoala gimnaziala I-VIll “loan Slavici”, Calea Clujului nr. 188

B) Cladire statie geotermala

Se va construi o incapere cu destinatie statie termica in incinta scolii loan Slavici,
Calea Clujului nr. 188. Constructia va fi dimensionata astfel incat sa respecte standardele
minime de exploatare a echipamentelor care vor fi amplasate in scopul producerii agentului
termic.

In cadrul STG se vor prevedea 2 trepte de caldura:

Treapta 1: Schimbdatoare de caldurd — acestea vor prelua caldura din apa
geotermala de la forajul de productie de pe strada Tilegdului

Treapta 2 : Ansamblul de pompe de caldurd - Energia termicd existenta in apa
geotermala racita in treapta 1 va fi folositd in continuare pentru obtinerea unui agent de
incalzire complementar folosind pompe de caldura industriale de temperatura ridicata.

In cadrul STG se va prevedea un grup de pompare. Acest grup de pompare va
asigura circulatia agentului termic de incalzire la imobile.

Pentru functionarea corespunzatoare a statiei geotermale se vor prevedea
bransamente proprii de apa potabild si canalizare. De asemenea se va prevedea un racord
de alimentare cu energie electricd propriu statiei. Pentru realizarea acestor utilitati, respectiv
bransamentul de apa, racordul de canalizare si cel electric, se vor solicita solutii tehnice de
la furnizorii serviciilor respective - Compania de Ap& Oradea si Electrica si se vor obtine
avizele necesare executarii acestor lucrari.

Pentru realizarea bilanturilor energetice pe fiecare treaptd a STG si pe intreg
conturul STG, atéat pe circuitele de agent termic cét si pe cele electrice, STG va fi prevézuta
cu mijloace de masurare prevazute cu echipamente de transmitere la distanta.
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Toate aceste date vor fi preluate si arhivate in Dispeceratul SCADA al Operatorului
de pe str. Borsului nr. 23.

Statia Geotermala va fi echipata cu echipamente pentru preluarea energiei termice
din reteaua geotermala si distribuirea acesteia in reteaua secundara de alimentare cu
energie termica a consumatorilor.

Echipamente principale de preluare energie termica geotermala:

= degazare apa geotermala
— schimbator de caldura pentru transfer caldura din apa geotermala
- pompa de caldura pentru preluare caldura din apa geotermala

Echipamente principale pentru distributie energie termica la consumatori:
- pompe de circulatie pentru incalzire

colectoare de distributie agent termic

bucle de reglare debite cu vane de reglare comandate

echipamente de conducere si reglare proces

1

I

C) Modul termic in Clddire C1 Complex Sportiv — str. Clujului nr. 202/C
Se va instala modul termic in cladirea C1 Complex Sportiv — str. Clujului nr. 202/C
pentru a asigura necesarul de incalzire si apa calda de consum din sursa apa geotermala.

D) Retea termicéa de distributie

Retea termica pentru alimentarea consumatorilor cu agent termic de incalzire si apa
calda de consum. Vor fi alimentate din statia termica geotermala cu agent termic
urmatoarele obiective:

C2.1 Cladiri existente - Scoala gimnaziala I-VIll "loan Slavici”, Calea Clujului nr. 188
C2.2 Cladiri existente - Scoala gimnaziald I-VIIl "loan Slavici”, Calea Clujului nr. 188
C3 Cladire noua - Gradinita nr. 51, str. Clujului nr. 186/A

C4 Cladire noua — Centru de zi pentru copii proveniti din comunitati marginalizate
Zona Gutenberg — str. Clujului nr.188/A

C5 Cladiri existente - Scoala gimnaziald I-V1ll ”loan Slavici”, Calea Clujului nr. 193

Reteaua termica de distributie pentru alimentarea consumatorilor se va realiza cu
conducte din ofel respectiv PEX, preizolate, montate ingropat in pat de nisip de rau fin,
spalat.

Circuit termic secundar incalzire:
- temperatura nominala tur/retur:

- 60°C/40°C pentru obiectivele dotate cu corpuri statice

- 40°C /30°C pentru obiectivele care au incalzire in pardoseala
- presiunea maxima operare: 10 bar

Reteaua termica de distributie pentru incalzire, tur /retur se va realiza cu conducte
din plastic (PEX), preizolate (in conformitate cu normativele in vigoare) montate ingropat in
pat de nisip de rau fin, spalat sau suprateran, dupé caz si va respecta toate prescriptiile
prezentate mai jos.
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Reteaua de apa calda de consum si recirculare

Reteaua termica de distributie pentru apa calda de consum se va realiza cu conducte din
plastic (PEX), preizolate (in conformitate cu normativele in vigoare) montate Thgropat in pat
de nisip de rau fin, spalat sau suprateran, dupa caz si va respecta toate prescriptiile
prezentate mai jos

Cerinte minime obligatorii

Se vor prevedea vane de sectionare in cateva noduri importante, pe principalele
ramificatii ale retelei de distributie, astfel incat sa se poata izola diferite ramuri in mod
independent.

Recircularea va fi condusa la capetele fiecarui racord pana la limita de proprietate.

Se vor prevedea camine de golire si/sau aerisire functie de situatiile specifice Tntalnite
in teren.

Se vor prevedea vane de sectionare la limita de proprietate a fiecarui imobil, montate

fn camine de sectionare sau preizolate, montate ingropat, cu casete de concesie. Se va
asigura legatura din caminele de racord (vanele de racord) nou proiectate la instalatiile
interioare ale imobilelor

Documentatia va fi structurata astfel:

Obiectul 1 — Reteaua geotermald, (inclusiv racordurile de evacuare a apei

geotermale uzate la canalizarea orasului) ce vor fi amplasate pe strazile studiate pan3 la
limita STG

Obiectul 2 — Statia Geotermala (STG)
Obiectul 3 — Modul termic la cladirea C1 Complex sportiv

Obiectul 4 — Retea de distributie pentru incilzire, apa caldd de consum si
recirculare, de la STG pana la limita imobil, contorizarea la nivel de consumator, inclusiv
lucrarile de conectare la instalatiile interioare .

3.1 Particularitati ale amplasamentului

Municipiul Oradea este resedinta judetului Bihor, judet localizat in partea de nord-
vest a Romaniei, in Regiunea de Dezvoltare Nord-Vest

Municipiul Oradea este asezat pe cele doud maluri ale Crisului Repede, rau care

imparte judeful Tn aproximativ doua jumatati egale.

Toate lucrarile de Modernizare a retelei de termoficare primara se desfasoara pe
domeniul public al municipiului Oradea si nu este necesar acordul proprietarilor direct
afectati.

a. Clima

Prin pozitia sa, zona Oradea se caracterizeaza prin iemi blande si veri putin
calduroase. Din punct de vedere meteorologic, zona Oradea se incadreaza in climatul tipic
din nord - vestul tarii : clima este temperat continentala.

Temperatura medie anuala este de cca. 10,6°C, maxima absolut3 inregistrata fiind de
39°C iar minima absoluta de -31°C. Anual se inregistreaza cca. 100 zile de vara
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- conform SR 1907-1:1997 municipiul Oradea este situat Tn zona climatica Il -
Text calcul = -15°C si zona eoliana IV cu viteza vantului de 4 m/sec.
- conform “Cod de proiectare. Bazele proiectarii si actiuni asupra constructiilor.

Actiunea vantului” indicativ NP-082-04 valoarea caracteristica a presiunii de
referintd a vantului la 10m, mediatd pe 10min, cu 50 ani interval mediu de
recurentd este qr=0,5KPa (2% probabilitate anuala de depasire);
- conform “Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra
constructiilor”
indicativ CR-1-1-3-2005 valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol
pentru un interval mediu de recurentd de 50 de ani este s(0,k)=1,5 KN/mp

b. Geologia

Orasul Oradea este situat in nord-vestul Romaniei, la o altitudine de 126 m deasupra

marii, la deschiderea vaii Crisului Repede spre campie, intr-o zona de contact intre

prelungirile Muntilor Apuseni si Campia Banato-Crisana, arie de trecere de la relieful
deluros (Dealurile Vestice, Dealurile Oradiei si Dealurile Geisului), catre cel de campie.

Retelele de termoficare fiind amplasate Tn perimetrul municipiului Oradea, zona se

prezintd din punct de vedere morfologic astfel: formatiunile geologice de suprafata
sunt

reprezentate prin roca de bazad si formatiunile acoperitoare. Roca de baza este
reprezentatd prin complexul argilelor si nisipurilor panoniene de culoare cenugie —
albastruie, plastic — vartoase. Formatiunile acoperitoare au Th baza continutul pietrigurilor de
teraséa care se suprapune peste roca de baza.

ncadrarea in categoria geotehnica:

- risc geotehnic: moderat

- categoria geotehnica: 2

Conform datelor din studiu geotehnic, presiunea conventionala este pentru stratul |:
Pconv.= 297,60+310,00 KPa, pentru stratul ll: Pconv. = 350,00 KPa.

Adancimea de inghet in terenul natural, conform STAS 6054-1977, este cuprinsa in
intervalul 0,70+ 0,80 m.

c. Seismicitate
Conform “Cod de proiectare seismicd — Prevederi de proiectare pentru cladiri”
indicativ
P100-1/2013, orasul Oradea este caracterizat din punct de vedere seismic de:
- valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare ag=0,15g pentru
cutremure avand intervalul mediu de recurentd IMR=100 ani.
- perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc=0,7 sec

Ape de suprafata
Alimentarea cu apa a activitatilor economice si a populatiei din judetul Bihor este
asigurata din surse de suprafatd sau subterane, in functie de conditiile locale, de potentialul
zonei.
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Situat in partea de vest a Romaniei, bazinul hidrografic al Crigurilor este marginit la
nord si nord- est de bazinul Somesului, la est si sud de bazinul Muresului.

Suprafata totala a bazinului este de 25.537 km2 din care 14.860 km2 pe teritoriul
Romaniei (6,3% din suprafata tarii), repartizati astfel pe bazine hidrografice: ler 1392
km2, Barcau 2025 km2, Crigul Repede 2973 km2, Crisul Negru 4230 km2, Crigul Alb 3911
km2.

Bazinul hidrografic Criguri cuprinde suprafete din judetele Satu-Mare, Salaj, Cluj,
Hunedoara, Arad si Bihor. Bazinul hidrografic Crisuri cuprinde un numar de 365 cursuri de
apa codificate, lungimea retelei hidrografice fiind de 5785 km (7,3% din lungimea total3 a
retelei hidrografice a tarii si o densitate de 0,39 km/km?).

Ape subterane

in cursul anului 2008 s-au prelevat un numar total de 103 probe de ap3, din care 23
foraje , recoltate cu ocazia actiunii de desnisipare. Frecventa de recoltare a probelor a
fost de 1- 2 recoltari / an.

Indicatorii determinati la probele de ape subterane freatice sunt: pH, reziduu fix,
CCO-Mn, 804, NO2, NO3, Ca, Mg, Fe, Mn, NH4, fosfati, alcalinitate total&, oxigen dizolvat,
cupru, crom, As, Zn si fenoli.

Analizele efectuate pe probele de apa recoltate din cele 64 de foraje scot in evidenta
depagirea limitei de potabilitate fatd de limita STAS-ului 1342/91 si a Legii apei potabile
458/2002, de catre factorii de risc pe termen scurt pentru urmatorii indicatori: mangan,
substante organice exprimate prin CCO-Mn, OD, fenoli, amoniu, Ca, rez. fix., fier si
depasiri cu caracter izolat la: pH, alcalinitate, magneziu, cloruri, sulfati, PO4, NO3 si Ca.

Municipiul Oradea si zona inconjurdfoare dispune asadar de surse semnificative
energie geotermald. Energia geotermald este exploatatd in municipiul Oradea in
urmatoarele puncte termice:

> puncte termice pe apa geotermald si gaze naturale: PT 512, PT 513, PT 514
alimentate din centrala termica "Geoterm” pentru incalzire si apa caldé de consum

» puncte termice pe apa geotermala: PT 839, PT 840, PT 844, PT 845, PT 863,
PT 878, PT 883 alimentate din centrala termicd "Nufarul” pentru producere ap3 caldi de
consum;

» puncte termice pe apad geotermald PT 911, PT 913 alimentate din centrala
termica Calea Aradului PT 913 pentru producerea de apé calda de consum.

Pentru a exploatarea normalad a acviferului Oradea au fost stabilite o serie de sisteme
de captare a apei geotermale situate astfel:
» spre est, limita este consideratd proiectie la suprafatd a solului a faliei
Velenta, cu orientarea aproximativ sud — nord, pe aliniamentul sondelor 4769 Sanmartin
si 506 Cetariu, pe o lungime de aproximativ 15 km;
» spre nord, de sistemul de falii Vadul Crisului - Subpiatrad, din zona sondei 506
Cetariu, péna la intersectia cu falia Santandrei (aproximativ 2,1 km nord-nord-vest de
sonda 1709), limita care are o orientare est-nord-est — vest-sud-vest si o lungime de
aproximativ 9 km
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» spre vest, de falia Santandrei, orientatd nord-nord-est — sud-sud-vest (trecand
la aproximativ 500 m est de sonda 1022), pana la intersectia cu falia Nojorid (la
aproximativ 2 km est de sonda 507 Livada), pe o lungime de 10 km

> spre sud, de falia Nojorid, orientatd aproximativ vest-est (pe aliniamentul
sondelor 505 Livada si 1719 Nojorid), pe o lungime de 11 km, pana in zona localitatii
Sanmartin, unde se intersecteaza cu falia Velenta.

In Oradea existd un numar de 15 foraje, din care 11 foraje de productie si 4 foraje de
injectie. Forajele produc artezian apa geotermald cu un debit potential de 150 I/s. Incepand
cu anul 1996, unele foraje au fost echipate cu pompe submersibile la adancimi cuprinse
intre 120 si 150 m, asigurénd cresterea debitelor exploatate.

Temperaturile apei geotermale sunt cuprinse intre 70°C si 106°C. in prezent sunt in
exploatare 10 sonde de productie, cu un debit mediu de 65 I/s si o temperatura de evacuare
cuprinsa ntre 30 si 45° C. Puterea termica actuald este de aproximativ 15 MW cu un factor
de utilizare de cca. 35 %, iar cantitatea de energie termica extrasa din zacamant in anul
2018 — si pusa la dispozitia utilizatorilor — a fost de 53.200 MWh

Studii topografice
Pentru amplasament s-au realizat studii cu ridicari topografice.
Lucrarile proiectate sunt amplasate pe domeniul public. Extrasele CF pentru
terenurile pe care se executa lucrari sunt:
1. CF 167324, forajul 1715
. CF 210854, drum de legatura
. CF 207325, Calea Clujului nr. 202 Complex Sportiv
. CF 206796, Calea Clujului
. CF 201851, Calea Clujului
. CF 201308, Calea Clujului nr. 188, Scoala Gimnaziala loan Slavici
. CF 201309, Calea Clujului nr. 188/A, Centrul de Zi
. CF 170619, Calea Clujului nr. 186/A, Gradinita nr. 51
. CF 179420, Calea Clujului nr. 193, Scoala loan Slavici”

O oo ~NOo ok WwN

Studiu geotehnic
Proiectul prevede construirea unei cladiri noi, cladirea STG amplasata in incinta scolii
loan Slavici, Calea Clujului nr. 188. Pentru lucrari au fost utilizate date de la studiile realizate
pe amplasament

Alte studii de specialitate necesare, dupa caz:

Nu e cazul.

Importanta obiectivului conform prevederilor P100/92 este lll (Constructii de
importantad normala).

Categoria constructiilor conform H.G. 261/94 este “C” ( Constructii de importanta
normala ).
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3.2 Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional si
tehnologic

La elaborarea documentatiei de proiectare am tinut seama de urmatoarele:
- asigurarea parametrilor tehnici de functionare;
- asigurarea sigurantei in functionare;
- costuri de investitie cat mai reduse, in conditiile de la punctul anterior;
- Intreruperea furnizarii energiei termice catre clienti pe o duratd cat mai mica pe
perioada realizarii lucrarilor si a punerii in functiune.

Pentru realizarea obiectivului de investitii au fost identificate doua optiuni tehnico
economice.

3.2.1 OPTIUNEA 1.

Instalarea de minipuncte termice la consumatori cu functionare pe apa
geotermala pentru producerea energiei termice

Proiectul va analiza realizarea unei extinderi a refelei de apa geotermala de pe strada

Tileagdului de la forajul geotermal 1715 pana la str. Clujului nr. 193
Pe strada Tileagdului - Tocai se afld forajul geotermal nr. 1715:

» An executie 1982

» Mod de extragere artezian

» Debit: 20 I/s

» Debit maxim: 30 I/s

» Temperatura: 70°C

Imobllele pentru care se vor prevedea racorduri sunt:
Complex Sportiv — str. Clujului nr, 202/C
» Cladiri existente - $coala gimnaziala I-Vill "loan Slavici”, Calea Clujului nr. 188 si 193
» Cladire noua — Centru de zi pentru copii proveniti din comunitati marginalizate Zona
Gutenberg — str. Clujului nr.188/A
> Cladire noua - Gradinita nr. 51, str. Clujului nr. 186/A

Pentru consumatori, se va monta cate un mini punct termic la nivel de utilizator
(materializat prin imobil sau anvelopa), respectiv se vor prevedea racorduri la limita de
proprietate, pentru racordarea prin schema indirecta, prin intermediul unui mini-punct termic,
la imobile.

Traseul nou proiectat pentru reteaua de apa geotermala, se va face pe domeniul
public. Se vor identifica localii pentru punctele termice modulare care vor alimenta imobilele,
in interiorul cladirilor sau pe domeniul public cat mai aproape posibil de limita de proprietate.
In punctele de racordare si la limita de proprietate (daca locatia punctului termic modular nu
coincide cu limita de proprietate) se vor monta vane de sectionare, preizolate, montate
ingropat, sau in cdmine de sectionare. Extinderile si racordurile vor fi realizate din conducte
preizolate, montate ingropat in pat de nisip de rau fin, spalat.

Mini-punctele termice (modulele termice) vor fi realizate, cu preponderentd, cu
prepararea apei calde de consum in regim de acumulare. Acolo unde conditiile de spatiu nu
permit acest lucru, se va adopta solutia tehnica de preparare a apei calde de consum cu
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regim mixt — partial instant si un acumulator de mici dimensiuni, sau solutia de preparare a
apei calde de consum cu regim instantaneu, cu prioritate fa{a de incalzire.

Pentru functionarea corespunzatoare a modulelor se vor prevedea bransamente
proprii de ap# potabild, dimensionate pentru consumul de apa calda a ntregului modul. in
cazul in care conditile tehnice impun, se va prevedea pentru fiecare spafiu destinat
punctelor termice modulare cate un racord de canalizare.

De asemenea se va prevedea un racord de alimentare cu energie electricé propriu
modulului.

Pentru realizarea acestor utilitdti, respectiv bransamentul de ap3, racordul de canalizare si
cel electric, se vor solicita solutii tehnice de la furnizorii serviciilor respective — Compania de
Apa Oradea si Electrica.

Prin modernizare se propune realizarea unor puncte termice moderne, complet
automatizate si dispecerlzate Se va asigura p05|bllltatea de a primi informatii, in timp real,
despre parametn masurati in punctele termice si de a transmite la dlstanta instructiuni
dispeceratului central de tlp SCADA.

Studiul de fezabilitate este structurat pe obiecte, dupa cum urmeaza

Obiect 1 | Retea termica geotermala

Obiect 2 | Racorduri la utilitati

Obiect 3 | C2.1 Cladiri existente - Scoala gimnaziala I-VIll “loan Slavici”, Calea Clujului nr. 188
Obiect 4 | C2.2 Clidiri existente - Scoala gimnaziala I-VIIl "loan Slavici”, Calea Clujului nr. 188
Obiect 5 | C3 Cladire noud - Gradinita nr. 51, str. Clujului nr. 186/A

Obiect 6 | C4 Cladire noud — Centru de zi pentru copii proveniti din comunitati marginalizate
Zona Gutenberg — str. Clujului nr.188/A

Obiect 7 | C5 Clidiri existente - Scoala gimnaziald |-VIIl "loan Slavici”, Calea Clujului nr. 193
Obiect 8 | C1 Complex Sportiv — str. Clujului nr. 202/C

Parametrii asigurati de sonda de apa geotermala sunt:

- temperatura tur agent geotermal T = 70°C
- temperatura retur agent geotermal
e larmna: T=35°C
e Vara:T=20°C
- temperatura accidentald pe durate scurte de timp T = 90°C
- presiunea nominala PN = 16 bar
- presiunea maxima de lucru P max. = 12 bar.

Sunt prevazute pe retea vane de sectionare in cateva noduri importante, pe
principalele ramificatii ale retelei, astfel incat s& se poatd izola diferite ramuri in mod
independent.

Caminele vor fi realizate Tn varianta ,uscata”, respectiv vor fi hidroizolate si ventilate
cu un sistem de ventilatie naturald, potentiald, materializate prin doua guri de ventilatie
montate adiacent cdminelor.

Trecerile conductelor si cablurilor prin peretii cdminelor se vor face prin inele de
etansare cu presetupa, confectionate din cauciuc, inele metalice si suruburi de strangere.

32



SF Extindere retea geotermala pe Calea Clujului si construire statie termica geotermala,
e ey

Toate caminele vor fi prevdzute cu capace de vizitare, carosabile, etanse (cu
garniturd de etansare), de forma rectangulard sau circulard. Dimensiunile golurilor de
trecere prin capacele de vizitare ale caminelor vor fi de 700 mm x 700 mm, la cele
rectangulare si de @ 800 la cele circulare. Capacele vor fi prevazute cu recuperatoare
hidraulice (telescoape). Accesul Tn camine se va face pe scari metalice si vor avea bare de
sprijin telescopice pentru sprijinul operatorului. Toate capacele vor fi prevézute cu sistem de
blocare antifurt

Caminele vor fi prevazute cu base de colectare a apelor scurse accidental. Basele
vor fi protejate cu grilaje metalice.

Toate armaturile de golire ce se vor monta in caminele de racord, respectiv Tn
caminele de goliri vor fi prevazute cu mufe rapide pentru montarea racordului de golire la
instalatia aferenta.

Vor fi prevazute si noduri de sectionare cu vane preizolate, montate ingropat, in pat
de nisip. In acest caz se vor executa camine specifice vanelor ingropate, cu racordurile de
aerisire-golire si tijele de manevrare ale vanelor protejate cu capace din polietilena.
Caminele vor fi realizate din beton, cu dale neetanse si vor avea prevazut sistem de drenaj
natural. Fiecare camin de vane preizolate va fi dotat cu cheie de manevrare a vanelor

Armaturile de Tnchidere

Armaturile de inchidere vor consta din vane noi, performante, cu obturator sferic, PN
16 si rezistente la temperaturi de 100 oC, montate prin sudurd sau cu flanse, in camine de
racordare sau cu vane preizolate ingropate

Vor fi prevazute camine de golire si/sau aerisire functie de situatiile specifice intalnite
in teren.

Lungimea retelei de apa geotermala propuse spre extindere este de 1522 m.

Reteaua de apa geotermala de la sonda 1715 pana la obiectivele ce urmeaza sa fie
alimentate cu energie termica va fi dimensionata pentru debitul nominal al sondei de
extractie apa geotermala. Astfel se creaza posibilitatea alimentarii cu apa geotermala pentru
obiective publice ce pot fi construite in zona. Traseul conductei de apa geotermala a fost
stabilit prin incinta statiei de tratare apa aflat in administrarea CAQ, pana la iesirea in DN1,
Calea Clujului. De aici, traseul se continua pe Calea Clujului pana la locatia Scolii
Gimnaziale loan Slavici. Diametrul conductei de apa geotermala este de Dn 125 mm de la
plecarea de la sonda 1715 pana la Calea Clujului dupa care se reduce la DN 100 mm pana
la Scoala Gimnaziala loan Slavici.

Distributia apei geotermale la cladirile consumatorilor se va face cu conducte cu
diametru redus, Dn 40-65 mm

Reteaua geotermala de la sonda 1715 pana la Calea Clujului

Reteaua de apa geotermala tur este dimensionata astfel incat sa poata prelua tot
debitul sondei 1715. Prin aceasta solutie se asigura utilizarea intregului potential existent in
sursa de apa geotermala sonda 1715.

Avind in vedere lungimea conductei de apa geotermala se va analiza oportunitatea
instalarii unei conducte preizolate cu izolatie termica marita.

Reteaua termica geotermala tur se va realiza cu conducte din otel montate ingropat
in pat de nisip de rau fin, spalat sau suprateran, dupa caz.

Reteaua termica geotermala pentru apa uzata, se va realiza din conductd PEHD.
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Reteaua termica geotermald de distributie la mini puncte termice

Reteaua termicd geotermald de distributie la mini puncte termice se va realiza cu
conducte din plastic (PEX), preizolate (in conformitate cu normativele in vigoare) montate
ingropat in pat de nisip de rau fin, spalat sau suprateran, dupé caz si va respecta toate
prescriptiile prezentate mai jos.

Cerinte minime obligatorii
Mantaua de protectie

Mantaua de protectie, pentru cele din PEX, sau echivalent, este realizata din teava
din polietilena de inaltd densitate (PEHD) cu parametrii tehnici corespunzatori standardului
SR EN 253:2013.

Mantaua trebuie s3 fie rezistenta la reactiile chimice din sol, sa suporte bine radiatiile
ultraviolete si s4 fie usor sudabild. n scopul asigurérii unei aderente pe termen lung a
izolatiei la suprafata interioara a mantalei, aceasta se va prelucra cu procedeul “corona” sau
un procedeu similar.

Mantaua trebuie s& asigure o buna protectie contra umezirii din exterior a materialului
termoizolant.

Materialul utilizat va fi din polietilena de mare densitate (minim 942 kg/m® conform SR
EN ISO 1183), care trebuie sa prezinte o alungire la rupere de cel putin 350%, atéat axial cat
si radial (SR EN 1SO 527) si o stabilitate dimensionala la temperatura 90450 °C de +3%.
Trebuie sa fie rezistenta la reactiile chimice din sol si sa fie usor sudabila.

Suprafata interioara a tevii de polietilena trebuie sa fie prelucrata astfel incat sa
asigure o aderentd optimé Tntre manta si izolatia de poliuretan.

Izolatia termica

Izolatia conductelelor din PEX, se face cu spuma rigida de poliuretan, dintr-un singur
strat, avand parametrii corespunzatori standardului SR EN 253:2013.

Spuma de poliuretan trebuie sa aiba o structura celulara uniforma, cu cel putin 88%
din pori inchisi, o densitate brutd de minim 60 kg/m? (in miez) si totala de 80 kg/m?, efect de
gaze de serd GWP = 0, conform SR EN 253 si rezistenta de durata la 90° C pentru cel putin
30 de ani. Conductivitatea termicé la 50°C trebuie sa fie de maximum 0,027 W/m K,
rezistenta la compresie in directie radiala trebuie sa fie minim T ax > 0,3 MPA.

in sistem legat, izolatia din spumé de poliuretan trebuie sa asigure o aderenta deplina
intre elementele componente, astfel incat spuma poliuretanica sa preia in mod uniform
tensiunile si sa conduca la dilatari termice uniforme.

Furnizorul trebuie s& prezinte la livrarea tevilor ,Protocolul de spumare” care sa
ateste caracteristicile de baza ale spumei poliuretanice.

Grosimea izolatiei termice a conductelor preizolate va fi standard.

Sistem de alarmare IPS - Cu respectiv echivalent, pentru tronsoanele de teava din
otel.

Dupéa terminarea montajului si inainte de punerea in functiune a tronsonului de
conducte trebuie efectuata si documentatd masuradtoarea sistemului de alarmare pentru
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Mini-puncte termice

Conditii generale

Se are in vedere, realizarea monitorizarii si asigurarea conditiilor tehnice — hard si
soft — pentru integrarea datelor in dispeceratul central SCADA, in vederea preluirii,
arhivarii, controlului si analizei datelor de functionare ale mini-punctului termic, precum si a
transmiterii instructiunilor din dispecerat.

Schema propusa este schema de racordare n paralel a schimbétoarelor de Thealzire
cu cele pentru prepararea apei calde de consum (a.c.c).

Va fi prevéazut un schimbator de caldura pentru preparare a.c.c., respectiv un
schimbétor de caldurd pentru incalzire, montate n paralel intre ele.

Prepararea apei calde de consum va fi in regim cu acumulare.

Mini-punctele termice — modulele, vor fi prevazute a fi executate si testate in fabric3,
conform Normelor Europene in vigoare in ceea ce priveste echipamentele sub presiune
conform Directivei 2014/68/UE si vor fi prevazute a fi livrate pre-asamblat, pe suporti avand
inaltimea reglabild sau mural, dupa caz.

Mod de instalare al mini-punctelor termice (mini-PT):

- va fi instalat la nivelul fiecarui imobil specificat;

- va fi racordat la reteaua geotermala;

- va fi racordat la reteaua de distributia a imobilului, atat la cea de incilzire cat sila cea
de apa calda de consum;

- va fi racordat la sistemul de alimentare cu energie electrica prin intermediul unui
contor conform indicatiilor de furnizorului de energie electrica. Solutia de racordare Ia
reteaua de energie electrica va fi obtinuta la faza SF;

- va fialimentat cu apa rece din cadrul bransamentului de imobil prin separarea de
bransamentul de apé rece, sau printr-un bransament nou, functie de solutia tehnics
indicaté de operatorul sistemului de alimentare cu ap3 potabil3. Solutiile de racordare
la reteaua de apa potabila si la cea de canalizare vor fi obtinute la faza SF;

Capacitatile modulelor termice :
Consumatorii ce pot fi alimentati din sonda 1715 sunt:

Putere Putere Putere Putere
Consumator instalata | instalata instalata | instalata

incalzire | apa calda | total total

kW Mii

Il b kcal/h
C1 Complex Sportiv — str. Clujului nr. 202/C 42 38 80 68,79
C2.1 Cladiri existente - Scoala gimnaziala I-VIII
“loan Slavici”, Calea Clujului nr. 188 60 50 110 94,31
C2.2 Cladiri existente - Scoala gimnaziald I-VIli
"loan Slavici”, Calea Clujului nr. 188 154 70 224 192,65
C3 Cladire noua - Gradinita nr. 51, str. Clujului
nr. 188 58 100 158 136,05
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CA Cladire noud — Centru de zi pentru copii
proveniti din comunitdti marginalizate Zona

Gutenberg - str. Clujului nr.188 63 140 203 174,21
C5 Cladiri existente - Scoala gimnaziald 1-VIII

"loan Slavici”, Calea Clujului nr. 193 50 50 100 86,25
Total 427 448 875 752.26

Capacitatea termica total pentru minipuncte termice este 875 kW
Locatia amplasérii fiecarui modul in imobil a fost stabilita impreuna cu beneficiarul.

Echipamente minimale cu care va fi dotat mini-punctul termic:

1. Schimbitoarele de cildurd, vor fi previzute cu placi din otel inox AISI 316 (1.4401),
avind grosimea minimi de 0,4 mm. Toate schimbétoarele de caldurd, vor fi prevazute cu izolatie
termica;

2. Realizarea umplerii si mentinerii presiunii in circuitul secundar de incalzire se va face din
racordul de api rece al punctului termic, prin intermediul unui presostat;

3. Regulator de presiune diferentiald;

» Robinet de echilibrare hidraulicd/ limitare de debit;

> Pompe pentru circulatia agentului termic de incalzire, in linie, de inaltd eficienta
energeticd, cu convertizoare de frecventd, cu meontajul convertizorului de frecventa langd tabloul
electric. Se va prevedea minimum o pompd de serviciu, dar gi una de rezerva. Pentru puteri ale
ramurii de incilzire a punctului termic mai mari de 100 kW, motorul pompei de circulatie a agentului
termic va fi in, mod obligatoriu, trifazic;

» Pompi pentru recircularea apei calde de consum;

» Filtre de impuritagi tip “Y™, la toate intrarile in punctul termic, pe circuitul primar. circuitul
secundar si pe racordul de api rece;

> Separator de namol pe circuitul primar, respectiv pe circuitul de apé rece, la intrarea in
modulul termic, montate in aval de filtrele de impuritati tip ,,Y™

» Dedurizator (Filtru anti-calcar) — la intrarea apei reci in punctul termic;

> Vane de reglare cu servomotor, speciale, pentru aplicatiile de termoficare, echilibrate in
presiune, cu rol de regulator de temperaturd, montate pe circuitul primar, pe fiecare schimbdtor in
parte, pentru incilzire, respectiv pentru apa calda de consum, prevazute si cu posibilitatea de
actionare directd, local si din dispecerat. Pentru realizarea acestei functiuni. nu se admit vane cu
obturatoare de tip fluture.

» Regulator electronic bidirectional, cu functii de:

o Reglare si comandd automatd, in timp real, atat pentru circuitul de incalzire cat si
pentru circuitul de preparare apa calda de consum;
© Restrictionarea temperaturii agentului termic primar returnat la max. 50°C iarna

respectiv. max. 35°C vara. In procesele tehnologice din punctele termice, derulate 1In regim
instantaneu, controllerul va avea optiunea de a asigura restrictia privind returnarea agentului primar.

o Comunicare bidirectionala, in timp real, a tuturor datelor de monitorizare ale punctului
termic spre dispeceratul central integrat in sistemul SCADA.
° Executie si suprascriere, in timp real, a diagramelor de reglaj in functie de comenzile

de reglare transmise de dispecerat/sistem SCADA.

° Integrare a datelor transmise de contoarele de energie termica din PT (temperaturi,
debite, energii, puteri, avarii, etc.)

>  Aparate de misurd — manometre si termometre — analogice si digitale, montate in
zonele caracteristice ale punctului termic:

»  By-pass de umplere a punctului termic din racordul de apd rece, prin intermediul unui
cu presostat;
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»  Posibilitatea de Incorporare in curba de reglare a regulatorului electronic
(controlerului) a diagramelor de reglaj dupd care functioneazi cele doud retele — primari si secundari;

»  Presiunea de testare a punctelor termice va fi de minim 1,5 x presiunea nominala (PN),
conform PED;

»  Aparatele de misurd — manometre si termometre — digitale cu transmiterea informatiei
la dispecerat;

»  Toate aparatele si instalatiile vor fi prevdzute cu dispozitive de siguranti impotriva
cregterii presiunii si temperaturii peste limitele admise, aplicindu-se dupa caz, prevederile STAS
7132 si prescriptiile tehnice C4. Supapele de sigurantad pentru circuitul secundar de incilzire si pentru
circuitul de prepararea a apei calde de consum, vor fi alese in acord cu presiunea din punctul
considerat al instalatiei;

» Vase de expansiune Tnchise, cu membrani;

»  Robinetele de sectionare vor fi de tipul constructiv cu obturator sferic sau cu sertar, PN
16 bar, T 65°C pentru cele montate in circuitul secundar. Pentru realizarea functiunii de sectionare, nu
se admit vane cu obturatoare de tip fluture.

Se vor prevedea robinete de sectionare cu actionare electricd, cu posibilitatea comandarii din
punctul tehnic sau din Dispecerat, pe urmétoarele circuite/racorduri:

- circuitul primar, tur-retur - 2 (doud) vane tur-retur;

- circuitul secundar de preparare acc — o vani pe racordul de apa rece, la intrarea in punctul
termic;

#»  Toate intrarile si iesirile, n si din schimbétoarele de caldurd, vor fi previzute cu
robinete pentru purjare de minimum DN 25.

»  Toate tevile de legiturd intre elementele modulului vor fi protejate impotriva
coroziunii in medii umede, prin aplicarea unei vopsiri performante cu emailuri alchidice sau
epoxidice sau prin aplicarea electrolitica a unor straturi de protectie (zincate); dacd acestea vor fi
realizate din materiale feroase. Se acceptd., pe circuitele secundare din mini-PT si pe circuitele
secundare de legdturd dintre mini-PT si instalatiile interioare ale imobilelor, conducte din alte
materiale, respectiv metale neferoase sau materiale plastice, cu respectarea acelorasi caracteristici
tchnice de rezistenta si durabilitate;

#  Toate tevile de legatura intre elementele modulului vor fi izolate termic si mecanic cu
vatd bazaltici si cochile din tabld zincatd sau din poliuretan tip cochilie;

»  Se vor asigura pe toate tronsoanele, elemente de legitura care si permiti demontarea
usoard in caz de avarie sau lucrari de Intretinere (flanse sau racorduri olandeze);

»  Toate supapele de sigurantd, respectiv robinetele de aerisire/golire vor fi prevazute cu
tevi pentru scurgere care sd asigure deversarea apei la nivelul podelei, pentru protectia elementelor
sub tensiune si pentru respectarea normelor de protectia muncii.

#  Punctele termice vor fi prevazute cu mijloace de masurd, omologate si cu certificat de
calitate si declaratii de conformitate si vor avea minimum clasd metrologici de exactitate 2.

#~  Contoarele vor indeplini cerintele HG 711/2015— privind stabilirea conditiilor pentru
punere la dispozitie pe piatd a mijloacelor de masurare:

»  Contoarele de energie termicd vor fi prevazute cu termorezistente fie tip PT500, avand
gradul de protectie climatica va fi de minimum IP 65;

> Gradul de protectie climatica (conform IEC61010--1);

#  Pentru calculator — gradul de protectie climaticd va fi de minimum IP 54;

#  Pentru traductoarele de debit cu ultrasunete — gradul de protectie climaticd va fi de
minim IP65;

#  Subansamblurile contorului de energie termica trebuie sa aibi posibilitatea de sigilare,
astfel Incat si fie eliminatd posibilitatea demontarii, inlocuirii sau defectirii voite a contorului fird a
deteriora sigiliul;

»  Contoarele de energie termicd vor [i conloare compuse cu componente
interschimbabile, vor apartine unui singur producitor si vor fi echipate atit cu interfata de transmitere
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a datelor prin cablu cat si cu sistem de transmitere a datelor la distan{a si care permite citirea dintr-un
dispecerat.

Lista contoarelor ce trebuie montate:

1. Contor de energie termicd, ultrasonic, pentru mdsurarea agentului termic geotermal la
intrarea in punctul termic, previzut cu debitmetru tur, PN16, T = 90 °C,

2. Contor de energie termica, ultrasonic, pentru masurarea agentului termic pentru incalzire,
montat pe circuitul secundar, in aval de modulul termic cu debitmetru tur, PN16, T =90 °C;

3. Contor de energie termicd, ultrasonic, pentru masurarea apei calde de consum, montat pe
circuitul secundar, In aval de punctul termic cu un debitmetru montat pe circuitul de api calda, in aval
de modulul termic, PN 16, T = 90 °C, avind si un traductor de temperaturd montat pe racordul de apa
rece la intrarea in bateria de schimbdtoare pentru prepararea apei calde de consum;

4. Debitmetru pentru misurarea apei reci la intrarea in modul, montat pe bransamentul de
apa rece;

5. Debitmetru pentru misurarea apei reci la racordul de umplere cu api rece a circuitului
secundar;

6. Contor de energie termicd, ultrasonic, pentru mésurarea apei calde recirculate;

7. Contor de energie electrica, conform avizului furnizorului.

Monitorizarea

Se va realiza posibilitatea preludrii si transmiterii in dispecerat a urmdtorilor parametrii:

- Presiuni, atit de pe circuitul primar, cét si de pe circuitul secundar — incélzire si apé calda
de consum;

- Temperaturi, din diferite zone caracteristice ale punctului termic, atit in amonte cét si in
aval de schimbitoarele de calduri;

- Debite, preluate din toate contoarele si debitmetrele ce sunt instalate in mini-punctul

termic;

- Valori ale energiei termice, preluate din toate integratoarele buclelor de mésura a energiei
termice;

- Valoarea energiei electrice consumati in punctul termic;

- Date despre starea pompei de circulatie, precum si comenzile pentru modificarea acestor
stari;

- Pozitia si comandarea vanelor motorizate.

Se vor instala inclusiv traductoarele de semnale (presiune, temperaturd, interfetele dintre
echipamentele de misurd si control, respectiv elementele comandate (servo-vane, vane, pompe...) i
regulatorul de comandd din punctul termic, precum si convertizoarele de frecventa si cablajele
aferente, inclusiv lucririle de montaj ale acestora.

Izolarea elementelor de conducte clasice din mini-punctele termice

Conductele clasice din cimine si din punctele termice se vor izola cu cochilii din vatd
bazalticd (sau un material echivalent), gata confectionate.

Protectia izolatiei se va realiza cu tabld zincata.

Materialele din care se executd izolatia termici trebuie s indeplineasca urmatoarele conditii:

A s3 aibi coeficientul de conductibilitate termicd redus, maximum 0,040 W/m-K (si fie bun
izolator termic);

A 53 aibd rezistentdi mecanica, pentru a nu se deteriora la montaj si In timpul functiondrii;

A sdnu retind umiditatea pentru a proteja conductele:

A 53 fie din material necombustibil, pentru a fi ferita de aprindere la temperatura de
functionare;

A dupi ce conductele se curdtd cu peria de sdrmd pand la luciul metalic, dupé ce s-a aplicat
stratul anticoroziv si s-au efectuat probele si eventualele remedieri necesare ca urmare a probelor, se
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trece la izolarea termica si hidrofuga a conductelor.

Pot fi realizate si alte solutii tehnice pentru izolarea conductelor termice ne-preizolate, in
conditiile pastrarii performantelor tehnico-economice.

Limitele de proiect pentru fiecare mini-punct termic sunt:

In amonte, racordul termic primar;

In aval, racordarea la instalatia interioara a fiecdrui imobil la care se va monta céte un mini-
punct termic

Lucriri de constructii

Vor fi realizate toate lucririle pe parte de constructii necesare pentru asigurarea spatiului
necesar si a montdrii mini-punctelor termice.

Se vor realiza toate lucridrile de carotare in fundatiile cladirilor pentru trecerea conductelor
(daca va fi cazul), in baza unei expertize Intocmite conform legilor in vigoare de catre un expert
autorizat (la faza PT).

Vor fi realizate lucrari pentru amenajarea spatiilor in care vor fi montate instalatiile mini-
punctului termic (tencuieli, zugraveli, pardoseli din beton, imprejmuiri, montare usi de acces, base de
colectare a apelor uzate, guri si trasee de ventilatie, etc). Se vor realiza conexiunile cu instalatiile
interioare ale cladirilor in care vor fi montate mini-punctele termice, inclusiv toate lucrdrile de
corelare cu acestea (realizare de colectoare si distribuitoare pentru toti consumatorii existenti,
redimensionarea instalatiilor existente, acolo unde este cazul, etc.).

In camerele tehnice ale mini-punctelor termice vor fi realizate exhaustoare, pompe de
epuizment, racorduri la utilitdfile necesare functiondrii punctului termic (electricitate, apa rece,
canalizare).

Camerele termice vor fi dotate cu sistem propriu de iluminat si cu prize dimensionate pentru
utilizarea sculelor de mand (aparat de sudurd, polizor unghiular, etc).

3.2.2 Optiunea 2
Realizarea unei statii termice geotermale (STG) pentru producerea energiei
termice si alimentarea consumatorilor cu agent termic secundar

Proiectul va analiza realizarea unei extinderi a retelei de apa geotermala de pe strada

Tileagdului de la forajul geotermal 1715 pana la str. Clujului nr. 188
Pe strada Tileagdului - Tocai se afla forajul geotermal nr. 1715:

» An executie 1982
Mod de extragere: artezian
Debit: 20 I/s
Debit maxim: 30 I/s
Temperatura: 70°C

YV VY Y

Se va analiza instalarea unui modul termic pentru producerea energiei termice si
alimentarea consumatorilor cu agent termic secundar.
» Complex Sportiv — str. Clujului nr. 202/C

Se va analiza construirea unei statii termice geotermale (STG) pentru producerea
energiei termice si alimentarea consumatorilor cu agent termic secundar.
Imobilele pentru care se vor prevedea racorduri sunt:
» Cladiri existente - Scoala gimnaziala I-VIll "loan Slavici”, Calea Clujului nr. 188 si 193
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» Cladire noud — Centru de zi pentru copii proveniti din comunitati marginalizate Zona
Gutenberg — str. Clujului nr.188/A
> Cladire noua - Gradinita nr. 51, str. Clujului nr. 186/A

Statia geotermala (STG) va produce energie termica din agentul termic geotermal,
intr-o prima treapté cu schimbatoare de caldura. Vor fi instalate schimbatoare de caldura
dedicate pentru incalzire respectiv pentru apa calda menajera

Se va analiza, tehnic si economic, o a doua treaptd formaté din pompe de caldura,
care s& extraga si caldura reziduala din apa geotermala.

Fiecare treapta de temperatura va fi astfel conceputa si racordata in punctul termic
geotermal , incat sa poata functiona independent pentru a produce agentul termic secundar.
Cele doua trepte de temperatura vor functiona atat serie cat si paralel pentru livrarea
energiei la reteaua de agent termic secundar

Energia termica consumata de consumatorii identificati ce vor fi alimentati din STG si
modulul termic (MT) va avea sursa de producere in structura urmatoare:

Sursa STG Total MT+STG STG treapta 2 Obs.
treapta 1
MWh MWh MWh
Neces_,ar an‘ual 1583 4 1203,6 379.,8
energie termica
Incalzire 1091,8 7121 379,8
Preparare acc | 4915 4915

Proiectul in optiunea 2 va analiza:
A) Retea termicd agent geotermal

Agentul termic geotermal (tur / retur):
Pe strada Tileagdului - Tocai se afla forajul geotermal nr. 1715:
» An executie 1982
» Mod de extragere: artezian
» Debit: 20 I/s
» Debit maxim: 30 I/s
» Temperatura: 70°C

Parametrii asigurati de sonda de apa geotermala sunt:
- temperatura tur agent geotermal T = 70°C
- temperatura retur agent geotermal
e larna: T=235°C
e Vara:T=20°C
- temperatura accidentaléd pe durate scurte de timp T = 90°C
- presiunea hominala PN = 16 bar
- presiunea maxima de lucru P max. =12 bar.
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Reteaua termica geotermald tur se va realiza cu conducte din ofel sau plastic,

preizolate (in conformitate cu normativele in vigoare) montate ingropat in pat de nisip de rau
fin, spalat sau suprateran, dupa caz.

Reteaua termica geotermala retur, se va realiza din conducta PEHD.

Reteua termica geotermala tur va alimenta:
C1 Complex Sportiv ~ str. Clujului nr. 202/C
STG - Scoala gimnaziald I-VIil “loan Slavici”, Calea Clujului nr. 188

Reteaua de apa geotermala de la sonda 1715 pana la obiectivele ce urmeaza sa fie
alimentate cu energie termica va fi dimensionata pentru debitul nominal al sondei de
extractie apa geotermala. Astfel se creaza posibilitatea alimentarii cu apa geotermala pentru
obiective publice ce pot fi construite in zona. Traseul conductei de apa geotermala a fost
stabilit prin incinta statiei de tratare apa aflat in administrarea CAQ, pana la iesirea in DN1,
Calea Clujului. De aici, traseul se continua pe Calea Clujului pana la locatia Scolii
Gimnaziale loan Slavici. Diametrul conductei de apa geotermala este de Dn 125 mm de la
plecarea de la sonda 1715 pana la Calea Clujului dupa care se reduce la DN 100 mm pana
la Scoala Gimnaziala loan Slavici.

Distributia apei geotermale la cladirea STG se va face cu conducte cu diametru
redus, Dn 80 mm

Avind in vedere lungimea conductei de apa geotermala se va analiza oportunitatea
instalarii unei conducte preizolate cu izolatie termica marita.

Lungimea retelei de apa geotermala propuse spre extindere este de 1436 m.

Reteaua geotermala de la sonda 1715 pana la Calea Clujului

Reteaua de apa geotermala tur este dimensionata astfel incat sa poata prelua tot
debitul sondei 1715. Prin aceasta solutie se asigura utilizarea intregului potential existent in
sursa de apa geotermala sonda 1715.

Reteaua termica geotermala tur se va realiza cu conducte din otel montate ngropat
in pat de nisip de rau fin, spalat sau suprateran, dupa caz.

Avind in vedere lungimea conductei de apa geotermala se va analiza oportunitatea
instalarii unei conducte preizolate cu izolatie termica marita

Reteaua termica geotermalad pentru apa uzata, se va realiza din conductad PEHD.

Reteaua termica geotermala de distributie la cladirea STG

Reteaua termica geotermala de distributie la cladirea STG se va realiza cu conducte
din plastic (PEX), preizolate (in conformitate cu normativele in vigoare) montate ingropat in
pat de nisip de rau fin, spalat sau suprateran, dupa caz si va respecta toate prescriptiile
prezentate mai jos.

Cerinte minime obligatorii
Mantaua de protectie
Mantaua de protectie, pentru cele din PEX, sau echivalent, este realizata din teava
din polietilena de naltd densitate (PEHD) cu parametrii tehnici corespunzatori standardului
SR EN 253:2013.
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Mantaua trebuie sa fie rezistenti la reactiile chimice din sol, sa suporte bine radiatiile
ultraviolete si sa fie usor sudabila. in scopul asigurarii unei aderente pe termen lung a
izolatiei la suprafata interioara a mantalei, aceasta se va prelucra cu procedeul “corona” sau
un procedeu similar.

Mantaua trebuie s3 asigure o buna protectie contra umezirii din exterior a materialului
termoizolant.

Materialul utilizat va fi din polietilena de mare densitate (minim 942 kg/m? conform SR
EN ISO 1183), care trebuie s& prezinte o alungire la rupere de cel putin 350%, atat axial cat
si radial (SR EN 1SO 527) si o stabilitate dimensionalé la temperatura 90+50 °C de +3%.
Trebuie sa fie rezistenta la reactiile chimice din sol si sa fie usor sudabila.

Suprafata interioara a tevii de polietilena trebuie sa fie prelucrata astfel incat sa
asigure o aderenta optima intre manta si izolatia de poliuretan.

|zolatia termica

Izolatia conductelor din PEX, se face cu spuma rigida de poliuretan, dintr-un singur
strat, avand parametrii corespunzatori standardului SR EN 253:2013.

Spuma de poliuretan trebuie sa aiba o structura celulard uniforma, cu cel putin 88%
din pori inchisi, o densitate bruta de minim 60 kg/m* (in miez) si totala de 80 kg/m?, efect de
gaze de serd GWP = 0, conform SR EN 253 si rezistenta de durata la 90° C pentru cel putin
30 de ani. Conductivitatea termicé la 50°C trebuie sa fie de maximum 0,027 W/m K|,
rezistenta la compresie in directie radiala trebuie sa fie minim T ax > 0,3 MPA.

in sistem legat, izolatia din spum& de poliuretan trebuie s& asigure o aderenta deplina
intre elementele componente, astfel incat spuma poliuretanica sa preia in mod uniform
tensiunile si sa conduca la dilatari termice uniforme.

Furnizorul trebuie sa prezinte la livrarea tevilor ,Protocolul de spumare” care s&
ateste caracteristicile de baza ale spumei poliuretanice.

Grosimea izolatiei termice a conductelor preizolate va fi standard.

Sistem de alarmare IPS - Cu respectiv echivalent, pentru tronsoanele de teava din
otel.

Dupa terminarea montajului si inainte de punerea in functiune a tronsonului de
conducte trebuie efectuata si documentatd masuratoarea sistemului de alarmare pentru
umiditate

B) Cladire statie geotermala
Se va realiza o constructie noua Statie termica Geotermala in incinta scolii loan

Slavici, Calea Clujului nr. 188. Constructia va fi dimensionatd astfel incat sa respecte
standardele minime de exploatare a echipamentelor care vor fi amplasate in scopul
producerii agentului termic. Se va realiza o constructie usoara, structura metalica cu
inchideri din panouri tip sandwich, tabla metalica si izolatie termica.

Dimensiunile interioare ale constructiei sunt 4400 x 6500 mm.
Sistemul constructiv

Structura de rezistenta a cladirii va fi executata astfel: - Conform Memoriu Structura

Structura de rezistenta a cladirii STG este de tip cadre metalice, fiind structurata pe 2 cadre
transversale la distanta de 5.64 m si 2 cadre longitudinale. Inaltimea variaza intre 2.3 m si
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3.10 m. Fundatia este de tip radier cu o grosime de 35 cm, iar in axele transversal in s-au
prevazut doua grinzi de fundare pentru asigurarea zonei de montaj al buloanelor stalpilor.
Sub radier se va realiza o umplutura din balast cu o grosime minima de 30 cm, grad de
compactare minim 98% Proctor.

Stalpii si grinzile sunt realizate din europrofile. Panele acoperisului sunt realizate din profile
indoite la rece Z250x3. Imbinarile stalp grinda sunt realizate cu suruburi. Fixarea stalpilor de
radier se va realiza cu tije filetate M20 gr. 5.8., tije ce vor fi montaje la turnarea betonului.

Protectia anticoroziva al elementelor metalice se va realiza prin vopsire cu doua straturi
grund si doua straturi de vopsea

Inchideri exterioare

Inchiderile exterioare sunt realizate din panouri sandvis cu vata minerala 6 cm cu dispunere
verticala

Finisajele interioare

Pardoseli: - beton elicopterizat;

Pereti: - finisaj panou sandvis;

Tavanele: - finisaj panou sandvis;

La executia tavanelor se vor respecta toate prescriptiile tehnice ale furnizorului;

Finisajele exterioare

Pentru finisajele exterioare se propun panouri sandvis - grosime 6¢m.

Tamplarie exterioara — tamplarie din PVC, cu grile de ventilare

In cadrul STG se vor prevedea 2 trepte de caldura:

Treapta 1. Schimb&toare de caldurd — acestea vor prelua caldura din apa
geotermala provenita de la forajul de productie de pe strada Tilegdului. Va fi instalat un SCP
pentru producere agent termic pentru incalzire si un SCP pentru producere apa calda
menajera.

Treapta 2 : Ansamblul de pompe de caldura - Energia termica existenta in apa
geotermala racita in treapta 1 va fi folositd in continuare pentru obtinerea unui agent de
incalzire complementar folosind pompe de caldura industriale de temperatura ridicat.

Pompa de caldura va prelua energia termica din apa geotermala la iesirea din SCP
incalzire.

In cadrul STG se va prevedea un grup de pompare pentru incalzire. Acest grup de
pompare va asigura circulatia agentului termic la imobile.

Pentru functionarea corespunzétoare a statiei geotermale se vor prevedea
bransamente proprii de apa potabilé si canalizare. De asemenea se va prevedea un racord
de alimentare cu energie electrica propriu statiei. Pentru realizarea acestor utilitati, respectiv
bransamentul de apé, racordul de canalizare si cel electric, se vor solicita solutii tehnice de
la furnizorii serviciilor respective - Compania de Apad Oradea si Electrica si se vor obtine
avizele necesare executarii acestor lucrari.
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Pentru realizarea bilanturilor energetice pe fiecare treapta a STG si pe intreg
conturul STG, atat pe circuitele de agent termic cét si pe cele electrice, STG va fi prevazuta
cu mijloace de masurare prevazute cu echipamente de transmitere la distanta.

Toate aceste date vor fi preluate si arhivate in Dispeceratul SCADA al Operatorului
de pe str. Borsului nr. 23.

Statia Geotermala va fi echipata cu echipamente pentru preluarea energiei termice
din reteaua geotermala si distribuirea acesteia in reteaua secundara de alimentare cu
energie termica a consumatorilor.

Echipamente principale de preluare energie termica geotermala:

- degazare apa geotermala
— schimbator de caldura pentru transfer caldura din apa geotermala
- pompa de caldura pentru preluare caldura din apa geotermala

Echipamente principale pentru distributie energie termica la consumatori;
- pompe de circulatie
- butelii de egalizare distributie agent termic
- bucle de reglare debite cu vane de reglare comandate
- echipamente de conducere si reglare proces

In statia Geotermala vor fi realizate lucrari de instalatii tehnologice pentru:

- instalatii termice pentru apa geotermala

- instalatii termice pentru agent termic de incalzire primara

- instalatii electrice pentru alimentarea echipamentelor

~ instalatii de automatizare pentru conducerea procesului tehnologic
instalatii de preluare a datelor si transmiterea acestora la dispecerul sistemului
de termoficare

Capacitatile instalate in statia Geotermal:
e putere termica totala STG este 820 kW din care
A. Incalzire
e putere termica preluata din apa geotermala treapta | este 210 kW
e  putere termica preluata din apa geotermala cu pompe de caldura treapta ll este
200 kW
B. Apa calda menajera
e putere termica preluata din apa geotermala treapta | este 410 kKW
Aceasta capacitate acopera pierderile de distributie energie termica, estimate la 3%
din energia produsa.
Treapta Il a (STG) formatd din pompele de caldura
Statia Geotermala va fi echipata cu echipamente pentru preluarea energiei termice
din reteaua geotermala si distribuirea acesteia in reteaua termica de distributie a
consumatorilor.
Echipamente de preluare energie termica geotermala in cadrul Treptei Il
— pompa de caldura pentru preluare caldura din apa geotermala
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Echipamente principale pentru distributie energie termica la consumatori:
- butelii de egalizare distributie agent termic
- bucle de reglare debite cu vane de reglare comandate
- echipamente de conducere si reglare proces

Echipamentele instalate in cadrul Treptei Il de producere a energiei termice preiau
caldura din apa geotermala racita in prima treapta si asigura parametrii de caldura la
consumatori pentru incalzire.

Capacitatile instalate Treapa [l in statia Geotermal:

e putere termica totala STG 820 kW din care

e putere termica preluata din apa geotermala cu pompe de caldura treapta Il este 200
kW

Racordul de alimentare cu energie electricd a Statiei termice geotermale
Pentru functionarea STG in regim de doua trepte de producere a energiei termice
este necesar un racord electric la reteaua de distributie energie electrica. Acest racord va
trebui sa asigure necesarul de energie electrica pentru functionarea instalatiilor tehnologice
de producere si distributie energie termica la consumatori. Principalii consumatori de
energie electrica instalati in STG sunt:
- electropompe pentru circulatia egentului termic
—~  pompe de caldura treapta Il de producere a energiei termice
- consumatori ce asigura functionarea instalatiilor din STG
STG va fi alimentat cu energie electrica din statie de transformare pentru alimentarea cu
energie electrica a consumatorilor. Solutia de alimentare va fi stabilita prin Aviz Tehnic de
Racordare al furnizorului de energie electrica.

C) Modul termic Cladire C1 Complex Sportiv — str. Clujului nr. 202/C
Se va instala modul termic in cladirea C1 Complex Sportiv — str. Clujului nr. 202/C
pentru a asigura necesarul de incalzire si apa calda de consum din sursa apa geotermala.

D) Refea termica de distributie
Retea termica pentru alimentarea consumatorilor cu agent termic de incalzire si apa
calda de consum. Vor fi alimentate cu agent termic urmatoarele obiective:

C2.1 Cladiri existente - Scoala gimnaziala |-VIll "loan Slavici”, Calea Clujului nr. 188
C2.2 Cladiri existente - Scoala gimnaziala I-VIll "loan Slavici”, Calea Clujului nr. 188
C3 Clddire noua - Gradinita nr. 51, str. Clujului nr. 186/A

C4 Cladire noua — Centru de zi pentru copii proveniti din comunitati marginalizate
Zona Gutenberg — str. Clujului nr.188/A

C5 Cladiri existente - Scoala gimnaziala I-VIll ”loan Slavici”, Calea Clujului nr. 193
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Reteaua termica de distributie pentru alimentarea consumatorilor se va realiza cu
conducte din otel respectiv PEX, preizolate, montate Tngropat in pat de nisip de rau fin,
spalat.

Circuit termic secundar incalzire:
- temperatura nominala tur/retur:

- 60°C/40°C pentru obiectivele dotate cu corpuri statice

- 40°C /20°C pentru obiectivele care au incélzire in pardoseala
- presiunea maxima operare: 10 bar

Reteaua termica de distributie pentru incalzire, tur /retur se va realiza cu conducte
din plastic (PEX), preizolate (in conformitate cu normativele in vigoare) montate ingropat in
pat de nisip de rau fin, spalat sau suprateran, dupa caz si va respecta toate prescriptiile
prezentate mai jos.

Reteaua de apa calda de consum si recirculare

Reteaua termicé de distributie pentru apa calda de consum se va realiza cu conducte din
plastic (PEX), preizolate (in conformitate cu normativele in vigoare) montate ingropat in pat
de nisip de rau fin, spalat sau suprateran, dupa caz si va respecta toate prescriptiile
prezentate mai jos

Mantaua de protectie
Mantaua de protectie, pentru cele din PEX, sau echivalent, este realizata din teava din
polietilena de inalta densitate (PEHD) cu parametrii tehnici corespunzatori standardului SR
EN 253:2013.
Mantaua trebuie si fie rezistentd la reactiile chimice din sol, sa suporte bine radiatiile
ultraviolete si s& fie usor sudabild. In scopul asigurarii unei aderente pe termen lung a
izolatiei la suprafata interioard a mantalei, aceasta se va prelucra cu procedeul “corona” sau
un procedeu similar.
Mantaua trebuie sa asigure o bund protectie contra umezirii din exterior a materialului
termoizolant.
Materialul utilizat va fi din polietilena de mare densitate (minim 942 kg/m? conform SR EN
ISO 1183), care trebuie sd prezinte o alungire la rupere de cel putin 350%, atat axial cét si
radial (SR EN ISO 527) si o stabilitate dimensionald la temperatura 90+50 °C de +3%.
Trebuie s4 fie rezistenta la reactiile chimice din sol si sa fie usor sudabila.
Suprafata interioara a tevii de polietilena trebuie sa fie prelucratd astfel incat sa asigure o
aderentd optima intre manta si izolatia de poliuretan.

Izolatia termica

|zolatia conductelelor din PEX, se face cu spuma rigida de poliuretan, dintr-un singur strat,
avand parametrii corespunzatori standardului SR EN 253:2013.

Spuma de poliuretan trebuie s& aiba o structura celulara uniforma, cu cel putin 88% din pori
inchisi, o densitate brutd de minim 60 kg/m? (in miez) si totald de 80 kg/m?3, efect de gaze de
serd GWP = 0, conform SR EN 253 si rezistenta de durata la 90° C pentru cel putin 30 de
ani. Conductivitatea termica la 50°C trebuie sa fie de maximum 0,027 W/m K, rezistenta la
compresie in directie radiala trebuie sa fie minim T ax > 0,3 MPA.

in sistem legat, izolatia din spuma de poliuretan trebuie sa asigure o aderenta deplina intre
elementele componente, astfel incat spuma poliuretanica sa preia in mod uniform tensiunile
si s8 conduca la dilatari termice uniforme.
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Furnizorul trebuie sa prezinte la livrarea tevilor ,Protocolul de spumare” care s3 ateste
caracteristicile de baza ale spumei poliuretanice.

Grosimea izolatiei termice a conductelor preizolate va fi standard.

Sistem de alarmare IPS - Cu respectiv echivalent, pentru tronsoanele de teava din otel.
Dupa terminarea montajului si inainte de punerea in functiune a tronsonului de conducte
trebuie efectuata si documentatd masuratoarea sistemului de alarmare pentru umiditate

Reteaua de apa calda de consum si recirculare

Cerinte minime obligatorii

Se vor prevedea vane de sectionare in cateva noduri importante, pe principalele
ramificatii ale retelei de distributie, astfel incat sa se poata izola diferite ramuri in mod
independent.

Recircularea va fi condusa la capetele fiecarui racord pana la limita de proprietate.

Se vor prevedea camine de golire si/sau aerisire functie de situatiile specifice intalnite
in teren.

Se vor prevedea vane de sectionare la limita de proprietate a fiecarui imobil, montate

in camine de sectionare sau preizolate, montate Tngropat, cu casete de concesie. Se va
asigura legétura din caminele de racord (vanele de racord) nou proiectate la instalatiile
interioare ale imobilelor

Armaturile de inchidere
Armaturile de inchidere vor consta din vane noi, performante, cu obturator sferic, PN
16 si rezistente la temperaturi de 90 °C, montate prin sudurd sau cu flanse, in cdmine de
racordare sau cu vane preizolate ingropate.
Cerintele minime pe care trebuie sa le indeplineasca armaturile de inchidere montate
pe reteaua de distributie sunt:
- fluid de lucru - apa calda, 16 bar, 90°C
- vane cu obturator sferic, realizate in varianta constructiva fara mentenanta.
- tipul de montaj: - cu flanse, pentru montaj in cémin
- cu racorduri sudabile, pentru montaj ingropat;
- carcasa din otel sau font3, PN 16 bar;
- functionalitate comutabila pana la o presiune diferentiala de 10 bar;
- deschidere cilindricad completa - alezaj complet cilindric (deschiderea
cilindrica, cu diametrul interior liber corespunzator cu diametruf nominal al
conductel de serviciu).

Teava

Pentru circuitul de apa calda de consum si cel de recirculare se vor prevedea
conducte din material plastic tip PEX sau echivalent, in varianta flexibila, preizolats, PN 10
bar.

Pentru circuitul de incalzire, se vor analiza urmatoarele variante:

1. Conducte din otel, preizolate;

2. Conducte din material plastic tip PEX sau echivalent, preizolate;

3. Pentru diametre de pana la DN 100 mm, se vor prevedea conducte din PEX sau
echivalent, in varianta flexibild, preizolata, PN 10 bar, iar pentru diametre mai mari de DN
100, unde nu exista furniturd PEX preizolaté flexibild, se vor prevedea conducte si
fitinguri preizolate din otel.
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Ramificatii preizolate

Ramificatiile din otel, vor fi prefabricate cu izolatia gata pentru instalare, in
concordantad cu
SR EN 448:2009. Ramificatiile preizolate livrate vor fi forjate si vor avea aceeasi calitate de
otel ca si conducta de serviciu. Ramificatiile vor avea grosimi ale peretelui similare cu cele
ale conductelor de serviciu, la diametrul respectiv.

Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanica si a mantalei de protectie din
polietilena vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Coturile

Coturile preizolate din otel vor satisface cerintele standardului SR EN 448:2009. Se
vor utiliza de reguld coturi preizolate la 90°, dar si coturi diferite de 90°, cu raza de curbura
R=1,5 DN, cu aceleasi caracteristici — calitatea otelului si grosimea peretelui — ca si
conducta de serviciu la diametrul respectiv. Coturile preizolate vor fi forjate; se vor folosi
urmatoarele componente: cot forjat farad sudurad conform EN 10253-2, capete din teava
laminata, fara sudura, cu aceleasi caracteristici - material si grosimea materialului — ca si
ale conductei de serviciu, cu lungimi intre 0,35 — 0,65 m, cu pregatirea pentru sudura
similara cu cea pentru conducte.

Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanica si a mantalei de protectie din
polietilena vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Punctele fixe preizolate

Punctele fixe preizolate vor satisface cerintele standardului SR EN 448:2009.
Elementele din componenta punctelor fixe vor avea dimensiunile corespunzatoare
conductelor preizolate.

Calitatea otelului si grosimea peretelui vor fi aceleasi ca si a conductei de serviciu la
diametrul respectiv.

Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanica si a mantalei de protectie din
polietilena vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Mantaua de protectie

Mantaua de protectie, atat pentru conductele din otel cat si pentru cele din PEX, sau
echivalent, este realizata din teava din polietilena de inaltd densitate (PEHD) cu parametrii
tehnici corespunzatori standardului SR EN 253:2013.

Mantaua trebuie sa fie rezistenta la reactiile chimice din sol, sa suporte bine radiatiile
ultraviolete si sa fie usor sudabila. In scopul asigurérii unei aderente pe termen lung a
izolatiei la suprafata interioard a mantalei, aceasta se va prelucra cu procedeul “corona” sau
un procedeu similar.

Mantaua trebuie sa asigure o buna proteciie contra umezirii din exterior a materialului
termoizolant.

Materialul utilizat va fi din polietilena de mare densitate (minim 942 kg/m?® conform SR
EN ISO 1183), care trebuie s& prezinte o alungire la rupere de cel putin 350%, atéat axial cat
si radial (SR EN ISO 527) si o stabilitate dimensionala la temperatura 90+50 °C de £3%.
Trebuie s3 fie rezistenta la reactiile chimice din sol si sa fie usor sudabila.

Suprafata interioara a tevii de polietilena trebuie sé& fie prelucrata astfel tncat sa
asigure o aderenté optima Tntre manta si izolatia de poliuretan.

lzolatia termica

Izolatia tevilor metalice (de serviciu) la conductele preizolate, respectiv la cele din
PEX, se face cu spumé rigidd de poliuretan, dintr-un singur strat, avand parametrii
corespunzatori standardului SR EN 253:2013.
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Spuma de poliuretan trebuie s& aiba o structurd celulard uniforma, cu cel putin 88%
din pori inchisi, o densitate brutd de minim 60 kg/m? (in miez) si totald de 80 kg/m3, efect de
gaze de sera GWP = 0, conform SR EN 253 si rezistenta de durata la 90° C pentru cel putin
30 de ani. Conductivitatea termica la 50°C trebuie sa fie de maximum 0,027 W/m K,
rezistenta la compresie in directie radiala trebuie sa fie minim T ax > 0,3 MPA,

In sistem legat, izolatia din spuma de poliuretan trebuie sa asigure o aderenta deplina
intre elementele componente, astfel incat spuma poliuretanicd sa preia in mod uniform
tensiunile si sa conduca la dilatari termice uniforme.

Furnizorul trebuie sa prezinte la livrarea tevilor ,Protocolul de spumare” care si
ateste caracteristicile de baza ale spumei poliuretanice.

Grosimea izolatiei termice a conductelor preizolate va fi standard.

Sistem de alarmare IPS - Cu respectiv echivalent, pentru tronsoanele de teava din
otel.

Dupa terminarea montajului si fnainte de punerea in functiune a tronsonului de
conducte trebuie efectuata si documentatd masuratoarea sistemului de alarmare pentru
umiditate.

Céciulile de capat

Vor fi utilizate Tn mod obligatoriu pentru protectia termoizolatiei conductelor preizolate
in zona de Tmbinare cu conductele clasice. Materialul caciulilor de capat va fi din polietilena
contractibila.

Mansoanele si izolarea zonelor de imbinare

Realizarea continuitatii sistemului preizolat se efectueaza prin mufarea zonelor de
imbinare.

Pentru realizarea continuitatii sistemului preizolat se vor utiliza mansoane
termocontractibile. Operatia de mansonare se va face numai dupa verificarea sudurilor si
efectuarea probelor de presiune.

Dupa mufare se injecteaza spuma poliuretanica in spatiul inelar dintre conducta de
serviciu si manta. Calitatea spumei rigide de Tmbinare va fi identica cu cea a tevilor
preizolate.

Pernele de dilatare

Pernele de dilatare se vor instala numai pentru compensarea dilatarilor. Acestea vor
fi livrate de catre furnizorul de conducte preizolate.

Materialul pernelor de dilatare va fi din spumd de polietilend cu celule inchise,
reticulat, rezistent la chimicale, rezistent la rozatoare, imputrescibil.

Perne de sustinere a conductelor preizolate

Se folosesc pentru pozarea si instalarea conductelor preizolate in sant. Sunt
confectionate din poliuretan.

In functie de conditiile specifice, beneficiarul poate accepta, in locul permelor de
pozare utilizarea unor saci de rafie umpluti cu nisip avand aceleasi caracteristici cu cel
utilizat la acoperirea conductelor.

Banda de marcaj

Se va monta pe stratul de nisip, deasupra conductelor preizolate, n lungul traseului
pentru a marca pozitia conductelor. Benzile de marcaj, cate una pentru fiecare conducts, se
vor amplasa Tn lungul axului conductelor.

Izolarea elementelor de conducte clasice (care nu sunt preizolate)
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Conductele clasice montate in cdmine, se vor izola cu cochilii din vata bazaltica (sau
un material echivalent), gata confectionate, avand grosimea egala cu a conductei preizolate.
Protectia izolatiei se va realiza cu tabla zincata de 0,5 mm.
Materialele din care se executa izolatia termica trebuie sa indeplineasca urmatoarele
conditii:
- s3 aiba coeficientul de conductibilitate termica redus, maximum 0,040 W/m K (sa fie
bun izolator termic);
- sa aibd rezistentd mecanicd, pentru a nu se deteriora la montaj si n timpul
functionarii;
- 83 nu retina umiditatea pentru a proteja conductele;
- s3 fie din material necombustibil, pentru a fi feritd de aprindere la temperatura de
functionare;
- dupa ce conductele se curdtad cu peria de sarma pana la luciul metalic, dupa ce s-a
aplicat stratul anticoroziv si s-au efectuat probele si eventualele remedieri necesare
ca urmare a probelor, se trece la izolarea termica si hidrofuga a conductelor.

Acoperirea cu nisip

Acoperirea cu nisip se efectueaza numai cu nisip fin de rau, spalat, avand granulatia
de 0,5-4 mm, recomandata de furnizorul sistemului de conducte preizolate.

Se vor lua masuri ca nisipul s& patrunda in toate zonele fara a lasa goluri sub, intre si
peste conducte, iar grosimea acestuia peste generatoarea conductelor trebuie sa fie de
minim 100 mm.

Completarea cu pamant/balast

Deasupra stratului de nisip, dupd amplasarea benzilor de marcaj se va face
completarea cu pamant sau balast, compactat la 95-98% din starea pamantului natural. In
zonele unde suprastructura este formata din beton si asfalt — trotuare, drumuri carosabile,
parcari — peste patul de nisip se va folosi exclusiv balast.

Caminele

Céaminele vor fi realizate in varianta ,uscata”’, respectiv vor fi hidroizolate si ventilate cu
un sistem de ventilatie naturala, potentiald, materializate prin dou& guri de ventilatie montate
adiacent caminelor.

Trecerile conductelor si cablurilor prin peretii caminelor se vor face prin inele de etansare
cu presetupa, confectionate din cauciuc, inele metalice si suruburi de strangere.

Toate cdminele vor fi prevdzute cu capace de vizitare, carosabile, etanse (cu
garniturd de etansare), de forma rectangulara sau circulard. Dimensiunile golurilor de
trecere prin capacele de vizitare ale caminelor vor fi de 700 mm x 700 mm, la cele
rectangulare si de @ 800 la cele circulare. Capacele vor fi prevazute cu recuperatoare
hidraulice (telescoape). Accesul Tn cdmine se va face pe scari metalice si vor avea bare de
sprijin telescopice pentru sprijinul operatorului.

Se vor respecta distantele minime dintre peretii c@minelor si instalatiile aflate in interior,
astfel incat sa se poata face exploatarea si mentenanta acestora cu usurinta si in siguranta. Nu
se vor prevedea distante intre peretii caminelor si instalatiile aflate in interior mai mici de 800
mm. Distanta minima, pe verticald, dintre mantaua inferioara a izolatiei conductei de serviciu
trebuie sa fie de minimum 800 mm.

Montarea conductelor in camin NU se va face prin rezemare, sustinerea acestora se va
face n exclusivitate prin tendoane reglabile, cu prindere in planseul caminului printr-o placa
metalica fixata Tn minim 4 (patru) puncte.

Caminele vor fi prevazute cu base de colectare a apelor scurse accidental. Basele vor fi
protejate cu grilaje metalice.
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Toate armaturile de golire ce se vor monta in caminele de racord, respectiv n
caminele de goliri vor fi prevdzute cu mufe rapide pentru montarea racordului de golire Ia
instalatia aferenta.

Toate capacele vor fi prevazute cu sistem de blocare antifurt.

Proiectantul poate opta pentru realizarea nodurilor de sectionare cu ajutorul vanelor
preizolate, montate ingropat, in pat de nisip. In acest caz se vor executa camine specifice
vanelor ngropate, cu racordurile de aerisire-golire si tijele de manevrare ale vanelor
protejate cu capace din polietilena sau, in locul cdminelor, pentru diametre mai mici sau
egale cu DN 65, se pot utiliza casete de concesie pentru protectia tijelor de manevra a
vanelor. Caminele vor fi realizate din beton, cu dale neetanse si vor avea prevézut sistem
de drenaj natural. Fiecare camin de vane preizolate va fi dotat cu cheie de manevrare a
vanelor.

Inelele de etansare cu presetupa

Sunt destinate sa asigure protectia contra infiltratilor de gaze si apa la trecerea
conductelor preizolate prin peretii caminelor si fundatla imobilelor. Inelele de etansare
montate vor fi alese Tn varianta constructiva cu presetupa si vor asigura etansarea in cazul
imersarii golului de trecere, respectiv in cazul in care nivelul panzei freatice trece peste
inelul de etansare.

Nivelul de etansare ce va trebui asigurat este PN 5 bar.

Instalatii de gollre-aerrswe a conductelor

in vederea asigurarii golirii i aerisirii conductelor (la punerea in functiune sau la
golirea lor in situatii de avarii sau la efectuarea de reparatii), in punctele de cotd minima se
vor monta stuturi cu armaturi de golire, iar in punctele de cotd maxima, stuturi cu armaturi
de aerisire.

Apele rezultate in urma golirii retelelor termice, in situatii de reparatii sau avarii, vor fi
evacuate, la cea mai apropiata conductéd de canalizare ordseneasca.

Procedura de golire este urmatoarea:

- dupa robinetele de golire se va monta o mufé rapida pentru a se putea
face conexiunea la racordul mobil (furtunul) de golire;

- racordul mobil (furtunul) de golire va fi condus si montat, tot prin
intermeduil unei mufe rapide, la o butelie de amestec (mobild), prevdzutd cu
termometru pentru monitorizarea temperaturii de golire la reteaua de canalizare,
temperatura care nu poate sa fie mai mare de 40 °C (conform legislatiei de mediu);
La butelia de amestec va mai fi conectat un racord de apa rece si pompa mobila de

epuisment, care va asigura golirea la canalizare.
Pentru asigurarea apei de amestec, fiecare cdmin va fi prevézut cu un bransament
de apa rece, contorizat, conform prescriptiilor furnizorului.

Documentatia va fi structurata astfel:

Obiectul 1 — Reteaua geotermald, (inclusiv racordurile de evacuare a apei
geotermale uzate la canalizarea orasului) ce vor fi amplasate pe strazile studiate pana la
limita STG

Obiectul 2 — Statia Geotermala (STG)

Obiectul 3 — Modul termic la cladirea C1 Complex sportiv

Obiectul 4 — Retea de distributie pentru incalzire, apa calda de consum si
recirculare, de la STG pana la limita |mob|I contorizarea la nivel de consumator, inclusiv
lucrarile de conectare la instalatiile interioare .
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3.3 Costurile estimative ale investitiei

Costurile estimative ale investitiei sunt stabilite pe baza costurilor unor investitii
similare si a standardelor de cost pentru caracteristicile tehnice ale investitiei.

Optiunea 1.

Costul estimativ al lucrarilor de investitie prevazute in Optiunea 1 sunt structurate pe
obiecte de investitie dupa cum urmeaza

1 reteaua geotermala de la sonda 1715 la amplasamentul consumatorilor

2. racorduri la utilitati la amplasamentul consumatorilor minipuncte termice,,

conductele de apa geotermal, apa calda si uzata

3 instalare mini punct termic C2.1 la consumatori

4 instalare mini punct termic C2.2 la consumatori

5. instalare mini punct termic C3 la consumatori

6 instalare mini punct termic C4 la consumatori

7 instalare mini punct termic C5 la consumatori

8 instalare mini punct termic C1 la consumatori

Costul estimativ al lucrarilor de investitie pentru Obiectul 1

reteaua geotermala de la sonda 1715 la amplasamentul consumatorilor

VALOARE

e Categorie lucrare Um Ca"t’t%te TOTALA
crt. totala

lei

Lucrari de constructii si montaj obiect 1

| izol
1 Procurare elemente de conducte preizolate retea ] 1780 20855618

geotermala - lungime retea

t d i t
2 Montare elemente de conducte preizolate retea s 1780 671670,0

geotermala- lungime retea

Procurare elemente de conducte preizolate PEX

3 ) mil 305 234991,6
retea geotermala - lungime retea
M t izolat EX
4 ontare element_e de conducte preizolate retea P . 305 407363
geotermala- lungime retea
5 Lucrari de constructii terasamente ml 2085 619752,0
6 Lucrari de constructii camine Buc 1 135408.0
Total Lei 3788119,7
1 Procurare echipamente Buc 1 94550,0
2 Montaj echipamente Buc 1 47275,0
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Total Obiect 1 = 3.924.944 .7 lei

Costul estimativ al lucrarilor de investitie pentru Obiectul 2

racorduri la utilitati 1a amplasamentul consumatorilor minipuncte termice

i VALOARE
i Categorie lucrare UM Cant:ta‘:'te TOTALA
crt. totalad
lei
Lucrari de constructii si montaj obiect 2
1 Materiale retele apa si canalizare mi 840 138000
2 Instalare retele apa si canalizare mi 840 34500
3 Lucrari de constructii terasamente ml 840 40320
Total Lei 212820
1 Procurare echipamente Buc 1 30000
2 Montaj echipamente Buc 1 7000
Total Obiect 2 = 249.820 lei
Costul estimativ al lucrarilor de investitie pentru Obiectul 3
instalare mini punct termic C2.1 la consumatori
: VALOARE
My Categorie lucrare UM Cantrta:te TOTALA
crt. totala
lei
Lucrari de constructii si montaj obiect 3
i Montaj module termice buc 1 64260
2 Amenajari pentru module termice buc 1 38000
3 Racord electric la module buc 1 10080
4 Racord apa la module buc 1 3500
Total Lei 115840
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Procurare echipamente obiect 3

1 Puncte termice complet echipate - procurare buc 1 128520

Total Obiect 3 = 244.360 lei

Costul estimativ al lucrarilor de investitie pentru Obiectul 4

instalare mini punct termic C2.2 la consumatori

il VALOARE
e, Categorie lucrare um | @ntitate | roTALA
crt. totala
lei
Lucrari de constructii si montaj obiect 4
1 Montaj module termice buc 1 94248
2 Amenajari pentru module termice buc 1 38000
3 Racord electric la module buc 1 10080
4 Racord apa la module buc 1 3500
Total Lei 145828
Procurare echipamente cbiect 4
1 Puncte termice complet echipate - procurare buc 1 188496
Total Obiect 4 = 334.324 lei
Costul estimativ al lucrarilor de investitie pentru Obiectul 5
instalare mini punct termic C3 la consumatori
Phote VALOARE
ipy Categorie lucrare um | @ntitate | 1oTALA
crt. totala
lei
Lucrari de constructii si montaj obiect 5
1 Montaj module termice buc 1 64260
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2 Amenajari pentru module termice buc 1 38000

3 Racord electric la module buc 1 10080

4 Racord apa la module buc 1 3500
Total Lei 115840

Procurare echipamente obiect 5

1 Puncte termice complet echipate - procurare buc 1 128520

Total Obiect 5 = 244.360 lei

Costul estimativ al lucrarilor de investitie pentru Obiectul 6

instalare mini punct termic C4 la consumatori

) VALOARE
il Categorie lucrare T sl G e L
crt. totala
lei
Lucrari de constructii si montaj obiect 6
1 Montaj module termice buc 1 64260
2 Amenajari pentru module termice buc 1 38000
3 Racord electric la module buc 1 10080
4 Racord apa [a module buc 1 3500
Total Lei 115840
Procurare echipamente obiect 6
1 Puncte termice complet echipate - procurare buc 1 128520

Total Obiect 6 = 244.360 lei

Costul estimativ al lucrarilor de investitie pentru Obiectul 7

instalare mini punct termic C5 la consumatori
a5
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Cari VALOARE
i Categorie lucrare um ant:talte TOTALA
crt. totald
lei
Lucrari de constructii si montaj obiect 7
1 Montaj module termice buc 1 42840
2 Amenajari pentru module termice buc 1 38000
3 Racord electric la module buc 1 10080
4 Racord apa la module buc 1 3500
Total Lei 94420
Procurare echipamente obiect 7
1 Puncte termice complet echipate - procurare buc 1 85680
Total Obiect 7 = 180.100 lei
Costul estimativ al lucrarilor de investitie pentru Obiectul 8
instalare mini punct termic C1 la consumatori
it VALOARE
. A t
Nr Categorie lucrare 5177 0 latarh 'tﬁ €| TOTALA
crt. totala
lei
Lucrari de constructii si montaj obiect 8
1 Montaj module termice buc 1 64260
2 Amenajari pentru module termice buc iL 38000
3 Racord electric la module buc 1 10080
4 Racord apa la module buc 1 3500
Total Lei 115840

Procurare echipamente obiect 8
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Puncte termice complet echipate - procurare

buc

128520

Total Obiect 8 = 244 .360 lei

Costul investitiei lucrari de baza Optiunea 1 = 5.666.629 lei

Valoarea estimata nu include valoarea TVA

Optiunea 2.

Costul estimativ al lucrarilor de investitie prevazute in Optiunea 2 sunt structurate pe

obiecte de investitie dupa cum urmeaza
1. reteaua geotermala de la sonda 1715 la statia termica geotermald, conductele

de geotermal apa calda si uzata

2. statia termica geotermala (STG) inclusiv echipamentele Treptei | si ll, sistemul
de aufomatizare, sistemul de transmisie date

£

Modul termic la cladirea C1 Complex sportiv

4. reteaua termica de distributie a agentului termic de la Statia termica geotermals

a consumatori

Costul estimativ al lucrarilor de investitie pentru Obiectul 1

reteaua geotermala de la sonda 1715 la statia termicd geotermals,

de geotermal apa calda si uzata

conductele

VALOARE
5 : Cantit
i Categorie lucrare 11T R aute TOTALA
crt. totala
lei
Lucrari de constructii si montaj obiect 1
d .
1 Procurare elemen.te e conducte preizolate retea mi 1532 2065264
geotermala - lungime retea
> Montare element.e de conducte preizolate retea mi 1532 574178
geotermala- lungime retea
3 Lucrari de constructii terasamente ml 1532 378840
Total Lei 3018282
1 Procurare echipamente Buc 1 42000
2 Montaj echipamente Buc 1 6300

Total Obiect 1 = 3.066.582 lei
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Costul estimativ al lucrarilor de investitie pentru Obiectul 2

statia termica geotermala (STG) inclusiv echipamentele Treptei | si ll, sistemul de
automatizare, sistemul de transmisie date

s VALOARE
N Categorie lucrare um | 2" |ta:te TOTALA
crt. totala
lei
Lucrari de constructii si montaj obiect 2
1 Montaj echipamente Statie termica buc 1 92995
2 Amenajare, terasamente Statie termica buc 1 18480
3 Constructie Statie termica buc 1 148865
4 Instalatii pentru Statie termica buc 1 25760
5 Instalatii electrice si automatizari la Statie termica buc 1 153000
6 Instalatii sanitare buc 1 14400
Total Lei 453500
Procurare echipamente obiect 2
1 Puncte termice echipamente - procurare buc 1 619968
Total Obiect 2 = 1.073.468 lei
Costul estimativ al lucrarilor de investitie pentru Obiectul 3
instalare mini punct termic C1 la consumatori
B VALOARE
s Categorie lucrare UM antltalte TOTALA
crt. totala
lei
Lucrari de constructii si montaj obiect 3
1 Montaj module termice buc 1 64260
2 Amenajari pentru module termice buc 1 38000
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3 Racord electric la module buc 1 10080
4 Racord apa la module buc 1 3500
Total Lei 115840

Procurare echipamente obiect 3

1 Puncte termice complet echipate - procurare buc 1 128520

Total Obiect 3 = 244.360 lei

Costul estimativ al lucrarilor de investitie pentru Obiectul 4

reteaua termicé de distributie a agentului termic de la Statia termica geotermala
la consumatori

i VALOARE
ok Categorie lucrare um Cantltz:te TOTALA
crt. totala

lei
Lucrari de constructii si montaj obiect 4
1 !’rocu_rare elen'_lente de conducte preizolate retea - 412 411114
incalzire - lungime retea
2 !Vlont.are elem.ente de conducte preizolate retea - 412 106732
incalzire- lungime retea
Procurare elemente de conducte preizolate PEX
3 ocura ee-e onducte preizolate apa il 265 B
calda - lungime retea
ente de conduct izolate PEX
4 Montare elfam onducte preizolate apa ol 265 53519
calda- lungime retea
5 Lucrari de constructii terasamente ml 412 327096
Total Lei 1081640
1 Procurare echipamente Buc 1 34500
2 Montaj echipamente Buc 1 12075

Total Obiect 4 = 1.128.215 lei
Costul investitiei lucrari de baza Optiunea 2 = 5.512.625 lei
Valoarea estimata nu include valoarea TVA
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Valoarea totald a investitiei cu detalierea pe structura devizului general

Devizul general aferent obiectivului de investitie ,Extindere retea geotermala pe
Calea Clujului si construire statie termica geotermala’, la faza Studiu de Fezabilitate,
este Tntocmit Tn conformitate cu prevederile HG 907/2016 privind aprobarea continutului-
cadru al documentatiei tehnico-economice aferente investitiilor publice, precum gi a structurii
si metodologiei de elaborare a devizului general pentru obiective de investitii si lucrari de

interventi,

in studiu este prezentat devizul general al investitiei si devizele pe obiecte.
Valoarea totala a investifiei varianta cu proiect optiunea 1 este :

Valoare 5 Valoare Valoare Valoare

(fara TV.A) THA.21% (cu TV.A) (fara TV.A)) (cu TV.A)

lei lei lei euro euro
TOTAL
GENERAL 8.027.861,41 | 1.674.752,74 9.702.614,16 | 1.612.862,05 | 1.949.333,48
Di
C':nﬁare 4.852.388,73 | 1.019.001,63 | 5.871.390,36 | 974.884,00 | 1.179.609,71

Valoarea totald a investifiei varianta cu proiect optiunea 2 este :

Valoare " Valoare Valoare Valoare

(fard T.V.A.) 145 21% (cu T.V.A) (fara TV.A) | (cu T.V.A)

lei lei lei euro euro
TOTAL 7.827.746,09 | 1.632.795,78 9.460.541,87 | 1.572.657,36 | 1.900.699,27
GENERAL | "7 -0 7E | EEETEmeE T mE TR | e amEy e
Di
c :“ﬁare 4.500.203,03 | 1.008.042,64 | 5.808.245,66 | 964.399,56 | 1.166.923,51

la cursul INFOREURO din data de 01.04.2025 (1 EURO = 4.9744 RON).

3.4 Studii de specialitate

La elaborarea studiului de fezabilitate au fost realizate studii topografice pe

amplasament.

amplasament cu ocazia altor lucrari.
Nu sunt necesare alte studii de specialitate.
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3.5 Grafic orientativ de realizare a investitiei

Grafic de realizare a investitiei Extindere retea geotermala pe
Calea Clujului si construire statie termica geotermala

Luna

Nr. Denumirea activitatii 12 35 58 911 2

1 Obtinere acorduri,
autorizatii si avize

2 Proiectare faza DTAC

3 Obtinere AC

4 Obtinere avize de
spargere

2 Informare si publicitate

6 Management

implementare proiect

fd Proiectare faza PT si DE

8 Asistenta tehnica
9 Organizare de santier
10 | Amenajare teren,

asigurare utilitati

11 Lucrari constructii obiect 1

12 Lucrari constructii obiect 2

13 Lucrari constructii obiect 3

14 Lucrari constructii obiect 4

15 Pregatirea personalului

16 | Probe tehnologice

17 | Lucrari de punere in
functiune
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4. ANALIZA FIECAREI OPTIUNI TEHNICO - ECONOMICE PROPUSE

4.1 Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de
referinta si prezentarea scenariului de referinta

Beneficiarii investitiei sunt autoritati ale administratiei publice locale care detin in
proprietate sisteme de termoficare sau parii ale acestora respectiv Municipiul Oradea.
Acestia gestioneaza direct, prin bugetele de venituri gi cheltuieli ale unitatilor administrativ-
teritoriale, sumele alocate de la bugetul de stat pentru realizarea proiectelor de
retehnologizare, modernizare si dezvoltare a sistemului centralizat de producere si
distributie a energiei termice.

Entitatile implicate in proiectul de fata sunt:

A. Municipalitatea
Infrastructura proiectului se afla in proprietatea Municipiului Oradea entitate care va
implementa proiectul si va asigura co-finantarea.

B. Furnizorul de servicii
Furnizorul de servicii este Termoficare Oradea SA si reprezinta contractorul care va
derula activitatea de exploatare in concesiune a infrastructurii si a serviciilor publice de
termoficare, in baza urmatoarelor contracte
in data de 07.08.2023 s-a incheiat Contractul de delegare a gestiunii serviciului de

transport, distributie si furnizare a energiei termice in sistem centralizat in mun. Oradea si
Comuna Sanmartin intre societatea Termoficare Oradea SA in calitate de delegat, si
Asociatia de Dezvoltare Intercomunitara TERMOREGIO, in calitate de delegatar.

In baza acestui contract i se transmite societatii dreptul si obligatia de a presta serviciul
de transport, distributie si furnizare a energiei termice in sistem centralizat pe raza
Municipiului Oradea si a Comunei Sanmartin, dreptul de a administra si de a exploata
infrastructura tehnico-edilitara aferenta serviciului in aria administrativ-teritoriala a

Municipiului Oradea si a Comunei Sanmartin.

Utilizarea energiei geotermale

Municipiul Oradea si zona inconjuradtoare dispune de surse semnificative geotermale
de energie.

Scopul proiectului consta in folosirea resurselor locale de energie regenerabila
geotermald pentru preparare agent termic incalzire si ap& calda de consum prin exploatarea
mai intensa a capacitati de productie a energiei termice in sistemul de termoficare
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centralizat SACET Oradea provenitd de la forajul de adancime geotermal nr. 1715 din
strada Tileagdului - Tocai .

Obiectul proiectului 1 constituie prezentarea variantelor de dezvoltare a exploatarii
apei geotermale din perimetrul hidrogeotermal Oradea in vederea inlocuirii la o scar cit mai
mare a producerii energiei termice conventionale — obfinuta prin arderea combustibililor fosili
cu emisii de noxe in atmosfera - cu producerea energiei geotermice obtinuta prin extractia
unor debite clt mai mari de apa geotermald, Tncalzitd de fluxul termic terestru si injectarea
apei uzate termic n colector.

Perioada de referinta pentru proiect este de 20 ani

Se are in vedere utilizarea debitului de exploatare in sonda de productie , din care se
poate obtine o cantitate suplimentard de energie geotermald, eliminindu-se emisia in
atmosfera a unei cantitati importante de COz.

4.2 Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si
naturali, inclusiv de schimbari climatice, ce pot afecta investitia

Evolutia premiselor care influenteaza cererea de energie termica, consumul de energie
termica si a productiei pe intreg orizontul de prognoza este prezentatd pe larg in modelul
financiar (Excel).

In estimarea productiei de energie termica in perioada 2027- 2042 s-a utilizat consumul
de energie termica preluat din datele istorice la care s-au addugat consumurile prognozate
prin atragerea de noi consumatori.

Estimarea cantitatii de energie electrica consumata in statia termica geotermala a tinut
seama de numarul de ore de functionare a pompelor de caldura si de capacitatea tehnicé a
acestora.

Consumul de combustibil a fost estimat utilizand datele de functionare disponibile
ia operatorul SACET
Schimbarile climatice

Cauzele schimbarilor climatice
Cauzele care au determinat variatiile temperaturii aerului in ultimii zeci de ani, sunt:
Cauze globale:
e variatia intensitatii radiatiei solare;
ecresterea sau scaderea periodicd a frecventei succesive a maselor de aer oceanic
sau continental in josul partii centrale sau de sud-est a Europei sau modificarea
compozitiei aerului, datorata poluarii.

Cauze regionale:

63



SF Extindere retea geotermala pe Calea Clujului si construire statie termica geotermala,
e e e e e

epoluarea tfransfrontalierd - cei mai importanti agenii poluanti sunt bioxidul de sulf,
urmat de oxizii de azot. Bioxidul de sulf este foarte solubil si foarte reactiv in
atmosfera;

epoluarea atmosferei urbane - datoritd, Tn principal, a circulatiei rutiere, deseuri
menajere si emisiile de gaze cu efect de seré care provin de la centralele termice
individuale, precum si ca urmare a cresterii consumului de energie;

einterventia asupra mediului inconjurdtor si a climei s-a facut, prin cresterea
demografica si urbanizare intensivd, accentuate de migratia teritoriale a populatiei,
din mediul rural, in cel urban.

Scenarii privind schimbarile climatice viitoare

Schimbarile in regimul climatic din Romania se incadreazé in contextul global, tinand
seama de conditiile regionale: cresterea temperaturii va fi mai pronuntata in timpul verii.
Conform estimarile, in Roméania se asteapta o crestere a temperaturii medii anuale fata de
perioada 1980- 1990 similara intregii Europe:

e intre 0,5°C si 1,5°C pentru perioada 2020-2029;
° intre 1,8°C si 4,0°C pentru 2080-2099, in functie de scenariu.

Toate prognozele pe termen lung anuntd pentru Romania iminenta unor schimbari
radicale ale climei — veri extrem de secetoase, schimbari bruste de temperatura si ploi
torentiale (peste 150 litri pe metru patrat) urmate de inundatii.

in Romania va fi tot mai cald, va ploua tot mai rar si mai putin si se vor intensifica
fenomenele meteorologice extreme.

In aceste conditi biodiversitatea, agricultura, resursele de apa, silvicultura,
infrastructura, energia i sanatatea populatiei vor fi afectate de schimbarile ecoclimatice, iar
zonele urbane vor deveni tot mai dificil de locuit.

Din punct de vedere al cresterii temperaturii, Roméania va fi impartita in doua zone
distincte — jumétatea nordica va fi afectatd mai mult de ploi gi temperaturi scazute, in timp
ce sudul tarii va avea parte de temperaturi ridicate, ce vor produce desertificari in unele
zone.

Domeniul energetic este supus unei analize In context european si in contextul
national urmarindu-se:

e securitatea aprovizionarii cu energie si asigurarea dezvoltérii economico — sociale, Tn
contextul unei cereri de energie in crestere;

easigurarea competitivitdti economice prin mentinerea unui pre{ suportabil la
consumatorii finali;
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eelaborarea de strategii proprii ale autoritatilor administratiei publice locale Tn vederea
utilizarii de surse de energie care sd respecte normele europene de mediu si
eficientd, Tn vederea producerii de energie electrica si termica, in sisteme
centralizate.

Pentru realizarea acestor premise, Romania va avea in vedere realizarea unui mix
energetic diversificat, echilibrat, cu utilizarea eficientd a tuturor resurselor de energie
primara, a tehnologiilor moderne ce permit utilizarea pe termen lung a combustibililor fosili
cu emisii reduse de gaze cu efect de serd, a surselor de energie regenerabild, precum Sia
energiei nucleare.

Strategia Energeticd a Romaniei, propune, dezvoltarea cogenerdrii de inalta
eficienta, in paralel cu modernizarea sistemelor de alimentare centralizatd cu agent termic
(SACET) in scopul cresterii eficientei energetic.

Rolul important in modernizarea SACET-urilor, a implementarii proiectelor de
modernizarea SACET si de crestere a calitatii serviciilor de furnizare a energie termice il au
Autoritatile publice.

Obiectul prezentului proiect privind utilizarea surselor de energie regenerabila, sursa
geotermala, respecta urmatoarele principii privind mediului inconjurator:

Principiul precautiei

Implementarea proiectului diminueaza riscul amenintarilor la adresa s&natatii publice
si a calitatii mediului, prin efectele acestuia de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera
si a utilizarii eficiente a resurselor naturale.

Principiul actiunii preventive

Implementarea proiectului determina actiuni preventive in ceea ce priveste utilizarea
eficienta a resurselor naturale (apa, gazele naturale) prin reducerea consumului acestora, in
urma bransarii de noi consumatori la sistemul centralizat de termoficare si reducerea
consumului de combustibili fosili.

Principiul conform céaruia daunele aduse mediului trebuie remediate cu prioritate Ia
sursa.

Conform proiectului se prevede cresterea cantitatii de energie termica produsa din
surse regenerabile in detrimentul combustibililor fosili (gaze naturale) consumate in sursa de
producere energie termica, reducandu-se efectul asupra mediului inconjurator.

Principiul ,poluatorul plateste”
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in pericada de executie a lucrarilor, vor exista efecte negative nesemnificative si
temporareasupra mediului: poluare (praf, NOx etc.), zgomotul de santier si usoare perturbari
ale traficului rutier.

in perioada de functionare, operatorul primeste certificate CO2 gratuite intr-o
cantitate foarte redusé si numai pentru energia termicé destinatd populatiei, produsa in
instalatii de cogenerare de naltéd eficientd. Restul certificatelor, deci a poluarii, chiar si din
surse cu eficientd crescuta conform celor mai bune tehnici disponibile BAT-BREF, se
plateste. De asemenea, operatorul pldteste taxe catre fondul de mediu aferente emisiilor de
NOx deci se aplica principiului ,poluatorul plateste”.

Toate interventiile prevazute in proiect, au ca efect masuri de protecfie a mediului
care vizeaza reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

Raportat la Directiva 2014/52/UE (ANEXA Il) mentiondm aspecte de mediu
susceptibile de a fi afectate de proiect.

Efectele semnificative pe care le poate avea implementarea proiectului asupra
mediului sunt analizate avand Tn vedere impactul proiectului asupra factorilor prevazuti la
Articolul 4 Alineatul (4) din Directiva 2014/52/UE si tindnd seama de:

a) importanta si extinderea spatiald a impactului (de exemplu, zona geografica si
dimensiunea populatiei care poate fi afectatd): impact redus, realizat in principal pe
perioada de implementare a proiectului si numai in zonele in care se desfasoara lucrarile;

b) natura impactului: zgomot si vibratii produse de utilaje, emisii in aer pe perioada de
executie a lucrarilor;

c) natura transfrontalierd a impactului: nu este cazul;

d) intensitatea si complexitatea impactului: redus si temporar, numai pe perioada
executiei lucrarilor de reabilitare, impactul se limiteaza numai la nivel local;

e) probabilitatea impactului: redus, numai in cazul producerii unei poluari accidentale
pentru care se vor impune masuri de prevenire si interventie rapida;

f) debutul, durata, frecventa si reversibilitatea preconizata a impactului: temporar, pe
perioada de executie a lucrarilor;

g) cumularea impactului cu impactul altor proiecte existente si/sau aprobate:
cumularea este foarte putin probabil;

h) posibilitatea de reducere efectivd a impactului: prin manipularea atenta a
materialelor folosite, a deseurilor, prin exploatarea corespunzétoare a utilajelor si stabilirea

unui program de lucru care sa deranjeze cat mai putin populatia din zona lucrarilor
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Din documentul ,Analiza vulnerabilitatii si riscurilor aferente schimbarilor climatice.
ldentificarea masurilor de atenuare si /sau de adaptare”, anexa la prezentul studiu de
fezabilitate, ANEXA 7, reies urmatoarele aspecte referitoare la proiectul de Termoficare al
Municipiului Oradea:

A. Schimbarea temperaturii medii si cresterea temperaturii sunt hazarde naturale
care au fost evaluate cu un scor scazut al riscului cu consecinta directa in reducerea
cantitatii de energie termica furnizata populatiei si impact in reducerea veniturilor
operatorului de termoficare.

Masura de prevenire/atenuare a riscului - Masurile pentru adaptarea proiectului la
fenomenul de schimbare a temperaturii medii si la fenomenul de crestere a temperaturii
sunt urmatoarele:

- Considerearea celor doua hazarde in cadrul Studiului de fezabilitate si
dimensionarea echipamentelor pentru functionarea intr-o plaja mai larga a regimurilor de
incarcare.

- Atragerea si racordarea de noi consumatori la reteaua de termoficare centralizata.
Acest efect este compensat in general prin conectarea la sistemul centralizat de termoficare
a unor noi consumatori prin dezvoltarea ansambilurilor rezidentiale in vecinatatea arealului
analizat.

B. Hazardul asociat cu un scor mediu de risc este reprezentat, atat in prezent cat si in
viitor, de miscarile seismice (cutremure) care pot produce deranjamente in asigurarea
serviciului de furnizare a energiei termice populatiei municipiului Oradea referindu-ne in
acest sens la situatii extreme.

Masurile de prevenirefatenuare a riscului considerate sunt

- Proiectarea instalatiilor termice conform normativelor de proiectare care tin cont de
caracteristiticile miscarilor seismice din Municipiul Oradea (P100-3/2013).

- Executia lucrarilor cu materiale si cu tehnologia prevazuta in proiect.

- Asigurarea calitatii sudurilor lucrarilor de montaj conducte.

- Montarea corespunzatoare a conductelor pe suporti sau ingroparea lor in subteran
conform tehnologiei de monta;.

- Prevederea vanelor de sectionare si a elementelor pentru preluarea dilatarii termice

si a vibratiilor.

67



SF Extindere retea geotermala pe Calea Clujului si construire statie termica geotermala,

4.3 Situatia utilitatilor si analiza de consum

Investitia presupune asigurarea conditilor de furnizare a energiei termice pentru
consumatorii cladiri publice din zona. In punctele termice si minipunctele termice exista
utilitatile necesare producerii si distributiei energiei termice, la parametrii necesari:

- agent termic primar

- apa potabila rece

- energie electrica

Pentru cladirea Statie Termica Geotermala (STG) este necesar realizarea de
racorduri si bransamente la utilitatile existente in zona.

Se vor realiza racorduri la urmatoarele utilitati:

- alimentare cu apa si canalizare

- alimentare cu energie electrica

Apa de adaos pentru agentul secundar care pleaca din punctul termic se va asigura
din reteaua de apa potabila

4.4 Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii

a. impactul social si cultural, egalitatea de sanse :

Prin extinderea sistemului de termoficare se vor putea asigura servicii de calitate
utilizatorilor, precum si acei parametrii ai agentilor termici care sa permité exploatarea in
conditii de eficientd energeticd optimd a punctelor termice si a retelelor de termoficare
primara.

Prin realizarea obiectivului de investitii se asigura imbunatatirea accesului la servicii
publice de baza pentru populatia din mun. Oradea pentru energie termica.

Prin realizarea acestei investitii, se doreste, imbunatéatirea accesului la servicii de baza
pentru institutiile publice

Egalitatea de sanse

Realizarea investitiei asigura premizele pentru cresterea cantitatii de energie termica
produsa din surse regenerabile.

Se vor putea asigura servicii de calitate utilizatorilor, precum si acei parametrii ai
agentilor termici care sa permita exploatarea in conditii de eficienta energetica optima a
instalatiilor energetice. Toate beneficiile rezultate in urma reabilitérii retelelor termice de
transport, contribuie direct si indirect la dezvoltarea socio-economica a Municipiului Oradea.

- imbunatatirea calitatii aerului, ceea ce va avea un impact pozitiv asupra sanatatii
populatiei municipiului; mentinerea sistemului centralizat de producere a energiei
termice asigura reducerea impactului major produs de gazele de ardere emise din
centralele termice de apartament care emit noxe si produc poluare la micé inalfime,

fara posibilitatea de dispersie
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- cresterea cantitatii de energie termica ce ar trebui produsa din surse regenerabile,
are impact asupra cresterii eficientei energetice prin utilizarea rationald a resurselor
epuizabile;

- cregterea calitatii serviciului de alimentare cu energie termica pentru incalzire si apa
calda de consum va conduce la mentinerea si chiar cresterea gradului de bransare a
locuintelor si institutiilor la sistemul centralizat de termoficare, aceasta conducand la
cresterea sustenabilitatii sistemului de termoficare si la reducerea costurilor cu
incélzirea;

- cresterea gradului de confort a populatiei si institutiilor racordate la SACET,

- cresterea nivelului de rentabilitate economicé a operatorului si implicit reducerea
subventiilor pentru energia termica si astfel sumele ce se disponibilizeaza, vor putea
fi utilizate de catre Municipiul Oradea pentru investitii in infrastructura si serviciile
publice de la nivelul municipiului si implicit dezvoltarea socio-economica a orasului;

- prin marirea redeventei incasate de municipalitate de la operator, pentru a recupera
sprijinul acordat din fonduri nerambursabile, se pot realiza investitii suplimentare de
interes public, cu impact direct asupra calitatii vietii locuitorilor si a dezvoltarii socio-
economice a zonei:

- reducerea efectului de Tncalzire globald determinat de reducerea emisiilor de CO2;

- reducerea costurilor de intretinere a cladirilor prin reducerea emisiilor de NOx

- reducerea costurilor cu sanatatea datorita reducerii emisiilor echivalente de CO2;

Realizarea instalatiilor ce fac obiectul prezentului studiu de fezabilitate asigura
egalitatea de sanse a tuturor locuitorilor Municipiului Oradea, prin aceea ca vor avea
asigurat un serviciu de alimentare cu energie termica, sigur, la preturi suportabile, astfel
incat sa aiba confortul termic functie de necesitatea acestora.

Acest proiect, ca principiu de elaborare, implementare, management si identificare a
grupurilor tinta, va asigura in toate etapele sale egalitatea de sanse si egalitatea de gen,
luandu-se in considerare toate politicile si practicile prin care sa nu se realizeze nicio
deosebire, excludere, restrictie sau preferinta pe baza de rasa, nationalitate, etnie, limba,
religie, categorie sociala, convingeri, sex, orientare sexuald, varsta, handicap, boala cronica
contagioasa, infectare HIV, apartenenta la o categorie defavorizata precum si orice alt
criteriu care are ca scop sau efect restrangerea, inlaturarea recunoasterii, folosintei sau
exercitarii, in conditii de egalitate, a drepturilor omului si a libertatilor fundamentale sau a
drepturilor recunoscute de lege in domeniul politic, economic, social si cultural sau in orice

alte domenii ale vietii publice.
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Principiul egalitatii de sanse este respectat in cadrul acestui proiect in toate fazele
sale de derulare, astfel:

-in faza de implementare a proiectului, va fi luata in considerare egalitatea de sanse atét
la nivelul constituirii echipei de proiect, cat si in ceea ce priveste implicarea resurselor
umane in diferite momente de derulare a proiectului;

-in ceea ce priveste managementul proiectului, in stabilirea echipei de management vor
fi utilizate aceleasi criterii de competenta pentru selectie, urmarindu-se pe céat posibil
realizarea unui echilibru intre numarul de barbati si femei participanti;

-in stabilirea grupurilor tintd ale proiectului, s-au luat in considerare toti cetatenii,
indiferent de etnie, sex, religie, dizabilitati, varsta. De rezultatele implementarii
proiectului vor putea beneficia toate aceste categorii de populatie, fara discriminare si
fara a li se ingradi in vreun fel drepturile si libertatile fundamentale;

-in atribuirea contractelor de achizitii publice ce se vor Tncheia pentru executia
proiectului, se vor respecta principiile de nediscriminare, tratament egal,
transparenta, conform O.U.G. 34/2006 cu modificarile si completarile ulterioare.
Aceste principii de egalitate, nediscriminare si transparenta in faza de achizitii sunt
respectate prin aceea ca la procedurile de contractare ce se vor organiza, vor putea
participa toate persoanele fizice si juridice care indeplinesc prevederile legislatiei
romane si europene In domeniul achizitiilor publice.

-Pe parcursul pregatirii si desfasurarii procedurilor de contractare, egalitatea de sanse se
va manifesta prin:

oin elaborarea caietelor de sarcini, se respecta principiul neutralitatii tehnologice astfel
cad nu se vor face referiri la producatori sau marci ale echipamentelor/ materialelor
necesare pentru implementarea proiectului;

o criteriile de calificare a ofertantilor la procedurile de contractare (licitatii, cererii de
oferta, etc.) nu vor fi restrictive si vor tine seama numai de natura si complexitatea
contractului ce urmeaza a se incheia; acestea vor fi publice;

e toatd documentatia de atribuire aferentd achizitiilor prevazute prin proiect va fi facuta
public pe SICAP (www.e-licitatie.ro), astfel incat toti operatorii care indeplinesc
conditiile vor avea acces la informatie;

e in cazul primirii de clarificari asupra documentatiei, Autoritatea Contractanta
(Municipiul Oradea) va face public pe SICAP raspunsurile la clarificari;

e pentru evaluarea ofertelor se va intruni o Comisie de evaluare, pentru evaluarea

obiectiva a ofertelor primite;
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e evaluarea ofertelor se va face numai pe baza cerintelor din caietul de sarcinii si a
criteriilor de evaluare care sunt precizate in Documentatia de atribuire ce a fost facuta
publica prin postare pe SICAP;

e orice persoana care este sau poate fi lezata ca urmare a deciziilor Autoritatii
Contractante (Municipiul Oradea), pe parcursul derulérii procedurii de contractare are
dreptul sa conteste aceste decizii;

e anuntul de atribuire pentru fiecare contract va fi postat pe SICAP.

in faza de executie a lucrérilor, egalitatea de sanse se manifesta prin:

e generarea de noi locuri de munca, ce vor putea fi ocupate fara restrictii de sex, etnie,
rasa, religie, etc, de catre orice persoand care are calificarile si Indeplineste cerintele
specifice locurilor de munca noi create;

e se implementeazd masuri pentru evitarea accidentarii populatiei riverane zonelor in
care se executa lucrarile si a accesului normal Tn locuinte. Astfel, se vor monta
platforme si podete de acces peste canalele deschise la intrérile in scarile de
bloc/locuinte, platforme care vor avea méana curenta si vor fi astfel montate incat s&
poata fi folosite si de céatre persoanele cu handicap. Canalele termice deschise pe
perioada lucrarilor vor fi semnalizate;

» toate materialele rezultate din desfacerea canalelor termice si a conductelor vechi
care se scot din canale vor fi transportate zilnic astfel incat sa nu fie deranjata
circulatia pietonala si/sau auto;

e programul de lucru in timpul executiei lucrarilor se va stabili astfel incat populatia sa
nu fie deranjatéa de zgomot in timpul orelor de odihna, iar in restul timpului nivelul
zgomotului nu va depasi valoarea de 60 db;

e identificarea de cétre Antreprenor a tuturor riscurile potentiale de accidentare si
imbolnavirii profesionale a personalului care executa lucrarea si sa ia masurile
necesare pentru evitarea acestora, incepénd cu instruirea personalului, asigurarea
acestuia cu echipament specific de muncé, respectarea orelor de program si de
odihna.

Prin realizarea obiectivului de investitii se asigura imbunatatirea accesului la servicii
pentru energie termica pentru institutii din mun. Oradea.
Protectia mediului este un obiectiv de interes major menit s& conduca la o dezvoltare

durabild a societatii pe principii i elemente strategice reglementate prin legislatie. Prezentul
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proiect are ca directie o dezvoltare durabild si care asigurd producerea energiei termice

utilizand surse regenerabile.

Proiectul nu produce emisii de noxe care sa necesite monitorizarea factorilor de

mediu. Pe toata durata executiei lucrarilor si dupa terminarea lucrarilor se va respecta

legislatia in vigoare privind protectia mediului, dintre care mentionam:

0.U.G. 195/22.12.2005 privind Protectia Mediului, cu modificarile si completarile
ulterioare,

Legea nr. 278 din 24 octombrie 2013 privind emisiile industriale

Legea 211/2011 privind regimul deseurilor, republicata,

HG 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei
cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase, cu completérile gi modificarile
ulterioare;

HG 1061/2008 privind transportul deseurilor periculoase si nepericuloase pe teritoriul
Romaniei, cu modificérile si completarile ulterioare,

Legea 132/2010 privind colectarea selectiva a deseurilor in institutiile publice,
Hotararea Consiliului Local Timisoara nr. 371/ 2007 privind constatarea si
sanctionarea contraventiilor pe teritoriul Municipiului Timisoara completata si
modificata de Anexa nr. 206/26.05.2009

Legea 104/2011 privind calitatea aerului inconjurator,

Legea apelor 107/1996 cu completarile si modificarile ulterioare,

Legea 360/2003 privind regimul substantelor si preparatelor chimice periculoase,
republicata,

HG 235/2007 privind gestionarea uleiurilor uzate, cu completarile si modificarile
ulterioare.

Alte acte normative in vigoare privind protectia mediului

Prin grija executantului, pe toata durata de executie a lucrarilor, materialele folosite

vor fi depozitate in locuri special amenajate, astfel incéat influenta asupra mediului

inconjurator sa fie minima. Deseurile rezultate, vor fi transportate de catre executantul

lucrarii, in locuri special amenajate, autorizate de catre Agentiille de mediu pentru preluarea

deseurilor,

b. estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei :
La estimarea privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei s-a considerat
- numar de locuri de munca create in faza de executie;
Vor fi create 30 locuri de munca pe perioada executiei lucrarilor
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- in faza de operare pentru STG este necesara crearea de locuri de munca.
Va fi creat un loc de munca permanent.

c. impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra
biodiversitatii si a siturilor protejate

- Se estimeaza ca in urma realizarii proiectului se va realiza o reducere a cantitatii de
emisii de COz sau echivalent CO2 de cel putin 469 tone CO2/an.

- Dupéa implementarea proiectului se realizeaza o crestere a cantitatii de energie
regenerabila utilizata anual. Fata de situatia fara proiect se estimeaza o crestere a energiei
produse din surse regenerabile de 1583 MWh pe an.

- In zona de realizare a proiectului nu se gasesc situri protejate, acest fapt reiese si
din avizul nr. 17233/07.11.2022 emis de Agentia de Mediu privind Clasarea Notificarii.

Protectia calitatii apelor

a. Din instalatiile termice, nici in perioada de exploatare si nici in perioada de executie a
lucrarilor de reabilitare, nu vor fi generate ape uzate. Apa geotermala racita in
instalatiile termice se hcadreaza Tn valorile limita ale indicatorilor de calitate pentru
evacuarea apelor Tn sisteme de canalizare

b. Trebuie mentionat c&, in caz de interventii, reparatii, reabilitare retelele termice,
acestea se vor goli in sistemul de canalizare al Municipiului Oradea. Apa din retea
este dedurizata si degazata, incadrandu-se in valorile limita ale indicatorilor de
calitate pentru evacuarea apelor in sisteme de canalizare.

La faza de constructie, din zonele de lucru va rezulta apa uzata provenita in principal
din prepararea materialelor de constructii, din diferite spalari tehnologice, se vor evacua prin
retelele de canalizare existente pe amplasament.Cantitatile de ape uzate astfel rezultate vor
fi reduse avand in vedere faptul ca betonul (ca principal material de constructie utilizat) va
veni pe santier gata preparat, iar apa pentru spélarile tehnologice va fi folositd numai in
cazuri de strictd necesitate. In timpul lucrarilor, pentru personalul executant din zonele din
santier ce nu va avea acces la grupurile sanitare din incinta, vor fi prevazute toalete
ecologice, toalete ce vor fi curdiate si salubrizate de firma cu care executantul lucrarilor va
incheia contract de prestari servicii.

Protectia calitatii aerului
Pe perioada executarii lucrarilor de instalatii termice, sursele de poluare vor fi:

- zgomotul si vibratiile produse de utilajele de executie;
- emisii fugitive de praf provenite din manipularea materialelor si din alte activitatile de

montaj specifice (ex. taiere, slefuire, perforare etc.).
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- emisiile de bioxid de carbon produs de utilajele de executie care folosesc motoare
cu ardere interna (ex. camioane, excavatoare etc.), sau de mici echipamente (aparate de
sudura cu flacara oxiacetilenica).

Datoritd faptului ca sursele acestor emisii nedirijate, cu inal{imi reduse, sunt aflate in
general aproape de nivelul solului, zona de impact maxim a acestora va fi in general extrem
de restransa si va fi reprezentata de zonele in care vor fi realizate lucrarile care fac obiectul
prezentului proiect.

Valorile concentratiilor poluantilor generati ca urmare a lucrarilor (pulberi din
manevrarea pamantului si altor materiale pulverulente si emisii de la utilaje si mijloacele de
transport) vor scadea rapid odata cu cresterea distantei fata de zonele in care vor fi

realizate lucrari.

Chiar daca lucrarile de instalatii termice care fac obiectul prezentului proiect se
desfasoara in intravilanul municipiului Oradea (zone cu receptori sensibili), impactul asupra
calitatii aerului va fi redus, va avea loc la nivel local si va avea un caracter temporar, fiind
limitat la perioada de desfasurare a lucrarilor. De asemenea, schimbarea in timp a pozitiei
surselor de emisie (datoritd schimbarii zonei de lucru) va determina un impact local neglijabil
pe termen lung si o probabilitate scazuta de aparitie a unor valori mari ale concentratiilor pe
termen scurt

Protectia solului si subsolului
Pe perioada executarii lucrarilor de construire care fac obiectul proiectului formele de

impact identificate asupra solului si subsolului pot fi:
- finlaturarea stratului de sol vegetal si pierderea caracteristicilor naturale ale stratului
de sol fertil prin depozitare neadecvata;
- deteriorarea profilului de sol pe o adancime de maxim 1,5 m prin sdparea de santuri
pentru inlocuirea conductelor ;
- deversari accidentale ale unor substanie/compusi direct pe sol.

Desi se va produce o ocupare provizorie a terenului pentru realizarea lucrarilor,
impactul este considerat unul minim, reconstructia ecologica a zonelor ocupate fiind
obligatorie. Precizédm ca nu vor fi suprafete de teren ocupate definitiv ca urmare a lucrarilor
care fac obiectul proiectului.

Solul vegetal (fertil) decopertat va fi depozitat separat de solul care va rezulta din
saparea santurilor, fie in cadrul organizarii de santier, fie Tn alta locatie stabilita de comun
acord cu autoritatile locale si va fi utilizat |a finalizarea lucrarilor pentru reconstructia
ecologica a zonelor. De asemenea, solul care va rezulta din sdparea santurilor va fi

depozitat, fie in cadrul organizarii de santier, fie Tn alta locatie stabilita de comun acord cu
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autoritatile locale si va fi utilizat dup@ montare noilor conducte la umplerea santurilor, in
vederea aducerii terenului la starea initiala.

Activitatile specifice santierului implicd manipularea unor substante poluante pentru
sol si subsol. In categoria acestor substante trebuie inclusi carburantii, pulberile antrenate
de apele din precipitafii si/sau curentii de aer etc. Aprovizionarea, depozitarea si
alimentarea utilajelor cu carburanti reprezinta activitati potential poluatoare pentru sol si
subsol, in cazul pierderilor de carburant si infiltrarea acestuia in teren.

O alta sursa potentiala de poluare dispersa a solului si subsolului este reprezentata
de activitatea utilajelor Tn zonele de lucru. Utilajele, din cauza defectiunilor tehnice, pot
pierde carburant si ulei. Neobservate si neremediate, aceste pierderi reprezinta surse de
poluare a solului si subsolului.

Avand in vedere cele mentionate anterior, impactul global asupra solului si subsolului
pentru perioada de realizare a investitiei, poate fi caracterizat ca fiind moderat, pe termen
scurt, local ca arie de manifestare, cu efecte reversibile

Zgomot
Se apreciaza ca lucrarile de instalatii termice care fac obiectul proiectului vor constitui

o sursa de poluare fonica locald pe de o parte datorita realizarii propriu-zise a lucrarilor de
instalare, iar pe de alta parte datorita transportului materialelor. Aceste surse se vor
suprapune peste fondul existent in intravilanul municipiului Oradea (trafic).

Lucrarile de constructii vor implica folosirea de utilaje (excavatoare, polizoare,
aparate de taiat, compactoare, etc) si mijloace de transport (camioane) care, prin
deplasarile lor, provoaca zgomot si vibratii.

Aceste utilaje si mijloace de transport genereaza intre 75dB(A) si 90dB(A) in regim
normal de functionare. Tn aceste conditii, nivelul de zgomot generat poate depasi cu maxim
35 dB(A), in anumite perioade de lucru, in timpul zilei, valoarea limitd de 55 dB(A) impusa
de Ordin nr. 119/2014 al ministrului s&natatii pentru aprobarea Normelor de igiena si
sanatate publica privind mediul de viatd al populatiei (nivel de presiune acustica continuu
echivalent ponderat A (AeqT), masurat la exteriorul locuintei conform standardului SR [SO
1996/2-08, la 1,5 m Inéltime fata de sol).

in conditiile in care lucrarile de reabilitare se vor desfisura numai in cursul zilei,
valoarea limita de 45 dB(A) impusa de Ordinul nr. 119/2014 in timpul noptii (23°° — 7°°) va fi
respectata.

In cursul exploatarii instalatiilor termice, echipamentele instalate sunt surse de
zgomot ce se vor suprapune peste fondul existent in intravilanul municipiului Oradea. Prin
proiectare adecvata se vor lua masuri de atenuare a zgomotului produs. Vor fi propuse si
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implementate masuri
echipamentelor.

Gospodarirea deseurilor

de atenuare fonica a zgomotului

produs

in functionarea

In timpul realizarii lucrérilor la instalatiile termice, personalul executant are obligatia

de a respecta legislatia in vigoare privind protectia mediului, energetice si gestiunea

deseurilor.

Responsabilitatea verificérii modului de respectare a cerintelor privind protectia

mediului, a aspectelor energetice, a activita{ii de gestionare a deseurilor rezultate din

lucrarile desfasurate, inclusiv predarea la magazie a deseurilor generate in timpul lucrarilor,

revine dirigintelui de santier. Personalul implicat in efectuarea lucrarilor va actiona cu

atentie si responsabilitate, astfel incat sa previna aparitia oricarei forme de poluare.

Aspectele de mediu, energetice caracteristice lucrérilor care fac obiectul proiectului,

impactul acestora asupra mediului precum si masurile de limitare a impactului sunt descrise

in tabelul urmator.

Nr. kbt drmbdicirertetine Impact de Masuri pentru limitarea impactului de mediu Responsabil
Crt. P g mediu si consumurilor energefice monitorizare
Generare deseuri:
- mengjere. PET
- deseuri metalice
- banda de izolare
- asfalt
- beton Deseurile nereciclabile rezultate vor 11 colectate
- pmdnt de executant in recipienti proprii, marcati Sef Formaie
- hidroizolatii, termoizolatii i corespunzator cu tipul i codul deseului. vor fi llaeneﬁciar
. ¥ s (8] ¢ . - . . 4 P
(carton bituminat, folie.plasa | {ular.ca depozitate temporar in locuri special amenajate si Sef Secior
|| deotel zincatvata el "’“l“ UELI ) vor fi eliminate conform legislatici in vigoare de [)m;ﬁa,iar
j subsoliulul, i Cnete
- sapd de mortar, ciment R citre executant. )
panzei - ; ; - 5 Responsabil lucrare
(moloz) freatic Desewrile reciclabile (deseu fier) rezultate in ST
.- . catice s s cecuts
- lavete imbibate cu vaselina, urma executdrii luctdrilor vor f1 predate Diigint d
. . o g E ' r1o C Sr 5
discuri de tdiere, electrozi de beneliciarului, e
sudurd
- perne de pozare
- polictilend (manta), teavi,
spumi poliuretanica. cabluri
electrice
- ambalaj
. . . Poluarea sef Formatie
Picrderi de agent lermic/apa N ¢ ’ — 5\ e _;
2 o S solului si Se remediazi operativ neetanseititile benceficiar
datoritd neetanseititilor L. .
subsol Diriginte santier
. : wE o T Poluarca . - ; & Responsabil lucrare
Zgomot si vibratii produse R Se evild [unctionarea in gol a ) p
3 e - mediului . g ) executant
de utilajele de lucru ) utilajelor/echipamentelor R :
de lucru Diriginic santicr
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Nr. : y Impact de Miisuri pentru limitarea impactului de mediu Responsabil
Aspect de mediu/energetice s HEY - P : g
Crt. mediu si consumurilor energetice monitorizare
In cazul suprafetelor betonate se interving cu
material absorbant (nisip,rumegus, etc.).
Daci pierderile de ulei/carburant au loc direct
o — pe sol. sc va folosi material absorbant si ultcrior,
o dupa colectarea acestuia. solul se va sipa pani se i .
) . . .| solului, . - L o Responsabil lucrare
Pierderi de ulei si carburanti ; va ajunge la strat de pamdnt curat, neinfestat. A
4 S subsolului, ; : o executant
de la utilaje VAnzei Materialele absorbante si solul infestat cu Dirigint i
4 v ' - g g ¥ g
HeR uleiuri/carburanti se vor colecta in recipiente mrginie yantier
[reatice : N o 3
etichetate cu denumirea si codul descului.
Aceste recipiente se vor transporta la depozitul
CET in vederea eliminarii/valorificarii prin
intermediul societdtilor autorizate,
Producere de noxe ca urmare R . st Responsabil lucrare
e ; Poluarea Se evitd functionarea in gol a utilajelor
5 a folosirii utilajelor si . ; executant
i ) aerufui echipamentelor L .
mijloacelor auto Diriginte santier
Se va evita supraincdrcarca cu deseuri a
; 5t 5 autovehiculelor pentru a nu exista posibilitatea .
Producere de emisii de praf | Poluarea S Dex o P Responsabil lucrare
! . o ity : imprastierii deseurilor pe caile publice. )
6 si pulberi din decopertari, aerului, PO : . . executant
; ; In timpul transportului pe caile publice a e ;
transport deseuri solului & ik : T Diriginte santier
padmantului si a deseurilor de pamént s¢ vor ;i
acoperi cu o folie de protectie
Murdarirea cilor publice o " : g ; :
(de l'itmu'le ulila’e?or i Poluarca Se vor spila cu jet de apa rotile autovehiculelor | Responsabil lucrare
7 G J ? solului si sau utilajelor de orice fel, care pérasesc exceutant
autovehiculelor murdare cu ; S ; s ]
. . acruhui organizarile de santier Diriginte santicr
pamant, noroi)
i Poluarea Sl i ; . Responsabil lucrare
Generare pral, gaze si noxe oo Se verificd existenta si integritatea panourilor )
3 " mediului de . executant
de la sudurd de protectie . .
lucru Diriginte santier
In cazul suprafetelor betonate se intervine cu
material absorbant (nisip,rumegus, etc.).
Daca pierderile de carburant au loc direct pe sol,
Patiites se va Tolosi material absorbant i ulterior. dupi
o colectarea acestuia, solul se va siipa pina se va ;
. . . solului, . « ; Responsabil lucrare
Pierderi de carburanti ) ajunge la strat de pamént curat, neinfestat.
9 subsolului, - . - o executant
(de la generatoare) Anzei Materialele absorbante si solul infestat cu Dirieint i
panz carburanti s¢ vor colecta in recipiente etichetate It sAnie
freatice 2 : : .
cu denumirea si codul deseului. Aceste recipiente
se vor transporta la depozitul CET in vederea
climindrii/valorificarii prin intermediul
socictitilor autorizate.
.. i, i Poluarea P g ’ 5 ;
Poluarea cu mal. rugini, solutui In vederea transportului spre magazia CET. se | Sel Formatie
10 | depuneri chimice din o blocheazi capetele tevilor cu capace beneficiar
g : subsolului, S . . . .
interiorul {evilor demontate oo confectionate din folie PVC Diriginte santier
apei freatice = ;
Se evitd supraincdrcarea cu nisip/pimant a
Producerea emisiilor de praf autovehiculelor pentru a nu exista posibilitatea . :
; i Poluarea S . . : Responsabil lucrare
1 |8 pulberi din transportul, Sl impriistierii acestuia pe cdile publice. A BRITARL
descarcarea si depunerea . ; In timpul transportului pe caile publice, N ;
o 2R i solului . . i " : Diriginte santicr
nisipului/pdméntului in canal nisipul/pamantul se va acoperi cu ¢ folie de 2 E
protectic
Producere de emisii de praf Poluarea Se manevreazi cu alentie tevile in interiorul Responsabil lucrare
12 | si pulberi la mancvrarca acrului, canalului pentru a evita antrenarea nisipului executant
evilor in interiorul canalului | soluhui depus Diriginte santier
Utili | Sef Formatie
t1 iZElI.La iLSi.ll.SfE or: . . . beneficiar
- cnergic clectrica ; Resursele se vor utiliza eficient, se vor evita i
N - Deprecierea o e on g : Sef Sector
- apd tehnologicil functiondrile in gol ale utilajelor, se vor realiza o
13 % s resurselor o e s beneficiar
- apd potabild ot sectiondri si goliri de trasee astfel incdt s existe R bil 1
o & raie L = csponsani crarc
- combustibili un consum minim de api p Hetate
. s executant
- nisip o .
Dirigint¢ sanlicr
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Nr. ; ; Impact de Misuri pentru limitarea impactului de mediu Responsabil
Aspect de mediu/energetice : : ; : ey
Crt. medin si consumurilor energetice monitorizare
Pollulm:ea Sef Formatie
i . _ beneliciar
subsolului. Persoana care sesizeazi poluarea va anunta Sef Sectar
14 Producerca unei poludri apei operativ seful de formatic care anunta seful Ecneﬁciar
accidentale de orice fel subterane, ierarhic superior si actioneazd sub indrumarea ;
: 3 Responsabil lucrare
apei de acestuia
suprafati executant
s aarila Diriginte gantier

La sfirsitul zilei de lucru se va face in mod obligatoriu ordine si curdtenie la locul de
muncda. Molozul si deseurile rezultate din lucrare vor fi gestionate de céatre executant
respectand legislatia in vigoare astfel:

o deseurile vor fi colectate separat in functie de tipul lor;

e depozitarea temporara a deseurilor se face in loc special amenajat, in containere
speciale;

e transportul la locul de eliminare se face cu mijloace de transport speciale si
autorizate;

e eliminarea deseurilor se va face cu firme autorizate;

e se vor intocmi documente necesare transportului deseurilor conform Legislatiei in
vigoare: HG 1061/2008 privind transportul deseurilor periculoase si nepericuloase
pe teritoriul Romaniei, cu modificarile si completarile ulterioare.

Executantul va respecta prevederile legislatiei legate de securitate si sanatate in
munca si va lua toate masurile in vederea evitarii oricarui eveniment.

Materialele si piesele de schimb precum si deseurile si piesele de schimb uzate,
rezultate din lucrare vor fi transportate din si in depozitul, indicat de beneficiar, cu mijloace
de transport si for{d de munca proprii in prezenta dirigintelui de santier. Predarea si
preluarea lor se va face numai pe baza de proces verbal, semnat de ambele parfi.

Personalul propriu/delegat al executantului are obligatia ca in zona de executie a
lucrérilor s& actioneze cu atentie si responsabilitate astfel Tncat sa evite orice agresiune
asupra mediului prin poluarea apei, aerului, solului. Orice eveniment provocat de acesta n
zoha unde se desfidsoard lucrarile (pierderi de combustibili, lubrefianti sau alte lichide
periculoase de la mijloacele auto folosite), executantul are obligatia de a interveni imediat gi
de a anunta beneficiarul, iar limitarea si Tnlaturarea efectelor se va face prin actiunea si pe
cheltuiala executantului

d) impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in
care acesta se integreaza : Nu este cazul

4.5 Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifica dimensionarea
obiectivului de investitii

Cererea de energie termica este bazata pe cerinte de furnizare energie termica
pentru imobilele proprietate publica existente din zona studiata. De asemenea, se afla in
diverse stadii de realizare constructii de imobile cu destinatie social - culturale.
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Pentru eficientizarea consumurilor de energie termica se vor folosi solutii ecologice,
respectiv utilizarea energiei geotermale, extrasé de forajul de adancime geotermal nr. 1715
din strada Tileagdului - Tocai.

Consumatorii ce pot fi alimentati din sonda 1715 sunt:

Putere Putere Putere Putere
Consumator instalata | instalata instalata | instalata

incalzire | apa calda | total total

kW Mii

KW KW kcal/h
C1 Complex Sportiv — str. Clujului nr. 202/C 42 38 80 68,79
C2.1 Cladiri existente - Scoala gimnaziala I-VII
"loan Slavici”, Calea Clujului nr. 188 60 50 110 94,31
C2.2 Cladiri existente - Scoala gimnaziala I-VIlI
"loan Slavici”, Calea Clujului nr. 188 154 70 224 192,65
C3 Cladire noud - Gradinita nr. 51, str. Clujului
nr. 186/A 58 100 158 136,05
C4 Cladire noud — Centru de zi pentru copii
proveniti din comunitati marginalizate Zona
Gutenberg — str. Clujului nr.188/A 63 140 203 174,21
C5 Cladiri existente - Scoala gimnaziald I-VIlI
“loan Slavici”, Calea Clujului nr. 193 50 50 100 86,25
Total 427 448 875 752.26

Consumul anual de caldura pentru incalzire si preparare acc pentru consumatorii
identificati este prezentat in Tabelul urmator:

Consumator Incalzire Preparare acc
mediu Consum . Consum
Mediu orar
orar anual anual
kWh MWh kWh MWh
C1 Complex Sportiv — str. Clujului nr. 202/C 21,1 107,4 40,5 81,0
C2.1 Cladiri existente - Scoala gimnaziala 1-VIlI
"loan Slavici”, Calea Clujului nr. 188 30,0 152,6 34,7 69,4
C2.2 Cladiri existente - Scoala gimnaziala I-VIlI
"loan Slavici”, Calea Clujului nr. 188 77,4 394,0 49,2 98,3
C3 Cladire noua - Gradinita nr. 51, str. Clujului
nr. 186/A 29,3 148,9 52,0 104,1
C4 Cladire noua — Centru de zi pentru copii
proveniti din comunitati marginalizate Zona
Gutenberg - str. Clujului nr.188/A 31,5 160,1 34,7 69,4
C5 Cladiri existente - Scoala gimnaziala I-VIII
"loan Slavici”, Calea Clujului nr. 193 25,3 128,7 34,7 69,4
TOTAL 1091,8 491,5
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Evolutia consumului de energie termica pe perioada de analiza: M\Wh

An 2027 2028 2029 2030 2030-46
CERISIIN RISl sEa 158340 | 1.61497 | 1.647,27 | 1.680,21 | 1.855,09
din care

incalzire 10918 | 111364 | 113501 | 1.158,63 | 1.279,22
— 491,50 50133 | 51136 | 52158 | 57587

Puterea instalata in unitatile de producere energie termica din apa geotermala este
de 0,752 Gcal/h adica 0,875 MW.
Aceasta capacitate acopera pierderile de distributie energie termica, estimate la 3%
din energia produsa.
Cantitatea de energie termica livrata anual din unitatile de producere energie termica
din apa geotermala este estimata la 1583,4 MWh
Destinatia energiei termice livrate este:
- pentru incalzire 1091,8 MWh
- pentru preparare acc 491,5 MWh
Cele doua optiuni analizate pentru furnizarea energiei termice la consumatori au
urmatoarele solutii de preluare a energiei termice:
Optiunea 1. Instalarea de minipuncte termice la consumatori cu functionare pe
apa geotermala pentru producerea energiei termice
Aceasta optiune propune producerea energiei termice in urmatoarea stuctura:
Energie termica produsa din apa geotermala 1583,4 MWh/an
Consum de apa geotermala 39.142 mc/an

Optiunea 2. Realizarea unei statii termice geotermale (STG) pentru producerea
energiei termice si alimentarea consumatorilor cu agent termic secundar

Aceasta optiune propune producerea energiei termice in urmatoarea stuctura:

Cantitatile de energie termica livrate din STG

Energie termica produsa din apa geotermala 15683,4 MWh/an
din care:
Energie termica produsa in schimbator de caldura 1203,6 MWh/an
Energie termica produsa cu pompe de caldura 379,8 MWh/an
din care
- Energie termica preluata din apa geotermala 284,8 MWh/an
- Energie termica aport energie electrica 94,9 MWh/an
Consum de apa geotermala 32.727 mc/an
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4.6. Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta

financiara:

fluxul

cumulat,

valoarea actualizata neta,

rentabilitate; sustenabilitatea financiara

rata

ANALIZA FINANCIARA A PROIECTULUI INVESTITIONAL

internd de

Extindere retea geotermala pe Calea Clujului si construire statie termica
geotermala

MUNICIPIUL ORADEA judetul BIHOR

4.6.1. Identificarea investitiei si costurile acesteia

Analiza financiara va fi realizata pentru realizarea investitiei in cele doua optiuni

Realizarea analizei financiare presupune utilizarea metodei incrementale, metoda
care presupune determinarea intrarilor (veniturilor) si iesirilor (cheltuielilor) incrementale prin
realizarea diferentei intre aceste elemente.

Perioada de analizd, adicad perioada pentru care s-au realizat previziuni in cadrul
analizei financiare a fost de 21 ani, in care perioada de realizare a investitiei este de 1 an.

in studiu este prezentat devizul general al investitiei si devizele pe obiecte.
Valoarea totald a investitiei varianta cu proiect optiunea 1 este :

Valoare & Valoare Valoare Valoare

(fard T.V.A.) TR0 (cu T.V.A) (fara TV.A) | (cu T.V.A)

lei lei lei euro euro
TR 8.027.861,41 | 1.674.752,74 | 9.702.614,16 | 1.612.862,05 | 1.949.333,48
GENERAL .027.861, .674.752, .702.614, .612.862, .949.333,
Din care
C +M 4.852.388,73 | 1.019.001,63 5.871.390,36 974.884,00 | 1.179.609,71

Valoarea totala a investitiei varianta cu proiect optiunea 2 este :

Valoare 0 Valoare Valoare Valoare

(fara T.V.A) TV.A. 21% (cu T.V.A) (fard TV.A) | (cu TV.A)

lei e lei euro euro
FOIAL 7.827.746,09 | 1.632.795,78 9.460.541,87 | 1.572.657,36 | 1.900.699,27
GENERAL .827.746, .632.795, .460.541, .572.657, .900.699,
Din care
e 4.800.203,03 | 1.008.042,64 | 5.808.245,66 | 964.399,56 | 1.166.923,51
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la cursul INFOREURO din data de 01.04.2025 (1 EURO = 4.9744 RON).

4.6.2. Ipotezele de baza in realizarea estimarilor
Situatia existentd, va fi considerata situatia ,,fara proiect”.

Situatia la care se va ajunge in urma implementarii proiectului, situatie Tn care
consumatorii vor fi alimentati din STG va fi considerata situatia ,,cu proiect”. In aceasta
varianta, mare parte din energia termica furnizata este obtinuta avind ca sursa energia
geotermala.

4.6.3. Estimarea tarifelor si a costurilor unitare
Evolutia prezumata a tarifelor

Tarifele practicate de societatea de termoficare pentru alimentarea cu energie termica
a consumatorilor casnici pentru Municipiul Oradea sunt:
— anul 2025 ( lei/Gceal-inclusiv 19% TVA):

Nr. HCL RT RD

Oradea 198/2025 479,58 526,25

Pret local al energiei termice pentru consumatori casnici racordati din reteaua de
distributie practicat de catre societatea Termoficare Oradea aprobat prin Hotararea C. L. al
mun. Oradea nr. 198/2025

Ploct = 526,25 lei/Geal (inclusiv TVA)

La acest pret, subventie pentru termoficare acordata populatiei aprobata de catre
UAT Mun. Oradea este 129,35 lei inclusiv TVA.

Pretul local de facturarea al energiei termice pentru consumatori casnici racordati din
reteaua de distributie, inclusiv TVA

Pioc= 397,25 lei/Geal

Pentru analiza investitiei vom considera preluarea energiei din SACET ca alternativa
la utilizarea energiei din sursa geotermala.

In prezent, cladirile existente au instalatii de incalzire ce functioneaza pe combustibil
lichid, combustibil solid lemne de foc si energie electrica. Sunt frecvente situatiile in care nu
se poate asigura necesarul de energie termica la parametri corespunzatori.

Nu sunt disponibile date privind consumurile reale si costurile energiei termice pentru
incalzire si preparare apa calda de consum.

Evolutia prezumata a costurilor de operare

Evolutia consumului de energie termica pe perioada de analiza;: MWh
Evolutia consumului de energie termica pe perioada de analiza: MYWh
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Evolutia consumului de energie termica pe perioada de analiza: MWh

An 2027 2078 2029 2030 2030-46

Consum energie termica 1.583,40 | 1.614,97 | 1.647,27 | 1.680,21 | 1.855.00
din care

incalzire 1.091,8 | 111364 | 1.135,91 | 1.158.63 | 1.279.22
ace 49150 50133 | 511,36 | 52158 | 57587

Energia termica consumata de consumatorii identificati ce vor fi alimentati din STG va
avea sursa de producere in structura urmatoare:
STG treapta 1 si 2 - produsa din sursa apa geotermala

Sursa STG Total STG treapta 1 STG treapta 2 Obs.
MWh MWh MWh

Neces_ar an.ua! 1583.4 1203,6 379.8

energie termica

Incalzire 1091,8 7121 379,8

Preparare acc | 491,5 4915

Cantitatile de energie termica livrate din STG
Energie termica produsa din apa geotermala
din care:

Energie termica produsa in schimbator de caldura 1203,6 MWh/an

1583,4 MWh/an

Energie termica produsa cu pompe de caldura

din care

- Energie termica preluata din apa geotermala

- Energie termica aport energie electrica
Consum de apa geotermala

379,8 MWh/an

284 .8 M\Wh/an
94 9 MWh/an
32.727 mc/an

Consum anual apa geotermala
Debit disponibil apa geotermala:
Jdg = 20 I/s = 72 mc/h
Pentru obiectivele analizate in acest proiect este necesar un debit mai redus de apa
geotermala. Debitul necesar la consumul de varf este de 5,22 I/s
Consum pentru preparare acc in treapta 1
q:1= (491,56 MWh /1,163 / 50 °C) * 1000 = 8452 mc/an
Consum pentru incalzire in treapta 1
2= (698 MWh / 1,163 / 30 °C) * 1000 = 20006 mc/an
Consum pentru incalzire in treapta 2, pompe de caldura
gs= (394 MWh /1,163 /20 °C)* 3/4 * 1000 = 12704 mc/an
In conditille in care g3 < g2 pompele de caldura preiau energie termica din apa
geotermala rezultata din treapta 1 de producere energie termica din sursa geotermala.
Consumul anual necesar de agent termic apa geotermala este
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Qg1 = g1t g2 = 28.458 mc
la care se adauga pierderile pe retelele de geotermal si distributie de 15%
Consumul anual total de apa geotermala estimat este de
qg = 28.458 * 1,15 = 32.727 mc

4.6.4. Evolutia prezumata a veniturilor si cheltuielilor financiare ale proiectului

Preturi utilizate Tn analiza

Pretul energiei termice

Pretul local de facturarea al energiei termice pentru consumatori casnici racordati din
reteaua de distributie, inclusiv TVA

Pioc= 397,25 leilGcal

Pentru analiza investitiei vom considera preluarea energiei din SACET ca alternativa
la utilizarea energiei din sursa geotermala.

Pretul practicat pentru furnizarea apei geotermale este de 4,09 lei/mc, valoare fara
TVA

Venituri anuale din exploatare

Toata energia termica produsa in statia geotermala va fi consumata pentru incalzire si
furnizare apa calda menajera la cladirile publice considerate. In aceste conditii, prin
realizarea investitiei nu se obtin venituri din exploatare.

Costuri anuale de operare
Cheltuielile anuale de exploatare, determinate pe perioada de analiza,
1. Cheltuieli cu preluare apa geotermala (fara TVA)
C1= 32.727 mc x 4,09 lei/mc = 133.853 lei

2. Cheltuieli cu energia electrica
Vor fi considerate consumuri de energie electrica pentru:
- functionarea instalatiilor termice in STG
Ce1= 19,55 MWh
- functionarea pompelor de caldura
consum electric specific pentru pompele de caldura la COP = 4,15 este 241 kW
electric pentru un MW termic produs
Ce2= 94,9 MWh
Consum anual total de energie electrica in STG
Ce = Cel + Ce2 = 114,5 MWh
Cheltuieli totale cu energia electrica
Pretul de achizitie al energiei electrice pentru — cuprinde EE consumata din SEN, depozitul
de zgura, Puncte termice - fara TVA, pret mediu pentru diferite niveluri de tensiune
- anul 2020: 476,52 lei/MWh
- anul 2021: 574,91 lei/MWh
- anul 2022: 880,96 lei/MWh
- anul 2023: 841,61 leilMWh
- anul 2024: 691,79 lei/MWh
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Pretul mediu de achizitie energie electrica consumata la Punctele Termice este
691,79 lei’MWh

C2= 1145 MW x 691,79 lei/MWh = 79.210 lei/an

3. Cheltuieli cu forta de munca
Pentru exploatare va fi creat un loc de munca suplimentar locuri
C3= 85.189 leilan

4. Cheltuieli cu mentenanta
Vor fi considerate cheltuieli anuale cu mentenanta:
- un procent de 0,2% din valoarea lucrarilor de constructii, cap. 4.1 din DG
- un procent de 1% din valoarea utilajelor, cap. 4.2 si 4.3 din DG
C4= 19350 lei

4.6.5. Determinarea indicatorilor financiari de fezabilitate a proiectului

Analiza financiara a proiectului de investitii privind ,Extindere retea geotermala
pe Calea Clujului si construire statie termica geotermala” se efectueaza pe conturul
proiectului, cu luarea in considerare a tehnicii actualizarii.

Metodologia de elaborare a analizei financiare

Principalul obiectiv al analizei financiare este de a calcula indicatorii de performanta
financiara ai proiectului (profitabilitatea sa), de a evalua viabilitatea financiara si
sustenabilitatea proiectului pe intreaga perioada de referinta.

Analiza se realizeaza, prin metoda incrementald, cu luarea n considerare a tehnicii
actualizarii. In cadrul analizei financiare sunt determinate venituri si cheltuieli pe intreaga
perioada de analiza.

Toata energia termica produsa in statia geotermala va fi consumata pentru incalzire si
furnizare apa calda menajera la cladirile publice considerate. In aceste conditii, prin
realizarea investitiei nu se obtin venituri din exploatare.

Metodologia utilizata in dezvoltarea analizei financiare este cea a fluxului net de
numerar actualizat’, pe baza urmatoarelor premise:

evor fi luate Tn considerare numai fluxurile de numerar, fiecare flux fiind inregistrat in
anul in care este generat; fluxurile nemonetare, cum ar fi amortizarea si
provizioanele, nu vor fi incluse Tn analiza;

eagregarea fluxurilor generate pe parcursul perioadei de referinta, necesita utilizarea
unei rate de actualizare potrivitd pentru a calcula valoarea netd actualizatd a
proiectului;

edeterminarea fluxurilor proiectului va fi efectuata utilizand metoda incrementala care
compara scenariul ,cu proiect” cu scenariul ,fard proiect”.
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Metoda incrementald presupune definirea a doud scenarii pentru care vor fi calculate
fluxurile de numerar:
eScenariul ,,cu proiect”

eScenariul ,,fira proiect” (folosit ca scenariu de referintd in analiza incrementala),
asimilat situatiei existente, care utilizeaza ca sursé primara energia termica produsa
din combustibili fosili la CET Oradea. ,

Analiza financiard are ca scop determinarea separatd a rentabilitdtii financiare pentru
investitie si pentru capitalul propriu investit in proiect

Premise de elaborare a analizei financiare
Analiza financiara va fi realizata pe baza urmatoarelor premise:

eAnaliza se efectueaza in preturi constante, in euro, pe conturul investitiei,

ein conformitate cu “Guide to Cost Benefit Analysis of Investment Projects —
Economic appraisal tool for Cohesion Policy 2014-2020", rata de actualizare
financiara este de 4%

eAnaliza financiard va fi elaboratd prin metoda incrementald, in conformitate cu
“Guide to Cost Benefit Analysis of Investment Projects — Economic appraisal tool for
Cohesion Policy 2014-2020"; metoda incrementald presupune evaluarea proiectului
pe baza diferentelor dintre scenariul “cu proiect” si scenariul “fara proiect”

ePerioada de analiza este de 21 ani, din care:
o perioada de implementare a investitiei: 1 ani (perioada 2026)
o perioada de operare comerciald - 20 ani (perioada anilor 2027-2046)

eValoarea de investitie in preturi constante (exclusiv rezerve de implementare si
TVA) pentru scenariul "cu proiect”, este de 6.335.944,99 lei si reprezinta valoarea
lucrarilor si echipamentelor pentru:

o statia termicd geotermald (STG), inclusiv treapta | de producere a energie
termice, sistemul de automatizare si sitemul de transmisie date

o reteaua geotermald de la STG la sonda de productie apa geotermala

o treapta Il de producere a energiei termice care cuprinde pompele de céldura
o  modul termic la complexul sportiv cladirea C1

o reteaua termica de alimentare cu energie termica a consumatorilor.

elnvestitia se va realiza in anul 2026.
Preturile utilizate in analiza financiara sunt prezentate in Tabelul urmator.

Tabel: Preturi utilizate in analiza financiara

Preturi si tarife utilizate u.M Valoare
Pretul energiei termice livrate consumatorilor
racordati la RT, exclusiv TVA euro/Gcal 88,85

86



SF Extindere retea geotermala pe Calea Clujului si construire statie termica geotermala,

Pretul energiei termice livrate consumatorilor

racordati la RT, exclusiv TVA euro/MWh 76,39
Pretul apei geotermale, exclusiv TVA euro/mc 0,82
Pretul energiei electrice consumate euro/MWh 138,99

Valoarea totala a investitiei se ridica la:
9.460.541,87 lei inclusiv 21% TVA ( 7.827.746,09 lei fara TVA )
Valoarea investitiei fara marja de buget si rezerva de implementare se ridica la:
6.335.944 99 lei fara TVA
Realizarea investitiei se intentioneaza sa se faca prin:
Programul Dezvoltare Durabild 2021-2027
Prioritatea 4 - Promovarea eficientei energetice, a sistemelor i retelelor inteligente
de energie si reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera
Actiunea 4.4. Promovarea utilizarii surselor de energie regenerabila
RSO 2.2 Promovarea energiei din surse regenerabile in conformitate cu Directiva privind
promovarea energiei din surse regenerabile (UE) 2018/2001, inclusiv cu criterile de
sustenabilitate prevazute in aceasta(FEDR)
Apel: PDD/662/PDD_P4/0P2 - Promovarea energiei din surse regenerabile - energie din
apa geotermala — proiecte noi
Valoarea eligibila a cheltuielilor (calculata conform Anexa 5 Categorii de cheltuieli eligibile
din Ghidul Solicitantului), inclusiv TVA se ridica la: 7.578.705,42 lei.
Astfel, sursele de finantare propuse in aceastd variantd sunt:
Cheltuieli eligibile:
- Fonduri nerambursabile (100%): 7.578.705,42 lei;
- Fonduri buget de stat(0%): 0 lei
Cheiltuieli neeligibile acoperite din bugetul local:
1.564.353,18 lei — pentru investiti,
317.483,27 lei — pentru TVA (21%)
Valoarea de investitie, sursele de finantare si graficul platilor funciie de sursa de finantare
pentru scenariul recomandat sunt prezentate in tabelele de mai jos.

‘;Iaall-gjare investitie (exclusiv TVA), din lei 7.827.746,09
investitie eligibila lei 6.263.392,91
investitie neeligibila lei 1.564.353,18

TVA 21% din care lei 1.632.795,78
investitie eligibila fei 1.315.312,51
investitie neeligibila lei 317.483,27

Total investitie lei 9.460.541,87

Structura de finantare

1.Finantare nerambursabila, din care lei 7.578.705,42
-Grant UE — FEDR 85% lei 6.441.899,61
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-Buget de stat — 15% lei 1.136.805,81
2.Buget local, din care: lei 1.881.836,45
pentru acoperire investitie neeligibila lei 1.564.353,18
pentru TVA lei 317.482,27
3.Total investitie lei 9.460.541,87

Date energetice utilizate in analiza financiara

Cantitatea de energie termica estimatd a se consuma la nivelul consumatorilor

racordati la STG este prezentata detaliat, pe surse de producere in Tabelul de mai jos.

Tabel: Date energetice utilizate in analiza financiara

Anul
Energie termica pentru incalzire

Energie termica pentru apa calda de
consum

Total energie termica, din care:
din surse geotermale, din care:

Energie termica produsa in
schimbatoare de caldura

Energie termica produsa in PC

din aport energie electrica PC

din sistemul de termoficare existent
Consumul anual de apa geotermala
Consum de energie electrica STG
Consum de energie electrica PC

MWh

MWh
MWh
MWh

MWh
MWh
MWh
MWh
mc

MWh
MWh

2027

1091,8

491,50
1.583,40
1.488,50

1.203,60
284.8
94,9
0,00
32.727,00
19,55
94,9

2028

1.113,64

501,33
1.614,97
1.515,97

1.227,67
290,50
99,00
0,00
33.381,54
19,55
96,98

Estimarea cheltuielilor de operare si mentenanta

2029

1.135,91

511,36
1.647,27
1.546,29

1.252,23
296,31
100,98

0,00
34.049,17
19,55
98,92

2030

1.158,63

521,58
1.680,21
1.577,21

1.277,27
302,23
100,98

0,00
34.730,15
19,55
100,40

2031 -
2046

1.279,22

575,87
1.855,09
1.741,37

1.410,21
333,69
100,98

0,00
38.344,90
19,55
108,23

Estimarea cheltuielor de operare si mentenantd s-a realizat pe baza datelor pentru
calculul cheltuielilor, a preturilor si a datelor energetice prezentate in sectiunile anterioare,
atat pentru scenariul ,cu proiect”, cat si pentru scenariul fara proiect’. Categoriile de
cheltuieli care au fost estimate sunt urmatoarele:

Pentru scenariul ,,cu proiect”:

- cheltuieli cu forta de munca

- cheltuieli cu exploatarea si intretinerea instalatiilor termice

- cheltuieli cu energia electrica

- cheltuieli cu apa geotermala

Pentru scenariul ,,fara proiect”:

- cheltuieli cu energia primara

- cheltuieli cu exploatarea si intretinerea instalatiilor termice.
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Calculul costului unitar actualizat al energiei termice (Energy generation cost — EGC)
Energy generation cost — EGC se calculeaza pe baza formulei.

EGC= (Total cheltuieli de operare si mentenanta(eur) + Total investitii(eur)) / Total
energie termica produsa (MWh)

Astfel, EGC = (895119 + 1223983) / 23184 = 91,40 euro/MWh.
Calculul detaliat al acestui indicator este prezentat in Anexa A

Investitia propusa permite dezvoltarea ulterioara a retelei de apa geotermala pentru
noi consumatori si utilizarea completa a disponibilului de energie termica geotermala a
sondei. Din debitul disponibil la sonda de 20 I/s, pentru acest proiect sunt preluati la
consumatori 5,22 I/s adica 26% din potential in conditiile in care reteaua de apa geotermala
este adusa pe amplasamentul potential de dezvoltare.

Estimarea veniturilor

Toata energia termica produsa in statia geotermala va fi consumata pentru incalzire si
furnizare apa calda menajera la cladirile considerate. In aceste conditii, prin realizarea
investitiei nu se obtin venituri din exploatare.

Rezultatele analizei financiare incrementale a investitiei

Dupa determinarea costurilor de investitie, a costurilor de operare, a veniturilor si a
surselor de finantare s-a efectuat evaluarea rentabilitatii proiectului

rata de actualizare financiara 4% | UM

cheltuieli de investitie actualizat | EUR 1.223.983,36
cheltuieli de exploatare si intretinere actualizat | EUR 889.413,66
venituri din energie produsa si vanduta actualizat | EUR 0
valoare actuala neta a investitiei VNAF/C actualizat | EUR -334.576,29
rata de rentabilitate RIRF/C % 0,62
Valoare investitie (neta fara TVA) EUR | 1.272.942,70
Valoare cofinantare (fara TVA) EUR | 1.258.366,40

Valoarea actuala neté financiara a investitiei (VNAF/C) si rata financiar3 a rentabilitatii
investitiei (RIRF/C) compara costurile investitiilor cu veniturile nete si aratd masura in care
veniturile nete din proiect asigura recuperarea investitiei , indiferent de sursele sau metodele
de finantare. VNAF/C este exprimata in termeni monetari si este legata de amploarea
proiectului. in principiu, un proiect este rentabil daca VNAF/C > 0.

RIRF/C arata rentabilitatea proiectului In termeni relativ. In principiu, un proiect este
rentabil daca RIRF/C este mai mare decét rata de actualizare considerata.

Calculul RIRF/C permite evaluarea performantei viitoare a investitiei in comparatie cu
rata de rentabilitate recomandata. Acest calcul contribuie, de asemenea, la a stabili daca
proiectul are nevoie de sprijin financiar din partea UE: atunci cand RIRF/C este mai mica
decat rata de actualizare aplicatd (sau VNAF/C este negativd), atunci veniturile generate nu
vor acoperi costurile si proiectul are nevoie de asistenta din partea UE.
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Pe baza fluxului financiar incremental al investitiei s-au obtinut rezultatele din Tabelul
urmator.

Tabel: Rezultatele analizei financiare din punct de vedere al investitie

Indicatori de performanta financiara Um Valoare
Venitul Net Actualizat Financiar din punct de vedere al

. EUR -334.576,
investitiei (VNAF/C) Anaad
Rata Internd de Rentabilitate Financiara a investitiei (RIRF/C) 0,62%

Rezultatele analizei financiare a investitiei aratd cd VNAF/C este negativa in conditiile
unei rate de actualizare de 4%, iar RIRF/C are o valoare sub rata de rentabilitate
considerata.

Acest lucru aratd ci proiectul, in lipsa sprijinului financiar nu este un proiect viabil,
implementarea Iui hu conduce la obtinerea unor venituri suplimentare.

Analiza financiard incrementald din punct de vedere al investitiei este prezentata
detaliat in Anexa B.
Contributia proiectului la reducerea emisiilor

Contributia proiectului la reducerea emisiilor se determind comparativ cu scenariul
fara proiect in care asigurarea necesarului de energie termicad se realizeaza prin
alimentarea consumatorilor cu energie termica din reteaua de termoficare, produsa prin
arderea de combustibil fosil.

Avand in vedere cd in scenariul farad proiect energia primara utilizata este
reprezentatd de combustibil gaze naturale, emisiile avute in vedere sunt emisiile de CO2.

in estimarea contributiei proiectului la reducerea emisiilor de CO2, s-au avut in
vedere factorii de emisie corespunzatori, conform Tabelului de mai jos.

Tabel: Factori de emisii

Factor emisie CO2 la utilizarea gazelor naturale tCO2/TJ 56.10
Factor emisie CO2 la utilizarea gazelor naturale *) tCO2/MWh 0.202

Factor emisie CO2 la utilizarea energiei electrice **)  tCO2/MWh 0.290
Factor emisie CO2 la utilizarea combustibililor lichizi

8Ky tCO2/MWh 0.263
Factor emisie CO2 la utilizarea combustibililor lemn

de foc ***) tCO2/MWh 0.390
Factor emisie NOx la utilizarea gazelor naturale ka/TJ 42,50
Factor emisie NOx la utilizarea gazelor naturale kg/MWh 0,153

90



SF Extindere retea geotermala pe Calea Clujului si construire statie termica geotermala,

Factor emisie NOx la utilizarea gazelor naturale kg/Mwhe 0,180

*) conform POIM 2014-2020 Ghidul solicitantului OS 11.2
**} conform POIM 2014-2020 Ghidul solicitantului OS 11.2

*‘k*)

conform Metodologie de calcul a performantei energetice a cladirilor indicativ Mc
001/2006 revizie iulie 2021

Emisiile de CO2 pentru scenariile cu proiect si fira proiect sunt prezentate

Tabelul de mai jos

sintetic Tn

Anul 2027 2028 2029 2030 | 2031-46
Scenariu cu proiect

Energie termica produsa din

gaze naturale Mwh/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Consum de energie electrica

pentru producerea energiei

termice MWh/an 94,55 96,98 98,92 | 100,40 108,23
Consum de combustibil gaze

naturale pentru producerea

energiei termice MWh/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Emisii de CO2 £ C02/an 27,32 28,03 28,59 29,02 31,28
Emisii de NOx ke NOx/an | 17,02 17,46 17,81 18,07 19,48
Anul 2027 2028 2029 2030 | 2031-46
Scenariu fara proiect

Energie termica produsa din

gaze naturale MWh/an 1.857,46 | 1.894,61 | 1.932,50 | 1.971,15 | 2.176,31
Consum de combustibil gaze

naturale pentru producerea

energiei termice MWh/an 2.321,83 | 2.368,26 | 2.415,63 | 2.463,94 | 2.720,39
Emisii de CO2 £t CO2/an 469,01 478,39 487,96 497,72 549,52
Emisii de NOx kg NOx/an 355,26 362,36 369,61 377,00 416,24

Reducerile de emisii in scenariul cu proiect fata de scenariul fara proiect

Anul 2027 2028 2029 2030 | 2031-46
incremental

Emisii de CO2 t CO2/an 441,69 450,36 459,37 468,70 518,24
Emisii de NOx kg NOx/an 338,24 344,90 351,80 358,93 396,76

Reducerea de emisii de CO2 in scenariul cu proiect fata de scenariul fara proiect este
de 441,69 t CO2/an

Reducerea de emisii de NOx in scenariul cu proiect fata de scenariul fara proiect este
de 338,24 kg NOx/an
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Pe perioada de operare comerciald a proiectului, respectiv 20 ani, reducerile de
emisii, sunt urmatoarele:

- reduceri de CO2 10.010,9 to CO2 pe perioada de analiza
- reduceri de NOx 7.664,8 kg NOx pe perioada de analiza

4.7. Analiza economica,

Analiza economica evalueaza proiectul din punctul de vedere al impactului economic
la nivelul societatii. Prin urmare, analiza economica este efectuata din punctul de vedere al
societatii in ansamblu si nu doar al proprietarului infrastructurii, ca in cazul analizei
financiare.

in acest sens, in cadrul analizei economice, se iau in considerare elementele care
conduc la costuri si beneficii economice, sociale gi de mediu ce nu au fost considerate in
analiza financiara deoarece nu genereaza cheltuieli sau venituri monetare.

Punctul de plecare in analiza economicd este analiza financiara incrementala a
investitiei, mai exact fluxul financiar incremental al investitiei care va fi ajustat cu
urmatoarele tipuri de corectii care se vor reflecta n fluxul economic de numerar obtinut:

e Corectii fiscale
e Conversia preturilor
o Integrarea (monetizarea) externalitatilor.

De asemenea, la determinarea fluxului economic de numerar vor fi luate n
considerare toate costurile indiferent de sursele de finantare (atat pentru investitie cat si
pentru operare si functionare).

Analiza economica va fi realizatd pe baza urmatoarelor premise:
sAnaliza se efectueaza in preturi constante, in lei, pe conturul investitiei;
oin conformitate cu “Guide to Cost Benefit Analysis of Investment Projects —
Economic appraisal tool for Cohesion Policy 2014-2020", rata de actualizare
economica este de 5%
sPerioada de analiza este de 21 ani, din care:
o perioada de implementare a investitiei: 1 ani (perioada 2026)
o perioada de operare comerciald - 20 ani (perioada anilor 2027-2046)
Analiza economica cuprinde urmatoarele etape:
e Determinarea Fluxului Incremental de Venituri si Cheltuieli (FVC) pe
perioada de analiza
o Determinarea indicatorilor de performanta economica:
o Venitul Net Actualizat Economic (VNAE)
o Rata Interna de Rentabilitate Economica (RIRE)
o Raportul beneficii/costuri (B/C-E)
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Fluxul de venituri i de cheltuieli exprima soldul anual al veniturilor si cheltuielilor
pe perioada de analiza consideratd. Fluxul de venituri si de cheltuieli (FVC) consta intr-o
esalonare pe durata de analizd, a costurilor si veniturilor previzionate cu evidentierea
veniturilor anuale nete. FVC {ine seama de evolutia in timp a valorilor prin mecanismul
actualizarii, punand in evidentd pe ansamblul duratei de analizd efectele totale ale
activitatii.

Venitul Net Actualizat Economic (VNAE) este definit ca diferenta dintre beneficiile
si costurile sociale totale actualizate, exprimand excedentul cumulat actualizat al FVC pe
durata de analiza.

Rata Interna de Rentabilitate economica (RIRE) exprima acea ratd de actualizare
la care venitul net actualizat economic al proiectului este egal cu zero, respectiv veniturile
actualizate sunt egale cu cheltuielile actualizate.

Beneficiile sociale ale proiectului

Din punct de vedere social, beneficiile proiectului sunt determinate de contributia
acestuia la reducerea emisiilor de CO2 si NOx.

Pentru estimarea beneficiilor sociale se au in vedere reducerile de emisii prezentate
anterior si beneficiile specifice asociate unitatii de reducere a emisiilor.

Astfel in conformitate cu documentul ,Costs of air pollution from European industrial
facilities 2008 — 2012, EEA 2074”, beneficiile sociale datorate reducerii unei tone de NOx
este de 7,507 euro, in timp ce beneficiile sociale datorate reducerii unei tone de CO2 este
de circa 90,9 euro, conform previziuniler Bloomberg asupra pretului mediu de achizitie a
unui certificat de emisii CO2 pe platforma comuna de comercializare a UE.

In baza celor de mai sus, au fost calculate beneficiile sociale ale reducerii de emisii
conform Tabelului urmator.

Anul 2026 2027 2028 2029 2030
Beneficii economice

datorate reducerii emisiilor,

din care: eurofan 42.688,36 43,527,00 | 44.397,54 | 45.299,38
Beneficii economice

datorate reducerii emisiilor

de CO2 euro/an 40.149,20 40,937,80 | 41.756,55 42.604,90
Beneficii economice

datorate reducerii emisiilor

deNOX euro/an 2.539,15 2.589,20 2.640,98 2.694,48
Total cheltuieli de operare si

mentenanta incrementale eurofan -57.077,72 -58.620,06 | -60.269,36 | -62.021,54
Investitii eurofan | 1.195.399,12 0,00 0,00 0,00 0,00
Fluxul de venituri si

cheltuieli eurofan 99.766,07 102.,147,05 | 104.666,90 | 107.320,92
Fluxul de venituri si - - 2 -
cheltuieli cumulat euro/an 1.173.176,63 | 1.071.029,57 | 966.362,68 | 859.041,76
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Rezultatele analizei economice

2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037
46.219,25 47,157,53 48.114,57 49.090,75 50.086,46 50.086,46 50.086,46
43.470,20 44,352,82 45.253,09 46.171,36 47.107,99 47.107,99 47.107,99
2.749,05 2.804,71 2.861,48 2.919,39 2.978,46 2.978,46 2.978,46
-63.808,77 -65.631,74 -67.491,17 -69.387,79 -71.322,34 -71.322,34 -71.322,34

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
112.789,27 115.605,74 118.478,54 121.408,80 121.408,80 121.408,80 112.789,27

-636.224,46 | -520.618,72 | -402.140,18 | -280.731,38 | -159.322,58 -37.913,79 | -636.224,46
2042 2043 2044 2045 2046
50.086,46 | 50.086,46 | 50.086,46 | 50.086,46 50.086,46
47.107,99 | 47.107,99 | 47.107,99 | 47.107,93 47.107,99
2.978,46 2.978,46 2.978,46 2.978,46 2.978,46
-71.322,34 | -71.322,34 | -71.322,34 | -71.322,34 -71.322,34
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
121.408,80 | 121.408,80 | 121.408,80 | 121.408,80 121.408,80
569.130,20 | 690.539,00 | 811.947,80 | 933.356,59 | 1.054.765,39

in baza elementelor prezentate anterior a fost determinat fluxul economic

incremental, evolutia acestuia fiind prezentata in figura urmatoare.

Analiza cost — beneficiu economicad, precum si fluxul financiar aferent acesteia, sunt
prezentate detaliat Tn Anexa E.
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Evolutia fluxurilor de venituri si cheltuieli
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Fluxul de venituri si cheltuieli -I= Fluxul de venituri si cheltuieli cumulat

Rezultatele analizei economice sunt prezentate in Tabelul urmator:

Tabel: Rezultatele analizei economice

Specificatie u.m. Valoare
Venit Net Actualizat Economic (VNAE) Euro 277.673,54
Rata Interna de Rentabilitate Economica (RIRE) 6,3%

Analizénd valorile acestor indicatori, se constatd ca proiectul este rentabil din punct
de vedere economic (VNAE > 0, RIRE > decat rata de actualizare sociald luatad Th calcul,
respectiv 5 %).

Analiza economica pune in evidentd faptul cd proiectul are un impact relevant prin
beneficiile economice, sociale si de mediu induse, respectiv imbunatatirea calitatii aerului in
zona Oradea, cu efecte directe asupra calitatii vietii locuitorilor din zona

4.8. Analiza de sensitivitate

In cadrul analizei de senzitivitate este determinat modul de variatie a indicatorilor de
eficienta VNA si RIR (financiar si economic) la modificarea diferitilor parametri utilizati ca
date de intrare Tn analiza.

Parametrii a caror variatie ar putea influenta semnificativ indicatorii de eficienta ai
proiectului sunt: valoarea de investitei si pretul de vanzare a energiei termice

Influenta variatiei valorii de investitie asupra indicatorilor VNAF/C, RIRF/C, VNAE Si
RIRE este prezentatd in Tabelul urmator.

Tabel: Influenta valorii de investitie asupra indicatorilor VNAF/C si VNAE
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Situatia de| Variatia valorii de investitie

baza -10% -5% -1% +1% +5% +10%
VNAFIC
(euro) | -334.576,29 | -211.447,43 | -273.011,86 | -322.263,40 | -346.889,17 | -396.140,71 | -457.705,14
RIRF/C 0,62% 1,70% 1,14% 0,72% 0,52% 0,13% -0,32%
VNAE
(euro) 277.673,54 405.727,55 341.700,54 290.478,94 264.868,14 | 213.646,53 149.619,53
RIRE 6,34% 7,69% 6,99% 6,46% 6,21% 5,74% 5,18%

in baza rezultatelor obtinute, se pot spune urmatoarele:

- la reducerea valorii de investitie cu 5%, VNAF/C creste cu 17%, iar VNAE creste cu 43%

- la cresterea valorii de investitie cu 5%, VNAF/C scade cu 14%, iar VNAE scade cu 76%

- parametrul ,valoarea de investitie” este un paramentru critic pentru proiect

Influenta variatiei pretului energiei termice asupra indicatorilor VNAF/C, RIRF/C,
VNAE si RIRE este prezentatd in Tabelul urmator.

Tabel: Influenta pretului energiei termice asupra indicatorilor VNAF/C si VNAE

Situatia de| Variatia pretului energiei termice

baza -10% 5% -1% + 1% +5% +10%
VNAF/C
(euro) | -334.576,29 | -504.879,81 | -419.728,05 | -351.606,64 | -317.545,93 | -249.424,53 | -164.272,77
RIRFIC 0,62% -1,42% -0,36% 0,43% 0,81% 1,54% 2,42%
VNAE
(euro) 277.673,54 100.557,88 189.115,71 259.961,97 295.385,10 366.231,37 454,789,20
RIRE 6,34% 4,88% 5,62% 6,20% 6,48% 7.,04% 7,72%

in baza rezultatelor obtinute, se pot spune urmatoarele:

la reducerea pretului energiei termice cu 5%, VNAF/C scade cu 18%, iar
VNAE scade cu 44%

la cresterea pretului energie termice cu 5%, VNAF/C creste cu 23%, iar
VNAE creste cu 55%

parametrul ,pretul energiei termice” este un paramentru critic pentru proiect

Rezultatele analizei de sensibilitate aratd c& atat la nivelul analizei financiare a
investitiei, cat si la nivelul analizei economice, variabilele cu impact semnificativ asupra
proiectului sunt valoarea investitiei si pretul energiei termice.

4.9. Analiza de risc, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Asemenea oricarui proiect, si proiectul investitional analizat este supus amenintarii
unor riscuri de natura tehnica, financiara, institutionala si legala.
Analiza calitativa a riscurilor
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Analiza calitativd a riscurilor a fost realizatd pornind de la rezultatele analizei de
senzitivitate si luénd in considerare incertitudinile generate de elemente care nu au fost
reflectate direct in analiza financiara si analiza economica.

in vederea analizei si estimarii riscurilor, va fi construitdi o matrice a riscurilor
identificate, luand in considerare atat probabilitatea de manifestare, cat si impactul pe care
acestea 1l pot avea asupra proiectului.

Atat probabilitatea de manifestare, cat si impactul fiecarui risc vor fi notate pe o scara
de la 1 la 5, dupa cum urmeaza:

Tabel: Nivelul probabilitatii de manifestare

Nivel Probabilitate Valoare Descriere
Foarte putin probabil A 0-10%
Putin probabil B 11%-33%
Relat.iv probabil c 33%-66%
(mediu)

Probabil D 66% - 90%
Foarte probabil E 90%-100%

Tabel: Impactul riscului asupra proiectului
Impact Valoare Descriere

Neglijabil | Eveniment cu efect mic, hesemnificativ, dar prezent

Eveniment cu efect minor, doar o parte din proiect este afectatd; este

Minor I : ; o : : :
nevoie totusi de actiuni de remediere si corectie

Eveniment cu efect moderat, cu pierderi mai mult financiare; actiunile de

Moderat L remediere pot corecta problema

Eveniment cu efect major asupra proiectuiui cu pierderi sociale
Semnificativ v semnificative si cu pierderea unei parti din functiile primare ale proiectului.
Actiunile de remediere singure, nu sunt suficiente pentru evitarea efectului

Eveniment cu efect sever gi catastrofic asupra proiectului ce poate
Sever \' determina pierderea totald a functiilor proiectului. Efectele benefice pe
termen lung ale implementarii proiectului nu se pot materializa

ldentificarea riscurilor

In cadrul acestei etape au fost identificate riscurile potentiale la care va fi expus
obiectivul de investitii.

Pentru determinarea adecvata a riscurilor posibile s-au luat in calcul variabilele
stabilite Tn momentul delimitarii contextului:

o sursele riscului: evenimente naturale sau antropice, circumstante

o faza proiectului in care acesta poate surveni: proiectare, constructie,
operare;

e categoria de risc: tehnic, legal (de reglementare), administrativ, financiar,
economic, valutar, natural, for{d majora etc;

» consecintele aparitiei riscului asupra factorilor implicati in proiect;
e alocarea propusa a riscului de baza
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SF Extindere retea geotermala pe Calea Clujului si construire statie termica geotermala

Analiza riscurilor si matricea riscurilor

Diagrama ierarhizarii riscurilor este prezentata in Tabelul urmator:

Tabel: 0.1 Diagrama ierarhizarii riscurilor

Probabilitate

(?Od Categoria de risc | Descrierea riscului de Impact h!lvel
risc : risc
manifestare
1 Risc tehnic - Studii | Studii st investigatii inadecvate, cu
si investigatii previziuni incorecte referitoare la | B v Moderat
premisele tehnice luate in calcul
2 R|sc“ flqanclea_r ; .Estlm:.al.fea inadecvatd a costurilor de B v Moderat
Studii si investigatii | investitie
3 Risc administrativ | Documentatii necorespunzatoare,
si referitor  la | nedepunerea la timp sau in condifii
achizitile publice - | optime a documentatiilor necesare (ex. | B v Moderat
Licente, permise si | autorizatii de constructie)
autorizatii
4 Risc administrativ | Dificultati apdrute in procesul de
si  referitor la | aprobare a documentatilor de
achizitiile publice - | proiectare de catre CUP c " Moderat
Aprobarea de
cétre compania de
utilitati publice
5 Risc administrativ | Cresterea perioadei de aprobare a
si  referitor  la | documentatilor de atribuire de catre
achizitile publice - | ANAP B v Moderat
intarzieri
procedurale
6 Risc administrativ | Contestatii pe perioada de derulare a
si  referitor la | achizitilor publice sau dupa notificarea
achizitile publice - | castigatorului B v Moderat
Proceduri legale
de promovare
7 Risc procedural | intarzieri procedurale referitoare la
privind achizitia de | achizitia terenului necesar | B i Moderat
terenuri implementarii proiectului
9 Risc  tehnic - | Posibilitatea Tnregistrarii unor pierderi
Defecte ascunse sau daune cauzate de defectele
: o | A i Redus
ascunse la nivelul utilajelor si
echipamentelor
10 Risc administrativ- | Posibilitatea ca proiectul s& nu se
Licente, permise si | conformeze regulamentului de
autorizatii autorizare aplicabil, s8 nu poata obtine
aprobdrile necesare sau, in cazul in | B v Moderat
care acestea au fost obtinute, costul
de implementare sa fie mai mare
decat cel previzionat
11 Risc valutar Posibilitatea ca fluctuatiile ratei de
schimb  s& modifice  costurile
previzionate ale echipamentelor si| B lil Moderat
utilajelor importate necesare fazei de
executie a proiectului.
13 Risc financiar - | Posibilitatea ca actualul cost al fazei | C n Moderat
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T B o A e e N e e B O e e e e it e e |

Probabilitate :
Cod : ; : : ; Nivel
Hac Categoria de risc | Descrierea riscului de . Impact s
manifestare
Costuri depasite de construciie s depaseasca costul
proiectului prevazut in contract
14 Risc  tehnic - | Posibilitatea inregistrérii unor intarzieri
Nerespectarea in ceea ce privegste construciia,
graficului de | datorate nerespectdrii graficului fe | C ] Moderat
implementare 2 | implementare a proiectului
proiectului
15 | Risc contractual - | Dificultdti contractuale generate de
Situatie Contractor | situatia contractorului(faliment, lipsa | B v Moderat
resurselor)
17 Forta majora Factori neprevazuii pe care
partlmpgn‘gu la pr0|ect. Qu fi got conirola A v Redus
(naturali sau antropici) si care pot
afecta executia proiectului
18 Opozitia publicului | Posibilitatea exercitarii unei opozitii a
publicului referitor la implementarea
proiectului, datoratd unei strategii de | C ] Moderat
piatd inadecvate, a unei probleme de
comunicare etc
19 Risc operational - | Costuri de operare si mentenantd mai
Costuri de operare | mari decat cele estimate c ] Moderat
si mentenanta
20 Risc  tehnic - | Posibilitatea aparitiei unor defectiuni
Defectiuni tehnice | tehnice repetate la nivelul | B v Moderat
repetate infrastructurii
21 Risc operational - | Reducerea debitelor de apa din diferite
Siguranta  sursei | cauze B v Moderat
de apa geotermald
22 Risc piata - Cerere ansumﬂul de engrg|e termica este mai B v Moderat
mic decat cel estimat
26 Risc financiar - | Cregterea costului unitar de productie
cresterea costului | ajungand aproape sau peste nivelul | B v Moderat
unitar de productie | tarifului practicat
27 Impact asupra | Posibilitatea raspunderii pentru
mediufui pierderile cauzlatel Eie daunele B v Modaiat
provocate mediului Tn  operarea
obiectivului de investitii.
28 Fortd majora Factori neprevazuii pe care
paﬂlclpgngll la proiect .n.u i pot controla A v Redus
(naturali sau antropici) si care pot
afecta activitatile proiectului
29 Risc politic Posibilitatea  oricdrei  actiuni a
Auton.taplor. ce ar p.utea .afleuct.a, A IV Redus
material si nefavorabil, activitaiile
proiectului

Tratarea riscurilor
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e e e g e P S e,

Tratarea riscurilor implica alegerea uneia sau mai multor optiuni pentru reducerea
sau eliminarea riscurilor, in functie de gradul de toleran{a. Alegerea celei mai potrivite
optiuni de tratare a riscului implica echilibrarea costurilor si a eforturilor de implementare
a acesteia, in raport cu beneficiile rezultate.

In functie de diferitele tipuri de riscuri cu care se poate confrunta proiectul si de
nivelurile pe care se situeazd acestea, se pot alege diferite metode de reducere a
riscurilor, asa cum se prezinta in figura de mai jos.

Neglijabil Minor f Moderat | Semnificativ Sever
: [ j i . 1 v
Foarte putin A '
probabil
@ ‘ Putin probabil | B Preventie sau atenuare , Atenuare
- {
= |
4 | Relativ probabil| C
T ;
Probabil D
. | Preventie Preventie si atenuare
Foarte probabil | E
Figura 0.1 Matricea masurilor de tratare a riscurilor
Masurile care duc la preventia si/sau atenuarea riscurilor, pot include urmatoarele
elemente:

e Evitarea riscului

e Mentinerea riscului la un nivel minim, sau transformarea unui risc de
nivel mare/mediu, intr-unul de nivel mai redus

e Reducerea frecveniei de manifestare

e Reducerea impactului asupra organizatiei

e Partajarea riscului cu alta organizatie

In cazul proiectului de fatd, avand in vedere ponderea mare a riscurilor de nivel
moderat si redus, se vor aplica cu precadere tehnicile de atenuare a riscurilor, cu scopul
de a transforma riscul initial intr-un risc rezidual de nivel redus.
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5. OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMICA OPTIMA, RECOMANDATA

5.1 Comparatia optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic,
economic, financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

Comparatia intre cele doua optiuni analizate se va face cu respectarea cerintelor
din caietul de sarcini si tema de proiectare

OPTIUNEA 1. Instalarea de minipuncte termice la consumatori cu functionare
pe apa geotermala pentru producerea energiei termice

Proiectul analizeaza realizarea unei extinderi a retelei de apa geotermala de pe
strada Tileagdului de la forajul geotermal 1715 pané la str. Clujului nr. 193

Pentru consumatori, se va monta cate un mini punct termic la nivel de utilizator
(materializat prin imobil sau anvelopd), respectiv se vor prevedea racorduri la limita de
proprietate, pentru racordarea prin schema indirects, prin intermediul unui mini-punct
termic, la imobile.

Traseul nou proiectat pentru reteaua de apa geotermala, se va face pe domeniul
public. Se vor identifica locatii pentru punctele termice modulare care vor alimenta
imobilele, Tn interiorul cladirilor sau pe domeniul public cat mai aproape posibil de limita
de proprietate.
in punctele de racordare si la limita de proprietate (daca locatia punctului termic modular

nu coincide cu limita de proprietate) se vor monta vane de sectionare, preizolate, montate
ingropat, sau In cdmine de sectionare. Extinderile si racordurile vor fi realizate din
conducte preizolate, montate ingropat in pat de nisip de rau fin, spalat.

Mini-punctele termice (modulele termice) vor fi realizate, cu preponderenta, cu
prepararea apei calde de consum in regim de acumulare. Acolo unde conditiile de spatiu
nu permit acest lucru, se va adopta solutia tehnica de preparare a apei calde de consum
cu regim mixt — parial instant si un acumulator de mici dimensiuni, sau solutia de
preparare a apei calde de consum cu regim instantaneu, cu prioritate fati de incalzire.

Pentru functionarea corespunzétoare a modulelor se vor prevedea bransamente
proprii de apa potabild, dimensionate pentru consumul de api calda a intregului modul.
In cazul in care conditiile tehnice impun, se va prevedea pentru fiecare spatiu destinat
punctelor termice modulare céte un racord de canalizare.

De asemenea se va prevedea un racord de alimentare cu energie electrica propriu
modulului.

Prin modernizare se propune realizarea unor puncte termice moderne, complet
automatizate si dispecerizate. Se va asigura posibilitatea de a primi informatii, in timp
real, despre parametri masurati in punctele termice si de a transmite Ia distanta
instructiuni dispeceratului central de tip SCADA.

Studiul de fezabilitate este structurat pe obiecte, dupa cum urmeazs

Object 1 Retea termica geotermala
Obiect 2 Racorduri la utilitati
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Obiect 3 €2.1 Clidiri existente - Scoala gimnaziald I-Vill "loan Slavici”, Calea Clujului nr. 188

Obiect 4 | C2.2 Cladiri existente - Scoala gimnaziald I-Vill ”loan Slavici”, Calea Clujului nr. 188

Obiect 5 | C3 Cladire nous - Gradinita nr. 51, str. Clujului nr. 186/A

Obiect 6 | CA Cladire noud — Centru de zi pentru copii proveniti din comunitati marginalizate
Zona Gutenberg — str. Clujului nr.188/A

Obiect 7 | C5 Cladiri existente - Scoala gimnaziald 1-VIIl “loan Slavici”, Calea Clujului nr. 193

Obiect 8 | C1 Com plex Sportiv — str. Clujului nr. 202/C

Reteaua de apa geotermala de la sonda 1715 pana la obiectivele ce urmeaza sa
fie alimentate cu energie termica va fi dimensionata pentru debitul nominal al sondei de
extractie apa geotermala. Astfel se creaza posibilitatea alimentarii cu apa geotermala
pentru dezvoltari imobiliare sau industriale / comerciale in zona. Traseul conductei de apa
geotermala a fost stabilit prin incinta statiei de tratare apa aflat in administrarea CAQ,
pana la iesirea in DN1, Calea Clujului. De aici, traseul se continua pe Calea Clujului pana
la locatia Scolii Gimnaziale loan Slavici. Diametrul conductei de apa geotermala este de
Dn 125 mm de la plecarea de la sonda 1715 pana la Calea Clujului dupa care se reduce
la DN 100 mm pana la Scoala Gimnaziala loan Slavici.

Distributia apei geotermale la cladirile consumatorilor se va face cu conducte cu
diametru redus, Dn 40-65 mm

Reteaua geotermala de la sonda 1715 pana la Calea Clujului

Reteaua de apa geotermala tur este dimensionata astfel incat sa poata prelua tot
debitul sondei 1715. Prin aceasta solutie se asigura utilizarea intregului potential existent
in sursa de apa geotermala sonda 1715.

Reteaua termicd geotermald tur se va realiza cu conducte din otel montate
ingropat in pat de nisip de rau fin, spalat sau suprateran, dupa caz.

Reteaua termicd geotermald pentru apa uzata, se va realiza din conducta PEHD.

Reteaua termici geotermald de distributie la mini puncte termice

Reteaua termica geotermala de distributie la mini puncte termice se va realiza cu
conducte din plastic (PEX), preizolate (in conformitate cu normativele in vigoare) montate
ingropat in pat de nisip de rau fin, spélat sau suprateran, dupa caz si va respecta toate
prescriptiile tehnice.

Mini-puncte termice

Conditii generale

Se are In vedere, realizarea monitorizarii si asigurarea conditiilor tehnice — hard si
soft — pentru integrarea datelor in dispeceratul central SCADA, in vederea preluarii,
arhivarii, controlului si analizei datelor de functionare ale mini-punctului termic, precum si
a transmiterii instructiunilor din dispecerat.

Schema propusa este schema de racordare in paralel a schimbatoarelor de
incalzire cu cele pentru prepararea apei calde de consum (a.c.c).

Va fi prevazut un schimbator de caldura pentru preparare a.c.c., respectiv un
schimbator de caldura pentru incélzire, montate in paralel intre ele.

Prepararea apei calde de consum va fi in regim cu acumulare.
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Mini-punctele termice — modulele, vor fi prevazute a fi executate si testate in
fabrica, conform Normelor Europene in vigoare in ceea ce priveste echipamentele sub
presiune conform Directivei 2014/68/UE si vor fi prevézute a fi livrate pre-asamblat, pe
suporti avand inéltimea reglabild sau mural, dupé caz.

Mod de instalare al mini-punctelor termice (mini-PT):

- va fiinstalat la nivelul fiecarui imobil specificat;

- va fi racordat la reteaua geotermal3;

- va fi racordat la reteaua de distributia a imobilului, atat la cea de incalzire cat sila
cea de apa calda de consum;

- va fi racordat la sistemul de alimentare cu energie electrica prin intermediul unui
contor conform indicatiilor de furnizorului de energie electrica. Solutia de racordare
la reteaua de energie electrica va fi obtinuta la faza SF;

- vafi alimentat cu apa rece din cadrul bransamentului de imobil prin separarea de
bransamentul de apa rece, sau printr-un bransament nou, functie de solutia
tehnica indicata de operatorul sistemului de alimentare cu ap3 potabil.

Limitele de proiect pentru fiecare mini-punct termic sunt:
- In amonte, racordul termic primar;
- In aval, racordarea la instalatia interioard a fiecdrui imobil la care se va monta céte un mini-
purnct termic

Lucriri de constructii

Vor fi realizate toate lucrérile pe parte de constructii necesare pentru asigurarea
spatiului necesar si a montérii mini-punctelor termice.

Se vor realiza toate lucrarile de carotare in fundatiile cladirilor pentru trecerea
conductelor (daca va fi cazul), Tn baza unei expertize intocmite conform legilor in vigoare
de catre un expert autorizat (la faza PT).

Vor fi realizate lucrari pentru amenajarea spatiilor in care vor fi montate instalatiile
mini-punctului termic (tencuieli, zugraveli, pardoseli din beton, imprejmuiri, montare usi de
acces, base de colectare a apelor uzate, guri si trasee de ventilatie, etc). Se vor realiza
conexiunile cu instalatiile interioare ale cladirilor in care vor fi montate mini-punctele
termice, inclusiv toate lucrdrile de corelare cu acestea (realizare de colectoare si
distribuitoare pentru toti consumatorii existenti, redimensionarea instalatiilor existente,
acolo unde este cazul, etc.).

In camerele tehnice ale mini-punctelor termice vor fi realizate exhaustoare, pompe
de epuizment, racorduri la utilititile necesare function&rii punctului termic (electricitate,
apa rece, canalizare),

Camerele termice vor fi dotate cu sistem propriu de iluminat si cu prize
dimensionate pentru utilizarea sculelor de mana (aparat de sudurd, polizor unghiular,
etc).

Valoarea totald a investitiei varianta cu proiect optiunea 1 este :

Valoare o Valoare Valoare Valoare

(fara T.V.A) Tiele (cuT.VA) (fara TV.A) (cuTV.A)

lej lei lei euro euro
TOTAL 8.027.861,41 | 1.674.752,74 9.702.614,16 | 1.612.862,05 | 1.949.333.48
GENERAL ’ : ’ ) : : ) ) ? ) ) ’ ) : ’
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W

Din care

C +M 4.852.388,73 | 1.019.001,63 5.871.390,36 974.884,00 | 1.179.609,71

la cursul INFOREURO din data de 01.04.2025 (1 EURO = 4.9744 RON).

Avantajele realizarii investitiei in optiunea 1

- realizarea conductei de apa geotermala tur este dimensionata astfel
incat sa poata prelua tot debitul sondei 1715. Prin aceasta solutie se asigura
utilizarea in perspectiva a intregului potential existent in sursa de apa geotermala
sonda 1715

- Realizarea de minipuncte termice geotermale la fiecare consumator
asigura alimentarea cu energie termica a consumatorilor identificati in conditii de
siguranta, cu asigurarea parametrilor tehnici si de calitate

- toata energia termica furnizata din mini punctele termice este produsa
prin preluarea caldurii din apa geotermala

- prin realizarea investitiei in optiunea 1 se maximizeaza capacitatea
instalata pentru producerea de energie geotermala

- prin cresterea cantitatii de energie termica preluata din apa geotermala
disponibila se realizeaza obiectivul de crestere a cantitatii de energie termica
produse din surse regenerabile. Energia produsa din surse geotermale este
1583,4 MWh/an

- aceasta optiune asigura reducerea cantitatii de energie termica produsa
prin arderea combustibililor fosili, gaze naturale

- mentinerea costurilor de producere a energiei termice la un nivel redus

- realizarea investitiei in optiunea 1 asigura reduceri de emisii de gaze cu
efect de sera, emisii de CO2 si implicit contribuie semnificativ la atingerea
obiectivelor in ceea ce priveste reducerea impactului asupra schimbarilor
climatice. Reducerea estimata de emisii de CO2 este de 441,69 to/an

- instalatia termica proiectata asigura necesarul de caldura pentru
consumatorii deserviti prin minipuncte termice si posibilitatea de a prelua noi
consumatori.

- Realizarea instalatiei termice se face cu tehnologii performante, cu
caracteristici corespunzatoare cerintelor pentru o exploatare durabila in conditii de
siguranta

Dezavantajele realizarii investitiei in optiunea 1

- Realizarea lucrarilor in optiunea 1 se face cu costuri de investitie mai ridicate

- Prin solutia tehnica adoptata se consuma o cantitate mai mare de apa geotermala,
cresc costurile cu apa geotermala

- Prin solutia tehnica adoptata cresc costurile de mentenanta.

- Prin solutia tehnica adoptata nu se asigura preluarea eficienta de caldura din apa
geotermala. Apa geotermala uzata va fi deversata in sistemul de canalizare la
temperaturi mai mari
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Optiunea 2 Realizarea unei statii termice geotermale (STG) pentru
producerea energiei termice si alimentarea consumatorilor cu agent termic
secundar

Proiectul analizeaza realizarea unei extinderi a refelei de apa geotermala de pe
strada Tileagdului de la forajul geotermal 1715 pana la str. Clujului nr. 193

Reteaua de apa geotermala de la sonda 1715 pana la obiectivele ce urmeaza sa
fie alimentate cu energie termica va fi dimensionata pentru debitul nominal al sondei de
extractie apa geotermala. Astfel se creaza posibilitatea alimentarii cu apa geotermala
pentru dezvoltari imobiliare sau industriale / comerciale in zona. Traseul conductei de apa
geotermala a fost stabilit prin incinta statiei de tratare apa aflat in administrarea CAO,
pana la iesirea in DN1, Calea Clujului. De aici, traseul se continua pe Calea Clujului pana
la locatia Scolii Gimnaziale loan Slavici. Diametrul conductei de apa geotermala este de
Dn 125 mm de la plecarea de la sonda 1715 pana la Calea Clujului dupa care se reduce
la DN 100 mm pana la Scoala Gimnaziala loan Slavici.

Distributia apei geotermale la cladirea STG se va face cu conducte cu diametru
redus, Dn 65 mm

Reteaua geotermala de la sonda 1715 pana la Calea Clujului

Reteaua de apa geotermala tur este dimensionata astfel incat sa poata prelua tot
debitul sondei 1715. Prin aceasta solutie se asigura utilizarea intregului potential existent
in sursa de apa geotermala sonda 1715.

Reteaua termica geotermald tur se va realiza cu conducte din otel montate
ingropat in pat de nisip de rau fin, spalat sau suprateran, dupa caz.

Reteaua termica geotermald pentru apa uzata, se va realiza din conductd PEHD.

Reteaua termica geotermald de distributie la cladirea STG

Reteaua termica geotermald de distributie la cladirea STG se va realiza cu
conducte din plastic (PEX), preizolate (in conformitate cu normativele in vigoare) montate
ingropat in pat de nisip de rau fin, spalat sau suprateran, dupa caz si va respecta toate
prescriptiile tehnice.

Cladire statie geotermala

Se va amenaja o incapere cu destinatie statie termica in incinta scolii loan
Slavici, Calea Clujului nr. 188. Constructia va fi dimensionata astfel incat sa respecte
standardele minime de exploatare a echipamentelor care vor fi amplasate in scopul
producerii agentului termic.

In cadrul STG se vor prevede 2 trepte de caldura:

Treapta 1. Schimbatoare de caldura — acestea vor prelua caldura din apa
geotermala de la forajul de productie de pe strada Tilegdului

Treapta 2 : Ansamblul de pompe de caldura - Energia termica existentd in apa
geotermala racita in treapta 1 va fi folosita in continuare pentru obtinerea unui agent de
incalzire complementar folosind pompe de caldura industriale de temperatura ridicata.
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In cadrul STG se va prevedea un grup de pompare. Acest grup de pompare va
asigura circulatia agentului termic si imobile.

Pentru functionarea corespunzatoare a statiei geotermale se vor prevedea
bransamente proprii de apa potabila si canalizare. De asemenea se va prevedea un
racord de alimentare cu energie electrica propriu statiei. Pentru realizarea acestor utilitati,
respectiv bransamentul de apa, racordul de canalizare si cel electric, se vor solicita solutii
tehnice de la furnizorii serviciilor respective - Compania de Apa Oradea si Electrica si se
vor obtine avizele necesare executarii acestor lucrari.

Statia Geotermala va fi echipata cu echipamente pentru preluarea energiei termice
din reteaua geotermala si distribuirea acesteia in reteaua secundara de alimentare cu
energie termica a consumatorilor.

Echipamente principale de preluare energie termica geotermala:

- degazare apa geotermala

- schimbator de caldura pentru transfer caldura din apa geotermala

- pompa de caldura pentru preluare caldura din apa geotermala

Echipamente principale pentru distributie energie termica la consumatori:
- pompe de circulatie
- colectoare de distributie agent termic
- bucle de reglare debite cu vane de reglare comandate
- echipamente de conducere si reglare proces

In statia Geotermala vor fi realizate lucrari de instalatii tehnologice pentru:
~ instalatii termice pentru apa geotermala
- instalatii termice pentru agent termic de incalzire si apa calda de consum
- instalatii electrice pentru alimentarea echipamentelor
- instalatii de automatizare pentru conducerea procesului tehnologic
- instalati de preluare a datelor si transmiterea acestora la dispecerul
sistemului de termoficare

Treapta Il a (STG) formata din pompele de caldura
Statia Geotermala va fi echipata cu echipamente pentru preluarea energiei termice
din reteaua geotermala si distribuirea acesteia in reteaua termica de distributie a
consumatorilor.
Echipamente de preluare energie termica geotermala in cadrul Treptei Il
- pompa de caldura pentru preluare caldura din apa geotermala

Echipamente principale pentru distributie energie termica la consumatori:
- colectoare de distributie agent termic
- bucle de reglare debite cu vane de reglare comandate
- echipamente de conducere si reglare proces

Echipamentele instalate in cadrul Treptei Il de producere a energiei termice
preiau caldura din apa geotermala racita in prima treapta si asigura parametrii de caldura
la consumatori pe perioada de vara, pentru prepararea apei calde menajere. Pentru
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perioada sezonului rece, cand este nevoie de furnizare agent termic si pentru incalzire,
treapta Il va asigura o preincalzire a agentului termic furnizat la consumatori..

Retea termica de distributie
Retea termica pentru alimentarea consumatorilor cu agent termic de incalzire si
apa calda de consum. Vor fi alimentate cu agent termic urmatoarele obiective:

C2.1 Clddiri existente - Scoala gimnaziala I-VIll “loan Slavici”, Calea Clujuluinr. 188
C2.2 Cladiri existente - Scoala gimnazial3 I-VIIl ”loan Slavici”, Calea Clujului nr. 188
C3 Cladire noua - Gradinita nr. 51, str. Clujului nr. 186/A

C4 Cladire noud ~ Centru de zi pentru copii proveniti din comunitati marginalizate
Zona Gutenberg - str. Clujului nr.188/A

C5 Cladiri existente - Scoala gimnaziala I-Vill "loan Slavici”, Calea Clujului nr. 193

Reteaua termica de distributie pentru alimentarea consumatorilor se va realiza cu
conducte din otel respectiv PEX, preizolate, montate ingropat in pat de nisip de rdu fin,
spélat. ’

Circuit termic secundar incélzire:
- temperatura nominala turfretur:

- 60°C/40°C pentru obiectivele dotate cu corpuri statice

~40°C /20°C pentru obiectivele care au incalzire in pardoseals
- presiunea maxima operare: 10 bar

Reteaua termica geotermald sau de distributie pentru incilzire, tur /retur se va
realiza cu conducte din plastic (PEX), preizolate (in conformitate cu normativele in
vigoare) montate Tngropat in pat de nisip de rau fin, spalat sau suprateran, dupa caz.

Cladire C1 Complex Sportiv — str. Clujului nr. 202/C

Se va instala modul termic in cladirea C1 Complex Sportiv — str. Clujului nr.

202/C pentru a asigura necesarul de incalzire si apa calda de consum din sursa apa
geotermala

Valoarea totald a investitiei varianta cu proiect optiunea 2 este :

Valoare " Valoare Valoare Valoare

(fard T.V.A) THA 0% (cu T.V.A) (fara TV.A) (cuT.V.A)

lei lei lei euro euro
TOTAL 7.827.746,09 | 1.632.795.78 9.460.541,87 | 1.572.657,36 | 1.900.699.27
GENERAL : ) : . : ’ ; " ’ . . s " . )
Din care
C +M 4.800.203,03 | 1.008.042,64 5.808.245,66 964.399,56 | 1.166.923,51

la cursul INFOREURO din data de 01.04.2025 (1 EURO = 4.9744 RON).

Avantajele realizarii investitiei in optiunea 2
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- realizarea conductei de apa geotermala tur este dimensionata astfel incat sa
poata prelua tot debitul sondei 1715. Prin aceasta solutie se asigura utilizarea
intregului potential existent in sursa de apa geotermala sonda 1715

- Realizarea statiei termice geotermale asigura alimentarea cu energie termica a
consumatorilor identificati in conditii de siguranta, cu asigurarea parametrilor
tehnici si de calitate

- Realizarea lucrarilor in optiunea 2 se face cu costuri de investitie mai mici

- Prin solutia tehnica adoptata se consuma o cantitate mai redusa de apa
geotermala, scad costurile cu apa geotermala

- Prin solutia tehnica adoptata scad costurile de mentenanta si costurile de
exploatare.

_ Prin solutia tehnica adoptata se asigura preluarea eficienta de caldura din apa
geotermala. Apa geotermala uzata va fi deversata in sistemul de canalizare la
temperaturi mai mici

- prin cresterea cantitati de energie termica preluata din apa geotermala
disponibila se realizeaza obiectivul de crestere a cantitatii de energie termica
produse din surse regenerabile. Energia produsa din surse geotermale este
1583,4 MWh/an

- aceasta optiune asigura reducerea cantitatii de energie termica produsa prin
arderea combustibililor fosili, gaze naturale

- mentinerea costurilor de producere a energiei termice la un nivel redus

- realizarea investitiei in optiunea 2 asigura reduceri de emisii de gaze cu efect de
sera, emisii de CO2 si implicit contribuie la atingerea obiectivelor in ceea ce
priveste  reducerea impactului asupra schimbarilor climatice. Reducerea
estimata de emisii de CO:z este de 441,69 to/an

- instalatia termica proiectata asigura necesarul de caldura pentru consumatorii
deserviti prin reteaua de distributie si posibilitatea de a prelua noi consumatori.

_ Realizarea instalatiei termice se face cu tehnologii performante, cu caracteristici
corespunzatoare cerintelor pentru o exploatare durabila in conditii de siguranta

Dezavantajele realizarii investitiei in optiunea 2

- Prin solutia tehnica adoptata se consuma suplimentar o cantitate de energie
electrica pentru pompele de caldura, cresc costurile cu energia electrica

- nu toata energia termica furnizata din statia termica geotermal este produsa prin
preluarea caldurii din apa geotermala

- prin realizarea investitiei in optiunea 2 nu se maximizeaza capacitatea instalata
pentru producerea de energie geotermala

5.2 Selectarea si justificarea optiunii optime recomandate

Din analiza conditiilor de realizare a investitiei, a avantajelor si dezavantajelor celor
doua optiuni, selectam Optiunea 2 ca optiune optima recomandata pentru realizarea
investitiei. Caracteristicile diferite analizate in selectarea optiunilor sunt:

-maximizarea capacitatii instalate pentru producerea de energie geotermala

_utilizarea eficienta a resursei geotermale disponibile de la sonda 1715
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-cresterea cantitatii de energie termica preluata din sursa geotermala la
debitul de apa geotermala disponibil
-valoarea investitiei
-cresterea cantitatii de energie termica produse din surse regenerabile
-maximizarea reducerilor de emisii de gaze cu efect de sera, emisii de CO:2 si
implicit contributia la atingerea obiectivelor in ceea ce priveste reducerea impactului
asupra schimbarilor climatice
Avand in vedere conditiile de realizare a investitiei, aceasta optiune este selectata
ca optiune optima recomandata pentru realizarea investitiei.
Avantajele realizarii investitiei in optiunea optima:

- realizarea conductei de apa geotermala fur este dimensionata astfel incat sa
poata prelua tot debitul sondei 1715. Prin aceasta solutie se asigura utilizarea
intregului potential existent in sursa de apa geotermala sonda 1715

- Realizarea statiei termice geotermale asigura alimentarea cu energie termica a
consumatorilor identificati in conditi de siguranta, cu asigurarea parametrilor
tehnici si de calitate

- Realizarea lucrarilor in optiunea 2 se face cu costuri de investitie mai mici

- Prin solutia tehnica adoptata se consuma o cantitate mai redusa de apa
geotermala, scad costurile cu apa geotermala

- Prin solutia tehnica adoptata scad costurile de mentenanta si costurile de
exploatare.

- Prin solutia tehnica adoptata se asigura preluarea eficienta de caldura din apa
geotermala. Apa geotermala uzata va fi deversata in sistemul de canalizare la
temperaturi mai mici

- prin cresterea cantitati de energie termica preluata din apa geotermala
disponibila se realizeaza obiectivul de crestere a cantitatii de energie termica
produse din surse regenerabile. Energia produsa din surse geotermale este
1583,4 MWh/an

- realizarea investitiei in optiunea 2 asigura reduceri de emisii de gaze cu efect de
sera, emisii de CO2 si implicit contribuie la atingerea obiectivelor in ceea ce
priveste  reducerea impactului asupra schimbarilor climatice. Reducerea
estimata de emisii de CO: este de 441,69 to/an

- instalatia termica proiectata asigura necesarul de caldura pentru consumatorii
deserviti prin reteaua de distributie si posibilitatea de a prelua noi consumatori.

Dezavantajele realizarii investitiei in optiunea 2

- Prin solutia tehnica adoptata se consuma suplimentar o cantitate de energie
electrica pentru pompele de caldura, cresc costurile cu energia electrica

- nu toata energia termica furnizata din statia termica geotermal este produsa prin
preluarea caldurii din apa geotermala
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5.3 Descrierea optiunii optime recomandate

Realizarea investitiei in optiunea recomandata implica realizarea unei statii termice
geotermale in doua trepte de producere a energiei termice.

Statia termica geotermala (STG) va asigura prepararea agentului termic pentru
alimentarea consumatorilor, exclusiv din sursa geotermala.

Statia geotermala va produce energie termica din agentul termic geotermal, intr-o
prima treaptd cu schimbatoare de caldurd. Am analizat, tehnic si economic, o a doua
treaptd formatd din pompe de caldurd, care sa extragd si caldura reziduald din apa
geotermala.

Treapta 1 de preluare caldura este astfel conceputa si racordata in punctul termic
geotermal, incat sa poata functiona independent pentru a produce agentul termic
secundar. Cele doua trepte de temperatura vor functiona in serie pentru apa geotermala
si in paralel pentru livrarea energiei la reteaua de agent termic secundar.

Proiectul analizeaza realizarea unei extinderi a retelei de apa geotermala de pe

strada Tileagdului de la forajul geotermal 1715 pana la str. Clujului nr. 193
Pe strada Tileagdului - Tocai se afla forajul geotermal nr. 1715:

» An executie 1982
Mod de extragere: artezian
Debit: 20 /s
Debit maxim: 30 I/s
Temperatura: 70°C

YV VVYY

Consumatorii ce pot fi alimentati din sonda 1715 sunt:

Putere Putere Putere Putere
Consumator instalata | instalata instalata | instalata

incalzire | apa calda | total {otal

Mii
kKW kW kW kealih

C1 Complex Sportiv — str. Clujului nr. 202/C 42 38 80 68,79
C2.1 Cladiri existente - Scoala gimnazialad I-VIlI
"loan Slavici”, Calea Clujului nr. 188 60 50 110 94,31
C2.2 Cladiri existente - Scoala gimnaziala -Vl
”loan Slavici”, Calea Clujului nr. 188 154 70 224 192,65
C3 Cladire noua - Gradinita nr. 51, str. Clujului
nr. 188 58 100 158 136,05
C4 Cladire noua — Centru de zi pentru copii
proveniti din comunitdti marginalizate Zona
Gutenberg - str. Clujului nr.188 63 140 203 174,21
C5 Cladiri existente - Scoala gimnaziala -Vl
"lpan Slavici”, Calea Clujului nr. 193 50 50 100 86,25
Total 427 448 875 752.26

Se va instala un modul termic pentru producerea energiei termice si alimentarea
consumatorilor cu agent termic secundar.
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» Complex Sportiv — str. Clujului nr. 202/C

Se va construi statia termica geotermala (STG) pentru producerea energiei termice
si alimentarea consumatorilor cu agent termic secundar.
Imobilele pentru care se vor prevedea racorduri sunt:
» Cladiri existente - Scoala gimnaziala I-Vlll "loan Slavici®, Calea Clujului nr. 188 si
193
» Cladire noud — Centru de zi pentru copii proveniti din comunitati marginalizate
Zona Gutenberg — str. Clujului nr.188/A
» Cladire noua - Gradinita nr. 51, str. Clujului nr. 186/A

Statia geotermala (STG) va produce energie termica din agentul termic geotermal,
intr-o prima treaptad cu schimbatoare de caldura. Vor fi instalate schimbatoare de caldura
dedicate pentru incalzire respectiv pentru apa calda menajera

Se va instala, o a doua treapta formata din pompe de céldura, care sa extraga si
caldura reziduala din apa geotermala.

Fiecare treapta de temperatura va fi astfel conceputa si racordata in punctul termic
geotermal , incat sa poata functiona independent pentru a produce agentul termic
secundar. Cele doua trepte de temperatura vor functiona atat serie cat si paralel pentru
livrarea energiei la reteaua de agent termic secundar

Puterea instalata in unitatile de producere energie termica din apa geotermala este
de 0,752 Gcal/h adica 0,875 MW.

Aceasta capacitate acopera pierderile de distributie energie termica, estimate la
3% din energia produsa

Energia termica consumata de consumatorii identificati ce vor fi alimentati din STG
si modulul termic (MT) va avea sursa de producere in structura urmatoare:

Sursa STG Total MT+STG STG treapta 2 Obs.
treapta 1
MWh MWh MWh
Necesar anual| 04 4 1203,6 379,8
energie termica
Incalzire 1091,8 7121 379.8
Preparare acc 4915 4915

Proiectul in optiunea optima recomandata este structurat:
A) Retea termica agent geotermal

Agentul termic geotermal (tur / retur):
Pe strada Tileagdului - Tocai se afla forajul geotermal nr. 1715:
» An executie 1982
» Mod de extragere: artezian
» Debit: 20 I/s
» Debit maxim: 30 l/s
» Temperatura: 70°C

Parametrii asigurati de sonda de apa geotermala sunt:
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- temperatura tur agent geotermal T = 70°C
- temperatura retur agent geotermal
e lama: T =235°C
e Vara:T=20°C
- temperatura accidentalad pe durate scurte de timp T = 90°C
- presiunea nominald PN = 16 bar
- presiunea maxima de lucru P max. =12 bar.
Reteaua termicd geotermald tur se va realiza cu conducte din otel sau plastic,

preizolate (in conformitate cu normativele in vigoare) montate ingropat in pat de nisip de
rau fin, spalat sau suprateran, dupa caz.

Reteaua termica geotermala retur, se va realiza din conducta PEHD.

Retea termica pentru apa geotermala, formata din conducta racordata la conducta
de apa geotermala existenta la sonda 1715 si retea apa geotermala uzata racordata la
conducta de canalizare pluviala existenta

Reteaua de apa geotermala de la sonda 1715 pana la obiectivele ce urmeaza sa
fie alimentate cu energie termica va fi dimensionata pentru debitul nominal al sondei de
extractie apa geotermala. Astfel se creaza posibilitatea alimentarii cu apa geotermala
pentru dezvoltari imobiliare sau industriale / comerciale in zona. Traseul conductei de apa
geotermala a fost stabilit prin incinta statiei de tratare apa aflat in administrarea CAO,
pana la iesirea in DN1, Calea Clujului. De aici, traseul se continua pe Calea Clujului pana
la locatia Scolii Gimnaziale loan Slavici. Diametrul conductei de apa geotermala este de
Dn 125 mm de la plecarea de la sonda 1715 pana la Calea Clujului dupa care se reduce
la DN 100 mm pana la Scoala Gimnaziala loan Slavici.

Distributia apei geotermale la cladirea STG se va face cu conducte cu diametru
redus, Dn 80 mm

Lungimea retelei de apa geotermala propuse spre extindere este de 1436 m.
Conducta Dn 125, lungime 1240 m

Conducta Dn 100 lungime 140 m

Conducta Dn 80 lungime 56 m

Debit apa geotermala (max.) 30 I/s

Pierdere de presiune estimat pe retea geotermala 0,492 Mpa (4,92 bar)
Presiunea necesara la foraj estimat 5,5 bar

Debit apa geotermala 20 I/s

Pierdere de presiune estimat pe retea geotermala 0,225 Mpa (2,25 bar)
Presiunea necesara la foraj estimat 2,75 bar

Reteaua geotermala de la sonda 1715 pana la Calea Clujului

Reteaua de apa geotermala tur este dimensionata astfel incat sa poata prelua tot
debitul sondei 1715. Prin aceasta solutie se asigura utilizarea intregului potential existent
in sursa de apa geotermala sonda 1715.

Reteaua termicd geotermala tur se va realiza cu conducte din ofel preizolate
montate ingropat in pat de nisip de rau fin, spalat sau suprateran, dupa caz.

Avind in vedere lungimea conductei de apa geotermala se vor instala conducte
preizolate cu izolatie termica marita

Reteaua termica geotermala pentru apa uzata, se va realiza din conducta PEHD.

Realizarea retelei de termoficare va tine seama de urmatoarele cerinte de baza.
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Teava

Pentru parametrii precizati mai sus, la realizarea sistemului preizolat se va folosi
teava din otel, material P235GH conform SR EN 10216 - 2 + A2:2008 - ,Tevi din otel fara
sudura utilizate la presiune. Condifii tehnice de livrare. Partea 2: Tevi din ofel nealiat gi
aliat, cu caracteristici precizate la temperatura ridicata”, dimensiuni conform SR EN
10220:2003 - ,Jevi din ofel cu capete netede, sudate si fara sudurd. Tabel:e generale de
dimensiuni si mase liniare”, cu certificat de inspectie tip 3.1, in conformitate cu SR EN
10204:2005 - ,Produse metalice. Tipuri de documente de inspectie”, izolate termic cu
spuma rigida de poliuretan (PUR), si protejate In manta din polietilena de mare densitate
(PEHD) sau tablad zincata tip SPIRO, cu parametri corespunzatori SR EN 253:2013 -
"Conducte pentru incalzire districtuald. Sisteme de conducte preizolate pentru refele
subterane de apa calda. Ansamblu de conducte de otel, izolafie termica de poliuretan gi
manta exterioara de polietilena”.

Dimensiunile conductelor necesare extinderii retelei termice de transport - agent
primar, realizarii racordurilor termice si grosimile minime ale peretilor tevilor acceptate, n
functie de diametru, sunt:

u DN 25 (@ 33,7 x 3,6 mm), Dmanta = 90 mm;

m DN 32 (@ 42,4 x 3,6 mm), Dmanta = 110 mm;

n DN 40 (& 48,3 x 3,6 mm), Dmanta = 110 mm;

] DN 50 (@ 60,3 x 3,6 mm), Dmanta = 125 mm;

= DN 65 (@ 76 x 3,6 mm), Dmanta = 140 mm;

" DN 80 (@ 88,9 x 5,0 mm), Dmanta = 160 mm;

A DN 100 (@ 114,3 x 5,0 mm), Dmanta = 200 mm;
= DN 125 (g 139,7 x 6,0 mm), Dmanta = 225 mm;
: DN 150 (& 168,3 x 6,0 mm), Dmanta = 250 mm;
n DN 200 (& 219,1 x 8,0 mm), Dmanta = 315 mm;
= DN 250 (& 273,0 x 8,0 mm), Dmanta = 400 mm;

Ramificatii preizolate

Ramificatiile vor fi prefabricate cu izolatia gata pentru instalare, in concordanta cu
SR EN 448:2009. Ramificatiile preizolate livrate vor fi forjate si vor avea aceeasi calitate
de otel ca si conducta de serviciu. Ramificatiile vor avea grosimi ale peretelui similare cu
cele ale conductelor de serviciu, la diametrul respectiv.

Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanica si a mantalei de protectie
din polietilena vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Coturile :

Coturile preizolate vor satisface cerintele standardului SR EN 448:2009. Se vor
utiliza de regula coturi preizolate la 90°, dar si coturi diferite de 90°, cu raz& de curbura
R=1,5 DN, cu aceleasi caracteristici - calitatea ofelului si grosimea peretelui - ca si
conducta de serviciu la diametrul respectiv. Coturile preizolate vor fi forjate.

Pentru racordurile cu diametre pana la DN 65, coturile vor fi indoite din teava de
otel fara sudurad conform EN 10216-2, dintr-o singura bucata.

Pentru conductele cu diametru nominal DN 80 mm, sau mai mare, daca este cazul,
se vor folosi urmatoarele componente: cot forjat fara sudura conform EN 10253-2, capete
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din teavd laminata, fara sudurd, cu aceleasi caracteristici - material si grosimea
materialului - ca si ale conductei de serviciu, cu lungimi intre 0,35 - 0,65 m, cu pregatirea
pentru sudurad similara cu cea pentru conducte.

Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanica si a mantalei de protectie
din polietilena vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Mantaua de protectie

Mantaua de protectie pentru conductele este realizata din feava din polietilena de
inaltd densitate (PEHD) cu parametrii tehnici corespunzatori standardului SR EN
253:2013.

Mantaua trebuie sa fie rezistentd la reactile chimice din sol, s& suporte bine
radiatiile ultraviolete (conducte montate suprateran) si sa fie ugor sudabila. in scopul
asigurarii unei aderente pe termen lung a izolafiei la suprafata interioara a mantalei,
aceasta se va prelucra cu procedeul “corona” sau un procedeu similar.

Mantaua trebuie s& asigure o bund protectie contra umezirii din exterior a
materialului termoizolant.

Materialul utilizat va fi din polietilena de mare densitate (minim 942 kg/m? conform
SR EN ISO 1183), care trebuie sa prezinte o alungire la rupere de cel putin 350%, atat
axial cat si radial (SR EN 1SO 527) si o stabilitate dimensionala la temperatura 90+£50 °C
de +3%. Trebuie s& fie rezistenta la reactiile chimice din sol si sa fie usor sudabila.

Suprafata interioara a tevii de polietilena trebuie sa fie prelucrata astfel incat sa
asigure o aderentd optima intre manta si izolatia de poliuretan.

Izolatia termica

Izolatia fevilor metalice (de serviciu) la conductele preizolate se face cu spuma
rigidd de poliuretan, dintr-un singur strat, avand parametrii corespunzatori standardului
SR EN 253:2013.

Spuma de poliuretan trebuie sa aibd o structura celulard uniforma, cu cel putin
88% din pori inchisi, o densitate brutd de minim 60 kg/m? (in miez) si totala de 80 kg/m?®,
efect de gaze de serda GWP = 0, conform SR EN 253 si rezistenta de duraté la 140° C
pentru cel putin 30 de ani. Conductivitatea termica la 50°C trebuie sa fie de maximum
0,027 W/m °K, rezistenta la compresie in directie radiala trebuie sa fie minim T ax > 0,3
MPA.

in sistem legat, izolatia din spuma de poliuretan trebuie sa asigure o aderenta
deplind intre elementele componente, astfel incat spuma poliuretanica sé preia in mod
uniform tensiunile si sa conduca la dilatari termice uniforme.

Furnizorul trebuie sa prezinte la livrarea tevilor "Protocolul de spumare” care sa
ateste caracteristicile de baza ale spumei poliuretanice.

Avind in vedere lungimea conductei de apa geotermala se vor instala conducte
preizolate cu izolatie termica marita. Grosimea izolatiei termice a conductelor preizolate
va fi marita.

Sistem de alarmare IPS - Cu respectiv echivalent.

Dupa terminarea montajului si ihainte de punerea in functiune a tronsonului de
conducte trebuie efectuata si documentatd masuratoarea sistemului de alarmare pentru
umiditate.
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Reteaua termica geotermala de distributie la cladirea STG si Complex Sportiv

Reteaua termica geotermala de distributie la cladirea STG se va realiza cu
conducte din plastic (PEX), preizolate (in conformitate cu normativele in vigoare) montate
ingropat in pat de nisip de rau fin, spalat sau suprateran, dupa caz si va respecta toate
prescriptiile prezentate mai jos.

Cerinte minime obligatorii
Mantaua de protectie

Mantaua de protectie, pentru cele din PEX, sau echivalent, este realizata din teava
din polietilend de inaltd densitate (PEHD) cu parametrii tehnici corespunzatori
standardului SR EN 253:2013.

Mantaua trebuie sa fie rezistenta la reactiile chimice din sol, sa suporte bine
radiatiile ultraviolete si s& fie usor sudabil&. In scopul asigurarii unei aderente pe termen
lung a izolatiei la suprafata interioara a mantalei, aceasta se va prelucra cu procedeul
“corona” sau un procedeu similar.

Mantaua trebuie s& asigure o buna protectie contra umezirii din exterior a
materialului termoizolant.

Materialul utilizat va fi din polietilena de mare densitate (minim 942 kg/m? conform
SR EN ISO 1183), care trebuie sa prezinte o alungire la rupere de cel putin 350%, atat
axial cat si radial (SR EN ISO 527) si o stabilitate dimensionala la temperatura 90+50 °C
de £3%. Trebuie s3 fie rezistentd la reactiile chimice din sol si sa fie usor sudabil.

Suprafata interioara a tevii de polietilena trebuie sa fie prelucrata astfel incat sa
asigure o aderentd optima intre manta si izolatia de poliuretan.

Izolatia termica

Izolatia conductelelor din PEX, se face cu spuma rigida de poliuretan, dintr-un
singur strat, avand parametrii corespunzétori standardului SR EN 253:2013.

Spuma de poliuretan trebuie sa aiba o structura celulara uniforma, cu cel putin
88% din pori inchisi, o densitate brutd de minim 60 kg/m? (in miez) si totald de 80 kg/m?,
efect de gaze de sera GWP = 0, conform SR EN 253 si rezistenta de durata la 90° C
pentru cel putin 30 de ani. Conductivitatea termica la 50°C trebuie s& fie de maximum
0,027 Wim K, rezistenta la compresie in directie radiala trebuie s& fie minim T ax > 0,3
MPA.

{n sistem legat, izolatia din spuma de poliuretan trebuie sa asigure o aderenta
deplina intre elementele componente, astfel incat spuma poliuretanica sa preia in mod
uniform tensiunile si sa conduca la dilatari termice uniforme.

Furnizorul trebuie s& prezinte la livrarea tevilor ,Protocolul de spumare” care sa
ateste caracteristicile de baza ale spumei poliuretanice.

Grosimea izolatiei termice a conductelor preizolate va fi standard.

Sistem de alarmare IPS - Cu respectiv echivalent, pentru tronsoanele de teava din
otel.

Dupa terminarea montajului si Tnainte de punerea Tn functiune a tronsonului de
conducte trebuie efectuata si documentata masuratoarea sistemului de alarmare pentru
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umiditate

Acoperirea cu nisip

Acoperirea cu nisip se efectueazd numai cu nisip fin de rau, spalat, avand
granulatia de 0,5-4mm, recomandata de furnizorul sistemului de conducte preizolate.

Se vor lua masuri ca nisipul s& patrunda in toate zonele fara a lasa goluri sub, intre
si peste conducte, iar grosimea acestuia peste generatoarea conductelor trebuie sa fie de
minim 100 mm.

Completarea cu paméant/balast

Deasupra stratului de nisip, dupa amplasarea benzilor de marcaj se va face
completarea cu pamant sau balast, compactat la 95-98% din starea pamantului natural.
in zonele unde suprastructura este formatd din beton si asfalt - trotuare, drumuri
carosabile, parcari - peste patul de nisip se va folosi exclusiv balast.

Refacerea carosabilului

Pentru situatia in care conductele de termoficare vor fi amplasate in trotuar sau
drumuri carosabile, peste stratul de balast va fi realizata structura rutiera.

Refacerea terenului va fi fAcutéd cu respectarea HCL Oradea nr. 1315/12.12.2018.
Refacerea straturilor suport pentru asfalt se vor realiza conform art. 8.14 dupa cum
urmeaza:

Carosabil cu strat de uzura din asfalt:

- 10 cm beton asfaltic BA16

- 20 cm strat de beton C12/15

- strat fundatie din balast

Trotuar cu strat de uzura din asfait:

- 4 cm beton asfaltic BA8

- 15 cm strat de beton C12/15

- strat fundatie din balast

Refacerea stratului de asfalt se va face astfel: fatd de fiecare margine exterioara
ale santului, se va freza stratul de asfalt existent cu inca 0,50 m, in forme geometrice
regulate, urméand ca turnarea stratului nou de asfalt s& se faca pe toata suprafafa
rezultata.

B) Cladire statie geotermala

Se va realiza o constructie noua Statie termica Geotermala in incinta scolii loan
Slavici, Calea Clujului nr. 188. Constructia va fi dimensionata astfel incat sa respecte
standardele minime de exploatare a echipamentelor care vor fi amplasate in scopul
producerii agentului termic. Se va realiza o constructie usoara, structura metalica cu
inchideri din panouri tip sandwich, tabla metalica si izolatie termica.

Dimensiunile interioare ale constructiei sunt 4400 x 6500 mm.

Sistemul constructiv

Structura de rezistenta a cladirii va fi executata astfel: - Conform Memoriu Structura
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Structura de rezistenta a cladirii STG este de tip cadre metalice, fiind structurata pe 2
cadre transversale la distanta de 5.64 m si 2 cadre longitudinale. Inaltimea variaza intre
2.3 m si 3.10 m. Fundatia este de tip radier cu o grosime de 35 cm, iar in axele
transversal in s-au prevazut doua grinzi de fundare pentru asigurarea zonei de montaj al
buloanelor stalpilor. Sub radier se va realiza o umplutura din balast cu o grosime minima
de 30 cm, grad de compactare minim 98% Proctor.

Stalpii si grinzile sunt realizate din europrofile. Panele acoperisului sunt realizate din
profile indoite la rece Z250x3. Imbinarile stalp grinda sunt realizate cu suruburi. Fixarea
stalpilor de radier se va realiza cu tije filetate M20 gr. 5.8, tije ce vor fi montaje la
turnarea betonului.

Protectia anticoroziva al elementelor metalice se va realiza prin vopsire cu doua straturi
grund si doua straturi de vopsea

Inchideri exterioare

Inchiderile exterioare sunt realizate din panouri sandvis cu vata minerala 6 cm cu
dispunere verticala

Finisajele interioare

Pardoseli: - beton elicopterizat;

Pereti: - finisaj panou sandvis;

Tavanele: - finisaj panou sandvis;

La executia tavanelor se vor respecta toate prescriptiile tehnice ale furnizorului:

Finisajele exterioare

Pentru finisajele exterioare se propun panouri sandvis - grosime 6cm.

Tamplarie exterioara — tamplarie din PVC, cu grile de ventilare
In cadrul STG se vor prevedea 2 trepte de caldura:

Treaptal. Schimbatoare de caldurd — acestea vor prelua caldura din apa
geotermalé de la forajul de productie de pe strada Tilegdului.

Treapta 2 : Ansamblul de pompe de caldurd - Energia termicd existents in apa
geotermala racita in treapta 1 va fi folosita in continuare pentru obtinerea unui agent de
incalzire complementar folosind pompe de caldura industriale de temperatura ridicat3.

In cadrul STG se va prevedea un grup de pompare. Acest grup de pompare va
asigura circulatia agentului termic pentru incalzire la imobile.

Pentru functionarea corespunzatoare a statiei geotermale se vor prevedea
bransamente proprii de apa potabila si canalizare. De asemenea se va prevedea un
racord de alimentare cu energie electrica propriu statiei. Pentru realizarea acestor utilitati,
respectiv bransamentul de apd, racordul de canalizare si cel electric, se vor solicita solutii
tehnice de la furnizorii serviciilor respective - Compania de Apa Oradea si Electrica si se
vor obtine avizele necesare executarii acestor lucrari.
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Pentru realizarea bilanturilor energetice pe fiecare treaptd a STG si pe intreg
conturul STG, atat pe circuitele de agent termic cét si pe cele electrice, STG va fi
previzutd cu mijloace de mésurare prevazute cu echipamente de transmitere la distanta.

Toate aceste date vor fi preluate si arhivate in Dispeceratul SCADA al Operatorului
de pe str. Borsului nr. 23.

Statia Geotermala va fi echipata cu echipamente pentru preluarea energiei termice
din reteaua geotermala si distribuirea acesteia in reteaua secundara de alimentare cu
energie termica a consumatorilor.

Echipamente principale de preluare energie termica geotermala:

- degazare apa geotermala cu degazor atmosferic cu volum de 5 mc

— schimbator de caldura pentru transfer caldura din apa geotermala

o schimbator de caldura cu placi pentru incalzire

o schimbator de caldura cu placi pentru apa calda menajera

~ pompa de caldura pentru preluare caldura din apa geotermala preluata de la
schimbatorul cu placi pentru incalzire

Echipamente principale pentru distributie energie termica la consumatori:
- grup de pompare de circulatie agent termic incalzire
- colectoare distributie agent termic incalzire
- bucle de reglare debite cu vane de reglare comandate
- vas de expansiune si adaos
- pompa de recirculare pentru apa calda menajera
- echipamente de conducere si reglare proces

In statia Geotermala vor fi realizate lucrari de instalatii tehnologice pentru:
- instalatii termice pentru apa geotermala
- instalatii termice pentru agent termic de incalzire
- instalatii de apa calda menajera
— instalatii electrice pentru alimentarea echipamentelor
- instalatii de automatizare pentru conducerea procesului tehnologic
- instalati de preluare a datelor si transmiterea acestora la dispecerul
sistemului de termoficare

Echipamente minimale cu care va fi dotatd statia geotermala (STG) in
vederea transferului de caldura treapta |

1.Schimbatoarele de caldurd, vor fi prevazute cu placi din ofel inox AISI 316
(1.4401), avand grosimea minimd de 0,4 mm, in varianta cu placi demontabile cu
garnituri clipsate. Toate schimbatoarele de caldura, vor fi prevazute cu izolatie termica.
Caderea de presiune maxima admisibila pe fiecare schimbator este de 0,4 bar pe circuitul
primar, respectiv 0,5 bar pe circuitul secundar, caderea maxima de presiunea pe intregul
punct termic fiind max. 0,8 bar.

2. Realizarea umplerii si mentinerii presiunii in circitul secundar de incalzire se va
face din racordul de ap4 rece al STG, prin intermediul unui presostat gi a unui debitmetru.
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3.Pompe pentru circulatia agentului termic de incalzire, in linie, de Tnalta eficienta
energetica, cu convertizoare de frecventd, cu montajul convertizorului de frecventa
in/langa tabloul electric functie de IP. Se va prevedea minimum o pompa de serviciu, dar
si una de rezerva,;

4. Filtre de impuritati tip ,Y”, la toate intrarile Tn punctul termic;

5.Separator de namol la toate intrarile in punctul termic, montate in aval de filtrele
de impuritati tip ,,Y";

6.Filtru anticalcar la intrarea apei reci in STG

7.Vane de reglare cu servomotor, speciale, pentru aplicatile de termoficare,
echilibrate in presiune, cu rol de regulator de temperatura, montate pe circuitul primar, pe
fiecare schimbator in parte, pentru incalzire, respectiv pentru apa caldd de consum,
prevazute si cu posibilitatea de actionare directa, local si din dispecerat.

8. Aparate de masuré — manometre si termometre — analogice si digitale, montate
in zonele caracteristice ale STG.

9. Statie de dedurizare a apei reci, pentru cazurile de forta majora, cu o capacitate
de 5 m3/h;

10. Posibilitatea de Tncorporare Tn curba de reglare a regulatorului electronic
(controlerului) a diagramelor de reglaj dupa care functioneaza cele doua retelele;

11. Presiunea de testare a STG va fi de minim 1,5 x presiunea nominala (PN),
conform PED.

12. Aparatele de masura — manometre si termometre — digitale au posibilitatea de
transmitere a informatiei la dispecerat;

13. Toate aparatele si instalatile vor fi prevdzute cu dispozitive de siguranta
impotriva cresterii presiunii $i iemperaturii peste limitele admise, aplicandu-se dupé caz,
prevederile STAS 7132 si prescriptiile tehnice C4. Supapele de siguranta pentru circuitul
secundar de incalzire si pentru circuitul de prepararea a apei calde de consum, vor fi
alese in acord cu presiunea din punctul considerat al instalatiei;

14. Vase de expansiune;

15. Robinetele de sectionare vor fi de tipul constructiv cu obturator sferic, PN 25
bar, T 90°C pentru circuitele termice si tipul constructiv cu obturator sferic sau cu sertar,
PN 10 bar, pentru cele montate in circuitul de apa rece. Pentru realizarea functiunii de
sectionare, nu se admit vane cu obturatoare de tip fluture.

Se vor prevedea robinete de sectionare cu actionare electrica, cu posibilitatea
comandarii din punctul tehnic sau din Dispecerat, pe toate racordurile ce intrd si ies din
STG:

16. Toate intrarile si iesirile Tn gi din schimbétoarele de caldura si/sau buteliile de
amestec, vor fi prevazute cu robinete pentru purjare de minim DN 25.

17. Toate tevile de legatura intre elementele modulelor ce compun STG vor fi
protejate impotriva coroziunii in medii umede, prin aplicarea unei vopsiri performante cu
emailuri alchidice sau epoxidice sau prin aplicarea electroliticd a unor straturi de protectie
(zincate).

18. Toate tevile de legaturd intre elementele STG vor fi izolate termic si mecanic
cu vata bazaltica si cochile din tabla zincata sau din poliuretan tip cochilie.
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19. Se vor asigura pe toate tronsoanele, elemente de legatura care sa permita
demontarea usoard in caz de avarie sau lucrari de intretinere (flanse sau racorduri
olandeze).

20. Toate supapele de sigurantd, respectiv robinetele de aerisire/golire vor fi
prevazute cu tevi pentru scurgere care sa asigure deversarea apei la nivelul podelei,
pentru protectia elementelor sub tensiune si pentru respectarea normelor de protectia
muncii.

21. STG va fi prevazutd cu mijloace de masura, omologate si cu certificat de
calitate si declaratii de conformitate, si vor avea minimum clasa metrologica de exactitate
2,

22. Contoarele vor indeplini cerintele HG 711/2015- privind stabilirea conditiilor
pentru punere la dispozitie pe piatd a mijloacelor de masurare. Gradul de protectie
climatica (conform IEC61010-1). Pentru traductoarele de debit cu ultrasunete — gradul de
protectie climaticad va fi de minim IP85. Pentru senzorii de temperatura — gradul de
protectie climaticd va fi de minimum [P 65. Pentru calculator — gradul de protectie
climatica va fi de minimum IP 54.

23. Subansamblurile contoarelor de energie termica trebuie sa aiba posibilitatea de
sigilare, astfel incat sa fie eliminata posibilitatea demontarii, inlocuirii sau defectarii voite a
contorului fara a deteriora sigiliul.

24. Contoarele de energie termicd vor fi contoare compuse cu componente
interschimbabile, vor apartine unui singur producator si vor fi echipate atét cu interfata de
transmitere a datelor prin cablu cat si cu sistem de transmitere a datelor la distanta si
care permite citirea dintr-un dispecerat.

Monitorizarea si Comanda

Se va prevedea posibilitatea preluarii si transmiterii datelor din STG in si din
dispeceratul SCADA, prin intermediul retelei de fibra opticd ce insoteste reteaua de
transport a SACET Oradea, dar si unui operator de telefonie mobila, cu prevederea
tuturor echipamentele necesare. Se vor transmite cel putin urmatorii parametrii:

¥ Presiuni din toate zonele caracteristice ale STG;

v Temperaturi, din toate zonele caracteristice ale STG;

v'Debite, preluate din toate contoarele si debitmetrele ce sunt instalate in SG;

v'Valori ale energiei termice, preluate din toate integratoarele buclelor de masura a
energiei termice;

v'Valoarea energiei electrice consumata in STG;

v'Date despre starea pompelor de circulatie, precum si comenzile pentru
modificarea acestor stari;

v'Pozitia si comandarea vanelor motorizate si a celor de sectionare, actionate
electric.

Se vor prevedea inclusiv traductoarele de semnale (presiune, temperatura,
interfetele dintre echipamentele de masurd si control, respectiv elementele comandate
(servovane, vane, pompe) si regulatorul de comandd din punctul termic, precum si
convertizoarele de frecventa si cablajele aferente, inclusiv lucrarile de montaj ale
acestora.
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Capacitatile instalate in statia Geotermal:
e  putere termica totala STG este 820 kW din care
e putere termica preluata din apa geotermala treapta | este 620 kW
e putere termica preluata din apa geotermala cu pompe de caldura treapta |l
este 200 kW

Treapta Il a (STG) formata din pompele de caldura
Statia Geotermala va fi echipata cu echipamente pentru preluarea energiei termice
din reteaua geotermala si distribuirea acesteia in reteaua termica de distributie a
consumatorilor.
Echipamente de preluare energie termica geotermala in cadrul Treptei !
- pompa de caldura pentru preluare caldura din apa geotermala

Echipamentele instalate in cadrul Treptei Il de producere a energiei termice
preiau caldura din apa geotermala racita in prima treapta in SCP incalzire si asigura
parametrii de caldura la consumatori..

Pompa de caldura foloseste lucrul mecanic pentru extragerea caldurii dintr-o
sursd de caldurd si transferul acesteia Tn circuit la o temperaturd mai mare. Sursa de
caldura din Punctul termic geotermal este apa geotermala preluata din schimbétoarele de
caldura incalzire treapta |. Pentru eficientizarea solutiei cu pompe de céldurd se propune
utilizarea unei unitati de pompe de céldura industriale, prin evaporare care vor ridica
temperatura apei de termoficare de la 40 °C la circa 65 °C. Pentru egalizarea varfurilor
respectiv caderilor de necesar de energie termica este prevazut acumulator de apa
geotermala cu functie de degazare cu un volum de 5 mc.

Parametrii echipamente de baza pentru treapta Il de preluare a energiei termice

din reteaua geotermala si distribuirea acesteia in reteaua primara

Pompe de caldura pentru apa geotermala

- pompe de caldura in trepte, singulare sau multiple

- debit maxim apa geotermala pe partea de evaporator 1,67 I/s adica 6 mc/h

- temperatura pe circuitul evaporator infout 40/20 9C

- debit maxim agent termic pe partea de condensator 1,7 I/s adica 6,1 mc/h

- temperatura pe circuitul condensator in/out 40/65 °C

- COP global minim 4,0

- putere caldura produsa 200 kW

Echipamentele instalate in cadrul Treptei Il de producere a energiei termice
preiau caldura din apa geotermala racita in prima treapta si asigura parametrii de caldura
la consumatori.

Ansamblul pompe de caldura va fi echipat cu
-tablou de alimentare electrica si automatizare
- interfata operator
- modul gestiune energetica
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Microprocesorul de control este dotat cu un monitor care permite introducerea
valorilor de referintd ale sistemului si vizualizeaza valorile reale ale parametrilor de
functionare. Vizualizarea se realizeaza prin intermediul diagramelor corespunzatoare.
Meniurile ofera posibilitati de integrare a modurilor de functionare pentru toate valorile
care sunt masurate, monitorizate si reglementate in mod constant si in timp real. Sistemul
este prevazut cu interfete pentru comanda de la distanta. Alarmele sunt afisate vizual.

Sistemul de comanda asigura:

- Aplicatii inteligente pentru utilizarea perioadelor de tarif redus si de acumulare a
caldurii

- integrare usoara in sistemele de comunicare pentru crearea de retele, de exemplu,
prin fibra optica

- Permanentul control online cu inregistrarea starii de functionare prin Internet sau LAN
precum si tehnologia de control de la distanta pentru a avea acces pe Internet.

- controler periferic care permite controlul pompelor de circulatie si al supapelor

Dulapul pompei de caldura va fi montat pe cadru alaturi de pompa de caldura in
conformitate cu standardele internationale in vigoare avand protectie IP54. Conexiune
principala necesara este 3x400V fara conductor neutru.

Componente:

- aparate de comutare pentru compresor:

- contactoare

- dispozitivele de protectie la supracurent,

- dispozitivele de protectie ale motorului,

- un intrerupator principal blocabil,

- transformator pentru circuitul de 24 V de comanda, control al supapelor
electromagnetice si ventile de expansiune

- Dulap din tabla de otel vopsita, usor accesibile

Pompele de caldura vor avea o certificare CE

Dimensiune

Un accent deosebit este pus pe obtinerea de economie de spatiu si de constructie
economica. Componentele pompei de caldurd sunt montate partial pe un cadru de baza
si cu auto-sustinere avand elemente de metal cauciuc turnate pentru a evita transmisia
vibratiilor producatoare de zgomot la fundatie.

Capacitatile instalate Treapa Il in statia Geotermal:
e putere termica totala 200 kW, COP = 4,0 din care
¢ 150 kW putere termica preluata din apa geotermala

Racordul de alimentare cu energie electrica a Statiei termice geotermale
Pentru functionarea STG in regim de doua trepte de producere a energiei termice
este necesar un racord electric la reteaua de distributie energie electrica. Acest racord va

trebui sa asigure necesarul de energie electrica pentru functionarea instalatiilor
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tehnologice de producere si distributie energie termica la consumatori. Principalii
consumatori de energie electrica instalati in STG sunt:

- electropompe pentru circulatia egentului termic

-  pompe de caldura treapta Il de producere a energiei termice

- consumatori ce asigura functionarea instalatiilor din STG
Solutia de alimentare vafi stabilita prin Aviz Tehnic de Racordare al furnizorului de
energie electrica.

C. Modul termin pentru Cladire C1 Complex Sportiv — str. Clujului nr. 202/C
Se va instala modul termic in cladirea C1 Complex Sportiv — str. Clujului nr.

202/C pentru a asigura necesarul de incalzire si apa calda de consum din sursa apa
geotermala. Modulul termic va fi instalat in camera tehnica existenta si va fi racordat la:

- Racordul de apa geotermala ca sursa de energie termica

- Instalatia interioara de apa rece prin intermediul unui contor pasant

- Instalatia electrica interioara prin intermediul unui contor pasant

- Instalatiile de distributie incalzire din incinta complexului

- Instalatiile de distributie apa calda de consum din incinta complexului

Echipamente minimale cu care va fi dotat mini-punctul termic:

1. Schimbitoarele de cildura, vor fi previzute cu placi din otel inox AIST 316 (1.4401),
avand grosimea minima de 0.4 mm. Toate schimbitoarele de cédldurd, vor fi previzute cu izolatie
termica;

2. Realizarea umplerii $1 mentinerii presiunii in circuitul secundar de incalzire se va face
din racordul de apé rece al punctului termic, prin intermediul unui presostat;

3. Regulator de presiune diferentiala;

» Robinet de echilibrare hidraulicad/ limitare de debit;

»Pompe pentru circulatia agentului termic de incalzire, in linie, de naltd eficienta
energeticd, cu convertizoare de frecventd, cu montajul convertizorului de frecventd langi tabloul
electric. Se va prevedea minimum o pompa de serviciu, dar si una de rezervi. Pentru puteri ale
ramurii de incdlzire a punctului termic mai mari de 100 kW, motorul pompei de circulatie a
agentului termic va fi in, mod obligatoriu, trifazic;

»Pompa pentru recircularea apei calde de consum;

»Filtre de impuritdti tip “Y”, la toate intririle in punctul termic, pe circuitul primar,
circuitul secundar si pe racordul de apa rece;

» Separator de ndmol pe circuitul primar, respecliv pe circuitul de api rece, la intrarea in
modulul termic, montate Tn aval de filtrele de impuritati tip ,,Y”

» Dedurizator (Filtru anti-calcar) — la intrarea apei reci in punctul termic;

» Vane de reglare cu servomotor, speciale, pentru aplicatiile de termoficare, echilibrate in
presiune, cu rol de regulator de temperaturd, montate pe circuitul primar, pe fiecare schimbitor in
parte. pentru incélzire, respectiv pentru apa calda de consum, prevdzute si cu posibilitatea de
actionare directd, local si din dispecerat. Pentru realizarea acestei functiuni, nu se admit vane cu
obturatoare de tip fluture.

» Regulator electronic bidirectional, cu functii de:

° Reglare gi comanda automata, in timp real, atit pentru circuitul de incilzire cat si
pentru circuitul de preparare api calda de consum;
® Restrictionarea temperaturii agentului termic primar returnat la max. 50°C iarna

respectiv max. 35°C vara. In procesele tehnologice din punctele termice, derulate in regim
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instantaneu. controllerul va avea optiunea de a asigura restrictia privind returnarea agentului
primar.

° Comunicare bidirectionald, in timp real, a tuturor datelor de monitorizare ale
punctului termic spre dispeceratul central integrat in sistemul SCADA.
o Executic si suprascriere, in timp real, a diagramelor de reglaj in functie de

comenzile de reglare transmise de dispecerat/sistem SCADA.

o Integrare a datelor transmise de contoarele de energie termica din PT (temperaturi,
debite, energii, puteri, avarii, etc.)

> Aparate de misurd — manometre si termometre — analogice si digitale, montate in
zonele caracteristice ale punctului termic;

>  By-pass de umplere a punctului termic din racordul de api rece, prin intermediul
unui cu presostat;

»  Posibilitatea de incorporare in curba de reglare a regulatorului electronic
(controlerului) a diagramelor de reglaj dupa care functioneaza cele doud retele — primard si
secundari;

>  Presiunea de testare a punctelor termice va fi de minim 1,5 x presiunea nominala
(PN), conform PED;

>  Aparatele de misurd — manometre si termometre — digitale cu transmiterea
informatiei la dispecerat;

>  Toate aparatele si instalatiile vor fi prevdzute cu dispozitive de sigurantd impotriva
cresterii presiunii si temperaturii peste limitele admise, aplicandu-se dupé caz, prevederile STAS
7132 si prescriptiile tehnice C4. Supapele de sigurantd pentru circuitul secundar de incélzire si
pentru circuitul de prepararea a apei calde de consum, vor fi alese in acord cu presiunea din
punctul considerat al instalatiei;

> Vase de expansiune inchise, cu membrana;

>  Robinetele de sectionare vor fi de tipul constructiv cu obturator sferic sau cu sertar,
PN 16 bar, T 65°C pentru cele montate in circuitul secundar. Pentru realizarea functiunii de
sectionare, nu se admit vane cu obturatoare de tip fluture.

Se vor prevedea robinete de sectionare cu actionare electricd, cu posibilitatea comandarii
din punctul tehnic sau din Dispecerat, pe urméitoarele circuite/racorduri:

- circuitul primar, tur-retur - 2 (doud) vane tur-retur;

- circuitul secundar de preparare acc — o vand pe racordul de apd rece, la intrarea n
punctul termic;

>  Toate intririle si iegirile, in si din schimbatoarele de caldurd, vor fi prevdzute cu
robinete pentru purjare de minimum DN 25.

>  Toate tevile de legiturd intre elementele modulului vor fi protejate impotriva
coroziunii in medii umede, prin aplicarea unei vopsiri performante cu emailuri alchidice sau
epoxidice sau prin aplicarea electrolitica a unor straturi de protectie (zincate); dacd acestea vor fi
realizate din materiale feroase. Se acceptd, pe circuitele secundare din mini-PT si pe circuitele
secundare de legaturd dintre mini-PT si instalatiile interioare ale imobilelor, conducte din alte
materiale, respectiv metale neferoase sau materiale plastice, cu respectarea acelorasi caracteristici
tehnice de rezistentd si durabilitate;

»  Toate tevile de legiturd intre clementele modulului vor fi izolate termic si mecanic
cu vatd bazaltica si cochile din tabla zincatd sau din poliuretan tip cochilie;

»  Se vor asigura pe toate tronsoanele, elemente de legiturd care sid permitd
demontarea usoari in caz de avarie sau lucrdri de intretinere (flanse sau racorduri olandeze);

»  Toate supapele de sigurantd, respectiv robinetele de aerisire/golire vor fi previzute
cu tevi pentru scurgere care si asigure deversarea apei la nivelul podelei, pentru protectia
elementelor sub tensiune si pentru respectarea normelor de protectia muncii.

»  Punctele termice vor fi previizute cu mijloace de masurd, omologate si cu certificat
de calitate si declaratii de conformitate si vor avea minimum clasé metrologica de exactitate 2.

128



SF Extindere retea geotermala pe Calea Clujului si construire statie termica geotermala
e ey
> Contoarele vor indeplini cerintele HG 711/2015— privind stabilirea conditiilor
pentru punere la dispozitie pe piatd a mijloacelor de masurare;

»  Contoarele de energie termicéd vor fi prevazute cu termorezistente fie tip PT500,
avand gradul de protectie climatica va fi de minimum IP 65;

»  Gradul de protectie climaticd (conform IEC61010-1);

- Pentru calculator — gradul de protectie climaticd va fi de minimum IP 54;

»  Pentru traductoarele de debit cu ultrasunete — gradul de protectie climatici va fi de
minim IP65;

»  Subansamblurile contorului de energie termicd trebuie sd aibd posibilitatea de
sigilare, astfel incdt s fie eliminatd posibilitatea demontdrii, inlocuirii sau defectirii voite a
contorului fard a deteriora sigiliul;

»  Contoarele de energie termicd vor fi contoare compuse cu componente
interschimbabile. vor apartine unui singur producdtor si vor fi echipate atdt cu interfata de
transmitere a datelor prin cablu cat si cu sistem de transmitere a datelor la distantd si care permite
citirea dintr-un dispecerat.

Lista contoarelor ce trebuie montate:

I. Contor de energie termicd, ultrasonic, pentru masurarea agentului termic geotermal la
intrarea in punctul termic, prevazut cu debitmetru tur, PN16, T =90 °C,

2. Contor de energie termicd, ultrasonic, pentru masurarea agentului termic pentru
incalzire, montat pe circuitul secundar, in aval de modulul termic cu debitmetru tur, PN16, T = 90
oc;

3. Contor de energie termicd, ultrasonic, pentru masurarea apei calde de consum, montat
pe circuitul secundar, in aval de punctul termic cu un debitmetru montat pe circuitul de api calda,
in aval de modulul termic. PN 16, T = 90 °C, avand si un traductor de temperaturd montat pe
racordul de apd rece la intrarea in bateria de schimbdtoare pentru prepararea apei calde de consum;

4. Debitmetru pentru mésurarea apei reci la intrarea in modul, montat pe bransamentul de
apd rece;

5. Debitmetru pentru masurarea apei reci la racordul de umplere cu apa rece a circuitului
secundar;

7. Contor de energie electrica, conform avizului furnizorului.

Monitorizarea

Se va realiza posibilitatea preludrii si transmiterii in dispecerat a urmétorilor parametrii:

- Presiuni, atit de pe circuitul primar, cat si de pe circuitul secundar — incélzire si api
caldid de consum;

- Temperaturi, din diferite zone caracteristice ale punctului termic, att in amonte cét si
in aval de schimbitoarele de calduri;

- Debite, preluate din toate contoarele si debitmetrele ce sunt instalate in mini-punctul
termic;

- Valori ale energiei termice, preluate din toate integratoarele buclelor de misurd a
energiei termice;

- Valoarea energiei electrice consumata in punctul termic:

- Date despre starea pompei de circulatie, precum si comenzile pentru modificarea
acestor stari;

- Pozitia si comandarea vanelor motorizate.

Se vor instala inclusiv traductoarele de semnale (presiune, temperaturd, interfetele dintre
echipamentele de masurd si control, respectiv elementele comandate (servo-vane, vane, pompe...)
si regulatorul de comandi din punctul termic, precum si convertizoarele de frecventa si cablajele
aferente, inclusiv luerarile de montaj ale acestora.
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D) Retea termicé de distributie
Retea termica pentru alimentarea consumatorilor cu agent termic de incalzire si
apa calda de consum. Vor fi alimentate cu agent termic urmatoarele obiective:

C2.1 Cladiri existente - Scoala gimnaziala I-VIll "loan Slavici”, Calea Clujului nr. 188
C2.2 Cladiri existente - Scoala gimnaziala I-VIll "loan Slavici”, Calea Clujului nr. 188
C3 Cladire noud - Gradinita nr. 51, str. Clujului nr. 186/A

C4 Clddire noud — Centru de zi pentru copii proveniti din comunitati marginalizate
Zona Gutenberg — str. Clujului nr.188/A

C5 Cladiri existente - Scoala gimnaziala [-VIIl "loan Slavici”, Calea Clujului nr. 193

Reteaua termica de distributie pentru alimentarea consumatorilor se va realiza cu
conducte din PEX, preizolate, montate ingropat in pat de nisip de rau fin, spalat.
Circuit termic secundar incalzire:
- temperatura nominala tur/retur:
- 65°C/40°C pentru obiectivele dotate cu corpuri statice
- 40°C /20°C pentru obiectivele care au incalzire in pardoseala
- presiunea maxima operare: 10 bar
Reteaua termicd de distributie pentru incilzire, tur /retur se va realiza cu conducte din
plastic (PEX), preizolate (in conformitate cu normativele in vigoare) montate ngropat in pat de
nisip de ru fin, spilat sau suprateran, dupa caz si va respecta toate prescriptiile prezentate mai jos.
Mantaua de protectie
Mantaua de protectie, pentru cele din PEX, sau echivalent, este realizata din teava din polietilena
de tnaltd densitate (PEHD) cu parametrii tehnici corespunzitori standardului SR EN 253:2013.
Mantaua trebuie si fie rezistentd la reactiile chimice din sol, sd suporte bine radiatiile ultraviolete
si sa fie usor sudabila. in scopul asigurarii unei aderente pe termen lung a izolatiei la suprafata
interioard a mantalei, aceasta se va prelucra cu procedeul “corona” sau un procedeu similar.
Mantaua trebuie sd asigure o bund protectie contra umezirii din exterior a materialului
termoizolant.
Materialul utilizat va fi din polietilena de mare densitate (minim 942 kg/m* conform SR EN ISO
1183), care trebuie si prezinte o alungire la rupere de cel putin 350%, atat axial cét si radial (SR
EN ISO 527) si o stabilitate dimensionald la temperatura 90+£50 °C de +3%. Trebuie s fie
rezistentd la reactiile chimice din sol si si fie usor sudabila.
Suprafata interioard a tevii de polietilend trebuie sa fie prelucratd astfel incat sa asigure o aderentd
optima intre manta si izolatia de poliuretan.

1zolatia termica

Izolatia conductelelor din PEX, se face cu spuma rigidd de poliuretan, dintr-un singur strat, aviand
parametrii corespunzitori standardului SR EN 253:2013.

Spuma de poliuretan trebuie si aibd o structurd celulard uniforma, cu cel putin 88% din pori
inchisi, o densitate bruti de minim 60 kg/m?® (in miez) si totala de 80 kg/m?, efect de gaze de serd
GWP = 0, conform SR EN 233 si rezistentda de duratd la 90° C pentru cel putin 30 de ani.
Conductivitatea termicd la 50°C trebuie si fie de maximum 0,027 W/m K, rezistenta la compresie
in directie radiala trebuie sa fie minim T ax > 0,3 MPA.

In sistem legat, izolatia din spumi de poliuretan trebuie sa asigure o aderentd deplind intre
elementele componente, astfel incdt spuma poliuretanica s preia in mod uniform tensiunile si sa
conduci la dilatari termice uniforme.
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Furnizorul trebuie si prezinte la livrarea tevilor . Protocolul de spumare” care si ateste
caracteristicile de baza ale spumei poliurctanice.

Grosimea izolatiei termice a conductelor preizolate va fi standard.

Sistem de alarmare IPS - Cu respectiv echivalent, pentru tronsoanele de teavi din otel.

Dupa terminarea montajului si inainte de punerea in functiune a tronsonului de conducte trebuie
efectuata st documentatd masurédtoarea sistemului de alarmare pentru umiditate

Echilibrarea hidraulica a retelei secundare de incalzire

Circuitul secundar de incalzire se va echilibra hidraulic, prin montarea de robinete de
echilibrare hidraulica, la limita fiecarui bransament, in céminul de contorizare sau in
camera tehnica (subsol imobil), in amonte de contorul de decontare, dupa caz.

Pentru a se putea realiza aceastd echilibrare, operatorul va pune la dispozitia
prestatorului datele necesare.

Se vor instala sisteme de echilibrare hidraulica pe incalzire la fiecare imobil
alimentat cu energie termica. Amplasarea sistemelor de echilibrare se va face in zona in
care este amplasata bucla de contorizare.

Vana de echilibrare va fi instalata pe colectoarele din subsol ale fiecarui imobil
(conducte din subsolul imobilelor din care pleaca coloanele de distributie), inainte de
contorul de energie termica destinat imobilului sau scarii de bloc.

In cazul in care nu sunt conditii de amplasare in interior, se vor construi camine noi
in care se vor amplasa atat contoarele cat si buclele de echilibrare.

Pentru echilibrarea hidraulica dinamica se vor instala regulatoare de presiune
diferentiala pe circuitul de retur si vane partener pe circuitul tur incalzire.

Regulatoarele de presiune diferentiald sunt utilizate pentru asigurarea echilibrului
hidraulic in sistemele de incalzire si racire. Echilibrarea dinamica inseamna: echilibrare
continud a instalatiei de distributie a agentului termic pentru valori ale debitului cuprinse
intre 0 si 100%, prin controlul presiunii in sistemele cu debit variabil.

Regulatoarele de presiune diferentiala trebuie instalate pe conducta de retur, Tn
combinatie cu robinete partener instalate pe conductele de tur

Conectarea tubului de impuls

Tubul de impuls trebuie cuplat la piesa de conectare a tubului de impuls.
Regulatoarele de dimensiuni DN 15-50 vor fi livrate cu racorduri filetate filet intern sau
extern. Regulatoarele cu DN 65 — 125 vor fi livrate cu flansa
Pentru instalarea regulatoarelor de presiune diferentiald este necesara verificarea

instalatiilor existente si inlocuirea vanelor de sectionare.
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Suplimentar, vor fi instalate filtre pe retur incalzire pentru protejarea regulatoarelor de
presiune diferentiald si vana de separare suplimentara. Instalarea sistemelor de
echilibrare va asigura lungimile de conducta dreapta in amonte si aval atat pentru
regulatoarele de presiune diferentiald cat si pentru contorul de debit parte din bucla de
masurare energie termica. Instalatiile termice vor fi izolate termic.

Pe conductele de incalzire tur-retur vor fi instalate traductoare de presiune cu transmitere
la distanta. Acestea vor permite monitorizarea in dispecerat a presiunii diferentiale la
fiecare consumator.

Dupa realizarea instalatiilor se vor realiza probe de etansare si de functionare urmate de
echilibrarea sistemului prin setarea parametrilor celor doua vane ce compun ansamblul
de echilibrare hidraulica dinamica.

Pentru echilibrarea retelei de recirculare apa calda menajera se va instala la fiecare
consumator un regulator termostatic pentru asigurarea unui debit de recirculare in
vederea furnizarii permanent a apei calde la consumatori la temperatura necesara.
Instalarea de sisteme de contorizare dispecerabile si instalarea de sisteme de echilibrare
hidraulica dinamica a retelelor de incalzire cu monitorizarea presiunilor diferentiale permit

trecerea la sisteme inteligente de incalzire.

Reteaua de api caldi de consum si recirculare

Cerinte minime obligatorii

Se vor prevedea vane de sectionare in citeva noduri importante, pe principalele ramificatii
ale retelei de distributie, astfel incét sd se poatd izola diferite ramuri in mod independent.
Recircularea va fi condusa la capetele fiecarui racord pana la limita de proprietate.

Se vor prevedea cimine de golire si/sau aerisire functie de situatiile specifice intalnite in
teren.
Se vor prevedea vane de sectionare la limita de proprietate a fiecdrui imobil, montate in camine de
sectionare sau preizolate, montate ingropat, cu casete de concesie. Se va asigura legdtura din
ciminele de racord (vanele de racord) nou proiectate la instalatiile interioare ale imobilelor

Armaturile de inchidere

Armaturile de inchidere vor consta din vane noi, performante, cu obturator sferic, PN 16 si
rezistente la temperaturi de 90 °C, montate prin sudurd sau cu flanse, in cimine de racordare sau cu
vane preizolate ingropate.

Cerintele minime pe care trebuie sa le indeplineascd armiturile de inchidere montate pe
reteaua de distributie sunt:
fluid de lucru - apa calda, 16 bar, 90°C
vane cu obturator sferic, realizate in varianta constructiva fard mentenanta.
tipul de montaj: - cu flansge, pentru montaj in cimin

- cu racorduri sudabile, pentru montaj ingropat:

carcasi din otel sau fontd, PN 16 bar;
functionalitate comutabild pana la o presiune diferentiald de 10 bar;

1
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- deschidere cilindrica completa - alezaj complet cilindric (deschiderea cilindrica.
cu diametrul interior liber corespunzator cu diametrul nominal al conductei de
serviciu).

Teava
Pentru circuitul de apa calda de consum si cel de recirculare se vor prevedea conducte din

material plastic tip PEX sau echivalent, in varianta flexibila, preizolati, PN 10 bar.

Pentru circuitul de incilzire, se vor analiza urmaétoarele variante:

4. Conducte din otel, preizolate;

5. Conducte din material plastic tip PEX sau echivalent, preizolate;

6. Pentru diametre de pdna fa DN 100 mm, se vor prevedea conducte din PEX sau
echivalent, in varianta flexibila, preizolatd, PN 10 bar, iar pentru diametre mai mari de DN 100,
unde nu exista furniturd PEX preizolata flexibild, se vor prevedea conducte si fitinguri
preizolate din otel.

Ramificatii preizolate

Ramificatiile din otel, vor fi prefabricate cu izolafia gata pentru instalare, in concordanti cu
SR EN 448:2009. Ramificatiile preizolate livrate vor fi forjate si vor avea aceeasi calitate de otel
ca si conducta de serviciu. Ramificatiile vor avea grosimi ale peretelui similare cu cele ale
conductelor de serviciu, la diametrul respectiv,

Caracteristicile izolatiei termice din spumd poliuretanica si a mantalei de protectie din
polietilend vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Coturile

Coturile preizolate din otel vor satisface cerintele standardului SR EN 448:2009. Se vor
utiliza de reguld coturi preizolate la 90°, dar si coturi diferite de 90°, cu razi de curburd R=1,5 DN.
cu aceleasi caracteristici — calitatea otelului si grosimea peretelui — ca si conducta de serviciu la
diametrul respectiv. Coturile preizolate vor fi forjate; se vor folosi urmitoarele componente: cot
forjat fard sudurd conform EN 10253-2, capete din teavi laminati, fara suduri, cu aceleasi
caracteristici - material si grosimea materialului — ca i ale conductei de serviciu, cu lungimi intre
0,35 - 0,65 m, cu pregétirea pentru sudurd similara cu cea pentru conducte.

Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanica si a mantalei de protectie din
polietilend vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Punctele fixe preizolate

Punctele fixe preizolate vor satisface cerintele standardului SR EN 448:2009. Elementele
din componenta punctelor fixe vor avea dimensiunile corespunzitoare conductelor preizolate.

Calitatea otelului si grosimea peretelui vor fi aceleasi ca si a conductei de serviciu la
diametrul respectiv.

Caracteristicile izolatiei termice din spumd poliuretanicd si a mantalei de protectic din
polietilend vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Mantaua de protectie

Mantaua de protectie, atdt pentru conductele din otel cat si pentru cele din PEX, sau
echivalent, este realizatd din teavi din polietilena de inalta densitate (PEHD) cu parametrii tehnici
corespunzatori standardului SR EN 253:2013.

Mantaua trebuic si fie rezistentd la reactiile chimice din sol, si suporte bine radiatiile
ultraviolete si sa fie usor sudabild. In scopul asiguririi unei aderente pe termen lung a izolatiei la
suprafata interioard a mantalei, aceasta se va prelucra cu procedeul “corona” sau un procedeu
similar.
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Mantaua trebuic si asigure o bund protectie contra umezirii din exterior a materialului
termoizolant.

Materialul utilizat va fi din polietilena de mare densitate (minim 942 kg/m’ conform SR
EN ISO 1183), care trebuie sd prezinte o alungire la rupere de cel putin 350%, atét axial cat si
radial (SR EN ISO 527) si o stabilitate dimensionala la temperatura 90+50 °C de +3%. Trebuie sd
fie rezistenta la reactiile chimice din sol si sa fie usor sudabila.

Suprafata interioard a tevii de polietilena trebuie sd fie prelucratd astfel incat sa asigure o
aderentd optimi intre manta si izolatia de poliuretan.

Izolatia termici

Izolatia tevilor metalice (de serviciu) la conductele preizolate, respectiv la cele din PEX, se
face cu spumi rigidd de poliuretan, dintr-un singur strat, avand parametrii corespunzatori
standardului SR EN 253:2013.

Spuma de poliuretan trebuie sd aibd o structurd celulard uniformad, cu cel putin 88% din
pori inchisi. o densitate brutd de minim 60 kg/m* (in miez) si totald de 80 kg/m’, efect de gaze de
serd GWP = 0, conform SR EN 253 si rezistentd de duratd la 90° C pentru cel putin 30 de ani.
Conductivitatea termica la 50°C trebuie si fie de maximum 0,027 W/m K, rezistenta la compresie
in directie radiala trebuie sa fie minim T ax > 0,3 MPA.

In sistem legat, izolatia din spuma de poliuretan trebuie sd asigure o aderentd deplina intre
elementele componente, astfel incit spuma poliuretanica si preia in mod uniform tensiunile si s&
conduca la dilatari termice uniforme.

Furnizorul trebuie si prezinte la livrarea tevilor ,.Protocolul de spumare™ care si ateste
caracteristicile de baza ale spumei poliuretanice.

Grosimea izolatiei termice a conductelor preizolate va fi standard.

Sistem de alarmare IPS - Cu respectiv echivalent, pentru tronsoanele de teava din otel.

Dupi terminarea montajului si inainte de punerea in functiune a tronsonului de conducte
trebuie efectuata si documentatd mésuritoarea sistemului de alarmare pentru umiditate.

Ciciulile de capit

Vor fi utilizate in mod obligatoriu pentru protectia termoizolatiei conductelor preizolate in
zona de imbinare cu conductele clasice. Materialul caciulilor de capat va fi din polietilena
contractibila.

Mangsoanele si izolarea zonelor de imbinare

Realizarea continuitdtii sistemului preizolat se efectueaza prin mufarea zonelor de
imbinare.

Pentru realizarea continuitatii sistemului preizolat se vor utiliza mangoane
termocontractibile. Operatia de mangonare se va face numai dupa verificarea sudurilor si
efectuarea probelor de presiune.

Dupa mufare se injecteaza spuma poliuretanica in spatiul inelar dintre conducta de serviciu
si manta. Calitatea spumei rigide de imbinare va fi identicé cu cea a tevilor preizolate.

Pernele de dilatare

Pernele de dilatare se vor instala numai pentru compensarea dilatarilor. Acestea vor fi
livrate de citre furnizorul de conducte preizolate.

Materialul pernelor de dilatare va fi din spumé de polietilend cu celule inchise. reticulat,
rezistent la chimicale, rezistent la rozdtoare, imputrescibil.

Perne de sustinere a conductelor preizolate
Se folosesc pentru pozarea si instalarea conductelor preizolate in san{. Sunt confectionate
din poliuretan.
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In functie de conditiile specifice. beneficiarul poate accepta, in locul pernelor de pozare
utilizarea unor saci de rafie umpluti cu nisip avand aceleasi caracteristici cu cel utilizat la
acoperirea conductelor.

Banda de marcaj

Se va monta pe stratul de nisip, deasupra conductelor preizolate, in lungul traseului pentru
a marca pozitia conductelor. Benzile de marcaj, cite una pentru fiecare conductd, se vor amplasa
in lungul axului conductelor.

Izolarea elementelor de conducte clasice (care nu sunt preizolate)
Conductele clasice montate in cdmine, se vor izola cu cochilii din vatd bazaltica (sau un
material echivalent), gata confectionate, avand grosimea egala cu a conductei preizolate.
Protectia izolatiei se va realiza cu tabla zincata de 0,5 mm.
Materialele din care se executd izolatia termicd trebuie sd indeplineascd urmitoarele
conditii:
- sd aibé coeficientul de conductibilitate termica redus, maximum 0,040 W/m K (s fie bun
izolator termic);
- sd aibd rezistentd mecanici, pentru a nu se deteriora la montaj si in timpul functiondarii;
- sd nu retind umiditatea pentru a proteja conductele;
- sa fie din material necombustibil, pentru a fi feritd de aprindere la temperatura de
functionare;
- dupd ce conductele se curdtd cu peria de sdrma pana la luciul metalic, dupi ce s-a aplicat
stratul anticoroziv si s-au efectuat probele si eventualele remedieri necesare ca urmare a
probelor, se trece la izolarea termica si hidrofugi a conductelor.

Acoperirea cu nisip

Acoperirea cu nisip se efectueazi numai cu nisip fin de rau, spalat, avind granulatia de 0,5-
4 mm, recomandata de furnizorul sistemului de conducte preizolate.

Se vor lua masuri ca nisipul sa patrunda in toate zonele fara a 1dsa goluri sub, intre si peste
conducte, iar grosimea acestuia peste generatoarea conductelor trebuie sa fie de minim 100 mm.

Completarea cu pamant/balast

Deasupra stratului de nisip. dupa amplasarea benzilor de marcaj se va face completarea cu
pamant sau balast, compactat la 95-98% din starea pamantului natural. In zonele unde
suprastructura este formatd din beton si asfalt — trotuare, drumuri carosabile, parcari — peste patul
de nisip se va folosi exclusiv balast.

Ciminele

Céaminele vor fi realizate In varianta ,,uscatd”, respectiv vor fi hidroizolate si ventilate cu un
sistem de ventilatie naturald, potentiald, materializate prin doud guri de ventilatie montate adiacent
caminelor.

Trecerile conductelor si cablurilor prin peretii cdminelor se vor face prin inele de etansare cu
presetupd, confectionate din cauciuc, inele metalice gi suruburi de strangere.

Toate caminele vor fi prevdzute cu capace de vizitare. carosabile, etanse (cu garnitura de
etansare), de forma rectangulard sau circulard. Dimensiunile golurilor de trecere prin capacele de
vizitare ale cdminelor vor fi de 700 mm x 700 mm, la cele rectangulare si de © 800 la cele
circulare. Capacele vor fi prevazute cu recuperatoare hidraulice (telescoape). Accesul in cimine se
va face pe scéri metalice §i vor avea bare de sprijin telescopice pentru sprijinul operatorului.

Se vor respecta distantele minime dintre peretii caminelor si instalatiile aflate tn interior, astfel
incat sa se poati face exploatarea si mentenanta acestora cu usurinta si in siguranti. Nu se vor prevedea
distante intre peretii cdminelor si instalatiile aflate Tn interior mai mici de 800 mm. Distanta minimd, pe
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verticald, dintre mantaua inferioard a izolatiei conductei de serviciu trebuie si fie de minimum 800
mim.

Montarea conductelor in cdmin NU se va face prin rezemare, sustinerea acestora se va face in
exclusivitate prin tendoane reglabile. cu prindere in planseul caminului printr-o placd metalicd fixata in
minim 4 (patru) puncte.

Caminele vor fi previzute cu base de colectare a apelor scurse accidental. Basele vor fi
protejate cu grilaje metalice.

Toate armiturile de golire ce se vor monta in cdminele de racord, respectiv in ciminele de
goliri vor fi prevazute cu mufe rapide pentru montarea racordului de golire la instalatia aferenta.

Toate capacele vor fi previzute cu sistem de blocare antifurt.

Proiectantul poate opta pentru realizarea nodurilor de sectionare cu ajutorul vanelor
preizolate, montate ingropat, in pat de nisip. In acest caz se vor executa cimine specifice vanelor
ingropate, cu racordurile de aerisire-golire si tijele de manevrare ale vanelor protejate cu capace
din polietilend sau, in locul caminelor, pentru diametre mai mici sau egale cu DN 65, se pot utiliza
casete de concesie pentru protectia tijelor de manevrd a vanelor. Caminele vor fi realizate din
beton, cu dale neetanse si vor avea previzut sistem de drenaj natural. Fiecare cdmin de vane
preizolate va fi dotat cu cheie de manevrare a vanelor.

Inelele de etansare cu presetupa

Sunt destinate si asigure protectia contra infiltratiilor de gaze si api la trecerea conductelor
preizolate prin peretii cdminelor si fundatia imobilelor. Inelele de etansare montate vor fi alese In
varianta constructivd cu presetupd si vor asigura etansarea In cazul imersarii golului de trecere,
respectiv in cazul in care nivelul panzei freatice trece peste inelul de etansare.

Nivelul de etansare ce va trebui asigurat este PN 5 bar.

Instalatii de golire-aerisire a conductelor

In vederea asigurarii golirii si aerisirii conductelor (la punerea in functiune sau la golirea
lor in situatii de avarii sau la efectuarea de reparatii), in punctele de cotd minimd se vor monta
stuturi cu arméturi de golire, iar in punctele de cotd maxima, stuturi cu arméaturi de aerisire.

Apele rezultate in urma golirii retelelor termice, in situatii de reparatii sau avarii, vor fi
evacuate, la cea mai apropiatd conductd de canalizare ordseneasca.

Procedura de golire este urmétoarea:

- dupd robinetele de golire se va monta o mufa rapida pentru a se putea face
conexiunea la racordul mobil (furtunul) de golire;

- racordul mobil (furtunul) de golire va fi condus si montat, tot prin intermeduil
unei mufe rapide, la o butelie de amestec (mobild), prevdzutd cu termometru pentru
monitorizarea temperaturii de golire la reteaua de canalizare, temperaturd care nu poate si
fie mai mare de 40 °C (conform legislatiei de mediu);

La butelia de amestec va mai i conectat un racord de api rece si pompa mobila de
epuisment, care va asigura golirea la canalizare.

Pentru asigurarea apei de amestec, fiecare cdmin va fi previzut cu un bransament de api
rece, contorizat, conform prescriptiilor furnizorului.

Contorizarea consumului de energie termica

Imobilele alimentate cu encrgic termica vor fi echipate cu bucle de contorizare cu
debitmetru amplasat pe conducta tur si cu senzori de temperatura pe conductele tur si pe retur
pentru incalzire.

Se vor prevedea pe circuitul de incalzire vane de sectionare noi, atat pe conducta tur cat si
pe cea retur, in zona buclei de mésura, precum si filtre de impuritafi. Diametrul vanelor si al
filtrului de impuritati vor fi corelate cu cel al conductei de serviciu. Trecerea de la diametrul
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conductei de serviciu la diametrul contorului, acolo unde acestea sunt diferite, se va face prin
reductii avand unghiul la varf de maximum 14 °, pentru a se evita alterarea procesului de masurare
prin aparitia fenomenului de desprindere de strat limita.

Se va instala contor de energie termica pe conducta de apa calda menajera. In amonte si
aval de acesta vor fi instalate vane de separatie.

Se vor instala contoare noi de energie termica pe racorduri, cu respectarea cerintelor din
HG 711/2015 actualizata privind stabilirea conditiilor pentru punerea pe piata a mijloacelor de
masurare. Vor fi instalate contoare de energie termica la toate locatiile, pentru a fi contorizate
individual. Acestea vor fi echipate si adaptate la sistemele noi de transmiterea datelor prin fibra
optica. Reteaua de fibra optica va fi amplasata pe traseul retelei de incalzire

Sistemul de monitorizare conducte preizolate

Sistemele de monitorizare servesc pentru monitorizarea stérii izolatiei conductelor.
Gradul de semnalizare a sistemului porneste de la nivelele scazute ale umiditatii spumei
PUR. Umiditatea poate proveni din interior, cauza fiind sudurile neetanse sau poate
proveni din exterior, ca urmare a avariefrii mantalei sau mansoanelor. Distrugerea
mantalei, de exemplu, ca urmare a unor lucrdri de excavatii, sau intreruperea firului,
cauzeaza de asemenea declansarea unui sistem de avarie. Monitorizarea se realizeaza
prin intermediul a doud conductoare de control inglobate in spuma PUR inca din uzina.
Acestea insotesc toate piesele componente ale retelei — tevi drepte si elemente de
conducte pre izolate.

Se asigurad monitorizarea ntregului sistem de conductd pe toatd lungimea ei, nu
numai in zonele mufelor de imbinare. Sistemul de semnalizare este conceput pentru a
funciiona pe principiul senzorilor din cupru.

Senzorii sunt rezistenti la uzura si coroziune, vor fi stabili la temperatura si marcati
in cod de culoare pentru a fi deosebiti optic, astfel inversarea in timpul instalarii fiind
prevenita.

Sistemele de conducte bogat ramificate vor fi supravegheate online. Sistemul va
supraveghea, detecta si localiza defectele ce pot aparea pe retea cu ajutorul softului
specializat.

Nu vor fi integrate elementele electronice sensibile in mufe sau ramificatii, active
sau semi active, care ar putea duce la defectarea timpurie a sistemului de alarma.
Aparatura contindnd parii electronice se va amplasa in punctele termice.

Principiul de functionare:

- functionarea se bazeazd pe principiul reflectometriei impulsului, utilizand
proprietdtile electrice ale conductoarelor si mediului in care se propagd un impuls de
inalta frecventa. Ca urmare a amplasarii geometrice fata de conducta de otel a firelor de
Cu neizolate (incorporate in spuma), precum si a caracteristicilor electrice ale spumei
PUR, ansamblul va fi caracterizat prin rezistenid de undd cu valoare constantd pe
intreaga lungime. Impulsul electric cu energie redusé se va propaga fara perturbatii in
lungul conductelor. Tn cazul patrunderii umiditdti (nu se impune conditia de a fi bun
conducator electric) se modificd rezistenta de undad in izolatia din spumd PUR.
Propagarea impulsului este deranjatd, iar din aceastd zona se va reflecta impulsul (un
ecou).
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- firele de monitorizare (ce merg de-a lungul conductei) sunt din Cu cu sectiunea
de 1.5 mm2, diametrul 1.39 mm si rezistenta specificd de 0.01079 Q mm?m. Pentru a
putea fi deosebite optic, unul dintre fire este cositorit. Pot fi recunoscute cu promptitudine
chiar mai multe neetanseitati existente pe un tronson de conducta. Este urmarita simultan
si rezistentd de izolate a spumei obtinand astfel o determinare timpurie a
neetanseitatilor. Cu ocazia punerii in functie a conductei, prin intermediul statiilor de
masura, se inregistreaza intr-o arhivd bine definita ,graficul origine” (de referinta) al
conductei (sub forma digitalizata). Astfel de masuratori sunt reluate la intervale stabilite
convenabil.

Avaria se localizeaza prin calculul duratei de parcurs a semnalului, petrecut intre
momentul transmiterii si momentul receptionarii acestuia. Sistemul localizeaza umiditatea
sau intreruperea firului cu o precizie de 0.2% din lungimea de supravegheat, dar nu mai
multde 1.0 m.

Se vor accepta si solutii alternative, compatibile cu sistemul de conducte existent in
SACET.

Transmiterea datelor

Pe toata lungimea conductelor de termoficare ce va fi reabilitatd se vor monta doua
tuburi de protectie pentru cabluri de transmitere date (inclusiv cu cablul optic aferent) si
caminele de vizitare, senzori, aparatura de transmisie si receptie, precum $i conexiunile
aferente.

Acesta va asigura legaturile dintre punctele de consum si punctele termice,
respectiv dispeceratul SCADA, realizdndu-se un sistem unitar de transmitere date,
comanda si control.

Fiecare bransament va fi prevazut cu aparatura de preluare a semnalelor si
convertori de semnal pentru transmiterea datelor pe suport fibra optica pana la punctul
termic arondat.

La echipamente se va asigura alimentarea cu energie electrica a aparaturii printr-
un racord electric din instalatia interioara a utilizatorului. Se va instala un contor de
energie electrica pasant din tabloul general de alimentare cu energie electrica. In punctul
termic va fi prevazuta aparatura necesara colectarii datelor si transmiterii acestora la
dispeceratul central.

Retea de fibra optica pe reteaua termica secundara.

Reteaua de fibra optica secundara va pleca din cutia terminala aflata in STG. Va
ajunge la bransamentul de la primul consumator intr-o cutie terminala echipata cu
conectori LC/UPC duplex si se vor conecta firele 1 si 2. Restul firelor se vor da in bucla
pentru aplicatii viitoare. Din acest punct cabul va pleca spre al doilea bransament tot intr-
o cutie terminala echipata cu conectori LC/UPC duplex si se vor conecta firele 1 si 2. De
la ultimul bransament arondat la primul punct termic cablul va pleca spre acesta si se va
termina in cutia terminala din STG echipat cu conectori LC/UPC duplex pe firele 1 si 2.
Astfel se va crea un inel intre bransamentele arondate la STG. Firele 3-8 vor pleca din
STG, vor fi prezenti in fiecare punct de bransament si se vor intoarce in STG. Astfel se
creaza un inel intre punctele de bransament pe firele 1 si 2 care intra si ies din fiecare
punct de bransare, conectand pe acestea intr-un sistem unitar din punctul de vedere al
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comunicatiilor, iar firele 3-8 vor fi de rezerva pentru aplicatii viitoare sau pentru masuratori
de mentenanta pe reteaua de fibra optica secundara.

De la punctele de consum vor fi preluate si transmise la punctul termic pe fibra
optica parametri:
- energie termica incalzire
- energie termica apa calda
- energie electrica consumata
- presiune tur/retur pe circuitul de incalzire

Acest sistem va indeplini cerintele minime ale beneficiarului si operatorului SC
Termoficare Oradea SA, si se va asigura compatibilizarea cu solutia implementatd in
sistemul de termoficare.

Se va folosi un singur echipament pentru transmisia datelor colectate de la DCS, in
care sunt conectate 2 traductoare de presiune, un contor de energie termica de incalzire
si un contor de energie termica apa calda. Switch-ul industrial trebuie sa fie prevazut cu
minim doua port-uri SFP SM/LC duplex, 1 port de tip Eth si un port pentru comunicatie
seriala RS232 sau similara.

Switch industrial:

In punctele de bransament va fi necesara montarea a cate un echipament de
transmitere date spre STG.

Echipamentele vor fi de tip industrial cu minim doua porturi SFP SM/LC duplex,1
port de ethernet 10/100/1000M, un port de comunicatie seriala RS232 sau similara si cu
posibilitatea de montare pe sina DIN in dulapul de automatizare. Alimentarea cu energie
electrica va fi asigurata printr-un racord electric din instalatia interioara a utilizatorului. Se
va monta un contor de energie electrica pasant din tabloul general de alimentare cu
energie electrica.

Se vor transmite cel putin urmatorii parametrii:
1. Presiuni din toate zonele caracteristice;
2. Temperaturi, din toate zonele caracteristice;
3. Debite, preluate din contoarele si debitmetrele ce sunt instalate;
4. Valori ale energiei termice, preluate din toate integratoarele buclelor de
masura a energiei termice;
5. Valoarea energiei electrice consumata;

Pentru realizarea conexiunilor de date pe reteaua secundara de fibra optica spre
STG se va proceda la conectarea port-urilor 1 si 2 din cutia terminala (firele 1 si 2 din
cablul 1 spre STG) la SFP1. Aceasta prima conexiune va pleca din SFP3 al switch-ului
din punctul termic A si va ajunge in SFP1 din echipamentul din punctul de bransament.
SFP2 va fi conectat pe port-urile 3 si 4 din cutia terminala (firele 1 si 2 din cablul 2 spre
urmatorul punct de bransare). Procedeul se va repeta pentru fiecare punct de bransare.
De la ultimul punct de bransament SFP2 va fi conectat pe port-urile 3 si 4 (firele 1 si 2 din
cablul 2) si va ajunge in STG pe port-urile 7 si 8 din cutia terminala de unde va fi conectat
in SFP 4 al switch-ului principat.
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Sistemul de transfer date va fi realizat astfel incat sa poata fi urmarit unitar, de la
dispeceratul operatorului. Pentru aceasta Antreprenorul va pune la dispozilie tot
echipamentul hardware gi software necesar.

Documentatia este structurata astfel:

Obiectul 1 — Reteaua geotermald, (inclusiv racordurile de evacuare a apei
geotermale uzate la canalizarea orasului) ce vor fi amplasate pe strazile studiate pana la
limita STG

Obiectul 2 — Statia Termica Geotermala (STG)

Obiectul 3 — Modul termic la cladirea C1 Complex sportiv

Obiectul 4 — Retea de distributie pentru incalzire, apa calda de consum si
recirculare, de la STG pana la limita imobil, contorizarea la nivel de consumator,
inclusiv lucrérile de conectare la instalatiile interioare .

Instalatii aferente constructiilor
Cladirea noua a STG va fi prevazuta cu instalatii aferente constructiilor:
= instalatii de iluminat, prize si legare la pamant
= instalatii de incalzire
=5 instalatii sanitare, apa si canalizare
= instalatii de ventilatie
= instalatii de stins incendiu
Situatia existenta a utilitatilor
Punctele termice dispun de utilitatile necesare realizarii sistemului de preparare si
distributie agent termic pentru incalzire si apa calda menajera. Exista instalatii de apa si
canalizare, energie electrica. Nu sunt necesare lucrari suplimentare pentru extinderea
sau refacerea acestora.
Pentru cladirea Statie Geotermala (STG) este necesar realizarea de racorduri si
bransamente la utilitatile existente in zona.
Se vor realiza racorduri la urmatoarele utilitati:
- alimentare cu apa si canalizare
- alimentare cu energie electrica
Apa de adaos pentru agentul secundar care pleaca din punctul termic la
consumatori se va asigura din reteaua de apa rece existenta

Organizarea executiei lucrarilor de constructii montaj

Pentru organizarea de santier executantul lucrarilor va face amenajéarile necesare
pe terenul limitrof zonei salii polivalente, pe terenuri apartinind domeniului public,
respectiv Primariei Oradea.

Se vor amenaja magazii de scule si materiale, spatii pentru depozitarea
materialelor (conducte, cofraje, otel beton, nisip, pietris) si spatii pentru parcarea
utilajelor (in cazul in care sunt necesare).

Incinta va fi imprejmuita si se va asigura paza acesteia.

Deservirea muncitorilor santierului cu cazare si cantind (daca este cazul) se va
asigura pe plan local.

Accesul la organizarile de sanitier se vor face pe pe drumuri asfaltate din mun.
Oradea.
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Alimentarea cu energie electricd pe parcursul executarii lucrarii se va face de la
reteaua electrica aeriana existenta in zona

5.4 Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectului de investiti,
exprimata in lei, respectiv EURO cu TVA si, respectiv, fard TVA, din care constructii-
montaj (C+M), in conformitate cu devizul general,

Valoarea totala a investitiei varianta cu proiect optiunea optima este :

arvay | TVA2% | S TVA) )

lei lei lei euro euro
TOTAL 7.827.746,09 | 1.632.795,78 | 9.460.541,87 | 1.572.657,36 | 1.900.699,27
GENERAL ’ : = : :
gi:“:are 4.800.203,03 | 1.008.042,64 | 5.808.245,66 | 964.399,56 | 1.166.923,51

la cursul INFOREURO din data de 01.04.2025 (1 EURO = 4.9744 RON).

b) durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni.
in conformitate cu graficul de realizare a investitiei durata de realizare a lucrarilor

pe santier este de 12 luni, cu o durata de timp pentru lucrari pregatitoare (proiectare,
achizitii etc.).

c) Rezultatele analizei financiare

Rezultatele analizei financiare incrementale a investitiei

Pe baza fluxului financiar incremental al investitiei s-au obtinut rezultatele din
Tabelul urmator.

Tabel: Rezultatele analizei financiare din punct de vedere al investitiei

Indicatori de performanta financiara

UM Valoare
Venitul Net Actualizat Financiar din punct de vedere al
e EUR -334.576,
investitiei (VNAF/C) 623
Rata Interna de Rentabilitate Financiara a investitiei (RIRF/C) 0,62%

Rezultatele analizei financiare a investitiei aratd cd VNAF/C este negativd in

conditile unei rate de actualizare de 4%, iar RIRF/C are o valoare sub rata de
rentabilitate considerata.

Acest lucru arata ca proiectul, in lipsa sprijinului financiar nu este un proiect viabil,
implementarea lui nu conduce la obtinerea unor venituri suplimentare.

d) Rezultatele analizei economice
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Rezultatele analizei economice sunt prezentate in Tabelul urmator:

Tabel: Rezultatele analizei economice

Specificatie U.M. Valoare
Venit Net Actualizat Economic (VNAE) Euro 277.673,54
Rata Interna de Rentabilitate Economica (RIRE) 6,3%

Analizand valorile acestor indicatori, se constatd ca proiectul este rentabil din
punct de vedere economic (VNAE > 0, RIRE > decét rata de actualizare sociala luata in
calcul, respectiv 5 %).

Analiza economicé pune in evidentd faptul ca proiectul are un impact relevant
prin beneficile economice, sociale si de mediu substantiale induse, respectiv
imbunatatirea calitdtii aerului in zona Oradea, cu efecte directe asupra calitatii viefii
locuitorilor din zond

e) Contributia proiectului la reducerea emisiilor

Contributia proiectului la reducerea emisiilor

Emisiile de CO2 pentru scenariile cu proiect si fara proiect sunt prezentate sintetic
in Tabelul de mai jos

Anul 2027 2028 2029 2030 | 2031-46
Scenariu cu proiect

Emisii de CO2 1 CO2/an 27,32 28,03 28,59 29,02 31,28
Emisii de NOx kg NOx/an 17,02 17,46 17,81 18,07 19,48
Anul 2027 2028 2029 2030 | 2031-46
Scenariu fara proiect

Emisii de CO2 t CO2/an 469,01 478,39 487,96 497,72 549,52
Emisii de NOx kg NOx/an 355,26 362,36 369,61 377,00 416,24

Reducerile de emisii in scenariul cu proiect fata de scenariul fara proiect

Anul 2027 2028 2029 2030 | 2031-46
incremental

Emisii de CO2 t CO2/an 441,69 450,36 459,37 468,70 518,24
Emisii de NOx kg NOx/an 338,24 344,90 351,80 358,93 396,76

Reducerea de emisii de CO2 in scenariul cu proiect fata de scenariul fara proiect
este de 441,69 t CO2/an

Reducerea de emisii de NOx in scenariul cu proiect fata de scenariul fara proiect
este de 338,24 kg NOx/an

Pe perioada de operare comerciald a proiectului, respectiv 20 ani, reducerile de
emisii, sunt urmatoarele:
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- reduceri de CO2

“ reduceri de NOx

f) Indicatori proiect

10.010,9 to CO2 pe perioada de analiza
7.664,8 kg NOx pe perioada de analiza

INDICATORI
iD Indicatori de UM Valoare Descriere indicator
realizare

RC022 Capacitate de MW 0,875 Capacitatea suplimentara de
productie productie pentru energie
suplimentara pentru regenerabila construita
energia termica din
surse regenerabile

RCR31 Energie termica MVvWh/an 1683,4 energia regenerabild anuala
totald din surse produsa in anul de dupa
regenerabile produsa finalizarea interventiei
Reducerea gazelor Echivalent | 441,69 scadere anuala estimata a
cu efect de sera tone gazelor cu efect de sera

CO2/an

5.4 Prezentarea modului in care se asigurd conformarea cu

reglementarile specifice

Protectia calitatii apelor
Din lucrarile proiectate nu vor rezultd surse de poluanti pentru ape.

Se vor respecta normele NTPA 001/2002, 002/2002 si STAS 4706/1998 —
Calitatea apelor de suprafata.

Protectia aerului
Din lucrarile proiectate nu se produc surse de poluare a aerului. Vegetatia
existenta cat si cea care se va planta suplimentar, va crea o perdea de izolatie cat si o
purificare a aerului.

Protectia impotriva zgomotului si a vibratilor
Perdeaua de vegetatie existentd in zona, cat si cea prevazutad pentru plantare,
va trebui sa absoarbe toate zgomotele produse de functionarea instalatiilor de pompare.

Protectia impotriva radiatilor
Lucrarile proiectate nu prevad existenta unor surse de radiatii.

Protectia solului si subsolului
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Vegetatia care se va planta cat si gazonul care va acoperii zonele verzi , vor
constitui o buna protectie a solului.

Protectia ecosistemelor terestre si acvatice
Nu este cazul.
Protectia asezirilor umane si a altor obiective de interes public

Lucrarile proiectate prevdd modernizarea sistemului de termoficare. Protectia
asezarilor umane se realizeaza prin asigurarea de energie termica la parametri calitativi
ridicati pentru incalzire si apa calda menajera.

Gospodarirea deseurilor

Beneficiarul obiectivului de investitie si anume Municipiul Oradea va concesiona
lucrérile de intretinere si reparare a sistemuilui de termoficare, precum si strangerea
deseurilor ce vor rezulta pe parcursul perioadei de exploatare a obiectivului unei societatii
specializate pe acest segment. Deseurile provenite din desfaguararea activitatii vor fi
transportate si depozitate prin grija constructorului pe terenuri neproductive, indicate de
Primaria Oradea, depozitul de pamant va fi nivelat si inierbat.

Gospodarirea substantelor periculoase si toxice
Nu se vor comercializa sau stoca substante toxice sau periculoase.
Lucréari de reconstructie ecologica

Prin plantare de material vegetal suplimentar (arbori) si gazon pe suprafete dintre
carosabil si trotuare vor conduce la reconstructia ecologica a zonei.

Refacerea amplasamentului in urma procesului de construire se va materializa in
sectorul intravilan prin amenjarea spatiilor verzi cuprinse ntre carosabil si trotuare.

Amenjarea zonelor verzii constd in asternerea pamantului vegetal provenit din
sapatura si insdmantarea lui cu seminte de gazon. Pamantul rezultat din sapatura care
nu va mai fi folosit pentru refacerea zonelor verzi va fi trasportat in gropi de Tmprumut.

Prevederi pentru monitorizarea mediului

Beneficiarul obiectivului va asigura intretinerea corespunzatoare a vegetatiei din
zonele plantate prin directiile de specialitate

CAPACITATI
Indicatori tehnico economici: Extindere retea geotermala pe Calea
Clujului si construire statie termica geotermala

1. Putere termica instalata in STG este 820 kW din care

e putere termica preluata din apa geotermala treapta | este 210 kW incalzire si 410
kW apa calda de consum

e putere termica preluata din apa geotermala cu pompe de caldura treapta Il este
200 kW

e putere termica preluata din reteaua termica primara SACET este 0 MW
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Cantitatile de energie termica livrate din STG :

2. Energie termica livrata anual 1583,4 MWh
din care:
a. Energie termica preluata din sistemul de termoficare 0 MWwh
b. Energie termica produsa din apa geotermala 1583,4 MWh
din care:

o Energie termica produsa in schimbator de caldura 1203,6 MWh
o Energie termica produsa cu pompe de caldura 379,8 MWh

din care:
- Energie termica preluata din apa geotermala 284,8 MWh
- Energie termica din energie electrica 94,9 MWh

3. Total energie termica preluata din apa geotermala

- la punerea in functiune a STG (anul 2027): 1583,4 MWh
4. Consum anual apa geotermala 0s= 32.727 mc/an
5. Lungimea retelei de apa geotermala 1436 m
6. Lungimea retelei termice de distributie 385 m
7. Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera (CO2 ) in urma implementarii

proiectului:
- reducere anuala (COz2 ) la punerea in functiune a STG (anul 2027)
441,69 t/an
- reducere emisii pe perioada de analiza 10.010,9 to

5.5 Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a
analizei financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la
bugetul de stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat,
fonduri externe nerambursabile, alte surse legal constituite.

Principalele categorii de surse de finantare care pot fi utilizate pentru promovarea
prezentului proiect de investitii sunt:
e Surse proprii ale beneficiarului

» Surse atrase, constituite din surse guvernamentale dedicate asigurarii
necesitatilor de baza ale populatiei

e Surse atrase, constituite din surse de capital imprumutat (credit
bancar);

Sursele proprii sunt constituite din:

o Cota de amortizare anuala aferenta fondului fix;
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¢ Profitul net.

Finantarea din surse proprii se poate face fie pentru intreaga investitie, fie numai
pentru o parte a acesteia, restul urmand a fi finantat din alte surse.

Sursele atrase de tip nerambursabil sunt asigurate de institutii financiare
precum:

e fonduri guvernamentale

e fonduri UE

Sursele atrase de tip rambursabil sunt asigurate de institutii financiare precum:
e Banci comerciale locale/internationale
e Banci regionale de dezvoltare/Institutii de dezvoltare multilaterala

e Banci de Import-Export

in vederea acordarii imprumuturilor, fiecare institutie financiara elaboreaza si
utilizeaza propriul sdu sistem de indicatori de bonitate, in cadrul politicii de creditare.

Avantajul major al contactarii bancilor si institutiilor financiare pentru obtinerea unui
credit este acela ca o parte din investitie se poate face ,pe banii bancilor”, rambursarile
urmand si se realizeze din veniturile proiectului. Un alt avantaj ar fi acela ca se impune
realizarea eficientei tehnico-economice a investitiei justificatd n studiul de fezabilitate
aprobat
Realizarea investitiei se intentioneaza sa se faca prin:

Programul Dezvoltare Durabila 2021-2027

Prioritatea 4 - Promovarea eficientei energetice, a sistemelor si retelelor
inteligente de energie si reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera

Actiunea 4.4. Promovarea utilizarii surselor de energie regenerabila

RSO 2.2 Promovarea energiei din surse regenerabile in conformitate cu Directiva privind
promovarea energiei din surse regenerabile (UE) 2018/2001, inclusiv cu criteriile de
sustenabilitate prevazute in aceasta(FEDR)

Apel: PDD/662/PDD_P4/0P2 - Promovarea energiei din surse regenerabile - energie din
apa geotermala — proiecte noi

Valoarea eligibild a cheltuielilor (calculata conform Anexa 5 Categorii de cheltuieli
eligibile din Ghidul Solicitantului), inclusiv TVA se ridica la: 7.578.705,42 lei.

Astfel, sursele de finantare propuse in aceasta varianta sunt:

Cheltuieli eligibile:

- Fonduri nerambursabile (100%): 7.578.705,42 lei;

- Fonduri buget de stat(0%): 0 lei

Cheltuieli neeligibile acoperite din bugetul local:

1.564.353,18 lei — pentru investitii,

317.483,27 lei — pentru TVA (21%)

Valoarea de investitie, sursele de finantare si graficul platilor functie de sursa de
finantare pentru scenariul recomandat sunt prezentate in tabelele de mai jos.
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Valoare investitie (exclusiv TVA), din

) lei 7.827.746,09
care:
investitie eligibila lei 6.263.392 91
investitie neeligibila lei 1.564.353,18
TVA 21% din care lei 1.632.795,78
investitie eligibila lei 1.315.312,51
investitie neeligibila lei 317.483,27
Total investitie lei 9.460.541,87
Structura de finantare
1.Finantare nerambursabila, din care lei 7.578.705,42
-Grant UE — FEDR 85% lei 6.441.899,61
-Buget de stat — 15% lei 1.136.805,81
2.Buget local, din care: lei 1.881.836,45
pentru acoperire investitie neeligibila lei 1.564.353,18
pentru TVA lei 317.482,27
3.Total investitie lei 9.460.541,87
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6.URBANISM, ACORDURI SI AVIZE CONFORME

6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de
construire

Certificat de urbanism nr. 3284/13.07.2022, Extindere retea geotermala pe Calea
Clujului si construire statie termica geotermala

6.2. Extras de carte funciard, cu exceptia cazurilor speciale, expres
prevazute de lege

Lucrarile proiectate sunt amplasate pe domeniul public. Extrasele CF pentru
terenurile pe care se executa lucrari sunt:
1. CF 167324, forajul 1715
. CF 210854, drum de legatura
. CF 207325, Calea Clujului nr. 202 Complex Sportiv
. CF 206796, Calea Clujului
. CF 201851, Calea Clujului
. CF 201308, Calea Clujului nr. 188, Scoala Gimnaziala loan Slavici
. CF 201309, Calea Clujului nr. 188/A, Centrul de Zi
. CF 170619, Calea Clujului nr. 186/A, Gradinita nr. 51
. CF 179420, Calea Clujului nr. 193, Scoala loan Slavici”

O oo ~NoOo oA WN

6.3. Actul administrativ al autoritidf{ii competente pentru protectia
mediului, méasuri de diminuare a impactului, masuri de compensare,
modalitatea de integrare a prevederilor acordului de mediu in documentatia
tehnico-economica

Acord de mediu

A fost obtinut avizul de la Agentia pentru Protectia Mediului Bihor nr.
17233/07.11.2022, privind decizia etapei de incadrare. Prin acest aviz, APM Bihor decide
Clasarea notificarii deoarece proiectul propus nu se supune procedurii de evaluare a
impactului asupra mediului.

A se vedea documentele anexate

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor

Avize de la detinatorii de utilitati

- Compania de Apa Oradea:

- Distrigaz Vest S.A. Oradea:

-RCS & RDS S.A.

- SDEE Transilvania Nord, Sucursala Oradea
- S.C. Telekom Communication S.A:
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- Aviz TRANSGEX nr.
A se vedea documentele anexate

6.5. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate
Imobiliara

Plan cadastral vizat OCPI

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupd caz, in functie de
specificul obiectivului de investitii si care pot conditiona solutiile tehnice

Conform Certificatului de Urbanism, au fost obtinute:

- Acordul Directiei Tehnice al PMO nr.

- Avizul de Gospodarire a Apelor

- Directia Judeteana pentru Cultura si Patrimoniu Bihor nr.
A se vedea documentele anexate
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7. IMPLEMENTAREA INVESTITIEI

7.1. Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea
investitiei

Metodologia de implementare a prezentului proiect este cea specifica
managementului de proiect combinata cu cea data de managementul prin obiective.

Obiectivele proiectului sunt clar definite si respecta caracteristica SMART
(Specifice, Masurabile, Adecvate temporal, Relevante pentru proiect si Tangibile) creand
astfel premizele unei bune monitorizari a implementarii si conceperii de indicatori de
performanta bine definiti. Totodata este asigurata armonizarea obiectivelor generale si
specifice proiectului cu obiectivele finantatorului fata de dezvoltarea resursei umane.

Managementul prin obiective porneste de la premiza conform careia eficacitatea
unei firme depinde de intrepatrunderea obiectivelor sale cu obiectivele subsistemelor,
ceea ce Iimplica o corelare stransa intre Obiective — Rezultate -
Recompense/Sanctiuni. Obiectivele trebuie sa fie bine definite si cunoscute astfel incat
acestea sa fie insusite ntru totul.

Managementul prin proiect este un sistem de management cu o durata de
actiune limitata, in relatie directa cu durata proiectului, conceput Tn vederea solutionarii
unor probleme complexe, dar definite precis, cu un puternic caracter inovational, care
implica aportul unei echipe de specialisti din diverse domenii, din subdiviziuni
organizatorice diferite, integrati pe parcursul derularii proiectului intr-o retea
organizatorica autonoma.

Instrumentele utilizate in cadrul managementului prin proiect sunt: planificarea
activitatilor prin metoda drumului critic, graficul Gantt, bucla decizionala si feedbackul
acesteia, sedintele de instruire si de verificare a stadiului de implementare al proiectului,
urmarirea utilizarii resurselor prin bugete.

Avand in vedere interesul solicitantului in implementarea cu succes a activitatilor
proiectului si in atingerea obiectivelor stabilite se vor utiliza Tn mod curent toate
instrumentele enumerate mai sus. Aceste instrumente stau, de asemenea, la baza
procedurilor de evaluare interna.

Motivele pentru care s-a considerat optima utilizarea sus mentionatei metodologii
de implementare sunt:

° Implementarea proiectului se va realiza in etape succesive, cu termene
si bugete bine delimitate, cu o secventa a operatiilor de implementare prestabilita,
care imbina componentele de constructie, achizitii, dotari si pregatire pentru faza de
operationalizare. Metodele stabilite tin cont de amploarea obiectivului investitional
precum si de orientarea strategica pe termen lung.

o Structura organizatorica permite delimitarea clara a activitatilor,
combinénd sarcinile din fisa postului cu obiectivele proiectului Tn mod convergent,
astfel incat nu functia sau persoana sa fie importante, ci rezultatul final.

e Activitatile de implementare a proiectului vor fi monitorizate permanent
de catre echipa de coordonare.
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® Evaluarea interna se va face periodic in functie de graficul planului de
actiune (lunar sau semestrial) si, ori de cate ori va fi nevoie, prin rapoarte ale
membrilor catre managerul de proiect.

Principalele proceduri de evaluare interna utilizate in managementul proiectului
prezent sunt:

o impartirea responsabilitatilor pe fiecare membru al echipei din proiect,
acestia raspunzand direct de realizarea sarcinilor care le revin:

e verificarea lunara a stadiului derularii proiectului si a indeplinirii
obiectivelor partiale si generale stabilite:

o identificarea abaterilor si stabilirea corectiilor de executat de indata ce
apar abateri mai mari decat cele admise;

o raportarea trimestriala a rezultatelor proiectului si incadrarea acestuia in
resursele stabilite initial

o calcularea indicatorilor de performanta si compararea acestora (propusi
si cei realizati efectiv).

Se va tine cont si se vor evalua atat obiectivele financiare cat si celelalte tipuri de
obiective care au fost stabilite in cadrul proiectului.

Pentru asigurarea unei implementari eficiente a proiectului de investitie s-a
considerat urmatoarea echipa de proiect:
Managerul de proiect:
e supervizeaza activitatea echipei de implementare;
e asigura relatia cu autoritatea contractanta;
e asigura relatia cu mediul economic, transmitand periodic informatii
e asigura comunicarea cu factorii interesati ai proiectului, cu
administratia publica.
Responsabilul financiar:
¢ asigura relatia cu autoritatea contractanta, din punctul de vedere al
asigurarii resurselor financiare necesare realizarii proiectului:
e intocmeste documentatia economica pentru licitatii, potrivit
prevederilor legale;
¢ urmareste respectarea utilizarii resurselor bugetare pe destinatii:
e urmareste reiatile contractuale din punct de vedere financiar cu
antreprenorul si furnizorii de echipamente;
e intocmeste raportarile financiare catre managerul de proiect
Responsabilul tehnic
e concepe si dezvolta caietele de sarcini si specificatile tehnice
pentru achizitia de echipamente
e responsabil cu testarea si reglarea echipamentelor si cu calibrarea
acestora
e responsabil cu pastrarea relatiei cu furnizorii de echipament n
legatura cu serviciile postvanzare
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e urmareste buna implementare a lucrarilor de constructie

e asista managerul de proiect in receptionarea interfazica a lucrarilor
de contructie

e realizeaza procedurile de lucru Tn cadrul laboratorului, stabileste si
analizeaza fluxurile materiale si de informatii

7.2. Strategia de implementare, cuprinzadnd: durata de implementare a
obiectivului de investitii (in luni calendaristice), durata de executie, graficul
de implementare a investitiei, esalonarea investitiei pe ani, resurse necesare

Investitia se implementeaza intr-o perioada de 12 luni, iar investitia de baza se
executa intr-o perioada de 8 luni.
Investitia cuprinde patru etape :
- obtinerea finantarii
- etapa de servicii
- etapa de implementare
- etapa de postimplementare
Obtinerea finantarii cuprinde intocmirea si depunerea documentatiei de finantare.
Etapa de servicii prevede executarea si finalizarea urmatoarelor lucrari dupa
obtinerea finantarii:
- pregatirea caietelor de sarcini pentru proiectare si executie
- organizarea licitatiei pentru proiectare si executie
- atribuirea contractului de servicii si executie
-elaborarea proiectului tehnic, a detalilor de executie, PAC si a
documentatiilor necesare obtinerii avizelor cerute in Certificatul de Urbanism

Etapa de implementare prevede executarea si finalizarea urmatoarelor lucrari:

- atribuirea contractului de proiectare si executie

- executia investitiei de baza de catre executantul lucrarii

-lucrarile de constructie vor fi supravegheate de un diriginte de santier,
calificat si atestat, contractat de catre beneficiar

-receptia lucrarilor — lucrarile terminate vor fi preluate de beneficiar printr-o
receptie preliminara

- pregatirea personalului de exploatare

- probe tehnologice

Etapa de postimplementare
- exploatarea si intretinerea investitiei
- receptia finala a lucrarilor.
-in perioada de garantie orice defectiune va fi remediata, gratuit de executant

7.3. Strategia de exploatare/operare si intrefinere: etape, metode si
resurse necesare

Masuri de urmarire a comportarii constructiei pe toata durata de existenta a
acesteia
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In conformitate cu NORMATIVUL PRIVIND URMARIREA COMPORTARII IN
TIMP A CONSTRUCTIILOR - P130 - 1997, si HGR 766/1997 -REGULAMNTUL
PRIVIND CALITATEA IN CONSTRUCTII, se efectueaza urmarirea curenta a constructiei
pe toata durata de existenta a acesteia, pentru a raspunde prevederilor Legii 10/1995
privind calitatea in constructii.

Urmarirea curenta se efectueaza prin examinare vizuala directa, periodic, la
intervale de maxim un an, precum si dupa evenimente exceptionale.

Organizarea urmaririi curente revine proprietarului/utilizatorului, si se efectueaza
cu personal/mijloace proprii sau prin intermediul unei firme abilitate in aceasta activitate.

Personalul insarcinat cu efectuarea urmaririi curente trebuie sa fie atestat
conform instructiunilor ICSLPUAT

Rezultatele urmaririi curente se introduc sub forma de proces verbal in Jurnalul
evenimentelor, capitol al Cartii Tehnice a constructiei, conform prevederilor normelor
HGR 273/1994.

In conformitate cu normativul P 130-1999 privind urmarirea comportarii in timp a
constructiilor, dupa efectuarea lucrarilor prevazute in documentatia de executie se va
efectua o supraveghere curenta a starii tehnice a constructiei.

Urmarirea curenta

Urmarirea curentd a comportdrii Tn exploatare a constructiei se face pe toata
perioada de exeistentd a acesteia, in vederea depistarii din timp a unor degradari care
pot conduce la diminuarea aptitudinii la exploatare, pentru mentinerea cerintelor esentiale
ale constructiei, precum si a durabilita{ii acesteia.

La constructiile de acest tip se pot defini doua categorii principale de avarii :

avarii structurale produse in elemente sau imbinarile structurii de rezistenta;

avarii nestructurale, produse in elemente sau parti ale constructiei care nu fac
parte din structura de rezistenta.

Interventiile in timp asupra constructiei au ca scop mentinerea sau Tmbunatatirea
aptitudinii la exploatare.

Postutilizarea constructiilor cuprinde activitaiile de desfiintare a constructiei in
conditii de siguran{a si recuperarea eficientd a materialelor si a mediului . Toate aceste
actiuni se realizeaza prin grija proprietarului.

Urmarirea curentd a starii tehnice se efectueaza vizual, prin observare directa si
cu ajutorul unor instrumente/mijloace de de masurare simple, de uz curent, in
conformitate cu prevederile Cartii tehnice a constructiei si cu reglementérile tehnice
specifice pe categorii de lucrari , si cade in sarcina proprietarului.

Modalitétile de efectuare a urmaririi curente se stabilesc , in functie de categoria de
importanta a constructiei (in cazul nostru C) , conform reglementérilor HGR nr. 766/1997,
anexa nr. 3, corelata cu clasa de importantd (in cazul nostru II), determinatd de
caracteristicile structurii de rezistenta a constructiei (conform P 100/92), cu completéri in
1996., si se include in Cartea tehnicd a constructiei , care va consemna, de asemenea si
rezultatele acestor activitati.

Urmarirea curenta este o activitate sistematicd de observare a starii tehnice a
constructiei, care, corelata cu activitatea de Intretinere are ca scop mentinerea aptitudinii
la exploatare si se efectueaza pe toata durata de existents a acesteia.

Proprietarul / utilizatorul are urmatoarele obligatii si raspunderi :

153



SF Extindere retea geotermala pe Calea Clujului si construire statie termica geotermala
e e e e e e e e e e e e e

raspunde de activitatea privind urmarirea comportarii Tn timp/exploatare a
constructiei sub toate formele, asigurand personal de specialitate necesar; comanda, de
asemenea, expertizarea constructiei in cazul in care se considera ca este afectata
exploatarea in conditii de sigurantd a constructiei, conform HGR 766/1997, anexa nr. 4,
art. 10;12.

Stipuleazé prin contract indatoririle ce decurg cu privire la urmarirea comportarii in
timp a exploatarii constructiei, la instrainare sau la inchiderea/conservarea constructiei.

Administratorii/utilizatorii raspund de realizarea obligatiilor contractuale stabilite cu
proprietarul privind activitatea de urmarire a comportarii in exploatare a cosntructiei.

Responsabilul cu urmarirea curenta a comportarii in exploatare a constructiei are
urmatoarele obligatii/raspunderi :

sa cunoasca toate detalile privind constructia si sa tina la zi cartea tehnica a
constructiei, inclusiv jurnalul evenimentelor.

Sa efectueze urmarirea curenta,

Sa sesizeze proprietarul sau administratorului situatile care pot determina
efectuarea unei expertize tehnice.

Rezultatele urmaririi curente se inscriu in jurnalul evenimentelor din Cartea
constructiei conform prevedereilor HGR 273/9 si GN 766/97.

Proprietarul intocmeste anual o situatie asupra starii constructiei care va cuprinde
si principalele deficiente constatate.

Situatia asupra starii constructiei se pastreaza prin grija responsabilului cu
urmarirea comportarii in exploatare a constructiei si se prezintd organelor de control,
reprezentantilor [SC, ai MCC si ai Primariei.

Aprecierea comportarii constructiei se face dupa urmatoarele cerinte :

A. EXIGENTE DE SIGURANTA

A1. siguranta structurala

A1.1. rezistenta la actiuni mecanice;
A1.2. rezistenta la actiuni seismice;
A1.3. rezistenta la actiuni chimice;
A1.4. stabilitatea de forma si pozitie
A1.5. deformabilitatea, rigiditatea ;
A1.6. etanseitatea, permeabilitatea;
A2. siguranta functionala

A2.1. organizarea spatiilor

A2.2. protectia contra agresiunilor;

B. EXIGENTE DE CONFORT

B1. confort acustic

B2. confort vizual

B3. Confort climatic

B4. Confort olfactiv si respirator

B5. confort igienic

Se vor urmari :

schimbari in pozitia constructiei in raport cu mediul de implantare manifestate
direct, prin deplasari vizibile, orizontale sau verticale, precum si inclinari;
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Defecte si degradari cu implicatii asupra functionalitatii, prin infundarea scurgerilor,
infiltratii;

Urmarirea curenta se va efectua la intervale de timp ce nu vor depasi un an
calendaristic si in mod obligatoriu, dupa evenimente deosebite (seism, inundatii, incendii,
explozii, alunecari de teren...).

In cadrul urmaririi curente, la aparitia unor deteriorari ce se pot considera ca
afecteaza rezistenta constructiei, stabilitatea si durabilitatea ei, proprietarul va comanda o
inspectie asupra constructiei, urmata, daca este cazul de o expertiza tehnica.

Inspectia extinsa are ca obiect examinarea detaliata din punct de vedere al
rezistentei, stabilitatii si durabilitatii a tuturor elementelor structurale si nestructurale, a
imbinarilor constructiei, a zonelor reparate si consolidate anterior, precum si a terenului si
zonelor adiacente.

8. CONCLUZII S| RECOMANDARI

Realizarea proiectului in solutia analizata in studiul de fezabilitate asigura
indeplinirea obiectivelor propuse in conditii de eficienta.

Prin proiect se asigura cresterea capacitati pentru furnizarea energiei
regenerabile, avind ca sursa energia geotermala.

Proiectul are ca efect cresterea capacitatii de productie pentru energie geotermala
in conditiile existentei disponibilitatilor de debite apa geotermala in sonde aflate in
exploatare.

Statia Termica Geotermala si Punctul termic Complex Sportiv au instalata o
capacitate de producere energie termica din sursa geotermala de 875 kW

Prin realizarea proiectului sunt obtinute:

- reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera COz emise in instalatii de ardere
combustibili fosili cu 441,69 tCO2 anual

Pe perioada de operare comerciala a proiectului, respectiv 20 ani, reducerile de
emisii de CO2, sunt de 10.010,9 to CO2

- creste cantitatea de energie termica produsa din surse energie geotermala

Total energie termica produsa din apa geotermala 1583,4 MWh/an
INDICATORI
ID Indicatori de UM Valoare Descriere indicator
realizare
RC022 Capacitate de MW 0,875 Capacitatea suplimentara de
productie productie pentru energie
suplimentara pentru regenerabild construita

energia termica din
surse regenerabile

RCR31 Energie termica MWh/an 1583,4 energia regenerabila anuala
totala din surse produsa in anul de dupa
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regenerabile produsa finalizarea interventiei

Reducerea gazelor Echivalent | 441,69 | scadere anuala estimata a
cu efect de sera tone gazelor cu efect de sera
CO2/an

Realizarea investitiei aduce urmatoarele avantaje:

1. Valorificarea resurselor energetice nepoluante prin utilizarea apelor
geotermale.

2. Rezolvarea asigurarii necesarului de energie termica a unei zone
indepartate de CET prin producerea partiala, la nivel local, a energiei termice.

e Reducerea dependentei de combustibili conventionali.

e imbunatatirea sigurantei in furnizarea de caldura.

e Protectia mediului prin reducerea emisiilor poluante si combaterea
schimbarilor climatice.

o Diversificarea surselor de producere a energiei, tehnologiilor si
infrastructurii pentru productia de energie termica.

Principalii parametrii financiari:
Valoarea totala a investitiei varianta cu proiect optiunea optima este :

XglrgaTn.av.A.) IR S :/cilc;?ijA.) X::ZaTreVA ) X:?,:?:iﬁ\.)

lei lei lei euro euro
HC L 7.827.746,09 | 1.632.795,78 | 9.460.541,87 | 1.572.657,36 | 1.900.699,27
GENERAL ’ ’ : ’ ’
gi:“:are 4.800.203,03 | 1.008.042,64 | 5.808.245,66 | 964.399,56 | 1.166.923,51

O O O O

la cursul INFOREURO din data de 01.04.2025 (1 EURO = 4.9744 RON).

La elaborarea documentatiei de proiectare am avut in vedere urmatoarele:
asigurarea parametrilor tehnici de functionare;
asigurarea sigurantei in functionare;
costuri de investitie cat mai reduse, in conditiile de la punctul anterior;
intfreruperea furnizarii energiei termice catre clienti pe o durata cat mai mica pe
perioada realizarii lucrarilor si a punerii in functiune

Prevederile din prezentul studiu de fezabilitate vor fi preluate pentru elaborarea

unui proiect tehnic de executie a lucrarii
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Valoarea totalad a investitiei cu detalierea pe structura devizului general

Devizul general aferent obiectivului de investitie ,Extindere retea geotermala pe
Calea Clujului si construire statie termica geotermala,”’, la faza Studiu de Fezabilitate,
este intocmit in conformitate cu prevederile HG 907/2016 privind aprobarea continutului-
cadru al documentatiei tehnico-economice aferente investifiilor publice, precum si a
structurii §i metodologiei de elaborare a devizului general pentru obiective de investitii si
lucrari de interventii,

fn studiu este prezentat devizul general al investitiei si devizele pe obiecte.

e Sl e A o

lei lei lei euro euro
oA 7.827.746,09 | 1.632.795,78 | 9.460.541,87 | 1.572.657,36 | 1.900.699,27
GENERAL ’ ’ ’ ’ :
2i2“;are 4.800.203,03 | 1.008.042,64 | 5.808.245,66 | 964.399,56 | 1.166.923 51

la cursul INFOREURQO din data de 01.04.2025 (1 EURO = 4.9744 RON).

In Anexa 1 este prezentat devizul general pentru Optiunea 2, varianta
recomandata Tn lucrare

INTOCMIT
Ing. Crisan Virgil
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