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HOTARARE

pentru aprobarea studiului de fezabilitate (SF), a indicatorilor tehnico-economici
si a cheltuielilor legate de proiectul
»Parc fotovoltaic pe amplasamentul depozitului de zgura si cenusa Episcopia Bihor-Etapa I”

Consiliul Local al municipiului Oradea, intrunit in sedinta extraordinard de indata din data de 18.12.2023

Examinand Proiectul de hotrare privind aprobarea studiului de fezabilitate (SF), a indicatorilor tehnico-economici
si a cheltuielilor legate de proiectul ,Parc fotovoltaic pe amplasamentul depozitului de zgura si cenusa Episcopia Bihor-
Etapal'.

Analizand Referatul de aprobare al primarului Municipiului Oradea, n calitate de initiator, inregistrat cu numarul
493838/18.12.2023

Avand in vedere Raportul de specialitate inregistrat cu numarul 493853/18.12.2023 intocmit de catre Directia
Management Proiecte cu Finantare Internationala prin care propune Consiliului Local al municipiului Oradea, aprobarea
proiectului mentionat mai sus;

Prin Fondul de Modernizare, Accelerarea tranzitiei cétre neutralitatea climaticd, Programul - Cheie 1: Surse
regenerabile de energie si stocarea energiei - Sprijinirea investitiilor in noi capacitéti de producere a energiei electrice
produsa din surse regenerabile pentru autoconsum pentru entitati publice se oferd o oportunitate pentru instalarea unei
centrale electrice fotovoltaice in productia de energie electrica din surse regenerabile, cu efect in diminuarea cheltuielilor
aferente autoconsumului de energie electrica in domeniul public (spre exemplificare neexhaustiva: iluminatul public,
iluminatul in incinta unitatilor, consumul de energie electrica in cladirile unitatilor si cladirile publice in care nu se
desfasoard activitdfi economice — primarie, crese/gradinite/unitéti invatamant/unitati medicale de stat/centre Tngrijire
batréni, etc.) al UAT Municipiul Oradea.

Conform prevederilor ghidului solicitantului valoarea grantului care poate fi acordat in cadrul acestui apel nu poate
depasi suma de maximum 10 milioane euro pe beneficiar (pentru proiectul propriu si valorile aferente participarii in
parteneriate, grantul find acordat din bugetul FM aferent cheltuielilelor eligibile ale proiectului. Cheltuielile neeligibile,
inclusiv cele care intervin prin depasirea plafoanelor privind valoarea grantului solicitat per MW instalat, sunt in sarcina
beneficiarului.

In conformitate cu prevederile art. 44 alin. (1) din Legea nr. 273/2006 privind finantele publice locale, actualizats,

Vazand proiectul de hotarare si avizul consultativ al Comisiei de specialitate a Consiliului Local,

In baza art. 129, alin. (2), lit. b), lit. d), alin. (4), lit. a), lit. d), alin. (7) lit. n), art. 139, alin. (3), lit. a) si art. 196 alin.
(1)1it. @) din 0.U.G. nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare,

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ORADEA
Hotdraste:

Art.1. Se aproba documentatia tehnico-economicj (faza SF) si indicatorii tehnico-economici in vederea realizarii
investitiei: ,Parc fotovoltaic pe amplasementul depozitului de zgura i cenusa Episcopia Bihor-Etapa I” in cadrul
Programului Fondul de Modernizare, Accelerarea tranzitiei catre neutralitatea climatic, Programul - Cheie 1: Surse
regenerabile de energie si stocarea energiei - Sprijinirea investitiilor in noi capacitati de producere a energiei electrice
produsa din surse regenerabile pentru autoconsum pentru entitati publice.,

Valoarea totald a investitiei: 144.148.218,81 lei inclusiv TVA , respectiv 28.972.186,92 euro inclusiv TVA

(1euro =4,9754 leileuro, curs euro din ghid )
Din care C+M: 27.704.600,60 lei inclusiv TVA (5.568.316,24 euro inclusiv TVA)



Durata estimata de realizare: 21 luni

Art.2. Se aproba valoarea totald a investitiei ,,Parc fotovoltaic pe amplasementul depozitului de zguré si
cenusa Episcopia Bihor-Etapa I"” in cuantum de 144.148.218,81 lei , din care:

Valoare totala eligibila 117.594.161,05 lei
Valoare totala neeligibila, inclusiv TVA 26.554.057,76 lei
Valoarea nerambursabila (max. 10.000.000 euro din costurile eligibile) 49.754.000,00 lei, (1

euro = 4,9754 leileuro, curs euro din ghid )

Art.3. Se aproba contributia proprie a Municipiului Oradea la proiectul ,Parc fotovoltaic pe amplasementul
depozitului de zgura si cenusad Episcopia Bihor-Etapa I", in cuantum total de 94.394.218,81 lei inclusiv TVA, din care
26,554,057.76 lei inclusiv TVA reprezentand achitarea tuturor cheltuielilor neeligibile ale proiectului cét si contributia din
valoarea eligibila a proiectului, in cuantum de 67.840.161,05 lei inclusiv TVA.

Art.4. Se aprob3 sumele reprezentand cheltuieli, altele decét cele eligibile, ce pot aparea pe durata implementarii
proiectului ,Parc fotovoltaic pe amplasementul depozitului de zgurd si cenusa Episcopia Bihor-Etapa I", pentru
implementarea proiectului in conditii optime, care se vor asigura din Bugetul local al Municipiului Oradea.

Art.5. Se aproba asiqurarea tuturor resurselor financiare necesare implementarii proiectului ,Parc fotovoltaic pe
amplasementul depozitului de zgura si cenusa Episcopia Bihor-Etapa I care decurg din modificari ale documentatiei
tehnice ca urmare a masurilor de atenuare/compensare a unui potential impact asupra mediului, intelegand ca
respectivele costuri sunt necesare pentru implementarea proiectului.

Art.6. Se aprobad toate resursele financiare necesare implementarii ,Parc fotovoltaic pe amplasementul
depozitului de zgura si cenusa Episcopia Bihor-Etapa I" n conditiile rambursérii/ decontérii ulterioare a cheltuielilor din
instrumente structurale.

Art.7. Se aproba toate cheltuielile cu operarea si intretinerea investitiei dupa finalizarea proiectului, pe intreaga
perioada de durabiltate.

Art.8. Se aproba Anexa 1 privind descrierea investitiei si a indicatorilor tehnico economici a fi realizate prin ,Parc
fotovoltaic pe amplasementul depozitului de zgura si cenusa Episcopia Bihor-Etapa I’

Art.9. Se imputerniceste domnul Birta Florin-Alin s& semneze toate actele necesare i contractul de finantare in
numele Municipiului Oradea

Art.10. Cu ducerea la indeplinire a prezentei hotarari se incredinteazd Directia Management Proiecte cu
Finantare Internationala.

Art.11. Prezenta hotarére se comunica cu:

e Institutia Prefectului - Judetul Bihor
Primarul Municipiului Oradea
Directia Management Proiecte cu Finantare Internationala
Directia Economica, prin grija DMPFI
Institutia Arhitectului Sef, prin grija DMPFI
Se publica in Monitorul Oficial Local al municipiului Oradea.

PRESEDINTE DE $E
Buhas Camelia-Li

Oradea, 18 decembrie 2023
Nr. 1092

Hotararea a fost adoptata cu 22 de voturi ,pentru”, 4 voturi ,abtinere”



Anexa nr 1 - Descrierea investitiei
la HOTARARE A 1092 din 18.12.2023

privind aprobarea studiului de fezabilitate (SF), a indicatorilor tehnico-economici
si a cheltuielilor legate de proiectul
»Parc fotovoltaic pe amplasementul depozitului de zgura si cenusa Episcopia Bihor-Etapa I”

Descrierea sumara a proiectului ,,Parc fotovoltaic pe amplasamentul depozitului de
zgura si cenusa Episcopia Bihor-Etapa I” cu finantare nerambursabila in cadrul Fondului de
Modernizare, Accelerarea tranzitiei catre neutralitatea climatica, Programul - Cheie 1: Surse
regenerabile de energie si stocarea energiei - Sprijinirea investitiilor in noi capacitiati de
producere a energiei electrice produsa din surse regenerabile pentru autoconsum pentru
entitati publice

In urma realizarii investitiei se preconizeaza :

» cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primara, ca rezultat
al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice din resurse regenerabile
mai putin exploatate.

* reducerea emisiilor de carbon in atmosfera generate de sectorul energetic prin inlocuirea
unei parti din cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an (carbune, gaz natural).

Obiectivul general al proiectului il constituie o productie majoratd a energiei electrice din
surse regenerabile prin instalarea de noi capacitati de producere a energiei din surse regenerabile:

- pentru o productiei de energie electricd din surse regenerabile de energie solard destinata
autoconsumului;

- 1n contextul combaterii schimbarilor climatice - prin captarea energiei verzi solare;

- In concordantd cu politicile nationale si europene privind valorificarea potentialului
energiilor regenerabile.

Solutia tehnica, cuprinzand descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic,
functional-arhitectural i economic, a principalelor lucrdri pentru investitia de baza, corelatd cu
nivelul calitativ, tehnic si de performanta ce rezulta din indicatorii tehnico-economici propusi:

Centrala electrica fotovoltaica se va realiza pe terenul situat In Muncipiul Oradea, cartierul
Episcopia Bihorului pe un fost depozit de zgura si cenusa al CET 1 Oradea, avand coordonatele
longitudine 21.88° E, latitudine 47.10°N si altitudine 131 m. Terenul pe care urmeaza a se construi
parcul fotovoltaic este liber de sarcini, avand o suprafatd de 311531 mp, CF nr. 216950 proprietar
este Muncipiul Oradea.

Prezentarea amplasamentului:

Depozitul de zgura si cenusda Episcopia Bihorului a fost infiintat in anul 1966 iar depozitul
Balastiera CFR in anul 1977, constituindu-se ca o extindere a primului. In decursul timpului
depozitele au suferit mai multe suprainaltari. In depozitul de zgura si cenusa Episcopia Bihorului a
fost sistata activitatea in anul 1975, iar din 1979 a fost folosit ca depozit de rezerva.

Depozitul de zgura si cenusa Balastiera CFR a fost utilizat din 1979 ca depozit de rezerva iar
din 1993 a fost sistatad activitatea de depozitare. Lucrarile de executie s-au realizat in urma proiectelor
intocmite de ISPE Bucuresti. Lucrarile de suprainaltare s-au executat odatd cu depunerile de zgura si



cenusd si au constat din digurile de supraindltare de contur, digurile de suprainaltare de
compartimentare

Digul de bazd de contur s-a executat din material local (luat de pe amplasamentul
depozitului). In prezent sunt executate mai multe suprainaltiri la urmatoarele cote: 117,50; 119,00;
120,50; 122,00; 123,50, 125,00; 128,50; 131,50dmMN.

Aceste diguri sunt executate din zgura si cenusa depusa in interiorul compartimentelor printr-
o tehnologie asemanatoare executiei digurilor de baza (sapatura, transport, imprastiere si compactare)

Depozitele nu mai sunt in exploatare de peste 30 de ani si toate instalatiile de transport a
suspensiei i recircularea apei au fost dezafectate. Suprafata destinatd postutilizarii inchiderii
depozitelor pentru amplasarea unui parc fotovoltaic este de 16,21 ha. Accesul in perimetrul
obiectivului se asigurd printr-o ramificatie pe partea dreaptd a drumului national DN 41 Oradea —
Bors. Cele doua depozite, Episcopia Bihor si Balastiera CFR, desi poarta denumiri diferite, ele
constituie un tot unitar

Lucrarile necesare inchiderii propriu zise a depozitului de zgura si cenusa Episcopia Bihorului
si Balastiera CFR, precum si a urmaririi postinchidere ce se vor executa sunt:

- Lucrari de nivelare si acoperire cu material argilos a intregii suprafete a depozitului necesare
etansdrii si protectiei impotriva spulberarii cenusii amplasarii parcului fotovoltaic;

- Lucrari de captare si evacuare a apelor meteorice de pe Intraga suprafatd a depozitului si
evacuarea acestora in afara depozitului.

- Lucrari pentru executia instalatiilor de urmarire speciald a comportarii

depozitului 1n perioada postinchidere

Se vor executa lucrari de completare a nivelarii suprafetei superioare a depozitului cu ajutorul
utilajelor teraisire din dotarea constructorului, costurile fiind parte ale investitiei CEF.

Materialul astfel rezultat va fi transportat din interiorul depozitului spre zona digurilor de
contur a acestuia si utilizat ca umpluturd pentru realizarea pantelor platformei superioare spre
interiorul depozitului.

Dupa completarea lucrarilor de nivelare a platformei superioare asigurdndu-se pantele de
scurgere a apei dinspre taluzele digurilor de contur spre mijlocul depozitului, aceasta se va acoperi cu
un strat de material local compactat avand grosimea de 0,30m. Acesta va constitui un strat suport
pentru stratul urmator de pdmant vegetal si care va permite percolarea acestuia de catre apele
meteorice cazute pe suprafata depozitului si evacuarea acestora prin patul depozitului care este
alcatuit dintr-un strat balastos.

Deasupra stratului suport se va executa prin asezare un strat de pamant vegetal de 0,10m
grosime. Acest strat de acoperire va fi protejat de intemperii prin inierbare. In cadrul acestor lucrari se
va efectua si corectarea profilelor taluzelor deteriorate ale digurilor dinspre gara Episcopia Bihor, prin
umpluturi $i compactari manuale.

Apele din ploi ce vor cadea pe amplasamentul depozitului vor fi captate si dirijate de pe
platforma superioara a depozitului spre interior acestuia (datoritd amenajarii acesteia cu panta spre
interior). Apele din precipitatii de pe suprafata depozitului aferenta parcului fotovoltaic vor fi
colectate Tn doua canale deschise si evacuate astfel:

¢ Un canal C1 pentru colectarea si evacuarea apelor pluviale de pe suprafata depozitului
(nivelatd cu pante spre acesata). Lungimea acestuia va fi de 296 m. Canalul are forma trapezoidala cu
adancimea variind intre 0,50m si 1,00m, latimea la fund de 0,50m, iar pantele taluzurilor vor fi 1:1.
Acest canal se va placa pe taluzuri si fund cu un strat de pamant argilos de 20 cm grosime. Panta
canalului va fi continua de 1;5 %o de la vest spre est.



¢ Un canal C2 pentru colectarea si evacuarea apelor pluviale de pe suprafata depozitului (
nivelatd cu pante spre acesata). Lungimea acestuia va fi de 478 m. Canalul are forma trapezoidala cu
adancimea variind intre 0,50m si 1,30m, latimea la fund de 0,50m, iar pantele taluzurilor vor fi 1:1.
Acest canal se va placa pe taluzuri si fund cu un strat de pamant argilos de 20 cm grosime. Panta
canalului va fi continua de 1;5 %o de la est spre vest.

¢ Un canal C3 pentru colectarea si evacuarea apelor pluviale din canalele C1 si C2. Lungimea
acestuia va fi de 296 m si va fi amplasat In partea incipient la intersectia canalelor C1 si C2 si se va
indrepta spre digul de contur al ultimei suprainaltari.

Canalul are forma trapezoidald cu adancimea variind intre 1,30m si 1,80m, 1atimea la fund de
0,50m, iar pantele taluzurilor vor fi 1:1. Acest canal se va placa pe taluzuri si fund cu un strat de
pamant argilos de 20cm grosime. Panta canalului va fi continua de 1;5 %o de la nord spre sud.

Ultima portiune a canalului se va amenaja prin placarea taluzurilor si a fundului cu beton
armat C25/30 pe o grosime de 15cm si pe o lungime de 2,00m. Pentru evacuarea apelor din acest
canal colector C3 in afara depozitului, la capatul dinspre digul de supraindltare de contur in punctul
cel mai de jos al canalului se va realiza un perete de beton armat C25/30 cu grosimea de 15cm si
inaltime de 1,40m ce va fi strapuns de o conductd metalica Dn 500 de subtraversare a digului de
suprainaltare de contur prin care se vor tranzita apele colectate spre rigola de baza.

Conducta de evacuare Dn 500 ape meteorice colectate de pe suprafata superioard a depozitului
si transportate prin canalele C1, C2 si C3 va fi pozata Ingropat pe taluzul aval al digurilor de contur si
se va descirca in rigola de bazi. In zonele de subtraversare a coronamentelor digurilode contur
conducta se va ramforsa cu mangoane din beton armat C25/30.

Apele din precipitatii si eventualele exfiltratii din interiorul depozitului vor fi preluate prin
intermediul taluzelor digurilor de contur (pe suprafata acestora) si evacuate gravitational la piciorul
exterior al digului de baza de contur. De aici vor fi preluate de o rigold perimetrala de baza, care se va
executa in acest scop. Rigola va avea o sectiune trapezoidala cu H=0,6m, b=0,75xH, pante taluze 1:1
si va fi executata Tn rambleu sau debleu prin sdpatura si umpluturd compactata si va fi alcatuitd din
beton simplu Bc16/20 turnat monolit, cu rosturi de turnare de 2cm.

Peretii laterali au 10cm grosime si sunt prevazuti cu barbacane din teava PVC inglobate in
beton la turnare 25mm (pentru protectie la actiunea eventualelor subpresiuni). Peretele dinspre
depozit va fi prelungit cu 20cm pentru a se putea racorda cu taluzul digului (pe umplutura din
material local compactat in cazul pozdrii rigolei in debleu). Radierul este tot de 10cm grosime si
executat din beton simplu Bc16/20 turnat monolit cu rosturi de turnare. Lungimea rigolei fiind foarte
mare (aprox. 2500m), aceasta se va executa din tronsoane de aprox. 100m fiecare, cu pante continue
si contrapante.

Descarcarea rigolei se va face in zonele limitrofe depozitului din punctele cele mai joase ale
acesteia, astfel amplasate incat sa corespunda cu punctele cele mai joase ale terenului natural din
zona, prin intermediul unor rigole descarcatoare executate ca si rigola perimetrald. Aceastd modalitate
de descarcare a rigolei a fost impusa si de faptul c@ in apropiere nu exista nici un receptor natural care
sd preia apele din precipitatiile colectate de rigola.

Pentru efectuarea unei monitorizari postinchidere a depozitelor de zgura si cenusa Episcopia
Bihorului si Balastiera CFR se va institui o urmarire speciala a acestora.

Urmarirea speciald este o activitate de urmarire a comportarii constructiilor care consta din
madsurarea, inregistrarea, prelucrarea si interpretarea sistematica a valorilor parametrilor ce definesc
masura 1n care constructiile isi mengin cerintele de rezistenta, stabilitate si durabilitate stabilite prin
proiecte. Urmadrirea speciald a comportdrii in timp a constructiilor hidrotehnice se face pe baza
proiectului de urmarire speciala elaborat conform reglementarilor si legislatiei in vigoare.



Urmarirea speciald la depozitele de zgura si cenusd Episcopia Bihorului si Balastiera CFR va
fi instituitd pentru asigurarea stabilitdtii si sigurantei in perioada de urmarire post inchidere a
constructiilor de la depozitul de zgura si cenusa prin masurarea tasarilor si deplasarilor elementelor de
constructii, verificarea nivelului apei in panza freaticd si determinarea chimismului apei din
amplasamentul limitrof In momentul instituirii urmaririi speciale a comportirii constructiilor la
depozitul de zgura si cenusa, aceasta va ingloba si urmarirea curenta.

Instituirea urmarii speciale a comportarii constructiilor la depozitele de zgurd si cenusa
epuizate Episcopia Bihorului si Balastiera CFR se va face printr-un PROIECT DE URMARIRE
SPECIALA, ce se va elabora ulterior de citre o firma specializatd conform cap. 4.12 din P130/99 si
va fi comunicatd de catre beneficiar Inspectiei de Stat in Constructii, conform cap. 4.6 din P130/99.
Pentru realizarea urmadririi speciale la depozitul de zgurd si cenusd atat solutiile constructive ale
instalatiilor si dispozitivelor ce se monteaza pe obiectiv, cat si metodologia §i aparatura necesara
trebuie sa fie conforme cu reglementdrile de specialitate in vigoare.

Aceste lucrari sunt descrise mai pe larg si in proiectul: ,,Documentatie de actualizare a
proiectului de inchidere a depozitelor de zgura si cenusa Episcopia Bihorului si Balastiera CFR
aferente primariei Oradea” inctomit de P.F.A. LOGIGAN A. GHEORGHE.

Solutia tehnica, cuprinzind descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic,
functional-arhitectural si economic, a principalelor lucrari pentru investitia de baza, corelata
cu nivelul calitativ, tehnic si de performanta ce rezulta din indicatorii tehnico-economici
propusi:

Pe acest teren se vor monta un numadr corespunzator de panouri fotovoltaice, pentru o putere
minima instalata de aproximativ 17,86 MWp.

S-au ales panouri fotovoltaice monocristaline, bifaciale, tehnologie half-cut, cu o putere
instalata a panoului de 650 Wp in conditii STC.

Conform fisei tehnice, panourile fotovoltaice se pot Inseria pana la o tensiune maxima de
1500 V c.c./sir de panouri, conform IEC 61730: Editia 2.

Panourile fotovoltaice se vor monta pe o structurd metalica fixa, orientate spre Sud, azimut 0°,
la o inclinatie de 28° fata de planul orizontal.

Estimarea productiei de energie electrica s-a realizat in conditiile de mai sus, cu ajutorul
programului PVSYST, pentru panouri fotovoltaice conectate in siruri de panouri, propus a fi montate
in aranjament 2P (2 Portret).

Pentru a prelua energia electricd generatd de sirurile de panouri fotovoltaice s-au prevazut
invertoare cu o putere instalata de 185 kVA, cu tensiunea de intrare cuprinsa intre 500 - 1500 V c.c.,
echipate cu 18 intrari. lesirea de tensiune in curent alternativ va fi la 800 V.

Comunicatia/schimbul de date intre invertoare se va realiza prin cabluri de comunicatie.
Fiecare invertor va avea integrat sistemul de conectare la comunicatii, acesta permitand schimbul de
informatii si monitorizarea functiondrii invertoarelor.

Pentru a prelua energia de la invertoare s-au prevazut posturi de transformare 0,8/20 kV —
2500 kVA. Posturile de transformare de 0,8/20 kV — 2500 kVA vor dispune de tablou electric de
servicii interne, iar din tablourile de servicii interne se vor alimenta echipamentele de comunicatii,
grupurile de prize de servicii si iluminatul interior al postului de transformare si alti consumatori.

In situatia in care tensiunea de la retea/SEN lipseste, alimentarea de rezervd a serviciilor
interne se va realiza prin intermediul grupului electrogen care se va prevedea ca sursa de alimentare
de rezerva a serviciilor interne.



Pentru protectia impotriva loviturilor de trasnet, in situatia in care din breviarul de calcule va
rezulta ca este necesar, se vor folosi paratrasnete de tip PDA (dispozitiv de amorsare a descarcarii),
care se vor monta in apropierea postului de transformare.

Se vor executa prize de pamant din platbanda de otel zincat termic/cupru/inox, dupd caz.

La prizele de pdmant se vor conecta toate partile metalice ale echipamentelor si cadrele
metalice de sustinere a panourilor fotovoltaice.

Valoarea rezistentei de dispersie a prizei de pdmant comund, in situatia in care din calcule
reiese necesitatea instalatiei exterioare de protectie impotriva trasnetului, trebuie sa fie mai mica de 1
ohm.

[luminatul exterior se va face cu stalpi de iluminat montati perimetral la intervale de
aproximativ 50 m unul de celdlalt si in apropierea postului de transformare. Comanda si controlul
iluminatului exterior se va face prin telegestiune.

Supravegherea video a parcului fotovoltaic se va face cu camere video, montate pe stalpii
pentru iluminatul exterior. De asemenea se vor monta echipamente pentru controlul accesului in
incinta si sistem antiefractie (inclusiv camere video si control acces).

In conformitate cu cerintele Beneficiarului se va prevede ca imprejmuirea sa se facd cu gard
prevazut cu sistem anticatarare.

Proiectarea sistemului de alarmare impotriva efractiei se va face in baza analizei de risc la
securitate fizicd, Intocmitd conform legislatiei In vigoare.

Pentru supravegherea si controlul functiondrii parcului fotovoltaic se va implementa un sistem
SCADA local. In urma implementirii sistemul SCADA va trebui si indeplineascd cu strictete
functiile mentionate 1n ordinele ANRE privitoare la centralele electrice fotovoltaice care se vor afla in
vigoare la momentul obtinerii Avizului Tehnic de Racordare. Suplimentar, sistemul SCADA va
monitoriza si urmatoarele:

- independent de invertoare, productia de energie a Centralei Electrice Fotovoltaice;

- erorile/defectele produse de/in panouri, siruri de panouri sau module de siruri de
panouri fotovoltaice;

- curentii pe fiecare si tensiunile in c.c.;

- temperatura 1n cutiile de conexiuni si in zona panourilor fotovoltaice;

- monitorizarea protectiilor la supratensiune;

- monitorizarea principalelor Intrerupatoare.

Instalatia de racordare la SEN

Racordarea la Sistemul Energetic National se va analiza la nivelul de tensiune de 20 kV,
pentru cele 2 variante de scenarii, dupa cum urmeaza:

Racordarea la retea a CEF Episcopia/ Parcului Fotovoltaic Episcopia

Racordarea Centralei Electrice Fotovoltaice ,,Episcopia” se va realiza prin pozarea cablurilor
20 kV, de aluminiu, cu izolatie XLPE de la posturile de transformare din incinta parcului fotovoltaic
si statia de transformare 20/110 kV propusa.

Pentru evacuarea energiei electrice produse s-a propus construirea unei statii de transformare
20/110 kV. Statia se propune a fi echipata un transformator de putere 20/110 kV, si celule necesare.
Numarul exact de celule 20 kV sosire in LES se va stabili la faza de proiect. Serviciile interne ale
statiei de transformare sunt asigurate dintr-un transformator de servicii interne 20/0,4 kV si un grup
generator pe motorind. Statia va fi, In principiu, fara personal, teleconducerea realizandu-se prin
intermediul sistemului SCADA.



Pentru racordarea la Sistemul Energetic National a Centralei Electrice Fotovoltaice se va poza
un cablu 110 kV XLPE in lungime de aproximativ 3 km intre statia de parc 20/110 kV si statia de
transformare CET 1 Oradea, unde se v-a construi o celuld noua de 110 kV pe un spatiu dinsponibil
din statia de transformare CET 1 Oradea.

Nota: Statia de transformare propusa nu face parte din acest proiect, fiind tratatd intr-un alt
proiect de parc fotovoltaic, avand acelasi beneficiar.

In proiectul de fatd se trateaza doar racordarea cablurilor electrice 20 kV si celulele sosire 20
kV aferente statiei de transformare propuse.

Solutia finala de racordare va fi stabilita in avizul tehnic de racordare.

Lucrari de constructii:

Lucrarile de constructii necesare realizarii investitiei constau in principal in:

- Amenajarea terenului;

- Drumuri interioare;

- Realizare imprejmuiri;

- Fundatii echipamente;

- Structuri metalice pentru sustinere echipament;

Lucririle de amenajare a terenului constau in defrisarea si inlaturarea arbustilor crescuti pe
amplasament de la inchiderea exploatarii pand in prezent, terasarea/nivelarea terenului si realizarea
unor platforme sistematizate, astfel incat montajul si mentenanta panourilor sd se facd usor si in
siguranta.

Acolo unde este necesara realizarea unor umpluturi compactate, acestea vor avea gradul de
compactare de 98%.

La terminarea lucrarilor, se va reface cadrul natural pe terenul liber de constructii (fara
echipamente), prin nivelare si finisare, iar apoi se va insdmanta cu iarba, vegetatia avand atat rol
estetic cat si functional, prin dezvoltarea ei vegetatia fixeaza solul evitandu-se eroziunile pluviale si
emisiile de praf.

Drumuri interioare. Pentru accesul utilajelor in incinta parcului fotovoltaic s-a prevazut
racordarea drumurilor interioare la drumul de acces din exteriorul parcului. Drumurile din exteriorul
parcului fotovoltaic nu fac parte din proiect. Drumurile interioare vor avea latimea de 5,0 m, clasa
tehnica V si clasa de incarcare E.

imprejmuirea statiei de transformare se va realiza cu un gard din panouri gard zincate (plasa
bordurata), fixate pe stalpi din teava rectangulard zincata 50x40x2 mm, care vor avea o fundatie de
40x40 cm la adancimea de -1,10 m. La partea superioara se prevad 3 randuri de sairma ghimpata.

Poarta de acces se va realiza din tevi de otel cu panouri din panouri gard zincate.

Se va realiza o poarta de acces auto cu dimensiunea de 6,00 m interax stalp.

Fundatii. Avand in vedere natura terenului de fundare, care este alcdtuit preponderent din
zgura si cenusd in stare afinata, ca solutie de fixare a structurii metalice pe sol se propune fundarea
balastatd, alcatuite din blocuri de beton armat monolit/prefabricat, rezistent la cicluri repetate de
inghet-dezghet. Acestea vor fi amplasate direct pe sol, evitand astfel lucrari masive de sapatura si
transport de pamant.

Fundatiile stalpilor de iluminat, sunt fundatii izolate, rigide, din beton armat clasa C16/20,
asezate pe un strat de beton de egalizare clasa C8/10. Acestea vor fi armate cu bare din otel beton
BST 500 si OB37.

Posturile de transformare sunt anvelope prefabricate, de beton armat, amplasate pe un strat de
fundare realizat din piatra spartd cu grosimea de 20 cm peste care se toarnd un strat de beton de



egalizare clasa C 8/10, cu grosimea de cca. 15 cm, ulterior daca este cazul, se asterne un strat de nisip
de aducere la coti. In situatia in care furnizorul are alte indicatii referitoare la montarea PTAb-ului, se
vor respecta specificatiile acestuia.

Structuri metalice sustinere echipament. Sistemele de cadre pentru panouri vor fi alcatuite
din profile metalice de tip C, U, sau L din otel de uz general pentru constructii. Acestea se vor fixa pe
fundatiile balastate fie prin intermediul unor ancore mecanice, fie cu buloane inglobate in blocurile de
fundare. Imbinarea pieselor subansamblurilor se face cu suruburi.

Protectia impotriva coroziunii se realizeaza prin zincare termica, grosimea stratului de zinc va
respecta cerintele normelor si legislatiei in vogoare.

Probe tehnologice si teste

Probele tehnologice si testele vor fi realizate conform:

PE 116/1995 ,Normativ de Incercdri si mdsurdtori la echipamente si instalatii
electrice”.

\ Ordinul 30/2013 privind aprobarea normei tehnice ,,Conditii tehnice de racordare la
retelele electrice de interes public pentru centralele electrice fotovoltaice” din care articolul 2 din
anexd a fost abrogat prin Ordinul 208/2018 modificat prin ordinul ANRE 51/2019 ,,Ordin de
aprobare a procedurii de notificare pentru racordare a unitatilor generatoare si de verificare a
conformitatii unitatilor generatoare cu cerintele tehnice privind racordarea unitdtilor generatoare la
retelele electrice de interes public”, impreund cu anexa ,, Procedura de notificare pentru racordare a
unitatilor generatoare si de verificare a conformitatii unitatilor generatoare cu cerintele tehnice
privind racordarea unitatilor generatoare la retelele electrice de interes public”.

\ SR EN 62446-1:2016/A1:2019 - Sisteme fotovoltaice (PV). Cerinte pentru incercari,
documentatie si mentenantd. Partea 1: Sisteme conectare la retea. Documentatie, incercari de punere
in functiune si inspectie

\ SR EN IEC 62446-2:2020 — Sisteme fotovoltaice (PV). Cerinte pentru incercari,

documentatie si mentenantd. Partea 2: Sisteme conectate la retea. Mentenanta sistemelor
fotovoltaice
\ SR EN 61724:-1:2016 Performanta sistemelor fotovoltaice. Partea 1: Monitorizare

Dupa terminarea executiei trebuie efectuatd o verificare finalda care va cuprinde toate
verificarile prescrise de normativul NTE 116 /2001 astfel:

- Verificarea si incercarea echipamentelor noi montate

- Punerea in functiune

Muncitorii care efectueazd punerea in functiune sunt obligati sd actioneze conform
instructiunilor proprii de protectie a muncii si a normelor pentru prevenirea incidentelor, precum si a
normelor generale de protectia muncii. Punerea in functiune se va face numai dupad ce au fost
efectuate toate verificdrile prescrise de normativele in vigoare. Verificarile vor fi efectuate de catre
executantul lucrdrii cu electricieni atestati pentru aceste operatii, iar ca aparate si utilaje se vor folosi
numai cele care au buletine de verificare emise de unitati autorizate atestate la zi.

Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:
a) Indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectului de investitii, exprimata in

lei, cu TVA si respectiv, farda TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul
general:



Costurile estimative pentru realizarea investitiei in Varianta 1 — scenariul recomandat

Costul total de investitie, exclusiv TVA (EURO) 24.354.707,45
Costul total de investitie, inclusiv TVA (EURO) 28.972.186,92
Din care C+M (EURO), exclusiv TVA (EURO) 4.679.257,34
Din care C+M (EURO), inclusiv TVA (EURO) 5.568.316,24
Costul total de investitie, exclusiv TVA (RON) 121.174.411,46
Costul total de investitie, inclusiv TVA (RON) 144.148.218,81
Din care C+M (RON), exclusiv TVA (RON) 23.281.176,98
Din care C+M (RON), inclusiv TVA (RON) 27.704.600,60
Costuri specifice/MWp:
. . . oo RN . Varianta 1
Costurile specifice de investitie — Centrala fotovoltaica Episcopia: (Euro/MWp)
1. Costuri totale de investitie 1.363.390,00
2. Costuri totale investitie - centrala fotovoltaica exclusiv cheltuieli | 1.263.780,00

neprevazute

Conditiile speciale privind amplasamentul proiectului analizat determina costuri mai mari fata
de un proiect fotovoltaic construit pe teren simplu inierbat, insa avantajul major al proiectului consta
in valorificarea unui amplasament cédruia nu i se poate aloca altd utilitate. Conform Proiectului de
inchidere a haldei de zgura pentru a se conforma la conditiile de mediu suma estimate se ridica la
valoarea de 5.829.204,71 lei inclusiv TVA la care se adauga costurile cu solutia tehnicd de amplasare
a structurii metalice care trebuie sa fie fixata pe fundatii balastate avand in vedere natura terenului de
fundare, care este alcatuit preponderent din zgura si cenusa in stare afanata.

Chiar si in conditiile acestor componente investitionale suplimentare fatd de proiectele
analizate In benchmarking, din analiza comparativa a variantelor propuse pentru centrala fotovoltaica
de la Episcopie cu alte proiecte similare se constata ca nivelul costurilor investitionale se Tncadreaza
in plaja valorilor specificate in benchmarking[1],[2], (vezi tabelul de mai jos):

NIVEL GLOBAL

Valori de benchmarking [1],[2] privind investitiile in centrale fotovoltaice -
nivel global, 2020

Cost total de investitie - nivel maxim (Euro/ MWp) 1.955.000,00
Cost total de investitie - nivel minim (Euro/ MWp) 510.000,00
Cost total de investitie - valoare medie (Euro/ MWp) 1.233.000,00
Cost total de investitie - valoare medie ponderata (Euro/ MWp) 751.000,00

Alti indicatori, maximali, de ordin tehnic:

. rata de degradare maxima a panourilor fotovoltaice, datd de producatorul panourilor, la
finalul primului an de functionare: 2 %;
. rata de degradare maxima a panourilor fotovoltaice, data de producatorul panourilor,

incepand cu al doilea an de functionare si pentru intreaga duratd de viata a panourilor: 0,45 %/AN;




b) Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacitati
fizice care sa indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupd caz, calitativi, in conformitate
cu standardele, normativele si reglementarile tehnice in vigoare:

. durata (minima) de viatd a parcului fotovoltaic: 20 ani;

. valoarea minimd a productiei totale de energie electricd pentru durata de viata a
parcului fotovoltaic (calculata, la probabilitate P90 cu software specific, tinand cont de degradarea in
timp a panourilor fotovoltaice): 19.336,00 MWh;

. randament minim panou fotovoltaic: 20,9 %;
. randament minim invertor: 98,5 %;
C) Indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in
functie de specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii:
Indicatori de proiect Valoare U.M.
Energia electrica produsa - 120.573,00 MWh/ an 1
determinare cu PVSYST P90
Valoarea investitiei (exclusiv TVA) | 24,354,707.45 EURO
GRANT din valoarea investitiei 10.000.000,00 EURO
Valoarea actualizata neta (VANF/K | 11.652.729,33 EURO
in scenariul cu grant ):
Rata interna de rentabilitate a | 15,14% %
capitalului investit (RIRF/K 1n
scenariul cu grant):
Perioada de recuperare a capitalului | 6,31 ani
investit - DR/K, in scenariul cu grant
Economia de Emisii anuale de CO2 | 12,085.21 tCO2/an
Locuri de munca noi create 6
Costul actualizat al productiei - | 117,57 Euro/MWh
LCOE
d) Indicatori de program:
ID Indicatori obligatorii la nivel de Valoare Unitate de masura
proiect
Indicatorul I.1 - realizare | Capacitate nou instalatd de 16,45 MW
producere a energiei din surse
regenerabile
Indicatorul 1.2 - rezultat | Reducerea anualda a emisiillor de | 12.588,62 Echivalent tone
gaze cu efect de serd (scaderea de CO2/an
anuald estimatd a emisiilor de gaze
cu efect de serd)
Indicatorul 1.3 - rezultat | Productia medie de energie electrica 20.573,00 MWh/an
din surse regenerabile
Indicatorul 1.4 - rezultat | Productia totald de energie electricd | 411.460,00 MWh
din surse regenerabile pentru
perioada de referinta
Indicatorul 1.5 - rezultat | Factorul de capacitate al 14,28 %
centralei electrice




¢) Rezultatele analizei financiare a capitalului propriu:

Varianta 1 - Scenariu 1.1 — finantare proprie

Valoarea actualizata neta (VANF/K): -2,866,300.54 Euro
Rata interna de rentabilitate (RIRF/K): 2.66%
Raportul Beneficiu/Cost - capital propriu: 0.88
Perioada de recuperare a capitalului investit 16.00 ani
Varianta 1 - Scenariu 1.2 — finantare cu grant

Valoarea actualizata neta (VANF/K): 11,652,729.33 EURO
Rata interna de rentabilitate (RIRF/K): 15.14%
Raportul Beneficiu/Cost - capital propriu: 2859
Perioada de recuperare a capitalului investit 6.31 4ni
Varianta 1 - Scenariu 1.3 — finantare cu credit si grant

Valoarea actualizata neta (VANF/K): 15,094,578.10 EURO
Rata interna de rentabilitate (RIRF/K): 17.50%
Raportul Beneficiu/Cost - capital propriu: 4.05
Perioada de recuperare a capitalului investit 8.70 ani

f) Durata de realizare a investitiei este de 21 de luni.
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