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pentru aprobarea Studiului de Fezabilitate pentru proiectul “inlocuirea sistemului clasic de incalzire aferent
obiectivului de investitii Spitalul Clinic de Obstetrica Ginecologie Oradea cu un sistem de incalzire care utilizeaza apa
geotermald”, si depunerea acestuia spre finantare la Administratia Fondului pentru Mediu prin ,,Programul privind
instalarea sistemelor de incalzire care utilizeaza energie regenerabila, inclusiv inlocuirea sau completarea sistemelor
clasice de incalzire (Programul Casa Verde)”.

Tinand cont de Raportul de specialitate nr. 5127 din data de 14.01.2011 prin care Directia Management Proiecte cu
Finantare Internationala din cadrul Primariei municipiului Oradea propune aprobarea elaborarii Studiului de Fezabilitate pentru
proiectul “Inlocuirea sistemului clasic de incalzire aferent obiectivului de investitii Spitalul Clinic de Obstetricd Ginecologie
Oradea cu un sistem de incalzire care utilizeaza apa geotermald”, si depunerea acestuia spre contractare catre Administratia
Fondului pentru Mediu in perioada 15.12.2010 - 20.01.2011,

Vazand ca exista oportunitatea accesarii de fonduri publice in cadrul Fondului pentru mediu;

Tinand cont de prevederile anexei nr.2 la HG nr. 28/2008 cu modificarile si completarile ulterioare privind aprobarea
continutului-cadru al documentatiei tehnico-economice aferente investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei de
elaborare a devizului general pentru obiective de investitii si lucrari de interventji ;

Avéand in vedere dispozitile O.U.G. nr.34/2006 privind atribuirea contractelor de achizitie publica, a contractelor de
concesiune de lucrari publice si a contractelor de concesiune de servicii, cu modificarile si completarile ulterioare;

Vazand proiectul de hotarare si avizul comisiei de specialitate a Consiliului Local,

In baza art.36 alin.(2) lit. b) si lit. d), alin.(4) lit. d), alin. (6), lit. @) pct. 14, art.45 alin.(2) lit. a), din Legea nr.215/2001,
privind administratia publica locala, republicata,

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ORADEA
Hotaraste:

Art. 1. Se aproba Studiul de Fezabilitate privind inlocuirea sistemului clasic de incélzire cu un sistem de incalzire care
utilizeaza apa geotermala pentru obiectivul de investitii Spitalul Clinic de Obstetrica Ginecologie Oradea, conform anexei parte
integranta din prezenta hotarére, cu urmatorii indicatori tehnico-economici:

- Beneficiar: Spitalul Clinic de Obstetrica Ginecologie Oradea

- Valoarea totala a proiectului: 4,282.627 RON inclusiv TVA din care C+M 2,480.024 RON
- Durata de realizare: 6 luni

- Finantarea investitiei:

Cheltuieli eligibile
- 10% din costurile eligibile in valoare de 426,290.70 RON reprezentand contributia proprie a Municipiului Oradea
- 90% din costurile eligibile in valoare de 3,836,616.30 RON reprezentand finantarea de la Fondul de Mediu

Cheltuieli neeligibile - 100% reprezentand contributia beneficiarului, astfel:

- Taxe pentru emiterea de avize, acorduri si autorizatji, comisioane, cote, taxe, costul creditului in suma de 19,720.00
RON

- Alte cheltuieli neeligibile.

Art. 2. Cu ducerea la indeplinire a prezentei hotarari se incredinteaza Direcfia Management Proiecte cu Finantare
Internationala, Directia Economica si Spitalul Clinic de Obstetrica Ginecologie Oradea.

Art. 3. Prezenta hotarare se comunica cu:
Institutia Prefectului — Judeful Bihor
Primarul municipiului Oradea
Directia Management Proiecte cu Finantare Internationala
Directia Economica
Administratia Imobiliara Oradea
Compartimentului Management Spitale
Spitalul Clinic de Obstetrica Ginecologie Oradea, prin grija Compartimentului Management Spitale

O O0OO0OO0OO0OO0OO0

PRESEDINTE DE SEDINTA
Huszar Istvan Eric
Oradea, 14 ianuarie 2011 CONTRASEMNEAZA
Nr. 1 SECRETAR

Hotararea fost adoptata cu unanimitate de voturi “pentru’. lonel Vila
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INTRODUCERE

Oradea, municipiul resedinta de judet al Bihorului, este unul dintre importantele
centre economice, sociale si culturale din NV Romaniei, pastrandu-si aceste caracteristici
de-a lungul istoriei.

Orasul este amplasat intre dealurile care despart si unifica intr-un armonios mod
Campia Crigsanei si terminatiile cu aspect deluros ale Muntilor Apuseni. Situat pe malurile
raului Crisul Repede, rau care desparte orasul in aproape doua jumatati egale, el este
poarta de legatura cu lumea central si vest europeana. in functie de principalele puncte
cardinale, orasul se afla in extremitatea nord-vestica a Romaniei, la intersectia paralelei de
47°03" latitudine nordica cu meridianul de 21°55 longitudine estica.

Aflat la aproximativ 10 km de Bors, cel mai mare punct de frontiera la granita de
vest, municipiul Oradea se afla pe locul al zecelea ca marime intre orasele Romaniei. Mai
exact, el se intinde pe o suprafata de 11.556 ha.Orasul se afla la o altitudine de 126 m
deasupra nivelului marii, in zona de deschidere a vaii Crisului Repede spre arealul campiei
joase, intr-o zona de contact intre prelungirile Muntilor Apuseni si extinsa Campie Banato-
Crisana. De secole, municipiul Oradea a reprezentat un punct important de referinta pentru
zona, fiind cel mai important centru cultural si comercial.

Totodata este si cel mai important oras din regiunea istorica Crisana. La
recensamantul din 2002 municipiul avea 206.614 de locuitori. Zona metropolitana, care
include si 11 comune invecinate, avea in anul 2002 populatia de 249.746 locuitori, dintre
care 68.2% romani, 28.7% maghiari .

Statiunile balneare Baile Felix si Baile 1 Mai se afla la o distanta de 8 km, respectiv
4 km de oras. Pe langa apele termale recunoscute pe plan international pentru efectele sale
terapeutice, in aceasta zona se gaseste o formatiune carstica spectaculoasa, mai exact, un
aven cu o adancime de 86 de metri, denumit in zona "Craterul de la Betfia", precum si

paraul termal Peta, cu o vegetatie tropicala unica in Europa.
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CAPITOLUL A : PARTII SCRISE

(1).DATE GENERALE:

1.Denumirea obiectivului de investitii:

INLOCUIREA SISTEMULUI CLASIC DE INCALZIRE AFERENT OBIECTIVULUI DE
INVESTITII , SPITALUL CLINIC DE OBSTETRICA SI GINECOLOGIE” CU UN SISTEM
DE INCALZIRE CARE UTILIZEAZA APA GEOTERMALA

2. Amplasamentul:

Judetul Bihor, municipiul Oradea, str. Clujului nr. 50;

3. Titularul investitiei:

SPITALUL CLINIC DE OBSTETRICA SI GINECOLOGIE ;

4. Beneficiarul investitiei:

SPITALUL CLINIC DE OBSTETRICA SI GINECOLOGIE

5. Elaboratorul studiului:

SC. ARHI PLAN S.R.L., ORADEA.

(2).INFORMATII GENERALE PRIVIND PROIECTUL :

1. Situatia actuala si informatii despre entitatea responsabila cu

implementarea proiectului:

1.1. Istoria Municipiului Oradea
Prima atestare documentara a urbei a fost consemnata in anul 1113 intr-o diploma a
abatiei benedictine din Zobor. Contextul in care este mentionat intdia oara

toponimul Oradea (Varadinum) a fost pricinuit de incursiunile repetate si distrugatoare ale
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printului morav Svatopluk, in calitatea sa de aliat al imparatului german Henric al 1V-lea,
asupra unui numar insemnat din asezarile de pe Valea Vahului si a Nitrei (din Slovacia de
azi). Descoperirile arheologice atestadnd ca in zona Salca din oras si zona Bailor Felix erau
stabiliti romani si daci. De-a lungul Evului Mediu, cetatea a devenit loc de convietuire pentru
un mozaic etnic care a contribuit la stabilirea componentei etnice de astazi al Oradiei:
romani, maghiari, austrieci, slovaci, evrei, ucrainieni i turci.

Cetatea Oradiei, ale carei vestigii se pot vedea si astazi, este mentionata intaia oara
n 1241, cu ocazia efectuarii unor reparatii grabnice pentru a face fata unui iminent atac
tataro-mongol.Construirea cetalji este atribuita regelui Ladislau | (1077-1095), in onoarea
caruia la 27 iunie 1191, Papa Celestinus al lll-lea emite un act prin care are loc
sanctificarea regelui. Conform Cronicii Pictate de la Viena (Chronicon pictum
Vindobonense), tot regele Ladislau | a fost cel care a hotarat sa ridice "in locul numit
Varad", adica la Oradea, o manastire in cinstea Fecioarei Maria. Aceastd manastire a
constituit leaganul episcopiei romano-catolice de Oradea, al carei intemeietor si patron
spiritual a fost regele Ladislau I.

Invazia mongola din 1241 a fost descrisa in "Carmen miserabile” de Rogerius,
calugar italian din Spalato, stabilit la Oradea, contemporan cu evenimentele.

In 1514 are loc in Transilvania rascoala condusd de nobilul covasnean Gheorghe
Doja (Dbézsa Gyérgy), care a cuprins si Bihorul. In 1541 s-a constituit pasalacul de la Buda,
care cuprindea Ungaria Centrala. Transilvania a devenit principat autonom in cadrul caruia
era Tnglobat si Bihorul. Tn 1660 turcii ocupa Oradea si intreg tinutul pe care-l vor stapani
pana in anul 1692.

Centrul Oradiei

Tn anul 1703 izbucneste o miscare anti-habsburgicd condusa de Francisc Rakoczi al
lI-lea. Targurile din jurul cetatii au devenit campuri de batalie intre garnizoana imperiala din
interiorul fortificatiei si rasculatii lui Rakoczi. Meritele oradenilor in sprijinirea garnizoanei

imperiale din timpul miscarii rakocziene au fost recunoscute oficial la 27 noiembrie 1712
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chiar de Tmparatul Carol al Vl-lea. Viata economicd orddeand a fost caracterizata de
inflorirea ramurilor neagricole: mestesugurile si comertul, negustorii constituind cea mai
activa categorie sociala din oras.

La 19 iunie 1836, un puternic incendiu, care a durat trei zile, a avut urmari
catastrofale pentru locuitorii Oradiei. El a izbucnit Tn centrul orasului si a cuprins cladirea
Primariei, Fabrica de matase, fabrica de bere, hotelul "Vulturul Negru", Depozitul de sare,
Fabrica de caramida si cateva biserici, inclusiv Biserica cu Luna, catedrala episcopala
ortodoxa din acea vreme. Acestea au fost distruse partial sau in totalitate. Pe langa
acestea, focul a mistuit si 414 case cu cladirile anexe, intinzandu-se pana la zidurile Cetatii,
cuprinzand si cartierul Velenta.

Anul revolutionar 1848-1849 si-a facut simtita prezenta si la Oradea. La 21 mai 1848,
la Pesta, s-au intrunit sub presedintia lui Emanuil Gojdu, circa 40 de deputafi romani din
Crisana si Banat, printre reprezentantii oradeni numarandu-se Nicolae Jiga, loan Dragos,
Gheorghe Fonai si loan Gozman. Chiar daca revolutia a fost infranta, traditia revolutionara
a anilor 1848-1849 a marcat decisiv constiinta publica oradeana, efectele ei pe termen lung
simtindu-se, mai ales dupa 1867, cand participantii la revolutie care au scapat cu viata au
putut sa se manifeste in viata politica locala. A urmat o inasprire a ocupatiei austriece,
caracteristica intregului Imperiu. In razboiul pentru cucerirea independentei (1877-1878)
participa si romanii din Bihor in lupta impotriva turcilor.

Strada in centrul Oradiei

In perioada dintre cele doua rézboaie mondiale, Oradea s-a mentinut ca un puternic
centru industrial si comercial. La fel ca si in cazul altor orase mari din Vestul Transilvaniei,
eforturile s-au indreptat spre transformarea Oradiei intru-un puternic centru cultural
romanesc. In contextul celui de-al doilea rézboi mondial in vara anului 1940 actjunile
militare si revizioniste ale Ungariei horthyste, sprijinita de statele fasciste - Germania
nazista si Italia - au fost completate de activitati de tip terorist pe teritoriul romanesc,

activitdfi menite a pregati o eventuald interventie armatd. in perioada desfasurérii

Cont BCR Oradea - LEI - RO9ORNCB00321080247200xX



http://ro.wikipedia.org/wiki/Carol_al_VI-lea,_%C3%8Emp%C4%83rat_Roman
http://ro.wikipedia.org/wiki/Carol_al_VI-lea,_%C3%8Emp%C4%83rat_Roman
http://ro.wikipedia.org/wiki/1836
http://ro.wikipedia.org/wiki/Biserica_cu_Lun%C4%83
http://ro.wikipedia.org/wiki/1848
http://ro.wikipedia.org/wiki/1849
http://ro.wikipedia.org/wiki/21_mai
http://ro.wikipedia.org/wiki/1848
http://ro.wikipedia.org/wiki/Pesta_(ora%C8%99)
http://ro.wikipedia.org/wiki/Emanuil_Gojdu
http://ro.wikipedia.org/wiki/Cri%C8%99ana
http://ro.wikipedia.org/wiki/Banat
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Nicolae_Jiga&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/wiki/Ioan_Drago%C8%99
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Gheorghe_Fonai&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Ioan_Gozman&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/wiki/1848
http://ro.wikipedia.org/wiki/1849
http://ro.wikipedia.org/wiki/1867
http://ro.wikipedia.org/wiki/Imperiul_Austriac
http://ro.wikipedia.org/wiki/1877
http://ro.wikipedia.org/wiki/1878
http://ro.wikipedia.org/wiki/Bihor
http://ro.wikipedia.org/wiki/Al_doilea_r%C4%83zboi_mondial
http://ro.wikipedia.org/wiki/1940
http://ro.wikipedia.org/wiki/Mikl%C3%B3s_Horthy
http://ro.wikipedia.org/wiki/Germania
http://ro.wikipedia.org/wiki/Italia

SC ARHI PLAN SRL

PROIECTARE - URBANISM , CONSTRUCTII CIVILE SI INDUSTRIALE
RO, jud. Bihor, mun. Oradea,
J05/2927/2008
CUI 24809395
Atribut fiscal R

tratativelor dintre guvernul roméan si cel maghiar, pe teritoriul Romaniei au fost organizate
numeroase grupuri teroriste. Centrul lor coordonator se afla la Oradea, dar intrucat
organele romanesti de resort au procedat, la mijlocul lunii august, la arestarea principalilor
organizatori si participanti, misiunea lor n-a putut fi dusa la indeplinire. Tn anul 1944
populatia evreiasca a fost supusa unor legiuiri rasiste injositoare. n cursul lunii mai, a avut
loc operatiunea intreprinsa de Gestapo, de deportare a populatiei evreiesti in lagarele de
exterminare hitleriste. Circa 90% din evreii din Oradea au pierit in aceste lagare, in special
in cele de la Auschwitz si Dachau. La 12 octombrie 1944 a avut loc atacul decisiv asupra
Oradiei; trupele ungare si germane s-au retras din oras, lasand in urma doar grupuri mici,
cu misiunea de a distruge cladirile mai importante. Eliberarea orasului s-a facut de catre
trupele sovietice si romane. O data cu reinstaurarea administratiei civile romanesti, la 9
martie 1945, conducerea administrativa si politica a Oradiei a fost preluata de elemente
comuniste locale, a caror ascensiune la putere a fost facilitatda de administratia militara
sovietica. Regimul comunist a determinat schimbari esentiale in ansamblul vietjii publice
oradene, pervertind si incetinind functiile organismului social. Istoria Oradiei Tnh anii dictaturii
comuniste poarta amprenta specifica fiecareia dintre etapele evolutiei acestui regim la
scara nationala. Anii 1944-1947 au corespuns etapei cuceririi puterii politice de catre fortele
comuniste.

Cartier in stil stalinist in Oradea anilor '80

Modelul stalinist a dominat Tntreaga viata politica, social-economica si culturala intre
anii 1948-1965. Regimul Ceausescu (1965-1989), practicand o oarecare destindere si
liberalizare Tn primii ani, a readus n prim-plan modelul stalinist si mai mult chiar, a instaurat
socialismul dinastic. Paralel cu lupta pentru cucerirea puterii politice, autoritatile comuniste
au declansat actiunea de reprimare a tuturor elementelor necolaborationiste, a unui numar
impresionant de persoane prezente in campania de rezistenta impotriva comunismului si a
luptei pentru victoria partidelor democratice. La momentul oportun acestia trebuiau inlaturati

de pe scena vietii politice. In cursul anilor '50, arestérile si condamnarile politice au atins
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culmi nebanuite. Deosebit de violenta a fost represiunea asupra diferitelor biserici si culte,
episcopii si preotii constituind una dintre cele mai numeroase categorii de detinuti politici

In ciuda vicisitudinilor de ordin politic si ideologic, viata economicd a Oradiei a
cunoscut, Tn anii dictaturii comuniste, o incontestabild dezvoltare. incepand din 1949-1950,
dupa nationalizare, intreprinderile si-au desfasurat activitatea in conformitate cu planurile
cincinale, caracteristice vremii. Accentul dezvoltarii industriale a fost pus pe ramurile
constructoare de masini, energetica, siderurgica si chimica, dar industria usoara si
alimentara a fost, de asemenea, reprezentativa. Urmare a acestor evolutii economice,
populatia Oradiei a crescut semnificativ, sporului natural adaugandu-i-se si o importanta
componenta de miscare a populatiei catre zonele mai dezvoltate. S-au inregistrat progrese
si in domeniul serviciilor publice, transport, sanatate. De asemenea, turismul a constituit o
preocupare pentru autoritatile vremii, in acest sens Baile Felix si Baile 1 Mai, ale caror
resurse de apa termala cu efecte curative aveau o reputatie constituita inca din Antichitate,
dar mai ales din secolul XVI, au fost aduse la standardele vremii.

Incepand cu anii '70, efectele negative ale politicii de industrializare fortata s-au facut
simtite si in Oradea, ca si la nivelul intregii tari. Concentrarea aproape a intregii productii
industriale si agricole pentru export, in vederea obfinerii resurselor financiare necesare
pentru a plati toatda datoria externa a Romaniei, a adus populatia in situatia de a se
confrunta cu numeroase lipsuri {i greutati. Nivelul de trai al oradenilor, a fost, insa, relativ
suportabil comparativ cu situatia locuitorilor din alte centre urbane romanesti, avand in
vedere pozitia privilegiata, de oras de frontiera. Evenimentele revolutionare din decembrie
1989 au determinat mutatii profunde in structurile politice, sociale si economice romanesti,
fiind percepute imediat si in Oradea. De remarcat, pentru perioada post-decembrista, la
nivelul Oradiei, este intoarcerea acesteia la vechea sa traditie universitara. Tncepénd cu 2
mai 1990, prin hotarare de guvern, ia fiinta Universitatea Tehnica din Oradea, care devine,

un an mai tarziu Universitatea din Oradea. In anii care au urmat, institutia a cunoscut o
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continua dezvoltare, fiind actualmente unul dintre cele mai insemnate centre universitare
din zona de vest a tarii.

1.2. Caracterizare generala a teritoriului administrative

Orasul este amplasat intre dealurile care despart si unifica intr-un armonios mod
Campia Crigsanei si terminatiile cu aspect deluros ale Muntilor Apuseni. Situat pe malurile
raului Crisul Repede, rau care desparte orasul in aproape doua jumatati egale, el este
poarta de legaturd cu lumea central si vest europeana. In functie de principalele puncte
cardinale, orasul se afla in extremitatea nord-vestica a Romaniei, la intersectia paralelei de
47°03’ latitudine nordica cu meridianul de 21°55 longitudine estica.

Aflat la aproximativ 10 km de Bors, cel mai mare punct de frontiera la granita de
vest, municipiul Oradea se afla pe locul al zecelea ca marime intre orasele Romaniei. Mai
exact, el se intinde pe o suprafata de 11.556 ha.Orasul se afla la o altitudine de 126 m
deasupra nivelului marii, in zona de deschidere a vaii Crisului Repede spre arealul campiei
joase, intr-o zona de contact intre prelungirile Muntilor Apuseni si extinsa Campie Banato-
Crisana.

Zona metropolitana Oradea include municipiul Oradea si 11 comune suburbane:
Biharia, Bors, Cetariu, Cheresig, Girisu de Cris, Ineu, Nojorid, Osorhei, Paleu, Sanmartin,
Santandrei si Toboliu. Suprafaia totala este de 72.226 ha. Populatia totala a zonei
metropolitane era in 2002 de 249.746 locuitori, din care 68.2% romani, 28.7% maghiari, 2%
tigani, 1.1% alte etnii.

Asociatia urmareste prin aplicarea strategiei de dezvoltare durabila, ca teritoriul
zonei metropolitane Oradea sa devina in perspectiva un spatiu urbanistic comun integrat.
Zona metropolitana Oradea este membra in reteaua europeana a regiunilor si zonelor

metropolitane.
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1.3. Caracterizare geografica-geologie,hidrologie,resurse natural

a. Geologia si tectonica

In Oradea existd formatiuni sedimentare ale cuverturii posttectonice de virste
cuaternar (holocen, pleistocen), neogen ( pliocen, miocen), cretacic superior(senonian) si
formatiuni ale fundamentului de virste cretacic inferior, jurasic si triasic.

In urma analizarii probelor prelevate din forajele executate anterior in zona s-au
stabilit urmatoarele adincimi ale limitelor geologice:

Cuaternar-Pliocen 30m.

Pliocen - Miocen 420m

Miocen-Cretacic sup 480m.

Cretacic sup-Cretacic inf 930m.

Cretacic inf - Jurasic 1650m.

Jurasic — Triasic 2060m.

CUATERNAR alcatuit din depozite de terasa holocene (pietrisuri, nisipuri) si
depozite Pleistocene (nisipuri, argile, marne), intervalul de adincime 0 — 50m.

Pliocen superior( pannonian sup) predominant psamitic, format din nisipuri si gresii
cu intercalatii de marne si argile, cu grosimi cuprinse intre 170-350m.

Pliocen inferior( pannonian inf) predominant pelitic, format din marne si argile cu
intercalatii de nisipuri si gresii, cu grosimi cuprinse intre 400-650m.

- Miocen reprezentat prin Sarmatian si Tortonian , formate din complexe grezos-
tufacee si marnos-nisipoase, marnocalcare, cu grosimi cuprinse intre 180-700m.

- CRETACIC SUPERIOR reprezentat prin Senonian, alcatuit din marnocalcare cu
intercalatii grezoase, cu grosimi cuprinse intre 40-200m.

- CRETACIC INFERIOR alcatuit din calcare cenusii si albe, marnocalcare grezoase,
argilite negre, cu grosimi cuprinse intre 600-800m.

- JURASICUL alcatuit din argilite negre silicioase, calcare cenusii (dogger) si la

partea

Cont BCR Oradea - LEI - RO9ORNCB00321080247200xX




SC ARHI PLAN SRL

PROIECTARE - URBANISM , CONSTRUCTII CIVILE SI INDUSTRIALE
RO, jud. Bihor, mun. Oradea,
J05/2927/2008
CUI 24809395
Atribut fiscal R

inferioara (liasic) din argilite grezoase rosii-vioalacee si gresii cuartitice cenusii cu
grosimi cuprinse intre 200-400m.

- TRIASICUL alcatuit din calcare albe si cenusii, calcare dolomitice cenusii, argilite
negre, gresii cuartitice violacee, cu grosimi cuprinse intre 700-1000m.

b) Caracteristicile rocii colectoare

Roca colectoare este constituita din calcar dolomitic fisurat, cu o grosime de cca
700m.

in acoperis si in culcus sunt dezvoltate formatiuni impermeabile constituite din
argilite jurasice, respectiv din gresii cuartitice werfeniene, astfel incit acviferul este mentinut
sub presiune pe toata suprafata. Caracteristicile colectorului tiasic sint urmatoarele :

- colectorul are dubla porozitate (fracturala si matriciala), cu o porozitate a fracturilor
de 10% si o porozitate a matricei de 2%;

- densitatea rocii colectoare: fri1= 2,730 Kg/m3 ;

- capacitate calorica: cr = 1030 J/KgK;

Bloc tectonic este conturat la nivelul fundamentului de sisteme de falii periferice,
confirmate de profilele seismice si de lucrarile de foraj. Imaginea tectonica la nivelul
triasicului se prezinta astfel :

- spre nord limita este constituita de prelungirea spre vest a sistemului de falii Vadul
Crisului- Subpiatra. La nord de aceasta falie, spre platforma Biharia-Salard, triasicul este
ridicat cu 200-500m.

- spre vest blocul este net delimitat de falia Santandrei, spre grabanul Giris, cu o
saritura de 200-300m.

- spre sud limita blocului este constituita de falia Nojorid, cu o saritura de 250m.

- spre est blocul este delimitat de sistemul de falii Velenta, cu sarituri de 300-400m.

in cadrul blocului apare si o compartimentare secundard, generata de un sistem de
falii orientate nord-est — sud-vest. Toate aceste sisteme de falii constituie cai principale de

circulatie a apei.
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c)Hidrogeologia perimetrului

Tipul de acvifer este acvifer sub presiune cu nivele piezometrice pozitive, in parte
datorate fenomenelor de gaz-lift si termolift.

Calculul parametrilor hidrogeologici s-a facut prin prelucrarea datelor din testele de
eficacitate si performata din forajele executate anterior in zona.

Valorile medii ale parametrilor — transmisivitate T = 58,0 m3/m/zi si conductivitate
hidraulica K = 0,5 m/zi -indica un potential acvifer relativ ridicat al acviferului triasic Tn zona
estica a municipiului Oradea.

Temperatura de fund masurata la adincimea de 2800m este de 850 C iar
temperatura la capul de exploatare este de 700 C.

Din punct de vedere chimic apa este sulfato-bicarbonato-calco-magneziana cu un
continut relativ ridicat de gaze.

Modelul hidrogeologic al sistemului hidrogeotermal convectiv din zona Muntii
Padurea Craiului, Bazinul Borod, Oradea, Bors ia in considerare existenta unei alimentari
naturale a acviferului — in cadrul circuitului hidrologic activ — prin infiltrarea apelor meteorice
in arealul partii nordice a m-tilor Pad Craiului, unde carbonatitale mezozoice afloreaza pe
suprafete de sute de Km2 .

incélzirea apelor la temperaturile ridicate din colectorul triasic se datoreaza
contactului cu rocile fierbinti ale partii estice a Depresiunii Pannonice, care are un regim
termic pronuntat, indus prin convectie marita la baza litosferei.

Continuitatea hidraulica este asigurata de existenta cailor preferentiale de curgere
(falii cu extensie regionala si fete de strat, largite prin dizolvare si sustinute prin breciile
existente in planul lor) si a cailor secundare (fisuratii mecanice sau chimice existente in
masivele de roci calcaroase si dolomitizate de virsta mezozoica).

In zona Oradea, evidentele hidrodinamice, termice, chimice gi izotopice, atesta
existenta unor celule convective (care includ tot masivul de roci triasice si —in zonele

faliate-foarte probabil si pe cele jurasice si cretacice), precum si a circulatiei fluidelor
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preponderent prin estul si nordul perimetrului (de-a lungul sistemelor de falii Velenta si
Tilecus), dar si circulatia mai lenta, pe cai secundare, prin intregul colector, fapt ce a
permis inlocuirea apei initiale.

d. Clima

Clima este determinata de vanturile din vest fiind o clima temperata — continentala,
cu o temperatura medie anuala de +10.40 C. Pentru luna iulie media nedepasind +210 C,
in timp ce in ianuarie se inregistreaza o medie de -1.40 C. Precipitatiile inregistreaza o
medie anuala de 585.4 mm.

Temperatura maxima absoluta inregistrata fiind de +39.40 C (august 1952), iar
minima absoluta de -30.40 C (decembrie 1961).

Conform masuratorilor inregistrate in Statia Meteo Oradea din cadrul Centrului
Meteorologic Regional Transilvania temperaturile extreme inregistrate in loc. Oradea in
decursul anului 2007 au fost + 40.40 C (20 iulie) si -9.50 C (28 ianuarie).

Precipitatiile sunt strans legate de umiditatea aerului si a nebulozitatii. Astfel in
sectorul de campie in care este localizata loc. Oradea precipitatiile medii multianuale sunt
cuprinse intre 500 — 700 mm, in arealul de dealuri 700 — 1000 mm.

Intervalul cel mai ploios est august — octombrie 82.4 mm, iar cel mai uscat martie —
aprilie 13 — 3.2 mm.

Regimul vantului este determinat de caracterul, succesiunea si frecventa sistemelor
barice.

La nivelul judetului frecventa cea mai ridicata o reprezinta vanturile din sector sudic.

Conditiile climatice ale orasului Oradea sunt:

Conform ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor”
indicativ CR-1-1-3-2005”, valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol pentru un
interval mediu de recurenta de 50 ani si este s(0,k) = 1.5KN/mp

Conform ,Cod de proiectare. Bazele proiectarii si actiuni asupra

constructiilor.Actiunea vantului.” Indicativ NP — 082 — 04 valoarea caracteristica a
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presiunii de referinta a vantului la 10 m, mediata pe 10 min, cu interval mediu de recurenta
de 50 ani este gr = 0.5 Kpa cu o probabilitate de depasire anuala de 2%.

Flora municipiului nu diferd de cea a judetului. In numeroase zone ale orasului cresc
arbori de magnolii, iar in apropiere de Oradea exista o padure relativ intinsa de foioase.
R&ul Crisul Repede a creat in mai multe zone o lunca, unde vegetatia este tipica acestui
relief.

Animalele salbatice lipsesc aproape in totalitate, existand totusi grupuri de rozatoare
si mamifere mici, precum si caprioare, in padurea Felix de langa oras. Dar sunt si unele
reptile cum ar fi soparla si sarpele de apa care se afla indeosebi pe malurile Crisului
Repede. Dintre mamifere putem aminti si vidra.in Crisul Repede traiesc deasemenea mai
multe specii de pesti , cum ar fi : Avat , Biban , Caras , Crap , Lin , Pastrav , Rosioara ,

Somn, Salau, Stiuca , Clean s.a.

1.4. Resurse de apa

Prin municipiul Oradea trec raul Crisul Repede, paraul termal Peta, precum si
paraurile Paris, Salbatic, Adona, Crisul Mic, toti afluenti ai Crisului Repede. Acesta strabate
orasul chiar prin centru, crednd o lunca in centrul istoric. In anii 1980, in dreptul satului

Tileagd s-a construit primul hidrobaraj pe Crisul Repede.

1.5. Turism, agroturism

Amplasarea geografica face ca Oradea sa fie un punct nodal foarte important in
turismul regional siinternational. Astfel, municipiul se gaseste la numai 12 km de Baile
Felix, cea mai mare statiune balneo-climaterici permanentd din Romania. In acelasi
timp, pe teritoriul judefului Bihor se afla si multe alte obiective turistice atractive: statiunea
Stana de Vale, formatiunile carstice din Muntii Apuseni, spectaculoasele vai ale raurilor ce
strabat judetul, obiceiurile si tradiile de pe intreg cuprinsul sau, multitudinea de

supravietuiri arhitecturale taranesti, dar si alte atractii de factura naturala si antropica.
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Potentialul turistic al Oradiei este dat nu numai de pozitia sa generala, ci si de istoricul si
arhitectura sa, precum si de amplasamentul monumentelor sale in planul orasului. Impresia
pe care o lasa celor care o strabat, simpli turisti sau iubitori de arhitectura veche, este
aceea de spectaculoasa rezervatie de arhitectura, de loc unde frumosul, vechi si mai nou,
se imbina intr-un tot unitar, armonios, complex.

Pentru a cladiri un avantaj competitiv in concurenta sa cu alte entitatj,
administratia publica locala si industria de turism locala trebuie sa lucreze impreuna pentru
a alege si a se concentra pe acele prioritati cu potential ridicat de intarire a economiei
locale. Pe acele linii directoare prioritare aflate in plina ascensiune si dezvoltare, dar
lipsite momentan de o sustinere coerenta si aplecata, de un aport financiar substantjal.
Propunerea de proiect intentioneaza sa stabileasca, impreuna cu actorii cheie implicati in
industria turistica locala si prin extensie regionala, directii strategice ce vor pozitiona
turismul in Oradea astfel incat sa genereze valoare adaugata, un plus valoric inerent unei
revitalizari economice, sociale si cultural- artistice (revitalizari urbane, regenerari urbane),

prin construirea unui avantaj competitiv pe piete tinta.

1.6. Cai de comunicatie

Oradea dispune de Aeroportul International Oradea, ce deserveste companii aeriene
interne si externe, fiind principala poartd de intrare in tara din zona nord-vestica. In prezent
de pe Aeroportul International Oradea compania Tarom efectueaza zboruri interne zilnic,
iar companiile Carpatair si Club Air efectueaza curse regulate spre diferite destinatii din
Germania, Italia, Franta, Grecia (Milano, Torino, Munchen, Dusseldorf, Paris, Atena, etc.).

Oradea reprezinta cel mai important nod feroviar din nord-vestul tarii. Este tranzitat
de Magistrala Principala 300 Bucuresti-Oradea.

inca de la sfarsitul veacului al XIX-lea, Oradea a avut alte dou& gari in afara de cea
centralda, anume Gara Velenta, care a servit tot mai mult ca triaj pentru traficul de marfa, si

Gara losia.
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Astazi municipiul dispune de 4 gari:

. Oradea - Gara Centrala (trafic intern si international de calatori)

. Oradea Est - Velenta (statie de triaj si transport calatori-navetisti)

. Oradea Vest - losia (stafie de triaj si transport calatori-navetisti)

. Episcopia Bihor - (punct de trecere a frontierei si transport calatori-navetisti)

Datorita situarii orasului langa granita de vest a Romaniei, si avand legaturi rutiere cu
Ungaria prin vama Bors, Oradea dispune de mai multe proiecte de infrastructura. In 2012
este preconizat ca tronsonul Cluj-Napoca — Oradea al autostrazii Transilvania sa fie
terminat. Astfel cu continuarea acesteia in Ungaria, respectiv autostrada M3, va exista o
legatura rutiera pana la Viena. De asemenea exista planuri ca autostrada M4 sa fie
prelungitd de la Budapesta pand la Oradea. in acelasi timp este in plan construirea
Coridorului 4 Pan-European care va trece pe la Seghedin, Arad, Timisoara, Lugoj, Deva si
Sibiu. Sunt in faza de proiect doua drumuri expres care sa faca legatura cu Satu Mare,
Baia Mare si Arad. Centura de ocolire a municipiului este si ea reabilitata si latita la 4 benzi.

Drumurile nationale si europene care trec prin Oradea sunt: DN1, DN76, DN79, E60,
E79, si E671

1.7. Economia locala

Oradea a fost dintotdeauna una din cele mai prospere orase ale Romaniei si unul
dintre cele mai semnificative centre economice, in mare parte datorita proximitatii fata de
frontiera cu Ungaria, devenind astfel o poarta inspre Occident. PIB-ul per cap de locuitor
este cu aproximativ 150% din media din Romania. Dupa 1989, datorita numarului mare de
consumatori, Oradea a cunoscut o revigorare economica, nu atat in sectorul industrial cat
in cel de servicii.

Rata somajului din Oradea este de 6.0 %, ceva mai mica decat media pe tara, dar
mult mai mare decat media pe judetul Bihor, de aprox 2%. Municipiul Oradea are o

economie a carei structura cuprinde majoritatea domeniilor si realizeaza 63% din productia
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industriala a judetului: construciii de masini, prelucrarea lemnului si mobilier, pielarie,
blanarie si incaliaminte, confectii, tricotaje si lohn, chimie, industrie alimentara, materiale de
constructii, confectii metalice si plastice, piese de schimb, electronica, etc.

Municipiul Oradea dispune de o retea de institutii si servicii de interes public general:
transport, proiectare, constructii, instalatji, turism, activitate hoteliera, import-export. Toate
activitatile economice sunt sprijinite de asistenta indispensabila a peste 26 de banci cu
filiale Tn oras si judet.

Piata imobiliara oradeana a cunoscut in ultimii ani o crestere accelerata ajungand la
cote relativ identice cu pietele imobiliare din Bucuresti, Brasov si Timigsoara. Trendul
ascendent s-a accelerat odata cu invitatia primita de Romania de a adera la structurile

euro-atlantice.

1.8. Tipurile de turism care pot fi dezvoltate cu preponderenta in Judetul
Bihor:

> Turismul montan

Avand in vedere ca majoritatea teritoriului Judetului este acoperita de zona
montana, care cuprinde unitati importante si atractive ale Muntilor Apuseni — Muntji Bihor-
Vladeasa, Padurea Craiului, Codru-Moma, Ses - Plopis - consideram ca aceasta forma de
turism (care poate include si forme specifice) trebuie sa fie o componenta a dezvoltarii
turismului in judet. Ea poate fi combinata cu turismul de aventura, speoturism (acestea
doua in special pentru tineri sau pentru persoane instruite), ecoturism, turism cultural.
Resursele existente in zona montana sunt naturale, istorice (arheologice) si culturale, iar
combinatia dintre ele poate fi extrem de valoroasa in programele turistice.

> Turismul de aventura si speoturismul

Aceasta forma de turism se leaga de practicarea unor sporturi extreme si atrage tot
mai multi adepti, in special tineri. In judetul Bihor se practicd mai ales:rafting,caiacul,

escaladari, speoturism, parapanta si mountainbiking. in general, infrastuctura pentru aceste
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sporturi, amenajarile si ofertantii de servicii sunt insuficient dezvoltate fata de potentialul
Judetului.

Speoturismul se practica in special in zona Padig-Cetatile Ponorului, Defileul
Crisului Repede, Cheile Albioarei si Valea Videi (Muntii Padurea Craiului) si in valea ladei.
Cele mai multe trasee de escalada, de diferite grade de dificultate, sunt concentrate in
sectorul Vad - Suncuius, din care circa 100 au fost reamenajate. Trasee de vara si de iarna
se gasesc si in zona Aleului - Bohodei.

Zborul cu parapanta se practica ocazional in zona Rosia, Padis, Hidiselul de Sus,
Stana de Vale. Mountainbiking se poate practica in zona Stana de Vale, muntii Padurea
Craiului, zona Padis.

> Cicloturismul

Datorita reliefului si a numeroaselor drumuri forestiere, a drumurilor de care si a
retelei de poteci marcate, cicloturismul are toate conditile necesare pentru a putea fi
practicat cu succes pe teritoriul Judetului. Tindnd cont si de faptul ca este un mijloc de
locomotie relativ ieftin si ecologic, usor de utilizat de o larga categorie de turisti,
cicloturismul va putea fi la fel de popular ca drumetiile. Pentru aceasta, vor fi necesare
trasee prestabilite pentru cicloturism gi centre de inchiriere pentru biciclete in judet.

> Pescuitul

Desi potentialul turistic oferit de pescuit este important, lipsa organizarii, publicitatii si
promovarii, face ca amenajarile existente sa fie putin puse in valoare. Amenajarile de
agrement adiacente acestor locuri ofera servicii insuficiente si de slaba calitate. Pescuitul
sportiv in judetul Bihor se practica in perioada 1 mai — 14 septembrie a fiecarui an.

Specii de pesti care pot fi pescuiti: crap, clean, mreana, dar si: pastrav indigen, lipan

si lostrita.
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> Ecoturismul

Ecoturismul este una din formele de turism care ia in considerare si aplica
protejarea mediului si respectul fata de comunitatile umane si modul lor de viata traditional,
fiind un exemplu de cele mai multe ori pozitiv al turismului responsabil.

Datorita prezentei in judet a unei suprafete mari din Parcul Natural al Muntilor
Apuseni, a unor zone umede relativ extinse, biodiversitatea este una din atractiile majore
ale mediului natural din Bihor. Distributia ariilor naturale protejate pe intreg teritoriul
Judetului, Tn zone uneori locuite de comunitati stravechi care inca si-au pastrat specificul
cultural, face posibila dezvoltarea ecoturismului in Bihor.

> Turismul balnear si de sanatate

Prin bogatia resurselor subsolului, Judetul Bihor are un potential foarte ridicat pentru
turismul balnear si curativ. Bihorul dispune deja de stafiuni balneoclimaterice importante,
care atrag foarte multi turisti romani si straini: Baile Felix, Baile 1 Mai, urmand a se
individualiza si alte zone unde se va dezvolta acest tip de turism — Marghita, Beius, Tinca.

> Turismul cultural

Varietatea mostenirii istorice si culturale a Judetului face posibila dezvoltarea unor
programe de turism cultural cel putin la fel de variate: vizite ale unor monumente istorice,
ale zonelor etnografice, ale vestigiilor arheologice, bisericilor de lemn si nu numai. La
potentialul existent in Bihor, este doar o problema de fantezie si mobilizare sa se dezvolte
acest tip de turism.

> Agroturismul

Redescoperirea modului de viata traditional, posibilitatea de a petrece timp in regiuni
marcate de traditiile rurale ale unor tari reprezinta principala motivatie a calatorilor care
opteaza pentru aceste tipuri de turism. Judetul Bihor are un bogat patrimoniu in acest sens,
care insd mai poate fi dezvoltat prin interventii strategice foarte simple. In Bihor vom gasi

gospodarii traditionale taranesti ce ofera gazduire, transport cu mijloace tipice zonei,
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produse culinare care ar putea deveni marci locale de succes i, in general, o0 ambianta
minunata.

> Turismul de afaceri

Avantajul Judetului in domeniul turismului de afaceri este faptul ca Oradea este un
oras de granita, des folosit ca punct de plecare in numeroase calatorii de afaceri. Mai mult,
dezvoltarea sectorului de afaceri al Judetului poate si trebuie sa favorizeze acest tip de
turism

> Turismul urban

Fiind in stransa legatura cu existenta oraselor, a zonelor urbanizate, acest tip de
turism poate fi deci dezvoltat mai ales in acele oragse care ofera deja minimul conditiilor
pentru turism (posibilitati de cazare si masa bune, alternative de petrecere a timpului). Desi
potentialul exista, in prezent nu putem spune ca turismul urban poate fi dezvoltat imediat in
Bihor (cu exceptia orasului Oradea), insa poate fi un obiectiv pentru viitor. Cu toate ca
mediul rural si specificul sau deosebit domina oarecum turismul bihorean, exista si o istorie

pozitiva a urbanizarii care poate fi valorificata in viitor prin turism.

1.9. Impactul sectorului energetic asupra mediului

Productia de energie, in special prin utilizarea materiilor energetice fosile (carbune,
petrol, gaze naturale, lemn), este in prezent mare producatoare de poluare.

Studiile efectuate arata ca tehnicile de producere a energiei au impact asupra
mediului afectadnd aerul, apa, solul, fauna, flora si colectivitatile umane Tn mod diferentiat.

Deoarece combustibili fosili raman dominanti, problema gazelor de sera (CO3) va
rdmane actuald si tot mai ingrijoratoare. In mun.Oradea sursele principale de energie sunt:

gaz-metan si solide (carbun, lemn) .
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1.10. Perimetrul geotermal Oradea

Un aport important in alimentarea cu energie termica a municipiului il poate adduce
valorificarea potentialului geotermal existent in zacamantul Oradea.

Zacamantul geotermal din Oradea a fost identificat intre anii 1963-1964 si apoi
cercetat geologic si hidrodinamic in perioada 1965-1988 prin 12 sonde amplasate pe
teritoriul municipiului Oradea. Zacamantul acopera o suprafata de aproximativ 110 km2
dispus aproape in intregime in subsolul municipiului Oradea. Acviferul hipertermal este
cantonat in reteaua complexa de fisuri din calcarele si dolomitele de varsta triasica dispuse
la adancime de 2.500 m si face parte dintr-un amplu sistem hidro-geotermal cu alimentare
naturala (Bazinul Alesd-Borod) cu descarcare in zona izvoarelor termale de la Baile 1 Mai.
Avand o sursa comuna de alimentare, acviferele de la Oradea- Baile Felix-Baile 1 Mai sunt
interconectate hidrodinamic, fapt ce a condus la reducerea debitelor izvoarelor si sondelor
din zona bailor ca urmare a intensificarii ritmului de extractie in perimetrul Oradea.

Exploatarea experimentala a acviferului geotermal din Oradea in ultimii 17 ani a
permis stabilirea principalelor caracteristici ale acestuia si anume:

- este un sistem cu alimentare, apa facand parte din circuitul hidrologic activ (varsta
apei fiind de cca 18.000-20.000 ani), extragerea a peste 57 mil. metri cubi de apa in ultimii
25 de ani nu a afectat presiunea de zacamant;

- apa geotermala poate avea un caracter incrustrant si coroziv dupa unii specialisti.
Din punct de vedere al compozitiei chimice nu prezinta un pericol de poluare;

- temperatura apei la suprafata variaza intre 70 grade Celsius in zona Velenta si 105
grade Celsius in Zona losia Nord, temperatura medie ponderata a celor 12 sonde din
perimetrul Oradea fiind de 87 grade Celsius in eruptie libera si 90 de grade Celsius in
pompayj;

- debitele arteziene ale sondelor variaza intre 5 si 30 I/s functie de conditiile

geologice, iar debitele posibil de obtinut prin pompaj submersibil pot fi de 20-50 I/s;
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- colectorul permite reinjectarea apei geotermale uzate termic la presiuni sub 10 bar,
chiar la debite de 25-40 I/s, buna functionare a primului dublet din cartierul Nufarul confirma
aceasta solutie si impune exploatarea apei geotermale cu injectie.

Municipiul Oradea si zona inconjuratoare dispune asadar de surse semnificative
geotermale de energie. Astfel, energia geotermala este exploatata in municipiul Oradea in
urmatoarele puncte termice:

- puncte termice pe apa geotermala si gaze naturale: PT 512, PT 513, PT 514
alimentate din centrala termica “Geoterm” pentru incalzire si apa calda de consum

- puncte termice pe apa geotermala: PT 839, PT 840, PT 844, PT 845, PT 863, PT
878, PT 883 alimentate din centrala termica “Nufarul” pentru producere apa calda de
consum;

- puncte termice pe apa geotermala PT 911, PT 913 alimentate din centrala termica
Calea Aradului PT 913 pentru producerea de apa calda de consum;

Pentru a exploatarea normala a acviferului Oradea au fost stabilite o serie de
sisteme de captare a apei geotermale situate astfel:

- spre est, limita este considerata proiectia la suprafata a solului a faliei Velenta, cu
orientarea aproximativ sud — nord, pe aliniamentul sondelor 4769 Sanmartin si 506 Cetariu,
pe o lungime de aproximativ 15 km;

- spre nord, de sistemul de falii Vadul Crisului-Subpiatra, din zona sondei 506
Cetariu, pana la intersectia cu falia Santandrei (aproximativ 2,1 km nord-nord-vest de
sonda 1709), limita care are o orientare est-nord-est — vest-sud-vest si o lungime de
aproximativ 9 km ;

- spre vest, de falia Santandrei, orientata nord-nord-est — sud-sud-vest (trecand la
aproximativ 500 m est de sonda 1022), pana la intersectia cu falia Nojorid (la aproximativ 2

km est de sonda 507 Livada), pe o lungime de 10 km;
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- spre sud, de falia Nojorid, orientatd aproximativ vest-est (pe aliniamentul sondelor
505 Livada si 1719 Nojorid), pe o lungime de 11 km, pana in zona localitatii Sanmartin,
unde se intersecteaza cu falia Velenta.

In Oradea existd un numér de 14 foraje, din care 11 foraje de productie si 1 foraj de
injectie, alte doua foraje fiind finalizate recent (sonda aflata intre Oradea si Cihei, finalizata
in anul 2008) sau in curs de a fi finalizat (in zona losia Nord). Forajele produc artezian apa
geotermald cu un debit potential de 150 I/s. Incepand cu anul 1996, unele foraje au fost
echipate cu pompe submersibile la adancimi cuprinse intre 120 si 150 m, asigurand
cresterea debitelor exploatate.

Temperaturile apei geotermale sunt cuprinse intre 70°C si 106°C. in prezent sunt in
exploatare 10 sonde de productie, cu un debit mediu de 65 I/s si o temperatura de
evacuare cuprinsa intre 30 si 45° C.

Puterea termica actuala este de aproximativ 15 MW cu un factor de utilizare de
cca. 35 %, iar cantitatea de energie termica extrasa din zacamant in anul 2000 — si pusa la
dispozitia utilizatorilor — a fost de 53.200 MWht.

Potrivit unor studii elaborate de firme specializate pentru aceasta zona, disponibilul

de energie termica exploatabil poate creste semnificativ.
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1.11. Generalitatii privind pompele de caldura

SCHEMA DE FUNCTIONARE POMPA DE CALDURA
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O solutie rationala de utilizare a caldurii de joasa entalpie este cea a valorificarii

imenselor cantitati de energie termica ce pot fi preluate din mediul ambiant, de la purtatorii
de energie cu temperaturi inferioare celor impuse de consumatori. Aplicarea unei
asemenea solutii, insa, nu se poate face decat prin intermediul unei instalatii care, pentru a
realiza un transfer de caldura in sens contrar celui natural, consuma din exterior o anumita
cantitate de energie. O astfel de instalatie poarta denumirea de pompa de caldura (PC)
sau pompa termica. Avantajul utilizarii PC il reprezinta faptul ca energia consumata este

de céateva ori mai mica decat cea reprezentata de transferul de caldura intre cele doua

Tn principiu, Tntr-o astfel de instalatie un anumit agent este pus in contact periodic cu

cele doua medii de temperaturi diferite intre care trebuie realizat schimbul de caldura.
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Procesul este astfel condus, incat agentul preia caldura Qa de la mediul cu temperatura
mai coborata (de exemplu, temperatura mediului ambiant sau a solului) si apoi, ridicandu-gi
potentialul termic printr-un procedeu termodinamic corespunzator (in care este implicat

consumul de energie din exterior), cedeaza caldura Q mediului cu temperatura mai ridicata.

1.12. Clasificarea pompelor de cadura

In literatura de specialitate sunt cunoscute mai multe puncte de vedere in functie de
care se pot clasifica instalatiile de PC. Din pacate, nu se poate face o clasificare completa
si riguroasa a acestora, din cauza faptului ca exista o varietate foarte mare de tipuri
constructive si de conditii de functionare. Totusi, putem face urmatoarea clasificare :

in functie de procesul termodinamic care st& la baza realizarii ciclului exista:

- PC cu comprimare mecanica de vapori;

- PC cu comprimare mecanica de gaze;

- PC cu absorbtie;

- PC cu ejectie de abur;

- PC termoelectrice;

e Infunctie de puterea instalatd, instalatiile de pompe de caldura pot fi:

- instalatii mici — folosite, de obicei, pentru prepararea apei calde si care se
realizeaza de cele mai multe ori In combinatie cu frigiderele, avand o putere de pana la 1
kW;

- instalatii mijlocii — destinate, in principal, incalzirii si climatizarii, pe intreaga durata
a anului, Tn locuinte si birouri. Puterea necesara functionarii instalatiei este cuprinsa intre 2
— 20 kW, iar puterea termica atinge 100 kW (aproximativ 100.000 kcal/h);

- instalatii mari — pentru conditionare sau alimentare cu caldura. Astfel de instalatii
sunt cuplate, de regula, cu instalatii de ventilatie, de multe ori avand si sarcina frigorifica,

servind la racirea unor spatii de depozitare sau deservind patinoare artificiale. Puterea
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necesara actionarii este de ordinul zecilor si sutelor de kW, iar puterea termica depaseste,
in general, 1.000 kW (aproximativ 1 Gcal/h);

- instalatjii foarte mari — la care puterile instalate ating cateva mii de kw. Cazul
acesta se intalneste mai des in instalatile de vaporizare, concentrare si distilare a
diferitelor solutii din industria chimica si farmaceutica. Ins&, din cauza debitelor foarte mari
vehiculate, aceste tipuri de instalatii sunt echipate doar cu turbocompresoare;

o Infunctie de tipul surselor de céldura utilizate, se Intalnesc:

- PC aer-aer — au ca sursa de caldura aerul atmosferic si folosesc aerul ca agent
purtator de caldura in cladirea in care sunt montate. La acest tip de instalatii, inversarea
ciclului este foarte usoara, astfel incat in sezonul rece instalatia este utilizata pentru
incalzirea cladirii, iar in sezonul cald pentru racirea acesteia;

- PC apa-aer — folosesc drept sursa de caldura apele de suprafata sau de adancime,
apele calde evacuate de industrie sau apele folosite in circuitele de racire industriale,
agentul purtator de caldura fiind aerul;

- PC aer-apa — se folosesc in special in cladirile mari si foarte mari, in care caz se
utilizeaza ca sursa de caldura aerul atmosferic, iar ca purtator de caldura in cladire, pentru
usurinta reglarii, apa;

- PC apa-apa — folosesc drept sursa de caldura apele de adancime, de suprafata
sau apele calde evacuate din diversele procese industriale sau canalizari, iar ca agent
purtator de caldura, apa;

- PC sol-aer sau sol-apa — folosesc pamantul ca sursa de caldura, iar ca purtator de
caldura aerul sau apa;

- PC sola-aer sau sola-apa — folosesc o solutie antigel (de obicei, etilen-glicol) care
preia caldura de la o sursa oarecare de caldura (apa de adancime, apa de suprafata,
pamant), iar ca purtator de caldura aerul sau apa;

- PC soare-aer sau soare-apa — utilizeaza drept sursa de caldura energia termica

primita prin radiatie de la soare, iar ca purtator de caldura, aerul sau apa,
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e In functie de scopul utilizérii, instalatiile de pompe de c&lduré pot fi clasificate in:

- Instalatii combinate pentru producerea simultana a frigului si a caldurii — sunt
destinate racirii unor spatii sau materiale (de exemplu, a apei), precum si incalzirii — in
acelasi timp — a unor incaperi sau pentru prepararea apei calde. La astfel de instalatii,
reglarea functionarii se face in functie de sarcina frigorifica sau termica, dupa cum una sau
alta este determinanta. Datorita faptului ca apare o variatie in timp a conditiilor de
functionare, ele sunt cuplate adesea cu acumulatoare de caldura (in general, acumulatoare
de apa calda);

- Instalatii destinate recuperarii caldurii disponibile Tn surse energetice secundare
sau cu potential termic redus — se pot integra cu usurinta in numeroase instalatii
tehnologice cu caracter termic (uscatorii, spalatorii etc.);

- Instalatii pentru alimentarea cu caldura — folosesc caldura preluata din mediul
ambiant (aer atmosferic, sol, apa de rau, lac sau mare etc.), avand puteri medii si mari si
fiind destinate alimentarii cu caldura a locuintelor, birourilor, halelor industriale. De obicei,
aceste instalatii functioneaza in regim reversibil, adica vara — ca instalatii de racire si
conditionare a aerului, iar iarna — ca instalatii de incalzire, fiind cuplate cu instalatii de
ventilare;

- Instalatii cu destinatii speciale — adica instalatii pentru desalinizarea apei de mare
si prepararea apei potabile. Se folosesc instalatii de pompe de caldura de diverse puteri, de

la cele mici (utilizate pe mare) si care produc céativa litri pe secunda, la cele foarte mari.

1.13. Clasificarea pompelor de cadura

PC este o instalatie care necesita cuplarea si conlucrarea unei surse de caldura de
joasa entalpie cu un consumator de caldura, care necesita un nivel termic relativ mai
ridicat. Asa cum rezulta din cele prezentate anterior, acestea sunt numite sursa rece,

respectiv sursa calda ale unei instalati cu pompe de caldura. Performantele de
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functionare, precum si economicitatea pompei de caldura depind, in mod hotarator, de asa-
numita inaltime de pompare a caldurii, care reprezinta diferenta dintre temperaturile celor
doua surse. Rezulta ca sursa de caldura reprezinta o componenta ale carei caracteristici se
reflecta direct in valoarea coeficientului de performanta teoretic si, cu mai mare pregnanta,
in cea a coeficientului real al pompei de caldura(COPPC).

Realizarea unei astfel de instalatii de alimentare cu caldura impune satisfacerea mai
multor conditii, si anume:

o existenta, in acelasi loc sau in locuri imediat Tnvecinate, a unei surse gratuite
de caldura de potential termic scazut si a unui consumator de caldura care necesita
temperatura moderata;

o caldura disponibila la sursa sa fie egala sau mai mare decat cea necesara
consumatorului;

o existenta simultana sau cu mici decalaje in timp, a sursei de caldura si a
consumului.

in general, din conditile de competitivitate rezultd ca utilizarea pompelor de caldura
este oportuna pentru alimentarea cu caldura a cladirilor si pentru prepararea apei calde
menajere. in acest caz, temperatura la sursa caldd (temperatura de condensare) este
dictata de nivelul necesar consumatorului. De aceea, trebuie cautate moduri de alimentare
cu caldura care — pentru a conduce la o economicitate maxima — necesita pe cat posibil,
nivele de temperatura mai scazute decat cele practicate in mod curent. Astfel, sunt indicate
sistemele de incalzire a cladirilor prin pardoseala sau cu aer cald sau utilizarea unor corpuri
de incalzire clasice, dar care sa aiba caracteristici termodinamice imbunatatite.

Deoarece necesarul de caldura al unei cladiri creste odata cu scaderea temperaturii
exterioare, este necesara ridicarea temperaturii pe circuitul de alimentare cu caldura si, in
consecinta, coeficientul de performanta si economicitatea pompei de caldura pot lua valori

nefavorabile.
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Sisteme de alimentare cu caldura, sursele de caldura naturale par a fi cele mai
indicate pentru alimentarea cu caldura a consumatorilor individuali sau comuni, dar de
marime mica, iar pentru consumatorii din cvartalele urbane sau cei industriali sunt
recomandate instalatii cu pompe de caldura a caror sursa de caldura o reprezinta deseu
termic al unor procese industriale ce se desfasoara in apropierea lor sau din sursa
geotermala. Astfel, sursele de caldura se pot diferentia in:

o surse de caldura naturale — dependente mai mult sau mai putin de
temperatura exterioara;

. surse de caldura deseu - provenite din deseul termic al unor procese
industriale.

Prin surse naturale de caldura se inteleg toate sursele de caldura ce pot fi gasite si
utilizate direct sau indirect din natura. Cu exceptia surselor de caldura geotermala, toate
celelalte au o variatie a temperaturii cu cea atmosferica.

Sursele de caldura naturale se folosesc la alimentarea cu caldura pentru prepararea
apei calde menajere si pentru incalzirea spatiilor. Ca surse de caldura disponibile se pot
mentiona:

- aerul exterior sau cel uzat;

- apa freatica, cea de suprafata, cea din retelele de apa ale comunitatii locale, cea
din surse hidrogeotermice, cea uzata etc.

- solul;

- radiatia solara.

1.14. Aerul

Din punct de vedere al disponibilitatii in timp si spatiu, aerul constituie o sursa de
caldura favorabila, dar coeficientul de performanta al pompei de caldura variaza cu
diferenta de temperatura intre vaporizator si condensator, dependenta fiind invers

proportionala.
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Un dezavantaj important al pompelor de caldura ce folosesc drept sursa de caldura
aerul exterior este stransa dependenta a sarcinii termice de temperatura de vaporizare. De
aceea, la scaderea temperaturii exterioare necesarul de caldura creste si, deci, creste si
inaltimea de pompare a caldurii, influentand negativ coeficientul de performanta.

Un alt dezavantaj al aerului exterior ca sursa de caldura este brumarea (givrarea)
vaporizatorului, fenomen ce are drept consecinte diminuarea drastica a schimbului de
caldura, precum si cresterea rezistentei de trecere a aerului prin vaporizator.

Deoarece amplasarea vaporizatoarelor se face in interiorul cladirilor (pivnite, poduri)
sau Tn imediata lor apropiere este necesara prevederea unei bune izolatii fonice a
zgomotului ventilatorului.

Din cele prezentate mai sus rezulta ca aerul este o sursa de caldura economica
pentru zonele climatice care nu depasesc 2.500 grade-zile, deci in care iarna este lunga si
blanda. Astfel de conditii sunt indeplinite de tarile din nord-vestul Europei, care au o clima
continental oceanica.

1.15. Apa

Apa reprezinta cea mai buna sursa de caldura, luand in considerare marea ei
capacitate termica si foarte bunele ei caracteristici de transfer al caldurii. in continuare, se
vor prezenta diversele surse de caldura sub forma de apa.

Apa freatica

Orizontul acvifer freatic se intalneste la o adancime de (5 [0 10) m. Are o
temperatura aproximativ egala cu temperatura medie anuala a aerului exterior, fiind deci
foarte uniforma, fapt pentru care este considerata o buna sursa de caldura, chiar si in
timpul iernii. De obicei, apa freatica este adusa la suprafata prin pompare dintr-o fantana
sau dintr-un put forat. Pentru ca nivelul panzei freatice sa nu scada prea tare se
obignuieste reintroducerea apei extrase, prin saparea unui al doilea put care trebuie situat

in aval fata de putul de preluare, in directia de curgere a apei freatice.
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Instalatia cu puturi sufera de marele dezavantaj ca, in timp, caracteristicile puturilor
se degradeaza, producandu-se asa-numita imbatranire a puturilor, care este favorizata de
urmatorii factori: innisiparea, coroziunea, colmatarea etc. Un alt factor important, care
poate influenta negativ buna functionare a instalatiei, il reprezinta chimismul apelor, in
special pH-ul si continutul de minerale dizolvate.

Apa de suprafata

Din pacate, temperatura apelor de suprafata variaza sensibil cu temperatura
exterioara, de aceea, pentru utilizarea lor drept sursa de caldura pentru o pompa termica,
aceasta trebuie prevazuta cu o instalatie de varf, care sa asigure intreg necesarul de
caldura pentru perioada in care apa este inghetata.

De asemenea, calitatea si puritatea apelor de suprafata fac ca schimbatoarele de
caldura folosite sa necesite des curatare, fapt ce duce la cresterea cheltuielilor de
exploatare.

1.16. Solul

Solul reprezinta o buna sursa de caldura, avand in vedere temperatura lui constanta
(la adancimi mai mari de 3 m), capacitatea lui disponibila si posibilitatile de acumulare in
spatiu si timp. Cercetarile efectuate au avut in vedere realizarea schimbatoarelor de
caldura in sol si determinarea fluxului de caldura din sol (cu sau fara schimbator de
caldura), precum si a factorilor de care depind acestea, in special variatia functie de
evolutia temperaturii la suprafata.

Factorii cei mai importanti care caracterizeaza din punct de vedere termic solul sunt:
conductivitatea termica, densitatea si caldura specifica. De asemenea, umiditatea
reprezinta o caracteristica importanta a solului, care influenteaza mult procesul de transfer
de caldura.

Pentru realizarea schimbatorului de caldura subteran se identifica trei direciii de

dezvoltare: pozarea de conducte pe orizontala, utilizarea de pufuri verticale in care se
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introduc conductele prin care circula fluidul antigel sau pozarea conductei in forma spirala.
Cele trei moduri se vor trata in amanuntime in paragrafele urmatoare.

Marele avantaj pe care il are utilizarea solului ca sursa de caldura pentru pompele
termice il reprezinta faptul ca temperatura acestuia este independenta de cea atmosferica,
precum si faptul ca nu are o capacitate minima la mijlocul iernii, atunci cand cererea de
caldura este maxima.

1.17. Sursade caldura

Pamantul reprezinta o incredibil de mare si stabila sursa de caldura, loc de evacuare
a caldurii, respectiv mediu de stocare a caldurii pentru consumatorii de energie termica si
pentru pompele de caldura cu sursa subterana.

Faptul ca scoarta terestra are o temperatura constanta in timp a fost demonstrat
stiintific, pentru prima oara, in pivnitele foarte adanci ale Observatorului din Paris. La
sfarsitul secolului al XVll-lea, faimosul fizician si chimist francez Lavoisier a instalat un
termometru cu mercur in aceste pivnite aflate la o adancime de 27 m sub nivelul strazii. in
1778, un alt savant francez, Buffon, a aratat in cartea sa intitulata ,Histoire naturelle,
generale et particuliere” ca citirile facute la acest termometru indica faptul ca temperatura
ramane constanta tot timpul anului . Douazeci si doi de ani mai tarziu, Alexander von
Humboldt scria: "Temperatura medie obtinuta prin masuratorile facute incepand din 1680 in
acest subsol este de 9,6 R” . Aceasta valoare (data in grade Reaumur) este egala cu 12
[1C si se spune ca a variat de-a lungul anilor doar cu aproximativ 0,041C.

In 1838, la Observatorul Regal din Edinburgh (Royal Edinburgh Observatory), a
inceput un program foarte serios de masurare a temperaturii solului. Datele obtinute au fost
folosite, independent, de Thomson (devenit mai tarziu Lord Kelvin) si de Everett pentru
determinarea empirica a unor formule si constante in vederea calcularii influentei variatiilor
anuale ale temperaturii de la suprafata, cu adancimea. Prin masuratori s-a determinat ca
variatia temperaturii la o adancime de 8,1 m este aproximativ 1/20 din variatia temperaturii

la suprafata, iar la 16,2 m este de numai 1/400.
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1.18. Situatia actuala a obiectivului:

Scurt istoric

Spitalul este construit dupa anul 1890 sub denumirea de "Spitalul Evreiesc Oradea”.

Pe langa celelalte sectii ale spitalului, Interne si Chirurgie exista si sectia de Nastere, unde
nasteau femei din lumea a lll a sociala. Aceasta pentru ca la vremea aceea se nastea
acasa cu asistenta medicala asistata in mod privat, pentru cele cu posibilitati materiale. La

spital nasteau numai cazurile sociale si tinerele fete necasatorite. De aceea spitalul mai

purta denumirea de "Spitalul Fetelor Patite".

Dupa anul 1944 spitalul Tsi schimba denumirea in "Spitalul de femei Oradea" pe

langa care ia fiinta "Scoala de moase" initiator Dr. Nemes Alexandru (senior)

in anul 1954 Spitalul capatd denumirea de "Spital Ordsenesc de Obstetrica-

Ginecologie", avandu-i ca directori pe Dr. Szechi Ervin, din anul 1975 Dr. Erdei Mihai, in

anul 1961 Dr. Chitila Vasile.

Cont BCR Oradea - LEI - RO9ORNCB00321080247200xX




SC ARHI PLAN SRL

PROIECTARE - URBANISM , CONSTRUCTII CIVILE SI INDUSTRIALE
RO, jud. Bihor, mun. Oradea,
J05/2927/2008
CUI 24809395
Atribut fiscal R

n anul 1973 prin decretul 296/1973 unitatea trece prin absorbtie la Directia Sanitara
Bihor si devine Sectie de Obstetrica - Ginecologie a Spitalului Judetean Oradea
(coordonator Dr. Petca Emil).

In anul 1985 unitatea isi recapatd personalitatea juridicd, devenind "Spitalul de
Obstetrica - Ginecologie Oradea" director Dr. Petca Emil, cu o dezvoltare a numarului de
paturi ajungand in anul 1989 la peste 600 de paturi.

in anul 1988 se demareazéa lucrarile la Spitalul Materno-Infantil cu 250 de paturi,
marindu-se astfel capacitatea unitatii la 605 paturi, 1994 se da in folosinta unitatea amintita
mai sus.

Din anul 1995 unitatea primeste statutul de "Spital Clinic de Obstetrica -
Ginecologie" Oradea, fiind conduspana la 01.03.2004 .

In prezent unitatea are in exploatare 305 paturi fiind deservite de 397 salariati din
care 42 medici.

v Constructia Spitalului de Obstretica si Ginecologie este alcatuita din 14
corpuri de cladire, cu inaltimi variabile. Suprafata desfasurata a spitalului este de 15634
mp.

v Structura organizatorica a Spitalului Clinic de Obstetrica Ginecologie Oradea

A. Sector spitalizare:

Al. Sectiile medicale cu paturi

A2. Serviciu de primire si externare a bolnavilor
B. Sector ambulator (pentru pacienti neinternati)

B1. Cabinet de consultatii si tratament

B2. Compartiment de evidenta medicala, programare, informare
C. Servicii tehnico-medicale de diagnostic si tratament

C1. Sector de interventii - tratamente aferente bolnavilor spitalizati

Cla. Bloc operator

C1b. Serviciu anestezie si terapie intensiva (ATI)
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Clc. Bloc de nasteri
C2. Sector de investigatii - explorari functionale (comun pentru pacienti internati
si ambulatorii)
C2a. Laborator de analize medicale
C2b. Laborator de anatomie patologica
C2c. Laborator de radiologie si imagistica medicala
C3. Servicii tehnico-medicale auxiliare (nu se adreseaza direct pacientilor)
C3a. Serviciu de sterilizare centrala
C3b. Farmacie
C3c. Banca (punct) de sange
C3d. Prosectura (morga)
D. Servicii gospodaresti
D1. Bucatarie, oficii alimentare si depozite alimente
D2. Depozite lenjerie
D3. Statie de dezinfectie (centrala de paturi)
E. Conducerea medicala si administratie
E1l. Conducere medicala
E2. Birouri administrative
E3. Serviciu evidenta medicala si arhive
E4. Compartiment prelucrare informatii si documente
E5. Sala de intruniri
F. Servicii anexe pentru personal
F1. Vestiare pentru personal medical si tehnic
F2. Punct de documentare medicala (biblioteca)
G. Spatii sociale si anexe pentru pacienti, apartinatori, vizitatori
G1. Garderoba

G2. Serviciu de informatii si relatii
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H. Servicii tehnico-utilitare
H1. Centrale si statii tehnice
Hla. Centrala termica
H1b. Uzina de apa si hidrofor
H1lc. Post de transformare si grup electrogen
H1d. Centrale de ventilatie si tratare a aerului
Hle. Statii pentru oxigen, aer comprimat, alte fluide medicinale
H1f. Centrala frigorifica
H1g. Centrala telefonica
H1h. Statii de pompoare si tratare efluienti
H1i. Statii tehnice pentru masini ascensoare
H1j. Alte statii tehnice aferente instalatiilor (puncte de distributie, camere tablouri
electrice, galerii de vizitare etc.)
H2. Serviciu de intretinere si service aparatura (ateliere)
H3. Depozite diverse
H4. Statie colectare deseuri
H5. Control poarta
v Indicatori urbanistici ai investitiei:
Suprafata teren = 18755 mp;
P.O.T. EXISTENT = 26,23 %
C.U.T. EXISTENT= 0,83
Suprafata spatiu verde amenajat = 9030 mp
S. parcari , alei pietonale si auto = 4933 mp
In punctul termic se monteaza pompe de caldura cu care se prepara agentul termic
secundar. Agentul termic va fi condus in instalatia interioara existenta; instalatia interioara
va ramane neschimbata.

v Accesul in centrala termica se face din exteriorul cladirii.
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PUNCTUL TERMIC PROPRIU = 174,36 mp; Pardoaseala = ciment sclivisit;

H. liber = 4,70 m;

v Sistemul constructiv :

Sistemul constructiv este compus din fundatii continue sub ziduri, structura in cadre
de beton armat cu zidarie de umplutura din caramida plina presata de 30 cm. Planseul
peste centrala termica este din beton armat.

Situatia existenta a instalatiilor in obiectivul studiat:

Instalatiile de incalzire interioare sunt realizate in sistem bitubular (tur/retur) si din
teava neagra de diferite dimensiuni, iar radiatoarele sunt din fonta sau otel. Distributie
interioara este inferioara,cu coloane verticale si legaturi ale corpurilor de incalzire la
acestea. Legaturile acestora s-a facut cu circulatia agentului temic sus-jos, pe aceeasi
parte sau in diagonala. Aerisirea intregului sistem facandu-se prin coloane comune ce se
vor conduce spre vasele de dezaerisire amplasate la nivelele superioare. Dimensionarea
corpurilor de incalzire s-a facut dupa standardele si normativele aflate in vigoare la data
proiectarii intregului sistem. Temperaturile de calcul fiind de -12 grd C pentru temperatura
de calcul exterioara si de 95/75 grd C a agentului termic furnizat.

Prepararea agentului termic pentru incalzirea spatiilor interioare este furnizat de la
punctul termic aflat in incinta obiectivului. Prepararea agentului termic in cadrul acestui
punct termice se face centralizat. Alimentarea punctului termic se face printr-o retea de
transport subterana amplasata in canal termic, cu o vechime de peste 30 ani care
transporta agent primar cu temperatura maxima de 120grdC de la CET. Reteaua de
legatura intre punctul termic si obiectiv este realizata in aceeasi perioada.

Pierderile de agent termic atat fizice cat si prin radiatie sunt mari, retelele primare
cat si cele secundare de transport ale CET sunt vechi si supradimensionate.

Mai mult de atat datorita defectarii unuia dintre bransamentele la reteaua de

transport a CET-ului aferente acestui obiectiv exista pericolul intreruperii in sezonul rece a
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alimentarii cu caldura, caz inadmisibil.De aceea se considera impetuos necesar gasirea Si

utilizarea celei de a doua surse de alimentare cu caldura.

2. Descrierea investitie:

Concluziile studiului de prefezabilitate sau ale planului detaliat de investitii pe
termen lung (in cazul in care au fost elaborate in prealabil) privind situatia actuala,
necesitatea si oportunitatea promovarii investitiei, precum si scenariul tehnicoeconomic
selectat;

In acest caz nu a fost elaborat un studiu de prefezabilitate sau un plan detaliat de

investitii .

2.1 Generalitati
Sistemele geotermale de mica adancime se bazeaza in principal pe foraje si
puturi:
- Sisteme verticale cu circuit inchis
- Sisteme verticale cu circuit deschis, pe baza de apa din acvifere.
Proiectantul trebuie sa posede cunostinte despre:
- Metode de foraj si echipamente
- Domeniu de aplicare
- Coloane tubaj
- Materiale de umplere (cimentare) si sigilare
- Metode de executie
Intrebari pe care trebuie sa si le puna specialistul:
- Metoda cea mai adecvata de foraj
- Diametru optim
- Materiale folosite (tevi, material de cimentare, etc)

- Metode de etansare
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- Estimare costuri [] fezabilitate tehnico-economica

- Riscurile forajului

Primul pas in procesul de dimensionare a unui sistem cu pompa de caldura cu sursa
de caldura pamantul este de a defini tipologia circuitului:

- analiza diferitelor alternative posibile, in functie de conditile geologice si
hidrogeologice;

- Excluderea variantelor non-fezabile;

Metode de foraj

- Cu percutie

- rotativ

- roto-percutie

> Cu percutie

* Principala metoda cu percutie este una bazata pe un instrument de percutie
prin cablu. Aceasta metoda de foraj utilizeaza o sapa grea, care este ridicata si lasata sa
cada in mod repetat si care zdrobeste si sfarma.

Lungimea cablului este reglata astfel incat cand a ajuns jos sapa sa loveasca talpa
sondei si imediat sa se ridice. Torsiune sau rasucirea cablului da o usoara rasucire a sapei
astfel incat acesta loveste de fiecare data cu alta fata.

» Sistemele cu percutie directa au imbunatatit performantele intr-un mod
important. Aceste sisteme ar putea fi o optiune economica pentru instalarea
schimbatoarelor coaxiale in formatiunile neconsolidate.

Avantaje

* poate sapa prin orice formatiune, inclusiv prin cele cu crapaturi mari si caverne
care pot da probleme la folosirea altei metode de foraj

Dezavantaje

» Rata scazuta de penetrare, de obicei <10 m pe zi.

« costuri cu mult peste limita de fezabilitate a sistemelor de bucla inchisa
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Utilizarea sa in practica:

» Pentru sistemul cu bucla deschisa, constructia de puturi de mare adancime, cu

un randament ridicat in acvifere neconsolidate sau zone carstice

 Pentru Piloni de energie; forare in zonele cu bolovanis in constructii de piloti in
sit.

Hard Fommaton

Q. {
:
b
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> Rotativ

» Consta in transmiterea unui cuplu, cu o masa de rotatie sau un cap de rotatie,
pentru un sistem de tevi filetate (prajini foraj) prevazute cu o sapa la varf. Sapele pot fi:

- tricone

- tub continuu pentru extragere de probe (tub carotier)
-sapa cu diamante.

* In roci neconsolidate si folosite in mod normal in fundatii se foloseste un sistem
elicoidal cu snec.

Functie de fluxul fluidului de foraj, avem urmatoarele variante:

A. Circulatie directa: fluidul de foraj este pompat in prajini, spaland talpa sondei
folosind duzele din baza sapei.
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Intoarcerea noroiului la suprafata prin inelul dintre sonda si prajinile de foraj. Noroiul
transporta la suprafata detritusul de la talpa sondei. Metodele directe de circulatie
suntadecvate pentru forajele cu diametrul <300 mm si in formatiuni consolidate cu

rezistenta la compresiune de pana la 150 Mpa Rotativ

i Hose:
h Fiston pump
i) —r— "
— Rotaryfete

% Drill bit

B. Circulatia inversa: noroiul este pompat prin inelul dintre prajini si peretii sondei si
se intoarce inapoi prin prajinile de foraj. Presiunea din interiorul garniturii de tevi de foraj
scade, ceea ce permite noroiului si detritusului sa fie evacuat spre suprafata unde este
depus in haba de decantare (pentru metodele mai rudimentare in batal). Aceste sisteme

sunt utilizate in foraje cu diametre, > 300 mm, si in formatiuni neconsolidate.
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> Cu roto-percutie

» Sunt in prezent cele mai folosite metode pentru forajele geotermice

* Integreaza elemente din ambele metode: rotativa si cu percutie.

* Instrumentul de foraj este un ciocan pneumatic sau un ciocan hidraulic, care
sparge prin lovire la frecvente intre 500 si 2000 lovituri pe minut.

* Detritusul este evacuat cu ajutorul noroiului de foraj sau a aerului comprimat.
Sistemele roto-percutante sunt clasificate in functie de punctul de impact:

» Ciocan de varf: lovitura apare la capul prajinii si se transmite la ciocan de la
baza lantului.

» Ciocan de fund: lovitura se produce la partea de jos a forajului cu un ciocan
pneumatic sau cu un ciocan hidraulic, situat in partea de jos.

Functie de directia fluidului de foraj exista doua tipuri principale:

* Cu circulatie directa: fluidul este injectat prin-prajini si se intoarce prin

intermediul inelului dintre pereti si prajini. Este potrivit pentru:

- Formatiuni puternic sau foarte puternic consolidate
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- Foraje de mare adancime
- Diametre relativ mici, sub 300 mm
- Intruziuni mici de apa sau cu acvifere de apa adanca
+ Cu circulatie inversa: se folosesc prajini de foraj duble, fluidul fiind injectat prin
inelul dintre cele doua tevi. Aceasta metoda este adecvata pentru:
- Formatiuni, alternand intre consolidate si neconsolidate
- Foraj cu diametrul mare, peste 300 mm
-Foraje cu aparitia ridicat de apa si la nivel inalt de masa de apa.
FLUIDELE DE FORAJ
Compuse din:
 Apa sau noroiul de foraj pe baza unui amestec de apa si argila bentonitica;
* Aerul de inalta presiune. Aerul poate fi amestecat cu apa, in scopul de a reduce
praful, si, eventual, cu spuma;
Rolul fluidului de foraj:
* Functia de baza: de racire a sapei;
« Elimina detritusul de la talpa sondei si il transporta pana la gura sondei;
« Stabilizeaza gaura pentru a preveni formarea de caverne;
» Minimizeaza pierderile de fluid in formatiuni;
* Lubrifieaza pompa de noroi, sapa sau inelul dintre prajini si pereti;
* Reduce coroziunea sapei;
* Elibereaza detritusul in batal sau in haba de decantare;
Evaluarea riscurilor
Cinci categorii de risc legate de:
1. Securitatea si sanatatea santier-ului
2. Riscul de mediu: afectarea panzelor de apa, riscurile de poluare incrucisare,

contaminarea nedorite intre diferitele acvifere;
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3. Riscul energie:- lipsa proiect, executie inadecvata, sub/supra evaluare
energetica, performanta scazuta, confort redus;
4. Riscul economic: costul inadecvat / rata de beneficiu, in conformitate cu
debitul randament, calitate proasta a alimentarii cu apa;
5. Risc geotehnic: daune structurale asupra unor fundatii, cai ferate, drumuri.
Pentru proiectele mari, se recomanda sa se faca un foraj de proba care sa asigure
un control hidrogeologic adecvat, ca prima etapa a proiectului. Acest foraj va fi tubat pentru
TRT, si se va face tot posibilul pentru determinarea litologiei, rata de penetrare, acvifere,
pozitia acestora, debitul apelor subterane, necesitatea tubarii auxiliare precum si alte
informatii, astfel incat sa se poata alege metoda de foraj optima si sa poata fi evaluate
costurile.
Resurse tehnice si profesionale
 Specialistul ar trebui sa aleaga metoda de foraj folosind diametrul cel mai mic
posibil pentru a garanta o instalare corecta a conductelor selectate si de umplere, si ar
trebui sa faca acest lucru la un cost si impact minime.
* In formatiunile neconsolidate, forajul cu circulatie directa nu este fezabila din
cauza faptului ca se produc prabusirea formatiunilor.
- Instalarea unui tubaj auxiliar si scaderea diametrului de foraj (foraj
telescopic). Aceasta tehnica poate insa dubla costul pe metru casetat.
- Circulatie inversa poate rezolva aceasta problema, dar necesita un diametru
de foraj mult mai mare
* Diametrul, volumul materialului de umplere si detritusului pot creste costul forajului.
* Costul unei sectiuni casetate este similar cu cea de circulatie inversa
» Performanta de foraj si costul variaza foarte mult, pe baza experinetei
sondorului si  echipamentului de foraj. Experienta, instruirea, dexteritatea si
responsabilitatea echipei de sondori sunt variabilele cele mai dificil de estimat atunci cand

se planifica operatiunile de foraj.
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Eficienta energetic
Sisteme in circuit inchis
* Metoda de foraj determina diametrul de foraj. In practica, un diametru de foraj
marit duce la o crestere importanta a rezistivitatii termice in foraj in fiecare situatie in care
materialul de umplere are conductivitate termica mai mica decat cea a solului. Ca o
consecinta, un gradient de temperature superior este necesar pentru a transmite acelasi
fluxul de caldura ca in cazul unui foraj cu diametrul mai mic, oferind astfel rezultate mai
slabe.
Sisteme in circuit deschis
* In sisteme deschise cu pompare de apa subterana si re-injectare, o decizie
proasta in ceea ce priveste metoda de foraj ar putea duce, printre alte consecinte, la
deteriorarea formatiunilor purtatoare, la reducerea debitului specific si la micsorarea

nivelului dinamic. Acest lucru ar creste presiunea de pompare si consumul de energie.

B. Scenarii tehnico-economice

Scenariul 1

Folosirea instalatiei existente fara a se intervenii asupra modificarii sursei de
incalzire de la sistemul centralizat al orasului. Functionarea in acest caz facandu-se pe
agent termic preparat in CET functional pe combustibil solid(carbune) si livrarea acestuia la
punctul termic propriu al imobilul. CET Oradea utlizeaza ca materie prima pentru
producerea energiei termice si electrice carbunele.

Scenariul 2

A doua solutie este utilizarea energiei gotermale prin folosirea pompelor de caldura
sol-apa pentru incalzire in perioada rece combinat cu instalatia actuala pentru acoperirea
perioadelor de varf. Regimul de functionare al pompelor de caldura conduce la

functionarea sigura si economica a instalatilor de incalzire. Aceasta ofera premizele
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tehnice necesare pentru a folosi eficient energia geotermica sub forma de caldura

ecologica, pentru incalzire si preparare de apa calda menajera.

Avantajele acestui sistem sunt urmatoarele:

— pompa geotermala foloseste o energie practic inepuizabila si gratuita (caldura
inmagazinata in sol). Are nevoie de o cantitate foarte mica de energie electrica pentru
functionarea componentelor. In acest mod, costurile de functionare sunt de 3-4 ori mai
reduse fata de o centrala traditionala.

— pompa de caldura nu polueaza, nu necesita cos de fum, nu afecteaza stratul de
ozon;

— nu prezinta pericol de explozie sau incendiu;

- Scenariul recomandat de catre elaborator este Scenariul 2.

In urma criteriilor analizate recomandam utilizarea energiei geotermale prin
folosirea unui sistem cu pompa de caldura sol-apa pentru incalzire in perioada rece.
Rentabilitatea unei pompe de caldura depinde de diversi parametri precum:
- coeficientul de performanta al pompei de caldura
- numarul de ore de functionare din timpul unui an
- cheltuieli de investitie
- costul combustibilului
- alte cheltuieli suplimentare
Influenta diversilor parametri asupra rentabilitatii unei pompe de caldura actionata cu
electromotor in comparatie cu incalzirea electrica pe de o parte si incalzirea cu cazan cu
combustibili fosili pe de alta parte este prezentata in figura de mai jos. La baza realizarii
acestei diagrame stau anumite ipoteze referitoare la cheltuielile de investitie si la preturile

pentru combustibili fosili.
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A

Cazanul de incalzire
pe combustibili fosili
-mai rentabil

Pompa de caldura
-mai rentabila

Raportul de pret

Incalzirea electrica
-mai rentabila

Durata relativa de utilizare

Domeniul de rentabilitate pentru diverse sisteme de incalzire

Diagrama prezinta domeniul de rentabilitate pentru diverse sisteme de incalzire:
marimea din abscisa este durata relativa anuala de utilizare, iar marimea din ordonata este
raportul dintre pretul energiei electrice si cel al energiei provenite din combustibilii fosili. Din
figura se observa ca, in conditile unor anumite preturi pentru energia electrica si pentru
combustibilul gazos sau lichid, rentabilitatea unei pompe de caldura creste pe masura ce
durata anuala de functionare este mai mare.

Rentabilitatea poate sa creasca simtitor atunci cand coeficientul de performanta al
pompei de caldura creste, ca de exemplu de la 3 la 4 dupa cum se poate vedea din figura

urmatoare.

Diversele zone din campul diagramei se schimba si la modificarea cheltuielilor de
investitii sau ale costurilor energiei.
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Raportul de pret

Durata relativa de utilizare

Influenta coeficientului de performanta al pompei de caldura asupra rentabilitatji

2.9 Necesitatea si oportunitatea investitiei:

1. Valorificarea resurselor energetice nepoluante;

2. Rezolvarea asigurarii necesarului de energie termica a unei zone indepartate de
CET prin producerea locala a energiei termice .

3. Reducerea dependentei de importurile de energie primara si imbunatatirea
sigurantei in aprovizionare;

4. Protectia mediului prin reducerea emisiilor poluante si combaterea schimbarilor

climatice;

5. Diversificarea surselor de producere a energiei, tehnologiilor si infrastructurii
pentru productia de energie termica.

CET ORADEA UTILIZEAZA CA MATERIE PRIMA PENTRU PRODUCEREA
ENERGIEI TERMICE SI ELECTRICE CARBUNELE.

Municipiul Oradea este aprovizionat cu caldura de o centrala electrica si de
termoficare (CET) apartinand Municipiului Oradea, a doua centrala construita in oras, fiind
nefunctionala din anul 2002, apartinand de Termocentrale S.A.
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Combustibilul preponderent folosit este lignitul (cu puterea calorifica inferioara medie
Hi = 8.350 kJ/kg) care este aprovizionat de la minele de lignit din Voievozi si bazinul
carbonifer din Valea Jiului Pierderile in reteaua primara au fost estimate de catre
producator la 0,23 TWh (circa 9%), dar in sezonul de incalzire pierderile de agent termic
pe reteaua primara ajung la aproape 1.500 m3/zi.

Agentul termic este livrat consumatorilor printr-o retea primara (proprietate publica a
municipiului Oradea) in lungime de 77 km (din care 53,8 km in canale termice), cu diametre
cuprinse intre 800 mm si 150 mm, contorizarea fiind facuta la consumatori.

Reteaua pendinte de CET | (singura care a functionat Tnhainte de 1988) are trei
magistrale construite in perioada 1967+1972, avand o lungime totala de 55 km si racordata
in doua puncte de jonctiune la cele doua magistrale ale CET II, construite in 1988+1989.

Datorita vechimii conductelor (care genereaza pierderi de caldura si agent termic

primar) este imperios necesara reabilitarea retelei primare.
Datorita vechimii echipamentelor (la CET |) precum si a dificultatilor in aprovizionarea cu
lignit, productia de energie electrica s-a diminuat in ultimii ani (la aceasta contribuind atat
scaderea cererii de energie electrica pe piata interna cat si intrarea in functiune a grupului |
de la CNE Cernavoda).

Asigurarea energiei termice pentru incalzire si preparare apa calda menajera
(A.C.M) in municipiul Oradea, se face in sistem centralizat si este asigurat, de catre SC
Electrocentrale SA si SC Transgex SA.

SC Electrocentrale SA este organizata ca societate comerciala pe actiuni cu
actionar unic Consiliul Local al municipiului Oradea a carui obiect de activitate este
producerea de energie electrica si producerea, transportul si distributia de energie termica.

O alta problema importanta a producerii si distributiei de energie termica este
reprezentata de starea tehnica a retelelor primare si secundare de distributie care prezinta o
stare de uzura avansata, nefiind executate lucrari de reabilitare a acestora de la data punerii in

functiune (inceputul anilor 1970).
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La reteaua primara de alimentare cu energie termica vechimea (aprox. 90% RTP )
este de circa 40 de ani, si nu au fost realizate pana in prezent importante investitii in
Tnlocuirea diverselor tronsoane.

Analiza starii tehnice a retelei de alimentare primara cu energie termica conduce la
urmatoarele concluzii:

- lungimea totala de traseu a RTP este de 77,04 km;

- circa 31.9% din RTP este pozata aerian, 64,5% este pozata subteran in canale
nevizitabile iar restul de 3.48% in canal vizitabil;

- din totalul Retelei Termice Primare numai cca. 8,89% s-a inlocuit cu conducte
preizolate, restul de 91,1% fiind conducte izolate clasic. Din totalul conductelor izolate
clasic doar 3% sunt inlocuite in ultimi 5 ani restul fiind — cu izolatie veche.

- Lungimi si diametre nominale ale RTP ORADEA:

Nr Tipul
Tipul de pozare a |constructiv | Lungime traseu Diametre
crt | RTP al RTP nominale (mm)
M %
1 |2 3 4 5 6
1 | Exterioara - aeriana - | Clasica 24.628 31.9 80 + 900
R Clasica 42.878 55.6 100 + 800
In canal
2 o preizolata 6.849 8.9 30 + 800
Nevizitabil y
TOTALA 49.727 64.5 30 + 800
3 | In canalvizitabil Clasica 2.685 3.48 80 + 800
Clasica 70.191 91,1 80 + 900
TOTAL
4 RTP preizolata 6.849 8,89 30 + 800
TOTALA 77.040 100 30 + 900

Cont BCR Oradea - LEI - RO9ORNCB00321080247200xX




SC ARHI PLAN SRL

PROIECTARE - URBANISM , CONSTRUCTII CIVILE SI INDUSTRIALE
RO, jud. Bihor, mun. Oradea,
J05/2927/2008
CUI 24809395
Atribut fiscal R

Concluzia finala privind starea tehnica generala a RTP este ca, conductele RTP sunt
vechi, cu duratele normate de viata depasite (pentru cca. 85% din retele); nu s-au facut
Tnlocuiri de conducte decat pentru 15% din totalul lungimii RTP. Este justificat deci, ca — i
din acest punct de vedere — pierderile de caldura ale RTP sa fie mari (peste limitele
normale).

Pierderile totale de caldura ale RTP, depasesc valorile normale de 6 + 8%, fiind de
fapt de cca. 3-4 ori mai mari decat cele normale. Valorile atat de mari ale pierderilor din
retea au drept cauze principale etanseitatea retelelor si izolatii termice a RTP;

Concluzia: pierderile de caldura sunt determinate mai ales de starea proasta a
izolatiei conductelor (sau a imersiei in apa a portiunilor de retea pozata subteran, in canale
nevizitabile), dar si de proasta etansare a acestora (existenta spargerilor.

In ceea ce priveste sistemul secundar de distributie (SD) acesta este format din
reteaua de distributie impreuna cu punctele termice.

Reteaua de distributie cuprinde sistemul de conducte pentru alimentare cu caldura si
apa calda de consum de la punctele termice la consumator de regula blocuri de locuinte.
Este formata din conducta de tur si retur pentru incalzire si conducta de apa calda de
consum. Sunt 426 km de conducte cu diametre cuprinse intre Dn 200 si Dn 40 m.
Pierderile totale de caldura ale SD sunt foarte mari, ele reprezentand in medie, cca. 42%
din caldura intrata in PT si cca. 35% din caldura livrata de CET. Valorile relative au crescut
in intervalul respectiv cu 28% - raportate la caldura intrata in PT si respectiv cu 19% -
raportate la caldura livrata din CET. Aceasta dovedeste inrautatirea performantelor tehnice
ale SD (mai ales a RTS) in acest interval, care are drept explicatii inrautatirea starii tehnice
a RTS, din lipsa reparatiilor capitale;

Punctele termice si centralele de cartier:

In municipiul Oradea sunt 143 de puncte termice deservite de catre SC
Electrocentrale.

Concluziile rezultate din analiza acestora sunt urmatoarele:
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- nu s-a realizat automatizarea PT-urilor, nici pe incalzire (primar/secundar) si nici pe
apa calda si caldura;
- contorizarea PT este realizata astfel: 100% numai pe circuitul primar de incalzire;
- la nivelul consumatorilor de caldura s-a introdus contorizarea in proportie de 100%.
Parametrii agentului termic pentru incalzire, utilizati in sistemul de distributie sunt
65°C pe tur si 55 °C pe retur. La paramentrii acestia functioneaza sistemul de distributie in

ultimii ani prin marirea debitelor pompate.

C. Descrierea constructiva, functionala si tehnologica

2.10 Situatia existenta a consumatorilor

Cladirile pentru care se doreste alimentarea cu energie geotermala, ca 0 sursa
alternativa, foloseste la ora actuala agentul termic preparat in punctul termic propriu care
este furnizat de CET . In Punctul Termic instalatiile interioare ( schimbatoare de caldura,
pompe, robineti, distribuitoare si colectoare ) sunt invechite. Pierderile de agent termic atat
fizice cat si prin radiatie sunt mari, retelele primare cat si cele secundare de transport ale
CET sunt vechi si supradimensionate. Lungimea si starea acestor retele acestor retele
determina ca sa nu se poata asigura temperatura agentului primar care sa poata permite
obtinerea si utilizarea unei cantitati de energie suficienta pentru nevoile zonei.

Mai mult de atat datorita defectarii unuia dintre bransamentele la reteaua de
transport a CET-ului aferente acestui obiectiv exista pericolul intreruperii in sezonul rece a
alimentarii cu caldura, caz inadmisibil.De aceea se considera impetuos necesar gasirea Si

utilizarea celei de a doua surse de alimentare cu caldura, care vor fi pompele de caldura.

2.11 Descrierea constructiva
Pompele de caldura sol-apa, denumite si pompe de caldura geotermale - adica
utilizand energia termica inmagazinata in sol - colecteaza energia din sol cu ajutorul unor

circuite inchise de tevi in care circula un agent de transfer termic .
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Acest lichid se pompeaza prin aceste circuite de tevi in sol la temperatura de -5°C.
Lichidul, parcurgand traseul de tevi dispuse in sol, se incalzeste la cca. 10°C- 15°C.
Energia termica acumulata se va transfera pompei de caldura prin schimbatorul de caldura
de pe partea rece a pompei de caldura, energie care se va folosii la prepararea agentului
termic. Tn timpul cedérii energiei catre schimbétorul de caldurd a pompei de caldura, lichidul
din tevi se va racii din nou pana la -5°C, astfel colectarea energiei incepe din nou.

Sistemul pompei de caldura este alcatuit din urmatoarele:

Circuitul primar al pompei de caldura ce este compus din tevi de polietilena de inalta
densitate PE 80 sau tevi din polietilena reticulata Pex cu diametrul nominal de Dn 32x2.9
ce vor fi introduse in forajele cu diametrul de 110 mm la o adancime de 130 m. Acestea vor
fi sub forma literei U , conexiunea se va face cu ajutorul unor piese speciale. In fiecare put
se va introduce un singur circuit U care va avea conductivitatea termica 0.42 W/mK La
anumite distante pe verticala colectoarele verticale vor fi departate ( distanta va fi de 56
mm) cu O piesa speciala pentru a nu intra in contact o conducta cu cealalta.Puturile de
adancime se vor intinde pe o arie de forma dreptunghiulara cu dimensiunile cat mai mare.
Dispunerea puturilor (12 buc) se va realiza pe lungimea ariei la o distanta de minim 6 m
unul fata de celalalt . Umplerea putului se va realiza printr-un amestec de bentonita 9%,
ciment 9%, nisip 27% si apa 55%. Conductivitatea umpluturii va avea 0.8 W/mK, rezitenta
contactului dintre tevi si umplutura va fi de 0.01 mK/W. Agent termic primar se va folosi apa
distilata sau dedurizata in amestec cu 25% monoethyleneglycol. Amestecul se va realiza
intr-un recipient pentru a se putea controla proportiile atat la umplere cat si la completarile
ulterioare daca este cazul.

Circuitele colectoarelor verticale se vor conduce spre un distribuitor / colector.
Condutele de plecare se vor racorda dupa principiul Tichelmann cu o panta usoara spre
distribuitor pentru aerisirea conductelor. Amplasarea distribuitorului se va face in exteriorul
cladirii datorita costurilor mari de izolare termica. Distribuitorii din alama trebuie sa

functioneze numai cu apa sau cu amestec apa/glicol. Daca se foloseste un mediu/agent ce
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favorizeaza coroziunea trebuie sa se utilizeze distribuitori din material plastic. Pentru
instalatiile, la care locul pentru distribuitorul standard nu este suficient, se vor utiliza de
asemenea distribuitori din material plastic.

Pentru asigurarea incalzirii Tn perioada rece a anului, s-a prevazut montarea in
interiorul camerei tehnice a sapte pompe de caldura de tip SOL-APA.

Pompa de caldura va avea puterea termica instalata pe incalzire de 130 Kw , la
temperaturi pe primar/ secundar 0/35°C . Agentul frigorific folosit de aceasta pompa de
caldura este R407 C.

Pompele de caldura vor avea nevoie de 12 foraje fiecare adica de 84 foraje la
adancimi de 130 metri fiecare.

in spatiul tehnic, pentru o functionare optima a instalatiei de incalzire, s-a prevazut
un rezervor de acumulare de 1000 litri (Buffer).

Alimentarea cu agent termic de incalzire a Buffer-ului de la pompele de caldura se
va face cu pompe de circulatie montate pe tur.

Pentru preluarea dilatarilor din instalatia de incalzire/racire de la pompele de
caldura, se va monta un grup de siguranta cu vas de expansiune inchis gi supapa de
siguranta.

Alimentarea cu agent termic a instalatiei interioare de incalzire de la Buffer se va
face cu o pompa de circulatie cu turatie variabila si convertizor de frecventa cu plaja
autoreglabila.

Apa calda menajera este preparata cu ajutorul aentul termic preparat de la una din
pompele de caldura prin intermediul a doua schimbatoare de caldura cu acumulare de
2000lI.

Integrarea sistemului cu pompe de caldura se va face prin corelarea acestuia cu
sistemul existent de schimbatoare de caldura, si acoperirea varfurilor de consum cu
ajutorul lor. Astfel utilizarea in acest mod va duce la o scadere semnificativa a consumurilor

de energie termica, fara a afecta functionarea in conditii normale a instalatiei. Mai mult de
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atat se va realiza si rezerva privind sursa de incalzire care la ora actuala obiectivul nu o
are.

Sistemul de automatizare trebuie sa realizeze urmatoarele funcitii principale:

Luand in calcul temperatura aerului exterior regulatorul trebuie sa poata determina
sarcina termica necesara pentru realizarea confortului termic si sa comande pornirea si
oprirea pompelor de caldura. Pentru perioadele in care capacitatea totala a pompelor de
caldura nu face fata cererii pentru realizarea confortului interior va pornii automat sistemul
de incalzire cu schimbatoare de caldura ce este racordat la sistemul centralizat al orasului
si care va venii in completarea sistemului cu pompe de caldura.

in functie de temperatura exterioara, sistemul de automatizare trebuie s& poata
conduce instalatia de incalzire/racire prin pornirea si oprirea pompelor de circulatie si
reglarea pozitiei electroventilelor cu doua si trei cai, astfel incat temperatura agentului
termic de incalzire pentru fiecare circuit sa fie cea optima. Feedback-ul trebuie asigurat,
pentru fiecare circuit in parte, prin citirea temperaturii de tur/retur, cu ajutorul senzorilor de
temperatura de contact si a temperaturii interioare de referinta din spatiul deservit.

Programul de furnizare a agentului termic pentru incalzire, temperatura interioara de
confort si temperatura agentului, trebuie sa poata fi modificate la dorinta prin
reprogramarea controlerului, asigurind astfel flexibilitatea in functionare, concomitent cu
reducerea semnificativa a consumului.

Instalatia de incalzire trebuie sa asigure confortul termic, pentru realizarea
temperaturilor interioare confortabile pentru spatii si anexe, prevazute in SR 1907/2.

Conform Legii 10/1995 privind calitatea in constructii, pe toata durata de existenta a

instalatiilor este obligatorie asigurarea nivelului de calitate corespunzator cerintelor.

Cerinta, definirea Criteriul de Masuri si valori .
Nr. crt, S 9 . Referinte
cerintei Performanta Prescrise

1Rezistenta si stabilitatea

Rezistenta mecanica a presiunea maxima admisa |6 bar [13-02 — Normativ privind

1.1. |elementelor instalatiilor Ia presiune proba conducte 12 bar proiectarea si executareg
- resiune presiune proba armaturi 9 bar instalatiilor de incalzire
P presiune proba radiatoare |12 bar centrala
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Rezistenta la temperatura

temperatura maxima a agent|

113-02 — Normativ privind

1.2, .5 . 80°C proiectarea si executarea
lichidelor termic ; . A
instalatiilor de incalzire
realizarea punctelor fize|113-02 — Normativ rivind
. mobile de fixare a proiectarea si executarea
Rezistenta elementelor ; " N
. L3 . ..~ [conductelor instalatjilor de incalzire
1.3. |instalatiei la variatiide |[autocompensarea dilatarilor . 3
o montarea de piese de |centrala
temperatura . -
trecere la traversarea |Caiet de sarcini
elementelor de construgbreviar de calcul
. L . , « |corelarea golurilor cu
Instalatiile trebuie sa nu |asigurarea solutiilor care sa . . “
; . ) ; proiectul de rezistenta
1.4. |afecteze rezistenta si afecteze rezistenta si
stabilitatea constructiei |stabilitatea constructiei respectarea traseelor
proiectate
realizarea punctelor fixe|
. C N ... . Imobile a conductelor |P100 — normativ pentru
Protectia antiseismica a |luarea masurilor de stabilitate ; X Lo
1.5. montarea de piese de |proiectarea antiseismica

elementelor componente

instalatiei

trecere la traversarea
elementelor de construg

cladirilor;

2.Siguranta la foc

Riscul de izbucnire a unu

adaptarea instalatiei la gradu

elementele instalatiei se

P118/99 — norme de
proiectare si realizare a
constructiilor privind
protectia impotriva

2.1. | . o . |de rezistenta la foc al monteaza pe elemente 3
incendiu datoritd instalatic elementelor de constructie |incombustibile foculu;
SR 11357 — masuri de
siguranta contra
incendiilor;
nivelul combustibilitatji . .
X : toate instalatiile sunt
materialelor constituente ale realizate din materiale
Combustibilitatea si limita|instalatiei la un incendiu . o
X o ; incombustibile
29 de rezistenta la foc a exterior

materialelor constituente
ale instalatiei

nivelul de combustibilitate, la
foc, de origine interna, a
partilor componente ale
instalatiei

exclus

3. Siguranta in exploatare

Evitarea pericolului de

raportul Tntre presiunea de

3.1 : serviciu si presiunea maxirimaxim 1
explozie g
admisa
. raportul Tntre puterea breviar de calcul
Grad de asigurare al C L. -
3.2. o ; termica instalata si cea minim 1
utilizatorului <
necesara
g?rmeggatura de atingere maxim 95°C
3.3. Securitatea la contact

rugozitatea la atingere

directa

suprafete netede,

emailate sau vopsite
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3.4. Securitatea la intruziune goluri de trecere pentru Tnchise
conducte
4. Etanseitate
113-02 — Normativ
a1 Etangeitatea elementelor si |proba la rece corespunzatoare privind proiectarea si
- imbinarilor proba la cald corespunzatoare executarea instalatjilor
de Tncalzire centrala
5.Confort
raportul intre puterea minim 1 breviar de calcul
5.1. |Confort higrotermic termica |Vnstalata sl cea
necesara
temperatura interioara corespunzatoare SR1907/2-1997
6.1. |Puritatea aerului ggn;::ul orar de schimburi corespunzator SR1907/2-1997
7. Protectia impotriva zgomotului (confort acustic)
nivelul de zgomot emis la sub 35 dB

7.1.

Protectia impotriva

circulatia agentului termic i
instalatii

SR 6161/1 — acustica in
constructii;

zgomotului viteza de circulatie a STAS 6156-86 — limite
. A sub 0,8m/s g ;
agentului termic Tn conduci admisibile de zgomot;
si armaturi
8.1. |Confort vizual nlvel_est_gtlc ”d'c‘f"t
vopsitorii email alb

montaj radiatoare, conduct

113-02— Normativ privind
proiectarea si

9.1. |Vibratii : e corect ; ..
si armaturi executarea instalatjilor
de incalzire centrala
10.1 |Manevrabilitate cuplul maxim de manevrar| iy 1 nm STAS 9154
a armaturilor
Igiena, sanatatea oamenilor
11. |refacerea si protectia

mediului

11.1.

Evitarea riscului de
producere, sau de favorizar
a dezvoltarii de substante
nocive sau insalubre

posibilitatea de curatire si
intretinere a instalatjilor

finisaje, vopsitorii
rezistente la agenti
externi, inclusiv la
solventi si detergenti

[13-02 — Normativ
privind proiectarea si
executarea instalatjilor
de incalzire centrala
NRPM

12. Adaptarea la utilizare

12.1

"|caldura in funciie de

Asigurarea reglajului sarcini
termice a consumatorilor de|

necesitati

prevedera masurilor care s
permita reglajul

reglaj calitativ al
temperaturii agentului
termic

robineti termostatici de
reglaj pe corpurile de
incalzire

[13-02 — Normativ
privind proiectarea si
executarea instalatjilor
de incalzire centrala

12.2

"|functionare

Stabilitate si continuitate n

stabilitatea hidraulica

echilibrare hidraulica
riguroasa din proiectare
si executie; echilibrarea

113-02— Normativ privind
proiectarea si
executarea instalatjilor
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radiatoarele, din robinef
de retur, se vor respecte
pantele de montaj pentr
conducte

de incalzire centrala

12.3.

Usurinta in interventie si
manevrare

usurinta Tn interventie
pentru manevrare,
control, intretinere si
reparatii

instalatie montata
aparent, cu spatii
suficiente la robinetii de
manevra

robineti de reglare,
inchidere si golire

[13-02 — Normativ pt.
proiectarea si
executarea instalatiilor
de incalzire centrala
113/1-02 — Normativ pt
exploatarea instalatiilor
de incalzire centrald

12.4.

Integrarea instalatiei in
constructie

conditji si masuri care sa
permita obuna integrare a
instalatiilor in cladirea
deservita

Asigurarea deplasarilor
conductelor dilatare
contractare si
protejarea trecerii prin
pereti si plansee

113-02 — Normativ
privind proiectarea si
executarea instalatiilor
de incalzire centrala
113/1-02 — Normativ
privind exploatarea
instalatjilor de incalzire

12.5.

Rezistenta finisajelor la
utilizare

conditii si masuri pt.
rezistenta
corespunzatoare a

elementelor de instalatii la

agenti ce intervin in
utilizare

Finisaje rezistente la
socuri, zgiriere, frecare,
apa si solventi pentru
curatire

13.Durata de viata

13.1.

Durata de viata

Clasa de durata minima
de serviciu

25 ani

STAS 8174 Fiabilitate,
mentenabilitate si
disponibilitate

C247 Indrumator cadru
privind exploatarea si
intretinerea cladirilor de
locuit din mediul urban,
aflate in proprietatea
autoritatii publice

13.2.

Anduranta robinetilor

numarul de cicluri
repetate Tnchidere-
deschidere

minim 30.000

[13-02 — Normativ
privind proiectarea si
executarea instalatjilor
de incalzire centrala

13.3.

Rezistenta la coroziune

masuri de protectie la

coroziune datorata agentilq

chimici si atmosferici

grunduirea gi vopsirea
suprafetelor

113-02 — Normativ privind
proiectarea si executarea
instalatiilor de Tncalzire
centrala

STAS 10702 Protectia
contra coroziunii. Acoperi
protectoare

13.3.

Rezistenta la coroziunea
electro-chimica

masuri de protectie la
coroziune electrochimica

intre partile instalatiei ny
se formeaza cupluri

galvanice
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14.1zolatie termica, hidrofuga si economie de energie

P68 Normativ privind

. . minim 1,4 m?K/W gradul de protectie termig
rezistenta termica a < g
a cladirilor

Protectia termica a cladirilor elementelor de construtie, STAS6472/3 Fizica

14.1. [ .7 valoarea medie I
incalzite necesarul maxim alobal de Constructiilor.
N m glot maxim 0,61W/m3K Termotehnica. Calculul
caldura pentru incalzire .
termotehnic al elementelq
de construtii ale cladirilor
Eficienta termica a incarcarea termica a
4.2 suprafetelor de schimb de |metalului pentru durata de|minim 1900 W/kg x an
" |claldura viata a radiatoarelor

C142-85 Instructiuni
tehnice pentru executare
si receptionarea
termoizolatiilor la
elementele de instalaji
PE924 Prescriptii pentru
calculul izolatjilor termice
ale instalatjilor

Izolarea termica a

. N 0
43 |conductelor randamentul termoizolatieijminim 80%

Instalatia de alimentare cu energie electrica a pompelor de caldura

Instalatia de alimentare cu energie electrica a pompelor de caldura se va realiza din
tabloul electric TE-POMPE CALDURA, nou propus. Tabloul electric TE-POMPE CALDURA
va fi alimentat din tabloul general de distributie TGD(tabloul general de distributie al
cladirii). Panoul electric al fiecarei pompe de caldura va fi alimentat folosindu-se cabluri de
tip CYY 5x25mmp. Daca in tabloul electric existent TGD nu exista suficienta putere pentru
a alimenta tabloul electric al pompelor de caldura, beneficiarul va trebui sa depuna un

chestionar energetic la ELECTRICA in care cere spor de putere.

3. Date tehnice ale investitiei:

a) Zona si amplasamentul

Investitia se propune a se realiza in intravilanul Municipiului Oradea, conform
planului de situatie anexat .

b) Statutul juridica al terenului care urmeaza sa fie ocupat:
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Terenul pe care se realizeaza investitia este in totalitate in administratia Municipiului
Oradea. Conform C.F. Nr. 16871, anexat.
C) Situatia ocuparilor definitive de teren: suprafata totala ,reprezentand terenuri

din intravilan / extravilan;

Terenul pe care este amplasata investitia are o suprafata totala de 187755 mp, fiind
situat in intravilanul Municipiului Oradea

d) Studii de teren
- Studii topografice - Vezi Plan cadastrala anexat ;

Plan de incadrare in zona - Plansa 0/A.
Plan de situatie - Plansa 1/A

- Studiul geotehnic - Solutia adoptata nu impune realizarea unui studiu geotehnic .

e) Caracteristicile principale ale constructiilor din cadrul obiectivului de investitii,
specifice domeniului de activitate, si variantele constructive de realizare a investitiei

Obiectivul este ,Spitalul de obstetrica si ginecologie”, cu regim de inaltime variabil
diferit la fiecare dintre corpuri. Cladirea are subsol.

Nu se intervine asupra cladirii din punct de vedere constructiv , centrala termica se
reamenajeaza in spatiul existent cu aceeasi destinatie , fara a afecta cladirea in nici un fel .

Marea majoritate a ferestrelor sunt cu sticla de tip termopan cu doua straturi si
tamplarie PVC. Ferestrele care sunt cu strat simplu de sticla si tdmplarie de lemn se vor
Tnlocui cu ferestre de tip termopan intr-un proiect de reabilitare ce nu face obiectul acestei
documentatii. Peretii exteriori sunt din caramida plina cu grosimi variabile care se vor izola
cu placi de polistiren expandat de 10 cm, lucrari implementate printr-un proiect de
reabilitare viitor.

f.) situatia existenta a utilitatilor si analiza de consum ;

Constructia este intr-o situatie buna din punct de vedere al structurii. Instaliiile de
incalzire sunt alcatuite din radiatoare din fonta si tevi din otel. Energia termica este

furnizata de la punctul termic propriu..
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Este necesara si oportuna reabilitarea instalatiei de incalzire cu pompe de caldura
Pentru adoptarea solutiei cu pompe de caldura nu este necesara asigurarea de utilitati
deoarece caldura este furnizata de sol.

Cladirea beneficiaza de racord la reteaua de distributie a energiei electrice respectiv
racord la alimentare cu apa si canalziare menajera .

Estimarea teoretica a consumului anual de energie pentru incalzire si preparare acm

INCALZIRE

Ti-Tm
Qanual = Onec * Nr zile * Nr ore * Ti-Te
n care:

Qanual = Cantitatea de caldura estimata pentru consum anual [Gcal/an]
Qnec = Nnecesarul maxim de caldura orar [Kcal/h]

Nr zile = Numarul de zile de incalzire anual [166 zile/an]

Nr ore = Numarul de ore de incalzire zilnica [24 ore/zi]

Ti = temperatura medie interioara [22 °C]

Tm = temperatura medie anuala in sezonul de incalzire [2.8 °C]

Te = temperatura de calcul exterioara [-15 °C]

AT = diferenta de temperatura apa geotermala intrare/iesire sistem
Canuai = Cost anual

Energia termica - 1Gcal = 202.45 lei + TVA

Energie electrica — 1 kWh = 0. 5 lei

Calculul teoretic al consumului de energie pentru incalzire pe CET

Ti-Tm

Qanual = Qnec * Nr zile * Nr ore * Ti-Te

Cont BCR Oradea - LEI - RO9ORNCB00321080247200xX




SC ARHI PLAN SRL

PROIECTARE - URBANISM , CONSTRUCTII CIVILE SI INDUSTRIALE
RO, jud. Bihor, mun. Oradea,
J05/2927/2008
CUI 24809395
Atribut fiscal R

22-2.8
Qanuai= 1 525000 * 166 * 16 * 22+15 =2 107 Gcal/an

Canual ceT= Qanual * Pret/Gcal = 2 107 * 202.45 = 426 495 lei/an

Calculul teoretic consumului de energie pentru incalzire pe CET aferent puterii

instalate pe pompele de caldura

Ti-Tm
Qanual = Qnec * Nr zile * Nr ore * Ti-Te
22-2.8
Qanuai =1 050 000 * 166 * 16 * 22+15 =1 422 Gcal/an

Canual ceT= Qanual * Pret/Gceal = 1 422 * 202.45 = 287 884 lei/an

Calculul consumului de energie pentru incalzire cu pompade caldura

Ti-Tm
Qanual = Qnec * Nr zile * Nr ore * Ti-Te
22-2.8
Qanuar= 1 050 000 * 166 * 16 * 22+15 =1 422 Gcal/an
Qanual 1422
Peons= COP = 45 *1000 = 316 000 kWh/an

Canual pc= Pcons * Pret/ kWh = 316 000 * 0.5 = 158 000 lei/an

Prin urmare se va face o economie de
Canual ceT - Canual pc = 287 884 lei/an - 158 000 lei/an = 129 884 lei/an
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Consum teoretic de energie electrica /an pentru pompele de circulatie incalzire

Piwt = Puterea maxima totala consumata anual

Pabs = Puterea maxima totala absorbita

Piot= Pabs * Nr zile * Nr ore

Pt =17 500 W * 166 * 16 = 46 480 kWhe/an

Canual EL = Ptot * Pret/mc = 46 480 * 0.5 = 23 240 lei/an

Economii totale preconizate:
287 884 lei/an - 158 000 lei/an - 23 240 lei/an = 106 644 lei /an

GRADUL DE UTILIZARE AL INSTALATIEI
e INCALZIRE

Se considera Qnec = necesarul maxim de caldura orar [ 1 525 000 Kcal/h] si perioada de

incalzire din 22 octombrie pana in 6 aprilie reprezinta numarul de zile de incalzire anual
[166 zile/an] si temperatura exterioara de calcul de [-15 °C].

Acesta reprezinta 45 % dintr-un intreg an calendaristic.

Din Qnecpc S€ Va asigura cu ajutorul celor sapte pompe de caldura [782 600 Kcal/h] la
o temperatura a sursei reci de [0°C] si a agentului termic furnizat de [55°C]. Avand in
vedere propunerea de a se realiza foraje de adancime temperatura sursei reci va fi de
aproximativ [10°C] si la o teperatura a agentului termic furnizat de [55°C], Qnecrc C€ SE Va
asigura cu ajutorul pompelor de caldura va fi de [1 050 000 Kcal/h]

Aceasta cantitate de caldura livrata de pompele de caldura asigura necesarul de
caldura al spatiilor interioare pana la o temperatura exterioara de [0°C]. Scaderea
temperaturii exterioare sub aceata valoare va fi compensata din sursa de incalzire
existenta, adica din energia termica produse de schimbatoarele de caldura in placi din

punctul termic existent prin intermediul agentului termic furnizat de CET. Trecerea sau
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complectarea sistemului de incalzire se va face automat prin intermediul automatizarii
aferente sistemului ceea ce nu va duce la scaderea confortului interior.

Prin reabilitarea termica a cladirilor se va ajunge la un grad de acoperire al necesarului
de caldura pana la temperaturi mult mai scazute crescand astfel gradul de utilizare al
sursei la valori pana la 85% pe perioada de incalzire.

Gradul de utilizare pe perioada de incalzire al sursei va fi de 85 %.

e APA CALDA MENAJERA
Numarul de utilizatori ai imobilului este de 305 paturi.

Necesarul de apa rece potabila se determinda conform SR 1343-1 pentru

necesarurile specifice de apa rece si calda in functie de destinatiile cladirilor (STAS 1478)

astfel:
N Nr. Necesar specific (I/om zi)
r.
Destinatia cladirii persoan 5 apa calda
crt. apa rece oL
e menajera
Spital - paturi 305 235 115

. debitul zilnic mediu de apa rece

m
Qnzmed= _1 X (Z NpXQgsp(i))
1000 i=1
Unde N@ = numarul de utilizatori consumatori fizici de apa sau unitati specifice
de produs pentru care se foloseste apa.
Qs(i) = debit specific: cantitatea medie zilnica de apa necesara unui
consumator pentru o activitate normala. Se determina conform STAS
1478-90
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Q nzimed = 1 x (305X235) =71.7 mc/zi
1000

° debitul zilnic maxim de apa rece

m

Qnzmax= _1 _ (Z NpxQgspi) XKz)

1000 i=1
Unde K 3 = coeficientul de uniformitate zilnica
Kz=1,15

Q nzi max — 71.7 X 1,15 = 82.5 mc/zi

e debitul orar maxim de apa rece

Se considera o functionare de 24 ore/zi.
m
Qnomax=1 _1 (ZN@Xqspi) XKzig X Kog))
24 1000 i=1

Unde K o = coeficientul de neuniformitate orara

Ko=2,8
Qnomax: Lx82.5x2,8:9.6mc/h
16

Gradul de asigurare 99%, regimul de furnizare a apei calde menajere este de 16
h/zi, iar temperatura apei calde menajere este de 60 °C.
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Din care apa calda menajera de 60° C:
a) debitul zilnic mediu de apd caldd Qnzimed= _1 x(305x115) = 35.1 mc/zi
1000
b) debitul zilnic maxim de apd caldd Q nzimax= 1,15 x 35.1 =40.4 mc/zi

c) debitul orar maxim de apa calda Qnomax= 1 x2,8x40.4=4.7mc/h
24
2. Cerinta de apa rece potabila se stabileste conform STAS 1343/0 —89

Qs =KsXxKpxQn

Unde Ks= coeficient care {ine seama de nevoile tehnologice ale instalatjilor de
tratare si epurare ale sistemului de alimentare cu apa si canalizare

Kp = coeficient care tine seama de pierderile de apa in aductiune si in

reteaua
de distributie
Ks= 1,02 Kp=1,05
e debitul zilnic mediu de apa rece Qs zimed = 71.7 mc/zi
debitul zilnic mediu de apa calda Qs zimed = 35.1 mc/zi
e debitul zilnic maxim de apa rece Qs zimax = 82.5 mc/zi
debitul zilnic maxim de apa calda Qs zimax = 40.4 mc/zi
e debitul orar maxim de apa rece Qsomax = 9.6 mc/h
debitul orar maxim de apa calda Qsomax = 4.7 mc/h
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Necesarul de caldura pentru prepararea apei calde menajere este :

Qnecacm= Qszimed * C* At =35100 I/zi *1 * 50 °C = 1 755 000 Kcal /zi = 640 Gcal/an

Se considera Qnec acm= necesarul de caldura orar pentru prepararea apei calde
menajere[ 1 755 000 Kcal/zi] si numarul de zile de preparare anual [365 zile/an].

Acesta reprezinta 100 % dintr-un intreg an calendaristic.

Numarul de zile de preparare anual este asigurat din energie geotermala prin
intermediul pompelor de caldura si al celor doua boilerelor de apa calda menajera cu
volumul de 2000.

Gradul de utilizare anual al sursei pentru preparare acm este de 95%.

CONCLUZIE
Gradul total de utilizare anual al sursei pentru incalzire si apa calda menajera este de
90 %.

RANDAMENTUL INSTALATIEI

Energia termica continuta de catre sol se va transfera imobilului pentru incalzire si

prepararea apei calde menajere prin intermediul unor colectoare verticale din teava de
polietilena de inalta densitate care vor fi aplasate conform detaliilor din plansele anexate.

Alegera solutiei cu colectoare verticale s-a facut pentru a creste COP (coeficientul
de performanta a pompei de caldura-acesta fiind asa zisul “randament” si reprezinta
cantitatea de energie termica furnizata de catre pompa de caldura raportata la cantitatea
de energie electrica utilizata pentru producerea acestei cantitati de caldura ) .In varianta
aleasa COP = 4.5 ceea ce insemana ca la un 1Kw electric consumat pompa de caldura
furnizeaza 4.5 Kw termici.

Instalatiilor interioare nu vor suferii modificari deoarece nu se intervine asupra

distributiei spre imobilele din incinta.
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CONCLUZIE
Randamentul intregii instalatii va fi de 90 %.
TIPUL SURSEI ENERGETICE REGENERABILE UTILIZATE :

Energia geotermala prin folosirea pompelor de caldura sol-apa

- necesarul de utilitati pentru varianta propusa promovarii
Varianta propusa promovarii nu necesita utilitati suplimentare .
- solutii tehnice de asigurare cu utilitati

Nu este cazul

g) concluziile evaluarii asupra mediului :
Instalatia nu are nici un fel de impact negativ asupra mediului deoarece nu sunt
emisii de CO2, nu se consuma apa din panza freatica, nu sunt degajari de caldura, de fum

sau alte substante toxice.

4. Durata de realizare si etapele principale :

Durata de realizare a lucrarilor este de 6 Iuni conform graficului de esalonare a
investifiei .

Graficul de realizare a investitiei :

Nr. PERIOADA

Proiectare/avize si acorduri /
proceduri de achizitie
Consultanta, asistenta
tehnica, organizare de santier,
diverse si neprevazute

3 | Constructii si instalatii

Utilaje, echip. tehn. si funct.
cu montaj; Montaj utilaje
tehnologice
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(3) COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEI

1.Valoarea totala cu detalierea pe structura devizului general

DEVIZ GENERAL

Privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului de investitii
SPITALUL CLINIC DE OBSTETRICA - GINECOLOGIE

din data
Tn mii lei / mii euro la cursul BCE 4.2523 lei/euro de 12 12 2011
Valoare (fara TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
Nr. Denumirea capitolelor si Mii
crt. subcapitolelor de cheltuieli Mii lei euro Mii lei Mii lei Mii euro
1 2 3 4 5 6 7
Capitolul 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 | Obtinerea terenului 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.2 | Amenajarea terenului 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Amenajarea pentru protectia
1.3 | mediului si aducerea la starea 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
initiala
TOTAL CAPITOLUL 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Capitolul 2
Cheltuieli pentru asigurarea utililtatilor necesare obiectivului
TOTAL CAPITOLUL 2 | 0000 | 0.000 0.000 [ 0.000 | 0.000
Capitolul 3
Cheltuieli pentru proiectarea si asistenta tehnica
3.1 | Studii de teren 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3.2 | Taxepentruobfinerea de avize, | 5 54 0.706 3.720 0.875
acorduri si autorizatii 0.720
3.3 Proiectare si inginerie 60.383 14.200 14.492 74.875 17.608
Organizarea procedurilor de
3.4 | achizitie —— 0.000 | 4 000 0.000 0.000
3.5 | Consultanta 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3.6 | Asistenta tehnica 20.000 4.703 4.800 24.800 5.832
TOTAL CAPITOLUL 3 83.383 19.609 20.012 103.395 24.315
Capitolul 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatji 1,946.214 | 457.685 | 467.091 | 2,413.305 567.529
4.1.1 | Obl Maternitate 1,946.214 | 457.685 | 467.091 | 2,413.305 567.529
4.2 Montaj utilaje tehnologice 34.343 8.076 8.242 42.585 10.015
Utilaje, echip. tehn. si funct. cu
43 | montaj 1,028.700 | 241.916 | 545 955 | 1975588 | 299976
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Utilaje fara montaj si echip. de
4.4 | transp. R 0.000 | 4 000 0.000 0.000
4.5 Dotari 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
4.6 Active necorporale 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TOTAL CAPITOLUL 4 3,009.257 | 707.677 | 722.222 | 3,731.479 877.520
Capitolul 5
Alte cheltuieli
5.1 | Organizare de santier 38.924 9.154 9.342 48.266 11.351
5.1.
1 Lucrare de constructii A 4.577 4.671 24.133 5675
5.1. | Cheltuieli conexe org.
2 santierului e 451 4.671 24.133 5.675
Comisioane, cote, taxe, costul
5.2 | creditului 16000 | 3763 | 5000 |  16.000 3.763
Cheltuieli diverse si
5.3 | neprevazute SR 2E 72.729 74.223 383.487 90.184
TOTAL CAPITOLUL 5 364.188 85.645 83.565 447.754 105.297
Capitolul 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste si predare la beneficiar
Pregatirea personalului de
6.1 | exploatare — 0.000 | 4 000 0.000 0.000
6.2 | Probe tehnologice si teste 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TOTAL CAPITOLUL 6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TOTAL GENERAL 3,456.829 | 812.932 | 825.799 | 4,282.627 1,007.132
Din care C+ M 2,000.019 | 470.338 | 480.005 | 2,480.024 583.219
2. Esalonarea costurilor coroborate cu graficul de realizare a investitiei
Nr. PERIOADA 3LUNA
Proiectare/avize si acorduri /
1 . >
proceduri de achizitie
Consultanta, asistenta
2 ; ) .
tehnica, organizare de santier,
diverse si neprevazute
3 Constructii si instalatii
4 Utilaje, echip. tehn. si funct.
cu montaj; Montaj utilaje
tehnologice
5 TOTAL 3.456,829 mii lei + TVA
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(4) ANALIZA COST-BENEFICIU
- VEZI ANEXA 1

(5) SURSELE DE FINANTARE A INVESTITIEI

Sursele de finantare a investitiilor se constituie in conformitate cu legislatia in

vigoare si constau din fonduri proprii, credite bancare, fonduri de la bugetul de stat/bugetul
local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile si

alte surse legal constituite.

Investitie totala (TVA Inclus) 4.282,627
Teren 0
Constructii 2.413,305
Echipamente 1.765,927
Proiectare + avize 103,395
Sprijin nerambursabil 90% 3.854,364
Contributia proprie 10% 428,262
din care TVA 825,799

(6) ESTIMARI PRIVIND FORTA DE MUNCA OCUPATA PRIN REALIZAREA
INVESTITIEI

1. numar de locuri de munca create in faza de executje;

Avand in vedere caracterul investitiei, pentru realizarea lucrarilor de
constructie/montaj se va contracta, tindndu-se cont de prevederile OUG 34/2006
privind achizitile publice, cu modificarile si completarile ulterioare, o firma
specializata.

2. numar de locuri de munca create in faza de operare. — Nu este cazul.

In faza de operare se vor folosi angajatii existenti din punctele termice .
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(7) PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI Al INVESTITIEI
1. valoarea totala (INV), inclusiv TVA (mii lei) 4.282,627 mii lei, resectiv 1.007,132

mii euro
(in preturi - luna, anul, 1 euro = 4,2523 lei),
din care:
- constructii-montaj (C+M); 2.480,024 mii lei, respectiv 583,219 mii euro
2. egalonarea investitiei (INV/C+M):
- anul 1; 4.282,627 mii lei, resectiv 1.007,132 mii euro
3. durata de realizare (luni); 6 luni

4. capacitati ( in unitati fizice si valorice )

Pompa de caldura  7.00 buc Valoare - 1,028,700.00 mii lei

5. alti indicatori specifici domeniului de activitate in care este realizata investitia
Puterea instalata de incalzire - Qnec 782 600 kcal/ora adica 910.16 kw

la o temperatura a sursei reci de [0°C] si a agentului termic furnizat de [55°C].

(8) AVIZE S| ACORDURI DE PRINCIPIU

1.Avizul beneficiarului de investitie privind necesitatea si oportunitatea investitiei
2.Certificatul de urbanism.: Nr.80/18.01.2011

Avize si acorduri stabilite prin Certificatul de urbanism:

- alimentare cu energie electrica,

- Acordul de mediu Intocmit:

arh. Cretu Nicolae
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