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A. Piese scrise.

1.1. Denumirea obiectivului de investitii:
»AMENAJARE PARC FOTOVOLTAIC NEGRU VODA ” -

1.2. Amplasamentul:

Amplasamentul investitiel este situat in extravilanul
localitatii NEGRU VODA, UAT Oras NEGRU VODA, Judetul
Constanta, pe terenul in domeniul privat al oras Negru Voda

Suprafata terenului inscrisa in CF, este de 12.855 mp.

In Extrasul de carted funciara nr. 4645/02.02.2024 pentru
nr. cadastral 105226 nu erau inscrise dezmembramintele dreptului
de proprietate, drepturi reale de garantie si sarcini.

1.4. Ordonatorul principal de credite: 5
Nu este cazul, investitia este privata, finantata exclusiv din PNRR, Oras NEGRU VODA, Judetul
Constanta

1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat(a), in conditiile legii, studiul de
fezabilitate/documentatia de avizare a lucrarilor de interventii:
Hotarare Consiliul Local Negru Voda

L.5. Investitorul:
UAT Oras Negru Voda ,
Adresa: localitatea NEGRU VODA, Oras NEGRU VODA, str.
Mangaliei nr.13, Judetul Constanta, CUI6398763
Reprezentata de Primar URZICEANU Petre.

1.6. Beneficiarul investitiei:
UAT Oras Negru Voda ,
Adresa: localitatea NEGRU VODA, Oras NEGRU VODA, str. Mangaliei nr.13, Judetul Constanta,
CUI6398763
Reprezentata de Primar URZICEANU Petre.

1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie:
Societatea MINEX SRL, Adresa: str.Filaturii nr.1
mun. Slobozia, jud. Ialomita , Inregistrare ONRC
J21/212/1992, CUI R02073564,
Tel. 0722 220800, E-mail minexsrlslobozia@gmail.com.
Reprezentat de administrator ing. Martin Io
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Nu este cazul.

2.1. Particularitati ale amplasamentului, cuprinzand:

@) descrierea amplasamentului:

Conform Extrasului de carte funciara
pentru numarul cadastral 105226 UAT
NEGRU VODA, Judetul Constanta, terenul
este situat in intravilanul localititiit NEGRU
VODA, in partea de est al localitatii, in
suprafata de 12.855mp, teren neimprejmuit,

Nu sunt inscrieri privind
dezmembramintele dreptului de proprietate,
drepturi reale de garantie si sarcini.

Categoria de folosinta a terenului este
curti- constructii situat in Tarlaua -, parcela —
str. Garii FN , aviand urmatoarele valorile

caracteristicilor topografice in plan, prezentate
alaturat:

Terenul are inclinatia medie de la Vest —
Est de 0,88 % punctul de cea mai inalta
altitudine fiind la cota de 192,65mnMN,
lar cel mai jos este situat la cota de
191,65mnMN, pe directia Nord — Sud
panta este de +0,93% cota cea mai joasa
din zona mediana a suprafetei fiind de
198.65mnMN, iar cea mai inalta de
199,57mnMN.

goecos I VA

i
N
e

gL 101

<y
e
759600

-y
i

wyy 001

misesi

34.10m

Vecln' |E 100285

A Dafl referileare la teren



Proiect tehnic de executie: ,AMENAJARE PARC FOTOVOLTAIC ORAS NEGRU VODA™ '

Clima:
Climatul este unul temperat- P,
continental, cu influente mediteraneene si : w B P AL B g YN e meene
oceanice, datoritd faptului se gaseste la ' —-— U e
adapostul lantului carpatic si hercinici,
care opreste masele de aer rece dinspre
nord si nord-est si permite patrunderea
celor maritime dinspre sud-vest si vest. .
Temperatura medie anuald a aerului “ @
depdseste 11°C in campie si 10°C in
regiunea Dobrogea.
Intervalul de zile fara inghet depaseste 195
de zile in vest si 180 de zile in est.

e T

Temperaturile medii lunare si multianuale (°C)

lan. Feb. Mart. Apr. Mai fun. Tul. Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. | Anual

-0.9 1.4 57 10,9 16,0 19.0 20,7 20,2 16,0 10.9 0.9 0.9 10,6

Temperatura si precipitatiile medii

Noi Dec

Precipitatii — Maxima medie zilnica Zile fierbinti — Minima medie zilnica
Nopti reci
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Acoperirea cu nori, soarele si zilele de precipitatii

la

—
- I I l . . I
n Feb Mar Apr Mai un ul Aug Sep Oct

Insorit Parfial innorat @ Cer acoperit Zile de precipitatii

Valorile medii lunare si multianuale (zile)'

Luna lan. Feb. | Mart. | Apr. Mai Tun. Tul. Aug. | Sept. | Oct. Nov Dec.
Insorit 5,1 4,0 6,0 6.5 7,5 8,9 14,4 15,5 11,5 11,8 7.2 6,6
Partial innorat 8.7 10,1 11,9 14,0 16,6 16,0 13,0 11,9 11,4 11,0 10,6 8,5
Cer acoperit 17,2 14,2 13,0 9,5 6,9 5,0 3.6 3,7 7,1 82 122 15,9
Zile Cu | 14 % 5 5 3 3 N "
precipitatii 13,9 | 13,6 | 13,1 | 13,1 | 153 | 13,7 | 11,8 | 9,3 9,3 85 | 11,7 | 13,6

Temperaturi maxime

® - 35C ® > 30C > 25°C > 20°C > 15°C ®
> 5'C ® =0C ® <0cC @® <-5C — Zile cu inghet
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Precipitatiile atmosferice prezinta variatii ample de peste 80 mm chiar in cadrul tinutului cu clima de
campie si cresteri importante pe dealurile din est. Maximul pluviometric se produce in luna iunie, ca urmare
a intensificarii activitatii ciclonice din nordul Oceanului Atlantic sau din bazinul Marii Mediterane. Durata
medie anuala este de 29.8 zile la Constanta si creste la 40-50 de zile pe dealurile din nord. Grosimile medii
ating maximum 8 ¢cm in ianuarie si cca. 10 cm in est.

Precipitatiile medii lunare si multianuale (mm)
lan. Feb. Mart. Apr. Mai Tun. lul. Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. | Anual
48,3 40,0 40,7 55,4 79.8 90.8 63,5 56,7 47,1 44,0 48,2 5#5 672,0
Cantitatea de precipitatii
: _____-_---_—--_
@® 50-100mm ® 20-50mm @® 10-20mm ® 5-10mm
2-5mm < 2mm Zile fard precipitatii — Zile cu zapada .
Valorile medii lunare si multianuale (zile)*
Luna lan. | Feb. | Mart. | Apr. Mai lun. lul. | Aug. | Sept. | Oct. | Nov. | Dec.
Zile fara precipitatii 17,1 144 | 179 | 169 | 157 | 163 | 192 | 21,7 | 20,7 | 22,5 | 18,3 17,4
Zile cu zapada 6,7 6,7 24 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6 4.9

Conform Normativ CR 1-1-3/2012 — ..Codul de proiectare privind evaluarea actiunii zipezii asupra
constructiilor” incarcarea este sk = 1.5SKN/mp.

Zonarea climatica conform Ordinului MDRAP nr. 386/2016 pentru modificarea si completarea
Reglementarii tehnice "Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor".

indicativ C 107-2005. aprobati prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr.
2.055/2005, este zona I — Oep=-12°C.

Vantul bate in campie dominant dinspre nord. in timp ce sudul judetului este frecvent bantuit de vantul cald
si uscat numit cosava.

Conform Normativ CR 1-1-4/2012 - .Codul de proiectare privind evaluarea actiunii vantului asupra
constructiilor” incarcarea este qb = 0,4KPa.

Valorile medii lunare si multianuale ale vitezei vanturilor (zile)*

Luna lan. | Feb. | Mart. | Apr. Mai lun. [ul. | Aug. | Sept. | Oct. | Nov. | Dec.
= 0,0Km/h 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0
> 5,0Km/h 149 | 10,7 8.8 10,1 15,1 162 | 17,8 | 198 | 159 | 17,7 | 16,0 | 142
> 19,0Km/h 33 4.5 62 5,5 3,2 24 24 1.4 2,7 29 3.3 3,9
> 50,0Km/h 0,1 0,2 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
> 61,0Kkm/h 0.1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0

-

2 https://www.meteoblue.com ro/vreme/historyclimate ‘climatemodelled/Tugo] rom%eC3%A2nia 674531
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d) geologia. seismicitatea:
Geologia:

Din punct de vedere morfologic, perimetrul face parte din Dealurilor Dobrogei, prezinta caractere
structurale si litofaciale.

Formatiunile depresiunii apartin intervalului Badenian Pliocen. cu o discontinuitate in
Mezosarmatian si Sarmatianul tarziu. Badenianul afloreaz din partea estica a depresiunii, pe doua zone: una
la nord si alta la sud . este reprezentat prin depozite marnoase si argiloase. iar pe alocuri calcaroase.
Depozitele badeniene din regiune au atras atentia de multa vreme datorita ..faunei” fosile foarte bogata. cele
doua localitati devenind puncte fosilifere clasice. Se cunoaste o fauna continand printre altele: Nucula
nucleus, Arca noae, Chlamys elegans, Corbula gibba, Turitella tunis etc. La acestea. din nivelele inferioare
ale suitei. se adaug~ o micro-fauna cu Candorbulina glomerosa. Globigerinoides sicanus, trilobus,
Globoquadrina rumana etc.

Continutul paleontologic atestd prezenta in Dealurile Dobrogei in intregime Sarmatianul este
acoperit aproape total de depozite mai noi. transgresive. La zi afloreaza doar pe o micé suprafata care s-a
conservat ca un petic ferit de eroziune, peste depozitele badeniene. Este reprezentat printr-o formatiune
grosiera cimentata intr-o matrice argilo-nisipoasa in care s-a identificat o fauna de moluste sarmatiene.
Este reprezentat prin nisipuri, pe alocuri prundisuri, argile si marne, cu stratificatie torentiala. Aceste
depozite sunt foarte fosilifere , de unde se cunoaste o fauna cu Congeria partschi, Caladacnastcindachneri,
Valenciennius altus etc., indicand Pontianul. Suita pliocena se incheie prin prundisuri cu resturi de Ananciis
arver-nensis, apartinand Romanianului.

Geotehnica amplasamentului:
Stratificatie in adancime:

0,00 — 0.25m - strat de pamant vegetal;

0,025 - 1,50m - pachet de pamanturi coezive de culoare cafenie, constituit din argila galbena
nisipoasa cu plasticitate mijlocie (Ip, = 19 %), aflat in stare plastic vértoasa in general
(Ic¢ =0,92);

1.50 — 3,00m - pamant grosier necoeziv format din pietris mare si mic in amestec cu bolovanis si
nisip, indesat;

3.00 - 5.00m - pamant necoeziv grosier saturat, constituit din bolovanis in amestec cu pietris si

nisip, indesat;

- Laadancimea de 4.50m s-a interceptat panza freatica;

- Compresibilitatea statalului coeziv prezinta modulul de compresibilitate mare Mago-300 =
8333KPa:

- Rezistenta la forfecare directa a stratului de argila-galbena interceptata @ = 18°; ¢ =24 KPa;

- Presiunea conventionald a terenului de fundare Ptonv = 240,00KN/mp:

- Adancimea de inghet este de 0.70m;

- Cota de fundare recomandata este Df = 1.00 m de la nivelul terenului:

- La calculul adancimii de insurubare/infigere a pilotilor metalici. se va tine cont de caracteristicile
pamanturilor cu umflari si contractii mari (PUCM), care in timpul perioadelor secetoase manifesta
crapdturi cu adancimi de pana la cca. 1.50 m:

- Categoria geotehnica 1 - risc geotehnic redus:

- Terenul natural intalnit in amplasament. sub pamantul vegetal. este clasificat ca teren dificil pana
la adancimea de 0,70m (PUCM conform NP 126:2010) si teren bun pentru fundare sub adancimea
de 0,70m in conformitate cu prevederile NP 074/2014.
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Seismicitatea (Normativ pentru proiectare seismica
P100-1/2013):
Conform Normativ P100-1/2013, valorile sunt

urmatoare — zona Lugoj, Judetul Constanta:

- Acceleratia de proiectare a ternului ag = 0.15g:

- Perioada de colt Tc=0.7s:

- Zona seismicd conform SR 11100-1:93 - 7,

MSK.

Nu este cazul.

Sursa de apa: nu este cazul. Alimentarea cu apa pentru uz tehnologic si pentru rezerva de incendiu va fi
asiguratd dintr-un foraj (put) local cu debitul de min. 0,251/s. Apele menajere rezultate de la grupul sanitar
— toaleta ecologicd cu bazin, vor fi vidanjate si transportate la o statie de epurare conforma.

Energia electrica: pe amplasament se afla o retea de medie tensiune a furnizorului Retele Electrice
Dobrogea SA la care centrala fotovoltaica va fi racordata dupa obtinerea ATR-ului.

Gaze: Nu este cazul.

Telefonie: Nu este cazul. reteaua de telefonie mobila este suficientd.

Alte utilitati: Nu sunt necesare.

Pe latura de Nord a parcelei terenului se afla strada Garii care descarca in drumul judetean DJ 391
de utilitate locala si judeteana. Incinta proiectului este la limita drumului public. care nu necesita permisiuni
sau restrictii.

Nu sunt necesare alte cai de comunicatii sau alte asemenea.

NSRRI . sunt necesare.
DN . sc cazu.

2.2. Solutia tehnica cuprinzand:

# Categoria de importanta al constructiilor investitiei conform Legii 10/1995 privind calitatea in
constructii, respectiv HGR 261/1994 pentru aprobarea ..Regulamentului privind stabilirea categoriei
de importanta a constructiilor”, respectiv HGR nr. 766/1997 pentru aprobarea unor
regulamente privind calitatea in constructii™ — constructii de importanta normala - Categoria C:

2 Clasa de importanta al constructiilor investitiei conform Normativ P100-1/2013 privind codul de
proiectare seismica - 11 — Y1 =1.00;

# Clasa de periculozitate la foc conform Normativ P118-1/2016 privind securitatea la incendiu a

constructiilor -
~ Structura de sustinere si panouri fotovoltaice - P.1. (metal. sticla):
» Echipamente electrice - P.2.B. (invertoare. tablouri. cabluri si

cablaje):
# Clasa de combustibilitate si clasa de reactie la foc, conform Ordinului 1822/2004 si Ordinului
268/2008 privind modificarea si completarea Regulamentului privind clasificarea si incadrarea
produselor pentru constructii pe baza performantelor de comportare la foc. aprobat prin Ordinul
ministrului transporturilor. constructiilor si turismului nr. 1.822/2004 si Ordinul ministrului
administratiei si internelor nr. 394/2004:
» Structura de sustinere si panouri fotovoltaice - C4 (CA2d) F - fara performanta
determinata (metal. sticla):
~ Echipamente electrice - C3 (CA2c¢c) D s3. dl (invertoare.
tablouri. cabluri si cablaje).
12
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Tehnologia si modul de functionare a centralei
Jfotovoltaice:

Sistemele fotovoltaice functioneaza ca si alte
sisteme generatoare de electricitate. doar ca utilizeaza un
echipament diferit fata de cel folosit in mod conventional
de alte sisteme generatoare electromecanice. Principiile
de operare si interferare cu alte sisteme electrice,
raman aceleasi, si sunt ghidate de un corp electric. coduri
si standarde bine stabilite. Pentru functionarea optima a
sistemului fotovoltaic este necesar, pe langa panouri si
de un numar de alte componente care sa conduca.
controleze. converteasca. distribuie si sa stocheze corect
energia produsa de sistemul fotovoltaic.

Tinand cont de cerintele de functionare si
operare a sistemului, este nevoie de componente specifice, cum ar I1 panourile solare, mvertoare de putere
CC-CA (Curent continuu — Curent alternativ - invertoare). contoare. structuri, cablare. In plus, un
asortiment de sistem de balansare (SDB) a obiectelor de metal (suporti orientabili). inclusiv cabluri,
protectie de val si deconectarea aparatelor. si un alt echipament de procesare a puterii.

Componenta principala in sistemele fotovoltaice conectate in retea este invertorul sau unitatea de
putere conditionata (UPC). Unitatea de putere conditionata converteste puterea din curentul continuu
produs de matricele fotovoltaice, in putere de curent alternativ corelata cu voltajul si resursele necesare de
calitate a puterii a grilei de utilitate, si opreste automat furnizarea cu energie a grilei de utilitate cand aceasta
nu este alimentata.

Sistemul fotovoltaic de productie a energiei electrice este. in esenta. compus din 2 elemente:

1. Generatorul fotovoltaic alcatuit din totalitatea panourilor fotovoltaice in mod oportun legate in serie
si in paralel pentru a genera puterea dorita:
Un grup de conditionare si control a puterii (sau pur si simplu un convertor/invertor cc/ca) care
transfera energia de la generatorul fotovoltaic la reteaua electrica convertind-o din curent continuu,
derivata din lumina solara. in curent alternativ.
Conexiunea sistemului fotovoltaic se face la Sistemul Energetic National, in aval de punctul de
delimitare (locul in care instalatiile utilizatorului se delimiteaza ca proprietate de instalatiile operatorului
de retea).

Campul fotovoltaic va fi expus la radiatiile solare astfel incat sa se maximizeze energia anuala
produsd in limita eventualelor obstacole arhitectonice ale structurii care gazduieste campul. Orientarea va
fi prioritara spre sud. Din punct de vedere electric campul fotovoltaic nu va avea nici un pol conectat la
pamantare. Sirurile de panouri vor fi constituite din serii de module fotovoltaice si vor fi prevazute cu diode
de blocare si de protectie impotriva supratensiunii.

Grupul de conditionare si control al puterii (invertorul cc/ca) va trebui adaptat transferului de putere
din campul fotovoltaic la reteaua distribuitorului conform normativelor tehnice si de siguranta aplicabile.
Valorile tensiunii si a curentului de intrare la aceste aparaturi vor trebui sa fie compatibile cu cele din
campul fotovoltaic. in timp ce valorile tensiunii si a frecventei de iesire vor trebui sa fie compatibile cu cele
ale retelei la care se conecteaza sistemul. Este prevazut sa se utilizeze un convertor bazat pe un invertor in
comutatie fortata cu tehnica PWM (Modulatia in Durata a Impulsurilor — MDI), fara ceas (clock) si/sau
referinte interne i trebuie sa fie capabil sa functioneze complet automat si sa urmareasca punctul de
Maxima Putere al Campului Fotovoltaic (MPPT).

Este prevazuta separarea galvanica intre partea de curent continuu a fiecarei parti componente al
sistemului fotovoltaic si retea: aceasta separare poate fi inlocuitd cu o protectie sensibila la curentul
continuu doar in cazul sistemelor monofazate.

Sistemul fotovoltaic va fi dotat. astfel:

v un complex de masurare a energiei produse (cumulatd) si a orelor relative de functionare utilizind
instrumente de masura aflate in dotarea grupurilor de conditionare si control a puterii;

sau
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v" contactori adecvati. preferabil de tip electromecanici. instalati in afara grupului de conversie.

Temperatura medie de echilibru a unei celule solare din interiorul unui modul asezat in conditii
speciale de mediu (iradiere: 1000W/m2, temperatura mediului: 20°C. puterea vantului: 1m/s, din punct de
vedere electric cu circuit deschis si instalat pe un suport astfel incat la miezul zilei razele solare sa cada
normal pe suprafata expusa (CEI EN 60904-3).

Modul de functionare al instalatiei solare, care face obiectul acestui studiu de fezabilitate, este
realizat prin urmatorul proces: energia solara este preluata de cétre panourile fotovoltaice, unde in interiorul
acestora se produce conversia energiei solare preluate in curent continuu: curentul continuu rezultat este
trimis cdtre invertor care realizeaza procesul de transformare a curentului continuu in curent alternativ.
Curentul alternativ obtinut poate fi stocat intr-o baterie (modalitate mai mult utilizatd pentru instalatiile

solare pe cladiri) sau este mai departe distribuit in sistemul energetic national pentru a fi utilizat de catre
beneficiari.

Parametrii si caracteristicile fotovoltaice ale amplasamentului:
Parametrii si caracteristicile amplasamentului. ca premisa de proiectare, au fost analizati cu
programele solargis. ca fiind instrumente de proiectare finantate de Uniunea Europeana.

Rezultate:
Iradierea globala inclinata medie anuala (GTI) =1546.1kWh/ m*;
Putere fotovoltaica specifica medie anuala (PVOUT specific) = 1249 3kWh/kWp.
Temperatura aerului medie anuala = 11,6°C;
Raport de performanta medie anual (PR) = 80.8%.
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Amplasament: Str. Garii FN . nr. cad. 105226, UAT.
NEGRU VODA. Judetul Constanta
Coordonate geografice: 43081'77" N, 28022'43" E,
Fus orar: UTC+02, Europa/Bucuresti [EET]. ora de varad nu
este luata in considerare,
Altitudinea: 196mnMN,
Starea terenului: Teren curti constructii ne inundabil,
regim pluviometri normal,
Azimutul terenului: 175
Panta terenului: 25
Radiatia solara:
Iradierea orizontala globala GHI 1.327.0 KWh/m?,
Iradierea normala directa DNI 1.249.8 KWh/m?,
Iradierea difuza orizontala DIF 613.7 KWh/m?,
Raportul dintre iradierea difuza si iradierea globala D2G 0.462
Potentialul de energie electrica fotovoltaica teoretica (la pornireasistemului:
Puterea fotovoltaica specifica PVOUT specific 1.249.3 KWh/KWp.
Puterea (energia electricd) fotovoltaica totala de PVOUT total 1.249.322.9 KWh.
iesire
Raport de performanta PR 80.8%.
Iradierea globala inclinata GTI 1.546.1 KWh/m?,
Iradierea globala inclinata teoretica GTI teoretic 1.552.4 KWh/m?,

Date meteorologice:
Temperatura aerului

Temperatura aerului TEMP 11.6°C
Grade zile de racire CDD 431 grade zile
Grade zile de incalzire HDD 2750 grade zile
Potentialul de energie fotovoltaica pe termen lung (in medie 25 ani):
Putere fotovoltaicd specifica PVOUT specific 1.167.7 KWh/KWp
Puterea (energia electrica) fotovoltaica totala de PVOUT total 1.167.742.3 KWh
iesire
Raport de performanta PR 75,5%
Factorul de capacitate FC 13.3%
Configurarea sistemului fotovoltaic:
Tip sistem Montat fix la sol
Capacitatea instalata 350 KWp
Suprafata de teren a zonei modulelor fotovoltaice 1.700 mp
instalate
Tipul modulului fotovoltaic — panou fotovoltaic de ¢-Si - siliciu cristalin (mono cristalin)
610 W (2278x1134x30mm). tip N — mono cristalin Garantie 12 ani
Tip panou fotovoltaic: mono facial 72HL4 — 610 W Garantia liniara de putere 30 ani
Deprecierea in primul an 1%
Deprecierea anuala pe durata 0.4%
de 30 ani
Unghiul de azimut si de inclinare (incidenta) 180°si 36°
Spatierea relativa intre randuri 250ri L
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Tip invertor (invertor centralizat de inalta eficienta Invertor CSI-30K-T40014-E — 1 buc:
- 98% eficienta europeana) - Puterea — S0KW, 380/400Vca — 60.8A - SOHz.
- 6 siruri cu 3 MPPT - 1.100Vee/600Vec,
- Eficienta EU — 98.3%,
- Grad de protectie - IP66,
- Certificare  retea IEC  62727&IEC62116,
EN50549-1 _
Invertor CSI-100KT4001BE — 3 buc:
- Puterea — 100KW, 380/400Vca — 152.0A - S0Hz,
- 18 siruri cu 9 MPPT — 1.100Vee/600Vec.
- Eficienta EU — 98.1%.
- Grad de protectie - IP66.
- Certificare retea IEC61727 & 1EC62116,
ENS50549-1/2
Pierderi de zapada si murddrie la modulele - Pierderi de zapada: dec./ian. — 10%. feb./nov. —
fotovoltaice 5%;
- Pierderi de murdarire: 3.5% - lunar.
Pierderi de cablare: - Pierderi prin cablaje in curent continuu — 2%.
- Pierderi din nepotriviri caracteristici — 0,3%,
- Pierderi prin cablajele in curent alternativ — 0.5%.

Disponibilitatea sistemului 99.5%
Semnificatia termenilor:
CDD  Grade zile de ricire grade zile Cuantificd necesarul de energie necesara pentru riacirea unei cladiri.

..Grade-zile de ricire” sunt o masura a cat de mult (in grade) si pentru cét
timp (in zile) temperatura aerului exterior a fost mai mare decat o anumita
temperaturd medie zilnica de baza (18 © C). Valorile anuale si lunare sunt
agregate din valorile zilnice

CF  Factorul de capacitate % Raportul dintre productia reala de energie electricd pe parcursul unui an si
productia maxima posibild de energie electricd pe parcursul unui an,
exprimat in %. Productia maxima de energie posibila este capacitatea
instalatd AC inmultitd cu numarul de ore dintr-un an, in timp ce productia
reald este cantitatea de energie electrica livrata anual din proiect.

D2G  Raportul dintre iradierea  adimensional Raportul dintre iradierea orizontala difuza si iradierea orizontala globala

difuza si iradierea globala (DIF/GHI)
DIF  Iradierea orizontala difuza KWh/m?  Suma medie anuald, lunara sau zilnica a iradierii orizontale difuze
DNI  Iradierea normala directa KWh/m*  Suma medie anuald, lunara sau zilnicd a iradierii normale directe
GHI  Iradierea orizontala KWh/m?  Suma medie anuala, lunara sau zilnica a iradierii orizontale globale
globala

GTI Iradierea inclinata globala KWh/m?>  Suma medie anuald, lunari sau zilnica a iradierii globale inclinate
GTI  Iradierea globali inclinata KWh/m*>  Suma medie anuald, lunaré sau zilnic a iradierii globale inclinate fara
teoretic (teoretici) luarea in considerare a umbririi terenului
HDD  Grade si zile de incilzire grade zile  Cuantificd necesarul de energie necesard pentru incilzirea unei cladiri.
..Grade-zile de incalzire™ sunt o masurd a cat de mult (in grade) si pentru
cat timp (in zile) temperatura aerului exterior a fost mai mica decét o
anumita temperatura medie zilnica de baza (18°C). Valorile anuale si
lunare sunt agregate din valorile zilnice
PR Raport de performanta % Raportul dintre iesirea specifica de electricitate AC a unui sistem
fotovoltaic si iradierea globala inclinata primita de suprafata unui tablou
fotovoltaic (PVOUTspecific/GTI)
PVOUT Putere fotovoltaica speci- KWh/KWp Valorile medii anuale si lunare ale energiei electrice fotovoltaice (AC)

fica livrate de un sistem fotovoltaic si normalizate la | KWp de capacitate
instalata
PVOUT Putere totala de iesire KWh Valorile medii anuale si lunare ale energiei electrice fotovoltaice (AC)
total  fotovoltaica furnizate de capacitatea totald instalatd a unui sistem fotovoltaic
TEMP Temperatura aerului °C Temperatura medie anuald, lunara si zilnica a aerului la 2 m deasupra
solului
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! @ PV output .

Summary Monthly energy output from fix-angle PV system
i
Locaton [LatLon] 4381528.229
Harzon Caculated
Datatace useq PVGIS-SARAH2 3
PV techinology: Crystaline siicen
PV ingtalieg [xiVp] 30
Syster loss 7] i o
Simulation outputs ;
Slege ang'e ] FE] _ -
Agimutn angle [/] & :
Yearly PV energy preduzton kiWn] 2814271 =N
Yearly a-pane rradaten [Whm] 148362 s
Yearic-year vanabity [«Wh] 15080.23
Cranges m outout due lo i
i Angle of icidence %) -33 I
| Soectral effects [ 14
Temperature and low madance 5] 47 "
Tetalkess 2] -25.25 i Fex War &3t Vay Jur 43 e leal HEd
Last update: 01032022 Tuc
AC System: 0.5% ~ Shading: 0.6%

Inverters: 2.0%

Reflection: 3.7%
Clipping: 0.0% ———

Wiring: 0.4% / \

Mismatch: 3.5% —
Soiling: 2.0%

} Irradiance: 0.7%
Temperature: 2.7%
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PERFORMANCE OF GRID-CONNECTED PV: RESULTS e__ho.ug

Summary Monthty in-plane irradiation tor fixed angle
3 i

Lecation [LatLen) 4381526 220
Herzen Cacuated
Database used PYGIS-SARAH2 0
PY technoiogy Crystaiine slcen
P instalied [KWe] 350 ‘
System s |*2] 18 _ -
Simulabon outputs _:
Slope ange [ 25 o
Azenth angle ] 6 g
Yearly PY energy producton kivh) 453143 T =
Yearly n-plane razaton [MWh m?] 148382
Yearte-year varabity [<Wh] 1508833 :
Crarnges = cutput due fo

Angle of incidence %] 33 I I I

Specta’ eftacts ] 104 .

Temparatuce ana ‘ow r-adarce [°] A7 4 e L a ke 3 ! 2 % 22 % 2
Tetal loss 2] 2505 L

Last update 01032022 To:

e 632 buc — Module fotovoltaice 610Wp

e 3 buc — Invertoare de putere unidirectionale trifazate, putere nominala tensiune alternativa 100 kVA
si | invertor de 50 kVA

e | Ansamblu structura de montaj din otel zincat si aluminiu pentru montajul modulelor fotovoltaice p¢
teren, cu orientare biidirectionald si inclinatie fixa 30°. montata pe sol interconectate prin profilul c«
asigura baza de montaj

e Tablouri electrice, retele electrice de cablu instalatie de utilizare, instalatie de legare la pamant. instalatic
electrica curenti slabi, dispozitive modulare protectie impotriva supratensiunilor, dotarile NPM si PSI.
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Lucrarile de constructii civile aferente parcului fotovoltaic vor fi:
Le.1.  Amenajare teren si lucrari de fundare a structurilor de sustinere panouri fotovoltaice
Lc.2. Lucrari de constructii montaj al centralei fotovoltaice si anexelor acesteia.
Le¢.3.  Lucrari aferente drumurilor de servitute interioare si de acces pe amplasament.
Le.4.  Lucrari de racord la utilitati si al facilitatilor administrative si sanitare.
Le.5.  Lucrari de constructii si instalatii pentru stingerea incendiilor.
Le.6. Executie fundatii posturi de transformare si platforme pentru containerele centrului de control si
monitorizare.
Lc.7. Imprejmuire perimetrald si porti de acces pentru intregul parc.
Lc.8. Executie lucrdri necesare pentru conectarea la SEN.
Pentru implementarea lucrarilor de constructie se vor utiliza pe cat posibil materiale prietenoase cu

mediul (ecologice sau reciclate) in conformitate cu regulamentul UE pentru constructii si comercializarea
produselor pentru constructii.
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Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural §i rehno!ogfc

Ipotezele de calcul valabile pentru scenariile analizate echipate astfel: & M R s
- panouri fotovoltaice cu tehnologie siliciu-mono-cristalin, putere 610 W; " A ")\\
- ansamblu invertoare de 100 KW — 3 bucati, un invertor de 100K'W si un- mvertor 4 SOKW' (**

\

- azimut 180° pentru orientarea panourilor spre Sud; fox

- dispunerea panourilor pe structura: dispunerea panourilor inclinate fata de orlzont '
180° cu spatii intre module de 4,00m. montate pe structuri cu lunglml dtfentc pentru o incéreare
optima a suprafetei de teren disponibila; < /

- alocarea de spatii pentru postul de transformare de medie tensiune (MT\) §1 “Cabina cemnu} i de
control $i monitorizare a parcului fotovoltaic (tip container modular) — plaliom;e lehle]q,\qglce

- alocarea de spatii pentru implementarea sistemului de stocare cu baterii, daca va fi- ‘cazul?

- traseul de drumuri interioare, inclusiv locatia portilor de acces — cai de acces:

- Imprejmuire incinta.

Retragerile fata de limitele amplasamentului in conformitate cu prevederile Codului Civil, art. 603,
614-618. 621 si 622, dar nu mai putin de 2m de la limita de proprietate, pe intreg conturul amplasamentului
parcului fotovoltaic, precum si in spatiile interioare destinate operarii si mentenantei parcului, se va asigura
accesul in conditii optime a persoanelor cu dizabilitati. Acest acces va fi asigurat prin prevederea rampelor
de acces spre zonele interioare (centru control si monitorizare, spatiu depozitare. containere echipamente).
precum si a celor exterioare daca este cazul. De asemenea zonele de acces la interior vor fi prevazute cu
spatii adaptate astfel incat sa raspunda oricaror nevoi speciale.

Conform studiilor topografice efectuate, terenul prezintd pante transversale usoare din directia Vest
catre Est. extremitatea Vestica a terenului aferent proiectului. , panta pe directia colturilor de cea mai inalta
s1 joasa cota fiind de -0,88% iar pe

20
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directia Nord-Sud panta fiind in zona mediana de -+0,93% fapt care creeaza un impediment pentru montajul
panourilor fotovoltaice, panta/contra panta nu poate fi mai mare de 1%.

Aceasta conditionalitate, impune nivelarea terenului cel putin pe directia Nord-Sud, de preferat in
pantd descendenta sau orizontal, ce se va efectual la curatirea de vegetatie a terenului .

= Energia electrica pentru consumul propriu este corespunzator unei puteri instalate cca SKW.
pentru furnizarea in sistemul national de energie electricd (SEN). in mod independent de
prezentul proiect. conform normativelor in vigoare, proprietarul investitiei va intocmi si obtine
avizul tehnic de racordare (ATR) de furnizorul de energie electrica — PPC Energie Dobrogea
SA. Mentionam existenta pe amplasament al unei retele electrice de medie tensiune de 20KV
care poate fi cuprinsa in cadrul solutiilor posibile

# Racordul la apa si canalizare, nu sunt necesare, solutia locala constand in forarea unui put de
mica adancime pentru consumul tehnologic (rezerva pentru incendiu si spalarea panourilor) si
menajer. Pentru folosinta menajera si sanitara se preteaza grupul sanitar ecologic cu bazin de
acumulare vidanjabil:

= Nu sunt necesare alte utilitati.

Structura de  sustinere a /
panourilor  fotovoltaice are rolul
important de sustinere si
prindere/securizare a acestora pe toatd
durata de functionare a unui sistem
fotovoltaic. In acelasi timp asigura T
alinierea panourilor spre soare la o [fh—= —g[[~ __[
anumite unghiuri de inclinare (unghi fix | 1

sau variabil in functie de tehnologia Il
selectata) pentru a maximiza productia Al

1

]
|
I
|
1
I
|
|
L
|

de energie prin conversia radiatiei i
solare. Intensitatea radiatiei solare este - e
optima atunci cand (& s

ajunge perpendicular pe panoul fotovoltaic. de preferat la un unghi de incidentd de 30°. Totusi pentru a
evita fenomenul de umbrire a panourilor. distanta dintre randurile de panouri trebuie corect calculata si
aleasa astfel incat panourile fotovoltaice sa opereze la putere maxima corespunzator distanteide,cca, 6,00m,
precis 5.974m. pe orizontald. Sistemul de sustinere a panourilor intr-un sistem fotovol;alc se pr01ectea;a,‘cu
scopul de a reduce la minimum necesar suprafata ocupata de teren, fara a afecta/ stafbllllated acestoracg \
perioada de functionare a parcului fotovoltaic, dar si pentru a permite o utlluare optim a\m@'il%

fotovoltaice la putere maxima.
Exista trei moduri principale pentru sustinere si montaj panouri utlllzale in cadru arcuri]orf\..'

F 4
fotovoltaice de capacitati instalate mari: A\ 4P
Y
- sistem de sustinere in unghi fix. in care structura de sustinere fixeaza panoul fe‘tovoltaw faun B %
unghi definit pastrand o directie fixa de orientare. TO¢ s QO\-_:/

- ansamblu de fixare sezoniera, ce presupune fixarea panourilor fotovoltaice la diferite unghlurl de
inclinare pe aceeasi structura.

- trackere solare (cu un singur ax). dispozitive de urmarire a soarelui in principal pe directie Est-

Vest.
Caracteristicile geometrice si cardinale ale sistemului de sustinere:
- unghiul planurilor inclinate pentru montarea panourilor fotovoltaice =307,
- unghiul de azimut = 180°,

- Sistemul de montaj si sustinere a sirurilor de panouri stalp si grinda tip S350GD — MBS
100x50x3.0xL. pane UA 100x50x2.5x3000mm si U50x50x2.5x3000mm:
Dimensionare sistem de montaj panouri 2278x1134x30mm -610 W



Proiect tehnic de executie: ., AMENAJARE PARC FOTOVOLTAIC ORAS NEGRU VODA

- Directia fata de punctele cardinale: pe directia Nord-Sud. cu panourile fotovoltaice orientate catre

Sud, corespunzator unghiului optim de inclinare si de azimut.

Sistemul de instalare in unghi fix este mai simplu de instalat, mai ieftin si are cerinte de intretinere
mai mici decat sistemul de sustinere cu algoritm de urmarire a soarelui (tracker solar). in cazul ansamblelor
de fixare sezoniera, unghiul de fixare este modificat de 2 sau 3 ori pe an in functie de pozitia (inaltimea)
soarelui pe cer care variaza de la un sezon la altul. ce rezulta intr-o radiatie solara directa mai mare pe planul
panoului fotovoltaic comparativ cu sistemul de sustinere in unghi fix. Trackerul solar maximizeaza si mai
mult pe parcursul zilei, si implicit intr-un an, unghiul de incidenta al radiatiei solare, si prin urmare asigura
la o cantitate mai mare de radiatie solard pe planul panoului solar comparativ cu sistemul de sustinere in
unghi fix.

in concluzie, prin utilizarea solutiei de trackere cu un singur ax si a sistemului de fixare sezoniera
se poate obtine o captare mai eficientd a radiatiei solare comparativ cu sistemele de sustinere in unghi fix.
Sistemul de sustinere cu fixare sezonierd necesitd totusi interventii costisitoare ale operatorilor parcului
fotovoltaic pentru schimbarea de doua sau trei ori pe an a unghiului de inclinare pentru toate structurile de
sustinere a panourilor fotovoltaice din parc, ceea ce anuleaza de cele mai multe ori beneficiile castigului
mai mare de energie si prin urmare nerecomandat in acest proiect.

Avand in vedere astfel de dificultati operationale. dar si media anuala a radiatiei solare pentru
amplasamentul considerat, care nu este la un nivel suficient de ridicat pentru a face sistemul de trackere
solare o solutie viabila din punct de vedere economic, pentru acest proiect se recomandd un sistem de
sustinere panouri fotovoltaice in unghi fix.
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Punctul de conexiune la reteaua de medie tensiune. este recomandat de furnizorul de energie
electrica, din imediata vecinatate a amplasamentului, acesta fiind definitivat ca urmare al prevederilor ATR.

Punctul de conexiune/statia de MT (20kV) va fi realizat/a de tip interior intr-o cladire tip container
modular, definita de urmatoarele elemente principale:

punctul de conexiune/statia 20 KV interioara,
transformator de servicii interne, 20/0.4KV. conform Avizului tehnic de racordare (ATR) emis de furnizorul
de energie electrica - ..E-Distributie Muntenia SA™.

Statia de 20kV va fi de tip interior cu simplu sistem de bare colectoare, va contine celule si spatiu
rezervat pentru inca o celula. Celule vor avea urmatoarea destinatie:

Celuld/e pentru conectarea parcului fotovoltaic,
Celula de servicii interne,
Celula de masura tensiune pe bare.

Pentru asigurarea alimentarii receptoarelor de curent alternativ se va utiliza un transformator de
servicii interne de 20/0,4KV, si putere conform ATR, care se va monta in punctul de conexiune/statia de
MT (20KV). Puterea transformatorului de servicii interne se va definitiva la urmatoarea faza de proiectare.

Racordul transformatorului de servicii interne la celula de 20 KV Sl gula He de 0.4 kV se

realizeaza prin cabluri. JL{
@%@\’oltalc
4 r\;lun de

Solutia de conectare la retea dezvoltata in acest studiu presupune
prin LES 20KV pana la un punct de conexiune exterior, conform Studiulyi

energie electrica, daca va fi cazul. b=
Solutia de conectare la retea, considerata in acest studiu, 1mp%— »ecutig
extinderea si adaptare a punctului de conexiune exterior, atat a comp ntuly

adaugarea de o noud celula de 20KV sosire si masura (inclusiv grup %ﬁ
compartimentului utilizatorului prin adaugarea unei celule de sosire si a dmp i
(interfata de conectare $i diagnoza aval si amonte de transformator).

Conform Avizului tehnic de racordare nr. 19774986 din 23/05/2024 solutia de racordarc este urmatoare:

Alimentarea cu energie electrica se va realiza prin proiectarea si executarea unu de conexiuni
conform normelor unificate RED 1n vigoare racordat pe medie tensiune in LEA 20 k\ 1703 din stalpul
existent. se va monta o consola. din care se va realiza derivatie aeriana cu OlAl 3x1x70 munp 1n lungime de
5 m pana la un stalp nou unificat echipat cu separator vertical cu CLP pentru cablul de alimentare al PC
nou. Din separatorul vertical se pleaca cu LES 20 kV de sectiune de 3x1x185 mmp 450 m (10 m pozat pe
stalp. 440 m pozat in canal profil A) pana la punctul de conexiune ce va fi amplasat la limita de propietate
cu acces din domeniul public.

Punctul de conexiuni va fi nrevazut cu comvartiment RED echivat cu: - un spatiu ventru instalatia de

racordare echipat cu o celula de linie tip LE echipata cu separator de sarcina IMS. motorizate si cu actionare
manuala. cu separator de punere la pmlant ST. detector prezenta tensiune. loc pentru doua celule de lmie:
- 0 celula de masura UT. echipata cu 2 transformatoare de tensiune 20 0.1 kV. transformatoare de curent
50 5A. separatoare de punere la pamant ST1 <1 ST2. amonte si aval de grupul de masura: - RG-DAT instalat
pe celulele de linie cu motorizare: - unitate periferica de telecontrol UP cu acumulatori: - Tablou servien
interne alimentat de la boxa transformatorulul. nainte de ntrerupatorul general JT. - UPS 2000VA - un
compartiment (nisa) pentru masura energiei. in care se monteaza contor electronic cu trei sisteme de
masurare - va fi prevazuta cu elemente de ventilatie. intrari pentru cabluri. instalatie de legare la pamant.
Prin fundatie se asigura accesul cablurilor de medie tensiune la celule s1 al cablului de joasa tensiune la
tabloul servicii auxiliare. Ea trebute sa fie prevazuta cu un colector pentru acumularea apei in eventualitatea
patrunderii acesteia prin usi sau ferestre. Spatiile pentru accesul cablurilor vor fi etanseizate pentru a
umpiedica patrunderea aper din sol in postul de conexiuni.
Compartiment utilizator echipat cu: - tablou medie tensiune. modular. extensibil. cu caile de curent 1n aer
s1 comutatia in tanc cu SF6. 24 kV. 400 A. 16 kA. formata din: - celula de racord: - celula DG - dispozitiv
general echipat cu intrerupator si protectii aferente pentru limitarea extinderii defectelor din reteaua
utilizatorului in reteaua operatorului de distnibutie cu functie de DG cu transformatori de curent s1 tor
homopolar. Se vor prevedea: o protectie de curent temporizata cu doua trepte s1 o protectic maximala
homopolara de curent. - tablou servicil interne alimentat prin grija beneficiarului de la boxa
transformatorului mainte de intrerupatorul general JT. - UPS Tabloul servicitlor auxiliare TSA echipat cu:
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- separator bipolar cu sigurante fuzibile 10A aM. pentru alimentare si protectie transformator:
- intrerupator automat bipolar 6A magnetotermic pentru alimentare si protectie circuit iluminat:
- intrerupator automat bipolar 16A magnetotermic pentru alimentare si protectie circuit prize:
- transformatorul de putere 20 0.4 kV se va dimensiona conform puterii solicitate.
Se vor respecta conditiile tehnice ¢f Ord ANRE 228 2018. Se vor realiza lucrari pe palierul instalatier
de utilizare:
- protectii pe DG [dispozitiv interfata]:
- protectic maximala de tensiune netemporizata:
- protectie nunimala de tensiune temporizata:
- protectie maximala miimala de frecventa netemporizata:
- protectie homopolara de tensiune temporizata:
- protectie impotriva deconectarii de la retea [stabilita de comun acord intre Retele Electrice Dobrogea SA
si client n functie de caracteristicile retelei]:
Lucrar conexe:
- Protectia la supratensium si protectia diferentiala fac parte din instalatia de utilizare a unlizatorului se vor
realiza pe cheltwala acestuia cu o firma autorizata de AN.R.E. Instalatia de dupa BMPT ramane m
gestiunea abonatului. - Priza de pamant face parte din instalatia de utilizare a utilizatorului s1 se va realiza
pe cheltuiala acestuia cu o firma autorizata de AN.R.E.
- Pentru instalatia de dupa BMPT. realizata subteran. se vor obtine toate acordurile necesare traversari
proprietatilor in nume propriu si se vor atasa dosarului de instalatie interioara. Valorile maxime si minime
ale tensiunii s1 frecventei pentru protectiile de interfata aferente instalatulor de producere a energiei
electrice: Functia de protectie ValoareTemporizare (s) Functia de protectie de tensiune treapta I1.15 Un0.5
Functia de protectie de tensiune treapta I10.85 Un3.2 Functia de protectie de frecventa treapta 152 Hz0.5
Functia de protectie de frecventa treapta I147.5 Hz0.5 Functia de protectie de maxima tensiune(valoarea
mediata la 10 minute)*1.1 Un603 < ** - * Aceasta functie se activeaza doar in cazul i care este continuta in
modulul generator (invertor) generator sincron achizitionat si este obligatorie in cazul protectulor de
interfata. externe unitatilor generatoare instalatilor de producere a energiei electrice cu puterea mstalata >
30 kVA | - ** Timpul de actionare al protectie este dependent de valoarea mmtiala 1 finala a tensiunn
masurate. respectiv de 10 minute dupa un timp de demaraj de 3s. Lucrari conexe ce nu se vor realiza pe tanf
de racordare: Transformatorul de putere 20 0.4 kV se va dimensiona conform puterii solicitate Conform
Ord ANRE nr. 59 2013 cu actualizarile in vigoare. art 46 al. 2. (2) Instalatiile finantate de catre utilizatori
sunt in proprietatea acestora si sunt exploatate de catre operatorii de retea. in baza unei conventi imtiate de
catre operatori. incheiate cu utilizatorii si conform Legii 50 1991 cu actualizarile in vigoare. beneficiarul
autorizatiei de construire are obligatia pe propria cheltuiala. sa inscrie in cartea funciara a imobilului toate
informatiile mentionate si sa transmita printr-un anunt de publicitate prezentat intr-un ziar local sau national
aceleas informatir. Conform celor de mai sus. pentru lansarea spre executie a lucrarii de racordare la energie
electrica. este necesar sa prezentati anuntul de publicitate publicat mtr-un ziar local sau national si dovada
11SCI1ET11 111 COnsSum.

Metoda de fundare prin batere re
sustinere a panourilor fotovoltaice, si py
conditiile de fundare a unui teren. Up

intéd cea.mai ieftina si preferata solutie de fundare a structurilor de
W?etqda cohsiderata cu prioritate atunci cand se analizeaza
i aul fost.gOnsiderate in aceasta analiza:

Daca roca de baza este prezenta/ rea ¢ "i-dF .aceasta
optiune devine nepracticabila, d ﬁre Wlele Tn 7z nu pot
patrunde in prin acest strat si nui fi atinsa o\ad§ ncinre)s ficienta de
fundare.

Prezenta stratului vegetal si anali ate prelua/sarcinile
statice provenite de la profilele d gh solul din

apropierea profilelor care este afan i de batere se
consolideazd pentru a imbunatati tran forta — aceasta
imbunatatire nu este folosita in calculul de rezistentd elaborat pentru
fundatiile structurilor de sustinere a panourilor fotovoltaice).

Statul de fundare poate prelua toate sarcinile provenite de la profilele de
otel selectate pentru fundare.

In general, addncimea de fundare este determinata de fortele orizontale (vant) de la capatul superior al profilelc
(piloti). care urmeaza sa fie transferate in sol.

24



Proiect tehnic de executie: ,, AMENAJARE PARC FOTOVOLTAIC ORAS NEGRU VODA *

Echipamentele selectate de proiectant sunt panourile tip EU 610 W. avand urmatoarele caracteristici:

Eisa tehnica nr. 1.
Denumire: Panou fotovoltaic mono cristalin cu siliciu de 610 W tip EU-610 W 632 buc.
Corespondenta
propunerii tehnice
:lrl; Specificatii tehnice minimle im puse prin caietul de u.,::,:f‘:,:ﬁf,ﬁ.":,im
sarcini caietul de sarcini
0 1 2 3 4
1 Parametrii tehnici si functionali: UM Valoare
1.1. |Clasa de putere - 610 W
1.2. |Tip panou - mono cristalin cu siliciu
1.3. |Tipul celulelor - Tip N mono-cristalin
1.4. |Tensiunea in circuit deschis (Voc) Y 52,40
1.5. |Curentul de scurt circuit (Isc) A 14,72
1.6. |Tensiunea maxima la putere maxima (Vmp) Vv 44,60
1.7.  |Curentul maxim la putere maxima (Imp) A 13,79
1.8. |Eficienta modulului % 22,80
Caracteristicile sunt corespunzitoare .,conditiilor standard de testare ~-STC™: AM1.5, 1000W/mp, temp 25°C
1.8. |Numarul de celule numar 144 (72x2)
1.9, |Cabluri de iesire mmp 4 (sectiune)
110 Grosimea sticlei de protectie de inalta transparenta si min. 3,2, strat antireflex,
10, mm s 5
temperaturd transmisiune ridicatd, fier
scazut, sticld securizata
1.11. |Dimensiuni orientative mm 2278x1134x30mm
1.12. |Pierderile de putere in primul an (degradarea) % =l
[.13. |Pierderile de putere in anii 2-25 (degradarea) % <04
1.14. |Rama panou - Aliaje aluminiu anodizat
1.15. |Greutatea orientativi Kg/buc 27,0
2: Specificatii de performanti si conditii privind siguranta in exploatare:
2.1. |Presiunea statici maxima frontala Pa 5400
2.2. |Presiunea staticd maxima dorsala Pa 2400
23. |Testla grindina ) Grindind de 25mm la viteza de
25m/s
2.4. |Temperatura in functionare oc -40 = 85
2.5. |Tensiunea maxima a sistemului Y 1000/1500Vce (IEC)
2.6. |Curentul maxim al sigurantei serie A 25
2.7. |Toleranta puterii de iesire W 0=+3
2.8. |Toleranta tensiunii in circuit deschis % +3
2.9. |Temperatura nominala de functionare a celulei ¥C 45+2
2.10. |Protectie la conectare inversa - 3 diode
2.11. |Gradul de protectie - 1P68
2.12. |Clasa de protectie - Clasa 1l
2.13. |Nivelul de protectie la foc standard IEC - Clasa C
2.14. |Garantia produsului ani 12
2.15. |Garantia de putere liniara ani 30
3. Conditii privind conformitatea cu standarde relevante:
IEC 61215(2016),
31 Conformitate standarde sau echivalente de rezistenta i IEC 61730(201 6),_
"7 |(durabilitate/anduranti) IEC61701/1EC62716/
IEC60068/IEC62804
39 Conformitate de. ?eniﬁcare al sistemului de ) 1S09001:2015
management al calitatii
33 Conformitate de certificare al sistemului de - ISO14001:2015
" |management al mediului
34 Cunf(_)rmitate de c_f_:rtiﬁcare al sistemului de s@nitate si i 1S045001:2018
securitate a muncii
4. Conditii de garantie si post garantie:
4.1. |Conditii de garantie } | ani | min. 12
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Tara / adresa/ unitaii de productie
Pagina web (daci este disponibila
Durata de garantie: minim

Specificatii tehnice extinse (daca exista)

4.2. [Conditii post garantie | - | Nueste relevant
5. Conditii cu caracter tehnic:

5.1. |Coeficientul de temperaturd la puterea maxima (Pmax) | %oC -0,29

59 Coeﬁ(_:ientul de temperaturd la tensiunea in circuit %0C -0,25
" |deschis (Voc)

53 Coeficientul de temperatura la curentul de scurtcircuit | %o0C 0,045
0 {(Isc)
6 Denumire producétor

Caracteristicile sunt corespunzitoare ..conditiilor standard de testare — stc”™: AM1.5, 1000W/mp, temp 25°C

Fisa tehnicd nr. 2.1.

Denumire: Invertor de SOKW - 1 buc. 1 buc
Corespondenta
propunerii tehnice
NIE. Specificatii tehnice minime impuse prin caietul o sp_ecn!‘rcatule
crt. de-saroii tch.nlce'rm puse
prin caietul de
sarcini
0 1 2 3 4
1 Parametrii tehnici si functionali: UM Valoare
1.1. |Clasa de putere - SOKW
1.2. |Tensiunea maxima la intrare (PV) Vee 1100
1.3. |Tensiunea minima la intrare/tensiune de start Vee 195
1.4. |Tensiune nominald de intrare Vce 600
1.5. |Gama tensiunilor de intrare MPP Vee 200-1000
1.6. |Numdrul de intrari independente MPPT numar 10
1.7.  |Numarul conectorilor pentru un MPPT numar 5
1.8. [Curentul maxim de intrare A 5x30
1.9. |Curentul maxim de scurt circuit la intrare A 5x40
1.10. |Puterea la iesire - curent alternativ KW 60
1.11. |Puterea maxima aparentad — curent alternativ KVA 60
1.12. | Tensiunea nominald de iesire AC Vea 380/400
1.13. |Curentul maxim la iesire - AC A 91,2
.14, |Conexiunea la reteaua de distributie - 3L/N/PE
1.15. |Frecventa nominala Hz 50/60
1.16. |Distorsiunea totald a armonicilor -THDi % <3
1.17. |Factorul de putere - 0,8 avans + 0.8 intarziere
1.18. [Export zero - acceptat
1.19 |Eficienta maxima europeand % 98.3
Caracteristicile sunt corespunzatoare ,.conditiilor standard de testare — STC”
2. Specificatii de performanti si conditii privind siguranta in exploatare:
2.1. |Racire - Ricire inteligenta fortata
2.2. |Intervalul temperaturilor de lucru °oC -30 = +60
2.3. |Umiditate % 0= 100
24. |Abtitudine de functionare = 4,000 (la pzste 3.000m reducere
e putere)
Protectii:
2.5. |Comutator DC - Da
2.6. |Protectie anti-insularizare - Da
2.7. |Protectie la conectare/polarizare inversata - DC - Da
2.8. |Detectarea rezistentei de izolatie scazuta - DC - Da
2.9. |Monitorizare curent rezidual - Da
2.10. |Protectie la supracurent - AC - Da
2.11. |Protectie la scurt circuit - AC - Da
2.12. |Monitorizarea retelei - Da
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Modul anti PID (modul anti degradare

2.13. potentiala) - Optional
2.14. |Clasa de supra tensiune - 11 DC/IT AC
515, il:?}curent continuu (DC)/curent  alternati ) SPD DC TIP 1I/SPD AC TIP II
Afisaj si comunicatii:
2.16. |Afisaj - Indicatoare cu LED-uri
2.17. |Comunicatii - RS485/WIFI (incluse)
Caracteristici mecanice:
2.18. |Tip conector de intrare - DC - MC4
2.19. |Tip conector de iesire - AC - Terminale OT
2.20. |Grad de protectie - 1P66
3. |Conditii privind conformitatea cu standarde |relevante
3.1, |Conformitate standarde sau echivalente la - IEC 62109, IEC 61000-6-
securitate/EMC 1/2/3/4
3.2. |Conformitate standarde sau echivalente coduri - IEC 62727 & IEC 62116,
de retea EN50549-1
4. Conditii de garantie si post garantie:
4.1. |Conditii de garantie ani min. 10
4.2. |Conditii post garamie - Nu este relevant
5. |Conditii cu caracter tehnic:
5.1. |Greutatea orientativa Kg 51
5.2. |Dimensiuni orientative mm 720x555x288
5.3. |Locul de montaj -

Perete, suport metalic, pe
platforma betonatd

Denumire: Invertor de 100KW- 3 buc.

Corespondenta
propunerii tehnice

N, Specificatii tehnice minime impuse prin caietul = sp.eui"icatule
crt. = tehnice impuse
de sarcini 3 i
prin caietul de
sarcini

0 1 2 3 4

1 Parametrii tehnici si functionali: UM Valoare
1.1. |Clasa de putere - 100KW
1.2. |Tensiunea maxima la intrare (PV) Vee 1100
1.3. |Tensiunea minima la intrare/tensiune de start Vee 195
1.4. |Tensiune nominali de intrare Vee 600
1.5. |Gama tensiunilor de intrare MPP Vee 200-1000
1.6. |Numarul de intrari independente MPPT numar 18
1.7. |Numarul conectorilor pentru un MPPT numar 9
1.8. |Curentul maxim de intrare A 9x30
1.9. | Curentul maxim de scurt circuit la intrare A 9x40
1.10. |Puterea la iesire - curent alternativ KW 100
1.11. |Puterea maximd aparenta — curent alternativ KVA 100
1.12. |Tensiunea nominala de iesire AC Vca 380/400
1.13. |Curentul maxim la iesire - AC A 152,0
1.14. |Conexiunea la reteaua de distributie - 3L/N/PE
1.15. |Frecventa nominala Hz 50/60
1.16. |Distorsiunea totald a armonicilor -THDi % =
1.17. |Factorul de putere - 0.8 avans = 0,8 intarziere
1.18. |Export zero - acceptat
1.19 |Eficienta maxima europeana % 98,1

Caracteristicile sunt corespunzatoare ,,conditiilor standar

d de testare — STC”

2. Specificatii de performanti si conditii privind siguranta in exploatare:

2.1. |Racire B Racire inteligenta fortata
2.2. |Intervalul temperaturilor de lucru {9 -30 + +60

2.3. |Umiditate % 0+ 100
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24 |Alfimdiniede funetionare - 4.000 (la pr:jste 3.000m reducere
¢ putere)
Protectii:
2.5. |Comutator DC - Da
2.6. |Protectie anti-insularizare - Da
2.7. |Protectie la conectare/polarizare inversata - DC - Da
2.8. |Detectarea rezistentei de izolatie scazuta - DC - Da
2.9. |Monitorizare curent rezidual - Da
2.10. |Protectie la supracurent - AC - Da
2.11. |Protectie la scurt circuit - AC - Da
2.12. |Monitorizarea retelei - Da
13 Modu]_ anti PID (modul anti degradare ) Optional
potentiald)
2.14. |Clasa de supra tensiune - 11 DC/11T AC
515 SPD curent continuu (DC)/curent alternativ i SPD DC TIP IUSPP ACTIPII
=T AR (Tipul I optional)
Afisaj si comunicatii:
2.16. |Afisaj - Indicatoare cu LED-uri
2.17. |Comunicatii - RS485/WIFI (incluse)
Caracteristici mecanice:
2.18. |Tip conector de intrare - DC - MC4
2.19. |Tip conector de iesire - AC - Terminale 0;1; ésuporta cabluri de
240mmp)
2.20. |Grad de protectie - IP66
3 Conditii privind conformitatea cu standarde relevante:
31, Confc_:rmitale standarde sau echivalente la ) IEC 62109, IEC 61000-6-1/2/3/4
securitate/EMC
3 Conformitate standarde sau echivalente coduri . TEC 62727 & 1IEC 62116,
" |de retea EN50549-1/2
4. Conditii de garantie si post garantie:
4.1. |Conditii de ga-rangie B ani min. 10
4.2. |Conditii post garantie - Nu este relevant
5. |Conditii cu caracter tehnic:
5.1. |Greutatea orientativa Kg 95
5.2. |Dimensiuni orientative mm 1050x687x355
. Perete, suport metalic, pe
oy |Tosnldemony ) plalfnrﬂ]ﬁ betonata 4

Protectia la scurt circuit si supratensiune a ansamblului stringuri de panouri-invertoare se
realizeaza cu sigurante la scurtcircuit sau suprasarcina si descarcitoare de protectie la supratensiune.
Proiectantul a ales tipul de tablou:
1.GMA-MC4-HA12-600 cu 2 intrari — stringuri, - 18 buc, care are in componenta urmatoarele subansamble:
- 2 x Descarcatoare de protectie DC 2P: 1000V,
- 2 x Sigurante automate DC 2P: 1000V-16A,
- 4 x Separatori fuzibili DC 1P cu Led (cu 2P),
- 4 x Sigurante fuzibile DC: 15A.
- 8 x Conector M(C4,
- 1 x Presetupe PGI11,
Grad de protectie min. IP65

impamantare — 4

Instalatiile de joasa tensiune alternativa, aval de instalaii distinct
invertoarele DC/AC. sunt: de tip priza de
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impamantare 2C3;

Retelele de cabluri electrice pentru transportul
energiei electrice de la invertoare la postul de

transformare, conform plansei P.7.;

Tablou de distributie tip CD 7-1-1250-54, in situatia in
care celula de intrare a postului de transformare nu poate fi pusa

la dispozitie de catre furnizorul de energie electrica

Fisa tehnicd nr. 3.1.

Denumire: Tablou electric de curent continuu DC 2-2 stringuri GMA-MC4-HA12-1000 18 buc
Corespondenta
propunerii tehnice cu
Nr ’spcciﬁca;‘iitr chnitc
' Specificatii tehnice minime impuse prin caietul impuse prin caietul de
crt. Sz sarcini
de sarcini

0 1 2 3 4

1 Parametrii tehnici si functionali: UM Valoare

1.1. | Tensiunea de izolatie Vcee 1500

1.2. | Tensiunea de izolare Vca 1000
1.3. | Tensiunea nominald (Uc) Vee 600
1.4. | Curentul maxim la putere maxima (Imp) A 13,44
1.5. | Curentul de scurt circuit (Isc) A 14,07

1.6. | Puterea electricd nominala tranzitata KW 11,70

1.7. | Numar circuite de intrare si iesire numar 2 intrari - 2 iesiri

1.8. | Descarcatoare de protectie DC 2P: 600V buc 2

1.9. | Sigurante automate DC 2P: 600V-16A buc 2
1.10. | Separatori fuzibili DC 1P cu Led (cu 2P) buc 4
1.11. | Sigurante fuzibile DC: 15A buc 4
1.12. | Conector MC4 buc 8
1.13. | Presetupe PGI11 buc 1

. Nom. KA 20

1.14. | Capacitatea de rupere (IEC 60947-2) Mk, KA 20

2. Specificatii de performanti si conditii privind siguranta in exploatare:
2.1. | Locul de montaj e Exterior, stalp, perete
2.2. | Temperatura de functionare °C -25 + 55
2.3. | Umiditatea aerului la 20°C % 0+385
2.4. | Grad de protectie - min. IP65
2.5. | Categoria de test - gradul 11 de protectie

3. Conditii privind conformitatea cu standarde relevante:
3.1. | Compatibilitatea cu standardele relevante ] - | CEI60694, SR EN 60044-1 |

4. Conditii de garantie si post garantie:
4.1 Conditii de garantie ani min. 5
4.2. | Conditii post garantie - Nu este relevant

5. Conditii cu caracter tehnic:
5.1. | Carcasé -] PVC sau ABS ]
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Fisa tehnica nr. 4.

Denumire: Tablou de distributie de joasd tensiune CD 7-1-1250-54 (4 circuite de intrare si 1 iesire) 1 bue
Corespon
denta
propuneri
Nr. Specificatii tehnice minime impuse prin caietul de sarcini i‘e}::i“’
ert. specifical
ile
tehnice
IMmpusc
prin
caictul de
sarcini
0 1 2 3 4
1 Parametrii tehnici si functionali: UM Valoare
1.1. | Tensiunea nominald de utilizare Vcea 400
1.2, | Tensiunea de izolare Vca 1000
1.3. | Frecventa tensiunii de alimentare Hz 50
1.4. | Rezistenta de izolatie minima MQ 10
1.5. | Rezistenta de trecere maxima Q 0,1
1.6. | Rigiditatea dielectrica Vef/S0Hz 2000
1.7. | Gradul minim de protectie - 1P54
1.8. | Material cutie (tabld min. 1,5mm grosime) - Tabla zincata de vopsita electrostatic
1.9. | Culoare RAL7035
Circuit intrare 1 — Invertor trifazic — 100KW
1.10. | Tensiunea nominald de alimentare Vca 380/400
1.11. | Curentul nominal circuit A 152,3
1.12. | Curentul maxim de intrare A 160
1.13. | Curentul de scurt circuit A 160
1.14. | Puterea electrica nominala tranzitata KW 100
1.15. | Numarul de poli numar 3+N+PE
1.16. | Tip protectie la scurt circuit - Sigurante MPR — 3x200A
Intrerupdtor automat modular
1.17. | Separator de sarcind - comutare 1/O - reglabil 4P 36-40KA, 200A/660V(690V)
1,78, | Conexiine penirusintrare ) Conexiune OT cablu electric CYABY-F
3x120+70mmp
Circuit intrare 2 — Invertor trifazic — 100KW
1.19. | Tensiunea nominala de alimentare Vca 380/400
1.20. | Curentul nominal circuit A 1523
1.21. | Curentul maxim de intrare A 160
1.22. | Curentul de scurt circuit A 160
1.23. | Puterea electricd nominala tranzitata KW 100
1.24. | Numirul de poli numar 3+N+PE
1.25. | Tip protectie la scurt circuit - Sigurante MPR — 3x200A
Intrerupator automat modular reglabil 4P 36-
1.26. | Separator de sarcind - comutare 1/O - 40KA, 200A/660V(690V)
. ; Conexiune OT cablu electric CYABY-F
1.27. | Conexiune pentru intrare - %
3x120+70mmp
Circuit intrare 3 — Invertor trifazic — 100KW
1.28. | Tensiunea nominala de alimentare Vca 380/400
1.29. | Curentul nominal circuit A 152,0
1.30. | Curentul maxim de intrare A 160
1.31. | Curentul de scurt circuit A 160
1.32. | Numdrul de poli numdr 3+N+PE
1.33. | Puterea electricd nominala tranzitata KW 102,96
1.34. | Tip protectie la scurt circuit - Sigurante MPR - 3x200A
Intrerupator automat modular reglabil 4P 32-
1.35. | Separator de sarcind - comutare I/O - 40KA, 160A/660V(690V)
K36 | ARSI et i Conexiune OT cablu electric CYABY-F
3x95+50mmp
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Suprafata totala este de 10.000mp, din care suprafata afectata de proiect = 6.000,00mp,
din care:

Suprafata lotului = 6.000.00mp.
Suprafata terenului cu constructii (cai interioare de circulatie, platforme tehnologice) = 2.000,00mp
Suprafata panourilor fotovoltaice =1.708.00mp
Suprafata corpului administrativ, dispecerizare. social si grup sanitar =36,25mp:
Suprafata terenului aferent postului de transformare de 0.4/20KV - 300 KVA = 18.00mp.
Suprafata totala construita = 2.000mp:
Suprafata terenului liber (spatii verzi si de protectie) =4.000mp;
Lungimea imprejmuirii (perimetrul suprafetei terenului) =470ml,
Procentul de ocupare al terenului (POT) =33%,
Coeficientul de utilizare al terenului (CUT) =(0.33.

Parcul fotovoltaic va fi construit pe suprafata 6.000mp din panouri fotovoltaice in suprafata efectiva
de 2.000.0mp montate pe structura prefabricata metalica in module de panouri fotovoltaice montate pe doua
siruri, panourile fiind asezate orizontal pe latura lunga. Panourile fotovoltaice ocupa numai 28.46% din
suprafata terenului aferent, diferenta reprezentand interspatiile tehnologice — umbrire si caile de acces si
interventii cu latimea de min 6.0m. Panourile vor fi asamblate in module de 2x18 panouri. Modulele vor fi
ingiruite si dispuse in randuri paralele, panourile fiind montate cu latura lunga perpendicular cu latura lunga
al sistemului de sustinere pe directia Nord-Sud. Panourile in cadrul modulelor vor fi montate la o distanta
de max. S0mm, necesara pentru preluarea deformatiilor termice ale elementelor metalice.

Spatiile (interstitiale) dintre sirurile de panouri. vor fi de min. 5.5 m egala cu baza triunghiului de
umbra cel mai mare (vezi plansa — Plan de situatie pentru montajul modulelor de panouri fotovoltaice si
detalii de executie).

(¥ ]
I
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Nivelul cel mai de jos al panourilor montate — distanta pe verticald a celei mai joase laturi ale
panourilor si suprafata terenului sistematizat corespunzator, este de 0.50m.
Motivarea solutiei tehnice de montaj: montajul panourilor de 610 W (2278x1034x30mm). pe structura
metalica de sustinere este pe lungul structurii (landscape) . din urmatoarele motive:

- reducerea pe inaltime a suprafetelor expuse vantului;

- reducerea inaltimii de montaj in avantajul economiei de materiale pentru structura metalica de
sustinere, respectiv reducerea gabaritului elementelor metalice de sustinere si al ancorarii in
fundatii. indiferent ca se prefera solutia prin ..baterea stalpilor” sau ..fundarea directa prin fundatii
de beton al stalpilor™;

- reducerea spatiilor interstitiale in vederea asigurarii radiatiei solare continue — neumbrire si al
consumului de cabluri pentru transportul energiei electrice in cadrul parcului fotovoltaic:

- acces usor pentru intretinere. reparatii si spalare — indltimea totala este de max. 1.65m. fapt care nu
impune lucrul la inaltime.

Terenul aferent investitiei, dupa aducerea la starea initiala — inierbare, poate fi utilizate pentru
exploatarea fanului prin cosire, ca si lucrare de intretinere si de protectie a mediului.

.. .. | cu puterea instalata estimativa totala va fi de 350 KWp, aceasta putand fi
ajustata in fa7a de autorizare a conectarii in SEN.

Descrierea centralei a fost prezentata in sub-capitolele anterioare, aceasta avand in componenta
urmatoarele elemente fizice:

1. generatorul de energie electrica in curent continuu — panourile fotovoltaice in numar total de 632

buc. de 610 W fiecare, al carei energie electrica la iesire este 385 KWp:

2. modulul de conditionare si conversie a energiei electrice DC/AC — invertoarele care furnizeaza la
iesire energie electrica alternativa la 380/400Vca pe trei faze in cantitate anuald de 475.500 KWh:
Sisteme de protectie ale echipamentelor — tablouri electrice de curent continuu sau alternativ;

4. Sisteme de transport al energiei electrice — retele de cabluri electrice corespunzator curentului
electric transportat,

Sistem de transformare a energiei electrice cu sistem de fazare al invertoarelor,

Sisteme de comunicatii, control si masurare:

Constructii anexe functionale sau conexe precum: container pentru admmlslr@,\e. .msta]aUc de
paratrasnet si de impamantare. instalatii de incendiu i spalare panouri. lnstala{u de supl*a‘»l;ghere

cai interioare de circulatie si platforme tehnologice. imprejmuire. .‘,-J“»- AN v, \ C(a\

(5]

LS

el ale proiectului: :

Anexele tehnice vor adaposti echipamentele tehnologice precum: echlpamente :
curentului continuu generat de panouri in curent alternativ, echipamentele de ridicarea tensiu
20KV, cabina de monitorizare si control, famlltaulc social-sanitare ale perbonalulm de Sy raveghefga si
interventii si rezervorul de ape uzate menajere, respectiv dotarile pentru mlervenne ln caz de lnCQl]dlll la
instalatiile electrice. “4TOR P

Echipamentele, de alternare si transformare a energiei electrice produse, sunt adapostite’in carcasele
metalice aferente fiecarei unitati de conversie (invertoarele).

Echipamentele de transformare a energiei electrice de joasa tensiune 380/400Vca, celula de intrare.
transformatorul. celula de iesire protectie si masurare vor fi adapostite in containere prefabricate, specifice
domeniului producerii si transportarii energiei electrice, containere care sunt realizate, dupa caz, din panouri
sandwich sau anvelope prefabricate din beton armat. conform prescriptiilor furnizorului de energie electrica
si a normativelor tehnice specifice conectarii producatorilor de energie electrica la SEN.

Fiecare anexa va fi compartimentata conform particularitatilor echipamentului si al destinatiei.
Anexele specializate nu vor fi accesibile decat personalului autorizat si nu vor avea posibilitati de acces in
afara usilor metalice cu care vor fi prevazute, pentru a preveni intrarea persoanelor neavizate sau straine de
obiectiv si. de asemenea, pentru prevenirea eventualelor accidentari prin electrocutare. In interiorul
complexului de producere a energiei electrice vor fi afisate marcaje specifice de avertizare si de ghidare,
menite sa prevind expunerea la pericole si sd avertizeze asupra eventualelor proximitdti periculoase.

de transformare
H electrice*la’
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Anexele functionale au destinatii exclusiv tehnologice si nu sunt locuibile.

Containerele prefabricate pentru transformarea si alternarea energiei electrice au regim de inaltime
parter cu indltimi intre 2.50 si 4,00 metri, in functie de model si de caracteristicile echipamentelor si
recomandarile studiului pentru racordare aprobat de distribuitorul de energie electrica. sau cele specificate
prin ATR si normele tehnice specifice.

DI Mmentenanta s1 social-sanitare;

Pentru adapostirea echipamentelor de monitorizare si a personalului de supraveghere si de
intretinere. care vor vizita amplasamentul, se va prevedea amplasarea unui container de tip birou, destinat
personalului insdrcinat cu operatiunile de mentenanta.

Containerul prefabricat, pentru functiunile de monitorizare si control (mentenantd), socio-sanitare
pentru personal sunt dimensionate si dotate corespunzator, avand gabarite de 2.50m latime si inaltime,
respectiv lungimi adecvate functiunii 6,5m.

Utilitatea sanitard este constituita dintr-o toaleta ecologica prefabricata cu rezervor vidanjabil, este
realizatda din PVC cu facilitari pentru vidanjare si aerare.

Microclimatul interior in spatiului de monitorizare si control. se va realiza cu echipamente electrice
de incalzire.

‘e pentru

Alimentare cu apa. se realizeaza printr-un bransament la reteaua de apa a orasului sau dintr-un put
propriu de micd adancime -max. 35m care va capta primul si al doilea strat acvifer. putul fiind de tip foraj cu
diametrul coloanei de protectie de 300mm si cel al coloanei interioare de 200m prevézut in dreptul celor doua
straturi acvifere cu filtre de tip Johnson si cu piesa de fund.

s
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Reteaua de 1lumin; 1":__; pentru s este prevazutd a se monta pe stalpi metalici
confecnonatl din teava neagra de conslructu cu DN 80-100/3mm vopsita anti coroziv sau prefabricati cu
H=6m, cate patru stalpi le fiecare colt al conturului exterior al centralei fotovoltaice si unul in zona
platformei tehnologice si al postului de transformare.

[luminatul pe timpul noptii va fi asigurat de sapte corpuri de lampa cu LED de 30W cu panou
fotovoltaic propriu.

Sistemul de supraveghere va fi asigurat de opt camere video exterioare fixe - all-in-one de 8MP,
IR80, HD256 conectate prin cablu FTP 5e la un DVR cu HDD 2x10TB. alimentate dintr-un UPS de min.

2700W/230Vca cu iesire de 12/24Vce. Vizualizarea inregistrarilor va fi asigurata de un monitor HD de 277
—cu intrare HDMI.

Panourlle 1010v0]ta1ce vor ﬁ conectate cu retea de conductoare montate pe structura metalicd a
modulelor. La capatul randurilor se vor amplasa cutiile de conexiune si protectie, apoi invertoarele. de la
care vor porni trasee electrice ingropate catre tabloul de distributie, conexiuni si protectie CD 7-1-1250- 54
si apoi la statia de transformare prescrisa de furnizorul de energie electrica ( a se vedea planul P.7. - Plan
de situatie retele. echipamente electrice de joasa tensiune interioare si detalii de executie).

C6.1. Legarea panourilor fotovoltaice: se realizeaza in serie cate 18 panouri din fiecare sir cu cabluri
corespunzatoare de tip KBE SOLAR DB+, H1Z272-K, 1500V de 4mmp rosu si negru, lungimea totala
necesara fiind de 4.770ml.
in situatia modulelor — 36 panourile se vor lega 18 panouri/sir.
Caracteristicile legaturilor electrice:
1. Sir de 18 panouri:

- Voc (tensiunea de intrare in gol)) =943.2 Veg,
- Vmp (tensiunea la putere maxima) =759.6 Nee,
- Imp (curentul la putere maxima) =138 A,
- Isc (curentul de scurt circuit) = 14,72A,
- Puterea maxima =10.98 KW,

Conductor de legatura de 4mmp/1500Vce, recomandam utilizarea conductorilor de 6mmp
pentru cresterea sigurantei si al longevitatii in exploatare.
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C6.2. Legarea tablourilor electrice de curent continuu pentru protectie in curent continuu DC2 sau DCH4:
Pentru protectia panourilor fotovoltaice dar si al intrarii invertoarelor DC/AC. proiectantul a utilizat
solutia montarii tablourilor electrice DC 2 ca solutie de bazd, daca piata furnizeaza tablouri electrice, se pot
utiliza tablouri electrice DC 4 pentru modulele cu min. 24, 32 sau 40 panouri.
Modificarea solutiei montarii panourilor DC 4 se elaboreaza de cétre proiectant la comanda
beneficiarului proiectului.

Protectiile oferite de tablourile de curent continuu tip DC 2 sau DC 4 sunt la suprasarcina si scurt
circuit cu sigurante fuzibile cilindrice de 144, 1000V DC, 30kA montate in socluri de sigurante fuzibile
DC. cu urmatoarele caracteristici:

- Tip soclu cu siguranta fuzibila

cilindrica de 16A. *
- Curentul nominal 16A, o=
- Curent maxim 32A p—
- Tensiunea maxima admisa 1000Vec, [
- Numar poli 1 2
- Indicator luminos da
- Grad de protectie 1P20

respectiv protectie la supratensiune §i descarcari electrice atmosferice cu legare la pamant de tip
descarcator pentru protectie la supratensiune tranzitorie max. 1000V - DC 2P.
Caracteristicile descarcatoarelor sunt:
- Curentul maxim este de 40kA

- Tensiune Un= 1000V

- Tip de tensiune: DC (curent continuu)

- Numar de poli: 2

- Curent minim de descarcare: 20-40 kA (8/20)

- Curent maxim de descarcare: 40 kA (8/20)

- Nivel de protectie la tensiune: 3.2kV —
- Nivel de protectie P20 $® e

lesirea catre invertoare se realizeaza cu un separator automat de sarcind de 16A cu u,
urmatoarele caracteristici:

- Tip 2P DC 16A ol .

)
- Curent nominal 16A S

- Tensiune de lucru 1000Vee

- Numar poli 2

- Grad de protectie 1P20.

Notda: imaginile atasare au caracter de vizualizare si nu de recomandare privind producétorul sau marca.

Semnificatia acronimului DC 2: DC — curent continuu; 2 — intrari de panouri fotovoltaice montate
in sir/string in cadrul unui modul; 2 — iesiri catre intrarile MPP sau MPPT ale invertoarelor DC/AC.

Carcasele tablourilor pot fi din ABS armat cu fibra de sticla, PVC sau tabla, in acest caz carcasa se
va legal la priza de impamantare.

Montajul, schema monofilara a unui tablou electric de curent continuu DC 2 se regaseste in plansa

- Plan de situatie retele. echipamente electrice de joasa tensiune interioare si detalii de executie:




C6.3. Legarea invertoarelor la tabloul electric de distributie si protectie: se realizeaza cu cabluri armate
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de joasd tensiune trifazate montate subteran din cupru.
Conform tabelelor de dimensionare, acestea sunt:
Legarea invertorului nr. 1 de 100KW — cablu armat de joasd tensiune ACYABY 3x240+120mmp

1.

2

E_JJ

in lungime de 30ml:

Legarea invertorului nr. 2 de 100KW — cablu armat de joasa tensiune ACYABY 3x240+120mmp

in lungime de 82ml:

Legarea invertorului nr. 3 de 100K'W — cablu armat de joasa tensiune ACYABY 3x240+120mmp

in lungime de 135ml:

Legarea invertorului nr. 4 de S0KW — cablu armat de joasa tensiune ACYABY 3x120+75mmp in

lungime de 175ml.
Caracteristicile cablurilor:
- Tip produs:
- Nr. conductoare
- Material
- Tipcablu
- Tensiune nominala (U0/U)
- Gama temperaturilor
- Tip izolatie
- Manta
- Armatura

ACYABY-F,

4,

aluminiu,

rigid,

0.6/1KV

-40 + 70°C

PVC

PVC tip DMV 17,

banda de otel laminata la rece ne zincata.
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Nota:
- In calculul sectiunilor cablurilor electrice CYABY-F s-a adoptat solutia corespunzatoare unei
caderi de tensi m Y

- In calculul lungimilor cablurilor s-a luat in calcul rezervele de cabluri la capete de 10ml pentru
fiecare traseu.
C6.4. Tabloul electric de distributie CD 7-1-1250-34. este necesar in conditiile in care furnizorul de
energie electrica prin ATR, nu prevede celula de intrare cu instalatii pentru conectarea invertoarelor adaptat
configuratiei centralei fotovoltaice.
Tabloul electric intruneste functiuni distincte:
I. Interconectarea si insumarea puterilor electrice specifice invertoarelor.,

II. Protectia la scurt circuit si suprasarcina ale iesirilor invertoarelor datorita incidentelor electrice de

la invertoare la postul de transformare, respectiv deconectarea surselor de producere a energiei
electrice. implicit a centralei fotovoltaice.
Intrerupatorul de separare a sursei (OROMAX 1250A/690Vca) — centrala fotovoltaicd are
capacitatea de management de la distantd sau de fluctuatii majore peste limitele nominale de
functionare sursa de productie (centrald fotovoltaica) — statie de transformare — sistem energetic
national.

IIl. Fazarea functionarii invertoarelor functie de parametrii retelei electrice de racordare (SEN).

IV. Masurarea si monitorizarea parametrilor (caracteristicilor) unitatii de productie de energie electrica
(centrala fotovoltaica), respectiv managementul de functionare. Pentru urmarirea parametrilor de
functionare, pe barele de conectare si transport din cadrul tabloului electric sunt montate
transformatoare de curent cu iesire de 5A.

Solutia tehnica de racord la postul de transformare nu a fost tratata in prezentul proiect tehnic,

motivat de inexistenta avizului tehnic de racordare (ATR). Proiectul tehnic putand suporta modificari
functie de prevederile ATR-ului.

Tabloul de distributie a fost descris la titlul Instalatiile de joasa tensiune — 0,4KVca si in Fisa
tehnica nr. 4, conform urmatoarei scheme monofilare (a se vedea plansa ):
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C6.5. Instalatii de protectie pentru impamdantare si paratrasnet: sunt instalatii specifice de protectie
impotriva la scurgerilor accidentale de curent electric, la atingere sau Impotriva descércarilor electrice
atmosferice.
a Instalatiile de impamantare pentru
tablourile electrice de curent continuu DC I
2 sau DC 4, sunt de tip C2. conform
configuratiei alaturate, respectiv: 2 - ‘

electrozi de 1.5m batuti de la adancimea e e £
de 0.8m (sub adancimea de inghet) la | :f}
distanta de 3.0m. '\'-?L-P‘“ el 0

La priza de impamantare se leagd polul [ T ) _
corespunzator al descarcatorului  de d J g
tensiune 2P — 600V cu conductor din i " m,
cupru in manta de PVC cu sectiunea de | P— —LL 1
4mmp pentru tablourile DC 2 sau de FL 3m '

6mmp pentru tablourile DC 4.
Cadrul metalic al sistemului de sustinere al panourilor se leaga la priza de impamantare. Rezistenta
de dispersie max. 4Q.

b. Instalatiile de
impamantare pentru
invertoarele DC/AC sunt
de tip 2C2. conform
configuratiei alaturate,
baterea electrozilor se va

realiza sub adancimea de | 4 e i :
inghet, respectiv la min. ||
80cm de la suprafata _.L,.
terenului.

£ 3m
Invertoarele se leaga la - 3m ! 3 | a_i

prizele de impamantare cu
conductor corespun?ator multifilar din cupru in manta din PVC cu sectiunea 16mmp si papuci din
cupru tip conexiune OT 16/6.

Instalatia are 4 electrozi de 1,5m din teava @1.5” sau prolu/ﬁ‘gmcan bfmm\la 3.0m distanta si
legati cu platbanda zincata 30x2,5. LA N O A

Rezistenta de dispersie max. 1€. / :}‘;’f ,<’r' ' _ /
¢. Instalatia de 1mpamantare pentru tabloul electric de dlslrlburgle este i 3. conform

configuratiei de mai jos. formaté din 6 electrozi de 1.5m batuti in sant la ada i}p’f:&l de 0,8m (sub
adancimea de inghet) la distanta de 3.0m legati cu platbanda din otel zincat 40x: .
Legarea tabloului la priza de impamantare se realizeaza ouigplesé de. separa;;e Lohuis

N /h v i
N LCaTOR

£5m

(O‘

250x40x4mm.
d. Instalatia de paratrasnet prevazuta de proiectant este de tip SPT — clasa I'V cu raza sferei de 60m
si inaltimea de 20m. dispusa in numar de doua pe mediana longitudinala a terenului si la distanta
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de 1/4 din lungimea medianei terenului fata de laturile din extremitatea de Est si Vest. respectiv
punctele de coordonate Stereo 70: X1=263659.726, Y1=456624.998. respectiv X2=263795.485.
Y2=456639,282.

Fiecare instalatie de paratrasnet se leagd la priza de impamantare tip C2. descrisa mai sus. instalatia
se leaga prin intermediul unei piese de separatie tip Lohuis 250x40x4mm. Rezistenta de dispersie a
instalatiei de impamantare trebuie sa fie de max. 10€2.

C7.1. — Cai de circulatie interioara si racord la strada Garii:

in incinta parcului vor fi realizate drumuri tehnologice interioare, alcatuite cu strat rutier din piatra
spartd impanata si cilindrata de 25 cm grosime si latimea de min. 2.50m pentru cdile transversale si de
5.00m la drumul longitudinal .

In zona accesului curent in incinta, se va realiza un racord la strada Garii pe o latime de min. 2,50m
si 10.00m lungime din aceiasi structura constructiva precum cea interioard, strat din piatra spartd impanata
si cilindrata de 25c¢m grosime.

C7.2. - platforme tehnologice:

In zona mediana. in apropierea stalpului de medie tensiune din punctul de coordonate Stereo 70: se

vor realiza platformele tehnologice pentru urmatoarele facilitati:

1. platforma pentru postul de transformare (6,00x3,00m) 18.,00mp.
2. platforma pentru container administrativ (2,50x5.00x2.50m) 7.50mp.
Total platforme 25,mp.

Platformele vor fi realizate suprateran din beton de ciment armat cu un singur rand de plasa sudata
cu ochiuri de 100x100mm si @6mm, betonul va fi de marca min B250 (C16/20) de 23cm grosime, turnat
pe o fundatie de 25¢m g,rosime din strat de baza din balast de rau nespalat de 10 cm grosime si strat de
piatrd sparta de 15cm grosime, ambele straturi cilindrate.

Intreaga suprafata se va incadra cu bordura din beton simplu de 25x]5}50gm supl‘ata;a\dm beton

va avea pantd unica catre incinta parcului fotovoltaica si va fi de min. 1.5%. T C(,»

/

Suprafata de teren afectata de proiect, va fi imprejmuita in totalitaterh A
gard metalic din plasa sudata borduratd, cu indltime de 2.50m. La partea superioara a garduhj
o centura de securizare din sarma ghimpata, cunoscuta sub denumirea de concertina. ,' - (,J;
Accesul curent in incintd se va face prin poarta metalica glisanta de 3,00m latime. < (‘-5’-1'--"
Incinta va fi prevazuta si cu o cale de acces de serviciu, practicabild; exc.lusw m (@‘ﬁj.latule de
interventii de necesitate. CaTOR-

Lungimea imprejmuirii cu gard din plasa sudata bordurata zincata, de 6,00){2.50:11 si diametrul
sarmel de 3.8mm, este de 633.17ml.

Plasa sudata bordurata va fi montatd pe stalpi din profil rectangular, 40x60x2.5mm cu lungimea
totala de 3.50m din care pentru montajul plaselor va fi de 2,50m. Prinderea se va face cu kit-ul de montaj
specific, surub T M6 cu piulita si saiba. min. 5 buc/stalp. Stalpii vor fi incastrati in pamant printr-un bulb
din beton simplu B200 (clasa C12/15).

Materialele necesare:

1. plasa sudata zincata bordurata 6000x2500x3.8mm 78 buc.
2. suruburi de prindere 1.17buc,
3. stalp pentru gard 40x60x2.5x3500mm 235 buc,
4. beton B200 (C12/15) 7.2me.
5. Stélpi poartda metalicd @100x3500mm 2buc,

6. Poartd metalica 2x1500x2500mm 1buc.
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Parcul fotovoltaic va beneficia de serviciul unui bransament de transport al energiei electrice
produse catre reteaua sistemului national de energie electrica (SEN). Bransamentul se va conecta la punctul
de conexiune prevazut in cadrul obiectivului de investitie autorizat corespunzitor de autoritatea competentd
(ATR).

In proiect nu s-a previzut ca solutie de racordarea, furnizorul stabileste un punct de bransare.

Din reteaua specificatd, mai sus se va solicita un bransament pentru consumul propriu pentru o
putere instalatd de max. 4KW. pentru alimentarea de mentenantd sau pentru perioada cand centrala
fotovoltaica nu produce energie electrica.

Terenul liber dintre modulele parcului fotovoltaic va fi utilizat in scop agricol pentru culturi ce pot
creste in conditii de semi-umbra (iarba furajera, lucerna), dar si in scopul pasunatului. Spatiul ramas sub
sirurile de panouri va fi accesibil animalelor de talie mica. precum si utilajelor usoare de recoltare a
vegetatiei. In cazul recoltarii periodice a vegetatiei, aceasta va fi evacuati deindata din incinta imprejmuita
a parcului. De asemenea, animalele aduse in stabulatie in interiorul parcului au permisiunea de a frecventa
incinta exclusiv in perioada diurna si doar sub supraveghere.

Lucrarile proiectate sunt reprezentate pe planuri desenate la diverse scari. cotate conform
standardelor romane de reprezentare grafica. respectiv conform HGR nr. 907/2016 privind etapele de
elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de
investitii finantate din fonduri publice, modificata si completata prin HGR nr. 1116/2023.

Toate marimile caracteristice ale obiectelor desenate sunt exprimate in unitati ale Sistemului
International de Unitati (SI), respectiv conform Sistemului European de Unitati.

Marimile geometrice si topografice sunt exprimate in metri multiplii sau submultiplii acestuia,
respectiv unele unitati particularizate pentru tevi de instalatii, precum ..tolul™ echivalentul in sistemul
metric., 1tol(”) = 25.4mm. Unghiurile sunt exprimate in ..grade sexagesme;c .?chpecnv Slkbmlll’[lplll
acestuia minutul si secunda (°"_"). ® . (; v

Marimile topometrice sunt exprimate in sistemul ..Stereo 70™ — smtemtmemc de coordonate, (X, Y
si Z). unghiurile fiind exprimate in unitati sexagesimale. In mod descmfgtw sau uso Memru

prezentare in proiectul tehnic, am utilizat si sistemul geografic de coordonate GPS sexagesimal sauscel
centezimal (mai rar). |

Toate caracteristicile geometrice si topografice din plansele prmcctuluure%pectand scara de%ehelor
pot fi transpuse pe teren cu mijloace simple. precum ruleta, nivela cu bula (bo[opoc) nivela, .%L\téoclolltul
optic, statii topometrice cu semnal GPS. IUH

Materializarea punctelor se realizeaza cu tarusi pentru colturi, aliniamente, e]ementc de constructii,
etc. acestea reprezentand lungimi, latimi, diametre, raze, cote relative sau absolute, etc, sau prin semne
specifice insemnate pe obiecte statice pentru reprezentarea nivelmentului, distantelor, unghiurilor, etc.

in orice situatie, proiectul avind specific aparte, toate marimile geometrice si topografice se
raporteaza la .linia orizontului™ si .azimutul” amplasamentului, respectiv la directiile catre punctele
cardinale.

Dispunerea modulelor de panouri fotovoltaice: se realizeaza paralel cu directia Est-Vest («=0°) si
perpendicular pe directia Nord-Sud (f=90°), respectiv unghiul de azimut. y=180°.

Latura lungd a panourilor fotovoltaice este paralela cu orizontala locului, latura scurta fiind
perpendiculara directie Est-Vest. Panourile se monteaza pe sistemul sustinere pe doua siruri pentru a
micsora dispunerea contra vanturilor, respectiv a unei mase reduse de zapada si gheata pe timpul iernii
pentru optimizarea dimensiondrii sistemului de sustinere. Muchia cea mai de jos al modului de panouri
fotovoltaice este la cca 50cm de la suprafata terenului fapt care impune pe perioada exploatérii lucrari
permanente de intretinere a suprafetei terenului pentru evitarea umbririi de catre vegetatie a panourilor.
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Fiecare modul are in componentd 36 de panouri pana la cel mai mic modul, 20 panouri.
Sistemul de sustinere a panourilor este ..sistem fix” cu un unghi de incidenta solara — ..unghiul de
iradiere solara™ de 30°, orientarea suprafetei panourilor fiind spre Sud.

\\

Sirurile de module de panouri fotovoltaice sunt dispuse paralel unele fatd de altele, echidistant la
6.00 m.
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Protejarea materialelor si echipamentelor pe parcursul depozitarii: se va realiza in spatii inchise sau
acoperite functie de specificul inscris pe etichetele de produs referitoare la gama de temperaturi umiditati
pentru depozitare si pe parcursul functionarii.

Materialele electrice, piesele si subansamblurile vor fi adapostite in spatii inchise fard umiditate
excesivi provenita din precipitatii. Mediul in care se vor monta. nu vor depasi nivelul minim i maxim al
temperaturilor si umilitatilor recomandate de producatori.

Echipamentele precum panourile fotovoltaice, invertoarele, tablourile cablurile, suporturilor de
montaj destinate montajului exterior vor fi depozitate in ambalajele de expeditie in spatii inchise sau

acoperite, cablurile fiind pastrate pana la montare in incinte acoperite si ferite de efectul direct al razelor
solare.

Protejarea lucrarilor de constructii: vor respecta cadrul normativ general prescris, astfel:
- Lucririle executate din beton simplu sau armat pe perioada intemperiilor se vor proteja cu folii

hidro-izolante pana la maturarea necesara neafectarii de precipitatii, in cazul temperaturilor scazute
suprafetele si elementele din beton vor fi protejate termic impotriva temperaturilor de sub
-5°C, conform normativ NP0O12-1 si 2:2023 Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor
din beton, beton armat si beton precomprimat. Impotriva temperaturilor pozitive excesive se vor
aplica prevederile normative in sensul protejarii suprafetelor betonate cu folii si udare periodica
pentru evitarea contractiilor din hidratare rapida.
Pentru protectia suplimentara a lucrérilor cu betoane impotriva inghetului, temperaturilor pozitive
excesive si al agresiunii apei sau solului se vor utiliza aditivii prevazuti de normativul invocat mai
sus.

- Lucririle de montaj subteran sau suprateran al cablurilor electrice se vor realiza numai in conditiile
prescrise de Normativul 17-2011 actualizat in 2023 privind ..Normativ pentru proiectarea, executia
si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor™

- Lucrarile de montaj materialele echipamentelor electrice exterioare sunt specxf' ce numax pentru
echipamentele si componentele ale sistemului fotovoltaic care au un grad de protectic’,
(protectie la praf si slroplre cu apa din orice unghl) $i a unui g,rad de proleclle la mﬁpact dg/

'73mfs

european EN62267 echivalent cu standardul mternauonal IEC 62262 (2002).--iar gra(ful de
protectie la actiunea externa - etanseitate (IP) trebuie sé fie conform standardul, IEC 60 579\’ '

Protejarea materialelor si lucrarilor impotriva incendiilor vor fi conforme Normativ P1 ]8-2019 actualizat
la anul 2022 privind securitatea la incendiu a constructiilor. Se vor respecta semnificatia claselor de
protectie la incendii inscrise de producitori pe etichetele produselor utilizate in cadrul proiectului.
Incadrarea proiectului in conditiile Normativului P118 au fort prezentate in coninutul prezentului
proiect (pag. 12). din care reiteram:
# Clasa de periculozitate la foc conform Normativ P118-1/2016 privind securitatea la incendiu a

constructiilor -
» Structura de sustinere si panouri fotovoltaice - P.1. (metal, sticla);
~ Echipamente electrice - P.2.B. (invertoare. tablouri. cabluri si

cablaje);

# Clasa de combustibilitate si clasa de reactie la foc. conform Ordinului 1822/2004 si Ordinului
268/2008 privind modificarea si completarea Regulamentului privind clasificarea si incadrarea
produselor pentru constructii pe baza performantelor de comportare la foc, aprobat prin Ordinul
ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 1.822/2004 si Ordinul ministrului
administratiei si internelor nr. 394/2004:

» Structura de sustinere si panouri fotovoltaice - C4 (CA2d) F - fara performanta
determinata (metal, sticld);
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~ Echipamente electrice - C3 (CA2c¢) D s3. dl (invertoare,

tablouri, cabluri si cablaje).

Lucrarile de santier necesare sunt:

1. Lucrari de amenajare a terenului si de imprejmuire,

2. Construirea soproanelor, a baracamentelor si facilitatilor sanitare pentru muncitori,

3. Construire platforme pentru garare utilaje de constructii,

4. Gospodaria de carburanti si lubrefianti pentru utilaje.

Datorita perioadei limitate a lucrarilor de construire NU se impune asigurarea utilitatilor de alimentare
cu apa, canalizare, energie electricd, sau alte utilitati.

Nu este cazul unei documentatii pentru organizarea de santier pentru executie sau autorizare, aceasta
nu necesita asigurarea utilitatilor publice, lucrarile necesare, mai sus enuntate fiind parti din lucrarile
proiectate, precum amenajarea terenului, imprejmuire, platforme, cu exceptia constructiilor provizorii
precum containere pentru muncitori si toaleta ecologica cu bazin pentru vidanjare sau sopronul pentru
adapostirea echipamentelor si materialelor.

In vederea selectiei unui executant propunem urmatoarele cerinte minime :

Informatii privind personalul folosit la realizarea investitiei:

1. Managerului (responsabil) contract

2. Sef de santier-instalator autorizat ANRE. categoria II A-1I1 B conform ORDIN ANRE nr. 66
din 10 mai 2023 privind aprobarea Regulamentului pentru autorizarea electricienilor in domeniul
instalatiilor electrice, respectiv a verificatorilor de proiecte i a expertilor tehnici de calitate §i extrajudiciari
in domeniul instalatiilor electrice tehnologice:

-~

Electricieni autorizati ANRE -minim gradul 11B A=
Auditor energetic atestat

3. Responsabil tehnic cu executia Lucrarilor (RTE) domeniul 8.1 Retele electrice

4. Responsabilui cu controlul tehnic de calitate (CQ): 2w RADN
5. Specialist in iluminat (COR 214237-Specialist in iluminat); w '

6.

{F

Informatii privind dotarile minime cu utilaje :

Se solicita dotarea cu:

- minimum 2 PRB-uri pentru realizarea investitiei in timpul N/

solicitat, avand in vedere disiparea pe o suprafata mare a investitiei, se va prezcnta mt‘zﬁahlatea
de acces la aceste utilaje (acte de propietate, contracte de inchiriere, etc..): ~--

- Luxmetru

- Aparat de termoviziune

Se va prezenta modalitatea de access la aceste aparate

Avand in vedere specificul lucrarilor si solicitarile de autorizare din legislatia in vigoare
pentru firmale executante, se solicita ca firma de executie sa fie atesata obligatoriu
- atestat ANRE — C2A
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Memoriile tehnice sunt impuse de normele legale, precum:

- Legeanr. 18/1991 privind fondul funciar modificata si actualizata,

- Legeanr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii,

- Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii,

- Legea nr. 292/2018 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private asupra
mediului,

- HGR nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-
economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice. modificata si
completata prin HGR nr. 1116/2023.

- Ordinul MS nr. 119/2014 pentru aprobarea Normelor de igiena si sanatate publica privind mediul
de viata al populatiei, modificat si completat prin Ordinul MS nr. 1257/2023,

- Ordinul MADR nr. 83/2018 pentru aprobarea Procedurii privind scoaterea definitiva sau temporara
din circuitul agricol a terenurilor situate in extravilanul localitatilor, precum si pentru aprobarea
Procedurii privind restituirea tarifului achitat la Fondul de ameliorare a fondului funciar.

intocmit Sef de proiect

Ing. V. SERBANESCU ing. loan MARTIN

Y7
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Amenajare Parc Fotovoltaic Negru Voda

I1. Caiete de sarcini

Obiect:
Caietele de sarcini stabilesc conditiile tehnice de executie, montaj si receptie
pentru:

,» Amenajare Parc Fotovoltaic Negru Voda ”.

11.1.Caiete de sarcini necesare executiei lucrarii - modul si ordinea executiei. program de
control pe faze determinante
a. Ordinea de executie si montaj, standarde, acte normative, caiete de sarcini
b.Program de faze determinante

c.Program de control al calitatii, verificari si incercari in timpul executiei lucrarilor
(PCCNT]

11.2. Receptii, teste, verificari, punere in functiune

I1.1.Caiete de sarcini necesare executiei lucrarii - modul si ordinea executiei, program

de control pe faze determinante, receptii. teste. verificari. punere in functiune:

a. Ordinea de executie si montaj. standarde. acte normative. caiete de sarcini Ordinea

executiei —se face respectand graficul de executie —Anexa Nr.1

Generalitati:
Prezentul caiet de sarcini este valabil pentru ,,Amenajare Parc Fotovoltaic Negru Voda ”
In caietul de sarcini se trateaza atat partea de instalatii electrice interioare parcului fotovoltaic cat,

si partea de constructii .




—~

Conditii generale pentru materiale::

Toate materialele si echipamentele care se vor livra trebuie sa fie in concordanta cu prevederile din
documentatia de executie.

Contractorul trebuie sa isi asume toate responsabilitatile pentru a comanda cantitatile corecte si
suficiente de cabluri si echipamente si inainte de a comanda, mai ales bunuri importate, sa
stabileasca cantitatile necesare.

Testarea materialelor, cablurilor si echipamentelor se va face in concordanta cu standardele in
vigoare.

Firida de distributie E10-2

Caracteristici principale:

* tensiunea nominala de izolare circuit principal: 690V c.a.

e tensiunea nominala de izolare circuite auxilare: 300Vc.a.

e tensiunea nominala de utilizare circuit principal: 400/230Vc.a.
e tensiunea nominala de utilizare circuite auxilare: 230Vce.a.

e fercventa:50 tz

 curent nominal de utilizarc pentru circuitul principal :50A

« curent nominal de utilizare pentru circuitul auxiliar :250A

e grad de protectie: 154

Date tehnice cablu de energie din aluminiu cu izolatie si manta de PVC

= Standard de fabricatie; SR HD 603 S1/3G-2:1EC 502;

= Tensiune nominala Uo/U : 0.6/1 kV:

— Tensiune de incercare : 4 kV ca sau 12 kV cc, 5 min;

= Temperatura minima de instalare pe cablu:-5°C:;

— Temperatura maxima de scurt-circuit :160°C;

- Domeniul de utilizare: Cablurile sunt utilizate pentru transportul energiei electrice:

= Cablurile pot fi pozate in spatii inchise si deschise, in pamant, in canale, in beton, in apa:
2



— Conductor de aluminiu: conductor unifilar (re) ¢l 1. conductor multifilar (rm), cl. 2 conf.

SR EN 60228:

- Izolatia: PVC tip, DIV 4, Manta, PVC tip DMVS5 negru sau gri;

- Aceste cabluri sunt cu intarziere sau intarziere marita la propagarea flacarii ;incercare
conf SR EN 332-1-2 sau SR EN 50266-4-2 /cat 3

— Marcaj pe manta:

— Raza minima de curbura la instalare

| Sxdiametrul cablului-cablu monofilar

12xdiametrul cablului-cablu multifilar

- Forta maxima de tractiune la pozare: 50 N/mm™

= Cod de culori:

1 conductor - albastru, sau g/v

2 conductoare-albastru,maro
-g/v,negru, pt sect >10mm?

3 conductoare-maro,negru.gri

-g/v.albastru,maro

4 conductoare-albastru,maro,negru,gri
-g/v.maro,negru.gri

5 conductoare-albastru,maro,negru,.gri.negru

-g/v,albastru.maro,negru,gri Mai mult de

5 conductoare-

Grosime radiala Grosime radiala Diametru
Dimensiune | Tip (izolatie) (manta) exterior Masa
cablu conductor [mm] [mm] [mm] [kg/km]
1x70 rm 1.4 1.5 17.3 388




Date tehnice cablu ACYAbY 4x16mmp- intre firide de distributie si Tdri

1Conductor de aluminiu unifilar clasa | sau multifilar clasa 2, conform SR EN 60228
2 lzolatie de PVC

3 Invelis comun

4 Manta interioara

5 Arméturd din banda de ofel

6 Manta exterioard de PVC

Domeniul de utilizare

Cablurile sunt destinate utilizarea energiei electrice in instalatii electrice fixe.

Date tehnice

Standard de referinta: SR CEI 60502-1

Tensiunea nominala: U0/U=0,6/1,0 kV

Temperatura cablului (mésurata pe manta):

e la montaj: +5 °C

in exploatare: -33 °C

Temperatura maxima admisa pe conductor in conditii normale de exploatare:
+70 °C Tensiunea de incercare: 3.5 kV. 50 Hz, timp de 5 minute Raza
minima de curburd la pozare:

* 12 x diametrul cablului cu mai multe conductoare

Cablurile care au F la sfarsitul simbolului sunt cu intarziere marita la propagarea flacérii, conform
SR EN 50266-2-4, categoria C.

Intinderea si fixarea cablului

La manipularea, incércarea, transportarea, descarcarea tamburilor de cablu, se vor lua toate
masurile pentru evitarea producerii de deformatii mecanice sau deteriorarea acestora. Transportul
tamburului de cablu se va face cu mijloace mecanizate. Pentru incarcarea, respectiv descarcarea
tamburului, se vor folosi mijloace mecanizate, iar daci nu este posibil, planuri inclinate. Inainte
de desfacerea tamburului si desfasurarea cablului, se va verifica daca tipul cablului corespunde
cu cel prevazut si se va avea grija ca tamburul de cablu sa fie bine fixat pe dispozitivul de
derulare (capre sau remorca) care trebuie sa asigure pozitionarea orizontala si blocarea

dispozitivului. Cablul se va desfasura ingrijit pentru a evita formarea de bucle sau noduri,



depisirea razei minime de curburd, torsionarea cablului, depasirea fortei de trac{iune maxim

admisa, etc.

Nu este permisi tararea cablului desfasurat direct pe sol pentru a nu deteriora mantaua cablului.

Dupi desfasurare, tamburul cu cablu rdmas va fi pazit pana la continuarea instalarii sau returnarea

la magazie. Nu se va lasa cablul desfasurat peste noapte

Adancimea de pozare H a cablului in conditii normale nu va fi mai mica de 0,7-0,8 m in cazul
cablurilor de 0.4 kV, tip ACYAbY 4x16 mmp, respectiv ACYAbY 3x240+120 mmp Adancimea de

pozare se poate reduce, pe portiuni scurte (sub 5 m lungime) la pozarea sub plansee de beton si la

pozarea in tuburi de protectie.

Distantele intre cabluri si diverse retele, constructii sau obiecte nu pot fi mai mici de:

Denumirea i Distanta Distanta Observatii
retelei, | minimain | minimain
Nr. | constructiilor plan plan
iy say ~ orizontal | vertical
obiectelor - . G
| (apropieri) | (intersecti)
[m] [m]
I | Apa si 0,5* (.25 * [a adancimi de peste 1,5 m distanta minima
p p
canalizare este de 0.6 m
2 | Gaze 0.6 * 0,25 %> * In cazul protejarii cablurilor in tuburi, distanta
; se mareste la:
- 1.5 m, in cazul conductelor de gaze
pentru presiune joasa, intermediara sau redusa
. 2 m, in cazul conductelor de gaze pentru
presiune medie
** De regula conducta de gaze deasupra. In caz
contrar, fie conducta, fie cablul (de regula,
ultima instalatie care se pozeaza) se introduce
| in tub de protectie pe o lungime de 0,8 m de
| fiecare parte a intersectiei. Tubul va fi prevazut
la capete cu rasuflitori, conform normativului
16. Unghiul maxim de traversare 60°.
3 | Fundatii ' 0.6 - Cu conditia verificarii stabilitatii constructiei
cladiri
4 | Arbori 1,0 - Se admite reducerea distantei cu conditia
| S " i ,
| protejarii cablurilor in tuburi




Cablurile se pozeaza in santuri intre doua straturi de nisip de cca.10 cm fiecare, peste care se
pune folie si/sau plici avertizoare de protectie si pamant rezultat din sdpaturd (din care s-au
indepartat toate corpurile care ar putea produce deteriorarea cablurilor). Se admite acoperirea
cablurilor din sant cu pamant prelucrat (selectionat din stratul superficial al taluzului, astfel incit
granulatia s nu depaseasca 30 mm, fard pietre, bolovani sau alte corpuri strdine) si compactat prin
burare pani se obfine o grosime de 10-15 cm si o suprafata neteda si fara fisuri. Stratul de deasupra
foliei de protectie va fi, de asemenea. bine compactat prin burare.

Utilizarea plicilor avertizoare este recomandata in urmitoarele situatii:
- cand este necesara o protectie mecanica suplimentara
- deasupra mangoanelor

- in cazul profilelor de santuri cu cabluri etajate (intre straturile de cabluri).

Desfasurarea cablurilor de pe tambur i pozarea lor se va face numai in conditiile in care
temperatura mediului ambiant este superioard limitelor minime admise (> +5°C) indicate in
standardele si normele interne de fabricatie ale cablurilor.

Intre cabluri cu tensiuni diferite sau intre cabluri de medie tensiune (de aceeasi tensiune) pozate
in acelasi san{ la distante intre ele de pana la 10 cm, se vor monta distantoare din masa plastica sau
cauciuc, amplasate pe traseu la intervale care sa asigure distantele minime prescrise intre cabluri.

Cablurile electrice pozate in pamant, in apropierea mansoanelor altor cabluri, trebuie pozate
respectand distantele normate din NTE 007/2008 .

Pe perioada derularii lucrdrilor, executantul va lua masurile necesare pentru semnalizarea

santurilor si va monta podete pentru asigurarea circulatiei pietonale, daca este cazul.

Conditii tehnice de calitate pentru realizarea lucrarilor de constructii:

Etapele principale la executarea canalului pentru pozarea cablurilor sunt:
- predarea si primirea amplasamentului pentru traseul cablurilor

- trasarea pe teren a traseului cablurilor

- montarea reperelor fixe in zone care nu sunt afectate de executia lucrarilor

- delimitarea zonelor de lucru si montarea indicatoarelor necesare pentru semnalizarea restrictiilor
de circulatie

- sdparea santului

- pamantul si molozul rezultat vor fi transportate la locul special amenajat
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- aducerea terenului la acelasi nivel

Conditii generale comune pentru materiale i echipamente

Caracteristiciile generale ale materialelor si echipamentelor electrice si modul lor de instalare
trebuie alese astfel incdt si fie asiguratd functionarea in bune conditii a instalatiei electrice si
protectia utilizatorilor si a bunurilor in conditiile de utilizare date si {inandu-se seama de influentele
externe previzibile.

Toate materialele si echipamentele utilizate in instalatiile electrice trebuie sa fie agrementate
tehnic, conform Legii 10/1995 si Legea 123/2007.

Toate materialele si echipamentele electrice trebuie sd corespunda standardelor si
reglementarilor in vigoare si sa fie instalate si utilizate in conditiile prevazute de acestea.

Incadrarea in clase de combustibilitate a materialelor se va face in conformitate cu prevederile
reglementirilor specifice. Toate materialele folosite pentru protectie (tuburi, plinte, canale, etc.),
izolare (ecrane), mascare (placi. capace. dale, etc.), suporturi (console, poduri, bride, cleme, etc.)
vor fi incombustibile CO (CAIl) sau greu combustibile Cl (CA2a) si (CA2b).

Materialele si echipamentele electrice se vor alege {indndu-se cont de tensiune, curent si
frecventa.

Puterea, curentul de scurtcircuit, factorul de putere, regimul de lucru (continuu/intermitent)
precum si alte caracteristici particulare, vor fi luate de asemenea in consideratie la alegerea
materialelor si echipamentelor, conform indicatiilor producatorului. Aparatele si echipamentele
electrice se vor alege cu anumite clase de protectie impotriva socurilor electrice, in functie de
mijloacele de protectie aplicate.

Caracteristiciile materialelor si echipamentelor electrice alese in functie de influentele externe,
trebuie sa asigure functionarea lor corectd cu mentinerea integritatii lor si sd garanteze prin aceasta
fiabilitatea de protectie impotriva socurilor electrice in care ele sunt incluse.

Caracteristicile echipamentelor alese trebuie sd nu provoace efecte ddaunatoare asupra altor
echipamente electrice sau sa dauneze functioandrii sursei de alimentare.

Pentru conformare la SR EN [SO 9001/2001, SR EN ISO 14001/2005 si OHSAS 18001/2004,
in fiecare specificatie vor exista urmatoarele mentiuni:

1. Angajamentul (sau indicarea modului ) de eliminare a echipamentelor dupé expirarea duratei de
serviciu

2.Fisa de securitate pentru componentele periculoase (ulei, electrolit, gaze, etc.)

3. Instructiuni de interventie in situatii de urgenta in caz de deteriorare a echipamentului

4. Aspecte de mediu/SSO pe care le prezinta echipamentul
7



5. Instruirea utilizatorului final asupra modului de manipulare, transport, montare, PIF, exploatare,

mentenanta si predarea instructiunilor in l[imba romana.

6. Necesitatea controlului operational, masurari si monitoriziri, aspecte de mediu si SSO, corectii

necesare

7. Conformitatea cu cerintele legale:

a. Declaratie de conformitate

b. Marcaj CS (national)/CE (european)

8. Atestat Electrica SA pentru comercializarea tipului de produs.

Marcarea produselor trebuie sé fie in limba romana, sa fie vizibilila si durabila si sa contina

dupa caz:
marca fabricii
tipul si codul produsului
tensiunea nominala
curentul nominal
frecventa nominala
nivelul de izolatie asigurat
curentul de stabilitate termica la | sec.
curentul de stabilitate dinamica
durata nominala de scurtcircuit
standardul de referinta

anul si seria de fabricatie - gradul de protectie

Furnizorii trebuie sa garanteze functionarea corespunzatoare a echipamentelor pentru minim

18 luni de la livrare sau 12 luni de la punerea in functiune, sa specifice perioada de interventie in

garantie si service-ul oferit in perioada de garantie §i postgarantie.

Fiecare echipament va trebui sia aiba o placuta avertizoare de securitate sau o etichetd

autocolanta avertizoare de securitate montata pe partea frontala la loc vizibil.




Caiet de sarcini —Sapaturi si umpluturi

1. GENERALITATI
Sapaturile generale se vor executa mecanizat.

Sapaturile pentru fundatii se vor executa in gropi izolate si spatii limitate cu mijloace
manuale.

2. STANDARDE, NORMATIVE SI PRESCRIPTII CARE GUVERNEAZA EXECUTIA
DE ANSAMBLU A LUCRARII
NORMATIVE:

C56-85 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente.

C169-88 Normativ pentru executarea lucrérilor de terasamente pentru realizarea
fundatiilor constructiilor civile si industriale.

C16-84 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a
instalatiilor aferente.

C83-75 Indrumator privind executarea trasarii de detaliu in constructii.

STAS-uri:

STAS 9824/0-74 Trasarea pe teren a constructiilor.

STAS 9824/1-87 Trasarea pe teren a constructiilor civile, industriale si agrozootehnice.

STAS 5091-71 Terasamente, prescriptii generale.

3. MATERIALE S§1 STANDARDE CARE TREBUIE RESPECTATE

Nu este cazul.

4. TESTE, VERIFICARI $1 PROBE CARE TREBUIE RESPECTATE

Lucrarile de sapaturi trebuie receptionate conform normativului C56-85.

Calitatea lucrarilor de umpluturi se va verifica in baza greutétii volumetrice realizate in

stare uscata de 1.8 to/mc.

5.PREPARARE., CONFECTIONARE

Nu este cazul.

6. EXECUTIA LUCRARILOR

6.1. Descrierea lucrarilor
6.1.1.  Lucrarile de sapatura si umpluturi nu prezinta dificultdti deosebite.

Sapaturile pentru fundatiile izolate se vor executa in gropi izolate, iar cele pentru
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fundatii continue sub ziduri se vor executa in santuri continue. Umpluturile de
pamant se vor compacta cu maiul broasca, iar cele de pietrig se vor compacta cu
placa vibranta.

6.1.2. Trasarea axelor si a conturului pe teren se va executa cu teodolitul
si cu panglica. Axele principale ale constructiei se materializeaza pe teren cu ajutorul
reperelor marcate pe borne de beton, care se toarna pe loc. Bornele vor fi
paralelipipedice §i vor avea la partea superioara o placuta metalicd pe care se va
imprima cu dalta si ciocanul punctul respectiv. Pentru bornele de nivel, pe placuta
metalicd se va imprima nivelul reperului. Protejarea acestor borne se va face cu
bolovani. Dupa trasarea conturului cladirii se va trece in continuare la executarea
unei imprejmuiri ajutatoare, alcatuita din scanduri batute pe cant, pe piloti infipti
prin batere in teren. Laturile imprejmuirii se vor bate la o distanta de 1,5-2,0 m de
conturul constructiei si vor fi paralele cu axele principale ale constructiei.
Transmiterea axelor principale de pe borne pe scandurile imprejmuirii ajutatoare se
va face cu teodolitul.

6.1.3.  Trasarea pe teren a limitelor gropilor de fundatie se face cu ajutorul
axelor principale si secundare duse pe imprejmuire, cu firul cu plumb. Se va
materializa cu tarusi pe directia axei respective. Se va masura de o parte si de alta a
axei jumatatea latimii gropii de fundatie si se fixeaza cu tarusi, intre care se intinde
o sarma. Sarma marcheaza marginile gropii de fundatie. Pentru a se indica unghiul
taluzului (cand este cazul) dupa care urmeaza a se executa sapdtura, se vor fixa sipci-
sablon din loc in loc.

6.1.4.  Trasarea umpluturilor (cand este cazul) se va face fixand din distanta
in distanta sabloane, care indica forma umpluturii. Dupa ce umplutura ajunge la cota

respectiva, sabloanele se scot.

6.2. Protectia lucrdrilor in perioada de executie

Pentru a nu se degrada fundul sapaturilor datorita ploilor sau depunerilor de deseuri,

fundatia se va executa intr-un timp cat mai scurt posibil de la executarea sapaturii respective (1-3

zile). Se va amenaja platforma din jurul cladirii, astfel incat apele de precipitatie sa fie colectate si

indepartate de cladire in timp cat mai scurt.

6.3. Prescriptii. recomandari, standarde, normative pentru executia de detaliu

Lucrarile de sapaturi se vor incepe numai dupa identificarea pe teren a tuturor retelelor si

devierea lor. In cazul in care in timpul executiei lucrdrilor apar intdmplator retele de instalatii
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subterane neprevizute in proiectele de specialitate se vor opri lucrdrile si se va chema proiectantul
si organele de exploatare a retelelor.

6.4. Abateri, tolerante si verificarile acestora

6.4.1. Beneficiarul impreuna cu executantul va semna un proces verbal de
trasare si un proces verbal al cotei de sapare.

6.4.2.  Sapaturile se vor executa pand la cotele din proiect dar nu mai sus
decit cota terenului natural nederanjat.

6.4.3. In principiu cota de fundare este cea prevazuta in proiect. Coborarea
cotei de fundare (coborarea fundului sapaturii) sub cota din proiect se stabileste cu
ocazia receptiei naturii terenului de fundare de catre geolog, daca se constata ca
terenul nu are caracteristicile avute in vedere la proiectare. 6.5. Defecte admise i
neadmise Nu este cazul.

7. VERIFICARI IN VEDEREA RECEPTIEI

Lucrarile de fundatie vor fi incepute numai dupd verificarea si receptionarea naturii
terenului, a sdpaturilor si dupi retrasarea elementelor geometrice a tuturor fundatiilor, respectandu-
se abaterile admisibile prevazute in anexa 2.1 la normativul pentru verificarea calitatii lucrarilor
de constructii si de instalatii aferente (indicativ C56-85).

Procesul verbal de receptie a naturii terenului de fundare se va incheia intre geolog,
beneficiar si executant. in vederea receptiei se vor prezenta geologului procesele verbale de trasare
si a cotei de fundare.

Umpluturile se vor receptiona de citre geolog in baza buletinelor de analiza privitor la
greutatea volumetrica in stare uscatd. Nu se va trece la lucrdrile pentru realizarea placii de la cota
+0,00 pana nu se receptioneaza umpluturile.

Se vor respecta strict cele prevazute in “Sistemul de evidenta in activitatea de control tehnic
al calitatii constructiilor” elaborat de 1GSIC si publicat in BC nr.2/1981.

8. MASURATORI SI DECONTARI

Sapaturile si umpluturile se vor plati la me., conform plangelor din proiect.

9. MASURI PRIVIND TEHNICA SECURITATII MUNCII SI PREVENIREA

INCENDIILOR
La executarea lucrarilor se vor respecta prevederile din urmatoarele prescriptii:
e Legea nr. 319/2006 — Legea securitatii i sanatatii in munca
» HGR nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor
Legii securitatii $i sanatii in munca nr. 319/2006
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e HGR nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de
muncd * HGR nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate
si/sau de sanatate la locul de munca

o HGR nr. 1028/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate in munca referitoare
la utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare

o HGR nr. 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru manipularea
manuald a maselor care prezintd riscuri pentru lucratori, in special cu afectiuni
dorsolombare + HGR nr. 1048/2006 privind cerintele minime de securitate §i sdnatate
pentru utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de
munca

o HGR nr. 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in
munca de catre lucrdtori a echipamentelor de munca

¢ Ordinul ministrului muncii, solidaritatii sociale si familiei nr. 753/2006 privind protectia
tinerilor in munca

o Ordinul ministrului muncii, solidaritatii sociale si familiei nr. 755/2006 pentru aprobarea
formularului pentru inregistrarea accidentului de muncd — FIAM si a instructiunilor de
completare a acestuia

e Directiva Consiliului Comunitatilor Europene 89/391/CEE privind introducerea de
masuri pentru promovarea imbunatatirii securitatii i sanatatii lucratorilor la locul de
munca

» Norme republicane de protectia muncii, aprobate de Ministerul Muncii si Ministerul
Sanatitii cu ordinele nr.34/1975 si respectiv 60/1975, cu modificarile aduse prin Ordin
nr.39/77 si 110/30/77 (b.d.i. 3-4/77 si 5-6/79);

» Normele de protectia muncii in activitatea de constructii-montaj, aprobate de M.C.Ind.
cu Ordinul nr.1233/D.1980.

o Ordinul MMPS 57/1996 privind norme generale de protectia muncii;

 Regulamentul MLPAT 9/N/15.03.1993 privind protectia si igiena muncii in constructii —
ed.

1995;

e Ordinul MMPS 235/1995 privind normele specifice de securitatea muncii la indltime;

e Ordinul MMPS 255/1995 — normativ cadru privind acordarea echipamentului de protectie
individuala:

e Normativele generale de prevenirea si stingerea incendiilor aprobate prin Ordinul Ml nr.
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775/22.07.1998;
e Legeanr. 53/2003 — Codul Muncii;
e Decretul nr. 466/1979 privind regimul produselor si substantelor toxice;
* Legea nr. 126/1995 privind regimul materiilor explozive;
» Alte acte normative in vigoare in domeniu la data executarii propriu-zise a lucrarilor.
e Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor
e Ordinul ministrului administratiei si internelor nr. 1435/2006 pentru aprobarea Normelor
metodologice privind avizarea si autorizarea privind securitatea la incendiu si protectia
civila
e P 118-1999 — Normativ privind siguranta la foc a constructiilor
e NP 086-2005 — Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de
stingerea incendiilor
e C 300 — 1994 — Normativ de prevenirea si stingerea incendiilor pe durata executarii
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora
Nota: in momentul executiei se vor aplica normele in vigoare.
Caietul de sarcini se adapteaza pe teren pentru fiecare tip de lucrare in functie de specific.
Intocmit,
Ing.loan MARTIN
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Caiet de sarcini —Betoane simple si armate

1. GENERALITATI

In acest capitol sunt prezentate, pe marci si elemente de constructii, conditiile de preparare
si punere in opera a betonului.

2. MATERIALE S1 PRODUSE

2.1. Betonul marfa - betonul livrat de statiile de betoane trebuie, obligatoriu, sé fie insofit
de fisa de calitate.
Sortimentele de beton ce se livreaza trebuie sd respecte, pentru fiecare marcd, urmitoarele
caracteristici prevazute de norme:

e consistenta:

emdrirea maxima a agregatelor;

«tipul de ciment utilizat.

2.2. Ciment

Stabilirea cimentului s-a facut {inand seama de urmatoarele criterii:
e marca betonului;
» conditii de executie: * conditii de exploatare.

Pentru alegerea tipului de ciment pentru fundatii s-a tinut seama de agresivitatea apei

subterane.

2.3. Agregate

Pentru prepararea betoanclor, avand densitatea aparenta intre 2201 si 2500 kg/mc, se
folosesc agregate grele, provenitte din sfardmarea naturala sau din concasarea rocilor.

Agregatele trebuie si provina din roci stabile, adica nealterabile de aer, apa sau inghet, se
interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

2.4. Apa
Apa utilizata la prepararea betonului trebuie sa indeplineasca urmatoarele condiii:

e sa fie limpede si fara miros;

*si aiba reactie neutra, slab acida sau slab alcalina (pentru max.=10; pt. min.=4);

esid nu contina deseuri sau scurgeri provenite de la fabrici de celuloza, zahar, glucoza, acid

sulfuric, vopsele, cocserii, ateliere de galvanizare)

2.5. Livrarea, depozitarea, manipularea
Cimentul poate fi depozitat in saci sau in vrac.

Depozitarea cimentului ambalat in saci trebuie sa se faca in incaperi inchise, fard umezeala,
bine aerisite.

Pastrarea cimentului in vrac se face in depozite tip siloz.
Durata de depozitare nu va depasi 3 luni de la data fabricarii pentru cimenturile cu intérire
normala si respectiv o luna in cazul cimenturilor cu intérire rapida (RIM).
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Cimentul depozitat un timp mai indelungat nu va putea fi intrebuintat la lucrari de beton i
beton armat decét dupa verificarea starii de conservare si a rezisten{elor mecanice.

Cimenturile care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise marcii
respective. vor fi declasate si utilizate numai in domeniul corespunzator noii marci.
Inainte de folosirea cimentului se va face controlul calitatii cimentului, efectudndu-se urmatoarele
verificari:

e constatarea existentei certificatului de calitate

eexaminarea starii de conservare

e determinarea inceputului si sfarsitului zilei

everificarea constantei de volum

Aceste verificari se respecta lunar precum §i in cazul evenimentelor accidentale ca: umezire,
amestecare cu corpuri straine.

Depozitarea agregatelor se face pe platforme betonate si separat pe sorturi compartimentate
corespunzator evitarii amestecdrii cu alte sorturi.

3. EXECUTAREA LUCRARILOR DE BETONARE

3.1. Prepararea §i transportul betonului

Prepararea si verificarea caracteristicilor betonului se face corespunzitor precizarilor din
Normativul NE012-99, cap.5.

Transportul betonului de lucrabilitate L.3 si L.4 (tasarea conului cu 5-9c¢cm respectiv
10...15¢m) se face cu autoagitatoare, iar a celor cu lucrabilitate 1.2 (tasarea conului cu 1...4cm) cu
autobasculante cu bena amenajate corespunzator.

Se admite transportul betonului de lucrabilitate L.3 cu autobasculanta cu conditia ca la locul
de descarcare sa se asigure reomogenizarea amestecului.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi
transportoare, jgheaburi sau roabe.

Mijloacele de transport trebuie sa fie etange pentru a nu permite pierderile laptelui de

ciment.

Pe timp de arsitd sau ploaie. suprafata libera de beton trebuie sa fie protejata, astfel incat sa
se evite modificarea caracteristicilor betonului.

Durata de transport se considera din momentul inceperii incarcarii mijlocului de transport si
sfarsitul descarcarii acesteia si nu poate depasi valorile de mai jos decat cand se utilizeaza aditivi
intarzietori:

Temperatura amestecului  de Durata maxima de transport* (minute) beton

6 Cimenturi de marca Cimenturi de marca
35 40
intre 10 si 30°C 60 30
sub 10°C 90 60
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Ori de cate ori intervalul de timp dintre descarcarea si reincarcarea cu beton a mijloacelor
de transport depaseste o ord, precum si la intreruperea lucrului, acestea vor fi curatate cu jet de
apa.

3.2. Pregdtirea turnarii betonului
Inainte de a se incepe turnarea betonului se vor verifica:

e corespondenta cotelor cofrajelor, atat in plan orizontal cat §i pe verticald, cu cele din

proiect;

eorizontalitatea si planeitatea cofrajelor placilor si grinzilor;

e verticalitatea cofrajelor stalpilor sau diafragmelor si corespondenta acestora in raport cu
elementele nivelelor inferioare;

e existenta masurilor pentru mentinerea formei cofrajelor si pentru asigurarea etanseitatii
lor;

e masurile pentru fixarea cofrajelor de elemente de sustinere;

erezistenta si stabilitatea elementelor de sustinere existente si corecta montare si fixare a
sustinerilor, existenta penelor sau a altor dispozitive de decofrare, a talpilor pentru
repartizarea presiunilor pe teren, etc;

e dispozitia corectd a armaturilor si corespondenta diametrelor si numarul lor, cu cele din
proiect, solidarizarea armaturilor intre ele (prin legarea, durura, petrecere) existenta in
numar suficient a distantierilor:

e instalarea conform planului (proiectului), a pieselor ce vor ramane inglobate in beton sau
care servesc pentru crearea de goluri.

In cazul in care se constata nepotriviri fata de proiect sau se apreciazi ca neasiguratd
rezistenta si stabilitatea sustinerilor, se vor adopta masuri corespunzatoare.
" In cazul autobasculantelor, durata maximi se reduce cu 15 minute.

Inainte de a se incepe betonarea, cofrajul si arméturile se vor curita de eventualele corpuri
straine, mortar ramas de la turnarca precedentd, rugina neaderenta etc i se va proceda la
inchiderea ferestrelor de curatire.

In urma efectuarii verificarilor si masurilor mentionate mai sus, se va proceda la
consemnarea celor constatate intr-un proces verbal de lucréari ascunse. Daca pana la inceputul
betonarii intervin unele evenimente de natura sa modifice situatia constatata (intreruperi, accidente
etc) se va proceda la o noua verificare conform prevederilor de la pct. 2.1. si la incheierea altui
proces verbal.

Suprafata betonului turnat anterior si intarit, care va veni in contact cu betonul proaspat, va
fi curdtat cu deosebitd grija prin ciocanire, de pojghita superficiala de ciment si de betonul slab
compactat, indepartandu-se apoi materialul prin spalare cu jet de apa sau aer comprimat.

Cofrajele din lemn, beton vechi si zidariile, vor fi bine udate cu apa de mai multe ori, cu 2-
3 ore nainte si imediat inaintea turnarii betonului, iar apa ramasa in denivelari va fi indepartata.

Se vor verifica, de asemenca, suprafetele de zidarie pe care urmeaza a se turna betonul, prin
confruntarea cotelor reale cu cele din proiect si se va proceda la curdtirea resturilor de mortar.
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Daca se constata crapaturi intre scandurile de cofraj, care nu s-au inchis la udarea acesteia,

ele vor fi astupate.

Inainte de turnarea betonului trebuie verificata functionarea corecti a utilajelor de transport

si de compactare a betonului.

Se interzice inceperea betonarii inainte de efectuarea verificarilor si masurilor indicate la

pct.3.2.

3.3. Reguli generale de betonare

3.3.1. Betonarea unei constructii, va fi condusd nemijlocit de maistrul sau seful
punctului de lucru. Acesta va fi permanent la locul de turnare §i va supraveghea comportarea
si mentinerea pozitiei initiale a sustinerilor cofrajelor si armaturilor i va lua masuri
operative de remediere a oricaror deficiente constatate. Atat deficientele constatate cat si
masurile adoptate vor fi consemnate in condica de betoane.

3.3.2.Betonul trebuie sa fie pus in lucrare in maximum 15 minute de la aducerea lui
la locul de turnare. Punerea in lucrare se va face fara intreruperi, iar daca acestea nu pot fi
evitate se vor crea rosturi de lucru, conform prevederilor de la pct.6.6.

3.3.3. La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

a) la locul de punere in lucrare, descarcarea betonului se va face in bene, pompe de beton
sau jgheaburi, pentru a se evita alte manipulari;

b)daca betonul adus la locul de punere in lucru prezinta segregari, se va proceda la
descdrcarea si reamestecarea lui pe platforma special amenajata, fara a se adauga insa
apa,

c) indltimea de cadere libera a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 1,5m;

d)turnarea betonului de la indltime mai mare de 1,5m se va face prin tuburi alcatuite din
tronsoane de forma tronconica:

e) betonul trebuie sa fie raspandit uniform si in grosime de cel mult 50cm. Nu se admite
intinderea betonului prin tragere cu grebla sau azvarlirea cu lopata la distante mai mari
de 1,50m;

f) se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor faa de pozitia
prevazuta in proiect, indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioara a placilor
in consola, daca totusi se vor produce asemenea defecte, ele vor fi corectate in timpul
turnarii;

g)se va urmari cu atentie inglobarea completa in beton a armaturilor, respectandu-se
grosimea stratului de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului;

h)nu este permisd ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul vibrarii betonului si nici
agezarea pe armaturi a vibrorului;

i) in nodurile cu armaturi dese se va urmari cu toata aten{ia umplerea completa a sectiunii,
prin indesarea laterala a betonului cu sipci sau vergele de otel, concomitent cu vibrarea
lui; in cazul ca aceste masuri nu sunt eficiente, se vor crea posibilitati de acces lateral al
betonului prin spatii care sa permita patrunderea vibratorului;
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j) circulatia muncitorilor si utilajelor de transport in timpul betonarii se va face pe punti
speciale care sd nu rezeme pe armaturi, fiind interzisa circulatia directd pe armaturi sau
pe cofraje;

k) in cazul turnirii unor betoane speciale (aparente, torcretare etc) sau a unor elemente de
constructii diferite de cele indicate la pct.3.4, se vor respecta prescriptiile speciale sau
precizérile date prin proiect;

) instalarea podinei pentru circulatia lucratorilor si a mijloacelor de transport pe plangeele
de beton, precum si depozitarea pe ele a schelelor, cofrajelor si armaturilor pentru etajele
superioare este permisd numai dupd 24...36 ore in functie de temperatura si tipul de
ciment utilizat.

3.4. Betonarea diferitelor elemente si par{i de constructie
3.4.1. Betonarea fundatiilor

* La executarea fundatiilor de beton si beton armat se vor respecta si prevederile cuprinse la
cap.6 din Normativul C.140/86, la cap.10 din Normativul P.10-86.

* [.a executarea fundatiilor vor fi avute in vedere urmatoarele:

» Materialele intrebuintate trebuie si corespunda indicatiilor din proiect si prescriptiilor din
standardele si normele de fabricatie in vigoare;

e Executia fundatiilor nu poate sa inceapa dacd nu s-a facut in prealabil controlul sapaturii de
fundatie.

« Fundatia se va executa, pe cat posibil, fara intrerupere pe distan{a dintre doua rosturi de tasare,
in cazul cand aceasta conditie nu a putut fi respectatd se va proceda conform prevederilor de
la “Rosturi de lucru™, avandu-se in vedere si urmatoarele:

e durata maxima admisa a intreruperii de betonare. pentru care nu se vor lua masuri speciale la
reluarea betondrii, va fi intre 1,5 si 2 ore, functie de tipurile de ciment folosite (cu sau fara
adaosuri);

«in cazul in care rostul de lucru din fundatie nu poate fi evitat, acesta se va realiza vertical, la o
distanta de 1,00m de marginea stalpului;

e suprafata rostului de lucru va fi perpendiculara pe axa fundatiei sicanata sau verticala pe toata
inalfimea;

e turnarea benzilor de fundatie se va face in straturi orizontale de 30-50cm, iar suprapunerea
stratului urmator superior de betoane se va face obligatoriu inainte de inceperea prizei
cimentului din stratul inferior:

e nu se admit rosturi de turnare inclinate la fundatii, cuzineti, pungi de fundatie, betonarea si
vibrarea facandu-se fara intrerupere;

enu se admit rosturi de lucru in fundatiile izolate sau sub zonele cu concentrari maxime de
eforturi; < la constructiile in care fundatiile sunt executate longitudinal, se va urmari ca fiecare
banda de fundatie in parte sa fic turnata fara intrerupere, trecerea la banda urmatoare facandu-
se dupa ce turnarea benzii precedente a fost terminata;

e reluarea turnarii se va face dupa pregatirea suprafetelor rosturilor;

18



e suprafata rostului de lucru trebuie sa fie bine curatata si spalata abundent cu apa, imediat
inainte de turnarea betonului proaspat;

«in cazul intreruperilor cu durate mai mari, tratarea suprafetelor betonului intérit va fi: udarea
indelungata (8-10ore) inainte de inceperea betonarii; curafirea cu peria de sirma, jet de aer etc.

e Pentru a se asigura conditii favorabile de intérire si a se reduce deformatiile de contractii, se
va mentine umiditatea betonului in primele zile dupa turnare, protejand suprafetele libere prin:

e acoperirea cu materiale de protectie (prelate, rogojini etc);

e stropirea periodicd cu apa, care va incepe dupd 2 pana la 12 ore de la turnare, in functie de
tipul cimentului utilizat si temperatura mediului. Temperatura minima la care se va proceda la
stropire va fi +5°C.

* Executarea rosturilor de tasare se va trata ca o lucrare ascunsa si se va receptiona de citre
reprezentantul beneficiarului, in timpul executiei sale, incheindu-se un proces verbal de lucrari
ascunse.

* Rostul de tasare se va face intr-un plan perpendicular pe talpa fundatiei, iar latimea sa pentru
constructii fundate pe terenuri obisnuite, va fi de minimum 3cm pentru constructiile fundate
pe terenuri dificile, lafimea rostului se va lua potrivit prescriptiilor pentru fundare pe astfel de
terenuri.

e Astuparea portiunilor de sapatura ramase in afara fundatiilor se va realiza potrivit cu
prevederile cap.] “Lucrari de terasamente”.

« Inaintea turnarii cuzinetilor, se vor verifica toate armaturile din punct de vedere al numarului
de bare, al pozitiei, formei, diametrului, lungimii, distantelor etc, precum i a masurilor pentru
mentinerea verticalitatii mustatilor pentru peretii subsolului. Se verifica, de asemenea,
cofrajele in privinta corespondentei ca pozitie si dimensiuni cu proiectul, daca au fost curatate
si corect pregatite, precum si dimensiunile stratului de acoperire, a carui grosime minima va
fi:

e pentru fundatii cu strat de egalizare, la armaturile de la fata inferioard: 35mm;

e pentru fetele fundatiilor in contact cu pamantul: 45mm;

e abaterile limita pentru dimensiunile stratului de acoperire sunt de +10mm.

e Rezultatele verificarilor, atat pentru armaturi, cat si pentru cofraje, vor fi consemnate in
procesele verbale de lucrari ascunse, incheiate intre beneficiar si executant.

oin cazul in care elementele de beton simplu sau beton armat sunt expuse la umiditate, se vor
respecta prevederile din proiect si din anexa 1.3 a Normativului NE012-99 privind marcile
minime de beton, dozajul de ciment si raportul apd — ciment pentru asigurarea gradului de
impermeabilitate impus.

o In cazul in care elementele de beton simplu sau beton armat sunt in contact cu ape naturale
agresive, se vor respecta prevederile din proiect si din Anexa 1.5 din Normativul NE012-99,
privind marcile de beton, dozajul de ciment, raportul apa — ciment, a tipului de ciment, precum
si a stratului minim de beton de acoperire a armaturilor, pentru asigurarea gradului de
impermeabilitate impus.

e Cand betonul se toarna in sapaturi cu peretii nesprijiniti, acesta va umple bine tot volumul
dintre pereti. Daca unele prabusiri sau goluri in teren sunt prea mari, precum si in cazul
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sapaturilor adanci taluzate sau sprijinite, se vor utiliza cofraje, {indnd seama ca umplutura
ulterioara cu pdmant sa se faca usor si sa permita compactarea lui.
» Fundatiile ce au suprafete inclinate (de regula sub 60 grade fatd de verticald) se toarna in
cofraje.
3.4.2. Betonarea stalpilor. diafragmelor, peretilor, trebuie sa se faca cu respectarea
prevederilor de la pct.0 precum si a urmatoarelor reguli:
einaltimea de cadere libera a betonului pana la fata superioara a cofrajului, a ferestrelor de
betonare sau a fetei superioare a elementului ce se toarna nu va depasi 1m;
e betonarea se va face fard intrerupere, chiar si atunci cand turnarea se face prin ferestre laterale;
eturnarea se va face in straturi orizontale de 30...40cm inal{ime; acoperirea cu un strat nou
trebuie sa se faca inaintea inceperii prizei cimentului din betonul stratului inferior.
3.4.3. Betonarea grinzilor si placilor se va face cu respectarea prevederilor de la pct.0.
precum si a urmatoarelor reguli:
a) turnarea grinzilor si a placilor va incepe dupa 1-2 ore de la terminarea turnarii
stalpilor sau a peretilor pe care reazema pentru a se asigura incheierea procesului de tasare
a betonului proaspat introdus in acestia si in acelasi timp, pentru a se asigura o buna
legatura intre betonul nou si cel vechi:;
b) grinzile si placile care vin in legatura se vor turna de regula in acelasi timp, se
admite crearea unui rost de lucru la 1/5...1/3 din deschiderea placii si turnarea ulterioard a
partii centrale a acestuia. c¢) turnarea grinzilor se va face in straturi orizontale;
d) la turnarea placilor se vor folosi reperi dispusi la distante de max.2,0m pentru a se asigura
respectarea grosimii prevazute prin proiect.
3.4.4. Betonarea cadrelor se va face respectand regulile date la pct.0, 0 si 0 dand o
atentic deosebitd zonelor de la noduri, pentru a se asigura umplerea completa a sectiunii.

3.5. Compactarea betonului

3.5.1. Compactarea betonului se executa prin vibrarea mecanicd in cazul
imposibilitatii de continuare a compactarii prin vibrare (defectarea vibratoarelor, intreruperi
de curent electric etc). turnarca betonului se va continua pana la pozitia corespunzitoare
unui rost, compactand manual betonul.

3.52. Se pot utiliza numai vibratoare omologate, pentru care se cunosc
caracteristicile tehnice si functionale si pentru care se dispune de prescriptii de utilizare si
intretinere.

3.5.3.  Personalul care efectueaza vibrarea betonului, trebuie sa fie instruit in
prealabil asupra modului de utilizare, a procedeului pe care urmeaza sa-1 aplice.

3.5.4. In cazul placilor, suprafata betonului vibrat se va nivela imediat dupa
terminarea acestei operatii cu ajutorul unui dreptar sprijinit pe sipci de ghidare.

3.5.5. Alegerea tipului de vibrare (marimea capului vibratorului, forfa
perturbatoare si frecventa corespunzatoare acesteia) se va face in functie de dimensiunile
elementelor si de posibilitatile de introducere a capului vibrator (butelie) prin barele de
armatura.
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3.5.6. Lucrabilitatea betoanelor compactate prin vibrare interna se recomanda sa
fie L.3 sau
L.3/L.4.

3.5.7. Durata de vibrare optima, din punct de vedere tehnico-economic, se
situeaza intre durata minima de Ssec. si durata maxima de 30sec., in functie de lucrabilitatea
betonului si tipul de vibrator utilizat.

Prelungirea duratei de vibrare pana la 60sec., impusa de conditii speciale locale, nu este de
naturd sa dauneze calitatii betonului.
3.5.8.Semnele exterioare dupa care se recunoaste ca vibrarea betonului s-a terminat, sunt
urmatoarele:
ebetonul nu se mai taseaza:
e suprafata betonului devine orizontala si usor lucioasa;
e inceteaza aparitia bulelor de aer la suprafata betonului si se reduce diametrul 'or.

3.5.9. Distanta dintre doua puncte succesive de introducere a vibratorului de
interior este de 1.4r, unde r este raza de actiune a vibratorului.

In cazurile in care nu este posibila respectarea acestei distante (din cauza
configuratiei armaturilor, a unor piese inglobate sau alte cauze) se recomanda utilizarea
concomitenta a mai multor vibratoare, distanta intre ele depasind 2r.

3.5.10. Grosimea stratului de beton supusa vibrarii se recomanda sd nu depaseasca
3/4 din lungimea capului vibrator (butelie); la compactarea unui nou strat, butelia trebuie
sd patrunda 5...15c¢m in stratul compactat anterior.

3.5.11. Vibrarea de suprafatd se va utiliza la compactarea betonului din elemente
de constructie de suprafaia mare si grosimi de 3...35cm, domeniul de grosime optima fiind
de 3...20cm.

3.5.12. Lucrabilitatea betoanelor compactate prin vibrare de suprafata, se
recomanda sa fie
L.2 (tasare |...4cm).

3.5.13. Se recomanda ca durata vibrarii sd fie de 30...60sec. Timpul optim de
vibrare se stabileste prin determinari de proba efectuate in opera cu prima sarja de beton ce
se compacteaza.

3.5.14. Grosimea stratului de beton necompactat (turnat) trebuie sa fie de 1,1...1,35
ori mai mare decat grosimea finala a stratului compactat, in functie de lucrabilitatea
betonului. In cadrul determinarilor de proba previzute la pet.5.13 se stabileste si grosimea
stratului de beton necompactat necesara pentru realizarea grosimii finite a elementului.

3.5.15. Distanta dintre douad pozitii succesive de lucru ale placilor si riglelor
vibrante trebuie sa fie astfel stabilita incat sa fie asiguratd acoperirea succesiva a intregii
suprafete de beton compactat.

3.6. Rosturi de lucru
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In masura in care este posibil. se vor evita rosturile de lucru, deoarece genereazi zone de
slaba rezistentd. organizandu-se executia astfel incat betonarea sa se faca fard intreruperea pe
nivelul respectiv sau intre rosturi de dilatare.

Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor trebuie sa fie stabilitd, {indnd seama de
marimea solicitarilor din diferitele sectiuni ale elementelor de constructie si de posibilitatile de
organizare a lucrului, ele vor fi prevdzute in zonele in care solicitarile sunt minime.

Cand rosturile de lucru nu sunt indicate prin proiect, pozitia lor va fi stabilitd de catre executant
inaintea inceperii betonarii, respectandu-se urmatoarele reguli:
« la stalpi se vor prevedea rosturi numai la baza, in cazul unor tehnologii speciale se admit rosturi
sub forma de grinda sau placa.
ela grinzi, dacd din motive justificate nu se poate evita intreruperea, aceasta se va face in
regiunea de moment minim.
in cazul in care grinzile se betoneaza separat, rostul de lucru se lasa la 3...5cm sub nivelul
inferior placii.
e la placi, rostul de lucru va fi paralel cu armatura de rezistentd sau cu latura cea mai mica si
situat la 1/5 si 1/3 din deschidere.

Rosturile de lucru vor fi realizate tindndu-se seama de urmatoarele reguli:

e durata maxima admisa a intreruperilor de betonare pentru care nu este necesara luarea unor
masuri speciale la reluarea turnarii, nu trebuie sa depaseascd momentul de incepere al prizei
cimentului folosit; in lipsa unor determinari de laborator, acest moment se va considera la 2
ore de la prepararea betonului. in cazul cimenturilor cu adaosuri si respectiv 1,5 ore in cazul
cimenturilor fard adaos.

ein cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnirii este permisa
numai dupd ce betonul a atins rezistenta la compresiune de minim 12daN/cmp si dupa
pregdtirea suprafeteleor rosturilor, prin curdtirea betonului ce nu a fost bine compactat si a
pojghitei de lapte de ciment intarit ce eventual s-a format iar imediat inainte de turnarea
betonului proaspat, suprafata rosturilor va fi spalatd abundent cu apa.

3.7. Tratarea betonului dupa turnare
Pentru a se asigura conditii favorabile de intarire si a se reduce deformatiile din contractie, se va
asigura mentinerea umiditatii betonului minim 7 zile dupa turnare, protejand suprafefele libere
prin:
e acoperirea cu materiale de protectie
e stropirea periodica cu apa
e aplicarea de pelicule de protectie

Acoperirea cu materiale de protectie se va face cu: prelate, rogojini, strat de nisip, etc.
Aceasta operatie se face de indata ce betonul a capatat suficientd rezistentd pentru ca materialul sa
nu adere de suprafata acoperita.

Materialele de protectie vor fi mentinute permanent in stare umeda.
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Stropirea cu apa va incepe dupa 12 ore de la turnare in functie de tipul de ciment utilizat si
temperatura mediului, dar imediat dupa ce betonul este suficient de intarit pentru ca prin aceastd
operatie sa nu fie antrenata pasta de ciment.

Stropirea se va repeta la intervale de 2-6 ore, in asa fel incat suprafata betonului sa se
mentind umeda.

Se va folosi apd care indeplineste conditiile previdzute pentru apa de amestecare a betonului,
care poate proveni din reteaua publica sau din alta sursa. In ultimul caz, apa trebuie si
indeplineasca conditiile tehnice prevazute in STAS 790-84.

Stropirea se va face prin pulverizarea apei.

In cazul in care temperatura mediului este mai mici decat 5 grade C, nu se va proceda la
stropirea cu apa.

Pe timp ploios, suprafeiele de beton proaspat vor fi acoperite cu prelate sau folii de
polietilend, atat timp cat prin caderea precipitatiilor exista pericolul antrenarii pastei de ciment.

Betonul ce ar urma si fie in contact cu apa curgatoare va fi protejat de actiunea acestora
prin devierea provizorie a apei timp de cel putin 7 zile, dupa care turnarea, sau prin sisteme etange
de protectie (palplanse sau batardouri).

3.8. Executarea lucrarilor de beton pe timp friguros
Prevederi generale
in cazul lucrarilor executate pe timp friguros, se vor respecta prevederile din Normativele
C.16-84 si NEO12-99.
Masurile specifice ce se adopta in perioada de timp friguros se vor stabili tindnd seama de:
eregimul termoclimatic real existent pe santier in timpul prepararii, transportului, turnarii
si protejarii betonului;
e dimensiunile si masivitatea sau subtirimea elementelor ce se betoneaza,
e gradul de expunere a lucrarilor - ca suprafata si durata - la actiunea timpului friguros in
cursul intaririi betonului;
e intensitatea prezumata a frigului in perioada respectiva.

La executarea pe timp friguros a betoanelor de orice fel este necesar sa se exercite un control
permanent si deosebit de exigent din partea conducatorului tehnic al lucrarii, delegatului CTC si
al beneficiarului si, oricand va fi nevoie, din partea proiectantului. in procesele verbale de lucriri
ascunse se vor mentiona masurile adoptate pentru protectia lucrarilor si constatarile privind
eficienta acestora. Lucrari executate monolit

Cofrajele trebuie si fie bine curatate de zapada si gheatd. Se recomanda ca imediat inaintea
turnarii betonului sa se procedeze la curatirea finala prin intermediul unui jet de aer cald sau abur.
In ceea ce priveste sustinerile cofrajelor, se va acorda o atentie deosebita rezemirii lor, ludndu-se
masurile corespunzatoare, in functie de comportarea la inghet a terenurilor si anume:

e pentru pamanturile stabile la inghet, rezemarea popilor se va face pe talpi asezate pe

pamantul curatat in prealabil de zapada, gheata si stratul vegetal si nivelat.
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e pentru pamanturi nestabile. precum si in cazul umpluturilor, popii se vor aseza pe grinzi
cu suprafata mare de rezemare, pe fundatii existente etc.

In functie de conditiile de temperatura, suprafata expusi si forma elementelor, se va stabili
tipul de cofraj, modul de protejare a acestuia cu materiale termoizolante sau de incélzire, precum
si modul de rezemare a sustinerilor.

Depozitarea armaturilor se va face de preferinta in spatii acoperite disponibile, in lipsa unor
asemenea spatii. armaturile vor fi protejate astfel ca sa se evite caderea zapezii sau formarea ghetii
pe suprafata barelor.

Barele acoperite cu gheata vor fi curatate inainte de taiere si turnare, prin ciocnire cu un
ciocan de lemn.

Fasonarea armaturilor se va face numai la temperaturi pozitive folosind, dupa caz, spatii

incalzite.

Dezghetarea cu ajutorul flacarii este interzisa.

Se vor utiliza tipuri de ciment indicate pentru elemente supuse pe santier la tratament termic
in scopul accelerdrii intaririi betonului, conform anexei V.1 din Normativul NE012-99.

Pentru betoane de marca B.200 si B.250, tipurile de ciment indicate a se utiliza sunt Pa.35,
Hz.35, SR.35 si SRA.35. Cimentul de tipul M.30 poate fi utilizat numai cu acordul proiectantului
si numai justificat de imposibilitatea procurarii unui tip din cimenturile indicate a se utiliza din
considerente tehnicoeconomice temeinic fundamentate.

Se recomanda utilizarea la prepararea betoanelor a aditivilor plastifianti, acceleratori sau
antigel, in functie de particularitatile lucrarilor.

Utilizarea aditivilor se va face conform prevederilor din anexa V.4 din Normativul NE012-99.

La stabilirea compozitiei betonului se va urmari adoptarea unei cantitati cat mai reduse de
apa de amestec.

Reteta de beton afigata la locul de preparare a betonului trebuie sa indice urmatoarele:

. temperatura apei la introducerea in amestec in functie de temperatura agregatelor
in ziua prepararii betonului;
. temperatura betonului la descarcarea din betoniera, care trebuie sa fie cuprinsa intre

+15 grade C si +30 grade C.

La transportul betonului se vor lua masuri pentru limitarea la minimum a pierderilor de caldura ale
betonului prin:

. evitarea distantelor mari de transport, a stationarilor pe trasee si a transbordarilor
betonului; « in cazul benelor si basculantelor, acestea vor fi acoperite cu prelate.

Inaintea incarcirii unei noi cantitati de beton, se va verifica dacd in mijlocul de transport
utilizat nu exista gheata sau beton inghetat, acestea vor fi indepartate cu grija in cazul ca exista,
folosind un jet de apa calda.

Este obligatorie compactarea tuturor betoanelor prin vibrare mecanica.
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Protejarea betonului dupa turnare trebuie sa asigure acestuia in continuare a temperaturii de
min. +5 grade C, pe toatd perioada de intdrire necesard pana la atingerea rezisteniei de
min.50daN/cmp, moment de la care actiunea frigului asupra betonului nu mai poate periclita
calitatea acestuia.

in acest scop. suprafetele libere ale betonului vor fi protejate imediat dupa turnare, prin
acoperire cu prelate, folii de polietilend, saltele termoizolante etc, astfel incat intre ele si beton sa
ramana un strat de aer sta{ionar (neventilat) de 3...4cm grosime.
Durata minima de mentinere a protectiei pentru atingerea rezistentei de S0daN/cmp se numeste
"durata de preintarire" si este determinata de:

e tipul de ciment utilizat si valoarea raportului A/C:

 temperatura medie a betonului din lucrare.

Durata de preintéarire se poate aprecia cu ajutorul diagramelor din fig.

Decofrarea se poate efectua numai dupd verificarea rezistentei pe probe de beton pastrate
in aceleasi conditii ca si elementul in cauza si dupa examinarea atenta a calitatii betonului pe fetele
laterale ale pieselor turnate, efectuandu-se in acest scop unele decofrari partiale, de proba:

3.9. Decofrarea
3.9.1. Reguli generale
La indepartarea elementelor de cofraj trebuie avut in vedere ca rezistenta betonului sa fi
atins valorile de mai jos(exprimate direct sau in procente fata de marca):

Elemente de cofraj ce se indeparteazd Deschiderea elementului de beton in

L<6 6<L<l2 L>12

1. Partile laterale L.a atingerea rezistentei de minim 25daN/cmp, astfel ca

fetele si muchiile elementului sa nu fie deteriorate

2. Fetele interioare cu mentinerea 50% 60% 60%
popilor de siguranta

3. Popii de siguranta 70% 80% 90%

Stabilirea rezistentelor la care au ajuns partile de constructie se va face prin incercarea
epruvetelor de control confectionate in acest scop si pastrarea in conditii similare elementelor in
cauzi, conform prevederilor din STAS 1275-81 sau prin incercari nedistructive.

In cursul operatiei de decofrare se vor respecta urmétoarele:
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e desfagurarea operatiei va fi supravegheata direct de catre conducatorul de lot. In cazul in
care se constata defecte de turnare (goluri, zone segregate etc) care pot afecta stabilitatea
constructiei, decofrarea se va sista pdna la aplicarea masurilor de remediere sau
consolidare;

esustinerile cofrajelor se desfac incepand din zona centrald a deschiderii elementelor si
continand simetric catre reazeme;

«slabirea pieselor de fixare (pene, vinciuri etc) se va face treptat, fara socuri;

edecofrarea se va face astfel incat sa se evite preluarea brusca a incarcarilor de catre
elemente ce se decofreaza, ruperea muchiilor betonului sau degradarea materialului
cofrajelor si sustinerilor.

In cazul constructiilor etajate avand deschideri mai mari de 3m, la decofrare se vor lasa sau remonta
popi de siguranta care vor fi mentinuti iar pozitia acestora se recomanda a se stabili astfel:
ela grinzi pana la 6m deschidere se lasa un pop de sigurantda la mijlocul acestora; la
deschideri mai mari, numarul lor se va spori astfel incat distanta dintre popi sau de la popi
la reazeme sa nu depdseasca 3m:
ela plici se va lasa cel putin un pop de siguranta la mijlocul lor i cel putin un pop la 12m
de placa;
eintre diferite etaje. popii de siguranta se vor ageza pe cat posibil unul sub altul.

Nu este permisa indepirtarea popilor de siguran{a si unui planseu aflat imediat sub altul
care se cofreaza sau se betoneaza.

Dupi decofrarea oricarei parti de constructie se va proceda, de catre seful lotului, delegatul
beneficiarului si eventual de catre proiectant la o examinare amanuntitd a tuturor elementelor de
rezistenta ale structurii, incheindu-se un proces verbal, de lucrari ascunse, in care se vor consemna
calitatea lucrdrilor, precum si eventualele defecte constatate si aprecierea importantei lor. Este
interzisa efectuarea de operatii de orice fel, inaintea acestei examinari.

In cazul in care se constata defecte importante (goluri, zone segregate sau necompactate
etc), remedierea acestora se va face numai pe baza detaliilor acceptate de proiectant si cu
supravegherea beneficiarului. Dupa executarea acestor remedieri, se va intocmi un proces verbal
de lucrari ascunse in care se va mentiona procedeul de remediere adoptat.

La lucrarile la care se prevede aplicarea unor finisaje, defectele superficiale se vor remedia
odata cu executarea finisajului respectiv.

4. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrarilor se face in conformitate cu cap.10 din Normele NE012-99 din
care prezentam un extras.
4.1. Inaintea inceperii betonarii se va verifica si daca sunt pregitite corespunzitor suprafetele de
beton turnate anterior si cu care urmeaza sa vina in contact betonul nou, respectiv daca:

¢ s-a indepartat stratul de lapte de ciment;

* s-a indepartat zona de beton necompactat;
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suprafetele in cauza prezinta rugozitatea necesard asigurarii unei bune legaturi intre
betonul nou si cel vechi.

Constatarile acestor verificari se vor inscrie in procesul verbal de lucrari
ascunse In cursul betonarii elementelor de constructii se va verifica daca:

datele inscrise in fisele de transport ale betonului corespund celor prevazute si nu s-a
depasit durata de transport:

lucrabilitatea betonului corespunde celei prevazute;

conditiile de turnare si compactare asigura evitarea oricaror defecte;

se respecta frecventa de efectuare a incercarilor si prelevarilor probelor;

se asigurd mentinerea pozitiei armaturilor si a pieselor inglobate;

se asigurd mentinerea dimensiunilor si formelor cofrajelor, precum i comportarea
elementelor de sustinere si sprijninire;

se aplica masurile de protectie a suprafetelor libere ale betonului proaspit.

In condica de betoane se vor consemna:

L

fisele de transport corespunzitoare betonului pus in lucrare;
ora inceperii si terminarii betonarii;

temperatura mediului (in perioada de timp friguros);
masurile adoptate pentru protectia betonului proaspat;
evenimente intervenite (intreruperea turndrii, intemperii etc).

in cazul in care conducatorul de lot raspunde direct si de prepararea betonului, acesta este
obligat sa verifice in paralel calitatea cimentului si agregatelor, precum si modul de dozare,
amestecare si transport al betonului. Constatarile acestor verificdri se trec in condica de betoane.
La decofrarea oricarei parti de constructie se va verifica si consemna in proces - verbal de lucrari

ascunse:

aspectul elementelor, semnalandu-se daca se intdlnesc zone de beton necorespunzator

(necompactat, segregat, goluri, rosturi etc);

dimensiunile sectiunilor transversale ale elementelor;

distantele dintre diferite elemente;

pozitia elementelor verticale (stalpi, diafragme, pereti) in raport cu cele corespunzitoare
situate la nivelul imediat inferior:

pozitia golurilor de trecere;

pozitia armaturilor care urmeaza a fi inglobate in elemente ce se toarna ulterior.

Calitatea betonului pus in operd, pentru fiecare parte de structura (fundatii, nivel, tronson etc) se
apreciaza {inand seama de:

constatarile examinarii vizuale si prin ciocanirea tuturor elementelor;
concluziile aprecierii calitatii betonului livrat;
analiza rezultatelor incercarilor efectuate pe epruvetele confectionate pe santier;
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e analiza rezultatelor incercarilor nedistructive (cu ultrasunete sau combinate) sau ale

incercérilor pe carote extrase.

Calitatea betonului pus in lucrare se considerd corespunzatoare daca:

nu se constatd defecte de turnare sau compactare (goluri, segregari, intreruperi de betoane
ete);

la ciocanire se inregistreaza un sunt corespunzitor si uniform;

calitatea betonului livrat este corespunzatoare;

rezultatele incercérilor efectuate pe epruvete confectionate pe santier sau a celor
nedistructive sunt corespunzatoare.

Rezultatele aprecierii calitatii betonului pus in lucrare pentru fiecare parte de structura, se
consemneaza intr-un proces verbal incheiat intre beneficiar i executant.

Daca nu sunt indeplinite conditiile de calitate se vor analiza de catre proiectant mésurile ce
se impun.

4.2. Receptia structurii de rezisten{d se efectueaza pe intreaga constructie sau pe parti de
constructie (fundatie. tronson. scara, etc) in functie de prevederile programului privind controlul
de calitate pe santier, stabilit de proiectant impreuna cu beneficiarul si executantul.

Aceasta receptie are la bazd examinarea directa efectuata de cei trei factori pe parcursul executiei.
Suplimentar se va verifica:

L]

existenta si continutul proceselor verbale de lucrari ascunse, precum si a proceselor
verbale de verificare a calitatii betoanelor dupa decofrare i de apreciere a calititii
betonului pus in lucrare; * constatarile consemnate in cursul executiei de cétre beneficiar,
proiectant, CTC sau alte organe de control;

confirmarea prin proces verbal a executarii corecte a masurilor prevdzute in diferite
documente examinate;

consemndrile din condica de betoane;

dimensiunile de ansamblu si cotele de nivel;

dimensiunile diferitelor elemente in raport cu prevederile proiectului;

pozitia golurilor previzute in proiect;

pozitia relativd, pe intreaga inal{ime a constructiei, elementelor verticale (stalpi,
diafragme, pereti). consemnandu-se eventualele dezaxari;

incadrarea in abaterile admise:

comportarea la proba de inundare a teraselor;

respectarea conditiilor tehnice speciale impuse prin proiect privind materialele utilizate,
compozitia betonului, gradul de impermeabilitate, gradul de gelivitate etc; = orice alta
verificare se considera necesara.

Verificarile efectuate si constatarile rezultate la receptia structurii de rezistenta se
consemneaza intrun proces verbal incheiat intre beneficiar, proiectant si executant, precizandu-se
in concluzie daca structura in cauza se atesta sau se respinge.
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In cazurile in care se constata deficiente in executarea structurii, se vor stabili masurile de
remediere, iar dupa executarea acestora se va proceda la o noua receptie.

Acoperirea elementelor structurii cu alte lucrari (ziduri, tencuieli, protectii, finisaje etc) este
admisa numai in baza dispozitiei de santier data de beneficiar si proiectant.

Aceasta dispozitie se va da dupa incheierea receptiei structurii de rezistenta sau, in cazuri
justificate. dupa incheierea receptiei partiale a structurii de rezistenta.

Receptia partiala va consta din efectuarea tuturor verificarilor mentionate, cu exceptia
examinarii rezistentei betonului la varsta de 28 de zile care se va face la receptia definitiva a
structurii de rezistentd. In asemenea situatii, proiectantul va preciza unele par{i de elemente asupra
carora sa se poata efectua determinari ulterioare §i care nu se vor acoperi decdt dupa incheierea
receptiei definitive a structurii.

In cazul constructiilor cu caracter deosebit in ceea ce priveste alcituirea constructiva sau
tehnologia de executie sau a celor de importanta deosebitd, prin proiect se poate prevedea ca
receptia structurii de rezistenta sa se faca prin incercari in situ.

Receptia constructiilor de beton si beton armat se va face in conformitate cu prevederile
Legii nr.8/1977.

5. MASURI PRIVIND TEHNICA SECURITATII MUNCII SI PREVENIREA
INCENDIILOR
LLa executarea lucrarilor se vor respecta prevederile din urmatoarele prescriptii:

* Legeanr. 319/2006 — Legea securitatii si sanatatii in munca

* HGR nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor
Legii securitatii si sanatii in munca nr. 319/2006

e HGR nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de
munca * HGR nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate
si/sau de sanatate la locul de munca

* HGR nr. 1028/2006 privind cerintele minime de securitate §i sanatate in munca referitoare
la utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare

e HGR nr. 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru manipularea
manuald a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori. in special cu afectiuni
dorsolombare « HGR nr. 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate

pentru utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de
munca

¢ HGR nr. 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in
munca de catre lucrétori a echipamentelor de munca

e Ordinul ministrului muncii, solidaritatii sociale si familiei nr. 753/2006 privind protectia
tinerilor in munca

¢ Ordinul ministrului muncii, solidaritatii sociale si familiei nr. 755/2006 pentru aprobarea
formularului pentru inregistrarea accidentului de muncd — FIAM si a instructiunilor de
completare a acestuia

29



Directiva Consiliului Comunitatilor Europene 89/391/CEE privind introducerea de
mdsuri pentru promovarea imbunatatirii securitatii si sanatatii lucratorilor la locul de
munca

Norme republicane de protectia muncii, aprobate de Ministerul Muncii i Ministerul
Sanatatii cu ordinele nr.34/1975 si respectiv 60/1975, cu modificarile aduse prin Ordin
nr.39/77 si 110/30/77 (b.d.i. 3-4/77 i 5-6/79);

Normele de protectia muncii in activitatea de constructii-montaj, aprobate de M.C.Ind.
cu Ordinul nr.1233/D.1980.

Ordinul MMPS 57/1996 privind norme generale de protectia muncii;

Regulamentul MLPAT 9/N/15.03.1993 privind protectia si igiena muncii in constructii —
ed

1995:

Ordinul MMPS 235/1995 privind normele specifice de securitatea muncii la inal{ime;
Ordinul MMPS 255/1995 — normativ cadru privind acordarea echipamentului de protectie
individuala:

Normativele generale de prevenirea si stingerea incendiilor aprobate prin Ordinul MI nr.

775/22.07.1998;

Legea nr. 53/2003 — Codul Muncii;

Decretul nr. 466/1979 privind regimul produselor si substantelor toxice:

Legea nr. 126/1995 privind regimul materiilor explozive;

Alte acte normative in vigoare in domeniu la data executarii propriu-zise a lucrarilor.
Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor

Ordinul ministrului administratiei si internelor nr. 1435/2006 pentru aprobarea Normelor
metodologice privind avizarea si autorizarea privind securitatea la incendiu i protectia
civila

P 118-1999 — Normativ privind siguran{a la foc a constructiilor

NP 086-2005 — Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de
stingerea incendiilor

C 300 — 1994 — Normativ de prevenirea si stingerea incendiilor pe durata executdrii
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora

Nota: in momentul executiei se vor aplica normele in vigoare.

Caietul de sarcini se adapteaza pe teren pentru fiecare tip de lucrare in functie de specific.

Intocmit,
Ing.loan MARTIN
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Caiet de sarcini — Constructii metalice

1. GENERALITATI
Prezentul caiet de sarcini trateaza aspectele legate de uzinarea elementelor de constructii
din otel, tehnologia de executie si montaj a constructiilor metalice, cat si cele privind verificérile
in vederea receptiei.

2. STANDARDE, NORMATIVE $I PRESCRIPTII CARE GUVERNEAZA
EXECUTIA DE ANSAMBLU A LUCRARII NORMATIVE:

* C150-99-Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor
civile, industriale si agricole.

*P100-1/2006-Normativ pentru proiectarea antiseismicd a constructiilor de locuinte,
socialculturale, agrozootehnice si industriale.

» C56-85-Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor civile,
industriale si agricole.

« Norme de protectiec a muncii in activitatea de constructii privind protectia la actiunea
focului, indicativ P118-99.

e Normativ privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor P130-99

STAS-uri:

*767/0-88-Constructii civile, industriale si agricole. Constructii din otel. Conditii
generale de calitate.

* 768-66-Constructii din otel sudate. Prescriptii de executie.

* 500/ 1-89-Oteluri de uz general pentru constructii.

* 500/ 2, 3-80-Oteluri de uz general pentru constructii.

* 565-86-Otel I, format la cald.

* 564-86-Otel U, format la cald

©424-91-Otel cornier cu aripi egale

395-88-Otel laminat la cald. Otel lat

*437-87-Tabla groasa

¢ R-8542-79-Alegerea otelurilor pentru constructii metalice.

* 505-86-Tabla groasa. Conditii speciale.

* 334-88-Otel patrat.

*3480-80-Tabla striata.

*2700/3-89-Organe de asamblare filetate. Caracteristici mecanice. * 4272-89-Suruburi
semiprecise

*4071-89-Piulite.

02241/ 1-82-Saibe uzuale.

*5200-91-Saibe plate.

¢2350-91-Suruburi pentru fundatii.
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*3336-81-Gauri de trecere pentru organele de asamblare filetate.

5555/ 1-81-Sudarea metalelor. + 5555/ 2-80-Sudarea metalelor.

5555/ 3-83-Sudarea metalelor.

¢ 7194-90-Sudabilitatea otelurilor.

¢ 8299-78-Clasificarea si simbolizarea defectelor imbinarii sudate.

*7502-87-Imbinari sudate. Formele si dimensiunile rosturilor.

*9101-77-Imbinari sudate. Abateri limita.

e 1125/1-91-Sudarea metalelor.

¢ 1125/2-81-Sudarea metalelor.

o | 126-87-Sarma de otel pentru sudare.

* 10123/ 1-84-Clasificarea si simbolizarea materialelor de adaus pentru sudarea sub
flux.

¢ 10014-8 I-Determinarea caracteristicilor de depunere a electrozilor.

* 7084/1-8 1-Defectele imbinarilor sudate prin topire.

2 9552-87-Controlul ultrasonic al imbinarilor sudate.

2 6606/ 1-86-Controlul imbinarilor sudate prin topire.

* 6726-85-Formele si dimensiunile rosturilor la sudarea cu arc electric acoperit.

* 6662-86-Formele si dimensiunile rosturilor la sudarea manuala cu arc electric $i cu
gaze.

767/ 0-88-Constructii din otel. Conditii tehnologice generale de calitate.

¢ 767/ 2-78-imbindri cu suruburi.

* 8600-79-Sistem de tolerante dimensionale. * 10564/1-8 1-Taierea metalelor cu oxigen

* [0214-84-Defectoscopie nedistructiva.

e 10138-75-Defectoscopie cu radiatii penetrante.

» 8866-82-Controlul ultrasonic al laminatelor din otel.

* 6967-88-Incercari mecanice ale metalelor.

»7927-67-Incercarea si rezistenta la forfecare.

»777-88-Incercarea la indoire.

«7511-81-Incercari si incovoiere prin soc.

«200-87-Incercarea la tractiune.

*2015/1-83-Luarea probelor pentru determinarea compozitiei chimice.

*6833-79-Incerciri de incovoiere prin soc la temperaturi scizute.

* 5540/ 1-85-Incercari mecanice ale imbinarilor sudate cap la cap.

¢ 5976/1-82-Incerciri mecanice al sudurilor de colf.

*7356/1-80-Incercari mecanice ale metalului depus prin sudare manuala cu electrozi
inveliti.

»7356/2-80-Incercari mecanice ale metalului depus cu sarma prin sudare sub flux.

» 7356/4-80-Incercari mecanice ale metalului depus prin sudare electricd in baie de
Zgura.

o 10221-83-Incercarea de fisurare la cald a metalului depus prin sudare.

2 10108/ 0-78-Calculul elementelor din otel.
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3. MATERIALE SI STANDARDE CARE TREBUIE RESPECTATE
Materialele ce intrd in componenta constructiilor metalice, table si profile metalice, fac parte din
grupa de ofeluri de uz general pentru constructii - STAS 500/1-78 si se vor incadra in
urmatoarele clase de calitate la fabricatie :

e profile laminate de catalog

*STAS 565-86 « STAS 564-86

*STAS 424-9]

s otel lat, platbande si table groase

* STAS 395-88 < STAS 437-87

Mircile de oteluri utilizate (OL37) se incadreaza in prevederile STAS 500/ 2-80.

Alegerea clasei de calitate s-a facut conform prevederilor STAS R-8542-79.

Materialele ce se folosesc trebuie sd aiba compozitia chimica si caracteristicile mecanice
corespunzitoare pentru marcile si clasele de calitate prevazute in proiect, garantate prin certificate
de calitate, conform standardelor de produs.

Marcile si clasele de calitate ale otelurilor, materialelor de baza, precum si caracteristicile
mecanice ale organelor de asamblare (sudurilor, suruburilor, piulitelor si saibelor) nu pot fi
schimbate fara acordul scris prealabil al proiectantului.

Uzina de confectii metalice va lua toate masurile necesare ca in elementele structurii
metalice, sa nu se introduca alte materiale decét cele prevazute in proiecte si cu calitdgile prescrise
de normativele (standardele) in vigoare.

4. PREPARARE, CONFECTIONARE
Elementele componente ale constructiilor metalice s-au incadrat conform STAS 767/0-88 in
urmatoarele categorii de execufie :

o ferme, grinzi, stalpi, contravantuiri verticale intre stalpi: categoria A;

e pane acoperis si plansee, contravantuiri la nivelul acoperisului, elemente de sustinere a

inchiderilor : categoria B.

Conform normativelor C150-99 si P100-1/2006 sunt stabilite urmatoarele clase de calitate pentru
imbinarile sudate :

e clasa Cl-pentru contravantuiri si ferme de acoperis

e clasa C2-pentru grinzile cu sectiune compusa si stalpi

eclasa C3-restul elementelor

4.1. In ceea ce priveste uzinarea se previd urmitoarele:

* Orice nepotrivire constatata cu ocazia verificarii proiectelor sau pe parcursul operatiilor
de sablonare in uzina. se va aduce la cunostinta proiectantului pentru a efectua corectiile
necesare inainte de trasarea sau debitarea materialelor.

« Inainte de trasare si debitare, laminatele se vor verifica bucata cu bucata in ceea ce priveste
aspectul exterior, dimensiunile si planeitatea verificindu-se daca acestea se incadreaza in
tolerantele admisibile prevazute de normativele si standardele in vigoare. Verificarea se
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va face pe baza numarului sarjei si a lotului, imprimat pe laminat si pe baza certificatelor
de calitate emise de furnizor.
4.1.1.Trasarea

[ndiferent daca se executa trasarea sau taierea se face direct, la stabilirea cotelor de debitare
a materialelor se va {ine seama ca valorile cotelor din proiect sunt cote finale, care trebuie realizate
dupa incheierea intregului proces tehnologic de uzinare. Trasarea se va executa cu precizie de
+1,00 mm. Nu se admite comutarea mai multor tolerante pe aceeasi linie de cotare.
4.1.2.Taierea
Debitarea laminatelor se poate executa cu fierastrau, cu foarfeca sau cu flacira. Taierile
date in elemente nu au voie sa prezinte fisuri sau crestaturi, cele care prezinta se vor prelucra pana
la disparitia acestora. Se admite taierea pieselor din otel cu flacara oxigaz. Neregularitatile dupa
taiere cu flacdra se vor rectifica.
4.1.3.Gaurirea
Gaurile se executa cu burghiul sau prin poansonare (stantare). Poansonarea gaurilor se poate
face numai la piese mai subtiri de 16 mm si diametre de maxim 18mm. Gaurirea cu burghiul se
executa la diametrul definitiv conform prevederilor proiectului, cu respectarea STAS 3336-81.
Gaurirea prin poansonare se face la un diametru cu Smm mai mic, urmand ca inainte de asamblare
sa se faca alezarea la diametrul definitiv.Nu se admite gaurirea cu flacara oxiacetilenica. Este
interzisa ajustarea gaurilor cu pila, largirea lor cu dornuri sau cu flacard oxiacetilenica. Gaurile
trebuie sa fie circulare (daca nu se prevede in proiect altfel), fara rizuri si peretii lor trebuie sa fie
perpendiculari pe suprafata materialului, iar muchiile sa fie curatate de bavuri. Gaurile pentru
suruburi, de regula, se executa dupé operatiile de indreptare si sudare iar unde este posibil piesele
de strans adiacente se vor gauri simultan pentru garantia pasuirii pozitiilor.
4.1.4.Asamblarea
Toate operatiile legate de procesul de asamblare (in special sudurile) se vor efectua in hale
inchise, ferite de umiditate, cu temperatura mediului ambiant de peste +5 grade C. Asamblarea
elementelor de constructie metalica se va face pe schele de montaj sau dispozitive potrivite care sa
asigure pastrarea precisa a pozitiei pieselor asamblate in vederea sudarii. Ordinea de asamblare a
pieselor componente ale unui element de constructie metalica va fi stabilita printr-un proces
tehnologic elaborat de Serviciul tehnologic al uzinei de confectii metalice. Aceastd ordine de
asamblare trebuie astfel aleasa incat sa asigure posibilitatea sudarii tuturor pieselor componente,
in conditii normale de lucru. Asamblarea prin sudare provizorie (heftuirea) cu puncte de sudura
trebuie executata de sudori autorizati, cu electrozi de aceeasi marca cu cele cu care se vor suda
cordoanele de rezistenta, in functie de materialul de baza.Lungimea punctelor de prindere va fi de
minimum 60 mm, iar grosimea in functie de procedeul de sudare, dar nu sub 3 mm. Asamblarea si
prinderea provizorie trebuie facute astfel ca dupa sudarea definitiva sa rezulte subansamble cu
dimensiuni corecte, eventualele abateri trebuind sa se incadreze in limitele tolerantelor admisibile
conform punctului 2.3 din STAS 767/0-88.
4.1.5.Sudarea
Procedeele si metodele de sudare, precum si eventualele tratamente termice necesare se vor
stabili de catre tehnologul sef al uzinei. folosind numai procedee tehnologice omologate care se
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vor alege in primul rand pe considerente de calitate si in al doilea rdnd pe considerente de
economie. Toate materialele de adaus (electrozi, sairme si fluxuri) pentru sudurile manuale,
automate si semiautomate, vor fi de tip bazic §i se vor utiliza in aga fel incat caracteristicile
mecanice de rezistentd a cordoanelor de sudurd sia depaseasca cu minimum 20% rezistenta
materialelor de baza. In tehnologia de sudare se vor prevedea cele mai potrivite masuri pentru
reducerea deformatiilor si prevenirea concentrarii tensiunilor proprii, prin indicarea modului de
fixare a pieselor, ordinea de executare a cordoanelor de sudurd, a trecerilor etc. si indicarea
parametrilor optimi ai regimurilor de sudare. Toate sudurile se vor executa la dimensiunile
prevazute in desenele de executie si cu respectarea abaterilor limita prevazute in prescriptiile
oficiale in vigoare. La sudarea in mai multe straturi suprafata se va curdta cu grija de orice urma
de zgura i mai ales marginile stratului depus anterior, iar eventualele defecte se vor inlatura si
repara inaintea aplicarii stratului urmator. Se recomandi ca pe cat posibil sudarea sa se faca in
pozitie orizontala, evitindu-se sudarea in pozitie verticala si peste cap. La executarea cordoanelor
de sudurd se va asigura trecerea lind de la materialul de bazi la sudurd. Clasele de calitate a
sudurilor se vor inscrie pe plansele detaliilor de executie a elementelor structurii metalice, conform
normativului C150-99. Sudurile cap la cap longitudinale prevazute la alcatuirea sectiunilor
chesonate formate din doua profile laminate U, nu se vor controla cu raze penetrante, in caz de
dubii se va suplimenta controlul vizual cu lichide penetrante. Eventualele remedieri ale defectelor
se vor executa cu respectarea prevederilor standardelor si normativelor in vigoare. Pentru defectele
constatate mai frecvent trebuie sa se stabileasca cauzele aparitiei lor si masurile ce trebuie luate
pentru excluderea repetérii lor. Daca defectele din cordoanele de sudura greu accesibile nu se pot
remedia in conditii normale, remedicrea lor se va face la propunerea uzinei si cu avizul
proiectantului de specialitate. Lucrarile de sudurd se vor executa numai de catre persoane
autorizate avand calificarile corespunzatoare calitatii impuse.
4.1.6.Protectia anticoroziva
Vezi caietul de sarcini care trateaza aceasta lucrare.
Se va urmari §i consemna in procese verbale de lucrari ascunse aplicarea protectiei
anticorozive pe suprafetele interioare ale elementelor care urmeaza sa fie inchise.
4.1.7 Marcarea
Toate elementele de constructii metalice trebuic marcate inainte de receptia in uzina.
Marcarea se va face cu vopsea in contrast, rezistenta la intemperii. Operatiunile de marcare vor
respecta obligatoriu prevederile punctului 6.1.2. din STAS 767/0-88.
4.1.8.Premontajul uzinal
Pentru a evita eventualele nepotriviri la montarea constructiei metalice pe santier, se cere
premontajul elementelor si subansamblurilor in uzina. In vederea realizarii premontajului
imbinarile care sunt destinate a fi executate cu sudura de montaj au fost prevazute cu suruburi de
centrare pentru montaj.
4.2. Executia lucrarilor de montaj
Conform precizarilor de la pet.1.4. din normativul C150-99, factorii care participd la
executie 1si vor alinia activitatile de fabricatie si montaj la respectarea prevederilor normativului
susmentionat. Conform aceluiasi normativ in responsabilitatea unitatii executante intrd
urmatoarele obligatii:
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a) intocmirea documentatiei tehnice de confectionare a constructiilor metalice (vezi pct.3.6., 3.7.,
3.8.);
b) stabilirea materialului de adaus (vezi pct.3.16., 3.17., 3.18. si tab.nr.4);
c) prevederi pentru calificarea sudorilor si identificarea cusaturilor executate (vezi
pet.3.19.);
d) tehnologia de sudura (vezi pct.3.24. pana la 3.27.);
e) remedieri (vezi pct.3.28. pana la 3.38.).

Conform prevederilor din normativul P100-1/2006, executantul are obligativitatea
intocmirii proiectului de montaj, care trebuie sa respecte continutul cadru din respectivul normativ.

In santier lucrarile de executie constau in operatii de asamblare la sol si la pozitic a
subansamblelor si montaj final.

Elementele componente ale structurilor de rezistenta vor fi executate in uzina si livrate pe

santier pentru montaj sub forma de subansamble.

Conform normativului P100-1/2006 montajul constructiilor metalice se va face numai pe baza
proiectului de montaj intocmit de intreprinderea de montaj, in care se vor indica : cotele
principale ale constructiei (cotele de control), ordinea in care se face montajul si se executa
imbinarile, dispozitivele si utilajele folosite etc.), {inand cont de urmatoarele :

* Tehnologia de executie a lucrarilor se va stabili pe categorii de operatii.

e Montarea diferitelor parti ale constructiei se va face introducand, pe masura montarii
elementelor de legatura, contravantuirile prevazute in proiect, astfel ca partea ridicata sa
aiba asigurata stabilitatea si rezistenta necesare pentru a prelua incarcarile ce pot surveni
in timpul montajului.

e Fixarea constructiei si executarca imbindrilor definitive de montaj se vor face dupa
verificarea pozitiilor in plan si elevatie a elementelor constructiei si a corespondentiei lor
cu cotele din proiect.

ein timpul montajului provizoriu si la definitivarea pozitiei constructiei se va urmari
evitarea insumdrilor de abateri astfel incdt sd nu se depdseasca tolerantele admise de STAS
767/0-88 "Constructii din otel. Conditii tehnice generale de calitate".

*Se interzice fortarea constructiei (sau a unor elemente componente) prin presare, indoire
sau lovire, evitandu-se astfel deformarea pieselor si/sau aparifia in acestea a unor eforturi
suplimentare.

* Definitivarea imbinarilor se va face in ordinea prevézuta in proiectul de montaj.

Fermele si riglele se vor cala si centra la montaj prin intermediul prinderilor cu gauri
ovalizate.Inadirile prevazute in proiect pentru realizarea constructiilor metalice se vor efectua la
sol pentru ferme (asamblare) si la pozitie - contravantuiri, rigle.

Prinderile s-au proiectat de doua categorii:
* cu sudura (la sol si intr-o micd masurd la pozitie)
e cu suruburi brute.
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De asemenea. executantului ii revin unele obligatii suplimentare inaintea inceperii
lucrérilor de montaj in cazul elementelor care se imbina prin sudura pe santier conform pct.5.13.
pand la 5.15. din normativul C150-99.

Documentatia tehnica care se va elabora de catre intreprinderea care uzineaza constructia metalica,
va cuprinde in mod obligatoriu :

a) Operatii de uzinare pe care le necesita realizarea elementelor de constructii.

b) Tehnologia si ordinea de executare a sudurilor si taierilor.

c) Modul de realizare a preasamblarilor de uzina.

d) Depozitarea, marcarea si asamblarea pentru transport.

OBSERVATIE: inainte de inceperea oricirei lucriri, intreprinderea care uzineaza constructia
din otel, precum si intreprinderea de montaj. au obligatia sd verifice documentatia tehnica de
executie si sa semnaleze acesteia orice lipsuri sau nepotriviri constatate (vezi punctul 1.5. din
STAS 767/0-88).

5.PROTECTIA LUCRARILOR IN PERIOADA DE EXECUTIE

In timpul executiei constructiilor metalice, elementele si subansamblele componente ce
intrd in alcatuirea structurii sunt protejate prin straturile de vopsea anticoroziva prevazute in proiect
care au fost deja executate in uzina. In zonele in care au fost executate suduri de montaj se vor
aplica protectiile antocorozive conform proiect. in zonele in care s-au produs eventuale deteriorari
ale protectiei anticorozive la montaj se vor efectua corectii pentru a reface protectia anticoroziva
conform proiectului.

6. CONTROLUL EXECUTIEI
6.1. Uzinarea
Se va efectua controlul tehnice de calitate dupa fiecare faza de prelucrare insistandu-se la
verificarea dupa debitare, dupa prelucrarea la masini, dupa asamblare la lacatugerie si dupa sudare
cu scopul de a preveni introducerea in fabricatie a unor materiale sau piese necorespunzatoare
exigentelor de calitate prescrise in prezentul caiet de sarcini si de a avea asigurate conditii necesare
pentru efectuarea unor suduri de calitate. iar in final a unor subansambluri la nivelul exigentelor
impuse.
Executia operatiilor prescrise in mod special (prin proiect, caiet de sarcini sau serviciul tehnologic
al uzinei) ca :
e preincalzirea
e detensionarea
e inceperea si terminarea joantelor la imbinarile in capete pe placute prelungitoare
e scobirea raddcinii sudurilor prin craituire arc-aer
esudarea in detaliu a unor pozitii care sa preceada asamblarea elementelor de constructii * etc.

se va supraveghea de personal autorizat si competent.
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Toate sudurile executate trebuie sa fie accesibile controlului, in care scop se recomanda
practicarea controlului partial al calitatii sudurilor la care controlul integral final nu mai este posibil
datorita formei constructive a constructiei sau a elementului de constructie.

Toate sudurile prezentate la control trebuie sa fie curdtite de zgura, de stropi si neacoperite
cu vopsea.

Controlul sudurilor se va efectua cu respectarea prevederilor din STAS 9101-77 si normativ
C150/84.

Tolerantele de uzinare (abaterile limita) vor trebui sa se inscrie sub limitele valorilor inscrise
la punctul 2.3. din STAS 767/0-88 si STAS 8600-79, corespunzatoare clasei de precizie respective.

6.2. Montajul
Verificarea conditiilor tehnice generale de calitate (abateri la montaj) se va efectua cu respectarea
STAS-ului 767/0-77, a prevederilor normativelor C.56-85 si C150-99.

7. RECEPTIA

7.1. Receptia in uzind

Toate elementele de constructii din otel trebuie sa fie receptionate inainte de livrare, prin
organele de control tehnic de calitate ale uzinei.

Receptia in intreprinderea care uzineaza elementele de constructii se face dupd incheierea
tutror fazelor de uzinare. inclusiv aplicarea straturilor de protectie antocoroziva prevazute a fi
executate in uzina.

Rezultatele verificarilor efectuate atat pe parcursul uzinarii cat si la receptia in uzind, se vor
consemna in certificatele de calitate eliberate de uzina in conformitate cu dispozitiile legale in
vigoare.

Pentru fiecare element sau grup de elemente se va intocmi un dosar de receptie, care trebuie
sd cuprinda datele prescrise la punctul 5.13. din STAS 767/0-88.

Elementele respinse la receptie vor fi remediate conform prevederilor punctului 4.10.2. din
STAS 767/0-88. Daca remedierile nu mai sunt posibile, precum si in cazurile cand documentele
de verificare a calitatii lipsesc sau sunt incomplete, decizia asupra admisibilitatii elementelor
respective va fi luati de catre proiectant. In cazul cand se prevede efectuarea unor incerciri sau
modificari ale elementelor in cauza. aceste dispozitii se vor da in scris si vor face parte integranta
din dosarul de receptie, ca si rezulatele incercarilor respectiv verificarea executdrii corecte a
modificarilor prescrise.

Uzina trebuie sd prezinte intreprinderii de montaj piese scrise (insotite la nevoie de
schite), din care sa rezulte toate modificarile care au intervenit fata de proiect si care influenteaza
montajul. Aceste date vor fi comunicate intreprinderii de montaj cel mai tarziu la livrarea
elementelor respective. Uzina va transmite intreprinderii de montaj copii dupa dosarele de
receptie. 7.2. Receptia pe santier

La receptia elementelor pe santier se va tine seama de reglementarile in vigoare privind
receptia, expedierea si primirea marfurilor, precum si stabilirea raspunderii expeditorului,
carausului si destinatarului, cu care ocazie se vor incheia procese verbale.

Procedurile receptiei pe santier a confectiilor metalice uzinate se vor desfisura cu
respectarea prevederilor punctelor 5.2.2. si 5.2.3. din STAS 767/0-88.
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Se vor respecta strict prevederile din “Sistemul de evidenta in activitatea de control tehnic
al calitatii constructiilor”™ elaborat de IGSIC si publicat in BC nr./81.

8. DEPOZITAREA, LIVRAREA SI TRANSPORTUL

Aceste operatii se vor desfasura conform prevederilor punctelor 6.2. si 6.3. din STAS 767/0-

88.

Livrarea elementelor de constructii metalice catre santier se va realiza pe baza unui grafic
aprobat de beneficiar avand in vedere ordinea normala de montaj.

9. MASURATORI SI DECONTARI
Lucrarile de confectionare si montaj se vor plati de catre beneficiar la tona.

10.DISPOZITII FINALE

Prevederile prezentului caiet de sarcini nu sunt limitative, se completeaza cu memoriile
tehnice cuprinse in proiectele de specialitate si cu prevederile standardelor §i normativelor in
vigoare cuprinse la punctul 0., putdndu-se completa cu orice masuri suplimentare propuse de
executanti care nu contravin celor cuprinse mai sus, ducand la sporirea calitatii execufiei.

11.MASURI PRIVIND TEHNICA SECURITATII MUNCII SI PREVENIREA
INCENDIILOR
La executarea lucrarilor se vor respecta prevederile din urmatoarele prescriptii:

* HGR nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor
Legii securitatii si sanatii in munca nr. 319/2006

e HGR nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate $i sanatate pentru locul de
muncd « HGR nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate
si/sau de sanatate la locul de munca

e HGR nr. 1028/2006 privind cerintele minime de securitate i sanatate in munca referitoare
la utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare

* HGR nr. 1051/2006 privind cerintele minime de securitate §i sandtate pentru manipularea
manuald a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special cu afectiuni
dorsolombare + HGR nr. 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate

pentru utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de
munca

* HGR nr. 1146/2006 privind cerintele minime de securitate $i sanatate pentru utilizarea in
munca de catre lucratori a echipamentelor de munca

e Ordinul ministrului muncii. solidaritdtii sociale si familiei nr. 753/2006 privind protectia
tinerilor in munca

¢ Ordinul ministrului muncii, solidaritatii sociale si familiei nr. 755/2006 pentru aprobarea

formularului pentru inregistrarea accidentului de munca — FIAM si a instructiunilor de
completare a acestuia
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e Directiva Consiliului Comunitatilor Europene 89/391/CEE privind introducerea de
masuri pentru promovarea imbunatatirii securitatii si sanatatii lucratorilor la locul de
munca

e Norme republicane de protectia muncii, aprobate de Ministerul Muncii i Ministerul
Sanitatii cu ordinele nr.34/1975 si respectiv 60/1975, cu modificarile aduse prin Ordin
nr.39/77 si 110/30/77 (b.d.i. 3-4/77 si 5-6/79);

 Normele de protectia muncii in activitatea de constructii-montaj, aprobate de M.C.Ind. cu
Ordinul nr.1233/D.1980.

e Ordinul MMPS 57/1996 privind norme generale de protectia muncii;

e Regulamentul MLPAT 9/N/15.03.1993 privind protectia si igiena muncii in constructii —
ed.

1995;

e Ordinul MMPS 235/1995 privind normele specifice de securitatea muncii la inaltime;

e Ordinul MMPS 255/1995 — normativ cadru privind acordarea echipamentului de protectie
individuala:

» Normativele generale de prevenirea si stingerea incendiilor aprobate prin Ordinul MI nr.
775/22.07.1998;

* Legea nr. 53/2003 — Codul Muncii;

 Decretul nr. 466/1979 privind regimul produselor si substantelor toxice;

e Legea nr. 126/1995 privind regimul materiilor explozive;

* Alte acte normative in vigoare in domeniu la data executarii propriu-zise a lucrdrilor.

* Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor

e Ordinul ministrului administratiei si internelor nr. 1435/2006 pentru aprobarea Normelor
metodologice privind avizarea si autorizarea privind securitatea la incendiu §i protectia
civila

e P 118-1999 — Normativ privind siguranta la foc a constructiilor

e NP 086-2005 — Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de
stingerea incendiilor

e C 300 — 1994 — Normativ de prevenirea si stingerea incendiilor pe durata executdrii

lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora
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-Conditii tehnice de calitate pentru realizarea lucrarilor

Caracteristicile generale ale materialelor si echipamentelor electrice si modul lor de instalare
se vor alege astfel incat sa fie asigurata functionarea in cele mai bune conditii a instalatiei electrice
si protectia utilizatorilor si bunurilor, in conditiile de utilizare date si {indndu-se seama de
influentele externe previzibile.

Incadrarea in clase de combustibilitate a materialelor se va face in conformitate cu prevederile
reglementarilor specifice. Toate materialele folosite pentru protectie, izolare, mascare, suporturi
vor fi necombustibile CO (CA 1) sau greu combustibile C1 (CA2a) si (CA2b).

Desfasurarea cablurilor

- la manipularea, incarcarea, transportarea, descircarea elementelor de confectie metalica
(accesorii de fixare), tamburilor de cablu si cutiilor de distributie se vor lua toate masurile pentru
a se asigura evitarea producerii de deformatii mecanice sau deteriorarea acestora;

- accesoriile de fixare se vor transporta in 1azi rezistente;

- transportul tamburilor de cablu se va face cu mijloace mecanizate;
- pentru incarcarea respectiv descarcarea tamburilor se folosesc planuri inclinate sau, daca

este posibil, mijloace mecanizate;

- inainte de desfacerea tamburilor si desfasurare se va verifica tipul cablului;

- inainte de a incepe desfasurarea cablului se va avea grija ca tamburul de cablu sa fie bine
fixat pe dispozitivul de derulare (capre, remorca de cablu) care trebuie sa asigure pozifionarea
orizontala si blocarea dispozitivului;

- cablul se va desfasura ingrijit pentru a evita formarea de bucle sau noduri, depasirea razei
minime de curbura, torsionarea cablului, depasirea fortei de tractiune maxim admisa;

- nu se permite tararea cablului desfasurat direct pe sol pentru a nu deteriora mantaua
cablului;

- dupa desfasurare, tamburilor de cablu ramas va fi pazit pana la instalare; - nu se lasa cablul

desfasurat peste noapte;

Principalele norme de protectia muncii care sunt comune $i obligatorii tuturor categoriilor de
lucrari :
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- intregul personal muncitor trebuie sa aiba facut instructajul de protectia muncii, respectiv
cel introductiv general si la locul de munca, timp de cel putin 8 ore fiecare, precum si instructajul
periodic care se va repeta la interval de cel mult o luni de zile.

- personalul muncitor va putea fi repartizat numai la lucrarile si in zona de lucru pentru care
i s-a facut instructajul de protectie a muncii corespunzator.

IMPORTANT: Imediat dupd efectuarea fiecdrui instructaj de protectia muncii, fisa individuala
va fi completata corespunzator si semnata de persoana in cauza.

- personalul muncitor care urmeaza sa execute lucrari de constructii-montaj trebuie sd nu fie
bolnav, obosit sau sub influenta bauturilor alcoolice

- personalul muncitor care intra in lucru trebuie sa fie dotat cu echipamentul de lucru si de
protectie corespunzator lucrarilor ce le are de executat: cascd, centurd de siguran{d, manusi,
ochelari de protectie. etc., conform prevederilor in vigoare

- in toate locurile periculoase, atat la locurile de lucru cat si acolo unde este circulatia mare,
se va atrage atentia asupra pericolului de accidente, prin indicatoare vizibile atét ziua cat si noaptea.

- este obligatorie imprejmuirea zonei de lucru in raza de actiune a utilajelor de ridicat,
respectiv a tuturor lucrarilor ce prezinta pericol potential

- pasarelele, scarile si platformele de lucru de langa utilajele de constructii si lucrarile ce
prezinta pericol trebuie de asemenea si fie imprejmuite §i mentinute in stare de curatenie

- pentru lucrdri executate la inal{imi sub 5 m se vor folosi schele simple, iar pentru inal{imi
de peste 5 m se vor utiliza schele conform indicatiilor din proiectele tehnologice

- schelele vor fi previzute cu balustrade si scandura de bord si vor fi executate astfel incat
sa corespunda sarcinilor pe care le vor avea de suportat

- se interzice utilizarea de schele improvizate si circulatia personalului muncitor pe sub
schelele pe care se lucreaza

- manipularea mecanizati pe orizontala si verticala a diferitelor incarcaturi se va face numai
cu participarea personalului muncitor instruit si autorizat in acest scop

Personalul muncitor trebuie sa cunoasca, s aplice si sa urmareasca respectarea urmatoarelor :

- regulile de verificare a organelor de legare pentru dispozitivele de prindere si normele si
instructiunile de exploatare ale utilajelor si masinilor de ridicat

- codul de semnalizare, pentru a putea indica macaragiului lucrarile care urmeaza sa le
execute, plasindu-se in locuri din care sa poata vedea orice persoana situatd in campul de actiune

al mijlocului de ridicat
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- sarcinile maxime inscrise pe fiecare dispozitiv de prindere si mijloc de ridicat - se interzice
transportul prin purtat direct al greutatilor mai mari de 50 kg.

Se vor respecta prevederile din .,Normele republicane de protectie a muncii”. privind limitarea
sarcinilor de ridicat si transportat in functie de vérsta si sexul personalului muncitor.

La efectuarea instructajului individual pentru o anumita categorie de lucréri se vor prelucra
obligatoriu, toate articolele corespunzitoare din volumele sau capitolele normelor de protectia

muncii.

-Controlul calitatii

Toate echipamentele si materiale utilizate la realizarea lucrarilor vor fi conforme cu normele si
normativele in vigoare.

Achizitionarea echipamentelor, precum si executia lucrarilor se vor face cu firme autorizate i
inscrise in lista de furnizori acceptati.

Marcile si standardele privind toate materialele ce se vor utiliza la realizarea celor prevazute
in prezenta documentatie sunt precizate in documentatia de executie. Aceste materialele vor fi
insotite de certificate de calitate emise de producator sau (in lipsa acestora) de certificate de
conformitate emise de executant sau constructor pe baza incercarilor si verificarilor efectuate
conform reglementarilor tehnice in vigoare.

Controlul calitatii lucrarilor prezentate in prezenta documentatie se va face de catre personalul
calificat (CTC) al executantului, respectiv constructorului. Se mentioneaza ca beneficiarul sau
reprezentantul acestuia are drept de control privind aspectul calitatii executiei in toate fazele
derularii investitiei.

Controlul efectuat de executant care este raspunzator in privinta calitaii, indiferent daca

beneficiarul sia exercitat sau nu dreptul la inspectarea lucrarii, va cuprinde in special urmatoarele:
» verificarea existentei certificatelor de calitate ale materialelor

e respectarea dimensiunilor, abaterilor limita, cerintelor de montaj si criteriilor de acceptare

stabilite in proiect

Nota: in momentul executiei se vor aplica normele in vigoare.

Caietul de sarcini se adapteaza pe teren pentru fiecare tip de lucrare in functie de specific.
Intocmit,
Ing.loan MARTIN
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Caiet de sarcini —fundatie din balast
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GENERALITATI

ART.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE
1.1. Prezentul caiet de sarcini se refera la executia si receptia straturilor de fundatie din balast din
sistemele rutiere ale drumurilor de exploatare.
El cuprinde conditii tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialul folosit si stratul de
fundatie realizat.

ART.2. PREVEDERI GENERALE
2.1. Stratul de fundatie din balast se realizeaza intr-un singur strat a carui grosime este stabilita
prin proiect este de 20-30 cm parte carosabila (vezi parte desenata) si umplutura pe acostament.

2.2. Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare
pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale, prin colaborare cu un laborator autorizat,
efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.
2.4. Antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea "Inginerului proiectant” verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, "Inginerul proiectant”
va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

CAPLTOLLL
MATERIALE

ART.3. AGREGATE NATURALE
3.1. Pentru executia stratului de fundatie se va utiliza balast cu granula maxima de 63 mm.
3.2. Balastul trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu trebuie sa
contina corpuri straine vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente
alterate (SR 662-2002).
3.3. Balastul pentru a fi folosit in stratul de fundatie trebuie sa indeplineasca caracteristicile
calitative aratate in tabelul 1. Tabel |
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CONDITII DE ADMISIBILITATE
CARACTERISTICI FUNDATII
RUTIERE
Sort 0-63
Continut de fractiuni %
maxim: sub 0,02 mm 3
sub 0.2 mm 3-18
0-1 mm 4-38
0- 4 mm 16-57
I- 8 mm 25-70
0- 16 mm 37-82
0- 25 mm 50-90
0- 50 mm 80-98
0- 63 mm 100
Granulozitate Conform fig. |
Coeficient de neuniformitate 15
(Un), min
Echivalent de nisip
(EN) min 30
Uzura cu masina tip Los Angeles
(LA) % max. 50

3.4. Agregatul se va aproviziona din timp in depozit pentru a se asigura omogenitatea si constanta
calitatii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in opera se va face numai dupa ce analizele de
laborator au aratat ca este corespunzator.

3.5. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii balastului astfel:
- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;
. intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de

laborator.

3.6.  Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise dimensionate in functie de
cantitatea necesara si de esalonarea lucrarilor.

3.7. In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea
acestora se va face astfel incat sa se evite amestecarea balasturilor.
3.8. In cazul in care la verificarea calitatii balastului aprovizionat, granulozitatea acestora nu

corespunde prevederilor din tabelul 1, aceasta se corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare
pentru indeplinirea conditiilor calitative prevazute.
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ART.4. APA
Apa necesara compactarii stratului de balast poate sa provina din reteaua publica sau din
alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in suspensie.

ART.5. CONTROLUL CALITATII BALASTULUI INAINTE DE REALIZAREA
STRATULUI DE FUNDATIE
Controlul calitatii se face de catre Antreprenor prin laboratorul sau, in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 2.

Tabel 2
Actiunea,procedeul de Frecventa minima Metoda de
verificare
sau caracteristici ce se verifica | La aprovizionare | La locul de punere | determinare
in opera confo
rm STAS
0 l v 3 i)
I | Examinarea datelor inscrise in | La fiecare lot
certificatul de calitate sau aprovizionat - SR 662-
certificatul de garantie 2002
O proba la fiecare
2 | Determinarea granulometrica | lot aprovizionat
pentru fiecare
sursa (daca este - 46006-80
cazul pentru
fiecare sort)
O proba pe schimb
(si sort) si ori de
3 | Umiditate - cate ori se observa
o schimbare 4606-80
cauzata de
conditii

meteorologice

Rezistente la uzura cu masina | O proba la fiecare
4 | tip Los Angeles (LA) lot aprovizionat - 730-89
pentru fiecare
sursa (sort)
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CaPITQLLUL N
STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

ART.6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE
Caracteristicile optime de compactare ale balastului se stabilesc de catre un laborator de
specialitate inainte de inceperea lucrarilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13-83 se stabileste:
pdu max.P.M.= greutatea volumica in stare uscata, maxima exprimata in
g/cme  Wopt P.M. = umiditate optima de compactare, exprimata in %.

ART.7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE
7.1.Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare si anume:
du ef = greutatea volumica. in stare uscata, efectiva, exprimata in g/cme
W ef = umiditatea efectiva de compactare, exprimata in % in vederea stabilirii gradului de
compactare gc. p d.u.ef.

du ef = greutatea volumica, in stare uscata, efectiva, exprimata in
g/eme
W ef = umiditatea efectiva de compactare, exprimata in % in
vederea stabilirii gradului de compactare gc.
d.u.ef.
gC. = =mmmmeemmconanen x 100

p du max.pM

7.2.La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aratat la art.13.
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CAPITOLUL I
PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

ART.8. MASURI PRELIMINARE

8.1.La executia stratului de fundatie din balast se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de
terasamente in conformitate cu prevederile caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

8.2.Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii
in opera a balastului .

8.3.Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din fundatii.

8.4.In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului cum este cazul la
autostrazi sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un strat drenant
continuu , se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii apelor in orice punct al traseului la
cel putin 15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor deasupra terenului.

8.5.1n cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast se vor lua masuri de a nu se
amesteca agregatele. de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosita si care
vor fi consemnate in registrul de laborator.

ART.9. EXPERIMENTAREA PUNERII IN OPERA A BALASTULUI

9.1. Inainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat sa efectueze aceasta
experimentare. Experimentarca se va face pe un tronson de proba in lungime de minimum 30 m
si 0 latime de cel putin 3,40 m (dublul latimii utilajului de compactare).
Experimentarea are ca scop de a stabili pe santier in conditii de executie curente, componenta
atelierului de compactare si modul de actionare a acestuia pentru realizarea gradului de compactare
cerut prin caietul de sarcini precum si reglarea utilajelor de raspandire pentru realizarea grosimii
din proiect si o suprafatare corecta.
9.2.  Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta "Inginerului
proiectant ", efectuénd controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun acord
si efectuate de un laborator de specialitate.
In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui sa
realizeze o noua incercare dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare
folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:
- grosimea optima a stratului de balast pus in opera;
- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea de

compactare a utilajului).
[ntensitatea de compactare = Q/S

Q = volum balast pus in opera in unitatea de timp (ora, zi, schimb) exprimat in
mc S = suprafata calcata la compactare in intervalul de timp dat, exprimat in
mp.
In cazul cind se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip suprafetele calcate de fiecare utilaj se
cumuleaza.
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9.3. Partea din tronsonul executat cu cele mai bune rezultate va servi ca sector de referinta pentru
restul lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor consemna in scris pentru a servi la urmarirea
calitatii lucrarilor.

ART.10. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul intr-unul sau mai multe
straturi in functie de grosimea prevazuta in proiect si grosimea optima de compactare stabilita pe
tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon cu respectarea latimii si pantei prevazute in proiect.

10.2. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste
de laboratorul de santier tindnd secama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire.
Stropirea va fi uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental respectandu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de compactare, tehnologia si
intensitatea Q/S de compactare.

10.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu straturile de fundatie astfel ca straturile
de fundatie sa fie permanent incadrate de acostamente asigurandu-se si masurile de evacuare a
apelor conform pct.7.3.

10.5. Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie sau raman dupa
compactare se corecteaza cu materiale de aport si se recilindreaza. Suprafetele cu denivelari mai
mari de 4 cm se complecteaza, se reniveleaza si apoi compacteaza din nou.

10.6. Este interzisa executia din balast inghetat.
10.7. Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada sau cu
pojghita de gheata.
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ART.11.CONTROLUL CALITATII COMPACTARII BALASTULUI
11.1. In timpul executiei stratului de fundatie din balast se vor face pentru verificarea compactarii
incercarile si determinarile aratate in tabelul 3 cu frecventa mentionata in acelasi tabel.
Tabel 3

Determinarea, procedeul de Frecvente minime la Metode de
verificare sau caracteristica care se | locul de punere in opera verific
verifica are conform
STAS
I | Incercare Proctor modificata - 1913/13-83
2 | Determinarea umiditatii de minim 3 probe la o suprafata de
compactare 2.000 mp de strat 4606-80
3 | Determinarea grosimii stratului minim 3 probe la o suprafata de
compact 2.000 mp de strat -
4 | Verificarea realizarii intensitatii de
compactare Q/S Zilnic -
5 | Determinarea gradului de minim 3 puncte pentru suprafete
compactare prin determinarea < 1913/15-75
greutatii volumice in stare uscata 2.000 mp

In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de balast aceasta se determina
prin masuratori cu deflectometrul cu parghie conform "Instructiunilor tehnice departamenteale
pentru determinarea deformabilitatii drumurilor cu ajutorul deflectometrelor cu parghie - indicativ
CD 31-94. 11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea
stratului executat: - compozitia granulometrica a balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate

optima, densitate maxima uscata)
. caracteristicile efective ale stratului executat - grad de compactare, capacitate portanta.
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CAPITOLUL IV
CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE

ART.12. ELEMENTE GEOMETRICE
12.1. Grosimea stratului de fundatie din balast este cea din proiect.
Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.
Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care se strapunge stratul la
fiecare 50 m de strat executat.
Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum
prezentat receptiei.
12.2. Latimea stratului de fundatie din balast este prevazuta in proiect.
Abaterile limita la latime pot fi +/- 5 cm.
Verificarea latimii executate sc va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.
12.3. Panta transversala a fundatiei de balast este cea a imbracamintii prevazuta in proiect.
12.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.
Abaterile limita la cotele fundatici din balast, fata de cotele din proiect pot fi in puncte izolate de
+/- 10 mm.

ART.13. CONDITII DE COMPACTARE
Stratul de fundatie din balast trebuie compactat pana la realizarea gradului de compactare de
100% Proctor Modificat in cel putin 95% din punctele de masurare si de 98% in toate punctele
masurate pentru drumurile din clasele tehnice I, 11 si I11.
Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizata daca
deformatiile elastice inregistrate (CD 31-94) sunt mai mici decat valoarea admisibila care este
conform Tabelului 4.
Valorile deflexiunii admisibile la nivelul superior al stratului de fundatie din balast

Grosimea Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:

stratului de Strat de forma conf. | Paménturi de tipul conf. STAS 1243-88

fundatie din STAS 12253-84 Nisip prafos Praf nisipos Argila

balast h.cm Nisip argilos Praf argilos Argila nisipoasa
Praf Argila prafoasa

15 140 210 223 250

20 130 180 195 210

25 120 160 175 190

NOTA: I. Valorile d.adm. sunt determinate pentru balasturi de tip 2, 3 si 4, avand E def. = 600-
700 daN/cm? conform instructiunilor PD 177-76 respectiv E el.= 2000-2300 daN/cm?,
conform instructiunilor CD 152-85

2. Pentru balasturi de tip 1, 5 si 6 avand E def. = 450-550 daN/cm?, respectiv E el. = 1500-

1800 daN/cm?, valorile d.adm.. date in tabel se sporesc cu 10%.
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ART.14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE
Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m lungime astfel:

- in profil longitudinal. masuratorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si nu pot
fi mai mari de +/- 9 mm.

- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si nu pot
fi mai mari de +/- 9 mm.

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini se va

face corectarea suprafetei fundatiei.

CAPLTOLLL ¥

RECEPTIA LUCRARILOR

ART.15. RECEPTIA PE FAZA

Receptia pe faza se efectueaza atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatie pentru stratul
de fundatie din balast sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu
prevederile ART. 5, 11, 12, 13, si 14.

Comisia de receptie antreprenor si Inginer, examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor
de executie si calitative impuse de proiect si caietul de sarcini precum si constatarile consemnate
pe parcursul executiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie procesul verbal de receptie calitativa.

ART.16. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR
Receptia la terminarea lucrarilor pentru stratul de fundatie din balast se
efectueaza o data cu receptia la terminarea integrala a lucrarilor unui sector de
drum.
Comisia de receptie va examina lucrarile si va verifica indeplinirea cerintelor de calitate si modul
de executie, care trebuie sa fie conform cu proiectul si caietul de sarcini, ca si cu inregistrarile de
calitate din timpul executiei.
Daca rezultatele sunt corespunzatoare se efectueaza receptia, incheindu-se procesul verbal de
receptie la terminarea lucrarilor.

ART.17. RECEPTIA FINALA
Receptia finala a stratului de fundatie din balast va avea loc o data cu receptia

finala a unui sector, terminat integral dupa expirarea perioadei de garantie si se va face

in conditiile prevederilor in vigoare si al prezentului caiet de sarcini

Intocmit,
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Caiet de sarcini -Strat de piatra sparta si/sau de piatra sparta
amestec optimal

CAPITOLUL I
GENERALITATI

ART.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia straturilor de
fundatie din piatrd spartd sau piatrd spartd amestec optimal din sistemele rutiere ale drumurilor
publice si ale strazilor.
El cuprinde conditiile tehnice prevazute in SR 667 si SR 662 care trebuie si fie indeplinite de
materialele folosite si in STAS 6400 de stratul de piatra executat.

ART.2. PREVEDERI GENERALE
2.1. Fundatia din piatrd spartd amestec optimal 0-63 se realizeazd intr-un singur strat a crui
grosime este stabilitd prin proiect.
2.2. Fundatia din piatra spartd 40-80, se realizeaza in doud straturi, un strat inferior de minimum
10 cm de balast si un strat superior din piatra spartd de 12 cm, conform prevederilor STAS 6400.
2.3. Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau realizarea unor masuri
de imbunatdtire a protectiei patului, iar acesta este constituit din pamanturi coezive, stratul de
fundatie din piatrd spartd amestec optimal 0-63 se va realiza in mod obligatoriu pe un substrat de
fundatie care poate fi:
- substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupa cilindrare;
- substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupa cilindrare.
Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcatuit din balast, asa cum se prevede la pct.2.2.,
acesta preia si functia de substrat drenant, asigurandu-se conditiile necesare privind grosimea,
calitatea de drenare si masurile de evacuare a apei.
2.4. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat efectuarea tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet
de sarcini.

25 Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea Inginerului, verificari suplimentare fata
de prevederile prezentului caiet de sarcini.
2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune

intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.
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CAPITOLUL 1l
MATERIALE

ART.3. AGREGATE NATURALE
3.1. Pentru executia fundatiilor din piatra sparta se utilizeaza urmatoarele agregate:
a. Pentru fundatie din piatra spartd mare, 40-80:
- balast 0-63 mm in stratul inferior:
- piatrd spartd 40-80 mm in stratul superior;
- split 16-25 mm pentru impanarea stratului superior;
: nisip grauntos sau savurd 0-8 mm ca material de protectie.
b. Pentru fundatie din piatra spartd amestec optimal 0-63 mm
. nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cand pamantul din patul drumului este
coeziv si nu se prevede executia unui strat de forma sau balast 0-63 mm, pentru substratul
drenant:
- piatrd sparta amestec optimal 0-63 mm.
Nisipul grauntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza cand stratul superior este de
macadam sau de beton de ciment.
3.2.Agregatele trebuie sd provind din roci stabile, adicd nealterabile la aer, apa sau inghet. Se
interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.
3.3.Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie sa indeplineascad conditiile de
admisibilitate ardtate in tabelele 1. 2 si 3 si nu trebuie sd contind corpuri striine vizibile (bulgari
de pamant, carbune, lemn. resturi vegetale) sau elemente alterate.

Tabel 1
NISIP - Conditii de admisibilitate conform SR 662
CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate pentru:
strat izolant strat de
protectie
Sort (ochiuri patrate) 0-4 4-8
Granulozitate
-continut de fractiuni sub 0.1 mm. %, max. 14 -
-continut de fractiuni sub 0,02 mm, %, max. -- 5
conditii de filtru invers Sdisp <dis £ <5 dgsp
Coeficient de permeabilitate (K). cm/s, min. 6x 1073 -
Tabel 2
BALAST - Conditii de admisibilitate pentru fundatii conform SR 662
CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate
Sort (ochiuri patrate) 0-63
Continut de fractiuni, %, max.:
-sub 0,02 mm 3

55



-0...63 mm 100

Granulozitate Conform figurii 1
Coeficient de neuniformitate (U,), min. 15
Echivalent de nisip (EN), min. 30
Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) %, max. 50
Tabel 3
PIATRA SPARTA - Conditii de admisibilitate conform SR 667
Sort Savura | Piatrd spartd Piatra spartd mare
(split)
Caracteristica Conditii de admisibilitate
0-8 8-16 \ 16-25 25-40 | 40-63 63-80

Continut de granule: -
raman pe ciurul

superior 3 5 5 5
(dmax), %-. max.
- trec prin ciurul inferior - 10 10 10

(dmin)-, ‘yO., max.

Continut de granule alterate,
moi, friabile, poroase si| - 10 10 -
vacuolare, %,

max.

Forma granulelor:

- coeficient de forma, %. - 35 35 35

max.

Coeficient de impuritati:

- corpuri strdine. %, max. o 1 | 1

- fractiuni sub 0,1 mm,%. - 3 nu este cazul

max.

Uzura cu masina tip Los - 30 corespunzdtor clasei

Angeles, %, max. rocii conform tabelelor
- o 2 si 3 din SR 667

Rezistenta la actiunea

repetatd a sulfatului de sodiu | - 6 3 nu este

(Na2S04) 5 cicluri, %, max. cazul
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3.4.Piatra sparta amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25,
25-40 si 40-63, fie direct de la concasare, dacd indeplineste conditiile din tabelul 4 si

granulozitatea conform tabelului 5 si figurii 2.

Amestecul pe santier se realizeaza intr-o instalatie de nisip stabilizat prevazuta cu predozator cu

patru compartimente.

Tabel 4

PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Conditii de admisibilitate

CARACTERISTICI

Conditii de admisibilitate

Sort 0-40 0-63
Continut de fractiuni, %. max.:

-sub 0,02 mm 3 3

-sub 0,2 mm 3..14 2...14
-0...8 mm 42...65 35...55
-16...40 mm 20...40 -

- 25...63 mm - 20...40

Granulozitate

sd se inscrie intre limitele din tabelul 5
si conform figurii 2

Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului natural)

(EN), min. 30
Uzura cu masina tip Los Angeles
(LA) %, max. 30

Rezistenta la actiunea repetata a sulfatului de sodiu
(Na2S0a). 5 cicluri, %, max.

6 pentru split
3 pentru piatra sparta mare 40-63
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Tabel 5
PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Granulozitate

Domeniu de Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de
granu | Limita | .... in mm
lozi- 00201 [02 [1 |4 [8 [16 [25 [40 [63
tate
0...40 infer. 0 2 3 12 28 42 60 75 |90 |-
super. 3 10 14 |30 [50 |65 80 |90 |100 |-
0. 63 infer. 0 | 2 8 20 | 31 48 |60 |75 |90
super. 3 10 14 27 42 55 70 80 [ 90 | 100

Conditiile de admisibilitate privind coeficientul de forma, continutul de granule alterate si

continutul de impuritdti pentru piatrd spartd amestec optimal sunt cele indicate in tabelul 3 (pentru

piatra spartd).

3.5.Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura omogenitatea
si constanta calitdtii acestora.

Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in operd se va face numai dupd ce analizele de

laborator au aréitat cd acestea au calitatea corespunzatoare.

3.6.In timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitdrii, agregatele trebuie ferite de
impurificiri. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si pastrate in
conditii care s le fereasca de imprastiere, impurificare sau amestecare.

3.7.Controlul calitatii agregatelor de ciitre Antreprenor se va face in conformitate cu prevederile
tabelului 6.

3.8.Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor;

- intr-un registru (registru pentru incercdri agregate) rezultatele determinarilor efectuate de

laboratorul santierului.

3.9. In cazul in care la verificarea calitdtii amestecului de piatrd spartd amestec optimal

aprovizionatd, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul nr.5, acesta se

corecteazd cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative

prevazute.

ART.4. APA

Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sa provina din reteaua publica sau din alte
surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contind nici un fel de particule in suspensie.

ART.5. CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR INAINTE DE
REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE
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Controlul calitatii se face de catre Antreprenor prin laboratorul sau in conformitate cu prevederile

cuprinse in tabelul 6.

AGREGATE

Tabel 6

ACTIUNEA, PROCEDEUL
DE
VERIFICARE SAU

FRECVENTA MINIMA

la aprovizionare

la locul de punere

METODE DE

si fiecare sursa

CARACTERISTICILE in opera DETERMINARE
CARE CONF.
SE VERIFICA
Examinarea datelor inscrise | la fiecare lot
in certificatul de calitate sau | aprovizionat - -
certificatul de garantie
Corpuri strdine: in cazul in care se Ori de cate ori
observa apar
- argila bucati prezenta lor factori de STAS 4606
- argila aderenta impurificare
- continut de carbune
Continutul ~ de  granule | O probda la max. 500
alterate, moi. friabile, | mc pentru fiecare sursd| - SR 667
poroase si vacuolare
Granulozitatea sorturilor O proba la max. 500
mc pentru fiecare sort - STAS 730
si sursa
Forma granulelor pentru O proba la max. 500 t
piatra sparta pentru fiecare sort si - STAS 730
Coeficient de forma fiecare sursa
Echivalentul de nisip (EN O proba la max. 500
numai la produse de mc pentru fiecare sursa - STAS 730
balastiera)
Rezistenta la actiunea O proba la max. 500
repetatd a sulfatului de sodiu | mc pentru fiecare sursi| - STAS 4606
(Na2S04), 5 cicluri
Rezistenta la sfardmare prin | O proba la max. 500
compresiune la piatra spartd | mc pentru fiecare sort - STAS 730
in stare saturatd la presiune | de piatra sparta si
normala sursa
Uzura cu masina tip Los O proba la max. 500
Angeles mc pentru fiecare sort - STAS 730
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CAPITOLUL IH
STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU
STRATUL INFERIOR DE FUNDATIE DIN BALAST SI PENTRU
STRATUL DE FUNDATIE REALIZAT DIN PIATRA SPARTA AMESTEC
OPTIMAL

ART.6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de piatrd sparta
se stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrdrilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificata. conform STAS 1913/13 se stabileste:

du max. P.M.- greutate volumica in stare uscatd, maxima exprimata in g/cm3
Wep PM. - umiditatea optima de compactare, exprimata in %

ART.7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

7.1. Caracteristicile efective de compactare se determini de laboratorul santierului
pe probe prelevate din lucrare si anume:

dues- greutatea volumic in stare uscata efectivd, exprimata in g/cm’

Wef - umiditatea efectiva de compactare, exprimata in % in vederea stabilirii
gradului de compactare, gc

duef

g€ T-mmmmmemmmmmmeeeee x 100
dumax P.M.

7.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare arétat la art. 13.
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Realizarea straturilor de fundatie

ART.8. MASURI PRELIMINARE
8.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupd receptionarea lucrdrilor de
terasamente sau de strat de forma, in conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru
realizarea acestor lucrdri.
8.2. Inainte de inceperea lucririlor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele
necesare punerii in operd a straturilor de fundatie.
8.3. Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrérile pentru
drenarea apelor din fundatie - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub
acostament sau sub rigole si racordarile stratului de fundatie la acestea - precum si alte lucrari
prevazute in acest scop in proiect.
8.4. In cazul straturilor de fundatie previzute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul la
autostrizi sau la lucrdrile la care drenarea apelor este prevdzutd a se face printr-un strat drenant
continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii apelor in afara suprafetei de lucru, in
orice punct al traseului. la cel putin 15 ¢m deasupra santului sau deasupra terenului in cazul
rambleelor.
8.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatrd spartd se vor lua
masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in lucru, functie de
sursa folosita, acestea fiind consemnate in registrul de santier.

ART.9. EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATURILOR DE FUNDATIE
9.1. Inainte de inceperea lucririlor Antreprenorul este obligat si efectueze experimentarea
executdrii straturilor de fundatie.

Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie - strat de fundatie din piatra sparta
mare 6380 pe un strat de balast de min. 10 ¢cm sau fundatie din piatra spartd amestec optimal 0-63,
cu sau fard substrat de nisip in functie de solutia prevazuta in proiect.

In cazul fundatiei din piatra sparta mare 63-80 experimentarea se va face separat pentru stratul
inferior din balast si separat pentru stratul superior din piatra sparta mare.

In toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane de proba in lungime de min. 30 m cu
latimea de cel putin 3,50 m (dublul [atimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curenta pe santier, a componentei
atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de
compactare cerut prin caietul de sarcini, dacd grosimea prevazutd in proiect se poate executa intr-
un singur strat sau doud si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii respective
cu o suprafatare corecta.

9.2. Compactarea de probd pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta Inginerului,
efectudand controlul compactarii prin incercdri de laborator sau pe teren, dupa cum este cazul,
stabilite de comun acord. In cazul in care gradul de compactare prevdzut nu poate fi obtinut,
Antreprenorul va trebui sd realizeze o noua incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a
componentei utilajului de compactare folosit.

Aceste incercdri au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:
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- grosimea maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;
- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea de
compactare a utilajului).
9.3. Intensitatea de compactare = Q/S
Q - volumul materialului pus in operd, in unitatea de timp (ore, zi, schimb), exprimat in mc
S - suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimata in mp
In cazul cand se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip. suprafetele compactate de fiecare utilaj
se cumuleaza
9.4. In cazul fundatiei din piatrd spartd mare 63-80, se mai urméreste stabilirea corectd a atelierului
de compactare, compus din rulouri compresoare usoare si rulouri compresoare mijlocii, a
numarului minim de treceri ale acestor rulouri pentru cilindrarea uscatd pana la fixarea pietrei
sparte 63-80 si in continuare a numarului minim de treceri, dupa asternerea in doud reprize a
splitului de impanare 16-25, pana la obtinerea inclestarii optime.
Compactarea in acest caz se considerd terminatd dacd rotile ruloului nu mai lasa nici un fel de
urme pe suprafata fundatiei de piatra sparta, iar alte pietre cu dimensiunea de cca. 40 mm aruncate
in fata ruloului nu mai patrund in stratul de fundatie si sunt sfaramate, fara ca stratul de fundatie
sa sufere dislocari sau deformari.
9.5. Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referintad pentru
restul lucrarilor.
Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de santier pentru a
servi la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

ART.10. EXECUTIA STRATURILOR DE FUNDATIE
A: FUNDATII DIN PIATRA SPARTA MARE 63-80 PE UN STRAT DE BALAST

a. Executia stratului inferior din balast

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul, intr-un singur strat, avand

grosimea rezultatd pe tronsonul experimental astfel ca dupa compactare si se obtina 10 cm.
Asternerea si nivelarea se vor face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in
proiect.

10.2. Cantitatea necesard de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste
de laboratorul de santier tinind seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire.

Stropirea va fi uniforma. evitandu-se supraumezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie se va face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza de compactare, tehnologia si
intensitatea Q/S de compactare.

10.4. Pe drumurile la care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca stratul de
fundatie sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si masurile de evacuare
a apelor, conform pct.8.3.

10.5. Denivelarile care se produc in timpul compactarii stratului de fundatie sau care rdman dupa
compactare, se corecteaza cu material de aport si se recompacteaza.
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Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se
compacteaza din nou.
10.6. Este interzisa executia stratului de fundatie cu balast inghetat.
10.7. Este interzisa de asemenea asternerea balastului, pe patul acoperit cu un strat de zapada sau
cu pojghitd de gheata.

b. Executia stratului superior din piatra spartd mare 63-80

10.8. Piatra sparta mare se asterne, numai dupd receptia stratului inferior de balast, care, prealabil
asternerii, va fi umezit.

10.9. Piatra sparta se asterne si se compacteaza la uscat in reprize. Pana la inclestarea pietrei sparte,
compactarea se executd cu cilindri compresori netezi de 6 t dupa care operatiunea se continud cu
compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10-14 tone. Numarul de treceri a atelierului de compactare
este cel stabilit pe tronsonul experimental.

10.10. Dupa terminarea cilindrarii. piatra sparta se impéaneaza cu split 16-25, care se compacteaza
si apoi urmeaza umplerea prin innoroire a golurilor ramase dupa impanare, cu savurd 0-8 sau cu
nisip.

10.11. Pani la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatrd spartd mare astfel
executat, se acoperd cu material de protectie (nisip grauntos sau savura).

In cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face umplerea golurilor
si protectia stratului de fundatie din piatra sparta mare.

B. STRATURI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC
OPTIMAL

10.12. Pe terasamentele receptionate, realizate din padmanturi coezive si pe care nu se prevad in
proiecte imbunatatiri ale patului sau realizarea de straturi de formd, se va executa in prealabil un
substrat de nisip de 7 cm. Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea latimilor
si pantelor prevazute in proiect pentru stratul de fundatie.

Nisipul asternut se umecteaza prin stropire si se cilindreaza.

10.13. Pe substratul de nisip realizat, piatra spartd amestec optimal se asterne cu un repartizor-
finisor de asfalt, cu o eventuald completare a cantitatii de apa, corespunzatoare umiditatii optime
de compactare. Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea latimilor si pantelor
prevazute in proiect.

10.14. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste
de laboratorul de santier tinand seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire uniforma
evitandu-se supraumezirea locala.

10.15. Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental, respectdndu-se componenta atelierului, viteza de deplasare a utilajelor de
compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

10.16. La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odatd cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sa fie
permanent incadrat de acostamente. asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a apelor
conform pct.8.3.
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10.17. Denivelarile care se produc in timpul compactarii sau care raman dupa compactarea
straturilor de fundatie din piatra spartd mare sau din piatrd spartd amestec optimal se corecteaza cu
material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate, pe toata
grosimea stratului. se completeaza cu acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi se cilindreaza
din nou.

10.18. Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatra spartd amestec optimal inghetata.

10.19. Este interzisd de asemeneca asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul acoperit cu
un strat de zapada sau cu pojghita de gheata.

ART.11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATURILOR

DE FUNDATIE

11.1. In timpul executiei straturilor de fundatie din balast si piatra spartd mare 63-80, sau din piatra
sparta amestec optimal, se vor face verificarile si determinarile ardtate in tabelul 7, cu frecventa
mentionat in acelasi tabel. In ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de
fundatie aceasta se determina prin masuratori cu deflectometrul cu parghie conform Normativului
pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31. 11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine
urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:
- compozitia granulometrica a agregatelor
- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate

optima, densitate maxima uscata)
- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).
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Tabel 7

Nr. | DETERMINAREA, PROCEDEUL DE FRECVENTE MINIME METODE DE
crt VERIFICARE SAU LA LOCUL DE VERIFICARE
CARACTERISTICILE PUNERE CONFORM
CARE SE VERIFICA IN LUCRU
3 Incercarea Proctor modificata
- strat balast
- strat piatrd sparta amestec optimal - STAS 1913/13
2. Determinarea umiditatii de compactare minim 3 probe la o
- strat balast suprafata de 2000 mp de| STAS 1913/1
- strat piatrd spartda amestec optimal strat
3. Determinarea  grosimii  stratului minim 3 probe la o
compactat - toate tipurile de straturi suprafatd de 2000 mp de| -
strat
4. Verificarea realizarii intensitatii de
compactare zilnic -
Q/S
- toate tipurile de straturi
5 Determinarea gradului de compactare prin| minim 3 pct. ptr.
determinarea greutdtii volumice pe teren | suprafete <2000 mpsi | STAS 1913/15
- strat balast minim 5 pct. pt. STAS 12288
- strat piatrd sparta amestec optimal suprafete > 2000 mp de
strat
6. Verificarea compactarii prin incercarea cu | minim 3 incercari la o
p.s. in fata compresorului suprafatd de 2000 mp STAS 6400
7 Determinarea capacitatii portante la in cate doud puncte
nivelul superior al stratului de situate in profiluri
fundatie - toate tipurile de straturi transversale la distante | Normativ
de fundatie de 10 m unul de altul pt. | CD 31

fiecare banda cu latime
de
7.5m
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CAPITOLUL V
CONDITII TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE

ART.12. ELEMENTE GEOMETRICE
12.1.Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect.
Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +20 mm.
Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se stripunge stratul, la
fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafata de drum.
Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum
prezentat receptiei.
12.2.Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect.
Abaterile limita la latime pot fi £5 cm.
Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.
12.3.Panta transversald a stratului de fundatie este cea a imbracdmintii sub care se executd,
prevazuta in proiect.
Abaterea limitd la panta este +4%, in valoare absoluta si va fi masurata la fiecare 25 m.
12.4.Declivitdtile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbracamintilor sub care se
executd. Abaterile limita la cotele fundatiei, fatd de cotele din proiect pot fi £10 mm.

ART.13. CONDITII DE COMPACTARE
13.1.  Straturile de fundatie din piatrd sparta mare 63-80 trebuie compactate pana la realizarea
inclestdrii maxime a agregatelor. care se probeaza prin supunerea la strivire a unei pietre de
aceeasi naturd petrografica, ca si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si cu dimensiunea
de circa 40 mm, aruncata in fata utilajului cu care se executd compactarea.
Compactarea se considerd corespunzitoare dacd piatra respectiva este strivitd fard ca stratul sa
sufere dislocdri sau deformari.
13.2.  Straturile de fundatie din piatrd spartd amestec optimal trebuie compactate pana la
realizarea urmitoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare uscatd maxima
determinata prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13:
pentru drumurile din clasele tehnice I, I1 si I1I
o 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare:
» 98%, in cel mult 5% din punctele de misurare la autostrazi si/in toate punctele de masurare la
drumurile de clasa tehnica 11 si 11
pentru drumurile din clasele tehnice IVsi V

* 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;
* 95%, in toate punctele de masurare.

13.3. Capacitatea portanta la nivelul superior al straturilor de fundatie se considerd realizata daca
valorile deformatiilor elastice masurate, nu depasesc valoarea deformatiilor elastice admisibile,
care este de 250 sutimi de mm.
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ART.14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE
FUNDATIE
Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul dreptarului de 3,00 m
lungime astfel:
. in profil longitudinal verificarea se efectueaza in axul fiecdrei benzi de circulatie si
deniveldrile admise pot fi de maximum + 2,0 cm, fata de cotele proiectate;
- in profil transversal. verificarea se efectueaza in dreptul profilelor ardtate in proiect si
denivelarile admise pot fi de maximum + 1,0 cm, fatd de cotele proiectate.
In cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decét cele prevazute in prezentul caiet de sarcini, se va
face corectarea suprafetei fundatiei.

CAPITOLUL VI
RECEPTIA LUCRARILOR

ART.15. RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA
Receptia pe faza determinanta, stabilitd in proiect, se efectueaza conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind
controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicata in Buletinul
Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrdrile prevazute in documentatie sunt complet
terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile Art. 5, 11, 12, 13 si 14.
Comisia de receptic examineaza lucrarile si verificd indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatdrile consemnate pe
parcursul executiei de catre organele de control.
In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” de receptie pe faza in registrul de lucrari
ascunse.

ART.16. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA
LUCRARILOR
Receptia preliminard se face la terminarea lucrdrilor, pentru intreaga lucrare, conform

Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG
273/94.

ART.17. RECEPTIA FINALA
Receptia finald va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga

lucrare si se va face in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG
273/94

Intocmit,
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PROGRAM DE FAZE DETERMINANTE

In conformitate cu prevederile Legii 440 din 27 iunie 2002 pentru aprobarea Ordonantei
Guvernului nr. 95/1999 privind calitatea lucrarilor de montaj utilaje, echipamente si instalatii
tehnologice industriale, se stabileste prezentul program de control la lucrarea :

Participantii la receptia lucrarilor vor fi anuntati cu 10 zile inaite de ajungerea in faza de

executie programata

prin grija executantului.

) Cine intocmeste si
Documentul scris care
Denumirea lucrarii ce se receptioneaza sau faza de incheie: seHifedze.
Nr. ptioncaz se incheie: . Numarul
. : B-beneficiar .
Crt executie determinanta PV (proces verbal) si data
e ; E - executant ;
PVLA (lucrari P-Proiectant actului
ascunse) PVRC ( incheiat
; o g I - Inspector
receptie calitativa)
| 2 3 4
1 | Predare amplasament P.V B+E+P
2 | Verificare cote sapatura si distante intre cabluri P.V.L.A B+E+P
3 Verificarea utilizarii materialelor si a echipamentelor
conform prevederilor din proiect B B+E+P
Verificare mod de pozare cabluri :
4 |” protejare cabluri ( nisip si folie avertizoare)
- prevederea rezervei de cablu ( la capete terminale si
mansoane) P.V.L.A B+E+P+I
5| Verificare conectare cabluri in postul de transformare PV B+E+P+I
6 | Verificare montaj echipamente electrice P.V B+E+P+]
7 | Astupare santuri P.V.L.A B+E
g Verificare priza de punere la pamant la PT si CD prin|  P.V.L.A si raport
laborator autorizat incercare B+EAP
( 9 P.V.R.C + raport
i Probe PIF prin laborator autorizat ~ incercare | B+E4P
10 Verificarea indeplinirii criteriilor de acceptare P.V.R.C B+E+P
v Incheierea lucrarilor si indepartarea deseurilor PR B+E
12 | Receptia lucrarilor BVR.C B+E+P+]
Proiectant: Beneficiar: Executant: Inspector
specialitate: Oras Negru Voda
Minex SRL
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PLANUL DE CONTROL AL CALITATII, VERIFICARI SI INCERCARI

Verificarile vor avea loc din initiativa executantului sau beneficiarului, anuntul fiind lansat cu cel
putin 48 ore inainte de data fixata.

IN TIMPUL EXECUTIEI LUCRARILOR (PCCVI)

Starea acestora.

Nr Faza de executie Ce se controleaza| Modul de Conditii de Masuri care Inreg | Parti
crt  laterminarea si verificare | verificare. acceptare trebuiesc luate | istrare | cipan
careia se DMM pentru corectare si ti
| controlea-za si utilizate acceptare
~ se verifica
- I 2 3 4 5 6 7
Corespondenta Vizual, Caracteristicile Se solicita PVR, | E
dintre numarare, specifice si furnizorilor NIR
caracteristicile | cantarire, cantitatile inlocuirea/completa
specifice masurare, trebuie sa rea cantitatilor
inscrise in elc. corespunda materialelor si/ sau
Achizitia dqcumcntc. pe Cantar. celor din echipamentelor
I.  materialelor si etichiete, placi, ruleta, documentatie: cor]form )
selifhmmntilor ete. si - aparate de | trebuie sa existe comenzilor emise:
specificatiile masura a declaratiile de se solicita
tehnice dil} marimilor conformitate, furnizorilor
documentatie: electrice, | certificatele de completarea
corespondenta etc. calitate si documentatiilor
dintre Vizual buletinele de care insotesc
cantitatile probe si marfurile livrate cu
| ach1_znt;0nale Si incercari. documentele care
| listele de lipsesc.
cantitati de
lucrari si .L‘ltlla_|81 Se repara sau se
declaratiile de Z ;
SR inlocuiesc.
conformitate ale
producatorilor,
certificatele de
| calitate
' ale furnizorilor,
buley_ne de prlobe Nu se admit
si incercari. e
deteriorari.
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Predarea
2. | amplasamentului
si a cotelor de
| reper
|
3. | Montajul

utilajelor si
echipamentelor

Eliberarea
amplasamentului,
corectitudinea
dimensiunilor
din
documentatie,
corectitudinea
listelor de
cantitati de
lucrari si
utilaje,
aplicabilitatea
tehnologiei. a
masurilor
tehnice si
organizatorice de
protectie a
muncii si de
protectie a
mediului.
Pozitia,
stabilitatea.
orientarea,

Asigurarea
distantelor de
izolare in orice
pozitie in timpul
functionarii

Functionarea
mecanismelor de
actionare

Vizual,
masuratori..

masuratori

Masuratori
Ruleta

Vizual

Amplasamentul
trebuie sa fie
liber, sa permita
executia
lucrarilor
intocmai cum
sunt prevazute in
documentatie
(tehnologic,
cantitativ si
calitativ),
masurile tehnice
si
organizatorice
de protectie a
muncii si de
protectie a
mediului sa fie
aplicabile.

Pozitia si
orientarea
trebuie sa fie
conform
documentatiei si
recomandarilor
producatorilor.
Stabilitatea
trebuie sa fie
asigurata la
curenti de
scurtcircuit si la
cutremur.

Distantele intre
partile aflate sub
tensiune si
instalatii
invecinate
trebuie sa fie, in
orice pozitie
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Sesolicita | PVP | BE,
investitorului A, p
eliberarea NLS.
amplasamentului | N[ R

si/sau

proiectantului

modificarea

documentatiei.

|
Se asigura PV B.E

respectarea
documentatiei;
modificari se admit
numai cu avizul
proiectantului si
producatorului.

Se solicita
proiectantului
solutii pentru

asigurarea

distantelor minime.




Functionarea

4, Probe si corecta a
verificari instalatiilor
electrice,
incadrarea

parametrilor

dinamici,
cinematici, in
valorrle
admisibile

e

masuratori

electrici. termici,

Vizual,

Truse,
aparate de
masura,
laborator,

functionarii

normale, cel
putin egale cu
cele minime

acceptate.
Functionarea
corecta a
interblocajelor;
deplasarea
libera, fara
blocaje a
elementelor in

Instalatiile
electrice trebuie
sa fie stabile
termic si
dinamic in regim
normal de
functionare,
principalii
parametri
trebuie sa se
incadreze in
limitele
admisibile,
protectiile
trebuie sa
functioneze
corect.
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Se regleaza, se
repara Sau s¢
inlocuiesc
mecanismele

Se inlocuiesc, se
imbunatatesc, se
repara

PV

B.E,




3. Terminarea Executia Vizual. S-au respectat | Se dispun corectii, | PVR CR
lucrarilor. lucrarilor in prevederile din refaceri ale TL
integralitatea lor: avize, acorduri si| lucrarilor pentru
calitatea conditiile de incadrarea in
executiei. executie cerintele clientului
Respectarea impuse de si ale' .
documentatiei, autoritatile reglemenarilor si
recomandarilor competente; pentru corecta
producatorilor, lucrarile au fost functionare.
avizelor executate in
si acordurilor: conformitate cu
buletinele prevedrile
de incercari. contractului,
i procesele document?tieli de
verbale incheiate executie s
4 reglementarilor
G specifice si cu
finalizarea
. respectarea
fazelor anterioare exigentelor
esentiale,
conform legii.
Referatul de
prezentare
intocmit de
proiectant este
favorabil.
S-au terminat
toate lucrarile
‘ prevazute in
i contract.
! Procesul verbal
' de receptie la
terminarea
lucrarilor
' recomanda
Expirarea Executia adm:?ereﬁ fara Se dispun corectii, | PVR
7. | termenului de lucrarilor. a Vizual. ohicctli a refaceri ale F |LCR
garantie. refacerilor si I'CCQI?IIGI sau lucrarilor pentru P.E
corectiilor lucrarile Cemtﬁf incadrarea in
dispuse la e 0CAZIC | cerintele clientului :
terminarea au fost ﬁna!lzate < dle
si au o calitate
corespunzatoare.
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lucrarilor si in
perioada de
garantie.

Referatul
investitorului
privind
comportarea
instalatiei in
exploatare in
perioada de
garantie este
favorabil, sau
viciile semnalate
au fost
remediate.

reglemenarilor si
pentru corecta
functionare.

PV=proces verbal : PVLA=PV de lucrari ascunse ; PVPA = PV de predarea amplasamentului;

PVRTL=PV de receptie la terminarea lucrarilor ; PVRF=PV de de receptie finala ; NIR= nota de

intrare, receptie : NLS=nota de lucrari suplimentare ; NLR=nota de lucrari la care se renunta

CR=comisia de receptie ; B=beneficiar ; E=executant ; P =proiectant.

Proiectant
Ing. loan MARTIN
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I1.Receptii, teste, verificari, punere in functiune

Receptia lucrarilor
Se va face de catre beneficiar, executant si proiectant precum si reprezentantul detindtorului
liniei electrice, pe baza Listei de verificari intocmite si difuzate partilor in prealabil de catre
beneficiar. Beneficiarul va numi comisia de receptie care va face receptia lucrarilor, va verifica
respectarea cerintelor proiectului si va redacta procesul verbal de receptie la terminarea lucrarii si
procesul verbal de receptie la punerea in functiune.
In cazul constatarii unor deficiente de executie se propun masuri de remediere si se convoaci
0 noud receptie.Participantii la fazele de urmarire a calitatii lucrarilor vor fi anuntati de catre
executant fie direct, fie prin investitor.
Receptia lucrarilor se va face conform actelor normative in vigoare, PE 003/1991, PE 116/1994
si instructiunii ale Operatorului de Distributie.
-pentru echipamentele din furniturd, executantul va realiza cu utilaje specifice toate probele
conform PE 116/1994
-in vederea receptiei si darii in exploatare a instalatiilor de legare la pamant, executantul
trebuie sd intocmeasca si sd predea beneficiarului documentatia tehnicd respectiva, procesul
verbal de lucrdri ascunse pentru clementele ingropate si pentru continuitatea electrica a
legaturilor, buletine de incercare si procesul verbal de receptie.
Fazele de receptie la executia lucrarilor sunt:
-receptia lucrarilor de constructii montaj, care cuprinde receptia preliminara si care are loc
dupa terminarea lucrarilor de construc{ii-montaj
-receptia definitiva
Teste, verificari, masuratori, PIF
inainte de darea in exploatare se vor face urmitoarele verificari si
masuratori: - verificarea continuitatii
-identificarea fazelor
-masurarea reistentei de izolatie

-masurarea rezistentei de dispersie la prizele de pamant
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Probe si verificari:

Controlul vizual se va efectua pentru prima data dupa pozare si a doua oara dupa acoperirea cu
nisip. Se va controla in special amplasarea semnelor de marcare si pozarea cablurilor in santuri. In
cazul constatarii unor defectiuni nu se va efectua acoperirea cablului pana la remedierea
defectiunii.

« Calitatea pozarii si a montajului cablurilor se verifica:
- cu o proba de manta (doar la cabluri cu din plastic)

- cu o proba de tensiune sporita a izolatiei de lucru
«In cazul constatarii deteriorarii mantalei. cablul nu se va acoperi pana la remediere. Trebuie sa
se verifice, daca la deteriorarea mantalei nu s-a produs si deteriorarea izolatiei. In cazul
deteriorarii si a izolatiei trebuie remediate nu doar mantaua, dar si izolatia cablului prin
mansonare. In cazul in care prin mantaua deteriorata patrunde apa, se va taia partea umeda a
cablului si se va inlocui cu o bucata de cablu nou de lungime corespunzatoare.
In cazul constatarii unei defectiuni in oricare faze de pregatire si realizare a pozarii pana la punerea

in functiune se initiaza gestionarea remedierii acesteia.

Verificari si incercari
Acestea se vor face conform PE 003/84 “Nomenclator de probe privind montajul, punerea in
functiune si dotarea in exploatare a instalatiilor energetice™ , respectiv PE 116/94 “Normativ de
incercari si masuratori la echipamente si instalatii”. u W x

Standarde si normative

-NTE 007/08/00 -Normativ pentru proicctarea si executarea retelelorde cabl

STAS 12604/1-5 Protectia impotriva electrocutarilor.

/IQ-r\

b L ¢ <
-NTE 401/03/00-Metodologie privind determinarea sectiunii economicgya «con Ué_'go’a;g(()_i- in
" 1!'—‘“ — ‘:’
instalatii electrice de distributie de 1 - 110 kV ATOR. ??\

- Codul Tehnic al Retelelor Electrice de Distributie Revizia I - Ord. 128 /2008
-Norma tehnica privind delimitarea zonelor de protectie si de siguranta aferente capacitatilor
energetice”™ — revizia | aprobata prin Ordinul 4/2007 ANRE publicat in Monitorul Oficial
nr.259/18.04.2007 si modificata prin Ordinul 49/2007 ANRE.
Intocmit,
Ing.loan MARTIN
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PT NR: PT262/21.08.2024

BREVIAR DE CALCUL

1. Denumirea lucrarii: “AMENAJARE PARC FOTOVOLTAIC NEGRU VODA”
2. Amplasamentul: Aria teritoriala a ORAS NEGRU VODA

3. Faza de proiectare: PT-DDE

4. Beneficiar: Primaria ORAS NEGRU VODA

5. Proiectant de specialitate: S.C. MINEX S.R.L.

S-a avut in vedere o priza complexa constituita dintr-o priza multipla verticala si una orizontala.
Electrozii verticali sunt considerati ca fiind asezati liniar.
Rezistenta totala a prizei :

R;:IR;L‘_

p = unde :
R gt F R P:

Rp1 - rezistenta de dispersie a prizei multiple verticale :

Rp:2 - rezistenta de dispersie a prizei multiple orizontale.
Rp, = L Rps= P,
u,n, U\,

pl, 20 1, 4h+] ]

rp, = 03666 lg— +—lg
P ! [ 542 S an-1

) 2 =g o ay

rp, = 03662 Ig:,— M- R4 5 N

2 1 Ehy f 27NN

[ — lungimea electrodului

b — latimea electrodului
d — diametrul in contact cu pamantul

p — rezistivitatea de calcul a solului

q — distanta dintre fata superioara a electrodului si suprafata solului
h — adancimea de ingropare
ni.n2 — nr.de electrozi verticali, respectiv orizontali

ui.u2 — coeficienti de utilizare (din tabel )

Priza de pamant este formata din :
- Electrozi verticali : ®2 1/2”,1=3m ;

- Platbanda orizontala zincata, sectiune 40x4 mm, ingropata la 0,8m de la suprafata solului.



Nr. Natura solului Rezistenta prizei Gissarvatii
crt. Rezistenta solului 10Q 40 10 S
Pamant arabil :
1 0.5x10*Qcm 1 3 11 | Pentru Rip=10Q
Pamant argilos :
2 1x10°Cem Nr.de 3 5 19 Idem
Pz t nisipos : i 2
3 e 4n Pl g 4 10 - Distanta intre electrozi 3m
3x10"Qcm
4 Loess : 6 14 _ | Rip=10€Q dist. intre electrozi 3m
25x10'Qcem Rip= 4Q dist. intre electrozi 6m

Instalatii de protectie pentru impamantare si paratrasnet: sunt instalatii specifice de protectie impotriva

la scurgerilor accidentale de curent electric. la atingere sau impotriva descarcarilor electrice atmosferice.

a

Instalatiile de impamantare pentru

tablourile electrice de curent continuu
DC 2 sau DC 4, conform configuratiei
alaturate, respectiv: 2 — electrozi de 1,5m
batuti de la adancimea de 0.8m (sub
adancimea de inghet) la distanta de 3.0m.
La priza de impamantare se leaga polul
corespunzator al descarcatorului  de
tensiune 2P — 600V cu conductor din
cupru in manta de PVC cu sectiunea de
4mmp pentru tablouri sau de 6 mmp

pentru tablouri.

A W

. . . - - - r by, . e 2 -, -

Cadrul metalic al sistemului de sustinere al panourilor se leagd, la; priza de: impa
et £ o T

Rezistenta de dispersie max. 4€2.
Instalatiile de
impamantare pentru
invertoarele DC/AC sunt

conform configuratiei

]

——

b
=

"\\'P[' ‘ ,','_. PN

r 4

r Ll

——

A
ﬁ‘@ﬁ?‘are.

alaturate, baterea
electrozilor se va realiza

sub adancimea de inghet.

respectiv la min. 80cm de

la suprafata terenului.

Invertoarele se leaga la prizele de impamantare cu conductor corespunzator multifilar din cupru in

manta din PVC cu sectiunea 16mmp si papuci din cupru tip conexiune OT 16/6.



Instalatia are 4 electrozi de 1,5m din teava @1.5" sau profil T30 zincati. batuti la 3.0m distanta si
legati cu platbanda zincata 30x2.5.
Rezistenta de dispersie max. 1Q.

¢. Instalatia de impamantare pentru tabloul electric de distributie este conform configuratiei de mai
jos, formata din 6 electrozi de 1.5m batuti in sant la adincimea de 0.8m (sub adincimea de inghet)

la distanta de 3.0m legati cu platbanda din otel zincat 40x3mm.

~
-
< = T TS —r ~ opeT = > e — >
%'\-‘
- ! -1|-I1_L .:|l1 S )
—— T SES e — Leats
L = - =
¢ ) {
3m =k Jm e 2ol g » =i Im

Legarea tabloului la priza de impamantare se realizeaza cu piesa de separatie Lohuis
250x40x4mm.

d. Instalatia de paratrasnet prevazuta de proiectant este de tip SPT — clasa IV cu raza sferei de 60m
s1 inaltimea de 20m. dispusa in numar de doua pe mediana longitudinala a terenului si la distanta
de 1/4 din lungimea medianei terenului fata de laturile din extremitatea de Est si Vest, respectiv
punctele de coordonate Stereo 70: X1=263659.726, Y 1=456624.998. respectiv X2=263795.485.
Y2=456639,282.
Fiecare instalatie de paratrasnet se leaga la priza de impamantare tip C2. descrisd mai sus. instalatia
se leaga prin intermediul unei piese de separatie tip Lohuis 250x40x4mm. Rezistenta de dispersie a
instalatiei de impamantare trebuie sa fie de max. 10€2.

Observatii:

In cazul liniilor electrice aeriene rezistenta prizei de pamant artificiale prevazute, inclusiv a celor de
la capetele liniilor electrice si ale ramificatiilor, trebuie sa fie de cel mult 10, cu conditia ca rezistent:
echivalenta a sistemului constituit din conductoare de nul si prize de pamant sa fie de cel mult 4Q.

Daca valoarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant este diferita de cea impusa de STAS, se va
completa cu electrozi pana la atingerea valorii impuse.

In cazul in care solul este de tip pamant nisipos, balast cu pamant, deci cu rezistivitate foarte mare, in
jurul fiecarui electrod si pe toata lungimea lui, se va pune pamant cu adaos de bentonita

Intocmit,

Ing. loan MARTIN




ANEXA Nr.2
Calculul rezistivitatii prizei de pamant |

Rezistivitatea solulul
al<and mas. s-afacut cu solul foarte umed
al-daca la mas. solul avea o umezeala mede
alddaca mas. s-a facut cand solul era uscat

Natura solulul | Valorl | Coeficient! de corectie
Rezstvtatea Solulu ohmixm ohmixm al a2 al
Lungime tarus Sol pietros 000 25 1.5 1,2
Drametru tarus |Pietris cu nesip 1000] 1.5 1.3 1.2
Ad de ingropare retea | Nisip 500] 2.4 1,56 1.2
Lung.tar deas.platb. | RO Pamant nisipos 300 1.8 1,2 1.1
Loess 250 - -
Rezstivitate untarus 35,348 ohml Pamant argilos 80 2 _I
Argile 60| 24 1.36 1.2
Numar de tarusi Cemazomun 50 - 1,32 1.2
Coet de Wbl tarus Turba 20| 1.4 14 1
Apa de rau 50
Rezechv.retea tarus 4,110 ohml Apa de 3z 50
Apa de mare S - -
ergnmo platbanda Coef de corecte sunt dat pentru adanc.>0.8m
Latme platbanda Coeficienti de utllizare pentru tarusi
Coef de forma retea Asezars in rand Asezare in contur
all n u all n u
Rezistivit platbanda 2,617 ohml 1 2 0.85 1 4 Q.69
2 2 0.91 2 4 Q.78
3 2 0.94 3 4 0.85
Rezstviate TOTAL [ IRESSRE 1 3 0.78 1 6 0.61
2 3 0,85 2 6 073
Varabida ro=rezistvitatea solula 3 3 Q.91 3 6 08
Varabila L =lungimea platbande: 1 5 0.7 1 10 0.55
Vanahbila Vh=dimensiunea platbande: 2 5 0.81 2 10 0,63
Varabila d =diametrul tarusulu 3 10 Q.76
Vanabla L =lungimea tarusulul 1 10 0.55 1 X 0.47
Variabila h =adancimea do ingr a inst de pamartare 2 10 0.74 2 2 064
Variabda x =lung tarusulu ramasa deasupra leg cu platbanda 3 10 0.81 3 2 0.M
Varabla n =numarul de tarusi leg cu platbanda 1 15 0.54 1 40 0.41
Varnabilda u =coeficient de utihzare tarusi 2 15 07 2 4] 0,58
Varabda k =coeficient de forma a instalatie 3 15 0,78 3 e 0,66
1 20 0,48 1 &0 0.3
Coeficienti de forma a Instalatiel 2 20 0.67 2 &0 0.55
ni T | R A L1/12 forma In k 3 20 0.76 3 3] Q.64
oerc 1.27 1.5 1.76 a/L-dst intre electr / lung electrod
L 1,46 2 1,86 n-numar de olectrozi
Y 2,38 3 21 wcoeficient de utilizare
cruce 8.45 4 2.34
stea 19.21 15 34 Diametre tarusl Dimens de platbanda
L1 5,53 2 E an 0.0 |m 25 x mm
3 ix= Q.02|m 0 x mm
4 3.25 0.08|m 35 x mm
1.5 — 4@ 0,04|m mm
2 4,37 0.05|m 45 x mm
3 4,75 m 50 x mm
) 4 - 5.15 /f"'.gg]? m
15 - 516 P j g8l <
2 || 544 2 omlm, N
3 6 'CV f,- O, 01 e, N
4 S X~ }b N T/
15 8.4 {f =
2 9.4 :f ™
3 103 \
4 11.1 "
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\ ’:r‘(\ 7 i
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Lista de materiale

Nr. Crt. Materiale U.M. Cantitate
1 PANOU FOTOVOLTAIC 610 W BUC 632
2 INVERTOR ON GRIG 100 KW BUC 3
3 INVERTOR ON GRIG 50 W BUC |
4 SISTEM MONTAJ LA SOL 36 panouri BUC 18
5 TABLOU ELECTRIC CURENT CONTINU BUC 18
6 TABLOU ELECTRIC CURENT ALTERNATIV BUC 1
7 CABLU LES ACYABY 3x240+1x120 mmp ML 260
8 CABLU LES ACYABY 3x120+1x75 mmp ML 180
9 CABLU CUPRU 6mmp fotovoltaic ML 500
10 SISTEM MONITORIZARE VIDEO BUC I
11 SISTEM ILUMINAT NOCTURN BUC 1
12 GARD EXTERIOR ML 470
Intocmit

ing.loan MARTIN




SERVICIU PROIECTARE

“ Amenajare Parc Fotovoltaic NEGRU VODA

JUDETUL CONSTANTA

BENEFICIAR: PRIMARIA ORAS NEGRU VODA

NR. PROIECT: PT262/21.08.2024
FAZA PROIECT: PT-DDE

Data:
21.08.2024

PROGRAMUL DE CONTROL AL LUCRARILOR IN FAZELE DETERMINANTE

Faze determinante ce se verifica sau

i . gl Documentul i
Nr. crt. | se receptioneaza calitativ si pentru Specialitate ——— Documentul Cine participa
care trebuie intocmite documente
DS+SL+P+ RTE+
1 Pichetare Electrice PV-pichetare | DS, P, SL, RTE.
ccrc
PV-pred
2 |Predare amplasament Electrice PEECRRE | bs.snp DS+SL+P
amplasament
PV-cantrol
Verifi t i .5., SL, RTE
3 inig:j;f; RIS RARSERY Electrice e C'SI'CC | Ds.,sL RTE, CTCC
PVVLASC
PV-control
o o , _ il B e 0 )
4 Verificare cutii si tablouri Electrice cote, F- cTec D.S., SL, RTE, CTCC
PVVLASC
PV- control
5 Verificare conductoarelor LES Electrice sageata, F- | D.S.SL, P, RTE D.5., 5L, RTE, CTCC
PVVLAPAR
Verificare functionare 0S.SL P
i i i k D.S., 5L, RTE, CT
6 corespunzatoare a instalatiilor Electrice PV-PIF CCTC, RTE S., 5L, , CTCC
executate
Verificarea contactele prizelor de . F-PVWLASC, F- | D.S.,SEFL,
Elect DS + SL+ P +SEF L.
7 impamantare ectrice RIRDPP Sk, P sl
8 Verificarea rezistentei de dispersie a Erscaii F-PVVLASC, F-| D.S.,SEFL., DS+SL+P+SEFL+
prizelor de impamantare RIRDPP S.L., P 1.5.C.
R
10 |Verificare executie, Electrice PRor SEF L. DS +SL+P
incercare
NOTA: Termenele la care vor avea loc controalele, verificarile sau receptia conform prezentului

program vor fi stabilite de beneficiar s5i executant si vor fi comunicate cu cel putin 5 zile inainte,
tuturor participantilor( inclusiv la 1.5.C ).
PV-pichetare — proces verbal de pichetare;

PV-predare amplasament — proces verbal de predare amplasament;

F-PVVLASC - Procese verbale pentru verificare calitatii lucrarilor ce devin ascunse;
F-PVVLAPAR - Procese verbale pentru verificare calitatii lucrarilor aparente;
F-RIRDPP - raport incercari rezistentei de dispersie a prizelor de pamant;

D.S.. — diriginte de santier

SEF L. - sef laborator incercari;

S.L. —sef de lucrare;
R.T.E.-responsabil tehnic cu executia;
P = proiectant;

CTCC - responsabilul tehnic cu calitatea in constructii;
1.5.C. — Inspectoratul de 5tat in Constructii

Formular F-PCLFD

Intocmit
Proiectant:
ing. .Martin
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Beneficiar:

UAT Oras Negru Voda

Executant:
Proiectant: SC Minex SRL
Obiectivul: Amenajare parc fotovoltaic oras Negru Voda
Obiectul: 1 Amenajare parc
Stadiul fizic: 1 Structura sustinere
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari uU.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 S5=3x4
1|CL15B% - Schelete metalice pentru sere din profile de tona 2.400 28,940.27 69,456.6
alurminiy material: 24,150.46 57,961.1
manopera: 4,789.81 11,495.5
utilaj: 0.00 0.c
transport: 0.00 0.C
1.1| @1 - Profil aluminiu 40x40 mm, canal 8 tip ITEM - kg 2,520.000 23.00 57,960.C
sustinere panou
1.2| @2 - Piesa legatura profil aluminu buc 216.000 0.00 0.C
1.3| 6002012 - Pinza pt.slef.usc.car.sil.nea.23X30 GR 16 foi buc 0.072 1.76 0.1
51582
1.4| 2955896 - Energie electrica la contor pentru lucrari de kwh 1.080 0.90 0.5
constr-montaj
1.5| 20650 - Muncitor de deservire pentru montajul in ora 15.600 31.70 494 .4
constructii
1.6 19730 - Montator constructii metalice ora 296.400 37.12 11,001.C
2|CL18A1 - ASIMILAT - Schelete metalice pentru structura tona 8.041 11,726.30 94,291.1
sustinere panouri fotovoltaice din profile otel galvanizat, material: 8320.19 66.902.€
montate prin imbulonare pe santier ' L pe 2
manopera: 3,406.11 27,388.4
utilaj: 0.00 0.C
transport: 0.00 0.C
2.1 10105 - Constructii metal pentru scari,parapeti,podele - 8,057.082 0.00 0.C
2.2\ 7399999 - Material marunt % 80.410 75.64 6,082.C
2.3| 19730 - Montator constructii metalice ora 737.923 37.12 27,388.4
2.3| @3 - Profil C 100mm, inaltime profil (h) - 100mm, kg 5,741.274 5.75 33,012.5
Lungime talpa(b) -50mm Grosime(t) - 3mm - stalp cadru
2.3| @4 - Profil C 100mm, inaltime profil (h) - 100mm, kg 2,090.660 5.75 12,021+
Lungime talpa(b) -50mm Grosime(t) - 2mm - rigla cadru
2.3 @5 - Profil C 75mm, inaltime profil (h) - 75mm, Lungime kg 1,045.330 575 6,010.€
talpa(b) - 45mm Grosime(t) - 1.5mm - diagonala cadrul
2.3| @6 - Surub T M8x40 pentru profil aluminiu prindere buc 1,375.011 2.10 2,887.k
panouri
2.4 @7 - Saiba grower M8 buc 1,375.011 0.31 426.2
2.5| @8 - Piulita nituibila M8 buc 1;375:012 0.60 825.(
2.5 @9 - Clema de mijloc fixare panouri fotovoltaice buc 1,230.273 4.10 5,044.1
2.5 @10 - Clema de capat fixare panouri fotovoltaice buc 144.738 4.10 593.4

Deviz "L" - Formular F3

Formular generat cu programul (@ Devize (www.eDevize.ro)

Pagina 1 din 3



SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 3: 2 3 4 5=3x4
3|CP45B1 - ASIMILAT - Plantarea profilelor de sustinere prin m 486.000 78.31 38,057.3!
batere material: 0.00 0.0
manopera: 45.91 22,310.9i
utilaj: 32.40 15,746.41
transport: 0.00 0.0!
3:1 13430 - Dulgher poduri ora 408.240 54.65 22,310.9i
3.2| 3618 - Utilaj batut/montat stalpi profile metalice direct ora 87.480 180.00 15,746.4
in sol
4|/RPR132672 - Surub M 8 montare executata la sol, pentru buc 648.000 11.27 7,301.0!
2 piese material: 3.69 2,391.1
manopera: 7.58 4,909.9
utilaj: 0.00 0.0f
transport: 0.00 0.01
4.1 19200 - Mecanic ora 129.600 37.89 4,909.9
4.1 @11 - Surub M12x30 gr.8.8 buc 648.000 2.00 1,296.00
4.1 @12 - Saiba lata M12 buc 1,296.000 0.45 583.2
4.1 @13 - Piulita M12 gr.8.8 buc 648.000 0.79 511.9;
5|TRILAAO03C3 - Incarcarea materialelor, grupa a-grele in tona 11.520 15.85 182.5'
prafuri,prin aruncare rampa sau teren-auto categ.3 materiak 0.00 0.0l
manopera: 15.85 182.5
utilaj: 0.00 0.01
transport: 0.00 0.0
B 20900 - Muncitor incarcare-descarcare materiale ora 5.760 31.70 182.5
6| TRAO02A50 - Transportul rutier al tona 11.520 20.31 233.9:
materialelor,semifabricatelor cu autocamionul pe dist.= 50 material: 0.00 0.0
k- manopera: 0.00 0.0n
utilaj: 0.00 0.0
transport: 20.31 233.9
6.1 8889039 - Transportul rutier al tona 11.520 20.31 233.9.
materialelor,semifabricatelor cu autocamionul pe dist.=
7|TRILAAQ08C3 - Descarcarea materialelor,grupa a-grele si tona 11.520 7.92 91.2!
marunte prin aruncare auto-rampa,teren categ.3 material: 0.00 0.0
manopera: 7.92 91.2:
utilaj: 0.00 0.0
transport: 0.00 0.0
7.1 20900 - Muncitor incarcare-descarcare materiale ora 2.880 31.70 91.2
TOTAL 1 (Cheltuieli directe)
Greutate Materiale (tone) | Ore Manopera Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
11,52 1,596.40| 127,254.87 66,378.83 15,746.40 233.93 209,614.0.
Recapitulatie Valoare Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
Alte cheltuieli directe
Contributia asiguratorie 2.2500 % 0.00 1,493.52 0.00 0.00 1,493.5
pentru munca
T2 = T1 + Alte cheltuieli directe 127,254.87 67,872.36 15,746.40 233.93 211,107.5
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Recapitulatie | Valoare Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
Cheltuieli indirecte
Cheltuieli indirecte | 10.0000 % 12,725.49 6,787.24 1,574.64 23.39 21,110.7¢
T3 = T2 + Cheltuieli indirecte 139,980.36 74,659.59 17,321.04 257.32 232,218.3]
Beneficiu 1
Profit | 5.0000 % 6,999.02 3,732.98 866.05 12.87 11,610.9:
T4 = T3 + Beneficiu 146,979.38 78,392.57 18,187.09 270.18 243,829.2:

. E
TVA (19. oo% o
ITOTAL GENERAL (inclusiv TVA)
Beneficiar Proiectant
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Beneficiar:
Executant:
Proiectant:
Obiectivul:
Obiectul: 1
Stadiul fizic: 1

UAT Oras Negru Voda

SC Minex SRL
Amenajare parc fotovoltaic oras Negru Voda

Amenajare parc
Structura sustinere

Anexa explicitare norme

Pretul unitar| Valoarea

Nr. Simbol Denumirea resursei Tip u.Mm. Cantitate (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -

3 a 5 6 7=5X6

1 |@1 Prof|I alumlmu 40x40 mm, canal 8 t|p ITEM - |Mat kg 1,050. 000 26.56 27,893.2¢
sustinere panou

2 |@2 Piesa legatura profil aluminu Mat buc 90.000 0.00 0.0(

6002012 [Pinza pt.slef.usc.car.sil.nea.23X30 GR 16 foi Mat buc 0.030 2.03 0.0¢

51582

4 (2955896 |Energie electrica la contor pentru lucrari de Mat kwh 0.450 1.04 0.4°
constr-montaj

5 20650 Muncitor de deservire pentru montajul in Man ora 6.500 37.43 243.37
constructii

6 (19730 Montator constructii metalice Man ora 123.500 43.83 5,413.3¢

TOTAL CL15B% tona| 33,550.4¢

1 |10105 Constructn metal pentru scari,parapeti, podele Lista - 1,002.000 0.00 0.0¢
2 |7399999 |Material marunt Mat % 10.000 87.36 873.6.
%
3 (19730 Montator constructii metalice Man ora 91.770 43.83 4,022.5°
4 |@3 Profil C 100mm, inaltime profil (h) - 100mm, Mat kg 714.000 6.64 4,741.8!
Lungime talpa(b) -50mm Grosime(t) - 3mm -
stalp cadru
5 |@4 Profil C 100mm, inaltime profil (h) - 100mm, Mat kg 260.000 6.64 1,726.7.
Lungime talpa(b) -50mm Grosime(t) - 2mm -
rigla cadru
6 |@5 Profil C 75mm, inaltime profil (h) - 75mm, Mat kg 130.000 6.64 863.3¢
Lungime talpa(b) - 45mm Grosime(t) - 1.5mm
- diagonala cadrul
7 |@6 Surub T M8x40 pentru profil aluminiu prindere |Mat buc 171.000 2.43 414.7¢
panouri
8 |@7 Saiba grower M8 Mat buc 171.000 0.36 61.2!
9 |@8 Piulita nituibila M8 Mat buc 171.000 0.69 118.5(
10 |@9 Clema de mijloc fixare panouri fotovoltaice Mat buc 153.000 4.74 724.5!
11 |@10 Clema de capat fixare panouri fotovoltaice Mat buc 18.000 4.74 85.2:
TOTAL CL18Al tona 13,632.3¢

1 [13430 Dulgher podurl Man 64.54 54.2
3618 Utilaj batut/montat stalpi profile metalice Utj ora 0.180 207.90 37.4.
direct in sol
Deviz "1" - Anexa explicitare norme Pagina 1 din 2
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Pretul unitar Valoarea
Nr. Simbol Denumirea resursei Tip U.M. Cantitate (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5 6 7=5X6
TOTAL CP45B1 m 91.6¢

1 (19200 Mecanic Man ora 0.200 44,74 8.9!
2 |@11 Surub M12x30 gr.8.8 Mat buc 1.000 231 2.3
3 |@12 Saiba lata M12 Mat buc 2.000 0.52 1.0:
4 |@13 Piulita M12 gr.8.8 Mat buc 1.000 0.91 0.9:
TOTAL RPR132672 buc 13.2;

B AT 1i 7 _
: Ll *EL
ik i ntde gy S i e A

NG grtpg arore rafuri,prin arur € R o
1 20900 Muncitor incarcare-descarcare materiale Man ora 0.500 37.43 18.7.
TOTAL TRILAAO03C3 tona 18.7:
oy "% E %%&u b A .
1 (8889039 |Transportul rutier al

materialelor,semifabricatelor cu autocamionul

pe dist.= 50 km.
TOTAL TRAO2A50 tona 23.4!

Muncitor incarca

re-descarcare materiale

TOTAL TRILAA08C3 tona 9.3
Beneficiar

Proiectant

Deviz "1" - Anexa explicitare norme
Formular generat cu programul @Deuize. (www.eDevize.ro)
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Beneficiar:

UAT Oras Negru Voda

Executant:
Proiectant: SC Minex SRL
Obiectivul: Amenajare parc fotovoltaic oras Negru Voda
Obiectul: 1 Amenajare parc
Stadiul fizic: =~ 2 Cablare, conectica, tablouri
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari u.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
1|/ECO5A% - ASIMILAT - Cablu pentru formare siruri, legatura m 500.000 17.06 8,532.4¢
panoqri - tablour_i secundare cc. C_ablu pentruenergie material: 13.32 6.661.2(
electrica, tras prin tub de protectie, pentru racordare la
motoare, tablouri, aparate. manopera: 3.74 1,B71.2%
utilaj: 0.00 0.0t
transport: 0.00 0.0t
11 12842 - Cabluri de energie electrica m 510.000 512 2,611.2¢
1.1 @14 - Cablu de energie solar, protectie la UV, m 510.000 5.12 2,611.21
émmp, Cu Sn
1.2 @15 - Conector solar MC4 buc 1,350.000 3.00 4,050.0t
1.3| 14100 - Electrician ora 50.000 37.43 1,871.2¢
2|ECO5A% - ASIMILAT - Cablu pentru formare siruri, legatura m 100.000 4.76 476.21
panouri - tablouri secundare cc. Cablu pentruenergie material: 1.02 102.0(
electrica, tras prin tub de protectie, pentru racordare la : z 2
motoare, tablouri, aparate. manopera: 3.74 374.21
utilaj: 0.00 0.0t
transport: 0.00 0.0t
2.1 12842 - Cabluri de energie electrica m 102.000 1.00 102.01
2.1.1 @16 - Cablu CYY 3x2.5mmp Cu m 102.000 1.00 102.0i
2.2| 14100 - Electrician ora 10.000 37.43 374.21
3|W2HO01XA-03 - Profil de sant pentru montarea cablurilor- m 175.000 66.11 11,568.8!
profil M(1 sau 2 cabluri) - profil de sant pentru montarea material: 30.88 5 404.0!
cablurilor-profil M(1 sau 2 cabluri) sapatura mecanizata . : ‘ :
manopera: 11.23 1,964.81
utilaj: 24.00 4,200.0:
transport: 0.00 0.01
3.1 2205939 - Nisip mc 35.000 80.00 2,800.0:
3.2| 6718506 - Banda avertiz pvc inscript ptr cablu tc sapat kg 140.000 7.10 994.0
1 MM gros
3.3| 8000418 - Banda avertizoare din pvc latime= 250 MM kg 140.000 11.50 1,610.01
3.4 14100 - Electrician ora 52.500 3743 1,964.8
3.5| 3520 - Excavator pe pneuri motor ora 52.500 80.00 4,200.0.
termic(buldoexcav)0,15-0,20MC
4|TSD18D1 - Umlutura compactata in santuri,pentru mc 78.750 49.71 3,914.8I
cablurile ingropate ale liniilor electrice de inalta material: 0.90 70.8
tensiune,executata cu pamant provenit din : teren foarte : i z
tare manopera: 48.81 3,843.9
utilaj: 0.00 0.00
transport: 0.00 0.0
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SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 | 2 3 4 5=3x4
4.1 6202806 - Apa industriala in cisterne pentru lucrari de mc¢ 7.875 9.00 70.8¢
drumuri si terasamente
4.2| 26100 - Sapator ora 107.888 31.70 3,419.6(
4.3 20650 - Muncitor de deservire pentru montajul in ora 13.388 31.70 424.3:
constructii
5(EA02B3 - ASIMILAT - Tub gofrat, avand diametrul exterior m 440.000 34.00 14,959.9¢
de 90 mm, montat ingropat material: 6.34 2,791.5¢
manopera: 27.66 12,168.4¢
utilaj: 0.00 0.0¢
transport: 0.00 0.0t
5.1 @19 - Tub gofrat d=90mm M 448.800 6.22 2,791.5¢
5:2 17130 - Instalator electrician ora 286.000 42.55 12,168.4!
6|EA02B3 - ASIMILAT - Tub gofrat, avand diametrul exterior m 220.000 31.86 7,008.2:
de 40 mm, montat ingropat material: 4.20 924.0(
manopera: 27.66 6,084.2:
utilaj: 0.00 0.0(
transport: 0.00 0.0¢
6.1] @20 - Tub gofrat d=40mm m 220.000 4.20 924.0(
6.2 17130 - Instalator electrician ora 143.000 42.55 6,084.2:
7|W2G12D# - Cablu de energie electrica armat, cu m 180.000 55.10 9,917.7¢
cond.uctoare din_cupru d_e 1KV, pozat in canal de cable, cu matenal: 38.01 6,842.4(
tractiune mecanica sectiunea de la 3x12G+70 pana la
3x150+70 fara obstacole sau cu greutatea specifica 4,901- manopera: 16.27 2,928.3°
7,200kg/m; utilaj: 0.82 146.9°
transport: 0.00 0.0t
7.1 18073 - Cabluri de energie de 1 KV m 184.500 36.97 6,820.9t
711 @17 - Cablu aluminiu armat rigid ACYABY 3X120+70 m 184.500 36.97 6,820.9t
7.2| 18074 - Eticheta pentru marcarea traseului de cable buc 18.000 1.00 18.0.
721 6718424 - Eticheta din material plastic pentru buc 18.000 1.00 18.0.
identificare manson de cablu (120X80X2)
7.3 7815020 - Material marunt (bumbac,petrol) % 9.000 0.38 3.4.
7.4 14140 - Electrician cabluri subterane ora 51.300 57.08 2,928.3.
7.5| 6624 - Troliu mecanic cu motor termic ora 5.220 28.16 146.9.
8|W2G12E# - C‘ablu de energie electrica armat, cu m 260.000 91.80 23,867.1:
L e S e
3X240+120 fara obstacole sau cu greutatea specifica manopera: 21.69 5,639.8
7,201 - 11,11 Kg/M; utilaj: 1.07 278.1i
transport: 0.00 0.0t
8.1 18073 - Cabluri de energie de 1 KV m 266.500 67.22 17,914.1.
8.1.1 @18 - Cablu aluminiu armat rigid ACYABY m 266.500 67.22 17,914.1.
3X240+120
8.2| 18074 - Eticheta pentru marcarea traseului de cable buc 26.000 1.00 26.0.
8.2.1 6718424 - Eticheta din material plastic pentru buc 26.000 1.00 26.0.
identificare manson de cablu (120X80X2)
8.3 7815020 - Material marunt (bumbac,petrol) % 13.000 0.69 8.9
8.4 14140 - Electrician cabluri subterane ora 98.800 57.08 5,639.8.
8.5| 6624 - Troliu mecanic cu motor termic ora 9.880 28.16 278.1i
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SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -

0 1 2 3 4 5=3x4
9/ECO5A% = ASIMILAT - Cablu pentru formare siruri, legatura m 100.000 14.88 1,488.1(
panou_ri - tablour_i secundare cc. (;ablu pentruenergie hatarial: 11.14 1113.8¢

electrica, tras prin tub de protectie, pentru racordare la =
motoare, tablouri, aparate. manopera: 3.74 374.2¢
utilaj: 0.00 0.0t
transport: 0.00 0.0¢
9.1 12842 - Cabluri de energie electrica m 102.000 10.92 1,113.8-
9.1.1 @22 - Cablu CYY 1x16mmp Cu m 102.000 10.92 1,113.8:
9.2| 14100 - Electrician ora 10.000 37.43 374.21
10|W2G15A# - Asezarea tamburului pe capra cu greutatea buc 10.000 47.38 473.7¢
pana la 500Kg; material: 0.00 0.0t
manopera: 47.38 473.7¢
utilaj: 0.00 0.0t
transport: 0.00 0.0t
10.1 14140 - Electrician cabluri subterane ora 8.300 57.08 473.7!
11({RPEB04C% - Montarea conductorilor pentru curenti slabi, m 180.000 8.02 1,443.31
L
mmp manopera: 3.37 606.3(
utilaj: 0.00 0.0t
transport: 0.00 0.01
11.1 12838 - Conductor electrici m 185.400 4.30 797.2.
11.1.1 @21 - Cablu date cat 7 m 185.400 4.30 797.2.
11.2| 3064291 - Material marunt % 900.000 0.04 39.8i
11.3| 14100 - Electrician ora 16.200 37.43 606.31
12|ES15A6* - Mufarea cablurilor pentru transmisia de date; buc 8.000 30.46 243.6!
cablu IP (UTP). material: 1.31 10.4!
manopera: 29.15 2332,
utilaj: 0.00 0.01
transport: 0.00 0.0
12.1 100013023 - Mufa pentru cablu IP (UTP) buc 8.000 1.30 10.4
12.2| 3064291 - Material marunt % 4.000 0.01 0.0.
12.3| 100013001 - Tehnician pentru sisteme de detectie ore 5.360 43.51 233.2.
13|W2G1l6A# - Protejarea capatului de cablu cu izolatie din buc 28.000 7.90 221.0°
PYE material: 2.19 61.2.
manopera: 5.71 159.8.
utilaj: 0.00 0.0
transport: 0.00 0.01
13.1 18076 - Capison pentru capat de cablu buc 28.000 2.19 61.2.
13.1.1 6718431 - Capison pentru capat de cablu cu buc 28.000 2.19 61.2.
diametrul intre 8-17MM

13.2 14140 - Electrician cabluri subterane ora 2.800 57.08 159.8.
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SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
14|W1MN12A# - Priza de pamant zincata cu 3 contururi buc 5.000 4,669.38 23,346.8¢
montata In teren normal material: 1,850.92 9,254.6:
manopera: 2,818.45 14,092 .2¢
utilaj: 0.00 0.0(
transport: 0.00 0.0(
14.1 19081 - Prize de pamant zincate cu contururi buc 5.000 1,850.00 9,250.0¢
14.1.1 7309901 - Priza pamint 1 contur, banda OL-zn 40X4 | buc 5.000 1,850.00 9,250.0(
L = 18M, 4 electrozi din teava zincata de 2 1/2 "de
1.5M
14.2 7801035 - Material marunt % 0.250 18.50 4.6.
14.3| 14160 - Electrician linii electrice aeriene ora 287.050 49.09 14,092.2¢
15|W1MN15A# - Imbinarea prizei de legare la pamant cu buc 5.000 9.81 49.0¢
suruburi galvanizate . material; 4.90 24.4¢
manopera: 491 24.5!
utilaj: 0.00 0.0t
transport: 0.00 0.0t
15.1 5842727 - Piulita hexagonala M 12 zn buc 10.000 0.48 4.8
15.2| 5884024 - Saiba grower pentru M12 zn kg 0.150 0.60 0.0!
15.3| 5882193 - Saiba plata pentru M12 zn kg 0.200 6.60 1.3
15.4| 5805482 - Surub cu cap hexagonal M12X40 zn buc 10.000 1.60 16.01
15.5| 6202507 - Vaselina tehnica artificiala tip a s 917 kg 0.100 22.80 2.2
15.6| 14160 - Electrician linii electrice aeriene ora 0.500 49.09 24.5!
16|W2JO3A# - Verificarea prizelor de pamant buc 5.000 88.37 441.8:
material: 0.00 0.01
manopera: 88.37 441 8.
utilaj: 0.00 0.01
transport: 0.00 0.0
16.1 14160 - Electrician linii electrice aeriene ora 9.000 49.09 441.8
" 17|w2D03E# - Papuci montati prin presare sau cu surub la buc 2.000 7.56 15.1.
conductoare din aluminiu sau cupru cu sectiunea de 70 aterial 4.62 9.2.
e manopera: 2.95 5.8
utilaj: 0.00 0.01
transport: 0.00 0.0
17.1 18028 - Papuc buc 2.000 4.60 9.1
17.1.1 5201480 - Papuc stantat cu 16X11,2 pentru buc 2.000 4.60 9.1
conductor de 70mmp
17.2 7815033 - Material marunt % 1.000 0.05 0.0.
17.3 14160 - Electrician linii electrice aeriene ora 0.120 49.09 58
18|W2D03G# - Papuci montati prin presare sau cu surub la buc 12.000 10.48 125.8
conductoare din aluminiu sau cupru cu sectiunea de 120 aterial 705 845
ARG manopera: 3.44 41.2.
utilaj: 0.00 0.0
transport: 0.00 0.0
18.1 18028 - Papuc buc 12.000 6.98 83.7.
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SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -

0 1 2 3 a 5=3x4

18.1.1 5201490 - Papuc stantat cu 12X15 pentru conductor| buc 12.000 6.98 83.7:
de 120mmp

18.2 7815033 - Material marunt % 12.000 0.07 0.84
18.3 14160 - Electrician linii electrice aeriene ora 0.840 49.09 41.24
19|W2D03)# - Papuci montati prin presare sau cu surub la buc 18.000 7.15 128.7¢%
conductoare din aluminiu sau cupru cu sectiunea de peste material: 2.98 53.6¢

240 mmp. ; : :
manopera: 4.17 75.11
utilaj: 0.00 0.0¢
transport: 0.00 0.0c
19.1 18028 - Papuc buc 18.000 2.95 53.11
19.1.1 5203649 - Papuc stantat al 18X21 pentru conductor | buc 18.000 2.95 53.1]

de 240mmp
_ 19.2 7815033 - Material marunt % 18.000 0.03 0.5:
Lt 19.3 14160 - Electrician linii electrice aeriene ora 1.530 49.09 75.11
20|W2D03A# - Papuci montati prin presare sau cu surub la buc 650.000 2.39 1,554.71
;onductoare din aluminiu sau cupru cu sectiunea de pana material: 0.43 278.2¢
ia 16 mmp;

manopera: 1.96 1,276.4:
utilaj: 0.00 0.0(¢
transport: 0.00 0.0(¢
20.1 18028 - Papuc buc 650.000 0.43 276.8¢
20.1.1 5202332 - Papuc cupru PC 2,5 buc 650.000 0.43 276.8¢
20.2 7815033 - Material marunt % 325.000 0.00 1.3¢
20.3 14160 - Electrician linii electrice aeriene ora 26.000 49.09 1,276.4:
21|/W2DO03A# - Papuci montati prin presare sau cu surub la buc 20.000 2.45 49.0¢
conductoare din aluminiu sau cupru cu sectiunea de pana material: 0.49 9.8
ia 16 mmp; ] g s,
manopera: 1.96 39.2°
utilaj: 0.00 0.0¢
transport: 0.00 0.0¢
21.1 18028 - Papuc buc 20.000 0.49 9.7,
21.2.1 5202333 - Papuc cupru PC 4 buc 20.000 0.49 9.7;
21.2 7815033 - Material marunt % 10.000 0.00 0.0!
21.3 14160 - Electrician linii electrice aeriene ora 0.800 49.09 39.2;
22|W2E20D# - Racordarea circuitelor electrice in tablouri la buc 2.000 10.80 21.6(
borne cu sectiunea de 50-70mmp; matarial: 0.00 0.0(
manopera: 10.80 21.6(
utilaj: 0.00 0.0¢
transport: 0.00 0.0¢
2241 14160 - Electrician linii electrice aeriene ora 0.440 49.09 21.6¢(
23|W2E20E# - Racordarea circuitelor electrice in tablouri la buc 12.000 13.26 159.0¢
borne cu sectiunea de 95-120mmp; matatial: 0.00 0.0(
manopera: 13.26 159.0¢
utilaj: 0.00 0.0¢(
transport: 0.00 0.0¢
23.1 14160 - Electrician linii electrice aeriene ora 3.240 49.09 159.0t
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SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari Uu.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
24|W2E20G# - Racordarea circuitelor electrice in tablouri la buc 18.000 14.24 256.27
borne cu sectiunea de 240-300mmp. material: 0.00 0.0(
manopera: 14.24 256.2°
utilaj: 0.00 0.0¢
transport: 0.00 0.0¢
24.1 14160 - Electrician linii electrice aeriene ora 5.220 49.09 256.2;
25|W2E20B# - Racordarea circuitelor electrice in tablouri la buc 20.000 5.40 108.0!
borne cu sectiunea de 10-16mmp; material: 0.00 0.0(
manopera: 5.40 108.0:
utilaj: 0.00 0.0¢
transport: 0.00 0.0(
25.1 14160 - Electrician linii electrice aeriene ora 2.200 49.09 108.0:
26|W2E20A# - Racordarea circuitelor electrice in tablouri la buc 650.000 3.93 2,552.8¢
borne cu sectiunea de pana la 6mmp; atenal: 0.00 0.0(
manopera: 3.93 2,552.8¢
utilaj: 0.00 0.0¢
transport: 0.00 0.0(
26.1 14160 - Electrician linii electrice aeriene ora 52.000 49.09 2,552.8¢
27|TRILAA03C3 - Incarcarea materialelor, grupa a-grele in tona 8.000 15.85 126.7¢
prafuri,prin aruncare rampa sau teren-auto categ.3 material: 0.00 0.0(
manopera: 15.85 126.7¢
utilaj: 0.00 0.0(
transport: 0.00 0.0(
27.1 20900 - Muncitor incarcare-descarcare materiale ora 4.000 31.70 126.7¢
28| TRILAAOQ0BA3 - Descarcarea materialelor,grupa a-grele si tona 8.000 11.09 88.7!
marunte prin aruncare vagon-rampa categ.3 material: 0.00 0.0(
manopera: 11.09 88.7!
utilaj: 0.00 0.0¢
transport: 0.00 0.0(
28.1 20900 - Muncitor incarcare-descarcare materiale ora 2.800 31.70 88.7!
TOTAL 1 (Cheltuieli directe)
Greutate Materiale (tone) | Ore Manopera Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
58.24 1,251.28 52,482.41 56,032.52 4,625.17 0.00 113,140.1(
Recapitulatie r Valoare | Material Manopera Utilaj Transport l TOTAL
Alte cheltuieli directe I
Contributia asiguratorie 2.2500 % 0.00 1,260.73 0.00 0.00 1,260.7:
pentru munca
T2 = T1 + Alte cheltuieli directe 52,482.41 57,293.25 4,625.17 0.00 114,400.8:
Cheltuieli indirecte
Cheltuieli indirecte 10.0000 % 5,248.24 5,729.33 462.52 0.00 11,440.0¢
T3 = T2 + Cheltuieli indirecte 57,730.65 63,022.58 5,087.69 0.00 125,840.9:

Beneficiu
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Recapitulatie Valoare Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
Profit 5.0000 % 2,886.53 3151.13 254.38 0.00 6,292.0!
T4 = T3 + Beneficiu 60,617.18| 66,173.71 5,342.08 0.00 132,132.9¢

TV (19.00%) 25,105.2¢
TOTAL GENERAL (inclusivTvA)
(

Beneficiar

Deviz "2" - Formular F3 Pagina 7 din 7

Formular generat cu programul Devize (www.eDevize.ro)



Beneficiar:

UAT Oras Negru Voda

Executant:
Proiectant: SC Minex SRL
Obiectivul: Amenajare parc fotovoltaic oras Negru Voda
Obiectul: 1 Amenajare parc
Stadiul fizic: 2 Cablare, conectica, tablouri
Anexa explicitare norme
Pretul unitar Valoarea
Nr Simbol Denumirea resursei Tip U.M. Cantitate (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 6 7=5X6

De Al

1 12842 Cabluri de energie electrica Lista m 1.020 5.91 6.0:

1.1 @14 Cablu de energie solar, protectie la UV, Mat % 100.000 5.91 591.3¢t
émmp, Cu Sn

( @15 Conector solar MC4 Mat buc 2.700 3.46 9.3¢

3 |14100 Electrician Man ora 0.100 44.20 4.4;

TOTAL EC05A% m 19.8!:

1 12842 Cabluri de energie electrica Lista 1.020 1.16 1.1¢
1.1 @16 Cablu CYY 3x2.5mmp Cu Mat % 100.000 1.16 115.5¢
2 |14100 Electrician Man ora 0.100 44.20 4.4;
TOTAL EC05A% m 5.6t

1 [2205939 |Nisip Mat | mc 0.200 18.41
6718506 |Banda avertiz pvc inscript ptr cablu tc sapat 1 |Mat kg 0.800 8.20 6.51

( MM gros
- |8000418 |Banda avertizoare din pvc latime= 250 MM Mat kg 0.800 13.28 10.6:
4 |14100 Electrician Man ora 0.300 44.20 13.21
5 3520 Excavator pe pneuri motor Utj ora 0.300 92.40 277

termic(buldoexcav)0,15-0,20MC

TOTAL W2HO01XA-03 m 76.6!

1 |62028

06 |Apa industriala in cisterne pentru lucrari de

drumuri si terasamente
2 26100 Sapator Man ora 1.370 37.43 51.2
3 |20650 Muncitor de deservire pentru montajul in Man ora 0.170 37.43 6.3
constructii
TOTAL TSD18D1
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Pretul unitar Valoarea
Nr. Simbol Denumirea resursei Tip U.M. Cantitate (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5 6 7=5X6
2 17130 Instalator electrician Man ora 0.650 50.25 32.6¢
TOTAL EA02B3 m 39.9¢

Tub gofrat d= 40mm

Mat m 1.000 4.85 4.8
2 17130 Instalator electrician Man ora 0.650 50.25 32.6¢
m 37.5

FARE U

€ n,ductere dinc uprg

sex : |50+70 fara obsﬁco!e : 4, _. g

1 [18073 Cabluri de energie de 1 KV Lista m 1.025 42.70 43.7

1.1 @17 Cablu aluminiu armat rigid ACYABY Mat % 100.000 42.70 4,270.0:
3X120+70

2 18074 Eticheta pentru marcarea traseului de cable |Lista buc 0.100 1.16 0.1

2.1 6718424 Eticheta din material plastic pentru Mat % 100.000 1.16 115.6

identificare manson de cablu (120X80X2)

3 |7815020 [|Material marunt (bumbac,petral) Mat % 0.050 0.44 0.0

%

4 |14140 Electrician cabluri subterane Man ora 0.285 67.41 19.2!

5 |6624 Troliu mecanic cu motor termic Utj ora 0.029 32.52 0.9:

TOTAL W2G12D# m 64.01

95
1 18073 Cablurl de energie de 1 KV Lista m 1.025 77.64 79.5¢
i K @18 Cablu aluminiu armat rigid ACYABY Mat % 100.000 77.64 7.763.9.
3X240+120
2 (18074 Eticheta pentru marcarea traseului de cable |Lista buc 0.100 1.16 0.1
2.1 6718424 Eticheta din material plastic pentru Mat % 100.000 1.16 115.6.
identificare manson de cablu (120X80X2)
3 |7815020 |Material marunt (bumbac,petrol) Mat % 0.050 0.80 0.0
%
4 |14140 Electrician cabluri subterane Man ora 0.380 67.41 25:6:
5 |6624 Troliu mecanic cu motor termic Utj ora 0.038 32.52 1.2.
TOTAL W2G12E# m 106.5!

12842

: Ifggtura génbﬁr;;- A
motoare, ta aparz

1.020

1 Cablun de energle electrica 12.8
1.1 @22 Cablu CYY 1x16mmp Cu Mat % 100.000 12.61 1,261.2:
2 (14100 Electrician Man ora 0.100 44.20 4.4
TOTAL ECO05A% m 17.2

TOTAL W2G15A#

buc

55.9!
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Pretul unitar Valoarea

Nr. Simbol Denumirea resursei Tip U.M. Cantitate (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -

4 =5 X6

12838

Conductor electrici

1.030

1 5.1:

11 @21 Cablu date cat 7 Mat % 100.000 4.97 496.6!

2 3064291 ([Material marunt Mat % 5.000 0.05 0.2¢
%

3 14100 Electrician Man ora 0.090 44.20 3.9¢

TOTAL RPEB04C% m 9.3!

;,0001302 Mufa pentru cablu IP (UTP)
2 |3064291 |Material marunt E;Iat % 0.500 0.02 0.0:
o
‘_'" 10001300 Tehnician pentru sisteme de detectie Man ore 0.670 51.39 34.4:
TOTAL ES15A6* buc 35.9¢

1 |18076 Capison pentru capat de cablu Lista buc 1.000 2.53 2.5

Tl 6718431 Capison pentru capat de cablu cu Mat % 100.000 253 252.6¢
diametrul intre 8-17MM

2 |14140 Electrician cabluri subterane Man ora 0.100 67.41 6.7

TOTAL W2G16A# buc 9.2°

213675

2 136 T

1 Prize de parnant zmcate cu contururl
1.1 7309901 Priza pamint 1 contur, banda OL-zn 40X4 L |Mat % 100.000 2,136.75| 213,675.0i
= 18M, 4 electrozi din teava zincata de 2
p 1/2 &quot;de 1,5 M
g.— 7801035 |Material marunt Mat % 0.050 21.37 1.0
%

3 14160 Electrician linii electrice aeriene Man ora 57.410 57.98 3,328.51
TOTAL W1MN12A# buc 5,466.3"

1 |5842727 |Piulita hexagonala M 12 zn buc 2.000 0. 55 1.1
2 |5884024 |Saiba grower pentru M12 zn Mat kg 0.030 0.69 0.0
3 |5882193 |Saiba plata pentru M12 zn Mat kg 0.040 7.62 0.3
4 |5805482 |Surub cu cap hexagonal M12X40 zn Mat buc 2.000 1.85 3.7
5 6202507 [Vaselina tehnica artificiala tip a s 917 Mat kg 0.020 26.33 0.5
6 |14160 Electrician linii electrice aeriene Man ora 0.100 57.98 5.8
TOTAL W1MN15A# buc 11.4/
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Pretul unitar Valoarea
Nr. Simbol Denumirea resursei Tip U.M. Cantitate (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -

0 1 2 3 4 5 6 7=5X6
1 14160 Electrician linii electrice aeriene Man ora 1.800 57.98 104.3¢
TOTAL W2J03A# buc 104.3¢

ci m b la conduct ared : -.
1 18028 Papuc Lista buc 1.000 531 5.31
1.1 5201480 Papuc stantat cu 16X11,2 pentru Mat % 100.000 5.31 530.7¢
conductor de 70mmp
2 7815033 |Material marunt Mat % 0.500 0.05 0.0:
%

3 14160 Electrician linii electrice aeriene Man ora 0.060 57.98 3.4¢
TOTAL W2DO3E# buc 8.81

’ iR Pty
11 18028 Papuc Lista buc 1.000 8.06 8.0¢
( AN 5201490 Papuc stantat cu 12X15 pentru conductor |Mat % 100.000 8.06 805.9:
de 120mmp
2 7815033 |Material marunt E’jat % 1.000 0.08 0.0¢
(4]
3 14160 Electrician linii electrice aeriene Man ora 0.070 57.98 4.0¢
TOTAL W2DO03G#
W2D03)% | e % L QEJ _
5%%@& : ‘ﬁéi;ﬂ nini u v ot
1 18028 Papuc Lista buc 1.000 3.41 3.4.
1.1 5203649 Papuc stantat al 18X21 pentru conductor |Mat % 100.000 3.41 340.7¢
de 240mmp
2 |7815033 [Material marunt ;:Iat % 1.000 0.03 0.0:
o
3 14160 Electrician linii electrice aeriene Man ora 0.085 57.98 4.9:
TOTAL W2DO03)# buc 8.3°

24
s
et
P

o =

din aluminiu 5 \ :
Lista buc 1.000 0.49 0.4!
23 5202332 Papuc cupru PC 2,5 Mat % 100.000 0.49 49.2i
2 |7815033 |Material marunt Mat % 0.500 0.00 0.0t
%
3 14160 Electrician linii electrice aeriene Man ora 0.040 57.98 2.3
TOTAL W2DO3A# buc 2.8

1.000
1.1 5202333 Papuc cupru PC 4 Mat % 100.000 0.56 56.3!
2 7815033 |Material marunt Mat % 0.500 0.01 0.01
%
3 14160 Electrician linii electrice aeriene Man ora 0.040 57.98 23
TOTAL W2DO03A# buc 2.8!
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Pretul unitar Valoarea
Nr. Simbol Denumirea resursei Tip U.M. Cantitate (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4

7=5X6

15.6!

20900

Munmtor incarcare- descarcare materlale

1 : ;
TOTAL TRI1AAO08A3 tona 13.11
Beneficiar Proiectant
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Beneficiar:

UAT QOras Negru Voda

Executant:
Proiectant: SC Minex SRL
Obiectivul: Amenajare parc fotovoltaic oras Negru Voda
Obiectul: 1 Amenajare parc
Stadiul fizic: 3 Instalatie iluminat nocturn
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari u.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
1|W2HO01XA-03 - Profil de sant pentru montarea cablurilor- m 400.000 66.11 26,443.15
profil M(1 sau 2 cabluri) - profil de sant pentru montarea material: 30.88 12 352.0C
cablurilor-profil M(1 sau 2 cabluri) sapatura mecanizata : - S
manopera: 11.23 4,491.1C
utilaj: 24.00 9,600.04
transport: 0.00 0.0C
1.1 2205939 - Nisip mc 80.000 80.00 6,400.0C
1.2| 6718506 - Banda avertiz pvc inscript ptr cablu tc sapat kg 320.000 7.10 2,272.0C
1 MM gros
1.3| 8000418 - Banda avertizoare din pvc latime= 250 MM kg 320.000 11.50 3,680.0¢
1.4 14100 - Electrician ora 120.000 37.43 4,491.1(
1.5| 3520 - Excavator pe pneuri motor ora 120.000 80.00 9,600.04
termic(buldoexcav)0,15-0,20MC
2|(TSD18D1 - Umlutura compactata in santuri,pentru mc 96.000 49.71 4,772.3:
cablurile ingropate ale liniilor electrice de inalta material: 0.90 86.4(
tensiune,executata cu pamant provenit din : teren foarte : i =
tare manopera: 48.81 4,685.9:
utilaj: 0.00 0.0¢
transport: 0.00 0.0c¢
2.1 6202806 - Apa industriala in cisterne pentru lucrari de mc 9.600 9.00 86.4(
drumuri si terasamente
2.2 26100 - Sapator ora 131.520 31.70 4,168.6!¢
2.3 20650 - Muncitor de deservire pentru montajul in ora 16.320 31.70 517.2¢
constructii
3|W2GO05H# - Cablu de energie electrica armat, cu m 400.000 19.05 7,621.9¢
conductoare din cupru de 1KV, pozat in sant pe pat de materal 564 2 256.1:
nisip, cu tractiune manuala : : - —
manopera: 13.41 5,365.8:
utilaj: 0.00 0.0(
transport: 0.00 0.0¢
3.1 18073 - Cabluri de energie de 1 KV m 410.000 5.50 2,255.0(
kC i C002 - Cablu energie cyaby 0,6/ 1 KV 3x1.5mmp m 410.000 5.50 2,255.0(
3.2 18074 - Eticheta pentru marcarea traseului de cable - 40.000 0.00 0.0t
3.3 7815020 - Material marunt (bumbac,petrol) % 20.000 0.06 1.1
3.4 14140 - Electrician cabluri subterane ora 94.000 57.08 5,365.8:
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SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 a4 5=3x4
4|EA02B3 - Tub izolant, de protectie, etans, IPE, din m 400.000 32.88 13,151.5:
policlorura de vinil neplastifiata, IPEY, montat ingropat sau material: 522 2 089.3(
aparent, avand diametrul exterior de 32 mm, montat : : ’ :
ingropat manopera: 27.66 11,062.2:
utilaj: 0.00 0.0¢
transport: 0.00 0.0C
4.1 5886942 - Cuie cu cap conic tip a pentru constructii kg 1.200 Z.10 8.5:2
3X700L 3452111
4.2| 6704517 - Tub protectie PVC gofrat d=32mm m 407.996 5.10 2,080.7¢
4.3| 17130 - Instalator electrician ora 260.000 42.55 11,062.2:
5|CB01A1 - Cofraje pentru beton in cuzineti, fundatii pahar mp 3.780 73.07 276.2(
si fundatii de utilaje simple cu forme regulate din panouri material: 13.16 49 7¢
refolosibile cu astereala din scinduri de rasinoase, cu i i -
astereala din scanduri de rasinoase manopera: 59.90 226.4¢
utilaj: 0.00 0.0¢
transport: 0.00 0.0(
51 2901167 - Manele D=7-11CM L=2-6M rasinoase 5.1040| mc 0.002 1,400.00 2.6!
5.2 2903995 - Scindura rasin lunga tiv ¢ls D GR = 24MM L mc 0.013 1,400.00 18.5:
= 4,00M s 942
5.3] 2928361 - Panou cofraj astereala scind. ras.scurte mp 0.125 134.86 16.8:
subscurte
5.4| 3803233 - Sarma moale obisnuita D = 2,5 MM, OL 32, S| kg 0.189 6.50 1.2;
889
55| 5886942 - Cuie cu cap conic tip a pentru constructii kg 0.302 7.10 21!
3X700L 3452111
5.6/ 6201084 - Ulei emulsionabil pentru decofrare betoane kg 0.454 18.50 8.3¢
stas 11382
5.7| 13410 - Dulgher constructii ora 3.893 53.85 209.6¢
5.8 20650 - Muncitor de deservire pentru montajul in ora 0.529 31.70 16.7.
constructii
6|CAO01A1 - Turnarea betonului simplu marca...1) in fundatii mc 3.750 415.28 1,557.3(
continue, izolate si socluri cu volum pana la 3 MC, inclusiv material: 307.33 1,152.5(
manopera: 104.70 392.6:
utilaj: 325 1211
transport: 0.00 0.0«
6.1 10173 - Beton preparate mc 3.780 304.00 1,149.1.
6.1.1 2100995 - Beton de ciment C20/25 mc 3.780 304.00 1,149.1.
6.2 6202806 - Apa industriala in cisterne pentru lucrari de mc¢ 0.375 9.00 3.3¢
drumuri si terasamente
6.3 11000 - Betonist ora 3.112 34.80 108.3.
6.4 13410 - Dulgher constructii ora 0.225 53.85 12,1
6.5| 20650 - Muncitor de deservire pentru montajul in ora 8.587 31.70 272.1¢
constructii
6.6| 3716 - Vibrator de interior pt.beton actionat,electric 0,9-| ora 1.875 6.50 12.1!
1,5KwW
7|CL12XC - Confectii metalice diverse:piese inglobate total kg 50.140 24.00 1,203.1;
sau partial in beton material: 14.56 730.0.
manopera: 9.44 473,01
utilaj: 0.00 0.01
transport: 0.00 0.0

Deviz "3" - Formular F3

Formular generat cu programul (@ Devize (www.eDevize.ro)

Pagina 2 din 5



SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

5T

Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari uU.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Leij - - Lei -
0 1 2 3 & 5=3x4
Zid 10107 - Confectie metalice inglobate in beton kg 50.140 14.00 701.9¢
7.1.1 6309886 - Confectie metalice inglobate in beton kg 50.140 14.00 701.9¢
7.2 8000277 - Material marunt % 200.560 0.14 28.0¢
7.3| 21100 - Muncitor necalificat ora 2.006 31.70 63.5.
7.4 20300 - Muncitor calificat ora 9.025 45.37 409.5:
8|W2A16A# - Stalp pentru iluminat public stradal din teava buc 13.000 1,871.02 24,323.2¢
gg gtﬁl montat cu automacaraua in fundatie turnata stalp material: 1,801.80 23.423.4(
manopera: 69.22 899.8¢
utilaj: 0.00 0.0t
transport: 0.00 0.0¢
8.1 18007 - Stilp metalic buc 13.000 1,800.00 23,400.01
8.1.1 6500937 - Stilp din teava de otel zincat de 5 M - buc 13.000 1,800.00 23,400.01
- complet echipat
./ g2 7815026 - Material marunt (bumbac,petrol,cherestea % 1.300 18.00 23.44
rasinoase)
8.3 14160 - Electrician linii electrice aeriene ora 18.330 49.09 899.8
9|W2FO05F# - Dispozitiv din carja si cu bratari pt. fixarea buc 13.000 317.75 4,130.7:
corpurilor de iluminat, inclusiv conductoarele, pe stalp de material: 145.82 1.895.6
lemn sau beton, dispozitivul fiind format din: 1 carja mare :
cu 2 bratari simple montat cu prb-16; manopera: 99.66 1,295.5°
utilaj: 72.27 939.41
transport: 0.00 0.01
9.1 18055 - Bratara zincata simpla pentru carja mare buc 26.000 9.00 234.01
9.1.1 6311705 - Bratara zincata simpla pentru cirja mare buc 26.000 9.00 234.01
pe stilp de metalicde 8 M
9.2| 18053 - Carja mare pentru corpuri de iluminat buc 13.000 88.10 1,145.3
9.2.1 6311695 - Cirja mica din teava otel lam.la cald D = buc 13.000 88.10 1,145.3
42X3MM;L = 1,10M
9.3| 4806359 - Cablu energie cyyf 0,6/1KV 3X1,5 U 5.8778 m 117.000 3.04 355.6
9.4 7815037 - Material marunt % 0.390 1.46 0.5
( 9.5| 5842728 - Piulita zincata M12 buc 78.000 0.40 31.2
9.6| 5882193 - Saiba plata pentru M12 zn kg 0.624 6.60 4.1,
9.7| 5805482 - Surub cu cap hexagonal M12X40 zn buc 78.000 1.60 124.8
9.8 14160 - Electrician linii electrice aeriene ora 26.390 49.09 1,295.5
9.9 5704 - Platforma ridicatoare cu brate tip prb-15 pe auto ora 9.100 103.24 939.4,
5T
10/W2F02A# - Corp Fie iluminat stradal pt. lampa cu vapori buc 2.000 289.31 578.6.
= Meredr s3y sodi mnkat e stalphicu platforma material 220.04 440.0
manopera: 38.29 76.5
utilaj: 30.97 61.9
transport: 0.00 0.0
10.1 18049 - Corp de iluminat cu led 50w buc 2.000 220.00 440.0
10.1.1 5104002 - Corp de iluminat public 30w LED buc 2.000 220.00 440.0
10.2 7815035 - Material marunt (bumbac,unsoare, benzina) % 0.040 2.20 0.0
10.3 14160 - Electrician linii electrice aeriene ora 1.560 49.09 76.5
10.4 5704 - Platforma ridicatoare cu brate tip prb-15 pe auto ora 0.600 103.24 61.9
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SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar TOTALUL

Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)

- Lei- - Lei -

0 1 2 3 3 =3x8
11|W1MN12A# - Priza de pamant zincata cu 3 contururi buc 1.000 4,669.38 4,669.3¢
montata in teren normal material: 1,850.92 1,850.9:
manopera: 2,818.45 2,818.4¢
utilaj: 0.00 0.0c
transport: 0.00 0.0c¢
11:1 19081 - Prize de pamant zincate cu contururi buc 1.000 1,850.00 1,850.0¢
11.1.2 7309901 - Priza pamint 1 contur, banda OL-zn 40X4 buc 1.000 1,850.00 1,850.0(

L = 18M, 4 electrozi din teava zincata de 2 1/2 "de
1,5M
11.2 7801035 - Material marunt % 0.050 18.50 0.9:
11.3 14160 - Electrician linii electrice aeriene ora 57.410 49.09 2,818.4!
12|W1MN15A# - Imbinarea prizei de legare la pamant cu buc 1.000 9.81 9.81
suruburi galvanizate . atarial 4.90 4.9(
manopera: 491 4.9]
utilaj: 0.00 0.0¢
transport: 0.00 0.0(
12.1 5842727 - Piulita hexagonala M 12 zn buc 2.000 0.48 0.9¢
122 5884024 - Saiba grower pentru M12 zn kg 0.030 0.60 0.0:
12.3| 5882193 - Saiba plata pentru M12 zn kg 0.040 6.60 0.2t
12.4| 5805482 - Surub cu cap hexagonal M12X40 zn buc 2.000 1.60 3.2¢
12.5| 6202507 - Vaselina tehnica artificiala tip a s 917 kg 0.020 22.80 0.4¢
12.6 14160 - Electrician linii electrice aeriene ora 0.100 49.09 4.9.
13|W2J03A# - Verificarea prizelor de pamant buc 1.000 88.37 88.3°
material: 0.00 0.0t
manopera: 88.37 88.3°
utilaj: 0.00 0.0t
transport: 0.00 0.0t
13.1 14160 - Electrician linii electrice aeriene ora 1.800 49.09 88.3.
14| TRAO6AS50 - Transportul rutier al betonului-mortarului cu tona 9.000 60.00 540.01
autobetoniera de 5,5 MC dist.=50 km aterial: 0.00 0.0l
manopera: 0.00 0.01
utilaj: 0.00 0.01
transport: 60.00 540.0
14.1 30325 - Transportul rutier al betonului-mortarului cu tona 9.000 60.00 540.01
autobetoniera de 5,5 MC dist. = 50 km

15 TRAO_IASO - Tra_nspo‘rtul rutier al _ tona 10.000 60.00 600.0I
Ewoaiizl'a;eIor.semlfabﬂcatelor cu autobasculanta pe dist.= material: 0.00 0.0
manopera: 0.00 0.0
utilaj: 0.00 0.01
transport: 60.00 600.0!
15.1 8888988 - Transportul rutier al tona 10.000 60.00 600.0

materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe
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SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
16|TRITAAO03C3 - Incarcarea materialelor, grupa a-grele in tona 10.000 15.85 158.4¢
prafuri,prin aruncare rampa sau teren-auto categ.3 material: 0.00 0.0C
manopera: 15.85 158.4¢
utilaj: 0.00 0.0C
transport: 0.00 0.0c
16.1 20900 - Muncitor incarcare-descarcare materiale ora 5.000 31.70 158.4¢
17|TRILAAO08A3 - Descarcarea materialelor,grupa a-grele si tona 10.000 11.09 110.9¢
marunte prin aruncare vagon-rampa categ.3 materal: 0.00 0.0(
manopera: 11.09 110.9¢
utilaj: 0.00 0.0¢
transport: 0.00 0.0c¢
17.1 20900 - Muncitor incarcare-descarcare materiale ora 3.500 31.70 110.9¢
'{' TAL 1 (Cheltuieli directe)
Greutate Materiale (tone) | Ore Manopera Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
131.74 763.31 46,331.10 32,150.40 10,613.66 1,140.00 90,235.1¢
Recapitulatie Valoare Material Manopera Utilaj | Transport TOTAL
Alte cheltuieli directe
Contributia asiguratorie 2.2500 % 0.00 723.38 0.00 0.00 723.3t
pentru munca
T2 = T1 + Alte cheltuieli directe 46,331.10| 32,873.79 10,613.66 1,140.00 90,958.5¢
Cheltuieli indirecte |
Cheltuieli indirecte | 10.0000 % 4,633.11 3,287.38 1,061.37 114.00 9,095.8!
T3 = T2 + Cheltuieli indirecte 50,964.21| 36,161.16 11,675.03 1,254.00 100,054.4(
Beneficiu
Profit r 5.0000 % 2,548.21 1,808.06 583.75 62.70 5,002.7:
T4 = T3 + Beneficiu 53,512.42 37,969.22 12,258.78 1,316.70 105,057.1:
{
TOTAL GENERAL (faraTVA) = CHEE A R R O R0
TVA (19.00%)
TOTAL GENERAL (inclusiv TVA) R B § ]

Beneficiar

Proiectant
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Beneficiar:

UAT Oras Negru Voda

Executant:
Proiectant: SC Minex SRL
Obiectivul: Amenajare parc fotovoltaic oras Negru Voda
Obiectul: 1 Amenajare parc
Stadiul fizic: 3 Instalatie iluminat nocturn
Anexa explicitare norme
Pretul unitar Valoarea
Nr Simbol Denumirea resursei Tip U.M. Cantitate (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 3 4 5 7=5X6

u 2 cablur

1 |2205939 |Nisip Mat | mc 0.200 92.40 " 18.4¢
2 |6718506 |Banda avertiz pvc inscript ptr cablu tc sapat 1 |Mat kg 0.800 8.20 6.5¢
. MM gros

(_ 8000418 |Banda avertizoare din pvc latime= 250 MM Mat kg 0.800 13.28 10.6:
4 114100 Electrician Man ora 0.300 44.20 13.2¢
5 [3520 Excavator pe pneuri motor utj ora 0.300 92.40 27.7:

termic(buldoexcav)0,15-0,20MC

TOTAL W2HO01XA-03 m 76.6%

oo

Apa industriala in ci

i L BEALEN B
3 HE Ig i

sterne pentru lucrari de

0.100

1.0¢

drumuri si terasamente
2 126100 Sapator Man ora 1.370 37.43 51.2¢
3 |20650 Muncitor de deservire pentru montajul in Man ora 0.170 37.43 6.3¢
constructii
TOTAL TSD18D1 mc 58.6¢

1 (18073 de energie de 1 KV Lista m 1.025 6.35 6:5;

1.1 co02 Cablu energie cyaby 0,6/ 1 KV 3x1.5mmp |Mat % 100.000 6.35 635.2!

2 18074 Eticheta pentru marcarea traseului de cable |Lista - 0.100 0.00 0.0t

3 |7815020 |Material marunt (bumbac,petrol) Mat % 0.050 0.07 0.0t
%

4 114140 Electrician cabluri subterane Man ora 0.235 67.41 15.8:

TOTAL W2GO5H# m 22.3(

1 [5886942 Mat | kg 0.003 8.20 0.0;
OL 34 S 2111

2 |6704517 |Tub protectie PVC gofrat d=32mm Mat m 1.020 5.89 6.0

3 17130 Instalator electrician Man ora 0.650 50.25 32.61

TOTAL EA02B3 m 38.6!
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2901167

Pretul unitar| Valoarea
Nr. Simbol Denumirea resursei Tip U.M. Cantitate (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5 6 7=5X6
Japahar si fundatii
tereala din scanduri |

Manele D=7-11CM L= 2 6M rasinoase 5.1040 |Mat mc; 0.000 1,67.00 0.81
2903995 [Scindura rasin lunga tivcls D GR = 24MM L = |Mat mc 0.004 1,617.00 5.66
4,00M s 942
3 [2928361 |Panou cofraj astereala scind. ras.scurte Mat mp 0.033 155:76 5.14
subscurte
4 |3803233 |Sarma moale obisnuitaD =2,5MM, OL 32, S [Mat kg 0.050 7:51 0.38
889
5 |5886942 |Cuie cu cap conic tip a pentru constructii 3X70 [Mat kg 0.080 8.20 0.6€
OL 345 2111
6 |6201084 |Ulei emulsionabil pentru decofrare betoane Mat kg 0.120 21:37 2.5€
stas 11382
7 113410 Dulgher constructii Man ora 1.030 63.60 65.51
8 |20650 Muncitor de deservire pentru montajul in Man ora 0.140 37.43 5.24
constructii
mp 85.95

(' "OTAL CBO1Al

T F R
} s ol

o RS NG v SR
ndatil continue, i

10173

Beton preparate

353.9-
o 1 2100995 Beton de ciment C20/25 Mat % 100.000 351.12 35,112.0¢
2 |6202806 |Apa industriala in cisterne pentru lucrari de Mat mc 0.100 10.40 1.0
drumuri si terasamente
3 [11000 Betonist Man ora 0.830 41.10 34.11
4 113410 Dulgher constructii Man ora 0.060 63.60 3.82
5 20650 Muncitor de deservire pentru montajul in Man ora 2.290 37.43 85.7%
constructii
6 |3716 Vibrator de interior pt.beton actionat,electric  [Ut] ora 0.500 7.51 i
0,9-1,5KW
TOTAL CAO01Al1 mc 482.37

1 |10107 Confect:e metallce mglobate in beton Lista kg 1.000 16.17 16.17

21 6309886 Confectie metalice inglobate in beton Mat % 100.000 16.17 1,617.0(

2 |8000277 |Material marunt ‘I;‘lat % 4.000 0.16 0.6¢
(+]

3 |21100 Muncitor necalificat Man ora 0.040 37.43 1.5

4 {20300 Muncitor calificat Man ora 0.180 53.59 9.6!

TOTAL CL12XC kg 27.9¢

Fe 0.

1 {18007 Stilp metallc Lista buc 1.000 2,07.00 2,079.0(
1:1 6500937 Stilp din teava de otel zincat de 5 M - Mat % 100.000 2,079.00| 207,900.0t

complet echipat
2 |7815026 [Material marunt (bumbac,petrol,cherestea Mat % 0.100 20.79 2.0t
rasinoase) %

3 |14160 Electrician linii electrice aeriene Man ora 1.410 57.98 817!
TOTAL W2A16A# buc 2,162.8:
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Pretul unitar Valoarea

Nr. Simbol Denumirea resursei Tip U.M. Cantitate (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -

2 3 7=5X6

¢ '_"’-uriiibri;éfe ilu
u 2 bratari simg

2.000

10.40

20.7¢

Bratara zincata simpla pentru carja mare buc
1.1 6311705 Bratara zincata simpla pentru cirja mare |Mat % 100.000 10.40 1,039.5¢C
pe stilp de metalic de 8 M
2 118053 Carja mare pentru corpuri de iluminat Lista buc 1.000 101.76 101.7€
21 6311695 Cirja mica din teava otel lam.lacald D = |Mat % 100.000 101.76 10,1755
42X3MM;L = 1,10M
3 |4806359 |Cablu energie cyyf 0,6/1KV 3X1,5 Us.8778 Mat m 9.000 3.51 31.6C
4 17815037 |Material marunt cr'::}at % 0.030 1.68 0.0¢
(]
5 15842728 |Piulita zincata M12 Mat buc 6.000 0.46 2.77
6 |5882193 [Saiba plata pentru M12 zn Mat kg 0.048 7:62 0.37
7 |5805482 |Surub cu cap hexagonal M12X40 zn Mat buc 6.000 1.85 11.0¢
8 |14160 Electrician linii electrice aeriene Man ora 2.030 57.98 117.7C
5704 Platforma ridicatoare cu brate tip prb-15 pe Utj ora 0.700 119.24 83.47
auto 5T
TOTAL W2FO5F# buc 369.5¢

1 |18049 Corp de |Ium|nat cu led SOw Lista buc 1.000 254.10 254.1(
1.1 5104002 Corp de iluminat public 30w LED Mat % 100.000 254.10 25,410.0C
2 |7815035 |Material marunt (bumbac,unsoare, benzina) Eﬂat % 0.020 2.54 0.0¢
(+]
3 (14160 Electrician linii electrice aeriene Man ora 0.780 57.98 45.27
4 |5704 Platforma ridicatoare cu brate tip prb-15 pe Utj ora 0.300 119.24 35.77
auto 5T
TOTAL W2F02A# buc 335.1¢

19081

Y . . ¥§§
'ru‘_ montata In ter%n ng

Prlze de pa ma nt zincate cu contururi

Lista

1.000

2,136.75

2.136.7°

buc
1.1 7309901 Priza pamint 1 contur, banda OL-zn 40X4 L|Mat % 100.000 2,136.75| 213,675.0(
= 18M, 4 electrozi din teava zincata de 2
1/2 &quot;,de 1,5 M
2 7801035 |Material marunt Mat % 0.050 21.37 1.0°
%
3 14160 Electrician linii electrice aeriene Man ora 57.410 57.98 3,328.5¢
TOTAL W1IMNI12A# buc 5,466.37

1 5842727 PILlllta hexagonala M 12 zZn Mat buc 2.000 0.55 1.1:
2 15884024 |Saiba grower pentru M12 zn Mat kg 0.030 0.69 0.0:
3 |5882193 |Saiba plata pentru M12 zn Mat kg 0.040 7.62 0.3¢
4 |5805482 [Surub cu cap hexagonal M12X40 zn Mat buc 2.000 1.85 3.7
5 |6202507 |Vaselina tehnica artificiala tip a s 917 Mat kg 0.020 26.33 0.5:
6 (14160 Electrician linii electrice aeriene Man ora 0.100 57.98 5.8l
TOTAL W1IMNI15A# buc 11.4¢
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Nr. Simbol

Denumirea resursei

Cantitate

Pretul unitar
(fara TVA)
- Lei -

Valoarea
(fara TVA)
- Lei -

7=5X6

ransportul rutler aI betonulw mortarulm cu

1 |30325 IT

autobetoniera de 5,5 MC dist. = 50 km

TOTAL TRAOGAS50

8888988

Transportul rutler al
materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 50 km.

. TAL TRAO1lA50

TOTAL TRILAAQ8A3

13.1(

Beneficiar
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Beneficiar:

UAT Oras Negru Voda

Executant:
Proiectant: SC Minex SRL
Obiectivul: Amenajare parc fotovoltaic oras Negru Voda
Obiectul: 1 Amenajare parc
Stadiul fizic: 4 Instalatie paratrasnet - neeligibil
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari u.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
1|RPCAO01A1 - Sapatura de pamant in spatii limitate sub mc 4,000 98.26 393.03
1,00.M Iqtime sil,50M adﬁmcime, cu talaz vertical, pentru material: 0.00 0.0C
gropi poligonale de fundatii, santuri, canale etc., executate -
_ in cantitati pana la 20mp la punctul de lucru cu maluri manopera: 98.26 393.0:
{ nesprijinite utilaj: 0.00 0.0c
transport: 0.00 0.0¢
1.1 26100 - Sapator ora 12.400 31.70 393.0:
2|W2A15A# - Stalp pentru bransament din teava de otel, buc 1.000 9,776.24 9,776.24
montat manual in fundatie burata in teren normal; material: 9,504.75 9.504.7¢
manopera: 271.49 271.4¢
utilaj: 0.00 0.0c
transport: 0.00 0.0c
2.1 18007 - Stilp metalic buc 1.000 9,500.00 9,500.0(
2.1.1 6500948 - Stilp din teava de otel zincat de 12.8 M buc 1.000 9,500.00 9,500.0¢
2.2 7815026 - Material marunt (bumbac,petrol,cherestea % 0.050 95.00 4.7!
rasinoase)
2.3 14160 - Electrician linii electrice aeriene ora 5.530 49.09 271.4¢
3|EGO1A# - Tija de captare pentru instalatii de protectie buc 1.000 6,995.02 6,995.0:
impotriva trasnetului pentru cosuri de cladiri material: 6.875.89 6.875.8¢
manopera: 119.13 119.1:
utilaj: 0.00 0.0
transport: 0.00 0.0¢
3.1| 12840 - Conductor de otel, pentru impamantare kg 2.000 5.10 10.2¢
g1 3702246 - Banda otel 4X25 kg 2.000 5.10 10.2(
3.2| 8000370 - Tija captare paratraznet tip pv-1 H=5M kg 3.000 1,250.00 3,750.0t
(tiab)
3.3| 600040817 - Varf De Captare Paratraznet Pda Opr 30 buc 1.000 3,096.43 3,096.4.
3.4 5805549 - Surub cu cap hexagonal M12X50 zn buc 4.000 4.36 174
3.5| 5842729 - Piulita hexagonala precisa M12 zn buc 4.000 0.46 1.8:
3.6 17130 - Instalator electrician ora 2.800 42.55 119.1.
4(CBO1A1 - Cofraje pentru beton in cuzineti, fundatii pahar mp 1.200 73.07 87.61
si fundf';\t_n de utilaje ssmplg cu formz_e regula_te din panouri - 13.16 158
refolosibile cu astereala din scinduri de rasinoase, cu
astereala din scanduri de rasinoase manopera: 59.90 71.8¢
utilaj: 0.00 0.0l
transport: 0.00 0.0
4.1| 2901167 - Manele D=7-11CM L=2-6M rasinoase 5.1040| mc 0.001 1,400.00 0.8:
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SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
4.2 2903995 - Scindura rasin lunga tiv cls D GR = 24MM L mc 0.004 1,400.00 5.8¢
=4,00M s 942
4.3| 2928361 - Panou cofraj astereala scind. ras.scurte mp 0.040 134.86 5.34
subscurte
4.4| 3803233 - Sarma moale obisnuita D = 2,5 MM, OL 32, 5| kg 0.060 6.50 0.3¢
889
4.5| 5886942 - Cuie cu cap conic tip a pentru constructii kg 0.096 7.10 0.6¢
3X700L 3452111
4.6| 6201084 - Ulei emulsionabil pentru decofrare betoane kg 0.144 18.50 2.6¢
stas 11382
4.7\ 13410 - Dulgher constructii ora 1.236 53.85 66.5¢
4.8| 20650 - Muncitor de deservire pentru montajul in ora 0.168 31.70 5.3:
constructii
5[CL12XC - Confectii metalice diverse:piese inglobate total kg 100.000 24.00 2,399.5:
sau partial in beton material: 14.56 1,456.0
manopera: 9.44 943.52
utilaj: 0.00 0.0¢
transport: 0.00 0.0c¢
5.1 10107 - Confectie metalice inglobate in beton kg 100.000 14.00 1,400.0(
5.1:1 6309886 - Confectie metalice inglobate in beton kg 100.000 14.00 1,400.0¢
5.2 8000277 - Material marunt % 400.000 0.14 56.0t
5.3] 21100 - Muncitor necalificat ora 4.000 31.70 126.7¢
5.4] 20300 - Muncitor calificat ora 18.000 45.37 816.7:
6|CAQ1ML1 - Turnarea betonului simplu marca ...1) in mc 2.000 469.65 939.2¢
fundatii, la constructii ingineresti (stalpi lea etc.) material: 353.70 707.4(
manopera: 115.95 231.8¢
utilaj: 0.00 0.0¢
transport: 0.00 0.0(
6.1 10173 - Beton preparate mc 2.016 350.00 705.6(
6.1.1 2100969 - Beton de ciment B 250 stas 3622 mc 2.016 350.00 705.61(
6.2| 6202806 - Apa industriala in cisterne pentru lucrari de mc 0.200 9.00 1.8(
drumuri si terasamente
6.3| 11000 - Betonist ora 1.700 34.80 59.1t
6.4| 13410 - Dulgher constructii ora 0.300 53.85 16.1t
6.5| 20650 - Muncitor de deservire pentru montajul in ora 4.940 31.70 156.5¢
constructii
7|W1MN12A# - Priza de pamant zincata cu 3 contururi buc 2.000 4,669.38 9,338.7!
montata in teren normal material: 1,850.92 3,701.8!
manopera: 2,818.45 5,636.91
utilaj: 0.00 0.01
transport: 0.00 0.0t
7.1 19081 - Prize de pamant zincate cu contururi buc 2.000 1,850.00 3,700.01
7.1.1 7309901 - Priza pamint 1 contur, banda OL-zn 40X4 buc 2.000 1,850.00 3,700.01
L = 18M, 4 electrozi din teava zincata de 2 1/2 "de
1,5M
72 7801035 - Material marunt % 0.100 18.50 1:8:
7.3| 14160 - Electrician linii electrice aeriene ora 114.820 49.09 5,636.9
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SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

—

1N

Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
8|W1MN15A# - Imbinarea prizei de legare la pamant cu buc 2.000 9.81 19.61
suruburi galvanizate . material: 4.90 9.80
manopera: 4,91 9.82
utilaj: 0.00 0.0C
transport: 0.00 0.0C
8.1| 5842727 - Piulita hexagonala M 12 zn buc 4.000 0.48 1.92
8.2| 5884024 - Saiba grower pentru M12 zn kg 0.060 0.60 0.04
8.3 5882193 - Saiba plata pentru M12 zn kg 0.080 6.60 0.53
8.4| 5805482 - Surub cu cap hexagonal M12X40 zn buc 4.000 1.60 6.4C
8.5| 6202507 - Vaselina tehnica artificiala tip as 917 kg 0.040 22.80 0.91
8.6| 14160 - Electrician linii electrice aeriene ora 0.200 49.09 9.8z
9|W2J03A# - Verificarea prizelor de pamant buc 2.000 88.37 176.74
material: 0.00 0.0¢
manopera: 88.37 176.7¢
utilaj: 0.00 0.0C
transport: 0.00 0.0C
9.1 14160 - Electrician linii electrice aeriene ora 3.600 49.09 176.74
10|W2I03A# - Conductor de otel zincat montat pe stalp cu buc 1.000 252,57 252.57
bratari pentru legare la priza de pamant a nulului pe stalpi, material: 201.02 201.0%
retele cu conductor neizolat;
manopera: 51.55 51,58
utilaj: 0.00 0.0c¢
transport: 0.00 0.0c¢
10.1| 18095 - Bratara din banda OL zn 25X4MM pentru set 1.000 20.69 20.6¢
fixarea coborarii pe stalp
10.1.1 6311086 - Bratara din banda OL-zn 25X4MM pentru set 1.000 20.69 20.6¢
fixarea coboririi pe stalp se 11
10.2| 3668097 - Platbanda 25X4 MM kg 8.800 5.72 50.3¢
10.3 18027 - Clema de derivatie buc 1.000 9.40 9.4¢
(79231 5206614 - Conector de tensiune cot 10-95MM2 buc 1.000 9.40 9.4¢
| 10.4| 18094 - Conductor otel zincat 50mmp buc 1.000 117.44 117.4
10.4.1 4831918 - Conductor otel zincat 50mmp L = 11M buc 1.000 117.44 117.4«
10.5| 18028 - Papuc buc 1.000 0.65 0.6!
10.5.1 5202336 - Papuc cupru PC 16 buc 1.000 0.65 0.6!
10.6 7815028 - Material marunt % 0.300 2.00 0.61
10.7| 5883977 - Saiba grower pentru M10 zn kg 0.010 20.70 0.2,
10.8 5882179 - Saiba plata pentru M10 zn kg 0.020 17.00 0.3:
10.9| 5805004 - Surub zincat M10X35MM buc 1.000 1.36 1.3
10.10| 14160 - Electrician linii electrice aeriene ora 1.050 49.09 51.5!
11|EGO08C1 - Conducta de legare la pamint, a instalatiei de m 12.000 105.96 1;271.5.
paratrasnet sau a 'instalatiei dg propectie prin Iggarea la material: 49 68 506 1(
pamant, montata in pamant, inclusiv saparea si umplerea
santului, conducta fiind din banda de otel zincata, de 40X4 manopera: 56.28 675.3!
MM, montata in teren foarte tare utilaj: 0.00 0.0!
transport: 0.00 0.01
11.1 3701411 - Banda din otel lam.cald S908 4 X 40 OL37- kg 15.600 10.00 156.01
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SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
11.2| 5900712 - Electrod sud.OL.nealiat § 1125/2 £44C 2,5 kg 0.480 17.00 8.16
11.3| 7358286 - Zincare la cald otel- dmp 108.000 4.00 432.0C
bet.benzibare,profile,table ond.
11.4 17130 - Instalator electrician ora 3.000 42.55 127.64
11.5 26100 - Sapator ora 17.280 31.70 547.71
12|EG10AL1 - Cutie cu eclisa de legatura, pentru centura de buc 1.000 128.16 128.1¢€
\ipam|rtare material: 69.98 69.9¢
manopera: 58.18 58.1¢
utilaj: 0.00 0.0c
transport: 0.00 0.0C
12.1 6313306 - Diblu metalic cu autofrezare pt.surub M 8 buc 2.000 0.94 1.8¢
12.2 7312440 - Cutie cu eclisa de separatle simbol ces. buc 1.000 68.10 68.1C
12.3 17130 - Instalator electrician ora 1.280 42.55 54.4¢€
i2.4 18111 - Lacatus constructii metalice ora 0.100 37.22 3.7z
13|TRAO06AS50 - Transportul rutier al betonului-mortarului cu tona 4.800 60.00 288.0C
autobetoniera de 5,5 MC dist.=50 km materlal: 0.00 0.0C
manopera: 0.00 0.0C
utilaj: 0.00 0.0
transport: 60.00 288.0(
13.1| 30325 - Transportul rutier al betonului-mortarului cu tona 4.800 60.00 288.0¢
autobetoniera de 5,5 MC dist. = 50 km
14|TRILAAO03C3 - Incarcarea materialelor, grupa a-grele in tona 1.800 15.85 28.5:
prafuri,prin aruncare rampa sau teren-auto categ.3 material: 0.00 0.0(
manopera: 15.85 28.5:
utilaj: 0.00 0.0c¢
transport: 0.00 0.0(¢
14.1 20900 - Muncitor incarcare-descarcare materiale ora 0.900 31.70 28.5:
15|TRILAAO08A3 - Descarcarea materialelor,grupa a-grele si tona 1.800 11.09 19.97
; marunte prin aruncare vagon-rampa categ.3 material: 0.00 0.0(
' manopera: 11.09 19.9°
utilaj: 0.00 0.0¢
transport: 0.00 0.0¢(
151 20900 - Muncitor incarcare-descarcare materiale ora 0.630 31.70 19.9;
16| TRAO1A50 - Transportul rutier al tona 1.800 60.00 108.0(
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= atetlal 0.00 0.0
50 km. $
manopera: 0.00 0.0¢
utilaj: 0.00 0.0t
transport: 60.00 108.01
16.1| 8888988 - Transportul rutier al tona 1.800 60.00 108.0t
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe
TOTAL 1 (Cheltuieli directe)
Greutate Materiale (tone) | Ore Manopera Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
5.85 193.93 23,138.64 8,687.97 0.00 396.00 32,222.6:
L Recapitulatie Valoare | Material I Manopera Utilaj Transport TOTAL

| Alte

cheltuieli directe |
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—

Recapitulatie Valoare Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
Contributia asiguratorie 2.2500 % 0.00 195.48 0.00 0.00 195.4¢
pentru munca
T2 = T1 + Alte cheltuieli directe 23,138.64 8,883.45 0.00 396.00 32,418.09

Cheltuieli indirecte :
Cheltuieli indirecte | 10.0000 % 2,313.86 888.35 0.00 39.60 3,241.81
T3 = T2 + Cheltuieli indirecte 25,452.51 9,771.80 0.00 435.60 35,659.9C
Beneficiu
Profit I 5.0000 % 1,272.63 488.59 0.00 21.78 1,783.0C
T4 = T3 + Beneficiu 26,725.13 10,260.39 0.00 457.38 37,442.9C
TOTAL GENERAL (faraTVA) T AR
TVA (19.00%)
[ TOTAL GENERAL (inclusiv TVA) gL R AT

Beneficiar

Proiectant
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Beneficiar:

UAT Oras Negru Voda

Executant:
Proiectant: SC Minex SRL
Obiectivul: Amenajare parc fotovoltaic oras Negru Voda
Obiectul: 1 Amenajare parc
Stadiul fizic: 4 Instalatie paratrasnet - neeligibil
Anexa explicitare norme
Pretul unitar Valoarea
Nr. Simbol Denumirea resursei Tip u.m. Cantitate (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
2 4 5

7=5X6

1 |18007 St:lp metallc Lista buc 1.000f 10,972.50 10,972.5(

1.1 6500948 Stilp din teava de otel zincat de 12.8 M Mat % 100.000| 10,972.50| 1,097,250.0(

2 |7815026 [Material marunt (bumbac,petrol,cherestea Mat % 0.050 109.72 5.4¢
rasinoase) %

3 |14160 Electrician linii electrice aeriene Man ora 5.530 57.98 320.6:

TOTAL W2A15A# buc| 11,298.6!

?

Conductor de otel pentru im pamantare kg 2.000 59 1274
1.1 3702246 Banda otel 4X25 Mat % 100.000 5.89 589.1¢
2 |8000370 |Tija captare paratraznet tip pv-1 H=5 M (tiab) [Mat kg 3.000 1,443.75 4,331.2¢
3 |60004081 |Varf De Captare Paratraznet Pda Opr 30 Mat buc 1.000 3,576.38 3,576.3¢

7

_( 5805549 |Surub cu cap hexagonal M12X50 zn Mat buc 4.000 5.03 20.1:
5 |5842729 |Piulita hexagonala precisa M12 zn Mat buc 4.000 053 2.1
6 |17130 Instalator electrician Man ora 2.800 50.25 140.6¢
TOTAL EGO1A# buc 8,082.3!

1 |2901167

E:‘-‘"i i3 -“i TR

ati, ifund i'pahansifu
. rasinoase, ¢ terea!a din
Manele D=7-11CM L=2-6M rasinoase S 1040

Mat

0.000]

1,617.00

0.8
2903995 |Scindura rasin lunga tiv cls D GR = 24MM L = |Mat mc 0.004 1,617.00 5.61
4,00M s 942
3 12928361 |Panou cofraj astereala scind. ras.scurte Mat mp 0.033 155.76 5.1
subscurte
4 13803233 |[Sarma moale obisnuita D = 2,5 MM, OL 32, S [Mat kg 0.050 7.51 0.3
889
5 5886942 |Cuie cu cap conic tip a pentru constructii 3X70 |Mat kg 0.080 8.20 0.6/
OL 34 S 2111
6 (6201084 |Ulei emulsionabil pentru decofrare betoane Mat kg 0.120 21.37 2.5l
stas 11382
7 |13410 Dulgher constructii Man ora 1.030 63.60 65.5
Deviz "4" - Anexa explicitare norme Pagina 1din 4

Formular generat cu programul @ Devize (www.eDevize.ro)



Pretul unitar| Valoarea
Nr. Simbol Denumirea resursei Tip U.M. Cantitate (fa_r:e'll'\:'A] (fa_r:e'li'\fn)
0 1 2 3 4 5 6 7=5X6
8 20650 Muncitor de deservire pentru montajul in Man ora 0.140 37.43 5.2¢
constructii
TOTAL CBO1A1l mp 85.9¢
R T T R SR {1l (|
Confec diverse |
1 Confectie 1.000 16.1%
1.1 6309886 Confectie metalice inglobate in beton Mat % 100.000 16:17 1,617.0¢
2 |8000277 |Material marunt uﬁ’ﬁat % 4.000 0.16 0.6¢
0
3 |21100 Muncitor necalificat Man ora 0.040 37.43 1.5¢
4 120300 Muncitor calificat Man ora 0.180 53.59 9.6¢
TOTAL CL12XC kg 27.9¢
TP
al ik 3t
10173 Beton preparate mc 1.008 404.25 407.4¢
1.1 2100969 Beton de ciment B 250 stas 3622 Mat % 100.000 404.25 40,425.0t
2 |6202806 |Apa industriala in cisterne pentru lucrari de Mat mc¢ 0.100 10.40 1.0¢
drumuri si terasamente
3 |11000 Betonist Man ora 0.850 41.10 34.9:
4 |13410 Dulgher constructii Man ora 0.150 63.60 9.5:
5 120650 Muncitor de deservire pentru montajul in Man ora 2.470 37.43 92.4¢
constructii
TOTAL CAO01M1 mc 545.4¢

1 [19081  |Prize de pam 1.000] 2,136.75 2,136.7"

1.1 7309901 Priza pamint 1 contur, banda OL-zn 40X4 L |Mat % 100.000 2,136.75| 213,675.01
= 18M, 4 electrozi din teava zincata de 2
1/2 &quot;de 1,5 M

2 |7801035 |Material marunt gfat % 0.050 21.37 1.0
o
(3 14160 Electrician linii electrice aeriene Man ora 57.410 57.98 3,328.51
TOTAL W1MNI12A# buc 5,466.3°
L
| Imbinarea prizei de legare la pamant
1 |5842727 |Piulita hexagonala M
2 |5884024 [Saiba grower pentru M12 zn Mat kg 0.030 0.69 0.0
3 [5882193 |Saiba plata pentru M12 zn Mat kg 0.040 7.62 0.3
4 |5805482 |Surub cu cap hexagonal M12X40 zn Mat buc 2.000 1.85 3.7
5 |6202507 [Vaselina tehnica artificiala tipa s 917 Mat kg 0.020 26.33 0.5
6 (14160 Electrician linii electrice aeriene Man ora 0.100 57.98 5.8
TOTAL W1MN15A# buc 11.4/

JE A

d [ FRe
i

1 |14160 |Electrician linii electrice aeriene
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Pretul unitar Valoarea
Nr. Simbol Denumirea resursei Tip U.M. Cantitate (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5 6 7=5X6
TOTAL W2)J03A# buc 104.3¢

Bratara din banda OL zn 25X4MM pentru 1.000 23.8¢
fixarea coborarii pe stalp
1.1 6311086 Bratara din banda OL-zn 25X4MM pentru |Mat % 100.000 23.89 2,389.2.
fixarea coboririi pe stalp se 11
2 |3668097 |Platbanda 25X4 MM Mat kg 8.800 6.61 58.1¢
3 |18027 Clema de derivatie Lista buc 1.000 10.86 10.8t
3.1 5206614 Conector de tensiune cot 10-95MM2 Mat % 100.000 10.86 1,085.71
4 |18094 Conductor otel zincat 50mmp Lista buc 1.000 135.65 135.6!
4.1 4831918 Conductor otel zincat 50mmp L = 11M Mat % 100.000 135.65 13,564.5!
5 (18028 Papuc Lista buc 1.000 0.75 0.7!
5.1 5202336 Papuc cupru PC 16 Mat % 100.000 0.75 75.0.
p 7815028 [Material marunt g:lat % 0.300 2.31 0.6!
0
7 15883977 |Saiba grower pentru M10 zn Mat kg 0.010 23.91 0.2
8 (5882179 |Saiba plata pentru M10 zn Mat kg 0.020 19.64 0.3!
9 5805004 |Surub zincat M10X35MM Mat buc 1.000 1:57 1.5
10 |14160 Electrician linii electrice aeriene Man ora 1.050 57.98 60.8i
TOTAL W2I03A# buc 293.0!

q 1]
3701411 Banda dm otel Iam ca!d 5908 4 X 40 Oi.37 1N

Mat

15.0

kg 1.300]
2 |5900712 |Electrod sud.OL.nealiat S 1125/2 E44C 2,5 Mat kg 0.040 19.64 0.7
3 |7358286 |Zincare la cald otel-bet.benzibare,profile,table |Mat dmp 9.000 4.62 41.5.
ond.
17130 Instalator electrician Man ora 0.250 50.25 125
5 |[26100 Sapator Man ora 1.440 37.43 53.9
| JTAL EGO8C1 m 123.8

(i issz 15
: ] Wt ra ,_e gmpamigtam !
1 63 13306 Dtblu metalic cu autofrezare pt.surub M 8
2 |7312440 |Cutie cu eclisa de separatle simbol ces. Mat buc 1.000 78.66 78.6
3 |17130 Instalator electrician Man ora 1.280 50.25 64.3
4 18111 Lacatus constructii metalice Man ora 0.100 43.95 4.4
TOTAL EG10A1 buc 149.5

Transportul rutler aI betonulw rnortarulm cu
autobetoniera de 5,5 MC dist. = 50 km

tona

69.3
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Pretul unitar Valoarea
Nr. Simbol Denumirea resursei Tip U.M. Cantitate (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 L) 6 T7=5X6
1 (20900 Muncitor incarcare-descarcare materiale Man ora 0.500 37.43 18.72
TOTAL TRILAAO03C3 tona 18.72

A

F

gr

di%
B b
‘.-ié‘_" :
-

Descarcare
1 20900 Muncitor incarcare-desc
TOTAL TRI1AA08A3

i Elﬂ@a

8888988

Transportul rutier al
materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 50 km.

tona 69.3(

TOTAL TRAO1AS50

Beneficiar

Proiectant
- COL
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Beneficiar:

UAT Oras Negru Voda

Executant:
Proiectant: SC Minex SRL
Obiectivul: Amenajare parc fotovoltaic oras Negru Voda
Obiectul: 1 Amenajare parc
Stadiul fizic: 5 Imprejmuire teren - neeligibil
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
1|TSAO2F1 - Sapatura manuala de pamant in spatii mc 18.050 75.75 1,367.3¢
Ilm_ltate,avand sub 1.00 h{l__sa_au peste 1.00 _M atenal: 0.00 0.0(
latime,executata fara sprijini,cu taluz vertical,la
fundatii,canale,subsoluri,drenuri trepte de infratire etc .in manopera: 75.75 1,367.3¢
pamant coeziv mijlociu sau foarte coeziv adancime <1.5 M utilaj: 0.00 0.0(
teren tare
transport: 0.00 0.0¢
1.1| 26100 - Sapator ora 40.612 31.70 1,287.2!
1.2| 20650 - Muncitor de deservire pentru montajul in ora 2.527 31.70 80.1(
constructii
2|PCO1A1 - Cofraje pentru betoane fundatii,radiere execut mp 30.080 60.34 1,815.1]
«din panauiricu/placaj tip:P material: 10.26 308.7:
manopera: 50.08 1,506.3¢
utilaj: 0.00 0.0t
transport: 0.00 0.0¢
2.1 2901167 - Manele D=7-11CM L=2-6M rasinoase 5.1040| mc 0.018 1,400.00 25.2;
2.2 2903969 - Scindura rasin lunga tiv cls D GR = 18MM L mc 0.018 1,400.00 25.2,
= 6,00M s 942
2.3| 2928347 - Panou de cofraj tip P fag G 15MM pentru mp 1.805 80.00 144.3¢
pereti
2.4| 5886954 - Cuie cu cap conictipal 3 X800L34 52111 kg 0.391 7.50 2.9.
2.5| 6311528 - Scoaba otel pentru constructii din lemn, kg 2.196 9.40 20.6:
latime= 65-90MM, L.200-300 MM
2.6/ 7315789 - Decofrol kg 4.512 20.00 90.2.
2.7\ 13410 - Dulgher constructii ora 27.973 53.85 1,506.3:
3|CZ0301B1 - Confectionarea armaturilor din otel beton kg 940.000 4.80 4,511.4!
pentru beton armat in fundatii fasonarea barelor pentru material: 3.04 3.702.6
fundatii izolate (inclusiv fundatii pahar) continui si radiere, . 8 : =
in ateliere centralizate OB 37, D= 10-16 MM ; manopera: 0.77 719.6
utilaj: 0.09 89.1
transport: 0.00 0.0
3.1 2000195 - Otel beton profil neted OB 37 stas 438 D = kg 949.400 3.90 3,702.6
16MM
3.2\ 15000 - Fierar beton ora 20.680 34.80 719.6
3.3| 4201 - Masina automata de taiat si indret.ot.bet.act.el. ora 1.222 10.65 13.0.
D=3-20MM 5-10
3.4| 4203 - Stanta electrica de taiat otel-beton,diampina la ora 1.880 6.04 11.3
40 MM
3.5| 4205 - Masina de fasonat otel-beton D=pina la 40MM ora 7.802 5.10 39.7.
2,2KW
3.6| 6609 - Troliu electric 3,1-5tf ora 0.564 44.23 24.9,
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SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
4|CCO1A1 - Montarea armaturilor din otel-beton in fundatii kg 940.000 5.18 4,873.0€
izolate (inclusiv fundatii pahar), cu diametrul armaturilor . 5
pana la 18 MM inclusiv, distantier din mase plastice mEteral: 4.04 280230
manopera: 1.14 1,070.7¢
utilaj: 0.00 0.0c¢
transport: 0.00 0.0¢
4.1 10622 - Armatura din otel gata fasonate(semifabr.)cap t 940.000 3.90 3,666.0(
H1z
4.1.1 20019296 - Armatura in prefabricate de beton PC t 940.000 3.90 3,666.0(
52 06-10 MM barem
4.2| 3803128 - Sarma moale obisnuita D= 1,12 OL32 5 889 kg 9.400 7.00 65.8(
4.3| 6719093 - Distantier din M.plasti.pt poz.arm.in beton buc 141.000 0.50 70.5(
pentru grinzi
4.4 15000 - Fierar beton ora 28.200 34.80 981.3;
4.5| 20650 - Muncitor de deservire pentru montajul in ora 2.820 31.70 89.3¢
constructii
5|CA0Q2C1 - Turnarea betonului armat in elementele mc 21.050 482.19 10,150.1¢
constructulqr, exclusbl_v celg executate in _cofraje_ gllsante_ material: 353.70 7.445.3¢
marca ...1) in fundatii continue, radiere si pereti cu grosime
pana la 30 cm inclusiv; manopera: 123.62 2,602.1¢
utilaj: 4.88 102.6.
transport: 0.00 0.0¢
51 10173 - Beton preparate mc 21.218 350.00 7,426.4:
51.1 2100969 - Beton de ciment B 250 stas 3622 mc 21.218 350.00 7,426.4-
5.2| 6202806 - Apa industriala in cisterne pentru lucrari de mc 2.105 9.00 18.9:
drumuri si terasamente
5.3 11000 - Betonist ora 23.997 34.80 835.1.
5.4\ 13410 - Dulgher constructii ora 3.368 53.85 181.3,
5.5 15000 - Fierar beton ora 3.578 34.80 124.5.
5.6| 20650 - Muncitor de deservire pentru montajul in ora 46.100 31.70 1,461.1.
constructii
5.7| 3716 - Vibrator de interior pt.beton actionat,electric 0,9-| ora 15.788 6.50 102.6.
1,5KW
{ 6|C0O06B-3# - ASIMILAT - Imprejmuiri plasa sarma cu m 470.000 123.54 58,063.5:
panouri gard bordurate,fixata pe stalpi metalici, montare la material: 83.57 39 276.9!
2.5 M interax : . : i
manopera: 39.97 18,786.5!
utilaj: 0.00 0.01
transport: 0.00 0.0
6.1 10106 - Confectie metal grile suport stelaje etc. - 893.000 0.00 0.0
6.2| 10151 - Stilp din otel - 2,937.500 0.00 0.0
6.3 @I1 - Panou de gard zincat bordurat 3.8 x 2500 x 2000 buc 188.000 126.32 23,748.1
mm
6.4 @12 - Stalp pentru gard dreptunghiular zincat, fixare in buc 188.000 51.00 9,588.0
beton, 3.0 m; 60x40x2 mm
6.5| @I3 - Capac PVC pentru stalpi de gard 40 x 60 mm buc 188.000 1.98 372.2
6.6 @14 - Set surub cap T 8 x 80 mm + piulita zincata buc 564.000 4.16 2,346.2
6.7| 2200161 - Pietris ciuruit spalat de rau 7-30 MM mc 18.800 85.00 1,598.0
6.8 3700340 - Banda din otel laminat la cald, stas 908, kg 225.600 7.20 1,624.3
3X25 MM ol 37-1N
6.9 19770 - Montator prefabricate beton ora 432.400 37.25 16,105.1
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SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.Mm. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
6.10| 20650 - Muncitor de deservire pentru montajul in ora 84.600 31.70 2,681.4¢
constructii
7|CMI37B - Gaurirea pieselorﬂmetalice cu masina electrica buc 564.000 4.25 2,399.57
manopera: 4.25 2,399.57
utilaj: 0.00 0.0c
transport: 0.00 0.0C
7:1 18100 - Lacatus ora 64.296 37.32 2,399.5;
8|RPCO69C1 - Confectionarea portilor metalice din panouri kg 150.000 23.38 3,506.5¢
de plasa de sarma, pe rama de otel laminat (profile) materal: 14 .82 2.222.8¢
manopera: 8.56 1,283.71]
utilaj: 0.00 0.0«
transport: 0.00 0.0(¢
8.1 6310225 - Broasca aplicata pentru usi cu dispozitiv de buc 3.000 112.00 336.0(
blocare
8.2| 6200078 - Carbune brun-sortat gran. 16-350 MM. de kg 15.000 3.33 49.9¢
cristoltel
8.3| 5901235 - Electrod sud.otel 5 1125/2 E51.2R 2X350 kg 3.000 17.40 52:2(
nv.
8.4 3300797 - Grund miniu anticoroziv G.351-4 stas 3097- kg 1.500 22.00 33.0¢
8.5| 6310952 - Minere si silduri pt.usi garn 3.000 59.60 178.8(
8.6/ 2005066 - Plasa sarma zincata ochi patrat 80,0 X4,0 kg 22.500 4.59 103.2:
X1500 5 2543
8.7| 3520582 - Profil normal 1 24 OL 37-1N s 565 kg 120.000 8.90 1,068.0(
8.8 ;5353;7?7 - Surub cu cap inecat crestat L3 X 40 F1 S buc 9.000 0.63 5.6;
8.9 3600174 - Tabla neagra cal.l cl.U s1946 0,50X kg 15.000 26.40 396.0(
750X1500 OL 34
8.10| 18111 - Lacatus constructii metalice ora 34.494 37.22 1,283.7:
9|RPCO70B1 - Montarea portilor metalice din plasa de kg 150.000 3.58 536.7(
e material: 0.02 3.6
manopera: 3.55 533.1(
utilaj: 0.00 0.0t
transport: 0.00 0.0t
9.1 f;gguo - Ciment portland cu adaosuri PA 35 saci S kg 4.500 0.80 3.61
9.2| 18111 - Lacatus constructii metalice ora 9.447 37.22 351.5.
9.3| 31000 - Zidar ora 4.724 38.43 181.5.
10|RPCR23A# - Vopsirea in culori de ulei a MP 10.000 54.12 541.2:
balustradelor,grilelor si parapetelor metalice : 2 straturi de matetal: 4.32 43.1
i manopera: 49.60 495.9i
utilaj: 0.21 2.00
transport: 0.00 0.01
10.1 6101349 - Chit de cutit gri 1522 C 891-1 stas 6592-62 kg 0.300 9.60 2.8
10.2| 6103218 - Vopsea ulei orice culoare kg 1.200 30.00 36.0
10.3| 6200535 - Benzina de extractie tip 80/120 S 45 / 0.150 6.00 0.9
10.4 7306661 - Bumbac de sters kg 0.300 6.00 1.8
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SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
10.5 6001551 - Hartie slef.usc.cu en foi 23X30 GR 25 51581 buc 1.000 1.59 1:5
10.6| 31110 - Zugrav vopsitor ora 11.000 37.60 413.5
10.7| 20650 - Muncitor de deservire pentru montajul in ora 2.600 31.70 82.4
constructii
10.8| 6702 - Macara de fereastra 0,15tf ora 0.100 20.84 2.0
11|TRAO1AOSP - Transportul rutier al pamantului sau tona 29.000 4.30 124.5
molozului cu autobasculanta dist.= 5 km HWateRal: 0.00 0.0
manopera: 0.00 0.0
utilaj: 0.00 0.0
transport: 4.29 1245
11.1 20640 - Muncitor deservire constructii masini ora 0.000 31.70 0.0
11.2 8888899 - Transportul rutier al pamintului sau tona 29.000 4.29 124.5
molozului cu autobasculanta dist.= 5 km
12|TRI1TAAO03C3 - Incarcarea materialelor, grupa a-grele in tona 6.900 15.85 109.3
prafuri,prin aruncare rampa sau teren-auto categ.3 material: 0.00 0.0
manopera: 15.85 109.3
utilaj: 0.00 0.0
transport: 0.00 0.0
12.1 20900 - Muncitor incarcare-descarcare materiale ora 3.450 31.70 109.3
13|TRI1AAO08A3 - Descarcarea materialelor,grupa a-grele si tona 6.900 11.09 76.5
marunte prin aruncare vagon-rampa categ.3 material: 0.00 0.0
manopera: 11.09 76.5
utilaj: 0.00 0.C
transport: 0.00 0.C
13.1 20900 - Muncitor incarcare-descarcare materiale ora 2.415 31.70 76.5
14 TRAO':I.ASO - Trapspo_rtul rutier al tona 6.900 60.00 414.0
;noaiiql:a\;elor,semsfabrlcatelor cu autobasculanta pe dist.= material: 0.00 0.C
manopera: 0.00 0.C
utilaj: 0.00 0.C
{ transport: 60.00 414.C
14.1 8888988 - Transportul rutier al tona 6.900 60.00 414.C
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe
15|TRAOBAS0 - Transportul rutier al betonului-mortarului cu tona 50.520 60.00 3,031.2
autobetoniera de 5,5 MC dist.=50 km material: 0.00 0.C
manopera: 0.00 0.C
utilaj: 0.00 0.C
transport: 60.00 3,031.2
15.1 30325 - Transportul rutier al betonului-mortarului cu tona 50.520 60.00 3,031.z
autobetoniera de 5,5 MC dist. = 50 km
TOTAL 1 (Cheltuieli directe)
Greutate Materiale (tone) | Ore Manopera Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
1,033.05 849.28 56,805.65 30,951.17 193.80 3,569.75 91,520.3
I Recapitulatie Valoare W Material Manopera Utilaj Transport TOTAL

| Alte cheltuieli directe
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p—

Recapitulatie Valoare Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
Contributia asiguratorie 2.2500 % 0.00 696.40 0.00 0.00 696.4(
pentru munca
T2 = T1 + Alte cheltuieli directe 56,805.65 31,647.58 193.80 3,569.75 92,216.77

Cheltuieli indirecte
Cheltuieli indirecte | 10.0000 % 5,680.56 3,164.76 19.38 356.98 9,221.6¢
T3 = T2 + Cheltuieli indirecte 62,486.21 34,812.33 213.18 3,926.73 101,438.4¢
Beneficiu
Profit ! 5.0000 % 3,124.31 1,740.62 10.66 196.34 5,071.9:
T4 = T3 + Beneficiu 65,610.52 36,552.95 223.84 4,123.06 106,510.37
TOTAL GENERAL (faraTVA) iR 106,510.3'
TVA (19.00%) 20,236.97
TOTAL GENERAL (inclusiv TVA) T T 5,747.3:

Beneficiar

Proiectant
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Beneficiar: UAT Qras Negru Voda

Executant:

Proiectant: SC Minex SRL

Obiectivul: Amenajare parc fotovoltaic oras Negru Voda
Obiectul: 1 Amenajare parc

Stadiul fizic: 5 Imprejmuire teren - neeligibil

Anexa explicitare norme

Pretul unitar| Valoarea
Nr. Simbol Denumirea resursei Tip U.M. Cantitate (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei-

0 1 2 3 4 5 6 7=5X6

26100  |Sapator Man | ora 2.250 37.43 84.2:
2 |20650 Muncitor de deservire pentru mantajul in Man ora 0.140 37.43 5.2
constructii
( (TOTAL TSAO2F1 mc 89.41
_ € fi ;Ie executz din pat%our cuplacajtipP T B
1 |2901167 Manele D=7- 11CM L=2-6M rasinoase S5.1040 |Mat mc 0.001 1,617.00 0.9
2 |2903969 [Scindura rasin lunga tivcls D GR = 18MM L = [Mat mc 0.001 1,617.00 0.9
6,00M s 942
3 |2928347 |[Panou de cofraj tip P fag G 15MM pentru pereti|Mat mp 0.060 92.40 5.5;
4 15886954 |[Cuie cu cap conic tip al 3 X80 0L34S 2111 ([Mat kg 0.013 8.66 0.1
5 16311528 [Scoaba otel pentru constructii din lemn, Mat kg 0.073 10.86 0.7
latime= 65-90MM, L..200-300 MM
6 |7315789 |Decofrol Mat kg 0.150 23.10 3.4
7 |13410 Dulgher constructii Man ora 0.930 63.60 59.1.
TOTAL PC01Al mp 71.01
r pen ul begd
: i E e, in gtellere}‘eqh ralizal 8 3 IM; Yo S0 ok
1 |2000195 Otel beton profil neted OB 37 stas 438 D = Mat kg 1.010 4.50 4.5
16MM
2 |15000 Fierar beton Man ora 0.022 41.10 0.9
3 14201 Masina automata de taiat si utj ora 0.001 12.30 0.0
indret.ot.bet.act.el. D=3-20MM 5-10
4 |4203 Stanta electrica de taiat otel-beton,diampina |Utj ora 0.002 6.97 0.0
la 40 MM
5 14205 Masina de fasonat otel-beton D=pina la 40MM [Utj ora 0.008 5.89 0.0
2,2KW
6 |[6609 Troliu electric 3,1-5tf utj ora 0.001 51.09 0.0
TOTAL CZ0301B1 kg 5.5!
Hlz
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Pretul unitar| Valoarea
Nr. Simbol Denumirea resursei Tip u.M. Cantitate (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5 6 7=5X6
1.1 | 20019296 Armatura in prefabricate de beton PC 52 |Mat % 100.000 4.50 450.4!
06-10 MM barem
2 |3803128 |Sarma moale obisnuita D= 1,12 0L32S5889 [Mat kg 0.010 8.08 0.0¢
3 |6719093 |Distantier din M.plasti.pt poz.arm.in beton Mat buc 0.150 0.58 0.0¢
pentru grinzi
4 15000 Fierar beton Man ora 0.030 41.10 1.2
5 |20650 Muncitor de deservire pentru montajul in Man ora 0.003 37.43 0.1
constructii
TOTAL CCO01Al kg 6.0:

; 40.4!
1.1 2100969 Beton de ciment B 250 stas 3622 Mat % 100.000 404.25 40,425.01
2 |6202806 |Apa industriala in cisterne pentru lucrari de Mat mc 0.100 10.40 1.0:
drumuri si terasamente
3 (11000 Betonist Man ora 1.140 41.10 46.8!
4 (13410 Dulgher constructii Man ora 0.160 63.60 10.1¢
5 (15000 Fierar beton Man ora 0.170 41.10 6.9
6 20650 Muncitor de deservire pentru montajul in Man ora 2.190 37.43 81.9¢
constructii
7 (3716 Vibrator de interior pt.beton actionat,electric  [Utj ora 0.750 7.51 5.6:
0,9-1,5KW
TOTAL CA02C1 mc 560.1!
i j; : : ; (5
APk b o ; 3
L panouri gard bordurate,fixat
Confectie metal grile suport stelaje etc. Lista - 1.900 0.00 0.01
Stilp din otel Lista - 6.250 0.00 0.0
Panou de gard zincat bordurat 3.8 x 2500 x Mat buc 0.400 145.90 58.3I
2000 mm
4 |@I2 Stalp pentru gard dreptunghiular zincat, fixare |Mat buc 0.400 58.90 23.51
in beton, 3.0 m; 60x40x2 mm
15 |@I3 Capac PVC pentru stalpi de gard 40 x 60 mm |Mat buc 0.400 2.29 0.9
0 |@l4 Set surub cap T 8 x 80 mm + piulita zincata Mat buc 1.200 4.80 5.7
7 |2200161 |Pietris ciuruit spalat de rau 7-30 MM Mat mc 0.040 98.18 3.9
8 |3700340 |Banda din otel laminat la cald, stas 908, 3X25 |Mat kg 0.480 8.32 3.9
MM ol 37-1N
9 (19770 Montator prefabricate beton Man ora 0.920 43.99 40.4
10 (20650 Muncitor de deservire pentru montajul in Man ora 0.180 37.43 6.7
constructii
TOTAL CO06B-3# m 143.7:

i

eE ;{ b ] 1
- din -rériw;rif@é plasa de's
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Pretul unitar

Valoarea

Nr. Simbol Denumirea resursei Tip uU.M, Cantitate (far: 1_'VA) (farf 1_'VA]
- Lei- - Lei -
0 1 2 3 4 5 6 7=5X6

1 (6310225 |Broasca aplicata pentru usi cu dispozitiv de Mat buc 0.020 129.36 2.5
blocare

2 |6200078 |Carbune brun-sortat gran. 16-350 MM. de Mat kg 0.100 3.85 0.3
cristoltel

3 |5901235 |Electrod sud.otel S 1125/2 E51.2R 2X350 inv. [Mat kg 0.020 20.10 0.4

4 |6100797 |Grund miniu anticoroziv G.351-4 stas 3097-80 [Mat kg 0.010 25.41 0.2

5 (6310952 [Minere sisilduri pt.usi Mat garn 0.020 68.84 1.3

6 [2005066 [Plasa sarma zincata ochi patrat 80,0 X4,0 Mat kg 0.150 5.30 0.7
X1500 S 2543

7 |3520582 |Profil normal | 24 OL 37-1N s 565 Mat kg 0.800 10.28 8.2

8 [5836777 |[Surub cucap inecat crestat L3 X 40F1 S 1452 |Mat buc 0.060 0.73 0.0

9 3600174 ‘gab;ineagra cal.l cl.Us1946 0,50X 750X1500|Mat kg 0.100 30.49 3.0

L
10 (18111 Lacatus constructii metalice Man ora 0.230 43.95 10.1
TOTAL RPCO69C1 kg 27.2

2100440 Clment portland cu adaosurl PA 35 saci S 1500 0.030 0.92 0.0.
2 |18111 Lacatus constructii metalice Man ora 0.063 43.95 T
3 |31000 Zidar Man ora 0.031 45.39 1.4
TOTAL RPCO70B1 kg 4.2

6101349

Chit de cutlt gri 1522 C 891-

gﬂ%@f@

i Hopt)
arilelor

stas 6592-62

1 ; :

2 16103218 |Vopsea ulei orice culoare Mat kg 0.120 34.65 4.1
3 [6200535 [Benzina de extractie tip 80/120 S 45 Mat I 0.015 6.93 0.1
4 [7306661 [Bumbac de sters Mat kg 0.030 6.93 0.2
5 [6001551 |Hartie slef.usc.cu en foi 23X30 GR 25 51581 [Mat buc 0.100 1.84 0.1
6 |31110 Zugrav vopsitor Man ora 1.100 44.40 48.8
7 |20650 Muncitor de deservire pentru montajul in Man ora 0.260 37.43 9.7.
p constructii

‘.-. 6702 Macara de fereastra 0,15tf Utj ora 0.010 24.07 0.2.
TOTAL RPCR23A# MP 63.81

1 20640 Munutor deserwre constructu masini Man ora 0.000 37.43 0.01

2 |8888899 |Transportul rutier al pamintului sau molozului |Trans| tona 1.000 4.96 4.9
cu autobasculanta dist.= 5 km

TOTAL TRAO1AO05P tona 4.91
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Pretul unitar Valoarea
Nr. Simbol Denumirea resursei Tip U.M. Cantitate (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5 6 7=5X6
1 20900 Muncitor incarcare-descarcare materiale Man ora 0.350 37.43 13.1
TOTAL TRILAAO08A3 tona 13:1

kR o
!x;l? £ 3 4e 4
1 8888988 |Transportul rutier al
materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 50 km,
TOTAL TRAO1AS50 tona 69.3

autobetoniera de 5,5 MC dist. = 50 km

TOTAL TRAOG6A50

Beneficiar

Proiectant
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Beneficiar:

UAT Oras Negru Voda

Executant:

Proiectant:
Obiectivul:

Obiectul:
Stadiul fizi

SC Minex SRL

Amenajare parc fotovoltaic oras Negru Voda
1 Amenajare parc

c: 6 Drumuri si platforme tehnologice - neeligibil

Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari u.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
1|TSCO3F1 - Sapatura mecanica cu excavatorul de 0.40- 100 1.860 321.67 598.3(
0_.70 Mg,cg motor cu ardere EnFerna si comanda _ mc ratatial: 0.00 0.0(
hidraulica,in : pamant cu umiditate naturala,descarcare in
autovehicule teren catg 2 manopera: 0.00 0.0t
utilaj: 321.67 598.3(
transport: 0.00 0.0¢
1.1| 3501 - Excavator pe senile cu O cupa cu motor termic ora 4.185 142.96 598.3t
0,40-0,70MC
2|DA12B1 - Strat de fundatie sau reprofilare din piatra mc 155.000 158.88 24,626.5!
sparta pentru drumuri, cu asternere mecanica executate material: 111.06 17 214.3¢(
cu impanare fara innoroire; i . : -
manopera: 20.88 3,236.3!
utilaj: 26.94 4,175.9:
transport: 0.00 0.0t
2.1 2201672 - Piatra sparta pt drumuri 0-63 MM. mc 188.945 90.00 17,005.0!
2.2| 6202806 - Apa industriala in cisterne pentru lucrari de mc 23.250 9.00 209.2!
drumuri si terasamente
2.3| 24100 - Pavator ora 92.997 34.80 3,236.3.
2.4\ 3546 - Autogreder pina la 175cp ora 6.510 151.63 987.1-
2.5 4005 - Compactor static autoprop.cu rulouri{valturi),R8- ora 39.990 74.44 2,976.7:
14;de 14tf
2.6| 5603 - Autocisterna cu dispozitiv de stropire cu M.a.J. ora 2.325 91.20 212.0:
( pentru cantitati de 5-8 tone
3|TRAO5A50 - Transport rutier materiale,semifabricate cu tona 232.000 33.20 7,703.3:
autovehic.speciale(cisterna,beton,etc) pe dist de 50 km$ fiaterlal: 0.00 0.0!
manopera: 0.00 0.0t
utilaj: 0.00 0.0t
transport: 33.20 7,703.3!
3.1 30275 - Transport rutier materiale,semifabricate cu tona 232.000 33.20 Z2:703.3:
autovehic.speciale(cisterna,beton,etc) pe dist de 50
4/TSDO7D1 - Compactarea mecanica a umpluturilor cu rulou| 100 1.240 912.16 1,131.0°
compresor static autopropulsat de 10-12 T,in straturi mc _—
succesive de 15-20 CM grosime dupa compactare,exclusiv material: i 0.0
udarea fiecarui strat in parte,umpluturile executandu-se manopera: 160.67 199.2!
cu: pamant necoeziv grad. compactare 100% utilaj: 751.49 931.8!
transport: 0.00 0.0t
4.1 20650 - Muncitor de deservire pentru montajul in ora 6.286 31.70 199.2.
constructii
4.2\ 4004 - Compactor autoprop.cu rulour.(valturi) pina la ora 13.489 69.08 931.8!
12tf
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SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
5(TSD0O2A1 - Irpprastierea pamantului afanat provenit din 100 1.240 100.94 125.1°
el A A R S B et aT | M | msberat] o
manopera: 0.00 0.01
utilaj: 100.94 125.1°
transport: 0.00 0.01
5.1| 3553 - Buldozer pe senile 65- 80 cp ora 1.352 92.61 125.1.
6| TRAO1AOS5P - Transportul rutier al pamantului sau tona 200.000 4.30 859.0¢
molozului cu autobasculanta dist.= 5 km material: 0.00 0.0l
manopera: 0.00 0.01
utilaj: 0.00 0.0t
transport: 4.29 858.9!
6.1 20640 - Muncitor deservire constructii masini ora 0.002 31.70 0.01
6.2| 8888899 - Transportul rutier al pamintului sau tona 200.000 4.29 858.9¢
molozului cu autobasculanta dist.= 5 km
7 |DEOBXE - Borduri din piatra pentru trotuare avind m 35.000 67.88 2,375.7.
dimensiunile: 15X25 pe fundatie de beton 25X15 CM Raterlal 46.82 1.638.81
manopera: 20.61 721.24
utilaj: 0.45 15.6¢
transport: 0.00 0.0t
71 2206000 - Nisip granulatie 0-7 MM mc 1.050 80.00 84.01
7.2 2206012 - Nisip natural 0-3 MM mc 0.210 80.00 16.81
7.3| 2206024 - Pietris 7-31 MM mc 0.875 70.00 61.2!
7.4 2206165 - Borduri din beton 15X25 CM kg 3,465.000 0.38 1,303.3.
7.5 6202894 - Apa mc 0.350 6.00 2.1
7.6 2100024 - Ciment portland P 40 saci S 388 kg 311.500 0.55 171.3.
7.7] 11000 - Betonist ora 1.400 34.80 48.7.
7.8 21100 - Muncitor necalificat ora 7.000 31.70 221.8.
7.9 24100 - Pavator ora 12.950 34.80 450.6.
7.10 1424 - Betoniera cu cadere libera, act.electric, 250 L ora 0.420 37.29 15.6t
8|CZ0301B1 - Confec_tionarea _cjnrmaturilor din otel beton kg 350.000 4.80 1,679.7¢
LR e et ol aecnaces barslor perta
in ateliere centralizate OB 37, D= 10-16 MM ; manopera: 0.77 267.9¢
utilaj: 0.09 33.1°
transport: 0.00 0.0t
8.1| 2000195 - Otel beton profil neted OB 37 stas 438 D = kg 353.500 3.90 1,378.6!
16MM
8.2 15000 - Fierar beton ora 7.700 34.80 267.9¢
8.3 4201 - Masina automata de taiat si indret.ot.bet.act.el. ora 0.455 10.65 4.8!
D=3-20MM 5-10
8.4 4203 - Stanta electrica de taiat otel-beton,diampina la ora 0.700 6.04 4.2:
40 MM
8.5 4205 - Masina de fasonat otel-beton D=pina la 40MM ora 2.905 5.10 14.8.
2,2KwW
8.6 6609 - Troliu electric 3,1-5tf ora 0.210 44.23 9.2¢
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SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari u.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 a4 5=3x4
9|CCO01A1l - Montarea armaturilor din otel-beton in fundatii kg 350.000 5.18 1,814.4
izolate (inclusiv fundatii pahar), cu diametrul armaturilor . 404 7
pana la 18 MM inclusiv, distantier din mase plastice metenal A 1415,
manopera: 1.14 398.6
utilaj: 0.00 0.0
transport: 0.00 0.0
9.1 10622 - Armatura din otel gata fasonate(semifabr.)cap t 350.000 3.90 1,365.0
Hilz
9.1.1 20019296 - Armatura in prefabricate de beton PC t 350.000 3.90 1,365.0
52 06-10 MM barem
9.2 3803128 - Sarma moale obisnuita D= 1,12 OL32 S 889 kg 3.500 7.00 24.5
9.3| 6719093 - Distantier din M.plasti.pt poz.arm.in beton buc 52.500 0.50 26.2
pentru grinzi
9.4 15000 - Fierar beton ora 10.500 34.80 365.4
9.5| 20650 - Muncitor de deservire pentru montajul in ora 1.050 3170 33.2
constructii
10|CA02C1 - Turnarea betonului armat in elementele mc 8.250 482.19 3,978.1
constructnlo_r, exclus_l_v cele_ executate in ;ofraje‘ gllsante_ material: 353.70 2,918.0
marca ...1) in fundatii continue, radiere si pereti cu grosime
pana la 30 cm inclusiv; manopera: 123.62 1,019.8
utilaj: 4.88 40.2
transport: 0.00 0.0
10.1 10173 - Beton preparate mc 8.316 350.00 2,910.6
10.1.1 2100969 - Beton de ciment B 250 stas 3622 mc¢ 8.316 350.00 2,910.6
10.2| 6202806 - Apa industriala in cisterne pentru lucrari de mc¢ 0.825 9.00 7.4
drumuri si terasamente
10.3| 11000 - Betonist ora 9.405 34.80 3273
10.4| 13410 - Dulgher constructii ora 1.320 53.85 71.0
10.5 15000 - Fierar beton ora 1.402 34.80 48.8
10.6| 20650 - Muncitor de deservire pentru montajul in ora 18.068 31.70 572.6
constructii
10.7| 3716 - Vibrator de interior pt.beton actionat,electric 0,9-| ora 6.188 6.50 40.2
1,5KW
11|TRAOBAS0 - Transportul rutier al betonului-mortarului cu tona 19.800 60.00 1,188.0
autobetoniera de 5,5 MC dist.=50 km rtorial: 0.00 0.0
manopera: 0.00 0.0
utilaj: 0.00 0.0
transport: 60.00 1,188.0
11.1| 30325 - Transportul rutier al betonului-mortarului cu tona 19.800 60.00 1,188.0
autobetoniera de 5,5 MC dist. = 50 km
TOTAL 1 (Cheltuieli directe)
Greutate Materiale (tone) | Ore Manopera Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
685.95 170.08 24,565.53 5,843.39 5,920.28 9,750.31 46,079.5
Recapitulatie Valoare Material Manopera l Utilaj Transport TOTAL
Alte cheltuieli directe
Contributia asiguratorie 2.2500 % 0.00 131.48 0.00 0.00 131.4
pentru munca
T2 = T1 + Alte cheltuieli directe 24,565.53 5,974.86 5,920.28 9,750.31 46,210.9
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TVA (19.00%)

ENERAL (inclusiv TVA)

Recapitulatie Valoare Material r Manopera Utilaj Transport TOTAL
Cheltuieli indirecte
Cheltuieli indirecte 10.0000 % 2,456.55 597.49 592.03 975.03 4,621.1
T3 = T2 + Cheltuieli indirecte 27,022.08 6,572.35 6,512.31 10,725.34 50,832.0
Beneficiu
Profit 5.0000 % 1,351.10 328.62 325.62 536.27 2,541.€
T4 = T3 + Beneficiu 28,373.18 6,900.97 6,837.93 11,261.61 53,373.6
TOTAL GENERAL (faraTVA) RITRYEEY ) B2 EE 3,373.6
10,141.0

Beneficiar

Proiectant
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Beneficiar:

UAT Oras Negru Voda

Executant:
Proiectant: SC Minex SRL
Obiectivul; Amenajare parc fotovoltaic oras Negru Voda
Obiectul: 1 Amenajare parc
Stadiul fizic: 6 Drumuri si platforme tehnologice - neeligibil
Anexa explicitare norme
Pretul unitar| Valoarea
Nr Simbol Denumirea resursei Tip U.M. Cantitate (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5 6 7=5X6
£
1 (3501 Excavator pe semle cu O cupa cu motor termu: utj ora 2.250 165.12 3715
0,40-0,70MC

TOTAL TSCO3F1 100 mc 371.50

roIr I
2201672

Platra sparta pt drumurl U 63 MM 1.219

126.7:

Mat mc

2 |6202806 [|Apa industriala in cisterne pentru lucrari de Mat mc¢ 0.150 10.40 1.51
drumuri si terasamente

3 (24100 Pavator Man ora 0.600 41.10 24.61

3546 Autogreder pina la 175cp Utj ora 0.042 175.14 7.3I

5 14005 Compactor static autoprop.cu Utj ora 0.258 85.97 22.1!
rulouri(valturi),R8-14;de 14tf

6 [5603 Autocisterna cu dispozitiv de stropire cu M.a.J. |Utj ora 0.015 105.34 1.5
pentru cantitati de 5-8 tone

TOTAL DA12B1 mc 184.0!

Transport rutier materlale semifabricate cu
autovehic.speciale(cisterna,beton,etc) pe dist
de 50

Muncﬂ:or de deserwre pentru montajul in ora

Man 189.7!
constructii
2 |4004 Compactor autoprop.cu rulour.(valturi) pina la |Utj ora 10.878 79.79 867.9
12tf
TOTAL TSDO7D1 100 mc 1,057.7:

TOTAL TSDO2A1

116.5!
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Nr. Simbol

Denumirea resursei

Tip

Cantitate

Pretul unitar
(fara TVA)
- Lei -

Valoarea
(fara TVA)
- Lei -

20640 Munator deserwre constructii masini Man 0.000 37.43 0.0¢
8888899 [Transportul rutier al pamintului sau molozului |Trans| tona 1.000 4.96 4.9¢

cu autobasculanta dist.= 5 km
TOTAL TRAO1AO5P tona 4.9¢

ity e} i g % i gl : o
1 2206000 |Nisip granulatie 0-7 MM Mat mc 0.030 92.40 2.7
2 |2206012 |Nisip natural 0-3 MM Mat mc 0.006 92.40 0.5!
3 |2206024 |Pietris 7-31 MM Mat mc 0.025 80.85 2.0
4 |2206165 |Borduri din beton 15X25 CM Mat kg 99.000 0.43 43.0:
5 16202894 |Apa Mat mc 0.010 6.93 0.0
6 |2100024 |Ciment portland P 40 saci S 388 Mat kg 8.900 0.64 5.6!
(’ T |11000 Betonist Man ora 0.040 41.10 1.6:
8 |[21100 Muncitor necalificat Man ora 0.200 37.43 7.4¢
9 24100 Pavator Man ora 0.370 41.10 15.2:
10 (1424 Betoniera cu cadere libera, act.electric, 250 L |Utj ora 0.012 43.07 0.5:
TOTAL DEOBXE m 78.9

1 2000195

Otel beton profil neted OB 37 stas 438 D =

Mat kg 1.010 4.50 4.5!
16MM
2 |15000 Fierar beton Man ora 0.022 41.10 0.9¢
3 |4201 Masina automata de taiat si Utj ora 0.001 12.30 0.0:
indret.ot.bet.act.el. D=3-20MM 5-10
4 14203 Stanta electrica de taiat otel-beton,diampina |Utj ora 0.002 6.97 0.0:
la 40 MM
5 14205 Masina de fasonat otel-beton D=pina la 40MM [Ut;j ora 0.008 5.89 0.0!
2,2KW
( 6609 Troliu electric 3,1-5tf utj ora 0.001 51.09 0.0
ITOTAL CZ0301B1 kg 5.51

Armatura din otel gata fasonate{semlfabr Jcap

Lista

1.000

4.51

1 [10622 4.50
Hlz

1.1 | 20019296 Armatura in prefabricate de beton PC 52 |Mat % 100.000 4.50 450.4.

06-10 MM barem

2 |3803128 |Sarma moale obisnuita D= 1,12 OL32 $889 |Mat kg 0.010 8.08 0.0t

3 |6719093 |Distantier din M.plasti.pt poz.arm.in beton Mat buc 0.150 0.58 0.0!
pentru grinzi

15000 Fierar beton Man ora 0.030 41.10 1.2

5 |20650 Muncitor de deservire pentru montajul in Man ora 0.003 37.43 0.1
constructii

TOTAL CCO1Al kg 6.0:

Deviz "6"

- Anexa explicitare norme

Formular generat cu programul

Devize (www.eDevize.ro)

Pagina 2 din 3



Pretul unitar Valoarea

Nr, Simbol Denumirea resursei Tip u.m, Cantitate (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -

0 1 2 3 4 5 6 7=5X6

1 10173 Beton preparate Lista mc 1.008 404.25 407.41

1.1 2100969 Beton de ciment B 250 stas 3622 Mat % 100.000 404.25 40,425.01

2 |6202806 |Apa industriala in cisterne pentru lucrari de Mat mc 0.100 10.40 1.0
drumuri si terasamente

3 |11000 Betonist Man ora 1.140 41.10 46.8!

4 113410 Dulgher constructii Man ora 0.160 63.60 10.1¢

5 |[15000 Fierar beton Man ora 0.170 41.10 6.9

6 20650 Muncitor de deservire pentru montajul in Man ora 2.190 37.43 81.9i
constructii

7 [3716 Vibrator de interior pt.beton actionat,electric |Utj ora 0.750 7.51 5.6!
0,9-1,5KW

TOTAL CA02C1 mc 560.1!

345

: a it i
g : ; - Ided a + T
30325 Transportul rutier al betonului-mortarului cu
autobetoniera de 5,5 MC dist. = 50 km

TOTAL TRAOG6A50 tona 69.31

Beneficiar
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Beneficiar:

UAT Oras Negru Voda

Executant:
Proiectant: SC Minex SRL
Obiectivul: Amenajare parc fotovoltaic oras Negru Voda
Obiectul: 1 Amenajare parc
Stadiul fizic: 7 Organizare de santier
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari u.Mm. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
1|RCSP16C% - ASIMILAT - Montat si demontat imprejmuire mp 100.000 15.26 1,526.4.
organizare de santier - numai manopera material: 245 244.7"
manopera: 12.25 1,224.9:
utilaj: 0.57 56.7¢
transport: 0.00 0.0¢
1.1| 20013946 - Plase sudate (Kg) - 1.500 0.00 0.0t
1.2| 5901194 - Electrod sud.otel S 1125/2 E43.2 D = kg 0.100 16.40 1.6:
3,25MM inv. R1.2
1.3 6103294 - Vopsea minium de plumb V 351-3 ntr 90-80 kg 7.000 34.00 238.01
1.4 2955896 - Energie electrica la contor pentru lucrari de kwh 0.300 0.90 0.2
constr-montaj
1.5| 8000277 - Material marunt % 200.000 0.02 4.8t
1.6| 20650 - Muncitor de deservire pentru montajul in ora 14.000 31.70 443.7-
constructii
1.7 18120 - Lacatus mecanic ora 21.000 37.20 781.1.
1.8 3005 - Convertizor de sudura(inclusiv cons energ ora 3.000 9.88 29.6!
electr.)15-28KW
1.9 6702 - Macara de fereastra 0,15tf ora 1.000 20.84 20.8-
1.10 7609 - Masina de gaurit electrica rotopercutanta ora 1.500 3.37 5.0t
D=35MM
1.11 20000585 - Polizor cu disc abraziv ora 1.500 0.83 1.2!
2|RPCKO1C - ASIMILAT - Platforma depozitare materiale mp 50.000 141.13 7,056.3(
material: 56.21 2,810.6(
manopera: 83.91 4,195.4!
utilaj: 1.01 50.3:
transport: 0.00 0.0t
2.1 2903995 - Scindura rasin lunga tiv ¢cls D GR = 24MM L mc 1.100 1,400.00 1,540.01
= 4,00M s 942
2.2 2906959 - Rigla de rasin.38/58;48/48,48/96 L = 3-6M mc 0.700 1,400.00 980.0t
stas 942-80
2.3 5886772 - Cuie cucap conictipal 1,8 X400L 34 S kg 4.500 6.70 30.1!
2111
2.4 6200743 - Petrol distilat tip 0/200 np-nid 767 kg 2.500 572 14.31
2.5| 8002806588 - Moloz din beton si mortar mc 3.500 57.23 200.31
2.6 7327483 - Lignolineum kg 3.500 13.10 45.8!
2.7\ 21100 - Muncitor necalificat ora 25.000 31.70 792.44
2.8| 20300 - Muncitor calificat ora 75.000 45.37 3,403.0t
2.9 7608 - Ferastrau mecanic cu lant tip drujba-6U 3cp ora 7.200 6.99 50.3.
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SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
3|CL23C% - ASIMILAT - Montare panou indentificare buc 1.000 921.47 921.47
investitie material: 859.30 859.3(
manopera: 62.16 62.1¢
utilaj: 0.00 0.0¢
transport: 0.00 0.0¢
3.1 2950716 - Diblu din lemn buc 4.000 1.26 5.0«
3.2| 5836973 - Surub pentru lemn,cap inecat 4X50 MM buc 4.000 0.35 1.3¢
3.3 6001616 - Hirtie slef.usc.sticla foi 23X30 GR 6 51581 buc 0.080 1.01 0.0¢
3.4 6101349 - Chitde cutit gri 1522 C 891-1 stas 6592-62 kg 0.014 9.60 0.1:
3.5| 6103529 - Vopsea gri interior VV.821-1 ntr 90-80 kg 0.045 9.93 0.4!
3.6| 6310193 - Panou indentificare investitie buc 1.000 850.00 850.0t
3.7| 2100830 - Ipsos pentru constructii tip a, saci, S 545/1 kg 0.600 3.70 2.2;
3.8| 20650 - Muncitor de deservire pentru montajul in ora 0.200 31.70 6.3«
constructii
3.9 18111 - Lacatus constructii metalice ora 1.500 37.22 55.8.
4|TSCO3F1 - Sapatura mecanica cu excavatorul de 0.40- 100 0.125 321.67 40.2]
ﬂi.g!?aﬂl(i:c';,'.ilnnﬂ:log;:%gifzieljﬁwiigli:gpearxs;tcuc;g]:?ddeica rcare in me matenal; 0.0 ae
autovehicule teren catg 2 manopera: 0.00 0.0(
utilaj: 321.67 40.2:
transport: 0.00 0.0(
4.1 3501 - Excavator pe senile cu O cupa cu motor termic ora 0.281 142.96 40.2:
0,40-0,70MC
5|TRAO5A50 - Transport rutier materiale,semifabricate cu tona 20.000 33.20 664.0¢
autovehic.speciale(cisterna,beton,etc) pe dist de 50 km$ aterial: 0.00 0.0
manopera: 0.00 0.0t
utilaj: 0.00 0.0t
transport: 33.20 664.0¢
5.1| 30275 - Transport rutier materiale,semifabricate cu tona 20.000 33.20 664.0!
autovehic.speciale(cisterna,beton,etc) pe dist de 50
6|TSDO07D1 - Compactarea mecanica a umpluturilor cu rulou| 100 0.125 912.16 114.0:
compresor static autopropul‘sat de 10-12 T,in straturi _ mc material: 0.00 0.0(
succesive de 15-20 CM grosime dupa compactare,exclusiv
udarea fiecarui strat in parte,umpluturile executandu-se manopera: 160.67 20.0¢
cu: pamant necoeziv grad. compactare 100% utilaj: 751.49 93.0
transport: 0.00 0.0t
6.1 20650 - Muncitor de deservire pentru montajul in ora 0.634 31.70 20.0¢
constructii
6.2| 4004 - Compactor autoprop.cu rulour.(valturi) pina la ora 1.360 69.08 93.9:
12tf
7 |DH12XA - ASIMILAT - Aducerea platformelor de mp 50.000 2.44 121.8(
depozitare(la finalul lucrarilor) la stadiul inital ratErTal: 0.00 0.0(
manopera: 2.44 121.8¢
utilaj: 0.00 0.0t
transport: 0.00 0.0t
71 24100 - Pavator ora 3.500 34.80 121.81
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SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

electr.)15-28KW

Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 it 2 3 4 5=3x4
8|SE03A01> - Montare WC ecologic buc 1.000 1,406.20 1,406.2!
material: 0.00 0.01
manopera: 1,406.20 1,406.2
utilaj: 0.00 0.01
transport: 0.00 0.01
8.1 20600 - Muncitor de deservire ora 16.000 31.70 507.1.
8.2 27110 - Sudor electric ora 2.000 39.93 79.8
8.3 19730 - Montator constructii metalice ora 16.000 37.12 593.8.
8.4 17160 - Instalator sanitar ora 6.000 37.56 225.3.
9|SE04A01> - Vestiare provizorii pentru muncitori, pentru buc 1.000 643.21 643.2!
perioada de executie a lucrarilor Tateral 45 .04 45 0.
manopera: 597.90 597.9
utilaj: 0.27 0.2
transport: 0.00 0.0
9.1 4501131 - Racord alama turnata filet ex T.d 3/8 toli buc 4.000 9.30 37.2
(arm.nefer.)
9.2 390;80509 - Sirma alama pentru lipit S 294 B cu58zn 900 kg 0.036 13.60 0.4
9.3 7306661 - Bumbac de sters kg 0.200 6.00 1.2
9.4| 6202698 - Energie electrica la contor pentru lucrari kwh 7.500 0.82 6.1
constr.hidrot.
9.5| 20650 - Muncitor de deservire pentru montajul in ora 0.720 31.70 22.8.
constructii
9.6\ 17160 - Instalator sanitar ora 3.420 37.56 128.4.
9.7| 17130 - Instalator electrician ora 0.740 42.55 31.4:
9.8 18120 - Lacatus mecanic ora 11.160 37.20 415.1
9.9 7602 - Aparat de tractiune (tirfor) pentru 1,5 tone forta ora 0.520 0.53 0.2
10|VCO3A01> - Montare container metalic tip birou, vestiar buc 1.000 315.24 315.2.
ofe material: 11.40 11.41
manopera: 283.17 283.1
utilaj: 20.67 20.6'
transport: 0.00 0.01
10.1| 5820522 - Surub cap hexagonal grosolan M 10X 60 GR. buc 4.000 0.70 2.8
4.85 920
10.2| 5840443 - Piulite hexag.grosolane am 10 GR. 55 922 buc 4.000 0.28 1.1
10.3| 5900530 - Sirma sudura obisnuit S1126 S10 colaci D = kg 0.090 12.20 1.1
3,25
10.4| 5904512 - Oxigen tehnic gazos imbuteliat stas 2031 mc 0.090 12.00 1.0
clasa a
10.5| 6100010 - Miniu de plumb de inalta dispersie kg 0.300 14.20 4.2\
(id)stas:429/79
10.6| 7308164 - Carbura calciu tehnica (carbid) stas 102-63 kg 0.110 9.00 0.9
10.7 7819201 - Material marunt % 0.500 0.11 0.0
10.8| 17190 - instalator ventilatorist ora 5.240 54.04 283.1.
10.9| 1101 - Automacara cu brat cu zabrele 4,5-5,8 tf 1 ora 0.250 69.85 17.4
schimb
10.10| 3005 - Convertizor de sudura(inclusiv cons energ ora 0.300 9.88 2.9
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SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 a4 5=3x4
10.11 7602 - Aparat de tractiune (tirfor) pentru 1,5 tone forta ora 0.450 0.53 0.2:
TOTAL 1 (Cheltuieli directe)
Greutate Materiale (tone) | Ore Manopera Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
0.92 202.11 3,971.06 7,911.68 262.18 664.08 12,809.01(
Recapitulatie [ Valoare I Material r Manopera I Utilaj Transport l TOTAL
Alte cheltuieli directe |
Contributia asiguratorie 2.2500 % 0.00 178.01 0.00 0.00 178.0:
pentru munca
T2 = T1 + Alte cheltuieli directe 3,971.06 8,089.69 262.18 664.08 12,987.0:
Cheltuieli indirecte
Cheltuieli indirecte F 10.0000 % 397.11 808.97 26.22 66.41 1,298.7(
T3 = T2 + Cheltuieli indirecte 4,368.16 8,898.66 288.40 730.49 14,285.7:
Beneficiu
Profit I 5.0000 % 218.41 44493 14.42 36.52 714.2¢
T4 = T3 + Beneficiu 4,586.57 9,343.59 302.82 767.01 15,000.0t1
TOTAL GENERAL (fara TVA) E  ERIBIESH 5,000.0!(
TVA (19.00%) 2,850.0(
TOTAL GENERAL (inclusiv TVA) /,850.01

Beneficiar

Proiectant
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Beneficiar:

UAT Oras Negru Voda

Executant:
Proiectant: SC Minex SRL
Obiectivul: Amenajare parc fotovoltaic oras Negru Voda
Obiectul: 1 Amenajare parc
Stadiul fizic: 7 Organizare de santier
Anexa explicitare norme
Pretul unitar| Valoarea
Nr Simbol Denumirea resursei Tip uU.M. Cantitate (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -

7=5X6

1 20013946 |Plase sudae (Kg) Lista - 0.015 0.00 0.0¢

2 |5901194 |Electrod sud.otel S 1125/2 E43.2 D = 3,25MM |Mat kg 0.001 18.94 0.0:
inv. R1.2

3 |6103294 |Vopsea minium de plumb V 351-3 ntr 80-80 Mat kg 0.070 39.27 27!

2955896 |Energie electrica la contor pentru lucrari de Mat kwh 0.003 1.04 0.0¢

constr-montaj

5 |8000277 |Material marunt Mat % 2.000 0.03 0.0t

%

6 [20650 Muncitor de deservire pentru montajul in Man ora 0.140 37.43 5.2¢
constructii

7 (18120 Lacatus mecanic Man ora 0.210 43.93 9.2:

8 |3005 Convertizor de sudura(inclusiv cons energ utj ora 0.030 11.41 0.3
electr.)15-28KW

9 |6702 Macara de fereastra 0,15tf utj ora 0.010 24.07 0.2:

10 |7609 Masina de gaurit electrica rotopercutanta Utj ora 0.015 3.89 0.0t
D=35MM

11 (20000585 |Polizor cu disc abraziv Utj ora 0.015 0.96 0.0:

TOTAL RCSP16C% mp 17.9!

| 2903995

=24MM L =

Scindura rasin lunga tivcls D G

Mat

mc 0.022 1,617.00 35.5°
4,00M s 942
2 |2906959 |Rigla de rasin.38/58;48/48,48/96 L = 3-6M Mat mc 0.014 1,617.00 22.6:
stas 942-80
3 |5886772 |Cuie cucap conictipal 1,8 X40 0L 345 2111 |Mat kg 0.090 7.74 0.71
4 6200743 |Petrol distilat tip 0/200 np-nid 767 Mat kg 0.050 6.61 0.3
5 22028065 Moloz din beton si mortar Mat mc 0.070 66.10 4.6.
6 [7327483 |Lignolineum Mat kg 0.070 15.13 1.01
7 {21100 Muncitor necalificat Man ora 0.500 37.43 189
8 20300 Muncitor calificat Man ora 1.500 53.59 80.3!
9 |7608 Ferastrau mecanic cu lant tip drujba-6U 3cp Utj ora 0.144 8.07 1.1
TOTAL RPCKO1C mp 165.1}

2950716

;,-J f I 3
nti cag ih\’test

Diblu din lemn

Deviz "7" - Anexa explicitare norme ’
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Pretul unitar| Valoarea
Nr. Simbol Denumirea resursei Tip U.M, Cantitate (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -

0 1 2 3 4 5 6 7=5X6
2 |5836973 |Surub pentru lemn,cap inecat 4X50 MM Mat buc 4.000 0.40 1.6¢(
3 |6001616 |Hirtie slef.usc.sticla foi 23X30 GR 6 S1581 Mat buc 0.080 1.17 0.0¢
4 16101349 |Chit de cutit gri 1522 C 891-1 stas 6592-62 Mat kg 0.014 11.09 0.1¢
5 |6103529 |Vopsea griinterior V.821-1 ntr 90-80 Mat kg 0.045 11.47 0.5:
6 |6310193 |Panou indentificare investitie Mat buc 1.000 981.75 981.7!
7 12100830 |Ipsos pentru constructii tip a, saci, S 545/1 Mat kg 0.600 4.27 2.5¢
8 120650 Muncitor de deservire pentru montajul in Man ora 0.200 37.43 7.4¢

constructii

9 |[18111 Lacatus constructii metalice Man ora 1.500 43.95 65.9:
TOTAL CL23C% buc 1,065.9:

100 mc

371.50

Transport rutler materlale semifabricate cu
autovehic.speciale(cisterna,beton,etc) pe dist
de 50

Munmtor de deser\nre pentru montajul in
constructii

189.7!

2 4004 Compactor autoprop.cu rulour.(valturi) pina la |Utj ora 10.878 79.79 867.9°
12tf
TOTAL TSDO7D1 100 mc 1,057.7:

TOTAL DH12XA

2.81

1 [20600 Munutor de desew:re Man ora 16 000 37.43 598.9:
2 [27110 Sudor electric Man ora 2.000 47.16 94.3
3 |19730 Montator constructii metalice Man ora 16.000 43.83 701.3:
4 |17160 Instalator sanitar Man ora 6.000 44.36 266.1.
TOTAL SE03A01> buc 1,660.7(

4501131

Racord alama turnata fllet ex T.d 3/8 toli
(arm.nefer.)

Deviz "7"
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Pretul unitar Valoarea
Nr. Simbol Denumirea resursei Tip uU.M. Cantitate (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5 6 7=5X6
2 |5904859 |[Sirma alama pentru lipit S 294 B cu58zn 900 D|Mat kg 0.036 15.71 0.5
= 2,00
3 |7306661 |Bumbac de sters Mat kg 0.200 6.93 1.3¢
4 16202698 |Energie electrica la contor pentru lucrari Mat kwh 7.500 0.95 7.1(
constr.hidrot.
5 120650 Muncitor de deservire pentru montajul in Man ora 0.720 37.43 26.9!
constructii
6 |17160 Instalator sanitar Man ora 3.420 44.36 F5L.71
7 |17130 Instalator electrician Man ora 0.740 50.25 3724
8 |18120 Lacatus mecanic Man ora 11.160 43.93 490.2°
9 (7602 Aparat de tractiune (tirfor) pentru 1,5 tone Utj ora 0.520 0.61 0.3:
forta
TOTAL SE04A01> buc 758.4¢
Montare containerimetalicitip bifou, vestiar etc 318
5820522 |Surub cap hexagonal grosolan M 10X 60 GR.
4.8 5920
2 |5840443 |Piulite hexag.grosolanea m 10 GR. 55 922 Mat buc 4.000 0.32 1.2¢
3 |5900530 |Sirma sudura obisnuit S1126 S10 colaciD = |Mat kg 0.090 14.09 1.2
.25
4 |5904512 |Oxigen tehnic gazos imbuteliat stas 2031 Mat mc 0.090 13.86 1.2¢
clasa a
5 |6100010 [Miniu de plumb de inalta dispersie Mat kg 0.300 16.40 4.9:
(id)stas:429/79
6 |7308164 |Carbura calciu tehnica (carbid) stas 102-63 Mat kg 0.110 10.40 1.1
7 17819201 |[Material marunt Mat % 0.500 0.13 0.0°
%
8 (17190 Instalator ventilatorist Man ora 5.240 63.82 334.4:
9 J1101 Automacara cu brat cu zabrele 4,5-5,8 tf 1 Utj ora 0.250 80.68 20.1°
schimb
10 |3005 Convertizor de sudura(inclusiv cons energ Utj ora 0.300 11.41 3.4:
electr.)15-28KW
11 (7602 Aparat de tractiune (tirfor) pentru 1,5 tone utj ora 0.450 0.61 0.2°
M forta
1UTAL VCO3A01> buc 371.4¢
Beneficiar Proiectant

Deviz "7" - Anexa explicitare norme _
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Beneficiar:
Executant:
Proiectant:
Obiectivul:
Obiectul:

UAT Oras Negru Voda
SC Minex SRL

Amenajare parc fotovoltaic oras Negru Voda
2 Montaj echipamente

CENTRALIZATORUL

cheltuielilor pe categorii de lucrari, obiect

In lei/euro la cursul 4.9754 lei/euro din data de 10/10/2023

Nr cap. Valoare Eligibila (fara TVA) Valoare Neeligibila (fara TVA)
Nr. Deviz Cheltuieli pe categoria de lucrari

General Lei Euro Lei Euro
0 1 2 3 4 5 6

4.1.1

SR

i

¥
=

]

11

1 x

Terasamente, sistematizare pe

0.0(

verticala si amenajari exterioare
3 4.1.2 Rezistenta 0.00 0.00 0.00 0.0¢
4 4.1.3 Arhitectura 0.00 0.00 0.00 0.0«
5 4.1.4 [Instalatii 0.00 0.00 0.00 0.0(
6 4,1.5 Alte categorii de constructii 0.00 0.00 0.00 0.0(
TOTAL CAPITOL | 0.00 0.00 0.00 0.0¢(

T,

bgionizoe]
TR

i | i;, i E s

§
1

Montaj utilaje, echipamente

138,164.77

27,769.58)

8 4.2 0.0(
tehnologice si functionale

1 Montaj echipamente 138,164.77 27,769.58 0.00 0.0t

TOTAL CAPITOL Il 138,164.77 27,769.58 0.00 0.0¢(

TYETS TER TR T
el ; Lo @i B ;i if '; fodd ﬂ; e a5t A i : : ) =P
A1 4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si 638,555.00 128,342.44 50,000.00 10,049.4.
functionale care necesita montaj
19 4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si 0.00 0.00 0.00 0.0¢
functionale care nu necesita montaj
si echipamente de transport
20 4.5 Dotari 0.00 0.00 0.00 0.0t
21 4.6 Active necorporale 0.00 0.00 0.00 0.0¢
TOTAL CAPITOL Il 638,555.00 128,342.44 50,000.00 10,049.4¢

1

E
92.

Obiect "2" - CENTRALIZATORUL
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In leifeuro la cursul 4.9754 lei/euro din data de 10/10/2023

Nr cap. Valoare Eligibila (fara TVA) Valoare Neeligibila (fara TVA)
Nr. Deviz Cheltuieli pe categoria de lucrari
General Lei Euro Lei Euro
0 1 2 3 4 5 6
Beneficiar
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Beneficiar:

UAT Oras Negru Voda

Executant:
Proiectant: SC Minex SRL
Obiectivul: Amenajare parc fotovoltaic oras Negru Voda
Obiectul: 2 Montaj echipamente
Stadiul fizic: 1 Montaj echipamente
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari uU.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
1/EF01A% - ASIMILAT - Montare panou fotovoltaic 610W buc 632.000 158.36 100,084.5¢
inclusiv racorduri si verificari material: 7 a8 5 045 8¢
manopera: 149.70 94,612.6(
utilaj: 0.67 426.1(
transport: 0.00 0.0¢
1.1 12847 - Tablou electrice si accesoriu - 632.000 0.00 0.0t
1.2| 6313356 - Diblu cu expandare marimea 10 buc 2,528.000 1.60 4,044.8(
1.3| 7344831 - Burghiu cu cap widia D14 MM buc 75.840 13.20 1,001.0¢
1.4 14100 - Electrician ora 2,528.000 37.43 94,612.6(
1.5| 7609 - Masina de gaurit electrica rotopercutanta ora 126.400 337 426.1(
D=35MM
2|EF01A% - ASIMILAT - Montare tablou electric curent buc 18.000 195.79 3,524.11
continuu DC material: 7.98 143.7;
manopera: 187.13 3,368.3!
utilaj: 0.67 12.1:
transport: 0.00 0.0¢
21 12847 - Tablou electrice si accesoriu - 18.000 0.00 0.0t
2.2| 6313356 - Diblu cu expandare marimea 10 buc 72.000 1.60 115.2¢
2.3 7344831 - Burghiu cu cap widia D14 MM buc 2.160 13.20 28,5
' 24| 14100 - Electrician ora 90.000 37.43 3,368.3.
2.5| 7609 - Masina de gaurit electrica rotopercutanta ora 3.600 337 12.14
D=35MM
3|EF01B% - ASIMILAT - Montare invertor 100 kW buc 3.000 608.60 1,825.8(
material: 8.78 26.3!
manopera: 598.81 1,796.4:
utilaj: 1.01 3.0:
transport: 0.00 0.0¢
3.1 12847 - Tablou electrice si accesoriu - 3.000 0.00 0.0t
3.2| 6313356 - Diblu cu expandare marimea 10 buc 12.000 1.60 19.2¢
3.3 7344831 - Burghiu cu cap widia D14 MM buc 0.540 13.20 7
3.4 14100 - Electrician ora 48.000 37.43 1,796.4:
3.5 7609 - Masina de gaurit electrica rotopercutanta ora 0.900 337 3.0
D=35MM
Deviz "1" - Formular F3 Pagina 1 din 4
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SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
4|(EF01B% - ASIMILAT - Montare invertor 50 kW buc 1.000 608.60 608.61
material: 8.78 8.7
manopera: 598.81 598.8
utilaj: 1.01 1.0
transport: 0.00 0.01
4.1 12847 - Tablou electrice si accesoriu - 1.000 0.00 0.01
4.2] 6313356 - Diblu cu expandare marimea 10 buc 4.000 1.60 6.4
4.3 7344831 - Burghiu cu cap widia D14 MM buc 0.180 13.20 2.3
4.4 14100 - Electrician ora 16.000 37.43 598.8.
4.5 7609 - Masina de gaurit electrica rotopercutanta ora 0.300 3.37 1.0.
D=35MM
5|EF01C% - ASIMILAT - Montare tablou electric principal buc 1.000 1,527.81 1,527.8:
curent alternativ AC + analizor retea material: 29.42 29 .4
manopera: 1,497.03 1,497.0.
utilaj: 1.35 1.3!
transport: 0.00 0.01
51 12847 - Tablou electrice si accesoriu - 1.000 0.00 0.01
52 6313356 - Diblu cu expandare marimea 10 buc 0.240 1.60 0.3:
53| 7344831 - Burghiu cu cap widia D14 MM buc 2.200 13.20 29.0:
5.4 14100 - Electrician ora 40.000 37.43 1,497.0.
55 7609 - Masina de gaurit electrica rotopercutanta ora 0.400 3.37 1.3
D=35MM
6|CL17B% - Conf.met.montate aparent -balustrazi, grile, kg 100.000 18.69 1,868.7.
chepenguri, opritori de zapada, gratare raterial 11.30 1,129.0.
manopera: 7.39 738.7!
utilaj: 0.00 0.01
transport: 0.00 0.0
6.1 20013509 - Eictrozi sudura (materiale pt. sudura) ...1) kg 0.500 22.70 11.3.
( )11 5900696 - Electrod sud.OL. S 1125/2 E43.2 D = 2,00 kg 0.500 22.70 11.3:
MM invR 1.2
6.2| 20013698 - Confectii metalice kg 100.000 10.80 1,080.01
6.2.1 6305074 - Consola din profile si table kg 100.000 10.80 1,080.01
6.3| 6103294 - Vopsea minium de plumb V 351-3 ntr 90-80 kg 1.000 34.00 34.01
6.4 6200341 - Huila de forja kg 2.000 1.13 2.2
6.5| 2955896 - Energie electrica la contor pentru lucrari de kwh 0.800 0.90 0.7.
constr-montaj
6.6 2100402 -Cimentli B 32,5 (M 30) saci kg 2.000 0.80 1.6
6.7| 20650 - Muncitor de deservire pentru montajul in ora 1.000 31.70 31.7
constructii
6.8 18111 - Lacatus constructii metalice ora 19.000 37.22 707.0
7 TRAD_ZASO - Tra_nspo_rtul rutier al _ _ tona 18.000 20.31 365.5.
Ewrﬁtenalelor,semlfabncatelor cu autocamionul pe dist.= 50 HataHal 0.00 0.0
manopera: 0.00 0.01
utilaj: 0.00 0.0!
transport: 20.31 365.5.
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SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
7.1| 8889039 - Transportul rutier al tona 18.000 20.31 365.5.
materialelor,semifabricatelor cu autocamionul pe dist.=
8|M2H12A - ASIMILAT - Montare container CEF buc 1.000 1,508.06 1,508.0¢
material: 6.50 6.5(
manopera: 1,501.56 1,501.5¢
utilaj: 0.00 0.0t
transport: 0.00 0.0t
8.1 6200779 - Petrol distilat tip 18/200 np-nid 767 kg 0.500 4.20 2.11
8.2 62‘;)2600 - Unsori consistente de uz general U85ca 35S kg 0.200 19.00 3.81
5
8.3 7306661 - Bumbac de sters kg 0.100 6.00 0.61
8.4 18120 - Lacatus mecanic ora 20.000 37.20 743.9¢
8.5| 19730 - Montator constructii metalice ora 20.000 37.12 742.3.
8.6| 30110 - Vopsitor industrial ora 0.405 37.70 15.2.
9|AUT1225A1 - Ora pr. macara pneuri brat zabrele 50,0- ora 8.000 249.37 1,994.91
59,9 tf 2 schimburi material: 0.00 0.0t
manopera: 0.00 0.0t
utilaj: 249.37 1,994.9i
transport: 0.00 0.0t
9.1 1225 - Macara pneuri brat zabrele 50,0-59,9 tf 2 ora 8.000 249.37 1,994.9:
schimburi
10|MDTC1456050 - Transport utilaj 50km 42000061 excav. buc 2.000 1,986.19 3,972.31
senile motorard. int. echip. macara E 2503;60tf (2,5 M3) material: 0.00 0.0l
manopera: 0.00 0.0t
utilaj: 1,986.19 3,972.3i
transport: 0.00 0.01
10.1 1003 - Cheltuieli pentru transport utilaje ora 135.576 29.30 3,972.3¢
TOTAL 1 (Cheltuieli directe)
Sreutate Materiale (tone) | Ore Manopera Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
0.29 2,782.40 6,390.56| 104,113.56 6,410.99 365.51 117,280.6:.
Recapitulatie Valoare Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
Alte cheltuieli directe
Contributia agiguratorie 2.2500 % 0.00 2,342.56 0.00 0.00 2,342 .51
pentru munca
T2 = T1 + Alte cheltuieli directe 6,390.56| 106,456.12 6,410.99 365.51 119,623.1°
Cheltuieli indirecte
Cheltuieli indirecte [ 10.0000 % 639.06 10,645.61 641.10 36.55 11,962.3:
T3 = T2 + Cheltuieli indirecte 7,029.61| 117,101.73 7,052.09 402.06 131,585.4!
Beneficiu I
Profit [ 5.0000 % 351.48 5,855.09 352.60 20.10 6,579.2
T4 = T3 + Beneficiu 7,381.09| 122,956.82 7,404.69 422.16 138,164.7°

Deviz "1" - Formular F3

Formular generat cu programul @DMZG (www.eDevize.ro)

Pagina 3 din 4



26,251.3]

Beneficiar Proiectant

Deviz "1" - Formular F3 Pagina 4 din 4
Formular generat cu programul Devize (www.eDevize.ro)



Beneficiar: UAT Oras Negru Voda

Executant:

Proiectant: SC Minex SRL

Obiectivul: Amenajare parc fotovoltaic oras Negru Voda
Obiectul: 2 Montaj echipamente

Stadiul fizic: 1 Montaj echipamente

Anexa explicitare norme

Pretul unitar Valoarea
Nr. Simbol Denumirea resursei Tip U.M. Cantitate (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -

ASIM tare panou - 610W inclusiv racordu : sk
1_ Tablou electrice si accesoriu Lista - 1.000 0.00 0.0t
2 |6313356 |Diblu cu expandare marimea 10 Mat buc 4.000 1.85 7.3¢
2 |7344831 |Burghiu cu cap widia D14 MM Mat buc 0.120 15.25 1.8.
4 114100 Electrician Man ora 4.000 44.20 176.8t
5 |7609 Masina de gaurit electrica rotopercutanta Utj ora 0.200 3.89 0.7
D=35MM
TOTAL EFO1A%

TF
B

i 4

1 [12847 |

2 |6313356 |Diblu cu expandare marimea 10 Mat buc 4.000 1.85 7.3

3 |7344831 |Burghiu cu cap widia D14 MM Mat buc 0.120 1528 1.8

4 (14100 Electrician Man ora 5.000 44.20 221.01

5 17609 Masina de gaurit electrica rotopercutanta Utj ora 0.200 3.89 0.7
D=35MM

TOTAL EF01A% buc 231.01

hl_- 2847 Tablou electrice si a_c?esoriu Lista - 1.000 0.00 0.01

2 |6313356 |Diblu cu expandare marimea 10 Mat buc 4.000 1.85 7.3

3 |7344831 |Burghiu cu cap widia D14 MM Mat buc 0.180 15.25 2.7

4 |14100 Electrician Man ora 16.000 44.20 707.1

5 |7609 Masina de gaurit electrica rotopercutanta Utj ora 0.300 3.89 1.1
D=35MM

TOTAL EFO01B% buc 718.51

7 e L

1 |12847 Tablou electrice si accesoriu . Lista - 1.000 0.00 0.0
2 16313356 |Diblu cu expandare marimea 10 Mat buc 4.000 1.85 73
3 |7344831 |Burghiu cu cap widia D14 MM Mat buc 0.180 15:25 2id:
4 [14100 Electrician Man ora 16.000 44.20 7070
5 |7609 Masina de gaurit electrica rotopercutanta Utj ora 0.300 3.89 1.4
D=35MM

TOTAL EF01B% buc 718.5
Deviz "1" - Anexa explicitare norme Pagina 1 din 3
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Nr.

Denumirea resursei

Cantitate

Pretul unitar
(fara TVA)
- Lei -

Valoarea
(fara TVA)
- Lei -

12847

Tablou electnce si accesoriu

1

2 16313356 |Diblu cu expandare marimea 10 .

3 |7344831 |Burghiu cu cap widia D14 MM Mat buc 2.200 15.25 33.5¢

4 (14100 Electrician Man ora 40.000 44.20 1,767.9¢

5 |7609 Masina de gaurit electrica rotopercutanta Utj ora 0.400 3.89 1.5¢
D=35MM

TOTAL EF01C% buc 1,803.5:

20013509 Elctrozi sudura (materlale pt. sudura) 1) Lista kg 0.005 26.22 0.1:
1.1 5900696 Electrod sud.OL. 5 1125/2 E43.2 D = 2,00 |Mat % 100.000 26.22 2,621.8!
MM invR 1.2
] 20013698 |[Confectii metalice Lista kg 1.000 12.47 12.4°
2.1 6305074 Consola din profile si table Mat % 100.000 12.47 1,247.4(
3 (6103294 [Vopsea minium de plumb V 351-3 ntr 90-80 Mat kg 0.010 39.27 0.3¢
4 |6200341 [Huila de forja Mat kg 0.020 1.31 0.0!
5 2955896 |Energie electrica la contor pentru lucrari de Mat kwh 0.008 1.04 0.0:
constr-montaj
6 (2100402 |Cimentll B 32,5 (M 30) saci Mat kg 0.020 0.92 0.0:
7 120650 Muncitor de deservire pentru montajul in Man ora 0.010 37.43 Q:3:
constructii
8 |[18111 Lacatus constructii metalice Man ora 0.190 43.95 8.3!
TOTAL CL17B% kg 21.7t

Transportul rutler al

pe dist.= 50 km.

materialelor,semifabricatelor cu autocamionul

6200779

Petroldlstllat tip 18!200 np -nid 767

Mat

kg

0.500]

2.4

2 |6202600 ;Jg;on consistente de uz general U85 ca3S [|Mat kg 0.200 21.94 4.3!
3 |7306661 |Bumbac de sters Mat kg 0.100 6.93 0.6!
4 18120 Lacatus mecanic Man ora 20.000 4393 878.6.
5 (19730 Montator constructii metalice Man ora 20.000 43.83 876.61
6 (30110 Vopsitor industrial Man ora 0.405 44.52 18.0:
TOTAL M2H12A buc 1,780.8!

Macara pneun-brat zabrele 50 O 59 9 tf 2

288.0:
schimburi
TOTAL AUT1225A1 ora 288.0!
Deviz "1" - Anexa explicitare norme Pagina 2 din 3
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B

TR
EH

B
enile motorard.

Pretul unitar Valoarea

Nr. Simbol Denumirea resursei Tip U.M. Cantitate (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -

3 4 5 6 7=5X6

2,294.0¢

TOTAL MDTC1456050

2,294.0¢

Beneficiar

Proiectant

Deviz "1" - Anexa explicitare norme

Formular generat cu programul

Devize (www.eDevize.ro)
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Beneficiar:

UAT Oras Negru Voda

Executant:

Proiectant:
Obiectivul:

SC Minex SRL

Amenajare parc fotovoltaic oras Negru Voda

Formular F4

Lista cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari

Pretul unitar|Valoarea eligibila Vallt.:a.rbe_ali Nr.
Nr. Denumirea U.M. |Cantitatea | (fara TVA) (fara TVA) ?;ia:qll‘v:&? fisa
- Lei - - Lei - - Lei - tehnic
1 2 3 4 5=3X4 6
mepte! B 80 8 S L8 LB A e e A
Panou fotovoltaic 610w buc 632.000 550.00 347,600.00 0.00 1
2 Invertor 100 kW buc 3.000{ 20,000.00 60,000.00 0.00 2
( 2 |@E3 Invertor 50 kW buc 1.000 9,500.00 9,500.00 0.00 3
4 |@E4 Tablou secundar curent buc 18.000 8,000.00 144,000.00 0.00 4
continuu DC complet echipat
5 |@E5 Tablou electric principal curent buc 1.000| 77,455.00 77,455.00 0.00f 5
alternativ AC + analizor retea
6 |@E6 Container CEF 2,4x6,0x2,5 m buc 1.000( 20,000.00 0.00 20,000.00f 6
7 |@S1 Sistem complet supraveghere 8| buc 1.000| 30,000.00 0.00 30,000.00f 7
camere |P
TOTAL 2 688,555.00
[TOTAL Echipamente in Amenajare parc fotovoltaic oras. e

Beneficiar

Investitie - Formular F4

Formular generat cu programul @Deuize (www.eDevize.ro)
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Beneficiar:
Executant:
Proiectant:
Obiectivul:
Obiectul:

UAT Oras Negru Voda
SC Minex SRL

1 Amenajare parc

CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe categorii de lucrari, obiect

In leifeuro la cursul 4.9754 leifeuro din data de 10/10/2023

Amenajare parc fotovoltaic oras Negru Voda

Nr cap. Valoare Eligibila (fara TVA) Valoare Neeligibila (fara TVA)
Nr. Deviz Cheltuieli pe categoria de lucrari
General Lei Euro Lei Euro
2 3 6

1S AR % § TR

0.0

2 4.1.1 |Terasamente, sistematizare pé " 0.00]

[_ verticala si amenajari exterioare

3 4.1.2 Rezistenta 243,829.23 49,006.96 0.00 0.0
1 Structura sustinere 243,829.23 49,006.96 0.00 0.0

5 4.1.3 Arhitectura 0.00 0.00 0.00 0.0

6 4.1.4 |Instalatii 237,190.08 47,672.56 37,442.90 7.525.6
2 Cablare, conectica, tablouri 132,132.96 26,557.25 0.00 0.0
3 Instalatie iluminat nocturn 105,057.12 21,115.31 0.00 0.0
4 Instalatie paratrasnet - neeligibil 0.00 0.00 37,442.90 7.525.6.

10 4.1.5 Alte categorii de constructii 15,000.00 3,014.83 159,884.06 32,1349
6 Drumuri si platforme tehnologice 0.00 0.00 53,373.68 10,727.5
- neeligibil
7 Organizare de santier 15,000.00 3,014.83 0.00 0.0
5 Imprejmuire teren - neeligibil 0.00 0.00 106,510.37 21,407.4

TOTAL CAPITOL | 496,019.31 99,694.36 197,326.95 39,660.5

i

15 4.2 Montaj utilaje, echlp;n;ente
tehnologice si functionale

TOTAL CAPITOL 1

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si
functionale care necesita montaj
18 4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si 0.00 0.00 0.00 0.0
functionale care nu necesita montaj
si echipamente de transport
19 4.5 Dotari 0.00 0.00 0.00 0.0
20 4.6 Active necorporale 0.00 0.00 0.00 0.0
TOTAL CAPITOL Il 0.00 0.00 0.00 0.0

Obiect "1" - CENTRALIZATORUL

Formular generat cu programul

Devize (www.eDevize.ro)

Pagina 1 din 2



In leifeuro la cursul 4.9754 leifeuro din data de 10/10/2023

Nr cap. Valoare Eligibila (fara TVA) Valoare Neeligibila (fara TVA)
Nr, Deviz Cheltuieli pe categoria de lucrari
General Lei Euro Lei Euro
0 1 2 3 4 5 6
TOTAL CAPITOL IV 0.00 0.00 0.00 0.0(

TOTAL 1 Amenajare parc (fara TVA) 496,019.31| | 197,326.95|  39,660.5:

TVA (19.00%) 94,243.67 18, 941 93 37 492 12 7,535.5(

TOTAL 1 Amenajare parc (cu TVA) | 500,262.97| 118,636.29 319.07|  47,196.0;
Beneficiar Proiectant

Obiect "1" - CENTRALIZATORUL
Formular generat cu programul @Deuize (www.eDevize.ro)
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SC MINEX SR

L

Primaria NEGRU VOD

Beneficiar:
Executant:
Proiectant:
Obiectivul:

Oras Negru Vodd ,judetul Constanta

SC MINEX SRL

Amenajare Parc Fotovoltaic Negru Voda , jud.Constanta

Formular F5
FISE TEHNICE ECHIPAMENTE

Denumire: Panou fotovoltaic mono cristalin cu siliciu de 610 W tip EU-610 W 632 buc.

Corespondenta propuneri
tehnice cu specificatiile

Nr. ; 5 c T ; A e H
o Specificatii tehnice minime impuse prin lehqlce impuse prin
caietul de sarcini caietul de sarcini
Analiza ofertanti
produse ofertate de citre
ei. In situatia in care
ofertantii nu completeaza
ce produse oferteaza,
propunerea tehnica va fi
declarata neconforma. )
0 1 2 3 4
1 Parametrii tehnici si functionali: UM Valoare
1.1. |Clasa de putere - 610 W
1.2. |Tip panou - mono cristalin cu
siliciu
1.3. |Tipul celulelor - Tip N mono-cristalin
1.4, |Tensiunea in circuit deschis (Voc) Vv 52.40
1.5. |Curentul de scurt circuit (Isc) A 14,72
1.6. |Tensiunea maxima la putere maxima (Vmp) \Y 44,60
1.7.  |Curentul maxim la putere maxima (Imp) A 13,79
1.8. |Eficienta modulului % 22.80
Caracteristicile sunt corespunzatoare ,.conditiilor standard de testare -STC™: AM1.5, 1000W/mp, temp 25°C
1.8. |Numirul de celule numar 144 (72x2)
1.9. |Cabluri de iesire mmp 4 (sectiune)
Grosimea sticlei de protectie de inalta transparent si min. 3,2, strat
1.10. mm :
temperatura antireflex,
transmisiune ridicata,
fier
scazut, sticla
securizatd
1.11. |Dimensiuni orientative mm 2278x1134x30mm
1.12. |Pierderile de putere in primul an (degradarea) % |
1.13. |Pierderile de putere in anii 2-25 (degradarea) %o =04
1.14. |Rama panou - Aliaje aluminiu
anodizat
1.15. |Greutatea orientativa Kg/buc 27,0
L Specificatii de performanti si conditii privind sigurant; in exploatare:
2.1. |Presiunea staticd maxima frontala Pa 5400
2.2. |Presiunea staticd maxima dorsala Pa 2400
2.3. |Test la grindina g [ SHIGingde 2 smm lg
viteza de
25m/s
2.4, |Temperatura in functionare °oC -40 = 85
2.5. |Tensiunea maxima a sistemului \Y 1000/1500Vec (IEC)
2.6. |Curentul maxim al sigurantei serie A 25
2.7. |Toleranta puterii de iesire W 0+3
2.8. |Toleranta tensiunii in circuit deschis % + 3

Deviz "Dev"

- Formular F5

Formular generat cu programul ((-'_’_QQUE@ (www.eDevize.ro)



2.9. |Temperatura nominala de functionare a celulei °C 45+2

2.10. |Protectie la conectare inversi - 3 diode
2.11. |Gradul de protectie - 1P68
2.12. |Clasa de protectie - Clasall
2.13. |Nivelul de protectie la foc standard IEC - Clasa C
2.14. |Garantia produsului ani 12
2.15. |Garantia de putere liniara ani 30
3. Conditii privind conformitatea cu standarde relevante:
IEC 61215(2016),
3] Conformitate standarde sau echivalente de rezistenta i IEC
""" |(durabilitate/anduranta) 61730(2016),
IEC61701/IEC627
16/
IEC60068/TEC62
804

39 Conformitate de‘ f:_emﬁcare al sistemului de i 1S09001:2015
management al calitatii

313 Conformitate de certificare al sistemului de] - 1SO14001:2015
" |management al mediului

34 Conformitate de certificare al sistemului de sanatate si

; i - ISO45001:2018
securitate a muncii

4. Conditii de garantie si post garantie:

4.1. |Conditii de ga-ranlie ani | min. 12

4.2. |Conditii post garantie - Nu este relevant
A Conditii cu caracter tehnic:

5.1. |Coeficientul de temperaturd la puterea maxima (Pmax) | %oC -0,29

59 Coeficientul de temperaturi la tensiunea in circuit %o0C -0,25
" |deschis (Voc)

53 ((ioe;'icicnml de temperaturi la curentul de scurtcircuit %o0C 0,045

sC

Denumire producétor

Tara / adresa/ unitatii de productie
Pagina web (daca este disponibila
Durata de garantie: minim

Specificatii tehnice extinse (daca exista)

Caracteristicile sunt corespunzatoare ,,conditiilor standard de testare — stc™: AM1.5, 1000W/mp, temp 25°C

Protectia la scurt circuit §i supratensiune a ansamblului stringuri de panouri-invertoare se
realizeaza cu sigurante la scurtcircuit sau suprasarcina si descarcatoare de protectie la supratensiune.
Proiectantul a ales tipul de tablou:

1. GMA-MC4-HA12-600 cu 2 intrari — stringuri, - 18 bue, care are in componentd urmatoarele
subansamble: :
- 2 x Descarcatoare de protectiec DC 2P: 1000V,
- 2 x Sigurante automate DC 2P: 1000V-16A.
- 4 x Separatori fuzibili DC 1P cu Led (cu 2P).
- 4 x Sigurante fuzibile DC: 15A.,
- 8 x Conector M(C4,
- 1 x Presetupe PG11, r
Grad de protectie min. IP65 1971%

Denumire: Tablou electric de curent continuu DC 2-2 stringuri GMA-MC4-HA12-1000 18 buc



Corespondenta
propunerii tehnice

Nr. ’ s ; i g cu specificatiile
ST Specificatii te!mnce minime impuse prin teliniis e
caietul de sarcini . .
prin caietul
de sarcini
0 1 2 3 4
1 Parametrii tehnici si functionali: UM Valoare
1.1. | Tensiunea de izolatie Vee 1500
1.2. | Tensiunea de izolare Vca 1000
1.3. | Tensiunea nominald (Uc) Vee 600
1.4. Curentul maxim la putere maxima (Imp) A 13,44
1.5. | Curentul de scurt circuit (Isc) A 14,07
1.6. | Puterea electrica nominald tranzitata KW 11,70
1.7. | Numir circuite de intrare si iesire numar 2 intrari - 2 iesiri
1.8. | Descarcitoare de protectie DC 2P: 600V buc 2
1.9. | Sigurante automate DC 2P: 600V-16A buc 2
1.10. | Separatori fuzibili DC 1P cu Led (cu 2P) buc 4
1.11. | Sigurante fuzibile DC: 15A buc 4
1.12. | Conector MC4 buc 8
1.13. | Presetupe PG11 buc 1
. Nom. KA 20
1.14. | Capacitatea de rupere (IEC 60947-2) Max. KA 30
2 Specificatii de performanti si conditii privind siguranta in exploatare:
2.1. | Locul de montaj - Exterior, stélp,
perete
2.2. | Temperatura de functionare o -25+55
2.3. | Umiditatea aerului la 20°C % 0+ 85
2.4. | Grad de protectie - min. IP65
2.5. | Categoria de test - gradul I1 de
protectie
3. Conditii privind conformitatea cu standarde relevante:
3.1. | Compatibilitatea cu standardele relevante - CEI 60694, SR EN
60044-1
4. Conditii de garantie si post garantie:
4.1. | Conditii de garantie ani min. 5
4.2. | Conditii post garantie - Nu este relevant
5, Conditii cu caracter tehnic:
5.1. | Carcasa | -] PVC sau ABS |

Proiectantul in functie de configuratia suprafetei terenului aferent, al disponibilititii de legare la

reteaua furnizorului de energie electrica si a modulelor de panouri fotovoltaice, ales urmatoarele invertoare:

I.  Invertor trifazat de SOKW — / buc, tip — 380/400Vca, la care sunt legate 92 buc. panouri
fotovoltaice de 610 W, respectiv modulele cu o putere electrica in curent continuu de 56,1 1KW:

2. Invertor trifazat de 100KW — 3 buc, tip -380/400Vca, la care sunt legate 180 de panouri
fotovoltaice de 610 W, respectiv modulele M11-M15 cu o putere electrica in curent continuu
de 109.80KW:

Numér module = 18, numar panouri = 632 buc, putere electrica in curent continuu = 385.52KW.



Denumire: Invertor de 50KW -

1 buc

Corespondenta propunerii tehnice
cu specificatiile tehnice impuse prin

s Specificatii tehnice minime impuse caielu.l (!e
crt. ; : o Sarcini
prin caietul de sarcini Anilizs ofertint
produse ofertate de ciitre
ei. ( In situatia in care
ofertantii nu completeaza
ce produse oferteaza,
propunerea tehnica va fi
declarata neconforma. )
0 1 2 3 4
1 Parametrii tehnici si functionali: UM Valoare
1.1. |Clasa de putere - S0KW
1.2. |Tensiunea maxima la intrare (PV) Vee 1100
1.3. |Tensiunea minima la intrare/tensiune de start Vee 195
1.4. |Tensiune nominala de intrare Vee 600
1.5. |Gama tensiunilor de intrare MPP Vee 200-1000
1.6. |Numirul de intrédri independente MPPT numar 10
1.7.  |Numdirul conectorilor pentru un MPPT numar 5
1.8. [Curentul maxim de intrare A 5x30
1.9, |Curentul maxim de scurt circuit la intrare A 5x40
1.10. |Puterea la iesire - curent alternativ KW 60
1.11. |Puterea maxima aparentd — curent alternativ KVA 60
1.12. [Tensiunea nominala de iesire AC Vca 380/400
1.13. [Curentul maxim la iesire - AC A 91,2
1.14. [Conexiunea la reteaua de distributie - 3L/N/PE
1.15. |Frecventa nominala Hz 50/60
1.16. |Distorsiunea totald a armonicilor -THDi % =3
1.17. |Factorul de putere - 0.8 avans + 0,8
intarziere
1.18. |Export zero - acceptat
1.19 |Eficienta maxima europeana % 98,3

Caracteristicile sunt corespunzatoare ,,conditiilor standard de testare — STC”

2. Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare:
2.1. |Racire - Racire
inteligenta
fortatd
2.2. |Intervalul temperaturilor de lucru °C =30 + +60
2 Umiditate % 0+ 100
24. |Altitudine de functionare m | 00U (apsite
3.000m
reducer
e de
putere)
Protectii:
2.5. |Comutator DC - Da
2.6. |Protectie anti-insularizare - Da
2.7. |Protectie la conectare/polarizare inversata - DC - Da
2.8. |Detectarea rezistentei de izolatie scazuta - DC - Da
2.9. |Monitorizare curent rezidual - Da
2.10. |Protectie la supracurent - AC - Da
2.11. |Protectie la scurt circuit - AC - Da
2.12. |Monitorizarea retelei B Da
213 Modul} anti  PID (modul anti degradare i Optional
potentiald)
2.14. |Clasa de supra tensiune - 11 DC/IT AC
215, ?:CD)curenl continuu (DC)/curent  alternativ A SPD DC TIP
II/SPD AC TIP

Afisaj si comunicatii:




2.16. |Afisaj - Indicatoare cu
LED-uri
2.17. |Comunicatii - RS485/WIF1
(incluse)
Caracteristici mecanice:

2.18. | Tip conector de intrare - DC - MC4
2.19. |Tip conector de iesire - AC - Terminale OT
2.20. |Grad de protectie - 1P66

55 Conditii privind conformitatea cu standarde relevante:
31 Conf(_)n‘nifate standarde sau echivalente la i IEC 62109, IEC 61000-6-1/2/3/4

securitate/ EMC

32 Conformitate standarde sau echivalente coduri i IEC 62727 & IEC 62116, EN50549-1

" |de retea

4.
4.1. |Conditii de garantie ani min. 10
4.2. |Conditii post garantie - Nu este relevant

5.
5.1. |Greutatea orientativa Kg 51
5.2. |Dimensiuni orientative mm 720x555x288
5. |Loouldemonts) i Perete, suport metalic, pe platforma betonata




Fisa tehnicd nr. 3.2.

Denumire: Invertor de 100KW —

3 buc

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile

Nr. Specificatii tehni — tehnice impuse
ert. pect ’ca.!" te_ o mmnm.e !m phse prin caietul de sarcini
prin caietul de sarcini ; ;
Analiza ofertanti produse
ofertate de ciitre ei. In
situatia in care ofertantii
nu completeaza ce produse
oferteaza, propunerea
tehnica va fi declarata
neconforma. )
0 1 2 3 4
1 Parametrii tehnici si functionali: UM Valoare
1.1. |Clasa de putere - 100KW
1.2. |Tensiunea maxima la intrare (PV) Vee 1100
1.3. | Tensiunea minima la intrare/tensiune de start Vee 195
1.4. |Tensiune nominala de intrare Vee 600
1.5. |Gama tensiunilor de intrare MPP Vee 200-1000
1.6. |Numarul de intrdri independente MPPT numar 18
1.7. |Numarul conectorilor pentru un MPPT numar 9
I.8. [Curentul maxim de intrare A 9x30
1.9. | Curentul maxim de scurt circuit la intrare A 9x40
1.10. |Puterea la iesire - curent alternativ KW 100
I.11. |Puterea maxima aparenta — curent alternativ KVA 100
1.12. [Tensiunea nominala de iesire AC Vca 380/400
1.13. |Curentul maxim la iesire - AC A 152,0
1.14. |Conexiunea la reteaua de distributie - 3L/N/PE
1.15. |Frecventa nominala Hz 50/60
1.16. |Distorsiunea totald a armonicilor -THDi % <3
1.17. |Factorul de putere - 0,8 avans ~ 0,8
intarziere
1.18. |Export zero - acceptat
1.19 |Eficienta maxima europeana % 98,1

Caracteristicile sunt corespunzatoare ..conditiilor standar

d de testare — STC”

2. Specificatii de performanti si conditii privind siguranta in exploatare:
2.1. |Racire - Ricire inteligenta
fortata
2.2. |Intervalul temperaturilor de lucru °6© -30 + +60
2.3. |Umiditate % 0=+ 100
N . 4.000 (la peste
2.4. |Altitudine de functionare m 3.000m
reducere
de
putere)
Protectii:
2.5. |Comutator DC - Da
2.6. |Protectie anti-insularizare Da
2.7. |Protectie la conectare/polarizare inversatd - DC - Da
2.8. |Detectarea rezistentei de izolatie scazutd - DC - Da
2.9. [Monitorizare curent rezidual - Da
2.10. |Protectie la supracurent - AC - Da
2.11. |Protectie la scurt circuit - AC - Da
2.12. [Monitorizarea retelei - Da




213, Modul} anti PID (modul anti degradare A Optional
potentiald)
2.14. |Clasa de supra tensiune - [ DC/1T AC
215 SPD curent continuu (DC)/curent alternativ SPD DC TIP II/SPD AC TIP 11
7 (AC) ) (Tipul I optional)
Afisaj si comunicatii:
2.16. |Afisaj - Indicatoare cu LED-uri
2.17. |Comunicatii - RS485/WIFI (incluse)
Caracteristici mecanice:
2.18. |Tip conector de intrare - DC - MC4
2.19. |Tip conector de iesire - AC - Terminale Q}T (suporta cabluride
240mmp)
2.20. |Grad de protectie - IP66
3 Conditii privind conformitatea cu standarde relevante:
31 Conf(_nrmi}ale standarde sau echivalente la i 1EC 62109, IEC 61000-6-1/2/3/4
securitate/EMC
32 Conformitate standarde sau echivalente coduri i IEC 62727 & IEC 62116,
" |de retea EN50549-1/2
4. Conditii de garantie si post garantie:
4.1. |Conditii de garantie ani min. 10
4.2, |Conditii post garantie - Nu este relevant
5 Conditii cu caracter tehnic:
5.1. |Greutatea orientativa Kg 95
5.2. |Dimensiuni orientative mm 1050x687x355
53. |Loculdenonts] i Perete, suport metalic, pe

platforma betonata




Denumire: Tablou de distributie de joasa tensiune CD 7-1-1250-54 (4 circuite de intrare si 1 iesire) 1 buc
Corespondenta
propunerii
Nr. Specificatii tehnice minime impuse prin caietul tehplce o
ert. de sarcini SPEF'ﬁ?atllle
tehnice impuse
prin caietul de
sarcini
0 1 2 3 4
1 Parametrii tehnici si functionali: UM Valoare
1.1. | Tensiunea nominala de utilizare Vca 400
1.2. | Tensiunea de izolare Vca 1000
1.3. | Frecventa tensiunii de alimentare Hz 50
1.4. | Rezistenta de izolatie minima MQ 10
1.5. | Rezistenta de trecere maxima Q 0,1
1.6. | Rigiditatea dielectrica Vef/50Hz 2000
1.7. | Gradul minim de protectie - 1P54
1.8. | Material cutie (tabld min. I,5mm grosime) - Tabla zincatd de vopsita electrostatic
1.9. | Culoare - RAL7035
Circuit intrare 1 — Invertor trifazic — 100KW
1.10. | Tensiunea nominala de alimentare Vca 380/400
1.11. | Curentul nominal circuit A 1523
1.12. | Curentul maxim de intrare A 160
1.13. | Curentul de scurt circuit A 160
1.14. | Puterea electrica nominala tranzitata KW 100
1.15. | Numarul de poli numar 3+N+PE
1.16. | Tip protectie la scurt circuit - Sigurante MPR — 3x200A
Intrerupétor automat modular
1.17. | Separator de sarcind - comutare 1/O - reglabil 4P 36-40KA,
200A/660V(690V)
1.18. | Conexiune pentru intrare i Conexiune OT cablu electric
CYABY-F 3x120+70mmp
Circuit intrare 2 — Invertor trifazic — 100KW
1.19. | Tensiunea nominala de alimentare Vca 380/400
1.20. | Curentul nominal circuit A 152,3
1.21. | Curentul maxim de intrare A 160
1.22. | Curentul de scurt circuit A 160
1.23. | Puterea electricd nominala tranzitata KW 100
1.24. | Numarul de poli numar 3+N+PE
1.25. | Tip protectie la scurt circuit - Sigurante MPR — 3x200A
intrerupator automat modular
1.26. | Separator de sarcina - comutare /O - reglabil 4P 36-40KA,
200A/660V(690V)
: : Conexiune OT cablu electric
1.27. | Conexiune pentru intrare E: CYABY-F 3x120+70mmp
Circuit intrare 3 — Invertor trifazic — 100KW
1.28. | Tensiunea nominala de alimentare Vca 380/400
1.29. | Curentul nominal circuit A 152,0
1.30. | Curentul maxim de intrare A 160
1.31. | Curentul de scurt circuit A 160
1.32. | Numarul de poli numar 3+N+PE
1.33. | Puterea electrici nominald tranzitata KW 102,96
1.34. | Tip protectie la scurt circuit - Sigurante MPR — 3x200A
Intrerupitor automat modular
1.35. | Separator de sarcina - comutare I/O - reglabil 4P 32-40KA,
160A/660V(690V)
1.36.. | /Conexiiiie pentri e i Conexiune OT cablu electric

CYABY-F 3x95+50mmp




Circuit intrare 7 — Invertor trifazic — SOKW

1.55. | Tensiunea nominala de alimentare Vca 380/400

1.56. | Curentul nominal circuit A 91,2

1.57. | Curentul maxim de intrare A 100

1.58. | Curentul de scurt circuit A 100

1.59. | Puterea electrica nominala tranzitata KW 50

1.60. | Numarul de poli numar 3+N+PE

1.61. | Tip protectie la scurt circuit - Sigurante MPR — 3x100A
intrerupator automat modular

1.62. | Separator de sarcini - comutare 1/O - reglabil 4P 18-32KA,

100A/660V(690V)

Conexiune OT cablu electric

1.63. | Conexiune pentru intrare - CYABY-F 3x70+35mmp

Circuit pentru misurare

1.64 | Transformator de curent SC 1250A/5A buc 3

Contor trifazic, pe sind, digital, masuri indirect,
5A, 6 module, tensiune nominali
165 3x230/400Vca, tensiune operationala e
T 3x161/279 = 300/520Vca, curent nominal 1,5-

6A, frecventa 50-60Hz, temperatura de
operare -10°C ~ +50°C

Circuit de iegire

1.66. | Tensiunea nominala de alimentare Vca 380/400
1.67. | Curentul nominal circuit A 1.154,7
1.68. | Curentul maxim de intrare A 1.250,0
1.69. | Curentul de scurt circuit A 1.250,0
1.70. | Puterea electrica nominala tranzitata KW 759,12
1.71. | Numdrul de poli numdr 3+N+PE
1.72. | Tip protectie la scurt circuit - Sigurante MPR — 3x1250A
. Intrerupétor automat modular
127, | SRR samlace LI : reglabil 4, min. SOKA,
1250A/690V, IP55/1P20
1.74. | Conexiune pentru intrare - Conexiune OT bare
2 Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare:
2.1. | Locul de montaj - exterior
2.2. | Temperatura de functionare °C -25+55
2.3. | Umiditatea aerului la 20°C % 90
2.4. | Protectia climatica - normala
2.5. | Grad de protectie - min. 1P54
2.6. | Durata de viata ani min. 25
3. Conditii privind conformitatea cu standarde relevante:
3.1. | Compatibilitatea cu standardele relevante | - | CEI60694, SR EN 60044-1 |
4, Conditii de garantie si post garantie:
4.1. | Conditii de garantie i [V 0 s gonfonm Sonfrcs
achizitie
4.2. | Conditii post garantie - Nu este relevant

5. Conditii cu caracter tehnic:

5.1. | Specifice furnizorului ]




SC MINEX SRL

Primaria NEGRU VODA
Beneficiar: Oras Negru Voda judetul Constanta
Executant:
Proiectant: SC MINEX SRL
Obiectivul: Amenajare Parc fotovoltaic Negru Voda, jud.Constanta

Formular F6
GRAFICUL GENERAL de realizare a investitiei publice

Grafic de executie estimative (luni) 1 2 3 |4 5 6 7 8 9

Activitati

Proiectare (10 zile)

Obtinere avize, acorduri, autorizatii

Organizarea achizitiei de lucrari

Executia lucrarilor

Receptia la terminarea lucrarilor

PROIECTANT,
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Beneficiar: UAT Oras Negru Voda

Executant:

Proiectant: SC Minex SRL

Obiectivul: Amenajare parc fotovoltaic oras Negru Voda

Formular C6
Lista cuprinzand consumurile de resurse materiale
Consumul |Pretul unitar Valoarea Greuta-
Nr Denumirea resursei materiale u.m, cuprins in (fara TVA) (fara TVA) Furnizorul tea
oferta - Lei - - Lei - (tone)
0 1 - 3 a 5=3X4 6 7

1 1100013023 - Mufa pentru cablu IP buc 8.000 1.30 10.40 Depozit 0.00¢
(UTP)

2 |2000195 - Otel beton profil neted OB kg 1,302.900 3.90 5,081.31 Depozit 1.30¢
37 stas 438 D = 16MM

3 |20019296 - Armatura in prefabricate t 1,290.000 3.90 5,031.00 Depozit 1,290.00(
de beton PC 52 06-10 MM barem
2005066 - Plasa sarma zincata ochi kg 22.500 4.59 103.22 Depozit 0.02(
patrat 80,0 X4,0 X1500 S 2543

5 12100024 - Ciment portland P 40 saci kg 311.500 0.55 171.32 Depozit 0.31(
S 388

6 [2100402 - Ciment Il B 32,5 (M 30) kg 2.000 0.80 1.60 Depozit 0.00¢(
saci

7 |2100440 - Ciment portland cu kg 4.500 0.80 3.60 Depozit 0.00¢(
adaosuri PA 35 saci S 1500

8 |2100830 - Ipsos pentru constructii kg 0.600 3.70 2.22 Depozit 0.00(
tip a, saci, S 545/1

9 |2100969 - Beton de ciment B 250 mc 31.550 350.00 11,042.64 Depozit 79.19¢
stas 3622

10 |2100995 - Beton de ciment C20/25 mc¢ 3.780 304.00 1,149.12 Depozit 10.02(

11 |2200161 - Pietris ciuruit spalat de mc 18.800 85.00 1,598.00 Depozit 30.08¢
rau 7-30 MM

12 |2201672 - Piatra sparta pt drumuri mc 188.945 90.00 17,005.05 Depozit 283.42(
0-63 MM,

13 (2205939 - Nisip mc 115.000 80.00 9,200.00 Depozit 155.25(

¢ 2206000 - Nisip granulatie 0-7 MM mc 1.050 80.00 84.00 Depozit 1.42¢

15 |2206012 - Nisip natural 0-3 MM mc 0.210 80.00 16.80 Depozit 0.28(

16 (2206024 - Pietris 7-31 MM mc 0.875 70.00 61.25 Depozit 1.40¢

17 |2206165 - Borduri din beton 15X25 kg 3,465.000 0.38 1,303.33 Depozit 3.46(
cM

18 (2901167 - Manele D=7-11CM L=2- mc 0.021 1,400.00 28.75 Depozit 0.01¢
6M rasinoase 5.1040

19 (2903969 - Scindura rasin lunga tiv mc 0.018 1,400.00 25.27 Depozit 0.01t
cls DGR = 18MM L = 6,00M s 942

20 |2903995 - Scindura rasin lunga tiv mc 1.117 1,400.00 1,564.40 Depozit 0.561
cls D GR = 24MM L = 4,00M s 942

21 [2906959 - Rigla de mc 0.700 1,400.00 980.00 Depozit 0.35!
rasin.38/58;48/48,48/96 L = 3-6M

22 |2928347 - Panou de cofraj tip P fag mp 1.805 80.00 144.38 Depozit 0.05!
G 15MM pentru pereti

23 |2928361 - Panou cofraj astereala mp 0.164 134.86 22.16 Depozit 0.00!
scind. ras.scurte subscurte

24 |2950716 - Diblu din lemn buc 4.000 1.26 5.04 Depozit 0.001

25 (2955896 - Energie electrica la contor| kwh 2.180 0.90 1.96 Depozit 0.001

pentru lucrari de constr-montaj
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Consumul |Pretul unitar| Valoarea Greuta-
Nr. Denumirea resursei materiale U.M. cuprins in (fara TVA) (fara TVA) Furnizorul tea
oferta - Lei - - Lei - (tone)
0 1 2 3 4 5=3X4 6 7 i

26 |3064291 - Material marunt % 39.91 Depozit 0.0C

27 |3520582 - Profil normal | 24 OL 37- kg 120.000 8.90 1,068.00 Depozit 0.1z
1N s 565

28 (3600174 - Tabla neagra cal.1 cl.U kg 15.000 26.40 396.00 Depozit 0.0z
51946 0,50X 750X1500 OL 34

29 |3668097 - Platbanda 25X4 MM kg 8.800 5.72 50.34 Depozit 0.01

30 |3700340 - Banda din otel laminat la kg 225.600 7.20 1,624.32 Depozit 0.2z
cald, stas 908, 3X25 MM ol 37-1N

31 (3701411 - Banda din otel lam.cald kg 15.600 10.00 156.00 Depozit 0.0z
S908 4 X 40 OL37-1N

32 |3702246 - Banda otel 4X25 kg 2.000 5.10 10.20 Depozit 0.0C

33 (3803128 - Sarma moale obisnuita kg 12.900 7.00 90.30 Depozit 0.01
D= 1,12 0L32 S 889

34 |3803233 - Sarma moale obisnuita D kg 0.249 6.50 1.62 Depozit 0.0C
= 2,5 MM, OL 32, S 889

35 |4501131 - Racord alama turnata filet| buc 4.000 9.30 37.20 Depozit 0.0C
ex T.d 3/8 toli (arm.nefer.)
4806359 - Cablu energie cyyf m 117.000 3.04 355.68 Depozit 0.0z
0,6/1KV 3X1,5 Us.8778

37 |4831918 - Conductor otel zincat buc 1.000 117.44 117.44 Depozit 0.0C
50mmplL=11IM

38 |5104002 - Corp de iluminat public buc 2.000 220.00 440.00 Depozit 0.04
30w LED

39 |5201480 - Papuc stantat cu 16X11,2 buc 2.000 4.60 9.19 Depozit 0.0C
pentru conductor de 70mmp

40 |5201490 - Papuc stantat cu 12X15 buc 12.000 6.98 83.73 Depozit 0.0C
pentru conductor de 120mmp

41 |5202332 - Papuc cupru PC 2,5 buc 650.000 0.43 276.89 Depozit 0.01

42 15202333 - Papuc cupru PC 4 buc 20.000 0.49 9.77 Depozit 0.0C

43 |5202336 - Papuc cupru PC 16 buc 1.000 0.65 0.65 Depozit 0.0C

44 15203649 - Papuc stantat al 18X21 buc 18.000 2.95 53.11 Depozit 0.0C
pentru conductor de 240mmp

45 |5206614 - Conector de tensiune cot buc 1.000 9.40 9.40 Depozit 0.0C
10-95MM?2

46 |5805004 - Surub zincat M10X35MM buc 1.000 1.36 1.36 Depozit 0.0C

\ 5805482 - Surub cu cap hexagonal buc 94.000 1.60 150.40 Depozit 0.01
M12X40 zn

48 [5805549 - Surub cu cap hexagonal buc 4.000 4.36 17.43 Depozit 0.0C
M12X50 zn

49 |5820522 - Surub cap hexagonal buc 4.000 0.70 2.80 Depozit 0.0C
grosolan M 10X 60 GR. 4.8 5 920

50 (5836777 - Surub cu cap inecat buc 9.000 0.63 5.67 Depozit 0.0C
crestat L 3 X 40 F1 S 1452

51 |5836973 - Surub pentru lemn,cap buc 4.000 0.35 1.38 Depozit 0.0C
inecat 4X50 MM

52 |5840443 - Piulite hexag.grosolane a buc 4.000 0.28 1.12 Depozit 0.0C
m 10 GR. 5 5922

53 |5842727 - Piulita hexagonala M 12 buc 16.000 0.48 7.68 Depozit 0.0c
zn

54 |5842728 - Piulita zincata M12 buc 78.000 0.40 31.20 Depozit 0.0c

55 |5842729 - Piulita hexagonala precisa| buc 4,000 0.46 1.83 Depozit 0.0C
M12 zn

56 |5882179 - Saiba plata pentru M10zn| kg 0.020 17.00 0.34 Depozit 0.0c

57 |5882193 - Saiba plata pentru M12 zn kg 0.944 6.60 6.23 Depozit 0.0C
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Consumul |Pretul unitar| Valoarea Greuta-
Nr. Denumirea resursei materiale U.M. cuprins in (fara TVA) (fara TVA) Furnizorul tea
oferta - Lei - - Lei - (tone)
0 1 2 3 4 5=3X4 6 7

58 [5883977 - Saiba grower pentru M10 kg 0.010 20.70 0.21 Depozit 0.0C
zn

59 [(5884024 - Saiba grower pentru M12 kg 0.240 0.60 0.14 Depozit 0.0C
zn

60 (5886772 - Cuie cu cap conic tip al kg 4.500 6.70 30.15 Depozit 0.01
1,8 X400L 345 2111

61 (5886942 - Cuie cu cap conic tip a kg 1.598 7.10 11.35 Depozit 0.0C
pentru constructii 3X70 OL 34 S 2111

62 (5886954 - Cuie cu cap conictipal 3 kg 0.391 7.50 2.93 Depozit 0.0C
X800L345S 2111

63 [5900530 - Sirma sudura obisnuit kg 0.090 12.20 1.10 Depozit 0.0C
S1126 S10 colaci D = 3,25

64 |5900696 - Electrod sud.OL. S 1125/2 kg 0.500 22.70 11.35 Depozit 0.0c
E43.2D =2,00 MM invR 1.2

65 |5900712 - Electrod sud.OL.nealiat S kg 0.480 17.00 8.16 Depozit 0.0C
1125/2 E44C 2,5

66 |5901194 - Electrod sud.otel S 1125/2 kg 0.100 16.40 1.64 Depozit 0.0C
E43.2 D = 3,25MM inv. R1.2

«. |5901235 - Electrod sud.otel S 1125/2 kg 3.000 17.40 52.20 Depozit 0.0C
E51.2R 2X350 inv.

68 |5904512 - Oxigen tehnic gazos mc 0.090 12.00 1.08 Depozit 0.0C
imbuteliat stas 2031 clasa a

69 |5904859 - Sirma alama pentru lipit S kg 0.036 13.60 0.49 Depozit 0.0C
294 B cu58zn 900 D = 2,00

70 |600040817 - Varf De Captare buc 1.000 3,096.43 3,096.43 Depozit 0.0C
Paratraznet Pda Opr 30

71 |6001551 - Hartie slef.usc.cu en foi buc 1.000 1.59 1.59 Depozit 0.0C
23X30 GR 25 51581

72 |6001616 - Hirtie slef.usc.sticla foi buc 0.080 1.01 0.08 Depozit 0.0C
23X30 GR 6 51581

73 16002012 - Pinza buc 0.072 1.76 0.13 Depozit 0.0C
pt.slef.usc.car.sil.nea.23X30 GR 16 foi

74 16100010 - Miniu de plumb de inalta kg 0.300 14.20 4.26 Depozit 0.0C
dispersie (id)stas:429/79

75 [6100797 - Grund miniu anticoroziv kg 1.500 22.00 33.00 Depozit 0.0c
G.351-4 stas 3097-80

(““ 6101349 - Chit de cutit gri 1522 C kg 0.314 9.60 3.01 Depozit 0.0c
891-1 stas 6592-62

77 16103218 - Vopsea ulei orice culoare kg 1.200 30.00 36.00 Depozit 0.0C

78 |6103294 - Vopsea minium de plumb kg 8.000 34.00 272.00 Depozit 0.01
V 351-3 ntr 90-80

79 |6103529 - Vopsea gri interior V.821- kg 0.045 9.93 0.45 Depozit 0.0c
1 ntr 90-80

80 |6200078 - Carbune brun-sortat gran. kg 15.000 3:33 49,95 Depozit 0.0z
16-350 MM. de cristoltel

81 |6200341 - Huila de forja kg 2.000 1.13 2.26 Depozit 0.0c

82 [6200535 - Benzina de extractie tip I 0.150 6.00 0.90 Depozit 0.0c
80/120 S 45

83 [6200743 - Petrol distilat tip 0/200 kg 2.500 5.72 14.30 Depozit 0.0cC
np-nid 767

84 (6200779 - Petrol distilat tip 18/200 kg 0.500 4.20 2.10 Depozit 0.0¢
np-nid 767

85 |6201084 - Ulei emulsionabil pentru kg 0.598 18.50 11.06 Depozit 0.0¢
decofrare betoane stas 11382

86 (6202507 - Vaselina tehnica artificiala| kg 0.160 22.80 3.65 Depozit 0.0c¢

tipas 917
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Consumul |Pretul unitar Valoarea Greuta-
Nr. Denumirea resursei materiale U.M. cuprins in (fara TVA) (fara TVA) Furnizorul tea
oferta - Lei - - Lei - (tone)
0 1 2 3 4 5=3X4 6 7

87 |6202600 - Unsori consistente de uz kg 0.200 19.00 3.80 Depozit 0.00¢
general U 85 ca 35562

88 |6202698 - Energie electrica la contor| kwh 7.500 0.82 6.15 Depozit 0.00t
pentru lucrari constr.hidrot.

89 |6202806 - Apa industriala in cisterne| mc 44.230 9.00 398.07 Depozit 44.231
pentru lucrari de drumuri si
terasamente

90 16202894 - Apa mc 0.350 6.00 2.10 Depozit 0.35!

91 |6305074 - Consola din profile si kg 100.000 10.80 1,080.00 Depozit 0.10t
table

92 16309886 - Confectie metalice kg 150.140 14.00 2,101.96 Depozit 0.151
inglobate in beton

93 (6310193 - Panou indentificare buc 1.000 850.00 850.00 Depozit 0.00t
investitie

94 (6310225 - Broasca aplicata pentru buc 3.000 112.00 336.00 Depozit 0.001
usi cu dispozitiv de blocare

95 (6310952 - Minere si silduri pt.usi garn 3.000 59.60 178.80 Depozit 0.00t
6311086 - Bratara din banda OL-zn set 1.000 20.69 20.69 Depozit 0.001
25X4MM pentru fixarea coboririi pe
stalpse 11

97 |6311528 - Scoaba otel pentru kg 2.196 9.40 20.64 Depozit 0.00t
constructii din lemn, latime= 65-
90MM, L.200-300 MM

98 (6311695 - Cirja mica din teava otel buc 13.000 88.10 1,145.30 Depozit 0.041
lam.la cald D = 42X3MM;L = 1,10M

99 [6311705 - Bratara zincata simpla buc 26.000 9.00 234.00 Depozit 0.02(
pentru cirja mare pe stilp de metalic
de8 M

100|6313306 - Diblu metalic cu buc 2.000 0.94 1.88 Depozit 0.00t
autofrezare pt.surub M 8

101{6313356 - Diblu cu expandare buc 2,616.240 1.60 4,185.98 Depozit 0.10t
marimea 10

102 6500937 - Stilp din teava de otel buc 13.000 1,800.00 23,400.00 Depozit 2.601
zincatde 5 M -
complet echipat

103|6500948 - Stilp din teava de otel buc 1.000 9,500.00 9,500.00 Depozit 0.221

P zincatde 12.8 M

104(6704517 - Tub protectie PVC gofrat m 407.996 5.10 2,080.78 Depozit 0.201
d=32mm

105|6718424 - Eticheta din material buc 44,000 1.00 44.05 Depozit 0.001
plastic pentru identificare manson de
cablu (120X80X2) :

1066718431 - Capison pentru capat de buc 28.000 2.19 61.24 Depozit 0.031
cablu cu diametrul intre 8-17MM

107|6718506 - Banda avertiz pvc inscript kg 460.000 7.10 3,266.00 Depozit 0.46!
ptr cablu tc sapat 1 MM gros

108(6719093 - Distantier din M.plasti.pt buc 193.500 0.50 96.75 Depozit 0.001
poz.arm.in beton pentru grinzi

109|7306661 - Bumbac de sters kg 0.600 6.00 3.60 Depozit 0.001

110|7308164 - Carbura calciu tehnica kg 0.110 9.00 0.99 Depozit 0.001
(carbid) stas 102-63

111{7309901 - Priza pamint 1 contur, buc 8.000 1,850.00 14,800.00 Depozit 0.841
banda OL-zn 40X4 L = 18M, 4
electrozi din teava zincata de 2 1/2
"de 1,5 M

112 (7312440 - Cutie cu eclisa de buc 1.000 68.10 68.10 Depozit 0.001

separatle simbol ces.
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(h) - 100mm, Lungime talpa(b) -
50mm Grosime(t) - 2mm - rigla cadru

Consumul |Pretul unitar| Valoarea Greuta-
Nr Denumirea resursei materiale U.M. cuprins in (fara TVA) (fara TVA) Furnizorul tea
oferta - Lei - - Lei - (tone)
0 1 2 3 4 5=3X4 6 7
113|7315789 - Decofrol kg 4,512 20.00 90.24 Depozit 0.00c
114|7327483 - Lignolineum kg 3.500 13.10 45.85 Depozit 0.00¢
115|7344831 - Burghiu cu cap widia D14 buc 80.920 13.20 1,068.14 Depozit 0.08(
MM

116|7358286 - Zincare la cald otel- dmp 108.000 4.00 432.00 Depozit 0.00(¢
bet.benzibare,profile,table ond.

1177399999 - Material marunt % 6,082.06 Depozit 0.00(

118|7801035 - Material marunt % 7.40 Depozit 0.00¢

119(7815020 - Material marunt % 13.52 Depozit 0.00¢
(bumbac,petrol)

120({7815026 - Material marunt % 28.15 Depozit 0.00(
(bumbac,petrol,cherestea rasinoase)

121|7815028 - Material marunt % 0.60 Depozit 0.00(¢

122(7815033 - Material marunt % 2.85 Depozit 0.00¢

12317815035 - Material marunt % 0.09 Depozit 0.00(
(bumbac,unsoare, benzina)

- 4|7815037 - Material marunt % 0.57 Depozit 0.00(

125(7819201 - Material marunt % 0.06 Depozit 0.00(

1268000277 - Material marunt % 88.88 Depozit 0.00(

127|8000370 - Tija captare paratraznet kg 3.000 1,250.00 3,750.00 Depozit 0.01(
tip pv-1 H=5 M (tiab)

128|8000418 - Banda avertizoare din pvc kg 460.000 11.50 5,290.00 Depozit 0.46(
latime= 250 MM

129|8002806588 - Moloz din beton si mc 3.500 5723 200.30 Depozit 0.00(
mortar

130|@1 - Profil aluminiu 40x40 mm, canal kg 2,520.000 23.00 57,960.00 Depozit 2.52(
8 tip ITEM - sustinere panou

131|@10 - Clema de capat fixare panouri buc 144.738 4.10 593.43 Depozit 0.01(
fotovoltaice

132 |@11 - Surub M12x30 gr.8.8 buc 648.000 2.00 1,296.00 Depozit 0.00(

133|@12 - Saiba lata M12 buc 1,296.000 0.45 583.20 Depozit 0.00(

134|@13 - Piulita M12 gr.8.8 buc 648.000 0.79 511.92 Depozit 0.00¢

135(@14 - Cablu de energie solar, m 510.000 512 2,611.20 Depozit 0.01¢

| protectie la UV, 6mmp, Cu Sn

1.6|@15 - Conector solar MC4 buc 1,350.000 3.00 4,050.00 Depozit 0.01¢

137 (@16 - Cablu CYY 3x2.5mmp Cu m 102.000 1.00 102.00 Depozit 0.01¢

138 |@17 - Cablu aluminiu armat rigid m 184.500 36.97 6,820.96 Depozit 0.58¢(
ACYABY 3X120+70

139|@18 - Cablu aluminiu armat rigid m 266.500 67.22 17,914.13 Depozit 1.45(
ACYABY 3X240+120

140 (@19 - Tub gofrat d=90mm M 448.800 6.22 2,791.54 Depozit 0.13¢

141|@2 - Piesa legatura profil aluminu buc 216.000 0.00 0.00 Depozit 0.02¢

142 (@20 - Tub gofrat d=40mm m 220.000 4.20 924.00 Depozit 0.04¢

143 (@21 - Cablu date cat 7 m 185.400 4.30 797.22 Depozit 0.01¢

144 (@22 - Cablu CYY 1x16mmp Cu m 102.000 10.92 1,113.84 Depozit 0.02(

145|@3 - Profil C 100mm, inaltime profil kg 5,741.274 5.75 33,012.33 Depozit 5.741
(h) - 100mm, Lungime talpa(b) -
50mm Grosime(t) - 3mm - stalp cadru

146 |@4 - Profil C 100mm, inaltime profil kg 2,090.660 575 12,021.30 Depozit 2.091

Investitie - Formular C6
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Consumul |Pretul unitar Valoarea Greuta-
Nr. Denumirea resursei materiale U.M. cuprins in (fara TVA) (fara TVA) Furnizorul tea
oferta - Lei - - Lei - (tone)
0 1 2 3 4 5=3X4 6 7

147 |@5 - Profil C 75mm, inaltime profil (h) kg 1,045.330 5.75 6,010.65 Depozit 1.05¢
- 75mm, Lungime talpa(b) - 45mm
Grosime(t) - 1.5mm - diagonala
cadrul

148 |@6 - Surub T M8x40 pentru profil buc 1,375:011 2.10 2,887.52 Depozit 0.00¢(
aluminiu prindere panouri

149 |@7 - Saiba grower M8 buc 1,375.011 0.31 426.25 Depozit 0.00¢

150 |@8 - Piulita nituibila M8 buc 1,375.011 0.60 825.01 Depozit 0.00¢

151 |@9 - Clema de mijloc fixare panouri buc 1,230.273 4.10 5,044.12 Depozit 0.09¢
fotovoltaice

152 |@I1 - Panou de gard zincat bordurat buc 188.000 126.32 23,748.16 Depozit 4.42
3.8 x 2500 x 2000 mm

153 |@I2 - Stalp pentru gard buc 188.000 51.00 9,588.00 Depozit 1.69¢
dreptunghiular zincat, fixare in beton,
3.0 m; 60x40x2 mm

154 |@I13 - Capac PVC pentru stalpi de buc 188.000 1.98 372.24 Depozit 0.00¢
gard 40 x 60 mm

“"5|@14 - Set surub cap T 8 x 80 mm + buc 564.000 4.16 2,346.24 Depozit 0.05¢

- piulita zincata

156 (€002 - Cablu energie cyaby 0,6/ 1 KV m 410.000 5.50 2,255.00 Depozit 0.00¢
3x1.5mmp

TOTAL Materiale | 3a0039.81]

Beneficiar

Investitie - Formular Cé

Formular generat cu programul @Dc—:uize (www.eDevize.ro)

Pagina 6 din 6



Beneficiar:

UAT QOras Negru Voda

Executant:
Proiectant: SC Minex SRL
Obiectivul: Amenajare parc fotovoltaic oras Negru Voda
Formular C7
Lista cuprinzand consumurile cu mana de lucru
Nr. Denumirea meseriei C?nn:r:::m:lr;u Tf'lr_i;;:f:i_u (:":rl:?[r\:’z:) T'zonf::It
- Om/ore - - Lei -
0 1 2 3 4=2X3 5

1 |100013001 - Tehnician pentru sisteme de 5.360 43.51 233.23 100.0¢

detectie

11000 - Betonist 39.614 34.80 1,378.60 100.0¢

13410 - Dulgher constructii 38.315 53.85 2,063:33 100.0t
4 113430 - Dulgher poduri 408.240 54.65 22,310.98 100.0¢
14100 - Electrician 2,980.700 37.43 111,555.29 100.0¢
(6 [14140 - Electrician cabluri subterane 255.200 57.08 14,567.62 100.0t
7 |14160 - Electrician linii electrice aeriene 619.730 49.09 30,424.65 100.0¢
8 |15000 - Fierar beton 72.061 34.80 2,507.76 100.0¢
9 |17130 - Instalator electrician 696.820 42.55 29,647.62 100.0¢
10 |17160 - Instalator sanitar 9.420 37.56 353.80 100.0¢
11 [17190 - Instalator ventilatorist 5.240 54.04 283.17 100.0t
12 |18100 - Lacatus 64.296 37.32 2,399.57 100.0t
13 |18111 - Lacatus constructii metalice 64.541 37.22 2,401.92 100.01
14 |18120 - Lacatus mecanic 52.160 37.20 1,940.29 100.0t
15 |19200 - Mecanic 129.600 37.89 4,909.97 100.01
16 |19730 - Montator constructii metalice 1,070.323 37.12 39,725.74 100.0t
17 |19770 - Montator prefabricate beton 432.400 37.25 16,105.10 100.01
18 |20300 - Muncitor calificat 102.025 45.37 4,629.30 100.0t
19 |20600 - Muncitor de deservire 16.000 31.70 507.14 100.01
{ 20640 - Muncitor deservire constructii masini 0.002 31.70 0.07 100.01
21 20650 - Muncitor de deservire pentru montajul in 240.135 31.70 7,611.31 100.01

constructii
22 |20900 - Muncitor incarcare-descarcare materiale 31.335 31.70 993.19 100.01
23 |21100 - Muncitor necalificat 38.006 31.70 1,204.62 100.0!
24 (24100 - Pavator 109.447 34.80 3,808.80 100.0i
25 |26100 - Sapator 309.700 31.70 9,816.23 100.01
26 |27110 - Sudor electric 2.000 39.93 79.86 100.01
27 |30110 - Vopsitor industrial 0.405 37.70 15.27 100.01
28 |31000 - Zidar 4,724 38.43 181.53 100.0!
29 [31110 - Zugrav vopsitor 11.000 37.60 413.57 100.01
R U Ber< varorera| | § 0| oTAL|
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Consumul cu . Valoarea
Nr. Denumirea meseriei manopera T_a['fi;"f:'_" (fara TVA) ':;ﬁ::it
- Om/ore - ene - Lei -
0 2 3 4=2X3 5

Beneficiar
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Beneficiar: UAT Oras Negru Voda

Executant:
Proiectant: SC Minex SRL
Obiectivul: Amenajare parc fotovoltaic oras Negru Voda

Formular C8
Lista cuprinzand consumurile de ore de functionare a utilajelor de constructii

e Tariful unitar Valoarea
Nr. Denumirea utilajului de constructii R (fara TVA) (fara TVA)
functionare ~Leifora » - Lei -

0 1 2 3 4=2X3
1003 - Cheltuieli pentru transport utilaje 135.576 29.30 3,972.3
1101 - Automacara cu brat cu zabrele 4,5-5,8 tf 1 0.250 69.85 17.41
schimb

3 |1225 - Macara pneuri brat zabrele 50,0-59,9 tf 2 8.000 249.37 1,994.9¢
schimburi

4 11424 - Betoniera cu cadere libera, act.electric, 250 L 0.420 37.29 15.6¢

> |20000585 - Polizor cu disc abraziv 1.500 0.83 12!

6 |3005 - Convertizor de sudura(inclusiv cons energ 3.300 9.88 32.6.
electr.)15-28KW

7 |3501 - Excavator pe senile cu O cupa cu motor 4.466 142.96 638.5!
termic 0,40-0,70MC

8 [3520 - Excavator pe pneuri motor 172.500 80.00 13,800.0t
termic(buldoexcav)0,15-0,20MC

9 3546 - Autogreder pina la 175¢p 6.510 151.63 987.1

10 |3553 - Buldozer pe senile 65- 80 cp 1.352 92.61 125.1;

11 |3618 - Utilaj batut/montat stalpi profile metalice 87.480 180.00 15,746.4(
direct in sol

12 |3716 - Vibrator de interior pt.beton actionat,electric 23.850 6.50 155.00
0,9-1,5KW

13 |4004 - Compactor autoprop.cu rulour.(valturi) pina la 14.848 69.08 1,025.7¢
12tf

14 [4005 - Compactor static autoprop.cu 39.990 74.44 2,976.7:
rulouri(valturi),R8-14;de 14tf

{1 ~ 4201 - Masina automata de taiat si 1.677 10.65 17.8¢

\ indret.ot.bet.act.el. D=3-20MM 5-10

16 |4203 - Stanta electrica de taiat otel-beton,diampina 2.580 6.04 1.5:5¢
la 40 MM

17 |4205 - Masina de fasonat otel-beton D=pina la 40MM 10.707 5.10 54.6(
2,2KW

18 |5603 - Autocisterna cu dispozitiv de stropire cu M.a.). 2,325 91.20 212.0¢
pentru cantitati de 5-8 tone

19 |5704 - Platforma ridicatoare cu brate tip prb-15 pe 9.700 103.24 1,001.4:
auto 5T

20 |6609 - Troliu electric 3,1-5tf 0.774 44.23 34.2«

21 (6624 - Troliu mecanic cu motor termic 15.100 28.16 425.1!

22 |6702 - Macara de fereastra 0,15tf 1.100 20.84 229

23 |7602 - Aparat de tractiune (tirfor) pentru 1,5 tone 0.970 0.53 0.5:
forta

24 |7608 - Ferastrau mecanic cu lant tip drujba-6U 3cp 7.200

25 |7609 - Masina de gaurit electrica rotopercutanta 133.100
D=35MM

TOTAL Utilaje e TE
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ore.de Tariful unitar Valoarea
Nr. Denumirea utilajului de constructii finctionaia (fara TVA) (fara TVA)
- Lei/ora - - Lei -

0 1 2 3 4=2X3
{
f
l\

Beneficiar Proiectant
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Beneficiar: UAT Oras Negru Voda
Executant:
Proiectant: SC Minex SRL
Obiectivul: Amenajare parc fotovoltaic oras Negru Voda
Formular C9
Lista cuprinzand consumurile privind transporturile
Tariful unitar
= Tone 3 Ore de Valoarea
Nr. Tipul de transport Km parcursi s - <
transportate functionare Lei\(Tone*Km - Lei -
0 1 2 3 4 5 6=2X3X5
1 |30275 - Transport rutier 252.000 50.000 1.250 0.66 8,367.4:
materiale,semifabricate cu
autovehic.speciale(cisterna,beton,etc) pe dist
2 (30325 - Transportul rutier al betonului- 84.120 50.000 1.250 1.20 5,047.2(
mortarului cu autobetoniera de 5,5 MC dist. =
50 km
8888899 - Transportul rutier al pamintului 229.000 5.000 0.120 0.86 983.5:
sau molozului cu autobasculanta dist.= 5 km
4 (8888988 - Transportul rutier al 18.700 50.000 1.250 1.20 1,122.0(
materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 50 km.
5 18889039 - Transportul rutier al 29.520 50.000 1.250 0.41 599.4:
materialelor,semifabricatelor cu autocamionul
pe dist.= 50 km.
TOTAL Transport o | 'BE R 1 0 [ 96.3.6,/29. 9.5

Beneficiar

Proiectant

Investitie - Formular C9
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retele POD: RO002E213993464
elecirice
Retele Electrice Dobrogea S.A.

Bulevardul Mircea Voda nr. 30,
SECTOR 3, judet BUCUREST]

Nr 19774986 din 23/05/2024

Aviz tehnic de racordare nr 19774986 din data 23/05/2024

Ca urmare a cererii inregistrate cu nr 19774986 din data 08/04/2024, avand ca scop Racord nou (1) ce
apartine utilizatorului Oras Negru Voda, cu domiciliul/sediul in judetul Constanta, municipiul/ orasul/
sector/ comuna/ sat NEGRU VODA, cod postal - | Soseaua MANGALIEI, nr. 13, bl. - ,sc. -
et. - ,ap. - ,telefon/ mobile/ fax 0756088682 / (1756088682 / 0241780948,

si a analizarii documentatiei anexate acesteia, depusa complet la data 08/05/2024,

in conformitate cu prevederile Regulamentului privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice de
interes public, aprobal prin Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul
Energiei nr. 59/2013, cu modificarile si completarile ulterioare, denumit in continuare Regulament,

se aproba racordarea la reteaua electrica a locului de consum si de producere
Punct aprindere iluminat + CEF - Anexa 4 (denumirea)

amplasat in judetul CONSTANTA, municipiul/ orasul/ comuna/ sat/ sector NEGRU VODA, cod postal
- , Strada GARI], nr. FN,bloc - ,scara - ,etaj - ,apartament - ,nr.cadastral 105226/
105226 (numai daca este disponibil), in conditiile mentionate in continuare.

1. Datele energetice ale locului de producere:
- module generatoare de tip fotovoltaic:

. : Pi ; 3 ; ; Capucitate baterii |Pi total panouri pe 1
:r: :;n s .:;ﬁ Sl Panou {c.c.) ?kl\:,) ;:ﬂ pangueLic.c.) :)kn\";;( debitat de panouni (c.c.) de Ixvjx_cumulams.m *) invcnurp(c.c.) - Observatii
) (kW) (Ah) (kW)
1 700|CS6W-550 0,55 385 385]- 385|-
Total 0,55 385 385 385

*) Coloana completata numai daca sistemul fotovoltaic are baterii de acumulatoare.
Panou = panou fotovoltaic;

Pi = putere activa instalata;

c.c. = curent continuu;

Pmax = putere activa maxima.

- servicii interne (indiferent de sursa si calea de alimentare):
Puterea instalata 0,001 kW
Puterea maxima absorbita 0,001 kW

- invertoare
X Un invertor |, - Capacitate : Pmax centrala formata
ch: |::::c o— I‘lf:r]mamlm (c.a) (P;:\::;'cnnr ey der::ocarc‘ Pn:s.; myertar (c:a) din module generatoare |Observatii
(k\V) (Ah) (kW)
1 I|SUN2000- 100K TL-M2 0,4 100 0 100 300}-
2| 1{SUN200-50KTL-M3 0,4 50 0 50 50}-
Total 350 350 350|

* Coloana completata numai daca sistemul fotovoltaic are baterii de acumulatoare/sisteme de stocare.
NOTA:
Un = tensiune nominala;
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Pi = putere activa instalata;

Pmax = putere activa maxima;

c.a. = curent alternativ.

- mijloace de compensare a enerviel reactive

F22 Rev 6/P-05-10

INT.
cri.

Tip echipament
de compensare

OQn

Qmin
(kVAr)

Qmax

Nr. trepte™

Observatii

11-

(kVAr)

(kVAr)

* Se completeaza daca tipul de echipament de compensare utilizat are reglaj in trepte.

2. Puterea aprobata:

Situatia

Evolutia puterii aprobate

cxistenta
in
momentul
emiteril
avizului

Etapa I.
valabila de la
data

Etapa a ll-a,
valabila de la
data

Etapa a Ill-a,
valabila de la
data

Etapa a IV-a,
valabila de la
data

Etapa finala,
valabila de la
data
23/05/2024

Puterea maxima
simultana ce poate fi
evacuata

(KVA)

381,11

(kW)

342,999

Puterea maxima
simultana ce poate fi
evacuata fara

(kVA)

realizarea lucrarilor de
intarire

(kW)

Puterea maxima
simultana ce poate fi
evacuata in situatiile

(kVA)

de limitare
operationala,
prevazute la pct. 4
alin. (5) lit. a)

(kW)

Puterea maxima
simultana ce poate fi
absorbita din retea

(kVA)

9,534

(kW)

8,771

3. Descrierca succinta a solutiei de racordare corelata cu evolutia puterii aprobate, stabilita prin Fisa de

solutie nr. 19774986 din 22/05/2024 sau Studiul de solutie avizat de -

cu Documentul nr. -

din

a) punctul de racordare este stabilit la nivelul de tensiune 20 kV, la A20 1703 CHIRNOGENI-
TATARU CT, LEA MT L1703 (capacitatile energetice, la care se realizeaza racordarea);

b)

instalatia de racordare existenta in momentul emiterii avizului si care se mentine (pentru situatia unui

loc de producere/loc de consum si de producere existent, daca instalatiile corespund puterii aprobate
prin prezentul aviz tehnic de racordare):

lucrari pentru realizarea instalatiei de racordare:

Alimentarea cu energie electrica se va realiza prin proiectarea si executarea unui punct de
conexiuni conform normelor unificate RED in vigoare racordat pe medie tensiune in LEA 20

kV L 1703 din stalpul existent, se va monta o consola, din care se va realiza derivatie aeriana cu
OlAl 3x1x70 mmp in lungime de 5 m pana la un stalp nou unificat echipat cu separator vertical
cu CLP pentru cablul de alimentare al PC nou. Din separatorul vertical se pleaca cu LES 20 kV
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de sectiune de 3x1x185 mmp 450 m (10 m pozat pe stalp, 440 m pozat in canal profil A) pana la
punctul de conexiune ce va fi amplasat la limita de propietate cu acces din domeniul public.
Punctul de conexiuni va fi prevazut cu compartiment RED echipat cu: - un spatiu pentru
instalatia de racordare echipat cu o celula de linie tip LE echipata cu separator de sarcina IMS,
motorizate si cu actionare manuala, cu separator de punere la pamant ST, detector prezenta
tensiune, loc pentru doua celule de linie; - o celula de masura UT, echipata cu 2
transformatoare de tensiune 20/0,1 kV, transformatoare de curent 50/5A, separatoare de
punere la pamant ST1 si ST2, amonte si aval de grupul de masura; - RG-DAT instalat pe
celulele de linie cu motorizare; - unitate periferica de telecontrol UP cu acumulatori; - Tablou
servicii interne alimentat de la boxa transformatorului, inainte de intrerupatorul general JT. -
UPS 2000V A - un compartiment (nisa) pentru masura energiei, in care se monteaza contor
electronic cu trei sisteme de masurare - va fi prevazuta cu elemente de ventilatie, intrari pentru
cabluri, instalatie de legare la pamant,

Prin fundatie se asigura accesul cablurilor de medie tensiune la celule si al cablului de joasa
tensiune la tabloul servicii auxiliare. Ea trebuie sa fie prevazuta cu un colector pentru
acumularea apei in eventualitatea patrunderii acesteia prin usi sau ferestre. Spatiile pentru
accesul cablurilor vor fi ctanseizate pentru a impiedica patrunderea apei din sol in postul de
conexiuni.

Compartiment utilizator echipat cu: - tablou medie tensiune, modular, extensibil, cu caile de
curent in aer si comutatia in tanc cu SF6, 24 kV, 400 A, 16 kA, formata din: - celula de racord; -
celula DG - dispozitiv general echipat cu intrerupator si protectii aferente pentru limitarea
extinderii defectelor din reteaua utilizatorului in reteaua operatorului de distributie cu functie
de DG cu transformatori de curent si tor homopolar. Se vor prevedea: o protectie de curent
temporizata cu doua trepte si o protectic maximala homopolara de curent. - tablou servicii
interne alimentat prin grija beneficiarului de la boxa transformatorului inainte de
intrerupatorul general JT. - UPS Tabloul serviciilor auxiliare TSA echipat cu : - separator
bipolar cu sigurante fuzibile 10A aM, pentru alimentare si protectie transformator; -
intrerupator automat bipolar 6A magnetotermic pentru alimentare si protectie circuit iluminat;
- intrerupator automat bipolar 16A magnetotermic pentru alimentare si protectie circuit prize;
- transformatorul de putere 20/0,4 kV se va dimensiona conform puterii solicitate. Se vor
respecta conditiile tehnice cf Ord ANRE 228/2018. Se vor realiza lucrari pe palierul instalatiei
de utilizare: - protectii pe DG |dispozitiv interfata); - protectie maximala de tensiune
netemporizata; - protectie minimala de tensiune temporizata; - protectie maximala/minimala de
frecventa netemporizata; - protectie homopolara de tensiune temporizata; - protectie impotriva
deconectarii de la retea |stabilita de comun acord intre Retele Electrice Dobrogea SA si client in
functie de caracteristicile reteleil;

Lucrari conexe:

- Protectia la supratensiuni si protectia diferentiala fac parte din instalatia de utilizare a
utilizatorului se vor realiza pe cheltuiala acestuia cu o firma autorizata de A.N.R.E. Instalatia
de dupa BMPT ramane in gestiunea abonatului. - Priza de pamant face parte din instalatia de
utilizare a utilizatorului si se va realiza pe cheltuiala acestuia cu o firma autorizata de A.N.R.E.
- Pentru instalatia de dupa BMPT, realizata subteran, se vor obtine toate acordurile necesare
traversarii proprietatilor in nume propriu si se vor atasa dosarului de instalatie interioara.
Valorile maxime si minime ale tensiunii si frecventei pentru protectiile de interfata aferente
instalatiilor de producere a energiei electrice: Functia de protectie ValoareTemporizare (s)
Functia de protectie de tensiune treapta 11.15 Un0.5 Functia de protectie de tensiune treapta
110.85 Un3.2 Functia de protectie de frecventa treapta 152 Hz0.5 Functia de protectie de
frecventa treapta 1147.5 Hz0.5 Functia de protectie de maxima tensiune(valoarea mediata la 10
minute)*1.1 Un603 s** - *Aceasta functie se activeaza doar in cazul in care este continuta in
modulul generator (invertor)/ generator sincron achizitionat si este obligatorie in cazul
protectiilor de interfata, externe unitatilor generatoare/instalatiilor de producere a energiei
electrice cu puterea instalata > 30 kVA . - ** Timpul de actionare al protectiei este dependent
de valoarea initiala si finala a tensiunii masurate, respectiv de 10 minute dupa un timp de
demaraj de 3s. Lucrari conexe ce nu se vor realiza pe tarif de racordare: Transformatorul de
putere 20/0,4 kV se va dimensiona conform puterii solicitate Conform Ord ANRE nr. 59/2013
cu actualizarile in vigoare, art 46 al. 2. (2) Instalatiile finantate de catre utilizatori sunt in
proprietatea acestora si sunt exploatate de catre operatorii de retea, in baza unei conventii
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initiate de catre operatori, incheiate cu utilizatorii si conform Legii 50/1991 cu actualizarile in
vigeare, beneficiarul autorizatiei de construire are obligatia pe propria cheltuiala, sa inscrie in
cartea funciara a imobilului toate informatiile mentionate si sa transmita printr-un anunt de
publicitate prezentat intr-un ziar local sau national aceleasi informatii. Conform celor de mai
sus, pentru lansarea spre executie a lucrarii de racordare la energie electrica, este necesar sa
prezentati anuntul de publicitate publicat intr-un ziar local sau national si dovada inscrierii in
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cartea funciara a imobilului a Autorizatiei de Construire. Aplicabilitatea paragrafului de mai
sus se face doar in cazul racordurilor de alimenatre cu energie electrica, unde este necesara
obtinerea Autorizatie de Construire., -

d) lucrari ce trebuie efectuate pentru intarirea retelei electrice existente detinute de operatorul de retea, in
amonte de punctul de racordare, pentru crearea conditiilor tehnice necesare racordarii utilizatorului,
defalcate conform urmatoarelor categorii:

i. lucrari de intarire determinate de necesitatea asigurarii conditiilor tehnice in vederea evacuarii
puterii aprobate exclusiv pentru locul de producere/locul de consum si de producere in cauza

ii. lucran de intarire pentru crearea conditiilor tehnice necesare racordarii mai multor locuri de
producere/de consum si de producere

¢) punctul de masurare este stabilit la nivelul de tensiune 20 kV, la/ in/ pe CELULA DE MASURA -PT
(elementul fizic unde se racordeaza grupul de masurare)

f) masurarea energiei electrice se realizeaza prin Contor electronic trifazat in mentaj indirect
bidirectional (structura grupului de masurare a energiei electrice, tipul contorului, integrarea in
sistemul de comunicatie, cerintele tehnice minime pentru echipamentele de masurare, inclusiv pentru
transformatoarele de masurare)

g) punctul de delimitare a instalatiilor este stabilit la nivelul de tensiune 20 kV, la SEPARATOR
L1703/20KV,CLEME DERIVATIE, Separator MT (elementul fizic unde se face delimitarea);

g.1) punctul de interfata este stabilit la nivelul de tensiune

h) punctul comun de cuplare este stabilit la nivelul de tensiune 20 kV, la/in/pe LEA MT L1703, A20
1703 CHIRNOGENI- TATARU CT

(1) Cerinte pentru protectiile si automatizarile (limitare de putere, automatica de sistem, scheme speciale
de protectie) la:

a) punctul de racordare

b) punctul de delimitare a instalatiilor

c¢) punctul de interfata din reteaua utilizatorului

(2) Alte cerinte, nominalizate (precizate numai daca sunt aplicabile, conform reglementarilor tehnice in
vigoare):

a. de monitorizare si reglaj: Ord. ANRE nr. 228/2018 — Conditii tehnice de racordare la retelele
electrice de interes public a prosumatorilor cu injectie de putere activa in retea.

b. interfetele sistemelor de monitorizare, comanda, achizitie de date, masurare a energiei electrice,
telecomunicatii: -

c. pentru principalele echipamente de masurare, protectie, control si automatizare din instalatiile
utilizatorului, inclusiv din circuitele de curent alternativ aferente instalatiilor de producere a
energiei electrice: -

d. viteza de variatie a frecventei si intervalul de timp in care unitatea generatoare are capabilitatea de
aramane conectata la retea

e. pentru instalatiile de stocare

(3) Conditii specifice pentru racordare: -

(4) Probe/Teste necesare pentru verificarea performantelor tehnice ale centralei electrice de la locul de
producere/locul de consum si de producere din punctul de vedere al conformitatii tehnice cu cerintele
normelor si codurilor tehnice: Conform Ord. ANRE 51/2019 — Procedura de notificare pentru
racordarea unitatilor generatoare si de verificare a conformitatii unitatilor generatoare cu cerintele
tehnice privind racordarea unitatilor generatoare la retelele electrice de interes public

(5) Cerinte privind racordarea in conditii de limitare a puterii evacuate la valoarea prevazuta in tabelul de
la pet. 2 pentru puterea maxima simultana ce poate fi evacuata in situatiile de limitare operationala
a) descrierea tuturor situatiilor prevazute in studiul de solutie, care conduc la limitarea puterii

evacuate (contingentele care, atunci cand au ca efect aparitia de suprasarcini in retea si, in
consecinta, imposibilitatea elementelor retelei ramase in functiune si a retelei in ansamblul ei de a
functiona timp nelimitat in aceste conditii conduc la necesitatea limitarii operationale a puterii
evacuate), prezentate in anexa la prezentul aviz;

b) conditii de limitare operationala a puterii evacuate (locul de amplasare a echipamentului, protectii
si automatizari, scheme etc.) .

Datele inregistrate care necesita verificarea in timpul functionarii: Conform art. 14 alin. (4) din Ord.

ANRE 51/2019 — Procedura de notificare pentru racordarea unitatilor generatoare si de verificare a

conformitatii unitatilor generatoare cu cerintele tehnice privind racordarea unitatilor generatoare la

retelele electrice de interes public
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6. Centralele, unitatile generatoare si/sau instalatiile de stocare si/sau sistemele HVDC, dupa caz, trebuie sa
respecte cerintele tehnice de proiectare, racordare si de functionare prevazute in reglementarile tehnice in
vigoare.

7. (1) In conformitate cu prevederile Regulamentului, pentru realizarea racordarii la reteaua electrica,
utilizatorul sau operatorul economic atestat prevazut la pct. 12 alin. (2) lit. b), imputernicit de
utilizator conform prevederilor Regulamentului, incheie contractul de racordare cu operatorul de retea
si achita acestuia componentele tarifului de racordare, conform clauzelor contractului de racordare.

(2) Pentru incheierea contractului de racordare, utilizatorul anexeaza cererii depuse la operatorul de retea

urmatoarele documente prevazute de Regul/ament:(numai documentele aplicabile cazului in speta).

a) copia avizului tehnic de racordare;

b) copia actului de identitate/certificatului constatator eliberat de registrul comertului cu cel mult 30
de zile inainte de data depunerii acestuia, dupa caz;

c) documente care dovedesc constituirea garantiei financiare in favoarea operatorului de retea, cu
forma si valoarea precizate in avizul tehnic de racordare, in cazul unui loc de producere;

d) devizul general intocmit de proiectantul sau constructorul ales de utilizator;

e) copia contractului de proiectare sau copia contractului de proiectare si execuie, dupa caz, incheiat
de catre utilizator, conform art. 44 alin. (4) lit. b) din Regulament, cu operatorul economic atestat,
desemnat de catre acesta. In cazul in care contractul de executie nu a fost incheiat odata cu cel de
proiectare, utilizatorul transmite operatorului de retea copia contractului de executie a instalatiei
de racordare cu cel putin 3 zile lucratoare inainte de inceperea lucrarilor de executie 2 instalatici
de racordare.

f) Imputernicirea acordata de utilizator operatorului economic atestat, desemnat conform
prevederilor art. 34 alin. (4) din Regu/ament pentru semnarea contractului de racordare cu
operatorul de retea in numele si pe seama utilizatorului si reprezentarea utilizatorului in relatia
contractuala cu operatorul de retea pe toata perioada derularii contractului de racordare.

g) in situatia in care terenul pe care urmeaza a fi amplasata instalatia de racordare este proprietate
privata, pe langa documentele prevazute anterior, este necesara prezentarea unei declaratii
unilaterale in forma autentica a proprietarului imobilului -teren si/sau constructie- afectat
de instalatia de racordare si, daca este cazul, de capacitatile deviate in vederea realizarii
racordarii avand ca obiect:

(i) respectarea de catre acesta a exercitarii de catre OD, cu titlu gratuit, a drepturilor legale de uz
si servitute prevazute de legislatia speciala in favoarea operatorului de retea, pe durata de
existenta a instalatiei de racordare, in ipoteza in care instalatia de racordare/capacitatile
energetice ce se vor devia in vederea realizarii racordarii afecteaza imobilul- teren/constructie
a acestuia;

(i1) obligatia de a prezenta orice documente (inclusiv contracte) ce ar putea fi solicitate ca fiind
necesare de autoritatile publice compentente pentru emiterea autorizatiei de construire pentru
realizarea instalatiei de racordare/lucrarilor de deviere, din perspectiva drepturilor reale
necesare pentru obtinerea autorizatiilor de construire

8. (1) Valoarea componentei tarifului de racordare corespunzatoare realizarii instalatiei de racordare,

stabilita conform reglementarilor in vigoare la data emiterii prezentului aviz tehnic de racordare si
explicitata in fisa de calcul ancxata, este 262.464,66 lei, inclusiv TVA.

(1.1) Valoarea componentei tarifului de racordare corespunzatoare verificarii dosarului instalatiei de
utilizare si punerii sub tensiune a acestel instalatii, stabilita conform reglementarilor in vigoare la
data emiterii prezentului aviz tehnic de racordare si explicitata in fisa de calcul anexata, estc
2.534,7 lei, inclusiv TVA,

(1.2) Valoarea costurilor de realizare a lucrarilor de intarire prevazute la pct. 3 lit. d) subpct. (i), stabilita
conform reglementarilor in vigoare la data emiterii prezentului aviz tehnic de racordare si
explicitata in fisa de calcul anexata, este 0 lei, inclusiv TVA.

(1.3) Valoarea costurilor de realizare a lucrarilor prevazute la pet. 3 lit. d) subpet. (ii), stabilita conform
reglementarilor in vigoare la data emiterii prezentului aviz tehnic de racordare si explicitata in fisa
de calcul anexata, este 0 lei, inclusiv TVA.

(1.4) Valoarea costurilor pentru achizitia si montarea grupului de masurare a energiei electrice sau, dupa
caz, a blocului de masura si protectie, complet echipat, cu exceptia contorului de masurare a
energiei electrice, care sunt suportate de catre producatori conform prevederilor art. 44 alin. (24)
din Regulament, este 0,00 lei, inclusiv TVA.

(1.5) Valoarea medie a bransamentului pana la care operatorul de distributie ramburseaza prosumatorilor
clienti casnici, persoane fizice autorizate, intreprinderi individuale, intreprinderi familiale si
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institutii publice, care se racordeaza la joasa tensiune, cheltuielile pentru proiectarea si executia
bransamentului, stabilita conform reglementarilor in vigoare, este 0,00 lei.

(2) Valoarea mentionata pentru tariful de racordare se actualizeaza la incheierea contractului de
racordare, daca tarifele aprobate de Autoritatea Nationala de Reglementare in Domeniul Energiei,
pe baza carora a fost stabilit, au fost modificate prin Ordin al presedintelui Autoritatii Nationale de
Reglementare in Domeniul Energiei. Actualizarea in acest caz se face in conditiile stabilite prin
Ordinul de aprobare a noilor tarife.

(3) Daca tariful de racordare a fost stabilit integral sau partial pe baza de deviz general, acesta se
actualizeaza la incheierea contractului de racordare in functie de preturile echipamentelor si/sau ale
materialelor in vigoare la data incheierii contractului de racordare.

9. (1) Odata cu tariful de racordare, utilizatorul va plati operatorului de retea sau primului utilizator, dupa
caz, conform prevederilor Regulamentului si ale contractului de racordare, suma de 0,00 lei fara
TVA, stabilita in fisa de calcul anexata, drept compensatie baneasca

(2) Utilizatorul va primi o compensatie baneasca daca la instalatia de racordare prevazuta la pct. 3 vor fi
racordati si alti utilizatori, in conditiile si la termenele prevazute in reglementarile in vigoare.

(3) Restituirea de catre utilizator a costurilor lucrarilor din categoria celor prevazute la pct. 3 lit. d)
subpct. (ii) suportate de catre un prim utilizator, respectiv de catre utilizatori ale caror instalatii de
utilizare au fost puse sub tensiune inaintea instalatiilor de utilizare proprii ale utilizatorului se
realizeaza prin intermediul operatorului de retea, in conformitate cu prevederile Regulamentului si ale
contractului de racordare.

(4) Utilizatorul care opteaza, conform prevederilor pet. 11 alin. (5) lit. e), pentru achitarea costurilor care
revin celorlalti utilizatori pentru aceleasi lucrari din categoria celor prevazute la pet. 3 lit. d) subpct.
(ii) este indreptatit sa primeasca costurile respective prin intermediul operatorului de retea, in
conformitate cu prevederile Regulamentului si ale contractului de racordare.

10. (1) In situatia prevazuta la art.3]1 din Regul/ament, utilizatorul are obligatia sa constituie, pana la
incheierea contractului de racordare, o garantie financiara in favoarea operatorului de retea in valoare
de - lei, inclusiv TVA, reprezentand - % din valoarea tarifului de racordare, cu
urmatoarea/urmatoarele forma/forme: scrisoare de garantie bancara, cont colateral de garantie, bilet la
ordin avalizat de banca in cazul persoanelor juridice sau cont de consemnatiuni in cazul persoanelor
fizice

(2) Situatiile in care garantia financiara mentionata la alin. (1) poate fi executata de operatorul de retea si
situatiile in care aceasta inceteaza/se restituie utilizatorului se prevad in contractul de racordare.

(3) Suplimentar situatiilor prevazute conform alin. (2), operatorul de retea executa garantia financiara
constituita de utilizator daca utilizatorul nu solicita in scris operatorului de retea incheierea
contractului de racordare, cu anexarea documentatiei complete prevazute la art. 36 din Regulament, in
termenul de valabilitate al prezentului aviz tehnic de racordare.

11. (1) Termenul posibil de realizare de catre operatorul de retea a lucrarilor de intarire este 0 zile lucratoare
pentru lucrarile precizate la punctul 3 lit d) subpct.(i) si 0 zile lucratoare pentru lucrarile precizate la
punctul 3 lit d) subpet.(ii).

(2) Termenul si conditiile de realizare de catre operatorul de retea a lucrarilor de intarire precizate la
punctul 3 lit d) se prevad in contractul de racordare.

(3) Necesitatea realizarii lucrarilor de intarire precizate la punctul 3 lit d) subpct.(ii) este influentata de
aparitia locurilor de producere/de consum si de producere care au fost luate in considerare in calculele
pentru regimurile de functionare ce au determinat lucrarile de intarire respective.

(4) Costurile pentru realizarea lucrarilor de intarire a retelei electrice care nu pot fi finantate de operatorul
de retea in perioada imediat urmatoare sunt in valoare de 0,00 lei, inclusiv TVA, pentru lucrarile
precizate la punctul 3 lit d) subpct.(i) si 0,00 lei, inclusiv TVA, pentru lucrarile precizate la punctul 3
lit d) subpct.(ii) (se completeaza numai daca este cazul).

(5) In situatia in care, din urmatoarele motive: nu sunt cuprinse in programul de investitii, operatorul
de retea nu are posibilitatea realizarii lucrarilor de intarire pana la data solicitata pentru punerea sub
tensiune a instalatiei de utilizare, utilizatorul poate opta pentru una dintre urmatoarele variante:

a) renuntarea la realizarea obiectivului pe amplasamentul respectiv;

b) aminarea realizarii obiectivului pe amplasamentul respectiv, pana la finalizarea lucrarilor de
intarire de catre operatorul de retea; in acest caz, utilizatorul si operatorul de retea incheie
contractul de racordare cu obligatia operatorului de retea de a realiza lucrarile de intarire la
termenul precizat la alin. (1).

c) dezvoltarea in etape a obiectivului cu incadrarea in limita de putere aprobata fara realizarea
lucrarilor de intarire, precizata in tabelul de la punctul 2;
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d) achitarea costurilor care revin operatorului de retea pentru lucrarile de intarire a retelei in amonte
de punctul de racordare, in cazul in care motivul intirzierii se datoreaza faptului ca respectivele
costuri nu sunt prevazutc in programul de investitii al operatorului de retea. In conditiile in care
utilizatorul opteaza pentru achitarea acestor costuri, respectivele cheltuieli i se returneaza de catre
operatorul de retea printr-o modalitate convenita intre parti, ce urmeaza a fi prevazuta in
contractul de racordare, cu exceptia cazului in care utilizatorul suporta costurile integral, prin tarif
de racordare conform prevederilor pet. 12 alin. (4).

e) achitarea costurilor care revin celorlalti utilizatori pentru aceleasi lucrari din categoria celor
prevazute la pet. 3 lit. d) subpct. (ii), in situatia in care locul de producere/consum si de producere
este pus sub tensiune primul, cu recuperarea ulterioara a acestora de la ceilalti utilizatori, prin
intermediul operatorului de retea.

12. (1) Pentru proiectarea si executarea lucrarilor din categoria prevazuta la pet. 3 lit. ¢), operatorul de retea
incheie un contract de achizitie publica pentru proiectarea si/sau executarea de lucrari cu un operator
economic atestat de autoritatea competenta, respectand procedurile de atribuire a contractului de
achizitie publica.

(2) Prin derogare de la prevederile alin. (1), contractul pentru proiectarea si/sau executarea lucrarilor din
categoria celor prevazute la pet. 3 lit. ¢) se poate incheia prin una dintre urmatoarele modalitati:

a) de catre operatorul de retea cu un anumit proiectant si/sau constructor atestat, ales de catre
utilizator, in conditiile in care utilizatorul cere in scris, explicit, acest lucru operatorului de retea,
inainte de incheierea contractului de racordare;

b) de catre utilizator cu un anumit operator economic atestat, desemnat de catre acesta, in conditiile
in care utilizatorul a notificat in scris, explicit, acest lucru operatorului de retea, inainte de
incheierea contractului de racordare.

(3) Operatorul de retea proiecteaza si executa lucrarile prevazute la pet. 3 lit. d) cu personal propriu sau
atribuie contractul de achizitie publica pentru proiectare/executare de lucrari unui operator economic
atestat, respectand procedurile de atribuire a contractului de achizitie publica.

(4) Prin derogare de la prevederile alin. (3), contractul pentru proiectarea si/sau executarea lucrarilor din
categoria celor prevazute la pct. 3 lit. d) se poate incheia de catre operatorul de retea si cu un anumit
proiectant si/sau constructor atestat, ales de catre utilizator, in conditiile in care utilizatorul solicita in
scris, explicit, acest lucru operatorului de retea, inainte de incheierea contractului de racordare. In
acest caz, costul lucrarilor din categoria celor prevazute la pct. 3 lit. d) subpct. (i) se suporta integral
de utilizator, prin tarif de racordare.

(5) In situatiile prevazute la alin. (2) si (4), tariful de racordare precizat la pct. 8 alin. (1) se recalculeaza
conform prevederilor Regulamentului, corelat cu rezultatul negocierii dintre utilizator si proiectantul
si/sau constructorul pe care acesta l-a ales. Operatorul nu are dreptul de a interveni in negocierea
dintre utilizator si proiectantul si/sau constructorul pe care acesta l-a ales.

(6) Instalatiile rezultate in urma lucrarilor prevazute la pet. 3 lit. ¢) finantate de catre utilizatori sunt in
proprietatea acestora si sunt exploatate de catre operatorul de retea, in baza unei conventii-cadru
initiate de catre operator, avand ca obiect predarea in exploatare de catre utilizator operatorului a
instalatiei de racordare receptionate si puse in functiune. Instalatiile rezultate in urma lucrarilor
prevazute la pct. 3 lit. ¢) finantate de catre operatorii de retea sunt in proprietatea acestora.

(7) Instalatiile rezultate in urma lucrarilor prevazute la pet. 3 lit. ¢) pentru racordarea la reteaua de joasa
tensiune a prosumatorilor clienti casnici, a persoanelor fizice autorizate, a intreprinderilor individuale,
a intreprinderilor familiale si institutiilor publice intra in proprietatea operatorului de distributie, in
conformitate cu prevederile art. 51 alin. (3.5) din Legea energiei electrice si a gazelor naturale nr.
123/2012, cu modificarile si completarile ulterioare.

13. (1) Lucrarile pentru realizarea instalatiei de utilizare se executa pe cheltuiala utilizatorului, de catre o
persoana autorizata sau un operator economic atestat potrivit legii, pentru categoria respectiva de
lucrari, cu respectarea, dupa caz, a prevederilor art. 45 alin. (1) lit. al) din Legea energiei electrice si
a gazelor naturale nr. 123/2012, cu modificarile si completarile ulterioare. Valoarea acestor lucrari nu
este inclusa in tariful de racordare.

(2) Executantul instalatiei de utilizare, precum si utilizatorul vor respecta normele si reglementarile in
vigoare privind realizarea si exploatarea instalatiilor electrice.

14. Utilizatorul, cu exceptia prosumatorului al carui loc de consum si de producere se racordeaza la reteaua

electrica de joasa tensiune potrivit solutiei de racordare stabilite de operatorul de distributie in

conformitate cu prevederile reglementarilor in vigoare, incheie conventia de exploatare prin care se

Aviz tehnic de racordare nr 19774986 din data 23/05/2024 8/11



F22 Rev 6/P-05-10

precizeaza modul de realizare a conducerii operationale prin dispecer, conditiile de exploatare si

intretinere reciproca a instalatiilor, reglajul protectiilor, executarea manevrelor, interventiile in caz de

incidente.

15. (1) Cerintele standardelor de performanta pentru serviciile prestate de operatorul de distributie si de
operatorul de transport si de sistem, dupa caz, referitoare la asigurarea continuitatii serviciului si la
calitatea tehnica a energiei electrice reprezinta conditii minime pe care respectivul operator de retea
are obligatia sa le asigure utilizatorilor in punctele de delimitare. Durata maxima pentru restabilirea
alimentarii dupa o intrerupere este stabilita prin standardul de distributie sau standardul de transport,
dupa caz. Pentru nerespectarea termenelor prevazute, dupa caz, de standardul de distributie sau de
standardul de transport operatorii de retea acorda utilizatorilor compensatii, in conditiile prevazute de
standardul respectiv.

(2) In situatia in care racordarea este realizata prin doua (sau mai multe) instalatii, in cazul intreruperii
accidentale a uneia dintre ele ca urmare a defectarii unui element al acesteia, in conditiile existentei si
functionarii corecte a instalatiei de automatizare, durata maxima pentru conectarea celei de-a doua
instalatii este cea corespunzatoare functionarii instalatiei de automatizare: Conform Standardului de
Performanta.

(3) Informatiile privind monitorizarea continuitatii si calitatii comerciale a serviciului de distributie sunt
publicate si actualizate in fiecare an de catre operatorul de retea. Acestea sunt disponibile pentru
consultare la adresa web: www.reteleelectrice.ro

(4) Prosumatorii asigura accesul operatorului de retea in incinta/zona in care sunt amplasate instalatiile
de producere pentru verificarea de catre operator a calitatii tehnice a energiei electrice livrate in retea,
in aceleasi conditii cu cele prevazute in Procedura.

16. (1) In cazul in care utilizatorul detine echipamente sau instalatii la care intreruperea alimentarii cu
energie electrica poate conduce la efecte economice si/sau sociale deosebite (explozii, incendii,
distrugeri de utilaje, accidente cu victime umane, poluarea mediului etc.), acesta are obligatia ca prin
solutii proprii, tehnologice si/sau energetice, inclusiv prin sursa de interventie, sa asigure evitarea
unor astfel de evenimente in cazurile in care se intrerupe furnizarea energiei electrice.

(2) In situatia in care, din cauza specificului activitatilor desfasurate, intreruperea alimentarii cu energie
electrica ii poate provoca utilizatorului pagube materiale importante si acesta considera ca este
necesara o siguranta in alimentare mai mare decit cea oferita de operatorul de retea, prezentata la
punctul 15, ¢l este responsabil pentru luarea masurilor necesare evitarii acestor pagube.

17. (1) In scopul asigurarii unei functionari selective a instalatiilor de protectie si automatizare din instalatia
proprie, utilizatorul asigura accesul operatorului de retea pentru corelarea permanenta a reglajelor
acestora cu cele ale instalatiilor din amonte.

(2) Echipamentul si aparatajul prin care instalatia de utilizare se racordeaza la reteaua electrica trebuie sa
corespunda normelor tehnice in vigoare in Romania, inclusiv Normativului pentru proiectarea,
executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor, indicativ 17-2011, aprobat prin
Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si turismului nr, 2.741/2011.

18. (1) Utilizatorul va Iua masurile necesare pentru limitarea la valoarea admisibila, conform normelor in
vigoare, a efectelor functionarii instalatiilor si receptoarelor speciale (cu socuri, cu regimuri
deformante, cu sarcini dezechilibrate, flicker etc.). Instalatiile noi se vor pune sub tensiune numai
daca perturbatiile instalatiilor si receptoarelor speciale se incadreaza in limitele admise, prevazute de
normele in vigoare.

(2) Utilizatorul are obligatia de a participa la reglajul tensiunii/puterii reactive, conform reglementarilor
tehnice in vigoare. In vederea reducerii consumului/evacuarii de energie reactiva din/in reteaua
electrica, utilizatorul va lua masuri pentru compensarea puterii reactive necesare instalatiilor si/sau
echipamentelor de la locul de producere/locul de consum si de producere. Neindeplinirea acestei
conditii determina plata energiei electrice reactive tranzitate in punctul de delimitare, in conformitate
cu prevederile reglementarilor in vigoare.

(3) In situatia de exceptie in care punctul de masurare nu coincide cu punctul de delimitare, cantitatea de
energie electrica inregistrata de contor este diferita de cea tranzactionata in punctul de delimitare. In
acest caz, se face corectia energiei electrice in conformitate cu reglementarile in vigoare. Elementele
de retea cu pierderi, situate intre punctul de masurare si punctul de delimitare, sunt: -

(4) In cazul in care solutia de racordare pentru care a optat utilizatorul este cu limitare operationala a
puterii evacuate, utilizatorul nu este indreptatit sa solicite si sa primeasca de la operatorul de retea
despagubiri pentru energia electrica ce nu a fost produsa si livrata in retea pe perioada limitarii.

19. (1) Prezentul aviz tehnic de racordare este valabil pana la data emiterii certificatului de racordare pentru
puterea aprobata pentru etapa finala, mentionata la punctul 2, daca nu intervine anterior una dintre
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situatiile prevazute la alin. (2).
(2) Prezentul aviz tehnic de racordare isi inceteaza valabilitatea in urmatoarele situatii:

a) in termen de 12 luni de la emitere, daca nu a fost incheiat contractul de racordare;

b) la rezilierea contractului de racordare caruia ii este anexat.

¢) la expirarea perioadei de valabilitate a acordurilor/autorizatiilor sau a perioadei de valabilitate a
aprobarilor legale in baza carora a fost emis avizul tehnic de racordare;

d) in cazul in care documentele prevazute la art. 14 alin. (11) din Regulament se anuleaza printr-o
hotarare judecatoreasca definitiva, emisa in perioada de valabilitate a avizului tehnic de racordare;

e) laincetarea valabilitatii acordurilor/autorizatiilor si/sau a aprobarilor legale in baza carora a fost
emis avizul tehnic de racordare pentru orice temei, constatata prin hotarare judecatoreasca
definitiva.

f) in situatia prevazuta la art. 36 alin. (6) din Regulament.

20. (1) Prezentul aviz tehnic de racordare se transmite solicitantului racordarii. In situatia in care utilizatorul

21.

a adresat cererea de racordare prin intermediul unui imputernicit, prezentul aviz tehnic de racordare
se transmite atat solicitantului racordarii, cat si utilizatorului.
(2) Solicitantul racordarii/Utilizatorul poate contesta prezentul aviz tehnic de racordare la operatorul de
retea in termen de 30 de zile de la data comunicarii acestuia.
Alte conditii (in functie de cerintele specifice utilizatorului, posibilitatile oferite de caracteristicile si
starea retelelor existente sau impuse de normele in vigoare)
Modulele generatoare apartinand prosumatorului trebuie sa ramana conectate la retea si sa
functioneze la viteze de variatie a frecventei de 2Hz/s pentru un interval de timp de 500 ms, de 1,5
Hz/s pentru un interval de timp de 1.000 ms si de 1,25 Hz/s pentru un interval de timp de 2.000 ms,
in functie de tipul tehnologiei si de puterea de scurtcircuit a sistemului in punctul de racordare.
Reglajele protectiilor din punctul de racordare trebuie sa permita functionarea modulelor
generatoare/generatoare sincrone pentru aceste profile de variatie a frecventei.

Dupa punerea in functiune a centralei fotovoltaice este necesara efectuarea de masuratori, pentru
verificarea incadrarii in limitele normate, atat pentru fenomenul de fliker, cit si pentru regimul
deformant.

In cazul in care nu sunt respectate conditiile de calitate a energiei electrice, se impune luarea de
masuri locale pentru incadrarea indicatorilor de calitate in limite normate, in caz contrar centrala
fotovoltaica nu va functiona.

Lucrarile necesare pentru incadrarea indicatorilor de calitate a energiei electrice, in limite
normate se vor realiza pe cheltuiala beneficiarului;

Pentru conditii diferite de cele normale(de incident), centrala fotovoltaica trebuie sa contribuie la
siguranta personalului de exploatare si public, precum si la evitarea deteriorarii echipamentului
conectat la retea;

Prin cuplarea la retea a centralei fotovoltaice nu trebuie sa se depaseasca capacitatea nici unui
element de retea, (avind in vedere cresterea de tensiune la conectare) sau nivelul dimensionat Ia
scurtcircuit;

Racordarea centralei fotovoltaice se va face in conformitate cu Ordinul ANRE 51/2019.

In vederea punerii sub tensiune a locului de consum solicitat, utilizatorul va depune la UO MT-JT
Medgidia dosarul instalatiei electrice de utilizare intocmit de catre o unitate atestata de ANRE.
Retele Electrice Dobrogea SA va realiza racordarea locului de consum doar dupa depunerea
dosarului instalatiei electrice de utilizare la UQ MT-JT Medgidia si doar dupa ce noul client isi
obtine ( daca este cazul ) in nume propriu acordurile proprietarilor/autoritatilor locale pentru
traversarea terenului cu cablul dintre punctul de delimitare si tabloul instalatiei electrice de
utilizare.

Instalatia de producere respecta cerintele tehnice de racordare prevazute in Norma tehnica
"Conditii tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru prosumatorii cu injectie
de putere activa in retea", conform Ord. ANRE nr.228/2018 cu toate modificarile si completarile
ulterioare, etapele procesului de punere sub tensiune pentru perioada de probe a unitatilor
generatoare prevazute in Ord. ANRE nr.51/2019,"Procedura de notificare pentru racordarea
unitatilor generatoare si de verificare a conformitatii unitatilor generatoare cu cerintele tehnice
privind racordarea unitatilor generatoare la retelele electrice de interes public" si Ord.ANRE nr.
104/2022 pentru aprobarea "Procedurii privind racordarea la retelele electrice de interes public a
locurilor de consum si de producere apartinand prosumatorilor care detin instalatii de producere a
energiei electrice din surse regenerabile cu puterea instalata de cel mult 400 kW pe loc de
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consum'',

Conform informatiilor primite de la beneficiar, instalatia fotovoltaica se realizeaza din 700
panouri de 550 Wp ce insumeaza puterea instalata de 385 kW, 3 invertoare de 100 kW fiecare si 1
invertor de 50 kW, insumand 350 kW.

“ Instalatia de producere trebuie sa respecte cerintele tehnice prevazute in Ordinul ANRE
132/2020 ( ultima modificare a Ordinul ANRE 228/2018) — pentru aprobarea Normei tehnice
"Conditii tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru prosumatorii cu injectie
de putere activa in retea.”

Utilizatorul are obligatia sa achizioneze si sa monteze o cutie/carcasa corespunzatoare, destinata
exclusiv montarii contorului/grupului de masurare pentru energia electrica produsa, conform art.
45 alin.1 lit. al din Legea energiei electrice si a gazelor naturale nr.123/2012, cu modificarile si
completarile ulterioare.

Prezentul Avizul Tehnic de Racordare nr. 19774986 din data de 23.05.2024 inlocuieste Avizul
Tehnic de Racordare pentru care a fost emis certificatul de racordare anterior (in conditiile in
care se realizeaza lucrarile prevazute, PVR si PIF).

- "Punerea sub tensiune a instalatiilor de utilizare pentru perioada de probe se va face in conformitate
cu prevederile Sectiunii 7 din Ordinul nr. 59/2013 astfel cum acesta este modificat la data
prezentului, iar emiterea certificatului de racordare se va face in conformitate cu prevederile
Sectiunii 8 din Ordinul nr. 59/2013 astfel cum acesta este modificat la data prezentului.”

Responsabil Retele Electrice Dobrogea S.A. Intocmit
Sef Birou Serviciul Racordari Andrei Barbu
Dragnea Mariana Stefania

/r

Signed by MARIANA E
STEFANIA DRAGNEA
on 24/85/2824 at
11:51:88 UTC
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FISA DE CALCUL A TARIFULUI DE RACORDARE

SS/FS nr.

Denumire

Elaborator

1. Solicitant: Oras Negru Voda

2. Loc producere/consum si producere: STR. Strada GARII , Nr. FN |, Loc. NEGRU VODA CONSTANTA |,

Sector/Judet

3. Valoarea tarifului de racordare T (cu TVA)

18774986

F20/P-05-10 rev.4

Punct aprindere iluminat + CEF - Anexa 4

S Sectiune Proiecte Constanta

(fara TVA) TVA {cu TVA)
lei lei lei
TR 220,558.54 41,906.12 262,464.66
Tl 0.00 0.00 0.00
TU 2,130.00 404.70 2,5634.70
TOTALT 222,688.54 42,310.82 264,999.36
(TR+TI+TU)

Tl - Componenta tarifului de racordare corespunzatoare cotei de participare la finantarea lucrarilor de
intarire a retelei electrice, necesare pentru evacuarea puterii aprobate utilizatorilor

TR - Componenta tarifului de racordare corespunzatoare realizarii instalatiei de racordare

TU - Componenta tarifului de racordare corespunzatoare:

a) verificarii dosarului instalatiei de utilizare si punerii sub tensiune a acestei instalatii;
b} verificarii si certificarii conformitatii tehnice a centralei electrice cu cerintele normelor tehnice in

vigoare.

Calcul componenta Tl :

0.00 lei fara TVA

Executie Proiectare Alte Costuri Total
[lei fara TVA] [lei fara TVA] [lei fara TVA] [lei fara TVA]
195,097.00 5,652.00 19,809.54 220,558.54




Valoarea componentei TR:

Obiect Descriere Componenta C+M| Cantitate Unit Total
11939342 |ISRA0001-RACORD AERIAN MT PRIMA 11 NUM 29,111.00
DESCH
11939342 |ISRA0001-RACORD AERIAN MT PRIMA 11 NUM 0.00
DESCH
11939342 |ISRAC001-RACORD AERIAN MT PRIMA 1] NUM 0.00
DESCH
11939342 |SN80080-Taxe autorizatii,taxe Casa Constr, 1] NUM 381.70
Insp.
11839342 |SN80103-proiectare sifsau conducere lucrar 1] NUM 1,152.00
11939346 |ISRS0004-RACORD SUBT MT DIN ST/PT 4500 NUM 92 484.00
COST VARIABILE
11939346 |SN80080-Taxe autorizatii,taxe Casa Constr, 450 NUM 2,655.00
|Insp.
11839346 |SNB80103-proiectare si/sau conducere lucrari 450] NUM 4,500.00
11939349 [ISPC0001-PUNCT DE CONEXIUNE MT/MT 1] NUM 73,502.00
11939342 I!PATR_C—ATR_C Asist tehn racordare clienti 15| NUM 2,784.30
NUM
11939342 |IPAVZ-Avizare lucrari 0.0011 NUM 0.00
11939346 IIPATR__C-ATR_C Asist tehn racordare clienti 67| NUM 12,436.54
NUM
11939350 |IPYN1-YN1 Montare GdM MT NUM 0.010| NUM 0.00
Furnizare date energetice si avizare CTE lucrarf 0.000 1,552.00
-utilizatori MT si JT
Cote &Taxe 0.000 0.00
TOTAL 220,558.54

4. Valoare lucrari de intarire:

i.) valoare lucrari de intarire determinate de necesitatea asigurarii conditiilor tehnice in vederea evacuarii
puteri aprobate exclusiv pt locului de producere : 0.00 lei fara TVA.

ii.)  valoare lucrari de intarire pentru crearea conditiilor tehnice necesare racordarii mai multor locuri de
producere : 0.00 lei fara TVA.

5. Valoarea compensatiei banesti ce se cuvine primului utilizator (unde este cazul) conform fisa de calcul
atasata 0.00 lei fara TVA;

6. Valoare lucrari deviere necesare racordari: 0.00 lei fara TVA

7. Valoarea medie a bransamentului: 0.00 lei

8. Valoarea costurilor pentru achizitia si montarea grupului de masurare a energiei electrice sau, dupa caz, a

blocului de masura si protectie, complet echipat, cu exceptia contorului de masurare a energiei electrice :
0.00 lei fara TVA.

Verificat: Intocmit:
Vlad Hutanu
PETRICA NEMES
Signed by Signed by VLAD
. PETRICA NEMES ST HUTANU
Data: 21.05.2024” E77ED | 40 22/05126824 at VAR FLTANY i 2276577004 3¢
89:07:44 UTC 86:33:48 UTC
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