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A. Piese scrise.

1.1. Denumirea obiectivului de investitii:
»AMENAJARE PARC FOTOVOLTAIC NEGRU VODA » -

1.2. Amplasamentul:

Amplasamentul investitiel este situat in extravilanul
localitatii NEGRU VODA, UAT Oras NEGRU VODA, Judetul
Constanta, pe terenul in domeniul privat al oras Negru Voda

Suprafata terenului inscrisa in CF, este de 12.855 mp.

In Extrasul de cartea funciara nr. 4645/02.02.2024 pentru
nr. cadastral 105226 nu erau inscrise dezmembramintele dreptului
de proprietate, drepturi reale de garantie si sarcini.

1.4. Ordonatorul principal de credite: ]
Nu este cazul, investitia este privata, finantata exclusiv din PNRR, Oras NEGRU VODA, Judetul
Constanta

1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat(a), in conditiile legii, studiul de
fezabilitate/documentatia de avizare a lucrarilor de interventii:
Hotarare Consiliul Local Negru Voda

1.5. Investitorul:
UAT Oras Negru Voda ,
Adresa: localitatea NEGRU VODA, Oras NEGRU VODA, str.
Mangaliei nr.13, Judetul Constanta, CUI6398763
Reprezentata de Primar URZICEANU Petre.

1.6. Beneficiarul investitiei:
UAT Oras Negru Voda,
Adresa: localitatea NEGRU VODA, Oras NEGRU VODA, str. Mangaliei nr.13, Judetul Constanta,
CUI6398763
Reprezentata de Primar URZICEANU Petre.

-1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie:
Societatea MINEX SRL, Adresa: str.Filaturii nr. 1
mun. Slobozia, jud. Ialomita , Inregistrare ONRC
J21/212/1992, CUI R02073564, i
Tel. 0722 220800, E-mail minexsrlslobozia@gmail.com, P
Reprezentat de administrator ing. Martin To 77 Aale
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Nu este cazul.

2.1. Particularitati ale amplasamentului, cuprinzand:

; . 10
Conform Extrasului de carte funciard '°°‘;‘159“‘°.-

pentru  numarul cadastral 105226 UAT
NEGRU VODA, Judetul Constanta, terenul
este situat in intravilanul localitatii NEGRU
VODA, in partea de est al localitatii, in
suprafata de 12.855mp, teren neimprejmuit,

Nu sunt inscrieri privind
dezmembramintele dreptului de proprietate,
drepturi reale de garantie si sarcini.

Categoria de folosinta a terenului este
curti- constructii situat in Tarlaua -, parcela — 5
str. Garii FN |, avand urmatoarele valorile

caracteristicilor topografice in plan, prezentate
alaturat:

Terenul are inclinatia medie de la Vest —

wspL 101

wyy 001

Est de 0,88 % punctul de cea mai inalta

ggecot 3 UROA

altitudine fiind la cota de 192,65mnMN,
iar cel mai jos este situat la cota de
191,65mnMN, pe directia Nord — Sud

panta este de +0,93% cota cea mai joasa
din zona mediana a suprafetei fiind de
198,65mnMN, iar cea mai inalta de
199,57mnMN.

wisssl
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Clima:

Climatul este unul temperat- -
continental, cu influente mediteraneene si = ’ "
oceanice, datorita faptului se gaseste la
adapostul lantului carpatic si hercinici,
care opreste masele de aer rece dinspre
nord si nord-est si permite patrunderea
celor maritime dinspre sud-vest si vest.
Temperatura medie anuala a aerului
depaseste 11°C in campie si 10°C in
regiunea Dobrogea.

Intervalul de zile fara inghet depaseste 195
de zile in vest si 180 de zile in est.

=-15°C
=_18'C

FEFFF

Temperaturile medii lunare si multianuale (°C)

lan. Feb. Mart. Apr. Mai lun. lul. Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. | Anual

-0.9 1.4 57 10.9 16,0 19,0 20,7 20,2 16,0 10,9 0,9 0,9 10,6

Temperatura si precipitatiile medii

301

Feb Mar 4 pr Ma lun ! Aug Sep Oct Dec

Precipitatii — Maxima medie zilnica Zile fierbingi — Minima medie zilnica
Nopti reci
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Acoperirea cu nori, soarele si zilele de precipitatii

) Mar Apr lul Aug Sep Oct

lan Feb

Dec

Mai lun

Insorit Partial innorat @ Cer acoperit Zile de precipitatii

Valorile medii lunare si multianuale (zile)'

Luna lan. Feb. | Mart. | Apr. Mai Tun. lul. | Aug. | Sept. | Oct. | Nov. | Dec.
Insorit 5,1 4,0 6,0 6,5 T3 8.9 14.4 15,5 1.5 11,8 7,2 6,6
Partial innorat 8,7 10,1 11,9 14,0 16,6 16,0 | 13,0 11,9 11,4 11,0 | 10,6 8
Cer acoperit 17,2 14,2 13,0 9.5 6,9 5.0 3,6 3.7 7.1 8.2 12,2 15,9
Zile U . 2 . 3 5 5 5 2
precipitatii 13,9 13,6 13,1 13,1 15,3 13,7 11,8 9.3 9.3 8,5 1:1:7 13,6

Temperaturi maxime

® >35C ® > 30C > 25°C > 20°C b > 15°C @® >10C
> 5°C ® >o0¢C ® <ocC @® <-5C — Zile cu inghet

3https:/ ' www.meteoblue.com ro vreme historyvclimate climatemodelled lugoj rom®oC3%A2nia_674531
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Precipitatiile atmosferice prezintd variatii ample de peste 80 mm chiar in cadrul tinutului cu clima de
campie si cresteri importante pe dealurile din est. Maximul pluviometric se produce in luna iunie, ca urmare
a intensificarii activitatii ciclonice din nordul Oceanului Atlantic sau din bazinul Marii Mediterane. Durata
medie anuala este de 29.8 zile la Constanta si creste la 40-50 de zile pe dealurile din nord. Grosimile medii
ating maximum 8 c¢m in ianuarie si cca. 10 cm in est.

Precipitatiile medii lunare si multianuale (mm)

lan. Feb. Mart. Apr. Mai lun. Tul. Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. | Anual

483 40,0 40.7 55,4 79.8 90,8 63,5 56,7 47,1 44.0 482 57,5 672,0

Cantitatea de precipitatii

2L

@® 50-100mm ® 20-50mm ® 10-20mm @® 5-10mm
2-5mm < 2mm Zile fard precipitatii - Zile cu zdpad3

i Feb Mar Apr Ma U } Aug

Valorile medii lunare si multianuale (zile)*

Luna lan. | Feb. | Mart. | Apr. | Mai lun. lul. | Aug. | Sept. | Oct. | Nov. | Dec.
Zile fara precipitatii 17.1 144 | 17,9 | 169 | 157 | 163 | 192 | 21,7 | 20,7 | 22,5 | 18,3 17,4
Zile cu zapada 6.7 6.7 2.4 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 1.6 49

Conform Normativ CR 1-1-3/2012 — ..Codul de proiectare privind evaluarea actiunii zapezii asupra
constructiilor” incarcarea este sk = 1 .5SKN/mp.

Zonarea climaticd conform Ordinului MDRAP nr. 386/2016 pentru modificarea si completarea
Reglementarii tehnice "Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor".

indicativ C 107-2005. aprobata prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr.
2.055/2005. este zona I — Oe;=-12°C.

Vantul bate in campie dominant dinspre nord, in timp ce sudul judetului este frecvent bantuit de vantul cald
si uscat numit cosava.

Conform Normativ CR 1-1-4/2012 — ..Codul de proiectare privind evaluarea actiunii vantului asupra
constructiilor” incarcarea este gb = 0.4KPa.

Valorile medii lunare si multianuale ale vitezei vanturilor (zile)’

Luna lan. | Feb. | Mart. | Apr. | Mai [un. ful. | Aug. | Sept. | Oct. | Nov. | Dec.
=0,0Km/h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
> 5,0Km/h 149 | 10,7 8.8 10,1 1541 16,2 17,8 | 198 | 159 | 17,7 | 16,0 14,2
> 19,0Km/h 33 45 62 5;3 32 24 24 1.4 2,7 29 3.3 39
> 50,0Km/h 0,1 0.2 0,3 0.1 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.1 0,1
>61,0Km/h 0,1 0.1 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0
Zhitps://'www.meteoblue.comro/vreme historvelimate/climatemodelled/lugoj_rom®oC3%A2nia 674531

3 https://'www.meteoblue.com ro/vreme historyelimate ‘climatemodelled/lugoj_rom®eC3%A2nia_674531
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Aug Sep Oct Mol

o >1 ® -5 ® 12 ® 19 ® 28 ® :-38 =50 ® =61 km/h

Roza vanturilor

Viteza vant

30 zile e —
20 zie
15 zile
10 zile
5 zile
0 zile
lan Feb May

Mar Apr lun ful

NNW NNE

WNWY - ENE

SW SE

S5W SSE

0 >1 #>5 ®>12 @19 @28 @ >38 >50 @ >61km/h
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d) geologia. seismicitatea:
Geologia:

Din punct de vedere morfologic, perimetrul face parte din Dealurilor Dobrogei, prezinta caractere
structurale si litofaciale.

Formatiunile depresiunii apartin intervalului Badenian Pliocen. cu o discontinuitate in
Mezosarmatian si Sarmatianul tarziu. Badenianul afloreaz din partea estica a depresiunii. pe doua zone: una
la nord si alta la sud . este reprezentat prin depozite marnoase si argiloase, iar pe alocuri calcaroase.
Depozitele badeniene din regiune au atras atentia de multa vreme datorita ..faunei™ fosile foarte bogata, cele
doud localitati devenind puncte fosilifere clasice. Se cunoaste o fauna continand printre altele: Nucula
nucleus, Arca noae, Chlamys elegans, Corbula gibba. Turitella tunis etc. La acestea. din nivelele inferioare
ale suitel, se adaug~ o micro-fauna cu Candorbulina glomerosa. Globigerinoides sicanus. trilobus.
Globoquadrina rumana etc.

Continutul paleontologic atesta prezenta in Dealurile Dobrogei in intregime Sarmatianul este
acoperit aproape total de depozite mai noi. transgresive. La zi afloreaza doar pe o mica suprafata care s-a
conservat ca un petic ferit de eroziune, peste depozitele badeniene. Este reprezentat printr-o formatiune
grosiera cimentata intr-o matrice argilo-nisipoasa in care s-a identificat o fauna de moluste sarmatiene.

Este reprezentat prin nisipuri, pe alocuri prundisuri. argile si marne, cu stratificatie torentiala. Aceste
depozite sunt foarte fosilifere , de unde se cunoaste o fauna cu Congeria partschi, Caladacnastcindachneri,
Valenciennius altus etc.. indicand Pontianul. Suita pliocena se incheie prin prundisuri cu resturi de Ananciis
arver-nensis, apartinand Romanianului.

Geotehnica amplasamentului:
Stratificatie in adancime:

0.00 - 0.25m - strat de pamant vegetal:

0,025 —1,50m - pachet de pamanturi coezive de culoare cafenie, constituit din argila galbena
nisipoasa cu plasticitate mijlocie (Ip. = 19 %). aflat in stare plastic vartoasa in general
(Ic = 0.92):

1.50 - 3.00m - pamant grosier necoeziv format din pietris mare si mic in amestec cu bolovanis si
nisip, indesat;

3.00 — 5,00m - pamant necoeziv grosier saturat. constituit din bolovanis in amestec cu pietris si

nisip, indesat;

- La adancimea de 4.50m s-a interceptat panza freatica;

- Compresibilitatea statalului coeziv prezinta modulul de compresibilitate mare Magg-300 =
8333KPa:

- Rezistenta la forfecare directa a stratului de argild-galbend interceptata ® = 18°; ¢ = 24 KPa:

- Presiunea conventionala a terenului de fundare Pconv = 240.00KN/mp:

- Adancimea de inghet este de 0.70m:

- Cota de fundare recomandata este Df = 1.00 m de la nivelul terenului;

- La calculul adancimii de insurubare/infigere a pilotilor metalici. se va tine cont de caracteristicile
pamanturilor cu umflari si contractii mari (PUCM). care in timpul perioadelor secetoase manifesta
crapaturi cu adancimi de pana la cca. 1,50 m:

- Categoria geotehnica 1 - risc geotehnic redus:

- Terenul natural intalnit in amplasament. sub pamantul vegetal, este clasificat ca teren dificil pana
la adancimea de 0, 70m (PUCM conform NP 126:2010) si teren bun pentru fundare sub adancimea
de 0,70m in conformitate cu prevederile NP 074/2014.
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Seismicitatea (Normativ pentru proiectare seismicd
P100-1/2013):
Conform Normativ P100-1/2013, valorile sunt

urmatoare — zona Lugoj, Judetul Constanta:

- Acceleratia de proiectare a ternului ag = 0.15g:

- Perioada de colt Tc = 0.7s:

- Zona seismica conform SR 11100-1:93 — 7,

MSK.

Nu este cazul.

Sursa de apa: nu este cazul. Alimentarea cu apa pentru uz tehnologic si pentru rezerva de incendiu va fi
asiguratd dintr-un foraj (put) local cu debitul de min. 0,251/s. Apele menajere rezultate de la grupul sanitar
— toaletd ecologica cu bazin, vor fi vidanjate si transportate la o statie de epurare conforma.

Energia electrica: pe amplasament se afla o retea de medie tensiune a furnizorului Retele Electrice
Dobrogea SA la care centrala fotovoltaica va fi racordata dupa obtinerea ATR-ului.

Gaze: Nu este cazul.

Telefonie: Nu este cazul, reteaua de telefonie mobila este suficienta.

Alte utilitati: Nu sunt necesare.

Pe latura de Nord a parcelei terenului se afla strada Garii care descarca in drumul judetean DJ 391
de utilitate locala si judeteana. Incinta proiectului este la limita drumului public, care nu necesita permisiuni
sau restrictii.

Nu sunt necesare alte cai de comunicatii sau alte asemenea.

NEERRENRRRBHONEONA . sunt necesare.
DO  ~ . ostc cazul.

2.2. Solutia tehnica cuprinzand:

# Categoria de importanta al constructiilor investitiei conform Legii 10/1995 privind calitatea in
constructii, respectiv HGR 261/1994 pentru aprobarea ..Regulamentului privind stabilirea categoriei
de importantd a constructiilor”, respectiv HGR nr. 766/1997 pentru aprobarea unor
.regulamente privind calitatea in constructii” — constructii de importantd normala - Categoria C:

# Clasa de importanta al constructiilor investitiei conform Normativ P100-1/2013 privind codul de
proiectare seismica - 111 — Y1 = 1,00;

# Clasa de periculozitate la foc conform Normativ P118-1/2016 privind securitatea la incendiu a

constructiilor -
~ Structura de sustinere si panouri fotovoltaice - P.1. (metal. sticla);
~ Echipamente electrice - P.2.B. (invertoare, tablouri. cabluri si

- cablaje):
# Clasa de combustibilitate si clasa de reactie la foc, conform Ordinului 1822/2004 si Ordinului
268/2008 privind modificarea si completarea Regulamentului privind clasificarea si incadrarea
produselor pentru constructii pe baza performantelor de comportare la foc, aprobat prin Ordinul
ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 1.822/2004 si Ordinul ministrului
administratiei si internelor nr. 394/2004:
» Structurd de sustinere si panouri fotovoltaice - C4 (CA2d) F - fara performanta
determinata (metal. sticla);
~ Echipamente electrice - C3 (CA2¢c) D s3. dl (invertoare,
tablouri. cabluri si cablaje).

12
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Tehnologia si modul de functionare a centralei
Jotovoltaice:

Sistemele fotovoltaice functioneaza ca si alte
sisteme generatoare de electricitate, doar ca utilizeaza un
echipament diferit fata de cel folosit in mod conventional
de alte sisteme generatoare electromecanice. Principiile
de operare si interferare cu alte sisteme electrice,
raman aceleasi, si sunt ghidate de un corp electric, coduri
si standarde bine stabilite. Pentru functionarea optima a
sistemului fotovoltaic este necesar, pe langa panouri si
de un numar de alte componente care sa conduca,
controleze. converteasca, distribuie si sa stocheze corect
energia produsa de sistemul fotovoltaic.

Tinand cont de cerintele de functionare si
operare a sistemului, este nevoie de componente specifice. cum ar 11 panourile solare. invertoare de putere
CC-CA (Curent continuu — Curent alternativ - invertoare), contoare, structuri, cablare. In plus. un
asortiment de sistem de balansare (SDB) a obiectelor de metal (suporti orientabili). inclusiv cabluri,
protectie de val si deconectarea aparatelor, si un alt echipament de procesare a puterii.

Componenta principala in sistemele fotovoltaice conectate in retea este invertorul sau unitatea de
putere conditionata (UPC). Unitatea de putere conditionatda converteste puterea din curentul continuu
produs de matricele fotovoltaice, in putere de curent alternativ corelata cu voltajul si resursele necesare de
calitate a puterii a grilei de utilitate. si opreste automat furnizarea cu energie a grilei de utilitate cand aceasta
nu este alimentata.

Sistemul fotovoltaic de productie a energiei electrice este, in esenta, compus din 2 elemente:

1. Generatorul fotovoliaic alcatuit din totalitatea panourilor fotovoltaice in mod oportun legate in serie
si in paralel pentru a genera puterea dorita;
Un grup de condifionare si control a puterii (sau pur si simplu un convertor/invertor cc/ca) care
transfera energia de la generatorul fotovoltaic la reteaua electrica convertind-o din curent continuu,
derivata din lumina solara, in curent alternativ.
Conexiunea sistemului fotovoltaic se face la Sistemul Energetic National, in aval de punctul de
delimitare (locul in care instalatiile utilizatorului se delimiteaza ca proprietate de instalatiile operatorului
de retea).

Campul fotovoltaic va fi expus la radiatiile solare astfel incit sa se maximizeze energia anuala
produsa in limita eventualelor obstacole arhitectonice ale structurii care gazduieste campul. Orientarea va
fi prioritara spre sud. Din punct de vedere electric campul fotovoltaic nu va avea nici un pol conectat la
pamantare. Sirurile de panouri vor fi constituite din serii de module fotovoltaice si vor fi prevazute cu diode
de blocare si de protectie impotriva supratensiunii.

Grupul de conditionare si control al puterii (invertorul cc/ca) va trebui adaptat transferului de putere
din campul fotovoltaic la reteaua distribuitorului conform normativelor tehnice si de siguranta aplicabile.
Valorile tensiunii si a curentului de intrare la aceste aparaturi vor trebui sa fie compatibile cu cele din
campul fotovoltaic, in timp ce valorile tensiunii si a frecventei de iesire vor trebui sa fie compatibile cu cele
ale retelei la care se conecteaza sistemul. Este prevazut sa se utilizeze un convertor bazat pe un invertor in
comutatie fortata cu tehnica PWM (Modulatia in Durata a Impulsurilor — MDI), tara ceas (clock) si/sau
referinte interne si trebuie sa fie capabil sa functioneze complet automat si sa urmareasca punctul de
Maxima Putere al Campului Fotovoltaic (MPPT). .

Este prevazuta separarea galvanica intre partea de curent continuu a fiecarei parti componente al
sistemului fotovoltaic si retea; aceasta separare poate fi inlocuitd cu o protectie sensibila la curentul
continuu doar in cazul sistemelor monofazate.

Sistemul fotovoltaic va f1 dotat, astfel:

v un complex de masurare a energiei produse (cumulatd) si a orelor relative de functionare utilizand
instrumente de masura aflate in dotarea grupurilor de conditionare si control a puterii:

sau

(]
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v contactori adecvati, preferabil de tip electromecanici. instalati in afara grupului de conversie.

Temperatura medie de echilibru a unei celule solare din interiorul unui modul asezat in conditii
speciale de mediu (iradiere: 1000W/m2, temperatura mediului: 20°C, puterea vantului: 1m/s. din punct de
vedere electric cu circuit deschis si instalat pe un suport astfel incat la miezul zilei razele solare sa cada
normal pe suprafata expusa (CEI EN 60904-3).

Modul de functionare al instalatiei solare, care face obiectul acestui studiu de fezabilitate, este
realizat prin urmatorul proces: energia solara este preluata de catre panourile fotovoltaice, unde in interiorul
acestora se produce conversia energiei solare preluate in curent continuu; curentul continuu rezultat este
trimis catre invertor care realizeaza procesul de transformare a curentului continuu in curent alternativ.
Curentul alternativ obtinut poate fi stocat intr-o baterie (modalitate mai mult utilizata pentru instalatiile
solare pe cladiri) sau este mai departe distribuit in sistemul energetic national pentru a fi utilizat de catre
beneficiari.

Parametrii si caracteristicile fotovoltaice ale amplasamentului:
Parametrii si caracteristicile amplasamentului. ca premisa de proiectare, au fost analizati cu
programele solargis. ca fiind instrumente de proiectare finantate de Uniunea Europeana.

Rezultate:
Iradierea globala inclinata medie anuala (GTI) = 1546.1kWh/ m’;
Putere fotovoltaica specifica medie anuala (PVOUT specific) = 1249.3kWh/kWp:
Temperatura aerului medie anuala = 11.67C:
Raport de performanta medie anual (PR) = 80.8%.

[nformatii despre proiect:
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Amplasament: Str. Garii FN . nr. cad. 105226. UAT.
NEGRU VODA, Judetul Constanta
Coordonate geografice: 43081'77" N, 28022'43" E,
Fus orar: UTC+02. Europa/Bucuresti [EET], ora de vara nu
este luata in considerare,
Altitudinea: 196mnMN,
Starea terenului: Teren curti constructii ne inundabil,
regim pluviometri normal,
Azimutul terenului: 1%
Panta terenului: 3%
Radiatia solaria:
Iradierea orizontala globala GHI 1.327.0 KWh/m?,
Iradierea normala directa DNI 1.249.8 KWh/m?,
[radierea difuza orizontala DIF 613.7 KWh/m?,
Raportul dintre iradierea difuza si iradierea globala D2G 0.462
Potentialul de energie electrica fotovoltaica teoretica (la pornireasistemului:
Puterea fotovoltaica specifica PVOUT specific 1.249.3 KWh/KWp.
Puterea (energia electrica) fotovoltaica totala de PVOUT total 1.249.322.9 KWh,
iesire
Raport de performanta PR 80.8%,
Iradierea globala inclinatd GTI 1.546.1 KWh/m?,
Iradierea globala inclinata teoretica GTI teoretic 1.552.4 KWh/m?,

Date meteorologice:
Temperatura aerului

Temperatura aerului TEMP 11,6°C
Grade zile de racire CDD 431 grade zile
Grade zile de incalzire HDD 2750 grade zile
Potentialul de energie fotovoltaica pe termen lung (in medie 25 ani):
Putere fotovoltaica specifica PVOUT specific 1.167.7 KWh/KWp
Puterea (energia electricd) fotovoltaica totala de PVOUT total 1.167.742.3 KWh
iesire
Raport de performanta PR T3:5%
Factorul de capacitate FC 13.3%
Configurarea sistemului fotovoltaic:
Tip sistem Montat fix la sol
Capacitatea instalata 350 KWp
Suprafata de teren a zonei modulelor fotovoltaice 1.700 mp
instalate
Tipul modulului fotovoltaic — panou fotovoltaic de ¢-Si - siliciu cristalin (mono cristalin)
610 W (2278x1134x30mm). tip N — mono cristalin Garantie 12 ani
Tip panou fotovoltaic: mono facial 72HL4 — 610 W Garantia liniara de putere 30 ani
Deprecierea in primul an 1%
Deprecierea anuala pe durata 0.4%
de 30 ani
Unghiul de azimut si de inclinare (incidenta) 180°si 36°

Spatierea relativa intre randuri 250ri L
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Tip invertor (invertor centralizat de inalta eficientd Invertor CSI-50K-T4001A-E — I buc:
- 98% eficienta europeana) - Puterea — 50KW, 380/400Vca — 60.8A - 50Hz.
- 6 siruri cu 3 MPPT - 1.100Vce/600Vec.
- Eficienta EU — 98,3%,
- Grad de protectie - [P66,
- Certificare  retea IEC  62727&IEC62116,
ENS50549-1
Invertor CSI-100KT4001BE — 3 buc:
- Puterea — 100KW, 380/400Vca — 152.0A - 50Hz.
- 18 siruri cu 9 MPPT — 1.100Vce/600Vec,
- Eficienta EU — 98,1%.
- Grad de protectie - [P66,
- Certificare retea 1EC61727 & IEC62116,
EN50549-1/2
Pierderi de =zapada si murdarie la modulele - Pierderi de zapada: dec./ian. — 10%, feb./nov. —
fotovoltaice 5%:
- Pierderi de murdarire: 3,5% - lunar.
Pierderi de cablare: - Pierderi prin cablaje in curent continuu — 2%,
- Pierderi din nepotriviri caracteristici — 0,3%.
- Pierderi prin cablajele in curent alternativ — 0.5%.

Disponibilitatea sistemului 99.5%
Semnificatia termenilor:
CDD  Grade zile de racire grade zile  Cuantifica necesarul de energie necesara pentru ricirea unei cladiri.

..Grade-zile de racire™ sunt 0 masura a cat de mult (in grade) si pentru cat
timp (in zile) temperatura aerului exterior a fost mai mare decat o anumita
temperaturd medie zilnica de baza (18 ° C). Valorile anuale si lunare sunt
agregate din valorile zilnice

CF  Factorul de capacitate % Raportul dintre productia reald de energie electrica pe parcursul unui an si
productia maxima posibilda de energie electrica pe parcursul unui an,
exprimat in %. Productia maxima de energie posibila este capacitatea
instalatd AC inmultita cu numarul de ore dintr-un an, in timp ce productia
reald este cantitatea de energie electrica livrata anual din proiect.

D2G  Raportul dintre iradierea  adimensional Raportul dintre iradierea orizontala difuza si iradierea orizontala globald

difuza si iradierea globala (DIF/GHI)
DIF  Iradierea orizontala difuza KWh/m?  Suma medie anuala, lunari sau zilnica a iradierii orizontale difuze
DNI  Iradierea normala directa KWh/m?  Suma medie anuala, lunara sau zilnica a iradierii normale directe
GHI  Iradierea orizontala KWh/m?  Suma medie anuala, lunara sau zilnica a iradierii orizontale globale
globala

GTl Iradierea inclinata globala ~ KWh/m*  Suma medie anuala, lunara sau zilnici a iradierii globale inclinate
GTI TIradierea globald inclinata KWh/m*  Suma medie anuala, lunar sau zilnica a iradierii globale inclinate fara
teoretic (teoretici) luarea in considerare a umbririi terenului
HDD Grade si zile de incalzire grade zile Cuantificad necesarul de energie necesard pentru incélzirea unei cladiri.
.Grade-zile de incalzire™ sunt o masura a cat de mult (in grade) si pentru
cat timp (in zile) temperatura aerului exterior a fost mai micd decat o
anumitd temperatura medie zilnica de baza (18°C). Valorile anuale si
lunare sunt agregate din valorile zilnice
PR Raport de performanta % Raportul dintre iesirea specifica de electricitate AC a unui sistem
fotovoltaic si iradierea globala inclinatd primitd de suprafata unui tablou
: fotovoltaic (PVOUTspecific/GTI)
PVOUT Putere fotovoltaica speci-  KWh/KWp Valorile medii anuale si lunare ale energiei electrice fotovoltaice (AC)

fica livrate de un sistem fotovoltaic $i normalizate la | KWp de capacitate
instalata
PVOUT Putere totala de iesire KWh Valorile medii anuale si lunare ale energiei electrice fotovoltaice (AC)
total  fotovoltaica furnizate de capacitatea totala instalata a unui sistem fotovoltaic
TEMP Temperatura aerului °C Temperatura medie anuald, lunara si zilnicd a aerului la 2 m deasupra
solului



Proiect tehnic de executie: , AMENAJARE PARC FOTOVOLTAIC ORAS NEGRU VODA

@ PVoutput

Summary Monthly energy output from fix-angle PV system
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@ PVoulput
Summary Monthly in-plane irradialion for fixed angle
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e 632 buc — Module fotovoltaice 610Wp

e 3 buc — Invertoare de putere unidirectionale trifazate. putere nominald tensiune alternativa 100 kV2
si 1 invertor de 50 KVA

e | Ansamblu structura de montaj din otel zincat si aluminiu pentru montajul modulelor fotovoltaice pe

teren, cu orientare biidirectionala si inclinatie fixa 30°, montata pe sol interconectate prin profilul c
asigura baza de montaj

o Tablouri electrice. retele electrice de cablu instalatie de utilizare, instalatie de legare la pamant, instalatic
electricd curenti slabi, dispozitive modulare protectie impotriva supratensiunilor, dotarile NPM si PSI.
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Lucrarile de constructii civile aferente parcului fotovoltaic vor fi:

Le.l.  Amenajare teren si lucrari de fundare a structurilor de sustinere panouri fotovoltaice
Lc.2. Lucrari de constructii montaj al centralei fotovoltaice si anexelor acesteia.

Lc.3.  Lucrari aferente drumurilor de servitute interioare si de acces pe amplasament.
Le.4.  Lucrari de racord la utilitati si al facilitatilor administrative si sanitare.

Le.5.  Lucrari de constructii si instalatii pentru stingerea incendiilor.

Lc.6. Executie fundatii posturi de transformare si platforme pentru containerele centrului de control si
monitorizare.

Le.7. Imprejmuire perimetrali si porti de acces pentru intregul parc.
Lc.8. Executie lucrari necesare pentru conectarea la SEN.
Pentru implementarea lucrarilor de constructie se vor utiliza pe cat posibil materiale prietenoase cu

mediul (ecologice sau reciclate) in conformitate cu regulamentul UE pentru constructii si comercializarea
produselor pentru constructii.
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Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic:
Ipotezele de calcul valabile pentru scenariile analizate echipate astfel:

- panouri fotovoltaice cu tehnologie siliciu-mono-cristalin. putere 610 W:

- ansamblu invertoare de 100 KW — 3 bucati, un invertor de 100K'W si un invertor de SOKW:

- azimut 180° pentru orientarea panourilor spre Sud:

- dispunerea panourilor pe structura: dispunerea panourilor inclinate fata de orizontala la 30° si azimut
180° cu spatii intre module de 4,00m, montate pe structuri cu lungimi diferite pentru o incarcare
optima a suprafetei de teren disponibila;

- alocarea de spatii pentru postul de transformare de medie tensiune (MT) si cabina centrului de
control s1 monitorizare a parcului fotovoltaic (tip container modular) — platforme tehnologice:

- alocarea de spatii pentru implementarea sistemului de stocare cu baterii, daca va fi cazul:

- traseul de drumuri interioare, inclusiv locatia portilor de acces — cai de acces:

- Imprejmuire incinta.

Retragerile fata de limitele amplasamentului in conformitate cu prevederile Codului Civil, art. 603,
614-618. 621 si 622, dar nu mai putin de 2m de la limita de proprietate, pe intreg conturul amplasamentului
parcului fotovoltaic, precum si in spatiile interioare destinate operarii si mentenantei parcului. se va asigura
accesul in conditii optime a persoanelor cu dizabilitati. Acest acces va fi asigurat prin prevederea rampelor
de acces spre zonele interioare (centru control si monitorizare, spatiu dcpo:?ltare,,cmméihéfé ;npamentc)
precum si a celor exterioare dacéa este cazul. De asemenea zonele de acces la in erlor V‘Qﬁ'l pre\gzute cu
spatii adaptate astfel incét sa raspunda oricaror nevoi speciale.

1l hl“ /
S1. Amenajarea terenului: S | .

Conform studiilor topografice efectuate. terenul prezinta pante transve vers Te usoare,din drrecua Vest
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directia Nord-Sud panta fiind in zona mediand de -+0,93% fapt care creeaza un impediment pentru montajul
panourilor fotovoltaice, panta/contra panta nu poate fi mai mare de 1%.

Aceasta conditionalitate, impune nivelarea terenului cel putin pe directia Nord-Sud. de preferat in
panta descendentd sau orizontal, ce se va efectual la curatirea de vegetatie a terenului .

& Energia electricd pentru consumul propriu este corespunzator unei puteri instalate cca SKW,
pentru furnizarea in sistemul national de energie electricd (SEN), in mod independent de
prezentul proiect, conform normativelor in vigoare. proprietarul investitiei va intocmi si obtine
avizul tehnic de racordare (ATR) de furnizorul de energie electrica — PPC Energie Dobrogea
SA. Mentionam existenta pe amplasament al unei retele electrice de medie tensiune de 20KV
care poate fi cuprinsa in cadrul solutiilor posibile

= Racordul la apa si canalizare, nu sunt necesare, solutia locala constand in forarea unui put de
mica adancime pentru consumul tehnologic (rezerva pentru incendiu si spalarea panourilor) si
menajer. Pentru folosinta menajerd si sanitara se preteaza grupul sanitar ecologic cu bazin de
acumulare vidanjabil;

& Nu sunt necesare alte utilitati.

Structura de  sustinere a
panourilor  fotovoltaice are rolul
important de sustinere si
prindere/securizare a acestora pe toata
durata de functionare a unui sistem
fotovoltaic. In acelasi timp asigura
alinierea panourilor spre soare la
anumite unghiuri de inclinare (unghi fix
sau variabil in functie de tehnologia
selectata) pentru a maximiza productia
de energie prin conversia radiatiei
solare. Intensitatea radiatiel solare este
optima atunci cand ® -
ajunge perpendicular pe panoul fotovoltaic, de preferat la un UI'lj:hl de mc1dema de JO"

evita fenomenul de umbrire a panourilor, distanta dintre randurile de panouri trebui¢ coré -calculaté ‘;L
aleasa astfel incat panourile fotovoltaice sa opereze la putere maxima corespunzat ralstantel décea. 6,00m."
precis 5,.974m, pe orizontala. Sistemul de sustinere a panourilor intr-un sistem foto\vollalc $€ pro cteaza cu /
scopul de a reduce la minimum necesar suprafata ocupata de teren, fara a afecta stabLllfatea acesfora pe/
perioada de functionare a parcului fotovoltaic, dar si pentru a permite o utilizare optu))a Y gaﬁdu’pl
fotovoltaice la putere maxima. —

Exista trei moduri principale pentru sustinere si montaj panouri utilizate in cadrul parcurilor
fotovoltaice de capacitati instalate mari:
- sistem de sustinere in unghi fix. in care structura de sustinere fixeaza panoul fotovoltaic la un
unghi definit pastrand o directie fixa de orientare.
- ansamblu de fixare sezonieri, ce presupune fixarea panourilor fotovoltaice la diferite unghiuri de
inclinare pe aceeasi structura.
- trackere solare (cu un singur ax). dispozitive de urmarire a soarelui in principal pe directie Est-

Vest.
Caracteristicile geometrice si cardinale ale sistemului de sustinere:
- unghiul planurilor inclinate pentru montarea panourilor fotovoltaice =30°,
- unghiul de azimut = 180°,

- Sistemul de montaj si sustinere a sirurilor de panouri stalp si grinda tip S350GD — MBS
100x50x3,0xL, pane UA 100x50x2,5x3000mm si U50x50x2.5x3000mm:
Dimensionare sistem de montaj panouri 2278x1134x30mm -610 W



—
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- Directia fata de punctele cardinale: pe directia Nord-Sud, cu panourile fotovoltaice orientate catre

Sud, corespunzator unghiului optim de inclinare si de azimut.

Sistemul de instalare in unghi fix este mai simplu de instalat. mai ieftin si are E:erin;e de intretinere
mai mici decét sistemul de sustinere cu algoritm de urmarire a soarelui (tracker solar). In cazul ansamblelor
de fixare sezoniera. unghiul de fixare este modificat de 2 sau 3 ori pe an in functie de pozitia (indltimea)
soarelui pe cer care variaza de la un sezon la altul, ce rezulta intr-o radiatie solara directa mai mare pe planul
panoului fotovoltaic comparativ cu sistemul de sustinere in unghi fix. Trackerul solar maximizeaza $i mai
mult pe parcursul zilei, si implicit intr-un an. unghiul de incidenta al radiatiei solare. si prin urmare asigura
la o cantitate mai mare de radiatie solara pe planul panoului solar comparativ cu sistemul de sustinere in
unghi fix.

In concluzie, prin utilizarea solutiei de trackere cu un singur ax si a sistemului de fixare sezoniera
se poate obtine o captare mai eficienta a radiatiei solare comparativ cu sistemele de sustinere in unghi fix.
Sistemul de sustinere cu fixare sezoniera necesita totusi interventii costisitoare ale operatorilor parcului
fotovoltaic pentru schimbarea de doud sau trei ori pe an a unghiului de inclinare pentru toate structurile de
sustinere a panourilor fotovoltaice din parc. ceea ce anuleaza de cele mai multe ori beneficiile castigului
mai mare de energie si prin urmare nerecomandat in acest proiect.

Avand in vedere astfel de dificultati operationale. dar si media anuala a radiatiei solare pentru
amplasamentul considerat, care nu este la un nivel suficient de ridicat pentru a face sistemul de trackere
solare o solutie viabila din punct de vedere economic, pentru acest proiect se recomandd un sistem de
sustinere panouri fotovoltaice in unghi fix.
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Punctul de conexiune la reteaua de medie tensiune, este recomandat de furnizorul de energie
electrica, din imediata vecinatate a amplasamentului. acesta fiind definitivat ca urmare al prevederilor ATR.
Punctul de conexiune/statia de MT (20kV) va fi realizat/a de tip interior intr-o cladire tip container
modular. definita de urmatoarele elemente principale:
punctul de conexiune/statia 20 KV interioara.
transformator de servicii interne, 20/0,4KV, conform Avizului tehnic de racordare (ATR) emis de furnizorul
de energie electricd - ..E-Distributie Muntenia SA™.

Statia de 20kV va fi de tip interior cu simplu sistem de bare colectoare, va contine celule si spatiu
rezervat pentru inca o celula. Celule vor avea urmatoarea destinatie:

Celuld/e pentru conectarea parcului fotovoltaic,
Celula de servicii interne,
Celula de masura tensiune pe bare.

Pentru asigurarea alimentarii receptoarelor de curent alternativ se va utiliza un transformator de
servicii interne de 20/0,.4KV, si putere conform ATR, care se va monta in punctul de conexiune/statia de
MT (20KV). Puterea transformatorului de servicii interne se va definitiva la urmétoarea faza de proiectare.

Racordul transformatorului de servicii interne la celula de 20 KV $l gy.la He de 0.4 kV se
realizeaza prin cabluri.

Solutia de conectare la retea dezvoltata in acest studiu presupune
prin LES 20KV pana la un punct de conexiune exterior, conform Studiu
energie electrica, daca va fi cazul. [l

Solutia de conectare la retea, considerata in acest studiu. impli %— ¥ecutig
extinderea si adaptare a punctului de conexiune exterior, atat a comp fmentuly
adaugarea de o noua celula de 20KV sosire si masurd (inclusiv grup %ﬁsﬁ:& :
compartimentului utilizatorului prin adéui,area unei celule de sosire si a disp ;%” ui
(interfata de conectare si diagnoza aval si amonte de transformator). F

Conform Avizului tehnic de racordare nr. 19774986 din 23/05/2024 solutia de racordaré este urmatoare:
Alimentarea cu energie electrica se va realiza prin proiectarea si executarea unu de conexiuni
conform normelor unificate RED in vigoare racordat pe medie tensiune in LEA 20 kv 1703 din stalpul
existent. se va monta o consola. din care se va realiza denivatie aeriana cu OlAl 3x1x70 mmp 1n lungime de
5 m pana la un stalp nou unificat echipat cu separator vertical cu CLP pentru cablul de alimentare al PC
nou. Din separatorul vertical se pleaca cu LES 20 kV de sectiune de 3x1x185 mmp 450 m (10 m pozat pe
stalp. 440 m pozat in canal profil A) pana la punctul de conexiune ce va fi amplasat la limita de propietate
cu acces din domeniul public.

Punctul de conexiuni va fi brevazut cu comvartiment RED echivat cu: - un spatiu ventru instalatia de

stovoltaic
ﬁqlul de

racordare echipat cu o celula de linie tip LE echipata cu separator de sarcina IMS. motorizate s1 ¢u actionare
manuala. cu separator de punere la pamant ST. detector prezenta tensiune. loc pentru doua celule de linte:
- 0 celula de masura UT. echipata cu 2 transformatoare de tensiune 20 0.1 kV. transformatoare de curent
50 5A. separatoare de punere la pamant ST1 51 ST2, amonte st aval de grupul de masura: - RG-DAT 1nstalat
pe celulele de linie cu motorizare: - unitate periferica de telecontrol UP cu acumulaton: - Tablou servien
interne alunentat de la boxa transformatorului. inainte de mntrerupatorul general JT. - UPS 2000VA - un
compartiment (nisa) pentru masura energiel. in care se monteaza contor electronic cu trei sisteme de
masurare - va fi prevazuta cu elemente de ventilatie. intrari pentru cabluri. instalatie de legare la pamant.
Prin fundatie se asigura accesul cablurilor de medie tensiune la celule si al cablului de joasa tensiune la
tabloul servicii auxiliare. Ea trebuie sa fie prevazuta cu un colector pentru acumularea apet in eventualitatea
patrunderii acesteia prin usi sau ferestre. Spatiile pentru accesul cablurilor vor fi etanseizate pentru a
mpiedica patrunderea apet din sol in postul de conexiuni.
Compartiment utilizator echipat cu: - tablou medie tensiune. modular. extensibil. cu caile de curent in aer
s1 comutatia in tanc cu SF6. 24 kV. 400 A. 16 kA. formata din: - celula de racord: - celula DG - dispozitiv
general echipat cu intrerupator si protectin aferente pentru limitarea extinderii defectelor din reteaua
utilizatorulul in reteaua operatorului de distributie cu functie de DG cu transformaton de curent s1 tor
homopolar. Se vor prevedea: o protectie de curent temporizata cu doua trepte s1 o protectie maximala
homopolara de curent. - tablou servicii interne alimentat prin grija beneficiarului de la boxa
transformatorului mainte de intrerupatorul general JT. - UPS Tabloul serviciilor auxiliare TSA echipat cu :
23
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- separator bipolar cu sigurante fuzibile 10A aM. pentru alimentare si protectie transformator:

- mtrerupator automat bipolar 6A magnetotermic pentru alimentare si protectie circuit iluminat:

- mtrerupator automat bipolar 16A magnetotermic pentru alimentare si protectie circuit prize:

- transformatorul de putere 20 0.4 kV se va dimensiona conform puteri solicitate.

Se vor respecta condituile tehnice of Ord ANRE 228 2018. Se vor realiza lucrari pe palierul instalatier

de utilizare:

- protectit pe DG [dispozitiv interfata]:

- protectie maximala de tensiune netemporizata:

- protectie numimala de tensiune temporizata:

- protectie maximala minimala de frecventa netemporizata:

- protectie homopolara de tensiune temporizata:

- protectie impotriva deconectar de la retea [stabilita de comun acord intre Retele Electrice Dobrogea SA
s1 client in functie de caracteristicile retelei]:

Lucran conexe:

- Protectia la supratensiuni si protectia diferentiala fac parte din instalatia de utilizare a utlizatorului se vor
realiza pe cheltuiala acestuia cu o firma autorizata de AN.R.E. Instalatia de dupa BMPT ramane in
gestiunea abonatulul. - Priza de pamant face parte din instalatia de utilizare a utilizatorului si1 se va realiza
pe cheltutala acestuia cu o firma autorizata de AN.R.E.

- Pentiu 1nstalatia de dupa BMPT. realizata subteran. se vor obtine toate acordurile necesare traversarii
proprietatilor in nume propriu s1 se vor atasa dosarului de instalatie intertoara. Valorile maxime si minime
ale tensiunii s1 frecventer pentru protectiile de interfata aferente instalatulor de producere a energien
electrice: Functia de protectie ValoareTemporizare (s) Functia de protectie de tensiune treapta I1.15 Un0Q.5
Functia de protectie de tensiune treapta I10.85 Un3.2 Functia de protectie de frecventa treapta I52 Hz0.5
Functia de protectie de frecventa treapta II47.5 Hz0.5 Functia de protectie de maxima tensiune(valoarea
mediata la 10 nunute)*1.1 Un603 s** - *Aceasta functie se activeaza doar m cazul 1n care este continuta in
modulul generator (ivertor) generator sincron achizitionat si este obligatorie i cazul protectiilor de
interfata. externe unitatilor generatoare mnstalatilor de producere a energiei electrice cu puterea instalata =
30 kVA . - ** Timpul de actionare al protectier este dependent de valoarea intiala <1 finala a tensiuni
masurate. respectiv de 10 minute dupa un timp de demaraj de 3s. Lucrari conexe ce nu se vor realiza pe tanf
de racordare: Transformatorul de putere 20 0.4 kV se va dimensiona conform puteni solicitate Conform
Ord ANRE nr. 592013 cu actualizarile in vigoare. art 46 al. 2. (2) Instalatiile finantate de catre utilizator
sunt in proprietatea acestora si sunt exploatate de catre operatorii de retea. in baza unei conventii itiate de
catre operatori. incheiate cu utilizatorii si conform Legii 50 1991 cu actualizarile in vigoare. beneficiarul
autorizatiei de construire are obligatia pe propra cheltuiala. sa inscrie in cartea funciara a imobilulw toate
informatiile mentionate si sa transmita printr-un anunt de publicitate prezentat intr-un ziar local sau national
aceleast informatn. Conform celor de mai sus. pentru lansarea spre executie a lucrarii de racordare la energie
electrica. este necesar sa prezentati anuntul de publicitate publicat mtr-un ziar local sau national s1 dovada
INSCrierl in consum.

Metoda de fundare prin batere re

sustinere a panourilor fotovoltaice, si pyf
conditiile de fundare a unui teren. Upj

inté-cea mai ieftina i preferata solutie de fundare a structurilor de
qa’j&fbtgdé considerata cu prioritate atunci cand se analizeaza

Dacéd roca de baza este prezemé/ d ~";;P ~aceasta
optiune devine nepracticabila. di ﬁre n ke ral\ nu pot
patrunde n prin acest strat si nu|Vafi atinsa o\ad§ ncine|suficienta de
fundare.

Prezenta stratului vegetal si anali relua sarcinile

statice provenite de la profilele
apropierea profilelor care este afan de batere se
consolideaza pentru a imbunatati trz;g‘l:‘ﬁg:I forta — aceasta
imbunatatire nu este folositd in calculul de rezistenta elaborat pentru
fundatiile structurilor de sustinere a panourilor fotovoltaice).

Statul de fundare poate prelua toate sarcinile provenite de la profilele de
otel selectate pentru fundare.

In general, adancimea de fundare este determinata de fortele orizontale (vant) de la capatul superior al profilelc
(piloti), care urmeaza sa fie transferate in sol.
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Echipamentele selectate de proiectant sunt panourile tip EU 610 W, avand urmatoarele caracteristici:

Fisa tehnici nr. 1.

Denumire: Panou fotovoltaic mono cristalin cu siliciu de 610 W tip EU-610 W 632 buc.

Corespondenta
propunerii tehnice

ch]; Specificatii tehnice minim_e !m puse prin caietul de mf:,:{.m,:,:ﬂzt:";m
sarcini caietul de sarcini
0 1 2 3 4
1 Parametrii tehnici si functionali: UM Valoare
I.1. |Clasa de putere - 610 W
1.2. |Tip panou - mono cristalin cu siliciu
1.3. |Tipul celulelor = Tip N mono-cristalin
1.4. |Tensiunea in circuit deschis (Voc) \Y 52,40
1.5. |Curentul de scurt circuit (Isc) A 14,72
1.6. |Tensiunea maxima la putere maxima (Vmp) \Y 44,60
1.7, [Curentul maxim la putere maxima (Imp) A 13.79
1.8. |Eficienta modulului % 22,80
Caracteristicile sunt corespunzatoare ..conditiilor standard de testare -STC™: AM1.5, 1000W/mp, temp 25°C
1.8. |Numarul de celule numar 144 (72x2)
1.9. |Cabluri de iesire mmp 4 (sectiune)
110 Grosimea sticlei de protectie de inalta transparenta si min. 3,2, strat antireflex,
.10. mm AT o
temperaturd transmisiune ridicata, fier
scazut, sticld securizati
1.11. |Dimensiuni orientative mm 2278x1134x30mm
1.12. |Pierderile de putere in primul an (degradarea) %o <l
I.13. |Pierderile de putere in anii 2-25 (degradarea) % <04
1.14. |Rama panou - Aliaje aluminiu anodizat
1.15. |Greutatea orientativa Kg/buc 27,0
2. Specificatii de performanti si conditii privind siguranta in exploatare:
2.1. |Presiunea staticd maxima frontala Pa 5400
2.2, |Presiunea staticd maxima dorsala Pa 2400
23. |Testla grindina i Grindind de 25mm la viteza de
25m/s
2.4. |Temperatura in functionare oC -40 = 85
2.5. |Tensiunea maxima a sistemului \Y 1000/1500Vee (IEC)
2.6. |Curentul maxim al sigurantei serie A 25
2.7. |Toleranta puterii de iesire W 0+3
2.8. |Toleranta tensiunii in circuit deschis % +3
2.9. |Temperatura nominala de functionare a celulei e 45+2
2.10. |Protectie la conectare inversa - 3 diode
2.11. |Gradul de protectie - P68
2.12. |Clasa de protectie - Clasa 11
2.13. |Nivelul de protectie la foc standard IEC - Clasa C
2.14. |Garantia produsului ani 12
2.15. |Garantia de putere liniara ani 30
3. Conditii privind conformitatea cu standarde relevante:
IEC 61215(2016),
31 Conformitate standarde sau echivalente de rezistenti ) IEC 61730(2016),
""" |(durabilitate/anduranta) IEC61T01/IEC62716/
IEC60068/IEC62804
3. Conformitate de_ _c_crtiﬁca.re al  sistemului de ) 1SO09001:2015
management al calitatii
33 Conformitate de certificare al sistemului de - ISO14001:2015
" |management al mediului
34 Confc_)rmitale de c_grtiﬁcare al sistemului de s@ndtate si i 1SO45001:2018
securitate a muncii
4, Conditii de garantie si post garantie:
4.1. |Conditii de garantie j | ani | min. 12
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Tara / adresa/ unitatii de productie
Pagina web (daca este disponibila
Durata de garantie: minim

Specificatii tehnice extinse (daca exista)

4.2. |Conditii post garantie | - [ Nueste relevant
5 Conditii cu caracter tehnic:

5.1. |Coeficientul de temperatura la puterea maxima (Pmax) | %oC -0,29

59 Coeficientul de temperaturi la tensiunea in circuit %0C -0,25
" |deschis (Voc)

53 Coeficientul de temperatura la curentul de scurtcircuit | %oC 0,045
’ (Isc)
6 Denumire producator

Caracteristicile sunt corespunzitoare ,,conditiilor standard de testare — stc™: AM1.5,

1000W/mp, temp 25°C

Fisa tehnicd nr. 2.1.

Denumire: Invertor de SOKW - 1 buc.

1 buc
Corespondenta
propunerii tehnice
oL Specificatii tehnice minime impuse prin caietul i sReCI!'icatllle
ert. L s tehnice impuse
de sarcini : ;
prin caietul de
sarcini
0 1 2 3 4
1 Parametrii tehnici si functionali: UM Valoare
1.1. |Clasa de putere - S50KW
1.2. | Tensiunea maxima la intrare (PV) Vee 1100
1.3. | Tensiunea minima la intrare/tensiune de start Vee 195
I.4. |Tensiune nominala de intrare Vee 600
1.5. |Gama tensiunilor de intrare MPP Vee 200-1000
1.6. |Numarul de intrdri independente MPPT numar 10
1.7.  |Numarul conectorilor pentru un MPPT numar 5
1.8. |Curentul maxim de intrare A 5x30
1.9. | Curentul maxim de scurt circuit la intrare A 5x40
1.10. |Puterea la iesire - curent alternativ KW 60
1.11. |Puterea maxima aparentd — curent alternativ KVA 60
1.12. | Tensiunea nominala de iesire AC Vca 380/400
1.13. [Curentul maxim la iesire - AC A 91,2
1.14. |Conexiunea la reteaua de distributie - 3L/N/PE
1.15. |Frecventa nominala Hz 50/60
1.16. |Distorsiunea totala a armonicilor -THDi % <3
1.17. |Factorul de putere - 0,8 avans = 0.8 intarziere
1.18. |Export zero - acceptat
1.19 |Eficienta maxima europeani % 98,3

Caracteristicile sunt corespunzatoare ,,conditiilor standard de testare - STC”

2 Specificatii de performanti si conditii privind siguranta in exploatare:

2.1. |Racire - Racire inteligenta fortata

2.2. |Intervalul temperaturilor de lucru e -30 = +60

2.3. |Umiditate % 0-+100

54 | Aisoiinede Rnotibmmre - 4.000 (la peste 3.000m reducere
de putere)

Protectii:

2.5. |Comutator DC - Da

2.6. |Protectie anti-insularizare - Da

2.7. |Protectie la conectare/polarizare inversata - DC - Da

2.8. |Detectarea rezistentei de izolatie scazuta - DC - Da

2.9. |Monitorizare curent rezidual - Da

2.10. |Protectie la supracurent - AC - Da

2.11. |Protectie la scurt circuit - AC - Da

2.12. |Monitorizarea retelei - Da
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513, Modul} anti  PID (modul anti degradare i Optional
potentiald)
2.14. |Clasa de supra tensiune - 11 DC/IIT AC
215, (S:CD}curem continuu (DC)/curent  alternativ ) SPD DC TIP TI/SPD AC TIP 11
Afisaj si comunicatii:
2.16. | Afisaj - Indicatoare cu LED-uri
2.17. |Comunicatii - RS485/WIFI (incluse)
Caracteristici mecanice:
2.18. |Tip conector de intrare - DC - MC4
2.19. |Tip conector de iesire - AC - Terminale OT
2.20. |Grad de protectie - IP66
3. |Conditii privind conformitatea cu standarde |relevante
3.1. |Conformitate standarde sau echivalente la - IEC 62109, IEC 61000-6-
securitate/ EMC 1/2/3/4
3.2. |Conformitate standarde sau echivalente coduri - IEC 62727 & IEC 62116,
de retea EN50549-1
4. |Conditii de garantie si post garantie:
4.1. |Conditii de g_-aran[ic ani min. 10
4.2. |Conditii post garantie - Nu este relevant
5. | Conditii cu caracter tehnic:
5.1. |Greutatea orientativa Kg 51
5.2. |Dimensiuni orientative mm 720x555x288
3

Locul de montaj

Perete, suport metalic, pe
platformad betonatd

Denumire: Invertor de 100KW- 3 buec.

Corespondenta
propunerii tehnice

N Specificatii tehnice minime impuse prin caietul - sp'ecl!'icalnle
crt. d .. tehnice impuse
e sarcini ; :
prin caietul de
sarcini

0 1 2 3 4

1 Parametrii tehnici si functionali: UM Valoare
I.1. |Clasa de putere - 100KW
1.2. |Tensiunea maxima la intrare (PV) Vee 1100
1.3. |Tensiunea minima la intrare/tensiune de start Vee 195
1.4. |Tensiune nominald de intrare Vee 600
1.5. |Gama tensiunilor de intrare MPP Vee 200-1000
1.6. |Numadrul de intrari independente MPPT numar 18
1.7.  |Numarul conectorilor pentru un MPPT numar 9
1.8. |Curentul maxim de intrare A 9x30
1.9. |Curentul maxim de scurt circuit la intrare A 9x40
1.10. |Puterea la iesire - curent alternativ KW 100
I.11. |Puterea maxima aparentd — curent alternativ KVA 100
1.12. | Tensiunea nominala de iesire AC Vca 380/400
1.13. |Curentul maxim la iesire - AC A 152,0
1.14. |Conexiunea la reteaua de distributie - 3L/N/PE
1.15. |Frecventa nominala Hz 50/60
1.16. |Distorsiunea totald a armonicilor -THDi % =3
1.17. |Factorul de putere - 0,8 avans = 0,8 intarziere
1.18. |Export zero - acceptat
1.19 |Eficienta maxima europeana % 98.1

Caracteristicile sunt corespunzitoare ,,conditiilor standard de testare — STC”

2; Specificatii de performanti si conditii privind siguranta in exploatare:

2.1. |Racire E Ricire inteligenta fortata
2.2, |Intervalul temperaturilor de lucru oC -30 = +60
2.3. |Umiditate % 0= 100
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24, |Altitidife de finctioare . 4.000 (la peste 3.000m reducere
de putere)
Protectii:
2.5. |Comutator DC - Da
2.6. |Protectie anti-insularizare - Da
2.7. |Protectie la conectare/polarizare inversatd - DC - Da
2.8. |Detectarea rezistentei de izolatie scazutd - DC - Da
2.9. |Monitorizare curent rezidual - Da
2.10. |Protectie la supracurent - AC - Da
2.11. |Protectie la scurt circuit - AC - Da
2.12. |Monitorizarea retelei - Da

Modul anti PID (modul anti degradare

2.13. ekt - Optional
2.14. |Clasa de supra tensiune - 11 DC/1IT AC
215 SPD curent continuu (DC)/curent alternativ SPD DC TIP II/SPD AC TIP 11
T (AQ) ) (Tipul I optional)
Afisaj si comunicatii:
2.16. |Afisaj - Indicatoare cu LED-uri
2.17. |Comunicatii - RS485/WIFI (incluse)
Caracteristici mecanice:
2.18. | Tip conector de intrare - DC - MC4
2.19. |Tip conector de iegire - AC i Terminale OT (suporta cabluri de
240mmp)
2.20. |Grad de protectie - 1P66
3. Conditii privind conformitatea cu standarde relevante:
31 Confc_)rmitate sl‘andarde sau echivalente la i IEC 62109, IEC 61000-6-1/2/3/4
securitate/EMC
32 Conformitate standarde sau echivalente coduri ) TIEC 62727 & 1EC 62116,
" |de retea EN50549-1/2
4. Conditii de garantie si post garantie:
4.1. |Conditii de ga-ran!ie " ani min. 10
4.2. |Conditii post garantie - Nu este relevant
5. | Conditii cu caracter tehnic:
5.1. |Greutatea orientativa Kg 95
5.2. |Dimensiuni orientative mm 1050x687x355

Perete, suport metalic, pe
platforma betonata

5.3. |Locul de montaj E

Protectia la scurt circuit si supratensiune a ansamblului stringuri de panouri-invertoare se
realizeaza cu sigurante la scurtcircuit sau suprasarcina si descarcatoare de protectie la supratensiune.
Proiectantul a ales tipul de tablou:
1.GMA-MC4-HA12-600 cu 2 intrari — stringuri, - 18 buc, care are in componentd urméatoarele subansamble:
- 2 x Descarcatoare de protectie DC 2P: 1000V,
- 2 x Sigurante automate DC 2P: 1000V-16A,
- 4 x Separatori fuzibili DC 1P cu Led (cu 2P),
- 4 x Sigurante fuzibile DC: 15A.,
- 8 x Conector MC4,
- 1 x Presetnpe PG11,
Grad de protectie min. IP65

impamantare — 4
Instalatiile de joasa tensiune alternativi, aval de instalatii distinctc
invertoarele DC/AC, sunt: de tip priza de
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impamantare 2C3:

Retelele de cabluri electrice pentru transportul
energiei electrice de la invertoare la postul de

transformare, conform plansei P.7.:

Tablou de distributie tip CD 7-1-1250-54, in situatia in
care celula de intrare a postului de transformare nu poate fi pusa

la dispozitie de catre furnizorul de energie electrica

Fisa tehnica nr. 3.1.

Denumire: Tablou electric de curent continuu DC 2-2 stringuri GMA-MC4-HA12-1000

18 buc

Corespondenta
propunerii tehnice cu
Nr _ spccilﬁcal‘ii!e tghnir:e
' Specificatii tehnice minime impuse prin caietul impuse prin caletul de
crt. g sarcini
de sarcini

0 1 2 3 4

1 Parametrii tehnici si functionali: UM Valoare

1.1. | Tensiunea de izolatie Vee 1500

1.2. | Tensiunea de izolare Vca 1000

1.3. | Tensiunea nominala (Uc) Vee 600

1.4. | Curentul maxim la putere maxima (Imp) A 13,44

1.5. | Curentul de scurt circuit (Isc) A 14,07

1.6. | Puterea electricd nominala tranzitata KW 11,70

1.7. | Numar circuite de intrare si iesire numar 2 intrari - 2 iesiri

1.8. | Descarcatoare de protectie DC 2P: 600V buc 2

1.9. | Sigurante automate DC 2P: 600V-16A buc 2
1.10. | Separatori fuzibili DC IP cu Led (cu 2P) buc 4
1.11. | Sigurante fuzibile DC: 15A buc 4
1.12. | Conector MC4 buc 8
1.13. | Presetupe PG11 buc 1

. Nom. KA 20

1.14. | Capacitatea de rupere (IEC 60947-2) Maix. KA 20

2. Specificatii de performanti si conditii privind siguranta in exploatare:
2.1. | Locul de montaj N Exterior, stalp, perete
2.2. | Temperatura de functionare "C -25 + 55
2.3. | Umiditatea aerului la 20°C % 0-+85
2.4. | Grad de protectie - min. 1P65
2.5. | Categoria de test gradul I1 de protectie

3 Conditii privind conformitatea cu standarde relevante:
3.1. | Compatibilitatea cu standardele relevante | - | CEI60694, SR EN 60044-1 |

4. Conditii de garantie si post garan(ie:
4.1. | Conditii de garantie ani min. 5
4.2. | Conditii post garantie - Nu este relevant

5. Conditii cu caracter tehnic:
5.1. | Carcasa - PVC sau ABS |
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Fisa tehnici nr. 4.

Denumire: Tablou de distributie de joasi tensiune CD 7-1-1250-54 (4 circuite de intrare si | iesire) 1 buc
Corespon
denta
propuneri
Nr. Specificatii tehnice minime impuse prin caietul de sarcini “"':3*“
crt. specifical
ile
tehnice
impuse
prin
caietul de
sarcim
0 1 2 3 4
1 Parametrii tehnici si functionali: UM Valoare
1.1. | Tensiunea nominala de utilizare Vca 400
1.2. | Tensiunea de izolare Vca 1000
1.3. | Frecventa tensiunii de alimentare Hz 50
1.4. | Rezistenta de izolatie minima MQ 10
1.5. | Rezistenta de trecere maxima Q 0,1
1.6. | Rigiditatea dielectrica Vef/50Hz 2000
1.7. | Gradul minim de protectie - 1P54
1.8. | Material cutie (tablda min. 1,5mm grosime) - Tabla zincaté de vopsita electrostatic
1.9. | Culoare - RAL7035
Circuit intrare 1 — Invertor trifazic — 100KW
1.10. | Tensiunea nominala de alimentare Vca 380/400
1.11. | Curentul nominal circuit A 152,3
1.12. | Curentul maxim de intrare A 160
1.13. | Curentul de scurt circuit A 160
1.14. | Puterea electricd nominala tranzitata KW 100
1.15. | Numarul de poli numar 3+N+PE
1.16. | Tip protectie la scurt circuit - Sigurante MPR — 3x200A
Intrerupdtor automat modular
1.17. | Separator de sarcina - comutare I/O - reglabil 4P 36-40KA, 200A/660V(690V)
. . Conexiune OT cablu electric CYABY-F
I.18. | Conexiune pentru intrare =
3x120+70mmp
Circuit intrare 2 — Invertor trifazic — 100KW
1.19. | Tensiunea nominala de alimentare Vca 380/400
1.20. | Curentul nominal circuit A 152,3
1.21. | Curentul maxim de intrare A 160
1.22. | Curentul de scurt circuit A 160
1.23. | Puterea electricd nominala tranzitata KW 100
1.24. | Numarul de poli numar 3+N+PE
1.25. | Tip protectie la scurt circuit - Sigurante MPR — 3x200A
Intrerupator automat modular reglabil 4P 36-
1.26. | Separator de sarcina - comutare /O - 40K A, 200A/660V(690V)
1.27. | Conexiune pentru intrare i Conexiune OT cablu electric CYABY-F
3x120+70mmp
Circuit intrare 3 — Invertor trifazic — 100KW
1.28. | Tensiunea nominala de alimentare Vca 380/400
1.29. | Curentul nominal circuit A 152,0
1.30. | Curentul maxim de intrare A 160
1.31. | Curentul de scurt circuit A 160
1.32. | Numarul de poli numar 3+N+PE
1.33. | Puterea electrica nominala tranzitata KW 102,96
1.34. | Tip protectie la scurt circuit - Sigurante MPR — 3x200A
intrerupétor automat modular reglabil 4P 32-
1.35. | Separator de sarcind - comutare 1/O - 40KA, 160A/660V(690V)
136. | C ; . Conexiune OT cablu electric CYABY-F
.36. onexiune pentru intrare - :
3x95+50mmp

fad
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Suprafata totala este de 10.000mp. din care suprafata afectata de proiect = 6.000.00mp,
din care:

Suprafata lotului =6.000,00mp,
Suprafata terenului cu constructii (cai interioare de circulatie. platforme tehnologice) = 2.000,00mp
Suprafata panourilor fotovoltaice =1.708,00mp
Suprafata corpului administrativ, dispecerizare. social si grup sanitar =36.25mp:
Suprafata terenului aferent postului de transformare de 0.4/20KV - 300 KVA = 18.00mp.
Suprafata totala construita = 2.000mp:
Suprafata terenului liber (spatii verzi si de protectie) =4.000mp:
Lungimea imprejmuirii (perimetrul suprafetei terenului) =470ml,
Procentul de ocupare al terenului (POT) = 33%.
Coeficientul de utilizare al terenului (CUT) =(,33.

Parcul fotovoltaic va fi construit pe suprafata 6.000mp din panouri fotovoltaice in suprafata efectiva
de 2.000,0mp montate pe structura prefabricata metalica in module de panouri fotovoltaice montate pe doua
siruri, panourile fiind asezate orizontal pe latura lunga. Panourile fotovoltaice ocupa numai 28.46% din
suprafata terenului aferent, diferenta reprezentand interspatiile tehnologice — umbrire si caile de acces si
interventii cu latimea de min 6,0m. Panourile vor fi asamblate in module de 2x18 panouri. Modulele vor fi
ingiruite si dispuse in randuri paralele, panourile fiind montate cu latura lunga perpendicular cu latura lunga
al sistemului de sustinere pe directia Nord-Sud. Panourile in cadrul modulelor vor fi montate la o distanta
de max. 50mm, necesara pentru preluarea deformatiilor termice ale elementelor metalice.

Spatiile (interstitiale) dintre sirurile de panouri. vor fi de min. 5.5 m egala cu baza triunghiului de
umbria cel mai mare (vezi plansa — Plan de situatie pentru montajul modulelor de panouri fotovoltaice si
detalii de executie).
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Nivelul cel mai de jos al panourilor montate — distanta pe verticald a celei mai joase laturi ale
panourilor si suprafata terenului sistematizat corespunzitor. este de 0.50m.
Motivarea solutiei tehnice de montaj: montajul panourilor de 610 W (2278x1034x30mm), pe structura
metalica de sustinere este pe lungul structurii (landscape) . din urmatoarele motive:

- reducerea pe indltime a suprafetelor expuse vantului;

- reducerea 1naltimii de montaj in avantajul economiei de materiale pentru structura metalica de
sustinere, respectiv reducerea gabaritului elementelor metalice de sustinere si al ancorarii in
fundatii, indiferent ca se prefera solutia prin ..baterea stalpilor™ sau ..fundarea directa prin fundatii
de beton al stalpilor™;

- reducerea spatiilor interstitiale in vederea asigurarii radiatiei solare continue — neumbrire si al
consumului de cabluri pentru transportul energiei electrice in cadrul parcului fotovoltaic:

- acces usor pentru intretinere. reparatii si spalare — inaltimea totala este de max. 1.65m, fapt care nu
impune lucrul la inaltime.

Terenul aferent investitiei, dupa aducerea la starea initiala — inierbare, poate fi utilizate pentru
exploatarea fanului prin cosire, ca si lucrare de intretinere si de protectie a mediului.

_ | cu puterea instalata estimativa totala va fi de 350 KWp, aceasta putand fi
ajustata in faza de autorizare a conectarii in SEN.
Descrierea centralei a fost prezentata in sub-capitolele anterioare, aceasta avand in componenta

urmatoarele elemente fizice:

1. generatorul de energie electrica in curent continuu — panourile fotovoltaice in numir total de 632
buc. de 610 W fiecare, al carei energie electrica la iesire este 385 KWp:
modulul de conditionare si conversie a energiei electrice DC/AC — invertoarele care furnizeaza la
iesire energie electrica alternativa la 380/400Vca pe trei faze in cantitate anuala de 475.500 KWh;
3. Sisteme de protectie ale echipamentelor — tablouri electrice de curent continuu sau alternativ;

9

4. Sisteme de transport al energiei electrice — retele de cabluri electrice corespunzator curentului
electric transportat,

5. Sistem de transformare a energiei electrice cu sistem de fazare al invertoarelor.

6. Sisteme de comunicatii. control si masurare;

7. Constructii anexe functionale sau conexe precum: container pentru administrare. instalatie de

paratrasnet si de impamantare, instalatii de incendiu si spalare panouri, instalatii de supraveghere.
cdi interioare de circulatie si platforme tehnologice, imprejmuire.

nice ale proicctului:

Anexele tehnice vor adaposti echipamentele tehnologice precum: echipamentele de transformare
curentului continuu generat de panouri in curent alternativ, echipamentele de ridicarea tensiunii electrice la
20KV, cabina de monitorizare si control, facilitatile social-sanitare ale personalului de supraveghere si
interventii si rezervorul de ape uzate menajere. respectiv dotarile pentru interventie in caz de incendiu la
instalatiile electrice.

Echipamentele, de alternare si transformare a energiei electrice produse, sunt adapostite in carcasele
metalice aferente fiecarei unitati de conversie (invertoarele).

Echipamentele de transformare a energiei electrice de joasa tensiune 380/400Vca. celula de intrare.
transformatorul, celula de iesire protectie si masurare vor fi addpostite in containere prefabricate, specifice
domeniului producerii si transportarii energiei electrice. containere care sunt realizate. dupa caz, din panouri
sandwich sau anvelope prefabricate din beton armat, conform prescriptiilor furnizorului de energie electrica
si a normativelor tehnice specifice conectarii producatorilor de energie electrica la SEN.

Fiecare anexa va fi compartimentata conform particularitatilor echipamentului si al destinatiei.
Anexele specializate nu vor fi accesibile decat personalului autorizat si nu vor avea posibilitati de acces in
afara usilor metalice cu care vor fi prevazute, pentru a preveni intrarea persoanelor neavizate sau straine de
obiectiv si. de asemenea, pentru prevenirea eventualelor accidentari prin electrocutare. In interiorul
complexului de producere a energiei electrice vor fi afisate marcaje specifice de avertizare si de ghidare,
menite sd previna expunerea la pericole si sa avertizeze asupra eventualelor proximitati periculoase.
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Anexele functionale au destinatii exclusiv tehnologice si nu sunt locuibile.

Containerele prefabricate pentru transformarea si alternarea energiei electrice au regim de indltime
parter cu inaltimi intre 2.50 si 4,00 metri. in functie de model si de caracteristicile echipamentelor si
recomandarile studiului pentru racordare aprobat de distribuitorul de energie electrica, sau cele specificate
prin ATR si normele tehnice specifice.

corp mentenanta S1 social-sanitare.

Pentru adapostirea echipamentelor de monitorizare si a personalului de supraveghere si de
intretinere, care vor vizita amplasamentul, se va prevedea amplasarea unui container de tip birou. destinat
personalului insarcinat cu operatiunile de mentenanta.

Containerul prefabricat, pentru functiunile de monitorizare si control (mentenanta), socio-sanitare
pentru personal sunt dimensionate si dotate corespunzator, avand gabarite de 2.50m latime si inaltime,
respectiv lungimi adecvate functiunii 6,5m.

Utilitatea sanitara este constituita dintr-o toaleta ecologica prefabricata cu rezervor vidanjabil. este
realizata din PVC cu facilitari pentru vidanjare si aerare.

Microclimatul interior 1n spatiului de monitorizare si control. se va realiza cu echipamente electrice
de incalzire.

Alimentare cu apa. se realizeaza printr-un bransament la reteaua de apa a orasului sau dintr-un put
propriu de micd adancime -max. 35m care va capta primul si al doilea strat acvifer, putul fiind de tip foraj cu
diametrul coloanei de protectie de 300mm si cel al coloanei interioare de 200m prevazut in dreptul celor doua
straturi acvifere cu filtre de tip Johnson si cu piesa de fund.

sl
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Reteaua de iluminat si tru supraveghere: cstc previzuta a se monta pe stalpi metalici
confectlona‘u din teava neagra de conslrucm cu DN 80-100/3mm vopsita anti coroziv sau prefabricati cu
H=6m, cate patru stalpi le fiecare colt al conturului exterior al centralei fotovoltaice si unul in zona
platformei tehnologice si al postului de transformare.

Iluminatul pe timpul noptii va fi asigurat de sapte corpuri de lampa cu LED de 30W cu panou
fotovoltaic propriu.

Sistemul de supraveghere va fi asigurat de opt camere video exterioare fixe - all-in-one de 8MP,
IR80, HD256 conectate prin cablu FTP 5e la un DVR cu HDD 2x10TB. alimentate dintr-un UPS de min.

2700W/230Vca cu iesire de 12/24Vcce. Vizualizarea inregistrarilor va fi asigurata de un monitor HD de 277
— cu intrare HDML.

Retele ele
Panour;le totovoltalce vor ﬁ conectate cu retea de conductoare montate pe structura metalicd a
modulelor. La capatul randurilor se vor amplasa cutiile de conexiune si protectie. apoi invertoarele, de la
care vor porni trasee electrice ingropate catre tabloul de distributie, conexiuni si protectie CD 7-1-1250- 54
si apoi la statia de transformare prescrisa de furnizorul de energie electrica ( a se vedea planul P.7. - Plan
de situatie retele, echipamente electrice de joasa tensiune interioare si detalii de executie).

C6.1. Legarea panourilor fotovoltaice: se realizeaza in serie cate 18 panouri din fiecare sir cu cabluri
corespunzitoare de tip KBE SOLAR DB+, H1Z272-K. 1500V de 4mmp rosu si negru. lungimea totala
necesara fiind de 4.770ml.
In situatia modulelor — 36 panourile se vor lega 18 panouri/sir.
Caracteristicile legéturilor electrice:
1. Sir de 18 panouri:

- Voc (tensiunea de intrare in gol)) =943,2 Vcc,
- Vmp (tensiunea la putere maxima) =759,6 Vce,
- Imp (curentul la putere maxima) =138 A,
- Isc (curentul de scurt circuit) = 14,72A,
- Puterea maxima =10.98 KW,

- Conductor de legatura de 4mmp/1500Vce, recomandam utilizarea conductorilor de 6mmp
pentru cresterea sigurantei si al longevitatii in exploatare.
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C6.2. Legarea tablourilor electrice de curent continuu pentru protectie in curent continuu DC2 sau DCH:
Pentru protectia panourilor fotovoltaice dar si al intrarii invertoarelor DC/AC. proiectantul a utilizat
solutia montarii tablourilor electrice DC 2 ca solutie de baza, daca piata furnizeaza tablouri electrice, se pot
utiliza tablouri electrice DC 4 pentru modulele cu min. 24, 32 sau 40 panouri.
Modificarea solutiei montérii panourilor DC 4 se elaboreaza de catre proiectant la comanda
beneficiarului proiectului.

Protectiile oferite de tablourile de curent continuu tip DC 2 sau DC 4 sunt la suprasarcind si scurt
cireuit cu sigurante fuzibile cilindrice de 144, 1000V DC, 30kA montate in socluri de sigurante fuzibile
DC. cu urmatoarele caracteristici:

- Tip soclu cu siguranta fuzibila

cilindrica de 16A. ®
- Curentul nominal 16A, e
- Curent maxim 32A p—
- Tensiunea maxima admisa 1000Vee. [ |
- Numar poli 1 =
- Indicator luminos da
- Grad de protectie P20

respectiv protectie la supratensiune si descarcari electrice atmosferice cu legare la pamant de tip
descarcator pentru protectie la supratensiune tranzitorie max. 1000V - DC 2P.
Caracteristicile descarcatoarelor sunt:
- Curentul maxim este de 40kA
- Tensiune Un = 1000V
- Tipde tensiune: DC (curent continuu)
- Numar de poli: 2

- Curent minim de descarcare:

- Curent maxim de descarcare:
- Nivel de protectie la tensiune:
- Nivel de protectie

20-40 kA (8/20)
40 KA (8/20)

3.2kV n—
1P20 oot

lesirea catre invertoare se realizeaza cu un separator automat de sarcind de 16A cu u.

urmatoarele caracteristici:
- Tip
- Curent nominal
- Tensiune de lucru
- Numar poli
- Grad de protectie

2P DC 16A eafl
16A il il
1000Vce

2

[P20.

Notda: imaginile atasare au caracter de vizualizare si nu de recomandare privind producitorul sau marca.

Semnificatia acronimului DC 2: DC — curent continuu; 2 — intrari de panouri fotovoltaice montate
in sir/string in cadrul unui modul; 2 — iesiri catre intrarile MPP sau MPPT ale invertoarelor DC/AC.
Carcasele tablourilor pot fi din ABS armat cu fibra de sticla, PVC sau tabla. in acest caz carcasa se

va legal la priza de impamantare.

Montajul, schema monofilara a unui tablou electric de curent continuu DC 2 se regaseste in plansa
- Plan de situatie retele. echipamente electrice de joasa tensiune interioare si detalii de executie:
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C6.3. Legarea invertoarelor la tabloul electric de distributie si protectie: se realizeaza cu cabluri armate
de joasa tensiune trifazate montate subteran din cupru.

1.

2

=

Conform tabelelor de dimensionare. acestea sunt:

Legarea invertorului nr. 1 de 100K'W — cablu armat de joasa tensiune ACYABY 3x240+120mmp
in lungime de 30ml;

Legarea invertorului nr. 2 de 100K'W — cablu armat de joasa tensiune ACYABY 3x240+120mmp

in lungime de 82ml;

Legarea invertorului nr. 3 de 100KW — cablu armat de joasa tensiune ACYABY 3x240+120mmp

in lungime de 135ml:;

Legarea invertorului nr. 4 de S0KW — cablu armat de joasa tensiune ACYABY 3x120+75mmp in
lungime de 175ml.

Caracteristicile cablurilor:

- Tip produs: ACYABY-F.

- Nr. conductoare 4,

- Material aluminiu,

- Tip cablu rigid,

- Tensiune nominala (U0/U)  0.6/1KV

- Gama temperaturilor -40 + 70°C

- Tipizolatie PVC

- Manta PVC tip DMV 17,

- Armatura banda de otel laminata la rece ne zincata.
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Nota:
- In calculul sectiunilor cablurilor electrice CYABY-F s-a adoptat solutia corespunzitoare unei
caderi nsi s

- In calculul lungimilor cablurilor s-a luat in calcul rezervele de cabluri la capete de 10ml pentru
fiecare traseu.

C6.4. Tabloul electric de distributie CD 7-1-1250-54, este necesar in conditiile in care furnizorul de
energie electrica prin ATR, nu prevede celula de intrare cu instalatii pentru conectarea invertoarelor adaptat
configuratiei centralei fotovoltaice.

Tabloul electric intruneste functiuni distincte:

I. Interconectarea si insumarea puterilor electrice specifice invertoarelor.

II. Protectia la scurt circuit si suprasarcina ale iesirilor invertoarelor datorita incidentelor electrice de

la invertoare la postul de transformare, respectiv deconectarea surselor de producere a energiei
electrice, implicit a centralei fotovoltaice.
Intrerupatorul de separare a sursei (OROMAX 1250A/690Vca) — centrala fotovoltaica are
capacitatea de management de la distantd sau de fluctuatii majore peste limitele nominale de
functionare sursa de productie (centrala fotovoltaica) — statie de transformare — sistem energetic
national.

IlIl. Fazarea functionarii invertoarelor functie de parametrii retelei electrice de racordare (SEN),

IV. Masurarea si monitorizarea parametrilor (caracteristicilor) unitatii de productie de energie electrica
(centrala fotovoltaica), respectiv managementul de functionare. Pentru urmarirea parametrilor de
functionare. pe barele de conectare si transport din cadrul tabloului electric sunt montate
transformatoare de curent cu iesire de SA.

Solutia tehnicad de racord la postul de transformare nu a fost tratata in prezentul proiect tehnic,
motivat de inexistenta avizului tehnic de racordare (ATR). Proiectul tehnic putand suporta modificari
functie de prevederile ATR-ului.

Tabloul de distributie a fost descris la titlul Instalatiile de joasa tensiune — 0,4KVca si in Fisa
tehnica nr. 4, conform urmatoarei scheme monofilare (a se vedea plansa ):
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C6.5. Instalatii de protectie pentru impamdantare si paratrasnet. sunt instalatii specifice de protectie
impotriva la scurgerilor accidentale de curent electric, la atingere sau impotriva descarcarilor electrice
atmosferice.

a

Instalatiille de impamantare pentru
tablourile electrice de curent continuu DC
2 sau DC 4, sunt de tip C2. conform
configuratiei aldturate, respectiv: 2 —
electrozi de 1.5m batuti de la adancimea
de 0.8m (sub adancimea de inghet) la
distanta de 3.0m.

La priza de impamantare se leagd polul
corespunzator al descarcatorului  de
tensiune 2P — 600V cu conductor din
cupru in manta de PVC cu sectiunea de
4mmp pentru tablourile DC 2 sau de
6mmp pentru tablourile DC 4.
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Cadrul metalic al sistemului de sustinere al panourilor se leaga la priza de impamantare. Rezistenta

de dispersie max. 4€2.

Instalatiile de
impamantare pentru
invertoarele DC/AC sunt

de tip 2C2., conform

configuratiei alaturate, ©
baterea electrozilor se va | Ly R
realiza sub adancimea de — !

inghet. respectiv la min. || I £
80cm de la suprafata [ Q
terenului.

Invertoarele se leaga la 3m

3m

|t

prizele de impamantare cu

—

conductor corespunzator multifilar din cupru in manta din PVC cu sectiunea 16mmp si papuci din

cupru tip conexiune OT 16/6.

Instalatia are 4 electrozi de 1,5m din teava ©@1.5™ sau profil T30 zincati, batuti la 3.0m distanta si

legati cu platbanda zincata 30x2.5.
Rezistenta de dispersie max. 1Q.

Instalatia de impamantare pentru tabloul electric de distributie este d Hip2C

~conform

configuratiei de mai jos. formata din 6 electrozi de 1.5m batuti in sant_}fé"é@ﬁﬁ‘ci\}héé“d_e (f&@ (sub

adancimea de inghet) la distanta de 3.0m legati cu platbanda din otel mncﬁt 40x3mm. BN
Legarea tabloului la priza de impamantare se realizeazi cu piesa de sef gat'}e Lohuis \ - %
5 ! [ " '-r_'_. - i ‘I-l-
) = A -
| S\ _ |
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250x40x4mm.

d.

Instalatia de paratrasnet prevazuta de proiectant este de tip SPT — clasa IV cu raza sferei de 60m
si inaltimea de 20m, dispusd in numar de doui pe mediana longitudinala a terenului si la distanta
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de 1/4 din lungimea medianei terenului fata de laturile din extremitatea de Est si Vest, respectiv
punctele de coordonate Stereo 70: X1=263659.726. Y1=456624.998. respectiv X2=263795.485.
Y2=456639,282.

Fiecare instalatie de paratrasnet se leaga la priza de impamantare tip C2. descrisa mai sus, instalatia
se leaga prin intermediul unei piese de separatie tip Lohuis 250x40x4mm. Rezistenta de dispersie a
instalatiei de impamantare trebuie sa fie de max. 10€.

C7.1. — Cai de circulatie interioara si racord la strada Garii:

In incinta parcului vor fi realizate drumuri tehnologice interioare. alcatuite cu strat rutier din piatra
spartd impanata si cilindrata de 25 ecm grosime si latimea de min. 2.50m pentru caile transversale si de
5.00m la drumul longitudinal .

In zona accesului curent in incinta, se va realiza un racord la strada Garii pe o latime de min. 2,50m

si 10,00m lungime din aceiasi structura constructiva precum cea interioara, strat din piatra sparta impanata
si cilindrata de 25c¢m grosime.

C7.2. - platforme tehnologice:
In zona mediané in apropicrea stélpu]ui de medie tensiune din punctul de coordonate Stereo 70: se

1. platforma pentru postul de transformare (6, 00x3_00m) 18.00mp.
2. platforma pentru container administrativ (2.50x5.00x2.50m) 7.50mp.
Total platforme 25,mp.

Platformele vor fi realizate suprateran din beton de ciment armat cu un singur rand de plasa sudata
cu ochiuri de 100x100mm si @6mm, betonul va fi de marca min B250 (C16/20) de 23c¢m grosime, turnat
pe o fundatie de 25c¢m grosime din strat de baza din balast de rau nespalat de 10 cm grosime si strat de
piatra spartda de 15cm grosime, ambele straturi cilindrate.

Intreaga suprafata se va incadra cu borduri din beton simplu de 25x15x50cm, suprafata din beton
va avea panta unica catre incinta parcului fotovoltaica si va fi de min. 1.5%.

Suprafata de teren afectata de proiect. va fi imprejmuita in totalitate. Impr Puﬁ%ﬁiza cu
gard metalic din plasa sudata bordurata, cu inaltime de 2.50m. La partea super} Pﬁ\&g‘ar : yadmonta
.-.h*-\' ()"

o centura de securizare din sairma ghimpata, cunoscuta sub denumirea de conce’f‘tma ~
Accesul curent in incintd se va face prin poarta metalica glisantad de 3 00m lﬁ‘ume :
Incinta va fi prevazuta si cu o cale de acces de serviciu, practlcztbj.lé éxclusav ‘

interventii de necesitate. \g
Lungimea imprejmuirii cu gard din plasa sudatd bordurata zincata \de,6 @)\” S0m

sarmei de 3.8mm, este de 633.17ml. A NKA02
Plasa sudata bordurata va fi montata pe stalpi din profil rectangular, 40\ x2 m g1mea

totald de 3,50m din care pentru montajul plaselor va fi de 2,50m. Prinderea se va face (.Ll it-ul de montaj

specific, surub T M6 cu piulita si saiba. min. 5 buc/stalp. Stalpii vor fi incastrati in pamant printr-un bulb
din beton simplu B200 (clasa C12/15).

Materialele necesare:

1. plasa sudata zincata bordurata 6000x2500x3.8mm 78 buc,
2. suruburi de prindere 1.17buc,
3. stélp pentru gard 40x60x2.5x3500mm 235 buc,
4. beton B200 (C12/15) 7,2mc,
5. Stalpi poarta metalica @100x3500mm 2buc,

6. Poartd metalica 2x1500x2500mm 1buc.
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Parcul fotovoltalc va benef' icia de serviciul unui bransament de transport al energlcl electrice
produse catre reteaua sistemului national de energie electrica (SEN). Bransamentul se va conecta la punctul
de conexiune prevazut in cadrul obiectivului de investitie autorizat corespunzator de autoritatea competenta
(ATR).

In proiect nu s-a prevazut ca solutie de racordarea. furnizorul stabileste un punct de bransare.

Din reteaua specificata. mai sus se va solicita un bransament pentru consumul propriu pentru o
putere instalatd de max. 4KW. pentru alimentarea de mentenantd sau pentru perioada cand centrala
fotovoltaica nu produce energie electrica.

Terenul liber dintre modulele parcului fotovoltaic va fi utilizat in scop agricol pentru culturi ce pot
creste in conditii de semi-umbra (iarba furajera, lucerna). dar si in scopul pasunatului. Spatiul ramas sub
sirurile de panouri va fi accesibil animalelor de talie mica. precum si utilajelor usoare de recoltare a
vegetatiei. In cazul recoltarii periodice a vegetatiei. aceasta va fi evacuatd deindata din incinta imprejmuita
a parcului. De asemenea, animalele aduse in stabulatie in interiorul parcului au permisiunea de a frecventa
incinta exclusiv in perioada diurna si doar sub supraveghere.

Lucrarile proiectate sunt reprezentate pe planuri desenate la diverse scari, cotate conform
standardelor romane de reprezentare grafica. respectiv conform HGR nr. 907/2016 privind etapele de
elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de
investitii finantate din fonduri publice. modificata si completata prin HGR nr. 1116/2023.

Toate marimile caracteristice ale obiectelor desenate sunt exprimate in unitati ale Sistemului
International de Unitati (SI). respectiv conform Sistemului European de Unitati.

Marimile geometrice si topografice sunt exprimate in metri multiplii sau submultiplii acestuia,
respectiv unele unitdti particularizate pentru tevi de instalatii, precum .tolul™ echivalentul in sistemul
metric, 1tol(™) = 25.4mm. Unghiurile sunt exprimate in ..grade sexagesimale™, respectiv submultiplii
acestuia minutul si secunda (" _").

Marimile topometrice sunt exprimate in sistemul ..Stereo 70 — sistem metric de coordonate, (X, Y
si Z). unghiurile fiind exprimate in unitati sexagesimale. In mod descriptiv sau usor sugestiv pentru

prezentare in proiectul tehnic, am utilizat si sistemul geografic de coordonate GPS sexagesimal sau cel
centezimal (mai rar).

Toate caracteristicile geometrice si topografice din plansele proiectului, respectand scara desenelor,
pot fi transpuse pe teren cu mijloace simple, precum ruleta. nivela cu bula (boloboc), nivela si teodolitul
optic. statii topometrice cu semnal GPS.

Materializarea punctelor se realizeaza cu tarusi pentru colturi. aliniamente. el/);n deiconstructii,
etc. acestea reprezentand lungimi. latimi. diametre, raze. cote relative sau absolute‘%étc wsau pn‘rf’asémne
specifice insemnate pe obiecte statice pentru reprezentarea nivelmentului. dlstanrelor ungﬁ"mdh ¢ict

in orice situatie. proiectul avand specific aparte, toate marimile gcemetr}ce sit i )
raporteaza la .linia orizontului™ si ..azimutul” amplasamentului, respectiv ld_directiilec unctéfe

cardinale. e |\« A\ >|
Dispunerea modulelor de panouri fotovoltaice: se realizeaza paralel cu direct 0°), st

perpendicular pe directia Nord-Sud (B=90°), respectiv unghiul de azimut, y=180%" 4 ({e}-V 4 /
Latura lunga a panourilor fotovoltaice este paralela cu orizontala loculfr; 1gtura L@ﬁ}f find
perpendiculard directie Est-Vest. Panourile se monteazd pe sistemul sustinere pe doua. suurl penlru a
micsora dispunerea contra vanturilor, respectiv a unei mase reduse de zapada si gheata pe timpul iernii
pentru optimizarea dimensionarii sistemului de sustinere. Muchia cea mai de jos al modului de panouri
fotovoltaice este la cca 50cm de la suprafata terenului fapt care impune pe perioada exploatarii lucrari
permanente de intretinere a suprafetei terenului pentru evitarea umbririi de catre vegetatie a panourilor.
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Fiecare modul are in componenta 36 de panouri pana la cel mai mic modul, 20 panouri.
Sistemul de sustinere a panourilor este ..sistem fix™ cu un unghi de incidenta solara — ..unghiul de
iradiere solara™ de 30°, orientarea suprafetei panourilor fiind spre Sud.

\

_______ SR | S N N S | A

Sirurile de module de panouri fotovoltaice sunt dispuse paralel unele fata de altele. echidistant la
6.00 m.
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Protejarea materialelor si echipamentelor pe parcursul depozitarii: se va realiza in spatii inchise sau
acoperite functie de specificul inscris pe etichetele de produs referitoare la gama de temperaturi umiditati
pentru depozitare si pe parcursul functionarii.

Materialele electrice, piesele si subansamblurile vor fi adapostite in spatii inchise fara umiditate
excesiva provenita din precipitatii. Mediul in care se vor monta, nu vor depasi nivelul minim si maxim al
temperaturilor si umilitatilor recomandate de producatori.

Echipamentele precum panourile fotovoltaice, invertoarele. tablourile cablurile, suporturilor de
montaj destinate montajului exterior vor fi depozitate in ambalajele de expeditie in spatii inchise sau

acoperite. cablurile fiind pastrate pana la montare in incinte acoperite si ferite de efectul direct al razelor
solare.

Protejarea lucrarilor de constructii: vor respecta cadrul normativ general prescris, astfel:
- Lucrarile executate din beton simplu sau armat pe perioada intemperiilor se vor proteja cu folii

hidro-izolante pana la maturarea necesara neafectarii de precipitatii. in cazul temperaturilor scazute
suprafetele si elementele din beton vor fi protejate termic impotriva temperaturilor de sub
-5°C, conform normativ NP012-1 si 2:2023 Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor
din beton, beton armat si beton precomprimat. impotriva temperaturilor pozitive excesive se vor
aplica prevederile normative in sensul protejarii suprafetelor betonate cu folii si udare periodica
pentru evitarea contractiilor din hidratare rapida.
Pentru protectia suplimentara a lucrarilor cu betoane impotriva inghetului, temperaturilor pozitive
excesive si al agresiunii apei sau solului se vor utiliza aditivii prevazuti de normativul invocat mai
sus.

- Lucrarile de montaj subteran sau suprateran al cablurilor electrice se vor realiza numai in conditiile
prescrise de Normativul 17-2011 actualizat in 2023 privind ..Normativ pentru proiectarea, executia
si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor™.

- Lucrarile de montaj materialele echipamentelor electrice exterioare sunt specifice numai pentru
echipamentele si componentele ale sistemului fotovoltaic care au un grad de protectie 1P54
(protectie la praf si stropire cu apa din orice unghi) si a unui grad de protectie la impact de min.
IK09 pentru tabloul electric CD 7-1-1250-54 si min. IK07 ale celorlalte echipamente, cu exceptia
suprafetei panourilor fotovoltaice Clasa Il-a si la grindind cu dimensiunea de 25mm si viteza de
23m/s.

Gradul de protectie mecanicd al echipamentelor definite trebuie sa co.resg,_n a. standardului
european EN62262. echivalent cu standardul international 1EC 6 2;62 12002), o ) gradul de
protectie la actiunea externd - etanseitate (IP) trebuie sa fie coniorm stdndardu‘l 1EC 60’ 529 4

P118- 70 ¥ ,a’cﬁ] lizat
W0 icafia clasélor de
0 ét:tull.u

tul prc7cmulm

Protejarea materialelor si lucrarilor impotriva incendiilor vor fi conforme/ Normatlv
la anul 2022 privind securitatea la incendiu a constructiilor. Se vor re pecté se
protectie la incendii inscrise de producatori pe etichetele produselor utlllzafem sadrul

Incadrarea proiectului in conditiile Normativului P118 au fort prczé{ltat(\Q cont

proiect (pag. 12). din care reiteram: ~-:’“¢ A o2
# Clasa de periculozitate la foc conform Normativ P118-1/2016 prwmd SQLU%L&I%&‘;?@(\HCCHdIU a
constructiilor -
~ Structurd de sustinere si panouri fotovoltaice - P.1. (metal, sticld):
~ Echipamente electrice - P.2.B. (invertoare. tablouri. cabluri si
cablaje):

# Clasa de combustibilitate si clasa de reactie la foc. conform Ordinului 1822/2004 si Ordinului
268/2008 privind modificarea si completarea Regulamentului privind clasificarea si incadrarea
produselor pentru constructii pe baza performantelor de comportare la foc. aprobat prin Ordinul
ministrului transporturilor. constructitlor si turismului nr. 1.822/2004 si Ordinul ministrului
administratiei si internelor nr. 394/2004:

~ Structura de sustinere si panouri fotovoltaice - C4 (CA2d) F - fara performanta
determinata (metal, sticla);
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~ Echipamente electrice - C3 (CA2c) D s3. dlI (invertoare,

tablouri. cabluri si cablaje).

Lucrarile de santier necesare sunt:

1. Lucrari de amenajare a terenului si de imprejmuire,

2. Construirea soproanelor, a baracamentelor si facilitatilor sanitare pentru muncitori,

3. Construire platforme pentru garare utilaje de constructii.

4. Gospodaria de carburanti si lubrefianti pentru utilaje.

Datorita perioadei limitate a lucrarilor de construire NU se impune asigurarea utilitatilor de alimentare
cu apa, canalizare, energie electrica, sau alte utilitati.

Nu este cazul unei documentatii pentru organizarea de santier pentru executie sau autorizare, aceasta
nu necesitd asigurarea utilitatilor publice. lucrarile necesare. mai sus enuntate fiind parti din lucrarile
proiectate, precum amenajarea terenului. imprejmuire, platforme. cu exceptia constructiilor provizorii
precum containere pentru muncitori si toaleta ecologicd cu bazin pentru vidanjare sau sopronul pentru
adapostirea echipamentelor si materialelor.

In vederea selectiei unui executant propunem urmatoarele cerinte minime :

Informatii privind personalul folosit la realizarea investitiei:

1. Managerului (responsabil) contract

2. Sef de santier-instalator autorizat ANRE, categoria II A-III B conform ORDIN ANRE nr. 66
din 10 mai 2023 privind aprobarea Regulamentului pentru autorizarea electricienilor in domeniul
instalatiilor electrice, respectiv a verificatorilor de proiecte si a expertilor tehnici de calitate si extrajudiciari
in domeniul instalatiilor electrice tehnologice:

3.  Responsabil tehnic cu executia Lucrarilor (RTE) domeniul 8.1 Retele electrice

4.  Responsabilui cu controlul tehnic de calitate (CQ);

5. Specialist in iluminat (COR 214237-Specialist in iluminat);

6.  Electricieni autorizati ANRE -minim gradul 11B

7. Auditor energetic atestat

. . . . o \f'\_\.'\‘-} ]d {7,
Informatii privind dotarile minime cu utilaje : / 2 A wnS O_(.,{
Se solicita dotarea cu: /% _'j—-.\_\“ ,’”‘,.
- minimum 2 PRB-uri pentru realizarea investitiei in timpul / i
solicitat. avand in vedere disiparea pe o suprafata mare a investitiei, se_va ‘prezenl‘ modalltat""'
de acces la aceste utilaje (acte de propietate, contracte de inchiriere, etc.,); '\ & 'a,\"j

w  \ b Fi /
- Luxmetru N ) \\f\ o Y\ / =/
- Aparat de termoviziune \(&y, 0% '

Se va prezenta modalitatea de access la aceste aparate

\x
4"\?(‘\
Avand in vedere specificul lucrarilor si solicitarile de autorizare din leglslatld in v1goa}e
pentru firmale executante. se solicita ca firma de executie sa fie atesata obligatoriu
- atestat ANRE — C2A
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Memoriile tehnice sunt impuse de normele legale. precum:

- Legeanr. 18/1991 privind fondul funciar modificata si actualizata.

- Legeanr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrérilor de constructii,

- Legeanr. 10/1995 privind calitatea in constructii,

- Legea nr. 292/2018 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private asupra
mediului,

- HGR nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-
economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice, modificata si
completata prin HGR nr. 1116/2023,

- Ordinul MS nr. 119/2014 pentru aprobarea Normelor de igiena si sanatate publicd privind mediul
de viata al populatiei. modificat si completat prin Ordinul MS nr. 1257/2023,

- Ordinul MADR nr. 83/2018 pentru aprobarea Procedurii privind scoaterea definitivd sau temporara
din circuitul agricol a terenurilor situate in extravilanul localitatilor, precum si pentru aprobarea
Procedurii privind restituirea tarifului achitat la Fondul de ameliorare a fondului funciar.

Intocmit Sef de proiect

Ing. V. SERBANESCU ing. loan MARTIN

N
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PT NR: PT262/21.08.2024

BREVIAR DE CALCUL

1. Denumirea lucrarii: “AMENAJARE PARC FOTOVOLTAIC NEGRU VODA”
2. Amplasamentul: Aria teritoriala a ORAS NEGRU VODA

3. Faza de proiectare: PT-DDE

4. Beneficiar: Primaria ORAS NEGRU VODA

5. Proiectant de specialitate: S.C. MINEX S.R.L.

S-a avut in vedere o priza complexa constituita dintr-o priza multipla verticala si una orizontala.
Electrozii verticali sunt considerati ca fiind asezati liniar.
Rezistenta totala a prizei :

R
RJ[{J =
R

pl R;Q

—Hi’f,1

unde :
pl

Rp1 - rezistenta de dispersie a prizei multiple verticale :

Rp:2 - rezistenta de dispersie a prizei multiple orizontale.

Rp, = LaR si Rp, = P
un, u,n,
pl, 21 1, 4h+l )
rpi <3666 e+ Lig
P z[”d 2 B an—1

rp, = 0.366-‘;3Ig%

2
I — lungimea electrodului

b — latimea electrodului

d — diametrul in contact cu pamantul

p — rezistivitatea de calcul a solului’

q — distania dintre fata superioara a electrodului si suprafata solului
h — adancimea de ingropare

ni.n2 — nr.de electrozi verticali, respectiv orizontali

ui.u2 — coeficienti de utilizare (din tabel )

Priza de pamant este formata din :
- Electrozi verticali : ® 2 1/2”,1=3m ;

- Platbanda orizontala zincata, sectiune 40x4 mm, ingropata la 0,8m de la suprafata solului.



Nr. Natura solului Rezistenta prizei Ob i
crt. Rezistenta solului 10Q | 40 10 servatu
Pamant arabil :
1 0.5x10*Qem 1 3 11 | Pentru Rip=10Q2
Pamant argilos :
2 1x10*Qcm Nr.de ? 7 2 e
3 Pamant 41‘1 SIpos: clectrozi 4 10 - | Distanta intre electrozi 3m
3x10"Qcm
4 Loess : 6 14 | Rip=10Q dist. intre electrozi 3m
25x10'Qcm Rip= 4€2 dist. intre electrozi 6m

Instalatii de protectie pentru impamantare si paratrasnet: sunt instalatii specifice de protectie impotriva

la scurgerilor accidentale de curent electric, la atingere sau impotriva descarcarilor electrice atmosferice.

a

Instalatiile de 1mpamantare pentru

tablourile electrice de curent continuu

DC 2 sau DC 4, conform configuratiei
alaturate, respectiv: 2 — electrozi de 1.5m
batuti de la adancimea de 0.8m (sub
adancimea de inghet) la distanta de 3.0m.
La priza de impamantare se leagd polul
de

tensiune 2P — 600V cu conductor din

corespunzator al descarcatorului

cupru in manta de PVC cu sectiunea de
4mmp pentru tablouri sau de 6 mmp

pentru tablouri.

3m

L

Cadrul metalic al sistemului de sustinere al panourilor se leagd la pﬂ?@\dcixuﬁpa nantare.

Rezistenta de dispersie max. 4.
Instalatiile de

impamantare pentru

invertoarele DC/AC sunt

conform configuratiei
alaturate, baterea T
electrozilor se va realiza |

sub addncimea de inghet,
3m

3m

g (5‘ \

| AN

respectiv la min. 80cm de ™

la suprafata terenului.

3m |

Invertoarele se leaga la prizele de impamantare cu conductor corespunzator multifilar din cupru in

manta din PVC cu sectiunea 16mmp si papuci din cupru tip conexiune OT 16/6.



Instalatia are 4 electrozi de 1.5m din teava @1.5” sau profil T30 zincati. batuti la 3,0m distanta si
legati cu platbanda zincata 30x2.5.
Rezistenta de dispersie max. 1Q.

¢. Instalatia de impamantare pentru tabloul electric de distributie este conform configuratiei de mai
jos, formata din 6 electrozi de 1.5m batuti in sant la adancimea de 0.8m (sub adéncimea de inghet)

la distanta de 3.0m legati cu platbanda din otel zincat 40x3mm.

M
= = T - C — > -

- e e = - = —

%

[ ] X | | Ly
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Legarea tabloului la priza de impamantare se realizeaza cu piesa de separatie Lohuis
250x40x4mm.

d. Instalatia de paratrasnet prevazuta de proiectant este de tip SPT — clasa IV cu raza sferei de 60m
si indltimea de 20m, dispusa in numir de doua pe mediana longitudinala a terenului si la distanta
de 1/4 din lungimea medianei terenului fata de laturile din extremitatea de Est si Vest, respectiv
punctele de coordonate Stereo 70: X1=263659.726, Y1=456624.998. respectiv X2=263795.485,
Y2=456639,282.

Fiecare instalatie de paratrasnet se leaga la priza de impamantare tip C2, descrisa mai sus, instalatia
se leaga prin intermediul unei piese de separatie tip Lohuis 250x40x4mm. Rezistenta de dispersie a
instalatiei de impamantare trebuie sa fie de max. 10€2.

Observatii:

In cazul liniilor electrice aeriene rezistenta prizei de pamant artificiale prevazute, inclusiv a celor d¢
la capetele liniilor electrice si ale ramificatiilor, trebuie sa fie de cel mult 10€2. cu conditia ca rezistent:
echivalenta a sistemului constituit din conductoare de nul si prize de pamant sa fie de cel mult 4Q.

Daca valoarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant este diferita de cea impusa de STAS. se va
completa cu electrozi pana la atingerea valorii impuse.

In cazul in care solul este de tip pamant nisipos, balast cu pamant, deci cu rezistivitate foarte mare, in

jurul fiecarui electrod si pe toata lungimea lui. se va pune pamant cu adaos de bentonita
Intocmit,

Ing. loan MARTIN




ANEXA Nr.2
Calculul rezistivitatii prizei de pamant |

Rezistivitatea solulul

al<cand mas. s-afacut cu solul foarte umed

al-daca la mas. solul avea o umezeala mede

ad-daca mas. s-a facut cand solul era uscat

Natura solulul | Valori | Coeficlentl de corectie
Rezstvitatea Solului ohmixm| a1t a2 a3
Lungime tarus Sol pietros 000 2.5 1.5 3.2
Diametru tarus Pietris cu resip 1000 1.5 1.3 1,2
Ad de ingropare retea |f Nesip 500| 2.4 1,56 1,2
Lung.tar deas plath. Pamant nisipos 300 1.8 1.2 1.1
Loess 250 -
Rezmstivitate untarus 35,348 ohmli Pamant argilos 80| 2 1.4
Argie 60 24 1,36 12
Numar de tarus: Cemaozomun 50 - 1,32 1.2
Coef de Wil tarus Turba 201 1.4 11 1
Apa de rau 50
Rez echiv.rotea tarus 4,110 ohml Apa de 1az 50
Apa de mare 5
Lungime platbanda Coef de corecte sumnt dati pontru adanc.>0 8m
Latme platbanda Coeficlentide utllizare pentru tarus|
Coet de forma retea Asezare in rand Asezare in contur
all n u all n U
Rezistvit platbanda 2,617 ohml 1 2 0.85 1 4 0,69
2 2 0.91 2 4 0.78
3 2 0.94 3 4 0,85
Rezstvitate TOTAL [ EISEn 1 3 0.78 1 6 0.61
2 3 Q.86 2 6 Q.73
Vanabia ro=rezistvitatea solule 3 3 0,91 3 6 08
Varabila L =lungimea platbande) 1 5 0.7 1 10 0.5
Vanabila Vh=dimensiunea platbande: 2 5 0.81 2 10 0.683
Varabila d =dametrul tarusului 3 10 0.76
Varabila L =lungimea tarusului 1 10 0.55 1 X 0.47
Variatda h =adancimea de ingr a inst de pamartare 2 10 0.74 2 p..4] 0,64
Varabda x =lung tarusuu ramasa deasupra leg cu platbanda 3 10 0.81 3 .o} 0.7
Varabila n =numarul de tarusi leg cu platbanda 1 15 0.54 1 40 0.41
Variabila u =coeficient de utilizare tarusi 2 15 0.7 2 40 0,58
Varahila k =coaficiont de forma a instalabe 3 15 0,78 3 40 0,66
1 20 0,48 1 &0 0.3
Coeficientl de forma a Instalatiel 2 20 0.67 2 80 0,55
\ [ ¢ 1 L1/L2 torma Ink 3 20 0,76 3 a0 0,64
1.5 —) 1.76 a/L-drst intre alectr / lung electrod
2 1.86 n-numar de slectrozi
; 3 21 uv-ooehicent de uthzare
oruce 8.45 4 — 2.34
stes 19.21 1.5 — 3.4 Diametre tarusl Dimens de platbanda
S 5,53 2 B | 0.01|m
3 | ] 3> 0.02|m
4 - 3.5 0.03|m
15 4.0 0,04 |m
2 437 0.06|m
3 475 [T0008|m
4 515 0,07 |m
1.5 5,16 0,08|m
2 544 0.08|m
3 H 6 0.1|m
4 6.52
15 — 8.4
2 9.4 :
3 103 4
4 11.1 f§ 2
[
\& #
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Lista de materiale

Nr. Crt. Materiale UM. Cantitate
| PANOU FOTOVOLTAIC 610 W BUC 632
2 INVERTOR ON GRIG 100 KW BUC 3
3 INVERTOR ON GRIG 50 W BUC 1
4 SISTEM MONTAJ LA SOL 36 panouri BUC 18
5 TABLOU ELECTRIC CURENT CONTINU BUC 18
6 TABLOU ELECTRIC CURENT ALTERNATIV BUC 1
7 CABLU LES ACYABY 3x240+1x120 mmp ML 260
8 CABLU LES ACYABY 3x120+1x75 mmp ML 180
9 CABLU CUPRU 6mmp fotovoltaic ML 500
10 SISTEM MONITORIZARE VIDEO BUC |
11 SISTEM ILUMINAT NOCTURN BUC 1
12 GARD EXTERIOR ML 470

Intocmit

ing.loan MARTIN




SERVICIU PROIECTARE

“ Amenajare Parc Fotovoltaic NEGRU VODA ”

JUDETUL CONSTANTA

BENEFICIAR: PRIMARIA ORAS NEGRU VODA

NR. PROIECT: PT262/21.08.2024
FAZA PROIECT: PT-DDE

Data:
21.08.2024

PROGRAMUL DE CONTROL AL LUCRARILOR IN FAZELE DETERMINANTE

Faze determinante ce se verifica sau
3 e . Documentul . .
Nr. crt. | se receptioneaza calitativ si pentru Specialitate inbocmie Documentul Cine participa
care trebuie intocmite documente
1 [|pichetare Electrice PV-pichetare |0s,p,sL, rre.| DS*SL* P+ RTES
CCTC
2 Predare amplasament Electrice FMCprieetiri DS, S.L, P DS+SL+P
amplasament
o : PV-control
3 ;ir;f'r;;;f: PR pANSUE, Electrice cote, F- D'S'glg CRTE' D.S., SL, RTE, CTCC
PVVLASC
N B _ ' PV-control D.S., SL, RTE,
4 Verificare cutii si tablouri Electrice cote, F- cree D.S., SL, RTE, CTCC
PVVLASC
PV- control
s Verificare conductoarelor LES Electrice sageata, F- | D.S.SL, P, RTE D.S., 5L, RTE, CTCC
PVVLAPAR
Verificare functionare D.S.SL P
6 corespunzatoare a instalatiilor Electrice PV-PIF CCTC, RTE D.S., SL, RTE, CTCC
executate
, Tu"erificarea contactele prizelor de Electrice F-PWLASC, F- | D.S.,SEFL., DS+ SL + P4SEF L.
impamantare RIRDPP S, P
8 Verificarea rezistentei de dispersie a . F-PVVLASC, F-| D.S.,SEFL., DS +SL+P+SEF L+
prizelor de impamantare RIRDPP SR 1.5.C.
10 Verificare executie , Electrice ; raLort SEF L. DS+SL+P
incercare
NOTA:  Termenele la care vor avea loc controalele, verificarile sau receptia conform prezentului
program vor fi stabilite de beneficiar si executant si vor fi comunicate cu cel putin 5 zile inainte,
tuturor participantilor( inclusiv la 1.5.C ).
PV-pichetare — proces verbal de pichetare;
PV-predare amplasament — proces verbal de predare amplasament;
F-PVVLASC - Procese verbale pentru verificare calitatii lucrarilor ce devin ascunse;
F-PVVLAPAR - Procese verbale pentru verificare calitatii lucrarilor aparente;
F-RIRDPP - raport incercari rezistentei de dispersie a prizelor de pamant;
D.S.. - diriginte de santier
SEF L. - sef laborator incercari;
S.L. = sef de lucrare;
R.T.E.-responsabil tehnic cu executia;
P — proiectant;
CTCC - responsabilul tehnic cu calitatea in constructii;
1.5.C. — Inspectoratul de Stat in Constructii
Intocmit
Proiectant:
ing. l.Martin

Formular F-PCLFD
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SC MINEX SRL

" Beneficiar: Oras Negru Voda judetul Constanta
i ainsEXECUtant:

Proiectant: SC MINEX SRL
Obiectivul: Amenajare Parc fotovoltaic Negru Voda, jud.Constanta

Primaria NEGRU VODA

i Formular F6
: : GRAFICUL GENERAL de realizare a investitiei publice

Grafic de executie estimative (luni) 1 2 3 |4 5 6 7 8 9

Activitati

Proiectare (10 zile)

Obtinere avize, acorduri, autorizatii

Organizarea achizitiei de lucrari

Executia lucrarilor

Receptia la terminarea lucrarilor

PROIECTANT,

Deviz "Dev" - Formular F6 Pagina 1 din2

Formular generat cu programul @DGUiZ@ (www.eDevize.ro)



Beneficiar:

UAT QOras Negru Voda

Executant:

Proiectant: SC Minex SRL

Obiectivul: Amenajare parc fotovoltaic oras Negru Voda

DEVIZ GENERAL
privind cheltuielile necesare realizarii
Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)
R cheltuieli
Lei Lei Lei
1 2 3 4 5

Obtmerea terenulm

0.00

0.00

0.0

8 2 Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.0

Tea Amenajari pentru protectia mediului si 0.00 0.00 0.0n
aducerea terenului la starea initiala

1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.0

TOTAL CAPITOL 1 0.00 0.00 0.0!

T g ._';“j“-' i

3 C.A. | 9?;}'43 2 J‘gﬁ%%%

Cheltui u asigu .g.feaéut“'tat“%r necesare °b'ect'wlli! deinvestitii Jii s i

2.1 Bransament electric conform ATR beneficiar 220,558. 54 41,906.12 262 464 6
operator retea

2.2 Racord electric beneficiar UAT 284,120.62 53,982.92 338,103.5

TOTAL CAPITOL 2 504,679.16 95,889.04 600,568.2!

te%a tehmca i :

; 8 000. 00 1,520.00 9,520.0
3.1.1 Studii de teren 3,000.00 570.00 3,570.0
(_ 2 Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.0
3.1.3 Alte studii specifice 5,000.00 950.00 5.950.0
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru 5,000.00 950.00 5,950.0

obtinerea de avize, acorduri si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.0
3.4 Certificarea performantei energetice si auditul 0.00 0.00 0.0
energetic al cladirilor
3.5 Proiectare 159,000.00 30,210.00 189,210.0
3.51 Tema de proiectare 0.00 0.00 0.0
352 Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.0
3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de 60,000.00 11,400.00 71,400.0
avizare a lucrarilor de interventii si deviz
general
3.5.4 Documentatiile tehnice necesare in 25,000.00 4,750.00 29,750.0
vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului 4,000.00 760.00 4,760.0
tehnic si a detaliilor de executie
3.5:6 Proiect tehnic si detalii de executie 70,000.00 13,300.00 83,300.0

Investitie - DEVIZ GENERAL

Formular generat cu programul @Deuize (www.eDevize.ro)

Pagina 1 din 3



Nr Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valoare {fara TVA) VA Valoare (U TVA)
: cheltuieli : :
Lei Lei Lei
1 2 3 4 5
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 40,000.00 7,600.00 47,600.01
3.7 Consultanta 65,000.00 12,350.00 77,350.01
370 Managementul de proiect pentru obiectivul 60,000.00 11,400.00 71,400.01
de investitii
3.72.2 Auditul financiar 5,000.00 950.00 5,950.01
3.8 Asistenta tehnica 34,000.00 6,460.00 40,460.0!
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului 4,000.00 760.00 4,760.01
3.8.1.1 pe perioada de executie a lucrarilor 2,000.00 380.00 2,380.01
3.81.2 pentru participarea proiectantului la 2,000.00 380.00 2,380.00
fazele incluse in programul de control al
lucrarilor de executie, avizat de cate
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2 Dirigentie de santier 30,000.00 5,700.00 35,700.00
3.8.3 Coordonator in materie de securitate si 0.00 0.00 0.00
sanatate - conform Hotararii Guvernului nr.
( 300/2006, cu modificarile si completarile
ulterioare
TOTAL CAPITOL 3 311,000.00 59,090.00 370,090.01

 Cheltuieli pentru investitia de b

BT

Constructii si instalatii

128,885.79

807,232.0

4.1
4.1.1 1 Amenajare parc 678,346.26 128,885.79 807,232.0.
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si 138,164.77 26,251.31 164,416.0
functionale
4.2.1 2 Montaj echipamente 138,164.77 26,251.31 164,416.0
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si 688,555.00 130,825.45 819,380.4
functionale care necesita montaj
4.3.1 2 Montaj echipamente 688,555.00 130,825.45 819,380.4
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si 0.00 0.00 0.0
functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport
A5 Dotari 0.00 0.00 0.0
4.6 Active necorporale 0.00 0.00 0.0
TOTAL CAPITOL 4 1,505,066.03 285,962.54 1,791,028.5

il

Organizare de santier

20,000.00

0

23,800.0

in amenajarea teritoriului, urbanism si
pentru autorizarea lucrarilor de constructii

51.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente 15,000.00 2,850.00 17,850.0
organizarii de santier

51.1.1 1 Amenajare parc 15,000.00 2,850.00 17,850.0

5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 5,000.00 950.00 5,950.0

5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 17,433.02 0.00 17,433.0

521 Comisioanele si dobanzile aferente 0.00 0.00 0.0
creditului bancii finantatoare

5.2.2 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii 7,924.10 0.00 7,924.1
lucrarilor de constructii

5.2.3 Cota aferenta ISC pentru controlul statului 1,584.82 0.00 1,584.8

Investitie - DEVIZ GENERAL

Formular generat cu programul (& Devize (www.eDevize.ro)
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Nr Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valoare (fara TVA) h Valgare:(cu TVA)
: cheltuieli P &
Lei Lei Lei
1 2 3 4 5
5.2.4 Cota aferenta Casei Sociale a 7,924.10 0.00 7,924.1(
Constructorilor - CSC
5.2.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme si 0.00 0.00 0.0¢
autorizatia de construire/desfiintare
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 10,000.00 1,900.00 11,900.0(
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 10,000.00 1,900.00 11,900.0¢
TOTAL CAPITOL 5 57,433.02 7,600.00 65,033.0:

 Cheltu elf‘néstgy

éﬁi?etéhnolog:ce sgteste

0.0t

6.1 Pregatirea personalului de exploatare ;
6.2 Probe tehnologice si teste 5,000.00 950.00 5,950.0¢
TOTAL CAPITOL 6 5,000.00 950.00 5,950.0¢

Cheltmell aferente marjei d
(25.0% din 1.2, 1.3, 1.
3.2,3.3,.3.5.1, 352,
3ol E, 372, 3:8:0, 3,
4.4,4.5,4.6,5.1.1)

4,2, 3 3.1.
3.5.3,3.5.4,3.5.5, 3.5.
8.2,3.83,4.1,42,43

0.00

573,936.3t

1.2

Cheltuieli pentru constituirea rezervei de
implementare pentru ajustarea de pret

0.00

0.00

0.0t

TOTAL CAPITOL 7

573,936.30

0.00

573,936.3

1 336, 190 19

253,876.14

1,590,066.3:

Beneficiar

Proiectant

Investitie - DEVIZ GENERAL

Formular generat cu programul @ Devize (www.eDevize.ro)
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PROIECTAT Ing. V.Serbanescu

DESENAT Ing. V.Serbinescu

VERIFICAT " | Ing. loan MARTIN

e, R e

[ APROBAT | Ingloan MARTIN _ PLAN de amplasare in zona
- Negru Voda
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Nr. | Denumire Coordonate X | Coordonate Y
Tablou Electric General -
- 2 1 | Tablou electric | 759564.517 | 262586.247
"t{‘, 2 Invertor 1 759582.377 202559.103
i 3| Invertor2 750580.527 | 262509.654
4 | Invertor 3 759596.819 | 262460.151
6.51m 5 | Invertor 4 759602.744 | 262420.496
6 |Rand1 759558.517 | 262579.747
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17 | Rand 12 759674.336 | 262470.855
A 33m
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