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Rezumatul PAED

Echipa de proiectare:

- laszlo Csak, PhD, PgDip — sef proiect

- ing. Hajnal-Elisabeta Kakucs, Andrea Incze, MA — colaboratori

- Asko Ojaniemi — expert extern pentru partea de probleme de biomasa si incalzire
(Benet Oy, Finlanda)

- Hajnalka Sarosdi — stagiar ERASMUS, comunicare

Prin planului de actiune propunem un model unic pentru Miercurea Ciuc, care ar inseamna nu numai
reducerea emisiei de CO, cu 25% raportat la valoare din 2012, ci

- crearea a aproape 200 noi locuri de munca la nivel zonal,

- cresterea confortului de cladiri in cladiri publice (scoli, spital, etc.),

- reducerea fenomenului de saracie energetica prin furnizare caldurii cu preturi si calitate
afordabile pentru localnici,

- intorducerea in economie locala aproximativ 15 milioane de euro anual (generarea energiei
electrice si termice din resurse locale), care are un efect indirect de creare noi loucri de munca
la nivel local de aproximativ 300.

n acest sens pasurile propuse in cadrul planului de actiune contribuie la atingerea scopului UE privind
reducerea emisiei de CO, cu 20%, iar totodata reprezinta conditia succesului pentru dezvoltarea
economica si sociala a municipiului, cu efecte favorabile pe toata zona de influenta a municipiului.



Strategia generala

Obiective si Tinte

Tinta de reducere a emisiilor de CO, pentru Miercurea Ciuc este de 25% pana in anul 2020.
Anul de referintd pentru IRE CO, si pentru PAED a fost stabilit anul 2012, an pentru care au fost

disponibile date privind consumurile energetice in Miercurea Ciuc.

Conform angajamentului pe baza caruia Miercurea Ciuc a aderat la Conventia Primarilor, obiectivul UE
stabilit pentru anul 2020 trebuie depasit, tinta de reducere a emisiilor de CO, fiind de cel putin 20% pe

teritoriul administrat, prin punerea in aplicare a PAED.

Urmatoarele obiective au fost stabilite pentru atingerea unui procent de reducerea al emisiilor CO, de

minim 25% :

- Modernizarea furnizarii energiei termice si electrice in sistem centralizat prin sistem de
cogenerarea

- Cresterea eficientei energetice a sistemului de iluminat public

- Reducerea utilizarii masinilor si promovarea mijloacelor alternative de transport

- Promovarea unui comportament responsabil in randul populatiei privind eficienta energetica

- Cresterea eficientei energetice a locuintelor si a cladirilor publice



Cadrul curent si viziunea pentru viitor
Informatii generale

Municipiul Miercurea Ciuc se situeaza in regiunea Centru din Romania. Contextul teritorial se arata in
harta de mai jos, conform careia orasul se situeaza la 240 km de capital3, iar la distante de peste 80 km
de marile orase.

Harta 1.
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Analizand demografia orasului se observa o schimbare rapida in numarul populatiei incepand din anul
1990, cu o scadere anuala de 0.75%, dar cu o usoard crestere dupa anul 2002. Detaliile se aratd in

Figura 1.



Figura 1.
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La fel cum s-a modificat numarul populatei, au avut loc schimbari si in structura de varsta: numarul
copiilor si al tinerilor este aproape jumatate fata de 1990, in timp ce populatia cu varsta de peste 50 de
ani a crescut significant, aproape dublandu-se. Asta insemnand ca populatia din Miercurea Ciuc scade

constant, concomitent cu procesul de imbatranire.

Figura 2.
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Conform datelor furnizate de Institutul National de Statisticd, se constata tendinta de scadere a
numarului populatei, in anul 2020 acesta insumand mai putin de 38.000 locuitor, conform trendului- a

se vedea Figura 3.



Figura 3.
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Figura 4.

Locuinte in Miercurea Ciuc
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in anul de referintd, 2012 au existat 16.383 de locuinte in Miercurea Ciuc. In Figura 4 se observa ci
numarul autorizatiilor de constructie emise a inregistrat o crestere pana in 2008, anul de incepere a

crizei economice, dar situatia actuala arata o tendinta negativa in acest sens.

Dat fiind faptul ca in Mirecurea Ciuc conditiile locuintelor sunt foarte precare, cel putin in contextul
EU28, rata scazuta de schimbare in acest sens are efecte negative asupra calitatii vietii. Cel putin 30%
din locuintele individuale sunt gata pentru a fi demolate, fiind nepotrivite pentru renovare. Conditiile

precare ale locuintelor sunt o problema pregnanta si a blocurilor de apartamente.

in cea ce priveste economia orasului, performanta economicd este scizutd si prezintd o tendintd
descrescatoare. Incepand cu anul 2008, cifra de afaceri a intreprinderilor locale a cunoscut o continua
scadere, iar fata de alte orase si fata de nivelul judetean scaderea a continuat si in anul 2013 (a se
vedea figura 5). Performanta economica scazuta si Tn continua scadere se reflecta si in energia si gazele
naturale vandute consumatorilor industriali si economici. Statisticile reflecta ca, desi economia iese din

impas in 2011, utilizarea energiei si gazelor naturale continua tendinta de descrestere.

Asadar putem conclude ca populatia Miercurea Ciucului este caracterizata de procesul de imbatranire,
cu o scadere de 0.75% anual, de scaderea continuda a activitdtii economice, ultima fiind cauza
somajului, salariilor scazute si a saraciei energetice. Termenul de saracie energetica se traduce prin
dificultatea sau incapacitatea consumatorilor de a-si mentine locuinta in conditii adecvate de
temperaturd, precum si de a dispune de alte servicii energetice esentiale, la un pret rezonabil. Saracia
energetica este reliefata si de conditiile extreme de incalzire, a se vedea figura 6.

Figura 5.

Cifra de afaceri a intreprinderilor locale

120%
115%
110%
105%

% ‘ /
o = —
90% ~~——

85% \ _ \\
75%
70%
2008 2009 2010 2011 2012 2013
e judet == M-Ciuc Odorheiu S.

Sursd: baza de date listafirme



Figura 6.
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Numarul anual de grade-zile in Miercurea Ciuc este 3530 la 15.5 °C. Defalcarea pe saptamani se arata in
figura 6. Tn Europa exista doar cateva regiuni cu necesitéti de incalzire similare orasului Miercurea Ciuc:
Oslo, Karelia, Ostra Mellansverige, Bolzano. Pentru a face comparatia, in Budapesta sau Nitra numarul

anual de grade-zile (HDD) este de aproximativ 2000 HDD.

Pe baza acestor informatii, este clar ca sistemul centralizat de alimentare cu energie termica trebuie sa

fie in centrul oricarui plan de eficienta energetica.
A) Eficienta energetica in cladiri publice

n cadrul curent a fost identificat si “Sindromul Cladirii Bolnave”. A fost realizat un chestionar online
prin care s-a masurat gradul de confort al cladirilor si comportamentul fata de energie. Rezultatele

chestionarului se regdsesc in figurile 7 si 8.



Figura 7.
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Dupa cum se aratd in figura 7, majoritate functionarilor publici prezinta cel putin 5 simptome ale
”cladirii bolnave”, cea ce Tnseamna ca nu exista cladire publica cu sitem de incalzire si de ventilatie
adecvat. Deschiderea geamului nu este solutia ideald pentru rezolvarea problemelor de confort a
cladirilor.
Eficienta energetica a cladirilor poate fi imbunatatita prin urmatoarele masuri:

- Promovarea investitiilor pentru controlul incalzirii centralizate din incapere

- Verificarea ferestrelor, si in cazul renovarilor montarea de ferestre termoizolante cu sticla tripla

- Educarea ocupantilor cu scopul cresterii constientizarii

Figura 8.
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Confortul termic (CT) in cladirile publice, conform ocupantilor, nu este destul de ridicat. 31% dintre cei
chestionati au raportat ca cel putin pentru o perioada de 3 zile temperatura se situeaza peste 28°C,
asadar este nevoie de contorizarea temperaturii, si dacd asta este cazul, se propune
promovarea umbririi sau a altor solutii pasive de racorire- dupa 2020 chiar si racirea aerului
trebuie luata in considerare. Pe de alta parte nici incalzirea nu este satisfacatoare: 51% dintre

respondenti sustin ca temperatura camerei se situeaza sub 22 °C.

Orice masura de eficienta energetica trebuie sa ia in considerare confortul termic si efectele
clidirilor asupra sanatétii. Tn acest scop, contorizarea CO, si a altor particule in scoli, m3surarea
temperaturii camerei si a umiditatii aerului sunt primii pasi necesari. Reabilitarea cladirii unei
scoli arata ca necesarul de caldura nu s-a diminuat dupa reabilitarea totala a cladirii si dupa
introducerea utilizarii unui sistem de incalzire eficient energetic: anterior renovarii au existat
sali reci si cateva sali mai calde. Problema incalzirii s-a rezolvat, devenind eficienta energetic,
dar consumul de gaze naturale a ramas la fel, datorita sistemului ineficient de incalzire utilizat

precedent.

Daca adaugam necesitatea de ventilatie cu scop de schimbare a aerului in scoli si in spitale,
precum si in alte cladiri publice, este o presupunere normald ca necesarul de energie ramane

neschimbat: confort mai ridicat, cladiri sanatoase, precum si eficienta ridicata.

Masurile de eficienta energetica in cazul cladirilor nu va contribui direct la reducerea emisiei de CO,,
dar putem presupune ca cel putin jumatate dintre ele vor fi conectate la noul sistem centralizat de

alimentare cu energie termica.
B) Eficienta energetica in locuinte colective

O treime din cei care locuiesc in locuinte colective au declarat ca intentioneaza sa izoleze termic
cladirea in care locuiesc in urmatorii 5 ani, inclusiv schimbarea ferestrelor. Teoretic, asta inseamna ca o
treime a locuintelor vor reduce necesarul de caldurd cu 15%, care se transpune intr-o reducere a

emisie de CO, cu 637 t pana 2020.

Din punct de vedere tehnic, izolarea termica a blocurilor nu se recomanda daca ventilatia si sistemul de

incalzire nu se schimba deodata cu izolarea termica, pentru a evita problemele de sdanatate.

Conceptul de eficientad energetica in cazul locuintelor colective este strict conectat cu cu problematica
sistemului centralizat de alimentare cu energie termica, asadar se recomanda ca izolarea termica a

blocurilor si eficientizarea sistemului centralizat de alimentare cu energie termica sa aiba loc deodata.

11



n acest respect este nevoie urgentd de interventie public.
C) Eficienta energetica in cazul locuintelor individuale

O cincime dintre cei care traiesc in locuinte individuale au declarat ca planuiesc sa investeasca in izolare
si schimbarea usilor si a ferestrelor in urmatorii 5 ani. Cu toate acestea, pentru a veni in ajutorul
proprietarilor in selectia celor mai fezabile si eficiente solutii, sprijin de proiectare ar trebui sa fie

disponibil pentru ei.

Cum majoritatea acestora utilizeaza lemn de foc ca sursa de energie termica, doar o reducere de 170 t

de CO, se poate asuma pana 2020.
Transport

A) Transport public

Sistemul de transport public al orasului a fost recent modernizat, utilizdnd autobuse de mana a doua,
reducand astfel consumul de combustibil si ca rezultat al acestuia, reducerea emisiilor gazelor cu efect
de serd pana 2012 (anul de referinta).

Necesitatea de combustibil a transportului public ar trebui mentinut la nivelul curent, iar numarul
pasagerilor poate fi crescut prin realizarea unui chestionar, cu menirea de a intelege nevoile oamenilor
legat de transportul public, si modificarea acestuia pentru a putea deservi mai eficient nevoile
cetatenilor. Tn Romania, transportul public este privit ca un semn al sir&ciei si al nivelului de trai scizut,
nu ca un mijloc de transport “verde” si eficient. In acest context, am putea conclude c& costul capital al
unui sistem de transport public eficient este prea ridicat, fiind nevoie de implicarea politicilor publice

prin subventii.

Astfel, emisia de gaze cu efect de sera a transportului public ar trebui mentinut la nivelul curent,

nemodificand balanta de CO, a orasului.
B) Ciclism si orasul pietonal

Pentru a veni in ajutorul oamenilor in cea ce priveste trecerea de la utilizarea de zi cu zi a masinilor la
mersul cu bicicleta, mai ntai ar trebui planificat o retea de piste de bicicleta adecvat, luand in
considerare urmatoarele:

- Masuri de siguranta (semne de circulatie, siguranta pietonilor)

12



- Parcari amenajate pentru biciclete Tn apropierea locuintelor colective, locatiilor de interes
public
- Indemnizatii sau reduceri de impozit pentru IMM-urile care schimba la mersul pe bicicletd in
oras
Tn jur de 15% al utilizarii masinilor in oras poate fi substituit cu utilizarea bicicletelor pana in 2020, fiind

egal cu reducerea cu 1.584 t a emisiei de CO,.
lluminat

A) lluminat urban
Agentia de Management Energetic al judetului Harghita a finantat un studiu de fezabilitate in acest
domeniu. Cateva strazi din oras vor beneficia de sistem de iluminat eficient energetic, cu masurarea
necesitatii de iluminare- reducand astfel considerabil consumul de energie al iluminatului urban pe
strazile in cauza. Reductia de CO, preconizata este 0,015% din totalul de CO,al orasului: 15 t pe an.

B) lluminatul cladirilor publice
O singura cladire din oras a fost renovata. Experienta arata ca desi a fost atinsa o crestere semnificanta
de eficienta energetica, utilizarea electricitatii de catre echipamentele IT si iluminat nu s-a modificat-
consumul nu s-a redus datoritda introducerii masurilor de eficienta energetica. Logica din spatele
acestuia fiind, ca aparatele de iluminat precedent utilizate nu au atins standardele minime, asadar mai
multa lumind si mai mare eficienta energetica nu s-a rezultat in schimbarea necesitatii de energie.
Asadar putem conclude, ca prin cresterea eficientei energetice cu 30%, cladirile publice vor avea aceasi
consum de energie ca si fnainte, schimband iluminatul cladirilor publice nu are efecte asupra
consumului, asupra CO, si asupra emisiei de gaze cu efect de sfera.
Datorita confortului foarte scazut al iluminatului din cladirile publice, aceasta masura trebuie sa aiba

prioritate, avand efecte negative asupra sanatatii functionarilor publici, cadrelor didactice si elevi.

Utilizarea surselor de energie regenerabila

A) Biomasa
a) Biomasa la statia de epurare
Statia de epurare locala nu are un reactor momentan, dar a fost finantat elaborarea unui studiu de
fezabilitate Tn privinta unui sistem de cogenerare — producerea combinata a energiei electrice si termice
(CHP) functionand pe baza de biogaz si cu motor de gaz, producand exact necesarul de caldura si

electricitate pentru sistem.

13



Constructia acestui sistem de cogenerare va contribui la reducerea a 479 tone de CO, , datorita
generarii de electricitate, iar pe parte de producere a energiei termice un aditional de 126 tone de CO,.-
cu toate, prin aceasta investitie se va atinge reducerea cu 0.58% a totalului de CO, produs in

Miercurea Ciuc.
b) Biomasa utilizata pentru alimentarea cu energie termica

Agricultura si produsele secundare din paduri, precum si arborii cu crestere rapida (SRC) aigura
suficienta biomasa pentru functionarea sistemului centralizat de alimentare cu energie termica (DH-
District Heating) a orasului Miercurea Ciuc. Asta insemnand o posibilitate de a reduce CO, cu 62 kt, in
cazul utilizarii biomasei pentru cogenerarea electricitatii si a energiei termice in cazul sistemului

centralizat de alimentare cu energie termica.

Cea mai fezabila solutie identificata pentru oras se compune din urmatoarele:
- Intoarcerea unor apartamente la sistemul centralizat de alimentare cu energie termica, pentru
a dubla procentul curent (atingerea cotei de 50% de performanta a DH din anii "90)
- Conectarea cladirilor publice la sistemul centralizat (presupunand ca jumatate se va conecta)
- Utilizarea unor unitati mai mici de productie a energiei termice, impreuna cu subsisteme de

stocare a energiei termice

- Crearea unui sistem de retea, reducand deodatda numarul centralelor de cartier, pentru a
dispune de un randament mai ridicat al sistemului de cogenerare.
- Intocmirea de calcule reale privind necesitatea de energie termica

- Armonizarea solutiilor de generare a energiei termice din interiorul cladirilor

in prezent, sistemul centralizat are o eficientd de 13,75%, datoritd proiectarii, supradimensiondrii si a
izolatiilor. Utilizand abordarea sistemului de cogenerare pe biomasa, va putea fi atinsa tinta de carbon
zero al sistemului centralizat, in timp ce proiectul ajutd si la combaterea siriciei energetice. in
prezentul plan de actiune ne asumam ca o treime din mai sus mentionatul proiect este fezabil si

realizabil, asadar reducerea cu 20 kt a CO, este un scop realistic.

Pe harta de mai jos se arata suprafetele impadurite si fanetele, fiind vorba despre o suprafata de peste

44 ha, asadar exista un potential foarte ridicat al energiei din biomasa.
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Harta 2.
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B) Energie eoliana

Din cauza potentialului eolian al orasului nu sunt atractive investitiile in turbine cu axa orizontala
(HAWT), datorita turbulentelor cauzate de cladiri si munti. Solutiile cu turbine cu axa verticald (VAWT)
sunt posibile numai daca nu exista conectare la retea, dar in cazul orasului Miercurea Ciuc acesta nu

este posibil.

C) Energie solara

a) Sisteme fotovoltaice (PV)

Potentialul solar in Miercurea Ciua est aproximativ egal cu cel de la Budapesta, de 4-5 ori mai mare
decat al Germaniei, asadar sistemele fotovoltaice cu un unghi si inclinatie optima sunt fezabile. Radiatia
global3 este de 1400kWh/m?/ an. Cladirile publice si locuintele colective cu +/-10° la sud sunt accesibile
pentru sisteme de panouri fotovoltaice integrate in cladire (BIPV), locatiile propuse se pot vedea pa

Harta 3 si 4 de mai jos.
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Harta 3.

Sursd: Google Earth Pro license

Harta 4.

Googleearth

Image © 2014 Diatalolobe

Sursd: Google Earth Pro license

Suprafata disponibila pentru sisteme fotovoltaice este de 1.4 ha, care ar putea contribui cu 1,63% la

necesarul de electricitate al al orasului, contribuind si la reducerea de CO, cu 625 t.

Au fost efectuate calcule pentru a determina daca este fezabil din punct de vedere financiar: perioada

de rambursare este de 9.5 ani, si durata de viata de 25 ani, avand un randament destul de bun.
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Investitia presupune colaborare diferitilor actori: statul, actori locali si oamenii locuitori ai locuintelor

colective (blocuri).
b) Tncélzire solara pasiva

Problematica incalzirii solare pasive a fost dezbatuta si in cadrul intalnirilor cu reprezentantii din mediul
arhitecturii, instalatiilor, iar acestia deja utilizeaza aceste metode in cadrul proiectarii - chiar daca
economisirea este scazuta la nivel de oras, pentru locuitorii unor astfel de case cu incalzire solara

pasiva este un atu.
c) TIncilzire solard activa

Datorita vremii foarte cetoase si a conditillor de umbra, incalzire solara activa este o problema

optionala- tocmai de acea nu se ia in considerare nici in prezentul plan de actiune.
D) Energie geotermala
a) Pompa de caldura geotermala (GSHP) pentru locuinte

Potentialul geotermal poate fi utilizat pentru case individuale cu scop de energie termalad, cu
urmatoarele conditii:
- Datorita riscurilor seismice conductele verticale nu sunt recomandate
- Dimensionarea adecvata este problematica, deoarece nu exista date certe despre temperatura
solului (acelasi lucru poate fi spus si despre apele subterane)
- Sub temperatura de 10° C sursele de alimentar HP au un coeficient de performanta foarte
scazut, asadar acestea nu sunt recomandate
- coeficient de performantd HP este mai ridicat daca temperatura de lucru este scizutd (35-45°

C), asadar pompa de caldurd geotermala (GSHP) poate fi utilizatd in cazul incalzirii prin

pardoseala sau prin perete

n termen mediu costul GSHP rdmane ridicat, cea ce reprezintd un obstacol pentru utilizarea GSHP. Este
foarte putin probabil ca orice gospodarie sa renunte la lemne de foc sau centrala termica de perete in
favoarea GSHP + incalzire prin pardoseald, deci 20 t de CO, este previzionat, asumand ca o foarte mica

parte de gospodarii vor opta pentru aceasta solutie.
b) Pompa de caldura geotermala (GSHP) pentru cladiri publice si ecleziastice

GSHP este o solutie ideala pentru renovarea cladirilor publice si ecleziastice, daca reabilitarea termica

oricum este necesard a se realiza. In cazul bisericilor pompa de cildurd geotermald cu conducte
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orizontale cu HVAC (incalzire, ventilare si aer conditionat) este cea mai convenabild solutie, chiar si in

context financiar, pe un orizont de timp de 15 ani.

GSHP in cazul cladirilor publice este fezabil numai in cazul in care existd suprafata suficienta in
imprejurimea cladirii, neutilzat de alte cladiri sau copaci. Momentan nu exista o astfel de cladire publica
in Miercurea Ciuc, pe cand biserica Szent Agoston este propusa pentru renovare prin GSHP+HVAC —in

acest context reducerea de CO, este extrem de scazuta.
E) Hidrocentrale mici

Hidrocentralele mici nu reprezinta o solutie ideala, din cauza insuficientei energiei hidraulice, dar mai
multe micro - hidro turbine ar putea fi instalate pe conducta de alimentare cu apa de la Frumoasa, , la

un cap (head) de 180 m- o conditie destul de buna pentru micro-hidro.

Cu toate acestea, si sistemul de furnizare a apei din oras se afla in proces de modernizare, cofinantat

din fonduri UE, iar proiectul se finalizeaza in 2015, deci modificari in sistem nu se pot efectua pana in

2020- in acest context investitia se amana dupa 2020.

F) Gestionarea deseurilor

Prevenirea producerii deseurilor

Deseurile din demolari inseamna circa 20-30 cladiri demolate anual. Problematica deseurilor din
constructii si demolari nu este tratatda in mod corespunzator in Romania, deoarece deseurile din
constructii si demolari ar putea fi utilizate pentru mixuri asfaltice, alaturi de alte materiale reciclabile
pentru constructii, asadar acestea reprezinta o oportunitate pentru industria constructiilor locale de a
investi in echipamentele si infrastructura necesara. Cu toate acestea, are aproape zero impact asupra

CO, si gazele cu efect de sera.

n loc de prevenirea producerii deseurilor ar trebui imbun&tatita cultura legatd de deseuri in contextul

gospodariilor: oamenii nu ar trebui sa arda deseurile, ci sa lea transporte la puncturile de reciclare.

Sistem integrat de management al deseurilor

Sistemul integrat de management al deseurilor se realizeaza la nivel regional (NUTS3-judet),
municipalitatea ia parte la proiect si sprijind activitatea acestuia, dar la nivel local nu pot fi facute pasi

atata timp cat comunicarea si investitiile se proiecteaza si genereaza la nivel regional.

Energie din deseuri
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Optiunea energiei din deseuri nu este recomandata in cazul orasului Miercurea Ciuc, datorita densitatii

scazute a deseurilor si a evitarii poluarii locale.

Managementul deseurilor agricole, forestiere si din industria lemnului ar trebui integrat Tn proiectul

sistemului centralizat de alimentare cu energie termica in cogenerare (CHP DH).
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Aspecte de organizare si financiare

Structuri de coordonare si organizare create/desemnate

n cadrul Primariei Municipiului Miercurea-Ciuc trebuie creat un serviciu de consultantd pentru cetiteni

privind eficienta energetica.

Trebuie realizat un grup de lucru pentru transferul de cunostinte si eficienta energetica, cu membrii

provenind din unitati diferite ale Primariei.

Este necesar initierea parteneriatelor tematice locale pentru eficienta energetica, ciclism si mobilitate

inteligenta.

Capacitatea atribuita personalului

Succesul si eficienta structurilor de coordonare si organizare presupune:

- Capacitatea de coordonare si organizare a muncii grupurilor implicate;

- Atitudinea deschisa si cooperativa pentru realizarea parteneriatelor de succes;

- Cunostinte actuale si ample privind eficienta energeticd pentru

profesionala si de incredere;

Implicarea actorilor locali si cetatenilor

Actorii locali cheie se identifica in felul urmator:

- Autoritati locale si regionale

=  Consiliul local si Primaria

= Consiliul judetean

= Agentia de management de energie la nivel judetean

= Agentia nationald pentru protectia mediului

- Furnizori

=  Furnizori in proprietatea autoritatii locale si regionale

E.ON pentru distibutia gazelor naturale

Electrica Furnizare Transilvania Sud pentru furnizarea energiei electrice

= Furnizori privati

Harviz pentru serviciul public de alimentare cu apa si de canalizare
Goscom pentru sistem centralizat de alimentare cu energie termica
Csik Trans pentru transport public

Eco Csik pentru managementul deseurilor

a oferi o consultanta
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- Proiectanti pentru proiectare demersurilor necesare care ajuta cazul locuintelor sustenabile si
al urbanismului verde.

- Organizatii neguvernamentale (de mediu, ciclism si civil).
in realizarea planului de actiune au fost utilizate baze de date obtinute de la furnizori.
Comunitatea locala a fost consultat prin urmatoarele actiuni:

- Chestionar online pentru grupuri tinta

=  Locuitorii din blocuri de apartamente

=  Locuitorii din case private

= Evaluare rapida pentru cei care au timp mai putin

=  Personalul civil care lucreaza in cladiri publice (de ex. scoli, spitale)
- Dezbatere publica pentru colectarea ideilor si comentariilor

- Comunicare online folosind website-ului cdc2020.com.

A fost initiat un proiect denumit “I

mpreuna pentru Miercurea-Ciuc” avand ca misiune implicarea
locuitorilor in procesul de dezvoltare a orasului. Proiectul constd in comunicarea online a diferitelor
teme, publicatii si informatii privind eficienta energetica, ciclismul, mobilitatea inteligenta, si locuitorii
pot sa-si exprime punctul de vedere si ideile proprii. Astfel se aduna informatii despre gandirea
locuitorilor, procesele si intamplarile ce au loc in oras si se obtine feedback in mod permanent despre

noile initiative, dezvoltari curente si posibilitati de finantare. Acest mod de comunicare, daca este de

succes, asigura eficienta si transparenta in procesul de dezvoltare a orasului.

Abordarea participativa a avut un impact major asupra planului de actiune. Agentia nationald pentru
protectia mediului a avut o atitudine pasiva si companiile publice conduse de catre municipalitate s-au
codit sd participe in discutii. Pe de alta parte consultarea online si workshop-ul cu arhitectii erau de

calitate si inspiratoare.

Buget

Bugetul necesar pentru realizarea planului de actiune este greu de estimat, avand in vedere faptul ca
piata de sisteme fotovoltaice, de pompe de caldura respectiv de unitati de cogenerare in Romania este
distorsionata din cauza volumului aproapre zero ale acestora, si in acest context costurile pe piata sunt

cateva ori mai mari comparate cu preturile din tarile cu piata dezvoltata.

n ceea ce priveste sistemul de incdlzire cu unitati de cogenerare, valoarea totald a investitiei ajunge la

aproximativ 30 milioane de euro. Conform calculelor preliminare investitia are indicatori financiari
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favorabili, deci cu credite trase de UAT Miercurea Ciuc, sau prin alocarea sarcinii de cogenerare la o

firma tip ESCO pot avea avantaje si sunt considerate realizabile.

Pentru campanii de constientizare, promovare este necesar anual un buget de aproximativ 10.000
euro, care inseamnd masa critica de finantare, iar efectele preconizate sunt mai valoroase decat

valoarea propusa din bugetul local.

Suma pentru sisteme de ventilatii pentru cladiri publice reprezinta in principiu aprox. 25% din valoarea
totala alocata pentru investitii in eficienta energetica aferente cladiriilor publice, iar sumele respective
sunt considerate eligibile conform regulamentelor UE in domeniu — in acest sens nu reprezinta

probleme bugetare la nivel local.

Suma necesara pentru consiliere, realizabila in cadrul structurii primariei Miercurea Ciuc nu presupune

costuri aditionale, si locatia, si personalul propriu exista in momentul de fata.

Surse de finantare prevazute pentru investitiile din planul de actiune

Sursele de finantare pot fi grupate in trei categorii.
A) Finantare UE

Fondurile Structurale si de Investitii Europene (FSIE) pot finanta proiecte de eficienta energetica prin
Programul Operational Regional (POR) 2014-2020. Autoritatile relevante trebuie constientizate privind
conceptul de sistem centralizat de alimentare cu energie termica in cogenerare (CHP) bazat pe masa
biologica, respectiv de proiecte integrae de reabilitarea termica a blocurilor si reconditionarea cladirilor
publice. IMM-urile si firmele start-up pot utiliza fondurile FSIE pentru eficientd energetica, inclusiv
Fondul European de Agriculturd pentru Dezvoltare Rurald (FEADR) in comunele Tinvecinate.
Instrumentele ingineriei financiare nu vor fi accesibile in Romania in perioada de programare 2014-

2020.
B) Banci de dezvoltare regionala si fonduri speciale

in cazul lipsei sau insuficientei confinantarii din POR, urméitoarele oportunitéti trebuie analizate in
vederea obtinerii fondurilor pentru proiecte de eficienta energetica: Banca Europeanad de Investitii
(EIB), Banca Europeana pentru Reconstructie si Dezvoltare (EBRD), Fondul Green for Growth
pentru Europa de Sud-Est (GGF) , Facilitatea de Finantare Directa pentru Energie Durabild a Balcanilor
de Vest (WeBSEDFF), Cadrul de Investitii pentru Balcanii de Vest (WBIF), Fondul European pentru Sud-
Estul Europei (EFSE).

C) Finantare nationala
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http://ec.europa.eu/contracts_grants/funds_ro.htm

fn momentul de fatd nu sunt accesibile fonduri nationale si statul membru nu planifica nici o schimbare
in privinta asta.Produsele bancare sunt accesibile la rate mari, deci chiar daca perioadele de
rambursare ale investitiilor sunt rationale, este foarte probabil ca autoritatile publice nu-si pot permite

aceste produse.

Masuri planificate pentru monitorizare si continuare

Tinta de reducere a emisiei de CO, cu 25% raportat la anul de baza 2012 trebuie atins in 2020.

Monitorizarea rezultatelor presupune cunostinte de energetica si statistica, astfel este indicat
contractarea unui expert in 2017 in vederea intelegerii perfecte ale rezultatelor obtinute si pentru

verificarea masurii in care investitiile sunt in concordanta cu planul de actiune.

Evaluarea planului de actiune poate fi realizat la inceputul anului 2019, astfel concluziile trase si
experientele obtinute in progresul 2014-2020 pot fi utilizate in procesul de programare 2030.
Realizarea evaluarii Tn 2019 va fi posibilia, deoarece majoritatea actiunilor necesare sunt investitii cu
durata de realizare de mai multi ani, deci daca o investitie nu ajunge in faza de executie in anul 2019,

atunci oricum nu pot fi obtinute rezultate pana in 2020.

Trebuie acordat mare atentie faptului ca masurile principale pentru reductia de dioxid de carbon
identificate in planul de actiune necesita proiectare precisa si detaliata, astfel rezultatele se pot

modifica putin.

Riscul principal este constientizarea si acceptarea publicului privind planul de actiune. Acceptarea
scdzuta a societatii Goscom Tnseamnad ca este nevoie de o regandire totald a companiei. Cetatenii nu
pot fi fortati de catre institutiile publice sa utilizeze sistemul centralizat de alimentare cu energie

termica, daca aceasta nu este acceptata sau eficienta.

Sarcina imediata a Primariei este infiintarea unei comisii mixte pentru monitorizare alcatuita din grupul
de lucru pentru eficienta energeticd, agentia judeteana de eficienta energetica si grupurile tematice

partenere (ultimii ar trebuie sa aiba un minim de 30% din voturi).

Cifrele de consum de energie si emisie CO, pot fi evaluate prin utilizarea acelorasi baze de date ca si in

planul de fata.

Aceste cifre vor arata si faptul daca implicarea locuitorilor a avut success si s-a adoptat un stil de viata
mai constient de mediu, un mod ecologic de gandire si un comportament responsabil privind consumul

de energie.
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Inventarul de Referinta al Emisiilor si informatii aferente, inclusiv interpretarea

datelor

n aceasta sectiune primim o imagine despre sectorul de energie din Miercurea Ciuc. Sursa principald de
energie este lemnul de foc, urmat de gaze naturale, energie electrica si combustibili pentru transport —
daca ludam in considerare doar emisia de CO,. Lemnul de foc este colectat in general din padurile din
jurul orasului, transportat de la o distantd maxima de 30 km, cu respectarea prevederilor
regulamentelor si amenajamentelor silvice, astfel utilizarea lemnului pentru incalzire, preparare de
mancare si apa calda menajera este o activitate aproape CO,-neutra (o cantitate foarte micd de CO,

poate fi ascociata cu activitatea forestiera, recoltare si transport).

Figura 9.
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Sursd: Electrica Furnizare Transilvania Sud

Pe de o parte energia electricd folosita de IMM-uri si consumatori industriali scade repede, datorita
declinului economic al orasului. Pe de alta parte energia electricd furnizatd catre gospodarii este in
crestere cu o rata medie de 4.4%, mai ridicata ca rata de scadere a celorlalte consumatori. (Datele din
anul 2011 sunt probabil gresite, dar compania nu a putu identifica cauza erorii). Pentru consumul de

energie electricd impartita la gospodarii si alte tipuri de consumatori vedeti diagrama de mai jos.
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Figura 10.
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Cunoscand faptul ca consumul de energie electrica al gospodariilor este in crestere in timp ce populatia
scade, respectiv utilizdnd tendintele calculate n sectiunea de fata si sectiunea economica, aflam ca
raportat la anul 2012 poate fi preconizatd o crestere de 30% a consumului de energie electrica pe

gospodarie.

Figura 11.
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Consumul de energie electricda pe cap de locuitor are o rata de crestere mai ridicata decat pe

gospodarie, deoarece consumul de energie creste mai repede decat scade populatia, vedeti Fig. 12.

Figura 12.
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Sistemul centralizat de alimentare cu energie termica este consumatorul principal de energie electrica,
datorita nivelelor HDD extreme. Surprinzator energia termica furnizata de acest sistem este in scadere,
vedeti Fig. Tendinta este asemantoare scaderii la nivel national, ceea ce Tnseamna ca politicile locale nu

pot rectifica esecurile politicilor implementate de stat.



Figura 13.
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Figura 14.
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Cauza principald de scadere a cantitatii energiei furnizate de sistemul centralizat de alimentare cu
energie termica este fenomenul ca in blocurile de apartamente gospodariile au trecut la solutii
individuale: cazane pe gaze naturale montate pe perete — teoretic avand costuri mai mari decat
alimentarea de la sistemul centralizat. In realitate gospodariile care s-au debransat de la sistemul
centralizat consuma de doua ori mai putind energie (ludnd in considerare continutul energetic brut al
gazelor naturale si faptul ca un cazan in general functioneaza cu un randament de 50-55%) decat daca
s-ar alimenta de la Goscom, sistemul centralizat local, ceea ce inseamna ca Goscom vinde in jur de de
patru ori mai multa energie catre gospodarii decat ei ar avea nevoie pentru incalzire si apa calda
menajera. Cauzele posibile sunt: lipsa masuratorilor de incredere, respectiv proiectarea gresita a
sistemului si tehnologia de calitate extrem de slaba. Sistemul a fost proiectat pentru o cantitate de
energie furnizata de patru ori mai mare — dar aceasta este doar una dintre cauzele posibile care ducla o

performanta atat de slaba.

n situatia curentd, fard regandirea totald a sistemului centralizat de incdlzire din oras, trecerea la
solutiile de Tncalzire individuala n blocurile de apartamente inseamna eficientd energetica mai ridicata,
mai putind ardere de combustibili fosili. Prin terminarea functionarii sistemului centralizat de incalzire
am obtine deja o scadere a emisiei de CO, in jur de 15%. Totusi sistemul centralizat pentru alimentare
cu energie termica este o solutie mult mai buna si ecologica decat microcentralele individuale , deci

aceasta varianta nu este o cale corecta de urmarit.

Sintetizand calculele realizate, in Fig. 15. vedem cum arata cifrele emisiei anuale de CO, in Miercurea
Ciuc defalcat pe diferite surse de emisie, iar Fig. 16. arata ponderea grupurilor existente de consumatori

de gaze naturale.
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Figura 15.
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Figura 16.
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Actiuni si masuri planificate pe toata durata planului

Strategie, obiective si angajamente pe termen lung, pand in 2020

Tinta de reducere a emisiilor de CO, pentru Miercurea Ciuc este de 25% pana in anul 2020 fata de anul
de baza 2012. Masurile ce trebuie luate pentru realizarea tintei sunt prezentate pe diagrama de mai jos
impreuna cu ponderea fiecaruia in reducerea emisiei de CO, propusa.

Figura 17.
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Tabelul urmator arata cantitatea de CO, in tone cu care vor fi reduse emisiile fata de anul 2012. Valorile

procentuale reprezinta ponderea acestori cantitati in totalul emisiilor de CO, din anul 2012.

Masuri CO,(tone) | % din totalul de CO, (2012)
Sistem centralizat cu cogenerare pentru energie electrica | 15,149 14.55%
Sistem centralizat cu cogenerare pentru incalzire 5,676 5.45%
Comportament responsabil privind eficienta energetica 1,903 1.83%
Reducerea utilizarii masinilor 1,584 1.52%
Izolare termica a blocurilor 638 0.61%
Panouri fotovoltaice integrate in cladiri 625 0.60%
Biogaz - energie electrica 479 0.46%
Izolare termica a caselor private 170 0.16%
Biogaz - energie termica 127 0.12%
Pompa de caldura geotermala pentru locuinte 20 0.02%
lluminat public intelligent 16 0.02%

Angajamentele pe termen lung sunt:

realizarea investitiilor necesare si atingerea cotei de 50% de performanta a sistemului

centralizat de alimentare cu energie termica,

- reconectarea majoritatii blocurilor si cladirilor publice la sistemul centralizat,

- monitorizarea executiilor si rezultatelor obtinute,

- implementarea unei atitudini durabile fata de mobilitate inteligenta si consum economic de
energie,

- respectiv subtituirea utilizarii masinilor in oras cu utilizarea bicicletelor intr-un procent de

aproximativ 15%.

in cele ce urmeazid vom prezenta actiunile corespunzitoare mésurilor identificate in sectiunea
prezenta, impartite Tn doud categorii: actiuni pe termen scurt si actiuni pe termen mediu, avand in

vedere ca majoritatea masurilor impun atat actiuni pe termen scurt cat si pe termen lung.



Actiuni pe termen scurt
A) Proiectarea si realizarea unui sistem centralizat in cogenerare pentru producerea energiei
termice

a) in prezentul plan de actiune ne asumam c3 o treime din mai sus mentionatul proiect
este fezabil si realizabil.

b) Constientizarea locuitoriilor Tn legatura cu avantajele unui sistem centralizat
performant prin urmatoarele cai: serviciul de consultanta pentru cetateni privind
eficienta energetica, grup de lucru pentru transferul de cunostinte si eficienta
energeticd, cu membrii provenind din unitéti diferite ale Primariei, proiectul “Impreund
pentru Miercurea-Ciuc”, parteneriatelor tematice locale pentru eficienta energetica,
ciclism si mobilitate inteligenta.

c) Tntocmirea de calcule reale privind necesitatea de energie termicd in cladiri.

d) Tntocmirea de calcule precise privind resursele locale: biomasa (agricultura si produsele
secundare din paduri, precum si arborii cu crestere rapida).

e) Elaborarea unei strategii de management al deseurilor agricole, forestiere si din
industria lemnului.

B) Proiectarea si realizare unui sistem centralizat in cogenerare pentru producerea energiei
electrice

a) Constientizarea locuitoriilor prin cdile sus mentionate.

C) Implementarea unui comportament responsabil privind eficienta energetica
a) Promovarea atitudinii responsabile fatda de consumul economic de energie prin serviciul
de consultantd pentru cetiteni, proiectul “impreuna pentru Miercurea-Ciuc”.
D) Reducerea utilizarii masinilor
a) Realizarea unui chestionar, cu menirea de a intelege nevoile oamenilor legat de
transportul public, si modificarea acestuia pentru a putea deservi mai eficient nevoile
cetatenilor.
b) Promovarea transportului public ca un mijloc de transport “verde” fatd de mentalitatea
ca utilizarea lui este un semn al sardciei si al nivelului de trai scazut.

v v

c) Promovarea utilizarii biciletei si a unui stil de viata sanatos prin urmatoarele cai:
proiectul “Impreund pentru Miercurea-Ciuc”, parteneriatelor tematice locale pentru
eficienta energetica, ciclism si mobilitate inteligentd, Tndemnizatii sau reduceri de
impozit pentru IMM-urile care schimba la mersul pe bicicleta in oras, etc.

d) Promovarea conceptului de mobilitate inteligenta si instrumentele sale.

E) Instalarea panourilor fotovoltaice integrate in cladiri
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a) Efectuarea calculelor precise.
F) lzolarea termicd a caselor private
a) Promovarea utilizarii tehnologiilor eficiente si durabile prin caile sus mentionate.
b) Elaborarea unei strategii de sprijin pentru proiectarea tehnica.
G) lzolarea termica a blocurilor de apartamente
a) Promovarea utilizarii solutiilor de ventilatie si sistem de fincalzire performant, care
trebuie schimbat deodata cu izolarea termica, pentru a evita problemele de sanatate.
H) Utilizarea sistemelor de pompe de caldura geotermala la case private
a) Promovarea solutiilor moderne prin serviciul de consultanta pentru cetateni privind
eficienta energetica, grup de lucru pentru transferul de cunostinte si eficienta
energeticd, cu membrii provenind din unititi diferite ale Primariei, proiectul “Impreund
pentru Miercurea-Ciuc”.
b) Elaborarea unei strategii de sprijin pentru proiectarea tehnica.

I) Instalarea unui sistem de iluminat public inteligent
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Actiuni pe termen mediu

A)

B)

E)

F)

Proiectarea si realizarea unui sistem centralizat in cogenerare pentru producerea energiei

termice

a) Proiectarea tehnica, analiza financiara si economica a investitiei

b) Realizarea investitiei

c) TIntoarcerea unor apartamente la sistemul centralizat de alimentare cu energie termics,
pentru a dubla procentul curent (atingerea cotei de 50% de performanta a DH din anii
'90).

d) Conectarea cladirilor publice la sistemul centralizat (presupundnd cd jumatate se va
conecta).

e) Utilizarea unor unitati mai mici de productie a energiei termice, Tmpreuna cu
subsisteme de stocare a energiei termice.

f) Crearea unui sistem de retea, reducand deodatd numarul centralelor de cartier, pentru
a dispune de un randament mai ridicat al sistemului de cogenerare.

g) Armonizarea solutiilor de generare a energiei termice din interiorul cladirilor

Proiectarea si realizare unui sistem centralizat in cogenerare pentru producerea energiei 34
electrice
a) Proiectarea tehnica, analiza financiara si economica
b) Realizarea investitiei
Implementarea unui comportament responsabil privind eficienta energetica
a) Monitorizare prin caile mentionate 1n sectiunea “Masuri planificate pentru
monitorizare si continuare”
Reducerea utilizarii masinilor

a) Dezvoltarea siintretinerea retelei de piste de biciclete
b) Adoptarea masurilor de sigurantad (semne de circulatie, siguranta pietonilor)
c) Realizarea parcarilor amenajate pentru biciclete in apropierea locuintelor colective,
locatiilor de interes public
Instalarea panourilor fotovoltaice integrate in cladiri
a) Proiectarea tehnica, analiza financiara si economica
b) Realizarea investitiei pentru cladiri publice si rezidentiale colective (blocuri)
Instalarea unui reactor la statia de epurare locala
a) Proiectarea tehnica, analiza financiara si economica

b) Realizarea investitiei



G) lzolarea termica a caselor private
a) Monitorizarea masurii in care gospodariile private adopta solutiile moderne de izolare
termica.
H) lzolarea termicd a blocurilor de apartamente
a) Realizarea investitiei pentru o treime din cei care locuiesc n locuinte colective, inclusiv
schimbarea ferestrelor, rezolvarea ventilatiei.
[) Utilizarea sistemelor de pompe de caldura geotermala la case private
a) Monitorizarea masurii in care gospodariile private adopta aceasta solutie.
J) Instalarea unui sistem de iluminat public inteligent
a) Proiectarea tehnica, analiza financiara si economica
b) Realizarea investitiei pentru un numar de strazi din oras, conform studiului de

fezabilitate deja existente.
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