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1. Informatii generale privind obiectivul de investitii
Prezenta analizd cuprinde situatia existenta si propunerea de modernizare a sistemului de
iluminat public in Comuna Magura, judetul Teleorman, in contextul posibilititii de imbunatatire

a infrastructurii.

Principalele beneficii in urma implementirii acestui proiect sunt:

— scaderea consumurilor §i costurilor cu energia electrici;

— reducerea emisiilor de gaze cu efect de seri;

— aducerea iluminatului public la valorile minime prescrise in standardele si normele
in vigoare.

Sistemul de iluminat public i lucrérile ce se vor realiza se afla pe strazile si aleile din
intravilanul Comunei Magura,

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

Obiectivul de investitii constd in realizarea lucrarilor de “Modernizarea sistemului de
iluminat public stradal, in comuna Magura, judetul Teleorman™ prin inlocuirea si completarea
partiala a sistemului de iluminat public existent, invechit, ineficient care genereazi costuri de
intretinere-mentinere si consum de energie mari in raport cu beneficiile obtinute de catre
comunitatea locala, avand ca scop sprijinirea eficientei energetice, a gestionarii inteligente a

energiei in infrastructurile publice.
Pentru realizarea obiectivului de investitii s-a realizat un audit energetic al sistemului

de iluminat public existent.

1.2. Ordonator principal de credite/investitor
Ordonator principal de credite: Comuna Migura
Adresa: Loc.Magura, Str.Principald Nr.117, Jud.Teleorman
Telefon: 0247-320689

Email: primaria_magura@yahoo.com

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)
Nu este cazul.

1.4. Beneficiarul investitiei

Beneficiarul investitiei este Comuna Magura, judetul Teleorman, prin intermediul
Primérie, dar direct este vorba de cetatenii Comunei Magura, firmele ce isi desfisoard
activitatea pe raza localitatii si turistii sau cetatenii care se afld in localitate pentru activitati
socio-culturale si economice.

1.5. Elaboratorul

Proiectant: SC CRISBO COMPANY SRL

Cod Fiscal: RO7954166

Adresa postali: Sos. Nationala 178-180, Mun. lasi, Jud. Tasi
Email: crisbocompany@gmail.com
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2. Situatia existenta si necesitatea realizirii obiectivului/proiectului de investitii

2.1. Prezentarea contextului: politic, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

Studiul cuprinde analiza privind stabilirea solutiilor optime in ceea ce priveste
eficientizarea i modernizarea iluminatului public in vederea finantarii acestuia in cadrul
Programul privind cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public.

Analiza este facutd luand in calcul parametrii tehnici si functionali, rentabilitatea,
eficienta sistemului de iluminat public, asigurarea unui nivel de iluminat conform normativelor
in vigoare, coroborat cu optimizarea consumului de energie electrica.

Se doreste in primul rand cresterea eficientei iluminatului public din punct de vedere al
scaderii costurilor de consum energetic, intretinere §i mentenanta.

Se are in vedere gi cresterea a gradului de securitate al cetitenilor din cadrul comunitatii
si de asemenea se are in vedere si cresterea a gradului de siguranta a circulatiei rutiere si
pietonale.

Din punct de vedere al protectiei mediului se propune reducerea poludrii luminoase §i
a poluarii cu emisii CO2.

Realizarea unui iluminat corespunzitor determini in special, reducerea riscului de
accidente rutiere, reducerea numarului de agresiuni contra persoanelor, imbunatitirea orientarii
in trafic, imbunatatirea climatului social i cultural prin cresterea a sigurantei activitatilor pe
durata noptii.

Totodaté, iluminatul corespunzitor al trotuarelor reduce substantial numirul de
agresiuni fizice, conducand la cresterea increderii populatiei pe timpul noptii.

Iluminatul eficient presupune sciderea infractionalitatii si securitate sporita.

Cadrul legislativ privind iluminatul public:

= Legea 230/2008 actualizatd in decembrie 2016, legea iluminatului public, care
specificd: ,Elaborarea si aprobarea strategiilor locale de dezvoltare a serviciului de
iluminat public, a programelor de investitii privind dezvoltarea si modernizarea
infrastructurii tehnico-edilitare aferente, a regulamentului propriu al serviciului, a
caietului de sarcini, alegerea modalititii de gestiune, precum si a criteriilor si
procedurilor de delegare a gestiunii intrd in competenta exclusiva a consiliilor locale, a
asociatiilor de dezvoltare comunitara sau a Consiliului General al Orasului Bucuresti,
dupa caz".

— Legea nr. 51/2006 a serviciilor comunitare de utilitati publice, cu modificarile si
completirile ulterioare.

Prin Programul privind cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat
public se vor urmari cu prioritate realizarea urmitoarelor obiective:
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a)reducerea consumului anual de energie primari in iluminat public (kWH/an). Acest
indicator va fi declarat de cétre beneficiar in raportul de finalizare §i in fiecare raport de
monitorizare depus anual;

b)scaderea anuala a gazelor cu efect de sera (echivalent tone de CO_2). Se va calcula
ca suma a cantitaii de gaze cu efect de serd diminuate prin implementarea fiecirui proiect.
Cantitatea de gaze cu efect de serd diminuata in cadrul fiecirui proiect este cea prevazuta in
raportul de finalizare, respectiv in raportul anual de monitorizare.

Dat fiind cele prezentate, Comuna Migura, judetul Teleorman a solicitat realizarea
unui audit energetic pe un contur partial al sistemului de iluminat, cuprinzand un numar de
I'75 stalpi si a unei documentatii DALI, in scopul identificirii punctelor slabe si a promovarii
unor solutii de reabilitare si modernizare a sistemului de iluminat public.

2.2. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor
Sistemul de iluminat public stradal din Comuna Magura a fost auditat pe contur partial, in
concordanta cu nivelul de suportabilitate financiara preconizata. Fizic, pentru conturul studiat,
S.L.P se prezinta astfel:

- strazile au o distributie relativ uniforma a stalpilor de iluminat, cu distante cuprinse
intre 27 - 42m, dispunerea fiind diferitd conform tipului de strada.
- majoritatea corpurilor de iluminat utilizate in prezent sunt degradate_din punct de

vedere moral s1 Tizic, Tiind depasite din punct de vedere tehnologic;

- majoritatea strazilor din localitate sunt asigurate cu iluminat nocturn, dar nivelul de
iluminare prescris de normele si standardele in vigoare nu este atins.

- de asemenea, strazile secundare si zonele componente dispun, in marea majoritate, de
sistem de iluminat, sunt montate corpuri de iluminat pe stilpii existenti, dar nivelul de
tluminare este scazut, pe alocuri sub valorile minime impuse de normele si standardele
in vigoare.

- retelele de distribufie sunt preponderent aeriene si cu nul comun cu reteaua de
alimentare distributie si alimentare a consumatorilor particulari.

- nu exista implementat un sistem de gestionare de la distanta, cu functii de diagnoza,
monitorizare si control

Comanda actualului sistem de iluminat se face centralizat din mai multe puncte de
aprindere.

in conformitate cu le gea 230/2006: “Sistemul de iluminat public este ansamblul format
din puncte de aprindere, cutii de distributie, cutii de trecere, linii electrice de Jjoasa tensiune
subterane sau aeriene, fundatii, stdlpi, instalatii de legare la pamant, console, corpuri de
iluminat, accesorii, conductoare, izolatoare, cleme, armdturi, echipamente de comanda,
automatizare §i mdsurare utilizate pentru iluminatul public.

Punct de delimitare intre sistemul de distributie a energiei electrice si sistemul de
iluminat public este stabilit la punctul de racord al cablurilor de plecare din tablourile si cutiile
de distributie.
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Cerinte privind calitatea energiei electrice necesare :

® (ip consumator: iluminat public ;

* nivel si variatie de tensiune: 230V/400V +/-15% ;

¢ nivel de frecven(a admis §i variatia de frecventi:  50Hz;
valori ale indicatorilor de siguranta si scheme de alimentare: o cale de alimentare

® durata de restabilire a alimentarii in cazul unor intreruperi determinate de avarii in
reteaua electrica este pana la remedierea defectului in instalatiile furnizorului;

e nivel de poluare: instalatiile nu sunt poluante direct

* factorul mediu la care functioneaza consumatorul (aparatul de iluminat) : > 0,92;
¢ mod de alimentare : din refeaua LEA 0,4kV/ LES 0,4kV existentd alimentati din

posturile de transformare existente.

Delimitarea instalatiilor proiectate intre furnizor si consumatori

Exploatarea si intrefinerea instalatiilor pana la punctul de delimitare al proprietitii
revine distribuitorului de energie iar exploatarea si intretinerea instalatiei in aval de punctul de
delimitare revine UAT.

Delimitarea de proprietate si exploatare intre furnizor i consumator se face la grupul
de masura (bornele de iesire din contoare, pentru situatia in care are loc o separare completi a
retelei de iluminat public de cea a distributiei de energie particulara), sau la clemele de legitura
ale aparatului de iluminat la retea.

2.2.1. Situatia aparatelor de iluminat si a armiturilor metalice

a. Aparatele de iluminat existente

Situatia aparatelor de iluminat in conturul studiat este caracterizata printr-o stare
ingrijoratoare din punct de vedere al eficientei luminoase si energetice. De aceea se impune a
fi utilizatd o tehnologie noua, care sa duci la reducerea puterii instalate a aparatului de iluminat
cu obtinerea aceluiasi flux si o durati de viatd mare,

in ceea ce priveste distributia in teren reprezentata prin stalpi cu console si aparate de
iluminat, aparate de iluminat public vechi si/sau deschise cu limpi deteriorate sau lipsa
proportia este redusa.

Distanta din teren intre aparatele de iluminat existente este in medie de 30-40 m.

Interventiile se fac la sesizdrile sporadice ale cetitenilor sau a constatarilor facute in
teren intamplator de cétre oficialitatile localitatii, neexistind un program de intretinere
preventiva in sistemul de iluminat public de aceea existd numeroase deficiente in functionarea
corectd a iluminatului.

Dimensionarea sistemului de iluminat public se refera la alocarea pe strazi a aparatelor
de iluminat public rezultat din calculul luminotehnic.

Calculul luminotehnic se face tinand cont de datele relevate din teren cum ar fi:

o latimea strizii ;
distanta intre stélpi ;
inéltimea stalpilor ;
distanta de la stélp la bordura ;
latimea bordurii

o 0 0 0
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o clasa de incadrare a strazii din punct de vedere al importantei traficului.
Deficiente constatate
I. Sursele cu descarcare la inaltd/joasd presiune in vapori de sodiu existente au eficienta
luminoasa foarte buna, produc insi o lumini monocromatici galbena (indice de redare a
culorilor Ra=20), ele sunt recomandate in iluminatul stradal. Durata de viata este ridicata, de
cca. 28500-33000 ore.

2. In cadrul aparatelor de iluminat eficienta luminocasi a aparatului de iluminat este
influentata de tipul aparatului, caracteristicile aparatului de iluminat, gradul de protectie (IP),
starea de curitenie a dispersorului acestuia, tipul si starea (durata de utilizare) sursei de
lumina, fluxul luminos rezultat este mult diminuat fati de fluxul luminos al unei surse noi iar
efectul final este un nivel de iluminare scazut la un consum energetic ridicat.

3. Consumul de energie electrica pentru iluminat este influentat si de driverul (balastul)
utilizat pentru aprinderea surselor de lumina.

Propuneri referitoare la starea viitoare a aparatelor de iluminat :

I. inlocuirea si completarea aparatelor de iluminat actuale cu aparate de iluminat cu
tehnologie LED, obtinandu-se o cresterea a valorii nivelului de iluminare concomitent
cu scaderea puterii instalate a sistemului, deci o reducere a consumului de energie
electrica, deci o reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera.

2. Pentru realizarea unui control care sa sporeasc eficienta in exploatare, se propune
realizarea unui sistem de telemanagement la nivelul intregii localitai.

b. Armaturile metalice de fixare

Pentru fixarea aparatelor pe stalpi s-au folosit console si britari de fixare pe stélp
dimensionate pe fiecare stalp astfel incét sa se asigure indltimea de montaj a aparatelor de
iluminat.

Consolele sunt calculate astfel incat aparatele de iluminat sa fie amplasate in pozitia
optima in raport cu carosabilul avind dimensiunile in functie de bratul, inlfimea si unghiul de
inclinare al aparatului de iluminat rezultat din calculul luminotehnic si in acelasi timp pentru a
face fata solicitarilor multiple la care sunt supuse : vént, chiciura, vibratii, etc.

Acestea sunt executate din feava OL zincati la cald.

Consolele trebuie prevazute in partea inferioard cu gaura pentru a se asigura
impadmantarea tuturor elementelor metalice care pot fi puse accidental sub tensiune.

Propuneri referitoare la armaturile metalice de fixare :
1. fnlocuirea integrala a consolelor existente cu unele noi, galvanizate, dimensionate dupa

studiul luminotehnic efectuat.

Aparatele de iluminat public vor trebui proiectate tinind cont de rezultatele calculelor
de dimensionare care vor fi stabilite astfel :

1. Pentru aparatele de iluminat public :
Controlul §i evaluarea ambientului luminos se face prin intermediul unor criterii calitative. prin
mentinerea acestora in limitele impuse de norme si standarde, sau respectand recomandarile
facute de specialistii in domeniu. Aceste criterii pot fi obiective sau subiective.

Criteriile de calitate obiective, avind valori prestabilite, permit predimensionarea
sistemului de iluminat si verificarea din punct de vedere cantitativ a ambientului luminos
confortabil obtinut.
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Criteriile de calitate obiective sunt:

nivelul de luminanta;

nivelul de iluminare;:

distributia luminatelor;

distributia iluminarilor;

reliefarea tridimensionald (modelarea).
Criteriile de calitate subiective permit verificarea calitatii ambientului luminos creat in
mod artificial, rimanand de cele mai multe ori la latitudinea proiectantului.

* 7 L7 L7
e oo " e
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b

Criteriile de calitate subiective sunt:

% culoarea aparenti a surselor;
¢+ redarea culorilor;

% ghidajul vizual;

% poluarea luminoasa.

Principala marime luminotehnica. in functie de care se realiza in trecut calculul
sistemelor de iluminat rutier, era iluminarea. S-a constatat insa. in urma cercetirilor realizate
in domeniu ca vizibilitatea conducatorului auto este direct influentatd de luminanti, marime
activa aflata in conexiune directd cu ochiul observatorului si nu de iluminare, marime pasiva
fata de ochi. Modul in care se face reflexia luminii pe suprafaja drumului depinde in mare parte
de imbracamintea rutiera, care poate fi de mai multe tipuri. Fiecare tip de imbracaminte rutiera,
avand caracteristici diferite, influenteaza in mod diferit performanta vizuala a conducitorilor
auto. Pe anumite portiuni ale arterelor de circulafie, atunci cind nu se poate realiza calculul
sistemelor de iluminat in functie de luminanta, este recomandat calculul in functie de iluminare.
in iluminatul decorativ, se foloseste ca marime de bazi in calculul sistemelor de iluminat,
iluminarea.

Nivelul de luminanta

Nivelul de luminanta influenteaza in mod direct sensibilitatea relativa de contrast, RCS
a ochiului conduciétorului auto i permite perceperea relativ usoari a contrastului de luminanta
dintre obiectul obstacol aflat pe carosabil, care apare intunecat si fondul luminos al ciii rutiere.
Se constata ¢i la o luminantd medie de 2 c¢d/m? a drumului, probabilitatea de vedere RP a
obiectelor obstacol este de 80% (100% reprezentand valoarea maxima a probabilititii de vedere
RP a obiectului obstacol).

Un alt factor important in stabilirea nivelului de luminantd corespunzitor de pe
suprafata drumului, este nivelul de iluminare a vecinatatii.

Modul in care sunt iluminate zonele aflate in imediata vecinitate a carosabilului
(trotuare, alei pietonale, spatii verzi, etc.) influenteazi in mare masura siguranta traficului
rutier.

Se defineste astfel, coeficientul de “vecindtate” notat SR, ca fiind raportul dintre
iluminarea medie in plan orizontal a unei suprafete cu litimea de 5 m de pe carosabil si
iluminarea medie a unei suprafete adiacente carosabilului pe o litime de 5 m.

Coeficientul de “vecindtate” SR este adimensional. Acest coeficient este normat,
recomandandu-se realizarea acestuia, in caz contrar ochii conducatorului auto, fiind adaptati la
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un nivel relativ mare de luminantd, nu pot percepe prezenta in imediata vecinitate a unor
eventuale obstacole.

In cazul drumurilor aflate in vecinitatea altor sisteme de iluminat, unde nivelul de
iluminare a imprejurimilor este ridicat, efectul rezultat va fi reducerea sensibilititii relative de
contrast (RCS) si in acest caz Luminanta medie a suprafetei drumului trebuie si creasci. In
cazul acestora, nu este necesar calculul coeficientului SR.

Comisia International de Iluminat (CIE) recomandi prin intermediul celor mai recente
din publicatiile sale anumite limite privind criteriile de calitate obiective, prezentate in
continuare.

Astfel, fiecarei artere de circulatie 1 se poate asocia o anumiti clasi de iluminat,
MI....Mé6 , in functie de tipul arterei, densitatea traficului, complexitatea traficului, separarea
benzilor de circulatie si controlul traficului rutier (Tabelul 3).

Densitatea de trafic se refera la numarul vehiculelor/ora, banda si sens de pe artera de
circulatie respectiva.

Complexitatea traficului se refera la infrastructura, conditii de trafic, vizibilitate,
vecinatati. Factorii care trebuie si fie luati in consideratie, sunt: numirul benzilor de circulatie,
curbe, frecventa si dificultatea pantelor, prezenta semnalizirilor rutiere si a semnelor de
circulatie.

Controlul traficului se referd la modul in care este asigurata siguranta traficului rutier,
prin prezenfa semnalizirilor rutiere §i a semnelor de circulatie, reguli de prioritate, marcaje
rutiere.

Separarea traficului se referd la marcarea diferitelor benzi de circulatie pentru:
autovehicule, vehicule de transport, vehicule de viteza redusa, autobuze, ciclisti, pietoni.

In tabelul 3 sunt prezentate caracteristicile drumurilor in functie de care se atribuie
fiecarui tip de drum clasa de iluminat corespunzitoare, in scopul realizarii confortului vizual
necesar,
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Tabelul 3 - Clasele de iluminat in functie de caracteristicile drumurilor
B Caracteristicile drumului C]ase_j de
crt. iluminat

Drum cu trafic de mare viteza, cu cai de rulare separate, fara
incrucigari (de ex. autostrazi). Densitatea de trafic (nota 1):

1 - mare M,
- medie M:
- mica M3
Drum cu trafic de viteza marita, fara cai de rulare separate (de ex,.
drum national, drum judetean). Controlul traficului (nota 2) si

2 separarea (nota 3) diferitelor tipuri de trafic (nota 4):
- mare M,
- medie M;
- mica May
Drumuri urbane importante, strazi de centura sau radiale din orase.
Controlul traficului i separarea diferitelor tipuri de trafic:

3 - slaba M,
- buna M3
Strazi de legatura mai putin importante in orase, din zone
rezidentiale, strazi rurale locale, drumuri de acces la strazi si sosele

4 | importante. Controlul trafuicului si separarea diferitelor tipuri de
trafic: My
- slaba Mse
- buna

Nota 1. Complexitatea traficului se referd la infrastructurd, conditiile de trafic si
vizibilitate. Factorii care se iau in considerare sunt:
- numdrul de benzi, curbe si dificultatea pantelor ca si frecventa acestora
- semne de circulatie, indicatoare.
Nota 2. Controlul traficului se referi la prezenta semnalelor luminoase, a indicatoarelor

ca si a altor mijloace de control a circulatiei: semnale luminoase, reguli de prioritate,
indicatoare rutiere, marcaje rutiere.

Nota 3. Separarea tipurilor de trafic se refera la existenta unor benzi separate. dedicate
diferitelor tipuri de trafic sau la existenta unor restrictii de circulatie. Separarea se considera
buni daca aceste separari exista si sunt bine semnalizate.

Nota 4. Diferitele tipuri de trafic se refera de exemplu la: autovehicule, vehicule de
transport, vehicule de viteza redusa, autobuze, ciclisti, pietoni.

Tabelul 4 - Clase de iluminat

Clasa
sistemului de [cdfmz] Uo 1% U SR
ihuriinat kit val. minima val maxima val. minima val maxima
Mi 2,00 0.40 10 0,70 0,35
M2 1,50 0,40 10 0,70 0,35
M3 1,00 0.40 10 0,60 0,30
M4 0,75 0,40 15 0,60 0,30
MS5 0,50 0,35 15 0.40 0,30
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Nivelul de iluminare
Zone ale arterelor de circulatie rutierd cu risc mare de producere a accidentelor

Nivelul de iluminare este un criteriu de calitate obiectiv al ambientului luminos si se
recomanda anumite valori ale acestuia. In publicatia CIE 115-1995, Comisia Internationala de
Iluminat recomanda stabilirea solutiilor luminotehnice pentru anumite zone ale arterelor de
circulatie, considerate cu risc mare de producere a accidentelor, in functie de luminanta, atunci
cand conditiile din teren permit acest lucru, sau in functie de iluminare, cind Luminanta nu
poate fi utilizatd ca mirime de baza, din diverse motive.

Zonele cu risc mare de producere a accidentelor trebuie evidentiate, astfel incét sa fie
atentionat conducatorul auto din timp, prin intermediul sistemului de iluminat, de prezenta unui
eventual pericol. In aceste zone, probabilitatea coliziunilor creste din cauza numarului mare de
participanti la trafic.

Atunci cand aspectul ciii de circulatie nu permite evaluarea luminantei suprafetei rutiere, in
conformitate cu normele conventionale descrise in EN 13201-2, trebuie adoptate clasele C.

Tabelul 5 - Clasele de iluminat M si C

Clasa de iluminat M Ml | M2 | M3 | M4 | M5 | M6
Clasa de iluminat C i | 7
Dacé Q0<0,05 cd * m2*Ix"! CHIClL |G ) 6| 63
Clasa de iluminat C
Daca 0,05¢cd*m>*1x' <Q0 <0,08 cd*m2*1x" co(clr|cz|ca|ca|cs]Cs
1

Clasa de iluminat C
Daci Q00,09 cd*m2*1x! CO|CL|{C2 | C3|C4|10C5)6€5]|C5

Stabilirea unor criterii clare in vederea solutionirii nevoii beneficiarului
Aparatele de iluminat stradal/pietonal se vor monta cate unul pe fiecare stlp astfel vor
realiza parametrii luminotehnici corespunzatori claselor de circulatie rutierd ME2-ME6.
La efectuarea calculelor luminotehnice au fost luate in calcul urmitoarele:
- factorul de mentinere va fi de minim - 0,80;
- factorul de reflexie asfalticd se va considera - 0.07;
- distanta de la borduri - 0.5-8m, in functie de situatia stilpilor existenti in teren;
- indltimea de montaj - 8-12m in functie de tipul refelei existente si alte constrangeri
fizice.

Configuratia strazii martor este :
- clasa de iluminat — M2 - M6 in functie de studiul asupra tipului de drum;
- latime strada — 5-14 m in functie de situatia existenta a drumului;
- distanta intre stalpi — 30 - 40 m;
Rezultatele acestor proiecte vor respecta cerintele impuse de SR 13201:2015.
Mirimile geometrice utilizate in proiectarea sistemelor de iluminat rutier sunt prevazute
in figura A de mai jos:- Latimea strazii, "I”, este distanta efectiva cuprinsi intre limitele laterale
ale carosabilului.
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- Distanta intre stalpi notatd cu ”S” este egali cu lungimea unei zone a carosabilului cuprinsa
intre doi stalpi consecutivi.
- Inaltimea de montaj, "H”, este distanta de la planul orizontal in care se gaseste calea de rulare
pana la centrul fotometric al corpului de iluminat si se alege in functie de tipul drumului,
caracteristicile luminotehnice ale corpurilor de iluminat si ale sursei de lumina. Se recomandi
ca aceastd indltime sa nu fie mai mica de 6 m.

- “Inaintarea” (avansul), "A”, este distanta cuprinsa intre limita laterala a

carosabilului si proiectia centrului fotometric al corpului de iluminat in planul util.

“Inaintarea ™ este pozitiva atunci cand proiectia centrului fotometric al corpului de

1Iummat se afld in planul caii de rulare (fig.B). Se adopta o astfel de solutie, A>0, in cazul in
care proiectantul doreste o utilizare eficienta a fluxului luminos emis de corpul de iluminat,
astfel incat un procent cat mai mic de flux luminos sa cada in afara zonei carosabilului.

Figura A. Marimile geometrice utilizate in profectarea sistemelor de iluminat rutier

d LJJ
R A R R

a) b) c)

Figura B - Explicativa asupra posibilitatilor de montare a stdlpilor

13
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a) inaintarea pozitivi A>0, R>0;
b) inaintare zero A=0, R>0 ;
¢) inaintare negativad A<0, R>(0).

Cand proiectia centrului fotometric al corpului de iluminat se gaseste in afara caii de
rulare (in zona adiacenti) “inaintarea” este negativa, A<0. Se adopta aceasta solutie atunci cand
se doreste ca fluxul luminos emis de corpul de iluminat sa fie utilizat si pentru iluminatul
zonelor adiacente carosabilului (ex. trotuarul).

- Retragerea ,"R”, reprezinta distanta dintre limita carosabilului si stalpul de sustinere
al corpului de iluminat. Intotdeauna “retragerea™ este pozitiva R>0, valoarea R fiind impusa de
conditiile de securitate ale traficului. Cu céat retragerea este mai mare cu atit numarul
coliziunilor dintre autovehicule si stalpii de sustinere scade. Astfel, in functie de viteza de
deplasare maxim admisa pe anumite portiuni ale ciilor de rulare se recomanda:

Vmax= 50km/h => R=0.8m
vmax=80km/h => R=1.0m
Vmax=100km/h => R=1.5m

- Unghiul de inclinare al corpului de iluminat "¢ ” indica inclinarea corpului de iluminat
fatd de orizontala si este egal cu unghiul plan format intre axa verticala si axa de referinta a
corpului de iluminat, “e ”. Unghiul de inclinare este ales de citre proiectant in functie de modul
in care se doreste directionarea fluxului luminos.

- Bratul de sustinere (cérja) este consola pe care se monteaza corpul de iluminat.

2.2.2. Situatia retelelor de iluminat
Retelele de iluminat din Comuna Magura sunt distribuite astfel :
I. retele electrice de alimentare cu energie electrica aeriana tip LEA 0,4kV cu nul comun
cu distributia casnica.
In ceea ce priveste clasificarea acesteia s-a constatat ci din punct de vedere al:
*+ tipului de cabluri/conductori de alimentare avem:
o retea LEA tip cablu cu conductoare izolate, de tip TYIR
o retea LEA tip conductoare neizolate dispuse in coronament orizontal sau
vertical;
Din auditul realizat s-au constatat urmétoarele situatii:
o in micd masura, retele invechite, ineficiente si cu un grad inaintat de uzura;
o s-ainceput o separare a instalatiei de iluminat public de alimentarea cu energie electrici
a consumatorilor casnici;
o Reftele aeriene nu sunt afectate de vegetatie sau constructii;
o Stare buna ce nu determina defecte majore ale sistemului de iluminat.

2.2.3 Situatia posturilor de transformare si a punctelor de aprindere iluminat
Comanda actualului sistem de iluminat se face centralizat din mai multe puncte de
aprindere.
in prezent S.I.P. dispune pe conturul studiat de punctele de aprindere care sunt externalizare.
PAIL trifazice, aflate in exploatarea Primariei si in care se afla:
i. Comanda sistemului de iluminat: contactor trifazic cu bobini la 230V si
fotocelula sau ceasul programator astrologic;
ii. Protectiile pentru circuitele de plecare ce alimenteaza aparatele de
iluminat existente;

14
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iii. Legatura la priza de impamantare.

2.2.4 Situatia energetica a S.L.P.
In urma auditului s-a constatat urmitoarele caracteristici existente ale sistemului de

iluminat public:

- tip consumator: iluminat public ;

- nivel si variatie de tensiune: 230V/400V +/-15%

- nivel de frecventd admis si variatie de frecventa : 50Hz

- valori ale indicatorilor de siguranta si scheme de alimentare: o cale de alimentare

- durata de restabilire a alimentarii in cazul unor intreruperi determinate de avarii in reteaua
electrica : este pana la remedierea defectului in instalatiile furnizorului:

- poluare:instalatiile nu sunt poluante ;

- factorul mediu la care va functiona consumatorul (aparatul de iluminat) : >0,92 ;

2.2.5 Situatia luminotehnici a S.L.P.
in continuare sunt prezentate valorile rezultate in urma auditul efectuat in Comuna
Magura:
a. Caracteristici stradale
Caracteristicile stradale au fost studiate in teren pentru fiecare amplasament,
alcatuindu-se un set de situatii martor suficiente si acoperitoare, conform breviarului de calcul
luminotehnic anexat.
b. Masuriatori efectuate
Masuritorile efectuate pentru fiecare situatie martor in parte se referi la:
Ly - Luminanta/Luminanfa medie a suprafetei drumului

Luminanta pe o direcfie este marimea fizica egala cu raportul dintre intensitatea
luminoasa pe acea directie si suprafata normala de emisie.

Luminanta suprafetei drumului este influenati de sensibilitatea la contrast a ochiului
soferului si de contrastul obstacolelor de pe calea de circulatie raportat la fundalul campului
vizual, influenténd in mod direct performanta vizuala a soferului. In figura C este prezentata
relatia dintre Luminanta medie a suprafetei drumului si factorul ,puterea de a distinge
contraste” (revealing power, RP) pentru o uniformitate rezonabila (U0=0,4%) si un indice de
orbire fiziologica TI =7%.
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F .‘"g ura C - Relofia dintre luminanfa medie a suprafefei
drumului 5i factorul ., puterea de a distinge contraste"

Valoarea pentru Lm este valoarea minima care trebuie mentinuti pe intreaga durati de
viatd a instalatiei pentru fiecare tip de cale de circulatie. Luminanta medie a suprafetei drumului
este dependenta de distributia luminii de la aparatul de iluminat, fluxul luminos al sursei de
lumina, geometria instalarii si de proprietatile de reflexie ale suprafetei drumului.

U0 - Uniformitatea generala a luminantei drumului

U0 este raportul dintre Luminanta minima masurata intr-un punct al suprafetei si Lm.
Acest criteriu este important in ceea ce priveste controlul vizibilitatii pe calea de circulatie.

Ul - Uniformitatea longitudinala a luminantei suprafetei drumului

Ul este raportul dintre Luminanfa minima §i maxima in lungul ciii de circulatie, pe o
directie data.

TI - Pragul de crestere sau orbirea de incapacitate

Orbirea de incapacitate este rezultatul dispersiei luminii in ochiul observatorului care
reduce contrastul imaginii formate pe retina. TI reprezinta masura pierderii vizibilitatii data de
orbirea de incapacitate de la aparatele de iluminat. Formula de calcul se bazeaza pe procentul
cu care trebuie crescutd Luminanta pentru a face un obiect vizibil in prezenta orbirii, daci este
doar vizibil in absenta orbirii, cind aparatele de iluminat sunt ecranate din punctul de vedere
al observatorului.

SR/EIR - Raport de zona aliturati EIR

Este raportul dintre iluminarea medie pe benzi sau zone situate in exteriorul marginilor
carosabilului soselei i iluminarea medie pe benzi situate in interiorul acestor margini. De
exemplu poate fi vorba de trotuare, piste de biciclete, banda de urgenti - daca aceasta nu a fost
cuprinsd in zona de studiu §i este o zond invecinata (sau adiacenta).

La efectuarea calculelor luminotehnice au fost luate in calcul urmatoarele :
- factorul de mentinere va fi de minim - 0,80;
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- factorul de reflexie asfaltici se va considera - 0.07;

- distanta de la bordurd - 0,5-4 m, in functie de situatia stalpilor existenti in teren;

- inaltimea de montaj - 8-12 m in functie de tipul refelei existente si alte constrangeri
fizice.

Configuratia strazii martor este:
- clasa de iluminat ~in functie de studiul asupra tipului de drum ;
- latime strada —5-14 m in functie de situatia existentd a drumului;
- distanta intre stalpi — 27-42 m;
Rezultatele acestor proiecte vor respecta cerintele impuse de SR 13201:2015.

Dimensionarea elementelor componente ale sistemului de iluminat:

1. Alegere sectiune cabluri

Alegerea sectiunii cablurilor se va face in functie de valorile specifice pe fiecare aparat
de iluminat si de caderile de tensiune.

2. Dimensionarea aparatelor de iluminat nou proiectate
Aparatele de iluminat vor fi dimensionate printr-un studiu luminotehnic pentru fiecare
situatie martor in parte, asigurandu-se respectarea SR EN 13201:2015.

3. Dimensionarea consolelor si armaturilor metalice
Consolele si armiturile metalice vor fi dimensionate printr-un studiu luminotehnic
pentru fiecare situatie martor in parte, asigurandu-se respectarea SR EN 13201:2015. De
asemenea, sistemele de prindere vor asigura respectarea conditiilor de rezistenta si stabilitate.
Proiectarea si realizarea sistemelor de iluminat rutier se face tinind seama de o serie de
factori cum ar fi:
- intensitatea traficului rutier;
- categoria drumului;
- zonele invecinate;
- caracteristicile geometrice ale drumului;
- zona din Comuna Magura in care se afld drumul respectiv (zona comerciald, zona
rezidentiala, etc. );
- existenta trotuarelor;
- existenta vegetatiei;
- posibilitatea de ghidaj vizual.

2.2.6 Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si
lung privind evolutia cererii, in scopul justificarii necesititii obiectivului de investitii
Utilizarea aparatelor de iluminat cu LED conduce la reducerea cheltuielilor de
intretinere, deoarece nu mai este necesaré inlocuirea periodica a sursei de lumina, singurele
interventii necesare fiind pentru curatarea periodic a partii optice (care trebuia facuti si in
cazul aparatelor clasice) si eventualele interventii la sistemul de alimentare cu energie electrica.
Este posibila utilizarea de aparate de iluminat la care sa se poata inlocui usor placa cu
LED-uri, pastrandu-se partea de alimentare si de aparat de iluminat, cu o placa LED nou3, cand
tehnologia LED va ajunge la o eficienta sporita.
Aparatele de iluminat cu LED, prin caracteristicile de mai sus, constituie alternativa
moderna pentru eliminarea dezavantajelor surselor cu descarcare la inalta presiune in vapori
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de mercur sau sodiu si realizarea unui sistem de iluminat eficient cu cheltuieli de exploatare si
mentinere scazute.

Iluminatul public reprezinta unul dintre criteriile de calitate ale civilizatiei moderne.

El are rolul de a asigura atat orientarea si circulatia in siguranti a pietonilor gi
vehiculelor pe timp de noapte, cit §i crearea unui ambient corespunzitor in orele fira lumina
naturala .

Realizarea unui iluminat corespunzitor determina in special reducerea cheltuielilor
indirecte, reducerea numérului de accidente pe timp de noapte, reducerea riscului de accidente
rutiere, reducerea numarului de agresiuni contra persoanelor, imbunititirea climatului social si
cultural prin cresterea sigurantei activitailor pe durata noptii.

Datorita perioadei de functionare de 100.000 de ore de functionare si daci consideram
¢a durata de functionare medie anuald a sistemului de functionare este de 4150 de ore de
functionare anual atunci rezulta ci, acest sistem proiectat se va afla in exploatare 24 de ani.

22T Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice
Prin realizare investitiei se ating urmitoarele obiective :

* Economia de energie: Randamentul sistemelor de iluminat cu LED-uri este superior
lampilor cu incandescenta si respectiv lampilor cu descircare in gaz adica, la aceeasi putere
consumata produc cu mult mai multd lumina sau, altfel spus, pot produce aceeasi lumina ca si
lampile obisnuite la o putere consumatd mult mai mic, economisindu-se astfel energia i
reducand factura de energie electrici cu 50-80%.

* Durata de viata: Dispozitivele LED clasice au o durata de viatid de minim 50.000 ore,
pentru o scadere a gradului de iluminare la 80%, iar pentru modulele cu LED-uri inglobate in
corpurile de iluminat, se garanteaza minim 50.000 ore. Aceasta durata de viata foarte ridicata
a aparatelor de iluminat cu LED conduce la costuri reduse de mentenanta a sistemului de
iluminat §i oferd oportunitatea reducerii costurilor reale de investitii.

 Eficienta luminoasa: Sistemele cu LED-uri produc mai multi lumini pe watt consumat
decat lampile obignuite. Controlul strict al dispersiei luminii realizat prin sistemul optic cu
lentile pentru focalizarea fasciculului de lumini de forma dreptunghiulara asigurd nepoluarea
luminoasa. Lentilele au rolul de a reduce pierderile de lumini si elimini riscul de orbire
provocat de stralucirea luminilor.

* Temperatura de culoare: Lumina calda, neutri sau rece obtinuta, este foarte apropiatd
de lumina naturala, arati adevirata culoare a obiectelor si sporeste confortul si vizibilitatea pe
timp de noapte.

* Timpul de porire-oprire: din momentul alimentirii, aparatelor de iluminat cu LED
lumineazi practic instantaneu la intensitate maxima far4 a avea intarzieri si suportd foarte bine
regimurile pornit-oprit, spre deosebire de limpile cu vapori metalici sau cele cu vapori cu
sodiu. '

e Tensiunea de alimentare: aparatelor de iluminat cu LED lucreazi la o tensiune de
alimentare nominala 230V.

¢ Intensitatea luminoasi: Fiecare modul are o intensitatea luminoasa constanti indiferent
de fluctuatiile tensiunii de retea.

e Factorul de putere: Sistemele LED au factorul de putere mai mare de 0,92 (acesta este
0,5 pentru lampile cu sodiu) ceea ce reduce substantial pierderile suplimentare in retea si se
obtine reducerea consumului de energie electrica.

* Impactul asupra mediului: Implementarea solutiilor cu LED-uri pentru iluminat implica
si o serie de beneficii in domeniul mediului si dezvoltarii durabile:
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® Consumul redus cu peste 50% contribuie la reducerea poludrii si la conservarea

combustibililor fosili tinand cont ¢ peste 70% din energia electrica consumati in Romania este
produsa prin tehnologii de ardere a combustibililor fosili cu efecte dezastruoase asupra
mediului.

[luminatul public reprezinta unul dintre criteriile de calitate ale civilizatiei moderne.

El are rolul de a asigura atat orientarea i circulatia in siguranta a pietonilor si vehiculelor pe
timp de noapte, cét si crearea unui ambient corespunzitor in orele fira lumina naturali .

Realizarea unui iluminat corespunzator determind in special:
= reducerea cheltuielilor indirecte;
— reducerea numarului de accidente pe timp de noapte ;
= reducerea riscului de accidente rutiere;
= reducerea numarului de agresiuni contra persoanelor;
= imbunétatirea climatului social §i cultural prin cresterea sigurantei activitatilor
pe durata noptii.
Asigurarea unui iluminat corespunzitor poate conduce la o reducere cu 30 % a

numarului total de accidente pe timp de noapte pentru drumurile urbane si cu 45% pe cele
rurale. Totodatd, iluminatul corespunzitor al trotuarelor reduce substantial numarul de
agresiuni fizice, conducénd la cresterea increderii populatiei pe timpul noptii.

Realizarea unui iluminat corespunzator prin utilizarea aparatelor de iluminat cu LED

determina in special:

reducerea consumului de energie primara;
reducerea emisiilor de CO2;
reducerea cheltuielilor indirecte;
reducerea cheltuielilor cu energia electrica;
utilizarea unui grad de protectie ridicate minim IP66 asiguri conditii pentru pastrarea in
timp a caracteristicilor initiale si reducerea cheltuielilor cu intretinerea;
reducerea numirului de accidente pe timp de noapte prin asigurarea unui mediu uniform
al sistemului de iluminat;
reducerea riscului de accidente rutiere;
reducerea numarului de agresiuni contra persoanelor;
imbunatatirea climatului social si cultural prin cresterea sigurantei activitatilor pe durata
noptii.
Alte avantaje ce rezultd din aplicarea solutiei de eficientizare si modernizare a

sistemului de iluminat public si care le putem considera completare prezentului proiect sunt :

a. conditii mai bune si egale pentru toti locuitorii localitatii prin montarea de
aparate de iluminat pe toti stilpii existenti;

b. se imbunitateste eficienta administratiei publice locale redirectionand fondurile
rezultate din eficienta crescutd a consumului de energie electrica citre proiecte
de importanta pentru locuitori;

¢. comunitatea participa efectiv la reducerea emisiilor de CO2 si la protectia
mediului;

d. nu in ultimul rand se educa populatia in spiritul optimizarii consumului de
energie electrica.

e. prin implementarea noului sistem se reduce numarul de inspectii sistematice
pentru verificarea lampilor, se reduce timpul pentru curatarea sistemului optic,
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se reduce durata interventiilor i a timpilor de nefunctionare si scad cheltuielile
de intretinere si cu energia electrica pentru iluminat datorita eficientei ridicate a
aparatelor de iluminat;

utilizarea economiei de energie pentru sustinerea si implementarea unor statii
de incércare electrice, proiect ce poate fi coroborat cu actualele programe de
inlocuire a parcului auto cu autoturisme electrice. deci generind pentru
comunitate atit un mediu mai curat cét si fonduri la bugetul de stat;
functionarea in conditii de sigurant si aflat sub control al sistemului de iluminat
public;

respectarea valorilor minime in ceea ce priveste standardele de iluminat public,
prevazute de citre normele nationale si internationale.

3. Concluzii
In urma prelucrarii datelor din audit, se remarca necesitatea lucrarilor de interventie
asupra sistemului de iluminat existent. Aceste lucriri se vor referi cel putin la:

L J

Demontarea aparatelor de iluminat vechi stradale existente:

Demontarea consolelor vechi;

Demontarea cablurilor de alimentare vechi;

Demontarea clemelor de legitura vechi;

Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri eficiente din punct de vedere
energetic i luminotehnic, avand gradul de protectie de minim IP66, pe toti stalpii
existenti;

Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED;

Montarea de coliere de prindere pe stalpi a consolelor, fixate prin intermediul unei
benzi de montaj din inox si agrafe de strangere;

Realizarea legaturii electrice in reteaua existenta de joasa tensiune iluminat public
utilizdnd cleme de derivatie tip CDD 15/45 IL;

Implementarea unui sistem de telemanagement la nivel de punct luminos;
Modernizarea prin inlocuire a punctelor de alimentare si aprindere;

Verificari §i mésurdtori electrice, mecanice si luminotehnice pentru
corespondenta cu datele din proiectul de executie;

Punere in functiune a instalatiilor si echipamentelor noi montate.

De asemenea, implementarea unui sistem de telemanagement va conduce la
monitorizarea si eficientizarea consumului de energie electric, va contribui la reducerea
timpilor de interventie in caz de avarie si, implicit, va contribui la atingerea parametrilor de
rezultat, i anume:

. reducerea consumului de energie electrici si a gazelor cu efect de ser;

. cresterea a sentimentului de siguranti;

. confort si orientare sporite;

. diminuarea si descurajarea infractionalititii favorizate de intuneric:

. aparitia si cresterea a sentimentului de apartenenti la comunitatea locala:
. redarea personalitatii localitatii prin infrumusetare cu ajutorul luminii;

. continuarea activitafii oamenilor in zona dincolo de apusul soarelu;
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o incurajarea produsului comercial si turistic;
. favorizarea si atragerea investitiilor.

Concluziondnd, se anexeazi situatia generala existent si propusa din care reiese:

I. Numarul total al stélpilor care intra in componenta sistemului de iluminat pe care
se intervine cu ocazia implementirii proiectului, numarul total al corpurilor de iluminat
existente si distributia acestora pe strazile din conturul studiat, precum si puterea totala instalata
a acestora, calculat, cat si consumul initial anual de energie in iluminat public;

2. Numiarul total al corpurilor de iluminat propuse a fi achizitionate $i montate prin
proiect, distributia acestora pe strazile din conturul studiat, precum si puterea totala instalati a
acestora, cat si consumul final anual de energie in iluminat public, atat in regim de functionare
nedimata, cat si folosind un program de dimare recomandat:

3. Economia de energie si cantitatea de emisii de CO2 redusa, calculati cu factorul de
conversie fCO2 = 0,265 kg CO2/kWh;

ANEXA 1 la AUDITUL ENERGETIC

Denumire obiectiv: Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Migura,
judetul Teleorman

Numar proiect: 320D/2024

Putere
. g Cantitate | instalata | Balast/Pierderi | Putere instalata totala
Tip lampa/corp de iluminat unitara
¢ [buc] Pi [W] Pu [W] Pie = (Pi+Pu)*c [kW]
Corp de iluminat cu bec economic 23 36.00 2.52 0.89
Corp de iluminat cu lampa HPS 1 250.00 37.50 0.29
Corp de iluminat cu bec LED 34 50.00 2.50 1.79
Corp de iluminat cu bec economic 39 72.00 5.04 3.00
Corp de iluminat cu LED 78 70.00 3.50 5.73
Puterea totala instalata (Pie) 11.70 kW
Consumul initial anual de energie (Ci) 48,538.48 kWh/an
Cantitatea de emisii de CO2 12.86 Tone CO2
Costul cu energie electrica annual 63,100.03 lei/an
Tabel nr. 1 - Inventarul energetic al sistemului de iluminat existent
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Putere | Putere
Tip lampa/corp de iluminat Ca:‘glla lnstaalal Ln;;?:?};? Putere instalata totala
unitara er
¢ [bue] Pnn Pbn Pin = (Pnn+Pbn)*c
(W] [W] [kW]
Aparat de iluminat LED 57 28 2.00 1.71
Aparat de iluminat LED 118 49 2.00 6.02
Puterea totala instalata (Pin) 7.73 kW
Consumul final anual de energie (Cf) in 32,071.
| regim 100% 20 kWh/an
Consumul final anual de energie (Cf) in 23,174.
| regim dimat 65 KWh/an
Cantitatea de emisii de CO2 8.50 Tone CO2
41,692.
Costul cu energie electrica annual 56 lei/an
Tabel nr. 5 - Necesarul de wtilitati si calculul consumului de energie - Scenariul 2

Rezultatele asteptate ca urmare a implementarii obiectivului:

Indicator Valoare UM
(C(;Jir;sumul initial anual de energie in iluminat public 48.538.48 KWh/an
Congum final anual de energie electrica in iluminat 23.174.65 KWh/an
public (Cf)

Economie de energie (%) Een = (Ci-Cf)/Ci x 100 -52.26% Procentual
Cantitatea de emisii de CO2 redusa anual (Ci- 6.72 Echivalent
CHXfCO_2 ' Tone CO2
Procent de aparate de iluminat inlocuite si

completate pe stalpi existenti 100% Procentual
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Programul privind cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public

ANEXA 1
Centralizator situatie existenta si propusa
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Nr Proiect: 320072024
Titly: "Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Migura, judeful Teleorman™
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Programul privind cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public

ANEXA 2
Calcule luminotehnice ale SIP existent
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Situatia 1
Rezumat (pana la EN 13201:2015)
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Trotuar 2 (P4), 38.00 m?

i Spatiu verde 2

Drum Judetean (M5), 266.00 m?
=15 Adaos: CIE R3, q0: 0.070

Spatiu verde 1

Trotuar 1 (P3), 38.00 m?

700m




~Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Migura
Judetul Teleorman”

Situatia 1
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Producator ELBA P 720W
Nume articol DELFIN-01 PRF-01- Dampa 6500 Im
2x36W
¢Corp de iluminat 5387 Im
Dotare 1x 1x36W
n 8287 %
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~Medernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Magura

Judetul Teleorman”

Situatia 1

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

DELFIN-01 PRF-01-2x36W (Pe o parte Jos)

Distanta stalp 38.000 m

(1) Inalimea punctului de luming 8.000 m

(2) legirea in cansold a punctului de lumind  0.549 m

(3) Inclinare consol3 15.0° |
(4) Lungime consola 1.500 m

Numar anual de ore de functionare

4150 h: 100.0 %, 72.0 W

Putere / traseu

1872.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensitati luminoase max.
Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticala in
jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare.

= 70° 507 cd/kim
2 80°; 277 cd/kim
2 90° 43.8 cd/kim

Clasa intensitate luminoas3

Valorile intensitatii luminoase in [cd/kim] pentru
calculul clasei intensitaii luminoase se refera la fluxul
luminos al corpului de iluminat, conform EN
1320122015,

Clasa index ornamente

D6

MF

0.80

(X
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~Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Magura

Judetul Teleorman”

Situatia 1

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru cdmpurile de evaluare

Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de intreginere de 0.80.

C .CRIsBO
\‘COMPANY

Marime Calculat Nominal Conform
Trotuar 2 (P4) Em 4.39Ix [5.00 - 7.50] Ix X

Emin 3.09 Ix 2 1.00 Ix v/
Drum Judetean (M5) Lm 0.43 cd/m? 2 0.50 cd/m? p

Uo 053 2035 v/

Uy 049 20.40 v

TI 14% <15% v’

R 0.63 20.30 v
Trotuar 1 (P3) Em 4.01 Ix [7.50-11.25] Ix X

Emin 1.39 Ix 21.50 Ix X

Rezultate pentru indicatorii de eficientd energetics

Marime

Calculat

Consumul de energie

Situatia 1 Dy

0.033 W/bx*m?

DELFIN-01 PRF-01-2x36W De
(Pe o parte Jos)

0.9 kWh/m? an

298.8 kWh/an
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Situatia 1
Trotuar 2 (P4)

Rezultate pentru campul de evaluare

P~
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Marime Calculat Nominal Conform
Trotuar 2 (P4) Em 439 Ix [5.00 - 7.50] Ix X
Ernlrr 309 ]K 21.00 Ix \/
‘_T.U 58 .46['&;:41‘ '17‘__ s e e e = 66 i | 1.00m
150m
— - ——
J .
e = We— _—— e = —_— —— =_— = == = } — | 7T.00m
1 F B - e = _t 1
1 150 m
T o . - - || 100m
38.00m
Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontald [Ix] (Linii Isolux)
h'l_ T"'i'} _Fd{ 1’:‘11 v‘l'l +17 _'l‘i_'l’l T\'} +|') __'__64 1“1 1_‘\‘/ Bl
| Ttz Tso T4y TS ab 34 a2 34 ) Ta T4y 6 [r2)] 1.00 m
: 150 m
—_— — e _—— e —=—— 7.00m
] 4’7
150m
- ) _afl . 1.00m
38.00m
Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontala [Ix] (Raster valoric)
m 1.462 4385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36538
11.833 612 518 428 330 321 318 309 318 321 330 428 518 612
11,500 663 560 457 347 337 330 316 330 337 347 457 560 663
11167 719 605 488 365 3.48 34 322 341 348 365 4288 6.05 719
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Situatia 1
Trotuar 2 (P4)

Valoarea de intrefinere, intensitatea de iluminare orizontala [Ix] (Tabel de valori)

Em Emiﬂ Erna: Uc (91) 92

Valoarea de intreginere, intensitatea de iluminare 439 Ix 3.091Ix 7.19 Ix 0.70

0.43
arizontala




«Medernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Magura

Judetul Teleorman™

Situatia 1
Drum Judetean (M5)

Rezultate pentru campul de evaluare

&

CRISBO

OMPANY

Marime Calculat Nominal Conform
Drum Judetean (M5) [l 0.43 cd/m? 2 050 cd/m? X

Us 053 2035 v

Ui 0.49 2040 v

Tl 14 % <15% v

Re 063 20.30 v
Rezultate pentru observator

Marime Calculat Nominal Conform
Observator 1 Lm 0.43 cdim? 2 0.50 cd/m? X
Pozifie:
-60.000 m, 4250 m, 1.500 m Us 054 035 "

U 0.49 2040 v

TI 14 % <15% v
Observator 2 Li 0.46 cd/m? 2 0.50 cd/m? X
Pozitie:
-60.000 m, 7.750 m, 1.500 m Us 053 2035 "

Ui 0.60 2 0.40 Vv

Tl 12% =15% v
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Situatia 1
Drum Judetean (M5)

o 1.00m
' | -
1) | | L ] {1
B - Rl &y Y % I TR Ty S0 e 13— —— 7.00m
= | - | |
e p : [
160m
__I - o - o - o o ] J 1.00m
BOOm
Valoarea de intrefinere, intensitatea de iluminare arizontala [Ix] (Linii Isolux)
- - i ] 1.00m
- - Il 1.50m
— 1z L 0 28 37 37 3 37 a2 35 70 ok i |
- LM g2 JiE 52 A3 435 32 35 4.3 52 77 12 14 |
16) A2 g 52 A1 B2 28 32 41 52 g7 12 [18)
=1 B 2 T3 35 IFE 25T 28 T3 AF 0 73 07 e F00-0s
=4 RE M 66 43 31 25 22 25 31 4.3 6.6 M |15
p 1 8.9 59 a8 26 22 [20) 2.2 26 38 5.9 88 134
1.50m
i — Sl e - [ Jlreem
3800m

Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontala [Ix] (Raster valoric)
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Situatia 1
Drum Judetean (M5)

&

p=
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m 1462 4385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21923 24846 27.769 30.692 33.615 36.538
8917 1173 987 700 481 423 365 336 365 423 4Bl 700 987 1173
7750 14.18 1168 769 517 428 353 317 353 428 517 768 1168 1418
6583 16.19 1246 775 521 405 325 289 325 405 521 775 1246 1619
5417 1632 1186 726 484 359 284 253 284 359 484 726 1186 1632
4250 1460 1069 661 432 307 252 220 252 307 432 661 1069 1460
3.083 1319 BS0 586 382 263 219 199 219 263 382 58 890 1319
Valoarea de intrefinere, intensitatea de iluminare orizontal3 [Ix] (Tabel de valori)
Em Emin Emase Us (q1) gz
Valoarea de intrefinere, intensitatea de iluminare 6.92 Ix 1.99 Ix 16.3 Ix 0.29 012
orizontala
- - - B i -|.CIlJrn
| 150m
- 4 ] =
= . 025 ol o —
[0.331 -
v 029 _ - 10_:1%-9
—te . {033 e e e — iy
0.49 04 Ll ' ; H g0am
b 10.57|
— } 4
061 0.53 [
029 )
[ 150m
T - - ) 1 ] rem
38.00m
Observator 1: Valoarea de Intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?) (Linii Isolux)
[ — - S 1.00m
[ 1.50 m
037 0.32 0% 023 025 027 o] 033 033 03T 0H 038 i}
—| 045 037 028 026 028 030 033 038 030 030 043 048 047
049 039 020 020 031 034 038 044 048 048 050 056 054
T | jos0 D39 T 02 03T P37 043 047 052 05 055 US4 058 056 .
—| 048 038 03 4034 043 057 0856 062  [0BY [08Y 059 058 054
4043 033 028 029 038 086 057 058 060 060 05 051 050
1.50m
o ;I 1.00m

38.00m
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Judetul Teleorman” ( CRIS Bo
\a.C COMPANY

Situatia 1

Drum Judetean (M5)

QObservator 1: Valoarea de intrefinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?) (Raster valoric)

m 1.462 4.385 7.308 10.231 13154 16.077 19.000 21.923 24846 27.769 30.692 33.615 36.538

8917 037 032 026 023 025 027 029 033 033 031 034 038 038

7750 043 037 028 026 028 030 033 038 039 039 043 048 047

6583 049 039 029 029 031 034 038 D44 049 048 050 056 054

5417 050 039 029 031 037 043 047 052 057 055 05 059 056

4250 048 039 031 034 043 057 056 062 062 063 059 058 054

3083 043 033 028 029 038 05 057 059 060 060 05 051 050

Observator 1: Valoarea de intrefinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)

Lm Limin Limax Us (a1) [#F
Observator 1: Valoarea de intrefinere, densitatea luminii 043 ed/m*  023cd/m®  063cd/m? 0,54 0.36
cu carosabil uscat
== . 1.00m

1.50m

= \ o i A —
k. b 0.26 i "-Q*g%z
e g 08 04— <4 — = e e | 700m
' 3 _ 077 067
4 036 ; \ 1
1.50m
i ) T ] 100m

3800m

Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m? (Linii Isolux)
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Situatia 1
Drum Judetean (M5)
1.00 m
1.50m
[ 048 03 032 [O& o3l 034 03 0 paz 0w 042 LY 048]
054 046 036 ,0.33 0.34 037 0.41 047 049 ,0.49 ,0.54 060 ,0.58
061 049 037 036 03 042 048 055 081 080 062 Lo70 L0868
. N | E =/ A | Y A A _ = . S
,063 048 037 T U3 04 054 058 Jo8s o7 088 087 073 070
—»| 080 048 038 042 4054 071 070 077 ore 078 074 Lo 067
L 053 042 4035 038 047 070 071 074 075 075 070 063 083
1.50m
_J I _._ _.1.{)0m
3800m
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m? (Raster valoric)
m 1.462 4385 7.308 10.231 13.154 16,077 19,000 21.923 24846 27.769 30.692 33615 36538
8917 046 039 032 029 031 034 036 041 042 039 042 047 048
7750 054 046 036 032 034 037 041 047 049 045 054 060 058
6583 061 049 037 0356 038 042 048 055 061 D60 062 070 068
5417 063 049 037 039 046 054 058 065 0.7 069 067 074 070
4250 060 049 039 042 054 071 070 077 079 078 074 072 067
3083 053 042 035 036 047 070 071 074 075 075 070 063 063
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?] (Tabel de valari)
Lm Linin Linax Us (1) gz
Observator 1! Densitatea luminii la instalatia noud 0.53cd/m* 029cd/m*  079cd/m® 054 036
= = —— - ——— ———— -
150m
v - T |
—3710-95F =
- : . E 0= = —
_ : oss |
E 053 DAB-— —b.6f ﬁs"’_ s = —e——— == ' Ti0m
= -' 061
068 061 - 057 ps3
180 m
1 - - . 1.00m
38.00 m

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?) (Linii Isolux)



.Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Magura
Judetul Teleorman™

Situatia 1

Drum Judetean (M5)

038 033 028 0Z5 02Z7 030 033 0% 038 033 038 035 0
— 048 040 ,0.32 ,0.30 032 035 ,0.38 043 0.44 043 ,0.46 ,0.50 ,0.49
052 043 034 4035 040 043 045 053 056 053 053 4059 057
S| 085 oas 038 Qa0 047 054 056 064~ 065 ~ 062 058 083 088 |
.| 048 _0.40 403 037 049 064 062 [088) 088 068 4061 4060 4055
039 030 024 [0z o032 0.48 ;051 055 057 058 054 4049 048 ‘
38.00m

Observator 2: Valoarea de intreinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)

m 1462 4385 7308 10.231 13.154 16.077 19.000 21,923 24.846 27.769 30692 33615 36538
B917 03 033 028 02 027 030 03 0% 0% 033 03 039 039
7.750 d.46 U_AE_U_; ;J_BO 032 -0.35 0.38 0.43_- 044 0.43_ 0.46 0.50 049
6583 052 043 034 035 040 043 045 053 056 053 053 059 057
5417 055 045 03 040 047 0S4 058 064 065 062 058 063 059
42; 0.48-_ 040 033 037 0.48 0.64 0.62 0568 0.64-3 . _El;ﬁ u;_ 0.60 : ?55_
D_I:‘d _0.32 3 0.51 _ 0.;5- 057 0.58 0.5;1 i -ag 0.48

3.083 033 030

0.24

0.48

Observator 2: Valoarea de intrefinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)

Lm Limin

Lmax

Us (1)

9:

CRISBO
OMPANY

1.00m

150m

T00m

1.50 m

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii

cu carosabil uscat

0.46 cd/m?

0.24 cd/m?

0.68 cd/m?

0.53

0.35

15



~Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Migura fv_.-';??—_-
CRISBO

Judetul Teleorman” L
\ company

Situatia 1
Drum Judetean (M5)

1.00m
1.50m
——p
e Bbr—="" o= — 7.00m
e 077
082 o7 071 g5
160 m
a o - o o 7[ 1 100m
38.00m
Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua fcd/m? (Linii Isolux)
- o -__ ) B 1.00 m
i 1.50m
EY 0T 035 032 ) 037 0T 045 045 JUE 045 EL) L
— 057 ,0.50 ,0.40 038 ,0.40 044 047 ,0.54 ,0.54 40.54 ,0.57 .0.62 081 |
,0.65 .0.54 J0.42 044 ,0.50 054 057 066 070 0886 087 074 Bg
T o6 D056 045 U500 089 087 073 078 s Tuyr o7z 07 BUNZY o s
.| 4060 ,0.50 041 046 081 Jore 078 [085) 085 083 Jorr L0.74 069 |
§ (04 ,0.37 [030) [©030) 030 J060 064 ;089 o 072 J068 061 061 !
160 m
I i o [ ] 1e0m
3800 m
Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noud [cd/m? (Raster valoric)
m 1462 4385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30692 33615 36.538
8917 047 041 035 032 034 037 04 045 045 D42 045 049 049
7750 057 050 040 038 040 044 047 054 054 054 057 062 061
6583 065 054 042 044 050 054 057 066 070 066 067 074 OTH
5417 069 056 045 050 059 067 073 079 082 077 072 078 074
4250 060 050 041 046 061 079 078 08 085 083 077 074 069
3083 049 037 030 030 039 060 064 069 071 072 068 061 0.61
Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m? (Tabel de valori)
Lm Lemin Lmax Uo (g‘] 9z
Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua 057 cd/m?*  030cd/m* 085cd/m? 053 035




~Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Migura

Judetul Teleorman” CRISBO
COMPANY
Situatia 1
Trotuar 1 (P3)
Rezultate pentru cdmpul de evaluare
Marime Calculat Nominal Conform
Trotuar 1 (P3) Em 401 Ix [7.50-11.25] Ix A
Enin 1.39 Ix 21.50 Ix X
___ 1.00m
! 1.50m
T T———— E— — m
_— = L —— o — SR —_— —_—  —— s { 7.00m
| i S
' | 1.50m
| 55745858 42/ 34 28 18 i 18, 26 (34 425055466 77 | | 1oom
3800m
Valoarea de intrefinere, intensitatea de iluminare orizontal3 [Ix] (Linii [solux)

B ) _ o 1.00m
| 1.50m
|
|

m— . P — = e —_— —_— ——— | 7T00m
|
1 4*
1.50m
1[54 ER 44 28 19 15 +1n 215 19 - 44 *ﬂﬂ 95
[ sz 6.0 B 25 Ky [4) s ha) s b T3y 6. Bz | | 1oom
3B00m
Valoarea de intreginere, intensitatea de iluminare orizontala [Ix] (Raster valoric)
m 1462 4385 7308 10231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538
0.833 945 678 438 275 180 152 184 152 190 275 438 678 945
0500 882 638 412 262 179 145 167 145 179 262 412 638 BS&?
0167 819 601 388 249 168 152 139 168 249 388 601 B19

1.39




«Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Magura
Judegul Teleorman®

Situatia 1
Trotuar 1 (P3)

Valoarea de intrefinere, intensitatea de iluminare orizontal3 [Ix] (Tabel de valori)

Eﬂ'l Ermn

Eml‘

C:

Uy (g'l]

CRISBO
OMPANY

[#}]

Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare 4.01 Ix 1.391x
orizontala

9.45 Ix

035

015




.Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Magura "

Judetul Teleorman” é:c CgﬁgﬁgY

i\

Situatia 2
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Drum Judetean (M5), 266.00 m?
= Adaos: CIE R3, q0:; 0.070
| S et = —m—— ] C 1] L =1 7.00 m
— %,
== ¥y
- - sowm



»~Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Magura

Judetul Teleorman”

Situatia 2

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Nume articol APARAT LED 70W P 70.0W

Dotare 1x LED ®Lampa 7700 Im
Dcorp de iluminat 7315Im
n 95.00 %

&

CRISBO
OMPANY

20



«Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Migura

Judetul Teleorman”

Situatia 2

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

APARAT LED 70W (Pe o parte Jos)

Distanta stalp 38.000 m

(1) inaltimea punctului de lumina 8.000 m

(2) legirea in consold a punctului de lumind  0.475m |
(3) Inclinare consol 15.0°

(4) Lungime consola 1.500m

Numar anual de ore de functionare

4150 h: 100.0 %, 70.0 W

Putere / traseu

1820.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensitati luminoase max.
Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticala in
jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare.

2 70°: 253 cd/kim
2 80°: 82.1 cd/kim
2 90°: 20.4 cd/kim

Clasa intensitate luminoasa

Valorile intensitatii luminoase in [cd/kim] pentru
calculul clasei intensitatii luminoase se referd la fluxul
luminos al corpului de iluminat, conform EN
132012015,

G*2

Clasa index ornamente

D.6

MF

0.80

(X

|
(@)

CRISBO
OMPANY

21



~Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna M3gura

Judetul Teleorman”

Situatia 2

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru campurile de evaluare

Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de intretinere de 0.80,

&

CRISBO

OMPANY

Marime Calculat Nominal Conform
Drum Judetean (M5) Len 0.39 cd/m? 2 0.50 cd/m? X

Us 0.25 20.35 X

Ui 019 =040 X

Tl 4% <15% v

Rel 0.70 2030 Vv

Rezultate pentru indicatorii de eficientd energetica

Marime Calculat Consumul de energie
Situatia 2 Dy 0.034 W/ b m? -
APARAT LED 70W (Pe o De 1.1 kwh/m? an 290.5 kWh/an

parte Jos)

22



~Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna M3gura

Judetul Teleorman” i C CRISBO
bcom PANY

Situatia 2
Drum Judetean (M5)

Rezultate pentru cdmpul de evaluare

Marime Calculat Nominal Conform
Drum jJudetean (M5) L 0.39 cd/m? 2 0.50 cd/m? X

Uy 0.25 2035 X

U 0.19 2040 X

11 4% <15% v

Rl 0.70 20.30 v

Rezultate pentru observator

Marime Calculat Nominal Conform
Observator 1 Lm 039 cd/m? 2 0.50 cd/m? X
Pozitie:
-60.000 m, 1.750 m, 1.500 m Us 025 S 035 %
U 0.19 2040 X
T 4% <15% v
Observator 2 Lm 0.40 cd/m? = 0.50 cd/m? X
Pozitie:
-60.000m, 5250 m, 1.500 m Us 096 >035 %
Ui 024 2040 X
TI 3% £15% v
- T
| |
13 1 | Ly’ Mg
22y 57 a5 SE) 1g 59 BI85 | 700m
15 o ] | - 15
— 47 \ . 17
] 1 ( ;I 19 ]
38.00m

23



~Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, fn comuna Magura

Judetul Teleorman™

Situatia 2
Drum Judetean (M5)

Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare arizontala [Ix] (Linii Isolux)

CRISBO

é_fl'-' 235
\.,.C COMPANY

i 0 RA: 50 27 o 72 75 27 50 73 0 12
A3 12 8.0 54 28 JJi8 12 i i 28 54 80 12 RE
14 14 410 58 29 A5 ) A5 29 5.8 (10 14 14
700m
18 el Fijy 81 428 A5 11 A5 29 51 05 RE 16
- 8 e 12 62 (2B K] 1.0 4 28 82 412 17 418
20 .18 2 58 28 3 o8z 13 28 58 L2 .18 20}
33 00m
Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontald [Ix] (Raster valoric)
m 1462 4385 7308 10.231 13154 16077 19.000 21.923 24.846 27.769 30692 33615 36538
6.417 1152 1049 795 4965 271 154 121 154 271 495 785 1049 11.52
5.250 1292 1196 901 542 284 155 119 155 284 542 901 119 1292
4083 1444 1350 1003 5817 290 152 115 152 290 581 1003 1350 1444
2.917 1614 1508 1093 607 288 146 109 146 288 607 1093 1508 1614
1750 1793 1655 1155 618 276 137 101 137 276 618 1155 1655 1793
0583 1996 1779 1176 583 257 126 092 126 257 58 1176 1779 1996
Valoarea de intrefinere, intensitatea de iluminare orizontala [Ix] (Tabel de valori)
Em Emin Emax Uo (91) g:
Valoarea de intrefinere, intensitatea de iluminare 7.75 Ix 0.92 Ix 200 Ix 0.12 0.05
orizontala
¢ B
- ' 043
034 o . b3 m's'?oaa
. 0.24! o185 02k ~—— T [700m
o) 24 {0.15] 072
-] . -10.92!
i0
38.00m

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)

24



«Medernizarea sistemului de iluminat public stradal, Tn comuna Migura

Judetul Teleorman” .". C CRISBO
\ -, coMPANY

Situatia 2
Drum Judetean (M5)

03 03T 025 AL LS P [+ [ N5 (1) UK 022 031 038 U3 038

03 035 028 020 013  0f1 042 017 027 041 048 046 040
041 038 031 022 015 012 015 02 036 052 062 057 046

7.00m
046 043 034 024 017 016 019 02 047 067 077 071 082

081 048 037 026 019 019 025 038 059 087 097 08 080

40.55 L0552 4038 4026 4018 [0.20 _0.26 .0.39 0.61 J0.69 ﬂ] 4083 4068 s

3800 m

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?) (Raster valoric)

m 1.462 4.385 7.308 10231 13154 16.077 19.000 21923 24846 27.769 30692 33.615 36.538

6417 034 031 025 018 0.12 0.10 0.10 015 022 031 036 038 0.36

5250 038 035 028 020 213 0 012 017 027 0.41 0.48 046 0.40

4083 047 039 031 022 0.15 012 0.15 022 0.36 0.52 0.62 057 0.46

034 024 017 016 0.19 0.29 047 067 .77 o7 0.52

2917 046 043

1750 051 048 037 026 019 019 0.25 038 nss 087 0.97 0.82 0.60

0583 055 052 038 026 0.19 0.20 0.26 0.39 0.61 0.89 1.06 0.93 068

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)

Lm Lmin Lmax Us (1) gz
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii 039 cd/m? 0098 cd/m? 106 cd/m?  0.25 0.09
cu carosabil uscat
0541
0.42 . o 042 o's'?ém
o = 5 e 030 : —10f8k { 700m
054 2 o3 ; _.c.a_su
— 1
0.66!
13
3800m

Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m? (Linii Isolux)

25



.Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Migura
Judetul Telecrman”

Situatia 2

Drum Judetean (M5)

5

\ CICOMPANY

‘.'

CRISBO

043 03 0.32 023 015 0327 013 KL 27 039 LEL a7 0.4
047 ,0.44 ,0.35 4025 0147 ,0.13 _0.15 ;022 033 ,0.51 080 ,0.58 ,0.50
061 048 ,0.38 028 ,0.19 0.8 018 0.28 045 |0.65 077 072 4087
7.00m
+0 B +0.54 +U.42' *0_30 +Cl 21 1._l!). 18 024 +D 36 +CI.59 +0.84 +D.Qﬁ +D.EB Fi?lj:‘n!
—| 064 060 ,0.46 033 ,0.24 \0.24 1031 048 074 R A2 S0 074
L0869 L0864 ,0.47 032 024 0325 032 049 077 Lk A3 A2 088
3B.00m
Observator 1. Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?) (Raster valoric)
m 1.462 4385 7308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24846 27.769 30692 33615 36.538
6417 043 039 032 023 015 012 013 018 027 039 046 047 044
5250 047 044 035 025 017 013 015 022 033 051 060 058 050
4083 051 048 038 028 019 015 018 028 045 065 077 072 057
2917 057 054 042 030 021 019 024 036 05 084 09 08 064
1.750 064 060 046 033 024 024 031 048 074 108 122 .03 074
0583 063 064 047 032 024 025 032 049 077 11N 132 116 085
Observator 1: Densitatea luminii la instalajia noua [cd/m? (Tabel de valori)
Lm Lenin Lmax Uo (an) gz
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua 0.48 cd/m? 0.12 cd/m? 1.33 cd/m? 0.25 0.09
J
~ e
0.34] [0.15] o 0347 1063
— 025 123 0.25) 072 | 700m
10.81
10,53
4 10 “
38.00 m
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)
0.3 03T 026 019 013 [O7T] 07T 016 023 033 kL] 039 035]
sy 'D.SB !_0.3-5 +0.29 I-°21 0,14 |0.12 |D.14 IO.ZD *0.29 *D.“ *0.51 _‘0,43 +U.41
(042 ;040 032 024 047 015 017 026 4040 087 065 080 047
11 7.00m
+0.47 +{},45 +B.35 +0.25 +0.2D TD. 13 +D.24 _.0,35 +D.53 +D.'.-"4 +I] 80 +0.73 +0.53
051 040 038 028 020 022 028 042 064 083 10 084 060
085 050 036 024 017 048 024 037 059 088 NiN) 082 J068
3B00m

26



«Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Magura
Judetul Teleorman”

Situatia 2
Drum Judetean (M5)

Observator 2: Valoarea de intrefinere, densitatea luminii cu caresabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)

m 1.462 4385 7.308 10.231 13154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33615 36.538

6417 034 031 026 019 013 on 0.11 016 023 033 039 039 036

5250 038 036 029 021 014 012 04 020 029 044 051 048 0.41

4083 042 040 032 o024 017 015 017 026 040 0.57 0.65 060 047

2917 D47 045 036 026 0.20 0as 0.24 0.35 053 0.74 080 073 0.53

1.750 051 049 038 028 0.21 022 028 042 0.64 093 1.00 0.84 060

0.583 055 050 036 024 017 018 024 037 0.59 0.88 1.05 052 068

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)

Lm Lamin Limax

CRISBO
OMPANY

g:

Observator 2: Valoarea de intrefinere, densitatea luminii 040 cd/m?  011cd/m?  1.05 cd/m?

cu carosabil uscat

0.10

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m? (Linii [solux)

+

052 .0.50 ,0.40 £

) e ot 0437 05878
BRCEL s LY
i 0.31 o 0.31 0.80
1.1
0.66
4 4 14
3300m

U4 U3 U3z UA 018 [013] U@ 020 029 U4T A8 U040 045
048 045 03 026 018 015 047 025 036 055 064
020 021 018 02 03 051 071 081
058 058 045 033 025 024 030 044 066 083 10

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noud [cd/m? (Raster valoric)

m 1462 4385 7308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24846 27.769 30.692 33615 36.538

6.417 043 039 032 024 016 013 0.14 0.20 0.29 041 D48 0.49 0.45

5250 D48 045 036 026 018 015 0az 0.25 0.36 055 0.64 060 051

= + + +

064 061 047 035 026 027 035 053 079 12 13

;oes _'_053 +ﬂ,45 +0.3U +D.22 4023 030 +ﬂ.4ﬁ Y 74 +1 A iﬁ.
38.00m

7.00m

7.00m

27



»~Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Magura 4
k

Judetul Teleorman™ i C CR I SBO
\= lCOMPANY

Situatia 2
Drum Judetean (M5)

m 1.462 4.385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21923 24.846 27.769 30692 33615 36538

4083 052 050 040 029 o 019 0.22 0.33 051 an 0.81 0.75 0.58

2917 D53 056 045 033 0.25 0.24 0.30 0.44 0.66 0.93 1.01 09 0.66

1.750 064 061 047 035 0.26 027 0.35 0.53 079 1.16 1.26 1.05 075

0.583 068 063 045 030 0.22 0.23 0.30 046 0.74 110 1.32 1.15 0.85

Observator 2: Densitatea luminii la instalajia nou3 [cd/m?] (Tabel de valori)

Lm Limin Lmax Us (a1) gz

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua 050cd/m*  013cd/m?* 132cd/m?* 026 0.10

28



~Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Magura
Judetul Teleorman”

Situatia 2.1
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

&

Drum Judetean (M5), 266.00 m?
= Adaos: CIE R3, q0: 0.070

I 3B00mM

CRISBO

OMPANY

7.00m

29



.Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Migura
Judetul Teleorman”

Situatia 2.1
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Producator ELBA P 2500 W

Nume articol DELFIN-03-250 DO Dlampa 33000 Im

Dotare 1x HST 250W/2000K Dcorp de uminat 26511 1Im
n 80.34 %

CRISBO

\":‘.CICOMPANY

30



«Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Magura

Judetul Teleorman”

Situatia 2.1

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

DELFIN-03-250 DO (Pe o parte Jos)

Distanta stalp 38.000 m

(1) inaltimea punctului de lumina 8.000 m |
(2) lesirea in consold a punctului de lumind  0549m

(3) Inclinare consola 15.0°

{4) Lungime consola 1.500 m

Numar anual de ore de functionare

4150 h: 100.0 %, 250.0 W

Putere / traseu

6500.0 W/km

ULR/ULOR

0.01/0.00

Intensitati luminoase max.
Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticala in
jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare.

= 70°: 431 cd/klm
2 80°: 303 cd/kim
2 90°: 86.2 cd/kim

Clasa intensitate luminoasa

Valorile intensitatii luminoase in [cd/kIm) pentru
calculul dasei intensitatii luminoase se refer la fluxul
luminos al corpului de iluminat, conform EN
13201:2015.

Clasa index ornamente

D4

MF

0.80

CRISBO

\ C ,COMPANY

N



»Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna M3gura

Judetul Teleorman”

Situatia 2.1

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru campurile de evaluare

Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de intrefinere de 0.80.

CRISBO

\ CICOMPANY

Marime Calculat Nominal Conform
Drum Judetean (M5) L 1.74 cd/m? 2 0.50 cd/m? v

Ug 0.52 =035 v/

U 047 2040 v

TI 17% <15% X

Rei 072 2030 Vv

Rezultate pentru indicatorii de eficienta energetica

Marime

Calculat

Consumul de energie

Situatia 2.1 Dp

0.032 W/b*m?

DELFIN-03-250 DO (Pe o De
parte Jos)

3.9 kWh/m? an

1037.5 kWh/an

32



~Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Méagura
Judetul Teleorman”

Situatia 2.1
Drum Judetean (M5)

Rezultate pentru cdampul de evaluare

C:

CRISBO
OMPANY

Marime Calculat Nominal Conform
Drum Judetean (M5) Lm 1.74 cd/m? 2 0.50 cd/m? v

Uy 0.52 2035 v/

U 0.47 =0.40 v/

Tl 17% <15% X

Re 0.72 20.30 v
Rezultate pentru observator

Marime Calculat Nominal Conform
Observator 1 Lm 1.74 cd/im? 2 0.50 ca/m? v
Pozitie:
-60.000m, 1.750 m, 1.500 m Us 058 2035 »,

U 047 20.40 v/

Tl 17 % S15% X
Observator 2 L 1.86 cd/m? 2 0.50 cd/m? v/
Pozigie:
-60.000 m, 5250 m, 1.500 m Us 052 > 0.35 -

Ui 0.55 2040 v

TI 17 % =15% X

61.56) 50 3g. 33.5g 22, 16 L | S 25 33 35 (58} 61 7.00m
j ] — - Y = 1 50
—_— f
| )
38.00m
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»Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Magura

Judetul Teleorman”

Situatia 2.1
Drum Judetean (M5)

Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontala [Ix] (Linii Isolux)

g

C

CRISBO
OMPANY

53 A7 e 3 18 15 3 75 L} 23 32 Iy 53

458 52 34 23 i 14 412 L 17 23 34 .52 459

[64] 53 3 22 18 12 M 2 J18 L2 34 453 164

61 51 432 420 .14 10 195 410 4 20 22 S 61 || 7o0m
- 57 48 ,30 18 12 195 86 95 12 18 130 48 57

53 44 28 a7 M 85 &) 85 11 7 28 44 /53

3500m
Valoarea de intrefinere, intensitatea de iluminare orizontala [Ix] (Raster valoric)
m 1462 4385 7308 10.231 13.154 16.077 19,000 21.923 24846 27.769 30692 33615 36538
6.417 5263 4657 3223 2255 1775 1481 1335 1481 1775 2255 3223 4657 5263
5250 5920 5171 3385 2314 1741 1380 1226 1380 1741 2314 3385 5171 5920
4.083 6409 5309 3413 2243 1570 1204 1085 1204 1570 2243 3413 5309 6409
2917 6100 5105 3197 2032 1355 1047 950 1047 1355 2032 3197 5105 61.00
1.750 5712 4769 2986 1841 1208 947 BS58 947 1208 1841 2986 4769 5712
0583 5269 4381 2775 1694 1099 850 787 B850 1099 1694 2775 4381 5269
Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontala [Ix] (Tabel de valori)
E Emmin Emax Us (01) 92
Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare 293 Ix 7.87 Ix 64.1 Ix 0.27 012
orizontala
| rad =
i e T G 1.8 21
9 3 14 S
18 1 = —~ %] 23 S | 70m
e 26
- 13 { '
3IBOOm

Observator 1: Valoarea de intrefinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?) (Linii Isolux)
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~Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Magura
Judetul Teleorman”

Situatia 2.1

&

CRISBO
OMPANY

Observator 1; Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?] (Linii Isolux)

Drum Judetean (M5)
L] mEF T T 07 s e a3 AL AE a5 7 A7
K R 12 RE: A S 4ta S R 18 18 2 19
18 16 2 1 %] =] (14 16 1.9 2 22 24 2.1
7.00m
KK .8 2 i ol A3 18 8 A9 22 2% 24 25 2.1
— 1B |16 13 13 A5 2.0 22 24 25 [27) [2.7) 25 2.1
I L |15 12 A1 RE 2.0 22 24 28 z7) 26 24 20 L
3B00m
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?) (Raster valoric)
m 1462 4385 7.308 10231 13154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30692 33615 36538
6417 163 145 115 101 101 110 116 133 140 144 153 174 159
5250 179 160 119 107 108 117 127 147 161 176 187 209 193
4083 192 164 122 111 113 128 143 163 190 206 218 235 213
2917 18 162 121 115 129 158 175 192 217 232 235 252 208
1750 183 165 128 126 150 204 220 237 254 267 266 254 208
0.583 168 152 119 113 139 198 225 239 256 265 262 244 199
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)
Lm Limin Lrmax Us (@1)
Observator 1: Valoarea de intrefinere, densitatea luminii  1.74cd/m?>  1.01cd/m?  2.67 cd/m* 058
cu carosabil uscat
l_:' 3
) - 590 26
S - 22
24 2o i9 1.8 120 24l
phi 12018 - SE— X < | 7.00m
16 55
— 16 |
) _ ;
3B00m



~Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Migura
Judetul Teleorman”

Situatia 2.1

Drum Judetean (M5)

= C CRISBO
\ ,COMPANY

~Z0 k] ] T3) 73] ES 3 P 7 ik 1T 72 2
2R 20 1% 3 14 RES 16 KL 20 22 2a 28 24
24 21 15 RE RE \16 1B 20 24 26 27 29 27
7.00
23 .20 TS 4 18 20 b % 24 27 29 29 43 26 i
| 23 21 16 18 19 25 27 3.0 32 [33) (3.3 32 26
2.1 1.9 1.5 14 a7 25 28 30 32 33 (33) 31 25 F
BOOm
Observator 1: Densitatea luminii la instalafia noud [cd/m? (Raster valoric)
m 1.462 4.385 7308 10.231 13154 16077 19.000 21.923 24.846 27.769 30692 33615 36538
6.417 204 182 143 127 127 138 144 166 175 180 182 218 212
5250 224 200 149 133 136 146 158 183 201 221 234 261 241
4083 241 205 152 139 141 159 179 204 237 258 272 294 267
2917 233 203 151 144 162 199 219 240 272 289 294 315 260
1.750 229 206 160 158 188 255 275 297 318 334 332 317 260
0.583 210 190 149 141 174 247 281 299 321 332 328 305 249
Observator 1: Densitatea luminii la instalagia nou3 [cd/m? (Tabel de valori)
Lm Lenin Lmax Us (a1) gz
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua 218cd/m* 127cd/m?®  334cd/m? 058 0.38
—
1.2 0.8
1.4 1.& 2.0 £2
25— 1B \- : 5T 4 700m
18 14} 24
- = s ¢
~ TEL 200
3800m
Observator 2: Valoarea de intrefinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?) (Linii Isolux)
o fe K] 12 A 17 1z 13 R R L RE] MR} PR
- e a7 \1.3 |12 1.2 14 15 A7 18 1.9 20 22 20
20 IRE: RE] 43 A5 Ei ¥ ] A7 g9 22 23 23 25 22
¥ 1 7.00m
20 K Ja ALK a7 20 22 23 25 26 25 .26 22
8 A7 43 e a7 .23 24 26 27 z8] 27 26 21
186 14 A0 09e 12 41 .20 22 24 28 25 24 A9
3800 m
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~Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Migura 4 i

Judetul Teleorman” b CRISBO
COMPANY
Situatia 2.1
Drum Judetean (M5)
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?) (Raster valoric)
m 1462 4385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24846 27.769 30.692 33615 36.538
6417 166 150 122 112 112 122 129 145 151 155 164 1.8 1.74
5250 188 170 130 119 124 138 146 168§ 178 193 200 217 200
4083 204 177 136 132 146 163 172 194 218 228 233 249 221
2917 203 184 145 144 165 200 219 234 249 259 252 265 218
1750 184 167 133 136 168 229 243 260 271 282 274 281 213
0583 15 139 105 09 116 171 202 222 243 258 255 237 192
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)
Lm Lemin Lmas Ua (g?) 0z
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii ~ 1.86 cd/m?*  096cd/m?® 282 cd/m? 052 0.34
cu carosabil uscat
—
15 2.2/
. \ 18 20 ;2%?2 27
25 ZP N < 5¥ 29 — i
20 g§ 29
_AA— - 34 _ ,
: T An 25
38.00 m
Observator 2; Densitatea luminii la instalatia noud [cd/m? (Linii Isolux)
2T iR 5 T AL P E L I8 k] 3 21 23 27
—_ 23 421 8 RE A6 7 18 421 22 24 425 27 25
28 ;22 A7 e 1B 420 21 24 27 28 28 431 128
: 7.00
25 23 18 1B 21 425 g 29 A B2 X 93 i L
2.3 21 a7 1.7 2.1 29 30 33 34 (35) 24 3.3 27
;20 N7 A 2 15 21 25 2.8 3.0 3.2 32 20 24 |
3800m

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noud [cd/m? (Raster valoric)

m 1.462 4.385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24846 27.769 30.692 33.615 36.538

6417 207 188 153 138 1.40 1.53 1.62 1.81 1.88 194 205 227 217

5250 234 213 162 149 1.55 173 183 210 223 241 2.50 2n 25

37



«Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Mégura F - CRISBO

Judetul Teleorman” ¥
\ company

Situatia 2.1
Drum Judetean (M5)

m 1462 4385 7308 10231 13154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33615 36538

4083 255 221 170 186 1.82 204 214 242 273 285 291 n 277

2917 253 230 181 180 207 2,50 274 293 312 3.24 315 in 273

2.86 304 3.35 339 353 343 326 2.66

1750 230 208 166 170

2.10

0583 195 174 131 120 1.45 213 2.52 278 304 3.2 318 2.96 240

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia nou [cd/m? (Tabel de valori)

Lm Lmin Limax U (91 ) gz

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua 232cd/m*  120cd/m?®  353cd/m* 052 034
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.Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Magura
Judetul Teleorman”

Situatia 3
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

' CRISBO
\&:_ClCOMP_ANY

_l
’ ‘ Drum secundar (M6), 190.00 m?
| Adaos: CIE R3, q0: 0.070

500 m
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«Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Magura
Judetul Teleorman”

Situatia 3
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Nume articol APARAT LED 50W P 50.0 W

Dotare 1x LED Dpampa 5500 Im
Pcorp de iluminat 5225Im
n 95.00 %

Cc

CRISBO
OMPANY



~Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Magura

Judetul Teleorman”

Situatia 3

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

APARAT LED 50W (Pe o parte Jos)

Distanta stalp 38.000m

(1) Inalfimea punctului de lumina 8.000 m

(2) legirea in consola a punctului de lumind  -1493m i
(3) inclinare consola 5.0° :
(4) Lungime consola 0.500 m

Numar anual de ore de functionare

4150 h: 100.0 %, 50.0 W

Putere / traseu

1300.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensitati luminoase max.
Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticala in
Jjos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare.

z 70°: 92.8 cd/kim
2 80°: 20.5 cd/kim
2 90°: 2.40 cd/klm

Clasa intensitate luminoasa

Valorile intensitatii luminoase in [cd/klm] pentru
calculul clasei intensitatii luminoase se refers la fluxul
luminos al corpului de iluminat, conform EN
13201:2015.

G*3

Clasa index ornamente

D6

MF

0.80

&

CRISBO
OMPANY
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«Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Magura

Judetul Teleorman”

Situatia 3

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru cdmpurile de evaluare

Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de intretinere de 0.80.

(C .crisso
bCOMPANY

Marime Calculat Nominal Conform
Drum secundar (M6) Lm 0.25 cd/m? 2 0.30 cd/m? X

Us 023 20.35 X

Ui 0.20 2040 X

Tl 3% $20% v

Rel 073 20.30 v/

Rezultate pentru indicatorii de eficiena energetica

Marime Calculat Consumul de energie
Situatia 3 Dp 0.049 W/ b m? -
APARAT LED 50W (Pe o De 1.1 kWhim? an 207.5 kWh/an

parte Jos)
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~Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Magura
Judetul Teleorman™

Situatia 3
Drum secundar (M6)

Rezultate pentru cdmpul de evaluare

CRISBO

\ CICOMPANY

Marime Calculat Nominal Conform
Drum secundar (M6) [ 0.25 cd/m? 20,20 cd/m? X

Us 0.23 2035 X

Ui 0.20 =040 X

Tl 3% <20% v

Rel 073 2030 o
Rezultate pentru observator

Marime Calculat Nominal Conform
Observator 1 L 025 cd/m? = 0.30 cd/m? X
Pozitie:
-60.000 m, 1.250 m, 1.500 m Us 023 >035 %

U 0.20 2040 X

Tl 3% s20% v
Observator 2 L 0.26 cd/m? 2 0.30 cd/m? X
Pozigie:
-60.000 m, 3.750 m, 1.500 m Us 023 2035 %

U 0.20 2040 X

TI 2% £20% v

g )
\ / : 95
95 : N\ e \ / P 83 9
o Wy 88 o 13 G324 8 483° 73 i |15
— 12 l | 12
a /
383.00m
y f

Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontala [Ix] (Linii Isolux)
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AT

{~" CRISBO
\‘\;CICOMPANY

~Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Magura
Judetul Teleorman”™

Situatia 3
Drum secundar (M6)

o5 pL-R: ) o5 15.! e ‘3.57 ?‘5@‘!_'—&,67 FRE- {5,1 o5 &0 i_!.ﬁ
10 .88 6.1 3.4 A7 091 .0.70 081 AT 34 6.1 88 10
1 96 87 A7 8 40.94 0.7 ,0.84 18 ok 67 86 M
12 0 [ 40 419 087 073 087 - 19 A0 2 10 12 500m
— Az n 7 42 8 098 073 ,0.98 1.9 42 5T i [2)
4;{_21 M 80 A3 20 089 073 089 20 43 8.0 3 ﬁ'_f]
3B00m
f ¥
Valoarea de intrefinere, intensitatea de iluminare orizontals [Ix] (Raster valoric)
m 1462 4385 7308 10.231 13.154 16.077 19.000 21923 24.846 27.765 30692 33615 36538
4583 246 798 550 309 158 087 067 087 158 309 550 7098 046
3750 1034 884 610 337 169 081 070 091 169 337 610 884 1034
2917 1105 964 668 368 179 094 071 094 179 368 668 964 1105
2083 1160 1034 721 3% 187 097 073 067 187 39 721 1034 1160
1250 7205 1085 767 419 194 098 073 0S8 194 418 767 1095 1205
0.417 1244 1145 804 435 197 099 073 099 197 435 804 1145 1244
Valoarea de intrefinere, intensitatea de iluminare orizontala [Ix] (Tabel de valori)
Em Erin Emax Ua (an) gz
Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare 5.351x 067 Ix 124 Ix 0.13 0.05
orizontald
'
= 0.25 " : N J— 30 o -
031 = A 008" o44r 1020 500m
— —
3B00m
! '
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)
+' o 4 2 + u i 2 A A ‘: '-- n - 3 +. X & {_-
4030 ,0.26 019 013 o008 ! ,0.07 0.10 018 024 403 .0.34 ,0.32
032 028 021 ,0.14 ,0.09 ,0.07 ,0.08 012 018 4030 ,0.38 .0.39 ,0.35
033 030 02 0.5 010 008 _0.10 015 024 037 045 045 037 500m
—] 4034 0.31 ,0.24 047 011 JOAR 0.13 ;019 031 045 083 051 ,0.38
,0.36 033 026 L0108 013 ,0.13 017 ,0.25 03 05  [062 056 ,0.41
38.00m
! \

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)

m 1.462 4385 7.308 10.231 13154 16.077 19.000 21.923 24846 27.769 30,692 33.615 36538

4583 028 023 018 012 0.07 0.06 0.06 008 013 0.19 0.25 029 0.29




»Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Magura

Judetul Teleorman”

Situatia 3

Drum secundar (M6)

m 1.462 4385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21923 24.846

3750 030 026 0.9

2917 032 028 021

0.30

0.31

2083 033 0.22

1.250 0.34 0.24

0417 036 033 026

013

014

0.15
017

618

010

0.08 0.086 0.07 015 0.24
6.0_9 0_0? 0.08 0.12 019 030
0.10 0.08 0610 015 _ 052-4 _ 037
011 RR _EB_ O‘.;Q__ _0;1 0.45
- 51;5 013 Uji;‘ 0.25 039 0.56

0.62

27.769 30692 33615 36538

034
039
Q.45
0.5

0.56

0.32

035
037

038

0.41

Observator 1: Valoarea de intrefinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)

‘ CRISBO

\"\'.c|c0MPANY

Lm Lmin Lmu Uo {gl] 0z
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii ~ 0.25cd/m*  0.056 cd/m?®  0.62 cd/m? 0.23 0.09
cu carosabil uscat
j '0%945
op R - B | i o161~ 1949 - =" abn.ss | 500m
3¢ 5 i
-+ i !ﬁ__ﬂgfr'
3800 m
f !
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noud [cd/m? (Linii Isolux)
035 2% e UaE]
,038 032 ;024 016
,0.40 ,0.35 ,0.26 017
1041 037 028 019 | 500m
— 4043 .0.39 .0.30 021
045 042 ,0.32 023
3500 m
f ¥

Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noud [cd/m? (Raster valoric)
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«Madernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Magura K. L CRISBO

Judetul Teleorman” \]‘“C COMPAN Y

Situatia 3
Drum secundar (M6)

m 1462 4385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33615 36538

4583 035 029 022 015 0.09 0.07 n.07 010 016 024 0.32 0.3¢ 0.36

3750 038 032 024 016 0.10 n.0g 0.09 012 019 0.30 039 D42 0.40

2917 040 035 026 017 0.1 0.05 0.10 0.15 023 0.38 0.48 0.48 043

2.083 041 037 028 019 0.12 0.10 013 019 031 D46 0.57 0.56 0.46

1250 043 039 030 0.21 014 013 016 024 039 0.56 0.66 0.64 0.48

0417 045 042 032 023 0.16 016 0.21 0.31 D.48 0.70 0.77 0.70 0.51

Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m? (Tabel de valori)

Lm Lrnlrl Lmax Uo {91) 0z

Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua 031cd/m*  0070cd/m® 077cdm? 023 0.09
— E
Neco o . e 100 0.38

= 0.27 .21 ={0.05 = B2 ‘044 500m
0.32 0.50
0.15] .
3800m
' f

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)

F_'Tm 02 LUaL ‘G.It SO00F 10087 A o iz s L ng n |
— 4030 026 L0189 4013 ,o.08 Jo07 007 4011 ;018 4026 4033 4034 40.33
032 029 fleal ,0.15 [0.09 008 ,0.09 [0.13 021 \0.32 040 0.39 |0.35
4033 030 ,0.23 016 1!J‘ 1" 4010 BURL L0117 027 040 047 048 ,0.37 500m
035 0.32 ;0.25 J0.18 4013 +0,1 2 4015 4022 034 049 +0,55 052 4038
40386 0.34 40.26 40.18 4015 ,0.15 J0.19 028 042 ,0.59 w 057 041
38.00 m
' !

Observator 2: Valoarea de intrefinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valaric)
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~Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Migura A=y
Judetul Teleorman®” %, C CRISBO
\»_COMPANY
Situatia 3
Drum secundar (M6)
m 1.462 4385 7308 10.231 13154 16.077 19.000 21923 24.846 27.769 30.692 33615 36.538
4583 028 023 018 012 007 006 006 009 013 020 02 029 029
3750 030 026 019 013 008 007 007 011 016 026 033 034 033
2817 032 029 021 015 009 008 009 013 021 032 040 039 035
2.083 033 030 023 0416 on 010 on 017 027 0.40 047 0.46 037
1250 035 032 025 018 013 012 015 022 034 049 055 052 039
0417 036 034 026 019 015 015 019 028 042 059 065 057 041
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)
Lm Lemin Limax U (a1) Q2
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii  0.26 cd/m* 0059 cd/m?® 065cd/m® 023 0.09
cu carosabil uscat
1] I ]
p = o Sy 0.48
= ¥ o2 {0 ozg O 055 | [2%m
041 063
070 -
0.18 i
3B00m
f f
Observator 2: Densitatea luminii la instalagia noua [cd/m? (Linii Isolux)
—:_O‘BSW ~ot5 ot i g2 o o oy 0% 037 oz
B 033 024 018 10 008 009 014 020 032 ,0.41 043 041
,0.40 .0.36 ,0.26 0.18 ,0.12 ,0.10 012 017 026 ,0.40 ,0.50 049 0.4
042 038 028 020 014 012 014 021 034 048 059 057 047 500m
044 041 40.31 022 ,0.16 015 019 028 042 081 J069 065 ,0.48
045 4043 ,0.33 024 ,0.18 JURE .0.24 ,0.35 052 074 087 on 0,51
3B00m
' !
Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noud [cd/m? (Raster valoric)
m 1462 4.385 7308 10231 13154 16.077 19.000 21923 24846 27.769 30.692 33,615 36538
4583 035 029 022 015 009 007 008 011 017 026 033 037 037
3750 038 033 024 016 010 009 009 014 020 032 041 043 041
2917 040 036 026 018 012 010 012 017 026 040 050 049 044
2083 042 038 028 020 014 012 0.14 0.21 0.34 0.49 059 0.57 047
1250 044 041 031 022 016 015 019 028 042 0867 069 085 049
0.417 045 043 033 024 018 019 024 035 052 074 081 071 05
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.Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Magura i

£
Judetul Teleorman® | |

C .SRisBO
\ ;COMPANY

Situatia 3
Drum secundar (M6)

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?] (Tabel de valori)

La Linin Lemax Us (a1) 92

Observator 2, Densitatea luminii la instalatia noua 0.32cd/m? 0074 cd/m* 081cd/m® 023 0.09




~Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Magura cf_.;f."—""--.w

udetul Teleorman® 5 CRISBO
Judegul Teleorman “\C COMPANY

Situatia 3.1
Descriere
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«~Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Magura :-"*'*_-‘13:

Judetul Teleorman” q‘: C CRISBO
\ yCOMPANY

Situatia 3.1
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

| Drum secundar (M6), 190.00 m?
=" Adaos: CIE R3, q0: 0.070
— ) ey P —————y :—_7__%— — lsoom
; I
—-l __)
o — — -
3200 m
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«Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Migura
Judetul Teleorman™

Situatia 3.1
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

C\
|- A | |
Producator ELBA P 360W
Nume articol DELFIN-01 PRF-01- Dlamps 3250 Im
1x36W

m(nrpde ihuminat 2693 Im

Dotare 1x 1x36W
n 8287 %

CRISBO

\ CICOMPANY
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~Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Migura

Judetul Teleorman”

Situatia 3.1

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

DELFIN-O1 PRF-01-1x36W (Pe o parte Jos)

Distanta stalp 38000 m
(1) inaltimea punctului de lumina 8.000 m
(2) lesirea in consold a punctului de luming  -1.468 m
(3) Inclinare consola 5.0°

(4) Lungime consolad 0.500 m

Numar anual de ore de functionare

4150 h: 100.0 %, 36.0 W

Putere / traseu

936.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensitagi luminoase max.
Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticala n
jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare.

= 70° 482 cd/kim
2 80° 152 cd/kim
2 90% 226 cd/kim

Clasa intensitate luminoasa

Valorile intensitatii luminoase in fcd/kim] pentru
calculul clasei Intensitatil luminoase se referd la fluxul
luminos al corpului de iluminat, conform EN
132012015,

Gt

Clas3 index ornamente

D&

MF

0.80

&

CRISBO
OMPANY
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«Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Magura

Judetul Teleorman”

Situatia 3.1

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru campurile de evaluare

Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de intrefinere de 0.80.

(C .SRisBO
\ ;COMPAN

) §

Marime Calculat Nominal Confarm
Drum secundar {(M6) Lm 0.23 cd/m? 2030 cd/m? X

Uy 0.48 20.35 v

Ui 0.49 20.40 v

Tl 12% <20% v

Rei 0.60 z0.30 v/

Rezultate pentru indicatorii de eficienta energetica

Marime Calculat Consumul de energie
Situatia 3.1 Dp 0.049 W/ b¢*m? -
DELFIN-01 PRF-01-1x36W De 0.8 kWh/m? an 149 4 kWh/an

(Pe o parte Jos)
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~Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Magura
Judetul Teleorman”

Situatia 3.1
Drum secundar (M6)

Rezultate pentru campul de evaluare

(C Sriseo
bCOMPANY

Marime Calculat Nominal Conform
Drum secundar (M6) Len 0.23 cd/m? 2030 cd/m? X

Us 048 2035 v

Uy 0.49 >0.40 v

TI 12% <20% 5

Re 0.60 20.30 v
Rezultate pentru observator

Marime Calculat Nominal Conform
Observator 1 Len 0.23 cd/m? > 0,30 cd/m? x
Pozitie:
-60.000 m, 1.250 m, 1.500 m Us 0.48 > 035 v

U 049 =040 v~

TI 12% s20% v
Observator 2 L 0.25 cd/m? > 0.30 cd/m? X
Pozitie:
-60.000 m, 3.750 m, 1.500 m Ue 0.48 5035 >

8] 0.64 2040 v/

Tl 9% S20% v

o b ) 271 (35 @3 58
6.7 Ii'?‘ 82 21 1__§] ug-‘ ) i3 = E 75 | 800m
) 34 | 2 ; 8.4/
i | 92
3B00m
' |

Valoarea de intrefinere, intensitatea de iluminare orizontala [Ix] (Linii Isolux)
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~Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Mégura AL CRISBO

udetul Teleorman” f
e \ C|COMPANY

Situatia 3.1
Drum secundar (M6)

o0 LA i Ty T LB Fun e gy 2% +3.G . ~50
81 51 435 28 _'_2 3 e 18 e 23 5 PR 5 61
g3 481 .39 428 424 Ll 18 E: 24 428 438 81 73
84 68 42 29 24 19 AT 19 24 29 42 6.8 84 500 m
- 4_9;2“ 73 43 28 .23 g8 1.6 K- 23 28 A3 +'?.3 92
98] 72 A2 28 21 18 14 |16 21 2.8 4.2 72 {9.5_
! 3800m ,

Valoarea de intrefinere, intensitatea de iluminare orizontals [Ix] (Raster valoric)

m 1.462 4385 7308 10231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33615 36.538

4583 496 409 296 229 213 1.85 1.76 185 213 229 296 4.09 456

3750 615 506 349 259 230 1.91 1.78 19 230 259 349 5.06 615

2917 729 608 392 275 240 191 175 19

2083 841 683 422 293 238 187 1.68 1.87 238 293 422 6.83 B4

1250 920 733 434 293 228 137 1.58 177 228 293 4.34 7.33 920

240 279 392 6.08 728

0417 957 716 418 281 21 1.63 145 163 21 281 418 7.6 857

Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontald [Ix](Tabel de valori)

Em Emin Emax Uo (an) a:
Valoarea de intre{inere, intensitatea de iluminare 3.87 Ix 1.45 Ix 9.57 Ix 0.37 0.15
orizontald
i 0.15
: = . - — — - {|s00m
027 350
= o030 1035
3800 m
f !
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)
1._G.m AL G—" 1) [-fl.'?‘lj otz i 15 ea.i? 017 ot5 EaL 018 +u’,"
4018 016 013 013 014 015 018 020 020 018 018 020 020
023 020 015 014 016 018 020 023 025 023 023 026 0.25
026022 016 047 019 020 024 028 030 028 028 031 029 | 5.00m
—| 020 024 018 019 022 025 029 032 035 032 032 038 032
4031 02 019 o021 026 030 034 038 040) 037 034 037 034
38.00 m
' !

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminil cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)

m 1.462 4385 7.308 10231 13154 16.077 19.000 21923 24846 27.769 30.692 33615 36538

4583 016 013 011 ON 0.12 014 015 017 017 0.15 014 0.16 0.16
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~Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Magura

Judetul Teleorman® !jf C CRISBO
\C company
Situatia 3.1
Drum secundar (M6)
m 1462 4385 7.308 10.231 13.154 16077 19.000 21.923 24846 27.769 30.692 33.615 36.538
3750 019 016 013 013 014 015 018 020 020 019 019 020 020
2917 023 020 015 014 016 018 020 023 025 023 023 026 025
2083 026 022 016 017 019 020 024 028 030 028 028 031 029
1.250 029 024 018 019 022 025 029 032 035 032 032 036 032
0.417 031 026 019 02 026 030 034 038 040 037 034 037 034
Observator 1: Valoarea de intrefinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?) (Tabel de valori)
Lm Lmln Lmax UO (91) gi
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii 0.23cd/m?*  0.11cd/m® 040 cd/m*  0.48 027
cu carosabil uscat
T 0% 0.19
0.19 0% 500
-~ oz B 7 ®
— 0_3?‘. | 0.26 G‘g“ 041 0.44
3800m
\
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noud [cd/m?) (Linii 1solux)
020t (O 01— 0T 01— 02— 02— 0 t——Ote——020—:
024 021 ,0.16 016 018 019 022 024 025 0.24 023 026 026
,0.28 0.25 ‘0.18 IO.TB 0.20 +{1.22 ftI.25 *0.29 031 028 lO.ZB |0.32 '0.31
033 028 021 021 024 025 020 035 038 035 035 039 0 500m
—s| 4036 031 02 029 028 032 036 040 044 040 039 045 040
038 0.32 [0.24 028 .0.32 ,0.37 ,0.42 047 [050) 046 043 0.47 043
3800m
f

Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m? (Raster valoric)
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«Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Migura

Judetul Teleorman”

Situatia 3.7

Drum secundar (M6)

m 1.462 4.385 7.308

10,231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27769 30.692 33.615 36.538

016 017 019

CRISBO
OMPANY

4583 020 017 014 074 021 021 018 018 020 020
3750 024 021 016 016 018 019 022 024 025 024 023 026 026
2917 028 025 018 018 020 022 025 029 031 029 029 032 031
2083 033 028 021 021 024 025 029 035 038 035 035 039 036
1.250 036 031 022 023 028 032 036 040 044 040 039 045 040
0417 03% 032 024 026 032 037 042 047 050 046 043 047 043
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noud [cd/m? (Tabel de valori)
Lm Lemin Lemax U (91 } g:
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua 028 cd/m?  014cd/m*  050cd/m* 048 027
q ‘b:i;i = = 0-1?“ = -
0.17
0200 — == | 500m
0.29 |0.23 035
0.32 ) 0.38)
3800m
f
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)
ote Ot A JuArs; 013 Ak 17 o8 ot o8 nac ot AN
—| 020 o047 0.14 014 016 017 018 022 022 020 020 02 021
,0.24 0.21 0.16 017 018 0.20 0.23 0.26 027 0.25 [0.24 027 0.25
028 024 01 0d8 - 022 025 027 031 033 030 028 033 030 500m
403t 027 o J022 J026 030 03 037 039 035 033 038 033
W03z 027 ,0.21 024 030 035 038 042 [043) 040 036 03 035
ABO0m
!

Observator 2: Valoarea de intreinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?) (Raster valoric)
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«Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Magura Fis

Judetul Teleorman” { C CR ISBO
bCOMPANY

Situatia 3.1
Drum secundar (M6)

m 1.462 4385 7308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24846 27.769 30692 33.615 36538

4583 016 014 012 012 0.13 0.15 017 018 018 016 0.15 0.16 07

3750 020 017 014 014 016 017 019 0.22 022 0.20 0.20 0.21 021

2917 024 021 016 047 0.18 0.20 023 0.26 0.27 0.25 024 0.27 025

2083 028 024 018 019 0.22 0.25 0.27 03 033 0.30 0.29 033 0.30

1.250 031 027 021 D022 0.26 030 034 0.37 039 0.35 0.33 038 033

0417 032 027 021 0.24 0.30 035 0.38 0.42 043 0.40 0.36 039 0.35

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)

Lm Limin Limax Us (1) [s}]

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii 0.25 cd/m? 0.12 cd/m? 0.43 cd/m? 0.48 0.28
cu carosabil uscat

=5 {0.17) 021
|
- 025 = - —_—— SN 500m
0.36| \ [0.291
\
0.40 0.48
BOOm
\ ¥
Observator 2. Densitatea luminii la instalaia noud [cd/m? (Linii Isolux)
W _;L?:j o7 AL o2t 028 22 o2 ote 020 o2t
- 4025 022 017 J07 020 022 024 J027 027 025 ,0.25 026 026
1030 026 ,0.20 ;021 0.23 ,0.25 0.29 ,0.32 0.34 031 10.31 ,0.33 ,0.32
10.35 10:30 Jo22 024 028 031 ,0.34 038 042 038 4037 404 037 500m
4039 .0.34 J026 028 033 037 ,0.42 048 049 _0.44 042 J047 0.41
,0.40 ,0.34 ,0.26 030 037 043 047 ,0.52 [054) 049 ;045 048 {044
3800 m
! '

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?) (Raster valoric)

m 1462 4385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538

4583 020 0317 015 015 017 019 021 0.23 D.22 0.20 019 020 021

3750 025 022 017 017 0.20 022 024 027 0.27 0.25 025 0.26 0.26

2917 030 026 020 o021 023 0.25 029 032 034 0.31 03 033 0.32

2083 035 030 022 024 028 o3 D34 039 0.42 038 037 047 037

1250 033 034 026 028 033 0.37 042 046 045 044 042 0.47 04

0417 040 034 026 030 037 043 0.47 052 054 0.49 045 0.48 044
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«Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Magura .

Judetul Telearman” £ C CRISBO
\ lCOMPANY

Situatia 3.1
Drum secundar (M6)

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m? (Tabel de valori)

Lm er'n Lmax UU (91 ) Qz

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia nous 031 cd/m*  015cd/m?  054cd/m? 048 028
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Programul privind cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public

ANEXA 3
Copie atestat auditor energetic
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SUPLLMENT DESCR IPTI\/ AL C{LR'IIFlCA TUL Ul

4. Cerificatul

l

| Tipul . ﬁ*‘éo( “\/ff € o selid nrézo‘l f)?,{)@‘
sa]a-ﬁeamafocupa!ra ...... SPE Oﬂ G f'.f( . ; ¢W¢(A)ﬂf— |

1 cod Nomenclator / cod Registru! national al cahfcanlnr profemonale din Romaénia .. “— |

‘ - 2. Butoritétile nationale responsabile _1

MINISTERUL MUNCII, " MINISTERUL |

" FAMILIEL, PROTECTIEI SOCIALE AUTORITATEA NATIONALA EDUCATIE! NATIONALE

. | PERSOANELOR VARSTNICE PENTRU CALIFICARI S| CERCETARII §TIINTIFICE

i

L

3. Denumirea furnizorului de formare profesionala care a eliberat certificatul

,,,,,, COMTEY .. A1 DR Hog s A& L mmm -
LNr. de Tnmatnculare in Registrul na1,|onal al furnizorilor de formare pruTesmnala a adumlor / ‘a‘:’/ G l
4. Nivelul de calificare cerlifical l
[ 5, Sistemul de evaluare j
[ note: /Q/-é—@cﬁ/ calificative -—_
F 6. Baza legal pentru eliberarea certificatului
\ -_—

8. Tipul de program de formare profesionald |

L Srecdu ST

din care: pregahre teorehca 6.0
pregatire practica .............. L& ...

Notd:
Aaces! document nu este un act oficial de calificare.

" 5 va complelz calificarea pentru cerlificatele de calificare §i ocupafia penteu certificatul de absolvire,



