ROMANIA

Judetul GIURGIU
CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI GIURGIU

HOTARARE

privind aprobarea bilantului real, tehnologic si optimizat pentru sistemul
centralizat de alimentare cu energie termica al Municipiului Giurgiu precum si
pierderile inregistrate in retelele de transport si distributie aferente anului 2022

CONSILIUL LOCAL AL MUNCIPIULUI GIURGIU
intrunit in sedinta ordinara,

Avand in vedere:

- referatul de aprobare al Primarului Municipiului Giurgiu, inregistrat la nr.46.564
din 18.05.2023;

- raportul de specialitate al Directiei Servicii Publice, inregistrat la nr.46.694 din
19.05.2023;

- avizul comisiei de servicii publice, munca si protectie social3;

- adresa Societatii Uzina Termoelectrica Production Giurgiu S.A. nr.2.028 din
16.05.2023, inregistrata la Primaria Municipiului Giurgiu sub nr.45.720 din 17.05.2023
prin care se pune la dispozitie documentatia aferenta precum si corespondenta cu
Autoritatea Competenta;

- Avizul ANRE nr.25 din 10.05.2023 pentru documentatia privind pierderile
tehnoloigice utilizate la calculul preturilor si tarifelor energiei termice intocmita de catre
Uzina Termoelectrica Production Giurgiu S.A. pe baza bilantului energetic in SACET
din Municipiul Giurgiu, pentru anul 2022;

- Bilantul real, tehnologic si optimizat pentru sistemul centralizat de alimentare
cu energie termica al Municipiului Giurgiu aferent anului 2022, realizat de catre
Societatea ELSACO ESCO S.R.L., auditor energetic autorizat ANRE;

- prevederile Legii nr.325/2006 privind serviciul public de alimentare cu energie
termica art.38, alin.(1), lit. f, art.43, alin.(6).

in temeiul art.129, alin.(2), lit.,d” si alin.(7), lit.,n” si art.139, alin.(3), art.196,
alin.(1), lit.,a” din Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr.57/2019 privind Codul
Administrativ,

HOTARASTE:

Art.1. Se aproba bilantul real, tehnologic si optimizat pentru sistemul centralizat
de alimentare cu energie termica al Municipiului Giurgiu aferent anului 2022, prevazut
in Anexa 1, care face parte integranta din prezenta hotarare.

Art.2. Se aproba pierderile tehnologice si pierderile reale in sistemul de
alimentare centralizata cu energie termica in Municipiul Giurgiu aferente anului 2022,
prevazute in Anexa 2, care face parte integranta din prezenta hotarare.



2

Art.3. Prezenta hotarare se va comunica Institutiei Prefectului - Judetul Giurgiu
in vederea exercitarii controlului cu privire la legalitate, Primarului Municipiului Giurgiu,
Directiei Servicii Publice din cadrul Aparatului de specialitate al Primarului Municipiului
Giurgiu si Societatii Uzina Termoelectrica Production Giurgiu S.A., pentru ducerea la

indeplinire.

PRESEDINTE DE SEDINTA, CONTRASEMNEAZA,
SECRETAR GENERAL,

Daut loan - Adrian Baiceanu Liliana

Giurgiu, 25 mai 2023
Nr. 147

Adoptata cu un numar de 20 voturi pentru, din totalul de 20 consilieri prezenti

2
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ABREVIERI SI NOTATII

Actiune de Tmbunititire a Performantelor Energetice

Absorbtia Fondurilor Nerambursabile

Banca Europeand pentru Investitii

Banca Europeand pentru Reconstructie si Dezvoltare
Buy-Own-Operate-Transfer

Companie de Servicii Energetice

First in — First Out

Gaze cu Efect de Sera

Generator de Abur

Sistemul Electroenergetic National

State Membre

Tensiune nominala

Centrala Termoelectrica

Sistemul Electroenergetic National

Retea Distributie

Retea de Transport

Punct Termic

Modul Termic

Centrala Termica

Pierderi prin radiatie si convectie

Pierderi masice §i volumice

Energie Termica

Sistem/sisteme de alimentare centralizatd cu energie termicd, respectiv
infrastructura prin care se realizeazd serviciul public de alimentare cu energie
termicd in sistem centralizat, conform prevederilor Legii serviciului public de

alimentare cu energie termica nr. 325/2006, cu modificdrile si completirile

ulterioare
Centrald/centrale electrice de termoficare (centrald de cogenerare)

Autoritatea Nationald de Reglementare in Domeniul Energiei
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Conceptia elaboririi bilanturilor ener

Alimentarea cu energie a consumatorilor, la un inalt nivel calitativ si de sigurant,
precum si gospodarirea rationald si eficientd a bazei energetice presupune, pe de o parte,
cunoasterea corecta a performantelor tehnico-economice ale tuturor partilor componente ale
intregului lan{ energetic, de la producator la consumator, iar pe de altd parte, asigurarea
conditiilor optime, din punct de vedere energetic, pentru functionarea acestora.

Principalul mijloc care sta la indeména specialistilor pentru realizarea acestor obiective
importante il constituie bilantul energetic, care permite efectuarea atat a analizelor cantitative,
cat si a celor calitative asupra modului de utilizare a combustibilului si a tuturor formelor de
energie in cadrul limitelor unui sistem determinat.

Lucrarea de fad vine si rispunda solicitirii companiei care asiguri serivicul public de
termoficare de elaborare i analizd a >’bilanfului termoenergetic’’ al sistemului centralizat de
transport si distributie a energiei termice in Municipiul Giurgiu, sistem ce asigura necesarul de
caldurd si apa caldd menajerd consumatorilor arondati — blocuri de locuinte, scoli si spatii

comerciale.

1.1. Scopul intocmirii si analizei bilanturilor energetice

Elaborarea i analiza bilanturilor energetice este reglementati prin lege si trebuie si se
transforme intr-o activitate sistematicd care are drept scop reducerea consumurilor de
combustibil si energie prin ridicarea continud a performantelor energetice ale tuturor
instalatiilor, sporirea eficientei intregii activitati energo-tehnologice.

Elaborarea si analiza bilanfurilor energetice constituie cel mai eficient mijloc de stabilire
a masurilor tehnice si organizatorice menite si conduca la cresterea efectului util al energiei
introduse intr-un sistem, la diminuarea consumurilor specifice de energie pe produs.

In functie de scopul urmdrit, bilanturile energetice se intocmesc in patru faze distincte
ale unui sistem §i anume:

v' la proiectarea unui sistem nou sau modernizarea unui sistem existent,

v' la omologarea si receptionarea partilor componente ale unui sistem,

v la cunoasterea i imbunita{irea parametrilor tehnico-functionali ai unui sistem in

procesul exploatarii,

v la intocmirea planurilor curente si de perspectivi privind economisirea si folosirea

rafionald a energiei.
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Elaborarea bilanturilor energetice pentru sistemele in functiune se face in scopul ridicirii
calitatii exploatrii, a stabilirii structurii consumului util i a pierderilor de energie, in vederea
sporirii randamentelor, recuperarii eficiente a resurselor energetice secundare, atingerij
parametrilor optimi din punct de vedere energo-tehnologic. Pe aceasta baza, se pot preciza normele
de consum specific de combustibil, energie electrica si termica.

Fundamentarea consumului de energie, in planurile anuale si de perspectiva, ale oricarui
sistem energetic are la bazd masuratorile, calculele si concluziile bilanfurilor energetice care
trebuie sa tind seama de toate modificarile aduse instalatiei sau tehnologiilor de fabricatie

folosite sau preconizate.

1.2. Continutul luerarii A St

Lucrarea a fost intocmitd in conformitate cu respectarea legislatiei roméne in vigoare in
acest domeniu si anume:
v Ghidul de elaborare audituri energetice existent pe site-ul ANRE;
v Legea 121/2014 privind cresterea eficientei energetice, completatd si modificatd prin

OUG nr. 130/2022;

v" Regulamentul - Cadru al Serviciului Public de alimentare cu energie termici in sistem
centralizat; ;

v Ordinul nr. 9 din 23 februarie 2022 privind aprobarea Metodologiei de calcul al tarifelor
aferente procesului de racordare la sistemele de transport si distributie din sectorul
gazelor naturale $i de determinare a valorii medii a unui racord;

v' Legea 325/2006 — Legea serviciului public de alimentare cu energie termica actualizatd
prin Legea 196/2021;

v" Ordinul 113/2022 — Procedura de avizare a documentatiei privind pierderile tehnologice
utilizate la calculul preturilor si tarifelor energiei termice, intocmitd pe baza bilantului
energetic in sistemele de alimentare centralizatd cu energie termica;

v" Normativul PE 902 / 1995 privind intocmirea si analiza bilanturilor energetice.
Lucrarea cuprinde bilanful energetic pe conturul energetic al sistemului de alimentare

cu energie termicd a Municipiului Giurgiu.

1.3. Marimi, simboluri si unitati de masgra

Simbolurile si unitafile de masurd ale principalilor termeni utilizati in lucrare sunt

prezentate in tabelul 1.1.
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Tabelul 1.1 — Mirimi, simboluri si unitati de masura

Revizia: 1

Simbol Mirime Unitate de misura
3.0.C. apd calda de consum -

ad api de adaos -

ai apa de incalzire -

c caldura specifica masica Jkg K

d diametru M

D debit masic kg/h

ET energie termica GJ

Q cantitatea de caldura GJ

q Densitate de flux termic (flux termic unitar) | W/m?

| lungime M

R rezisten(d termica m? K/W
v volum m’

t temperatura, in grade Celsius °C

ik temperatura absoluta termodinamica K

AT diferenta de temperatura K

A conductivitatea termica W/(mK)
a Coeficient de schimb de cilduri W/m? °C

Se foloseste Sistemul International de unititi de masura (SI) in care:

1Kk = 0,278 - 1073 kWh = 0,239 kcal = 2,388 - 1078 tep

1kWh = 3,6 - 103 k] = 860 kcal = 8,6 - 107> tep

1 kcal = 4,187 k] = 1,163 - 1073 kWh = 1077 tep

1tep = 4,187 -1

07 k] = 1,163 - 10* kWh = 107 kcal
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rivire la operatorul serviciului

Uzina Termoelectrica Production Giurgiu S.A este unicul operator local care produce
energie termicd si gestioneazd reteaua de transport si distributie a energiei termice din
Municipiul Giurgiu. Uzina Termoelectrica Production Giurgiu S.A a fost infiintatd in anul
2019. In conformitate cu prevederile art.8 din Legea nr.51/2006 privind serviciile comunitare
de utilitafi publice s-a delegat serviciul de alimentare cu energie termicd citre Uzina
Termoelectrica Production Giurgiu S.A.

Angajamentul societatii Uzina Termoelectrica Production Giurgiu S.A este cel de a
raspunde asteptarilor tuturor clientilor sai prin asigurarea confortului termic, precum si
dezvoltarea unor servicii noi care sa vina in sprijinul clientilor.

Uzina Termoelectrica Production Giurgiu S. A se afl3, din punct de vedere administrativ,
in subordinea Consiliului Local al Municipiului Giurgiu. Din kilometri aprobati prin licenta
valabild in perioada de analiza, reali in teren au fost 125,30 km de retea termici, fapt datorat
inceperii proceselor de inlocuire, desfiintare si modernizare retea. Astfel:

e Retea termica de transport — 39,95 km;

e Retea termica de distributie — 85,35 km.

De asemenea, exista in administrare un numar de 126 de puncte termice care
alimenteaza un numar de aproximativ 2.964 consumatori casnici, agenti economici si institutii
publice.

In figura 2.1 este ilustrati structura organizatorica a societatii.
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“Misiunea” societatii este sa devina un operator eficient din punct de vedere economic,
indeplinind standardele de mediu si de siguranta prin excelenta operationala si oferind facilitati
conexe care sd conducd in final la maximizarea calitatii serviciului prestat.

Organizatia poate crea un cadru adecvat pentru echilibrarea si corelarea intereselor sale
socio-economice cu cele de calitate, mediu, resursele existente putand fi disponibilizate astfel
incat sa se obtind rezultatele dorite, beneficii maxime atat pe plan economic, social, cét gi in
privinta protectiei mediului.

Managementul organizatiei alocd resurse si asigurd disponibilitatea informatiilor
necesare desfasurdrii in conditii optime a activitatilor, respectiv proceselor, serviciilor si a
tinerii sub control a operatiilor care genereaza aspecte de mediu din cadrul organizatiei.

O premisa pentru controlul eficient al proceselor, al aspectelor de mediu determinate,
presupune descrierea acestora, identificarea tuturor operatiilor, activitatilor si serviciilor care
genereazd aspecte de mediu $1 determinarea punctelor critice pentru fiecare proces in parte,
operatie, activitate, acestea fiind monitorizate pe baza masuratorilor, analizelor, inspectiilor,
controalelor operationale, datele rezultate fiind analizate prompt si apoi sunt implementate

actiuni corective §i preventive.
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Definirea conturului necesar bilantului

Modelele matematice pentru realizarea bilanfurilor energetice au la bazi principiul
conservarii energiei in cadrul limitelor unui sistem determinat.

Acest cadru limitd poartd denumirea de contur, el reprezentind practic suprafata
imaginard inchisa in jurul unui echipament, instalatie, sectie care include limitele fai de care
se considera intrarile si iesirile fluxurilor de energie. Prin urmare, conturul unui bilant energetic
poate coincide cu conturul fizic al unui utilaj, al unei instalatii sau al unui ansamblu complex,
care in cele ce urmeaza va fi mentionat ca sistem.

Pentru sistemul de alimentare centralizati cu energie termica (SACET — ansamblul
instalaiilor tehnologice, echipamentelor si constructiilor, situate intr-o zona precis delimitati,
legate printr-un proces tehnologic si functional comun, destinate transportului si distributiei
energiei termice prin refele termice pentru cel putin 2 utilizatori) al Municipiului Giurgiu s-a
considerat conturul de bilan limita fizici a bransamentelor termice (legitura fizici dintre o
retea termica si instalatiile proprii ale unui utilizator) avand ca puncte de masuri grupurile de
maésurare a energiei termice (ansamblul format din debitmetru, termorezistente si integrator,
supus controlului metrologic legal, care masoara cantitatea de energie termicd furnizati unui

utilizator).

Conturul de bilant cuprinde:
e punctele termice;
e modulele termice;

¢ retelele termice de transport si distributie.
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4.  Caracteristicile tehnice ale principalelor agregate si instalatii

continute in contur

Sistemul de termoficare din Municipiul Giurgiu este un sistem centralizat de alimentare
cu energie termicd. Acesta asigura necesarul de energie termica pentru incélzire si preparare
apa calda de consum pentru consumatorii urbani racordati direct la reteaua de transport,

consumatorii casnici, institutii publice si agenti economici racordati la punctele termice.

Sistemul de alimentare centralizat cu energie termica in Municipiul Giurgiu (SACET)
este un sistem de tip arborescent care asigurd necesarul de energie termica pentru incilzire si
apd caldd de consum pentru consumatorii casnici, institutii publice si agenti economici racordati
la reteaua de termoficare, avand urmatoarele componente principale:

— Surse de producere a energiei termice;

- Retele termice de transport care asigurd transportul energiei termice intre sursi i
punctele termice;

- Puncte termice care asigurd transferul energiei termince intre agentul primar si
agentul secundar;

- Retele termice de distributie care asigurd distributia energiei termice de la punctele

termice catre consumatorii finali.

4.1. Descrierea surselor de producere a energiei termice

Sursele de producere a energiei termice principale aflate in exploatare sunt:

— Centrala termica Nord;
—- Centrala termica Istru;

— Centrala termica Sloboziel.

Centrala termicd Nord echipatd cu 2 cazane x 11,6 MW si 2 cazane x 2,3 MW,
functionare pe gaze naturale, instalate in 2020, alimenteazad zona de Nord si centru a
municipiului ce cuprinde aproximativ 75% din consumatori.

Centrala termica Sloboziei echipata cu 2 cazane x 11,6 MW si Centrald termica Istru
3x1 MW, functionare pe gaze naturale, puse in functiune in perioada 2013-2014, respectiv
2020, alimenteaza zona de Sud ce include aproximativ 25% din consumatori.

Centrala termica Sloboziei si centrala termica Istru sunt interconectate pe Reteaua de

Sud alimentand zona de sud a orasului.

Pagina 15 din 116




= ”. ELSACO Bilant real, tehnologic si optimizat pentru sistemul centralizat de

ESCO alimentare cu energie termici al Municipiului Giurgiu
Cod ATE /2023 Editia: 0 Revizia: 1

Pe zona de Sud, o parte din necesarul de energie termica se achizitioneaza de la Centrala
electrici de cogenerare, proprietate a societdtii Electro Energy Sud S.R.L., echipati cu 4
motoare termice cu o putere totala instalata de 17 MWt.

SACET alimenteazd un numdr de 2964 consumatori casnici, agenti economicj i
institutii publice.

Conform Strategiei de alimentare cu energie termica in Municipiul Giurgiu, actualizata
2020, se prevede reamplasarea surselor de producere in apropierea principalelor zone de
consum §i anume:

-a) Pentru incadrarea SACET in categoria sistemelor eficiente, asa cum sunt definite in
Legea 121/2018 privind eficienta energetica s-a prevazut si echiparea cu un cazan pe
biomasa x 0,5 MW la CT Nord (Conform prevederilor art. 4 , pct. 36 din Legea sus
mentionatd, un sistem eficient de termoficare ,,utilizeaza cel putin 50% energie din
surse regenerabile, 50% caldurd reziduald, 75% energie termicd produsi in
cogenerare sau 50% dintr-o combinatie de tipul celor sus-mentionate™).

b) Centrala electrica de cogenerare Sud ( misuri cu tefmen de implementare 2026):

- 1 motor x 1 MWe /1.2 MWt

- 2 motoare x 3 MWe /3 MW;

- 2 cazane apa caldi x 2,3 MW.

c¢) Reamplasare C.T. Stejarului in zona Sloboziei.

4.2. Descrierea punctelor termice

La nivelul anului 2022, SACET includea un numar total de 126 puncte termice, module
termice §i substatii de bloc. Acestea sunt echipate cu schimbitoare de calduri cu plici si pompe
cu turatie variabila.

Punctele termice alimentate din centrala termica Nord sunt prezentate in tabelul de mai
jos:

Tabelul 4.1 — Punctele termice alimentate din centrala termici Nord

Zona de alimentare Denumire PT

Nord 35.66/1D
Nord 35.67/1D
Nord 35.68/1D
Nord 35.69/1D
Nord 35.71/1D
Nord ANL 1 SD
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Zona de alimentare Denumire PT

Nord ANL 2 SD
Nord ANL 3 SD
Nord ANL 4 SD
Nord ANL C8A
Nord ANL C8B
Nord ANL C9
Nord OBOR AB4
Nord | OBOR BO1
Nord OBOR B02,3
Nord OBOR B1
Nord OBOR B2A
Nord OBOR B2B
Nord OBOR B3A
Nord OBOR B3B
Nord PT 15.Arhive
Nord PT 17.103
Nord PT 17.107
Nord PT 17.3B
Nord PT 17.4B
Nord PT 17.MUV3
Nord PT 17.MUV45
Nord PT 17.Sc-4
Nord PT 18.113,114
Nord PT 18.C2C3C4
Nord PT 19

Nord PT 20.504
Nord PT 20.507
Nord PT 20.510
Nord BT 20512
Nord PT 20.513
Nord PT 20.514
Nord EE20.515
Nord PT 20.516
Nord BT 32

Nord PT 32.N
Nord PT 33 m.1
Nord PT 33 m.3
Nord PT 34 m.3
Nord PT 51 m.1
Nord PT 51 m.2
Nord PT 51 m.3
Nord PT 51 m4
Nord PT 52

Nord P53 m?2
Nord PT 54 m.2
Nord PT 54 m.3
Nord By

Nord PT 613 INT
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Zona de alimentare

Nord

Denuimire PT

| S 1

PT 62 m.2

Editia: 0

Nord PT 62 m.4
Nord PT 63 m.1
Nord PT 64 m.1
Nord PT 64 m.4
Nord PT 71.36,44
Nord PT 71.40
Nord PT 71.41,43
Nord PT 71.45
Nord PT 72.120G
Nord PT 72.202DE
Nord PT 72.24
Nord PT 72.26
Nord BT 1227
Nord PT 72.28,29
Nord PT 72.32
Nord PT 72.33
Nord PT 72.43
Nord PT 73.42
Nord PT 73.45
Nord PT 73.A1A2A3
Nord PT 73.Sc-8
Nord PT 82.Centru
Nord PT 82.Nord
Nord PT 82.Sud
Nord PT 87

Nord PT 87.205
Nord PT 88.B2
Nord PT 88.B33
Nord PT 88.B6
Nord PT 91.04
Nord PT 91.05
Nord PT 91.06
Nord PT 91.07
Nord PT 91.08
Nord PT 91.09
Nord PT 91.10
Nord PTOI1.11
Nord PT 91.12
Nord PT 9113
Nord PT 91.14
Nord PT 91.18
Nord PT Baciu
Nord PT FE3
Nord PT ISU

Nord PT Liceu Marina
Nord PT POL
Nord PT Spital nou

Revizia: |
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Nord PT Spital vechi
Nord PT Gradinita DM
Nord PT Tracum

Punctele termice alimentate din centrala termicd Sud sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Tabelul 4.2 — Punctele termice alimentate din centrala termici Sud

Sud CT-SLOBOZIEI
Sud ISTRU A

Sud ISTRU C

Sud ISTRU D DIG

Sud PT 11 m.3

Sud PT 12m.2

Sud PT 14 m.]

Sud PT 16 m.1

Sud PT 16 m.3

Sud PT ANL 1 Port sc. A
Sud PT ANL 1 Port sc.B
Sud PT ANL 2 Port sc.A
Sud PT ANL 2 Port sc.B
Sud PT ANL 3A Port
Sud | PT ANL 3B Port
Sud | PT Digului

Sud PT DUN

Sud PT Istru 49G

Sud PT Istru E

Sud PT Istru G1,G3

Sud PT Istru G2,G4

Sud { PT Lic.T.Vianu
Sud PT Pol.Frt.Nord
Sud PT Pol Frt.Sud

Sud PT Politia Jud.

Sud PT SEM

4.3. Descrierea retelelor termice

Retelele de transport si de distributie au in componenta atit conducte supraterane izolate

cu cochilii din poliuretan, cat si conducte subterane preizolate.
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4.3.1. Descrierea retelei termice de transport

Retelele de transport au o lungime totala de 2 x 19,975 km cu diametre cuprinse intre
Dn 80 si Dn 700.
Reteaua de transport de la Centrala termica Nord functioneaza independent fard a fi

conectata cu reteaua termicd care alimenteaza zona de Sud a orasului.

4.3.1. Descrierea retelei termice de distributie

Retelele de distributie sunt realizate in totalitate cu conducte preizolate montate subteran
cu o lungime totald de 2 x 23,54 km ( tur, retur,) si 38,27 km (acc si recirculare) cu diametre
cuprinse intre Dn 25 si Dn 150.

Situatia actuald a sistemului este urmatoarea:

- CTIstru si CT Nord sunt realizate si puse in functiune;

- S-au executat lucririle de reabilitare tehnica a conductei magistrale de transport care
face legdtura intre CT Nord si conducta magistrala de nord;

- S-au realizat lucrarile de montaj la conducta de interconectare dintre zonele de consum
din nordul si centrul Municipiului;

- S-au contractat lucrarile de montaj la conducta de interconectare dintre zonele de
consum din centrul si sudul Municipiului;

S-a elaborat studiul de fezabilitate si s-a obtinut avizul tehnic ANRE pentru reabilitarea
retelei de transport energie termicd intre caminele C5 si C7, retea nereabilitatd cu ﬁn gréd.'foaﬂe

mare de uzura.

Pagina 20 din 116




B ELSACO Bilant real, tehnologic si optimizat pentru sistemul centralizat de
# ESCO _alimentare cu energie termicd al Municipiului Giurgiu

Cod ATE /2023 Editia: 0 Revizia: 1

CAPITOLUL 5

SCHEMA FLUXULUI TEHNOLOGIC
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In figura 5.1 este prezentati schema fluxului tehnologic al SACET Giurgiu. Centrala

CT Stejaru nu a functionat in perioada de analiza.

SCHEMA TEHNOLOGICA SACET GIURGIU
retea de transport
CT NORD reten de transport
str. Gloriel
@ retea de transport e
’Im
| CENTRALA
COGENERARE
g EES.
¢ CTISTRU
§ o
i o S i e e i

racordati leRD

ey

i

retes de distributie

Figura 5.1 — Schema fluxului tehnologic al SACET Giurgiu
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6. Prezentarea procesului tehnologi

In cadrul sistemului centralizat de transport si distributie a energiei temice din
Municipiul Giurgiu, figurate si in schema fluxului tehnologic, se intdlnesc urmitoarele situgtii:

1. Centrala Termicd — Retea de transport — punct termic/MT — retea de distributie —

utilizator de energie termica.

PT/MT retea de distributie
zona de nord

consumatori
racordat la RD

CTNORD retea de transport
str. Gloriei

2. Centrala Termica — Retea de transport — vandut direct spre utilizator de energie termica

— punct termic/MT — refea de distributie — utilizator de energie termica.

CT NORD retea de transport
str. Gloriel
racordati la g
” retea de transport o MY | reteadedistributie (53
e i

J

3. Energie achizitionatd Centrald Cogenerare — Centrale Termice — Retea de transport —

punct termic/MT — retea de distributie — utilizator de energie termica.

| CENTRALA
COGENERARE
W
& CTISTRU
]
£ s
i CT GIURGIU retea de transport retea de transport PT/MT retea de distributie >
1 str. Slobozlel i g

6.1. Descrierea surselor de producere a energiei termice

Centrala termica Nord, amplasata pe Str. Gloriei, nr. 5, pusd in functiune in anul 2020,

aflatd in exploatarea operatorului SACET, este echipata cu:
2 cazane de apa fierbinte, functionare pe gaze naturale, cu puterea termica de 11,6 MWh
fiecare, tip HOVAL ASTEBO;
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2 cazane de apa calda, functionare pe gaze naturale, cu puterea termica de 2,3 MWh
fiecare, tip HOVAL MAX 3.

Caracteristicile tehnice ale cazanelor de tip HOVAL MAX 3 sunt:

Putere: 2300 kW,

Presiune: 6 bar;

Temperatura maxima: 110°C;
Temperatura gazelor la cos: 174°C.

Cazanele sunt dotate cu arzitoare cu NOx redus, cu schimbare lentd a flicarii si

automatizare proprie.

Caracteristicile tehnice ale arzitoarelor sunt urmatoarele:

Debit gaz 506-1519 Nm?;
Presiune gaz 500 mbar;

Centralid_termica_Sloboziei, amplasatdi pe Soseaua Sloboziei, nr. 194, aflati in

exploatare SACET, este echipa cu:

2 cazane de apa fierbinte, functionare pe gaze naturale, cu puterea termica de 11,6 MWh
fiecare, tip ICI CALDAIE.

Centrala termica Istru, amplasati pe Soseaua Sloboziei, nr. 1, aflati in exploatarea

SACET, este echipati cu:

QG O B

3 cazane de apd calda, functionare pe gaze naturale, cu puterea de 1 MW fiecare, tip
HOVAL COMPACTGAS 1000.

Caracteristicile tehnice ale cazanelor sunt:

Putere: 1000 Kw;
Presiune: 6 bar;
Temperatura maxima: 105°C.

Cazanele sunt doatate cu arzatoare cu NOx redus, cu automatizare proprie.

Caracteristicile tehnice ale arzatoarelor sunt:

Putere maxima: 1300 kW;

Putere minima: 300 kW ;

Debit maxim: 130-1851 Nm * /h ;
Presiune gaz: 22,5 — 33,3 mbar.

Centrala termica Sloboziei si Centrala termicad Istru sunt interconectate pe Reteaua de

Sud alimentand zona de sud a orasului.
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Pe zona de Sud, o parte din necesarul de energie termica se achizitioneaza de la Centrala
electrici de cogenerare, proprietate a societatii Electro Energy Sud S.R.L., echipatd cu 4
motoare termice cu o putere totald instalata de 17,6 MWLt.

Centrald Termicda Stejarului, echipati cu 3 cazane cu putere de 125 kW fiecare, nu se

afla in functiune.

6.2. Fluxul tehnologic in circuitul secundar de incalzire

In functie de temperatura necesara a apei de incalzire sau a apei calde menajere (reglatd
de regulatorul climatic de incilzire si de preparare a apei calde menajere) se regleaza debitele
agentuiui de incilzire ale acestor instalatii prin pompele de circulatie aferente acestora.
Reglarea se realizeazi prin intermediul pompelor de circulatie, dotate cu motoare cu turatie
variabild, prin care se permite astfel modificarea continua a debitelor de apa fierbinte de 120°C
ce trece prin schimbatoarele de céldurd corespunzitor consumului de caldura ale acestora

Circulatia apei in CIRCUITUL SECUNDAR se realizeazd cu pompe cu turafie
variabild. Variatia volumului de apd ce apare in circuitul secundar se preia in vasele de
expansiune inchise din punctul termic.

Preluarea cildurii la consumatorii arondati la punctul termic se face prin corpuri de
incilzire tip radiator. Agentul de incalzire (apa calda) se utilizeazi in ecartul de temperaturd de
65150°C.

Consumatorii de cdldura sunt grupati in zone adiacente PT si ca atare alimentarea lor ge
face prin rr-lagistrale TUR-RETUR ce se racordeaza distinct la instalatie. Conductele de retur se
racordeaza la un colector comun care duce apa caldd de 50°C prin separatorul de ndmol in
circuitul de preincalzire. Din colector, apa este preluata de pompa de circulatie tip ,IN LINIE"
si este trecuta prin schimbatoarele de caldurd cu placi. Schimbatorul de cédldura are un ecart de
temperatura pentru agentul primar de 120/60°C si pentru agentul secundar de 45/65°C.
Schimbatorul de caldurd este protejat la suprapresiune printr-o supapa de siguranti care
deschide la depésirea nivelului de presiune admis in circuit.

Compensarea pierderilor de apa din circuitele de apa calda de incélzire se face prin adaos
de apd dedurizata furnizata de instalatia specializata. Instalafia are rolul si de a prelua variatjile
de volum ce pot aparea in circuitul de incalzire prin deversarea surplusului de apa in rezervorul
atmosferic de apa de adaos. preluata printr-o injectie de agent termic din returul retelei de

transport in turul retelei de distributie, prin intermediul unui debitmetru, in fiecare punct termic.
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Din schimbdtoarele de caldura, apa calda de incilzire ajunge in conductele TUR care
alimenteaza consumatorii arondati.

6.3. Fluxul tehnologic in instalatia de preparare a apei calde de consum (ACC)

Apa caldd menajerd se livreaza consumatorilor la temperatura nominald de 60°C.
Prepararea acesteia se face prin preincilzirea apei potabile preluate din refeaua oriseneasci la
care este racordat punctul termic.

Asigurarea debitului de apa calda de consum se face exclusiv din reteaua de apa
potabild, prin presiunea disponobild a acesteia. Pentru preluarea variatiilor de volum a
circuitului de apa calda de consum conducta de retur este racordati la un vas de expansiune cu
membrana elastica.

Apa potabild de consum trece prin linia de preincilzire echipatd cu doua schimbatoare
de calduri la un ecart de temperatura pentru agentul primar de 120/60°C si de 45/65°C pentru
agentul secundar (apa potabila).

Din schimbatoarele de cédldurd apa caldi de incilzire ajunge in conductele care
alimenteaza consumatorii arondati.

Schimbatoarele de caldurd sunt protejate la suprapresiune printr-o supapa de sigurant

care deschide la depdsirea nivelului de presiune admis in circuit.

6.4. Instalatii auxiliare

6.4.1. Alimentarea cu apa potabila

Din racordul de apa potabila al PT, se alimenteaza printr-un colector instalatia de

preparare a apel calde menajere.

6.4.2. Instalatia de api de adaos

Punctele termice ale SACET Giurgiu nu dispun de instalatii auxiliare de tratare a apei
de adaos, aceasta fiind asigurata printr-o injectie de agent termic din returul retelei de transport

in turul retelei de distributie, prin intermediul unui debitmetru, in fiecare punct termic.
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Stabilirea unitatii de r

eferinta asociate bilantului

Pentru a obtine rezultate relevante cu privire la regimul de functionare, avind in vedere
factorii de influentd cum ar fi variatia temperaturilor exterioare, fluctuatia parametrilor de
preparare si furnizare a apei calde de consum din cauza variatiilor mari ale consumului pe
parcursul unei zile sau la sfirgit de siptimani, variatia cererii de agent termic primar pentru
prepararea de energie termicd pentru incalzire, precum si structura conturului de bilant, s-a
stabilit, de comun acord cu Beneficiarul lucririi, ca perioada de timp pe care se va face bilantul

sd fie un an calendaristic (01.01.2022 —31.12.2022).
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Aparate de masura folosite

Pentru masurarea temperaturilor:
- Termometru cu infrarosu si spot laser TESTO 860 T2, termorezistenti de contact;
- Termometru digital cu termorezistenti Testo 825 T4;
- Termometre aflate in instalatie.
Pentru masurarea debitelor, temperaturilor pe conductele tur si retur, cantitdfilor de
energie termica:
- Contoare de energie termica (debitmetru ultrasonic) - Dotare beneficiar;

- Contor de energie termica (ultrasonic) — Dotare furnizor;

Nr.crt

Denumire
Kamstrup

. Clasa de precizie
Ec#(0,5+ATmin/AT) [%]

Tipul
ultrasunete

Numir echipamente

Pentru masurarea presiunilor:

- Manometre aflate in instalatie.
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Schemai si puncte de misur

In Figura 9.1 este prezentatd schema SACET analizat si punctele de masura.

SCHEMA TEHNOLOGICA SACET GIURGIU
£
retea de transport PrAMT retea de distributie i"
@] tonadencnd .gg
CT NORD retea de trensport
str. Gloriel |®
e 2
S retes de transport |u;‘&“w retea de distributie g‘
®| + policclinica [] E
CENTRALA
COGENERARE
2 EES.
E CTISTRU
E-1 ®
g 2
i 3 gtﬂm;' » retes de transport retea de transport .Hf{x"ﬂ mdem.gg

Figura 9.1 — Schema fluxului tehnologic al SACET Giurgiu si punctele de mdisurd
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Cod ATE /2023 Editia: 0 Revizia: 1

10. Fisa de masuritori

Au fost efectuate masuratori privind debitele de agent termic transportate, parametrii
agentului termic, debitele masice de apa de adaos, pentru toate punctele caracteristice ale
SACET care este analizat. Valorile prezentate pentru energia termica furnizata consumatorilor

sunt pentru incalzire si apa caldi de consum.

Tabelul 10.1 — Valori masurate privind energia termici intrati in reteaua de transport din Zona
Nord anul 2022 (GCal/luni)

Luna

Energia termica intrata in RT

Ianuarie 5.401,55
Februarie 3.389,51
Martie 3.844.37
Aprilie 641,44
Mai 0,00
Tunie 0,00
Tulie 0,00
August 0,00
Septembrie 0,00
Octombrie 85,98
Noiembrie 2.847.81
Decembrie 4.900,26
Total 21.110,91

Tabelul 10.2 — Valori miasurate privind energia termica intrati in reteaua de transport din Zona
Sud anul 2022 (GCal/luni)

Energia termica, i Energia termici : - :Energia Energie termici totali
Luna produsi in iith, ., Produsa in |5 termica intrati in transport
CT Istru CT Sloboziei . ;. achizitionata
Ianuarie 636,54 832,56 1.095,12 2.564,23
Februarie 20,64 491,83 1.386,93 1.899.40
Martie 0,00 671,88 1.478,07 2.149,96
Aprilie 195,96 6,02 | 0,00 201,98
Mai 0,00 So0en I ap0 0,00
Iunie | 0,00 0,00 0,00 0,00
Tulie | 0,00 000, "k i 0o 0,00
August 0,00 0,00 0,00 0,00
Septembrie 0,00 0,00 0,00 0,00
Octombrie 39,38 | 0,00 0,00 39,38
Noiembrie 699,91 10,15 | 54342 1.253,49
Decembrie 327,86 219,91 1.602,75 2.150,52
Total 1.920,29 D 77'3?232,36* 776_106.30 10.258,95
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Tabelul 10.3 — Valori masurate privind energia vinduti direct din reteaua de transport
consumatorilor in anul 2022 (Gcal/luni)

Cantitatea vanduti din Zona Nord - Cantitatea vanduta din Zona Sud

Ianuarie 448,65 76,16
Februarie 349,88 85,03
Martie 315,65 76,36
Aprilie 29.41 13,35
Mai 0,00 0,00
Iunie 0,00 0,00
Tulie 0,00 0,00
August 0,00 0,00
Septembrie 0,00 0,00
Octombrie 0.00 i 0.00
Noiembrie 145,97 46,07
Decembrie 258.84 59,06
Total 1.548,39 356,04

CTNORD CTISTRU UTP

Ianuarie 700.884 77.602 125.984
Februarie 439.133 0 67.968
Martie 501.999 0 84.477
Aprilie 82.376 23.554 1.354
Mai 0 0 0
Iunie 0 0 0
Tulie 0 0 0
August 0 0 0
Septembrie 0 0 0
Octombrie 11.480 0 4.544
Noiembrie 394.580 84.166 49
Decembrie | 628.319 39.575 30.096
Total 2.758.771 224.897 | 314.472

Tabelul 10.4 — Valori misurate privind cantitatea de combustibil utilizat in anul 2022 (m*/luni)
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Tabelul 10.7 — Valori misurate privind temperaturilor lunare ale agentului termic si a apei de adaos
( api rece) — Zona Nord [*C]

Temperatura medie = Temperatura medie Temperatura

- Junara a agentului. /; lunarid aagentului. . ;  ;medie lupara a

C 0 termic tur 2022, o o germic retur; 2022 © . apeireci 2022
_ Ianuarie ‘ 1632 50,22 10,00
_Februarie | 60,44 42,17 10,00
EEl Martie 59.78 4404 o 1000
Aprilie 57,95 44,49 10,00
Mai 0,00 0,00 10,00
Bl nERE R L S e
Yuhi _ 0,00 T R LA AR 10,00
[ (.00 ). () 10,00
| Septembrie 0,00 | 0,00 i 10,00
| Ociombrie | 51,83 - 37,16 ' 10,00
| ___NTJ'“---"’J,EB | 6347 4495 R o
Decemnbrie | 81,21 49 93 10,00
| Medic anuali : 64,43 | 44,7 10,00

Tabe Jori masurate privind temperaturiior fanare ale agenfuui termic <i a apei de adaos

(apa rece) Zona Sud [°C]

B3t i Temper ,;;ut‘d medie -+ Temperatura medie Lo Temperatum
4 3 Junaraa. %cntulul é Jdunara; a*a;%'entulm - mmedic’ Mﬁ‘ua a
' ;

termie tar.2022 teumdr’e. 2022 ... apei Wedith022
E 16,64 1 A o TI0,00
[ SRR e e s R e
i i R R RN T A SRR L
Sl 0,00 | 0,00 10,00
[ 0,00 | 0.00 10,00
U,0u p ‘ et b k " l“.J.L“-)
! . 0,00 ey e e 13,00
o cAunspst CAu .00 10,00
[ Sepieirie 000 0,00 % 10,00
| OCcombrie | 0.00 0.00 | 10,00
| Noiembrie e e i
74,17 56,50 | 10,00
S SEEy e s e R eI

Valori masurate privind cantitarea lunara de api de adaos - Zona Nord [m?]
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_ Poembrie

A '.:»":__te_)__i_';_gj.,-i e e e Pt ey ER B N T LT ‘ =
Joienih: 1.536 S —

Decembrie | 3740 | 300 | 4040
Total | 12,500 ; 1.884 | 14384 |

Tabelul 10.10 — Valori masurate privind cantitatea lunar3 de api de xd40s - Zona Sud [m’]

Cantitate lunard Ca_nti;ifd lunari |

de apajadaos

Ianuarie ' 2.647 | 935 el
 Februarie 2.056 f 149
Martie i 1.979 141
Aprilie | 307 27 i ]
Mai i 0 ’ 0 £ pt
Tunie ' 0 0
Tulie 0 0
August 0 0
Septembrie 0 0 e
Octombrie 131 0 131
Noiembrie 1.269 105 137
Decembrie 2.248 58
Total 10.637 575 11212

sina 50 din 116



i

in

B e 1 eal, tehnologic si optimizal pentru sistemul centralizat de
- LSACO Bilant real, 1 hnologic s optimizal pe fru s_u‘tefn ' ‘F-lt l_:zat
=SCO alimeniare cu energie termica al Municipiului Giurgiu

Ediria: 1) Revizia: |

CAPITOLUL 11

CALCULUL COMPONENTELOR DE BILANT (EXPRESII
ANALITICE, FORMULE DE CALCUL)
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11. Ecuati'ﬁ'
analitieeyfon

i

| T

| [ Caidng fites

| R et 1 t 1 |

! e | e

i gt |
] ndenmaai]

Figura 11.1 — Schema fluxurilor energetice
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Calculul termic al conductelor de transport si distributie
Fluxul unitar de caldura transmis de fluidul cu temperatura tr aerului ambiant cu

temperatura to prin peretele conductei izolate termic (fig. 11.2) este:

Peretele lzolatia

* conductei Sermica Stract
| protector
|

transportat

i
|
|
|
|
|

I!

£
| Fluid
|
i
|

Figura 11.2 — Transferul caldurii prin conducta izolata termic

Q1= At/Ri= (tr - to)/(Ryi + Rip + Riiz + Rie) = (tr— to)/[ 1/ndici + (1/2mapyInd/d; +
+ (1/27naizIndiz/de + (1/2n0p)Inde/di; + 1/dcoke [W] (11.1)
unde R; este rezistenta termica totala, iar rezistentele termice Rii, Rip, Riiz, Risp, Rie s€
refera, respectiv, la transferul caldurii prin convectie de la fluid la peretele interior al conductei,
prin conductie prin peretele conductei, prin stratul de izolatie de baza, prin stratul protector,
prin convectie de la suprafata exterioard a izolatiei la mediul ambiant.
Temperaturile intermediare t;, tp, tis, te se determina cu relatiile:
ti=tr— aqiRii = to + (R -+ Risp + Riiz + Rip) ['cl
tp=tr — Ry + Rip)=t5 + q(Riz + Risy + Riiz) bt
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tiz = tr — qU(Rii + Rip + Riiz)= to + Qi{Ric + Risp) [°C]
te=tr — q{Ry + Rup+ Riiz + Rigpi= to + Gile {GC} (11.2)
Pierderea totald de caldurd Q¢ a unei conducte este:
Ci=Qlc=qXEL +1) (W] (L1.3)
Le=KL+1 [m] (11.4)

Unde: q; este pierderea specificd liniard de caldurd, in W/,
L. este lungimea de caicul (echivalenta a conductel), in m;
o K este un coeficient peniru pierderile suplimentare de caldurd prin elementele de
sustinere a conductei (se giszgte in tabele);
L este lungimea geometrica a conductei, in m;
! este lungimea de conductd izolatd care echivaleaza pierderile de caldurd prin
armiturile de inchidere si prin imbindri, in m.
in practicd, calculul pierderilor de cldura qi la conductele izolate termic se poate efectua
cu nomograme care se gasesc in literatura de specizlitate.
® Feuatia de bilant termoenergetic pe conturul de cuprindere al retelelor termice
secundare (de distributie) esie:
ETrp = ETingrat in pr= ETVindwi din RD + QrD [GCal/an] (11.5)
unde:
ET vinduia din RD - cantitatea de energie livratd consumatorilor din punctele terinice (tabelul
10.6);
Orp - cantitatea de cildurd pierduta in sistemul de distributie a energiei termice (retelele
termice de distribuie).
Orp = COrc+ Ouv [GCal/an] (11.6)
unde:
Okc - cantitatea de caldura pierduta prin transfer termic (radiatie si convectie) In sistemul
de distributie a energiei termice (retelele termice de distributie).
Ouv - cantitatea de caldurd inglobata in pierderile masice/volumice ale sistemului de
distributie a energiei termice (retelele termice de distributie).

Pierderile masice se calculeazi in functie de temperatura si apa de adaos prin formula

Qumv=m-cy At;
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° Ecuatia de bilan{ termoenergetic pentru conturul de bilang al retelei de transport

este:
ET intrat RT = ETingrata in PT + ETvd.'zdu! direct + QRT [GC&UB.H] (1 1 7)

ET intrar RT TEPrEZInta éantitatea anuala de caldura livrata catre reteaua de transport din
CT urile aflate in exploatarea UZINA TERMOELECTRICA PRODUCTION GIURGIU S.A.
Valorile lunare sunt masurate, datele fiind prezentate in tabelele 10.1 si 10.2.

ET vindut direct $1 ET imratin pr T€prezinta cantitatile anuale de calduri livrate citre punctele
termice si catre modulele termice( consumatori directi) din reteaua de transport. Aceste valori
sunt masurate, datele fiind prezentate in tabelele 10.3 si respectiv 10.5.

Orr= Ouv+Qrc reprezintd pierderile anuale de cZ!durd in reteaua de transport, formate
din pierderi masice Quv , respectiv pierderi prin radiatie si convectie Qrc. Pierderile masice se
calculeazi in functie de temperaturi si apa de adaos prin formula Quv = m-cy- At;

Ecuatia de bilan{ termoenergetic pe conturul de cuprindere al retelelor termice este:

ETsacer = ETvandut din pr + ETvindut direer + OQrr+ Qrp - [GCal/an]  (11.8)
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CAPITOLUL 12

TABELUL DE BILANT SI DTAGRAMA SANKEY
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Cod ATE /2023 Editia: 0 Revizia: 1

12. " Tabelul de bilant'si didgrama Sankey = ' "

Pe baza metodologiei prezentate in paragrafele anterioare, a misuritorilor efectuate
precum si a daiclor culese din instalatie la fata locului, s-au efectuat calculele de bilant termic
real precum si bilantul optim.

In continuare, sunt prezentate centralizat rezultatele obtinute pe baza metodologiei din
capitolul anterior concretizate fn fluxuri termice, peniru punctele teriice si reteaua de

distributie, pe de o parte, $i pentru reteaua de transport, pe de altd parte.
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Elementele bilantului termic real c<iiraiizcf per

in tabelele 12.5, 12.6 g1 12.7, iar diagran: i Saiakey

distributie sunt prezentate in figurile 12. .. * > .7 [ 2.

Tabelul 12.3 — Elemesnio -~ ]

Intrari GCal
j __ Vit Fle
ET intrati in PT | 14.774,13 |
Total 14.774,13 | |
ET intratd in ¥ 7 B A0 ¢
e
asimg‘t;},

ET vanduti din RD = 12.776,78 GCal
86,48%

R G0

¢ o optimizat pentru sistemul centralizat de
ergie termicd al Municipiului Giurgiu

Edigia: & Revizia: 1

iru reteaua de distributie sunt prezentate

rentru regimul termic real al retelei de

+mic real RD Nord (2022)

idin RD | 12.776,78 | 86,48

< 1.931,52 | 13,07

65,83 | 045

al 14.774,13 | 100
3Cal

Qqc = 193152 GCal
13,07%

Quy = 6583 Geal
0,45%

Figura 12.1 — Diagrama Sankey regim real RD Nord
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Tabelul 12.6 — Elemenieie bilanpului termic real RD Sud (2022)

L Tesiri
| ET vanduta din RD | 5.197,64

Intrari

|
| ETintrata in PT | 6.410,87 | 100?_

Qe 1.186,82 | 18,51
ER= Own 2641 | 041
| Total 641087 100  Total _ _ |6.410,87[ 100

ETintrata in PT = 6.415,87 GCal

Qpc = 1.186,82 GCal
18,51%
Quy = 2681 Geal
0,41%
&)
ET vindutd din RD = 5.197,64
81,08%
Figura 12.2 - /7, oo regim real RD Sud
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Tabelul 12.7 — £iemn -2 0 i il sermic veal RD Total (2022)

Intriri : ) :...;‘ e ,,: i 15 i
c L vanduia din RD | 17.974,42 | 84.85

ET intratd in PT | 21.185.0( : =
g Ore 3.118,34 | 14,72
| Qv 92,24 0,43
Total 21.1850C | 145 ‘Total 21.185,00 | 100

ET intraté in ¥ iCal
CONVUR |
. BHANT

Ope = 331234 GCal

14.72%
Quy = 95274 GCal
042%
ET v@ndutd din 7D = 17 T4,42  GCal
©4.35%
Figura 12.2 -~ Diagrama Sankey regim real RD Totai
wi din SACET

Elementele bilantului termic real centralizat pentru reteaua de transpo:
12.8, 12.9 st 12.10, iar diagramele Sankey 7entru regimul

Giurgiu sunt prezentate in tabelelc
12551 12.6.

termic real de functionare al retel:  de transport sunt prezentate in figurile 12.4
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Tabelul 12.8 — Elementele bilantului termic real retea de transport Nord (2022)

; ET intrata in PT | 14.774,13 | 69,98
i | ET vdndut direct | 1.548,39 | 733

Intratid din CTin RT | 21.110.91 | 100 ilﬁ il T ]
i Qre 416441 | 19,73
; Qmv 623,98 2,96
Total 2111091 | 166 |  Total 2111091 | 100

ET intrat RT = 2111091 Gical
1007

= 416441 GCal
18,73%
= 62398 GCal
2,96%
ET intrata in PT = 1477413 GCal { = 1.548,38 GCal
65,98% 7,33%
Figura 12,4 — Diagrama “. .. v real rejea de transport Nord
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Tabelul 12.9 — Elemerptele hifani: -etea de transpert Sud (2022)

Intedri = =

L AN SRR i 5
in PT | 6.410,87

: dtdivect | 356,04 3,47
Intratd din CTin RT | 10.258.95 | fi bk

2.854,86 | 27,83
i 637.18 | 621
Total 10.258,85 i 1025895 100

ETintrat RT =

Ge: = Y3488 aCa

~4,83%
Quy = 637,18  GCal
6,21%
ETintrati in PT=  6.410,87 GCal ET yind. direct = 35604 GCal
62,49% 3,47%
Figura 12.5 — Diagrumia >anicevegim real refea de transport Sud

Tabelul ?2.10 — Elementeis bilan

*termiie real retea de transpert Total (2022)
Intriri GC i Gccal %
'f:lr"at& in PT | 21.185,00 | 67,53

: | E7 vdndut direct | 1.904,43 6,07
Intrati din CTin RT | 31.360.835 . i00 1

Qe 7.019,26 | 22,38
: 1 Quv 1.261,17 | 4,02
Total 31.369.56 | 106 | Total 31.369,86 | 100
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ET intrat RT = 31.369,86 Geal

Qpe = 7.01826 GCal
22,38%
: Quy = 126117 GCal
4,02%
4
ET intratd in PT= 21185080 GCal ETw = L0443 GCal
67,53% V%
Figura 12.6 — Diagrama Sun iood reiea de transport Total
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Analiza bilantului

Bilantul energetic real va fi supus unei analize amanuntite pentru a formula concluzii
asupra posibilitatilor de imbunatifire a proceselor, atat pe linie energeticd, cit si pe linie
tehnologica.

Analiza bilantului energetic real porneste de la informatiile furnizate de:
fluxurile de energie intrate, respectiv iegite din contur;

diagrama Sankey (prezintd in mod sugestiv bilantul energetic);
indicatorii de eficientd energeticd calculati peniru sitnalia existenti;

xperienta specialistilor in bilanturi energetice:

N NN N R

nivelul indicatorilor de eficientd energetics realizati Tn {ari dezvoltate (de exemplu, in
Uniunea Curopeani);
» proicctz, brevete ete. legate de echipaments identice sau asemindtoare cu cele

examinate:

» proprietitile materialelor care fioncazd cresterea eficientei energetice ale

echipamentelor, respectiv instalatiilor analizate (materiale pentru izolatii termice,

catalizatori, gaze inerte etc.);
» caracteristicile tehnice ale aparateler de masiu-3. control, reglare si automatizare (permit

o mai bund conducere a proceselor).

Pe bazz analizei se identifici drept indicatori de eficientd energetici, pierderile
energetice reale, ale ciror nive! se comparit ou cel -ezultat din bilanturile anterioare (tabelele
13) s1 cu cel obtinut in instalaiile energetice din regiunea din care face parte sistemul (pag. 71).

Pe baza conchuziilor rezultae dir anal’za bilanjulu® -eal se va elabora un nlan de misuri,
In care se inscrin foate misurile tebnice, posibile, de eliminare sau reducere a pierderilor prin:
imbundtdtirca processlor energetice i tchnolorice imbunititirea exploatirii, organizarea

intregii activititi, valorificarea resurzelor energetice rofolosibile.

La nivel de retea termica de transport

In tabelul 13.1 sunt prezentate valoiic si procentual cantitdtile de energie termici intrate,
precum 1 picrcerile rezle de energie termica o rofeaua de transport pentru anii 2019, 2020 si

2022.
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Tabelul 13.1 — Pierderi reale de energ:e in reezua de transport pe pericada de analizi 2019-2022

uide RU 2 TR PO 1201 TR 2022
Energic intratd din CT-uri e 174,55 50.528,44 31.269,86
Energie intrat PT " GCal/an = 29.411,09 | 31.307,06 | 21.185,00
Energie vandut direct MT | GCal/an | 2.88822 | 328176 | 190443
Pierderi termice in RT | Glaan | 1087524 | 15939,62 | 8.280,43
Pierderi termice in RT AT 31,55 26,40
Pierderi termice RC | GCal/an | 10.122,13 | 13.651,53 | 7.019,26
Pierderi termice RC_ | % 2345 2 R
Pierderi termice MV | GCiw | 753,11 2.288,09 | 1.261,17
Pierderi termice MV i % | L@ &5 F. am

O primd concluzie a acestzi anz! zc eote fuptul ¢i la nivelul anului 2022 s-a vehiculat
prin refeaua de transport o caniiiaic do cier o icnnicd infericard celei aferente anului 2020.

Pierderile reale de cildurd au ramas la un v el nidicat inregistrandu-se o scidere a acestora, de

la 31,55% la nivelul anului 2020 12 26 <0% 10 arul 2022,
Diferentele semnificative In're picrderils (n anii 2019 si 2020 sunt datorate lucrdrilor
executate la nivelul configuratie’ o st i, sso2l Incdt din aaul 2021 sistemu! 2 ajuns sd aibe

o altii structurd. DupZ cum s-a poozenta: Lo Coseowion instalatiilor ce deservesc sistemul, centrala

termicd Nord a fost pusa in functinne i anul 2020, ceea ce justificd atat cresterea pierderilor
masice cit si a celor prin radiati

N2

Valorile prezentate pentr: enu! 20727 justiticd faptul cd trebuie continuate proiectele de
reabilitare a retelei de transport pentrn reduvcerca acestor cantititi de cidldurd care se pierd prin

neetangeititile conductelor si prin zolat + datoricsatd.
La nivel de refea termicd de aisition, ¢

In tabelul 13.2 sunt prezeniaie va:oi:c si procentual cantitatile de energie termica livrate
la intrarea in punctele termice, precum §i pierderile reale de energie termica in elementele de

retea de distributie pentru anii 2019. 2020 51 2022

Tabelul 13.2 — Pierderi reale de energie in »

ato § ':‘.QE

= de distributie pe perioada de analiza 2019-2022
':TZ'ﬂl‘) Total 2020 Total 2022

Energie intrata in PT-uri 31.307,06 | 21.185,00
Energie termica facturata 27.136,66 | 17.974,42
Pierderi termice in RD 4.170,40 3.210,58

Pierderi termice in RD 13,32 15,15

Pierderi termice RC 4.039,71 3.118,34
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Pierderi termice MV

GCal/an 70,58 130,69

Pierderi terimice MV

0,24 042

' I

Din analiza situatiei existente rezulid ca,

urbana analizat se confrunti cu urmitoarele dificultiti:

in prezent, sistemul centralizat de incilzire

- incarcarea reausa a echipamentelor s1 plergeri ae caidura pe sectorui de transport si

distributie a agentului termic,

- supradumensionarea tronsoanelor de transport si distributie fatd de necesitatile actuale,

starea tehnici o

acard a instalatiilor

sy iotanmte
e ALDLELLY

Tabelus 13.5 — Tabet centeatizator priving pierderie reaie de energie in SACK T Giurgiu la

Energiz intrata in rete
teauspovt dic O

functionarea in regim anual

GCalian | 50,578 44

i Tabel 1..3.1, pag 68,
masurata

Energie termica vanduta direct [

date in

Piesderi termuce in BT

=)}

Pierderi termice RC

~J
r

0
v

10

11

12 Pierdes

13 Pierderi termice in RD

14 Pierderi termice RC

15

Filerdert termice RC

2 901 TA |

| Tabel 13.1, pag 68,

el o | 1004 472 .
s “suratd
iy ( 5 .1, pag 68,
: =g feand “1isuratd
ta 1-(2+3)
Ye 31.55 26,40 maport 4/1

7.01926 |

Tabei 13.1, pag 68,
diferenti 4-8

wport 6/1

Tubel | 5.1, pag 68,

=i _ :
atla A&, 261, )
¢ alculat
2,02 waport 8/1
s S i >4 TuE R Tabel 13.2, pag 68,
LAY skl v o S b e L R R ~ Ipasuratd

Calan 2713606

Tahel 13.2, pag 68,
__ masuratd
Yiferenta 10-11

Raport 12/10

~ Tabel 13.2, pag 68,
cifersnta 12-16

GCalian = 4.170.40
GCal/an 4.039,71 3.118.34
%o 12.90 14,72

Raport 14/10
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16 Pierderi termice MV | GCaitan | 130,69 92,24 | ; C;’éﬁal:gg o
17 Bt e M i ‘e | 04 | o0# | TRopowiene
18 |  Pierdere totati SACET | Glai/an i_"Jm,aE,_ 110,02 | 1149101 Diferenti 1-2-11
19 Pierdere totala SACET i 77/3 7| 39,30 l 36,63 e Raport 18/1

Din analiza datelor prezentate in rapoitul AMRE privind Starea serviciului public de
alimentare. cu energie termicd in sistemn cencalizat pentru anui 2021, se poale observa ci
Regiunea Sud, din care face parte sisteimun 48 almenlare cu energie termicd al Municipiului
Giurgin, prezintd un nivel medin al piscderiior tolzie cnergie termicd pe lnireaga regiune
(aproximativ 29%), fiind a treia ca aive! de pisrder W ordine cresciicars. Pe intreg teritoriul
Romaéniei, pierderile totale sistemmn pe Regiun suut cuprinse lnuwe 24,18% (8-V) si -44,75%(N-
ElL Comparativ cu aite sisceme stmilare Jia Komanig, sistemul de alimentare cu caergie termicd
al Muncipiuiul giu prezenta ua pival medic 3l pierderilor.

Eficienfa energeticd p: priraul loc sste una! dintre principiile-cheie ale uniunii
energetice pentru a garanta ¢ &provizionaie Cu energie sigurd, susienabila, competitiva si la
preturi accesibile in UE. fn direciva revizuizz, Corvisia a propus un obiectiv amb vifios In materie
de eficientz energeticd de 30% pand i 2030, in lanuaric 2018, Parlamertel a modificat

propunerea _onusici de revi Juectivel privind eficienta energeticd pentru a face

)
!
[~
2
[
b

¥
L
Ly

[

propunerea mai ambitioasd in ansambiu. It noismorie 2018, s-a ajuns la un acord care stabileste

obiectivu! de reducere a consutnului ée chergie pumaré cu 532,5% pdna in 2030 la nivelul UE
(in comparatie cu previziunile privind consumul ¢z energie pentru 2032}, Directiva impunea,
de asemenea, statzlor membre ale UE s3 suni 1 aplicare masuri de reducere a consumului lor
anual de energie cu 4,4 % in medic pana in 2039.

Directiva privind eficienia energetca (2018/2002/UE) obliga statele membre si
evalueze si sda comunice Comisiei poteutiaial cogenerarii cu randament ridicat si al retelelor de
incilzire i racire centralizate de pe teritoriul ior 1 sa realizeze o analiza privind costurile si
beneficiile bazatd pe conditiile ciimatice, fezabilitatea economicid si adecvarea tehnicd (cu

anumite exceptii).
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Productia i utilizarea energiei sunt cauza a 75% din emisiile de gaze cu efect de sera
din UE. Productia totald bruta a UE de caldura derivatd in 2018 a fost de 636 TWh. Cea mai
mare pondere de céldura a fost produsa din gaze naturale si gaze fabricate (37,7%), urmata de
energiile regenerabile (28,1%) si combustibilii fosili solizi (23,2%).

in industrie, 70,6% din consumu! de encrgie (193,6 Mtep) a fost utilizat pentru
incalzirea spaiiului si a proceselor industriaie, 26,7% (73,2 Mtep) pentru iluminat §i procese
electrice, cum ar fi motoarele maginilor, si 2,7% (7,2 Mtep) pentru racire.

Lanivelul anului 2018 energia primara utilizatd pentru generarea cildurii cu sisteme de
cogenerare extrem de eficiente (inc! cazane acxiliare) san caidurd eficientd (pompe) era de
aproximativ 20-25% din caldurz UE, ldsénd rastu! de 75% penerat Tn cazane ineficiente numai
pentru cdlduri atdt peniru uz casnic, cat §i nentru uz industrial.

Conform cifrelor din 2019, aproximativ 75% din incdlzire si ricire este incd generat din

combustibil® fosili. in timp ce doar 22% csie generat din energic regenerabild.
: Intre 2004 si 2019, =misiile provenite de lIa instalatiile mari de zrdere din 1JE au scizut:
SOz cu 88%, oxizi d: azet cu 60% si praf cu 88%. Sciderea emisiilor gi imbunétitirea
performantci de mediu au fost in mare parte determinate <e politica europeand, care stabileste
valori limité obligatorii din punct d= veders juridic. Cantitatea de combustibili £osili utilizati a
scazut cu 23%, ne masurd ce productia de energie se deplaseazi citre surss ecologice.

TErile 2uropene se bazeazi in diferite grade pe instalatiile de ardere pentru a-si satisface

cererile de cnergie.

101

- e
| S

M ﬂ."-'-'_‘__,‘—-
4 Rl .. i Natural gas

| heatatues

2 4 _ Other gases

! \_\_‘- Biomass
— NS

e im——— —— e s e T T T e —— e, Liquid fuels

0 T T T T T T T T T T T T T T | 1

004 2007 2010 2012 2016 2018

Figura 13.1 — Tendintele consumului de combustibil la nivel european
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14.  Pierderi tehnologice

Consideratii generale, prevederi legislative si metodologice in domeniu
Cadrul legal care reglementeaza necesitatea determindrii pierderilor tehnologice si a
pierderilor reale din sistemele de alimentare centralizati cu energie termica este constituit din:

e Legea nr. 325/2006 (M. Of. nr. 651 din 27 iulie 2006) ) actualizati prin Legea 196/2021

»Art. 40. — (3) Pentru activitatea de producere a energiei termice in centrale termice,
destinata SACET, si pentru serviciile de transport, distributie si furnizare a energiei termice
prin SACET preturile si tarifeie se stabilesc, se ajusteaza sau se modifica de citre autorititile
administrativ-teritoriale, la solicitarea operatorilor, cu avizui autoritatii de reglementare
competenie. pe haza meradologiilor ainhorare de aniorifatea de reglementare commetents.

(4) Pretul local, format din pretul de producere a energiei termice si tarifele serviciilor
de transport, distribufie i turnizare se stabilesc, se 2jusicaza sau se modifica la solicitarea
operatoriior serviciuiui public de alimenfare cu energie termici, cu avizul autorititii de
reglementzre corpetente, prin hotariri alc autoritdtilor administrativ-teritoriale, pe baza
metodoloyiei elaborate de avtaritatea de reclementare comnarents.

(6) Pierderile tehnologire fiate in calent la aprobarea tarifelor gentru serviciul de
transport si disiributic 2 energiei termice se aproba de autoritatea administratiei publice
locale, avind i vedere o documentajie fntocimitsi de operatorul care are si calitatea de
furnizor si ¢laboratd pe baza bilantului energetic vealizat de o perseand fizicd sau juridicd
autoriza®i de autoritares de reglemertare comnetentd: documentatia este supusi unui
aviz din partea auforitith de regiementare competente.”

e Ordin nr. 56 din 28 fehruavic 2007 7-ivind zproba w2 Metedolsoici Je sictitive, ajustare
YIRSy sa USSRy SRR

sau piodifi-are « prefurilor 5i tovifelor Ince !’z pentru serviciile publics de alimentare cu

1

energie termica produsd ceatralizal, exclusiv cnergia levmics produsd in cogenerare

(emitznt: Autoriietez Nationalil de Reglemer tare pentru Serviziile Publice de Gospodirie

Comunali, publicat i» M. Of. nr. 225 din 2 eorilie 2007):

HLCAL. VAKRL. 6

(4) in caiculul preturnor $i larticior ocale vor [ luate in considerare costurile justificate
ale activiiajuor de producere, ranspoit, Gisiribuyie si turmizare a energiel wermice, inclusiv
cheltuielilc aferenie dezvoltarii $i moderniziar 5ACET, pierderiie vennologice, cheltuielile

pentru proteciia medtuiul, precuin $i 0 cota ae prolit, dar nu mai mult ae 5%.
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2 Cod ATE /2023 Editia: 0 Revizia: 1

(8, Plerderiic tehnologice anwale fu viaianul de producere, transport, distributie si
furnizare a eaergiei termice din SACE§ se apiobi de autoritatea aduuaistratiel publice
locale ing.licata, avind in vedur: o docniasaiade cialboraid pe baza bianiiui energetic,
intocmiti de speratocul care ave i valiaca de furnizer i svizad de autoritatea
competentd. Pierderiie tehmologice s¢ vor determina la programui anual al
serviciului/activiidtii, avand in vedere sezonabilitatea acestora.

CAP. VI

Stabilirea pretarilor si wrifelor locais pentia serviciile publice de alinentare cu energie
termicé produsi centralizal, cxuclusv Satrgla (aluce LroaUsd I COgenerare

ART. S

(3; Stabilirea prefuri’oriaiifelor locuiz se deiermind avandu-se in vedere urmatoarele
criterii:

d; pierdezile ichnologice Ce ¢ al de tezasporg, distribugie

si furnizare 1 energlel termic: vor aprebat do autorititile
adminis:agici publice loecale;

ART. 14

£oastarca prefirdon’tariteler locale penirn precduceres, wansportt’, distributia §i
furnizarez erergiei termice se realizeazd avando-<¢ In veders urmitcarels criterii:

¢) tu pref/tarif se vor includs pierderile fehnologice din sistemul de transport,
distributie si furnizare, cota de devvoltare, maodernizare a SACET, aprobate de
autoritatilc admnistratiei publice Iocale implicate.”;
o ORDIN mr. 91 din 20 martie 2007 pesu aproharez Regulamentului-coary al serviciului

public dz alimentare cu energie termicd {(emitent: Autoritazea MationalZ dz Reglementare

e

50 din 23 mai

~
%

pentru Serviciile Publice de Gospodarie Comunali, publicat in M. Of. ar.
2067):
LART.112
(1) Pierderea masica de agent termic, medie anuald orard, in conditii normale de
functionare, nu trebuie sa fie mai mare de 0.2% din volumul instalatiei in functiune. In limitele
acestei norme, anual, transportatorul/distribuitorul va stabili norma sezonierd de pierderi pentru
fiecare retea pe baza masuratorilor efectuate, a bilanfurilor si a datelor statistice inrcgistraté
anterior, transmitind aceasta norma sezonierd autoritdtii publice locale.

ART. 124
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(2) Cu ocazia reparatiilor la conductele retelei se va reface izolatia termici in zona
afectatd de reparatie fiind interzisa utilizarea vechii izolatii.

(3) La inlocuirea izolatiei deteriorate. izolarea conductelor noi si a armiturilor se vor
respecta urmatoarele grosimi minime ale stratului izolant, in functie de diametrul nominal sau

cel exterior, dacd nu este definit diametrul nominal (DN), raportati la un coeficient de

conductibilitate a izolatiei de 0,035 Wm-1¥-1:

124.1. DN < 20 20 mm
124.2. 20 <= DN <=35 30 mm
124.3. 40 <=DN <= 100 = DN
124.4. DN >= 100 100 mm

(6) Reduceren temperaturii ca urmare a pierderilor de cildurd prin transfer termic nu
trebuie s2 fie mai mare de 0,5 grad/km. iar randamentul izolatiei termice trebuie sa fie mai mare
de 80%.”

Pentru stabilizea pierderilor tehrologice, pe langa expresiile analitice si formulele de
calcul din Iterztura de specialitate mentionatd in bibliografic, s-au folosit si urmitoarele
normative:

* Normrativ pentru proiectarca, executarea ¢i exploatarea instalatiilor de incilzire
centrald (revizuire si comasare normativele T 13-2002 si I113/1-2002) aprobat prin
ordinul ministrului dezvolidrii regionale gi 2dministratiei publics nr. 845/2015;

* Normztiv de proiectare, exccutie si exploatars pentru retele termice cu conducte
preizolate. NP029-02;

»  Normativ orivind proiectaren si sxecvtarea sistemelor centralizate de alimentare cu
energie termicd - retele si puncte termice. NP 05€ - 02;

» Normativ privind exploatarza sistemelor centralizate de alimentars cu energie

LEImICSE. -

retele 51 puncte termice. NP 059 - 02

e Procedara de avizare a documentagiei privind pierderile tehnologice utilizate la
calculul pregurilor gi tarifelor energici termice, intocinita pe baza buanfuiui energetic in
sistemeie de alimentare ceniralizaia cu energie termica si aprobati prin ordinul presedintelui
ANRE or. 113/2022.

Pentru determinarea pieraeriior tehnologice in activiiatile de transport si distributie a
energiei te-taice prin rejelele SACET (RT, RD) trebuis fndeplinits urm¥toarele corditii:

1. Doteze d: caloul:
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Cod ATE 7(“‘ Fdsfi"} RCV§¢;=

Ca . siiualla reald;

(i) tefsaue are aceeas lungime 31 couli
(ii) cantitiijile de energie texnnicd vrais la consumatori sunt aceleas!l ca in siwatia reala;
(iii) conductele, arméturile gi 1zoiafiile termice sunt in stare buni;

2. Mzicdele si formulele de caleul peniru pierderile tehnologice de cazrgie termicd prin
radiatie/convectic (ransfer de cildurd in mediui ambiant) au la baza calculul fluxului termic
liniar de la agentul termic care civeuls pria conductd la mediul Tnconjuriior n care se afld
conducta, ccn:ferm: normativelor tehnice aplicabiie gifsau specificagiilor tzhuice ale Jurnizorilor
de echipamenie;

- o~

3. Picrdersa de iomperabivd esic sub vzloarea-limitd de 0,5 Kilwaw gi randamentul

izolatiei term.ice ¢ste mal mare de 8J°

o 71
Y alol

e
e

greceatuale ale pierderilor sunt caleulate raporidnd vuloarsz absolutd a

L
4
"
(

acestora la energiz intraiZ in refele, recalculaid ca sund dintre energia termici facturatd la
consumatori in bilantul rzal gi valoriic absclvte ale pierderilor tehnologice pe retels;

6. Pierderea inzsicd de agent ernic, melic zuvald prard, In conditii normale de

functionare, nu e3ie nel mare de 0,23 din velumul instalatiel in functiune
ciogicz sunt calculatz raportdnd valoarea

absolutd ¢ :cestora la e infratd T cerele, recaleulati ca sumd dintre energia termicd

facturati la consaior Tn b

ite ale pierderilor tehnologice pe retele.

Pierderile tehnologice prin ratstic/econveetic apf ferbinte/medin ambiant se

calculeazz cu rel:

~

m cars.

- i-indice de identificars o tronsonului de conductd;

- mj — debitul de apé ficrhinte in fronsonul “9” de conductZ;

; (/]

- ci—caldura specifiza a apei fierbintt T trovsonu! 717 [keal/kg °Cj

E- bb]

- Li—lungimea tronsonului “1” de conductd: [m]
- At-—reducerea admisibili a ternpnerainrii asel fierbinti pe ki de conducti;[°C/km]
- h —numarul de ore de functionare:

o pentru zona Nord: 2.750 ore sezon iarni §i 958 ore sezon vars;

o pentru zona Sud: 2 400 ore sezon iamd s1 200 ore sezon vari;
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B CadATE /2623 Ediiia: ¢ Revizia: 1

Pierderile tehnologice i 2sice/volumice de api fierbinte se d=termini cu relatia:

p

Quy = dm - (- TR — e t,4) - h- 1073 'Goal/an]
In care:

Am - pierderea orard tet ~olouici de api fierbinte; [t/h]
or — tlemperatura apel fie:bing In conductele de tur; [°C]
tr — terr peratura apei fievbinti in conducicle de retur; [°C)
tag — temperatura apei de zdacs; [°C]

¢1 — caidura specifica a apel fa temperatuia madie a temperatualor tr §i tr; [keal/kg °C]
c2 — cldura specifica a apei ia temperatura apei de adaos. [keal/kg °C]

h — numarul de ore de functicnare:

o pentru zona Sud: 2.400 ore sezon iarna si 200 ore sezon vard;

Pierderca tchnologica orard de apé fierbinte se calculeazi cu relatia:

Am = —— T [m3/h]
it care:
a - piercerea masici de apua, medie. anuald, in condifti ncrmale de functionare,
exprimata in procente din volumu! instalatiei in functiune [%]
V — volumul insta:atici i+ fanctiune [m” ]

Volurmrial instalatici in firocfiune se calculeaza cu relatia:

2

e T2 TD
Vo= > L W6 [m’]
AETRTRS

in care:
1 — indice de identificarc . conductelor de acelasi diametru

D; -- diametrul interior @ < onductei ,,i”" [m]

L; - lungimea tuturor cc» 'uctelor de diametra D; [m]
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eknologic si optimizat pentru sistemul centralizat de
‘fare cu energie termicd al Municipiului Giurgiu

L - Bilant real
=& ELSACO e
- ESCD alim

23 Editia: Revizia: 1
Pierderile tehnologice masice/volumice in reteaua de distributie sunt calculate la
valoarea de Qwmv total Rp = 82,07 Geal/an
Precizam cd, in cazul de fata, pierderile de caldurd pentru retelele de distributie includ
si cele aferente punctelor termice.
Pierderile tehnologice de cildurd calculate comparativ cu cele reale pentru SACET
Giurgiu sunt prezentate in tabel! urmdtor:

Tabelui 14.21 — Tabel ceniralizaior pentru intregul sistem de alimentare cu energie termici al
Municininluai Giurgin

Al 8- Peterminare ¢ /i Bilant'zeal (v Bilant tehnologic

{ frzmsort
Geallan | (D=()+(G)HT) | 3136986 |  28.458,42
% | (2)=100 100 100
]

finergie intraia RT

e e e e e e  m nn g = e s

Geal/an

, " (3)=Pagina6d | 8.280,43 "~ 6.626,40
Pierderiin RT i : ==
= D Dx10 23,

FPrerderi termice KC | GCal/an (3} = Pagima 69/ /8 /019,26 | 5.539,25
" Pierderi termice RC & lt)l ILH/{ X100 22,38 i 19,46

Paerden renmce MV ULdl/dn {7) =Pagina 69/85 = 1.261.i7 1.087,15

Fierderi termice ViV %o ()= DA 1x100 4,02 3,82
toariek o hdals | Ceallan W (A Daara b i 00d 43
Enpl f"'e ‘JV‘""I ) ‘ Ql" II 2] A/an ‘S__YII"IA l 4! ( _ 1 '904,43
consumatorilor din K'Y 7 1O3=(90(1)x LU 6.0Y 6,70

7.41) (3)-(9) 21.185.00 “19.927,59
BT % (2 DADXI00 67,53 70,02

Ener ‘_,lt‘ termica infratad in G

fipton distribntie
Zealfan (133=015)+(21) 21.185,00 19.927,59
Mriergie intratd Ki 24 TESES. A ieentic s RN 2 T £ S slecaniic

100
3.210,3% 1.953,17

Pierder: in ki)

g 16)== 'D‘f'! P 3)xing i5,is 9,80

Pierderi termice RC ~ GCalfoan  (17)= Pagina 69/81 3.118,34 1.871,10

Pierderi termice RC % UB)=1T/(13)x100 14,72 ' 9,39
Pierderi termice MV £ al/ag .;'2!‘_':,: 82,07
Pierderi termice MV O (2 { tn'_ F3)x 100 0).43 (),41

Energie termics vandutda  Coovon (21 = Paging 69 17.974 .42 17.974,42

consumatoriior din R o (20)= {T VDXI0 84,85 90,20
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BT Rilan?veaf o 2inof DniTar pentvy sistemupl co i
-, B Ei©AaACO B i RS ) P §-€?.t,i (24 "f_:tra{tzatde
o ESCO  alimesioo o i voied al Municipiuha GGiurgiu

Hev !

Conform Procedurii de avizare pieid an L-finite astfel:

,» Pierderi tehnologice - Pierderi d: cnerg < mica In activitatile de transport si,
respectiv, distribufie a energiei termice o0 ¢ SACET, determinate conform
principiilor/ipotezelor de calcul previzute 1 . i rgceduril de avizaic

Pierderi rzale - Pierderi de energie (i ece in bilangul terntocnergetic real

aferent coinponeatelor/activitatilor din cac+

~

caza datelor masuratc in exploatare

in perioada pentru care a fost efectuat bil: ..

Anzlizand rezultatele obtinute po ¢ i . +len, se poate observa cd valoarea
absolutd a pierderii reale totale de 11.4¢: ' “5) este mai mare comparativ cu
valoarea absoluta a pierderii in conditiile ic. . mnare a sistemul si anume 8.579,56

Gecal/an (30.15 %).

ET intratiin E7

7..7.2,35 Geal

L]

25,04%
= 11°3,22 Geal
111%
E' f-cturatd RD = 17.974,42 Gcs=l £ facturatd RT = 174,43 Geal
53,16% . 69%

Figura 14.1 — [hagramna Sunkey regim reliologic SACET Giurgiu
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i

. lant real, tehnologic si optimi entru siste rrali
gc %..S ACO Bilant req!. tehnologic si optimizat pentru sistemul centralizat de

alimentare cu energie termica al Municipiului Giurgiu

Revizia: |

Pierderile masice de agent termic s-au determinat pe baza calculului volumelor de api
care circuld in retelele de transport si distributie, in conditiile unei pierderi masice de api de
maxim 0.2% din volumul instalatiei in functiune, conform art. 119 din Ordinul 91/2007 al

ANRSC.

Conform cu "Regulamentul cadru al serviciului public de alimentare cu energie termic,
aprobat  prin  Ordinui  presedintelui ~ ANRSC  nr.  91/2007  (Regulament)”
transportatorii/distribuitorii rdspund de exploatarea economicd si in conditii de protectie a
mediuiui a instalajtilor din aaminisirarea $1 expioatarea lor, avand obligafia si ia masurile
necesare pentru intrefinerea §i mentinerea in stare buni a izolatiei termice a conductelor si

instalatiilor. menginersa in siare de funcionare a dispozidvelor de reglaj automat, eliminarea

pierderilor prin neetanseititi, precum si de reglarca corectii a parametrilor agentilor termici.
Societaica UZINA TERMOELECTRICA PRODUCTION GIURGIU S.A acordi un
real interes in rezolvarea probiemelor de reabiliiare a reieiei, fapt evidetiat prin proiectele de

investifii ce urmeaza a se realiza,
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ELSACO
ESCO -

Bitang real, tehnologic st cptimizar pentru sistemul centralizat de
alimentare cu energie termicd al Municipinlui Giurgiu
Cod ATE 72673 Revizi

Ediria: 0

Revizia: {

£

=

CAPITOLYUL 15

=

BILANTUL{

W)

"TTMIZAT

ina 92 din 116
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‘chnalogic si optimizal penfru sistemul centralizat de
repiare cu energie fermicd ol Municipiului Giurgiu

6 6

Revizia: |

Bilantul optim reprezinti situafia in care energia folositd in mod util in proces, cét si
pierderile de energie, vor fi reduse pana la limita minim# realizabila tehnic.
Elementele bilantului termic optimizat centralizat pentru reteaua de distributie SACET

Giurgiu sunt prezentate in tabeleic 151, (2.2 si 15.3, iar diagramele Sankey pentru regimul
I g
term ~amd s e at t ot e

i -.;l.—»n.;;A‘_.u... u-.-'lc,f uuuuuu e o e S i LJ.3.

Tabetal 15.1 — Flemeniele bilaninlui iermic optimizat RD Nord (2022)

f’!f"dl!fu drn PD 12.776.78 ! 8803
VET intrard in PT l 14 36630 1 100 b u-—i ———*J el
: } ,-—\ s l c"\rﬂ 1% \ 1Vﬂ-lf3_
| 1 e Qv | Osd44 | 044
| ___Total _ [1436650 (100 ]  Total | 14.366,50 | 100 |

ETintratd in PT = 14.366,50 GCal

Que = 1.526,28 GCal

s s 10,63%
o 3 Quvy = 63,44 GCal
0,44%

=T vwindu*s din RO = 123

Figura 15.. regim optimizat RD Nord




Bilang - j siimizit pentra sistemul ce 3
g%%‘“%ﬁig:ﬂ ..ﬁl-._éi:} , . L onfipicar pentra sstemu! contralizat de

i termicd of Municipiulyi Giurgiu

LEF

Editia; J Revizia: 1

Tabelul 15.2 — Elemerto

; é din RD | 5.197 64 | 03 44

ET intratda in PT | 5.561,08 i
g 34481 | 6,20

18,63 | 0,34
Total 5.561,08 il 5.561,08 | 100

ETintrat@ n PT Zal

Cee = 34481 GCal

6,20%
Sy = iE&3 Goal
0.24%
ET vandutl din RD = 5.197,54 Glal
93,46%
Figura 15.2 - Dizgrama Sankey regim optimizat RD Sud

Tabeinl 15.3 — Elementele biianiului termic optimizat RD Toial (2022)

ET vinduti din RD | 17.974,42 | 90,20

ET intratd in PT | 19.927,59 | 100

Qre 1.871,10 | 9,39
) Qv 82,07 041
Total 19.927.,59 ; 160 : Total 19.927,59 | 100

* Pagina 94 din 116



F ELgAC:G Bilans
ESCO

afimeniare

P
)

ET intrats in P17 =

reatfehup

Wogic si optimizal pentru sistemuld centralizat de

19.527,59

energie termicd al Municipiului Giurgiu

1: 3 Revizia: |

GCal

ET vanduta dinRD = 17.8%4

90,21

Figura 15.3 —

Elementele bilantului tert..
Giurgiu sunt prezentate in tabelel 5

termic optimizat sunt prezentars i

Tabelul 15.4 — Elementels

A

Intrata din CTin RT !

‘ : l-.'s-iri : v GCal, g =. . %
T intratd in PT | 14.366,50 | 73,19
" T"vdndut direct 1548,39 7,89 |
SR 3.143,96 | 16,02
hn 569,95 2,90
Toul | 19.62680 | 100 |

5 Qge = 1.871,10 GCal
.;.s\w 9‘39%

. 2 Gy = RIPT  BEaT
0,41%

7im optimizar RD Total

_tiializat pentru reteaua de transport SACET

5.0, 1ar diagramele Sankey pentru regimul

1551 15.6.

ypsimizat vegea de transport Nord (2022)
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Bilany Fminar pentri sisienmul centralizat de
o ‘ermicd al Muonicipivlui Giurgiy

a:f} Ravizia: 1

i

ELSACO
ESCO D

ETintraz AT =

e 7 8.143,96  GCal
6.022%
369,55 GCal
2,50%

=
=
1]

L)

ETintratd in PT= 14.366,50 GCal ET vind. divgsl © i.598,38 GCal
73,19% 529%

d

Figura 15.4 — Diagrama Sancev s o2 ontimizat vefea de transport Nord

Tabelul 15.5 — Elementeie bil-eruia leiie ostimizat reiea de rransport 5Snd (2022)

__ ‘GGl %
_ j ET imratd in PT | 5.561,08 | 62,98

E L vwoadut divect | 356,04 | 4,03
Intratd din CTin RT | 8820 ¢ Wy e |

2.395,30 | 27,13
Total | 882962 100 Total 8.829,62 | 100
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Eiilwns vead, tehnologic si optimiz : ;
: E:toLs ACO ’ . iehnologic si optimizat pentru sistemul centralizat de

iniciiare e energie termica al Municipiului Giurgiu

Cod TR D073 Editiar 0 Revizia: 1

ET intrat RT = 5.828,62 Geal
100%

239530  GCal
27,13%
517,20  GCal

£

£

! 5,86%
ETintratdinPT= 556108 GCal ETv Lwdewe = 35604 GCal
62,98% 33%
Figura 15.5 — Diagrama Sankev retea de transport Sud

Tabelul 15.6 — Elementele bilantuinl i roeal retea de transport Total (2022)
s ——— —— : :

Intrari

| | ic i PT | 19.927,59 | 70,02
| | , iirect | 1.904,43 | 6,70

Intrati din CT in ET
| | ' 5.539.25 | 19.46
. CMIEERIGI A LT Tty 1.087,15 | 3,82
| Totai | 2845842 | 14 Voual 28.458,42 | 100 |
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i

Bilang real,

ELSACO
ESCO _

ET inwrat BT =

ET intra2din PT=  19.927.53 Gt

70,025

Figura i5.6 — Diagraiia Sonie

Ipoi=ze de calcul:

» Pierderile termice §i energiz utifd an foss

tehnic, in acest caz, pand la val

» Calculul s-a realizat in mod i =i
distributie obtinandu-se cu reiz o

= Pentru reteaua de transport ecuaiis

27

ETintrare Rt = ETintrar rHETpgcturon

Lintrare RD

ce Duail

.at pentru sistemul centralizat de

nicd al Municipiului Giurgiu

Editia: O Revizia: 1
“NTY
Qpe = 5.535,25 GCal
19,46%
oy = 1.087,15 GCal
3,82%
kY
3 B 1943443 G&Csi

8,70%

cuoot opitinizat refea de transport Total

pand la valoarsa limita minima realizabild

OESE
1107 ieorstice.

woecare zond, energia utild pentru reteaua de

= ETracturata ko + Umv rp + @re rD-

10 utilizata, pentru fiecare zond, este:

s cirectdin kT T Quv rr + Qre rr
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CAPITOLUL 16

PLAN DE MASURI SI ACTIUNI PENTRU CRESTEREA
EFICIENTEI ENERGETICE
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et felimalovie siapiinizat pentry sistemul! ceniralizat de
enieroie termica al Municipiviui Giurgin
Reviziz: 1

HERLAPe CH

16.1. Retea de iranspor?

Se propune inlocuiree tronsoancior de retea de transport care au inca sistemul clasic de

izolatie cu elemente preizolate. Se

transport.

16.2. Purcie ternice

Sevan

s ey

revizii, reparatii capitale st Ia in

punerii in functicne atit 1z instalatiile

pentru irtreaga insfalatie sau peutee 2

Tnaintea efectusrii nrobelor g2

s concerdanta dintre proicciul <

e caracteristicile tehnice ale
tehnica din proiecte:

e starea operationaia a echinam

e suporturi, pozifia conrhicteiog

¢ calitalea sudurilor,

tenninaiea verthLcaliy

Jupéd

¥

si probe de performante pe i

Tdpd

echipanic

i1l aGlfll prooe: i

echipamentelor ;i
Proba la rece se va Jace:

dupéd curatarea instalatiilon

a)

Cir widelor,

iR L B
; ,.‘L".:‘_.‘-.L et 1

b) obligztoriu pentru inireag:, |

reteaua de distributie s@ apasat

verificarii rezistentelor moec

utilizatorilor;
Tnaintea
inchiderti acestora in

precum §i executarii {inisa e

rradti exploataica tor:

va realiza in acest fel o reducere a pierderilor reale la

Ta ponerea 1o functiune, dupa perioada de

] BnZATCATE.
szzonului de incilzive, se vor face probe prealabile

noi, cat si la instalatiile la care s-au facut reparatii capitale,

o lad

cia.

et E'\t‘ia

2

cest

vOoT vernnea:

=vacutlie si realitatea din teren;

~

cehicamentelor si concordanta acestora cu documentatia

eniclor a1 instalatiilor:

comnaapta o

sehemele st planurrie instalatiilor;

OT Berectiyg
Lo Al oG W

obligatoriv probe la rece si la cald, precum

‘

rostatatiz sau, dacd este necesar, la parti de instalatie si

M

31
Y

Tigesy

aiiated rezigieria mecanica ale

spalare cu apa potabila atat in sensul normal de
ind cocordsle echipamentele din statia termica,
censtunatcare de caldura ale utilizatorilor, in scopul

+ ctanseitatii elementelor instalatiei proprii si ale

aplicdrii protectiei anticorozive,
ttariiz, tnglobarii lor in elemente de constructii,
constructii;

Pagina 100 din 116



¥
i

i
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2ViZ

d) in schema normala de functionare;
€) prin masurarea presiunii in instalatie dupa cel putin 3 ore de la punerea instalatiei sub
presiune timp de cel putin 3 ore.
In cadrul probei la cald se va verifica etanseitatea, modul de comportare a elementelor
din instalatie la dilatari §i contractari, a circuiajiel agentului termic la parametrii nominali.
in cadrul probei de performznta se va verifica realizarea, de citre instalatie, a

parametrilor de proiect.

Rezultatele probei la rece si la cald. ale probelor de performanti, precum si ale
eventualelor defectiuni se nscriu atit ir evidentele onsrative. cat si in documentatia utilajelor
§i a instalatiilor.

“n vederea punerii in functivne a <tatitlor termice se vor executa manevrele prevazute in
proceduri’e/instructiunile tehnice aprobate.

T» timpul punerii i1 functiune se va avea in vedere, in principal, ca:

e umpleraa instalatiei sa se reafizeze cp apd traiatd din circuitul primar ssu de la statia de
tratare a apel proprii;

o umpul de umplere nu trok

1

uic sa depigeas:d valoarea inseris3 In procedurd;
e dupd umplere gi atingerca presiunii nominale in instalatie, conform schemei de
funciionare normale, s¢ verificd etanseitatea circunitului urradirindu-se ca presiunea in

instalatie sZ nu scadd nxai mult decdt con indicaid fn instruciivaca tchnicl pe durata de

o sEscregleze debitul de agent termic astfel incét 53 se asigure incilzirea circuitului printr-

» cregtere uniforma cu 30 grade/h pana !a atingeree paramet-ilor dictati d= diagrama de
reglaj, urmirinde-se ca pienderile de presiuve pe diversels ramuri sa corespundi

~dicatitlor din proiectul de raglaj hidr=slic al rezele] de distibuti

Distribuitorul are obligatia ca in exploatarea curenti a statiilor termice sa efectueze
reviziile §1 reparaiiile necesare, sa asigurare permanent parameirn agentuiui termic pentru
Incdlzire $1 peniru apa calda de consum, corespunzitori standardelor de performanti, prin
supravegherea $i urmanrea funcionarii, eieciuarea manevreior de corectare a regimului de

funcfionare a insiaiayiiior, mentinerea parametrior chimict ai agenwlu termic primar si

in expiloatarea curentd wsiribuilomd va:
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Cod ATE /2023 Editia: & Revizia: 1

a) werifica dacl picrdares di sawicing In ciganele de laminare este cea stabilitd pentru
reglarea nidreulica a rejelei;

b) vertlica permnanea: sianseitaiea organelor de inchidere, imbinarilor cu flanse etc.;

¢) supraveghea $i veriica dspoziivele de siguranta si protectie a elementelor in

A§Care ale acl Lpanenicirn,

d) ccnirels periedic sparatel: de misura st le va supune controlului metrologic;

e} verifica permancut swred sclambatvarelor de caldura, a filwelor de impuritati, a
separaroarelyr de namol, curawen du-le in cazal in care cdderea de presiune pe acestea
a aiins valeares madiina sdmivibiiy;

T) wverflica starea izo.atisl ermics o schimbatoarelor de caidura, a conductelor,

g) corirola poravnent fndicatiilc o) nrogistrisile aperatelor de masurare a debitului si
snergiet tarmics priraite i Hvrate;

h) iine sub control pierderils masice de sgent termie;

) werifica si reduce uivelnt de zzomo: produs de echipamente astfel incdt sa nu
dannere persoraiulut propriv sau sz deranjeze persoanele care locuicse in zona in
cave se aflz statia tesmics,

j) asigura circulatia apei in conducte prin aerisirea in punctele cele mai de sus ale
conductelor, echipementelc s i coloanelor L2 utilizatort;

X) asigura presitunca neccsard in mnstalafii prin umplerea pana la nivelul necesar al apei
in vacul de exnansiune deschis, realizarea presiunii in vasul de expansiune inchis,
corecta egalizare a presivnii i but2]ii 57 realizarea presiontt diferentiale la pompele
de circulatie:

1) urmari functionaree elementelor de siguranta a instalatiilor, irclusiv semnalizarile;

m) utiliza si intretine mijloacele de avtomatizare.

103 BReteleto BN RiOnte 0 e
Se impune ca UZINA TERMGELECTRICA PRODUCTION GIURGIU S.A, prin

personalul sau, si supravegheze functionarea retelelor de distributie pentru:
v" mentinerea in stare de lunctionare & intre gului echipament al retelelor;
v" inlaturarea pierderilor anormale de caldura;

v' inlaturarea pierderilor anormale de presiune:
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v" controlul pierderilor si al sustragerii de agent termic si inlaturarea pierderilor ale caror
valori sunt situate peste valorile normate;

v" controlul sistemelor de blocare a armaturilor impotriva manevrarii si a capacelor de
camin Tmpotriva deschiderii de catre persoane neautorizate;

v' controlul compensatoarelor de dilatatie, al suporturilor, al armatuarilor si al integritatii

izolatiei retelelor;

evacuvarea apzlor si curatersa camineler si a canalelor vizitabile;

conrolu! instalatiilor de ilumivat si de forta din c2nale s1 camine;

urmarirsa aparatelor de masura si cortrol aflate in retea;

&% & &

inregistrarea presiunilor si a (emperaturilor in retea si la statii'e termice pentru
depistarea pierderilor anormale.

Vizitarea retelei de distributie se face conform unui grafic, iar rezultatele se trec in
evidentele oparative, pe baza lor intocmindu-ce foile d2 mansvri ¢f "erdrile de reparatii.
Retelzle de distributie 2 onergiel termice subterans, nevizitabile, fard instalatie de

A

cerilor, amplasate in zone i care panza freaticd are un nivel ridicat gi/sau

semnalizare 2 spi
agresiv, impreund o eonductes de apa potabild, precum si la intersectii cu canaliziri vor fi
supuse con*rolvtui ce! putin o da‘X re an.

Rezultatele controlilui se fnscrin In fisa tehnicd a fronsonului controlat, iar locurile
controlate se noteadia pe schema tronsorntui de retea

Elaborarea planuriler de reparatii curente si capirale ale retelelor de transport/distributie
a energiei termice se face pe baza datelor ebtioute in urmz controalelor

Certrelnl regimnlni hidraulic al reteled se face prin verificiri sistematice ale presiunii in
nodurtle retelei. inclusiv la statiile termice

Cu ocaziz vizitarilor retelelor si a controlului regimulvi hidraulic se va efectua
evacuarca aeruhai din punctele superioare ale conductzlor si ale instalatiilor utilizatorilor. Daca
diferenga = presiune intre doud puncte de pe conducte este mai mare decit cea de calcul se va
depista canza ¢ se vor elimina strapenlarile

Pierderea masicd de agent termic. medie anunald orard, Tn conditii normale de
functionare, n trebuie sa fie mai mare de 0.2 dir volumu! instalatiei *r functiune. In limitele
acestel norme. anua!, dictribuitery! ve stabili norma sezoniera de pierderi pentru fiecare refea
pe baza misuratorilor efectuate 2 Milanturilor si a datslor statistice Inregistrate anterior.

Daci pierderea masici de 27ent termic depisests norma stabilitd !a alineatul precedent,

distributtorn! va lua misnri perntm depistarea canzalor <f nliturarea neetanseititilor. Pierderea
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Revizia: 1

de apa datwrals pogia vejelel, coa notesuis peiny spdlarea unei conducie sau pentru umplerea

instalatiilos wailizatoniiog, dupi iepalaulic progiuiels, se sublicgle po daza deotiului de apa de

adaos consainals i u esie Cuprinss I pierdercs mAasiCa almisiclia stabiliid anierior.
Canciiated de 2pd de aduos consumala penird reultpieica rejelelor i a instalatiilor

utilizatoriior, in tinspul caploatacii, deasviid golivii o1, inciferent de caudi, se considerd cuprinsa

in pierderez wasict admisiviid oi

Piesderle efective, raedii ez de agciin «@Inic, pentry o anwmnild porioadd se determind
prin fmpéitives cantitdtii tolale do apd G udaos, piovenitd din toate sursele, in perioada
respectiva ia sumarul de ore G funcgioanie @ efeici w porivada Luald in cuicul.

Conteolul corcziunii exierioaic o coiducielor, datorid cureniilcr de dispersie, se face

prin verificarea tuturer conducielor sublevane cel pugin o daié la 3 ani. Rezuitatele controlului

se inscriu in Zsa whnicd o bongondlul couwolal tar locwile conticiae s aotzazd pe schema
tronsonuiul Lo e e

X : . e S v . - 3 5y g i s
A CaZil ) CarC Masdiaielinlg Gl oountiinidd ol Pl

ent ancdice, se vor lua méisuri
pentru aplicaiea posiechicl siscliive (JIOCHE 200dichy, arinand ca acesie zone sa fie controlate

anual.

Ferigdic se va controlel corosivmi dulerae prin determinarea grosimii
conductelor ¢t sparate cu ultrasuncte Lind aplicabile prevedaile alin. (2). Pentru prevenirea

coroziunilor inizriosre esiz obligator - dz oxigen din apd

sub 0.05 e, atdt in rexelele de trarsport, 240 i In refelele de distributiz.
2 o H I 2 5 I 3

Toats vanele si robinetele mentsie po conducizle retelelor de  distributie a energiei

termice vor fi prevazute cu nuraere de ordine Inserise pe piicute metalice, care sa corespunda

cu numerctarea lor din schemd » sdgeit care s indice sensul

de curgere al ageniulni termic.T intrerinuate, Incat sa

-

4 = oy g PR
-ca elansa a veteies

asigure 0 mansvrare usoara, i scuogeri de fluid la

imbinar: sau presetupe.

[

Lucrdrile de intretineve s¢ vor reaiiza periodic, conform une grafic prestabilit, iar

executarea U or de intrelinere se va hoce In evidentele eperetive

In timpul £

unctiondrii refelelor de distributiz. se va verifica periodic exactitatea i

integritatea apavatelor de in acest sens toate lucrdrile de intretinere §i

1l teliniee -"-\‘__-;-I-«{_.

revizie stabilite in insin

La instalatiile auxiliare se vor realiza

de intretinere 3i verificdri, astfel:

a) la insis Slire 82 va wrman ca racordul la astalatia de canalizare sa nu fie
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g

infundat sau deteriorat, ludndu-se masuri de remediere astfel incat radierul canalelor si
caminelor sa nu stea sub apa, iar clapetele de retinere sa functioneze corect astfel incat sa nu se
produca refulari din canalizare in camine sau canale;

b) la instalatiile electrice si de automatizare, se va asigura pastrarea in perfecti stare a
tablourilor electrice, a panourilor de comanda. a racordului electric. cu verificarea periodici a
actiondrilor, protectiilor, aparatelor de masuri si a teletransmisiilor;

¢) !a instalatiile de ventilatie se va urméri buna functionare a acestora mpreund cu
tuburile si canalels de acr, precum <i 2 gurilor de evacuare si refulare, astfel incat s se poati
asigura o temperaturd, la intrarea persenalulu “n camine, sub 40°C.

In timpu! exploatiri se va verifica a pavtodic starea (zolatiilor termice, astfel incdt acestea
sd-gi pdstreze proprietitile mecanice si termice initinle ¢i 93 e ia masuri operative pentru
repararea portimi'or deteriorate. O ocazia reparatiilor la conducte!e retelei se va reface izolatia
termicd in zona afectat? de reparatic fiind interzisa utilizarea vechii izolatii. La inlocuirea
izolatic! deteriorate, izolarca cerductclar ~oi i a armiturilor. se vor respecta urmitoarele

de diamctrul norminz! sau cel exterior, dacd nu

grosimi minime ale stratului izolant, in functic
este definit diametrul nominal (DN), raportatd la un cozficient de conductibilitate a izolatiei de
0,035 W/mkK:

1 DN < 20 20 mm
220N = 35 20 mm
2 40 < DN < 100 =DN

4. 100= DN 100 mm

Tn cozul in care se utilizez73 materiele izolate cu alt coeficient de conductibilitate decét
cel indicat anterior, grasimea izolatiel «c recalculeazd corespunzitor. Anual se va face
verificarea pierderiior masice de agent tenmiz 11 2 celor prin transfer de caldurd pe baza de
bilant.

Reducerea tampesairii ca vrmare 2 niarderilor de cildurd prin transfer termic nu trebuie
sa fie mai mars de 0,5 grad/km. iar randamentul izolatiei fermice trebuie 53 fie mai mare de
80%.

In cazul in care nierderas de o314 pe tronsonul resnectiv este mai mare decét cea
din proiect. sciderea de temperstird este mai mare de 0,5 grad/km sau randamentul izolatiei
este mat mic de R0, s¢ frace 2 verificares stirii izelatiei pe ace! tronson. Verificarea stirii
izolatici conductelor cu exceptia conduietelnr preizolate 'a czre verificarea stirii izolatiei se

face cu ajutorn! firelor de control. conform spacificatiilor fabricantului, se face:
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Revizaas |

O i OORGLALS BT, Pluindt JOIC Miviiald 11 okl ROV2LILG0E;
G ERGEL, SUBIH COe Hikilalc W WalsPOriil dpts NEFOHRL.
B S ] vives bt it et n moarioninl aateie, dapis . 3
P08 CAlMCIe i CdllmiCie Caic prer.dla Peficoiul pairiiidierl 04'..1\. nocive sau

explozibile se¢ vor marca distinct pe schema icfelel, iar pe teren vor [L prevazute cu semne
speciale.

D i Gl b e i e T
S Codsiacra ponicuiddase, G ol

L Ge veders al pitungerti gazcior explozibile, ctje

1

care se gisese o ¢ distand naal nucd ae 5 m de arascul conductelor de gaze naturale.
Doancrasiile shmifioate se vor {ace nwmal 1n perioada de inireruipere a alj tirii
SCparagllic ploniloawe 8¢ VOr lace nilinal 1 perodaga do initerspese & alimentaril cu

calduri.

Intrevuperea alimertlii eu cusrgic termicd pe diferile sectoare ale refelei de

atlzatonior 1o vaderer executdrii reparatiilor

o
H
%
i
i~

|

B

transporydistibug
accidentale cate permisd cumel pentru perlvade de maximum & ore 31 dacd temperafura

nai mare da =59

Prin exceptic de la aling uni€riof, oprren alimentdrii o cnsigie termicd pentm

\
'
bty

ternperates mal mici de -5%C zslc poimisd s sitaatl de avavie. I vederea depistirii

punctelor slabe, anusl, Tatersisares pavloaded de Wndiicire, sefase o prebi oy presiune crescutd

g R e [ Ee S
cu 235 fa s TRl nA0d UL BeT .

ie interzice golirea tronses e retey daca nu s¢ fac veparafii core necesita golirea

a terminares veparatilor la wn trouson de conducta acesta ve §1 smplut co apa

pentru conseryare st reducersa corczinndor in cazil In care armaturile de inchidere nu asigura
etanseitatza, tronsonul de retea care s¢ vepara va fi szparat de reteaua care esie in functiune sau

3 prin utilizarea de flapee oavbe, fiind interzisa executarea de lucrari cu

la care nu se {30 ravs

instalztin sub presiur

upus renarafie! de rastul vet
i i -

ici se leaga cu

lant si lacaZ, impoirivz dese 2, chells sz predan responcahilnlui de manevra care

H “

In termminarea reparatiel,

este singuiu! care va deschide Hir3dndu-se si placute

avertizoare montate la orcenele de f . Dupa terminares reparatiel, conducta reparata se

spala pana la limpezirea completa a an=i de spalare si se incearca la o presiune cu 25% mai
mare decit cea de regim normal de nema. dar i mai putin de 16 bari pentru retelele de transport
a energiei termice si 8 bari pentru retelele de distributie 2 energiei termice.

Apa de adaos introdusi in reteana de transport frebuie sa 2ibd uvrmatoarele caracteristici:

a) pentru agentul termic care trece prin cazanele de apd fierbinte si schimbatoarele de
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ziz: 1
caldura:
- pH la 20°C min. 7,0
- pH la 20°C max. 9,5
- duritate totala mval/l max. 0,05
- oxigen mg/l max. 0.05

- CO2 total mg/l max. 20

b) pentru zgentul t2rmic care trece numai prin schimbatoarele de caldurd si corpurile de

incalzire ale utilizatorilor ‘retea de distributie):
nax. 0.1

- OXigen
- suspensit mg/l max. 5
- duritate totala mval/l max. 0,64

fn scopul realizarii unei axpleatari economice. trensportatorii/distribuitorii vor tine o

evidenti corectdl 2 caracte-isticilor princzale ale agentlui termic transporiat. Evidenta se tine
atit sub forma tabelari, cat si ca reprezantari grafice, astfel:
a) curba de variatie zilnica pentru:
- debitel de apa caldad vehiculat:
debitn! de api de adaos in retelele de distributie;
- consumq] da cildur? pe tipuri de agenti de transport §i parameri;
b) valorile medii zilnice pentru:
- debitul de ap3 caidd vehiculat;
- debitul de api de adaos in retele:
- consnmul de cdldurf pe tipuri d2 2genti de tronsport si parametri;
- temperatura aps? ' concuctele de tur si retur din reteaua de apd caldi.
>) variatia va'orilor medii linare ale consumui de cildurd, pe tipuri de agenti de
transport cu paranctii lor §7 variatia du-itdgii agentului termic.
d) curba clasata annali pentn:
- consumul de cHldurf pe tipuri de agenti de trancport o parametrii lor;
- debitu! de condens ratumat:
temperatara orara a sernlui exterior:
- temperatura apei nalde pz conducta de tur si retur, atat pentru perioada de

incAlzre. ¢t i nantre perioada de vari.
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1 ATE /2625 U Hevizia i
Pentruurnfivirsa curbel TRIBT o120 d'a vlsizm (esential in

luarea de misur Jde elimingre in Smp i 4 a7ssion Prreduocsod unud sistem

SCADA (Bupervizory Conirol Aad Datl Aoguisiden - conwol de supervizare i achizitie de

date) si integrarea comioarzlor ds energic tenmicd fn cadru! acestuia.
Peniru reducerea pierdesiler de 2nzrgie faglobaie in pierderile masice/valerice, precum

s o convacis, T S1acie de Saaduril: disponibile, recomandiin continuarea

siacelor prin ~adi
programulii de ceabilitave 2 refelelor fermice ooin Tloculren acesiora cu vonducte preizolate

1 1 i 2=

previzute o1 sisicm <z datectars zulomall a picide

Mvind i vedere valorile calewlate n wrina
care se impun pestrp creglarsy '_"i-i',"t- iei Erernelice SNk
o Stabilires 12 pivel Jocal 2 vonclor vaitare privind alimentarea cn c3ldura. Pistrarea

consumatorilar cate din punet de veders energestic 31 sconamic pot deigura rentabilitatea

- e e T § Tl B e B sk s ST e e, Ko DN
a gperatorulul focal carg asgura raispolial $1 Qisirisuiia erv‘rglel terrnlce
B wate striziic s pertiantie de sivis care sunt retele de tran

o strdzile i racordati la retele de

ata cd alimentarea

distributie ale SACET, pentrn care se poate
centralizatd cn cildur? este oficientd energetic ¢i financiar.

71 cuprinse in prolectele de extindere a retelelor

raneipnic de alimeniars cu sperg.e WCLuics, i IWAcCHS de zona in care se afla

IMooLiul, vor 11 usmaieareis,
- pentru orvice imobil de tip casd urifanuiiald, duplex sau coadominit, cu un numar mai
mic de ¢ apartamente, propriclalii vor evea arepl de optiune asupra oncarui sistem de

alimeniare cu cilcusa, indiferen. dz 20na wilard in care s¢ gisese, res pectind principiul

an condominy — an sistem de abimeatare cu caldura

- orice condominiu avand destinatia de tocuinte, cu un nuimar mai mare sau egal cu 6
apartamente, poate opta pentru orice sistem de incaizire , daca nu se atld in zona unitard
sau nu poate 11 alimeniat cu agent terane inaiferent de zona uniitara (1 care se gaseste.

- orice cladire avand aiia destinatic decai cee de locuimnid, cu suprafata construitd

desfasurata mai mare de 300 m~ (echivaieniui 4 & apatiamente ), podle opla pentru orice
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sistem de alimentare cu cildura, daca nu se afla in zona unitara sau nu poate fi alimentat
cu céldura, indiferent de zona unde se gseste

orice institutie publica, indiferent de zona in care se gdseste, va opta prioritar pentru
alimentarea cu energie termica in sistem centralizat,

imobilele condominiale care fac parte din zona unitard vor reveni la alimentarea in
sistem centralizat, in cazul in care s-au debransat anterior. in condominiile din zoni nu
vor fi permise deconsctirile seu debrzngirile definitive si instalarea de sisteme
individuale de alirnentare cu cilduri.

orice constructie neud inciferent d= zona Tn care este amplasata va avea previzuti in

—~ 1

Cerlihcatui qe

Y a

Urbanism gi solutia de alimentare cu cdldurd, avizatd de operatorul

SACET.

Stabilirea fezabilitatii utilizirii in continuare a retelelor de transport. Pentru
reducerea pierderilor de energie inglobate in pierderile masice/vaiorice, precum si a
celor prin radiatie si convectie, se recomanda ca, dupi stabilirea zonelor unitare, si se
decida prin studiul de tezabilitate aferent daca retelele actuale de transport (din punct
de vedere al traseelor) mai pot ti utilizate. In caz afirmativ, se va propune un proiect de
ceabizare a acestora, ‘nloctire cu eonducte prefzolate cu diametre adaptate cererii de
transport, functie de consumuritie previzionate prin proiectul de zone unitare.

Stzbilirea profectuini de reabilitare a refelelor de distributie Functie de rezultatele
stucinlui de propunere a zonelor unitare, pe baza caveriler de energie termica rezultante,
se va implementa un proizct de reabilitare a sectorului de distributie, conducte preizolate

pe Cametre adaptate cererii de c2idurd.
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CAPITCLUL 17

CALCULUL DE EFICIENTA ECONOMICA A
PRINCIPALELOR MASURI STABILITE
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~ Calculul de eficienta econoniica a principalelor masuri stabilite

Analiza bilantului termic real, corespunziator modului de lucru actual, a evidentiat o
serie de deficiente, ce se pot cuantifica in cantitati masurabile de energie termica economisita
in cazul in care propunerile de imbunatatire a activititii vor fi puse Tn aplicare.

Comparand ccle doud vanante de bilant, respectiv bilantul real cu cel optimizat, se pun
in eviden{f abaterile de la valorile prescriss, atit in normesle tehaice de exploatare, cét gi in
literatura dz specialitate, abateri cave se rogisesc caantificate in expresie cantitativa sub forma
economiei d= combustibil.

Proiectele de investitii ¢z maodernizare realizate sau ce urmeara 2 fi realizate:

i

nicd Bietea de legatra Sud ( N-C-5 ), Municipiul
Giurgiu

Scopul acestui proiect este de a adapta retele la noua structurd de productie si de a

interconecta zonele de consum. Se prevede realizarea urmatoarelor conducte de legaturd intre

P

magistralcle care alimenteazi zonele principale de consum:

Legimra intre Zona Centru 5i Zona Nord;
- Legdwra intre zona Centtu 1 Zona Sud.

Conducta care face obiectul proiectului, oste conducta care interconecteazi zona de
consum Centru cu zora de consum Sud st in acelagi timp face posibild racordarea CET Sud la
SACET.

Obiectiva! general :

Redefinirea zonelor de consum a energiei termice in Municipiul Giurgiu;

Reorganizarea surselor;

Reconficurarea retelelor de termoficare in conformitate cu noile zone de consum.

Investitie totald : 10243 122, 45 lei ( TVA inclus)

~ dincare C +M: 8.884.777,90 lei

4}

@ D}'.r‘f.'-‘!‘;‘ "V-’i 5;3 g R ‘}{)m) IH"’E ire of f"‘-”f"'.-'-’?é‘i?"."n”r"."-‘-’ retes ‘;, .fl'f'.-':’.’?f?r’?I'f agent termic

intre record PT 71 si racord PT 62

Implementarea prolectulut este necesara si oportund, avand ca rezultat:
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- Reducerea pierderilor de caidurd pe reicanza de iransport agent termic;

- Reducerea cheltuielilor de intretinere si exploatare;

l p EOSEINCL e UV (i i R B g i I o 0 o R R TR 1 0 Al R PR, € _—“

NITTE Vi: 2.653.627.61 1c

Avandu-se in vedere fluctuatia pretului combustibilului pe parcursul unui an, raportarea

economiei de energie se va face ir GCal/an.

11 395 GCal/an

! & %
| Inlocuire tronsoane ;
iy i 1 139 tep/an
|
|

de retea de transport. i E
342 000 eurofan®) |

*) Valoarea totaid a economitior exprimatd in Euro este condifionatd de fluctuatia prefului

combustibilului, cat si de cotatia Furo/leu la momentul estimarii.
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CAPITOLUL 18

IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI
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- A

Canritatea de poluant evacuatd in alwosierd in cazul combustibilului gaz natural, se

calculezz3 cu relatia:

E=B -PCf 3600 [kg]

nda:
B — cantitatea de combnsiibil (o

PCI — puterea calorificd infenoara a combustibilulul (KkWa/m”);

. ~ AT o1 P Z Ty
£ —factora! de emisie ( kg/KJ)
Factorud de emisie pentru NOy se caiculoard astfel:
r L — 501
_NOy 00 P r ki
= Per + | — il
Ey Syan :1 o o d) E0 i
‘ 50 |

hNO 5% < ;
o * _ factorul] de emisie la sarcina x (kg/kJ);

Nl 5 e L L e
Evng. = factorul de emisie 1a sarcina de 100% (xg/kd):

L — sarcina cazanuiui{ % ),

a — coeficient, in funciie de tipul combustibiluiui.

( 160

Eco, — factorul de emisie pentru CO» (kg/kJ);

M¢,, — masa imoleculard a CO» (K
M, - raasa moleculard a C (kg/kmoll:
C — continutul de carbon din combusiinii (% masice);

PCT — puterea calorifica inferioara 2 combustibilului (kWh/m”).

In tabelul 18.1 sunt sintetizate datele de intrare necesare pentru calculul emisiilor

poluante de NO, si COx.
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Tabelul 18.1 — Datele de intrare necesare pentru calculul emisiilor poluante de NOy si CO;
Nr.crt. # it Penumire e S 1 o Simbol .M. Valoare
Cantitatea de combustibil B m’ 3.298.140

1 PCI kWh/m* 9,91

Factorul de emisie la sarcind 100% | p_‘?’f.of kg/kJ] 1 0,00000017

12

Puterea calorifici inferioara a combustibiiuiui

(s

-

Coeticientul in functie de tipul combustibilului

e 4
| combi o Tl 0,5
5 Nasa moleculard a COy | Mgo, | ka/kmol I 44
f wlecula LM rg/kmol | 12
7 Continutui de carbon din combustibil C | % masic l 74,2

In rabelul 18.2 sunt caiculate vaiortie elementelor de irnpact asupra mediului.

& 2
<
<
o)
T
b~
-

1rEpraal L sl

TR R RPR AR

Yl

-

Cantitatea totald de oxizi de azot evacuatd in atmosfera

‘FF it i J _N(_J,( . (N0 [ L - 50] I

I { actorul de ernisi=l “"{ < = nn 1 & + {1 = LY‘ = ... 4: :\‘,: /T i 0,000000]7

pentru NUx z

LA At Al @ ol R T _

2O ey AU e BCl =3 . 20.003
atmostera [ \

Cantitatea totala de dioxid de carbon evecuati in atmosfera

. L Mco., e |
Factorul de emisie e

3 Vibimaia S e e 0 ke/kWh | 0,27453750
pentru COs e Lot~ e - :

. e can oo, o, B PGl b, | kg | 8973.140

evacuata in
atmosiersd
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Anexa’l

PIERDERI TEHNOLOGICE SI PIERDERI REALE iN SISTEMUL DE
ALIMENTARE CENTRALIZATA CU ENERGIE TERMICA IN MUNICIPIUL
GIURGIU AFERENTE ANULUI 2022

Din analiza efectuatad in cadrul ,, Bilantului real, tehnologic si optimizat pentru
sistemul centralizat de alimentare cu energie termica’’ al Municipiului Giurgiu au
rezultat urmatoarele pierderi inregistrate in retelele de transport si distributie:

Pierderi tehnologice | Pierderi reale
Gcal/an | [%] Gcal/an [%]
Pierderi in retele de|6626,40 | 23,28 8280,43 26,40
transport
Pierderi in retele de | 1953,17 (9,80 3210,58 13,15
distributie
Pierdere totalda SACET 11491,01 36,63

Pierderile in retelele de distributie includ si pierderile inregistrate in punctele termice.

Pierderile inregistrate in SACET Giurgiu au valori mari datoritd in principal
urmatorilor factori:

- incarcarea redusd a echipamentelor, consecinta a debransdrilor masive de la
SACET;

- supradimensionarea retelelor de transport si distributie, consecintd a debransarilor
masive de la SACET;

- lungimea mare a traseelor de conducte de transport energie termica in raport cu
cantitatile mici de energie transportate.

DIRECTOR GENERAL
Cepraga Copinel-Sorin
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