ROMANIA
JUDETUL GALATI
MUNICIPIUL GALATI
CONSILIUL LOCAL

HOTARAREAnr. 426

din 27.08.2026

privind aprobarea Bilantului termoenergetic, pe anul 2025, pentru societatea
CALORGAL SRL Galati si a pierderilor tehnologice utilizate la calculul preturilor

si tarifelor energiei termice

Initiator: Primarul Municipiului Galati, Ionut-Florin Pucheanu

Numarul si data depunerii proiectului de hotarare: 427/18.08.2026

Consiliul Local al Municipiului Galati, intrunit in sedinta ordinarad, in data de
27.08.2026;

Avand in vedere referatul de aprobare nr. 138410/18.08.2026, al initiatorului;

Avand in vedere raportul comun de specialitate nr. 138415/18.08.2026, al
Directiei Servicii Comunitare de Utilitati Publice si al Directiei Financiar Contabilitate;

Avand in vedere avizul Comisiei de buget - finante, administrarea domeniului
public si privat al municipiului;

Avand in vedere avizul Comisiei pentru servicii publice, gospodarie comunala,
comert si privatizare;

Avand in vedere adresa nr. 2349/10.08.2026 transmisa de Calorgal SRL,
inregistrata la Registratura Generala a Municipiului Galati cu nr. 134051/10.08.2026;

Avand in vedere Avizul nr. 40/04.08.2026 pentru documentatia privind
pierderile tehnologice utilizate la calculul preturilor si tarifelor energiei termice,
intocmita de CALORGAL SRL pe baza bilantului termoenergetic in SACET al

Municipiului Galati, pentru anul 2025;
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Avand in vedere dispozitiile art. 1 alin. (2) lit. d) si ale art. 8 alin. (1) din Legea nr.
51/2006 a serviciilor comunitare de utilitati publice, republicata, cu modificarile si
completarile ulterioare;

Avand in vedere dispozitiile art. 2 alin. (1), art. 8 alin. (1), art. 38 alin. (1) lit. f) si
ale art. 43 alin. (6) din Legea nr. 325/2006 a serviciului public de alimentare cu energie
termica, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare;

Avand in vedere dispozitiile art. 129, alin. (1), alin. (2), lit. d) si alin. (7), lit. n) din
Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 57/2019 privind Codul Administrativ, cu
modificarile si completarile ulterioare;

In temeiul art. 139 alin. (1) din Ordonanta de Urgentd a Guvernului nr. 57/2019

privind Codul Administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare,

HOTARASTE:

Art. 1 — Se aproba Bilantul termoenergetic, pe anul 2025, pentru societatea
CALORGAL SRL Galati, prevazut in anexa care face parte integranta din prezenta
hotarare.

Art. 2 - Se aproba pierderile tehnologice utilizate la calculul preturilor si
tarifelor energiei termice, astfel:

a) Pierderi tehnologice in centralele termice, in cuantum de 7,94%;
b) Pierderi tehnologice in retele termice, in cuantum de 6,90%.

Art. 3 - Primarul Municipiului Galati se imputerniceste cu ducerea la indeplinire
a prevederilor acestei hotarari.

Art. 4 — Secretarul General al Municipiului Galati va asigura transmiterea si

publicitatea prezentei hotarari.

Presedinte de sedinta,

Contrasemneaza,
Secretar General,
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1. Informatii generale

Bilantul energetic este o componentd fundamentala si in acelasi timp un
instrument de lucru al oricarui program de actiune avand ca obiectiv economisirea
energiei. Bilantul energetic permite in final obtinerea unei imagini accesibile a modului in
care fluxurile de purtatori de energie intr3, se distribuie, se transforma si se consuma in
interiorul conturului de bilant.

Prezenta lucrare se constituie ca si "Bilant termoenergetic pe anul 2025 la SC
Calorgal SRL Galati” efectuat pe conturul societatii SC Calorgal SRL Galati, avand ca
principal obiect de activitate producerea si distributia agentului termic catre populatie si
operatori economici.

Obiectivul principal al lucrarii , Bilant termoenergetic pe anul 2025 la SC Calorgal
SRL Galati”, este reprezentat de analiza si elaborarea unei evaluari energetice, in scopul
stabilirii situatiei reale a consumurilor de energie, a randamentelor termice, a calculului
pierderilor tehnologice, precum si a masurilor de imbunatatire a regimului termic si de
prevenire a efectelor de poluare a mediului.

1.1. Continutul lucrarii

Lucrarea a fost Intocmita In conformitate cu respectarea legislatiei romane in
vigoare in acest domeniu si anume:

e Ordinul 113/2022 pentru aprobarea Procedurii de avizare a documentatiei
privind pierderile tehnologice utilizate la calculul preturilor si tarifelor energiei
termice, intocmita pe baza bilantului energetic in sistemele de alimentare
centralizata cu energie termica;

o Legea 121/2014 cu completdrile si modificarile ulterioare privind cresterea
eficientei energetice;

e Regulamentul - Cadru al Serviciului Public de alimentare cu energie termica in
sistem centralizat;

e Legeanr. 196/2021 pentru modificarea si completarea Legii serviciului public de
alimentare cu energie termica nr. 325/2006, pentru modificarea alin. (5) al art. 10
din Legea nr. 121/2014 privind eficienta energetica si pentru completarea alin. (3)
al art. 291 din Legea nr. 227/2015 privind Codul fiscal;

e Normativul PE 902 / 1995 privind intocmirea si analiza bilanturilor energetice.
Lucrarea cuprinde bilantul energetic pe conturul surselor de producere a energiei

termice si bilantul energetic pentru retelele termice secundare.
1.2. Marimi, simboluri si unitati de masura

Unitatile de masura si simbolurile principalilor termeni utilizati In lucrare sunt
prezentate in Tabelul 1.1.

Tabelul Tabelul 1.1 Mdrimi, simboluri si unitdti de mdsurd

Simbol Denumire marime Unitati de masura
ACC apa calda de consum -
ad apa de adaos -
ai apa de Incalzire -
debit de combustibil Nm3/h
C caldura specifica masica J/kg K
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CT centrald termica -

d diametru m

D debit masic kg/h
ET energie termica k]

Q cantitate de caldura K]

Hi caldura inferioard de ardere k] /Nm3
i entalpie specifica K] /Nm3
q densitate de flux termic W/m?
m masa kg

RP retea principala -

RTS retea termicd secundara

\ volum m3

t temperatura oC

T Temperatura absoluta K

A Coeficient de aer -

n Randament %

p densitate kg/Nm3

Se foloseste Sistemul International de unitati de masura (SI) in care:

1k] =0.278-10-3 kWh = 0.239 kcal = 2.388-10-8 TEP

1 kWh =3.6- 103 k] = 860 kcal = 0.00086 Gcal = 8.6-10-5 TEP
1 kcal = 4.187 k] =1.163-10-3 kWh = 10-7 TEP

1 TEP =4.187-107 k] = 1.163-104kWh = 107 kcal

1.3. Elaboratorul bilantului termoenergetic

S.C. GEX Electric S.R.L.

STR. G-ral Alexandru Cernat nr. 77

800001, GALATI, ROMANIA

Tel.: +40730678362

e-mail: contact@gexelectric.ro

Autorizatie Auditor Energetic nr. 0053 din 29.05.2024 - AUDITOR ENERGETIC
AUTORIZAT CLASA Il COMPLEX
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2. Date generale cu privire la operatorul de servicii

Operarea ansamblului sistemului centralizat de alimentare cu energie termica
pana la nivelul consumatorilor (cladirile acestora) si administrarea serviciului public de

termoficare, se realizeaza de catre SC CALORGAL SRL Galati conform Licentei nr. 2055

eliberata de catre Autoritatea Nationald de Reglementare in Domeniul Energiei la data de

05.08.2025.
Datele de identificare a S.C. CALORGAL SRL sunt:
Numele societatii: S.C. CALORGAL SRL
Adresa: Str. Closca, nr.2, Corp C2 - etaj 1, C3 - demisol

Localitatea: Galati, Judetul Galati

Obiectul principal de activitate: producerea, si distributia de energie termica;
Statut juridic: SRL

Numarul de inregistrare la Camera Comertului: J2012001354170

Cod unic de inregistrare: RO 3092517

2.1. Descrierea beneficiarului

Conform Licentei nr. 2055 eliberata de catre Autoritatea Nationala de
Reglementare in Domeniul Energiei la data de 05.08.2025, caracteristicile tehnice ale
capacitatilor energetice de producere a energiei termice exploatate sunt prezentate in

Tabelul 2.1:
Tabelul 2.1 .Capacitdtile energetice de producere a energiei termice exploatate de SC Calorgal SRL
Nr. Denumirea Adresa Puterea Combustibil An PIF Alte
crt. centralei termice instalata | utilizat mentiuni
(MWt)
1 C.T.P2 Str.  Sindicatelor | 1,162 2018
nr. 57A - zona
Port
2 CT CEZAR Str. Cezar nr. 20, | 0,756 2011
bloc A, B, C
3 CT Cristal Str. A. 1. Cuza nr. | 0,496 2018
10B
4 CT Plomba Str.  Domneasca | 0,248 2018
nr.116
5 CT Policlinica Str. Eroilor nr. 28 | 0,372 2018
6 C.T 14 Str. Rosiori nr. 6A | 0,465 2018
- Mazepall Gaz
7 CT 16 Str. Romulus nr. | 0,464 natural 2018
1A - Mazepal
8 CT.0 Str. Saturnnr. 34 - | 0,900 2018
Tiglina I
9 CT.3 Tiglinal-1langa C. | 0,814 2018
N. ,M.K”
10 CT M. Eliade Str. Milcov nr. 13 2,570 2018
11 C.T. 32 Str. Costache | 1,396 2018
Conachi nr. 1 -
Micro 19
12 C.T. 33 Str. 1,628 2018
Laminoristilor nr.
12A - Micro 19
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Nr. Denumirea Adresa Puterea Combustibil An PIF Alte
crt. centralei termice instalata | utilizat mentiuni
(MWt)
13 C.T. 50 Str.  Stadionului | 0,698 2018
nr. 2A - Micro 19
14 C.T. 43 Str. Victor | 0,698 2018
Valcovici, langa
bl. K7 - Micro 21
15 CT6 Str. Ionel Fernic | 0,240 2018
nr. 5, langa bl. U4
- Micro 39
16 C.T.7 Str. Traian Vuianr. | 0,582 2018
22A - Micro 39
17 CT1 Str. Caisilornr. 1 - | 0,464 2018
Micro 40
18 CT.3 Str. Vasile Craiu | 0,326 2018
nr. 7A — Micro 40
19 C.T. CSG Langd  caminul | 1,860 2018
CSG - Micro 40
20 C.T. 50 - ICMRS Micro 14, zona | 1,860 2018
Viaduct
21 CT bloc A4, scara 0,374 2018
1
22 CT bloc A4, scara | Str. Traian nr. 75 0,374 2018
2
23 CT bloc A4, scara 0,374 2018
3
24 CTCFR 1 Str. Al. Davilla 0,360 2018
25 C.T.2 - Tiglina I BlocI1 - Tiglina [, | 0,300 2018
parter
26 C.T. 4 - Tiglina I Str. Regiment 11 | 0,160 2018
Siret nr. 2
27 C.T.9 - Tiglina I Str. Reg. 11 Siret | 0,300 2018
nr. 46
28 C.T. Lic. | Str. A. Vlaicu, in | 0,110 2018
Metalurgic incinta Lic.
Metalurgic
Total putere termica instalata (MWt) 20,351

Caracteristicile tehnice ale componentelor infrastructurii tehnico-edilitare sunt
prezentate in Tabelul 2.2

Tabelul 2.2 Caracteristicile tehnice ale componentelor infrastructurii tehnico-edilitare

SACET Caracteristici
Unitatea Administrativ-Teritoriald a Municipiului Galati, jud.
Galati U.M. Valori
Retea termica de | Lungimea conductelor tur-retur, total, | km 12,859
distributie (RD) din care:

- amplasament suprateran 1,272

- amplasament subteran 11,587

Consumatorii deserveti de SC Calorgal SRL sunt prezentati in Tabelul 2.3
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Tabelul 2.3 Consumatorii deserveti de SC Calorgal SRL in anul 2025

Nr.

crt PUNCT CONSUM UTILIZATORI / BENEFICIARI

As.246-Camin ILTG;

As.147- Camin FAM;

1 CT P2 As.810-Camin SNG1, Camin SNG2;
Dunarea Resort;

Liceu marina-Corp Ateliere

2 CT CEZAR As.124-Bloc A, Bloc C

SCARA 1: Centru cultural Dunarea de Jos; Birou bl. Cristal/sc 1,
G.T.C.E, Prefectura Zona libera.

SCARA 2: Prefectura, Cabinet EuroParlamentar Deputat Dan
Nica, Ag. Domeniul Statului, Birou bl. Cristal/sc 2, G.T.CE,
AN.P.C. Birou insolventa pers. fizica, Unitatea militara 0397STS.
SCARA 3: Birou bl. Cristal/sc 3, APIA, Ag. Nat. Trafic persoane,
Uniunea scriitorilor, Asos. Comunelor,Teatrul dramatic “Fani
Tardini”

SCARA 4: Birou bl. Cristal/sc 4, Agentia de presa Agerpres, As.
Patronala a intreprinderilor mici si mijlocii, As. Fostilor Detinuti
Politici., Fundatia Culturala Antares

Sava Laura-casnic

3 CT CRISTAL

4 CT CFR1 POLITIA MUNICIPALA

Colegiul Medical

Sala PUSKIN

Fam. GEORGESCU, Fam. DAIANU
Vestiar Sector

5 CT PLOMBA

Universitatea Dunarea de Jos
6 CT POLICLINICA Casa Armatei
Fam. Adrian Teodoru

As.824-Bloc G2;
As.155-Bloc G4

8 CT 16/MAZEPA As.198-Bloc Salcia 1/sc 1si 2; Bloc Salcia 2/sc 1 si 2.

As.299-Bloc I5;

As.224-Bloc 16;

As.218-Bloc 17, Ag. Ec. MIAM-COM.
Dorinel Robert-casnic

As.231-Bloc 11
Ag.Ec. SAMPETRU ANA

7 CT 14/MAZEPA

9 CT 0/TIGLINA

10 CT 2/TIGLINA

As.830-Bloc A1, Ag.Ec: APOSTOL VASILE, SC MARAD INTERN,
11 CT 3/TIGLINA SC DIODA SERV, SC IHTIS SRL, SC ROVAL PRINT; Bloc A2,
As.200-Bloc A3, Bloc A4, Ag.Ec. CONS NAT AUD VIZ.

2 CT 4/TIGLINA As.214-Bloc I3

As.213-Bloc 14
Casnic DOROBAT GENIA

Liceul Teoretic Mircea Eliade
Liceul de Turism si Alimentatie Dumitru Motoc

13 CT 9/TIGLINA

14 CT M.Eliade
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Nr.

crt PUNCT CONSUM UTILIZATORI / BENEFICIARI

As.469-Bloc F4
15 As.400-Bloc L3/sc 1+5
CT 32/MICRO 19 As.463-Bloc L1/sc.1-7

As.440-Bloc G6
As.475-Bloc R9
As.479-Bloc R10
As.480-Bloc G5/sc 1-3
Sectia de Politie nr. 3

16 CT 33/MICRO 19

As.478-Bloc 60 Apartamente
Bloc Sanatatea 38

As.484-Camin APATERM
As.553-Bloc G13/sc.2, sc.7

17 CT 50/MICRO 19

18 CT 43/MICRO 19

20 CT 7/MICRO 40 As.877-Camin B2

As.603-Bloc Al, A2, A3, A4
As.618-Bloc D1
As.627-Camin C2

21 CT 1/MICRO 40

22 CT 3/MICRO 40 As.612-Camin MEHID 1, TELECONSTRUCTIA

As.612-Camin MEHID 2, Camin C2(304), Camin C3, Camin C4
As.628-Camin C5

23 CT CSG/MICRO 40 As.629-Camin C6
As.889-Camin C1
As.617-Camin HIGA
As.805-Camin |
As.811-Camin 1, Camin 2
As.813-Camin A
As.816-Camin B, Camin C
As.843-Camin E
As.879-Camin I
As.887-Camin H
As.890-Camin G
As.891-Camin F

Bloc C1,

Bloc C2

ISU Sectia Pompieri Galati

As.119bis-Bloc A4 /sc.1
25 CT A4-sc 1/PIATA UAT

24 CT 50/MICRO 40

26 CT A-sc 2/PIATA As.119bis-Bloc A4/sc.2

UAT
As.119bis-Bloc A4/sc.3
27 CT A4-sc 3/PIATA UAT
CT LIC.METALURGIC/ | As.859-Bloc C

28 MICRO 40

2.2. Asigurarea resurselor energetice

Alimentarea cu apa se face din reteaua ordaseneasca de apa potabila aflata in
administrarea SC APA CANAL SRL Galati. Apa este utilizata in scop igienico-sanitar si ca
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apa de adaos in circuitul de termoficare prin intermediul unei statii de dedurizare. Apa de
adaos este contorizata.
Furnizarea gazelor naturale este asigurata de M.D.A ENERGY SRL.
Furnizarea de energie electrica este asigurata de TINMAR GREEN ENERGY SRL si
HERMES ENERGY INTERNATIONAL SRL.
3. Definirea conturului necesar bilantului

3.1. Definirea conturului necesar bilantului

Conturul de bilant la care se refera prezenta documentatie cuprinde totalitatea
centralelor termice de producere a agentului termic si apa calda de consum precum si
retelele termice de distributie pentru furnizarea energiei termice sub forma de apa calda.

Conturul termoenergetic al centralelor termice de producere a agentului
termic cuprinde totalitatea instalatiilor de producere si transport a energiei termice de la
conductele cu alimentare cu gaz si cu apa rece a fiecarei centrale, pana la robinetii de
distributie a retelelor secundare de distributie, incluzand contoare de gaz, contoare de
energie termica, cazane de apa calda, schimbatoare de caldura.

Conturul termoenergetic al retelelor termice secundare de distributie a
agentului termic cuprinde Intreg traseul de tevi tur /retur de la iesirea din centralele
termice si pana la contoarele de energie termica de la consumatorii finali.

Limitele conturului de bilant sunt reprezentate de contoarele de gaze naturale
din centralele termice (pentru determinarea cantitatii de energie termica consumata,
intrata in conturul de bilant), respectiv contoarele de energie termica de la consumatorii
finali, pentru apa calda de consum si pentru incalzire (pentru determinarea cantitatii de
energie termica consumata (vanduta) iesita din conturul de bilant).

Conturul general de bilant cuprinde:

e sursele termice - centralele termice

¢ retelele termice secundare de distributie

4. Caracteristicile tehnice ale principalelor agregate si instalatii din contur

4.1. Descrierea surselor de producere a energiei termice

Energia termica este produsa in centralele termice prin arderea gazului metan in
cazane pentru apa calda.

Centralele termice sunt constituite din ansamblu de instalatii precum
schimbatoare de caldura cu placi, pompe de circulatie, vase de expansiune, statie de
dedurizare a apei, tablouri electrice si de automatizare, contoare de apa, de gaz de energie
termica si de energie electrica. Cazanele utilizeaza combustibil gaze naturale. Cazanele de
apa calda sunt de tip THERMOSTAHL tip ENERSAVE, cu puteri de 232kw, 349kw si 931
kw. Cazanele sunt de tip presurizat din otel de inalta eficienta cu functionare pe
combustibil gazos sau lichid. Principiul de functionare se bazeaza pe intoarcerea flacarii
in focar.Toate suprafetele care vin in contact cu flacara sunt racite de apa. Constructie
cilindrica, cu focar de mari dimensiuni, suprafata extinsa de schimb termic si turbionatori
pentru cresterea eficientei arderii. Avand contrapresiune in focar, cazanul este proiectat
sa functioneze cu arzatoare presurizate pe combustibil gazos. Presiunea nominala de
lucru este 4 bar sau 6 bar.
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Panoul de comanda compatibil pentru arzatoare cu functionare in una sau doua
trepte.Testat si marcat CE, conform Standardului European EN 303-3.

Cazanele Thermostahl sunt echipate cu arzatoare de gaz tip GAS X5/2, GAS XP60/2
si GAS P100/6TL.Arzatoarele sunt cu aer insuflat, modulante, functionand pe gaze
naturale si cu emisii reduse de nox.

Pompele de circulatie apa tur-retur sunt de tip Willo IPL 50/120 si Willo IPL
50/130. Alimentarea cu apa a cazanului se face in mod normal de la retea prin intermediul
unei pompe.

Gradul de automatizare este unul performant, asigurand in acelasi timp o
functionare in conditii de siguranta atat pentru mediul inconjurator cat si pentru
personalul de deservire.

4.2. Descrierea retelei termice secundare

Conturul termoenergetic al retelelor termice secundare de distributie a agentului
termic cuprinde Intreg traseul de tevi tur /retur de la iesirea din centralele termice si
pana la contorii de energie termica de la consumatorii finali.

Limitele conturului termoenergetic al retelelor termice secundare de distributie a
agentului termic sunt reprezentate de contorii de gaze naturale din centralele termice
(pentru determinarea cantitatii de energie termica consumats, ), respectiv contorii de
energie termica de la consumatorii finali, pentru apa calda de consum si pentru incalzire
(pentru determinarea cantitatii de energie termica consumata -vanduta). In anul 2023, s-
a realizat montarea de contoare pentru energie termica la iesirea din cazane in toate
centralele termice, astfel cd, energia termica produsa este contorizata si inregistrata
integral.

Retelele termice secundare asigura distributia energiei termice, sub forma de apa
calda, de la centralele termice la utilizator.

Retelele termice secundare au o lungime de 12,859 km pentru distributia agentului
termic incalzire tur-retur si distributia apei calde de consum, 1,272 km - suprateran
respectiv 11,587 km subteran. Tevile au diametre nominale cuprinse intre Dn 32 si Dn
250.

Datele tehnice privind retelele termice secundare sunt prezentate in Tabelul 4.1.

Tabelul 4.1 Datele tehnice privind retelele termice secundare

Lungime
retea .
. DN . T/R conducte Qromrpe Tip  material | Volum
Nr. crt. Denumire CT incalzire izolatie . .
T/R izolatie [mc]
[mm] ; . [mm]
incalzire
[m]
125 134 50 Sp 1.64
100 386 50 SP 3.03
80 170 50
1 CT P2-PORT SP 085
65 454 50 SP 1.51
50 232 50 SP 0.46
40 56 50 SP 0.07
125 54 50 Sp 0.66
2 CT CEZAR 63 150 30 VM 0.47
50 160 30 VM 0.31
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250 244 30 VM 11.97
3 CT CRISTAL 150 102 50 i 1.80
80 64 30 VM 0.32
32 30 0 - 0.02
100 74 50 SP 0.58
4 CT PLOMBA 80 250 50 SP 1.26
65 124 50 SP 0.41
5 CT POLICLINICA 76 166 >0 SP 075
63 280 30 VM 0.87
150 198 30 VM 3.50
6 CT 14-MAZEPA 1 125 dad 50 e 545
100 146 30 VM 1.15
80 200 30 VM 1.00
300 206 0 - 14.55
250 60 0 - 2.94
7 CT 16-MAZEPA 1 200 184 0 - 5.78
100 192 0 - 1.51
65 68 0 - 0.23
150 30 30 VM 0.53
8 CT 0-TIGLINA 1 100 170 30 VM 1.33
65 50 30 VM 0.17
150 156 50 SP 2.76
9 CT 3-TIGLINA 1 125 268 50 SP 3.29
80 200 50 SP 1.00
10 CT M Eliade 150 10 50 SP 0.17
250 75 50 SP 3.68
150 228 50 SP 4.03
11 CT 32-MICRO 19 100 250 >0 SP 1.96
80 223 50 SP 1.12
65 29 50 SP 0.10
50 9 50 SP 0.02
250 130 50 SP 6.38
150 124 50 SP 2.19
100 270 50 SP 2.12
12 CT 33-MICRO 19 80 82 50 SP 0.41
80 160 50 SP 0.80
90 136 30 VM 0.86
65 28 50 SP 0.09
13 CT 50-MICRO 19 50 38 50 VM 0.19
50 174 30 VM 0.34
250 230 30 VM 11.28
200 124 30 VM 3.89
14 CT 43-MICRO 21 150 62 30 VM 1.10
125 20 30 VM 0.25
100 72 30 VM 0.57
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80 118 30 VM 059
15 CT 6-MICRO 39 80 392 50 sp 1.97
50 70 50 SP 014
100 66 50 Sp 052
16 CT 7-MICRO 39 80 286 50 Sp Laa
50 30 50 Sp 0.06
125 100 50 SP 1.23
17 CT 1-MICRO 40 100 32 50 SP 0.25
80 130 50 Sp 065
65 96 50 Sp 032
80 208 50 Sp Loa
18 CT 3-MICRO 40 125 208 30 VM 2.55
100 86 30 M 068
65 28 30 VM 0.09
200 160 30 M 5 02
150 380 50 Sp 671
19 CT CSG-MICRO 40 | 65 366 50 Sp 121
100 68 50 Sp 053
125 74 50 SP 0.91
200 336 30 M 055
20 CT 50-ICMRSG 80 286 50 SP 1.44
100 300 50 Sp 5 36
65 90 50 SP 030
150 44 50 sp 078
21 CT A4 scara 1 100 >8 30 VM 0.46
80 29 30 VM 0.15
22 CT A4 scara 2 100 58 30 VM 0.46
80 29 30 M 015
23 CT A4 scara 3 100 >8 30 VM 0.46
80 29 30 M 015
24 CT CFR 1 80 258 30 M 130
25 CT 2 TIGLINA 1 200 40 30 VM 1.26
>0 60 0 - 0.12
26 CT 4 TIGLINA 1 100 30 50 SP 0.24
50 30 50 SP 0.06
27 CT 9 TIGLINA 1 200 40 30 M 126
28 CT LIC METALURGIC | 80 10 0 ) 0.05
Total 12859 160.98

Observatie: VM - vata minerald, SP - spuma poliuretanica

In cazul centralelor CT bloc Cezar, CT bloc A4 sc.1, CT bloc A4 sc.2 si CT bloc A4 sc.3
acestea livreaza si a.c.c. Aceste centrale sunt situate la demisolul blocurilor pe care le
deservesc, iar livrarea de a.c.c. se face direct la utilizatori, energia termica fiind
inregistrata la iesirea din cazane. Pentru livrarea de a.c.c la aceste centrale nu exista retea
secundara.
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4.3. Descrierea retelei termice secundare
In Figura 4.1 este prezentati schema fluxului tehnologic al SC Calorgal SRL Galati

RD

RD

RD

RD

VET

RD

130

13n
Qu

RD

RD

13n

ay

13n

Figura 4.1 Schema fluxului tehnologic. Legenda: CT- centrald termicd de cvartal, UET-
utilizator de energie termicd, RD - retea de distribuie

5. Unitatea de referinta asociata bilantului

5.1.Stabilirea unitatii de referinta asociate bilantului

Datorita specificului activitatii de producere fara cogenerare si a distributiei
energiei termice si datorita variatiei temperaturilor exterioare si a parametrilor agentului
termic, s-a stabilit de comun acord cu beneficiarul lucrarii, ca perioada de timp pe care se
face bilantul sa fie un an calendaristic (01.01.2025 - 31.12.2025).

6. Instrumente de masura utilizate si puncte de masura
6.1. Instrumente de masura utilizate

Pentru determinarea parametrilor reali de functionare a cazanelor si a

consumurilor de energie termica s-au folosit urmatoarele aparate:

e analizor gaze de ardere;

e termometru portabil cu infrarosu [Rtec P500;

e camera de termoviziune Testo 885-1

e termometru digital (-50 2C + +1.200 2C);

e manometre;

e contoare de caldura montate in punctele de distributie si la consumatori;

e contor pentru masurarea volumului de gaze naturale consumat;

e apometru;

e barometru atmosferic;

e psihrometru.
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6.2.Puncte de masura

In Figura 6.1 este prezentati schema SACET din bilant si punctele de masura.

RD

UET
UET

RD

®_|
D

R

[
UET ] -
T —
=
5
o

el —
. - :
5 RD
= ]
3 UET
Z e UET |®@ |
< ®
m RD
= |e 3 RD

a Py % = UET .CT ®
3 ~—
|~
Py [ ]
.I ﬂ. <
Figura 6.1 Schema SACET din bilant si punctele de mdsurd
Legenda:

CT- centrala termica de cvartal;
UET- utilizator de energie termica;
RD - retea de distribuie;
<@== _ jlimentare apa rece;
<<—- alimentare gaz;
@® - punct de masura.
e Debite:
o gaze naturale consumate;
o apad alimentare cazane;
o debit hidraulic de apa calda la iesirea din CT si livrat consumatorilor;
o energie termica produsa in CT si livrata consumatorilor.
e Temperaturi:
apa calda intrare-iesire cazane;
gaze de ardere evacuate la cos;
aer de combustie;
gaze naturale;
manta si placi cazan (fata-spate);
agent termic la capetele retelelor termice (iesire centrald termica si la
consumatori si retur).
e Presiuni:
o lafinele cazanului;
o barometrica.
e Umiditate:
o umiditatea relativa a aerului de combustie.
e Analiza chimica elementara a gazelor de ardere:

0O 0O O O O O
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o gaze de ardere prelevate la finele cazanului.
7. Analiza structurii de consum si a energiei termice livrate

Cantitatea de gaze naturale consumata de SC Calorgal SRL Galati in anul 2025 este
indicata inTabelul 7.1. Cantitatea totala de gaz consumata este de 1983756 m3.
Evolutia consumului de gaz in anul 2025 este reprezentata in Figura 7.1

Consum de gaz in anul 2025

450000
400000
350000
300000
250000
200000
150000
100000

50000

Gaz consumat [mc]

Figura 7.1 Distributia consumului de gaz in anul 2025

Cantitatea de energie termica facturata de SC Calorgal SRL Galati in anul 2025 este
de 14968.96 MWh din care 14842.08 MWh pentru incalzire si 126.88 MWh pentru apa
calda de consum.

Distributia energiei termice facturate pe categorii de consumatori este:

e 11859.1918 MWh adicd 79.23 % energie termica furnizata catre consumatori
casnici
e 3109.77 adica 20.77 % energie termica furnizata catre institutii.

Profilul energiei termice facturate in anul 2025

20.77 %

= consumatori casnici

® consumatori noncasnici

79.23%

Figura 7.2 Profilul energiei termice facturate in anul 2025
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Tabelul 7.1 Consumul de gaz in anul 2025 la SC Calorgal SRL (m>/luna)

Nr. CT/Luna ianuarie | februarie | martie aprilie mai iunie iulie august | sept oct noi dec TOTAL
crt. mc mc fa mc mc mc mc mc mc mc mc mc mc mc

1 CT P2 23909 23599 15337 5316 0 0 0 0 0 4183 | 16489 | 23264 | 112097
2 C.T. CEZAR 7890 7680 6500 4032 538 190 0 0 0 1646 | 5854 7222 41552
3 C.T. CRISTAL 13500 13113 9867 4874 2 0 0 0 0 2546 | 9202 12336 | 65440
4 C.T. PLOMBA 6929 6829 2250 0 0 0 0 0 0 1038 | 4001 5799 26846
5 C.T. POLICLINICA 11814 11954 5315 0 0 1 0 0 0 1907 | 8924 12270 | 52185
6 C.T. 14 12337 11897 8799 4389 0 0 0 0 0 2141 | 8449 11748 | 59760
7 CT. 16 9390 9362 6275 0 0 0 0 0 0 0 4664 6695 36386
8 CT.0 20600 20649 13174 6500 0 0 0 0 0 2297 | 13570 | 20613 | 97403
9 C.T.3 Tig.1 27424 26742 18274 10315 0 0 0 0 0 4545 | 18463 | 25474 | 131237
10 | CT M. Eliade 34878 37466 20094 5744 0 0 0 0 0 9732 | 22730 | 30978 | 163638
11 | C.T.32 15995 15873 10655 2651 0 0 0 0 0 1747 110270 | 15635 | 72826
12 | C.T.33 23817 23041 16391 6560 0 0 0 0 0 3608 | 15773 | 22514 | 111704
13 | CT.50 M19 9924 9701 7199 3644 0 0 0 0 0 1962 | 6890 8999 48319
14 | CT. 43 8760 8223 6175 156 0 0 0 0 0 1280 | 6053 8756 39403
15 | CT. 6 2822 2970 1853 959 0 0 0 0 0 600 1809 2746 13759
16 | CT.7 4665 4543 3200 1685 0 0 0 0 0 752 2956 4069 21870
17 | CT.1 21650 19974 14098 7507 0 0 0 0 0 3617 | 14198 | 18959 | 100003
18 | C.T. 3 M40 9588 9671 7036 3587 0 0 0 0 0 1864 | 7890 10680 | 50316
19 | C.T.CSG 44292 43383 29308 15672 0 0 0 0 0 13372 | 30129 | 40811 | 216967
20 | C.T. 50 ICMRS Micro 14 60222 58480 39644 18873 0 0 0 0 0 9446 | 40719 | 57906 | 285290
21 | C.T. A4,SC1 6263 6065 4036 2473 757 569 535 555 612 3035 | 4347 5991 35238
22 | C.T. A4,SC2 6859 6898 4658 2830 646 431 420 463 492 3260 | 4749 6483 38189
23 | C.T. A4, SC3 6625 6701 4522 2683 885 578 530 575 666 3236 | 4627 6321 37949
24 | CT.CFR1 5139 5004 3632 1991 1 0 0 0 0 922 3617 5000 25306
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Nr. CT/Luna ianuarie | februarie | martie aprilie | mai iunie iulie august | sept oct noi dec TOTAL

crt. mc mc fa mc mc mc mc mc mc mc mc mc mc mc

25 | CT.2 5738 5643 3861 1993 0 0 0 0 0 898 4089 5810 28032

26 | CT.4 1970 3328 2254 1160 0 0 0 0 0 592 2298 3308 14910

27 | CT.9 7793 7797 5277 2786 0 1 0 0 0 1457 | 5797 8190 39098

28 | C.T. LICEUL METALURGIC | 3487 3346 2501 1284 0 0 0 0 0 1275 | 2638 3502 18033
TOTAL 414280 | 409932 | 272185 119664 | 2829 1770 1485 | 1593 | 1770 82958 | 281195 | 392079 | 1983756

Tabelul 7.2 Energia termicd facturatd pentru incdlzire in anul 2025 SC Calorgal SRL (Gcal/luna)

chljc'. CT/Luna ian feb mart apr mai | iun iul aug sept | oct noi dec TOTAL
1 C.T. P2 - zona Port 149.83 172.76 102.69 33.15 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 25.68 | 131.67 150.03 765.80
2 C.T. CEZAR 38.07 44.62 34.50 20.57 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 7.81 29.72 33.77 209.06
3 C.T. Cristal 68.08 82.24 55.10 28.31 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 13.19 | 54.75 67.02 368.69
4 C.T. Plomba 40.35 46.47 14.35 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 6.46 28.06 37.68 173.36
5 C.T. Policlinica 82.39 97.96 39.61 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 12.27 | 68.60 85.56 386.39
6 C.T. 14 - Mazepa | 63.93 73.21 45.52 22.14 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 9.32 50.49 69.69 334.31
7 C.T. 16 - Mazepa | 43.00 52.11 28.49 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 25.32 34.53 183.46
8 C.T.0 - Tiglina | 160.17 184.42 106.50 53.98 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 17.21 117.30 158.22 797.80
9 C.T.3 - Tiglina | 168.23 189.77 119.10 68.37 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 26.97 | 12591 | 160.20 | 858.56
10 C.T. Mircea Eliade 250.40 296.70 153.33 45.44 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 64.43 186.32 212.52 1209.13
11 C.T. 32 - Micro 19 94.38 109.68 66.81 15.59 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 7.91 56.77 90.67 441.81
12 C.T. 33 - Micro 19 136.80 159.64 100.70 40.90 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 21.98 | 101.15 140.04 | 701.20
13 C.T. 50 - Micro 19 68.78 81.23 55.74 30.81 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 10.21 | 43.04 56.29 346.09
14 C.T. 43 - Micro 21 39.35 46.27 31.29 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 5.79 31.95 41.89 196.54
15 C.T. 6 - Micro 39 19.19 22.55 13.67 6.71 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 3.66 13.83 16.62 96.24
16 C.T. 7 - Micro 39 22.76 24.95 16.60 8.59 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 3.79 17.41 2211 116.21
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chrt.. CT/Luna ian feb mart apr mai | iun iul aug sept | oct noi dec TOTAL

17 C.T. 1 - Micro 40 113.87 129.38 83.06 45.41 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 20.31 | 90.12 11211 594.27

18 C.T. 3 = Micro 40 45.35 53.37 29.58 18.62 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 7.85 35.41 42.86 233.05

19 C.T. CSG - Micro 40 235.10 267.36 166.56 82.78 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 70.00 | 167.24 | 202.27 | 1191.32

20 C.T. 50 - ICMRS Micro 14 378.16 411.59 266.19 122.89 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 46.34 | 267.62 | 339.87 | 1832.66

21 C.T. bloc A4, scara 1 45.17 42.57 25.18 14.40 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 19.77 | 23.09 36.08 206.27

22 C.T. bloc A4, scara 2 50.47 47.93 28.60 16.61 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 22.51 | 26.15 41.16 233.43

23 C.T. bloc A4, scara 3. 48.68 47.04 27.82 16.01 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 19.86 | 24.44 39.06 22291

24 C.T.CFR1 40.00 46.22 32.22 19.11 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 8.28 32.95 39.17 217.95

25 C.T.2 - Tiglina | 45.33 52.05 32.91 17.73 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 6.85 37.47 47.41 239.76

26 C.T. 4 - Tiglina 2717 30.62 19.35 10.20 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 4.63 20.77 26.63 139.37

27 C.T.9 - Tiglina 60.69 71.86 44.67 24.27 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 11.36 | 52.39 65.19 330.43

28 C.T. Lic. Metalurgic 26.78 30.78 20.51 11.19 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 9.00 22.40 26.13 146.79

TOTAL 2562.50 | 291535 | 1760.66 | 773.78 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 483.45 | 1882.35 | 2394.80 | 12772.87
Tabelul 7.3 Energia termicad facturatd pentru ACC in anul 2025 la SC Calorgal SRL (Gcal/luna)

chrt.. CT/Luna ian feb mart apr mai iun iul aug sept oct noi dec TOTAL

1 C.T. CEZAR 0.83 0.71 0.49 0.45 0.49 0.26 0 0 0 0 0 0.34 3.58

2 C.T.bloc A4,scaral | 3.46 3.22 2.57 2.98 241 2.24 2.17 1.88 2.31 2.46 2.43 2.85 30.98

3 C.T.bloc A4, scara 2 | 4.48 4.02 2.58 2.81 2.16 2.17 1.72 1.70 1.98 2.09 2.23 2.59 30.53

4 C.T. bloc A4, scara 3. | 4.76 4.58 4.02 4.28 3.39 3.32 2.67 2.14 3.23 3.51 3.80 4.41 44.11
TOTAL [Gcal] 13.54 12.53 9.66 10.52 | 8.44 7.98 6.56 5.73 7.52 8.06 8.46 10.18 109.19

Tabelul 7.4 Cantitatea de apd de adaos in anul 2025 la SC Calorgal SRL (m?)

chrt.. CT/Luna ian feb mart apr mai iun iul aug sept oct noi dec TOTAL

1 C.T. P2 - zona Port 1.00 1.00 8.00 0 0 4.00 1.00 0 2.00 5.00 5.00 6.00 33.00

2 C.T. CEZAR 0 0 0 0 0 6.00 1.00 0 0 2.00 1.00 0 10.00
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chrt.. CT/Luna ian feb mart apr mai iun iul aug sept oct noi dec TOTAL
3 C.T. Cristal 5.00 4.00 5.00 6.00 1.00 1.00 3.00 4.00 3.00 5.00 2.00 5.00 44.00
4 C.T. Plomba 6.00 4.00 13.00 5.00 4.00 0 3.00 2.00 5.00 31.00 4.00 3.00 80.00
5 C.T. Policlinica 5.00 11.00 3.00 0 2.00 0 0 0 1.00 6.00 0 5.00 33.00
6 C.T. 14 - Mazepa 1.00 1.00 2.00 3.00 0 0 0 0 1.00 3.00 1.00 2.00 14.00
7 C.T. 16 - Mazepa 8.00 9.00 15.00 1.00 0 0 0 0 0 1.00 12.00 1.00 47.00
8 C.T.0 - Tiglina I 0 1.00 0 0 3.00 0 0 0 34.00 25.00 10.00 1.00 74.00
9 C.T.3 - Tiglina 6.00 12.00 7.00 7.00 4.00 4.00 6.00 1.00 15.00 14.00 8.00 5.00 89.00
10 | C.T. Mircea Eliade 0 1.00 2.00 1.00 3.00 1.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.00 0 16.00
11 | C.T. 32 - Micro 19 15.10 20.00 28.00 11.00 | 12.00 19.00 8.00 9.00 11.00 13.00 14.00 19.00 179.10
12 | C.T. 33 - Micro 19 2.00 1.00 23.00 9.00 0 0 2.33 0 0 24.00 17.00 2.00 80.33
13 | C.T. 50 - Micro 19 0 0 21.00 0 0 0 2.00 0 0 3.00 1.00 0 27.00
14 | C.T. 43 - Micro 21 8.00 1.00 0 0 0 0 1.00 0 0 5.00 2.00 0 17.00
15 | C.T. 6 - Micro 39 0 0 0 0 0 0 1.00 2.00 0 0 0 0 3.00
16 | C.T. 7 - Micro 39 0 0 0 1.00 2.00 0 1.00 2.00 1.00 1.00 0 0 8.00
17 | C.T. 1 - Micro 40 3.00 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00 4.00 4.00 6.00 2.00 3.00 1.00 34.00
18 | C.T. 3 - Micro 40 0 1.00 0 1.00 0 0 0 0 1.00 0 0 0 3.00
19 | C.T. CSG - Micro 40 6.00 4.00 1.00 0 1.00 1.00 0 0 3.00 8.00 4.00 1.00 29.00
20 | C.T.50 - ICMRS Micro 14 | 13.00 3.00 15.00 6.00 1.00 5.00 5.00 5.59 5.00 59.00 8.06 23.00 148.65
21 | C.T. bloc A4, scara 1 0.42 0.92 0 0.02 0 0.14 0.70 0 0.66 0 0 3.35 6.21
22 | C.T. bloc A4, scara 2 0 16.28 16.58 27.52 | 0.45 0 0 0 0.78 0 0 0 61.61
23 | C.T. bloc A4, scara 3. 0 0.04 0 0.29 0 1.09 0 0 0.42 2.75 0.25 4.56 9.40
24 | C.T .CFR1 0 0 1.00 1.00 1.00 0 0 0 1.00 4.00 3.00 4.00 15.00
25 | C.T. 2 - Tiglina I 1.00 1.00 2.00 1.00 1.00 0 0 0 1.00 4.00 0 1.00 12.00
26 | C.T.4-Tiglinal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
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CN;[' CT/Luna ian feb mart apr mai iun iul aug sept oct noi dec TOTAL

27 | C.T.9 - Tiglina | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00

28 | C.T. Lic. Metalurgic 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00

TOTAL 80.52 96.24 165.58 | 82.83 | 36.45 43.23 41.03 | 31.59 | 93.86 218.75 | 96.31 8691 1073.30
Tabelul 7.5 Cantitatea de apd rece pentru preparare ACC in anul 2025 la SC Calorgal SRL (m?)

chrt. CT/Luna ian feb mart apr mai iun iul aug sept oct noi dec TOTAL

1 C.T. CEZAR 22 15 13 12 13 7 0 0 0 0 0 9 91

2 C.T. bloc A4, scara 1 83 73 60 72 58 57 59 53 63 63 61 75 778

3 C.T. bloc A4, scara 2 106 92 62 70 56 60 58 53 61 55 58 70 802

4 C.T.bloc A4,scara3. | 124 114 100 109 88 92 62 65 86 84 90 102 1114
TOTAL 334 294 235 263 216 216 180 171 210 202 209 255 2786
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8. Calculul componentelor bilantului real

8.1. Schema fluxurilor energetice din conturul de bilant

In cadrul conturului reprezentat de centralele termice au fost intocmite bilanturi
pe cazane si pe retelele principale. Pierderile de energie in retelele primare sunt mici
avand in vedere ca lungimile retelelor principale sunt reduse.

Pierderi de
energie in
cazane

CT DE CVARTAL

Cazane

Retele
primare

Pierderi de
energie prin

transfer termic

Energie
Retele termica utila
termice la utilizator
secundare incalzire
Energie
termica
sub
forma de Pierderi de energie
- - prin apa de adaos

Pierderi de
energie in retele
primare

Figura 8.1 Schema fluxurilor energetice din conturul de bilant

Cazanele utilizeazi combustibil gaze naturale. In Figura 8.2 este prezentati schema
de principiu a fluxului tehnologic de producere a energiei termice in centralele termice.
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Energia termica utila
produsa

A

e I ™

Caldura ch|r.n|.ca a Pierderi de caldura
combustibil ' cu gazele arse
J
. e )
Caldura fizica a
combustibilului - Pierderi de caldura
J prin ardere chimica
CAZAN incompleta
oW e )
Caldura fizica a aerului de )
combustie >
_ J

/Pierderi de caldura
prin radiatie si

~
Caldura fizica a apei de

alimentare convectie

N Y, N J \_

Figura 8.2 Schema termodinamicd a fluxurilor de energie la cazane

\ 4

\ 4

8.2 Calculul pierderilor de energie in cazane

Pierderile de energie in cazane au fost calculate tinand cont de valorile inregistrate
in fisele de masuratori cu energia produsa in cazane, citita la contoarele de la iesirea
agentului termic din centrale, puse la dispozitie de beneficiar si prezentate in Tabelul 8.1.
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Tabelul 8.1 Elementele bilantului termic real la cazane

Gaz Energie . !Energie . Pierderi in | Pierderi in !En.ergie . En.ergie .
Nr.crt Denumire CT consumat Lr;tzr:rfz; n lcr;tzlzi mn E;Zrﬁlament cazane cazane lczszlsie din lc(;szlzie din
[mc/an] [Geal/an] | [MWh/an] [Geal/an] | [MWh/an] | e cl/an] | [MWh/an]

1 C.T. P2 — zona Port 112097 972.54 1132.18 87.46 121.96 141.72 850.582 988.38

2 C.T. CEZAR 41552 360.50 419.68 65.54 124.24 144.37 236.257 274.53

3 C.T. Cristal 65440 567.75 660.94 86.22 78.23 90.91 489.518 568.82

4 C.T. Plomba 26846 23291 271.14 91.76 19.20 22.31 213.717 248.34

5 C.T. Policlinica 52185 452.75 527.07 97.39 11.83 13.74 440.926 512.36

6 C.T. 14 - Mazepa | 59760 518.47 603.58 86.35 70.77 82.23 447.702 520.23

7 C.T. 16 - Mazepal 36386 315.68 367.50 82.11 56.47 65.62 259.212 301.20

8 C.T. 0 - Tiglina I 97403 899.80 1045.56 95.00 44.98 52.27 854.817 993.30

9 C.T. 3 - Tiglina | 131237 1138.60 1325.49 83.90 183.30 212.99 955.302 1110.06
10 CT M. Eliade 163638 1419.71 1652.74 95.00 149.68 173.92 1270.032 1475.78
11 C.T. 32 - Micro 19 72826 631.83 735.54 86.06 88.07 102.33 543.764 631.85

12 C.T. 33 - Micro 19 111704 969.13 1128.21 83.12 163.58 190.08 805.553 936.05

13 C.T. 50 - Micro 19 48319 419.21 488.02 87.97 50.45 58.62 368.759 428.50

14 C.T. 43 - Micro 21 39403 341.86 397.97 88.14 40.55 47.12 301.303 350.11

15 C.T. 6 - Micro 39 13759 126.80 147.34 96.00 5.07 5.89 121.729 141.45

16 C.T. 7 - Micro 39 21870 189.74 220.89 77.93 41.88 48.66 147.864 171.82

17 C.T. 1 - Micro 40 100003 867.62 1010.03 82.46 152.21 176.86 715.410 831.31

18 C.T. 3 - Micro 40 50316 436.54 508.19 91.98 35.02 40.70 401.514 466.56

19 C.T. CSG - Micro 40 216967 1882.38 2191.37 77.49 423.76 492.41 1458.625 1694.92
20 C.T. 50 - ICMRS Micro 14 285290 2475.15 2881.43 82.34 437.00 507.79 2038.149 2368.33
21 C.T. bloc A4, scara 1 35238 305.72 355.90 84.03 48.83 56.75 256.887 298.50
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22 C.T. bloc A4, scara 2 38189 331.32 385.71 92.35 25.33 29.44 305.990 355.56
23 C.T. bloc A4, scara 3. 37949 329.24 383.28 89.89 33.30 38.69 295.946 343.89
24 C.T.CFR1 25306 226.94 263.70 96.50 7.94 9.22 219.004 254.48
25 C.T. 2 - Tiglina 28032 253.42 294.47 97.00 7.60 8.83 245.820 285.64
26 C.T.4 - Tiglina | 14910 153.75 178.65 96.50 5.37 6.25 148.375 172.41
27 C.T.9 - Tiglina I 39098 362.95 421.70 97.00 10.88 12.64 352.070 409.11
28 C.T. Lic. Metalurgic 18033 163.30 189.75 96.90 5.06 5.88 158.243 183.88
Total 1983756 17345.62 20155.61 2442.55 2838.25 14903.07 17317.37
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8.3 Bilantul termoenergetic real la retelele termice principale (RP)

Retelele principale sunt situate in interiorul cladirilor centralelor termice si fac
legitura intre cazane si schimbitorul de cildurd cu placi. In citeva cazuri retelele
principale nu exista deoarece cazanele murale sunt situate la parterul blocurilor de
locuinte pe care le deservesc.

Ecuatiile de bilant pe conturul de cuprindere al retelelor principale sunt:

ETrp = ETutilarp + Qpierderirr (1)

unde:

ETre [Gcal] - energia intrata in retelele principale;

ETutilarp [Gcal] - energia livrata catre consumatori;

Qpierderi R [Gcal] - pierderile de energie in retelele principale.

Qpierderirp = QTTrp + QM/VRp  (2)

unde:

QTTrp [Gcal] - pierderi prin transfer termic catre mediul ambiant in retelele
principale;

QM/Vrp [Gcal] - pierderi de energie inglobate in apa de adaos din retelele principale.

Perete Strat Strat de
teava izolatie protectie

\__J

t[eC] ¢

N
tr1, B4 § Mediul
§ exterior
Fluid cald ; % te, B2

transportat é
24 d [mm]
dr "
dz
ds |
di |

Figura 8.3 Transferul de cdldurd prin perete cilindric neomogen

Relatia de calcul pentru fluxul termic liniar este:

te —t tep —t
D = 1 . 1f1 fzd‘ 1 1 _ 3f1 £2 —kp - (ty —tpy)
AIn = R Ry i +R
n'dl'a1+12“'7¥i n d; +n-d4-a2 le+le tL,i T Rs2L
[W/m](3)
unde ki [W/mK]- coeficientul liniar total de transfer de caldura
1
ki =
1 3 diy 1 [W/m] (4)

+2
n-dp-ayp o 2mey di =w-d4-ar
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Tabelul 8.2 Elementele bilantului termoenergetic real la retelele principale

Pierderi Pierderi

Energie transf Apa de . Pierderi | Procent | Energie . Energie

intrata in | Timp termicin | Proc. | adaos g:z dj\?)i gﬁ;\e&t totale in | pierderi | facturat i}r;iegagl?jin iesita din
Nr.crt | Denumire CT RP functionar | RP QTTre | in  Rp | . RP in retea | a acc RP

ETrp e [h/an] QTTre [%] [mc/an l[réifl) /an 1[3% 1 [Gecal/an | principal | [Gcal/an IEgcal Jan] [MWh/an

[Gcal/an] ][Gcal/an ] 1 ] a% ] ]
1 C.T. P2 - zona Port | 850.58 3413 1.22 0.12 2.00 0.10 0.01 1.31 0.13 0.00 849.270 986.85
2 C.T. CEZAR 236.26 8640 7.18 1.99 0.00 0.00 0.00 7.18 1.99 3.58 225502 262.03
3 C.T. Cristal 489.52 3432 2.85 0.50 8.00 0.39 0.07 3.24 0.57 0.00 486.281 565.06
4 C.T. Plomba 213.72 3408 1.21 0.52 3.00 0.14 0.06 1.36 0.58 0.00 212.358 246.76
5 C.T. Policlinica 440.93 3408 2.83 0.63 2.00 0.10 0.02 2.93 0.65 0.00 437.999 508.95
6 C.T. 14 - Mazepal | 447.70 3425 2.85 0.55 2.00 0.10 0.02 2.94 0.57 0.00 444,760 516.81
7 C.T. 16 - Mazepal 259.21 3389 2.82 0.89 3.00 0.14 0.05 2.96 0.94 0.00 256.252 297.76
8 C.T.0 - Tiglina I 854.82 3413 1.22 0.14 4.00 0.19 0.02 1.41 0.16 0.00 853.408 991.66
9 C.T.3-Tiglina | 955.30 3449 2.87 0.25 10.00 0.48 0.04 3.35 0.29 0.00 951.955 1106.17
10 C.T. Mircea Eliade 1270.03 3500 0.24 0.02 0.00 0.00 0.00 0.24 0.02 0.00 1269.789 | 1475.50
11 C.T.32-Micro19 | 543.76 3420 2.84 0.45 12.00 0.58 0.09 3.42 0.54 0.00 540.344 627.88
12 C.T. 33 - Micro 19 | 805.55 3435 2.59 0.27 9.00 0.43 0.04 3.02 0.31 0.00 802.531 932.54
13 C.T. 50 - Micro 19 368.76 3437 2.59 0.62 4.00 0.19 0.05 2.78 0.66 0.00 365.977 425.27
14 C.T. 43 - Micro 21 301.30 3437 2.86 0.84 2.00 0.10 0.03 2.95 0.86 0.00 298.351 346.68
15 C.T. 6 - Micro 39 121.73 3327 1.15 0.91 1.00 0.05 0.04 1.20 0.95 0.00 120.529 140.05
16 C.T. 7 - Micro 39 147.86 3447 2.86 1.51 2.00 0.10 0.05 2.96 1.56 0.00 144.904 168.38
17 C.T. 1 - Micro 40 715.41 3447 2.86 0.33 8.00 0.39 0.04 3.25 0.37 0.00 712.160 827.53
18 C.T. 3 - Micro 40 401.51 3447 2.86 0.66 0.00 0.00 0.00 2.86 0.66 0.00 398.650 463.23
19 C.T. CSG - Micro 40 | 1458.62 3447 2.60 0.14 2.00 0.10 0.01 2.69 0.14 0.00 1455.932 | 1691.79
20 | Viora | 203815 | 3447 2.60 010 800 1039 002 1598 0.12 0.00 2035.166 | 2364.86
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21 C.T.bloc A4,scaral | 256.89 8615 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 30.98 225910 262.51
22 C.T.bloc A4,scara2 | 305.99 8689 0.00 0.00 5.00 0.24 0.07 0.24 0.07 30.53 275.216 319.80
23 g:T' bloc Ad, scara | 595 g5 8689 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 w11 | 251841 | 29264
24 CT.CFR1 219.00 3312 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 219.004 254.48
25 C.T. 2 - Tiglina I 245.82 3413 0.00 0.00 1.00 0.05 0.02 0.05 0.02 0.00 245.772 285.59
26 C.T. 4 - Tiglina I 148.38 3413 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 148.375 172.41
27 C.T.9 - Tiglina I 352.07 3389 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 352.070 409.11
28 C.T. Lic. Metalurgic | 158.24 3344 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 158.243 183.88
Total 14903.070 116632 51.08 0.29 88.00 4.25 0.02 55.33 0.32 109.19 14738.55 | 17126.19
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Elementele bilantului termoenergetic real centralizat pentru centralele termice
sunt prezentate In Tabelul 8.3 iar diagrama Sankey pentru regimul termic real la
centralele termice in Figura 8.4

Tabelul 8.3 Elementele bilantului termoenergetic real centralizat pentru centralele termice

Intrari lesiri

Denumire Gcal/an MWh/an | % Denumire Gcal/an MWh/an | %
Energie livrata
in RTS 14738.550 | 17126.19 | 84.97
ETrrs
Energie
facturata sub | 109.19 126.88 0.63
forma de ACC

. Energie

Fnizf;e tOtTari pierduta 244255 | 283825 | 14.08

CT(cu 17345.62 | 20155.61 | 100 | cazane Qcazane

combustibilul) plerdert prin
. 51.08 59.36 0.29
in RP
QTTrp
Pierderi de
energie In apa
de adaos in RP 4.25 4.93 0.02
Qwmy v rp

TOTAL 17345.62 | 20155.61 | 100 | TOTAL 17345.62 | 20155.61 | 100.00

Energie intrata in RTS Energie utila
84.97% 85.60%

Energie intrata
100.00%

CT
100.00%

ACC
0.63%

Energie pierduta in cazane
14.08%
Pierderi prin TT 7
0.29%

Pierderi prin adaos
0.02%

Pierderi totale

14.39%

Figura 8.4 Diagrama Sankey pentru regimul termic real la centralele termice

8.4 Bilantul termoenergetic real la retelele termice secundare (RTS)
8.4.1Ecuatiile de bilant pe conturul retelelor termice secundare (RTS)

Ecuatiile de bilant pe conturul de cuprindere al retelelor termice secundare
(RTS) sunt:
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ETrrs = ETFact. + Qpierderirts  (5)
unde:
ETrrs [Geal] - energia intrata in retelele termice secundare;
ETract. [Geal] - energia termica facturata la consumatori;
Qpierderi rTs [Gcal] - pierderile de energie in retelele termice secundare;
Qpierderi RTs = QTTrTs + QM/VRTs (6)
unde:
QTTrrs [Gcal] - pierderi prin transfer termic catre mediul ambiant in retelele
termice secundare;
QM/Vgrrs [Geal] - pierderi de energie inglobate in apa de adaos din retelele termice
secundare;

8.4.2 Calculul pierderilor de caldura in retele termice montate ingropat in canale
nevizitabile si vizitabile

Pierderile specifice de caldura (pentru 1 m liniar de conducta) printr-o conducta
preizolata termic montata in sol se calculeaza cu relatia:

q= k'(tm - tsol)/(l +k- Rsol) [W/m] (7)

in care:

tm [°C] - temperatura medie a agentului termic;

tsol [°C] - temperatura solului la adancimea de pozare; tso = 5°C

k [W/m-K]- coeficientul global de transmisie a caldurii:

1

k= 1 jpdiz, 1 jndm (8)
2Ty, de 2mApm diz
in care
Aiz = [W/m-K] - conductivitatea termica a izolatiei;
Am = [W/m-K] - conductivitatea termica a mantalei de protectie a tevii;
diz [m] - diametrul termoizolatiei;
de [m] - diametrul exterior al conductei;
dm [m] - diametrul exterior al mantalei de protectie;
1 4h
2p It " dm
P lsol m
in care:
Asol [W/m-K]- conductivitatea termica a solului;
h [m] - addncimea de ingropare a conductei;
h [m] - adancimea de ingropare

Rsol =

8.4.3 Calculul pierderilor de caldura in retele termice aeriene

Pierderea specifica de caldura printr-o conducta montata aerian se calculeaza
cu formula:

q= At/ R= (tf— to)/(Riz + Rsp + Re) [W/m] (9)

unde:

tr - temperatura fluidului care circula prin instalatie [°C];

to - temperatura mediului ambiant [°C];

Riz, Rsp - rezistenta termica la trecerea caldurii prin conductivitate prin stratul
de izolatie de baza si prin stratul de protectie [m2K/Wf];

Re - rezistenta termica la trecerea caldurii prin convectie de la suprafata
exterioara a conductei izolate la mediul ambiant [m2K/W];

R - rezistentd termica totala [m2K/Wj;
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8.4.4 Calculul pierderilor de caldura prin transfer masic (de agent termic)

Pierderile de caldura prin transfer masic se determina in functie de cantitatea
medie orara a apei de adaos in retelele analizate si volumul acestora .

QM/VRrs = mpt [c1 (tr + tr) / 2 - €2 * taad] .10-3 [Geal] (10)

unde:

mypt - cantitatea de apa de adaos [kg/an]

tr - temperatura agentului termic pe tur, [2C];

tr - temperatura agentului termic pe retur, [2C];

taad - temperatura apei de adaos, [2C];

c1 - caldura specifica a apei calde, la temperatura medie a temperaturilor tr si tg,
[Gcal/kgK]

c2 - cdldura specifica a apei de adaos, [Gcal /kgK].
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Tabelul 8.4 Elementele bilantului energetic real la retelele termice secundare

. . . . Procent
Pierderi | Pierderi . .
. . . . . . Procent . . pierderi
Energie Energie . . Apa Pierderi | Pierderi : .| prin prin :
: . . .| Energie Energie . : . pierderi prin
intarata in | intarata in adaosin | prin apa | prin apa transfer | transfer
Nr. . facturata | facturata apa de . : .| transf
Denumire CT RTS RTS RTS de adaos | de adaos termic in | termic  in .
crt. ETract. ETract. adaos term in
ETrrs ETrrs [Geal/an] | [MWh/an] QM/Vrrs QM/Vgrrs Qv RTS RTS RTS
[Gcal/an] | [MWh/an] [me/an] | [Geal/an] | [MWh/an] | o, KIS | QTTes Q"rrs Qr
’ [Geal/an] | [MWh/an] | o, ]RTS
1 C.T. P2 - zona Port 849.27 986.85 765.80 889.86 31.00 1.92 2.23 0.23 81.55 94.76 9.60
2 C.T. CEZAR 225.50 262.03 209.06 242.92 10.00 0.62 0.72 0.28 15.83 18.39 7.02
3 C.T. Cristal 486.28 565.06 368.69 428.42 36.00 2.23 2.60 0.46 115.36 134.05 23.72
4 C.T. Plomba 212.36 246.76 173.36 201.45 77.00 4.78 5.55 2.25 34.22 39.76 16.11
5 C.T. Policlinica 438.00 508.95 386.39 448.98 31.00 1.92 2.23 0.44 49.69 57.74 11.34
6 C.T. 14 - Mazepa 444.76 516.81 334.31 388.47 12.00 0.74 0.87 0.17 109.71 127.48 24.67
7 C.T. 16 - Mazepa 256.25 297.76 183.46 213.18 44.00 2.73 3.17 1.07 70.06 81.41 27.34
8 C.T. 0 - Tiglina I 853.41 991.66 797.80 927.04 70.00 4.34 5.05 0.51 51.27 59.57 6.01
9 C.T. 3 - Tiglina 951.95 1106.17 858.56 997.64 79.00 4.90 5.69 0.51 88.50 102.83 9.30
10 | C.T. Mircea Eliade 1269.79 1475.50 1209.13 | 1405.01 16.00 0.99 1.15 0.00 59.67 69.33 4.70
11 | C.T. 32 - Micro 19 540.34 627.88 441.81 513.39 167.10 | 10.37 12.05 1.92 88.16 102.45 16.32
12 | C.T. 33 - Micro 19 802.53 932.54 701.20 814.80 71.33 4.43 5.14 0.55 96.90 112.60 12.07
13 | C.T. 50 - Micro 19 365.98 425.27 346.09 402.16 23.00 1.43 1.66 0.39 18.46 21.45 5.04
14 | C.T. 43 - Micro 21 298.35 346.68 196.54 228.38 15.00 0.93 1.08 0.31 100.88 117.23 33.81
15 | C.T. 6 - Micro 39 120.53 140.05 96.24 111.84 2.00 0.12 0.14 0.10 24.16 28.07 20.05
16 | C.T. 7 - Micro 39 144.90 168.38 116.21 135.04 6.00 0.37 0.43 0.26 28.32 3291 19.54
17 | C.T.1 - Micro 40 712.16 827.53 594.27 690.54 26.00 1.61 1.87 0.23 116.28 135.11 16.33
18 | C.T. 3 - Micro 40 398.65 463.23 233.05 270.80 3.00 0.19 0.22 0.05 165.42 192.21 41.49
19 | C.T. CSG - Micro 40 1455.93 1691.79 1191.32 | 1384.32 27.00 1.68 1.95 0.12 262.93 305.53 18.06
20 | C.T.50 - ICMRS Micro 14 | 2035.17 2364.86 1832.66 | 2129.55 140.65 | 8.73 10.14 0.43 193.78 225.17 9.52
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21 | C.T. bloc A4, scara 1 22591 262.51 206.27 239.68 6.21 0.39 0.45 0.17 19.26 22.38 8.52
22 | C.T.bloc A4, scara 2 275.22 319.80 233.43 271.25 56.61 3.51 4.08 1.28 38.27 44.47 13.91
23 | C.T. bloc A4, scara 3. 251.84 292.64 22291 259.02 9.40 0.58 0.68 0.23 28.35 32.94 11.26
24 | C.T.CFR1 219.00 254.48 217.95 253.26 15.00 0.93 1.08 0.42 0.12 0.14 0.05
25 | CT.2 - Tiglinal 245.77 285.59 239.76 278.61 11.00 0.68 0.79 0.28 5.33 6.19 2.17
26 | C.T.4-Tiglinal 148.38 172.41 139.37 161.95 0.00 0.00 0.00 0.00 9.00 10.46 6.07
27 | CT.9 - Tiglinal 352.07 409.11 330.43 383.96 0.00 0.00 0.00 0.00 21.64 25.15 6.15
28 | C.T. Lic. Metalurgic 158.24 183.88 146.79 170.57 0.00 0.00 0.00 0.00 11.45 13.30 7.24
29 | Total 14738.55 | 17126.19 | 12772.87 | 14842.08 | 985.30 | 61.13 71.03 0.41 1904.55 | 2213.09 12.92
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In Tabelul 8.5 sunt prezentate centralizat pierderile in retelele termice secundare

Tabelul 8.5 Elementele centralizate ale bilantului energetic real la retelele termice secundare

Intrari lesiri

Denumire Gcal/an MWh/an % Denumire Gcal/an MWh/an %
ETFaCt'. 12772.87 | 14842.08 | 86.66
incalzire
Pierderi prin
transfer
Energie intratd in termic in RTS
RTS 14738.55 | 17126.19 | 100 QTTrrs

ETrrs Pierderi de
energie in apa
de adaos in | 61.13 71.03 0.42
RTS
QM/Vgrs
TOTAL 14738.55 | 17126.19 | 100 TOTAL 14738.55 | 17126.19 | 100

1904.55 2213.09 12.92

Energie intrata RTS ggeégé%/::acmrata
100.00% 100.00% -

) L Pierderi totale
Pierderi prin TT 13.34%

12.92%

Pierderi prin adaos

0.42%

Figura 8.5 Diagrama Sankey pentru regimul termic real la retelele termice secundare

8.5 Analiza bilantului energetic real pe centralele termice si retelele termice secundare

Bilantul energetic real va fi supus unei analize amanuntite pentru formularea
concluziilor si posibilitatilor de imbunatatire a proceselor.

Pe baza analizei bilantului real se determina indicatorii de eficienta energetica
reali, al caror nivel se compara cu cel rezultat din bilanturile anterioare sau cu rezultate
obtinute pe instalatii similare din tara.

8.5.1 Analiza cazanelor si retelelor termice principale

Conform diagramei Sankey din Figura 8.4 si Tabelul 8.3 sunt prezentate procentual
si in valoare absoluta cantitdtile de energie termica intrate in centrale, precum si
pierderile de energie termica din cazane si retelele termice principale.
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Tabelul 8.6 Elementele bilantului energetic real pentru CT

Reale
Denumire Valoare Pondere

Gcal/an MWh/an %
Energie intrata CT 17345.62 20155.61 100%
Energie iesita din CT(livrata in RTS) 14738.55 17126.19 84.97
Pierdere in cazane 2442.55 2838.25 14.08
Energie facturata sub forma de ACC 109.19 126.88 0.63
Pierdere transfer termic in RP 51.08 59.36 0.29
Pierdere in apa de adaos in RP 4.25 4.93 0.02

In ceea ce priveste pierderile reale in cazane acestea au o pondere de 14.08 % fata
de anul 2024 cand au avut o pondere de 13.71 %. Cresterea pierderilor in cazane se
datoreaza reglarii necorespunzatoare a parametrilor arderii si anume a coeficientului de
aer A. Se recomanda montarea de recuperatoare de caldura pe traseul gazelor de ardere,
care duc la cresterea randamentului termic al cazanului si implicit la scaderea pierderilor.
Este necesara in continuare desfasurarea activitatilor de intretinere si reglare la nivelul
cazanelor.

La nivelul retelelor principale, pierderile prin transfer termic au o pondere de 0.29
%, iar cele masice/volumice de 0,02 %. Pierderile masice/volumice la nivelul retelelor
principale se Incadreaza in valorile prescrise in legislatie si literatura de specialitate.

8.5.2 Analiza retelelor termice secundare

Conform diagramei Sankey din Figura 8.5 si Tabelul 8.7, sunt prezentate centralizat
valorile si ponderea cantitatii de energie termica livrata in retelele secundare, energia
termica facturata la utilizatori si pierderile de energie termica la nivelul anului 2025.

Tabelul 8.7 Elementele bilantului energetic real pentru RTS

Reale
Denumire Valoare Pondere
Gcal/an MWh/an %
Energie intrata in RTS 14738.55 17126.19 100
Energie facturata pentru incalzire 12772.87 14842.08 86.66
Pierdere transfer termic in RTS 1904.55 2213.09 12.92
Pierdere in apa de adaos in RTS 61.13 71.03 0.41

Pierderile totale reale de energie termica din retelele secundare in anul 2025 au
ponderea de 13.33 % fatd de 14.16 % inregistrata anul 2024. Din totalul de pierderi in
RTS, 12.92 % sunt pierderi prin transfer termic in mediul ambiant, iar 0.41 % sunt
pierderi masice/volumice datoriti apei de adaos. In ceea ce priveste cantitatea de apa de
adaos, aceasta s-aredus in anul 2025 1a 1073.3 m3, fata de 1452.40 m3 inregistrata in anul
2024. Acest lucru confirma implementarea de masuri la nivelul retelelor secundare care
au avut ca scop reducerea pierderilor masice/volumice.

In ceea ce priveste pierderile de energie termica prin transfer termic la retelele
secundare este necesara in continuare o redimensionare a tronsoanelor de distributie in
functie de necesitatile actuale.
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Din analiza situatiei existente rezulta ca, in prezent, sistemul de incalzire

centralizat al municipiului Galati se confrunta cu urmatoarele probleme:

e pierderi de energie termica prin transfer termic in mediul ambiant la retelele de

distributie;

e lipsa masurilor de eficienta energetica la nivelul cladirilor centralelor termice: izolarea
termica a anvelopei, schimbarea usilor si ferestrelor, reabilitarea acoperisurilor.

e supradimensionarea anumitor tronsoane de distributie fata de necesitatile actuale;

e situatia precara a contorizarii gazelor naturale la intrarea in centralele termice.

Tabelul 8.8 Elementele bilantului energetic real la centralele termice si retelele termice secundare in

anul 2025

Reale
Denumire Valoare Pondere

Gcal/an MWh/an %
Energie intrata CT 17345.62 20155.61 100%
Energie iesita din CT si intrata in RTS 14738.55 17126.19 84.97
Pierdere in cazane 2442.55 2838.25 14.08
Energie facturata sub forma de ACC 109.19 126.88 0.63
Pierdere transfer termic in RP 51.08 59.36 0.29
Pierdere in apa de adaos in RP 4.25 4.93 0.02
Energie intrata In RTS 14738.55 17126.19 100
Energie facturata pentru incalzire 12772.87 14842.08 86.66
Pierdere transfer termic in RTS 1904.55 2213.09 12.92
Pierdere in apa de adaos in RTS 61.13 71.03 0.41

Pentru analiza pierderilor reale la centralele termice si retelele termice secundare
in anul 2025, se prezinta comparativ, elementele bilantului real cu pierderile in centrale si
retelele termice secundare pentru anul 2024 si anul 2023, in tabelul 8.9 si tabelul 8.10.

Tabelul 8.9 Elementele bilantului energetic real la centralele termice si retelele termice secundare in

anul 2024

Reale
Denumire Valoare Pondere

Gcal/an MWh/an %
Energie intrata CT 14473.98 16818.77 100%
Energie iesita din CT si intrata in RTS 12327.57 14324.63 85.17
Pierdere in cazane 1984.54 2306.03 13.71
Energie facturata sub forma de ACC 105.44 122.52 0.73
Pierdere transfer termic in RP 51.32 59.64 0.35
Pierdere in apa de adaos in RP 5.11 5.94 0.04
Energie intrata in RTS 12327.57 14324.63 100
Energie facturata pentru incalzire 10581.72 12295.96 85.84
Pierdere transfer termic in RTS 1662.31 1931.61 13.48
Pierdere in apa de adaos in RTS 83.53 97.06 0.68

Tabelul 8.10 Elementele bilantului energetic real la centralele termice si retelele termice secundare in

anul 2023
Reale
Denumire Valoare Pondere
Gcal/an MWh/an %
Energie intrata CT 16562.27 19245.35 100%
Energie iesita din CT si intrata in RTS 13894.99 16145.98 83.90
Pierdere in cazane 2499.17 2904.03 15.09
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Energie facturata sub forma de ACC 104.261 121.15 0.63
Pierdere transfer termic in RP 58.63 68.12 0.35
Pierdere in apa de adaos in RP 5.22 6.06 0.03
Energie intrata in RTS 13894.99 16145.98 100
Energie facturata pentru incalzire 12140.98 14107.82 87.38
Pierdere transfer termic in RTS 1649.93 1917.22 11.87
Pierdere in apa de adaos in RTS 104.08 120.94 0.75

Analiza bilantului energetic pentru centralele termice (CT) si retelele termice
secundare (RTS) evidentiaza un sistem relativ stabil, dar cu pierderi pe intreg lantul de
producere si distributie. Din punct de vedere al energiei produse si randamentelor energia
produsa variaza de la 16818.77 MWh in 2024, la 20155.61 MWh in 2025, in functie de
cerere si conditiile climatice in timp ce randamentul centralelor este constant dar relativ
scazut, in jur de 84-85%. Randamentul retelelor secundare este de cuprins intre 86-87%,
astfel ca pierderile prin transfer termic in RTS sunt cuprinse intre 12-13%, iar pirederile
in apa de adaos sunt reduse si in scadere de sub 1 %. Retelele primare au pierderi foarte
mici de sub 0.5 %.

Sistemul functioneaza stabil, insa eficienta este limitata de pierderile semnificative
din cazane si de pierderile din retelele termice secundare, optimizarea acestor doua
componente fiind esentiala pentru cresterea performantei energetice.

9. Calculul componentelor bilantului optimizat
9.1. Calculul componentelor bilantului optimizat la cazane

Bilantul optimizat se Intocmeste dupa aceeasi metodologie ca si bilantul real, dar
in functie de parametrii optimi, indicati in cartea tehnica a cazanului.
Pierderile optime In cazane au fost calculate pentru fiecare centrala si tip de cazan.
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Tabelul 9.1 Elementele bilantului termic optimizat la cazane

L L . . Pierderi in P.mce“t. Energie iesita
Nr. ) Energie intrata in | Energie intrata 1n | Pierderi in pierderi In | .. ’
Denumire CT cazane din cazane
crt. cazane [Gcal/an] cazane [MWh/an] cazane [Gcal/an] [MWh /an] E(z;oz]ane [Geal /an]
1 C.T. P2 - zona Port 894.79 1039.74 82.67 96.06 9.24 811.03
2 C.T. CEZAR 257.67 299.41 25.24 29.32 9.79 226.58
3 C.T. Cristal 448.65 521.33 39.74 46.18 8.86 406.36
4 C.T. Plomba 227.64 264.52 17.47 20.30 7.67 209.27
5 C.T. Policlinica 456.00 529.87 33.96 39.46 7.45 420.00
6 C.T. 14 - Mazepall 440.33 511.66 44.07 51.21 10.01 393.95
7 C.T. 16 - Mazepall 25791 299.69 26.83 31.18 10.40 228.66
8 C.T.0 - Tiglina I 859.04 998.20 44.99 52.28 5.24 812.99
9 C.T.3 - Tiglina 992.24 1152.98 96.78 112.46 9.75 892.77
10 | C.T. M.Eliade 1268.75 1474.28 56.79 65.99 4.48 1211.96
11 | C.T. 32 - Micro 19 529.04 614.74 53.71 62.41 10.15 472.97
12 | C.T. 33 - Micro 19 817.97 950.48 82.38 95.72 10.07 733.74
13 | C.T. 50 - Micro 19 393.21 456.91 35.63 41.41 9.06 355.66
14 | C.T. 43 - Micro 21 263.54 306.23 29.06 33.77 11.03 232.51
15 | C.T. 6 - Micro 39 132.87 154.40 8.88 10.31 6.68 122.96
16 | C.T. 7 - Micro 39 150.84 175.28 16.13 18.74 10.69 132.41
17 | C.T. 1 - Micro 40 706.62 821.09 73.75 85.69 10.44 630.37
18 | C.T. 3 - Micro 40 312.73 363.39 37.11 43.12 11.86 273.85
19 | C.T. CSG - Micro 40 1448.60 1683.27 160.00 185.92 11.05 1286.62
20 | C.T. 50 - ICMRS Micro 14 | 2098.26 2438.18 210.39 244.47 10.03 1885.98
21 | C.T.bloc A4, scaral 262.62 305.16 21.40 24.87 8.15 210.24
22 | C.T.bloc A4, scara 2 291.22 338.40 23.19 26.95 7.96 237.49
23 | C.T.bloc A4, scara 3. 293.66 341.23 23.05 26.78 7.85 226.51
24 | C.T.CFR1 243.60 283.07 17.02 19.78 6.99 226.58
25 | C.T.2 - Tiglina | 263.18 305.81 16.47 19.14 6.26 246.46
26 | C.T.4 - Tiglinal 151.76 176.35 6.15 7.15 4.05 145.41
27 | C.T.9 -Tiglinal 346.44 402.56 7.26 8.43 2.10 338.95
28 | C.T. Lic. Metalurgic 158.64 184.34 11.43 13.28 7.21 147.21
Total 14967.79 17392.57 1301.52 1512.37 8.70 13519.50
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9.2. Bilantul termoenergetic optim la retelele termice principale (RP)

Pierderile optime de caldura in retelele principale utilizeaza aceleasi relatii ca in
cazul bilantului real cu specificatia ca valorile termenilor din relatii vor fi cele
recomandate pentru pierderi minime realizabile tehnic. Energia intrata in retelele
principale se calculeaza ca diferenta intre energia iesita din cazane si energia facturata
pentru ACC la centralele care asigura producerea de ACC.
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Tabelul 9.2 Elementele bilantului termic optimizat la retelele principale

Pierderi Pierderi prin Energie
Energie transfer Pierderi fact. ACC
Nr. D . intratain RP | termic retea Procent apa de adaos | Procent totale [Gcal] Pr-ocer-lt
enumire CT i QTTRP in RP QM/VRP QPlerden RP
Crt. ETre principala %] QM/Ve [%] Qpierderirp [%]
[Gcal/an] QTTrp [Geal /an] [Gcal/an]
[Gcal/an]

1 C.T. P2 - zona Port 811.03 1.05 0.12 0.04 0.00 1.18 0.00 0.13
2 C.T. CEZAR 226.58 2.28 0.88 0 0.00 5.88 3.58 1.77
3 C.T. Cristal 406.36 2.51 0.56 0.04 0.01 3.02 0.00 0.57
4 C.T. Plomba 209.27 0.86 0.38 0.04 0.02 1.00 0.00 0.46
5 C.T. Policlinica 420.00 2 0.44 0.04 0.01 2.51 0.00 0.60
6 C.T. 14 - Mazepa | 393.95 2.27 0.52 0.04 0.01 2.77 0.00 0.58
7 C.T. 16 - Mazepa I 228.66 2.38 0.92 0.04 0.02 2.44 0.00 0.85
8 C.T. 0 - Tiglina I 812.99 1.01 0.12 0.05 0.01 1.09 0.00 0.13
9 C.T. 3 - Tiglina I 892.77 2.65 0.27 0.04 0.00 2.80 0.00 0.27
10 C.T. M.Eliade 1211.96 0 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00
11 C.T. 32 - Micro 19 472.97 2.32 0.44 0.04 0.01 2.67 0.00 0.46
12 C.T. 33 - Micro 19 733.74 1.81 0.22 0.04 0.00 2.20 0.00 0.25
13 C.T. 50 - Micro 19 355.66 1.87 0.48 0.04 0.01 2.31 0.00 0.60
14 C.T. 43 - Micro 21 232.51 1.93 0.73 0.04 0.02 2.67 0.00 0.85
15 C.T. 6 - Micro 39 122.96 1.03 0.78 0 0.00 0.82 0.00 0.70
16 C.T. 7 - Micro 39 132.41 2.26 1.50 0.04 0.03 2.74 0.00 1.58
17 C.T. 1 - Micro 40 630.37 2.46 0.35 0.04 0.01 2.73 0.00 0.34
18 C.T. 3 - Micro 40 273.85 1.74 0.56 0.04 0.01 2.74 0.00 0.69
19 C.T. CSG - Micro 40 1286.62 1.93 0.13 0.04 0.00 2.22 0.00 0.13
20 C.T. 50 - ICMRS Micro 14 1885.98 1.85 0.09 0.04 0.00 2.23 0.00 0.10
21 C.T. bloc A4, scara 1 210.24 0 0.00 0 0.00 0.00 30.98 0.00
22 C.T. bloc A4, scara 2 237.49 0 0.00 0 0.00 0.00 30.53 0.00
23 C.T. bloc A4, scara 3. 226.51 0 0.00 0 0.00 0.00 44.11 0.00
24 C.T.CFR1 226.58 0 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00
25 C.T.2 - Tiglina I 246.46 0.19 0.07 0.05 0.02 0.23 0.00 0.10
26 C.T. 4 - Tiglina I 145.41 0.2 0.13 0 0.00 0.17 0.00 0.12
27 C.T.9 - Tiglina I 338.95 0.18 0.05 0.05 0.01 0.23 0.00 0.06
28 C.T. Lic. Metalurgic 147.21 0 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00

Total 13519.50 36.78 0.25 0.79 0.01 46.63 109.19 0.29
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Elementele bilantului termic optimizat centralizat pentru centralele termice sunt
prezentate in Tabelul 9.3 iar diagrama Sankey pentru regimul termic optim la centralele
termice 1n Figura 9.1.

Tabelul 9.3 Elementele bilantului termic optimizat centralizat pentru centralele termice

Intrari lesiri
Gcal/an MWh/an % Gcal/an MWh/an %

Energie intrata in
RTS 13519.50 | 15709.66 90.31
ETrrs
Energie facturata
sub forma de ACC 109.19 126.88 0.73
Energie pierduta

Energie cazane 1301.52 1512.37 8.70

totald * | 4496779 | 1739257 | 100 | Qmne .

intratda in Pierderi prin

CT transfer termic in 36.78 42.74 0.25
RP
QTTrp
Pierderi de
energie Tn apa de
adaos in RP Quv 0.79 0.92 0.01
RP

TOTAL 14967.79 | 17392.57 100 TOTAL 14967.79 | 17392.57 100

Energie utila

91.04%

Energie intrata in RTS
90.31%

ACC

0.73%

Energie pierduta in cazane Pierderi totale
8.70% M 5 950,

“~ Pierderi prin TT /

0.25%

Pierderi prin adaos

0.01%

CT
100.00%

Energie intrata

100.00%

Figura 9.1 Diagrama Sankey pentru regimul termic optimizat la centralele termice

9.3 Bilantul termoenergetic optimizat la retelele termice secundare (RTS)

Pierderile optime de cadldura in retelele secundare utilizeaza aceleasi relatii ca in
cazul bilantului real cu specificatia ca valorile termenilor din relatii vor fi cele recomandate
pentru pierderi minime realizabile tehnic.
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Tabelul 9.4 Elementele bilantului termic optimizat la retelele termice secundare

Energie intrata in RTS Energie . tgrmica
Nr Denumire CT ETxrs facturata incalzire Qpierd RTS Qpierd rTS QM/Vers [Geal /an] QM/Vgrs | QTTrrs QTTrrs
crt ETract [Gcal/an] [%] [%] [Gcal/an] | [%]
[Gcal/an]
[Gcal/an]

1 C.T. P2 - zona Port 811.03 765.80 45.23 5.58 0.23 0.03 45 5.55
2 C.T. CEZAR 226.58 209.06 17.52 7.73 0.02 0.01 17.5 7.72
3 C.T. Cristal 406.36 368.69 37.67 9.27 0.47 0.12 37.2 9.15
4 | C.T. Plomba 209.27 173.36 3591 17.16 0.12 0.06 35.79 17.10
5 C.T. Policlinica 420.00 386.39 33.61 8.00 0.07 0.02 33.54 7.99
6 | C.T.14 - Mazepal 393.95 334.31 59.64 15.14 0.05 0.01 59.59 15.13
7 | CT.16 - Mazepal 228.66 183.46 45.20 19.77 0.2 0.09 45 19.68
8 | C.T.0 - Tiglinal 812.99 797.80 15.19 1.87 0.02 0.00 15.17 1.87
9 C.T. 3 - Tiglina I 892.77 858.56 34.21 3.83 0.5 0.06 33.71 3.78
10 | C.T. M.Eliade 1211.96 1209.13 2.83 0.23 0 0.00 2.83 0.23
11 | C.T. 32 - Micro 19 472.97 441.81 31.16 6.59 1.16 0.25 30 6.34
12 | C.T. 33 - Micro 19 733.74 701.20 32.54 4.43 0.54 0.07 32 4.36
13 | C.T. 50 - Micro 19 355.66 346.09 9.57 2.69 0.01 0.00 9.56 2.69
14 | C.T. 43 - Micro 21 232.51 196.54 35.97 15.47 0.97 0.42 35 15.05
15 | C.T. 6 - Micro 39 122.96 96.24 26.72 21.73 0.15 0.12 26.57 21.61
16 | C.T. 7 - Micro 39 132.41 116.21 16.20 12.23 0.9 0.68 15.3 11.55
17 | C.T. 1 - Micro 40 630.37 594.27 36.10 5.73 0.36 0.06 35.74 5.67
18 | C.T. 3 - Micro 40 273.85 233.05 40.80 14.90 0.72 0.26 40.08 14.64
19 | C.T. CSG - Micro 40 1286.62 1191.32 95.30 7.41 0.3 0.02 95 7.38
20 | C.T. 50 - ICMRS Micro 14 | 1885.98 1832.66 53.32 2.83 0.96 0.05 52.36 2.78
21 | C.T. bloc A4, scara 1 210.24 206.27 3.97 1.89 0.05 0.02 3.92 1.86
22 | C.T. bloc A4, scara 2 237.49 233.43 4.06 1.71 0 0.00 4.06 1.71
23 | C.T. bloc A4, scara 3. 226.51 22291 3.60 1.59 0.01 0.00 3.59 1.58
24 | C.T.CFR1 226.58 217.95 8.63 3.81 0.37 0.16 8.26 3.65
25 | C.T. 2 - Tiglina | 246.46 239.76 6.70 2.72 0.04 0.02 6.66 2.70
26 | C.T.4 - Tiglina I 145.41 139.37 6.04 4.15 0 0.00 6.04 4.15
27 | C.T.9 - Tiglina | 338.95 330.43 8.52 2.51 0.01 0.00 8.51 2.51
28 | C.T. Lic. Metalurgic 147.21 146.79 0.42 0.29 0 0.00 0.42 0.29

Total 13519.50 12772.87 746.63 5.52 8.23 0.06 738.40 5.46
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In Tabelul 9.5 sunt prezentate centralizat pierderile optime in retelele termice

secundare.

Tabelul 9.5 Elementele centralizate ale bilantului termic optim la retelele termice secundare

Intrari lesiri
Denumire Gceal MWh/an % Denumire Gcal/an MWh/an %
ETract. 12772.87 | 14842.08 | 94.48
incalzire
Pierderi
prin
Energie transfer 738.40 858.02 5.46
intrata  in termic
RTS 13519.50 | 15709.66 | 100 QTTrrs
ETrrs Pierderi de
energie in
apa de | 8.23 9.56 0.06
adaos QM/V
RTS
TOTAL 13519.50 | 15709.66 | 100 TOTAL 13519.50 | 15709.66 | 100

Energie intrata

100.00%

RTS
100.00%

Pierderi prin TI:

2.46%

Pierderi prin adaocs

0.06%

Energie facturata

94.48%

Pierderi totale

5.52%

Figura 9.2 Diagrama Sankey pentru regimul termic optimizat la retelele termice
secundare

10.Bilantul termoenergetic tehnologic

10.1. Consideratii generale, prevederi legislative si metodologice in domeniu

Cad

rul legal

care

reglementeaza necesitatea determinarii

pierderilor

tehnologice si a pierderilor reale din sistemele de alimentare cu energie termica este
constituit din:

ORDIN nr. 113/2022 pentru aprobarea Procedurii de avizare a documentatiei
privind pierderile tehnologice utilizate la calculul preturilor si tarifelor energiei
termice, intocmitad pe baza bilantului energetic in sistemele de alimentare centralizata

cu energie

termica.

Legea serviciului public de alimentare cu energie termica nr. 325/2006
modificata prin legea nr. 196/2021
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ORDIN nr. 66 din 28 februarie 2007 privind aprobarea Metodologiei de stabilire,
ajustare sau modificare a preturilor si tarifelor locale pentru serviciile publice de
alimentare cu energie termici produsi centralizat, exclusiv energia termica produsa in
cogenerare

10.2. Calculul pierderilor tehnologice la retelele termice secundare

Conform Procedurii de avizare a documentatiei privind pierderile tehnologice
utilizate la calculul preturilor si tarifelor energiei termice, intocmitd pe baza bilantului
energetic in sistemele de alimentare centralizatd cu energie termicd, pentru
determinarea pierderilor tehnologice in activititile de transport si distributie a
energiei termice prin retelele SACET (RT, RD) trebuie indeplinite urmatoarele conditii:

1. ipoteze de calcul:

(i) reteaua are aceeasi lungime si configuratie ca in situatia reald;

(ii) cantititile de energie termica livrate la consumatori sunt aceleasi ca In
situatia reald;
(iii) conductele, armaturile si izolatiile termice sunt in stare buna;

2. metodele si formulele de calcul pentru pierderile tehnologice de energie prin

radiatie/convectie ( transfer de cildurd in mediul ambiant) au la baza calculul
fluxului termic liniar de la agentul termic care circuld prin conductd la mediul
fnconjuritor in care se afld conducta, conform normativelor tehnice aplicabile si/sau
specificatiilor tehnice ale furnizorilor de echipamente;

3. pierderea de temperaturi este sub valoarea-limita de 0.5 K/km;

4. randamentul izolatiei este mai mare de 80%;

5. valorile procentuale ale pierderilor sunt calculate raportind valoarea
absolutd a acestora la energia intratd in retele, recalculatd ca sumd dintre energia
termici facturatd la consumatori in bilantul real si valorile absolute ale pierderilor
tehnologice pe retele;

6. pierderea masici de agent termic, medie anuald orard, in conditii normale de

functionare, nu este mai mare de 0.2 % din volumul instalatiei in functiune.

Pentru calculul pierderilor de energie in apa de adaos se utilizeaza urmatoarea
relatie:

Quptm = Mpt* Papa + [C1 (tr + tR) / 2 - C2 * taad] -  [MWh/an] (11)

unde:

mpt = a/100*V - pierdere orara tehnologica [m3/h]; a = 0.13%;

papa = 988.1 kg/m3 - densitatea apei la temperatura medie;

trur = 75 9C - temperatura agentului termic pe tur

tretur= 45 0C - temperatura agentului termic pe retur;

taad= 5 0C - temperatura apei de adaos;

c1 = 4.184 [K]/kgK]- cildura specificd a apei calde, la temperatura medie a
temperaturilor tr si tg;

cz = 4.195 [k]/kgK ] - cildura specificd a apei de adaos;

o = 4200 ore/an -timp de functionare;

Qnptm - pierderi orare de cildura prin transfer masic [MWh /h].
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- Pierdere Flux Energie Energie
Diametru Lungime Volum V [m?] medie te:rmic pierduta pierduta
tronson L [m] orara pierdut apa adaos | apa adaos
’L [kg/h] [kw] [MWh/an] | [Gcal/an]
DN 32 30 | 0.021 0.027 0.002 0.007 0.006
DN 40 56 | 0.070 | 0.091 0.006 0.024 0.021
DN50 775 1521 | 1.977 0.126 0.531 0.456
DN 63 430 1.340 1.742 0.111 0.468 0.402
DN65 1333 4.421 5.747 0.367 1.543 1.327 |
DN76 166 0.753 10979 0.063 0.263 0.226
DN 80 3162 15.886 20.652 1.320 5.543 4.767
DN 90 136 0.865 1.125 0.072 0.302 0.260
DN100 2316 18.181 23.635 1.510 6.344 5.456
DN125 1302 15.970 20.761 1327 | 5572 | 4.792
DN150 1324 23.385 30.401 1.943 8.160 7.017
DN200 884 27.758 36.085 2.306 9.686 8.330
DN250 739 36.257 47.134 3.012 12.651 10.880
DN300 206 14.554 | 18.920 1.209 5.078 4.367 |
Total 12859 | 160.98 | 209.277 13.374 56.172 4831

Pentru calculul pierderilor tehnologice de energie prin radiatie/convectie se
utilizeazi relatia de calcul pentru fluxul termic liniar :

_ tr1—tr2 r
CDL - 1 1 ! de, 1 ] diz, 1 1 dm , 1 I.W/m] (12)
T['df(llTZ'ﬂI'A.l ndi TZTIZ-A.iz nde N 2T-Am ndiz T1'[-!.31]'[1'0(',2

unde:

te1 - temperatura apei la interior [°C]

t2 - temperatura mediului exterior [°C]

d;, de, diz, dm - diametrele interior, exterior al tevii, diametrul stratului de izolatie
si mantalei de protectie [m];

a1, a2 - coeficientul de convectie al apei la interior, respectiv al mediului exterior
[W/m2k];

A1, Aiz, Am - conductivitatea termic3 a tevii, a stratului de izolatie si a mantalei de
protectie [W/mk];

Coeficientul global de transfer de céldura se calculeaza cu relatia:

pR—— L — [W/mK] (13)

InSe4 In dm ,
Tdjoy  2mAy o dj  2MAj  de  2WAm  diz Tdm-az

In calcule s-au utilizat urmatoarele valori:

t = trur+tretur/2 = (69+45)/2 = 57 °C - temperatura medie a apei la interior.

Temperatura medie a agentului termic de pe tur si retur este consideratd la
nivelul retelelor secundare;

tez =5 °C - temperatura mediului exterior;

a1=150 W/mZK - coeficientul de convectie al apei la interior;

az =20 W/mZK - coeficientul de convectie al mediului exterior;

A1 =55 W/mk - conductivitatea termica a tevii;

Aiz= 0.055 W/mk - conductivitatea termici a stratului de izolatie;

Am = 1 W/mk - conductivitatea termica a mantalei de protectie;

t=4200 ore/an - timpul de functionare;
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Fluxul termic pierduT

@ = P * L [kW]
Calculul energiei pierdute s-a ficut prin inmultirea fluxului termic pierdut cu
durata medie de functionare a retelelor. La calculul pierderilor de energie s-a utilizat
durata medie de functionare a retelelor de 4200 ore/an, conform datelor furnizate de

beneficiar.

(14)

Energie
_ Lungime | Pierdere liniara Fl'ux termic | pierdutd Energie pierdgté
Diametru tronson [m] [W/mK] pierdut trans.fer transfer termic
[kW] termic [Gcal/an]
[MWh/an]
DN 32 30 0.304 0.474 1.99 1.713
DN 40 56 0.306 | 0.892 3.75 3.224
DN50 775 0.308 12.428 52.20 44920
DN 63 430 0.310 6.934 29.12 25.063
DN65 1333 | 0.311 21.557 90.54 77917
DN 76 166 | 0.3112 2.686 11.28 9.708
DN 80 3162 0.312 51.227 215.15 185.158
DN 90 136 0.3121 2.207 9.27 7.977
DN100 2316 0.313 37.652 158.14 136.092
DN125 1302 0.371 25.118 105.50 190.788
DN150 1324 0434 | 29.88 125.50 108.000
DN200 884 0.538 | 24.731 103.87 | 89.389
DN250 739 0.648 24.901 104.58 90.004
DN300 206 0.757 | 8.109 34.06 29.310
Total 12859 - | 248.797 1044.94 899.26
Intrari lesiri
Denumire | Geal MWh/an | % Denumire Gcal/an MWh/an %
ETract. incalzire 12772.87 14842.08 93.09 |
Pierderi prin
Energie transfer  termic | 899.26 1044.94 6.55
intrata tn | 13720.44 | 15943.19 | 100 | Q™ers B
RTS Pierderi de
energie in apa de
adaos QM/Vgrs 48.31 56.172 0.35
TOTAL 13720.44 | 15943.19 | 100 | TOTAL 13720.44 15943.19 100
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Energie intrata

100.00% 93.09%

Energie facturat

Pierderi totale

T

Pierderi prin adaos

0.35%

10.3. Calculul pierderilor tehnologice la centralele termice

Determinarea pierderilor tehnologice in activitdtile de producere a energiei

termice se face cu respectarea urmitoarelor ipoteze de calcul:
e tehnologiile de producere sunt cele din situatia reald;
e exploatarea se face corect, la incdrcarea reald;
e echipamentele sunt in stare bung;

Calculul pierderilor tehnologice la cazane s-a ficut pentru capacitatile
energetice de producere a energiei termice exploatate de SC Calorgal SRL.

Pierderile tehnologice in cazane au fost calculate, tindnd cont de parametrii de
functionare in stare buni si conform specificatiilor producatorilor.

Pierderile tehnologice au fost calculate plecind de la evaluarea cantitativd a
energiei termice introdus3 prin arderea combustibilului si energia utild transferata
agentului termic.
fn exploatare, pierderile tehnologice se manifestd sub forma de:
pierderi prin gazele de ardere evacuate la cos;
pierderi prin radiatie si convectie la suprafata cazanului;
pierderi la pornire-oprire si functionare in sarcind redus3;
pierderi datorate arderii neoptime;
pierderi auxiliare asociate purjelor, recirculdrilor sau dezechilibrelor hidraulice.
Energia introdusi in cazan se determind cu relatia:

Qi= Qceb + Qfcb + QL (15)

unde:
Qcob = B-Hi [K]] - cildura chimicd a combustibilului [K]]
Qfcb = Brign [K]] - cildura fizicd a combustibilului [K]]

QL = A-Lmin-iaer'B [K]] - ciildura sensibila a aerului de combustie [K]]
Energia utili cedatd apei se determina cu relatia:
Qu = p-Varcp: (trur—tretur) (16)

unde: o i e o o o
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Qu - energia utild [kWh], [M]];

¢p- caldura specificd a apei, aproximativ 4186 k] /kgK;

tyyr- temperatura agentului termic pe tur [°C];

t,erur- temperatura agentului termic pe retur [°C ].

V, — este volumul de apé circulat [m3]

p - densitatea apei [kg/m3]

Pierderile tehnologice totale se exprima prin:

Qpierderi=Qi -Qu= (Qccb + Qfcb + Qu) - p'Va'Cp‘(ttur—tretur) (1 7)

in calcule s-a tinut cont de randamentul nominal al cazanelor specificat de
producitor ca fiind 92%, iar coeficientul de exces de aer avind valoarea optimad pentru
tipul de cazane considerat A = 1.15-1.20.

Avand in vedere ci retelele termice principale din centralele termice au valori
mici ale pierderilor prin transfer termic si apd de adaos, acestea vor fi asimilate
pierderilor de producere din centrald si vor fi incluse in valoarea pierderilor de
producere completatd in Tabelul sintetic.

Intriri lesiri _
Gecal/an | MWh/an | % Geal/an MWh/an | %
Energie intrata in
RTS ETzrs 13720.44 | 15943.19 | 91.33
Energie facturata
sub forma de ACC 109.19 126.88 0.73
. “n 15023.27 | 17457.09 | 100 ; T
intratd in Pierderi prin
CT transfer termic 36.2 42.07 0.24
QTTRP
Pierderi de
energie in apa de 3.01 3.5 0.02
I | adaos QM/V RP
| TOTAL 15023.27 | 17457.09 | 100 | TOTAL 15023.27 | 17457.09 | 100
Energie utila
92.06%

Energie intrata

100.00%

-~

ACC _~
0.73%
Energie pierduta in cazane

7.68%
Pierderi prin TT
0.24%
Pierderi prin adaos

0.02%

Pierderi totale

" ;049
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1. Producere CTC
Parametru UM Determinare Bilant Bilant
termoenergetic | termoenergetic
real tehnologic
Energie primard | MWh/an (D=(3)+(5)+(73+(9) 20155.61 | 17457.09
intratd in Tab.8.1/pag25, Tab.10.4/
centrale(cu pag.49
combustibilul} % (2)=100% 100 100
Pierderi de | MWh/an (3)-Cap. 83, tab 82/ | 64.29 | 45.57
producere(inclusiv pag.28 ,Cap.10.3 pag.48,
transformare agent Tab.10.4/pag.49 )
termic primar- | % (4)=(3)/(1)x 100 0.32 0.26
secundar) )
Pierderi in cazane | MWh/an (5)-Cap.8.2, tab.8.1/ | 2838.25 1341.44
pag.25,Cap.10.3 Tab.10.4/
pag.49
% (6)=(5)/(1)x100 14.08 7.68
| Energie  termicd | MWh/an (7)-Cap.7,tab.7.3/ pag.20 | 126.88 126.88
| vanduta la gardul | % (8)=(7)/(1) x 100 0.63 0.73
centralelor sub
forma de ACC
Energie  termica | MWh/an (9)-Cap.8, Tab.8.6/ | 17126.19 15943.19
livratd In retele pag.36,Cap.10.3 Tab.10.4/
pag.49
% (10)=(9)/(1) x 100 | 84.97 91.33
2. Distributie: retele CTC )
Energie intrata MWh/an (11)Cap.8 tab.8.7 /pag.36, | 17126.19 15943.19
Cap10.2, tab.10.3/pag.47 |
% (12)=(15)+(17)+(19) | 100 100
Pierderi in retele MWh/an {13) =(15)+(17) 2284.12 1101.11
Cap.8 tab.8.5/pag.35,
Cap10, tab.10.3/pag.47 _
% (14)=(16)+(18) 13.33 | 6.9
- din care pierderi | MWh/an (15) Cap.8 tab.8.5/pag35, | 2213.09 | 1044.94
prin transfer | Cap10, tab.10.3/pag.47 - | -
termic % (16)=(15)/(11)x100 12.92 6.55
radiatie/convectie ]
- din care pierderi | MWh/an (17) Cap.8tab.8.5/pag.35, | 71.03 | 56.17
in apa de adaos Cap10, tab.10.3/pag.47 !
% (18)=(17)/(11)x100 0.41 | 0.35
Energie  termica | MWh/an (19)Cap7, tab.7.2/pag.19 | 14842.08 | 14842.08
vanduta la | % (20)=(19)/(11)x100 86.66 93.09
consumatori  din
| retele

10.4. Analiza tehnici privind justificarea pierderilor reale de energie termica
in raport cu pierderile tehnologice si analiza comparativa bilant real -
bilant tehnologic

in conformitate cu Ordinul ANRE nr. 113/2022 si cu metodologia aplicabild
ntocmirii documentatiilor privind pierderile tehnologice utilizate la fundamentarea
preturilor si tarifelor energiei termice, analiza s-a realizat pe baza bilantului
termoenergetic anual intocmit pentru conturul format din centralele termice si retelele
termice secundare de distributie ale S.C. CALORGAL S.R.L. Galati. Conturul de bilant
include sursele termice, retelele termice secundare si punctele de delimitare
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reprezentate de contoarele de gaze naturale si contoarele de energie termica de la
consumatori.

10.4.1. Analiza justificativi a pierderilor reale de energie termica
comparativ cu pierderile tehnologice

Din analiza comparativi centralizatd rezultd cd, pe componenta de producere,
energia primard introdusa in sistem este de 20.155,61 MWh/an in bilantul real,
comparativ cu 17.457,09 MWh/an in bilantul tehnologic. Diferenta de 2.698,52
MWh/an reprezinti un consum suplimentar de resursd energetica asociat functionarii
efective a instalatiilor la parametri inferiori regimului tehnologic de referintd. In
aceeasi structuré de bilant, pierderile in cazane sunt de 2.838,25 MWh/an (14,08%)
in regim real, fati de 1.341,44 MWh/an (7,68%) in regim tehnologic. Totodata,
pierderile de producere aferente retelelor principale sunt apropiate ca nivel, respectiv
64,29 MWh/an (0,32%) in bilantul real fati de 45,57 MWh/an (0,26%) in bilantul
tehnologic. Rezultd c3 abaterea majord dintre bilantul real si bilantul tehnologic este
concentrati in special la nivelul cazanelor. Bilantul consemneaza explicit cd aceastd
diferenti este determinati de functionarea cazanelor la randamente termice inferioare
celor tehnologice, randamentul real mediu fiind de aproximativ 86%, comparativ cu un
randament tehnologic mediu de aproximativ 92%. Documentatia coreleaza acest
comportament energetic cu exploatarea cazanelor la un coeficient de exces de aer mai
mare decat valoarea normal3, indicati in bilang ca A = 1,2 pentru regimul tehnologic de
referinti. In consecint, majorarea pierderilor reale in producere este justificata tehnic
prin cresterea pierderilor cu gazele de ardere evacuate la cos, prin regimuri de ardere
cu exces de aer prea mare si prin functionare in sarcini parfiale care reduc eficienta
globald a surselor.

La nivelul distributiei, energia termici introdusd in retele este de 17.126,19
MWh/an in bilantul real, fatd de 15.943,19 MWh/an in bilantul tehnologic. Pierderile
totale in retelele termice secundare sunt de 2.284,12 MWh/an (13,33%) in bilantul
real, comparativ cu 1.101,11 MWh/an (6,9%) in bilantul tehnologic. Componenta
dominant3 este pierderea prin transfer termic, respectiv 2.213,09 MWh/an (12,92%)
in regim real, fati de 1.044,94 MWh/an (6,55%) in regim tehnologic. Prin urmare,
pierderea in retea este de aproximativ 1183,01 MWh/an, aproape integral explicata
de schimbul termic necontrolat cu mediul exterior.

Justificarea tehnic3 a acestui nivel de pierderi reale rezultd din caracteristicile
constructive si starea de exploatare a retelelor. Reteaua secundard are o lungime totala
de 12,859 Km, din care 11,587 Km sunt amplasati subteran si 1,272 km suprateran,
cu diametre intre Dn 32 si Dn 250.

in descrierea retelelor termice secundare apar si tronsoane cu izolatie zero sau
neizolate, inclusiv pe diametre relevante energetic, ceea ce conduce in mod direct la
cresterea fluxului termic transmis catre mediul ambiant. Documentatia mentioneaza
explicit ci pierderile dominante din distributie sunt cele prin radiatie si convectie,
cauzate in principal de degradarea izolatiei si de conditiile de exploatare.

In ceea ce priveste pierderile prin transfer masic, situatia este diferentiatd pe
componente. La retelele termice secundare, pierderea in apa de adaos este de 71,03
MWh/an (0,41%) in bilantul real, comparativ cu 56,17 MWh/an (0,3 5%) in bilantul
tehnologic, ceea ce arati ci aceastd componentd nu este factorul determinant al
pierderilor energetice globale. La retelele principale, bilantul precizeaza cd pierderile
masice/volumice reale, de ordinul 0,024%, sunt apropiate de cele tehnologice si se
incadreazi in valorile prescrise in legislatie si in literatura de specialitate. Rezulta ca
abaterea semnificativi fatd de referinta tehnologici este generatd preponderent de
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pierderile termice si de performanta de producere, nu de pierderile de agent termic ca
volum.

10.4.2. Analiza parametrilor/indicatorilor specifici bilantului tehnologic
comparativ cu limitele previzute de procedura

Bilantul tehnologic este construit pe ipotezele metodologice prevazute pentru
aceastdi categorie de analizi: tehnologiile de producere sunt cele din situatia reald,
exploatarea se considerd corectd si la ncdrcarea reald, iar echipamentele sunt
considerate in stare buni de functionare. Prin urmare, indicatorii bilantului tehnologic
reprezinti niveluri de referintd admisibile pentru exploatarea normald a sistemului.

Din comparatia indicatorilor specifici rezultd urmatoarele:

- pe componenta de producere, ponderea pierderilor in cazane este de 7,68%
in bilantul tehnologic, in timp ce nivelul real este 14,08%. Diferenta de 6,4 % aratd
depdsirea clard a nivelului tehnologic de referinta si confirma nelncadrarea exploatarii
reale in parametrii considerati normali de procedura. In acelasi timp, energia termica
livratd in retele reprezinti 91,33% din energia introdusa in bilantul tehnologic, dar
numai 84,97% in bilantul real.

- pe componenta de distributie, ponderea pierderilor totale in retele este de
6,9% in bilantul tehnologic, in timp ce in regim real aceasta ajunge la 13,33%.
Componenta criticd este pierderea prin transfer termic: 6,55% tehnologic fata de
12,92% real. Pierderea in apa de adaos in regim tehnologic este 0,35% fata de 0,41%
in regim real, ceea ce confirmi ci pierderea principala nu este generata de completdrile
de ap4, ci de starea termicd a retelelor si de transferul termic catre mediul exterior.

in consecinti, raportat la limitele/valorile de referintd ale bilantului tehnologic
utilizat conform procedurii, se constata:

« neincadrare pe componenta de producere, prin randamente reale sub nivelul
tehnologic si pierderi in cazane aproape duble fata de referinga;

« neincadrare pe componenta de distributie, prin pierderi termice reale in
retele semnificativ peste nivelul tehnologic;

« incadrare la pierderile masice/volumice ale retelelor principale, care sunt
mentionate in bilant ca fiind conforme cu valorile prescrise;

« abatere limitati pe componenta de adaos in RTS, care nu reprezintd cauza
majord a supraconsumului energetic.

10.4.2. Analiza comparativi bilant real - bilant tehnologic

Analiza comparativi relevi ci sistemul SACET operat de S.C. CALORGAL S.R.L.
Galati functioneazi in anul 2025 cu performante energetice inferioare regimului
tehnologic de referintd, atit in etapa de producere, cit si in etapa de distributie.
Diferenta totald dintre energia introdusi in bilantul real si cea introdusa in bilantul
tehnologic este de aproape 2,66 GWh/an pe componenta de producere, iar diferenta
de pierderi in retele este de aproximativ 1,18 GWh/an. Aceste abateri confirma
existenta unor consumuri suplimentare care nu pot fi asimilate integral pierderilor
tehnologice.Din punct de vedere tehnic, concluzia principald este ca pierderile reale
depisesc semnificativ pierderile tehnologice si, ca atare, excedentul dintre cele
doui niveluri trebuie tratat ca efect al stirii reale de exploatare a instalatiilor, al
degradirii izolatiilor; al regimurilor de ardere neoptime si al randamentelor efective
inferioare celor de referinti. Documentatia de bilant indicid explicit cd elementele
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critice ale sistemului sunt cazanele si retelele de distributie, iar potentialul de
imbundtitire energetica este ridicat.

Pentru anul 2025, analiza comparativd demonstreaza ca:

- pierderile reale In producere si distributie sunt superioare pierderilor
tehnologice determinate conform metodologiei;

- cea mai mare abatere este Inregistrati la pierderile in cazane si la pierderile
termice ale retelelor secundare;

- indicatorii reali de eficienti energetici sunt inferiori indicatorilor tehnologici
de referint3;

- pierderile masice/volumice din retelele principale sunt apropiate de nivelul
tehnologic si se incadreaza in domeniul admisibil indicat de bilant;

- sunt necesare misuri de optimizare a arderii, reglaj fin al excesului de aer,
reabilitare a izolatiilor, inlocuirea tronsoanelor cu izolatie degradatd/neizolata si
implementarea unui sistem continuu de management energetic.

11.Program de misuri si calculul de eficienta economica

Pe baza concluziilor rezultate din analiza bilanturilor reale, optime si a
pierderilor tehnologice, se elaboreazd un plan de masuri, in care se vor trece toate
misurile tehnice necesare, atit pe linie energetic, cit si pe linie tehnologicd, in vederea
elimindrii sau reducerii intr-o masurd cit mai mare a pierderilor de energie si
consumurilor suplimentare.

Misurile care prezinti eficienti economicd se clasific, in functie de nivelul
investitiei, in urmdtoarele categorii:

a. misuri fird investitii (no cost - low cost);

b. misuri cu investitii modice (cu perioadi simpld de recuperare mai micd de 5
ani);

c. masuri cu investitii mari (schimbdri tehnologice), care, de reguld, au perioada
simpld de recuperare a investitiei mai mare de 5 ani.

in Tabelul 11.1 sunt prezentate principalele masuri propuse pentru reducerea
consumului de energie.

Indicatorul economic de decizie privind ierarhizarea unor variante concurente
este determinat de Perioada Simpld de Recuperare (PSR) care reprezintd timpul, in ani,
in care costurile de investitii se recupereazi din valoarea economiilor la costurile de
functionare:

PSR=1/R

in care:

I - Investitiile suplimentare necesare pentru implementarea mdsurii de
economisire considerand ci lucririle de realizare a investitiilor se realizeazd intr-un
singur an;

R - Valoarea economiilor la costurile de functionare (considerate egale in fiecare
an);

PSR are avantajul de a fi usor de calculat si datorita faptului cd de reguld factorii
de decizie sunt interesati de acele investitii care se recupereaza foarte repede, aceasta
metod3 este relativ des folosita.

Este recomandabil insi ca pentru investitiile cu perioadd mai lungd de
recuperare acest indicator si fie utilizat impreund cu alte instrumente de decizie. El
singur poate conduce la alegerea unor variante mai putin profitabile, dar care prezinta
recuperiri initiale cu valoare mare pe o perioada redusd in detrimentul unor variante
de investitii mult mai avantajoase care asigurd profituri mari pentru perioade lungi de
timp. In acest caz se impune un studiu de fezabilitate.
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Pentru datele din Tabelul 11.1 s-a utilizat un pret de 727.22 lei/MW'th conform
datelor puse la dispozitie de beneficiar.
Economia totala estimata prin implementarea masurilor propuse in Tabelul
11.1, este de aproximativ 2275 MWth /an.

Tabelul 11.1 Mdsuri propuse

Nr.

crt.

Denumirea masurii

Economii estimate

Costuri
investitie

de

Durata de
recuperare

[MWh/an]

[lei/an]

[lei]

[ani]

Reglarea procesului de ardere a
gazelor naturale din focarul
cazanelor prin alegerea
raportului optim aer / gaz (A =
1.2)

45

32724.9

28450

0.9

Curatirea suprafetelor de schimb
de caldurda a cazanelor de
depunerile de saruri minerale
prin spdlare chimica a acestora

11

8000

5600

0.7

Intretinerea sezoniera a
arzdtoarelor, cazanelor si a
cosurilor

6800

6120

0.9

Verificarea temperaturii gazelor
de ardere; trebuie sa fie pe cat
posibil de mica dar suficient de
ridicata pentru a evita
coroziunea; temperatura cea mai
joasa posibila depinde de
materialele din care sunt
realizate cazanul si cosul de fum

5000

5200

imediat

Izolarea termica a tevilor,
coturilor, armaturilor si
schimbatoarelor de caldura din
centralele termice si reabilitarea
termica a cladirilor

159

115628

346884

Reglarea automata a temperaturii
agentului termic in functie de
temperatura aerului exterior

27

19635

40000

Automatizarea si dispecerizarea
centralelor

91

66177

330885

Reabilitarea termica a retelelor
secundare

1592

1157734

10419608

Contorizarea apei de adaos
pentru stoparea furtului de agent
termic din retelele termice

182

132354

105883

0.8

10.

Contorizarea individuala la nivel
de consumator a consumului de
energie termica

150

109083

545415

11

TOTAL

2275

1653136

11834045

7.2

Observatie: Setul de masuri si solutii recomandat in Tabelul 11.1 trebuie corelat
cu planul de investitii al beneficiarului pe termen scurt, mediu si lung.

11.1 Masuri propuse pentru cresterea eficientei energetice a sistemului de
termoficare

¢ redimensionarea si inlocuirea retelelor secundare de transport energie termica
cu conducte din otel preizolate. Necesitatea redimensionarii retelelor rezulta
din faptul ca aceste Centrale termice deservesc un numdr mai redus de
consumatori fata de cate erau initial, la proiectarea SACET;
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¢ reabilitarea punctelor termice nemodernizate;
e reducerea pierderilor masice a apei de adaos prin contorizarea consumatorilor
finali pe circuitele tur/retur;
e automatizarea si dispecerizarea tuturor centralelor instalate
Solutiile de reabilitare propuse urmaresc realizarea urmatoarelor aspecte:

e introducerea de echipamente noi, cu durata de viata mai mare si cu inalt grad
de fiabilitate;

e Inlocuirea contoarelor de gaz la intrarea in centralele termice;

e montarea contoarelor de energie termica la iesirea din centralele termice;

e asigurarea functionarii economice a instalatiilor;

e reducerea pierderilor de caldura si agent termic in retelele termice si in punctele
termice;

e monitorizarea stdrii principalilor parametri de functionare ai sistemului in
punctele importante ale sistemului si integrarea lor intr-un dispecerat tip
SCADA, pentru realizarea controlului si a efectudrii comenzilor de reglare din
dispecerat;

e asigurarea livrarii agentului termic la parametrii cantitativi si calitativi solicitati
de consumatori;

e se asigura echilibrarea hidraulica a sistemului de distributie a energiei termice
pentru incdlzire, la nivel de bransament, respectiv utilizator (punct de masura).

11.2 Masuri propuse pentru modernizarea, reabilitarea si automatizarea
centralelor termice

Echipamente minimale cu care va fi dotata centrala termica sunt:

Schimbatoarele de caldurd, in varianta demontabila, sunt cu placi din otel inox
AISI 316 (1.4401), grosimea minim 0,5 mm;

Robinet de echilibrare hidraulica/ limitare de debit;

Pompe pentru circulatia agentului termic de incalzire, In linie, de inalta eficienta
energeticd, cu convertizoare de frecventd, cu montajul convertizorului de frecventa
in/langa tabloul electric functie de IP;

Filtre de impuritati tip “Y”, 1a toate intrarile in punctele termice, pe circuitul
primar, circuitul secundar si pe racordul de apa rece;

Separatoare de namol, la toate intrarile In punctele termice, pe circuitul primar,
circuitul secundar si pe racordul de apa rece, montate in aval de filtrele de impuritati
tip “Y”;

Dedurizator (Filtru anti calcar) - la intrarea apei reci in punctele termice;

Vane de reglare cu servomotor, speciale, pentru aplicatiile de termoficare,
echilibrate in presiune, cu rol de regulator de temperaturd, montate pe circuitul primar,
pe fiecare schimbator In parte, pentru Incalzire, prevazute si cu posibilitatea de
actionare directa, local si din dispecerat;

Regulator electronic (controller liber programabil) bidirectional, cu functii de
reglare si comanda automata, in timp real, pentru circuitul de incalzire :

Restrictionarea temperaturii agentului termic primar returnat la max.60°C.

Aparate de madsurda - manometre si termometre - analogice si/sau digitale,
montate n zonele caracteristice ale punctului termic;

By-pass de umplere a punctului termic din conducta retur primar.

Posibilitatea de Incorporare in curba de reglare a regulatorului electronic
(controllerului) a diagramelor de reglaj dupa care functioneaza cele doua circuite -
primar si secundar;
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Presiunea de testare a punctelor termice va fi de minim 1,5 x presiunea
nominald (PN). Aparatele de masurda (manometre si termometre) digitale au
posibilitatea de transmitere a informatiei la dispecerat;

Toate aparatele si instalatiile sunt prevazute cu dispozitive de siguranta
impotriva cresterii presiunii si temperaturii peste limitele admise, aplicandu-se dupa
caz, prevederile STAS 7132 si prescriptiile tehnice C4 - 2010 si PT C7 - 2010;

Punctele termice sunt in concordanta cu Normele Europene in vigoare in ceea
ce priveste echipamentele sub presiune (Directiva PED 97/23/EC);

Robinetele de sectionare sunt de tipul constructiv cu obturator sferic pentru
circuitul primar si de tipul constructiv cu obturator sferic sau cu sertar, pentru cele
montate In circuitul secundar (fara vane de tip fluture )

Toate tevile de legatura intre elementele modulului sunt protejate impotriva
coroziunii in medii umede, prin aplicarea unei vopsiri performante cu emailuri
alchidice sau epoxidice sau prin aplicarea electrolitica a unor straturi de protectie
(zincate);

Toate tevile de legatura intre elementele modulului sunt izolate termic si
mecanic cu vata bazaltica si cochilie din tabla zincata sau din poliuretan tip cochilie;

Se vor asigura pe toate tronsoanele, elemente de legatura care sa permita
demontarea usoara in caz de avarie sau lucrari de intretinere (flanse sau racorduri
olandeze);

Toate supapele de sigurantd, respectiv robinetele de aerisire/golire sunt
prevazute cu tevi pentru scurgere care sa asigure deversarea apei la nivelul podelei,
pentru protectia elementelor sub tensiune si pentru respectarea normelor de protectia
muncii. Toate intrdrile si iesirile schimbatoarelor de caldura vor fi prevazute cu
robinete de separare care sa permita izolarea schimbatoarelor de caldura de restul
instalatiei, cu robinete pentru purjare de minim DN 25.

Punctele termice sunt prevazute cu mijloace de masurd, omologate si cu
certificat de calitate si declaratii de conformitate, si vor avea minimum clasa
metrologica de exactitate 2.

Contoarele vor indeplini cerintele HG 264/2006 - privind stabilirea conditiilor
de introducere pe piata si de punere in functiune a mijloacelor de masurare.

Gradul de protectie climatica (conform IEC61010-1):

Pentru traductoarele de debit cu ultrasunete - gradul de protectie climatica va fi
de minim IP65

Pentru senzorii de temperatura - gradul de protective climatica va fi de minim
IP65;

Pentru calculator - gradul de protectie climatica va fi de minim [P54.

Subansamblurile contorului de energie termica trebuie sa aiba posibilitatea de
sigilare, astfel incat sa fie eliminata posibilitatea demontarii, inlocuirii sau defectarii
voite a contorului fara a deteriora sigiliul.

Contoarele de energie termica au componente interschimbabile si sunt echipate
atat cu interfata de transmitere a datelor prin cablu cat si cu sistem de transmitere a
datelor la distanta si care permite citirea dintr-un dispecerat.

Centralele termice vor fi prevazute cu regulator diferential de presiune direct pe
circuitul primar astfel incat sa se asigure un AP constant pe primarul SCP-urilor.

Circuitul de Incalzire si sistemul de expansiune/adaos

Furnizarea agentului secundar la o temperatura prestabilita, reglata automat, se
va face tinand cont de temperatura masurata de senzorul de pe tur secundar incalzire
care va actiona asupra vanelor de reglaj de pe returul primar al fiecarui schimbator de
caldura de Incalzire.
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Fiecare SCP va avea propria vana de reglare pentru a asigura autoritatea vanei
la diferite regimuri de sarcina precum si din motive de mentenanta fara intreruperi la
consumatorul final.

Comanda vanelor de reglare se va face sincronizat, prin iesiri analogice distincte
ale PLC-ului, cate una pentru fiecare vana, astfel incat sa se anuleze comanda unei vane
de pe un SCP izolat.

Temperatura agentului secundar de incalzire va fi presetata functie de
temperatura exterioara printr-o lege de variatie impusa de ,curba de incalzire”
programatd in PLC. Aceasta ,curba de incalzire” va fi liniarizata pe portiuni si va avea
patru puncte de inflexiune. Sunt practice doua astfel de curbe, una pentru zi si una
pentru noapte.

Toti parametrii curbei de Incalzire (puncte de inflexiune, valori ale
temperaturilor, ora de comutare a curbei) sunt implementate in PLC si vor putea fi
programate din punctul termic sau de la distanta prin comunicatie.

Se va implementa un mecanism software de translare a curbelor de incalzire
clasice descrise mai sus in functie de temperatura agentului primar, a regimului de
presiune de pe agentul primar, coroborate cu temperatura exterioara. Tot acest
mecanism va fi cu mediere in timp, cu evitarea variatiilor bruste de temperatura, cu
limitarea gradientului de temperatura presetata sau reglata.

Se va implementa un mecanism de mediere a temperaturii exterioare masurate
precum si a gradientului pentru temperatura agentului termic secundar astfel incat sa
se evite variatii bruste ale temperaturilor agentului secundar.

Pompele de circulatie, vor mentine diferenta de presiune AP tur-retur secundar
incalzire la o valoare constantd, programabila si care este functie de sarcina hidraulica
a punctului termic si a retelei secundare.

Aceste pompe sunt actionate de convertizoare de frecventa in configuratie
pentru obtinerea economiei maxime de energie electrica.

Valoarea presiunii relative din circuitul secundar de incalzire, care este functie
de regimul de indltime al cladirilor deservite si de rezistenta hidraulica a retelei
secundare, va fi asigurata pe returul circuitului secundar de Incalzire prin sistemul de
expansiune/adaos.

Expansiunea se realizeaza prin vane cu descarcare directa reglate
corespunzator.

Adaosul se va realiza cu ajutorul pompelor de adaos comandate de PLC care vor
prelua apa din rezervorul de adaos si o vor pompa in secundarul circuitului de incalzire
pana la atingerea pragului de presiune dorit si citit in PLC prin senzorul de presiune
aferent.

Montajul tabloului si a convertizoarelor de frecventa cu grad de protectie [P54
se va face pe peretele punctului termic cu respectarea tuturor normativelor in vigoare.

Cablarea se va face cu cablu calculat corespunzator prin trasee care se vor stabili
pentru fiecare Centrala termica in parte in functie de dimensiunea si amplasarea
acestuia.

Se va asigura etichetarea conform planurilor de executie, vizibila si lizibila.

Echipamentele de comunicatie cu dispeceratul central SCADA se vor instala in
tabloul de automatizare.

In toate centralele termice existi schimbitoare de cildurd moderne, cu placi.
Prin urmare, nu mai este necesara achizitia altora noi.

Toate mijloacele de masura vor fi prevazute cu modalitati de transmitere la
distanta a datelor inregistrate.
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Contor de energie termica, ultrasonic, pentru madsurarea agentului termic
primar la iesirea din punctul termic, prevazut cu debitmetru tur si debitmetru retur,
PN16, T =130 °C,

Contoare de energie termica, ultrasonice, pentru masurarea agentului termic
pentru incalzire, montate pe circuitul secundar, in aval de modulul termic cu
debitmetru tur si debitmetru retur, PN16, T = 90 °C, montate la limita de proprietate a
fiecarei Asociatii de Proprietari;

Debitmetru pentru masurarea apei reci la intrarea in punctul termic, montat pe
bransamentul de apa rece, pentru consumul intern al punctului termic;

Contor de energie termica, ultrasonic, pentru masurarea apei de adaos, cu un
traductor de debit montat pe conducta de umplere a circuitului secundar din retur
primar. Un traductor de temperatura va fi montat pe conducta de umplere a circuitului
secundar din retur primar, iar celalalt pe racordul de apa rece.

11.3 Redimensionarea si inlocuirea retelelor secundare de transport energie
termica

Amplasarea retelelor termice secundare este de tip subteran, in canale termice
comune pentru conductele de incalzire (tur / retur) si pentru cele de apa calda de
consum (ducere / recirculare), atat vizitabile cat si nevizitabile (In multe situatii, prin
canalele termice nevizitabile, trec conducte de apa potabil3, retele de canalizare).

Retelele situate aerian sunt neizolate termic, datorita furturilor repetate ale
izolatiilor termice si, prin urmare conduc la pierderi semnificative prin transfer termic
in atmosfera.

Partial, retelele amplasate in canale tehnice vizitabile, acestea sunt in canalele
comune de apa rece si/sau canalizare ale operatorului SC Apa Canal. Datorita vechimii
acestora, avariilor, retelele termice secundare sunt uneori inaccesibile datorita
nivelului ridicat de dejectii si/sau ape insalubre de la sistemele de canalizare.

Principalele probleme care afecteaza functionarea retelelor de distributie
nereabilitate sunt urmatoarele:

e conductele sunt afectate de coroziune, fisurile conduc la pierderi importante de
agent termic;

e portiunile neizolate de conducta si izolatia necorespunzatoare (umeda, tasata)
cauzeaza pierderi mari de caldura si corodarea exterioara a conductelor;

e canalele termice sunt partial inundate, apa provenita din avarii sau infiltratii nu
se evacueaza la canalizare;

Reabilitarea consta in Inlocuirea conductelor existente wuzate si
supradimensionate cu conducte in sistem legat preizolat. Utilizarea sistemului
preizolat, comparativ cu sistemul clasic are urmatoarele avantaje:

e durata de viata de minim 30 de ani;

e siguranta sporitd in exploatare (sistemul de detectare al eventualelor
neetanseitati,

e reducere substantiald/eliminarea pierderilor de agent termic in retele, datorita

e depistarii rapide a neetanseitatilor;

e durata mai redusa de executie a lucrarilor de santier;

e costuri reduse de intretinere si exploatare a retelelor.

Conductele vor fi montate pe traseele existente ale actualei retele de agent
termic secundar, folosind culoarele libere create prin dezafectarea conductelor
existente, reducand la minimum necesitatea devierii altor utilitati existente In zona sau
acolo unde dimensiunea canalului termic nu permite respectarea distantei intre
conducte, acestea se vor monta ingropate direct in pamant pe strat de nisip.
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Achizitia si montajul elementelor sistemului preizolat prevazute cu fire de
semnalizare avarii, necesare retelelor termice primare.

Sistemul preizolat este compus din sistemul de conducte, izolate cu spuma
rigida de poliuretan, avand parametrii corespunzatori standardului SR EN 253:2013,
cu densitate de minim 80 kg/mc, conductivitate termica la 50 2C de maxim 0,027
W/mK si rezistenta la compresie in directie radiala de min. 0,3 N/mm2. Mantaua de
protectie la conductele preizolate este realizata din teava din polietilena de inalta
densitate (PEHD), conform standardului SR EN 253:2013, in cazul montajului subteran
sau din tabla SPIRO in cazul montajului suprateran.

De asemenea, sistemul preizolat contine si alte elemente de conducta precum:
compensatori axiali de dilatare tip "one-time”, care preiau dilatarea sistemului, puncte
fixe preizolate, realizate din tronsoane de teava pe care sunt sudate placi metalice,
inglobate in blocuri de beton, coturi preizolate, ramificatii preizolate, reductii
preizolate, perne de dilatare, mansoane, armaturi de tipul cu obturator sferic,
preizolate sau armaturi care nu sunt preizolate si care se izoleaza clasic (tipul se
stabileste functie de dimensiunile locului de montaj) etc.;

Lucrarile ce urmeaza sa fie efectuate in sistemul de transport al caldurii cuprind:

e lucrari termomecanice de inlocuire a conductelor amplasate subteran in canale
termice sau suprateran pe stalpi de sustinere cu conducte in sistem legat
preizolat;

¢ inlocuirea vanelor de sectionare si de racord de pe traseul retelelor secundare;

e realizarea unui sistem de monitorizare a starii izolatiei conductelor;

e lucrari de constructii (camine, puncte fixe etc.), acolo unde este cazul.
Conductele preizolate vor fi prevazute cu bariera de difuzie a oxigenului in

vederea impiedicarii imbatranirii spumei poliuretanice.

Adancimile minime de pozare, adancimile maxime de pozare, distanta fata de
alte retele si grosimea stratului de nisip in jurul conductelor preizolate montate
subteran, in strat de nisip, vor fi conform normativ NP029-02: Normativ de proiectare,
executie si exploatare pentru retelele termice cu conducte preizolate, punct 3.32...3.49.
si Instructiunile de Executie a furnizorului de conducte preizolate.

Montarea elementelor sistemului preizolat legat se va face prin sudura. La
trecerea conductelor preizolate prin peretii caminelor de racord de golire sau de
aerisire se va asigura etansarea acestora cu inele de etansare din cauciuc profilat
special.

[zolatiile locale (intre tronsoane de teava si intre teava si coturi, intre teava si
celelalte elemente ale sistemului preizolat legat) vor fi realizate cu mansoane termo-
contractibile si spuma rigida din poliuretan care va utiliza ciclopentan ca agent de
expandare.

Caracteristicile fizico-mecanice si termice ale sistemului de conducte si
elementele preizolate vor trebui sa corespunda standardelor si prescriptiilor aferente
domeniului de utilizare:

e SREN 253:2013 - Conducte pentru incdlzire districtuala. Sisteme de conducte
preizolate pentru retele subterane de apa calda. Ansamblu de conducte de otel,
izolatie termica de poliuretan si manta exterioara de polietilena.

e SR EN 448:2009 - Conducte pentru incalzire districtuald. Sisteme legate de
conducte preizolate pentru retele Ingropate de apa calda. Fitinguri preizolate,
tevi de serviciu de otel, izolatie termica de poliuretan si tub de protectie de
polietilena.

e SR EN 488:2011 - Conducte pentru incdlzire districtuald. Sisteme legate de
conducte preizolate pentru retele ingropate de apa calda. Robinete preizolate de
otel, izolatie termica de poliuretan si tub de protectie de polietilena
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e SR EN 489:2009 - Conducte pentru incalzire districtuald. Sisteme legate de
conducte preizolate pentru retele ingropate de apa caldi. Imbinare preizolata.
Tub de serviciu de otel, izolatie termica de poliuretan si tub de protectie de
polietilena.

Functie de spatiile existente in camine, vanele noi care se vor monta vor fi in
sistem preizolat sau in sistem clasic, izolate cu vata minerala protejate in carcase
speciale de tabla zincata.

Pe toata lungimea conductelor de termoficare ce vor fi reabilitate se va monta
un cablu optic protejat prin intermediul unei conducte de protectie din PVC sau PE,
pentru transmiterea de date de la punctele termice la dispecerat. Acesta va fi pozitionat
in vecinatatea conductelor termice sub folia de avertizare, pentru a evita deteriorarea
intamplatoare a acestuia, in caz de interventii.

Conductele preizolate vor fi prevazute cu fire de semnalizare inglobate in
izolatia conductei conform SR EN 14419:20009.

Functiunile principale ale sistemului de supraveghere sunt urmatoarele:

e supravegherea continua a nivelului umiditati izolatiei;

e detectarea timpurie a defectelor;

e localizarea automatd a defectelor si semnalizarea acestora incepand de la un

e continut de umiditate masic mai mic de 0,1%;

e inregistrarea datelor cu privire la avarie;

e disponibilizarea datelor mentionate spre a fi tiparite sub forma unui protocol
recunoscut ca document oficial.

Sistemul de semnalizare va fi in conformitate cu SR EN 14419:2009.

Firele de detectie incluse in izolatia conductelor trebuie sa corespunda
conditiilor mecanice, termice si chimice in timpul productiei, montarii si operarii
conductelor preizolate. Firele de detectie sunt situate paralel cu axa conductei pe toata
lungimea acesteia si au o distantd constanta intre ele, nu deterioreaza
impermeabilitatea izolatiei in directia axiala a conductelor preizolate.

Principiul de functionare in conformitate cu SR EN 14419:2009 se va baza fie pe
masurarea rezistentei electrice, fie pe masurarea impulsului reflectat (determina
impedanta electrica). Lucrarile de reabilitare a retelelor termice secundare, pe partea
de constructii constau In:

e Mentinerea canalelor existente si reamenajarea lor (scoaterea placilor de
acoperire, curatire), in vederea amplasarii noilor conducte preizolate pe un pat
de cel putin 10 cm nisip, acoperirea lor cu nisip (cel putin 10 cm peste
generatoarea superioara a mantalei de protectie a conductei preizolate), dupa
care se va executa acoperirea cu pamant bine compactat (cel putin 60 cm), pana
la nivelul solului, aducandu-se terenul la starea initiala, respectiv demolarea
unui perete lateral al canalului sau chiar radierul, dupa caz, pentru respectarea
dimensiunilor minim admise pentru montajul tevii preizolate.

e Realizarea punctelor fixe ce se vor stabili si dimensiona la nivelul proiectului
tehnic.

e Sevor curata sirepara caminele existente de sectionare/racordare si racordarea
golirii la canalizare a radierelor caminelor, in vederea asigurarii punctelor de
golire si aerisire, precum si pentru amplasarea vanelor de sectionare/racordare.

e Deseurile rezultate in urma executiei lucrarilor vor fi sortate, transportate si
depozitate la gropi de gunoi autorizate. Toate materiale metalice ce rezulta din
inlocuirea conductelor vor fi predate beneficiarului.

e Dupa terminarea lucrdrilor se va reface structura drumurilor, aleilor, spatiilor
verzi, conform situatiei initiale.
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