ROMANIA
JUDETUL GALATI
MUNICIPIUL GALATI
CONSILIUL LOCAL

HOTARAREAnNr. 768

din 21.12.2022

privind aprobarea Bilantului termoenergetic pe anul 2021-2022 pentru societatea
CALORGAL SRL Galati si a pierderilor tehnologice utilizate la calculul preturilor

si tarifelor energiei termice

Initiator: Primarul municipiului Galati, Ionut-Florin Pucheanu,

Numarul si data depunerii proiectului de hotarare: 924/09.12.2022

Consiliul Local al Municipiului Galati, intrunit in sedinta ordinara, in data de
21.12.2022;

Avand in vedere referatul de aprobare nr. 246104/29.11.2022, al initiatorului
Primarul municipiului Galati, Ionut-Florin Pucheanu;

Avand in vedere raportul comun de specialitate nr. 246107/29.11.2022, al Directiei
Servicii Comunitare de Utilitati Publice si al Directiei Financiar-Contabilitate;

Avand in vedere avizul Comisiei buget-finante, administrarea domeniului public si
privat al municipiului Galati;

Avand in vedere avizul Comisiei pentru servicii publice, gospoddrie comunald,
comert si privatizare;

Tinand seama de Avizul nr. 51/02.11.2022 al Autoritatii Nationale de
Reglementare in Domeniul Energiei;

Vazand adresa nr. 5148/16.11.2022 a societatii Calorgal SRL Galati, inregistrata

la Registratura generala a Municipiului Galati sub nr. 237379/17.11.2022;

HCL nr. 768/2022



Avand in vedere dispozitiile art. 35 alin. (1) lit. e) si art. 40 alin. (6) din Legea nr.
325/2006 privind serviciul public de alimentare cu energie termicd, cu modificarile si
completarile ulterioare;

Avand in vedere dispozitiile art. 129, alin. (1), alin. (2) lit. d si alin. (7) lit. n) din
Ordonanta de Urgentd a Guvernului nr. 57/2019 privind Codul Administrativ, cu
modificarile si completarile ulterioare;

Avand in vedere dispozitiile art. 139, alin. (1) din Ordonanta de Urgenta a
Guvernului nr. 57/2019 privind Codul Administrativ, cu modificarile si completarile

ulterioare,

HOTARASTE:

Art. 1 — Se aproba Bilantul termoenergetic pe anul 2021-2022 pentru societatea
Calorgal SRL Galati, perioada mai 2021-aprilie 2022, prevazut in anexa care face parte

integranta din prezenta hotarare.

Art. 2 — Se aproba pierderile tehnologice utilizate la calculul preturilor si tarifelor

energiei termice, astfel:
a) Pierderi tehnologice in centralele termice, in cuantum de 9,41%;
b) Pierderi tehnologice in retele, in cuantum de 8,38%.

Art. 3 — Primarul Municipiului Galati se imputerniceste cu ducerea la indeplinire

a prevederilor acestei hotarari.

Art. 4 — Secretarul General al Municipiului Galati va asigura transmiterea si

publicitatea prezentei hotarari.

Presedinte de sedinta,

Contrasemneaza,

Secretar General,

HCL nr. 768/2022
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PROCES VERBAL DE RECEPTIE

Din data 12.07.2022

Comisia constituita pentru receptia lucrarilor efectuate cu tema - Bilant
termoenergetic pe anul 2021-2022 pentru S.C. CALORGAL S.A. Galati, care face obiectul
contractului de prestari servicii nr.2322 din data de 24.05.2022 s-a intrunit pentru a receptiona
lucrarile mentionate.

Comisia de receptie a constatat urmatoarele:

1. Lucrarile au fost predate de catre SC Gex Electric SRL, reprezentati prin dr. ing.
Gelu COMAN.

2. Lucrarea executata corespunde din punct de vedere stiintific si tehnic cu obiectivele

prevazute in tema program din contract, s¢ confirma pe raspunderea noastra si SE
RECEPTIONEAZA.

3. Comisia recomanda decontarea lucrarilor.

Raportul pentru receptia lucrarilor s-a intocmit in doua exemplare, cate unul pentru
fiecare parte.

COMISIA DE RECEPTIE A REZULTATELOR

Prestator,
S.C. GEX ELECTRIC S.R.L.

Director
Dring Gelu GURGUIATU Ty

Beneficiar,
S.C. CALORQAL S.A. J

Director Genersl
Alexandru/lg

Director‘f,tCt}fij’lig'c: k“
Ing. Relu MARIN
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1. INFORMATII GENERALE

1. Necesitatea elaboriarii bilanturilor energetice

Bilantul energetic este o componentd fundamentala si In acelasi timp un instrument de lucru al oricdrui
program de actiune avand ca obiectiv economisirea energiel. Bilantul energetic permite in final obtinerea
unei imagini accesibile a modului in care fluxurile de purtatori de energie intra, se distribuie, se
transforma si se consuma in interiorul conturului de bilant.

Prezenta lucrare se constituie ca si "Bilant termoenergetic pe anul 2021-2022 la SC Calorgal SA Galati”
efectuat pe conturul societatii SC Calorgal SA Galati. avéind ca principal obiect de activitate producerea si
distributia agentului termic catre populatie s1 operatori economici.

Obiectivul principal al lucrarii ..Bilanf rermoenergetic pe anul 2021-2022 la SC Calorgal SA Galafi™.
este reprezentat de analiza si elaborarea unei evaludri energetice, in scopul stabilirii situatiei reale a
consumurilor de energie, a randamentelor termice, precum si a masurilor de imbunitatire a regimului
termic si de prevenire a efectelor de poluare a mediului.

2. Continutul lucririi

Lucrarea a fost intocmita in conformitate cu respectarea legislatiel romane in vigoare in acest domeniu si
anuine:

e  Ghidul de elaborare audituri energetice existent pe site-ul ANRE;
e Legea [21/2014 cu completdrile si modificarile ulterioare privind cresterea eficientei energetice:
e Regulamentul - Cadru al Serviciului Public de alimentare cu energie termicd in sistem centralizat:

e Legeanr. 196/2021 pentru modificarea si completarea Legii serviciului public de alimentare cu
energie termica nr. 325/2006. pentru modificarea alin. (5) al art. 10 din Legea nr. 121/2014
privind eficienta energetica si pentru completarea alin. (3) al art. 291 din Legea nr. 227/2015
privind Codul fiscal;

e Normativul PE 902 / 1995 privind intocmirea si analiza bilanturilor energetice.

Lucrarea cuprinde bilantul energetic pe conturul surselor de producere a energiei termice si bilantul
energetic pentru retelele termice secundare.

3. Prevederi legislative si metodologice in domeniu

1.1.1 Legea nr. 196/2021 pentru modificarea si completarea Legii serviciului public de alimentare
cu energie termica nr. 325/2006

“Art. 35 (1) Operatorii serviciului au, in principal, urmdioarele obligatii: ... ...
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e) sd asigure inlocmirea de cdtre o persoand fizicd/juridicd autorizatd de A.N.R.E. a bilantului energiei
termice, aferent fiecarei activitdii prevazute in licentd si aprobat de autoritatea administragiei publice
locale:

Art. 40.(6) Pierderile telnologice luate in calcul la aprobarea tarifelor pentru serviciul de transport si
distributie a energiei termice se aprobd de autoritatea administratiei publice locale, avind in vedere o
documentatie intocmitd de operatorul care are si calitatea de furnizor si elaboratd pe baza bilantului
energetic realizat de o persoand fizicd sau juridica autorizatd de autoritatea de reglementare
compelentd; documentatia este supusd unui aviz din partea autoritdtii de reglementare competente.”

1.1.2 Legea 121/2014 privind cresterea eficientei energetice
“CAPITOLUL I Dispozitii generale

Art. 1. Domeniu de reglementare si obiective

(1) Scopul prezentei legi il constituie crearea cadrului legal pentru elaborarea $i aplicarea politicii
nationale in domeniul eficientei energetice in vederea atingerii obiectivului national de crestere u
eficientei energetice.

(2) Musurile de politica tn domeniul eficientei energetice se aplica pe intreg langul: resurse primare,
producere, distributie, furnizare, transport si consum final.

(3) Pand in anul 2020 se stabileste o tinta nationald indicativa de reducere a consumului de energie cu
19 %. ...

Art. 9 Obligatiile operatorilor economici

(1) Operatorii economici care consuma anual o cantirate de energie de peste 1.000 tone echivalent petrol
au obligatia:

a) sa efectueze o datd la 4 ani un audit energetic pe intregul contur de consum energetic; auditul este
elaborat de o persoand fizica sau juridica autorizatd in conditiile legii si std la baza stabilirii si aplicdrii
masurilor de imbunatdtire a eficientei energerice;

b) sa intocmeasca programe de imbundidtire a eficientei energetice care includ mdsuri pe termen scurt,
mediu si lung;

¢) sa numeascd un manager energetic, atestar de Departamentul pentru eficientd energeticd, conform
legislatiei in vigoare sau sd incheie un contract de management energetic cu o persoand fizicd atestatd de
Departamentul pentru eficien(d energetica care are statut de persoand fizicd autorizatd sau o persoand
Juridicd prestatoare de servicii energetice agreatd in conditiile legii.( Regulament auditori-manageri
energetici ORD.38/2013)

(2)In cazul operatorilor economici care detin subunitdti consumatoare a mai mult de 1.000 tone
echivalent petrol (sucursale, puncte de lucru, precum si alte sedii secundare) amplasate in mai multe
puncte geogrdfice, care nu sunt legate direct prin functionalitate sau retele energetice, fiecare subunitate
situard intr-un punct geografic diferit de al celorlalte subunitdti este considerata din punctul de vedere al
obligatiilor ce ii revin ca unitate independentd. Acestor unitditi independente le sunt aplicabile
prevederile alin. (1).

(3) Programele de imbundtdtire a eficientei energetice previzute la alin. (1) lit. (b):

a) se elaboreaza in conformirate cu modelul aprobar de Departamentul pentru eficientd energetica;
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b) se transmit Departamentului pentru eficientd energeticd pand la 30 septembrie a anului in care au fost
elaborate.

{4) Operatorii economici care folosesc o cantitate de energie mai mare de 1.000 tone echivalent petrol pe
an completeazd si transmit la Departamentul pentru eficientd energetica, pand la 30 aprilie a fiecdarui an,
declaratia de consum total anual de energie si chestionarul de analizd energetica a consumatorului de
energie.

(5) Operatorii economici care consumdé anual o cantitate de energie sub 1.000 tone echivalent petrol pe
an, cu excepfia IMM-urilor, sunt obligali sa intocmeasca la fiecare 4 ani un audit energetic realizat de o
persoand fizica sau juridicd autorizatd in conditiile legii $1 care sti la baza stabilirii si apliccirii
masurilor de imbundtdtire a eficientei energetice.

(6) Operatorii economici prevdzufi la alin. (5) completeazd si transmit Departamentului pentru eficientd
energeticd. panda la 30 aprilie a fiecarui an, declaratia de consum total anual de energie.

(7) Operutorii economici prevazuti i la alin. (1), (2) si(5) care nu au realizar audituri energetice pdnd la
data intrarii in vigoure a prezentei legi sunt obligati sa le realizeze pdnd la 5 decembrie 2015.

(8) In vederea asigurdrii calitdtii auditurilor energetice, pentru orice client final, Departamentul pentru
eficien(a energetica emite criteriile minime pentru auditurile energetice in baza cerintelor prevazute in
anexa nr. 4, precum si un regulament privind atestarea managerilor si autorizarea auditorilor energetici,
cu exceplia auditorilor energetici pentru cladivi,

(9) Ministerul Economiei, prin Departamentul pentru Intreprindert Mici si Mijlocii, Mediul de Afaceri si
Turism, dezvoltd programe pentru a incuraja IMM-urile sa se supund auditurilor energetice, precum si
pentru punerea ulterioara in aplicare a recomanddrilor acestor audituri.

(10) Ministerul Economiel, prin Departamentul pentru ilztreprinderi Mici si Mijlocii, Mediul de Afaceri §i
Turism poate sa instituie scheme de sprijin pentru IMM-uri, inclusiv in cazul in care au incheiar acorduri
voluntare, pentru a acoperi costurile unui audir energetic si ale punerii in aplicare a recomanddrilor
rentabile formulate in urma auditurilor energetice, in cazul in care mdsurile propuse sunt puse in
aplicare. cu respectarea legislatiei in domeniul ajutorului de star.

(11) Operatorii economici care consumd anual o cantitate de energie de peste 1.000 tone echivalent
petrol si care pun in aplicare un sistem de management al energiei (18O 50001) sau al mediului,
certificat de catre un organismn independent in conformitate cu standardele europene sau internationale
relevante, sunt exceptate si de la elaborarea unui audit energetic odatd la 4 ani.

(12) Autoritatile administratiei publice locale din localiiatile cu o populatie mai mare de 5.000 de
locuitori aut obligatia sd intocmeascd programe de imbundidtire a eficientei energetice in care includ
masuri pe termen scurt Si masuri pe termen de 3 - 6 ani.

(13) Auioritatile administratiei publice locale din localiidtile cu o populatie mai mare de 20.000 de
locuitori au obligatia:

a) sa intocmeascd programe de imbundidtire a eficientei energetice in care includ masuri pe termen scurt
si masuri pe termen de 3 - 6 ani;

b) sa numeasca un manager energetic, atestat conform legislatiei in vigoare, sau sd incheie un contract
de management energetic cu o persoand fizica atestatd in conditiile legii sau cu o persoand juridicd
prestaroare de servicii energetice agreatd in conditiile legii.

14
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(14) Programele de imbundtatire a eficientei energetice prevazute la alin. (12) si alin. (13) lit. a) se
elaboreazd in conformitate cu modelul aprobat de Departamentul pentru Eficientd Energetica si se
transmit Departamentului pentru Eficienta Energeticd pand la 30 septembrie a anului in care au fost
elaborate.

CAPITOLUL V Contorizare, facturare, costuri de acces
Art. 10 Contorizarea

(1) In mdsura in care este posibil din punct de vedere tehnic, rezonabil din punct de vedere financiar si
proportional in raport cu economiile de energie potentiale, consumatorii finali de energie electrica, gaze
naturale, incdlzire centralizata, rdcire centralizata si apd calda menajerd sunt dotate si cu contoare
individuale la prefuri competitive, care reflecta exact consumul reul de energie al consumatorilor finali §i
care furnizeaza informatii despre timpul efectiv de utilizare.

(2) Astfel de contoare individuale la prefuri competitive se pun totdeauna la dispozitie in cazul in care:

a) se inlocuieste un contor existent, cu exceptia situatiet in care acest lucru nu este posibil din punct de
vedere tehnic sau nu este rentabil in raport cu economiile potentiale estimate pe terinen lung;

b) se fuce o noud conexiune intr-o cladire noud sau atunci cand o clddire este supusa unor renovari
majore. in conformitate cu dispozitiile Legii nr. 372/2005, republicata.

(3) In masura in care este posibil din punct de vedere tehnic, rezonabil din punct de vedere financiar si
proportional in raport cu economiile de energie potentiale se implementeaza sisteme de contorizare
inteligentd si se monteazd contoare inteligente de gaze naturale si/sau de energie electrica, in
conformitate cu Legea energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012. cu modificarile si
completdrile ulterioare, tn cazul in care:

a) sistemele de contorizare inteligenta furnizeazda consumatorilor finali informatii privind perioada de
utilizare reala, iar obiectivele privind eficienta energeticd si beneficiile pentru consumatorii finali sunt
luate in considerare pe deplin in momentul stabilirii functionalitatilor minime ale contoarelor si a
obligatiilor impuse participantilor la piald:

h) sistemele de contorizare inteligentd asigurd securitatea contoarelor inteligente si comunicarea
datelor, precum si dreptul la viaia privata al consumatorilor finali, in conformitate cu legislatia privind
protectia datelor si a vietii private;

) la cererea consumatorului final, sistemele de contorizare inteligenid pot mdsura energia electricd
exportatd catre refea de la sediul consumarorului final;

d) la cererea consumatorilor finali, datele tnregistrate de contoare privind productia sau consumul de
energie electrica al acestora sunt puse la dispozitia lor sau a unei parii terfe care actioneazd in numele
consumatorilor finali, intr-un format usor de inteles pe care il por utiliza pentru a compara diferite oferte
n conditii identice:

¢) operatorii de distributie au obligatia de informare si asistentd corespunzdtoare a consumatorilor la
momentul instaldrii acestora, in special cu privire la intregul potential al contoarelor inteligente in ceea
ce priveste gestionarea conlorizarii §i monitorizarea consumului de energie.

(4) In cazul in care incdlzirea/rdcirea sau apd caldd pentru o clddire sunt furnizate din sistemul de
alimentare centralizatd cu energie termicd, este obligatorie montarea contoarelor de energie termicd in
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punctele de delimitare/separare a instalatiilor din punctul de vedere al proprietatii sau al dreptului de
administrare.

(5) In imobilele de tip condominiu racordate la sistemul de alimentare centralizatd cu energie termicd
este obligarorie montarea contoarelor pand la 31 decembrie 2016 pentru individualizarea consumurilor
de energie pentru incdlzire/racire si apd caldé la nivelul flecérui apartament sau spativ cu alti
destinatie. In cazul in care utilizarea de contoare individuale nu este fezabila din punct de vedere tehnic
sau nu este eficientd din punctul de vedere al costurilor este obligatorie montarea repartitoarelor
individuale de costuri pe toate corpurile de incdlzire din fiecare unitate imobiliara in parte.

(6) In imobilele de tip condominiu racordate la sistemul centralizat sau dotate cu o sursa proprie locala
de producere a energiei termice la nivel de scara/bloc, repartizarea conswnului de energie termica
pentruy incalzire / rdcire si / sau apd caldd se face in buza normelor tehnice elaborate de Autoritatea
Nationald de Reglementare pentru Serviciile Comunitare de Utilitati si Publice. Normele includ
modalitati de repartizare a consumului de energie termicd aferent:

a) apei calde de consum;
b) incalzirii spatiilor comune;

¢) incalzirii apartamentelor si spatiilor cu alté destinatie din condominiu.”’

4. Marimi, simboluri si unititi de masura

Unitatile de masurd si simbolurile principalilor termeni utilizati in lucrare sunt prezentate in Tabelul 1.1.

Tabelul 1.1 Marimi, simboluri si unititi de masura

Simbol Denumire marime Unitati de masura
ACC apa calda de consum -
ad apa de adaos -
al apa de incalzire -
B debit de combustibil Nm?/h
C caldurd specificd masica Jkg K
CT centrald termica -
d diametru m
D debit masic kg/h
ET energie termica kJ
Q cantitate de caldura kJ
H; caldura inferioara de ardere kJ/Nm*
i entalpie specifica kJ/Nm?
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Simbol Denumire marime Unitati de masura
q densitate de flux termic W/m?
m masa kg

RP retea principald -
RTS retea termica secundara -
\Y volum m’
t temperatura oC
T Temperatura absoluta K
A Coeficient de aer -
n Randament Y
p densitate kg/Nm?

Se foloseste Sistemul International de unitati de masura (Sl) in care:
1 kI =0.278- 107 kWh = 0.239 kcal =2.388-10"° TEP

1 kWh =3.6- 10" kJ = 860 kcal = 0.00086 Geal = 8.6- 10 TEP

1 keal =4.187 kJ = 1.163- 107 kWh = 107 TEP

1 TEP = 4.187-107 kJ = 1.163- 10°’kWh = 107 kcal

17
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2. DATE GENERALE CU PRIVIRE LA OPERATORUL
DE SERVICII

5. Date generale

Operarea ansamblului sistemului centralizat de alimentare cu energie termica pana la nivelul
consumatorilor (cladirile acestora) si administrarea serviciului public de termoficare, in conformitate cu
prevederile Ordonantei Guvernului nr. 73/2002 st a prevederilor art. 38 si ale art. 46 din Legea
nr.215/2001, este delegata la aceasta data catre SC CALORGAL SA Galati care are ca obiect de activitate
producerea si furnizarea energiet termice.

Datele de identificare a S.C. CALORGAL S.A. sunt:
¢ Numele societitii: S.C. CALORGAL S.A.
e Adresa: Sos. Crizantemelor, nr. 6, cod. 800353.
e Localitatea: Galati, Judetul Galat
o Obiectul principal de activitate: producerea, si distributia de energie termicé;
e Statut juridic: Societate pe actiuni
e Actionari: UAT mun. Galati, mun. Tecuci si com. Sendreni
e Capital social la infiintare: 4.930.925 lei
e Numairul de inregistrare la Camera Comertului: J17/ 1354 /2012
e Cod unic de inregistrare: RO 3092517

La nivelul anului 2021-2022 sistemul de alimentare centralizata cu energie termica din municipiul Galati.
alimenteazd cu energie termica cca 6000 de apartamente, 17 institutii publice si 20 agenti economici si are
urmatoarele componente principale:

e sursa de producere a energiei termice - 28 de centrale termice dintre care 20 centrale termice de
cvartal st 8 centrale termice de bloc/scara,

¢ circuitele primare - asigurd transportul energiei termice intre sursa cazane de apa calda si
schimbatoarele de caldura din centralele termice;

e refele termice secundare - asigura distributia energiei termice de la centralele termice catre
consumatorii finali;

Capacitatea termica instalata in centralele proprii este de 19.27 MWt.

Combustibilul utilizat in centrale este gazul natural.
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6. Amplasamentul centralelor

Centralele de cvartal amplasate in municipial Galati administrate de SC Calorgal SA Galati sunt

prezentate in figura 1.1.

s

Figura 2.1 Amplasarea centralelor de cvartal in municipiul Galati
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Centralele termice care au functionat in anul 2021-2022 si numarul de consumatori deserviti sunt
prezentate in Tabelul 2.1.

Tabelul 2.1 Centralele termice din anul 2021-2022

}jr; Punct consum Utilizatori 2021 - 2022
. 2 “amin; As. “amin familisti; As. , Camin 1, Camin

| o T o G i
2 C.T.CEZAR As. 124, bl A, B, C.

3 C.T. CRISTAL Ag. economici (bl. Cristal, sc. 1+4); Casnici;

4 C.T. Plomba Ag. economici; Casnici

5 C.T. Polichnica Univ “Dunarea de jos”, Casa Armatei, Adrian TEODOR:

6 C.T.14 Mazepa As. 155, bl. G4: As. 824, bl. G2;

7 C.T.16 Mazepa As. 198, bl. Salcia 1, sc. 1, sc. 2, bl. Salcia 2, sc. 1, sc. 2;

8 | CT.O Tiglinal As. 218, bl. I7; Agent economic: As. 224, bl. [6; As. 229, bl I5
1¢ | C.T. SEDIU Calorgal S.A.; CC Insolv, Sectia 2 Politie

11 | C.T.32 micro 19 As. 469, bl. F4; As. 400, bl. 1.3, sc. 1+7; As. 463, bl. L1, sc. 1+7;
12 | CT33 micro 19 As. 440, bl. G6; As. 475, bl. R9; As. 479, bl. R10; Sectia de politie

nr. 3;

13 C.T. 50 micro 19 Bl 60 ap.; bl. Sanatatea 38; As. 480, bl. G5, sc. 1, s¢c.2,s¢. 3

14 C.T. 43 micro 21 As. 484, camin; As. 553, bl. G13, sc.2,sc. 5,s¢. 7

15 C.T. 6 micro 39 Sectia de politie nr.4

16 C.T. 7 micro 40 As. 877, camin B2;

17 | CT. 1 micro 40 A:S. f)()?a, bl. AL, bl. A2, bl. A3, bl. A4; As. 618, bl. DI; As. 627,

camin C2;
18 | C.T. 3 micro 40 As. 612, bl. Mehid, bl. Teleconstructia
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: crt Punct consum Utilizatori 2021 - 2022
e - As. 612, bl. Mehid 2, C2, C3, C4; As. 628, bl. C5: As. 629, bl. C6:
19 | C.T.CSG micro 40 As. 889. bl. C1
As. 805, bl.J; As. 811.bl. 1. bl. 2; As. 813, bl. A; As. 816, bl. B, bl.
20 | C.T.ICMRSG (50) C: As. 843, bl. E; As. 879, camin I; As. 887, bl. H; As. 890, camin
G: As. 891, camin F: As. 868, cdmin 1, camin 2;
21 | C.T.Bloc A4SC. 1 As. 119 bis, U AT
22 CT.BlocA4SC.2 As. 119 bis, U AT
23 | CT.BlocA4SC.3 As. 119 bis, UA.T.:
24 | CTCFR Politia municipala (Ag. Economici);
25 | C.T.2Tighinal As. 231, bl 11; Agent economic;
26 | C.T.4Tiglinal As. 214, b1 13;
27 | CT.9 Tiglinal As. 213, bl. [4; Federatia sindicala a soferilor; Sediu sector CT;
)8 CT. Cam.m C Lic. Camin C
Metalurgic
7. Asigurarea resurselor energetice

Alimentarea cu apd se face din reteaua oraseneasca de apa potabila aflata in administrarea SC APA
CANAL SA Galati. Apa este utilizata in scop igienico-sanitar si ca apa de adaos in circuitul de
termoficare prin intermediul unei statii de dedurizare. Apa de adaos este contorizata.

Furnizarea gazelor naturale este asigurata de Tinmar Energy in perioadele 01.05.2021-30.06.2021 si
01.07.2021 - 30.04.2022.

Furnizarea de energie electrica este asigurata de Nova Power & Gaz in perioada 01.05.2021-28.02.2022,
respectiv Hidroelectrica in perioada 01.03.2022-30.04.2022.
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3. DEFINIREA CONTURULUI NECESAR BILANTULUI

8. Definirea conturului necesar bilantului

Conturul de bilant la care se refera prezenta documentatie cuprinde totalitatea centralelor termice de
producere a agentului termic si apa calda de consum precum si retelele termice de distributie pentru
furnizarea energiei termice sub forma de apa calda.

Conturul termoenergetic al centralelor termice de producere a agentului termic cuprinde totalitatea
instalatiilor de producere si transport a energiei termice de la conductele cu alimentare cu gaz si cu apa
rece a fiecarei centrale, pana la robineti de distributie a retelelor secundare de distributie, incluziand
contoare de gaz, contoare de energie termici. cazane de apa calda, schimbatoare de caldura.

Conturul termoenergetic al retelelor termice secundare de distributie a agentului termic cuprinde
intreg traseul de tevi tur /retur de la iesirea din centralele termice si pana la contoarele de energie termica
de la consumatorii finali.

Limitele conturului de bilant - sunt reprezentate de contoarele de gaze naturale din centralele termice
(pentru determinarea cantitatii de energie termicad consumat, intrata in conturul de bilant), respectiv
contoarele de energie termica de la consumatorii finali, pentru apa calda de consum si pentru incélzire
(pentru determinarea cantitatii de energie termica consumata (vanduta) iesita din conturul de bilant).
Conturul general de bilant cuprinde:

e sursele termice -~ centralele termice

e retelele termice secundare de distributie

9
(3]
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4. CARACTERISTICILE TEHNICE ALE
PRINCIPALELOR AGREGATE ST INSTALATII DIN

CONTUR

9, Descrierea surselor de producere a energiei termice

Energia termica este produsa in centralele termice prin arderea gazului metan in cazane pentru apa calda.

Centralele termice sunt constituite din ansamblu de nstalatii precum schimbatoare de caldura cu plact,

pompe de circulatie, vase de expansiune, statie de dedurizare a apei, tablouri electrice si de automatizare,

contoare de apd, de gaz, de energie termica si de energie electrica.
Echipamentele de baza ale unei centrale termice de cvartal sunt:

e cazane de api calda

e pompe de circulatie In circuitul primar

e pompe de circulatie in circuitul secundar

e pompe de adaos

e vase de expansiune

e contoare de energie termica

e tablouri de energie termica si de automatizare

e statie de dedurizarea a apei.

16. Descrierea retelei termice secundare

Lungimea totala a retelei de distributie este de 14551 m dintre care:

e trasee/circuite subterane: 13209 m
e (rasee/circuile supraterane: 1342 m

Volumul total al retelelor de distributie este de 241.44 m°.
Tipul izolatie retelei de distributie:
e clasica: 65 %:

e  preizolata: 35%

La nivelul anului 202 1-2022 starea izolatiei retelei de distributie este de aproximativ 70% foarte buna, 25

% bund si 5 % deteriorata.

1]
[N ]
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Pentru alimentarea consumatorilor existd un numar de 109 bransamente pentru incdlzire dintre care 104

au fost in functiune in anul 2021-2022 si un numar de 4 bransamente pentru ACC. Contorizarea incalzirii
st apei calde de consum este realizata integral.

Datele tehnice privind retelele termice secundare sunt prezentate in Tabelul 4.1.

Tabelul 4.1 Date tehnice privind retelele termice secundare

N D.N. Lungime retea Grosime Volume aferente Total
ert. Denumire CT T/R conducte T/R izolatie conductelor T/R volum
[mm] [m[ [mm] [mc] [mc]
125 60 50 0.736
100 378 50 2.967
. 80 32 50 0.161
I CT P2-POR'T 65 350 20 161 5.49
50 202 50 0.396
40 56 50 0.070
125 54 50 0.662
2 CT CEZAR 80 150 30 0.754 1.73
50 160 30 0.314
250 244 0 11.971
150 102 0 1.802
3 CT CRISTAL 100 66 0 0.518 14.63
80 64 0 0.322
32 30 0 0.024
125 200 50 2.453
100 224 50 1.758
4 CT PLOMBA 80 100 50 0.502 4.92
065 124 50 0.411
40 170 50 0.214
200 432 30 13.565
5 CT POLICLINICA 100 180 0 1.413 14.99
32 16 0 0.013
150 452 0 7.983
125 96 0 1.178
6 CT 14-MAZEPA | 100 6 0 057 12.39
80 234 30 1.176
350 206 30 19.809
300 60 0 4.239
7 CT 16-MAZEPA | 250 184 0 9.028 34.92
100 192 0 1.507
80 68 0 0.342
250 36 30 1.766
8 CT O-TIGLINA 1 120 Bk 30 0954 4.11
100 126 30 0.989
80 80 30 0.402
150 44 0 0.777
25 372 50 4.563
9 CT 3-TIGLINA 1 25 80 0 0.981 7.00
30 56 30 0.281
80 80 0 0.402
10| CT SEDIU CALORGAL 100 140 50 1.099 1.45
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Nr D.N. Lungime retea Grosime Volume aferente Total
or t: Denumire CT T/R conducte T/R izolatie conductelor T/R volum
[mm] [m[ [mm] [mc] [mc]
30 50 50 0.251
65 30 50 0.099
250 140 30 6.869
150 228 50 4.027
11 CT 32-MICRO 19 100 250 50 1.963 13.81
80 158 50 0.794
65 48 50 0.159
250 130 50 6.378
150 214 50 3.780
12 CT 33-MICRO 19 100 208 50 1.633 13.00
, 30 82 50 0.412
—~ 80 160 0 0.804
' - 30 38 0 0.191
13 CT 50-MICRO 19 o5 174 0 5577 0.76
250 230 30 11.284
200 124 30 3.894
- 150 62 30 1.095
14 CT 43-MICRO 21 25 20 n 0.245 17.67
100 72 30 0.565
80 118 30 0.593
250 168 30 8.243
150 70 0 1.236
15 CT 6-MICRO 39 25 78 0 7570 11.27
80 44 0 0.221
150 66 50 1.166
3 125 286 50 3.508 i
16 CT 7-MICRO 39 20 30 0 0151 4.88
05 18 50 0.060
] 150 100 50 1.766
‘ 100 312 50 2.449
80 96 50 ' 0.482 c
17 CT I-MICRO 40 o5 50 30 0265 5.68
65 160 50 0.531
50 96 50 0.188
250 208 30 10.205
150 208 30 3.674
18 CT 3-MICRO 40 100 Y3 20 0675 14.80
80 50 0 0.251
250 160 30 7.850
150 380 50 6712
125 290 50 3.557
19 CT CSG-MICRO 40 100 104 0 0.816 22.70
30 300 50 1.507
80 316 0 1.588
65 202 0 0.670
250 380 0 18.644
20 CT 50-ICMRSG 80 286 50 1.437 21.88
30 300 0 1.507
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Nr D.N. Lungime retea Grosime Volume aferente Total
crlt. Denumire CT T/R conducte T/R izolatie conductelor T/R volum
[mm] [m[ [mm] [mc] [mc]
65 90 50 0.298
100 58 30 0.455
2 _ ara .60
21 CT A scara | <0 %5 30 0146 0.6
100 58 30 0.455 v
22 T A4 scara 2 €
22 CT Ad scara <0 5 30 0,146 0.60
100 58 30 0.455
’) N ey g .
23 CT Ad scara 3 <0 79 30 0146 0.60
24 CT CFR | 80 258 30 1.296 1.29
250 40 30 1.963
25 CT 2 TIGLIN 2.08
P2 ATGLINA 50 60 0 0.118
26 CT4TIGLINA | 250 60 50 2.944 294
27 CTOTIGLINA 1 250 96 0 4710 4.71
28 CT LIC METALURGIC 80 10 30 0.050 0.05
Total 14551 241.44 241.44
11. Schema fluxului tehnologic
In fig.4.1 este prezentata schema fluxului tehnologic al SC Calorgal SA Galati
|
!
L ;

Figura 4.1 Schema fluxului tehnologic. Legenda: CT- centrali termica de cvartal, UET- utilizator de energie
termica. RD - retea de distribuie

12. Caracteristicile tehnice ale cazanelor din centralele termice

Cazanele utilizeazd combustibil gaze naturale. Centralele termice a fost modernizate montandu-se cazane
de apa calda constructice THERMOSTAHI. tip ENERSAVE |, cu puteri de 232 kW, 349 kW si 931 kW,
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cazane murale si de pardoseala tip Viessman, Heinz Tech, Immergas, Ferroli. Cazanele de apa calda
model THERMOSTAHL tip ENERSAVE sunt echipamente noi, moderne, de inaltd tehnologie,
caracterizate prin randamente ridicate, temperaturi reduse ale gazelor de ardere si emisii reduse de noxe.
Este un cazan presurizat din otel de inalta eficienta cu functionare pe combustibil gazos sau lichid.
Principiul de functionare se bazeaza pe intoarcerea flacarii in focar. Toate suprafetele care vin in contact
cu flacira sunt racite de apa.

Constructie cilindrica, cu focar de mari dimensiuni, suprafata extinsa de schimb termic si turbionatort
pentru cresterea eficientei arderii. Avand contrapresiune in focar, cazanul este proiectat sa functioneze cu
arzatoare presurizate pe combustibil gazos sau lichid (arzatorul nu este inclus in furnitura standard a
cazanulul).

Cazanul are constructie robusta, garantata de controlul calitatii in fiecare etapa a productiei. Presiunea
nominala de lucru este 4 bar sau 6 bar. Pentru gama de putere 116-698 kW este disponibilad varianta de
cazan modular.

Panou de comanda compatibil pentru arzatoare cu functionare in una sau doud trepte. Testat s1 marcat CE,
conform Standardulut European EN 303-3.

Cazanele Thermostahl sunt echipate cu arzatoare de gaz tip GAS X5/2, GAS XP60/2 si GAS P100/6TL.
Arzatoarele sunt cu aer insuflat, modulante, functionind pe gaze naturale si cu emisii reduse de NOx.

13. Caracteristici tehnice ale pompelor de circulatie

Pompele de circulatie apa tur-retur sunt tip Willo IPL 50/120 si Willo IPL 50/130. Alimentarea cu apa a
cazanului se face 1n mod normal de la retea prin intermediul unet pompe.
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5. UNITATEA DE REFERINTA ASOCIATA
BILANTULUI

14. Stabilirea unitatii de referinta asociate bilantului

Datorita specificului activitatii de producere fara cogenerare si a distributiet energiel termice, precum i a

lucrarilor de modernizare efectuate la nivelul retelelor termice de distributie de catre operator in ultima
perioadd, precum si datorita variatiei temperaturilor exterioare si a parametrilor agentului termic, s-a
stabilit de comun acord cu beneficiarul lucrarii. ca perioada de timp pe care se face bilantul sa fie un an

calendaristic (01.05.2021-30.04.2022).
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6. INSTRUMENTE DE MASURA UTILIZATE SI
PUNCTE DE MASURA

15. Instrumente de miasura utilizate

Pentru determinarea parametrilor reali de functionare a cazanelor si a consumurilor de energie termica s-
au folosit urmatoarele aparate:

° analizor gaze de ardere;
o termometru portabil cu infrarosu [Rtec P500;
e camera de termoviziune Testo 885-1
® termometru digital (-50 °C = +1.200 °C);
L] manometre;
e contoare de caldurd montate in punctele de distributie si la consumatori;
® contor pentru masurarea volumului de gaze naturale consumat;
e apometry;
o barometru atmosferic:
° psthrometru.
16. Puncte de masura

In Figura 6.1 este prezentatd schema SACET din bilant si punctele de masura.

Ly

14

Figura 6.1 Schema SACET din bilant si punctele de masuri

Legenda:
CT- centrala termica de cvartal;
UET- utilizator de energie termici;
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RD - retea de distribuie;
- alimentare apa rece;
<<—_ alimentare gaz;
@ _ punct de masura.
e Debite:
gaze naturale consumate;
o apa alimentare cazane:
o debit hidraulic de apa calda la iesirea din CT si livrat consumatorilor;
o energie termica produsa in CT si livratd consumatorilor.
e Temperaturi:
o apa calda intrare-iesire cazane;
gaze de ardere evacuate la cos:
aer de combustie;
gaze naturale;
manta si placi cazan (fatd-spate);
agent termic la capetele retelelor termice (iesire centrala termica si la consumatori si
retur).

o O O O O

e Presiuni:

o la finele cazanului;

o barometrica.
Umiditate:

o umiditatea relativa a aerului de combustie.
Analiza chimici elementara a gazelor de ardere:

o gaze de ardere prelevate la finele cazanului.
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7. ANALIZA STRUCTURII DE CONSUM SI A ENERGIFE]
TEMICE LIVRATE

Cantitatea de gaze naturale consumata de SC Calorgal SA Galati n perioada mai 2021 - aprilie 2022 este
indicata in Tabelul 7.1. Cantitatea totald de gaz consumata este de 2072338 m* din care:

e 19272.74 m* adicd 0.93 % pentru preparare apa calda de consum:

e 2053065.26 m’ adicd 99.07 % pentru preparare agent termic pentru incélzire.

SROTY Dreganars ayg

Figura 7.1 Distributia consumului de gaz in perioada mai 2021 - aprilie 2022

Se observa cd, consumul de gaz inregistrat a fost preponderent pentru preparare agent termic de incalzire
si doar un procent foarte mic pentru preparare ACC. Din totalul de centrale termice administrate de SC
Calorgal SA Galati doar 4 centrale furnizeaza apa calda de consum pentru populatie si anume: CT Cezar,
CT bloc A4 scara 1, scara 2, scara 3.

Cantitatea de energie termica facturata de SC Calorgal SA Galati in pericada mai 2021 - aprilie 2022 este
de 12976.72 Geal/an (Tabelul 7.2 si Tabelul 7.3) din care:

e 11146.72 Gcal/an adica 85.89 % energie termica furnizatd catre consumatori casnici

e 1830 Gcal/an adica 14.11 % energie termica furnizata catre institutii.
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Figura 7.2 Profilul energiei termice facturate in perioada mai 2021 - aprilie 2022
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8. CALCULUL COMPONENTELOR BILANTULUI
REAL

17. Schema fluxurilor energetice din conturul de bilant

Pierderi de
energie in

Pierderi de energie

cazane .
prin transfer
termic
f===-, TTT- T -7 === i
I CT DE CVARTAL i ,
] i Energie
: ! Rete.le termica utila
| Cazane Retele ' termice la utilizator
1 primare secundare incalzire si
! ACC
I
i
i
i
i

Pierderi de energie
prin apa de adaos

Pierderi de
energie in retele
primare

Figura 8.1 Schema fluxurilor energetice din conturul de bilant

[n cadrul conturului reprezentat de centralele de cvartal au fost intocmite bilanturi pe cazane si pe
retelele principale. Retelele principale fac legatura intre cazane si schimbétoarele de caldurd cu placi si
au fost reabilitate termic in proportie de 80 %. Pierderile de energie in retelele secundare sunt relatiy
mict avind In vedere ca lungimile retelelor principale sunt reduse.

18. Bilantul termoenergetic real al cazanelor

Cazanele utilizeaza combustibil gaze naturale. Centralele termice a fost modernizate montandu-se
cazane de apa calda constructie THERMOSTAHL tip ENERSAVE, cu puteri de 232kW, 349 kW si
931 kW, cazane murale si de pardoseala tip Viessman, Heinz Tech, Immergas, Ferroli. Cazanele sunt
echipamente noi, moderne. de inalta tehnologie, caracterizate prin randamente ridicate, temperaturi
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reduse ale gazelor de ardere si emisii reduse de noxe. In Tabelul 8.1 sunt prezentate tipul de cazane,

puterea instalata st anul de punere in functiune.

Tabelul 8.1 Tip cazane, puterea instalata si anul de punere in functiune.

J
N Centrala termica Tip cazane cal;;ne Putere instalata Combustibil An
crt ’ (MW) PIF
[buc]
0 | 2 3 4 5 6
] CT.P2 Thermostahl 2 1,162 Gaz natural 2018
2 CT CEZAR Ferroh 2 0,756 Gaz natural 2011
3 CT Cristal Ferroh ] 0.8 Gaz natural 2018
4 C1 Plomba Hcinz Tech 2 0,248 Gaz natural 2018
5 C'T Policlinica Hcinz Teeh 7 0.868 Gaz natural 2018
6 CT. 14 Thermostahl 2 0.930 (Gaz natural 2018
7 CT. 16 Thermostahl 3 0.464 Gaz natural 2018
8 CT. 0 Immergas 6 0.9 Gaz natural 2018
9 CT.3-Tiglnat Thermostahl 2 0.814 Gaz natural 2018
10 C/SLI ;}ig‘i‘m Viessmann 2 0.220 Gaz natural | 2018
11 CT.32 Thermostahl 2 1,396 Gaz natural 2018
12 CT. 33 Thermostahl 2 1.628 Gaz natural 2018
13 C.T.50 Thermostahl 2 0.698 Gaz natural 2018
14 CT. 43 Thermostahl 2 0.698 Gaz natural 2018
15 CT.6 Immergas 2 0.240 Gaz natural 2018
16 CT.7 Thermostahl 2 0,582 Gaz natural 2018
17 CT. 1 Thermostahl 2 0,464 Gaz natural 2018
18 CT. 3 Thermostahl 2 0.326 Gaz natural 2018
19 C.T. CSG - Micro 40 Thermostahl 2 1.86 Gaz natural 2018
20 C.T.50-ICMRS Thermostahl 2 1.860 Gaz natural 2018
21 CT bloc A4.SC 1 Ferroli 2 0,378 Gaz natural 2012
22 CT bloc A4, SC2 Ferroh 2 0.378 Gaz natural 2012
23 CT bloc A4.SC3 Ferroh 2 0,378 Gaz natural 2012
24 CT CFR ] Heinz Tech 3 0.372 Gaz natural 2018
25 C.T.2-Tghnat Ecodense WT 150 2 0,3 Gar natural 2018
26 CT. 4-Tiglinal Immergas 2 0,16 Gaz natural 2018
27 CT.9-Tiglinal Immergas 3 0.3 Gaz natural | 2018
28 C.T. Lic. Mctalurgic Immergas 2 0,110 Gaz natural 2018

In Figura 8.2 este prezentatd schema de principiu a fluxului tehnologic de producere a energiei termice
in centralele termice.
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Energia termica utild
produsa
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Figura 8.2 Schema termodinamici a fluxurilor de energie la cazane

19. Marimi necesare bilantului termoenergetic real al cazanelor

20. Metoda de calcul

Bilantul termoenergetic real s-a calculat prin metoda directa. Cantitatile de caldurd s-au calculat in
raport cu temperatura de referinta ter = 0 °C (Tror = 273 K) s1 s-au raportat la unitatea de timp, ora.

21. Ecuatia bilantului termoenergetic

Qi=Q. (1)

unde:
Qi - caldura intrata in contur {kJ]
Q. - caldura iesitd din contur [kJ]

Qi - Qcch + chh + QL (2)

unde:
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Qeep - cildura chimicd a combustibilului [kJ]
Qien - céldura fizica a combustibilufui [kJ]

Q1 - caldura sensibila a aerului de combustie {kJ]

Qc = Qu +2 Qp
unde:
Q. - caldura utila [kJ]

¥ Q, - suma cantitatilor de caldura pierdute [kJ]

= Qp = cha + an + Qpcr

unde:

Qcus - caldura pierduta prin ardere chimica incompleta [kJ]
Qua - cdldura pierduta prin entalpia gazelor de ardere evacuate la cos [kJ|

Qper - cdldura pierduta prin peretii cazanului in mediul ambiant [KJ]

nlocuind termenii explicitati in ecuatia (1), rezulta:

QL'L‘h + Qll‘h + QIA = Qu + Qvgu + an + Qpcr

22. Calculul componentelor de bilant termoenergetic real

8.1.1 Calduraintratain contur

Caldura chimica a combustibilului
Qo = B-Hi [KJ]
Cildura fizica a combustibilului
Qrev = Bl [KJ]
Cildura fizic a aerului de combustie
Qr = A Lo luer B [KJ]
Cildura totald intrati in contur

QI = Qcch + chb + QL [k”

8.1.2 Caldura iesita din contur

Caldura utila

Qu = D'Ca'([[ - tr) [k”

(3)

(4)

(5)

(6)

(7

(3)

(9)

(10)
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Cildura pierduti prin ardere chimici incompleta
Qeea = 17100 [B (L - 1) . Ve . (Hico CO + Hivn Ha + E Hicotim - CoHm) | [KJ] (1D
unde:
H; - puterea calorifica inferioara a elementelor componente ale gazelor de ardere
Caldura pierduta prin entalpia gazelor de ardere evacuate la cos
Qe = Ve B [KJ] (12)

Caldura pierduti prin radiatie si convectie in mediul ambiant

Pierderile de caldurd prin carcasa cazanului, notate cu dy. pot fi calculate cu relatia 13 daci puterea

termici instalata a cazanului este in domeniul 20 - 1000 kW.
. chmb N
agcchc;‘log(—looow) % | (13)

¢y, €2 - parametri dati in Tabelul 8.2

d)cmh - puterea termica la arzator

Tabelul 8.2 Valori ale parametrilor c; si ¢z

Tipul izolatiei cazanului ci[%]) | ca[%]
Cazan bine izolat, eficienta ridicata 1,72 0.44
Cazan bine izolal si intretinut 345 0.88
Cazan vechi mediu izolat 6,90 1.76
Qper = tge (Quen + Qrn + Q1)+ 17100 [KJ] (14)

unde:

q - pierderea procentuald de cildurd in mediul ambiant. Se ia din Nomograma pentru
determinarea pierderilor prin radiatie si convectie pentru cazane de apa calda.

Caldura totala iesitd din contur

QC =Qu+ chu + an + Qpcr [kJ} (15)

Eroarea de inchidere a bilantului

Eroarea de inchidere a bilantului se determina calculand diferenta dintre cantitatea de caldura intrati in
contur (Qi) si cantitatea de caldura iesitd din contur (Q.). raportata la cantitatea de cdldurd intratd in
contur.

e=AQ/Q x 100 (1o)
unde AQ = Q; - Q. [kI/h]
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23. Calculul marimilor necesare elaboririi bilantului termoenergetic

Pe baza parametrilor masurati se determind mérimile de calcul necesare elaborarii bilantului
termoenergetic real.

Puterea calorifica inferioara a gazelor naturale (H;)
Hi =X Vi, - Hjj [kJ/Nm?] (17)
unde:
Vi« - participatia volumica a elementelor combustibile in gazele naturale, (%)

Hij- puterea calorifica inferioara a elementelor combustibile din gazele naturale, (kJ/Nm?). H; =
35218 kI/Nm* . Hi = 0.00841 Geal/Nm”*

Valorile puterii calorifice inferioare sunt cf. cu Buletinul de analizi cromatograticd e pus la dispozitie
de catre beneficiar.

Cantitatea teoretica de oxigen necesari arderii complete a unui Nm® de g.n.

Owin = 0.5 [{co) + (h2)] + X (m + n/4)(cmhn) + 1.5 (hss) - (02) [Nm® O»/Nm?gn] (18)

Cantitatea teoretica de aer minim necesar arderii complete a 1 Nm® de g.n.
Linin = Omin/0.21 [Nm’aer/Nm“gn| (19)
Cantitatea reali de aer necesari arderii unui Nm? de g.n.
L =7 Lmin [INm*aer/Nm’en| (20)
unde:
A - coeficientul excesului de aer
Volumul gazelor de ardere
Volumul teoretic al gazelor de ardere
Vi = (co) + (h2) + Z (m + n/2)(co2) + (h2s) + 0,79 Lmin + (n2) [Nm*ga/Nm'gn] (21)
Volumul real de gaze de ardere rezultat din arderea unui Nm?® de g.n.
Vo= V% + (L - Linin) = Voga + Loin (- 1) [Nm*ga/Nm?gn] (22)
Entalpia gazelor de ardere (iga)
Lea = 102 (02%) + ico2 (CO2%) + ico (CO%) + inz (N2%) [KJ/Nm?] (23)
Entalpia combustibilului gaze naturale (ig,)

Entalpia gazelor naturale determinati din Tabele si diagrame termodinamice prin interpolare.
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Entalpia aerului de combustie (i,er)
Entalpia aerului de combustie, s-a determinat din Tabele si diagrame termodinamice prin interpolare.
Cildura specifica a apei (c,)

Caldura specifica a apei pe circuitul de incalzire tur, s-a calculat prin interpolare din Tabele si
diagrame termodinamice.

24. Misurarea parametrilor de functionare la cazane

Masurarea parametrilor de functionare s-a realizat la toate categoriile de cazane. Valorile parametrilor
de functionare ai cazanelor au fost determinate prin masuratori directe, cu aparate de masura portabile
si cu aparate de masurd montate in panourile AMCR.

La efectuarea masuratorilor parametrilor de functionare ai cazanelor s-a acordat o atentie deosebitd
stabilirii punctelor, metodelor si mijloacelor de masurare, cat st amenajarii punctelor de prelevare a
probelor, intrucit acuratetea bilantului energetic si a concluziilor analizei acestuia depind in mod
esential de calitatea masuratorilor.

Pe langa valorile parametrilor de functionare ai cazanelor determinate prin masuratori directe s-au mai
folosit registrele de evidenta statistica a beneficiarului. date culese din literatura de specialitate,
prospecte, cartea tehnicé a cazanului, etc.

Proprietatile gazelor naturale au fost luate din Buletinul de analizi cromatografica pus la dispozitia
beneficiarului de catre furnizorul de gaze naturale si prezentat in copie.

Tabelul 8.3 Miarimi miasurate

Aparate de Tip cazan
Nr Par:jnlclrul masuri Simb UM :
crt masurat . Heinz . .
utilizate Viessman Tech Immergas Ferroli Ihermostahl
¢ 1 2 3 4 S 6 7 8 9
O % 8.0 10.1 10.5 5 54
. CO: % 6.9 6 5.8 8.9 8.7
Comporzitia
chimicd CO | mg/m’ 0 9 0 0 0
1. | elementarda | gaz - analizor
produselor N Y 84.5 84.9 83.7 86.1 85.9
de ardere ;
NO | mg/mv 43 35 27 72 62
NOy | mg/m’ 70 55 43 117 99
Randa t
g, | AndAmen o analizor | % 87.4 88.9 89.9 93.2 93.]
I arderii
Temperatura . o - ~ <
3 o gaz - analizor tua C 219.1 177.6 158 156.4 155.7
4. | Depresiunea | ga7 - analizor Ap mbar 0.21 0.67 0.16 0.1 0.18
garelor arse
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Aparate de Tip cazan
T‘Vl- ])ar'i)r.nctrul masura Simb UM o
ert masurat - Viessman . ,“m Immergas Ferroli Thermostahl
utilizate Tech
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
la finele
cazanului
5. Exceslzlul de gaz - analizor Py - 1.69 1.93 2.01 1.31 1.34
aer
Temperatura
6. mediu termometru tuer °C 19.8 20.5 20.1 229 228
ambiant
Temperatura ermometr cu
7. | mecdic manta e )ll'l:'ru et tm °C 50 48 49 43 50
exterioard ase
e e 68 61 65 60 68
8. Temp agent termometru b
termic cazan digital retur
°C 45 42 41 41 60
t
Consum
9. | combustibil contor gaz B Nimc/h 4 2.38 3.65 4 75.6
g.n.
Puterca kJ/Nm? 35564 35564 35564 35564 35564
calorifica Cf. analiza
10. inferioard a cromatografic: Hi Geal/N
ymatogratica s 0.0085 | 0.0085 | 0.0085 | 0.0085 | 0.0085
a.n.
Temp. gaze ]
11. N lermometru ton °C 10 10 10 10 10
naturale <
25. Calculul pierderilor de energie in cazane

Pierderile In cazane au fost calculate pentru fiecare centrald si tip de cazan.

44




€T 98¢ LS90€ 00°¢ CL8I 191 €6°0 86'1LE 0L'TLE $96LE C RIS PV 2019 7LD [
€L 65¢ 65 60t 00°€ £rll LS°6 L6'0 L8'0LE LI61¢ 6FSLE [ BIPDS 1Y 001q "L'D Ic
8€°LTST 61°SLIT 001 #0'0r¥ 98°¢8¢ €R'0 T9'€L6T $0'68ST $9010¢ F1OHN SHINDI - 08 LD 0c
00°'821¢ €CIE81 00T {1067 £L6vT 880 61'81tT 90°180¢T 0£8PFT O OIN - DSD LD 61
09°S1¥ 99°LS¢ 0091 91°6L £1'%9 #8°0 9L 6T 8L°CTh 76008 Oy OPIN - € LD 81
0L'9T11 79696 0011 97651 8611 680 €6C9T 1 916801 TL18T1 Oy OOIN - 1 LD L1
€C061 L6'€91 0011 €CeT LTOZ 680 80F+1¢ FT 181 $L917 68 OIN - L LD 91
€6'¢01 91768 00'L 8L €LY £6°0 3L 6196 LIE1] 68 VDIN -9 LD Sl
(09 88Y ] 0T 0061 TTYY 0TvL €80 8 PLS 89 6 86186 FCOIN - e LD rl
LS L¥00F 00'tl £$°6Y +9°6¢ (870 8L 1£09F FSITS 61 OPIN-0s LD
0L71501 80606 001 [T1Ll FOLYL 9g'0) 167CC! [443¢] FIRETH 61 VRIN - £E 1D cl
01LR9 [£168 00zl 0L%6 £9°08 880 0808L F61LY 7806L 61 ODIN-TE LD I
01y 91'¢S 00's LY 06'C €60 LYY 98¢ 1£89 TYDAOTY) NIPAS LD Ol
297177 9¢° 1501 00§l CCzsl 01 LSl L8°0 £THOF1 9’3071 ZLITTI Jeul - £ L0 0
3¢ 7616 A 00701 61C0| 8206 060 98 +60 1 08°L06 008901 Feut3l -0 L0 8
{U8sy STT6E 00¢1 St'89 16'8¢ L8O L59T¢ 91°vSt C1ees I edozeN - 91 °1'D L
YOGy 6L°018 0001 £6'¢Y $L9¢ 060 61659 $6L9¢ 0LL99 L edozeN - 1 °1°0 9
£611S 9¢ 0T 0001 88°9¢ 56°8F 060 18'80¢ 15681 68518 EMUHINO 1) s
{T9ce vLORT 00°6 9T'CE LLLT 16°0 61’86 15°80¢ S609¢ equold \L'o F
97'8L6 L] 1H8 00Tl OF'eel 08 P11 8°0 991111 89°9¢6 055211 LY LD t
9L09F £596¢ 00t 0T 61 7891 96°0) 96'6LT SOYIF F658t AVZdD LD [«
SY0s01 16°£06 0011 86T LTl 68°0 910811 £9°S101 98¥61 | HOd BUOZ - Td LD !
2/jeas e J R/[eos
I B e B B I B T PP
eso1 1da9uy o._ww__wv“_ JIIERTVAR | ul LpRIg ul LIpLg yEpid :v__wg__u“_u“ : :“_Ma..u%“_ JRHNSHOI #ED

IUBZED B [BII JIULIY) INNJUC[IG I[IIUIWRH $'§ [NPYRL

[ BIZIAoy 0 vnipg
2D VS VOOV O DS S RS 5
. i o ISR XHD 'S T
Ul e Z0Z 120 [nte od 5o gduBsowa) Jue{ig e
{

(
A\




9

L8'STIRI 98°8656 1 Pl 19°2PEC 109107 818910 LSTI9LT QEETLOT je10],
+TTY1 L9681 00'L 1Tet 15701 £6°0 StyLl ¢rost 799L1 ABINERW DT LD 8T
St R0Y 157 15¢ 00'8 5y LS 08 60 L6EPF Q0°C8E 0s6tt JewELL - 6 LD Lc
£R6R1 £66ST 00L 66'¢1 0TI €60 787661 96 1L 1 1£20T peusiy - v L0 9¢
87 LGT 00'98¢ 00°L 6L°CC LT 61 €60 LRGTE LTSLT SRETY [RUHSLE - T 1D s¢
$6°60¢T 89°081 008 SO'11 15°6 $6°0 00’12t 617061 SLETT P40 L0 ¥C

€OCHe SHL6T 00t orvl 68Tl 960 +0'09¢ ¥§'60¢ T$H9¢ £ BIBOS TPV 2014 1D eC
[ug/ean] . i . B fue g [ug/1ea6)]
[ue/uA | uezed % puwzes [ue/uAIN] ue/ieat) uwzed duezed uBzed [ue/ow]
JuvzZEd UIp ) ul Lapaaid wuezed auezed L) 31U 1IN
——— 518 ous uip ejrsat 12204 U 1P ur LApIN juswigpuey| ui gjuajul ul gieajut jpunsuod zen
T TR ardaous e PR AR dnduy adaauyg

| CIZTASY 0 euipy

NP CS I ONMNOIN)-AS
Pt e o e o & €4 Voo eed

Voied

S XA ) S

20 TE0C (Ut ad doTPuac L) Tue[Ig

e

\

s




L . . Bilant termoenergetic pe anul 2021-2022 1a
e S.C GEX Electric S.R.L. SC CALORGAL SA Galati
mil ‘ Editia 0 Revizia |
26. Bilantul termoenergetic real la retelele termice principale (RP)

Reftelele principale sunt situate in interiorul | cladirilor centralelor termice si fac legdtura intre cazane §i
sellimbatorul de cildura cu placi. In citeva cazuri retelele principale nu exista deoarece cazanele
murale sunt situate la parterul blocurilor de locuinte pe care le deservesc.

Ecuatiile de bilant pe conturul de cuprindere al retelelor principale sunt:

ETRP = ETULilaRP + Ql’icrdcri RP (24)

ETgp |Geal] - energia intrata in retelele principale,
ETuiwrr |Geal] - energia livrata catre consumatort;
Quieraeri ke | Geal] - pierderile de energie in rete lele principale.

Ql’luden RP = Q[ T p + Q\“V P (25)

unde:

Q" "y |Geal} - pierderi prin transfer termic catre mediul ambiant in rete lele principale;
QMVyp [Geal] - pierderi de energie inglobate Tn apa de adaos din retelele principale.

Perete teava Strat Strat de
izolatie protectie
t 1°C] 4
tr. Oy Mediul
exlerior
Oy,
Fluid cald (2, 002
transportat
d [mm)]
d,
da
ds
ds

Figura 8.3 Transferul de cdldurd prin perete cilindric neomogen

Relatia de calcul pentru fluxul termic liniar este:

=t fey —ty
O = f2 = fl 2 =k (g —tr2)

I 3 dig, -
o4y ity 1 RgL+Y Ry +R,
medp oy 72w xl "4 Tmdya,  E 2 R+ Rt

Vim] (26)
unde ki [W/mK]- coeficientul liniar total de transfer de caldura

<=
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amentele bilantului termoenergetic real centralizat pentru centralele termice sunt prezentate in Tabelul 8.6
jar diagrama Sankey pentru regimul ter mic real la centralele termice in Figura 3.4

Tabelul 8.6 Elementele bilantului termoenergetic real centralizat pentru centralele termice

Intrari Tesiri
Denumire Geal/an MWh/an % Denumire Geal/an MWh/an | %
Energie liviata inRTS | 5115 47| 1791277 | 8751
ETrrs
Energie facturata sub o
forma de ACC 19.65 139.03 0.68
Energie pierduta
, cazane Qeazane
HEnergic total 2016.01 2342.61 11.44
intrata i
m'thx 1in 1761487 | 20468.48 | 100% P]u@gr} prin transfer
CTcu termic in RP
combustibilul) . 57.59 66.92 0.33
QI ]RI’
Picrderi de encrgie in
apa de adaos in RP
6.15 7.15 0.03
Qumrv re
TOTAL 17614.87 | 20468.48 | 100% | TOTAL 1761487 20468.48 | 100%

i Energ}e intrata in RTS: 87.51% Energie utila: 88.19%
Energie intrata: 100.00% CT: 100.00% —_— .

.

ACC 0.68% wme——""""
Pserder( totale 11 80%'

Energie pierduta in cazane: 1{.‘44%;

Pierderi prin TT: 0.33% ==

Pierderi prin adaos: 0.03% ==

Figura 8.4 Diagrama Sankey pentru regimul termic real la centralele termice
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27. Bilantul termoenergetic real la retelele termice secundare (RTS)
8.1.3 Prezentarea retelelor termice secundare
Refelele termice secundare asigura distributia energiei termice. sub forma de apa calda, de la centralele
termice la utilizator. Retelele de transport a agentulut termic functioneazi cu eficienta redusa, consumuri
specifice mari, situatie care s€ datoreazi in primul rind uzurii fizice s1 morale avansate a conductelor
existente. Traseul retelelor termice secundare este prezentat in Anexa 5. in care din traseul total al retelelor
ecundare care au functionat pani in anul 2018 au rdmas doar cele marcate cu linie rosie.
Datele tehnice privind retelele termice secundare sunt prezentate in Tabelul 8.7
Tabelul 8.7 Datele tehnice privind retelele termice secundare
Nr. - DN L‘i’:ﬁ':“ (.;mSilTw Tip Amplasare in :/t:l::lt: Total
grt Denumire 1 [l]“/fl'{l ] conducte ”[:i::l]( r:;:;:::j‘ canivou conductelor V;iLuLT
T/R [mj o T/R {mc]
125 60 50 SP Nevizitabil 0.736
100 378 50 SP Nevizitabil 2.967
. 30 32 50 SP Nevizitabil 0.161
1 CTP2-PORT 65 350 50 SP Nevizitabil 1.161 549
50 202 50 SP Nevizitabil 0.396
40 56 50 Sp Nevizitabil 0.070
125 54 50 SP Nevirzitabil 0.662
2 CT CEZAR 80 150 30 VM Nevizitabil 0.754 1.73
50 160 30 VM Nevizitabil 0314
250 244 0 Neizolat Vizitabil 11.971
150 102 0 Neizolat Vizitabil 1.802
3 CT CRISTAL 100 606 0 Neizolat Vizitabil 0.518 14.63
30 64 0 Neizolal Vizitabil 0.322
32 30 0 VM Vizitabil 0.024
125 200 50 SP Nevizitabil 2.453
100 224 50 SP Nevizitabil 1.758
4 CT PLOMBA 30 100 50 SP Nevizitabil 0.502 4192
65 124 50 SP Nevizitabil 0.411
40 170 50 SP Nevizitabil 0.214
200 432 30 VM Aerian 13.565
CT POLICLINICA 100 180 0 Neizolat | Nevizitabil 1413 14.99
32 16 0 Neizolat | Nevizitabil 0.013
150 452 0 Neizolat Vizitabil 7.983
125 96 0 Neizolat Vizitabil 1.178
’ CT14+-MAZEPA |} 100 262 0 Neizolat Vizitabil 2.057 1239
80 234 30 VM Nevizitabil 1.176
350 206 30 Neizolat Vizitabil 19.809
300 60 0 Neizolat Vizitabil 4.239
7 CT 16-MAZEPA | 250 184 0 Neizolat Vizitabil 9.028 34.92
100 192 0 Neizolat Vizitabil 1.507
80 68 0 Neizolat Vizitabil 0.342
250 36 30 VM Vizitabil 1.766
3 CT O-TIGLINA 1 150 54 30 VM V%'/}tale 0.954 111
100 126 30 VM Vizitabil 0.989
80 80 30 VM Vizitabil 0.402
9 CT 3-TIGLINA ] 150 44 0 Neizolat | Nevizitabil 0.777 7.00
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NF. . i . D"N' Ll:';tge]:m (.;rosirT)c Tip. Amplasare in :f";i"i?:tt Total
cnt. Denumire CT TR conducte izolatic 1.nater_13} canivou conductelor volum
[mm] TR [ml [mm]} izolatie T/R [me] fme]
125 372 50 SP Nevizitabil 4.563
125 80 0 Neizolat | Nevizitabil 0.981
30 56 30 VM Nevizitabil 0.281
80 80 0 Neizolat | Nevizitabil 0.402
100 140 50 SP Aerian 1.099
10| CT SEDIU CALORGAL | 80 50 50 SP Nevizitabil 0.251 1.45
65 30 50 SP Nevizitabil 0.099
250 140 50 Sp Vizitabil 6.869
150 228 50 SpP Vizitabil 4.027
1 CT 32-MICRO 19 100 250 50 SP Vizitahil 1.963 13.81
80 158 50 Sp Vizitabil (.794
65 48 50 N Vizitabil 0.159
250 130 50 SP Vizitabil 6.378
150 214 50 SP Vizitabil 3.780
2 CT 33-MICRO 19 100 208 50 Sp Vizitabil 1.633 13.00
80 82 50 SP Vizitabil 0.412
80 160 0 Neizolat Vizitabil 0.804
- 30 38 0 Neizolat Vizitabil 0.191
& CT 50-MICRO 15 65 174 0 Neizolat Vizitabil 0.577 0-76
250 230 30 VM 30% Vizitabil 11.284
200 124 30 VM 30% | Nevizitabil 3.894
- 150 62 30 VM 30% Vizitabil 1.095
14 CTH-MICRO 21 125 20 30 VM 30% | Vizitabil 0.245 17.67
100 72 30 VM 30% | Nevizitabil 0.565
30 118 30 VM 30% | Nevizitabil 0.593
250 168 30 VM Vizitabil 8.243
150 70 0 Neizolat Vizitabil 1.236
12 CT 6-MICRO 39 125 128 0 Neizolat Vizitabil 1.570 127
80 44 0 Neizolat Vizitabil 0.221
150 66 50 Sp Vizitabil 1.166
125 286 50 SP Vizitabil 3.508
1p CT7-MICRO 39 80 3 50 SP Vizitabil 0.151 +88
65 18 50 SP Vizitabil 0.060
150 100 50 SP Nevizitabil 1.766
100 312 50 SP Nevizitabil 2.449
- 80 96 50 SP Nevizitabil 0.482
7 CT 1-MICRO 0 65 80 50 SP Nevizitabil 0.265 368
65 160 50 SP Nevizitabil 0.531
50 96 50 SpP Nevizitabil 0.183
250 208 30 VM Nevizitabil 10.205
. 150 208 30 VM Nevizitabil 3.674
I8 CT 3-MICRO 40 100 86 30 VM | Nevizitabil 0.675 1480
80 50 0 Neizolat Nevizitabil 0.251
250 160 30 VM Nevizitabil 7.850
50 380 50 SP Aerian 6.712
125 290 50 SP Nevizitabil 3.557
0 CT CSG-MICRO 40 10 104 0 Neizolat Aerian 0.816 2270
80 300 50 SP Nevizitabil 1.507
80 316 0 Neizolat | Nevizitabil 1.588
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Lungime I Volume ——
Nr. N DN retea (..rosm.nt ! P Amplasare in aferente 'lotal
Denumire CT I'/R izolatic material X volum
crt. conducte izolatic” canivou conductclor fme]
[mm] T/R [m] [mm]} izolat T/R [me]
65 202 0 Neizolat | Nevizitabil 0.670
250 380 0 Neizolat Vizitabil 18.644
80 286 50 SP Aerian 1.437
2 CT 50-ICMRS - 21.88
0 T50-ICMRSG 30 300 0 Neizolat Vizitabil 1.507 8
65 90 50 SP Vizitabil 0.298
100 58 30 VM Vizitabil 0.455
21 CT Ad scara | 0.60
sedrd 80 29 30 VM Vizitabil 0.146 ’
100 58 30 VM Vizitabil 0.455
2 T Ad scara 2 .60
2 CT A4 seara 80 29 30 VM Vizitabil 0.146 0.6
100 58 30 VM Vizitabil 0.455
2 I Ad scara 3 .601
# CF A4 seara 80 29 30 VM Vizitabil 0.146 0.0
p4 CTCFR ] 80 258 30 VM Nevizitabil 1.296 1.296
250 40 30 VM Vizitabil 1.963
25 CT 2 TIGLINA | 2.08
50 60 0 Neizolat Nevizitabil 0.118
6 CT 4 TIGLINA | 250 60 50 SpP Nevizitabil 2.944 2.94
27 CT 9 TIGLINA | 250 96 0 Neizolat Nevizitabil 4,710 4.71
D8 | CT LIC METALURGIC 80 10 30 Neizolat Nevizitabil 0.050 0.05
Total 14551 241.44 241.44
Observatie: Notatiile din Tabelul 8.7:
SP - spuma poliuretanica:
VM - vatd minerala.
8.1.4 Fcuatiile de bilant pe conturul retelelor termice secundare (RTS)
Ecuatiile de bilant pe conturul de cuprindere al retelelor termice secundare (RTS) sunt:
ETrts = ET e + Qpicrderi RTS (28)
uhde
ETrts |Geal] - energia intrata in retelele termice secundare;
ETw |Geal] - energia termica facturata la consumatort;
Qpiergeri rTs [Geal] - pierderile de energie in retelele termice secundare;
Qpicrgori k7s = Q" rrs + QYVrrs (29)
unde:
Qg [Geal] - pierderi prin transfer termic catre mediul ambiant in retelele termice secundare;
Q MVgys | Geal] - pierderi de energie inglobate in apa de adaos din retelele termice secundare;
8.1.5 Calculul pierderilor de caldura in retele termice montate ingropat in canale nevizitabile si
vizitabile
Pierderile specifice de caldura (pentru | m liniar de conducta) printr-o conducta preizolatd termic montata in
dol se calculeaza cu relatia:
q = k' (tm - tggl)/(l + k : Rgo}) [W/In] (30)
in care:
tw [°C] - temperatura medie a agentului termic :
teo! [°C] - temperatura solului la adincimea de pozare: tyl = 5°C
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k [W/m-K]- coeficientul global de transmisie a caldurii:

1
k= L -1ngi—z+ ! »lng—m (3 1)
2mdj; de 2TAm diz

in care
i, = [W/m-K] - conductivitatea termicd a izolatiei:
= [W/m-K] - conductivitatea termica a mantalei de protectie a tevii;
di, [m] - diametrul termoizolatiet;
de [m] - diametrul exterior al conductet;
dm [m] - diametrul exterior al mantalei de protectie;
Ry = —‘]— In ah
21 kot Om
in care:
Kol [W/m-K]- conductivitatea termicd a solului;
h [m] - adéncimea de ingropare a conductet;
811.6 Calculul pierderilor de cilduri in retele termice aeriene
Picrderea specifici de caldura printr-o conducta montata aerian se calculeaza cu formula:
q=At/R=(tr- t/(Ri, + Ryp + Re) [W/m] (32)
upde:

tf - temperatura fluidului care circula prin instalatie KOF
to - temperatura mediului ambiant [’CJ;
Ri.. Ry - rezistenta termica la trecerea caldurii prin conductivitate prin stratul de izolatie de

baza si prin stratul de protectie [M°K/W1:

Re - rezistentd termica la trecerea caldurii prin convectie de Ja suprafata exterioara a

conductei izolate la mediul ambiant Im?K/WT;

R - rezistentd termica totala [m”K/W]:

.1.7 Calculul pierderilor de caldura prin transfer masic (de agent termic)

erderile de cildura prin transfer masic se determind in functie de cantitatea medie orard a apei de adaos in
etelele analizate si volumul acestora .

QMNRTS = My [er(tr+tr)/2-Ca- tad] 107 | Geal] (33)

m,, - cantitatea de apa de adaos [kg/an]
tr - temperatura agentului termic pe tur, [°CJ;

tr - temperatura agentului termic pe retur, [°CJ;
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t.d - temperatura apei de adaos, 1°Cl;

¢ - caldura specifica a apei calde, la temperatura medie a temperaturilor tr si tr, [Geal/kgK]

¢y - caldura specifica a apei de adaos, [Geal/kgK].
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in Tabelul 8.9 sunt prezentate centralizat pierderile in retelele termice secundare

Tabelul 8.9 Elementele centralizate ale bilantului energetic real la retelele termice secundare

Intrari lesiri
Denumire Geal/an MWh/an Y Denumire Geal/an MWh/an %
ETr 12857.06 1493991 | 83.40
incalzire

Pierderi prin
transfer termic

Energie intratd in RTS 242648 2819.56 15.74
RTS 1541547 | 1791277 100 | N
s Q ety

Pierdert de
energic in apa

31.93 53.3 ,

de adaos in RTS 131.9 1 0 0.86
QMY gy

TOTAL 15415.47 17912.77 100 TOTAL 1541547 17912.77 160

e facra:3‘40%

'RTS: 100.00%)

Pierderi prin TT 15.74%

Pierderi prin adaos: 0.86% === '

Figura 8.5 Diagrama Sankey pentru regimul termic real la retelele termice secundare

28. Analiza bilantului energetic real pe centralele termice si retelele termice
secundare

Bilantul energetic real va fi supus unei analize amanuntite pentru formularea concluziilor si
posibilitatilor de imbunatatire a proceselor.

Pe baza analizei bilantului real se determina indicatoril de eficienta energetica reali, al caror nivel se
compara cu cel rezultat din bilanturile anterioare sau cu rezultate obtinute pe instalatii similare din
tara.
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8.1.8 Analiza cazanelor si retelelor termice principale

Conform diagramei Sankey din Figura 8.4 si Tabelul 8.10 sunt prezentate procentual si in valoare

absoluta cantitatile de energie termica intrate in ¢

cazane si retelele termice principale.

Tabelul 8.10 Elementele bilantului energetic real pentru CT

entrale, precum si pierderile de energie termica din

Reale
Denumire Valoare Pondere
Gceal/an MWh/an Yo
Energie intrata CT 17614.87 20468.48 100
Energie iesitd din CT(livrata in RTS) 15415.47 17912.77 87.51
Pierdere in cazane 2016.01 2342.61 11.44
Energie facturata sub forma de ACC 119.65 139.03 0.68
Pierdere transfer termic in RP 57.39 66.92 0.33
Pierdere in apa de adaos in RP 6.15 7.15 0.03

Se observa ca pierderile reale in cazane au o pondere de 11.44 %, fata de pierderea optima de 7.22 %,
ceea ce indica o functionare relativ apropiata de cea optima. Pierderile sunt datorate functionarii cu
coeficient de aer mare (& = 1.31 +3.15) fata de valori optime de % = 1.2, astfel ¢ pierderile termice in
gazele de ardere au cea mai mare pondere. Avand in vedere ca centralele termice au fost echipate in
anul 2018, in proportie de 80 %. cu cazane noi, putem spune ca acest lucru a condus la micsorarea
pierderilor de energie termicd la nivelul cazanelor. Este necesara in continuare desfasurarea
activitatilor de intretinere si reglare la nivelul cazanelor.

La nivelul retelelor principale pierderile. prin transfer termic au o pondere de 0.33 %, iar cele
masice/volumice de 0.03 %. Lucrarile de reabilitare termica la nivelul retelelor principale din centrale

(optimizarea traseelor, inlocuirea si izolarea tevilor)

au condus la micsorarea pierderilor de energie.

Pierderile masice/volumice la nivelul retelelor principale se incadreaza in valorile prescrise in

legislatie si literatura de specialitate.

Fata de valorile inregistrate in bilantul precedent se observa o scadere a pierderilor in cazane, de 0.56
%. iar pe partea de retele principale o crestere de doar 0.1%.

8.1.9 Analiza retelelor termice secundare

Conform diagramei Sankey din Figura 8.5 si Tabelul 8.11. sunt prezentate centralizat valorile st
ponderea cantitatii de energie termica livrala in retelele secundare. energia termica facturata la
utilizatori si pierderile de energie termica la nivelul anului 2021-2022.

Tabelul 8.11 Elementele bilantului energetic real pentru RTS

Reale
Denumire Valoare Pondere
Gecal/an MWh/an %o
Energie intrata in RTS 1541547 17912.77 100
Energie facturata pentru incalzire 12857.06 1493991 834
Pierdere transfer termic in RTS 2426.48 2819.56 15.74
Pierdere in apa de adaos in RTS 131.93 153.30 0.86

Pierderile totale reale de energie termica din retelele secundare in anul 2021-2022 au ponderea de 16.6

%, din care 15.74 % sunt pierderi prin transfer termic in mediul ambiant, iar 0.86 % sunt pierderi
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masice/volumice datorita apei de adaos. In ceea ce priveste cantitatea de apa de adaos, aceasta s- a
redus substantial in anul 2021-2022 1a 2357.98 m?, fatd de anul 2020-2021 cénd a fost de 5331 m’.
Acest lucru confirma implementarea de masari la nivelul retelelor secundare care au avut ca scop
reducerea pierderilor masice/volumice.

In ceea ce priveste pierderile de energie termica prin transfer termic la retelele secundare este necesara

o redimensionare a tronsoanelor de distributie in functie de necesitatile actuale.

Din analiza situatiei existente rezultd ca, in prezent, sistemul de incalzire centralizat al municipiului

Galati se confrunta cu urmatoarele probleme:

pierderi de energie termica prin transfer termic in mediul ambiant la retelele de distributie;

lipsa masurilor de eficienta energetica la nivelul cladirilor centralelor termice: izolarea termica a

anvelopei, schimbarea usilor si ferestrelor, reabilitarea acoperisurilor.

supradimensionarea anumitor tronsoane de distributie fata de necesitatile actuale:

lipsa contorizirii energiei termice livrate din centralele termice;

situatia precard a contorizirii gazelor naturale la intrarea in centralele termice.

Tabelul 8.12 Elementele bilantului energetic real la centralele termice si retelele termice secundare in

perioada 2021-2022

Reale
Denumire Valoare Pondere
Geal/an MWh/an %o
Energie intratd CT 17614.87 20468.48 100
Energie iesita din CT si intrata in RTS 15415.47 17912.77 87.51
Energie {acturata sub forma de ACC 119.65 139.03 0.68
Pierdere 1n cazane 2016.01 2342.61 11.44
Pierdere transfer termic in RP 57.59 66.92 0.33
Pierdere in apa de adaos in RP 6.15 7.15 0.03
Energie intrata in RTS 15415.47 17912.77 100
Energie facturata pentru incalzire 12857.06 14939.91 83.4
Pierdere transfer termic in RTS 2426.48 2819.56 15.74
Pierdere in apa de adaos in RTS 131.93 153.30 0.86

Tabelul 8.13 Elementele bilantului energetic real la centralele termice si retelele termice secundare in
perioada 2020-2021

Reale
Denumire Valoare Pondere
Geal/an MWh/an ¥/

Energie intratd CT 18174.98 21122.96 100
Energie iesita din CT(livrata in RTS) 15946.2 18532.67 87.74
Pierdere in cazane 2181.2 2534.99 12
Pierdere transfer termic in RP 42.3 49.16 0.23
Pierdere in apa de adaos in RP 5.26 6.11 0.03
Energie livrata in RTS 15946.2 18532.67 100
Energie facturata 12959.7 15061.76 81.27
Pierdere transfer termic in RTS 2729.23 3171.88 17.12
Pierdere in apa de adaos in RTS 257.21 298.92 1.61
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9. CALCULUL COMPONENTELOR BILANTULUI

OPTIMIZAT

29. Calculul componentelor bilantului optimizat la cazane

Bilantul optimizat se intocmeste dupé aceeasi metodologie ca si bilantul real, dar in functie de
parametrii optimi, indicati in cartea tehnica a cazanului.

Pierderile optime in cazane au fost calculate pentru fiecare centrala s1 tip de cazan.

Tabelul 9.1 Elementele bilantului termic optimizat la cazane

I R
Denumire CT consumat cazane in cazane
ert. {mc/an] c‘azanc cazan [Geal/an] c;azanc
{Geal/an] 1%] {Gcal/an}
1 C.T. P2 - zona Port 108589.68 923.01 0.915 78.46 8.5 844.64
2 C.T. CEZAR 36838.30 326.27 0.96 12.53 4 313.22
3 C.T. Cristal 94133.55 800.14 0.93 56.01 7 744.29
4 C.T. Plomba 32655.12 277.57 0.925 20.82 7.5 256.81
5 C.T. Policlinica 46162.18 392.38 0.925 29.43 7.5 363.09
6 C.T. 14 - Marepa 5167243 439.22 0.915 26.35 6 413.05
7 C.T. 16 - Marepa 43731.74 371.72 0.915 31.60 8.5 340.31
8 C.T.0-Tiglinal 99727.09 847.68 0.93 59.34 7 788.41
9 C.T.3-Tiglinal 124124.92 1055.06 0.915 89.68 8.5 965.59
10 | C.T. Sediu CALORGAL 8313.72 70.67 0.93 4.95 7 65.72
11 C.T. 32 -Micro 19 61439.83 522.24 0.915 31.33 6 491.10
12 C.T. 33 - Micro 19 97378.74 827.72 0.915 49.66 6 778.21
13 C.T. 50 - Micro 19 47712.96 4035.56 0915 24.33 6 381.38
14 C.T. 43 - Micro 21 39887.66 339.05 0.915 16.95 5 322.26
15 C.T. 6 - Micro 39 14169.57 120.44 0.93 8.43 7 112.08
16 C.T.7 - Micro 39 17968.99 152.74 0915 9.16 6 143,76
17 C.T. 1 -Micro 40 103973.56 900.78 0915 63.05 7 837.92
18 C.T. 3 - Micro 40 36371.40 309.16 0.915 26.28 8.5 283.02
19 C.T. CSG - Micro 40 203935.00 1733.45 0915 147.34 8.5 1586.26
20 | CT.50-1CMRSMicrol4 | 246691.62 2096.88 0.915 178.23 8.5 1918.79
21 C.T. bloc A4, scara | 29169.01 247.94 0.97 7.44 3 240.5
22 C.T.bloc A4, scara2 30957.01 263.13 0.95 13.16 5 249.98
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’723 C.T. bloc A4. scara 3. 29754.02 25291 0.96 10.12 4 242.79
24 CT.CFR1 27792.27 236.23 0925 17.72 7.5 218.52
25 C.T.2-Tiglinal 32118.54 273.01 0.935 17.75 6.5 255.28
26 C.T.4-Tiglinal 20052.31 170.44 0.93 11.93 7 158.53
27 C.T.9-Tiglinal 44555.10 378.72 0.93 26.51 7 352.22
28 C.T. Lic. Metalurgic 17466.02 148.46 0.93 10.39 7 138.07

30. Bilantul termoenergetic optim la retelele termice principale (RP)

Pierderile optime de cldura in retelele principale utilizeaza aceleasi re

real cu specificatia ca valorile termenilor din relatii vor fi cele recomandate pentru pierderi minime

realizabile tehnic.

Tabelul 9.2 Elementcle bilantului termic optimizat la retelele principale

Jatii ca in cazul randamentului

s | o rinane iy
. intn;;lt[f i rim . | Proc g;la (;l:)‘: Procent p;::ltn ACC (;’;0";
- Denumire CT . l)ﬁl;tc::a]a Qre in RP QWrp QbR [Geal] RP
) o | 1% Q" | (%] | [Gealfan] (%]
(Gealanl | Geatran [Gealian]
l C.T. P2 - vona Port 344.64 1.05 0.1 0.04 0.00 1.10 0 0.12
2 C.T.CEZAR 313.22 2.28 0.70 0.00 0.00 2.28 9.87 0.70
3 C.T. Cristal 744.29 2.51 0.31 0.04 0.01 2.56 0 0.32
4 C.T. Plomba 256.81 0.86 0.31 0.04 0.02 0.9} 0 0.33
5 C.T. Policlinica 363.09 2.00 0.51 0.04 0.01 2.04 0 0.52
G C.T. 14 - Marepa 413.05 2.27 .50 (.04 0.01 2.31 0 0.51
7 C.T. 16 - Mazepa | 340.31 2.38 0.64 0.04 0.01 2.42 0 0.65
8 C.T.0- Tiglina | 788.41 1.01 0.12 0.05 0.01 1.06 0 0.12
9 C.T.3-Tiglina | 965.59 2.65 0.25 0.04 0.00 2.70 0 0.26
10 C.T. Scdiu CALORGAL 65.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00
11 C.T.32-Micro 19 491.10 2.32 0.43 0.04 0.01 2.36 0 0.44
12 C.T. 33 -Micro 19 778.21 1.81 0.21 0.04 0.00 1.85 0 0.22
13 C.T. 50 - Micro 19 381.38 1.87 0.45 0.04 0.01 1.92 0 0.46
14 C.T. 43 - Micro 21 322.26 1.93 0.55 0.04 0.01 1.97 0 0.56
15 C.T. 6 - Micro 39 112.08 1.03 0.86 0.00 0.00 1.03 0 0.86
16 C.T.7-Micro 39 143.76 2.26 1.44 0.04 0.03 2.30 0 1.46
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17 C.T. 1 - Micro 40 837.92 2.46 0.27 0.04 0.00 2.50 0 0.27
18 C.T. 3 - Micro 40 283.02 1.74 0.560 0.04 0.0} 1.77 0 0.57
19 C.T. CSG - Micro 40 1586.26 1.93 0.11 0.04 0.00 1.97 0 0.11
20 | C.T.50-ICMRS Micro 14 | 1918.79 1.85 0.09 0.04 0.00 1.89 0 0.09
21 C.T. bloc A4, scara | 240.5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 34.16 0.00
22 C.T. bloc A4, scara? 249.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 28.63 0.00
23 C.T. bloc A4. scara 3. 24279 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 46.99 0.00
24 C.T.CFR 1 218.52 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00
25 C.T.2-Tiglinal 255.28 0.19 0.07 0.05 0.02 0.24 0 0.09
26 C.T.4-Tiglinal 158.53 0.20 0.12 0.00 0.00 (.20 0 0.12
27 C.T.9-Tiglinal 352.22 0.18 0.05 0.05 0.01 0.23 0 0.06
28 C.T. Lic. Metalurgic 138.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00

Elementele bilantului termic optimizat centralizat pentru centralele termice sunt prezentate in Tabelul
9.3 jar diagrama Sankey pentru regimul termic optim la centralele termice in Figura 9.1.

Tabelul 9.3 Elementele bilantului termic optimizat centralizat pentru centralele termice

Intrari Tesiri
Geceal/an MWh/an Yo Geal/an | MWh/an Yo

Energie intrata
in RTS 13648.56 | 15859.63 0168
ETrrs
Energie
facturatasub ) 1965 | 13903 |08
forma de ACC
Energie pierduta

B . a7

e cazane 10743 | 124834 | 722

S 114887.17 | 17298.89 100 Quavane

mtrata i

CT Pierderi prin
transfer termic
in RP 37.22 4325 0.25
QTTRP
Pierder1 de
energie in apd
de adaos in RP | 744 8.65 0.05
Qmv re

TOTAL | 14887.17 | 17298.89 100 | TOTAL 14887.17 | 17298.89 100
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" ACC: 0.80% =

Energie pierduta in cazanet\ 7.22% i
Pierderi prin TT: 0.25% ==

Pierderi prin adaos: 0.05% ==~

Pierderi totale: 7.52% L.

Figura 9.1 Diagrama Sankey pentru regimul termic optimizat la centralele termice

31. Bilantul termoenergetic optimizat la retelele termice secundare (RTS)

Tabelul 9.4 Elementele bilantului termic optimizat la retelele termice secundare

Energic Energie ‘

inratain termica QWY o N
Nr o RTS facturat Quenaters | Qs | QMY | Qs | Qs

Denumire C1

ot ETiers ET [Geallan] | %] |Gealfan] gy | (el | 1]

|Geal/an] |Gealfan]
| C.T. P2 - 7ona Port 843.34 794.70 48.85 579 0.23 0.03 48.62 5.76
2 C.T. CEZAR 301.07 283.55 17.53 5.82 0.02 0.01 17.50 5.81
3 C.T. Cristal 741.74 704.06 37.67 5.08 0.47 0.06 37.20 5.02
4 C.T. Plomba 25591 220.00 3591 14.03 0.12 0.03 35.79 13.98
5 C.T. Policlinica 361.05 327.45 33.61 9.31 0.07 0.02 33.54 9.29
[ C.T. 14 - Mazepa l 410.74 351.11 59.64 14.52 0.05 0.01 59.59 14.51
7 C.T. 16 - Mazepa | 337.89 289.09 48.81 14.44 0.20 0.06 48.61 14.39
8 C.T.0- Tiglinal 787.35 772.16 15.19 1.93 0.02 0.00 15.17 1.93
9 CT.3-Tiglinal 962.90 928.68 34.21 3.55 0.50 0.05 3371 3.50
10 g/—\rLgngL 635.72 (62.89 2.83 4.30 0.00 0.00 2.83 4.30
11 C.T.32 - Micro 19 488.74 455.35 33.39 6.833 1.16 0.24 32.23 6.59
12 | C.T.33-Micro 19 776.36 734.36 42.00 5.41 0.54 0.07 41.46 5.34
13 1 C.T.50-Micro 19 379.46 369.89 9.57 2.52 0.01 0.00 9.56 2.52 J
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Energic Energie

intrata in ermica QYVx ) ]
Nr RTS facturala Qrioarrs | Qent®Ts | MV ¢ : QMrs Q™rrs

Denumire CT \Geallan] R

et ETrrs ETra iGealfan] | (%] (%] {Geal/an] | %]

{Geal/an] |Geal/an)
i4 | C.T.43 - Micro 2} 320.29 280.70 39.59 12.36 0.97 0.30 38.63 12.06
15 1 C.T.6 - Micro 39 111.05 84.34 26.71 24.05 0.15 0.13 26.57 2392
16 | C.T.7 - Micro 39 141.46 125.26 16.20 11.45 0.90 0.64 15.30 10.82
17 | C.T.1-Micro40 835.42 795.42 40.00 4.79 0.36 0.04 39.64 4.75
18 C.T. 3 -Micro 40 281.24 240.45 40.80 14.51 0.72 0.26 40.08 14.25
19 C.T.CSG - Micro 40 1584.29 1482.23 102.06 0.44 0.30 0.02 101.76 6.42

T.50-1C icr

20 1C4T 0-ICMRSMicro | 51690 | 185374 | 6306 | 330 | 096 005 | 6220 | 324
21 C.T. bloc Ad. scara | 206.34 202.36 3.98 1.93 0.05 0.03 392 1.90
22 1 C.T.bloc A4, scara 2 221.35 217.29 4.00 1.83 0.00 0.00 4.06 1.83
23 C.T. bloc A4, scara 3. 195.80 192.21 3.59 1.84 0.01 0.00 3.59 1.83
24 | C.T.CFR | 218.52 208.05 10.47 4.79 0.37 0.17 10.09 4.62
25 L C.T.2-Tiglinal 255.04 248.33 6.70 2.63 0.04 0.02 6.60 2.6}
26 | C.T.4-Tiglnal 158.33 152.29 6.04 3.81 0.00 0.00 6.04 3.81
27 C.T.9-Tiglinal 351.99 343 .47 8.52 242 0.01 0.00 8.51 2.42
28 C.T. Lic. Metalurgic 138.07 137.65 0.42 (.30 0.00 0.00 0.42 0.30

in Tabelul 9.5 sunt prezentate centralizat pierderile optime in retelele termice secundare.

Tabelul 9.5 Elementele centralizate ale bilantului termic optim la retelele termice secundare

Intrari Tesiri

Denumire Geal MWh/an Yo Denumire Gcal/an | MWh/an %
ETra incalzire | 12857.07 | 14939.91 | 949
Pierderi prin

Energie transfer termic | 783,63 | 910.57 5.74

intrata in Qg

13648.56 15859.63 100

RTS Pierderi de

ETers energie in apa de
adaos 7.87 9.15 0.06
QMN RTS

TOTAL 13648.56 | 15859.63 | 199 | TOTAL 13648.56 | 15859.63 | 100
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Pierderi prin TT: 5.74%

gy

Pierderi prin adaos: 0.06% ==

Figura 9.2 Diagrama Sankey pentru regimul termic optimizat la retelele termice secundare
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10. CALCULUL PIERDERILOR TEHNOLOGICE

32. Consideratii generale, prevederi legislative si metodologice in domeniu

Cadrul legal care reglementeaza necesitatea determinarii pierderilor tehnologice st a pierderilor reale
din sistemele de alimentare cu energie termica este constituit din:

10.1.1 Legea serviciului public de alimentare cu energie termici nr. 325/2006 modificata prin
legea nr. 196/2021

Art. 40. -

(1) Preturile reglementate pentru energia termicd produsd in centrale de cogenerare de inalta
eficientd ce beneficiazd de schema de sprijin peniru promovared cogenerdrii de inalld eficien(d.
destinata SACET, se aprobd prin decizie a autoritdii de reglementare competente si au in vedere
urmdtoarele:

a) pentru activitatea de producere a energiei termice in unitdti de cogenerare de inalld eficienta se
aplica prevederile schemei de sprijin, aprobate prin hotdrdre a Guvernului;

b) pentru activitatea de producere a energiei lermice in capacitdti de producere separatd a energiei
termice amplasate intr-o centrald electrica de cogenerare ce beneficiazd de schema de sprijin peniru
promovarea cogenerdrii de inalld eficienid, preturile se stabilesc pe baza metodologiei aprobate de
autoritatea de reglementare competentd.

(2) Preturile reglementate pentru energia termicd produsa in centrale de cogenerare ce nu beneficiaza
de schema de sprijin, destinatd SACET. se determind pe baza meltodologiei elaborate de autorilatea de
reglementare competentd si se aproba prin decizie a acesteia.

(3) Pentru activitatea de producere a energiei lermice in centrale termice, destinatd SACET, si pentru
serviciile de transport, distributie si furnizare a energiei termice prin SACET preturile si tarifele se
stabilesc, se ajusteazd sau se modifica de catre autoritatile adminisirativ-teritoriale, la solicitarea
operatorilor, cu avizul autoritdii de reglementare competente, pe baza metodologiilor elaborate de
autoritatea de reglementare competentd.

(4) Pretul local, format din pretul de producere a energiei termice si tarifele serviciilor de transport,
distributie si furnizare se stabilesc, se ajusteaza sau se modificd la solicitarea operatorilor serviciului
public de alimentare cu energie termicd, cu avizul autoritdtii de reglementare compelente, prin
hotdrdri ale autoritdtilor administrativ-teritoriale, pe baza metodologiei eluborate de autoritatea de
reglementare competenta.

(3) Sumele incasate prin prefuri si/sau larife, corespunzatoare cheltuielilor pentru dezvollarea si
modernizarea SACET. se constituie intr-un cont distinct al operatorului si se utilizeaza pe baza
programului de dezvoltare avizal de autoritdfile administratiei publice locale implicate, exclusiv
pentru scopul in care a fost constituit.

(6) Pierderile tehnologice luate in calcul la aprobarea tarifelor pentru serviciul de transport §i
distributie a energiei termice se aprobd de autoritatea administratiei publice locale, avand in vedere o
documentatie intocmitd de operatorul care are si calitatea de furnizor si elaboratd pe baza bilantului
energetic realizat de o persoand fizicd sau juridica autorizatd de autorilatea de reglementare
competentd: documentatia este supusd unui aviz din partea autoritdtii de reglementare compelente.
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(7) Pentru energia termicd produsd in unildali de cogenerare i pentru ceda produsd in capacitali de
producere separatd a energiei termice amplasate intr-o centrald electricd de cogenerare, in cazurile in
care, in vederea delegarii gestiunii serviciului, prin contractele de delegare a gestiunii se negociazd
formule sau reguli de stabilire/ajustare a prefului energiei termice, acestea se avizeazd in prealabil de
autoritatea de reglementare compelenta. In acest caz, pretul se aprobd de autoritaiea administratiei
publice locale implicaid, potrivit regulilor stabilite. cu avizul autoritdtii de reglementare competente.

(8) Pentru energia termicd produsd in centrale termice §i pentru serviciile de transport, distributie si
furnizare a energiei termice, in cazurile in care, in vederea delegdrii gestiunii serviciului, prin
contractele de delegare a gestiunii se negociazd formule sau reguli de stabilire/ajustare a
prefului/iarifelor aferent(e), acestea sunt aprobate prin hotérdre a unitdtilor administrativ-teritoriale,
cu avizul autoritdtii de reglementare compelente.

(9) Preturile locale de furnizare a energiei termice sunt aceleasi pentru utilizatorii de energie lermicd,
in conditii similare de furnizare.

(10) Preturile locale pentru populatie la care se factureazd energia termicd se aprobd de autoritalile
administratiei publice locale sau de asociatiile de dezvoltare comunitard, dupd caz, potrivit legislatiel
in vigoare. La nivelul aceleiasi unitti administrativ-teritoriale, pretul local pentru populatie este unic.
indiferent de tehnologiile sistemului de producere, transport si distributie a energiel termice sau de
tipul combustibililor utilizati. In situatia in care autoritdtile administratiei publice locale aproba
preturi locale ale energiei termice facturate populatiei mai mici decdt pretul de producere, transport,
distributie si furnizare a energiei termice livrate populatiei, acestea asigurd din bugetele locale
sumele necesare acoperirii diferentei dinire pretul de producere, transport, distributie si furnizare a
energiei termice livrate populatiei si preful local al energiei termice facturate populatiei.

(11) In cazul in care. dupd ajustarea preturilor si tarifelor, furnizorii de combustibili si de energie
electrica modifica preturile de livrare, avand ca efect majorarea pre{ului energiei termice produse,
autoritdtile administratiei publice locale sau asociatiile de dezvoltare comunitard, dupd caz, aprobd
recalcularea corespunzdtoare a prefurilor locale si, dupd caz, a prefurilor locale pentru populaiie, cu
avizul autoritdtii de reglementare competente, incepdnd cu data primei livrari facute la noile prefuri,
fara modificarea nivelului costurilor celorlalte elemente de cheltuieli si a cotei de profit, conform
prevederilor metodologiei aprobate de autoritatea compelenta, care are dreptul sa prevada praguri de
insensibilitate si periodicitate de ajustare.

(12) Consumatorii de energie termica din spatiile cu alia destinatie decdl cea de locuinta dintr-un
condominiu pldtesc pretul local.

113) Preful pentru energia termicd produsd si livrald populatiei prin alt sistem decat SACET, practicat
de operatorii economici si institutiile publice, va fi aprobat de unitatea administrativ-teritoriald
pentru sifuatia in care se solicitd ajutor de incalzire.

(14) Autoritdtile adminisiratiei publice locale pot hotdri ca populatia care primesie energie termicd de
la operatori economici sau institufii publice. conform prevederilor alin. (13), sa beneficieze de preful
stabilit conform prevederilor alin. (10)."

Art. 41. -

Operatorii serviciului care practica prefuri si/sau tarife sunt obligati sa prezinie autoritdii de
reglementare competente, la cererea acesteia:
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a) costurile fixe si variabile, precunt §i veniturile programate si realizate, separat pentru, fiecare dintre
activitdtile serviciului public de alimentare cu energie termicd, in structura stabilitd de autoritatea
de reglementare competenia.”.

10.1.2 ORDIN nr. 66 din 28 februarie 2007 privind aprobarea Metodologiei de stabilire,
ajustare sau modificare a preturilor si tarifelor locale pentru serviciile publice de alimentare cu
energie termica produsa centralizat, exclusiv energia termica produsi in cogenerare

CAPITOLUL V: Dispozitii generale

(4) In calculul prefurilor si tarifelor locale vor fi luate n considerare costurile justificate ale
activitdtilor de producere, transport, distribufie si furnizare a energiei termice, inclusiv cheltuielile
aferente dezvolidrii si modernizarii SACET, pierderile tehnologice, cheltuielile pentru proteclia
mediului, precum si o cotd de profit. dar nu mai mult de 5%.

(8) Pierderile tehnologice anuale n sistemul de producere, transport, distributie si furnizare a
energiei termice din SACET se aproba de autoritatea administratiei publice locale implicatd, avand in
vedere o documentatie elaboratd pe baza bilanfului energetic, intocmitd de operatorul care are §i
calitatea de furnizor si avizatd de autoritatea competentd. Pierderile tehnologice se vor determina la
programul anual al serviciului/activilafi, avdnd in vedere sezonabilitateua acestora.

CAPITOLUL VI: Stabilirea preturilor si tarifelor locale pentru serviciile publice de
alimeniare cu energie lermicd produsa centralizat, exclusiv energia termicd produsd in cogenerare

(3) Stabilirea preturilor/turifelor locale se determind avdndu-se in vedere urmatoarele
criterii:

d) pierderile tehnologice de energie termica din sistemul de transport, distributie si furnizare
a energiei termice vor fi luate in calcul la nivelul aprobat de autoritdtile administratiei publice locale;

Art. 14 Ajustarea preturilor/tarifelor locale pentru producerea. transportul, distributia si
furnizarea energiel termice se realizeaza avdndu-se in vedere urmatoarele criterii.

d) in pret/iarif se vor include pierderile tehnologice din sistemul de transport, distributie s
furnizare, cota de dezvoltare, modernizare a SACET, aprobate de autoritdtile administrafiei publice
locale implicate.

10.1.3 ORDIN nr. 91 din 20 martie 2007 pentru aprobarea Regulamentului-cadru al serviciului
public de alimentare cu energie termica

Art. 119.: (1) Pierderea masica de agent termic. medie anuald orard, in conditii normale de
functionare, nu trebuie sa fie mai mare de 0.2% din volumul instalatiei in functiune. In limitele acestei
norme, anual. transportatorul/distribuitorul va stabili norma sezonierd de pierderi pentru fiecare
refea pe baza masurdtorilor efectuate, a bilanjurilor si a datelor statistice inregistrate anterior,
transmitand aceastd normd sezonierd autoritdfii publice locale. (2) Dacd pierderea masica de agent
termic depaseste norma stabilitd la alin. (1), transportatorul/distribuitorul va lua masuri peniru
depistarea cauzelor si inldturarea neetanseitatilor.

Art. 124.: (6) Reducerea temperaturii ca urmare a pierderilor de caldura prin transfer termic
nu trebuie sa fie mai mare de 0,5 K/km, iar randamentul izolafiei termice trebuie sd fie mai mare de
80 %.

Pentru stabilirea pierderilor tehnologice s-au folosit relatiile din Capitolul 8 si urmatoarele normative:

e Normativ privind exploatarea instalatiilor de incalzire centrala [ 13/1-02;
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Normativ privind proiectarea si executarea sistemelor centralizate de alimentare cu energie
termica-retele si puncta termice. NP 058-02;

Normativ de proiectare, execufie si exploatare pentru refele ternice cu conducte preizolate
NP029-02

33. Calculul pierderilor tehnologice la retelele termice secundare

Pierderile de caldura prin transfer termic se vor calcula cf. Ordinulut nr. 91/2007 al ANRSC, astfel ca
izolarea conductelor si a armaturilor respectd urmatoarele grosimi minime ale stratului izolant, in
functie de diametrul nominal sau cel exterior, daca nu este definit diametrul nominal (DN), raportate la
un coeficient de conductivitate termici a izolatiei de 0.035 W/(m-K):

DN < 20: S, = 20 mm
20 <DN < 35: O, = 30 mm
40 < DN < 100:8;;, = DN

DN > 100: iz = 100 mm

Pierderile de cildura prin transfer masic normate sunt de 0.2 % din volumul retelelor termice, cf.
Ordinului nr. 91/2007 al ANRSC.

unde:

thlm = nlpt . papa N [CI (h‘ + 1-R) / 2 -C2- lzmd] e [Gca[/an] (34)

my = a/100 V - pierdere orard tehnologica [m?/hl;

Papa = 988.1 kg/m’ - densitatea apei la temperatura medie;
tror = 69 °C - temperatura agentului termic pe tur:

(rew= 45 °C - temperatura agentului termic pe retur;

luad = 5 °C - lemperatura apei de adaos;

i = 4.184 |kJ/kgK]- cdldura specifica a apei calde. la temperatura medie a temperaturilor tr si
tR;

2 =4.195 [kJ/kgK | - caldura specifica a apei de adaos:

o = 4050 ore/an -timp de functionare;

Qupim - pierderi orare de caldurd prin transfer masic |Geal/h].

Conform datelor din capitolele 8 si 9 rezulta c pierderile masice/volumice din retelele principale sunt
foarte mici si se incadreazi in normele de pierderi impuse de legislatie. Astfel ca, in continuare se vor
calcula numai pierderile in apa de adaos si pierderile prin transfer termic din retelele termice
secundare.
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Tabelul 10.1 Energia termici - pierderi in apa de adaos in reteaua secundari

Pierdere Flux Energie anergle
Diametru Lungime N medie termic pierduta picrduta
Volum V [m’] ) apa
tronson L [m] orara pierdut | apa z}daos adaos
[kg/h] [kW] [MWh/an] [Geal/an]
DN 40 272 0.34 0.675 0.0471 0.19 0.164
DN50 518 1.02 2.009 0.1401 0.57 0.488
DN65 1276 4.23 8.363 0.5831 2.36 2.031
DNS8O 3247 16.31 32.238 2.2475 9.10 7.828
DN100 2774 21.78 43.034 3.0002 12.15 10.450
DNI25 1586 19.45 38.444 2.6802 10.85 9.335
DN150 1980 34.97 69.111 4.8183 19.51 16.782
DN200 556 17.46 34.501 2.4054 9.74 8.378
DN250 2076 101.85 201.283 14.033] 56.83 48.877
DN300 60 424 8.377 0.5840 2.37 2.034
DN350 206 19.81 39.147 2.7293 11.05 9.506
Total 14551 241.44 477.183 33.2682 133.71 115.07

Tabelul 10.2 Energia termici - pierderi prin transfer termic in reteaua secundara

Diametru Lungime | Pierdere liniara Flu%( termic Energie pierdlftﬁ transfer

tronson (m] [W/mK] pierdut termic

’ kW] [Gcal/an]
DN40 272 0.306 3.60 12.54
DN50 518 0.308 8.31 28.93
DN65 1276 0.310 20.59 71.72
DNS8O 3247 0.312 55.03 191.68
DN100 2774 0313 47.37 165.00
DN125 1586 0.371 30.61 106.61
DN150 1980 0.434 44.65 155.50
DN200 556 0.538 15.55 54.15
DN250 2076 0.648 61.71 21493
DN300 60 0.757 10.48 36.49
DN350 206 0.867 9.29 32.35

Total 14551 307.18 1060.90

Pierderile de caldura prin transfer termic se vor calcula cf. Ordinului nr.91/2007 al
ANRSC .astfel ca izolarea conductelor si a armaturilor respecta urmatoarele grosimi minime ale
stratului izolant, in functie de diametrul nominal sau cel exterior. daci nu este definit diametrul
nominal (DN), raportat la un coeficient de conductibilitate a izolatiei de 0.035 W/(m-K):

-DN <20 -20 mm
-20 <DN <35 -30 mm
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-40 <DN < 100=DN
-DN > 100 - 100 mm

Relatia de calcul pentru fluxul termic liniar este:

b, = 7t [W/m] (35)

1,1 de= 1 -lndizl 1 dm | 1

mdrar g 0 Yo, de 7m0y, Trdm o

unde:

tyy - temperatura apel la interior 19C]

tr - temperatura mediului exterior [°C]

di. de, diy, din - diametrele interior, exterior al tevii. diametrul stratului de izolatie st mantalei de
protectie [m[;

Q. aa - coeficientul de convectie al apei la interior, respectiv al mediului exterior [ W/m?k];

A1. A - conductivitatea termica a tevii si a mantalei de protectie [W/mk]:

L, =0.035+0.0001 8t - conductivitatea termicd a stratului de izolatie [W/m-K]

Coeficientul global de transfer de caldura se calculeaza cu relatia:
1

k = 1 1 d 1 d;j 1
} In—=&+ In—1%2+4 :
mdjog 2TAg 0 dj 2Ry, de 2T Am

[W/mk] (36)

dmi 1

lndiz ' T-dm a2

Calculul energiei pierdute s-a facut prin inmultirea fluxului termic pierdut cu durata medie de
functionare a retelelor. La calculul pierderilor de energie s-a utilizat durata medie de functionare a
retelelor de 4050 ore/an, conform datelor furnizate de beneficiar.

Tabelul 10.3 Elementele centralizate ale pierderilor tehnologice la retelele termice secundare

Intrari Lesiri
Denumire Geal MWh/an % Denumire Geal/an MWh/an %
ETvac incalzire 12857.07 14939.91 9162
— Pierderi prin transfer
Energic s
g i (VI 32. 5
intrata in 14033.04 1630639 | 100 | termic Qs 1060.9 1232.77 7.6
RTS Pierderi de energie in
apa de adaos QMY wys 115.07 133.71 0.82
TOTAL 14033.04 16306.39 | 190 | TOTAL 14033.04 16306.39 100
34. Calculul pierderilor tehnologice la centralele termice

Calculul pierderilor tehnologice la cazane s-a facut tindnd cont de durata de functionare si gradul de
incarcare diferit al acestora.

Tabelul 10.4 Elementele centralizate ale pierderilor tehnologice Ia centralele termice

Intrari lesiri
Gceal/an MWh/an %% Geal/an MWh/an %
. Energie intrata in RTS
Ener g y
e 1562234 | 1815316 | 100 | ETgrs 14033.04 ] 1630639 50,53
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intratd in Encrgie facturata sub
CT formfa de ACC 119.65 139.03 0.76
Energie pierdutd cazane
Quaranc 1426.25 1657.30 9.13
Pierderi prin transfer
termic QT ke 38.76 45.04 0.25
Pierderi de energie in
apa de adaos Qwmv rp 4.64 5.40 0.03
TOTAL 5622.34 18153.16 100 % TOTAL 15622.34 18153.16 100
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11. PROGRAM DE MASURI SI CALCULUL DE
EFICIENTA ECONOMICA

Pe baza concluziilor rezultate din analiza bilanturilor reale, optime si a pierderilor tehnologice. se
elaboreaza un plan de masuri, in care se vor trece toate mésurile tehnice necesare, atét pe linie
energetica, cat si pe linie tehnologica, in vederea eliminarii sau reducerii intr-o masura cat mai mare a
pierderilor de energie si consumurilor suplimentare.

Misurile care prezinta eficientd economica se clasifica. in functic de nivelul investitiei, in urmatoarele
categorit:
a. masuri fara investitii (no cost - low cost);
b. masuri cu investitii modice (cu perioada simpla de recuperare mai micd de 5 ani);
c. masuri cu investitii mari (schimbari tehnologice), care, de regula, au perioada simpla de
recuperare a investitiei mai mare de 5 ani.
fn Tabelul 11.1 sunt prezentate principalele masuri propuse pentru reducerea consumului de energie.

Indicatorul economic de decizie privind ierarhizarea unor variante concurente este determinat de
Perioada Simpld de Recuperare (PSR) care reprezintd timpul, in ani. in care costurile de investitii se
recupereaza din valoarea economiilor la costurile de functionare:

PSR =VR (37)
in care:
[ - Investitiile suplimentare necesare pentru implementarea masurii de economisire considerand
ci lucrarile de realizare a investitiilor se realizeaza intr-un singur an;
R - Valoarea economiilor la costurile de [unctionare (considerate egale in fiecare an);

PSR are avantajul de a fi usor de calculat si datorita faptului ca de regula factorii de decizie sunt
interesati de acele investitii care se recupereazi foarte repede. aceastd metoda este relativ des folosita.

Este recomandabil insa ca pentru investitiile cu perioada mai lunga de recuperare acest indicator s fie
utilizat impreuna cu alte instrumente de decizie. El singur poate conduce la alegerea unor variante mai
putin profitabile, dar care prezinta recuperari initiale cu valoare mare pe 0 perioada redusa in
detrimentul unor variante de investitii mult mai avantajoase care asigura profituri mari pentru perioade
lungi de timp. In acest caz se impune un studiu de fezabilitate.

Pentru datele din tabelul 11.1 s-a utilizat un pret de 189.49 le/MWh fari TV A siaccize conform
datelor puse la dispozitie de beneficiar.

Economia totala estimata prin implementarea masurilor propuse in Tabelul 11.1. este de aproximativ
2275 MWh/an.

Tabelul 11.1 Misuri propuse
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T Costuri de Durata de
Nr. . L Economii estimate . . ] )
ot Denumirea masurii investitie recupet are
[MWh/an] [lei/an] [lei] [ani]
0 ! 2 3 4 5
Reglarea procesului de ardere a
L garelor natu%‘ale din focarul 4 45 2600 87 S717.15 09
cazanelor prin alegerea raportului
optim aer / gaz (A = 1.2)
Curatirea suprafetelor de schimb de
5 C:El]du.ré a cazanelgr de Hdepuner.ile. d‘e l 155976 1039 48 07
saruri minerale prin spalare chimica
a acestora
3 Tntrctincrcal sezonie@ a arzatoarelor, 9 1247 81 114343 0.9
cazanclor si a cosurilor
Verificarca temperaturii gazelor de
ardere; trebuie sa fie pe cat posibil
de micd dar suficient de ridicata
4. | pentru a cvita coroziunca; 7 953.86 779.6 imediat
temperatura cea mai joasa posibila
depinde de materialele din care sunt
realizate cazanul st cosul de fum
Izolarca termica a tevilor, coturilor.
5 ax:méruwrils)r si schin1bétoa@or QC 159 15597.6 6548736 3
caldura din centralele termice si
reabilitarea termica a cladirilor
Reglarea automata a temperaturii
6. | agentului termic in functie de 27 3743.42 7484.27 2
temperatura acrului exterior
7 Automatizarea si dispeccrizarca 91 12478 62368.9 5
centralelor
g Reabilitarea termica a retelelor 1592 297225 79 1964620.9 9
secundare
Contorizarca apei de adaos pentru
9. | stoparca furtului dc agent termic din 182 24956.16 20789.64 0.8
retelele termice
Contorizarea individuala la nivel de
10. | consumator a consumului de cnergie 150 15597.6 7796115 5
termica
11 | TOTAL 2275 431000.9 2232339.5 7.2

Observatie: Setul de masuri si solutii recomandat in Tabelul 11.1 trebuie corelat cu planul de

investitii al beneficiarului pe termen scurt, mediu si Jung.

35. Miisuri propuse pentru cresterea eficientei energetice a sistemului de termoficare

o redimensionarea si inlocuirea retelelor secundare de transport energie termica cu conducte din
otel preizolate. Necesitatea redimensionarii retelelor rezulta din faptul ca aceste Centrale termice
deservesc un numar mai redus de consumatori fata de cate erau initial, la proiectarea SACET:

o reabilitarea punctelor termice nemodernizate;

76



S ) ‘ Bilant termoenereetic pe anul 2021-2022 la
Suh S.C. GEX Electric S.RL. SC CALORGAL SA Galati
Editia 0 Revizia |

e reducerea pierderilor masice a apei de adaos prin contorizarea consumatorilor finali pe circuitele
tue/retur;

e automatizarea si dispecerizarea tuturor centralelor instalate

Solutiile de reabilitare propuse urmaresc realizarea urmatoarelor aspecte:
e introducerea de echipamente noi, cu durata de viatd mai mare si cu inalt grad de fiabilitate:
e inlocuirea contoarelor de gaz la intrarea in centralele termice:
e montarea contoarelor de energie termica la iesirea din centralele termice:
e asigurarea functionarii economice a instalatiilor;
e reducerea pierderilor de caldurd si agent termic in retelele termice si in punctele termice;

e monitorizarea starii principalilor parametri de functionare ai sistemului in punctele importante
ale sistemului si integrarea lor intr-un dispecerat tip SCADA, pentru realizarea controlului si a
efectuarii comenzilor de reglare din dispecerat:

e asigurarea livrarii agentului termic la parametrii cantitativi si calitativi solicitati de consumatori:

e s asigurd echilibrarea hidraulica a sistemului de distributie a energiei termice pentru incalzire,
Ja nivel de bransament, respectiv utilizator (punct de masurd).

36. Maisuri propuse pentru modernizarea, reabilitarea si automatizarea centralelor
termice

Echipamente minimale cu care va [i dotatd centrala termica sunt:

e Schimbitoarele de caldurd. in varianta demontabila, sunt cu placi din otel inox AISI 316
(1.4401), grosimea minim 0,5 mm;

e Modul de umplere si mentinere a presiunii in circuitul secundar de incilzire, echipat cu vas de
expansiune deschis si pompe de umplere/adaos, precum si vas expansiune cu membrana pentru
preluarea socurilor de pornire/oprire ale pompei de adaos:

e Regulator de presiune diferentiala:
e Robinet de echilibrare hidraulica/ limitare de debit:

e Pompe pentru circulatia agentului termic de incélzire, in linie. de inalta eficienta energeticd, cu
convertizoare de frecventd, cu montajul convertizorului de frecventa in/langa tabloul electric functie
de IP;

e Filtre de impuritati tip Y™ la toate intrarile in punctele termice. pe circuitul primar. circuitul
secundar si pe racordul de apa rece:

o Separatoare de namol, la toate intrarile in punctele termice, pe circuitul primar, circuitul
secundar si pe racordul de apa rece, montate in aval de filtrele de impuritati tip “Y™:

e Dedurizator (Filtru anti calcar) - la intrarea apei reci in punctele termice;
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e Vane de reglare cu servomotor, speciale, pentru aplicatiile de termoficare, echilibrate in
presiune, cu rol de regulator de temperatura, montate pe circuitul primar, pe fiecare schimbator in
parte, pentru incilzire, prevazute si cu posibilitatea de actionare directd, local si din dispecerat;

e Regulator electronic (controller liber programabil) bidirectional, cu functii de reglare si
comandi automata, in timp real, pentru circuitul de incalzire :

e Restrictionarea temperaturii agentului termic primar returnat la max.60°C.

e Aparate de masurd - manometre si termometre - analogice si/sau digitale, montate in zonele
caracteristice ale punctului termic;

e By-pass de umplere a punctului termic din conducta retur primar.

e Posibilitatea de incorporare in curba de reglare a regulatorului electronic (controllerului) a
diagramelor de reglaj dupi care functioneaza cele doud circuite - primar si secundar;

e Presiunea de testare a punctelor termice va fi de minim 1,5 x presiunea nominalad (PN).
Aparatele de masurd (manometre si termometre) digitale au posibilitatea de transmitere a informatiei
la dispecerat;

e Toate aparatele si instalatiile sunt prevazute cu dispozitive de sigurantd impotriva cresterii
presiunii si temperaturii peste limitele admise, aplicindu-se dupa caz, prevederile STAS 7132 si
prescriptiile tehnice C 4 - 2010 s1 PT C7 - 2010:

e Punctele termice sunt in concordanti cu Normele Europene in vigoare in ceea ce priveste
echipamentele sub presiune (Directiva PED 97/23/EC);

o Robinetele de sectionare sunt de tipul constructiv cu obturator sferic pentru circuitul primar si
de tipul constructiv cu obturator sferic sau cu sertar, pentru cele montate in circuitul secundar (fara
vane de tip {luture )

e Toate tevile de legatura intre elementele modulului sunt protejate impotriva coroziunii in medii
umede, prin aplicarea unei vopsiri performante cu emailuri alchidice sau epoxidice sau prin aplicarea
electrolitica a unor straturi de protectie (zincate);

e Toate tevile de legatura intre elementele modulului sunt izolate termic si mecanic cu vata
bazalticd si cochilie din tabla zincatd sau din poliuretan tip cochilie;

e Se vor asigura pe toate tronsoanele, elemente de legatura care sa permitd demontarea usoard in
caz de avarie sau lucrari de intretinere (flanse sau racorduri olandeze);

o Toate supapele de siguranta. respectiv robinetele de aerisire/ golire sunt prevazute cu tevi pentru
scurgere care sa asigure deversarea apei la nivelul podelei. pentru protectia elementelor sub tensiune st
pentru respectarea normelor de protectia muncit. Toate intrarile si iesirile schimbatoarelor de caldura
vor fi prevazute cu robinete de separare care sa permitd izolarea schimbatoarelor de caldura de restul
instalatiei, cu robinete pentru purjare de minim DN 25.

e Punctele termice sunt previzute cu mijloace de méasura. omologate si cu certificat de calitate si
declaratii de conformitate, si vor avea minimum clasd metrologica de exactitate 2.

e Contoarele vor indeplini cerintele HG 264/2006 - privind stabilirea conditiilor de introducere pe
piata si de punere in functiune a mijloacelor de masurare.

e Gradul de protectie climatica (conform IEC61 010-1):
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o Pentru traductoarele de debit cu ultrasunete - gradul de protectie climatica va fi de minim
P65

o Pentru senzorii de temperaturd - gradul de protective climatica va fi de minim 1P65:
o Pentru calculator - gradul de protectie climatica va fi de minim IP54.

o Subansamblurile contorului de energie termica trebuie sa aiba posibilitatea de sigilare, astfel
incat sa fie eliminatd posibilitatea demontérii, inlocuirii sau defectarii voite a contorului fard a
deteriora sigiliul.

o Contoarele de energie termica au componente interschimbabile si sunt echipate atit cu interfata
de transmitere a datelor prin cablu cat si cu sistem de transmitere a datelor la distantd si care permite
citirea dintr-un dispecerat.

e Centralele termice vor fi previzute cu regulator diferential de presiune direct pe circuitul primar
astfel incit sa se asigure un AP constant pe primarul SCP-urilor.

e Circuitul de incalzire si sistemul de expansiune/adaos

e Furnizarea agentului secundar la o temperatura prestabilita, reglata automat, se va face tinand
cont de temperatura masurata de senzorul de pe tur secundar incalzire care va actiona asupra vanelor
de reglaj de pe returul primar al fiecarui schimbator de caldura de incalzire.

e Fiecare SCP va avea propria vana de reglare pentru a asigura autoritatea vanei la diferite
regimuri de sarcind precum si din motive de mentenanta fara intreruperi la consumatorul final.

o Comanda vanelor de reglare se va face sincronizat, prin iesiri analogice distincte ale PLC-ului,
cte una pentru fiecare vand, astfel incit sa se anuleze comanda unei vane de pe un SCP izolat.

e Temperatura agentului secundar de incélzire va [i presetata functie de temperatura exterioara
printr-o lege de variatie impusa de ..curba de incalzire” programata in PLC. Aceasta ..curba de
incalzire” va fi liniarizata pe portiuni si va avea patru puncte de inflexiune. Sunt practice doua astlel
de curbe, una pentru zi s una pentru noaple.

e Toti paramelrii curbei de incalzire (puncte de inflexiune. valori ale temperaturilor. ora de
comutare a curbei) sunt implementate in PLC si vor putea [i programate din punctul termic sau de la
distanta prin comunicatie.

e Se vaimplementa un mecanism software de translare a curbelor de incalzire clasice descrise mai
sus in functie de temperatura agentului primar, a regimului de presiune de pe agentul primar,
coroborate cu temperatura exterioard. Tot acest mecanism va fi cu mediere In timp, cu evitarea
variatiilor bruste de temperaturd. cu limitarea gradientului de temperatura presetata sau reglata.

e Se vaimplementa un mecanism de mediere a temperaturii exterioare masurate precum $i a
gradientului pentru temperatura agentului termic secundar astfel incit sa se evite variatii bruste ale
temperaturilor agentului secundar.

e Pompele de circulatie, vor mentine diferenta de presiune AP tur-retur secundar incalzire la o
valoare constantd, programabila si care este functie de sarcina hidraulica a punctului termic si a retelei
secundare.

e Aceste pompe sunt actionate de convertizoare de frecventa in configuratie pentru obtinerea
economiei maxime de energie electrica.
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e Valoarea presiunii relative din circuitul secundar de incalzire, care este functie de regimul de
inaltime al cladirilor deservite si de rezistenta hidraulica a retelei secundare, va fi asigurata pe returul
circuitului secundar de incilzire prin sistemul de expansiune/adaos.

o Expansiunea se realizeaza prin vane cu descarcare directa reglate corespunzator.

e Adaosul se va realiza cu ajutorul pompelor de adaos comandate de PLC care vor prelua apa din
rezervorul de adaos si o vor pompa in secundarul circuitului de incalzire pand la atingerea pragului de
presiune dorit si citit in PLC prin senzorul de presiune aferent.

e Montajul tabloului si a convertizoarelor de frecventa cu grad de protectie [P54 se va face pe
peretele punctului termic cu respectarea tuturor normativelor in vigoare.

e Cablarea se va face cu cablu calculat corespunzitor prin trasee care se vor stabili pentru fiecare
Centrald termici in parte in functie de dimensiunea si amplasarea acestuia.

e Se va asigura etichetarea conform planurilor de executie. vizibila si lizibila.

e Echipamentele de comunicatie cu dispeceratul central SCADA se vor instala in tabloul de
automatizare.

o In toate centralele termice exista schimbitoare de caldura moderne, cu placi. Prin urmare, nu
mai este necesard achizitia altora nol.

e Din punctele termice modernizate si inchise (altele decdt cele 24) se pot reloca in cele 7 centrale
termice nemodernizate vase de expansiune. statii de dedurizare a apei, supape, diverse armaturi s1
pompele pentru circuitele secundare. pompe moderne. cu convertizoare de frecventa. Toate acestea au
ca rezultat o scadere semnificativa a investitiei.

e Toate mijloacele de mésura vor fi prevazute cu modalitati de transmitere la distantd a datelor
inregistrate.

e Contor de energie termica. ultrasonic, pentru masurarea agentului termic primar la iesirea din
punctul termic, prevazut cu debitmetru tur si debitmetru retur, PN16, T = 130 °C,

e Contoare de energie termica. ultrasonice, pentru méisurarea agentului termic pentru incalzire,
montate pe circuitul secundar. in aval de modulul termic cu debitmetru tur si debitmetru retur, PN16,
T =90 °C, montate la limita de proprietate a fiecirei Asociatit de Proprietart:

o Debitmetru pentru misurarea apei reci la intrarea in punctul termic. montat pe bransamentul de
apa rece, pentru consumul intern al punctului termic;

e Contor de energie termica, ultrasonic, pentru masurarea apei de adaos, cu un traductor de debit
montat pe conducta de umplere a circuitului secundar din retur primar. Un traductor de temperaturd va
fi montat pe conducta de umplere a circuitului secundar din retur primar, iar celalalt pe racordul de apa
rece.

37. Redimensionarea si inlocuirea retelelor secundare de transport energie termica

Amplasarea retelelor termice secundare este de tip subteran, in canale termice comune pentru
conductele de incalzire (tur / retur) si pentru cele de apa calda de consum (ducere / recirculare). atat
vizitabile cit si nevizitabile (In multe situatii, prin canalele termice nevizitabile, trec conducte de apa
potabila. retele de canalizare).
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Retelele situate aerian sunt neizolate termic, datorita furturilor repetate ale izolatiilor termice si, prin
urmare conduc la pierderi semnificative prin transfer termic in atmosfera.

Partial, retelele amplasate in canale tehnice vizitabile, acestea sunt in canalele comune de apa rece
si/sau canalizare ale operatorului SC Apa Canal. Datorita vechimii acestora, avariilor, retelele termice
secundare sunt uneori inaccesibile datorita nivelului ridicat de dejectii si/sau ape insalubre de la
sistemele de canalizare.

Principalele probleme care afecteaza functionarea retelelor de distributie nereabilitate sunt
urmatoarele:

o conductele sunt afectate de coroziune, fisurile conduc la pierderi importante de agent termic;

e portiunile neizolate de conducta si izolatia necorespunzatoare (umeda. tasatd) cauzeaza
pierderi mari de caldura si corodarea exterioara a conductelor:

e canalele termice sunt partial inundate, apa provenita din avarii sau infiltratii nu se evacueaza la
canalizare;

Reabilitarea consta in inlocuirea conductelor existente uzate si supradimensionate cu conducte in
sistem legat preizolat. Utilizarea sistemului preizolat, comparativ cu sistemul clasic are urmatoarele
avantaje:

e duratd de viatd de minim 30 de ani;

e siguranta sporitd in exploatare (sistemul de detectare al eventualelor neetanseitati,
e reducere substantiald/eliminarea pierderilor de agent termic in retele, datorita

e depistarii rapide a neetanseitatilor:

e duratad mai redusa de executie a lucrarilor de santier:

e costuri reduse de intretinere si exploatare a retelelor.

Conductele vor {i montate pe traseele existente ale actualei retele de agent termic secundar, folosind
culoarele libere create prin dezafectarea conductelor existente. reducind la minimum necesitatea
devierii altor utilitati existente in zona sau acolo unde dimensiunea canalului termic nu permite
respectarea distantei intre conducte, acestea se vor monta ingropate direct in pamant pe strat de nisip.

Achizitia si montajul elementelor sistemului preizolat prevazute cu fire de semnalizare avarii, necesare
retelelor termice primare.

Sistemul preizolat este compus din sistemul de conducte, izolate cu spuma rigida de poliuretan, avand
parametrii corespunzatori standardului SR EN 253:2013, cu densitate de minim 80 kg/mc,
conductivitate termica la 50 °C de maxim 0,027 W/mK si rezistenta la compresie in directie radiala de
min. 0,3 N/mm?. Mantaua de protectie la conductele preizolate este realizatd din teava din polietilena
de inalta densitate (PEHD), conform standardului SR EN 253:2013. in cazul montajului subteran sau
din tabla SPIRO in cazul montajului suprateran.

De asemenea, sistemul preizolat contine si alte elemente de conductéa precum: compensatori axiali de
dilatare tip “one-time”, care preiau dilatarea sistemului. puncte fixe preizolate, realizate din tronsoane
de teavi pe care sunt sudate placi metalice, inglobate in blocuri de beton, coturi preizolate, ramificatii
preizolate, reductii preizolate, perne de dilatare, mansoane., armaturi de tipul cu obturator sferic,
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preizolate sau armituri care nu sunt preizolate si care se izoleaza clasic (tipul se stabileste functie de
dimensiunile locului de montaj) etc.;

Lucrarile ce urmeaza sa fie efectuate in sistemul de transport al caldurii cuprind:

e lucriri termomecanice de inlocuire a conductelor amplasate subteran in canale termice sau
suprateran pe stalpi de sustinere cu conducte in sistem legat preizolat;

e inlocuirea vanelor de sectionare si de racord de pe traseul retelelor secundare;
e realizarea unui sistem de monitorizare a starii izolatiei conductelor;
o lucrari de constructii (camine. puncte fixe etc.). acolo unde este cazul.

Conductele preizolate vor fi prevazute cu barierd de difuzie a oxigenului in vederea impiedicarii
imbatranirii spumei poliuretanice.

Adancimile minime de pozare, adincimile maxime de pozare, distanta fa(a de alte retele si grosimea
stratului de nisip in jurul conductelor preizolate montate subteran, in strat de nisip, vor f1 conform
normativ NP029-02: Normativ de proiectare, executie si exploatare pentru retelele termice cu conducte
preizolate, punct 3.32...3.49. si Instructiunile de Executie a furnizorului de conducte preizolate.

Montarea elementelor sistemului preizolat legat se va face prin sudura. La trecerea conductelor
preizolate prin peretii cdminelor de racord de golire sau de aerisire se va asigura etansarea acestora cu
inele de etansare din cauciuc profilat special.

Izolatiile locale (intre tronsoane de teava si intre teava si coturl, intre teava si celelalte elemente ale
sistemului preizolat legat) vor fi realizate cu mansoane termo-contractibile si spuma rigida din
poliuretan care va utiliza ciclopentan ca agent de expandare.

Caracteristicile fizico-mecanice si termice ale sistemului de conducte si elementele preizolate vor
trebui sa corespundi standardelor si prescriptiilor aferente domeniului de utilizare:

o SR EN 253:2013 - Conducte pentru incalzire districtuald. Sisteme de conducte preizolate
pentru retele subterane de apa calda. Ansamblu de conducte de otel, izolatie termica de
poliuretan si manta exterioara de polietilena.

o SR EN 448:2009 - Conducte pentru incalzire districtuala. Sisteme legate de conducte
preizolate pentru retele ingropate de apa calda. Fitinguri preizolate. tevi de serviciu de otel.
izolatie termica de poliuretan si tub de protectie de polietilena.

e SR EN 488:2011 - Conducte pentru incalzire districtuala. Sisteme legate de conducte
preizolate pentru retele ingropate de api caldd. Robinete preizolate de otel. izolatie termica de
poliuretan si tub de protectie de polietilend

e SR EN 489:2009 - Conducte pentru incalzire districtuala. Sisteme legate de conducte
preizolate pentru retele ingropate de apa calda. Imbinare preizolata. Tub de serviciu de otel.
izolatie termica de poliuretan si tub de protectie de polietilena.

Functie de spatiile existente in cdmine, vanele noi care se vor monta vor f1 in sistem preizolat sau in
sistem clasic. izolate cu vatd minerala protejate in carcase speciale de tabla zincata.

Pe toata lungimea conductelor de termoficare ce vor fi reabilitate se va monta un cablu optic protejat
prin intermediul unei conducte de protectie din PVC sau PE, pentru transmiterea de date de la punctele
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termice la dispecerat. Acesta va fi pozitionat in vecinatatea conductelor termice sub folia de avertizare,
pentru a evita deteriorarea intdmplatoare a acestuia, in caz de interventil.

Conductele preizolate vor fi prevazute cu fire de semnalizare inglobate in izolatia conductet conform
SR EN 14419:2009.

Functiunile principale ale sistemului de supraveghere sunt urmatoarele:
e supravegherea continud a nivelului umiditati izolatiet:
e detectarea timpurie a defectelor;
e localizarea automata a defectelor si semnalizarea acestora incepdnd de la un
e continut de umiditate masic mai mic de 0.1%;
e inregistrarea datelor cu privire la avarie;

e disponibilizarea datelor mentionate spre a fi tiparite sub forma unui protocol recunoscut ca
document oficial.

Sistemul de semnalizare va fi in conformitate cu SR EN 14419:2009.

Firele de detectie incluse in izolatia conductelor trebuie sa corespunda conditiilor mecanice, termice si
chimice in timpul productiei, montirii si operdrii conductelor preizolate. Firele de detectie sunt sitnate
paralel cu axa conductei pe toatd lungimea acesteia si au o distanta constanta intre ele. nu deterioreaza
impermeabilitatea izolatiei In directia axiala a conductelor preizolate.

Principiul de functionare in conformitate cu SR EN 14419:2009 se va baza fie pe masurarea rezistentei
electrice. fie pe masurarea impulsului reflectat (determina impedanta electrica). Lucrarile de reabilitare
a retelelor termice secundare, pe partea de constructii constau in:

e Mentinerea canalelor existente si reamenajarea lor (scoaterea placilor de acoperire, curdtire),
in vederea amplasarii noilor conducte preizolate pe un pat de cel putin 10 cm nisip, acoperirea
lor cu nisip (cel putin 10 cm peste generatoarea superioard a mantalei de protectie a conductei
preizolate), dupa care se va executa acoperirea cu pamant bine compactat (cel putin 60 cm),
pana la nivelul solului. aducandu-se terenul la starea initiald, respectiv demolarea unui perete
lateral al canalului sau chiar radierul, dupa caz, pentru respectarea dimensiunilor minim
admise pentru montajul tevii preizolate.

o Realizarea punctelor fixe ce se vor stabili si dimensiona la nivelul proiectului tehnic.

e Se vor curita si repara ciminele existente de sectionare/racordare si racordarea golirii la
canalizare a radierelor caminelor, in vederea asigurdrii punctelor de golire si aerisire, precum
st pentru amplasarea vanelor de sectionare/racordare.

e Deseurile rezultate in urma executiei lucrarilor vor fi sortate. transportate si depozitate la gropi
de gunoi autorizate. Toate materiale metalice ce rezultd din inlocuirea conductelor vor fi
predate beneficiarului.

e Dupd terminarea lucrarilor se va reface structura drumurilor, aleilor, spatiilor verzi, conform
situatiel initiale.
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