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ROMANIA
JUDETUL VRANCEA
MUNICIPIUL FOCSANI

CONSILIUL LOCAL

HOTARARE

privind aprobarea bilantului termoenergetic precum si a pierderilor tehnologice
utilizate la calculul preturilor si tarifelor energiei termice aferente Sistemului de
alimentare centralizata cu energie termica a Municipiului Focsani

Consiliul Local al Muncipiului Focsani, judetul Vrancea, intrunit in sedinta ordinara;
Analizand proiectul de hotarare initiat de Primarul Municipiului Focsani, prin care se
propune aprobarea bilantului termoenergetic precum si a pierderilor tehnologice
utilizate la calculul preturilor si tarifelor energiei termice aferente Sistemului de
alimentare centralizatd cu energie termica a Municipiului Focsani, Referatul de
necesitate Tnregistrat la nr. 19504/ 26.02.2024, Referatul de aprobare inregistrat la nr.
19573/26.02.2024, Raportul intocmit de Directia juridica si de administratie publica,
compartiment guvernantd corporativd, monitorizarea serviciilor comunitare de utilitati
publice inregistrat la nr. 19647/ 26.02.2024;
- vazand avizul favorabil al Comisiei de buget si administratie publica;
- avand n vedere adresa nr. 1553/22.02.2024 a Societatii ENET S.A. Focsani,
inregistrata la Primaria Municipiului Focsani nr.18620/22.02.2024 si adresa nr.
1595/23.02.2024, inregistrata la Primdria Municipiulut Focsani nr. 19103/23.02.2024;
- vazand Avizul emis de ANRE, nr. 1/07.02.2024 pentru documentatia privind
pierderile tehnologice utilizate la calculul preturilor si tarifelor energiei termice,
intocmita de ENET S.A. Focsani pe baza bilantului termoenergetic in SACET Focsani
pe anul 2022 si transmis de societate;
- vazand Documentatia privind pierderile tehnologice utilizate la calculul preturilor si
tarifelor energiei termice aferente Sistemului de alimentare centralizata cu energie
termica a Municipiului Focsani, transmisa de societate;
- vazand Bilantul termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie
termicd din Municipiul Focsani;
- tinand cont de prevederile Legii nr. 325/2006 a serviciului public de alimentare cu
energie termica, republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare;
- luand n considerare prevederile Ordinului nr. 113/ 2022 pentru aprobarea Procedurii
de avizare a documentatiei privind pierderile tehnologice utilizate la calculul preturilor
si tarifelor energiei termice, intocmita pe baza bilantului energetic in sistemele de
alimentare centralizata cu energie termica;

-in baza art. 129, alin. (1), alin. (2) lit. d), alin. (7) lit. n), art. 139 alin. (1) din
Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu
modificdrile s1 completarile ulterioare;

HOTARASTE:

Art.l. Aprobarea Bilantului termoenergetic pentru Sistemul de alimentare
centralizatd cu energie termicd a Municipiului Focsani, conform anexei 1 la prezenta
hotarare.



Art.2. Aprobarea pierderilor tehnologice rezultate din Documentatia privind
pierderile tehnologice utilizate la calculul preturilor si tarifelor energiei termice
aferente Sistemului de alimentare centralizatd cu energie termicd a Municipiului
Focsani, conform anexei 2 la prezenta hotarare.

Art. 3. Prezenta hotarare va fi comunicata de catre Serviciul juridic si administratie
publica locald, compartimentelor, birourilor, serviciilor, Societatii. ENET S.A. Focsani
si Primarului Municipiului Focsani, care va asigura executarea acesteia prin Directia
juridicd si de administratie publicd, compartiment guvernantd corporativa,
monitorizarea serviciilor comunitare de utilitati publice.

PRESEDINTE DE SEDINTA
Victor Dumitru

CONTRASEMNEAZA,
SECRETAR GENERAL AL MUNICIPIULUI,
FOCSANI
Marta- Carmen GHIUTA

Municipiul Focsani, 29 februarie 2024
Nr. 74



ROMANIA

Anexa 1 ¥‘§

JUDETUL VRANCEA la Hotdrarea nr......
MUNICIPIUL FOCSANI din 29.02.2024
CONSILIUL LOCAL

Industria:

Locatia:

vers!

”Elaborare ss anal:za b:lant (audlt) termoenergetic
IR R R ~ energie termica din Mummp:ul Focsa:ni”

Termoficare

ntruiimstemu_l de ahmentare centrahzata cu

RSV ST

Focsani, jud.Vrancea

5

Beneficiar:

Enet SA -societate in insolventa

Adresa beneficiar:

Focsani, Bd. Bucuresti nr.4, Jud. Vrancea

Numar Audit:

75

Data:

05.08.2023

Auditor Energetic:

SHUMICON SRL

Antreprenor:

SHUMICON SRL

Tip audit energetic:

Complex

Clasa:




“Elaborare si analiza bilant (audit) termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica din Municipiul Focsani” pentry anul 2022

Lista de notatii si abrevieri:

Prestator: SHUMICON sd

Abreviere U.M. Detaliere abreviere
RP reteaua primara (transport)
PT punct termic
RD reteaua distributic
Q MWh energla termica
QTermo  [MWh energia termica provenita din CET
Q tacturat  |MWh energia termica lacturata consumatoriior
ACC apa calda de consum
incalzire apa calda pentru incalzire
Dv mc debit volumic de apa vehiculat in instalatie pe perioada unui an
Dm t/h debit masic - cantitafe apa transporiata in instalatie intr-o ora
QM/V MWh pierderea de energie termica masa/volum
Qre MWh pierderea de energie termica prin radiatie s1 convectie
Apa de Cantitatea de apa de adaos (tratata) injectata in reteaua primara si reteaua secundara ramura de incalzire
adaos mc pentru compensarea pierderilor din avarii respectiv din goliri controlate
i WIm*K) transmitanta - coeticient de pierderi de caldura prin conducie
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“Elaborare si analiza bitant {audit) termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica din Muﬁnibipiul Fogsani”

CUPRINS

Definirea conturului

(

1.1 Elemente de identificare ale auditoruluj energetic
1.2 Elemente de identificare ale Beneficiarului lucrarii
1.3 Ipoteze de calcul:
1.3.1 Generalitati
1.3.2 Ipotezele de calcul in ceea ce priveste intocmirea bilantului real, tehnologic, optimizat
1.4 Normative si legi considerate:
1.5 Definirea conturului

Caracteristicile tehnice ale principalelor agregate si instalatii continute in contur:

schema fluxului tehnologic;
Prezentarea sumari a procesului tehnologic (parametrii tehnici 5i economici);

Stabilirea unititii de referintd asociate bilantului (or3, ciclu, an, sarj3, ton3);
Aparate de misurs folosite, caracteristici tehnice si clasa de precizie;
Schema3 si puncte de masura:

Fisa de masuritori;

Ecuatia de bilant;

Calculul componentelor de bilant {expresii analitice, formule de calcul);

Analiza bilantului {compararea componentelor utile si de pierderi cu cele realizate in procese siinstala

{
i
s
¥
i

[

pentru anul 2022

Prestator: SHUMICON sr

i similare, de

proiect, de receptie, de omologare, cunoscute pe plan intern, extern si in literaturi):

Bilantul optimizat sj Bilantul tehnologic;
12.3 Bilantul optimizat

12.2 Bilantul tehnologic -determinare plerderi tehnologice

t
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- 13.
14,
+ 15,
~16.

17.

wEiaborase si analiza bilant (audit) termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica din Mﬁnibipiu! Focsani” pentru anul 2622

Plan de masuri si actiuni pentru cresterea eficientei energetice;

Calculul de eficientd economici a principalelor masuri stabilite;

Calculul elementelor de impact asupra mediului.
Surse de finantare
Concluzii

PN

Prestator: SHUMICON srl

-~
w
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83
84
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"“Elaborare si analiza bilant {

Definirea conturului

(

Elemente de identificare ale auditorului energetic

audit) termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cy energie termica din Mun

Denumire auditor:

SHUMICON srl

Prenume:

Adresi:

CLUI-NAPOCA

Telefon:

0745.51.51.53

Fax:

0364.119.080

Documentul de atestare:

Autorizatie nr: 21/06.04.2022

E-mail;

dan.sumalanf®yahoo com

Web Site:

T-audit-energetic.ro

1.2

Elemente de identificare ale Beneficiarului lucrarii

Denumire Companie

Enet SA -societate in insolventa

Adresa:

Focsani, Bd. Bucuresti nr.4, Jud, Vrancea

Coniract:

56/19.04.2023

Persoana Contact:

Radu Beatrice

Telefon:

0732190918

E-mail:

beatrice@enetsa.ro

Fax:

f
1
i
t

1

intocmit,

Auditor energetic Comp|e

P

!

i

E

;

ié:ipiul Focsani” pentru anul 2022

Prestator: SHUMICON sl

|
i
i
i
i
;
i
i

!
|

x Clasa i,

L
i

Denumire Auditor,

L

'
3

SHUMICON sri

$tampila si semnit

H
i
i

MINISTERUL ¥

ENERGI

ool 3 Lo GENTR ¢ wiinil; A

Gc SHUMICON SRL_,
UDITOR COMPLEX._.

1
|
I
%

ura
i
E
i

Clasa i1

Avtorisipe o,
WIWANTZ

__;:' by

f

i
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cogenerare nr. 27 din 22.06.2000 si ficenta ANRE pentru prestarea serviciului de a

piui Focsani” pentru anuf 2022
D Prestator: SHUMICON srl

wElaborare si analiza bilant (audit) termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica din Munici

o
Descriere companie L

214 110, cu atributul fiscal RO
lar al ficentei ANRE pentru exploatarea comerciala de producere a energiei efectrice si termice n

limentare centralizata cu energie termica nr. 2135 din 27.03.2019 este reprezentata

SC ENET SA Fosani - societate in insolventa, cu sediul in Focsani, B-dul Bucuresti, nr. 4, cod pogtal 620144, tel. 0237 212 400, fax 0237
8123890, inmatriculat in registrului comeriuiui la nr. J39/93/19986, titu

tegal prin Administrator Special MERCHEA Manole .

SC ENET SA Fosani este operatorul de termoficare al municipiului Focsani si are ca obiect de activitate preducerea, transportul, distributia si furnizarea de energie

termica si productia si furnizarea de energie electricd (numai pentru consumatorii racordati direct la barele centralei), activitati licentiate de Autoritatea Nationala de
Reglementare in domeniul Energlei. |

Unitatea de producere a energiei termice a fost infiintata Tn anul 1970 ca Centrald Termica de zona n cadrul fostului Combinat de Pre!ué:ré;re a Lemnului Focsani. In iunie
1984 a fost transformati In Centrald Electrica de Termoficare (CET) si trecut3 in subordinea FRE Focgani.

SC ENET SA Fosani este infiinfata prin desprindere de F.R.E. Focgani a CET, in baza Hotarari Guvernului nr. 95/1995. La data de 31 dctombrie 2001, SC ENET SA
Fosani a preluat activitatea de distributie a energiei termice de la regia locala CUP RA Focsani, pe baza unel hotarari a Consilivtui Locat al Municipiului Focsani.

SC ENET SA Focsani este unicul operator de energie termica din municipiul Focgani. Energia electrica este produsa Tn cogenerare, deci este dependenta de producerea
de energie termica, gi este liviald pe Piata angro de energie electrica. .
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“Elaborare si analiza bilant {audit) termoenergetic pentry sistemul de alimentare centralizata cu energie termica din Mu!niéipiu! Focsani" pentru anul 2022
| Prestator: SHUMICON sl

ipoteze de calcul:

:
N |
1.3.1 Generalitati !
Auditul Energetic - definitie conform legii 121/2014 art.4 pct.4

Auditul Energetic - brocedura sistematica al carei scop este obtinerea unor datefinformatii corespunzatoare despre profitul consumului energetic existent al unei cladiri

sau grup de cladiri, al unei operatiuni sau instalatii industriale sau comerciale sau al unyi serviciu privat sau public, identificarea si cuantificarea oportunitatilor rentabite de
economisire a energiei si raportarea rezultatelor

Eficienta energetica - definitie conform legii 121/2014 art.4 pct.15
Eficienta energetica - raportul dintre valoarea rezultatulyi perfermant obtinut, constand in servich,bunuri sau energia rezultata si valoarea: energiei utilizate in acest seop

Economie de energie - definitie conform legii 121/2014 art.4 pct.16

Economie de energie - cantitatea de energie economisita determinata prin masurarea sifsa estimarea consumulut inainte si dupa punerea in apficare a oricarui tip de
masuri, inclusiv a unei masuri de imbunatatire a eficientei energetice, asigurand in acelas; timp normalizarea conditiilor externe care afecleaza consumul de energic

|

i

Obligatiie operatorilor economici: -conform legii 121/2014 actualizata art.g. J
|

|

i

[
Operatorii economici care au un consum energetic mai mare de 1000 tep, au obligatia sa efectueze o data la 4 ani un audit energetic pelun contur de consum energetic
stabifit de operatoruyl economic, care sa reprezinte 100% din consumul energetic total al operatorului economic; auditul esie elaborat de ‘ éersoana fizica sau juridica
autorizata in conditiile legii si sta la baza stabilirii si aplicarii masurilor de imbunatatire a eficientei energetice

Anexa nr.4 la Legea 121/2014:

Criterii minime pentru audituri energetice, inclusiv cele desfasurate ca parte a sistemelor de gestionare a energief

a
b. contin o revizuire detaliata a profilului de consum de energie al cladirilor sau grupurilor de cladiri, al operatiunilor sau instalatiilor industriale, inclusiv al transporturilor:
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“Elaborare si analiza bilant {audit) termoenergetic pentru sistemul de alimentare cenfralizata cu energie termica din Mdntbi;)iul Focsani” pentru anul 2022
‘ : Prestator: SHUMICON srl

c. se bazeaza, ori de cate ori este posibil, pe analiza cicluritor de viata si nu pe perioade simple de rambursare pentru a lua in considerare economiile pe termen lung,
valorile reziduale ale investilor pe termen lung si ratele de actualizare; b

d. sunt proportionale si suficient de reprezentative pentru a permite crearea unei imagini fiabile a performantei energetice globale si idenitif{carea fialia a celor mai
semnificative oportunitati de imbunatatire i
Auditurile energetic permit calcule detaliate siv

y !
alidate pentru masurile propuse, astfel incat sa furnizeze informatii clare cu privire la ecohomiile potentiaie
Datele utilizate in auditurile energetic sunt stocabile in scopul analizei istorice si al urmarirti performantei. :

[
L a elaborarea auditurilor energetice se vor respecta urmatoarele criterii minime: P

1

Auditurile energetice se realizeaza de cétre auditori energetici autorizat] de catre Ministerul Energiet conform legisiatiei in vigoare

!
Caiitatea de auditor energetic din industrie, denumit in continuare auditor energetic, se dovedeste prin autorizatia de auditor energetic, g,'tampilé. si legitimatie.
o

Autorizarea persoanei fizice sau juridice avand activitate Tn domeniul serviciilor sifsau al consultaniei energetice, ca auditor energetic se ‘realizeaza de cire Ministerul
Energiet P

P
Bilantul termoenergetic pentru societatile de tip SACET se va aviza de calre ANRE in baza unei documentatii transmisa de catre beneficiarut lucrarii conform legii
196/2021. o

a) auditurile contin date operationale actualizate, masurate gi trasabile privind consumut de energie si profilurile de sarcind pentru energia electric;

b) auditurile co
transporturile;

c) analiza costurilor ciclului de viata si a perioadelor simple de rambursare pentru a lua tn considerare economiile pe termen lung, valorile reziduale ale investitiilor
pe termen lung si ratele de actualizare; se vor caicula si analiza valoarea actualizata neta si rata interna de rentabilitate :

niin o revizuire detaliata a profilului de consum de energie al cladirilor sau grupurilor de cladir, al operaiunilor sau instalatiitor industriale, inclusiv

Auditurile energetice se bazeazd pe urmatoarele criterii minime: : !
»
\ . . u R o . - f s I -~ i . .
1. Coniin date operajionale actualizate, masurate, verificabile si trasabile privind consumul de energie si profilurile de sarcina pentru energia electrica,
astfel: o

[
a) utilizeaza date privind consumul de energie privind toate tipurile de combustiblli folositi;
b) folosesc informatjile din facturile de la furnizorii de energie, cat si datele de exploatare curenté din evidenta primara, rezultate din cétirgea%aparatelor de masurd
si control aflate in dotarea normald a echipamentelor si instalatiilor; L

o
c) verifica existenta acestor aparate conform proiectutui, cét si modul de realizare a controlului metrologic;
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3‘ Prestator: SHUMICON sd

d) analizeaza, impreuns cu personalul de exploatare, realizarea de puncte de masura suplimentare si posibilitatea de realizare a mésura;to'riior cu echipamentul
auditorului. Trasabilitatea este o proprietate a rezultatului unei masursri de a putea fi raportat la o referintd prin intermediul unui lan{ nefntr Tupt i documentat de
etalonari, fiecare contribuind la incertitudinea de masurare; in cazul unor variatii mari a parametrilor masurati se recomanda trasan

ea unor burbe de regresie pentru
deterrinarea unor valori de calcul relevante intocmirit auditului. Se precizeaza factorii de conversie utilizati la transformarea unitatilor fizice de energie in unitati
echivalente de energie. L

(S —

: |
2. Contin o revizuire detaliats a profilului de consum de energie al operatiunilor sau instalatiilor industrile, inclusiv transporturile | !
a) La auditurlle energetice pentru industrie se analizeaza consumul de energie al proceselor individuale; in faza de pregatire a auditului énérgetic se stabileste conturu! de
consum energetic in vederea auditarii si un regim caracatesistic de funchionare a instalatiei/instalatillor auditate, tn special functie de gradul de incarcare yzual al

acesteia; in acest scop se recomanda analiza pe ¢ perioada de timp a regimurilor de functionare, cat si prevederile functionarii in perspectiva si se decide asupra
regimului considerat caracteristic; !

oportunitati de Imbunatatire.

(2) Auditurile energetice permit calcule detaliate si validate pentru mésurile propuse, astfel incat s furnizeze informatii clare cu privire lazfef;onomiile poteniiale. Datele
furnizate prin audit trebuie s3 fie suficiente pentru initierea unui studiu de preffezabiliate. |

!
(3) Datele utilizate in auditurile energetice sunt stocabile n scopul anatizei istorice si al urmaririi performantei. Sunt pastrate datele utilizate!din cel putin ultimele 2
audituri, fie In format electronic, fie Tn format letric, Analiza comparativa a performantelor se va realiza in condilii comparabile, tinand sedama de influenta unor variabile

aleatoare: gradul de incarcare al echipamentulyi , conditiile climatice, calitatea materiej prime, cantitatea rebuturilor, etc.

'

Se va elabora, dupé caz; audit termoenergetic, audit electroenergetic say audit complex.

J
.
D
Se recomanda unitatilor care achizitioneaza echipamente din import s& solicite furnizorilor caracteristicile energetice strict necesare elabprérii bilanturilor de receptie

I3

¢
[
1
|
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in functie de scopul urmirit, bilanturile energetice se intocmesc in patru faze distincte ale unui sistem si anume:

|
1o
“Elaborare si analiza bilant (audit) termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica din Mt‘;ni?cipiul Focsani” pentru anul 2022

i t Prestator: SHUMICON sri

b

R

b
|
t

[

il

. . . N . e s . " . .o . o Lo . .

Alimentarea cu energie a consumatorilot, la un inalt nivel calitativ si de sigurantd, precum 1 gospoddrirea rationala i eﬁctentaml a bazel energetice

presupune, pe de o parte, cunoasterea corectd a performantelor tehnico-economice ale tuturor partilor componente ale intreguhui lant energetic, de la
Lo

producator la consumator, jar pe de altd parte, asigurarea conditiilor optime, din punct de vedere energetic, pentru functionarea acestora.
L

Principalul mijloc care sté la indemana specialistilor pentru realizarea acestor obiective importante il constituie bilantul energeiic, care permite efectuarea

atit a analizelor cantitative, cit §i a celor calitative asupra modului de uti

lizare a combustibilului si a tuturor formelor de energic in cadrul limitelor unui
sistem determinat. =

s
- - o LTI . . .. . . . . 1 e e ge o er .
Lucrarea de fatd vine s4 raspunda solicitarii Enet Focsani de elaborare si analizd a “’bilantului complex’” al sistemului centralizat de productie si distribufic
a energiei termice in Municipiul Focsani, sistem ce asigurd necesarul de caldurd si api calda menajerd consumatorilor arondati — blocuri de locuinte, scol
si spatii comerciale. ¥
Elaborarea si analiza bilanturilor energetice este reglementata prin lege si trebuie 4 se transforme intr-o activitate sistematica care are drept scop reducerea

N ey . . . . oqn . - . . s - | — o s ey
consurnurilor de combustibil si energie prin ridicarea continud a performantelor energetice ale tuturor instalatiilor, sporirea eficienfel intregii activitati
energo-tehnologice P

i
Elaborarea st analiza bilanturilor energetice constituie cel mai eficient mijloc de stabilire 2 misurilor tehnice gi organizatorice
cresterea efectului util al cnergiei introduse intr-un sistem, Ia diminuarea consumurilor specifice de energie pe produs.

i
1 |
i

|
menite s& conduci la
|
§

0 la proiectarea unui sistem nou sau modernizarea unui sistem existent,
[ 1a omologarea §i receptionarea pirtilor componente ale unui sistem,

0 1a cunoasterea i imbunatitirea parametrilor tehnico-functionali ai unui sistem in procesul exploatérii, !
(7 la Intocmirea planurilor curente §i de perspectiva privind economisirea si folosirea rationald a energiel.

i
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"Elaborare si analiza bilant {audit) termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica din M

;
1
|
i

u:nicipiu! Focsani” pentru anul 2022
[ Prestator: SHUMICON srl
L

i, structurii consumului util si a
pierderilor de energie, in vederea sporirii randamentelor, recuperirii eficiente a resurselor energetice secundare, atingerii parametrilor optimi din punct de
vedere energo-tehnologic. Pe aceasts bazi, se pot preciza normele de consum specific de combustibil, energie electrici si teﬁihiicé
i

i : .
orile, calculele si concluziile
sau preconizate.

Fundamentarea consumuluj de energie, In planurile anuale si de perspectivi, ale oriciirui sistem energetic are la bazi masurit
L, . . . - . P . . s - . . .
bilanfurilor energetice care trebuie si {ina seama de toate modificirile aduse mstalatiei sau tehnologiilor de fabricatie folosite

I
Lucrarea cuprinde bilanful energetic pe conturul CET, Retelei de transport, Punctelor Termice si Retelei de distribu’til:.

1.3.2 Ipotezele de calcul in ceea ce priveste intocmirea bifantului real, tehnologic, optimizat '

a. bilantut energetic real : o

Bilantul energetic real presupune evidentierea cantitatilor anuale reale de energle si a tipurilor de energie intrate respectiv iesite din contirul energetic.

.
Valorile de intrare ale bitantuiui energetic , fransmise de catre beneficiar » valori lunare sunt : cantitatea de energie infrata in punctelelmddr;iieie termice din reteaua
primara; cantitatea de energie facturata clientflor din reteaua securtara (pentru apa calda de consum respectiv pentru incalzire); cantifatéaivolumica a apei calde de
consum facturate clientilor; cantitatea volumica a apei pierduta de reteaua primara; cantitatea volumica a apei calde de consum pierdutg

temperaturi ale agentului termic incalzire si apa calda de consum pe reteaua secundara varafiarna; cantitate apa adaos retea primara;
apa in reteaua secundara;

Pe baza datelor de mai sus se fac calcule pentru evidentierea pierderilor totale de energie pe reteaua de distri
distributie PT se fac in urmatoarea ipoteza: Cunoscandu-se cantitatea volumica de apa pierduta, temperatura agentului termic, se determica pierderea de energie

continuta in apa pierduta (pierderi de energie masa-volum QM/V).Din cantitatea totala de energie pierduta scazandu-se pierderea de enérgfe masa-volum rezulta
pierderea de energie prin radiatie convectie, C

qup 11
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“Elaborare si analiza bilant {audit) termoenergetic pentru sistemu! de alimentare centralizata cu energie termica din Mdnifoipiul Focsani” pentru anul 2022

| i Prestator; SHUMICON sil
i
i

b. bilantul energetic tehnologic

Cod
Bilantul tehnologic presupune evidentierea pierderilor de energie limita (maxim admisibile} pentru reteaua de transport/distributie, Limitele maxim adimisibile pentry

pierderile de energie masice sunt de 0,2 % din reteaua aflata in functiune, pierderi medii anuale orare, jar pierderile de energie radiatie-convectie sunt de 0,5 C per km de
retea. '

Determinarea pierderilor de energie limita masa-volum: Cunoscandu-se caracteristicile geometrice ale retelei in functiune, se calculeaza vbiumm geomaetric al retelei, se
aplica coeficientul maxim de pierderi admisibile masice de 0,2% rezuitand volumul mediu orar anual de apa admisibil pierdut. Cunoscand durata de functionare a retelei,
se inmulteste cantitatea orara de pierderi admisibile cu durata de functionare rezultand cantitatea anuala maxim adimisibila de pierderi masice volumice. Se cunoaste
temperatura apei vehiculata pe retele , astfel incat cu formula Q=m*C*At rezulta cantitatea de energie anuala confinuta in pierderea maéich maxim admisibila .

[
L
) I

In situatia in care pierderea de energie masice/volumice calculata in ipoteza de mai sus este mai mare decat pierderea de energie reala:rﬁasacafvoiumtca calcutata pentru
instatatie , se va reduce coeficientul de pierderi masice/fvolumice de la 0,2% pana la nivelul la care pie

rderea de energie masica maxim adimisibila sa fie inferioara
pierderii de energie masicefvolumice reale.

3 '
+ k

Determinarea pierderilor de energie limita radiatie-convectie: Cunoscandu-se cantitatea de energie vehiculata prin retele , diferentele defte:mperatura turfretur, se poate
estima debitul mediu real pe reteaua reala m=Q/(C*At). Pierderea de energie radiatie convectie maxim admisibila se va calcula cu formt{;ta1 Q=m*C*At, unde m este

debitul real mediu estimat, At fiind produsul dintre coeficientul de pierderi de temperatura maxim admisibil inmultit cu lungimea tronsonu]ui?( 0,5 C* L) . Temperaturile
juate in considerare in calcule sunt temperaturile medii ale agentulu termic considerate in bilantul real. ’

b
In situatia in care pierderea de energie radiatie/convectie calculata in ipoteza de mai sus este mai mare decat pierderea de energie reala calculata pentru retea , se va
reduce coeficientut de pierderi de temperatura per km de a 0,5 C pana la nivelul la care pierderea de energie radiatie/convectie maxim admisibila sa fie infericara
pierderii de energie radiatie/convectie reale. :

Evidentierea valorilor bitantului tehnologic in tabel centralizator cap.12 s-a facut tinand cont de urmatoarea ipoteza: Se porneste de la ﬁx'arééa valorii energiel termice

livrate consumatoritor identica cu valoarea energiel termice livrate consumatoriior din bitantul real. Se aduna la aceasta valoare pierderile tehnologice calculate pe reteaua
de distributie. Se identifica astfel valoarea energiei intrate in PT in regim anual, [

[
S

F

(I
P
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ipiul Focsani” pentru anul 2022
Prestator: SHUMICON syl

optimizate de energie sia tipuritor de energie infrate respectiv iesife iﬂin conturul energetic.
Optimizarea se realizeaza in ipoteza in care toate retelele sunt preizolate, izolatia termica avand un coeficient de pierderi de caldura )\=Q,(}35 W/{mp*K). Pierderile de
energie masice/volumice sunt calculate in ipotera limitei de 0,2% din volumul instalatiei a cantitatii de agent termic vehiculat prin reteg M:od'ul de calcul al pierderilor de
energie masice/volumice se realizeaza similar modului de calcul prezentat la pierder; tehnologice. 1 ;

1
|
4Determinarea pierderilor de energie masa-velum: Cunoscandu-se caracieristicile geometrice ale retelei in functiune, se calculeaza voluniLuf geometric al retelei, se aplica
coeficientut maxim de pierderi admisibile masice de 0,2% rezultand volumul de apa admisibil pierdut. Cunoscand durata de functionare 4 retelei |, se inmulteste cantitatea

orara de pierderi admisibile cy durata de functionare rezultand cantitatea anuala maxim adimisibila de pierderi masice volumice. Se cunoaste temperatura apei vehiculata

pe retele, astfel incat cu formuia Q=m*C*Dt rezulta cantitateg de energie anuala continuta in plerderea masica estimata pentru bilantul optimizat .

retea, se va reduce coeficientyl de pierderi masice/volumice de la 0,2% pana la nivelul I care pierderea de

Determinarea pierderilor de energie radiatie-convectie: Cunoscandu-se caracteristicile geometrice {diametre, lungimi), grosimi de izolati:e termica propus pe fiecare
diametru (conform "ORDIN nr.1 13 din 2022 pentry aprobarea Procedurii de avizare a documentatiei privind pierderite tehnologice utilizate [a caleulul preturilor si tarifelor
energiel termice, intocmita pe baza bilantului energetic in sistemele de alimentare centralizata cy energie termica "

Evidentierea valorilor bilantului optimizat in tabel centralizator cap.12 s-a facut tinand cont de urmatoarea i

P
poteza: Se porneste de la fixar?ea valorii energiei termice livrate
consumatorilor identica cu valoareg energiet termice livrate consumatorilor din bilantul real. Se aduna la a

ceasta valoare pierderile inregi:sir_'ate Pe reteaua de distributie,
j

i
[
'
|

|
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Lo
“Elahorare si analiza bilant (audit) termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica din Municipiul Focsani” pentru anul 2022

Normative si legi considerate: :
i
Legea 325/2006 cu modificarile si completarile ulterioare Legea serviciului public de alimentare cu energie termic |
|
Legea 121/2014 cu modificarile si completarile ultericare Legea privind eficienta energetica '

Decizie 2123/23.08.2014 GHID DE ELABORARE A AUDITURILOR ENERGETICE

Decizia nr, 2794/17.12.2014 Regulamentului pentru autorizarea auditorilor energetici pentru industrie

ORDIN nr.113 din 2022 pentru aprobarea Procedurii de avizare a

energiei termice, intocmita pe baza bilantu
Normativul PE 902/86 intocmirea si analiza bilanfurilor energetice

!
standardul SR EN 16247-5-2013 Competente Auditor Energetic 1

Legea nr. 160/2016 pentru modificarea si completarea Legii nr. 121/2014 privind eficienta energetica :
i
‘ E
Legea 196/2021 pentru modificarea gi completarea Legii serviciului public de alimentare cu energie termica nr. 325/2006, !

Procedura ANRE Ordin 113/2022 - M.Of. 897/12.08.2022 de avizare a documentatiei privind pierderile fehnologice utilizate fa caiculul p l
termice, Intocmitd pe baza bilantului energetic in sistemele de alimentare centralizatd cu energie termica

NP 020-02. Normativ de proiectare, executie si exploatare pentru retele termice cu conducte preizolate.

dr.ing. Radu Cristian Dinu - Distributia energiei fermice - suport curs / determinare pierderi caldura prin conducte

Normativ NP-058-02 privind prolectarea gi executarea sistemelor centralizate de alimentare cu energie termic - retele §i puncte termicé

i
H
i
1

Prestator; SHUMICON srl

[
documentatiei privind pierderile tehnologice utilizate la caleulul préturilor si tarifelor
lui energetic in sistemele de alimentare centralizata cu energieltermica
1

returilor si tarifetor energied
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“Elaborare si analiza bilant {audit) termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica din Mu'niéipiu! Focsani” pentru anul 2022
- Prestator: SHUMICON sr|

;

) - » = E’
1.5 Definirea conturuluj i

|

Modelele matematice pentru realizarea bilanfurilor energetice au Ia baza principiui conservirii energiel in cadrul limitelor unui sistem delerminat.

Acest cadru limita poarta denumirea de contur, el reprezentand practic suprafata imaginara inchisa in jurul unui echipament, instafa;ié, Iéectie care include limitele fata
de care se considera intririle i lesirile fluxurilor de energie. Prin urmare, conturul unui bilan energetic poate coincide cy conturyl fizic a[}unui utitej, al unei instalatii sau al
unui ansamblu complex, care in cele ¢e urmeaza va fi menlionat ca sistem. |

Pentru sistemul de alimentare centralizatd cu energie termica { ansamblul instatatiilor tehnologice, echipamentelor si constructiilor, situste ntr-o zona precis delimitata
legate printr-un proces tehnologic §i functional comun, destinate distributiei energiei termice prin refele termice pentru cel pulin 2 wutitizatori

Conturul de bilant cuprinde:
-CET |

~Reteaua de transpot (primara) o
-PT/MT si reteaua de distributie :




- cazan de abur de 10 ¥/h (CA)

‘Apa de adaos necesard pentru circuitul de termoficare este asigurata din statia

|
gie termica din Munf(zipiui Focsani® pentru anul 2022
i Prestator: SHUMICON srl

“Elaborare si analiza bilant (audit) termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu ener

Caracteristicile tehnice ale principalelor agregate si instalatii continute in contur; |

v

L
Descrierea sursei de producere a energiei termice ( CET) P

i

Energia termica este asigurata de doua surse de producere a energiel si anume:

- O sursa noua de producere a energiei termice (care produce si energie electrica) alcatuita din: - doua motoare termice (insta&
- cazan de apa fierbinte de 50 Geal/h (CAF 1) ;

;
[
1
alii de cogenerare)

1
i
1
i

_ O sursa veche de producere a energiei electrice si termice alcatuita din echipamente vechi, care o p

arte sunt in rezerva iar ¢ parte sunt functionale si
anume:

1o
- un cazan de apa fierbinte CAF 3 de 50 Geal/h i

- un cazan de apa fierbinte CAF 4 de 25 Geal/h. ‘
Vehicularea apei in sistemul de termoficare este asigurata
circulatie de iarna Grundfoss tip HS 350, D= 980 m3/h.

Completarea pierderilor de agent termic din sistemul de termoficare se realize

de doua pompe de circulatie de vara Grundfoss tip NKG 150, D= 553,6 m3/h, trei pompe de
aza cu apa dedurizata produsa in statia de trata;ye ichimica a centralet.

de tratare chimica de dedurizare, ob{inutd prin%m:etoda nattio-cationicd, iar
apa necesard alimentdrii cazanelor energetice provine din statia de tratare chimicd de demineralizare. “

prezent productia de energie termicd si electricd in cogenerare de inalta eficientd se realizeazd cu m
functie de temperatura exterioare, cu un cazan de apa fierbinte

. In
otoarele termice si pentrul sursele de vérf farna, in

Page 16
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in prezent, profilul sursei CET ENET Focsani este urmitoryl: s
Grup de cogenerare cu motor termic §i cazan recuperator ~( echipamente noi): |

* doud motoare ROLLS-ROYCE (MT1 3i MT2 - zona albastrd), putere termica unitard Pt = 6,634 MW, putere electrici Pe = 6,8 MWe, tip
B35:40V16AG, functionand pe gaze naturale, (2 cazane recuperatoare HT tip Enalco, fluid primar —gaze arse, fluid sec — apa de termoficare, sarcina
termica 2783kW; 2 cazane recuperatoare LT tip Enalco, fluid primar —gaze arse, fluid sec - apa de termoficare, sarcina temi:céf S88kW);

Agentul termic preia pe rdnd energia termici de la riicitorul de aer, schimbatorul de cilduri LT, racitorul de chiuloasa si schimbatorul de caldura HT si
cedeazd aceastd energie prin intermediul unui schimbiitor de cilduri in placi citre circuitul de termoficare. f

* dous schimbatoare de caldurd ALFA LAVAL cu puterea termici de Pt= 6,634 MWt, C

Unitatea de producere Separatd a energiei termice — (echipamente noi): u
* un cazan de api fierbinte nou (CAF 30) de 58 MW, cu functionare pe gaz natural si picur;
* un cazan nou de abur de 10 t/h, 8 bar, 176°C, cu functionare pe gaz natural si pcuri,

Grup de cogenerare - turbind cu abur de contrapresiune §i cazane de abur — echipamente vechi:

* doud cazane de abur CR5/3, cu debitul de abur de 20 t/h fiecare $t care functioneazi pe gaze naturale/picurs; ,
* dou’ cazane de abur ID § 13, cu debitu! de abur de 50 t/h fiecare s1 care functioneazi pe gaze naturale; '
* doud turbine cu abur (TAT 51 TA2), cu contrapresiune, de 4 MWe fiecare.

Unitatea de producere separatd a energiei termice - echipamente vechi:
* un cazan de api fierbinte CAF 4, cu sarcina termica de 25 Geal/h, care functioneazi pe gaze naturale/picuri;
* un cazan de api fierbinte CAF 3 (CAF 50, cu sarcina termica de 50 Geal/h i care functioneaza pe gaze naturale/pdcurd; ¢ |
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conducte clasice §i preizolate.

“Elaborare si analiza bilant (audit) termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica din Mdni!cipiul Focsani” pentru anul 2022

. Prestator: SHUMICON st

In municipiul Focsani sunt racordate la sistemul de termoficare un numar de 54 de puncte termice urbane si trei substatii de scdra de bloc, aflate in
exploatarea S.C. ENET S.A. Focsani in baza unui contract de concesiune. t

-
-
»

Descrierea retelei termice primare

i r

Retelele termice primare asigurd transportul apei fierbinti de Ja CET la punctele termice. Sistemul de transport al energiei termice este o refea bitubulard de
tip arborescent, avand o lungime de traseu de 20,965 km. Retelele termice primare au diametre cuprinse intre Dn 50 5i Dn 7Q0 imm §i sunt compuse din

Iy
Descrierea retelei termice secundare | !z
Retelele termice secundare asigurd distributia agentului termic pentru incélzire i a apei calde de consum de la punctele termicé la consumatori.

Retelele de distributie a agentului termic pentru incilzire §i apa caldd menajerd sunt sisteme arborescente, avand o lungime totald de traseu de 60,935 km,
fiind alcdtuite din conducte de distributie a agentului termic de incilzire (bitubular) si conducte de distributie a apei calde de;consum (monofilar).
Conductele de distributie au fost reabilitate in proportie de 62,22% (37,915 km), in sistem preizolat. o

Conductele preizolate sunt confectionate din otel pentru diametre de peste DN 100 si cu PEX pentru diametre sub DN 100 p:e circuitul de incalzire si din
otel zincat sau PEX pentru apa calda de consum si pentru recircularca acesteia. Izolatia este din spuma de poliuretan protejata de o manta exterioara din
polietilena de inalta densitate. Conductele preizolate din otel sunt prevazute cu fire de sernalizare 2 avariilor. o

H
[
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“Elaborare si analiza bilant {audit) termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie fermica din Mumcapzu% Focsani” pentru anul 2022
It Prestator: SHUMICON s

Investitiile realizate anterior, numai Ja instalatiile din PT, s-au facut Ja 19 puncte termice §i la cele 3 module termice de scargi de bloc si sunt detaliate dupd

cum urmeazi:

-in perioada 2001-2006 au fost reabilitate si automatizate 9 puncte termice $1 3 module termice de scari de b
impiedicare a depunerilor pentru acc. si pompele pentru circulatia apei pentru incalzire au turatie constanta, D
~in perioada 2008-2009 au fost reabilitate si automatizate 9 puncte termice, cu precizarea ca nu au sisteme de Impiedicare a dkﬁunerilor pentru acc. si
pompele pentru circulatia apei pentru incalzire au turatie constanta, ‘ !

In anul 2014 a fost reabilitat si automatizat § inca un PT, in aceleasi conditii.

Restul de 17 puncte termice rimase sunt cu echipamente vechi, respectiv schimbatoare de cilduri cu pldci, pompe de (:ircutdi;lei incalzire mari fata de

necesar de tip Cris, fara recirculares apei calde de consum, vase de expansiune inchise, bazine de adaos din tabla cu pompe de adaos de tip Sadu — SDF,
fard automatizare, statii de dedurizare si fira sisteme de impiedicare a depunerilor pentru acc.. | ;

in punctele termice nemodernizate (vechi) s-au montat doar 9 pompe de circulatie incilzire cu turatie variabild si 9 pompe de rec:1r<:ulare a apei calde de
consum, | :

Punctele termice modernizate sunt dotate cu echipamente si accesoriil necesare transmiterii informatiilor la distanta in timp rca}.

loc, cu precizarea ca nu au sisteme de

!

f
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“Elaborare si analiza bilant (audit) termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie te

Schema fluxului tehnologic;

CET s Reteaua de Transport_i e Punct termic RB— >

- Fig. 1: Schema fluxului tehnologic al SACET Focsani

rmica din MUniéipiul Focsani® pentru anul 2022
' Prestator: SHUMICON sri
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; Prestator: SHUMICON sri
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“Elaborare si analiza bilant (audit) termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica din M

|
|
|

|
|

unicipiul Focsani" pentru anul 2022
i Prestator: SHUMICON srl

4.  Prezentarea sumari a procesului tehnologic {parametrii tehnici si economici):

I
|
i
i
i
H
i

In cadrul sistemului centralizat distributie a energiei temice din Municipiul Focsani, fipurate si in schema fluxului tehnologic, se intilnesc urnL
situatii; i

|

H

E
dtoarcle

|

§ 1

Yo

9]

:

[

CET —*  |Reteaua de Transpor] ~——> | Puncttermic ] R | Consumatori ]
[

a
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“Elaborare si analiza bilant (audit) termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica din Mdnifcipiu} Focsani” pentru anul 2022
P Prestator: SHUMICON srl

i
‘Alimentarea cu caldura a municipiului Focsani se realizeaza printr-un sistem de transport al apei fierbinti st un sistem de diséributie a agentilor termici
pentru incalzire, respectiv apa calda de consum. P

Energia termica este asigurata de doua surse de producere a energiei si anume: | [
- O sursa noua de producere a energiei termice (care produce si energie electrica) alcatu

ita din: - doua motoare termice (instaia'tii de cogenerare)
- cazan de apa fierbinte de 50 Geal/h (CAF 1) P

- cazan de abur de 10 t/h (CA) ‘

i
|

- O sursa veche de producere a energiei electrice si termice alcatuita din echipamente vechi, care o parte sunt in rezerva iar ¢ parte sunt functionale si

anume: N

- un cazan de apa fierbinte CAF 3 de 50 Geal/h

|
o
- un cazan de apa fierbinte CAF 4 de 25 Geal/h. o

[ :
Vehicularea apei in sistemul de termoficare este asigurata de doua pompe de circulatie de vara Grundfoss tip NKG 150, D= 553,6 m3/h, trei pompe de
circulatie de iarna Grundfoss tip HS 350, D= 980 m3/h. ’

i b
Completarea picrderilor de agent termic din sistemul de termoficare se realizeaza cu apa dedurizata produsa in statia de tratare chimica a centralet.
Apa de adaos necesard pentru circuitul de termoficare este asiguratd din statia de tratare chimicd de dedurizare, obfinutd prin%m‘etoda natrio-cationicd, iar

apa demineralizata necesara alimentarii motoarelor termice si cazanului de abur provine din statia de osmoza inversa. !

3

In municipiul Focsani sunt racordate la sistemul de termoficare un numar de 54 de puncte termice urbane si trei substatii de écéra de bloc, aflate in
exploatarea 8.C. ENET S.A. Focsani in baza unui contract de concesiune. :

i
|
i
i
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, !
]

;o
Descrierea retelei termice primare ! ;
Retelele termice primare asigurd transportul apei fierbinti de la CET la punctele termice. Sistemul de transport al energiei termice este o refea bitubulara de

tip arborescent, avand o lungime de traseu de 20,965 km. Retelele termice primare au diametre cuprinse fntre Dn 50 si Dn 700

mm $i sunt compuse din
conducte clasice gi preizolate,

Descrierea retelei termice secundare

1
'
P
f
|

Regelele termice secundare asigurd distributia agentului termic pentru incdlzire i a apei calde de consum de la punctele termicef, la consumatori.

Retelele de distributie a agentului termic pentru incilzire 5i apd caldd menajerd sunt sisterne arborescente, avind o lungime tétailﬁ de traseu de 60,935 km,
fiind alcatuite din conducte de distributie a agentului termic de incalzire (bitubular) si conducte de distributie a apei calde de tonsum {monofilar).
Conductele de distributie au fost reabilitate in proportie de 62,22% (37,915 km), In sistem preizolat. |

Conductele preizolate sunt confectionate din otel pentru diametre de peste DN 100 $i cu PEX pentru diametre sub DN 100 ple circuitul de incalzire si din
otel zincat sau PEX pentru apa calda de consum si pentru recircularea acesteia. [zolatia este din spuma de poliuretan protejata de o manta exterioara din
polictilena de inalta densitate. Conductele preizolate din otel sunt prevazute cu fire de semnalizare a avariilor. : f

Punctele termice

In municipiul Focsani sunt racordate la sistemul de termoficare un numar de 54 de puncte termice si trei substatii de scara defbioc. In pericada 2001-2021
au fost modernizate 36 de puncte termice si tre; substatii de scara de bloc. De asemenea au fost modernizat

e retelele de distributie, cu conducte preizolate si
conductele de recirculare a apei calde de consum. P

Cele 54 de puncte termice asigura racordarea indirects a instalatiilor de incilzire la reteaua primara prin infermedin} schimbatoarelor de caldura si

prepararea apei calde de consum. b

Din totalul de 54 de puncte termice, 18 PT sunt integral reabilitate (inclusiv partea de constructii), complet automatizate §i ce;nforiz

ate, cu fonduri
europene,
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1'

Aceste puncte termice reabilitate sunt dotate cu echipamente de reglare autormati a debitului de agent primar in scopul reglarii temperaturii apei in circuitul
- - - - [ I3 !

secundar de incilzire functie de temperatura exterioara §i a temperaturii apet calde de consum la o valoare fixata la 50-60 0C, |

Modulele PT au sisteme modeme de comanda si control, sunt automatizate i contorizate pe toate circuitele (primar, adaos, siequndar: incilzire; acc;
recirculare acc),sunt previzute cu cu schimbitoare de caldurd cu placi noi, atat pentru incalzire cat i pentru apa caldd de constm, medule de expansiune-
adaos, statii de dedurizare pentru incilzire si sisteme de impiedicare a depunerilor pentru acc. :
Totodata, modulele PT sunt echipate cu electropompe de circulatie incélzire si recirculare a.c.c. mo
asiguri turatia variabila a pompelor in functie de consum.

La clidirile PT s-au Inlocuit complet instalatiile electrice si tehnologice a
acoperisuri, inlocuire ferestre, ust etc.)

Investitiile realizate anterior, numai la instalatiile din PT, s-au facut la 19 puncte termice si la cele 3 module termice de scara de bloc i sunt detaliate dupi
cum urmeaza: L

derne, alimentate prin convertizoare de frecvents, care

ferente si s-au realizat luctiri de reparatii capitale a constructiilor (fatade,

-in perioada 2001-2006 au fost reabilitate si automatizate 9 puncte termice §i 3 module termice de scard de bloc, cu precizaréa ta nu au sisteme de
impiedicare a depunerilor pentru acc. §i pompele pentru circulatia apei pentru incalzire au turatie constanta. J
-in perioada 2008-2009 au fost reabilitate si automatizate 9 puncte termice, cu preci
pompele pentru circulatia apei pentru incalzire au turatie constanta.

Tn anul 2014 a fost reabilitat si automatizat incd un PT, In aceleasi conditii.

P
Restul de 17 puncte termice rimase sunt cu echipamente vechi, respectiv schimbatoare de caldura cu plici, pompe de circulati¢ incalzire mari fata de

necesar de tip Cris, fara recircularea apei calde de consum, vase de expansiune inchise, bazine de adaos din tabla cu pompe de ladaos de tip Sadu — SDF,
fara automatizare, statii de dedurizare §i fard sisteme de Impiedicare a depunerilor pentru acc.. !

fn punctele termice nemodernizate (vechi) s-au montat doar 9 pompe de circulatie incilzire cu turatic variabild §i 9 pompe de recircu

zarea ca nu au sisteme de impiedicare a depunerilor pentru acc. gi

lare a apei calde de
cOonSum.

Punctele termice modernizate sunt dotate cu echipamente si accesoriil necesare transmiterii informatiilor Ja distanta in timp real.
P
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|
N I
P

]!
Stabilirea unititii de referinti asociate bitantului {or3, ciclu, an);

i
i
1
!
[

P
Pentru a obfine rezultate relevante cu privire la regimui de functionare, avand in vedere factorii de influentd cum ar fi variatia temperaturi'ior: exterioare, fluctuatia
parametrilor de preparare si furnizare a apei calde de consum din cauza variatiilor mari ale consumului pe parcursul unei zile sau la sfarsgit de sdptamana, variatia
cererii de agent termic primar pentru prepararea de energie termicd pentru Incalzire, precum si structura conturului de bilant, s-a stabilit,ide comun acord cu
Beneficiarul lucririi, ca pericada de timp pe care se va face bilanful 53 fie un an calendaristic (01.01.2022 — 31.12.2022) , fara pericada B “mai~ 8 iunie 2022, lipsa
functionare pe motiv de intrerupere lipsa gaze naturale. Astfel, vara 3168 ore, iarna 4848 ore. Total an 8016 ore. =

J

P
. o
Sursa: Eurostat .

1K = 0278-10° kWh = 0239 keal = 2,388-10% tep. |
1 kWh = 3,6-10° kI = 860 keal = 8,6-107 tep.
Pkeal = 4,187 kI = 1163107 kWh = 107 tep.
1tep = 4187107 kI = 1,163-10* kWh = 107 kcal
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6. Aparate de masura folosite in cadrul unitatii prestatoruiui, caracteristici tehnice si clasa de precizie;

nota: se vor utiliza doar acele aparate de masura din lista de mai jos care sunt necesare (din dotarea prestatorului)

Nrert |Denumire aparat masura

Tip

Caracteristici

i Clasa precizie

Camera Thermoviziune

Camera de Thermoviziune testo 875-1i

testo 875-13, camera de Thermoviziune cu detector de 160 x
120 pixeli - Sensibilitate termica <50 mK - Camp de
vizualizare (FOV): 32° x 23° ; - Distanta minima de
focalizare: 0.1 metri - Foous manual; Rata de refresh: 33 Hz,
Afisaj LCD, 3.5" - Camera digltata Integrata pentru imaginea
reala (640 x 480 pixeli) - Domeniu de masura comutabil: -
20°C....100°C i 0°C. .. +350 °C; - Acuratete: $2°C, £2% din
v.mas. - Emisivitate reglabila intre 0.01 si 1; - Functii: Pana
la 2 puncte de masurare; Recunoasiere punct caid/iece;
Solar - Echipare: Fascicul iaser de ghidare, - Dispozitiv de
stocare; Card SD 2 GB pentru aproximativ 2000 de imagini

Acuratete; +2°C, 32% din v.mas.

Analizor gaze ardere

Analizor de gaze de ardere festo 340

echipat 4 senzori de gaz {02, CO, NO si 802} Include: -
sonda compacta pentru prelevare gaze cu adancime de
imersie 180 mm, Thermoenergycupla NiCr-Ni{Ti)
Tmax 500°C st furtun cu jungime de 1.5 m - modul
Bluetcoth si soft Testodroid pentru comunicare cu
Smariphone/Tableta - imprimanta cu interfata IR,
inclusiv 1 rola de hartie termica si bateri ~ gertificat
de etalonare

Debifmetru witrasohic

3000H

DEBITMETRU ULTRASONIC PORTABIL MODEL UFM4- display LCD: 4 x16 caractere;

- hutoane de configurare;

- afisare debit curent si debit fotal;

- sistem memorare pana fa 2000 masurator
- alimentare cu baterie proprie {acumulator)
- BNBO-DN700: pereche senzori inclusi;

- cabluri de conectare senzori: 5 m,

acuratete: £1%;

[
P
!
P
i

P

Pirometru

JThermometru cu infrarosu testo B3G-T4

Pomeniul de masura infrarosu: -30...... +400°C; - Acuraiete.
+1.5°C (in domeniul -20....0°C), £2°C (in domeniul -30...-
20.1°C) si £1°C sau 1% din valoarea masurata (in rest) -
Domeniut de masura a temperaturii cu sonda externa; -
50...,.... +500°C; -~ Acuratete £0.5°C + 0.5% din val. mas.;
Rezotutie: 0.1°C; - Emisivitate reglabila intre 0.1 si ; Sistem
optic: 30:1

Domeniul de masura infrarosu: -30......+400°C; -
Acuratete; £1.5°C (in domeniui -20....0°C), £2°C (in
domeniul :30...-20.1°C) si £1°C sau 1% din
valoarea masurata {in rest) - Domeniul de masura
a temperaturii cu sonda externa: -60.......+500°C; -
Acuratete! £0.5°C + 0.5% din val. mas.; Rezolutie:
0.1°C; - Emisivitate reglabila intre 0.1 si; Sistem

antiee 304,
i
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Thermohigrometru

Themmohigiometru portabif testo 810

Domeniu de masura termperatura; ~10...__ +50°C;

Acuratete; £2.5 % RH (infre 5 o1 55% RE)
Rezolutie:/0.1% RH

* Pentru masurarea ternperaturilor:

Termometru cu infrarosu i spot laser, termoazistentd de contact;
Termometru digitat cu termorezistenis;

Termometre affate in instalatie.

* Pentru mésurarea debitelor, temperaturilor pe conductele tur si retur, cantitafilor de energie termica;
Caontoare de energle termics (debitmetru ulirasonic) - Dotare beneficiar;
Contor de energie termicd {ultrasanic) ~ Dotare furnizor;

* Pentru masurarea presiunilon:
Manometre affate In instalatie.

|
f
|
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Schema si puncte de masura;

Qterm tertt .

Qcomb,n A
|

A

CET *» Q intrata, Daa, T DPegr . Q livrata incaizire | l

RT IPunct termic l RD IConsumatori l ! i

Qiviata ACC | |

!

— “

B

Q - energie termica Dge-debit apa golirt controlate v

Daa-debit apa adaos |

T-temperatura agent termic (tur,retur)  77cos CET -randamentut arderii la cos CET o

Schema Fnet Focsani cu punctele de masurd.
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“Elaborare si analiza bilant (audit) termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica din Munici

8. Fisd de masuritori;

Au fost efectuate masuratori privind debitele de agent termic trans

caracteristice ale SACET analizate. Fisele de date masurate se re
capitol.

Pe baza debitelor de apa pierduta masurata atat in PT cat si in RT/RD s-a calculat
pierderea termica radiatie/convectie in RD. Pierderile in CET Ia cosul de fum s-au
CET. Pierderea de energie termica radiatie/convectie din PT s-

volumul de apa de adaos provine din doua surse

(

!
K

i
1

!

I
H
f
i

piul Focsani” pentru anul 2022

Prestator: SHUMICON srl

portate, parametrit agentului termic, debitele masice de apda de adaos,’ pentru toate punctele
gasesc, centralizat pentru intregul SACET, in informatiile prezentate in paginile urmatoare ale acestui
Ly

1. apa fierbinte preluata din returul de termoficare la punctele termice, a fost masurata pe baza inregistrarilor contoarelor volumetrice montate in punctele termice

: Variatiile lJunare a acestor volume de apa depinde de temperatura agentului termic si de pierderile prin neetanseitati aparute in reteaua secund

2. apa potabila din reteaua oraseneasca care se utilizeaza in punctele termice,

| completarea apei din reteaua de incalzire se foloseste apa de adaos din termofj

se foloseste numai pentru prepararae apei calde ce consum, ia
care,

'
[

i
r
L
|
!

|

1
v
'

peniru um

a‘rai de incalzire.

plerea sau

I
pierderea de energie termica masa volum atat in PT cat si in RT/RD. Pe baza situatiei reale a RD s-a calculat
calculat tinand cont de randamentul real al arderii in CET ca:

procent din enerd_ia primara a combustibiluiui in
a caloulat ca diferenta intre energlile termice intrate in contur si restul plerderilor i
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H
H

E
Schema Bilant Reat Termic (MWh) i

|
|
|
|
i

ET primar lotal (MWh) £T livrata tertilor din RP (MWHh)

Qcomb 81.613 4.939 | . Q facturat acc (MWh)
90.373 b 5.319
CET é -
% Q livrat punctelor termice masurat (MWh)
s ffn (MWh) termo % 61.078
3 760 x : FACTURAT
: s GLIENT!
= -:)_‘,‘?,
Qre = PT CET w b L
0 - 2 Lt . Q facturat incalzire (MWh)
i % % 43.063
QMV (MWh) Qre (MWh) k E
2.104 13.492 o= 4

Pierderi energie term. RS si PT (MWh)

90.373 - 12.696
Energie termica fotala intrata QrcPT+‘Rﬁ) (MWh)
in contur (MWh) 12.109
Q MV RD {MWh)

58"(

P

fig. 8.1 Schema Bilant Real Termoenergetic
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i

{

Fisa masuratori (date provenite de la beneficiar} si marimi calculate

.

9

3
ipiul Foesani®

[ _Q S,

marimi calculate

pentru anul 2022
Prestator: SHUMICON srl

“marimi masurate de catre beneficiar

AN 2022

ACET

fanuarie

[ intrare combustibl CET (MWH)

Procent %

Q intrare comb CET (MWh)

Procent %

Februarie

Martie

Aprllle

lunie

Molembrle Decembrie

Q intrare comb termo CET (MWh)

Procent %

Q pierderi productie CET (MWh)

Procent %

{randamentul arderi’) CET (%)

Qcos fum (MWh) termo

Qcos fum CET (termo+el} (MWh)

1{}{}%

10%

10%

EE produs total (MWh) ; / i i ! LA T 810 22,14} 510084 891 - s4 77
. \Procent % { 100% 100% 100% 100% 100% 100%f  100%(  100% 100% 100% 100% 100%]  100%
AN 2022 [
Retea primara lanuarle Februarie Martie Aprille l Mai lunie fuile Avgust | Septembrie | Octombrie Nolembrie | Decembrle | TOTAL
ET primar toial {(MWh) 164 ' 13 aiira 57: o s R
Procent % 100% 100%|  100%
HET primar CET (MWh) _ Bl 1827 141 0yt
.| Procent % _100,00% 100,00%] 100,00%
ET livrata tertilor din RP (MWH) el e

IProcent %

Apa adaos CET catre RP {mc)

; 3410 8500]
AQMIV (MWH) 31,09 23554 282 24 249,73]
Procent % 1,34% 2,35% 2,19% 6,70% 14,06%| 3B0%| 870% 7,74% 4,10% 2,75% 1,75%
QRC (MWh) 2127,13 260,991 1105,28] 178,31 624,34| 889,12 916,67 116787 2078726 209226 1816,37F 13402
FProcent % 14,77% 5530%| 64.78%| 59,85% 63,93% 36,17% 20 42% 12,73%
Q fivrat punctelor termice masurat |2 PRE 530 _ CER {7 T 13 11230481
Procent % | 76,98% 87,87% 87,90% 30,11%) 31,52% 31 ,35% 27,00% 56,18% 71,58% 78,75%] 74, 84%

i
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_ [PUNCTE TERMICE +CT+ RETEAUA DE

DISTRIBUTIE {PT+CT+RD}

fanuarie

Februarie

Apritie

Noiembrie

Decembrle

[ termo intrat in PT+GT (MWh)

* |din care!

ET PT_(MWH)

Procent %

Apa din adaos PT inc {mc)

. |Apa din adags PT ACC (mc)

Temp apa din adaos (C)

pierderi de masa in punctele/centralele
termice si in reteaua secundara,

lanuarie

Februarie

Martie

Aprilie

Mai

tulle

[
2280

100,00%

Septembrie

TOTAL

Reteaua de distributie PT

Debif pierdut apa reteaua secundara

Temp apa pierduta {C)

Procent %

ET facturat PT INC(MWh)

ET facturat PT ACC(MWHh)

100,00%

169,00%

100,60%

Q MV reteaua secundara (MWh) B7,88] 70,79 90,65] 6568 -16,65]  7.56] o.14] 1120] 10,98 ,64]  134.28] 48,17, =
QrePT+RD (MWh) 2155.72] 203331 2031,95] 122832 s25| 3974 4sel 4230l  49.32] 82676| 141112} 2189.13| 2
E 1
Energie termica factutata la consumator
lanuarie februarie Martie Aprilie Mai lunie {ufle August | Septembrie Notembrie Becembrie | TOTAL

NET facturat PT {(MWh) IaRgn U0 g1201 3220015 188 40| 378001 4268010 4ds 00 CISRRE

Procent % 100,00% 100,00% 10_0‘00% 10,00 100,00% 100.00% 100,00% 100,00% 100,00%

ET facturat PT (MWh) AN O0 8320 R EE R R ¥ ] R ,

001,80
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L
. . ianuarie februarle martie aprifle mal funle julle august septembrie octombrie nolembrle decembrie Total
Tip energie : consum
Mwh MWh MWh MWh Mwh Mwh | Mwh | Mwh MWh MWh MWh Mwh | 2022
ET facturat consumaltorikor tolal PT (MWh) 8.840 8.129 8.214 4,322 198 282 375 426 433 2,363 5.788 9.002 48.362
ET facturat consumatorilor pentru incalzire 8,283 7.587 7.514 3.799 0 o] 0 4] 0 1.941 5330 8,509 43063
ET facturat consumatorilor pentru ACC 557 543 600 523 148 262 375 426 433 422 457 483 5319

.
!

e e s e s e s o et 5 o s e T .._,___‘“,m.____._;__uiv. S st s 210 Pt s s vt eeere e oo
- - - a - g f - -
| £ Profil Energie Termica an 2022 - livrata consumatorilor (total, incalzire, ACC)
3 10.000 - L
: Y e —
13 i L st ""_ : J——
£ 7.000 %Wx = T
o £.000 —
P 5.000 -
2 4.000 |- —
o 3.000 e i s T et e st
2 2.000 P
@ 100 | ) R —
E 0 I T » " e pa mmneen e b e e e e ey
g . . . . . . - . septembr | octombri | nolembri | decembri
5 lanuarie | februarie| martie aprilie mai tunie tulie august . a
- e & S S &
§---ET facturat consumatorilor total PT (MWh) | 8.840 | 8129 | 8.214 | 4.322 198 292 375 426 433 2.363 | 5788 | 9.002
iw-—-ET facturat consumatorilor pentru incalzire; 8.283 | 7.587 | 7.614 3.799 0 0 0 0 0 .94z 5.330 | B.509 |
i~ ~~ET facturat consumatorilor pentru ACC 557 543 600 523 198 292 375 426 433 422 |45y 493 ;

D
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Productie/Consum energie electrica

|

1

i Focsani” pentru anul 2022

Prestator: SHUMICON srl

;
i ianuarle febriarie martie aprilie mai funie lulis august septembrie octombrie nolembrie decembria
Tip energie
MWh Mwh Mwh MWh Mwh Mwh Mwn | Mwh Mwh Mwh | MWh MWh
0 electric produs CET (MWh) 10.099 8,920 10.100 9.738 1.159 2.561 3.581 3.942 4,788 9.682 9,422 10.085
' |a electric livrat in retea (MWh) 9.159 8.085 9,142 B.855 +1.060 2.374 3.329 3.688 4,620 9002 8.658 9.202 A
! I'TOTAL CPT electric CET din care: {MWh) 941 842 958 885 155 226 286 287 317 ‘684 797 883 7.261
i [CPT electric CET din productie propie 940 825 958 883 0% 187 252 255 168 6580 763 882 8,891
| [CPT etectric CET din SEN (MWh) 1 18 0 1 57 38 34 33 149 4 33 o 370
| .
" |CPT atectric CET din productie proprie, L
_tdin care:{MWh} 940 825 958 883 99 187 252 255 168 680 763 882 5.891
" |pentru livrare apa fierbinte 3 24 26 14 8 12 10 13 7 ;18 23 29 213
“Ipentru livrare energie electrica 354 347 413 404 53 126 176 148 115 410 aB7 386 3.335
pentry transport apa fierbinte 515 454 518 469 40 50 86 93 46 252 372 487 3.343
CPT electric CET din SEN din care: (MWh} 1 18 0 4 57 19 14 23 149 fa 13 o a0
' {pentru livrare apa fierbinie 0 1 o 0 4 2 1 2 8 © 0 1 0 17
! |pentru livrare energie slectrica 0 7 0 1 30 26 24 18 103 3 16 o 229
: |pentru trasport apa fierbinte 1 10 0 1 23 10 9 12 41 2 16 0 124
‘ :
_[Consum energie electrica pentru D
. |distributie { PT-uri) 240 206 222 152 14 28 52 43 42 : 75 198 249 £.482
Productie energie electrica/Consum CPT (MWh]) o
15000 L
P
10006 sty T R A T
%ﬁ% e P
; GO0 gy I 0|
i } [T e G e ,-.E;%me‘sﬁﬁuﬂ‘-“— TS ) . ' ,
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“Elaborare si analiza bilant (audit) termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica din Muinicipiul Focsani” pentru anul 2022

B Prestator: SHUMICON st

Profil Consum energie electrica CPT - CET+PT

Consum energie electrica CPT- CET+PT (MWh)

1200 !
800 % : Mﬂw}*‘ i
\
500 : : ra
400 _ o o ) ;
0 - S 3 b TRt m s e omarpmpunt T “"‘MW,‘,W_W I
= -0 ~ . S , @ . .2
S T AV SV U
o &5 3 0 7 < § 3 $ 3
i S Y b ¥y & & & &
5 by ks 2 S @ &
« %(5‘: ) A ot

s TOTAL CPT electric CET din care: {MWh)
s CPT wlectric CET din productis proprie {MWh)
nemmreme CPT glectric CET din SEN {MWh)

|
i
i
3

!
Nota: se observa o curba de consum energie electrica in lunile de larna , pericada care coincide cu furnizarea agentului terﬁnig pentru incalzire, implicit si
cresterea activitatii CET-ului Pl
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“Elaborare si analiza bilant (audit) termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica din Municipiul

Profil Consum energie electrica GPT - din productie proprie

Consum CPT electric din productie proprie (MWh)

1200
1000
800
600
400
200

tanuarie  Februarie  Martie Aprifia Mat tunite lutie August  Septembrie Octombrie Nolembrie Dacambriz

e T glectric CET din productie proprie, din care{MWh)

Profil Consum energie electrica CPT - din productie proprie -defalcat

Consum CPT electric din procductie proprie (MWh) -defalcat
600

400
300
200

1060

tanzarie  Februarie  Martia Aprikie Mai lunie tulie August  Septembrie Octombrie Nolembrie Ducembrie

wemes pantry fivrare apa fierbinte e o1ty liveare energio electrica o ontry transport apa fierbinte

!

Focsani” pentru anul 2022
Prestator: SHUMICON srl
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“Elaborare si analiza bilant (audit) termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica din Municipiul Focsani” pentru anul 2022
: P Prestator: SHUMICON st
: o
| Profil Consum energie electrica CPT - din SEN i
Consum CPT electric din SEN (MWHh) P
i i
Z00 | !
H
/\ I E
100 oL . _ ‘ P
fﬂ‘ M‘E"g I E
lanuarie  Februarie  Martie Aprilie Mai lunie fulia August  Septembrie Octombrie Noiembrie Decembrie :
: tme CPT efictric CET din STN din core: (MWH) i
i
Ll
[ L
| |
) . . . Pl
Profil Consum energie electrica CPT - din SEN - defalcat P
Consum CPT electric din SEN (MWh) defalcat :
: 150
100 vty :
; ﬁ,x” S P
50 P e
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Elaborare si analiza bitant (audit) termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica din Municipiul Focsani” péniru anul 2022

b Prestator: SHUMICON st
i H
P
! ' L
Curba sarcina in CHET+PT, CET, PT (MWHh) - 01 iulie 20272 I !
2,100 by
0,000 . ‘s
3,086 | 4
0.070 i [
©,060 Loy
0,050 § k
0,040 : 1
roxe el N A m / .
0,020 ‘- Nm‘wm "'-~~n-~‘,,,..<,4_"‘ - B
3,030 . sk 'f‘ }
0,000 ) . ™ ‘ - T " 0 T
R L R A e R R I N R R G B B R B = B B B B Y R T T R T T S CPN W@OMT AR T 4
CERREAR S I RV A BT B O  E LN A A I I B L O B T B Ve S £ ST TR QS il v ol & e ol owdou

P
. . . . P
Curbe sarcina energie electrica luna de iarna ;
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“Elaborare si analiza bilant (audit) termoenergetic pentru sistemut de alimentare centralizata cu energie termica din MJniE:EpIuE Focsani” pentru anul 2022
! Prestator: SHUMICON srl

' ~consumuri energie realizate in anul 2022 (Enet Focsani) ! [

i mif lei

Tip energie UM, Cantitate Coef | Cantitate Coef | MWh Coef tep | il Procent iPret UnitafValoare

Energie electrica activa MWh 8750,15 11 8750,15{MWh 1 8750 0,686 7525 30,05%| 1000,00} s.750
Energie electrica reactiva capacitiva MWh 0,00 1 0,00iMWh 1 0 0,086{ . 0,0 0,00%} 1000,00 0
Energie electrica reactiva inductiva MWh 0,00 1 0,00|MWh 1 0 0,086 0,0 0,00% 59,89 0
Energie termica Geal 0,00 1 0{Gceal 1,162 0 0,1 0,0 0,00%; 221,00 0
Combustibii: 0 0 0,0 0,00 0
Gaze naturale 1000mc 21850,49] 9,855116| 215.339|Mwh 1] 20125 0,086 1730,8 69,12%} 310,00] e6.755
GPL fone 0,76 13,6 10,28|Mwh 1 10 0,086 2,0 0,08% 0,00 0
Propan fone 0,00 1 0,00itone 1 0 0,95 0,0 0,00% 0,60 0
CLU tone 0,00 1 0,00ltone 1 0 0,97 0,0 0,00% 0,00 0
Motorina tone 14,13 1 0,00jtone 11,7 165 1,05 14,3 0,57% 0,00 0
Benzina tone 3,98 1 3,98Hone 12,22 49 1,015 4,2 0,17% 0,00 o
Lemne de foc tone 0,00 1 0,00{tone 3,833 0 0,086 0.0 0,00% 0,00 0
Carbune tone 0,00 1 0,00{tone 1 0 0,086 0,0 0,00% 0,00 0
29099 2503,8 100% 75505,3

REPARTITIE CONSUM ENERGIE % AN 2022

Corbeane

%

Energha elecirics acziva
30%
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“Claborare sl analiza bilant (audit) termoenergetic pentru sistemut de alimentare centralizata cu energie termica din Mdnibipiui Focsani” pentru anul 2022

i

Ecuatia de bilant;

Ecuatiile de bilant - bilant real, tehnologic, optimizat

Ecuatiile de bilan{ energetic pe conturul energetic al refeletor termice primare/secundare sunt:

- pentru Tncélzire: Qinc+Qaa inc=Q fact inc +AQrc inc+AQMV inc [MWh] g

unde:
Q inc= cantitatea de energie intrata in contur pentru Tncalzire
Q aa inc= cantitatea de energie termica a apei de adaos incalzire
Gifact inc= cantitatea de energie livratd consumatoriior pentru incéaizire
AQ rc ing= pierderile de energie prin radiatie convectie in conductele de incalzire
AQ MV inc= pierderile de energie prin masa volum in conductele de incalzire

- pentru apa caldé de consum Qacc+Qaa acc=Q fact acc +AQrc acc+AQMV acc {MWh]

unde:
Q acc= cantitatea de energie intrata in confur pentru apa caida de consum
Q aa acc= cantitatea de energie termica a apei de adaos apa calda de consum
Qfact acc= cantitatea de energie livrati consumatorilor pentru apa calda de consum

AQrc ace= pierderile de energie prin radiatie convectie in conductele de apa calda de consum 1

AQ MV acc= pierderile de energie prin masa volum in conductele de apa calda de consum
Q termo +Qaa= Q fact inc + G fact acc + AQcos+ AQRD [MWh]

unde: ‘
Q termo= cantitatea de energie termica intrata in contur
Q aa= cantitatea de energie termica a apei de adaos
Qfact inc= canfitatea de energie livrati consumatorilor pentru incalzire
Qifact acc= cantitatea de ehergie livratd consumatorilor pentru incalzire
AQcos= pierderile de energie termica la cosul de fum

AQrp= pierderile de energie termica in reteaua de distributie

Prestator: SHUMICON sri
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“Elaborare si analiza bilant (audit)

10. Calculuf componentelor de bilant {expresii analitice,

( .

W 7

i
j
]
3
i
!
!
H

termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica din Muni

E
E

'

Lipiui Focsani” pentru anul 2022
| Prestator; SHUMICON sl

formule de calcul); Tabelu! de bilant si Diagrama S’aﬁkev

Bilantul real:

Date masurate cu aparatura existenta in instalatie respectiv calculate (furnizate de catre beneficiar)

Q PT termo

D AA

t agent termic
primar

T agent termic
secundar

Q fact tert
Qintr PTCET

Q intr CET comb

Q fact incalzire
Q fact ace
DMV RP

DMV RD

Tiardere

E

-cantitatea de caldura intrata in reteaua primara din CET [MWH]
-cantitatea de volum a apei de adaos intrata din reteaua primara in punctele termice [mc]
~temperatura agentului termic reteaua primara varafiarna [C}
-temperatura agentului termic reteaua secundara varafiarna IC}
-cantitatea de caldura facturata Ia terti direct din reteaus primara {MWh]
-cantitatea de caldura intrata in PT din RP IMWh]
-cantitatea de caldura infrata in CET cu combustibilud (MWh] -
-cantitatea de caldura facturata la consumatoer din reteaua de distributie pentru incalzire MWh]

-cantitatea de caldura facturata Ja consumatori din reteaua de distributie apa calda de consum

-cantitatea de volum a agentului termic pierdut in reteaua primara

[mc]
-cantitatea de volum a agentului termic pierdut in reteaua de distributie Imc]
-randamentul arderii in CET rezultat in urma buletinelor de analiza gaze ardere %

Page. 45
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“Elaborare sl analiza bilant (audit) termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica din Municipiul F

Valori calculate:

Q AA

Q MV

Qre

-cantitatea de caldura cuprinsa in apa de adaos intrata din reteaua primara in punctele termice

QAA=DAAC"L

DAA cantitate apa adaos din reteaua primara masurata
c caldura specifica
c=p*4,186
Is densitatea apel la temperatura vehiculata
t temperatura apei de adaos

_cantitatea de caldura cuprinsa in pierderile de apa (masa/volum) retea primara/retea de distributie

QMV =DMV c*At

DMV cantitate apa plerduta

c caldura spectica
c=p*4,186
Jo densitatea apei la temperatura vehiculata
At temperatura apei pierdute

-cantitatea de caldura cuprinsa in pierderile radiatie/convectie retea primara/retea de distributie

[MWhH]

| i
|

{me]
kg K}
N

{kg/mc] | :

(€]

IMWh] ;
[J/(kg*K;i}]

B
[kafmci

c

ocsani” pentru anul 2022
Prestator: SHUMICON srl

MWHh]

. [MWH]

[MWh]
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“Elaborare si analiza bilant (

Qre= Q CET -Q M/V-Q PT CET - Q PT terti

{ {

QCET -cantitatea de caldura infrata in RP din CET {masurata)
QM -cantitatea de caldura masica pierduta in RP (calculata)

Q PT CET -cantitatea de caldura livrata PT din CET RP {masurata)

Q PT terti ~cantitatea de caldura livrata PT terti din RP (masurata)

Bilant real volumetric - apa calda de consum

retea de
distributie

Qcos=7*Cicomb

V ACC PT (CET) =V fact ACC (PT CET) + V pierd PT (CET)

-cantitatea de caldura la cosul de fum {calculata)

n -randamentul arderii {masurata)

Qecomb  -cantitatea de caldura furnizata de combustibil (gaz metan) (masurata)

Nota: Randamentul arderii se determina prin masurare aleatorie in

[MWh]

iMWh]

audit) termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica din Muni
|

IMWHh] -

[MWh]

fmc}

MWh]

MWh]

fMWh]

i
1
i
i
!
t
I

I

cipiut Focsani” pentru anul 2022

Prestator: SHUMICON sri

B L
. N . . . I . l, ¢
-cantitatea de caldura cuprinsa in pierderile radiatie/convectie retea primara

; masurata

i

gaze de ardere portabile. Valoarea furnizata in calcule reprezinta valoarea medie a acestui randament al arderii.

diverse perioade de functionare a cazanelor cu ajutoru} analizoarelor de
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P Prestator: SHUMICON sl

Bilant real in CET

Intrari in conturul de bilan{ MWh lesiri din conturul de bilant MWh -

@ intrare comb CET (MWh) Qeomb CET 215.338]  100,00%{Energia termica livrata retelei de transport : | |QrRP 81.513| 37,90%
} Biarderi enesgle cos fum CET ! | ocos CET 21.018) 9,76%
A Energia electrica produsa i 1 1Qel prod 84.077§ 39,04%
i Pierderi enetgie termica radiatie st volum © 1 [Qrermyv 28.631 13,30%
i‘ aroarea NE ¢ 0,000/;}
[ Total intrari Qi 215.339]  100,00%|Yotal iesiri i JaE 215.339]  100%
; N diferente intrari-iesiri; {0.00%

QRP

81.613
37.80%

Qcomb CET

215339,07  100,00%
Qi

215,338
400,00%

Qet prod

84077

;
]
l‘

35,04%
H

DE Qcos CET !
|

! o 21.018 :

——— !
| ©,00% 8.75%
|

Intrarile in conturul de bilant ai CET sunt reprezentate de energia termica intrata in CET cu combustibilul
lesiriie din conturul de bilant sunt reprezentate de energia termica utila aferenta energiei intrate in reteaua de transport si pierderile de eneirgie termica reprezentate de
energia termica pierduta prin radiatie si convectie respectiv prin pierderile de masa si pierderile la cos. Termenul "AE" it reprezinta eroar‘g:a de inchidere a bilantului.

'

f

i
i
[
i
i
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£1,613

100.00%

{

-
“Elaborare si analiza bilant (audit) termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energle termica din Mu‘nil}ipiul Focsan{”

Bilant real in Reteaua Primara {(RP)

( &

pentru anul 2022
_‘ ! Prestator: SHUMICON srl

Intrari in conturul de bilant MWh legiri din conturul de bilant MWh

£nergia termica fivrata din CET Qoet B1.613 100,00% |Energia termica fivrata punctelor termice v [QPT 61.078| 74,84%
Pierderi energie -masalvolum Pojamv 2.1041 2.58%
Plerderi energle - radiatie/convectie . 1iQre 13.482] 15,53%
Energia termica fivrata Terti L Qtert 4.939 6.,05%
efoaréa I aAE 0f 0,00%

Total intrari Qi 81.613 100,00%| Total iesir i {QE 81.613] 100%

N diferente Intrari-iesiri:j0,00% '

Qcet

81412.60 160,00%

QpPT

61.078
74,84%

~' Qterti

4939

8,05%

DE

g
0.00%

Grc

RN
. 13,492
r g 16,53%

QmMv

2.104 !
2,58% !

Intrarile in conturu! de bilant al RP sunt reprezentate de energia termica intrata din CET in reteaua primara |

lesirile din conturut de bilant sunt reprezentate de energia termica utila aferenta ener

energia termica pierduta prin radiatie si convectie respectiv prin pierderile de masa. Termenul "AE" il reprezinta eroarea de inchidere a bilantului.

giel intrate in punctele termice si pierderile de energie termica reprezentate de

Pano 40
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“Elaborare si analiza bilant (audit) termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica din Mﬁnicipiul

Bilant real in Punctele Termice si Reteaua de Distributie (PT+RD)

|
i
}
|

i

P

f

Focsani” pentru anul 2022

Prestator: SHUMICON sri

Intrari in conturul de bitant MWh

fesiri din conturul de bilant MWh

Energia lermica intrata din RP in T Qintr PT CET 6t.078]  100,00%]Enesgia termica facturata incalzre Qfact inc 43.083] 70.5%
Pierdete energie radiatie/convectie Qe 12,9081 19,8%
Pierdere energie masalvelum L (MY 587 1,0%
Energia termica facturata apa calda de consum i {Qfact acc 5.319 8,7%
L
eroarea coile of 0,0%
Total intrari 8] 681.0781  100,00%| Total iesirt - |QE 51,0785 100%

al Qintr PT CET
§1.078 61077,80
100,80%

Intrarile in conturul de bilant at PT+RD sunt reprezentate de energia termica intrata din reteaua primara in punctul termic respectiv e

lesirile din conturul de bilant sunt reprezentate de energia termica utila aferenta energiei facturate pentru incalzire respe
energie termica reprezentate de energia termica pierduta prin radiatie si convectie respectiv prin pierderile de masa. Ter

bilantului.

[+
0,00%

diferente intrari-iesirk:

0,00%

P s

. \Qfact acc

camv

587

0,96%

Cire

12,409
19,82%

.‘_._/

8,71%

i

i
{
!
|
1
i
i

[
nergiaitermica a apei de adaos

ctiv pentru apa calda de consum, si pierdertle de
menul "e" il reprezinta eroarea de inchidere a
t
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“Elaborare si analiza bilant (audit) termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica din M
g g

Analiza bilantului {compararea componentelor utile si de pierderi cu cele realizate in procese st instala

un

icipiul Focsani” pentru anul 2022

Prestator: SHUMICON sri

proiect, de receptie, de omologare, cunoscute pe plan intern, extern siin literatura);

P
tii similare, de

P

i
E

i
]
b
!
j

Din analiza situatiei existente rezulty cd, In prezent, sistemul centralizat de Incilzire urbani analizat se confruntd cu urmitoarele

- incircarea redusd a echipamentelor §i pierderi de caldury pe sectorul de transport/distributie a agentului termic,

Reteaua de distributie a PT prezinta izolatil clasice in procent de 31,29% si retele cu preizolare in procent de 88,71%

Reteaua de transport prezinta izolatii clasice in procent de 59,38% si retele cu preizolare in procent de 4(,62%
Pierderile de energie reale procentuale in CET sunt: 9,69%

Pierderile de energie reale procentuale pe reteaua de transport sunt: 19,11%

Pierderile de energie reale procentuale in PT si reteaua de distributie a PT sunt; 20,79%

Pentru calculul pierderilor tehnologice -pierderile in cosul de fum s-au considerat utilizand un randament de proiect al arderii mediu de 9

Aceste valori ale randamentului arderil reprezinta o valoare medie, anuala pe toate cazanele

1
i

|
;
i
b
I

f

b
2,5% la cazanele aferente CET.

‘;
!
|
|
1
{
b
i

dificultati:

i
i

P

i

H

Page 51




“Elaborare si analiza bilant (audit) termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica din Municipiul Focsani” pentru anul 2022

Prestator: SHUMICON sl

@

Considerand pierderile tehnologice ca fiind pierderi de proiect, regasim mai jos o comparare intre pierderile reale si pierderile tehnologice

(‘dé proiect):

Pierderi reale Pierderi tehnologice Concluzii ! t
CET 9,69% 8,26% Pierderile reale sunt cu 14,82% mai mari decat cele de proiect
RP 19,11% 18,58% Pierderile reale sunt cu 2,75% mai mari decat cele de proiect
PT si RD 20,79% 20,61% Pierderile reale sunt cu 1,33% mai maii decat cele de profect

Iy concluzie, se impun masuri de eficientizare a sistemului de producere si furnizare a agentulul termic la nivel de SACET pentry limitarea pierderilor de energie prin corvectis (datorita neizolarit corespunzatoare
a conductelor de distributie agent termic), pentru limitarea pierderilor de agent termic datorita avariilor respectiv limitarea plerderilor de energie la cosul de fum I
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12. Bilantul optimizat si Bilantul tehnologic;

(

12.1 Bilantul optimizat

' Pierderi masice retele

s

L

audit) termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica din M

-
Uil’ll

i
!

i
Lipiul Focsani” pentru anul 2022
; Prestator: SHUMICON sri

Denumirea marimi

UM

Simbol

Formula Observatii :
Biametru nominal mm d - furnizate de catre beneficiar !
Lungime conducta km L - furnizate de catre beneficiar
Temperatura tur Cl f o - contorizata .
| Temperatura retur Cl Dretur . contorizata !
i |Densitate apa kg/mc o - tabele ;
+{Volum instalatie in functiune mec \Y; V=m*D¥4 |
a -pierdere procentuala de apa % a 4,20% coeficient conform legii P
Impt-pierderea orara tehnologica thl  mpt mpt=a*V*p) .
caldura specifica apa calda kcallkgC] cac - tabele i
Pierderi orare termice prin masa :
volum kKW AQ mv,h AQ,, = AQ, wh *1 ;
:10re functionare per an orefan { - furnizate de catre beneficiar
“{Pierderi energie masalvolum annual
| MWh| AQ mv

tab, 12.1 - Bitant optimizat -pierderi masice retele- formule de cafeu!
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Pierderi radiatie si convectie retele

Formuta de calcul - pierderi de energie prin radiatie si convectie

AQn:h = ZU; * (Bm - gtxl) * Li’ * rif

caldura pierduta prin radiatie si convectie [MWh]
' T
wde: T A T
2%a, d a,*d, U1 = transmitanta [W/(m*K)}
Ala= 0,036 coeficient transfer termic izolatie conducte
da= diam ext al conductei de izolatie
di= diam conductei fara izolatie
oa= 3,03030303 coef global de transfer termic aer
& e Par T Cinn - temperatura medie (intre temperatura agent
o = termic tur respectiv retur)
Li= jungimea tronsonului de conducta
tH= durata de functionare

Imp* KM
{m] ,
m}
mp“K/WY

fm] |
fore)

Prestator; SHUMICON sri
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(.

¢

!

termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica din Mu;niéipiu[ Focsani” pentrut anul 2022

Denumirea marimi

UM

Simbot

Formula Observati b
Diametru nominal mm d - furnizate de catre beneficiar
Lungime conducta km L - furnizate de catre beneficiar ;
Temperatura tur U Y - contorizata :
Temperatura retur Cl Y retur - contorizats L
Densitate apa ka/me o - tabele .
.{caldura specifica apa calda kcal’kgC| cac - tabele o
' |Temperatura mediu ambiant L bext - contorizata D
Grosime izolatie mm diz - conform art. 124 al (3) din Ord 9172007
Trarsmitanta termica 7 b
U, = Lo
N A b
— n—& 4 ;
2% A, 4, a,*d L
[WimK] U bl
Pierderi orare termice radiatie/conv . i
— ¥ _ ¥1 % -
kWl AGre h AQT ch = ZU; (Hm gexr) Li fH B
Ore functionare per an orefan t - furnizate de catre beneficiar
Pierderi energie radiatie/conv anhual
MWh AQ e AQrc - AQN‘,}J ¥t

tab

1

Prestator: SHUMICON srl

. 12.2 - Bilant optimizat -pierderi radiatie si convectie- fé)rmule de calcu]
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Exempiu de calcul

Valotile centralizatoare ale bilantului optimizat se regasesc in Anexa 1

i Elemente U.M. Reale  Optimizate

Valoare Pondere | Valoare | Pondere

Energia intrata in CET cu combustibilul
MWh/an| 90.373 | 100,00%| 75.294 | 100,00% P
Pierderi calduré n
MWh/an | 8.760 9,69% | 6.217 | 8,26% |
 |Pierderi calduri prin radiatie/convectie | J

; MWh/an :
| {Pierderi caldura masice/volumice MWh/an .
 \Pierderi caldurd la cos fum CET MWhian | 8760 | 9,69% | 6.217 | 8,26% a

' |Energia termica livrata tertilor din CET

Energia intrata in reteana primara din

CET MwWh/an | 81.613 | 100,00%| 69.077 | 100,00%
" {Pierderi caldurd :

MWh/an | 15.596 | 19,11% | 7.990 }11,57% o
' Pierderi cildurd prin radiatie/convectie o
y MWh/an | 13.492 | 16,53% | 6.068 | 8,78%

_{Pierderi cildurd masice/volumnice MWhian | 2.104 2,58% | 1.922 | 2,78% {

Energia termica livrata tertilor din RP MWh/an | 4.939 6,05% | 4.939 | 6,11%
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“Elaborare si analiza bilant (audit) termoenergetic pentru sistemul de afimentare centralizata cu energie termica din Mu}nif‘:ipiul Focsani” pentru anul 2022

-|Energie intrata in PT-uri

MWh/an 61.078) 100,00%| 56.147| 1 00,00%
Pierderi caldura MWh/an 12.696]  20,79% 7.766] 13,83%
Pierderi cildura prin radiatic/convectie MWh/an 12.109] 1982%|  7.185| 12.80%
Pierderi caldurd masice/volumice MWhan 587 0.96% 581 1,03%
1Energia livrata si facturata
: consumatorilor finali PT MWh/an 48.382| 79.21%| 48.382 86,17%
Energia livrata si facturata consumatorilor
finali ~Incalzire MWh/an 43.063] 70,51%| 43.063] 76,70%
_|Energia livrata si facturata consumatorilor
.|finali -Apa calda de consum MWh/an 5319  8,71%] 5319 947%

In tabelele de mai sus s-au facut calculele pentru reteaua optimizata tinand cont de limitarea pierderilor volumice de apala 0,2%
exploatare, respectiv calculul pierderilor de energie termica prin radiatie/convectie tinand cont de preizolarea conductelor retelei

|
!
1

Prestator: SHUMICON sri

, Ei - .
din volumul instalatiei aflata in
primare si secundare
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L Prestator: SHUMICON srl

Astfel, din calculul pierderilor de energie termica al optimizarii retelelor, se desprind masuri de eficientizare energetica:

a Continuarea reabilitarii RP - inlocuirea conductelor cu conducte preizolate

Qecon RP=Qpierderi real RP- Q pierd optimizat RP iMWHh]
Q plerd real RP=  15.596 MWHh n
Q pierd optimizat RP=  7.990 MWh} .
QeconRl  7.605 [MWh]

Nota: optimizarea s-a realizat in ipoteza schimbarii conductelor clasice cu conducte preizolate aferente retelei primare

b. Continuarea reabilitarii RD a PT - Inlocuirea conductelor cu conducte preizolate i

Qecon RD=Qpierderi real RD - Q pierd optimizat RD IMWh]
Q pierd real RD=  12.696 IMWh]
Q pierd optimizat RbD= 7.765 [MWHh]
QeconRI 4.930 [MWh}]

Nota: s-au optimizat conductele retelei de distributie prin schimbarea conductelor clasice cu conducte preizolate
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i 1 Prestator; SHUMICON sl

( ( |

“ Bilant optimizat pentru Reteaua Primara (RF) ,
| P
[
tab. 12.18 - Bllant optimizat pentru Reteaua Primara (RF)

Intrdri in conturul de bilant MWh legiri din conturul de bilant MWh ;
Energie termica fivrata din CET Qcet 69.077]  100,00%|Ensrgla intrata in PT din CET . e PT 56,147 81,28%
Plerderile de energia termica prin masafvolum T (=YY 1.922| 2,78%
Piesderile de enerpia termica prin radiatie si convectie Foi]are 5.068f B,78%
Energia facturata PT terti | QU PT terti 4935} 7.15%
i i 0,00%
i e botie 0 0,00%
, Total intrarf QI 6%.077 100,00% i Total iesiri -HQE 69,077} 100,00%
’ diferente intrari-iesiri:[0,00%

QPT
56,147
B1,26%
i o)) Qcet
0,077 50076,92  100,00%
| 00e0%
i
“ e’ O PT tert]
. e : “%g P 4930
* “ﬂ& .{/ P 7.15%

e amv arc |

o 1.922
0,00% 2,78% B.78% ;

fig.12.13 Diagrama Sankey - Bilant cptimizat pentru Reteaua Primara (RP)
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58.147

160,60%

=Elaborare si analiza bilant {(audit) termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica din Muni

Bilantul optimizat pentru Punctele Termice si Reteaua de Distributie (PT+RD)

!

cipiul Focsani” pentru anul 2022

Prestator: SHUMICON srl

i
:
1

tab, 12,19 - Bilantul optimizat pentru Punclele ferfnice st Reteaua de Distributie (PT+RD)

Intréri in conturul de bilant MWh

lesiri din conturul de bilant MWh

i

Energia termica intrata in PT din CET QPT CET 56.147]  100,00%|Energia termica facturata consumatorilor-incalzire - {Q fact inc 43,063 76,70%
Energia termica facturata consumatorilor-apa calda consurd | Q fact ace 53100 947%

Pierderile de energia termica prin radiatie si convectie ClQre 7.485] 12.80%

Pierdetile de energla termica prin masa/volum QM 5811 1,03%

! 0,00%

a : 5] 0 0,00%

Total intrari Qi 56,147]  100,00%|Total lesiri L ]QE 58.147) 100,00%

diferente intrark-iesiri:

0.00%

QPTCET

5614748 160.00%

QM

581
1,03%

)

Qre

7.185
12,80%

fig.12.14 Diagrama Sankey - Bilantul optimizat pentru Punctele Termice si Reteaua de Distributle {(PT+RD)

QN

Q fact inc

43,063
6,70%

Q fact acc

5318
9,47%
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D Prestator: SHUMICON srl

12.2 Bilantul tehnologic -determinare pierderi tehnologice

Consideratfi generale, prevederi legislative si metodologice n domeniu

Cadrul legal care reglemenieazi necesitatea determinarii pierderilor tehnologice si a pierderilor reale din sistemele de alimentare centralizati cu energie fermica
este constituit din; D

« Legea nr. 325/2006 (M. Of. nr. 651 din 27 iulie 20086} actualizata prin legea 196/2021: Lo

“Art. 40. —(3) Pentru activitatea de producere a energiei termice n centrale termice, destinaty SACET, si pentru serviciile de transport, distributie si furnizare a
energiei termice prin SACET preturile si tarifele se stabilesc, se ajusteaza sau se modifica de catre autoritatile administrativ-teritoriale, Ia!
cu avizul autoritdtii de reglementare competente, pe baza metodologiilor elaborate de autoritatea de reglementare competenta. [
{6) Pierderile tehnologice luate n calcul la aprobarea tarifelor pentru serviciul de transport si distributie a energiei termice se aproba de autoritatea administratiei
publice locale, avénd in vedere o documentatie Intocmitd de operatorul care are si calitatea de furnizor si elaboraté pe baza bitantului energetic realizat de o
persoana fizicad sau juridica autorizatd de autoritatea de reglementare competents: documentatia este supusa unui aviz din partea autoriiétii de reglementare
competente. P

* ORDIN nr.113 din 2022 pentru aprobarea Procedurii de avizare a documentatiei privind pierderile tehnologice utilizate la calculul preturf!oi‘ si tarifelor energiei

termice, intocmita pe baza bilantului energetic in sistemele de alimentare centralizata cu energie termica Cd VI
Avand in vedere ipotezele de calcul prevazute Ja pct. IV.1 si V.1, datele si metoda de calcul utilizate pentru determinarea pierderilor tehnologice trebuie sa asigure
obtinerea unor valori de pierderi tehnologice, pe fiecare categorie de plerdere si, respectiv, pe fiecare componenta SACE T/activitate din cadrul

SPAET, mai mici sau cel mult egale cu valorile corespunzatoare de pierderi reale.. [

' solicitarea operatorilor,

De asemenea, pentru stabilirea pierderilor tehnologice ale SACET, s-au folosit si urmatoarele normative:

* Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatilor de incélzire centrala. | 13-2015 C

* Normativ privind proiectarea si executarea sistemelor centralizate de alimentare cu energie termica - retele si puncte termice. NP 058 : d2;
* Normativ privind exploatarea sistemelor centralizate de alimentare cu energie termica - retele si puncte termice. NP 059 - 02. ;
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“Etaborare si analiza bilant (audit) termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie {ermica din Mdnfcipiul Focsani” pentru anul 2022

- Prestator: SHUMICON srl

+ ORDIN nr.113 din 2022 pentru aprobarea Procedurii de avizare a documentatiei privind pierderile tehnologice ulilizate la calculul pretugﬂor si tarifelor energiel termice,
intocmita pe baza bilantului energetic in sistemele de alimentare ceniralizata cu energle termica

IV. Pentru determinarea pierderiior tehnologice in activitatile de transport si distributie a energiei termice prin retelele SACET (RT, RD) tfebuie indeplinite urmatoarele
conditii: k

1. ipoteze de calouh i
(i) reteaua are aceeasi lungime si configuratie ca in situatia reala; |

(") cantitatile de energie termica livrate la consumatori sunt aceleasi ca in situatia reala;
(iiiy conductele, armaturile si izolatiile termice sunt in stare buna,

2 metodele si formulele de calcul pentru pierderile tehnologice de energie fermica prin radiatie/convectie (transfer de caldura in mediul énj\biant) au la baza calculul
fluxutui termic liniar de Ia agentul termic care circula prin conducta la mediul inconjurator in care se afla conducta, conform normativelor
tehnice aplicabile sifsau specificatiilor tehnice ale furnizorilor de echipamente;

3. pierderea de temperatura este sub valoarea-iimita de 0,5 Kfkm;

4. randamentul izolatiei termice este mai mare de 80%;

5. valorile procentuale ale plerderitor sunt calculate raportand valoarea absoluta a acestora la energi
facturata la consumatori in bilantul real si valorile absolute ale pierderilor tehnologice pe retele;

6. pierderea masica de agent termic, medie anuala orara, in conditii normale de functionare, nu este mai mare de 0,2% din volumul instalatiei in functiune.

V. Optional, in lucrarea de bilant pot fi determinate pierderile fehnologice in activitalile de producere a energiei termice in CET, CT, c1Z! CTC sau CTifs, distinct fata de
pierderile reale, cu respectarea urmatoarelor conditii: v

1. ipoteze de caloul: i

(i) tehnologiile de producere sunt cele din situatia reala; P
(if) exploatarea se face corect, la incarcarea reala;

(iil) echipamentele sunt in stare buna;
2. caloutul se face pe baza datelor preluate din specificatiiie tehnice ale furnizorilor de echipamente.

I

a intrata in retele, recalculata ca suma dintre energla termica

Relatia pentru calculul pierderilor tehnologice masice de apé fierbinte este urmatoarea:

a v [t/h]

e, = T
100
in care:

a - pierderea masici de apé fierbinte, medie anuala, in conditii normale de functionare, exprimaté in p
V — velumut retelei primare de apé fierbinte.
Canform normelor, "a” trebuie sa fie 0,2% din volumui instalatiet.

Volumut “V" cuprinde volumele interioare ale tuturor tronsoanelor de magistrale, de ramificatii si de racorduri la punctele termice, atat pe tur, cat si pe retur,
Caloulul acestui volum se executd cu relatia urméatoare: ;

]

N

rocente din volumul instalatiel n functiune;

i

|
|
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L& aD} m3
DI im3]
in care;

i — indice de identificare a tronsonului de COnducts; .
Di — diametrul interior al tronsonului i de conducta;[m] S
Li —lungimea fronsonului *i" de conductsi;m] :
Pierderile orare de energie termica datorate pierderilor orare de apa fierbinte se calculeazs cu relatia urmatoare;

t. +1 f

h T R . -3 Geaih ‘
pr_m :mp,[c] “—'“"--—2 *—Czlaade].{) [ ] :
1

n care:

mpt — pierderea orard tehnologica de aps fierbinte; [t/h]

{T - temperatura apei fierbin{i in conductele de tur, corespunzétoare temperaturii exterioare teoretice de calcul; [°C}
tR — temperatura apei fierbin{i in conductele de retur, corespunzatoare temperaturii exterioare teoretice de caicul; [°C)
taad — temperatura apei de adaos la iegirea din statiile de tratare chimica; [°C] P
¢1 - céldura specific a apei la temperatura medie a temperaturilor tT $HR; [kealfkg °C) :
¢2 — caldura specific a apei la temperatura apei de adaos. {kcalkg °C}

Pierderea tehnologica orara prin radiatie/convectie apa fierbinte/mediu ambiant se calculeazs cu relatia:

C H H
O = ng X Cpx Ly x At x 1073 (Gealfh] »
i=1

in care;

0 1 indice de identificare a tronsonului de conducts:

O mi - debitul real mediu estimat de apa fierbinte In tronsonul ** de conduct; {t/h}
3 ci —caldura specifica a apei fierbini in tronsonul *° ; [kealfkg °C]

H Li—lungimea tronsonului *i” de conducta: {km]
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“Elaborare sl analiza bilant (audit) termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica din Municipiul Focsani” pentru anul 2022
Prestator: SHUMICON sri
Pierderi masice retele

Denumirea marimii UM Simbol Formula Observatii
« IDiametru nominal mm d - furnizate de catre beneficiar
Lungime conducta km L - furnizate de catre beneficiar
Temperatura tuy Cl 1w - contorizata
Temperatura refur C| lretor - contorizata
Densitate apa kg/me o - tabele
Volum instalatie in functiune mo V V=114 D4
a -pierdere procentuala de apa % a8 0,20% coeficient conform legii
- Impt-pierderea orara tehnologica tthi  mpt mpt=a*V*p
caldura specifica apa calda kcallkgC] ©Cac . tabele
- | Pierderi orare termice prin masa O wm (c ftrile L, ‘)x 103
fVO'Um kW AQ mv,h ptm pt L1 2 2% aew
Cre funciionare per an orefan t - furnizate de catre beneficiar
Pierderi energie masa/volum annual _
MWh| AQ mv AQ””’ - AQ'"?” *

tab. 12.20 - Bilantul tehnologic - pierderi masa voium prin retele - formule de calcul
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Pierderi radiatie si convectie retele

(

( :

L

;
1
i
i
i

|

|

Qnié:ipiul Focsani” pentru anul 2022

|

Denumirea marimii

Prestator: SHUMICON s

um Simbol Formula Observatii ;
. b
Diametru nominal mm d - furnizate de catre beneficiar o
Lungime conducta km L - furnizate de catre beneficiar P
Temperatura tur O Yr - contorizata L
Temperatura retur Ul Y retr - contorizata ;
Pensitate apa kgfme p - tabele i
| Debit mediu real agent termic t/hl D - contorizata B
Volum me v V=1*D4
.18 -pierdere procentuala de apa % a 0,20% coeficient conform legii o
mpt-pierderea orara tehnoiogica thl  mpt mpt=a*V*p P
caldura specifica apa calda kcallkgCi cac - tabele N
Pierdere de temperatura Clkm JAYi - max 0,5 C/km ;
Pierderi orare termice radiatie/conv PR 3
0" = zmm. xe; % L, x Af =10
kWl AQre b im
Ore functionare per an orelan t - furnizate de catre beneficiar
Pierderi energie radiatie/conv annual
MWh| AQ e AQ,. = AQ,, *1
tab. 12.21 - Bilantul tehnologic - pierderi radiatie convectie retele - formule de calcul
|
Pierderi la cosul de fum D
Denumirea marimii UM Simbol Formula Observatii
Randameniul arderii % n - furnizate de catre beneficiar
" |Energia intrata cu combustibiu: MWHh| Q comb . furnizate de catre beneficiar
'|Pierderi energie la cos anual MwWh| Q comb AQcos =11 X Qo
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Prestator: SHUMICON sri

Precizam cd, Tn cazul de fald, pierderile de c&idura pentru refelele de distributie includ si cele aferente punctelor termice. Trecerea de laipﬂtere la energie se face

prin multiplicarea pierderilor calculate cu duratele de alimentare cu caldurd pentru incé
caldura declarate de catre Enet Focsani au fost de 4848 hfan pentru regimul de iarnd, respectiv de 3168 h/an, pentru regimul de vara. Pie

caidura calculate comparativ cu cele reale pentru Enet Focsani sunt urmatoarele:

Centralizatoru! calculului bilantului Termoenergetic tehnologic se regaseste atasat in Anexa 1

Elemente U.M. Reale Tehnologice
Valoare | Pondere | Valoare | Pondere
Energia intrata in CET cu combustibilul
MWhi/an| 90.373 100,00%; 88.099 | 100,00%
Pierderi caldurd
MWh/an 8.760 0,69% | 7.274 | 8,26%
Pierderi calduri prin radiatie/convectie
MWh/an
Pierderi cildurd masice/volumice
MWh/an
 |Pierderi c8ldura la cos fum CET
: MWh/an 8.760 9,69% | 7.274 | 8,26%
. |Energia termica livrata tertilor din CET
MWh/an

zire, respectiv apa caldd de consum. Duratele ariuale de alimentare cu

rderile tehnologice de
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C

termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica din Muni

Energia intrata in reteaua primara din
CET

MWh/an

81.613 | 100,00%| 80.825 | 100,00%
Pierderi caldura
MWh/an | 15.596 {19,11% | 15.020 | 18,58%
Pierderi cildura prin radiaie/convectic
_ MWh/an | 13492 116,53% { 13.098 | 16,21%
{Pierderi caldura masice/volumice
MWh/an | 2,104 2,58% 1 1.922 | 2,38%
Energa termica livrata tertilor din RP
MWh/an | 4,939 6,05% | 4.939 | 6,11%
|Energie intrata in PT-uri MWhian | 61.078] 100,00% 60.866| 10000%
Pierderi cildura MWh/an 12.696] 20,79%] 12.484] 20,51%
Pierderi cdlduri prin radiatie/convectie MWh/an 12.109] 19.82%| 11903 19.56%
Pierderi cildurd masice/volumice MWh/an 587 0.96% 581 0,95%
Energia livrata si facturata
consumatorilor finali PT MWh/an 48.382]  7921%| 48.382] 79.49%
Energia livrata si facturata consumatorilor
[finali -Incalzire MWh/an 43.063]  70,51%| 43.063| 70,75%
Energia livrata si facturata consumatorilor
finali -Apa calda de consum MWh/an 5319  871%] 5.319) 874%

(

1o

cipiul Focsani” pentru anul 2022

!
{
i
i
i

Prestator; SHUMICON srl
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“Elaborare si analiza bitant (audit) termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica din Mdnfcipiul Focsani” pentru anul 2022

Prestator: SHUMICON srl
Bilantul tehnologic pentru CET
tab. 12.23 - Bitantul tehnologic pentru GET
Intrari in conturul de bilant MWh lesiri din conturul de bilant MWh
Energia termica intrata in CET cu combustibiluf Q comb CET 88.085  100,00%|Energia termica fiviata RP . {Q livrat RP 80.825] 91,74%
Pierderiie de energia termica prin rad, cons si mv Qre+myv M 0,00%
Pierderile de energia termica la cos fum " 1Qicos 1.274] 8,26%
0 3
e e 6] 0,00%
Total intrari o] 838.099 100,00% ] Totat tesir CHag 88.099 100,00%
- diferente intrari-iesiri:}0,00%
Q livrat RP
80.825
81.74%
Qi Q comb CET
88.009 88099,34  100.00%
100.00%
Gcos Qre+my S
7.274 0 Lo
B,26% 0.00% Ci
fig.12.23 Diagrama Sankey - Bilantul tehnologic pentru CET P
i
P
b
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Prestator: SHUMICON st

Bilantul tehnologic pentru Reteaua de Transport (RP) :

|
|

tab. 12.23 - Bilantul iehrluol’ogic pentru Reteaua de Transport (RP)
Intrari in conturul de bilant MWh legiri din conturul de bilant MWh L
| Energla termica intrata in RP din CET Q RP CET 80.825]  100,00%|Energia termica fivrata PT PPt 60.868) 75,31%
: Energia termica livrata tertilor direct din RP Cilaten 4939% 6,11%
Pierderlle de energia termica prin radiatie si convectie . ilcre 13,088| 16,21%
Pierderile de energia termica prin masafvolum QM 1,9227 2,38%
) Cl ©,00%
e Poge 0 0,00%
Total intrart Qi 80.825 100,00%{Total iesiri L |QE 80.825] 100,00%
. diferente intrari-iesiri:|0,00% !
i
QPT
60,866
75.31%
al QRP CET .
80.825 § 8082609  100,00% !
100,00% -
N
B4 Q terti
; ' 4.939
3 P 611%
i P
i J - Py
\\;r ~N P
QmMv Qre no
1.822 13.098

2.38% 16.21%

fig.12.23 Diagrama Sankey - Bilantu} tehnologic pentri Reteaua de Transport (RP)
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o Prestator: SHUMICON sl

L

Bitantul tehnologic pentru Punctele Termice si Reteaua de Distributie (PT+RD)

i

tab, 12.23 - Bifantut tehnologic pentru Punctele “I:er;nice st Retesua de Distributie (PT+RD)
Intréri in conturul de bilant MWh lesiri din conturul de bilant{ MWh
Energia termica intrata in PT din CGET Q PTCET 60.868]  100,00%|Energia termica facturata consumatorilor-incalzire i jQiactine 43.063} 70,75%
Energia termica facturata sonsumatorilor-apa calda consum l Q fact ace 5319 874%
Pierderile de energia termica prin radiatie si convectie v ke 41.803} 19.56%
Pierderile de energia termica prin masafvolum i iaMmv 581 0,95%
|
e P le 0} 0,00%
Total intrari Ql £0.866 100,00% | Total iesiri . QE B80.866f 100,00%

- diferente intrari-iesiri:{0,00%

Q fact inc
43,063
79,75%
Qi QPTCET
80.866 G0BB5,66  100,00%
100,00%
Q fact ace
5319
. 8.74%
i
ey | E
i
QM Qre o
581 11,803 v
0,95% 79,56% : |
[
fig.12.23 Diagrama Sankey - Bilantul tehnologic pentru Punctele Termice si Reteaua de Distributie (PT+RD) o
o
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"Elaborare si analiza bilant (audit) termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica din Mdnir’;ipiul Focsani” pentru anui 2022
: Prestator: SHUMICON sl

Plan de masuri si actiuni pentru cresterea eficientei energetice: |

Avand in vedere valorile calculate in urma bilanfuriler energetice, masurile care se impun pentru cresterea eficientei energetice sunt:

Principalele masuri de eficientizare energetica sunt:

1 Continuarea reabilitarii RP - inlocuirea conductelor cu conducte preizolate ’
2 Continuarea reabilitarii RD a PT - Inlocuirea conductelor cu conducte preizolate

3 Montare pompe de Inalta eficienta - eficienta pompelor poate sa scada cu 10 pana la 25% de-a lungu! ciclului de viata iar in!ocdir
conduce la economii substantiaie de energie intre 2 si 10 % in sistemul pompei

4 Montare baterii capacitive pentru reducerea energiei reactive L

i
ea pompelor invechite

5 Dispecerizarea punctelor termice: asiguri reducerea cheltuielilor cu personalului de deservire

» precum si corelarea consumului tehnologic cu nevoile de
agent termic din sistem. Do

B Instalatii fotovoltaice de producere a energiei electrice i E
7 Instalatii tuburi solare pentru producerea apei calde L

8 Alte masuri: Captarea (partiald) a emisiilor de CO2 in vederea reducerii efortului financiar legat de certificatele EUA; Asigurarea unei capacitaii de acumulare
a caldurii pentru optimizarea regimului de functionare; Asigurarea unui consumator de energie termica in anotimpul cald

; Sustinerea programului de
anvelopare termica i, in acest program, asigurarea alimentirii pe orizontala si contorizare individuald a consumufui, '
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Presiator: SHUMICON sl

14. Calculul de eficienta economica a principalelor masuri stabilite;

1 Continuarea reabilitarii RP - inlocuirea conductelor cu conducte preizolate

Val inv RP = L cond reab RP * P.U cond RP {lei]
L conducte reab RP= 25 [km}] lungime conducte reabifitata retea primara (60% din existent)
P.U. cond RP=  3.900.000 [leifkm] pret unitar schimbare conducte clasice cu conducte preizolate refea pimara
Val inv RP= 97.094.400 {tei]

i
L

2 Continuarea reabilitarii RD a PT - Inlocuirea conductelor cu conducte preizolate

Valinv RD = L cond reab RD * P.U cond RD [lef] .
L conducte reab RD= 69 [km} lungime conducte reabilitata retea de distributie 5
P.U. cond RD= 1.050.000 fleifkm] pret unitar schimbare conducte clasice cu conducte preizolate retea distributie
i
Val inv RD= 72.513,000 flei} ;
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“Elaborare si analiza bilant {audit) termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica din Municipiul Focsani® pentru anut 2022
P Prestatar: SHUMICON srl

% Montare pompe de inalta eficienta - eficienta pompelor poate sa scada cu 10 pana la 25% de-a lungul ciclului de viata iar
inlocuirea pompelor invechite conduce la economii substantiale de energie intre 2 si 10 % in sistemul pompei

[
Val inv pompe =Cantitate pompe * P.U. pompa llei} o
I
numar PT- 36 [bucj lungime conducte reabilitata retea de distributie ' E
numar pompe/PT= 4 [buc] cantitate pompe circulatie per PT D
Cantitate pompe circulatie= 144 [buc] cantitate pompe circulatie total PT /fjumatate din PT-uri
P.U.pompa=  15.000 [leifbuc] pret unitar schimbare pompe circulatie existente cu pompe circulatie noi
Q econ pompe= 223,34 fMWh] i
Val inv pompe= 2.160.000 fei]

4 Montare baterii capacitive pentru reducerea energiei reactive ’

Val inv baterii capacitive = Pbateril * P.U baterii flei] j i
Wreact= 1.489 [(MWhn lungime conducte reabilitata retea de distributie -
P.U. W react= 60 [lei/MWHhi] pret unitar schimbare conducte clasice cu conducte preizolate retea distributie
P.U. baterii= 30 [leifMWr] pret unitar baterii
Val inv baterii Wreact= 44,668 flei]
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| L Prestator: SHUMICON srl

5 Dispecerizarea punctelor termice: asiguri reducerea cheltuielilor cu personalului de deservire, precum si corelarea

consumului tehnologic cu nevoile de agent termic din sistem.

Vat inv dispecetizare = n PT dispecerizabile * P.U dispecerizare

nPt=
P.U. digspecerizare
Economii financiare=

Val inv dispecerizare=

36
125.000
2.160.000

4.500.000

[bue]
flei/buc]
lieifan]

[lei]

6 Tnstalatii fotovoltaice de producere a energiei electrice

Val inv fotovoltaic = Pp * P.U Pp fotovoltaic

nPT=

Energia electrica necesara/PT=

Putere instalata fotovoliaice /PT=
Putere instalata fotovoltaice total=

P.U. siste fotovoitaic=

Productia electrica total fotovoltaic=
Val inv fotovoiiaice=

54
28
28
1.489
5.000
1.48%
7.444.660

M

[buc]
IMWR/PT]
[kWp]
{kWp]
[leifkWp]
[MW/an]
flei]

[lei]

numar puncte termice dispecerizabile
pret unitar implementare sistem dispecerizare
economii din reducere personat pentru culegere date

flei o

numar puncte termice interventie b
energia electrica necesara pentru un PT b
puterea instalata de varf a sistemelor fotovoltaice per PT
puterea instalata de varf a sistemelor fotovaltaice total
pret unitar sistem fotovoltaic raportatla 1 kWp
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(

’ Instalatii tuburi solare pentru producerea apei calde

panou plan
tub vid
tub vid pres

Nr panouri:
tub vid pres H=
0,84 I=
S=
Intens solara:
Qs=

rantament:

0.4
0,5
0,84

30

25 m

1,8 m

4,5 mp
815032,8

92 MWh/an

C

termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica din Muhicipiui Focsani” pentru anui 2022

Prestator: SHUMICON sil

Isv*Nzil

Intensitat{ |, | Numar | e=24h %(i«r”;;i}j o
ea solara zile wimp/iu na)
S wimplzi na Lo
66,2|lanuarie 31] 49253 0,00 P
96,3|Februarie 28; 64714 £,00 P
102,3|Martie 31 768111 0,00 s

81,91Aprilie 30} 66168 0,00

88,2 IMai 31| 65621 0,00
93,5} lunie 30§ 87320 0,00 L
107 .8|lulie 31 80203 0,00 P
121,9]August 311 90694| 0,00 o

116,41Sepiembr 30| 83808 0,00

11510ctombrig 311 85560 0,00

61,1|Noiembrig 301 43992 0,00

55,9|Decembri 31] 41590 0,00

Val inv panouri termice=n panou solar* P.U panou termic solar

nPT=

Energia termica necesara/PT=
Cantitate panouri solare termice /PT=
Cantitate panouri solare termice total=
P.U. panouri fermice=

Productia termica total panou solar=
Val inv panou solar termic=

54
98
30
1.620
5.000
4.991
£.100,000

[buc]
MWH/PT]
[buc}
[kWp]
[leibuc]
[MWr/an]
[lei]

= 815033 0,00 (

[lei]

numar puncte termice o
energia termica apa calda de consum livrata conisumatorilor dintr-un PT
cantitatea instalata a panourilor solare termice cu tuburi vidate cu 30 tubuti per PT

cantitetea instalata a panourilor solare termice cu tubliri vidate cu 30 tuburi total
pret unitar panou solar termic :
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“Elaborare si analiza bilant (audit) termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica din ML‘;ni’cipiu! Focsani” pentru anul 2022
Prestator: SHUMICON sl

8 Alte masuri: Captarea (partiald) a emisiilor de CO2 in vederea reducerii efortului financiar legat de certificatele EUA;
Asigurarea unei capacitiiti de acumulare a cildurii pentru optimizarea regimului de functionare: Asiourarea unui
consumator de energie termici in anotimpul cald ; Sustinerea programului de anvelopare termici si, in acest program,
asiourarea alimentirii pe orizontals si contorizare individuala a consumului.

Val inv adm diverse = n * PU [lei] B

n= 1 fbuc] numar pachet interventii

P.U, interventie= 1.000.000 {lei/buc] pret unitar interventii multiple administrative ;

Economie energie interventie= 2.241 [MWh] :
Val inv interventie= 1.000.000 Hei]

l; Perioada Simpld de Recuperare (PSR}

care reprezintd timpul, in anl, in care costurile de investitii se recupereaza din valoarea economiilor la costurile de functionare.

PSR=I/R

in care:
i - investitiile suplimentare necesare pentru implementarea masurii de economisire |
considerand ca lucrarile de realizare a investitiilor se realizeaza Intr-un singur an; j
R - Valoarea economiilor la costurile de functionare (considerate egale in fiecare an);
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: Valoarea neta actualizata (VNA)

CRif{1+ra}ri

- VRnf{14ra)en

Clif/{1+rajn
vha 10 and

ra=

VRn=

CFi= fluxul de numerar annual

Cfj=

5,00%

valodrea reziduala

investitia initiala

Durata viata [E+ra)nd Suma
factor
1 ,95238 0,95238
2 0,90703 1,85841
3 0,86384 2,72325
4 0,82270 3,54595
5 0,78353 4,32948
6 0,74622 5,07569
7 0,71068 5,78637
8 0,67684 8,46321
9 0,64461 7,10782
10 0,61391 7,72173
11 0,58468 8,30641
12 0,55684 B8,88325
13 0,53032 9,39357
14 0,50507 9,89864
15 0,48102 10,37966
i6 0,45811 10,83777
17 0,43630 11,27407
18 G,41552 11,68959
18 0,39573 12,08532
20 0,37689 12,46221
21 0,35894 12,82115
22 0,34185 13,16300

(

(

i
i
:
F
t

termoenergetic pentru sistemul de afimentare centralizata Cu energie termica din Muhicipiul Focsani” pentru anul 2022

-dobanda bancara

Prestator: SHUMICON stl
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' Prestator: SHUMICON sri

s
: 23 0,22557] 13,4857 i i
| 24 0,31007 13,79864 E i
@ 25 0,29530] 1409394 L
26 0,28124] _ 4,37519 b
27 026785  14,64303
: i . 0,25509}  14,89813 . !
‘ 29 0,24205{  15,14107 o

30 0,23138]  15,37245 i

Rata interna a rentabilitatii (RIR)

CR/{L+rir)ni ;
VRN 1+1ir)An
CHif{1+rin)™

Categorizarea masurilor dupa dimensiunea investitiitor necesare si a pericadei de recuperare a investitiei

Cat 1 Inv=0 {administrative, fara costuri)
Cat2 PSR<5
Cat3 PSR>5

tab. 14.1 - Calculul de eficientd economicd a principalelor masuri stabilite;

ERGE

Sl ErIs &
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"“Elaborare si analiza bitant (audit) termoenergelic pentru sistemul de alimentare centralizata cu shergie termica din M

pana la 25% de-a tungul ciclului de viata lar inlocuirea pompelor invechite

o
L
Lo
Montare pompe de inalta eficienta - eficienta pompelor poate sa scada cu 10 1 ;
conduce la economii substantiale de energie intre 2 i 10 % in sistemul pempei :

9,67 |

223.340

2,160.000 623.308 8,0% Cat3

RE ENERGETICA RETEA ENERGIE T
M 9.5 IMontare baterii capacitive pentru reducerea energiei reactive

{0 [EFICIENTIZARE ENERGETIGA INS TALATH DE

1.068.655] 200,0% Cat 2

- :

. IM 12.71jContinuarea reabilitarii RP - inlocuirea condﬁcte!or cu conducte preizolate 7.605

15,37 30| 310,00 2357.656) 97,094,400 41,18; | -60.851.454 4.6% Cat3

M 12.77 Continuarea reabilitarii RD a PT - Inlocuirea conductelor cu conducte preizolate

4930{ 15,37 30| 31000 | 1sosaos]  72513000] 47,44, | 49017668  4.3% Cat3
i Diepecerizarea punctelor termice: asigura reducerea cheltuialilor oo personalului

H 1
M 12.79|de deservire, precum si corelarea consumului tehnologic cu nevoile de agent b
termic din sistem.

1 12,46 20§ 310,00 2.160000)  4.500.000 2,08 | i 22,418,374 48,0% Cat2

Alte masuri: Captarea (pariiala) a emisillor de CO2 in vederea reducerii efortulu :
financiar legat de cerlificatele EUA; Asigurarea unei capacitdi de acumulare a o
caldurii pentru optimizarea regimului de funclionare; Asigurarea unui i :
M 12 gofConsumator de energie termica in anotimptd cald ; Susiinerea programuiul de : 5
anvelopare termica i, In acest program, asigurarea alimentdrii pe orizontald si .
contorizare individuald a consumului.

; 2.2414 12,46 20{ 310,00 694.677] 1.000.000 1,44 { 7.657.205 Cat2
: [:M 13 [TRANSFORTURT 1 :
INETALATII DE PRODUGERE ENERGIE DIN SURSE NEEO

instalagil fotovoltaice de producere a energiei electrice

Cat3
Cat 3

1,489 12,46 20f 1.000,60 | 148s032] 7.444.660 500 11.110.724
12,46 20] 316,00 16471801  8.100.000 5,24 11.181.405

o L eme N
. —

e

instalati tuburi solare pentru producerea apel calde

s . rner) -
o S i : Ty A
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- 15.

rmoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica din Mumc;p:u! Focsani” pentru anul 2022

Calculul elementelor de impact asupra mediului.

Poluarea exprimata in emisiile de CO2 este data de cantitatea de energie consumata in anut 2022

Prestator: SHUMICON sl

CO2 NOx S02
Tip energie UM Cantitate f.co2 EcoZ (kgf}r.:;\ji):'(Vh Enox f.s02 Eso2
(UMWR) 1 tone) ) N R ) :
Energie electrica Mwh 0 0,09 0.00 0 0,0 0 0,00 ‘
Energie termica Mwh Y 0,24 o} 0,46763 0 0 0,00
Gaze naturale Mwh 20.125| 2,135433 42,9781 0,46763 8.411,0 ¢ 0,00
GPL Mwh 0 0,27 0,00 0 0,0 0 0,00
Propan Mwh 0 0,27 0,00 0 0.0 0 0,00
CLy Mwh 0 0,27 0,00 0 6,0 0 0,60
Motorina Mwh 0| 0,213675 0,00! 0,16728 0,0 0 0,00
Benzina Mwh 0| 0,2b641 0,00] 0,02076 0,0 0 0,00
Lemne de foc Mwh 0 0,36 0,00 0,35 0,0 0 0,00
Carbune Mwh 0 0,342 op0t 0,71942 0,0 0 0,00
42.975,8 9.411 0,00
Ec02=Qf h,i*fth,co2+Qf,w,i*fw,co2+Wil*fico2 - . . P
Emisiile de CO2 pe tipuri de consum
COMBUSTIBIL. FACT CONVERSIE t
CARBUNE[0,342 T an 00 ] T o
COMB LICHID|0,27 § 30:(}00’00 n R
EN ELECTR ILUMINATI0,09 - 20_000:90 e i
EN ELECTRICA INCALZIT{0,224 S 10.000,00 L e I - -
GAZ 0,205 i 0,00 - -
LEMN{0,36 3 Energ | Energ | o e ‘ mn |
Termoficare|0.24 g ie ie | natur | GPL Propa cLU M‘oto ' Benzi %Carbu
electr i termi Ale n rina na ‘ I
ica ‘ca l ; !
T Beoz= 429750 [tone/an] [ Ecoz fone)| 000 | 000 [42975] 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | om0 | 000 1000 |
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“Elaborare si analiza bilan {

S

Emisiile de NOx pe tipuri de cé)ﬁsum

10.000,0
9.000,0 b
8.000,0
7.000,0
6.000,0
5.000,0
4.000,0
3.000,0
2.000,0
1.000,0

0,0

ENox= 9.411,02 [kg/an]

Valoare NOx (kg)

. : !
Energi | Energi Gaze

i .| Lermn
e e natural GPL Propa cLu Motqr Benzi Carbu

. . \ e de
electri § termic n ina na
le i foc
ca a |

{am Enox (ke)| 0,0 | 00 |9415,] 00 | 00 | 00 | 00 | 00 00 | 00 ]

| 16.  Surse de finantare

I
. .1 Investita necesara ‘
o Tip masura Categorie (lei) Surse finantare i
Montare pompe de inalta eficienta - eficienta pampelor poate sa scada cu 10 Fonduri proprii, Fonduri UE
pana la 25% de-a lungu! ciclului de viata Jar inlocuirea pompelor invechite . !
M 8.1% | conduce la economii substantiale de energie intre 2 si 10 % in sistemul pompei Cat3 2.160.000 lei | !
oo
M 9.1 [Montare baterii capacitive pentry reducerea energhet reactive Cat 2 44 668 lei|Fondur proprii i
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“Elaborare si analiza bilant (audit) termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica din Md_ni
’ E Prestator: SHUMICON sl

i

M 12 74Continuarea reabifitarii RP - inlocuirea conductelor cu conducte preizolate Cat 3 97.094 400 lei} Fonduri UE -POIM 8,1

; Cantinuarea reabilitari RD a PT - Inlocuirea conductelor cu conducte prefzolate

F i UE -POIL
M 127 cat3 72.513.000 fei] O UE PO

Dispscerizarea punctelor termice: asigurd reducerea cheltuielifor cu personaluiui

M 12.79 de deservire, precum si corelarea consumului tehnologic cu nevoile de agent Cat? 4.500.000 lei
termic din sistem.

Fonduri UE -POIM £,1

Alte masur: Gaptarea (parfiala) a emisiifor de COZ2 in vederea reduceril efortului Fonduri UE -POiM 6,1 ;
financiar legat de certificatele EUA,; Asigurarea unel capacitsll de acumulare a :
caldurii pentru optimizarea regimattui de funciionare; Asigurarea unui !
consumator de energie termica Tn anotimput cald | Sustinerea programului de . ;
M 12.80 anvelopare termica si, In acest program, asigurarea alimentarii pe orizontald si Cat2 1.000.000 lei .
contorizare individuala a consurmnulul.

M 14.1 |Instaiatii fotovoltaice de producere a energiel electrice Cat 3 7 A44 660 lei] Fondur UE -POIM 6,4

M 143 |Instalatil tuburi selare pentru producerea apei calde Cat3 8.100.000 lei| Fondur UE -POIM 6,1

|
.
17. Concluzii Generale: L

Scopul acestui Audit Energetic este de-a trece in revista situatia energetica a companiei, tipurilor de consumatort si tipuri de energie consumata

ol
.

Se doreste ca datele furnizate prin calcule sa stea la baza unui studiu de fezabilitate in ceea ce priveste preocuparea societatit beneficiare in implementarea de
solutii de eficientizare energetica
Pentru fiecare contur analizat s-au identificat cateva masuri specifice de eficientizare, conform listei prezeniate mai sus L

Solutiile individuale de imbunatatire energetica s-au calculat individual, iar rezuitatul economiiior a reiesit in ipoteza aplicarii a masurii individuale. La aplicarea a mai
multor masuri, economiile rezultate prin aplicarea simultana vor fi diferite de economiile rezultate din aplicarea simultana, in acest caz sé vor reface calculele.
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. Prestator: SHUMICON srl

1
" In urma analizei bilantului real si implementarea masurilor de eficientizare energetica pentru imitarea pierderilor tehnologice la 0,2% din volumul instalatiei in functiune,
precum si limitarea pierderilor de caldura prin radiatie si convectie Ja 0,5 grade C per km de retea, au rezultat urmatoarele date: P

Elemente U.M. Reale Tehnologice Optimizate i

i
Valoare | Pondere | Valoare | Pondere | Valoare | Pondere |

Energia intrata in CET cu combustibilul
MWh/an | 90.373 100,00%| 88.099 | 100,00%| 75.294 | 100,0%

Pierdert caldura
MWh/an 8.760 9,69% | 7.274 | 8,26% | 6.217 8,26%

Prerderi cdlduri prin radiatie/convectie
MWh/an 0,00% 0,00% 0,00% :
‘[Pierderi cildura masice/volumice f
MWh/an 0,00% 0,00% 0,00%

Pierderi caldurd la cos fum CET : .
MWh/an 8.760 9.69% 7274 | 8,26% | 6.217 8,26% o

.{Energia termica livrata tertilor din CET
MWh/an 0 0,00% 0 0,00% 0 |0,00%

Energia intrata in reteaua primara din

i
CET MWh/an| 81.613 | 100,00%| 80.825 | 100,00%| 69.677 | 100,0%
|Pierderi caldura

MWh/an | 15596 | 19,11% | 15.020 18,58% | 7.990 [11,57%

Pierderi calduri prin radiatie/convectie

MWh/an | 13492 | 16,53% | 13.098 | 16,219% | 6.068 8,78%

Pierderi cildurd masice/volumice
MWh/an 2.104 2,58% | 1.922 | 238% | 1.922 2,78%

' Energia termica livrata tertilor din RP
MWh/an 4.939 6,05% | 4.939 | 6,11% | 4.939 7.15%
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Energie intrata in PT-uri MWh/an 61.078] 100,00%] 60.866] 100,00% 56.147} 100,00%
Pierderi caidura MWh/an 12.606] 20,79%| 12.484] 2051%| 7.766] 13,83%
Pierderi cildurd prin radiatie/convectie MWh/an 12,1090 10826 11903 1056%| 7.185] 12.80%
" IPierderi calduri masice/volumice MWh/an 587 0.96% 581 0.05% 531l 103w
Energia livrata si facturata
consumatorilor finali PT MWh/an 48,382 79,21% 48.382 79,49%] 48.382] 86,i7%
Energia livrata si facturata consumatorilor
|finali -Incalzire MWh/an 43.063| 70,51%) 43.063] 70,75%| 43.063] 76,70%
" |Energia livrata si facturata consumatorilor
| finali -Apa calda de consum MWh/an 5.319 8,71% 5.319 8,74%| 5319 947%

H
i

Prastator; SHUMICON sri
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Elaborare si analiza bilant (

Tabel plan de masuri;

(

i
P
audit) termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica din Municipiul

1

3

:
P
t

i

|

Focsani” pentru anul 2022
Prestator: SHUMICON s

Estimarea duratei

N Descrierea masuri Costul investitie Economia de energie
T
de recuperare mii lei
P [l lei] TMWH] fiep/an]
Montare pompe de inalta eficlenta - eficienta pompelor poate sa scada cu 10 Co
pana ls 25% de-a lungul ciclului de vista iar inlocuirea pormpelor invechite i
1 jeonduce la economii substantiale de energle intre 2 si 10 % in sisternul pempei 9,67 2.160 223 z 19,21
|
2  |Montare baterii capacitive pentru reducerea energiel reactive 0,50 45 1 0,09
3 |Continuarea reabllitarii RP - inlocuirea conductelor cu conducte preizolate 41,18 97.094 7.6805 654,06
Continuarea reabilitarii RD a PT - Inlocuirea conductelor ou conducte prefzolate
4 47,44 72.513 4,930 424,01
Dispecerizarea punctelor termice: asigurd reduceres cheliuielilor cu personalului
5 |de deservire, precum §i corelarea consumului fehnologic cu nevoile de agent 208 4.500 1 : 0.08
termic din sistem. ; ,
Alte masuri: Captarea (parfiala) a emishlor de CO?2 in vederes reducerii efortulul P
financiar legat de certificatele EUA; Asigurarea unei capacitdli de acumulare a ; i
caldurii pentru optimizarea regimului de funclionare; Asigurarea unui Pl
g jconsumator de energie termica In anotimpul cald ; Sustinerea programului de 1.44 1.000 2244 o 192.72
anvelopare termici s, In acest program, asigurarea alimentérii pe orizontals s ’ ) ’ i !
contorizare individuald a consumului. '
7 lInstalatii fotovoliaice de producere a energiel electrics 5,00 7.445 1.489 : 128,05
8 _jInstalatii tuburi solare pentru preducerea apei calde 5,24 8.100 4,991 429,22
Total 192 857 21.482 1.847
intocmit, r
Auditor energetic Complex Clasa I, ;
Denumire Auditor, MINISTERUL Cusa
INERGIES PR
SC SHUMICON SRL

Stampila si semnatura (i

Vi AL AR TRIVMAINER

C SHUMICON SRL
URITOR COMPLE ’

$

A ;
ot Er b ©
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Tahel centralizator comparativ Bilant Real-Bilant Tehnologic

L

Producere: CET, CT, CTZ racordate la RT

t
I

Bilant Bilant Termoene ‘tié
Parametru UM Determinare Termocnergetic tlang Lermoenerge
real tehnologic
Energie primard intratd in ‘
=(3)+(5) + L
centrale (cu combustibilul} MWh/an BH=@)+ G+ 90.373 88.099
% 2)=100% 100,00% 100,00%
- < . < . . :
Pierderi de producere MWhien | ()~ “Reale> cap.8 pag 612" Tehn> cap 12.2 pag 8.760 7274
% 4)=(3)/(1)x 100 9,69% 8,26%
- di e, pi i -< > .
din care, pierderi cu gazele de MWh/an (3.1) - <Reale> cap.8 pag 32/<Tehn> cap 12.2 8760 7974
ardere la cog pag 64 ;
Yo “4.0=03.H/(1)x 100 9.69% 8,26% ;
Energie Fermicé vandutd 1?1 | Mwh/an (5} - <Reale> cap.8 pag 32/<Tehn> cap 12.2 pag 0 0 ‘
consumatori de la gardul centralel 64 ;
% (6)=(5)/(1)x 100 0,00% 0,00%
. - <Re: . > 2 o
Energie termicd livratd in RT | MWh/an (7) - <Reale> cap.8 pag63;2/<Tehn cap 122 pag 81.613 80.825 |
| % Ry = (1) /(1) x 100 90,31% 01,74% |
12, Transport: RT
Energie intratd MWh/an M =0D+{1A3N+{15)[=(T)] 81.613 80.825 ¢,
% (10)=100% 100,00% 100,00% |

—

Prestator: SHUMICON s1l
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"“Elaborare si analiza bilant (audit) termoenergetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica din Muni@ipiul

(

(

Pierderi in RT (inclusiv MT, daca

(11) -<Reale> cap.8 pag 32/<Tehn> cap 12.2 pag

i
[ !

MWh/an 15.596 15.020,43
e cazul) 65, anexa 1
% (12)=(11)/ (9 x 100 19,11% 18,58%
- din care, pierderi prin radiatie/ MW (11.1) - <Reale> cap.8 pag 32/<Tehn> cap 12.2 13.492 13.098.22
convectie pag 65, anexa 1
% (12.0)=01.DH/{9x 100 16,53% 16,21%
Energie termica vanduti la
- <
consumatori din RT (direct gi/sau| MWh/an (13) - <Reale> cap.8 pag 32/<Tehn> cap 12.2 bag 4.939 4.939
. 65, anexa 1 i
prin MT)
% (14)=(13)/(9)x 100 6,05% 6,11% |
- < > .
Energie termic3 livrati Tn RD | MWh/an (15) - <Reale> cap.8 pag 32/<Tehn> cap 12.2 pag 61.078 60.866 |
65, anexa 1
% (16) = (15)/(9)x 100 74,84% 75,31%
3. Distributie: RD racordati la RT
Bilang ) o
Parametru UM Determinare Termoenergetic Bllantt'i‘;:r;(;z;ril:rgetlg
' real
Energie intrati MWh/an (I =019+ 21 [=(15) 61.078 60.866
% (18) =100 % 100,00% 100,00%
Pierderi in RD (inclusiv PT/ST) | Mwivan |10 - <Realc> cap.8 pag 33/<Tehn>cap 12.2 pag| |, o 12.484
65, anexa 1
% (20)=(19)/(17)x 100 20,79% 20,51%
T - - —r = . Z )
din care, pierderi prin radiafie/ MW i (19:1) - <Reale> cap.8 pag 34 /<Tehn> cap 12.2 12,109 11.903
convectie pag 65, anexa 1
% (20.1)=(19.1}/ {17) x 100 19,82% 19,56%
Energie termwg Vfinduta la MWh/an (21) - <Reale> cap.8 pag 34 /<Tehn> cap 12.2 pag 48382 48382 |
consumatori din RD 65, anexa 1
% (22)=(21)/ (17)x 100 79,21% 79,49%

Focsani” pentru anul 2022
Prestator; SHUMICON srl
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: Anaxa 1

Calcul plordan Tehnologlos st Optimizate Enet Focwant 2022
| Auditor; SC SHUMICON SRL
|

1.CALCUL PIERDERI TEHNOLOGICE Sl OPTIMIZATE

1.1 CALCUL PIERDERI TEHNOLOGICE

1.4.1 RETEAUA PRIMARA

1,4.1.1 Pierder! masice In reteaua primara

DnzS§ | D2 | Dndd § D3t | Dn6S | DndC | Da100) Dui2s [ Doi150 | Dadid i D 1 D50 | Ba300 | Dr3s | Dedtd | DasS0e | Dast0 | Du700 | Del00 B 30G] Dn ot o
25 50 85 a0 100 125 150 ; 250 280] 390f 3E0) 400 500 80D  Too) 800 o00|_ 1000 .
L] OBl 0,748 0,072 6,72 16301 4,016] 84361 6,030 LN ES o 363 0,721 [ 4183 B
5463 | 54, 03l 5403 54,03] 54,03] 54,00] 54,031 5403] 54,03] 5483 5403 54 T3 6403] 5403] 54.03] 54,03] 64,03] 54,03] 5403
AT.04] 47.04| A7.04] 4704 &704] 47,04] 47,04| 47043 4704] A7.04] 4704} 47,04) 47.04] 47, DA] 47 04F A7.Q04: 47.04] arus] 470s] 4704] 47.04
variz] weraz| oerszl wsrae| onva] osrezi serez] wermz| ezl wsrapl eerazi usiwel eevmal guT.azy werse| wezsz] STl wevazt gavuz| wiTiz) BE7.B2
D,15%] 0.36% 0,16% 0,15% 0,15%| 0,15%] 0,15%] 0.15%] 0,15%| D.35% G454 0,15%] 0,15%: 0,15%] 0,15% ] 0,15% ©,15%} D.15%] D.15%! D 15%] B,15% '
) 0] o} opwsal ogascs] pooossl ooy oorers| easyeal oaws| gasmEn) 3| 1274k 8| ol soedn 2| sao 2 9 I
1 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1 i 1 1 1 i i 1 1 1
[ [ 0] puatatd praved] oonsz| pasas| 1yasszl 92300 Raopwal dSu01n7 al 73 of 125033} u2sa7yl S EELYE) o| g af 2398
80760 8016| B01B| 8016] BO1B] 8016|8016 01| B016| A016] B8DIE| A016] BOM6] aDis; BOtE] seiel 608! 8016| 8018] 8018: BOIE
2 1] a182] 1¥14] G253] 3,947 1401; 7421 185] 2068 0} 800,59 O 1404t 5074 0 1934 2 g 0] 1823

|
£.1.4.2 Plerder| radlatie si convectie reteaus primara '

I
T conducla D25 | Dl Dat0 { Dnioo] Dn128 | Oal50 1 D200 | D230 | De280 | PR30 | Dedse | Deddd | Das0s | Dnb00 | BnTe0 | Dokl Dn 900 | prjora ¢ Totol B
Diametry ronihal inen 25 32 BO 190 125 1501 200! 250F  Z8o| 3001 350 400 5001 800) 700 8001 8BGO 1000 i
Lungime conducta kn 1] B 0 0,018] 0,74 0,072] 0,721 1.636] 6.016] 84367 6,036 0] 12,18 0] 1.5 3.45% b B72 f L) Gl 4l [
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Vitaza curgeru nominath profect wis] 12| w2l 2] 4z] 13l tal s 48! sl 18| 36 tel  te;  18f  16] el 18) 18 18 ‘
VHaza curgera extimal de catcll mfsl nas]  oisej ezl ndiel o4 o2s2) o1 o2t oxesf aaal  oxm)l  ozes]  ozm|  ajrl  ezzal  oxM) 038K 0.288] i
Grad Incarcars retea Zpi 1s00a) 1agen] mond meond awrs| 1ser P AL B BT T LR BT MLt It MRt Wiy 15.00%, '
Ninbit agent Whi 0,377 0.617) 0,965] 5,307 276 45028 70351 11,38} 16.96] 32.16] 50,25 63.03¢ 72,36] 98.49; 128.6] 201} 289.4] 3939 894
Valum mom]  ago0)  sgosl neao}  ng]  aosi| oota]  ogesl  opo]  bioed  gassl  orwel upodl e .27 ot
m rhdebil rmal eatmat apa fiarbinde Nt g3vuns) ouivast auvparr] suiast 2.75wval 450220 “‘{a-)."" 13,3%a] 18588 3z,159] sq.ralts) Rolie| 72 577 244 HLER L .
cftura specifica ppy calda 1 k] 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 H
: ratura 2.5 23 0.5 4.5 2.5 0,5 05 O,ﬂ G,5. 03 6,5 0.5 a5 .5 o8 2.5]
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. ( ( Vo Anexa 1
' Calcul pienderi Tahnolegies st Optimizat Ene! Fooani 2022
B Auditor: SC SHUMICON SRL
N
1.1.3 PT si RETEAUA DE DISTRIBUTIE !

1.1.3.1 Pierder muslcelvolumics Tn refeaua de distributle g1 PT-uri

| incatrire i acc Tota!
Tip conduclz | omzs | Bm3z | Dado | Gnso | Oney | oaes | buis Cndt 3 Drg { Delo0} DnliojDnll4; Dnd2s | Dnt33 ] Dnids [ Dn150 | Doiss | ol 6k | Dazoc | Dneso { Br27s ] __] 3z [ 2 r LR TR T 3 Tt I3 Dazin
Dinmstis nomingl mmy o5 a7 i £ [E] 5 i i L] 10 b [ [N AT 16 F 1 15y Wy : P 1A B 54 D ire§ il o Y] 4 p0 ] T ] L0 19 i1
Lungime conduita ko 0,156] 7.464] 14,1 21,851 1,761 13.97] 3. 740] 13,17] 2384 135] 2,737 Op 15,18 L] of 8,818 0 4 2604 D 0! 0 0 0 O] 5,601 22.81) 805 16,15 11.63] 10,68] 2,507 5.434] 1.020] 22072
Tomperatura lur T} A6A7] 4547, 46.47[ A%47| 4547; 4547| aB47| 4547t 4547 45,471 4547% A547| 45471 A8 47| 45 4T\ 4547] 4547 4547 4547 a5,47] 4547 0] A%,021 46,02t 42.037| 49.02] A802( 49.02] 4002 49071 49025 A7 40,073 49,02
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Denaitutu upa kefme| wwits] worasi minesl mnissl wanaef was| wsnss| wetin] oey i 5l eintsl emts] opis] esits! evtdts puss1l vou.sd) ewnal eamtal sensal eest3t weeal wunay] wenaa] emnis) wesss
ol me| 4077 £] 17,71} 42 07; 5,447 4633] 10557 65 Ao Gi 1861 0l [} O 4.755] 18331 238i 317 38.5G] 53631 1584| 425 0774
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I
1.1.3.2 Plarderl radlatle/convectie in refeaua de distributie §i PT-url b
incsizirs ate Total
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1. Informatii generale privind descrierea componentelor SACET

SC ENET SA Fosani — societate Tn insolventa, titular al licentei ANRE pentru exploatarea
comerciald de producere a energiel electrice si termice In cogenerare nr. 27 din 22.06.2000 si
licenta ANRE pentru prestarea serviciului de allmentare centrahzata cu energ!e termica nr.
2135 din 27.03.2019. -

SC ENET SA Fosani este operatorul de termoficare al municipiului Focsani si are ca
obiect de activitate producerea, transportul, distributia si furnizarea de energie termica si
productia si furnizarea de energie electricd (numai pentru consumatorii racordati direct la
barele centralei), activitati licentiate de Autoritatea Nationald de Reglementare in domeniul
Energiei.

N Unitatea de producere a energiei termice a fost Infiintatd in anul 1970 ca Centrald
Termicd de zon3 in cadrul fostului Combinat de Prelucrare a Lemnului Focsani. Tn iunie 1984 a
fost transformatd in Centrald Electricd de Termoficare (CET) si trecuta Tn subordinea FRE
Focsani.

SC ENET SA Fosani este iInfiintatd prin desprindere de F.R.E. Focsani a CET in baza
Hotararii Guvernului nr. 85/1995. La data de 31 octombrie 2001, SC ENET SA Fosani a preluat
activitatea de distributie a energiei termice de la regia locala CUP RA Focsani, pe baza unei
hotarari a Consiliului Local al Municipiului Focsani.

SC ENET SA Focsani este unicul operator de energie termicd din municipiul Focsani.
Energia electricd este produsa in cogenerare, deci este dependenta de producerea de energie

termicd, si este livratd pe Piata angro de energie electrica.

— 1.1. Descrierea capacitdtilor energetice componente ale sistemului supus
analizei

1.1.1, Descrierea sursei de producere a energiei termice

Alimentarea cu cdldurd a municipiului Focsani se realizeaza printr-un sistem de transport al
apei fierbinti si un sistem de distributie a agentilor termici pentru incalzire, respectfv apa calda

de consum.’ T
Energia termfca este as;gurata de doua surse de producere a energiei si anume:
- O sursa noud de producere a energiel termice (care produce si energie electricd)
alcatuitd din: - doud motoare termice (instalaiii de cogenerare)
- cazan de apad fierbinte de 50 Gceal/h (CAF 1)
- cazan de abur de 10 t/h (CA)




- O surs3 veche de producere a energiei electrice si termice alcatuita din echipamente
vechi, care o parte sunt n rezerva iar o parte sunt functionale si anume:
- un cazan de apa fierbinte CAF 3 de 50 Gceal/h
- un cazan de ap fierbinte CAF 4 de 25 Gceal/h.
Vehicularea apei in sistemul de termoficare este asiguratd de doud pompe de circulatie
_de var3 Grundfoss tip NKG 150, D= 553,6 m*/h, trei pompe de circulatie de iarnd Grundfoss tip .
HS 350, D= 980 m*/h. - ) T S
Completarea pierderilor de agent termic din sistemul de termoficare se realizeazd cu
apa dedurizatd produsd in statia de tratare chimicd a centralei.
Apa de adaos necesar3 pentru circuitul de termoficare este asigurata din statia de tratare
chimici de dedurizare, obtinut3 prin metoda natrio-cationicd, iar apa necesara alimentarii
cazanelor energetice provine din statia de tratare chimicd de demineralizare.

Tn prezent, profilul sursei CET ENET Focgani este urmdtorul:

Grup de cogenerare cu motor termic si cazan recuperator —{ echipamente noi):

¢ dous motoare ROLLS-ROYCE (MT1 si MT2 — zona albastrd), putere termicd unitara Py =
6,634 MW,, putere electricd P, = 6,8 MW,, tip B35:40V16AG, functionand pe gaze
naturale, (2 cazane recuperatoare HT tip Enalco, fluid primar —gaze arse, fluid sec — apa
de termoficare, sarcina termicd 2783kw; 2 cazane recuperatoare LT tip Enalco, fluid
primar —gaze arse, fluid sec — apa de termoficare, sarcina termica 588kW);

Agentul termic preia pe rand energia termicd de la racitorul de aer, schimbatorul de
cildurd LT, racitorul de chiuloasd si schimb&torul de caldurd HT si cedeazd aceastd energie
prin intermediul unui schimbator de caldura in pldci catre circuitul de termoficare.

o e doud schimbatoare de cildurd ALFA LAVAL cu puterea termicd de Pi= 6,634 MW,

Unitatea de producere separatd a energiei termice — (echipamente noi):

e un cazan de ap3 fierbinte nou (CAF 50) de 58 MW,, cu functionare pe gaz natural si
pacura;

¢ un cazan nou de abur de 10 t/h, 8 bar, 176°C, cu functionare pe gaz natural §i pacura.

" Grup de cogenerare - turbind cu abur de contrapresiune si cazane de abur — echipamente
vechi:
o dous cazane de abur CR5/3, cu debitul de abur de 20 t/h fiecare si care functioneaza pe

gaze naturale/pacurg;

pe gaze naturale;
¢ dou3 turbine cu abur (TA1 si TA2), cu contrapresiune, de 4 MWe fiecare ?




TN

Umtatea de producere separata a energiei termlce echlpamente vechi

¢ un cazan de apé fierbinte CAF 4, cu sarcina termica de 25 Gcal/h, care functioneazd pe
gaze naturale/pacura;

e un cazan de api fierbinte CAF 3 (CAF 50), cu sarcina termicd de 50 Geal/h si care

functioneazd pe gaze naturale/pacurd;

1.1.2. Descrierea retelei termice primare

Retelele termice primare asigurd transportul apei fierbinti de la CET la punctele
termice. Sistemuf de transport al energiei termice este o refea bitubularad de tip arborescent,
avand o lungime de traseu de 20,965 km. Retelele termice primare au diametre cuprinse intre
Dn 50 si Dn 700 mm si sunt compuse din conducte clasice In proportie de 59,38% (12,448 km)
si conducte preizolate in proportie de 40,62% (8,517 km].

1.1.3. Descrierea retelei termice secundare

Retelele termice secundare asigurd distributia agentului termic pentru Tncdlzire si a apel
calde de consum de la punctele termice la consumatori.

Retelele de distributie a agentului termic pentru incdlzire §i apéd calda menajera sunt
sisteme arborescente, avand o lungime totald de traseu de 60,935 km, fiind alcdtuite din
conducte de distributie a agentului termic de Incélzire (bitubular) si conducte de distributie a
apei calde de consum (monofilar). Conductele de distributie au fost reabilitate in proportie de
62,22% {37,915 km), in sistem preizolat.

Conductele preizolate sunt confectionate din otel pentru diametre de peste DN 100 si cu
PEX pentru diametre sub DN 100 pe circuitul de Tncdlzire i din otel zincat sau PEX pentru apa
calds de consum si pentru recircularea acesteia. Izolatia este din spumd de poliuretan
protejatd de o manta exterioard din polietilend de inaltd densitate. Conductele preizolate din
otel sunt prevdzute cu fire de semnalizare a avariilor.

1.1.4. Punctele termice

Tn mumupzui Focs;ans sunt racordate Ea Slstemui de termof;care un numar de 54 de

' -'puncte termice- urbane Si- trei substatn de scard de blog; aflate in exploéiareé $.C-ENET S:A. - —

Focsani Tn baza unui contract de concesiune.
in perioada 20031-2021 au fost modernizate 37 de puncte termice si trei substatii de
scara de bloc. De asemenea au fost modernizate retelele de distributie, cu conducte

preizolate si conductele de recirculare a apei calde de consum.
Cele 54 de puncte termice asigurd racordarea indirectd a instalatiilor dg
retealla primard prin intermediul schimbadtoarelor de caldurd si prepararea §

consum.



Din totalul de 54 de puncte termice, 18 PT sunt integral reabifitate (inclusiv partea de
constructii), complet automatizate si contorizate, cu fonduri europene.

Aceste puncte termice reabilitate sunt dotate cu echipamente de reglare automatd a
debitului de agent primar in scopul reglarii temperaturii apei n circuitul secundar de Tncélzire
functie de temperatura exterioara si a temperaturii apei calde de consum la o valoare fixata la
50-60 °C.

Modulele PT au sisteme moderne de comandd si control, sunt automatizate si
~ contorizate_pe toate circuitele {primar, adaos, secundar: incilzire; acc; recirculare acc),sunt. .
previzute ¢u cu schimbdtoare de cdldurd cu placi noi, atat pentru ncdlziré ¢at si pentru apa
calds de consum, module de expansiune-adaos, staii de dedurizare pentru incélzire si sisteme
de Tmpiedicare a depunerilor pentru acc.

Totodatd, modulele PT sunt echipate cu electropompe de circulatie Tncalzire si
recirculare a.c.c. moderne, alimentate prin convertizoare de frecventd, care asigura turatia
variabild a pompelor in functie de consum.

La cladirile PT s-au inlocuit complet instalatiile electrice si tehnologice aferente si s-au
realizat lucriiri de reparatii capitale a constructiitor {fatade, acoperisuri, Inlocuire ferestre, usi
etc.) '

Investitiile realizate anterior, numai la instalatiite din PT, s-au facut la 19 puncte termice
sila cele 3 module termice de scara de bloc si sunt detaliate dupd cum urmeaza:

-in perioada 2001-2006 au fost reabilitate si automatizate 9 puncte termice si 3 module
termice de scara de bioc, cu precizarea ca nu au sisteme de impiedicare a depunerilor pentru
acc. si pompele pentru circulatia apei pentru incalzire au turatie constanta.

“in perioada 2008-2009 au fost reabilitate si automatizate 9 puncte termice, cu precizarea
¢3 nu au sisteme de impiedicare a depunerilor pentru acc. §i pompele pentru circulafia apei
pentru incalzire au turatie constanta.

T anul 2014 a fost reabilitat si automatizat incé un PT, in aceleagi conditii.

Restul de 17 puncte termice rdmase sunt cu echipamente vechi, respectiv schimbdtoare
de cildurd cu plci, pompe de circulatie incalzire mari fatd de necesar de tip Cris, fard
recircularea apei calde de consum, vase de expansiune inchise, bazine de adaos din tabla cu
pompe de adaos de tip Sadu — SDF, f3r3 automatizare, statii de dedurizare i fara sisteme de
Tmpiedicare a depunerilor pentru acc..

Tn punctele termice nemodernizate (vechi} s-au montat doar 9 pompe de circulatie
neslzire cu turatie variabild si9 pompe.de recirculare a apei calde de.consum.. e o e

“Punctele “termite modernizate “sunt dotate cU  echipamente si “accesorii necesare

transmiterii informatiilor la distantd in timp real.

1.2. Regimuri de fuctionare

@%Tcﬁ‘ef‘:

Tn prezent productia de energie termicd §i electricd In cogenerare de inalt
realizeazd cu motoarele termice si pentru sursele de varf iarna, In functie
exterioare, cu un cazan de apa fierbinte, dupa cum urmeaza:
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g, prin intermediul

- in regim de iarnd, apa fierbinte este produsd n regim de cogenerar
celor dous motoare termice {2x 6,8 MW, si 2x6,634 MW, } + cazan de apa fierbinte sau
cazan abur, in functie de temperaturile exterioare si cererea de energie termicad,
furnizarea agentului termic pentru apa caldd 24 ore/zi, iar pentru Incdlzire in fuctie de

temperaturile exterioare.

- Tnregim de vard, apa fierbinte este produsd in regim de cogenerare, Cu un singur motor
termic, incdrcat in fuctie de cat permite temperatura exterioard, Intr-un regim de 19-20
ore/zi, apa caldad fiind furnizata 24ore/zi, avand sistem de recirculare. ...

1.3. Situatia consumatorilor racordati

Din numarul total de 29.405 apartamente existente Tn Municipiul Focgani, la sfarsitul
anului 2022 mai erau bransate la sistemul centralizat de alimentare cu céldura circa 8970
apartamente + case, 212 institutii publice si agenti economici, ceea ce reprezintd circa 31%.
Principalii clienti ai operatorului local de termoficare SC ENET SA Focgani sunt formati din:
populatie si unitdti ale autoritatii locale (scoli, gradinite, spitale, asezdminte sociale, sedii
autoritati) cat si agenti economici.

1.4, Perioada/ anul pentru care a fost realizat bilantul

Pentru a obtine rezultate relevante cu privire la regimul de fuctionare, avand in vedere
factorii de influentd cum ar fi variatia temperaturilor exterioare, fluctuatia parametrilor de
preparare si furnizare a apei calde de consum din cauza variatiilor mari ale consmului pe
parcursul unei zile sau la sfarsit de siptimand, varaiatia cererii de agent termic pentru
incalzire, cat si structura conturului de bilant, perioada de timp pentru care s-a realizat
bilantul a fost de un an calendaristic, 01.01.2022-31.12.2022 (fir§ perioada 8 mai — 8 iunie
2022, intrerupere din lipsa gazelor haturale).

Pentru sistemul de alimentare centralizatd cu energie termica (SACET) al Municipiului
Focsani s-a considerat conturul de bilani, limita fizici a bransamentelor termice {legatura
fizicd dintre o retea termicd si instalatiile proprii ale unui utilizator) avand ca puncte de
misurd grupurile de mdsurare a energiei termice.

Conturul de bilant cuprinde:

- CET

7 Reteaua detransport (primard) orToT T I

- PT/MT si reteaua de distributie (secundarad)

2. Schema simplificatd a SACET, cu puncte de masuri, date de intare si rezultate

de calcul
Anexat pag. 32 din lucrarea "Elaborare si analizd bilant (audit) termeoeneyg

er{trl}f’{\
sistemul de alimentare centralizatd cu energie termica din Municipiul Focsant] qﬁ.pens f@p}gié
2022, A &

o~
Z Ocﬁ. . 4
a7



"7 térmic, céea Ce détermina um ezirea izolatiel, cu efect direct asup

3. Tabel sintetic cu datele si rezultatele de bilant

Anexat pag. 86-87 din lucrarea “Elaborare i analizd bilant (audit) termoenergetic pentru
sistemul de alimentare centralizatd cu energie termics din Municipiul Focsani” pentru anul
2022.

4. Analiza justificativd a pierderilor reale de energie termicd comparativ cu
T pierderile tehnologice ‘dé energie termicd §i @ parametrilor [ indicatorilor  _

specifici bilantului tehnologic

4.1. Analiza justificativd a pierderilor pentru transportul energiei termice

Pentru bilantul tehnologic al sistemului de transport energie termicéd, au fost fuate in
considerare urmatoarele ipoteze:
- pierderea masica de apd fierbinte considerats a fost Tn limita a 0,2% din volumul instalatiei;
- pierderea prin transfer termic a fost stabilitd considerdnd o reducere a temperaturii de 0,5
eC/km, randamentul izolatiei termice fiind minim 80%;

- reteaua are aceeasi lungime §i configuratie ca in situatia reald;
- cantititile de energie termicd livrate la consumatori sunt aceleasi ca in situatia reald

conductele, arméturile si izolatiile termice sunt n stare buna;

- valorile procentuale ale pierderilor sunt calculate raportand valoarea absolutd a acestora fa
energia intratd In rejele, recalculaty ca suma dintre energia termica facturatd Ia
consumatori in bilantul real si valorile absolute ale pierderilor tehnologice pe retele.

Nivelul pierderilor reale pe sistemul de transport energie termicd a fost de 15596 MWh
(19,11% din energia termicd intratd in sistemul de transport), din care 13492 MWh pierderi
prin transfer termic (16,53% din energia termicd intratd in sistemul de transport ) si 2104
MWh pierderi masice (2,58% din energia termicd intratd in sistemul de transport).

Fata de nivelul pierderilor din bilantul tehnologic, se constata ¢4 pierderile prin transfer termic
sunt in bilantul real cu 394 MWh mai mari, adica 0,32 9. Aceastd situatie e cauzatd de starea
izolatiei termice si de vechimea sistemului de transport {vechimea medie >25 ani); 59,38% din
lungimea refelelor de transport este cu izolatie clasica. Tn conditii reale de exploatare, unele
sone ale traseului retelelor de transport sunt expuse infiltratiilor de apd pluviala Tn canalul
Fa_crésterii. conductivitatii .
termice a stratuiui de izolatie, respectiv asupra cresterii pierderii prin conductie termica.
Procentual, pierderile masice reale sunt cu 0,2 % mai mari decat limitele bitantului tehnologic,

in valoare absolutd acestea fiind cu 182 MWh mai mari. Acest lucru este cauzat de incidentele

si avariile fnregistrate in sistem (un numar de 32/an exploatare 2022) si stdrii elementelor de
separare, care determing golirea unor tronsoane lungi de retea pentru a asig \EOdTH

propice pentru interventii de mentenantd corectiva.



4.2. Analiza justificativd a pierderilor pentru distributia energiei termice

Pentru bilantul tehnologic al sistemului de distributie energie termic3, au fost luate Tn
considerare urmatoarele ipoteze:
- pierderea masicd de agent termic a fost considerata 0,2% din volumul instalatiei;

- pierderea prin transfer termic a fost stabilitd considerand o reducere a temperaturii de 0,5
oC/km, randamentul izolatiei termice fiind minim 809%;

- reteaua are aceeasi lungime si configuratie cain situatia reald; ~

conductele, armiturile si izolatiile termice suntin stare buna;

- valorile procentuale ale pierderilor sunt calculate raportand valoarea absoluta a acestora la
energia intratd in retele, recalculatd ca suma dintre energia termicd facturata la
consumatori in bilantul real si valorile absolute ale pierderilor tehnologice pe retele.

Nivelul pierderilor reale pe sistemul de distributie energie termica a fost de 12696 MWh
(20,79% din energia termica intrata in sistemul de distributie), din care 12109 MWh pierderi
prin transfer termic (19,82% din energia termicd intratd in sistemul de distributie) si 587
MWh pierderi masice (0,96 % din energia termicd intratd tn sistemul de distributie).

Fata de nivelul pierderilor din bilantul tehnologic, se constatd cd pierderile prin transfer termic
sunt tn bilantul real mai mari cu 206 MWh, adicd 0,26 %. Aceasta situatie este cauzatd de
starea izolatiei termice si vechimea unei partia sistemului de distributie (vechimea medie >25
ani); 37,78% din lungimea retelelor de distribuie este cu izolatie clasicd. Tn conditii reale de
exploatare, unele zone ale traseului retelelor de distributie sunt expuse infiltratillor de apa
pluviala in canalul termic, ceea ce determina umezirea izolatiei, cu efect direct asupra cresterii
conductivitatii termice in stratul de izolatie, respectiv asupra cresterii pierderii prin conductie
termica.

Fat de nivelul pierderilor din bilantul tehnologic, se constat ¢ pierderile masice din bilantul
real sunt mai mari cu 6 MWh, deoarece Acest lucru este cauzat de incidentele si avariile
nregistrate in sistem {un numar de 69/an exploatare 2022), dar nu foarte mari datoritd
sistemului de transmitere informatiilor la distantd in timp real, cat §i starea elementelor de
separare, care determind golirea unor tronsoane jungi de retea pentru a asigura conditii
propice pentru interventii de mentenantd corectiva.

- cantitatile de energie termicd livrate -la consumatori-sunt -aceleasi- ca in situatia reald -

__Pentru_fiecare din_retele termice - transport,. respective distributie, trebuie expusa _.

continu3 reducere a numéarului de consumatori si totodatd a consumului celor actual bransati.
Drept urmare cererea de energie termicd este satisficutd de cdtre sistem printr-o
infrastructurd  supradimensionatd, cu efect nefavorabil asupra pierderilor  prin
radiatie/convectie, care astfel ajung sa ajungd Tn jur/putin peste 20% nu din RN U
randament al izolatiei termice mai mic de 80%.

“ipoteza ¢3 volumul acestor retele’se m eriting felativ constant, T timp ¢ce ‘523 Tnrégistrat ©



Tn pericada 2008-2021, sistemul a fost supus unei modernizari considerabile, atat pe
partea de sursd (instalarea a doud motoare termice pe gaz, n cogenerare), cat §i pe partea de
retea primard, puncte termice gi retea secundara.

Th anul 2014 s-a finalizat retehnologizarea prin accesarea de Fonduri Europene si
ronduri de mediu ,Reabilitarea sistemului de termoficare urband la nivelul municipiulu
Focsani pentru perioada 2009-2028 ~ Etapa 17, in scopul conformarii la legislatia de mediu §i
cresterii eficientei energetice, care s-a materializat prin construirea unei noi centrale de
cogenerare de Tnaltd eficientd care cuprinde urmdtoare echipamente:

. dous buc. grup cogenerativ compus din motogenerator si cazan recuperator de
apd caldd cu P= 6,634 MW, si P.=6,8 MW,;

. dou3 schimbatoare de cildurd ALFA LAVAL cu Pi= 6,634 MW,

. un cazan de apd fierbinte P=58 MWt
. un cazan de abur saturat avand debitul de 10 t/h
. instalatiile anexe compuse din statie tratare apd, statie dedurizare §i

demineralizare, sistem de control al presiunii.

Tn cadrul aceluiasi proiect de investitie s-a reabilitat o parte din sistemul de distributie a
agentului termic primar §i secundar prin redimensionarea corespunzatoare si inlocuirea
conductelor clasice cu conducte preizolate, cu izolatie din spuma rigida de poliuretan si manta
de protectie din polietilend de mare duritate. Astfel s-au reabilitat:

e reabilitarea a 4,425 km de traseu de retea termicd primard, in solutie modernd
de sistem preizolat legat;

e reabilitarea a 10,487 km de traseu de retea termicd secundard tronsoane din
reteaua, in solutie conducte preizolate pentru circuitul de fncalzire si PEX pentru
conductele de ap3 calda de consum si recirculatia acesteia.;

e reabilitarea si modernizarea a 9 puncte termice prin montarea de module cu
plici, pompe cu circulatie variabild, sistem de recirculare apé caldd, cat gi
reabilitarea pe partea de constructii §i instalatii electrice.

Proiectul propus in etapa a doua, finalizat in anul 2021, ,Reabilitarea sistemului de
termoficare urbani la nivelul Municipiului Focsani pentru perivada 2008-2028, in scopul
conformarii la legislatia de mediu si cresterii eficientei energetice — etapa II” a avut in vedere
continuarea investitiilor realizate anterior, in scopul cresterii eficieniei energetice a sistemului

centralizat de alimentare cu cdldurd, si anume:

- -~ reabilitarea a 2,807 kmdetraseu de refea termica primard;” T T T T

« reabilitarea a 10,977 km de trase de retea termica secundard;
« reabilitarea si modernizarea a 9 puncte termice (pentru trei puncte termice s-a

modificat amplasamentul si s-au realizat cladiri noi).
SC ENET SA Focsani, prin continuarea reabilitdrii retelelor de transport si distributie cu
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estitiilor realizate anterior, I scopul cresterii eficienfel energetice 3
limentare cu cildurd, etapd in care s-a prevazut reabilitarea:

vedere continuarea inv
sistemului centralizat de a
o retelelor termice primare /de transport - 3,635 km traseu;

o retelelor secundare /de distributie -7,170 km traseu;

e reabilitarea si modernizarea a 6 puncte termice.
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