ROMANIA
JUDETUL VRANCEA
CONSILIUL LOCAL
AL MUNICIPIULUI FOCSANI

HOTARARE
privind aprobarea Documentatiei tehnico-economice — Faza SF, a
indicatorilor tehnico economici si a descrierii investitiei propuse a fi

realizata prin proiectul ,,Implementarea unui sistem de management al
traficului si monitorizare”

Consiliul Local al Municipiului Focsani, intrunit in sedintd ordinar:

- Analizand Proiectul de Hotérére initiat de Primarul Municipiului Focsani, raportul de
specialitate nr. 5667 din 22 ianuarie 2019 al Serviciului Proiecte, din cadrul Directiei
Managementul Proiectelor si Investitiilor prin care se propune aprobarea
Documentatiei tehnico-economice — Faza SF, a indicatorilor tehnico economici si a
descrierii investitiei propuse a fi realizata prin proiectul ,,Jmplementarea unui sistem de
management al traficului si monitorizare™;

- Avénd in vederere - Ordinul Ministrului delegat pentru fonduri europene nr. 3729 din
21.07.2017 pentru aprobarea Ghidului Solicitantului — Conditii specifice de accesare a
fondurilor in cadrul apelului de proiecte cu numarul POR/2017/4/4.1/1, Obiectivul
specific 4.1 — Reducerea emisiilor de carbon in municipiile resedinta de judet prin
investitii bazate pe planurile de mobilitate urbana durabila cu modificarile si
completarile ulterioare;

- Avénd in vederere prevederile Legii nr. 273/2006 privind finantele publice locale, cu
modificdrile si completarile ulterioare;

- Avind in vedere Prevederile Ordonantei de Urgentd a Guvernului Roméniei nr.
907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-
economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice
cu modificérile si completérile ulterioare;

- Viazand avizul favorabil al Comisiei pentru buget si administratie publici;

-Avéand in vedere prevederile art. 36, alin (4), litera d) si in temeiul art. 45, alin. (1),
din Legea nr. 215/2001 privind administratia publica locala, republicatd, modificati si
completatd,

HOTARASTE:

Art.1 Se aprobd documentatia tehnico-economicd — Faza SF, previzuti in Anexa nr.
1 care face parte integrantd din prezenta Hotérdre, pentru obiectivul: , Implementarea
unui sistem de management al traficului si monitorizare”

Art. 2 Se aprobd indicatorii tehnico-economici— Faza SF, previzuti in Anexa nr. 2 care
face parte integrantd din prezenta Hotdrare, pentru pentru obiectivul ,Implementarea
unui sistem de management al traficului si monitorizare”



Art. 3 Se aproba descrierea obiectivului de investitii propus a fi realizat prin proiect
conform Anexei nr.3 care face parte integranti din prezenta Hotérare, pentru obiectivul
»Implementarea unui sistem de management al traficului si monitorizare”

Art. 4 Prezenta Hotarare va fi comunicati de catre Serviciul Administratie Publica
Locald, Agriculturd, compartimentelor, birourilor, serviciilor si  Primarului
Municipiului Focsani, care va asigura executarea acesteia prin Directia Managementul
Proiectelor si Investitiilor

‘PRESEDINTE DE SEDINTA

IONUT MERSOIU
CONTRASEMNEAZA
Municipiul Focsani, 31 ianuarie 2019 SECRETARUL MUNICIPIULUI FOCSANI
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DOCUMENTATIA TEHNICO-ECONOMICA

Obiectivul de investitii: ,Implementarea unui sistem de management al
traficului si monitorizare”

Documentatia tehnico - economica supusa aprobarii contine urmatoarele:

o Studiu de Fezabilitate (SF)

° Anexe:

Anexa 1 — Deviz General. Devize pe Obiect
Anexa 2 — Liste cantitati

Anexa 3 — Deviz General Scenariul Alternativ
Anexa 4 — Studiu de trafic

Anexa 5 — Studiu Geotehnic

Anexa 6 — Certificat de urbanism

Anexa 7— Studiu Topografic
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Anexa nr. 2
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PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI Al
OBIECTIVULUI DE INVESTITII :

»Implementarea unui sistem de management al traficului si monitorizare”

a) Indicatori maximali, respectiv valoarea totali a obiectului de
investitii, exprimata in lei, cu TVA si, respectiv, fard TVA, din care
constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul general:

o Valoarea totald a obiectului de investitii, cu TVA: 20.286.466,63 lei

o din care C+M: 4.337.379,57 lei
e Valoarea totali a obiectului de investitii, fard TVA: 17.053.852,42 lei
o din care C+M: 3.644.856,78 lei

Detalieri asupra valorilor semnificative ale investitiei sunt prezentate Tn Devizul
general anexat.

b) Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanti — elemente
fizice/capacitati fizice care si indice atingerea tintei obiectivului de
investitii — si, dupa caz, calitativi, in conformitate cu standardele,
normativele si reglementirile tehnice in vigoare:

Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta:

- Numar locatii in teren sistem trafic management si monitorizare:
o 30 intersectii/treceri de pietoni semaforizate si monitorizate video
o 30 intersectii/treceri de pietoni in care se acordi prioritate pentru
vehiculele de transport public
o 6 locatii monitorizare video si informare participanti la trafic
- Numdr locatii centrale sistem trafic management
o 1 centru de management al traficului
- Numadr locatii distribuite:
o 1 retea comunicatii
¢) Indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare,
dupi caz

Indicatorii de rezultat/operare au fost calculati ludnd in considerare efectele
implementdrii proiectului ,Jmplementarea unui sistem de management al
traficului si monitorizare”, dar si a urmitoarelor proiecte cu activitati
complementare, din aceeasi arie de studiu:



= Resistematizarea infrastructurii de transport la nivelul Muncipiului
Focsani in vederea cregsterii atractivitdtii i accesibilitatii
deplasdrilor cu transportul public, cu bicicleta i pietonale

- Modernizarea transportului public in Municipiul Focsani

Indicatori de rezultat/operare:

- Numdr pasageri transportati zilnic in transportul public urban:

o 20.250 pasageri/zi, anul 2021 (reprezentind cu 2.539 pasageri mai
mult decat in scenariul ,,fard proiect”, adici o imbunaétitire cu
14,3%)

o 23.003 pasageri/zi, anul 2026 (reprezentand cu 5.866 pasageri mai
mult decét in scenariul ,,fird proiect”, adicd o imbunatatire cu
34,2%)

- Emisii GES provenite din transportul rutier:

o 46.516,68 tone CO2/an, anul 2021 (reprezentand cu 2.629 tone
CO2/an mai putin decét in scenariul ,,fira proiect”, adici o
imbunatatire cu 5,3%)

o 47.107,92 tone CO2/an, anul 2026 (reprezentand cu 6.513 tone
CO2/an mai putin decat in scenariul ,,fara proiect”, adici o
imbunatatire cu 12,1%)

Indicatori de realizare:

- Operatiuni (proiecte) implementate destinate reducerii emisiilor de CO?2: 1
proiect trafic management si monitorizare, care si asigure inclusiv
prioritizarea vehiculelor de transport public

d) Durata estimati de executie a obiectivului de investitii, exprimati in
luni.
Conform graficului de implementare a obiectivului de investitii, durata
estimatd de implementare este de 24 de luni dupa semnarea contractului de
implementare, din care 12 luni pentru executia efectivi a investitiei.

PRESEDINTE DE §EDINTA
TONUTT MERSOIU

CONTRASEMNEAZA,
SECRETARUL MUNICIPJULUI FOCSANI
Eduard Marian Corhana
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Anexa nr. 3
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DESCRIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII :
» Implementarea unui sistem de management al traficului si monitorizare”

Sistemul de management al traficului reprezinta un element cheie pentru
planificarea mobilitdtii urbane. Acesta sprijina factorii de decizie in realizarea
obiectivelor asumate si gestionarea operatiunilor de trafic, ajutdnd totodata
utilizatorii finali, cetatenii, prin prezentarea unor optiuni de mobilitate durabila.

Selectarea amplasamentului sistemului, descris in capitolul anterior, a
rezultat din analizele realizate asupra situatiei actuale si a rezultatelor studiului de
circulatie si a recensamintelor de trafic efectuate. Astfel, in cazul ambelor scenarii
cu proiect sunt propuse urmatoarele lucrari:

~ TInlocuirea/modernizarea echipamentelor din intersectiile si trecerile de
pietoni semaforizate incluse in proiect, dupa caz
- Implementarea de noi intersectii si treceri de pietoni semaforizate pe cele
2 axe considerate:
o Bd. Unirii — Bd. Independentei
o Bd. Cuza Voda.
- Implementarea sistemului de camere video de monitorizare in toate
intersectiile si trecerile de pietoni semaforizate incluse in sistem
- Implementarea panourilor cu mesaje variabile si a camerelor LPR in
locatiile corespunzitoare celor 6 intrari/iesiri principale din municipiu
- Instalarea Centrului de comanda si control integrat
- Realizarea retelei de comunicatii, prin fibrd opticd; lucrdrile pentru
realizarea canalizafiei si a camerelor de tragere sunt asigurate printr-un
proiect complementar.
- Implementarea sistemului de prioritizare pentru vehiculelel de transport
public

Varianta constructivd selectatd pentru realizarea investitiei, respectiv a sistemului de
trafic management si monitorizare, este justificatd de necesitatea asiguririi
functiilor prezentate, cu scopul de eliminare sau reducere a disfunctionalititilor
constatate la nivelul transportului rutier din Municipiul Focsani si a impactului
acestora prezent si viitor.

Diferenta intre cele doua scenarii constd in modul de resistematizare a infrastructurii
rutiere si de organizare a circulatiei, aspect prezentat in cap. 3.1.



Arhitectura fizicd a sistemului cuprinde urmatoarele subsisteme, pentru ambele
scenarll cu proiect analizate:

- Sistemul de trafic management

- Sistemul de monitorizare video

- Sistemul de prioritizare a vehiculelor de transport public

- Sistemul de identificare automata a numerelor de inmatriculare

- Sistemul de informare

— Centrul de control integrat

- Reteaua de comunicatii

Sistemul de trafic management. Sistemul de monitorizare video

In mod curent, o retea rutiers este reprezentatd grafic si modelata prin noduri
si 0 diagramd de legéturi intre acestea, in care nodurile sunt intersectii, iar legaturile
sunt artere de circulatie. Este important ca sistemul sa calculeze corect parametrii de
trafic, folosind informatia obtinutd de la senzorii sii, si si actioneze semnalele de
trafic pentru refeaua controlatd definitd. Un sistem UTC/CCTV nu poate functiona
la capacitate maximé, dacd nu este realizat in conformitate cu specificatiile sale
tehnice sau dacd modelul sdu de retea de trafic nu se potriveste cu reteaua fizica
efectivd sau cu comportamentul intélnit in retea.

Cel mai important beneficiu recunoscut si masurabil al utilizirii unui sistem
UTC/PTM/CCTYV este reducerea intarzierilor in trafic, care poate fi obtinuta prin
coordonarea pe arie largd a semnalelor adaptive de trafic. Aceste beneficiu
reprezintd fundamentul pentru alte beneficii asociate, cum ar fi reducerea timpilor
de cdlatorie, reducerea poludrii sonore, reducerea poludrii aerului, reducerea
stresului conducdtorilor auto si reducerea consumului de combustibil. Prin urmare,
este esential ca sistemul sd functioneze la capacitate deplind si ca reducerea
Intérzierilor de trafic sa fie optimizatd. O ilustrare ideala a unei retele optimizate ar
fi absenta blocajelor de trafic, a coloanelor de vehicule, datoritd secventelor de
indicatii de verde si reducerii numarului de opriri, sau Intarzieri si timpi de cilatorie
previzibili, Intre origine si destinatie.

Prin urmare, sistemul de management al traficului va fi realizat pe un
concept modern, bazat pe o arhitecturd de senzori de monitorizare a traficului in
fiecare intersectie, si automate de trafic adaptive, comandate centralizat, avand un
suport de comunicatii comun, capabil si asigure Intreg necesarul de transmisiuni de
date intre automatele de trafic, senzori si centrul de comandi. Acelasi sistem de
comunicatii va asigura transmiterea datelor video captate de camerele de
supraveghere cétre centrul de comanda si control al traficului, in care vor putea fi
urmdrite imagini in timp real.

Componentele locale (din teren) ale sistemului de trafic management si ale
sistemului de monitorizare video vor avea un amplasament comun, respectiv
intersectiile si trecerile de pietoni semaforizate, si, in consecintd, vor avea anumite
elemente comune, respectiv componentele pentru asigurarea alimentirii cu energie
si a comunicatiilor cu Centrul de comanda si control.



La fiecare locatie (intersectie) se va avea in vedere echiparea cu intreg
necesarul de sisteme si echipamente electronice, astfel incat si fie acoperita intreaga
paletd de solutii si servicii integrate, minimizandu-se in acest mod efortul financiar.

Arhitectura sistemului de management al traficului cuprinde urmétoarele
elemente:

e Detectoarele de trafic: bucle inductive, detectori pe consold si/sau
camere video (cu eventuala posibilitate de functionare ca bucle
virtuale). Pentru evaluarea tuturor vehiculelor care ajung in zona
intersectiei/pardsesc intersectia se instaleaza un set de detectori de
trafic, ce include toate echipamentele necesare bunei functiondri a
algoritmilor de semaforizare

e Automatele de trafic: echipamente capabile sa asigure comanda
automatd a semafoarelor in intersectii. Acestea pot opera independent,
pe baza unor programe pre-definite, sau pot lucra sincron, respectind
un anumit algoritm de timp sau comenzi de programare a fazelor si a
timpilor transmise centralizate de la nivelul unui Centru de Comandi

e Comunicatiile: locale (intre detectoare si automatele de trafic, intre
automatele de trafic ale intersectiilor adiacente, precum si Intre
automatele de trafic si vehiculele de transport public) si centrale (intre
echipamentele din teren si Centrul de Control)

o Centrul de Control (confine software-ul de management al traficului,
software-ul de localizare a vehiculelor de transport public si asigurarea
prioritdtii in intersectii pentru acestea, software-ul de management al
defectarilor, interfetele cu operatorii sistemului de management al
traficului).

Detectia

Esenta unui sistem adaptiv de control al traficului urban (UTC) consti in
abilitatea acestuia de a raspunde la vérfurile de trafic si la solicitdri, adaptand prin
variere in timp semnalizarea rutierd. Pentru a fi capabil de aga ceva, sistemul trebuie
sd ,,cunoascd” unde este cerere in retea si sd poatd raspunde la solicitiri in mod
optim. Pentru a putea calcula zonele critice cu congestie si duratele optimizate de
semnalizare, care sa conduca la decongestionarea traficului, este necesari realizarea
unei arii de zone de detectie.

Pentru realizarea controlului in timp real al semafoarelor este necesari
existenta unor detectoare, care sd ofere date de trafic controlerului local al
semafoarelor, acesta transmitind informatia cétre Centrul de comanda si control. In
numeroase sisteme de management adaptiv al traficului, detectoarele sunt amplasate
la iegirea din intersectie, pentru contorizarea vehiculelor ce se indreaptd spre
intersectia urmatoare. Cu toate acestea, existd algoritmi care utilizeazi si detectia
vehiculelor pe intréri, pentru identificarea momentului in care fluxurile de vehicule
ajung In zona intersectiei, dar si solutii pentru detectia lungimii cozilor de vehicule
formate pe intrari.

In toti algoritmii, datele principale detectate sunt legate de prezenta
vehiculului. De asemenea, pot fi incluse distanta intre vehicule si volumul.



Fiabilitatea si precizia detectarii prezentei trebuie s fie ridicate, deoarece, daci un
vehicul nu este detectat, este posibil ca cererea de faza si fie omisa. Aceasti situatie
poate apare in cazul in care ciclul de semaforizare include o faza separatd pentru
virajul la stdnga doar daca exista vehicule pe banda respectiva.

Un sistem de tip adaptiv modificd durata de semnalizare pe verde (faza —
,»split”), decalajul (“offset”-ul) si perioada totald de semnalizare pentru intersectiile
din zona controlatd. Pentru a realiza aceasta, trebuie colectate la timp informatii
precise despre trafic, acestea fiind apoi procesate in timp real pentru a se lua decizii
inteligente si a se mentine o reteaua rutiera eficienta.

Datele pot fi culese in diferite puncte de pe reteaua de drumuri. Detectia
prea indepdrtatd de linia de stop nu va permite intotdeauna desfisurarea efectului de
dispersie a plutonului de vehicule. Detectia realizatd prea aproape de linia de stop
nu va permite sistemului UTC sé cuprinda informatii referitoare la toate vehiculele
care se indreapta spre intersectia urmitoare. Detectia realizatd la mijlocul distantei
reprezintd probabil un bun compromis, insd comunicatiile si cablarea intersectiilor
devin substantial mai costisitoare decat in alte cazuri.

Numeroase sisteme de control adaptiv al traficului utilizeazd senzori
amplasati pe benzile de iesire din intersectie, informatia furnizatd de acestia fiind
utild pentru calcularea timpilor de semaforizare ai intersectiei din aval.

Folosind datele de trafic colectate de detectorii UTC, sistemul trebuie si
varieze automat, pe intersectie si grup de semnale de trafic, urmatorii parametri:
- Durata ciclului
- Semnalele corelate de verde intre semnale de trafic adiacente din Grup
- Durata de verde a oricarui set stabilit de semnale

Principalul obiectiv al planurilor de semnalizare adaptive este minimizarea
intérzierilor i congestiilor de trafic in cadrul fiecarui Grup de semnale de trafic, in
mod continuu si automat.

Detectorii de trafic cel mai des utilizati sunt:

- bucla inductiva, recomandata in majoritatea cazurilor datoriti unui foarte
bun raport cost/beneficii. Prezintd insd, dezavantajul instaldrii in
carosabil, ceea ce conduce la inchiderea circulatiei

- camerele video, ce realizeazi identificarea obiectelor (vehiculelor) din
imaginile captate. Prezintd avantajul amplasarii in afara suprafetei
carosabile, dar trebuie sd contind tehnologii multiple de detectie pentru a
compensa momentele in care imaginea video clasicd nu poate fi preluati
(ninsoare abundentd, ploaie torentiala etc.).

Automate de dirijare a circulatiei

Automatele de trafic sunt una din cele mai importante verigi ale lanfului de
echipamente, pentru sistemele de semaforizare adaptive. Automatul de trafic este
direct rdspunzétor de siguranta circulatiei intr-o intersectie semnalizats, de aceea el
trebuie sa indeplineasca o serie de functii de siguranta.



Moduri de lucru:

Functionare in regim centralizat;
Functionare local adaptiva;

Functionare in corelare de tip “unda verde”;
Functionare 1n regim local pe baza de istoric;
Functionare in regim de avarie.

Caracteristici de comand3 a semaforizarii:

comanda secventiald a semafoarelor din intersectie in cadrul mai multor
programe de semaforizare (diurne si nocturne) ai cdror parametri (durate,
faze, structura planurilor de semaforizare) sunt inregistrati Intr-o memorie
nevolatila;

trecerea de la un program de semaforizare la altul trebuie si se faca fara
discontinuitate de fazi si de culoare;

numar maxim de stiri (starea reprezintd intervalul de timp pe parcursul
careia nu se inregistreazd nici o modificare a culorii semafoarelor):
variabil

durata ciclului de functionare: variabila

repornire automatd cu sincronizare orard, in cazul intreruperii accidentale
a tensiunii de alimentare;

precizia de reglare a ceasului: min. 1 s;

posibilitate de reglare a ceasului:

operare directa;

comunicatie seriald (locald sau de la distanta);

realizarea oricérei succesiuni si durate de culoare pe semafor;

posibilitati multiple de microreglare prin adaptarea in timp real a duratelor
de verde pe diferite cai de acces, functie de semnalele furnizate de
detectoarele utilizate (inductive, radar, ...);

posibilitatea de modificare a duratelor de verde, la primirea unei cereri din
partea vehiculului de transport public aflat in proximitate si dotat cu
echipamentele de comunicatie necesare

acordarea de faze la cerere, functie de semnalele date de detectoarele de
cerere sau butoanele pietonale utilizate;

efectuarea cu prioritate a unor faze de circulatie functie de cererile
inregistrate de la detectoarele de asteptare;

alegerea programului de functionare pe baza analizelor de trafic locale sau
a comenzilor primite de la un echipament ierarhic superior;

schimbarea programelor de semaforizare functie de ora din zi si ziua din
sdptamana;

integrare in sisteme de undd verde locale, alituri de echipamente de
generatie sau fabricatie diferite

Functii de programare si monitorizare:

posibilitatea interconectdrii prin interfete cu terminale nerezidente in
echipament;
in vederea monitorizarii echipamentul poate comunica:

e starea reald a functionarii semafoarelor;



e starea reald a functiondrii detectoarelor;
o numirul de autovehicule rezultat in urma analizei
locale de trafic, pe diferite sensuri si directii;
e numdrul programului de semaforizare care este in
rulare;
e prezenta avariilor;
e starea ceasului calendar propriu.
- functia de telealarmare se realizeaza in situatiile:
e prezentd avarie verde antagonist;
e prezentd avarie blocare pe stare;
e prezenta avarie rosu ars (pentru canalele protejate);
e lipsd comunicatie.
- comunicatii pe fibra opticé si adresare tipica Internet;
- linie proprie de telecomunicatie — sistem RS485;
- Raportarea automata la distan{d a defectarilor, cdderilor de tensiune sau
deschiderii neautorizate a panoului frontal.

La nivelul Centrului de comanda, interfata grafica care va fi livrata in cadrul
proiectului va oferi o viziune integratd asupra intregului sistem de management al
traficului. Prin intermediul acestei interfete, operatorii vor avea acces la
functionalitdtile mai sus mentionate.

Pentru fiecare echipament care este parte a sistemului de management al
traficului urban se pot vedea informatii detaliate de genul: starea de functionare a
echipamentului, rezultatele masurdtorilor. Rezultatele mésuratorilor sunt afisate si
sub forma de grafice.

Semafoare

Semafoarele de trafic existd de ceva vreme, Thsa structura lor a rimas relativ
constantd de-a lungul timpului - partea de semnalizare constd dintr-o lampi cu
incandescentd, inconjuraté de un reflector si prevazuta cu lentile de sticla colorati.
Odata cu dezvoltarea LED-urilor in anii 90 Insd, producatorii de semne rutiere au
abordat aceastd noud tehnologie de iluminare. Semaforul de trafic este o aplicatie
ideald a LED-urilor, intrucét, printre altele, acestea produc in mod direct lumina
coloratd, nefiind necesard filtrarea, ca 1n cazul surselor cu incandescents,
elimindndu-se astfel componente inutile, reducand costurile si conducind la
cresterea fiabilitafii totale a ansamblului, datoritd duratei de viata mult mai mari (de
péana la 100 ori) a tehnologiei LED.

Pentru a fi vizibild la lumind solard intensd, semaforul de trafic necesiti o
luminozitate mare. LED-urile sunt surse punctuale foarte intense care, daca sunt
integrate intr-un spatiu mic (cum este un semnalizator de trafic), creeazid o sursi
intensd. Acest fapt face ca LED-urile sa fie sursa ideald pentru semafoarele de
trafic, din punct de vedere al intensitdtii luminoase. De asemenea, LED-ul are
caracteristici suplimentare care il fac ideal pentru utilizarea sa in semafoarele de
trafic. Durata de viatd reduce costurile de intretinere.



Sistemul de supraveghere video

Sistemele de supraveghere video metropolitand sunt din ce in ce mai
prezente, iar tehnologia a ajuns la o maturitate suficientd, iar solutiile adoptate si
strategiile de dezvoltare au devenit standarde general acceptate.

Principalul avantaj este cresterea sigurantei si securitétii personale in spatiul
public, insd cel mai important beneficiu al unei retele integrate moderne de
supraveghere a unui oras este acela ci imaginile din retea pot fi folosite si de alte
servicii, cum ar fi: politia, pompieri, serviciul de ambulanta, alte servicii de utilitate
publici etc.

Pe de alta parte, sistemele se dimensioneaza si se amplaseazi in asa fel incét
sd respecte intimitatea persoanelor, astfel incat s nu prezinte un impact deranjant
asupra acestora. In acest sens, in zonele in care se amplaseazd sisteme de
supraveghere video se monteazd indicatoare, acestea informand populatia asupra
prezentei sistemului. Masurile de informare a populatiei precum si indicatoarele si
semnele standard se aplica conform legilor in vigoare.

Tehnologia cea mai folosita in prezent este aceea de captare a imaginilor
direct in formate de rezolutii mari (tipic peste 1 Mpixel). Pe de alta parte, cresterea
rezolutiei duce implicit la cresterea volumelor de transmisie, ceea ce poate deveni,
in cazul retelelor de mare anvergurd, un veritabil inconvenient. Camerele video
moderne au capacitatea sd transmitd imagini arhivate, de preferintd in formate
standard (de exemplu MPEG, Mpeg4, MxPEG etc.).

Conceptul de sistem modern este unul descentralizat, in care fiecare camera
video are propriul sistem de transmisie. Spre deosebire de alte sisteme, conceptul
descentralizat are incorporat in fiecare camera un mini-computer de mare viteza iar
unde este necesar si 0 memorie digitala pentru inregistrari pe termen lung in fiecare
camera.

Dintre avantajele solutiilor de camere video IP remarcam:
o mai putine camere datorita claritatii detaliilor vizibile in imaginile cu
unghi larg cu tehnologie megapixel;
o mai putine computere / inregistratoare;
o largime de banda ocupata mai mica, deoarece totul se proceseaza in
interiorul camerei si astfel imaginile ,high-resolution” nu trebuie
transferate permanent pentru analiza.

In general, camerele IP nu implica costuri pentru software sau licente,
deoarece software—ul este intotdeauna incorporat si furnizat impreund cu camera
pentru un numar nelimitat de utilizatori.

Toate camerele video moderne permit supravegherea atit ziua cat si
noaptea, parametrii de operare permitand un spectru foarte larg de nivele de
iluminare (practic, lumina reziduala de noapte este suficienta pentru functionarea in
conditii normale). Totusi, in conditii de iluminare scazutd, pentru mentinerea unui
nivel de calitate bund a imaginii, camerele video trec automat intr-un mod de
captare de noapte, mod in care isi cresc automat sensibilitatea simultan cu
supravegherea in mod alb/negru.



Toate modelele de camere video sunt certificate conform standardului IP 65
si sunt destinate atit pentru uz interior cat si exterior. Acestea sunt rezistente la
intemperii, stres termic, sunt etanse si climatizate. In general, camerele moderne pot
fi utilizate chiar si la temperaturi mai joase de -30°C .

Camerele video vor fi montate in exterior, In zonele in care se face
supravegherea. Zonele supravegheate vor fi marcate cu panouri de informare,
conform legii.

Sistemul de prioritizare a vehiculelor de transport public

Sistemul permite comunicarea dintre vehiculul de transport public si
automatele de trafic din intersectii si trecerile de pietoni semaforizate, care transmit
informatia céatre centrul de control.

Pe baza informatiilor primite, se realizeaza monitorizarea flotei de vehicule
de transport public si se asigurd modificarea timpilor de semaforizare in intersectiile
de care acestea se apropie, astfel incat sd se asigure un timp de asteptare cit mai
mic. Dupd trecerea vehiculului de transport public, programul de semaforizare
revine la parametrii normali de functionare.

Pentru ca functia de prioritizare sd ofere rezultate maxime, se recomanda
plasarea statiilor de transport public dupi trecerea prin intersectie a vehiculului. In
caz confrar, necunoscdndu-se timpul de stationare intr-o statie plasati inainte de
intersectie, nu poate fi calculat momentul exact al apropierii vehiculului de
intersectie si functia de prioritizare nu da rezultate.

De asemenea, o prioritizare optimi la trecerea prin intersectii pentru
vehiculele de transport public poate fi asiguratd in cazul existentei unei benzi
proprii de rulare pentru vehiculele respective. Daca vehiculul de transport public are
cale de rulare comund cu vehiculele private, pentru a se asigura traversarea
intersectiel de cdtre autobuz este necesard o duratd mai mare de verde (uneori
imposibil de acordat), care sd permita trecerea coloanei de vehicule care se afld in
fata celui de transport public.

In cazul existentei unei benzi de rulare proprii, momentul sosirii in
intersectie a vehiculului de transport public poate fi calculat cu o precizie maxima,
iar modificdrile operate asupra programului de semaforizare vor fi minime, ceea ce
va conduce la un efect advers redus asupra traficului general.

Un alt avantaj al sistemului este acela ca permite dezvoltiri ulterioare, atat
prin introducerea unui numdr suplimentar de vehicule de transport public in sistem,
cét si prin interconectarea cu alte sisteme conexe, cum ar fi: e-ticketing, afisarea in
statii a duratei pana la sosirea mijlocului de transport public.

Sistemul de identificare automati a numerelor de inmatriculare.
Sistemul de informare

Sistemul are in componentd urmédtoarele componente:
- Echipamente de teren: camere video fixe tip LPR
- Infrastructurd de comunicatii, alcatuitd din: fibrd optica si/sau Access
Point si/sau servicii de date



- Centrul de comanda si control

Astfel, datele preluate prin intermediul camerelor LPR sunt identificate si
interpretate, iar numerele de inmatriculare astfel identificate sunt stocate la Centrul
de comanda si control, impreund cu toate celelalte informatii relevante: punct de
preluare al datelor, ora, dati etc.

Echipamentele instalate in teren sunt:
- Camera video LPR
- ITluminator IR pentru spectrul alb-negru
— Controller LPR
- Access Point pentru comunicatie
- Infrastructura tip portal.

Aceeasi infrastructurd tip portal poate fi utilizatd pentru montarea panourilor
cu mesaje variabile (VMS).

Sistemul de informare este format din panourile VMS si infrastructura de
comunicatii asociata (care poate fi comund cu cea pentru camerele LPR, in functie
de solutia selectatd).

Prin intermediul retelei de comunicatii utilizate, de la centrul de comands si
control sunt transmise mesajele care urmeazd a fi afisate pe panourile VMS,
referitoare, de exemplu, la variante ocolitoare, care si poatd fi utilizate de
vehiculele aflate 1n tranzit, sau la restrictii pentru anumite tipuri de vehicule.

Centrul de control integrat

Centrul Integrat de Comanda si Control este un sistem operational non-
stop, functionind 24 ore pe zi, 7 zile pe sdptimina si reprezintd ,,inima” oricirui
sistem integrat.

Un centru de supraveghere echipat cu cea mai inalta tehnologie poate
integra si prelua activitatea mai multor sub-centre in mod unitar, folosind resursele
tehnice si operationale mai eficient si elimindnd actiunile paralele ale mai multor
centre operationale care, in unele cazuri, pot fi defazate si pot avea ca efect
folosirea mai multor resurse decdt cele necesare sau pot genera chiar situatii
neprevazute in teren.

In cazul sistemului de trafic management si monitorizare prezentat in studiul
de fezabilitate, centrul de comandi si control va integra monitorizarea si
managementul tuturor sistemelor instalate, respectiv.: management trafic,
prioritizare vehicule de transport public, camere video monitorizare, camere LPR si
panouri VMS.

In cadrul Centrului de Comanda si Control, va fi implementat si un sistem
automat de management intern, acesta avind rolul de urmaérire si monitorizare a
functionarii intregului sistem, astfel incdt defectiunile sau disfunctionalititile
potentiale precum si intarzierile informationale si/sau eventualele accidente si fie
detectate cat mai rapid posibil, in vederea asigurarii unei operari eficiente si a unei
reactii a serviciilor implicate in cele mai bune si mai rapide conditii posibile.



Solutia tehnica propusa este una moderna, de ultima generatie si proiectata
in concordanta cu cele mai noi tendinte si experiente dobandite la nivel mondial in
ceea ce priveste sistemele de management, supraveghere si/sau coordonare
operativa, in special in cazul sistemelor de utilitate publica. Astfel, la acest nivel,
intregul centru este realizat din sub-sisteme operationale, fiecare dintre acestea
asigurand functiile proprii implicate si programate.

Sistemul propus va fi implementat pe bazd unei structuri hardware proprii,
implementatd in jurul unui nucleu central. Este posibild, in functie de solutiile
ofertate, implementarea unei variante in care si se creeze un centru de control
»virtual”, bazat pe tehnologia ,,cloud”, care si nu necesite instalarea efectivi a
echipamentelor hardware, ci doar utilizarea resurselor unor servere aflate in altd
locatie. De asemenea, este posibild adoptarea unei solutii mixte, care si presupuna
instalarea in locatia centrului de control a unui minim de echipamente (,,wall-
display” si terminale operator).

Din punct de vedere functional, fluxurile de date se realizeaza in cadrul
retelei interne sau prin virtualizare in cadrul unei alte retele

Din punct de vedere fizic, sistemul este organizat in urmitoarele arii de
implementare:
— retea de date sigura si de mare capacitate;
- arhitectura de servere;
- consolele operatori si dispecerate;
- sistemele de afigare;
- sub-sistemele de mentinere a conditiilor de functionare normale.

Solutia cea mai viabila este reprezentatd de centrul de supraveghere integrat,
acesta fiind mult mai fezabil si avind multe avantaje:

- asigurd controlul tuturor situatiilor dintr-un singur punct;

- accesul la informatii este simultan, rapid si direct, fara dispecerate sau
servicii intermediare;

- managementul situatiilor de criza poate fi realizat simplu si eficient,
coordondnd toate actiunile dintr-un singur punct si beneficiind de o echipa
de operare omogené;

- echipele de intretinere pot rezolva toate problemele ce pot apare in mod
eficient si in cel mai scurt timp posibil;

- eficientd financiard foarte bund in cazul implementrilor majore.

Fiind un spatiu in care se lucreazi non-stop, ergonomia centrelor de
supraveghere este deosebit de importanta si trebuie luata in considerare. De
exemplu, amplasarea operatorilor va fi proiectata astfel incat acestia sa aib o buna
vizibilitate asupra ecranelor.

Principalele spatii ale Centrului de Comanda sunt:

- Camera de Comand, cel mai important spatiu al centrului, reprezentand
nucleul zonei operationale a sistemului. Camera de Comanda este
dimensionata astfel incat sa poatd deservi, in caz de necesitate, volume de
personal operativ mai mari decat dimensionarea prezenta (in prezent se
estimeaza ca vor fi permanent un numar minim de 4 operatori in zona



centrala, precum si 1 operator supervizor si 1 operator tehnic). Din punct
de vedere tehnic, aria va fi dotata cu un sistem de ecrane de mari
dimensiuni, solutii de acces la retelele de date (fixe) si voce, ecrane si
console de operare.

- Sala de echipamente asigura conditiile necesare echipamentelor
electronice si electrotehnice, precum si retelelor de cabluri si a
repartitoarelor aferente, fiind amplasata cat mai aproape de Camera de
Comanda (astfel incat sa se minimizeze lungimile traseelor de cabluri).

- Alte Sali: sdli specifice, dedicate, echipate in conditii moderne, pentru
desfdsurarea intdlnirilor la nivel profesional (retele de voce/date, sistem
audio integrat, ecran de proiectie, proiector etc.).

Camera de control propusa va asigura conditiile optime de lucru pentru cel
putin 3 operatori permanenti, optional, fiind posibil sd mai fie adaugate posturi de
lucru in camera de control, in functie de necesitdtile permanente sau ocazionale si in
functie de volumul de munca sau daca acesta va creste peste asteptiri. Astfel,
camera de control va oferi suficient spatiu astfel incat sa permitd addugarea de noi
birouri, posturi de lucru si echipamente electronice aferente.

Rolul major in centrul de supraveghere este afisajul central, de tip perete-
imagine (wall-screen). Astfel, toate informatiile de pe ecran sunt clare si vizibile
pentru tofi operatorii. Ecranele de afisare moderne afiseazd imagini de rezolutie
foarte mare, permitad afigarea imaginilor din teren, dar si a schemelor si a hartilor
GIS in conditii optime si respectand dinamica datelor si a imaginilor.

Afisajele moderne sunt realizate din module de proiectie montate in spatele
ecranului de afisare. Aceste module sunt realizate in tehnologie LCD (Afisaj cu
Cristale Lichide) sau DLP (Procesor Digital de Imagine). Controlerele
corespunzitoare combina si adapteazd modulele intr-un monitor gigant ce permite
obtinerea de rezolutii si dimensiuni practic nelimitate. Integrarea afisajelor mari in
stucturi de calcul IT se face prin retele de date, sisteme de operare si protocoale
standardizate. Managementul afisajului se face integral digital, prin programe
software specializate incorporate intr-un calculator dedicat (numit server video)
care poate sa adapteze sistemul pentru functionare in conformitate cu o serie de
scenarii specifice (harta sinoptica, schema de proces, proceduri, alarme, imagini
video, situatii de urgenta etc.).

Sistemul de afigare reprezintd principala interfata intre personalul de operare
si sistem, oferind acestuia informatiile de care are nevoie in forma cea mai directa
(vizual). Astfel, sub-sistemul este realizat astfel incat sa asigure o imagine de mari
dimensiuni g1 mai multe imagini ,,normale” pentru intreg personalul din centrul de
comanda.

Operatorii vor avea console locale (statie de lucru cu monitoare, tastatura,
mouse, telefon etc.) prin intermediul cdrora opereaza efectiv sistemul. Ca atare,
informatiile specifice foarte detaliate sunt plasate pe ecranele locale, fiecare
operator avand posibilitatea sa afiseze pe consola proprie informatiile de interes
propriu. In afara de aceasta, operatorii au nevoie de o imagine de ansamblu
cuprinzdtoare asupra statusului actual al situatiei aflate sub control, intrucat



echipamentele locale le oferd informatiile de baza de care au nevoie pentru a-si
indeplini sarcinile. Atunci cind se produce un eveniment sistemul de proiectie
ampla este folosit pentru a afisa informatia direct catre operatori si catre toti in
acelasi timp. Acest lucru le oferd posibilitatea de a reactiona foarte rapid si de a se
coordona. Practic, sistemul de vizualizare actioneazd ca un instrument pentru
obtinerea unei vederi de ansamblu pentru toti operatorii din Camera de Comanda

Dimensiunea ecranului si rezolutia determina dimensiunea pixelilor,
implicédnd stabilirea densitatii de informatii ce pot fi afisate pe ecran — aceasta nu
este specificata in standarde, dar fiecare producdtor publica o serie de parametrii
tehnici aferenti produselor proprii.

Solutia credrii unui ecran din mai multe ,,cuburi” este general acceptata
pentru astfel de sisteme de afisare gigant.

Datorita design-ului modular al modulelor de proiectie multipla, care pot fi
combinate perfect intr-o matrice, pot fi construite panouri de afisare de aproape
orice dimensiune.

Astfel de panouri mari reprezintd solutia ideala pentru aplicatiile
computerizate in care este importanta nu doar comunicarea “om-masina”.
Aplicatiile necesita deseori afisarea detaliata si cu acuratete a informatiilor grafice
impreuna cu alte surse in timp real (“Live”). Cum cantitatea de informatii este in
majoritatea cazurilor mare si sunt implicate diferite persoane panourile mari sunt
foarte utile.

Ecranele pentru sistemele de afigare gigant trebuie sa fie identice astfel incat
conectarea mecanica intre acestea sa nu implice spatii ,,negre” iar imaginile sa aibi
caracteristica continua. De asemenea, este important ca imaginile sa nu depiseasca
limita fiecdrui afigaj astfel incét sa nu apara efecte de suprapunere.

Conceptul de vizualizare in retea IP reprezinta o colectie de capabilitati si
functionalitati care permite afisarea, cu o inalta fidelitate, pe orice dispozitiv de
vizualizare conectat intr-o retea standard IP, de informatii de tip video si grafic,
utilizatorii avand posibilitatea sa partajeze sursele de imagine (video sau date), sa le
defineasca si sa le combine conform unor anumite reguli logice.

Acest concept are ca element central o retea [P LAN/WAN, care asigura
interconectivitatea urmatoarelor elemente:
- surse de informatie (statii de lucru, grafica computerizata, camere video,
posturi TV, DVD-player, etc.);
- dispozitive de afisare (videowall, monitoare LCD / plasma,
videoproiectoare, ecrane LED, etc.);
- aplicatii software (generale sau specializate).

Principlalele avantaje ale conceptului de vizualizare in retea IP, spre
deosebire de conceptul clasic, sunt urmatoarele:

- Capacitatea de a vizualiza orice sursa, in orice moment, in orice marime si

pozitie, in mod independent si concurent, pe oricare din dispozitivele de

afisare. Acesta nu poate fi realizata in sistemele clasice decat partial si



limitat, in conditiile instalarii unei infrastructuri video dedicate si
costisitoare, formata din elemente pasive (cabluri, conectori) si active
(convertoare de semnal, matrici, splitere) proprietare.

Posibilitatea de a extinde capacitatea sistemului, rapid si flexibil, prin
simpla conectare de noi elemente (surse informatie, dispozitive de afisare)
in reteaua IP , indiferent de localizarea acestora in spatiu, fara a fi
necesare modificari la nivel conceptual sau de infrastructura, iar in
majoritatea cazurilor fara a implica intreruperea activitatii curente in
dispecerat. Aceasta este una dintre principalele deosebiri fata de solutiile
clasice, capacitatea de extindere a infrastructurii unui sistem bazat pe
conceptul clasic care este limitata atat capacitiv (ca numar de conexiuni)
cat si spatial (pe distante mari). Foarte frecvent, o astfel de extindere va
afecta, total sau partial, activitatea curenta a dispeceratului.

Capacitatea de a integra orice fel de surse de informatie, indiferent de
standardul / formatul de semnal utilizat (in solutia clasica, integrarea in
acelasi sistem a surselor de informatie formate variate, (RGB, DVI, video
compozit, etc.) poate necesita utilizarea de echipamente suplimentare de
conversie — foarte frecvent conversie digital spre analog, ceea ce poate
avea drept consecinta pierdere de calitate si posibil pierdere de continut.
Pierderile sunt direct proportionale cu distanta intre sursa si destinatie.

Posibilitatea de a automatiza diverse actiuni, prin interfatarea aplicatiei
software de management cu alte aplicatii computerizate specifice.

Posibilitatea de a actualiza sau moderniza facil capabilitatile sistemului,
prin upgrade software (aplicatie imposibil de realizat prin tehnologia
clasica, actualizarea si modernizarea reprezinta o problema majora.
Timpul de viata al echipamentelor si infrastructurilor este scurt, din cauza
uzurii morale. In prezent, tehnologia se dezvolta preponderent in domeniul
IP, iar o modernizare ulterioara a unei va implica aproape sigur inlocuirea
infrastructurii sau elementelor active (de exemplu, matrice video,
transmittere/receivere semnal, etc.).

Disponibilitatea de a schimba si partaja informatii complexe cu alte
dispecerate sau centre de monitorizare/vizualizare din cadrul
dispeceratului, la nivel local sau extern, prin simpla interconectare cu
acestea prin retea IP (in cazul solutiei clasice, partajarea informatiei cu
alte centre de monitorizare este foarte limitata, atat spatial (pe distante
mari) cat si ca volum de informatie.



Intretinerea curenta a sistemului va putea fi realizata de catre specialistii IT
existenti pe plan local, fara a fi necesara angajarea sau contractarea unor specialisti
dedicati pe tehnologii video.

In functie de dimensiunea spatiului de deservire, operatorii vor fi amplasati
la o distanta aproximativa calculata conform standardului ISO 11064 — distanta
minima de 2,22 metri fata de ecranul central. Formula de calcul a distantelor,
precum si modelele de amplasare a ecranelor gigant sunt specificate conform
standardului amintit.

Afisajele gigant pentru centrele de control utilizeaza matrici de module cu
retro-proiectie. Principala activitate a controllerului de aplicatie pentru sistemele de
afisare gigant este sa combine imaginile provenite de la mai multe surse in imagini
complexe si continue — altfel spus, sistemul poate afiga orice, de la 0 imagine gigant
pana la mai multe imagini mici provenite de la diverse surse. In plus, pozitionarea
imaginilor poate fi configurata si/sau mutata in functie de necesitatile operatorilor.
Astfel, aplicatiile pot beneficia de intreaga rezolutie utila a unui ecran gigant sau
pot fi partajate In zone de afisare dedicate.

Comutarea intre mai multe scenarii pe ecran (de exemplu in situatii de
urgenta) trebuie sa se faca simplu, fard interventii majore si astfel incét sa se evite
situatiile care pot produce greseli.

Pe langa sistemele de afisare, Centrul de Supraveghere va avea o arhitectura
proprie complexa, bazata pe o platforma de comunicatii de mare viteza, de ultima
generatie (tip IP) si o structura de servere care asigura puterea de procesare
necesara.Fiecare post de lucru va fi echipat cu:

- calculator: sisteme standard echipate in configuratii moderne si puternice,
de inalta fiabilitate (preferabil fara sisteme de ventilatie sau cu sisteme
integrate cat mai pasive) si accesorii de inalta fiabilitate (cabluri de inalta
fiabilitate, tastaturi rezistente, mouse-uri optice etc). Statia de lucru va fi
echipata cu placa video capabila sa gestioneze simultan 4 monitoare
diferite, concurente. Calculatoarele care nu functioneazi in regim
operational permanent (management, supervizor sau rezerve) pot fi
conectate la imprimante locale (color, de volum si viteza medii)
configurate astfel incat sa poatd printa date transmise de la oricare din
calculatoarele din camera de control (imprimantele locale vor putea fi
folosite ca solutii de rezerva in cazul in care imprimanta departamentala se
defecteaza sau este indisponibila). Toate sistemele de calcul vor fi dotate
cu conexiuni de retea redundante. Toate calculatoarele vor fi alimentate de
la refeaua rezervata de alimentare cu energie electrica. Eventual, sistemele
vor putea fi echipate cu surse de rezerva locale de mica putere (UPS).

- telefon: se vor folosi telefoane digitale IP standard, cu tastatura
suplimentara pentru acces rapid si sistem de afisare locala (afisaj
alfanumeric), conectate la centrala locala de interior (PBX) aferenta



cladirii. Fiecare telefon va fi identificabil printr-un numar de interior

private de telefonie. Fiecare terminal va putea fi echipat cu dispozitiv
hands-free (casca si microfon tip ,,maini libere”), difuzor si facilitati de
conferinta, apel in agteptare, transfer etc.

- monitor: fiecare statie de lucru va fi echipata cu 2 monitoare LCD-TFT
conectate la calculatorul aferent.

- alte facilitati: alte facilitati de birou (joistick, lampa personald, laser
pointer etc.) sunt considerate utile si necesare

Cablarea structurata va fi montata in podeaua tehnologica suspendata (daca
este cazul) sau prin canalizatie laterala aparenta, pentru a putea fi introdusa in
cabinete cu usurinta. Toate cablurile vor avea izolatori anti-incendiu. Cablurile de
date / voce vor fi separate de cablurile de alimentare cu energie electrica, conform
standardelor general acceptate si echipamentelor specifice. O atentie deosebita se
acorda cablurilor de transmisie radio, care trebuie sa fie separate si izolate de alte
cabluri (sunt situatii in care este mult mai simplu ca aceste cabluri sa fie izolate in
canale din metal, dar asta depinde de decizia contractorului).

Conditiile de climatizare vor fi asigurate de un sistem dual, atit pentru
camera de control cat si pentru zonele operative din interior.

Din motive de securitate accesul in camera de control va fi permis doar
pentru persoanele autorizate (personalul de intretinere, operatori, expertii tehnici)..
Din punct de vedere tehnic restrictiile vor fi implementate utilizind un sistem
electronic de control acces (cu cartele de proximitate si / sau cod de acces) — si
sistemul va fi configurat astfel incat sa permitd accesul numai persoanelor
autorizate si numai in situatii specifice.

La nivel de interconectare a echipamentelor de calcul (atit servere cat si
statiile de lucru), acestea se conecteaza tot redundant, prin folosirea unei solutii cu
retele stelare duble, integral redundante.

Principalul avantaj oferit de structura de retea stelara redundante este acela
ca practic, reteaua nu se blocheazd niciodatd, indiferent de tipul de avarie ori
echipamentele de conectare.

Desi costurile de implementare ale retelei sunt mai mari (practic duble),
avantajele oferite de siguranta functionala justifica alegerea unei astfel de solutii in
cazul sistemelor de inalta siguranta.

Instalarea Centrului de comanda si control presupune lucrari de amenajare
interioara care constau in:

- instalarea de podea tehnologicd de mica inaltime atidt in camera de
comandd cét si in camera tehnicd, aceasta fiind necesara pentru trecerea
cablurilor de date, a fibrei optice si a tubulaturii tehnologice si de protectie
fara ca acestea sa fie vizibile operatorilor si totodata acestea sa poata fi
protejate impotriva lovirilor accidentale;



- asigurarea unui iluminat optim pentru buna desfasurare a activititilor
specifice centrului de control, prin instalarea de corpuri de iluminat
specifice;

- asigurarea unui iluminat de sigurantd pentru situatiile in care apar
intreruperi 1n alimentarea cu energie electricd, prin instalarea de lampi de
siguranta, cu acumulator;

- realizarea instalafiei de curenti slabi (retea de date si voce) pentru
transmisia datelor intre terminale si arhitectura de servere a Centrului de
Comanda;

- instalarea unei surse neintreruptibile (UPS) de tip sincron, cu grup de
baterii extern;

- instalarea si punerea in functiune a unei instalatii de ventilatie-climatizare
pentru asigurarea evacuarii caldurii generate de serverele instalate in
Centrul de comanda;

Toate modificdrile care urmeazi a se realiza in spatiul ce va fi destinat
Centrului de Comanda si Control se vor face respectdnd normele legale in vigoare si
avand aprobarea beneficiarului.

Suplimentar, in exteriorul cladirii, se va avea in vedere implementarea
urmatoarelor sisteme anexe:
- grup electrogenerator cu pornire automatd, precum si rezervor de
combustibil suplimentar pentru operare independenta pe termen lung;
- sisteme si instalatii de climatizare;

Din punct de vedere al amenajarii interioare, design-ul sistemului de
informare care foloseste ca si consola afisajul de dimensiuni mari (tip ,,Wall-
Display”) este deosebit de important. Dimensiunea i densitatea de informatii,
culorile specifice si speciale, evidentierea informatiilor de mare importanta si
pozitionarea imaginilor pe ecran trebuie sa fie proiectate i implementate
ergonomic, optim si functional, permitdnd observarea clara si optima indiferent de
situatie.

Astfel, atét la proiectarea design-ului de amplasament a operatorilor cat si a
sistemului de afisare se au in vedere aspectele esentiale de ergonomie si design,
tindnd cont de faptul ca operatorii trebuie sa lucreze in conditii de stres, cu maxim
de atentie, perioade lungi de timp.

Design-ul camerelor de control implica cunostinte temeinice de acustica,
auditie si ergonomie umana. Astfel, proiectul se realizeaza astfel incét sa respecte
condifiile anatomice ideale in general si cele de vizualizare a imaginilor in
particular. Necesarul de calitate a interfetei dintre operator si sistemul de afisare
implica folosirea afisajelor cu vedere in unghiuri de observare largi i amplasate in
corespunzator astfel incat sa fie usor observabile de catre operatori. Factorii cei mai
importanti de care trebuie sa tina cont arhitectul de design interior implica
respectarea parametrilor bio-mecanici naturali ai corpului uman §i geometria
cdmpului vizual. Iniltimea ecranului de afisare va fi aleasa corespunzator,
respectand parametrii descrigi mai sus considerati pentru cel mai apropiat operator.



Din cauza complexitétii ridicate a Camerei de Comanda in care
functfioneazd un sistem complex combinat (GIS, Management operatiuni, Aplicatii,
CCTV etc.) este important ca sistemul de afisare sa fie foarte ergonomic si eficient,
astfel incét sa poatd transmite imagini simultan de la toate sistemele incorporate.

Sistemul de afisare va fi realizat cu module tip ecrane de mari dimensiuni,
montate simetric, intr-un unghi care sa permitd utilizarea optima a spatiului si o
imagine cat mai buna (in acord cu dimensiunile camerei de control, un unghi mediu
de maxim 200 poate fi considerat normal).

Sistemul de iluminare de interior trebuie sa asigure conditii optime de lucru
in orice situatie, chiar i n conditii de cddere a alimentarii cu energie electrica.
Pentru aceasta, sistemul de iluminare va fi alimentat de la reteaua redundanta (total
sau partial). Suplimentar, acest sistem va fi dotat cu lampi auto-alimentate pentru
situatii de urgenta. In unele spatii este posibil sa existe lumina naturala (in unele
fiind chiar recomandat), insa aceasta nu trebuie sa fie sursa principala de lumina.

Pentru a obtine o iluminare buna este nevoie de atentie in egala misura atat
la cantitate cat si la calitatea luminii. Desi furnizarea de lumina suficienta este
necesara unei sarcini, in multe cazuri vizibilitatea depinde de modul in care este
transmisa lumina, de directia ei, caracteristicile culorii sursei de lumina si cele ale
suprafetei impreuna cu nivelul de luciu al sistemului. Distributia luminii in ¢Ampul
vizual afecteaza totodata si confortul vizual.

Pentru functionarea permanents, Centrul de Comanda va fi dotat cu o sursi
de alimentare neintreruptibild statica, bazata pe o baterie de acumulatoare si
invertoare trifazice. Aceasta statie poate fi dotata cu doua seturi de invertoare
independente, astfel incat acestea sa functioneze in regim redundant (baza si rezerva
»calda”). Aceste invertoare frifazice trebuie sa permitd functionarea in regim de
urmdrire cu injectare permanenta de energie electrica in sistem, eliminandu-se astfel
timpii de comutare (practic comutarea se realizeaza in timpi mai mici de 2 ms).
Pentru o buna fiabilitate, este important sa se utilizeze sisteme cu comutare statica
integrala. Bateriile de acumulatoare vor fi de asemenea redundante (2 bare de
alimentare), ceea ce va asigura redundanta functionala chiar si in conditii de avarie.
Toate echipamentele statiei de alimentare trebuie sa poatid fi monitorizate de la
nivelul personalului de intretinere (prin intermediul retelei de date).

Pentru siguranta, astfel incat sa se poata acoperi eventuala situatie a unei
avarii electrice prelungite, se va instala un grup electro-generator local. Acest
sistem va avea capacitatea de pornire automata atunci cind statia de alimentare
neintreruptibila epuizeaza rezerva energetica din bateria de acumulatoare (pornirea
se va face In bazi unui algoritm stabilit in functie de parametrii statiei de
alimentare, consumul mediu §i instantaneu si timpul de stabilizare a generatorului).
Acest generator se va opri automat dupd ce alimentarea cu energie electrica de la
reteaua publica s-a reluat iar bateria de acumulatoare a fost reincircata. Generatorul
va fi calculat astfel incat sa poata debita energie, in conditii de sarcina normala, pe o
durata de minim 3-5 zile. O alta facilitate importanta este aceea ca generatorul va
putea fi alimentat cu combustibil (benzina sau diesel) chiar si in conditii de
functionare normala (constructorul va asigura conditiile necesare speciale pentru



rezervorul de combustibil astfel incat sa permitd alimentarea sigura si in conditii de
maxima siguranta)

Pentru eventualele echipamente din teren sistemul va avea surse
neintreruptibile locale. Aceste surse locale vor fi integral statice (cu baterie de
acumulatoare si inversare cu comutare rapida) si vor fi plasate in cabinetele din
teren. Sistemul secundar de alimentare rezervata va fi capabil sa asigure energia
electrica pentru o durata de timp cat mai lunga in fiecare locatie in parte
(integratorul va putea sa decida intervalul de rezervare — insa acesta trebuie sa fie de
minim 2 ore in regim de sarcina nominala).

Echipamentele si facilitatile care trebuiesc alimentate rezervat sunt:
- reteaua de transmisiuni date (media-convertoare, repetoare, switch-uri
etc.)
- reteaua de transmisiuni radio (daca este cazul)
- sistemele de achizitii date (daca este cazul)

Cladirea si operatorii trebuie sa beneficieze de sisteme de securitate
corespunzdtoare, astfel incét activitatea sa se desfdsoare normal, fird stres sau
evenimente care ar putea perturba activitatea personalului.

Fiind o zona responsabila de optimizarea si securizarea traficului public,
este foarte important sa beneficieze de o buna protectie impotriva eventualilor
intrusi.

Din punct de vedere tehnic, securizarea se face prin 3 structuri paralele:

—  sistem de control a accesului si securizare intrarilor;

—  sistem de alarma anti-efractie;
—  sistem de alarmare si protectie anti-incendiu;

Climatizarea se va realiza cu ajutorul unui sistemului centralizat de
incalzire, ventilare si conditionare a aerului pentru intreg Centrul, existent in
cladire. Suplimentar se va prevede o solutie de evacyare a aerului cald din salile de
echipamente.

Sistemul de climatizare instalat este integrat si inteligent, controlat de catre
un sistem electronic de deservire automata, dotat cu console de programare in
fiecare camere. De asemenea, In fiecare incapere se poate controla in mod
independent temperatura prin senzori specifici §i sistemul va mentine aceste setari
in permanenta.

Optional, in spatiile tehnice si speciale se vor putea prevede si senzori de
umiditate §i senzori de calitate a aerului (senzori de detectie a concentratiei de
dioxid de carbon si a gazelor toxice).

Sistemul de automatizare va fi interfatat cu aplicatia software de
management centralizat astfel incat acesta sa poatd genera alarme in cazul aparitiei
unor parametri anormali. Alarmele vor trebui afisate pe consola principala si in
softul aferent.

Sistemul de incalzire este centralizat si realizat cu boiler de gaz, amplasat in
subsol, intr-o incapere specializata. Transferul termic in camere se va realiza cu



radiatoare dedicate (ventilo-convertoare), fiecare dintre acestea fiind echipat cu un
ventilator electric §i un termostat electronic automat, programabil.

Sistemul de racire a aerului este realizat centralizat, cu unitate centrala de
racire si climatizare prin transfer termic cu ventilo-convectoare.

Servicii si aplicatii de sistem

Principalele aplicatii si servicii asigurate de sistemul de gestiune a datelor
sunt:

- Aplicatie de control si comanda a traficului — va asigura managementul si
programarea tuturor automatelor de trafic conectate la sistem astfel incat
acestea sa poata fi comandate optim si sincron, in vederea asigurarii unui
flux de vehicule cat mai constant si cu viteza de deplasare optima;

- Aplicatie de monitorizare a flotei de vehicule de transport public si
acordare a prioritatii la trecerea prin locatiile semaforizate

- Aplicatia de monitorizare video — asigura gestiunea imaginilor din teren la
nivel de operator, atit pentru fluxurile operationale in timp real cat si
pentru cele Inregistrare;

- Aplicatia de gestiune a sistemului de afisare

- Aplicatia de gestiune a datelor furnizate de sistemul LPR

- Serviciul de gestiune a sistemelor de afisare — asigura gestionarea
imaginilor pe wall-display;

- Serviciul planificare, evidenta si raportare a evenimentelor - asigura suport
pentru determinarea si inregistrarea evenimentelor, precum si planificarea,
simularea, executia gi raportarea acestora

- Serviciul de management al fluxurilor de date, informatii si a si

documentelor - asigura managementul documentelor si entitatilor
informationale, al fluxurilor de lucru si comunicdrii intre entititile
implicate

- Serviciul de management al resurselor - asigura managementul resurselor
organizafiei (echipamente, persoane, magini, etc.) si a capabilititilor
acestora. De asemenea, in mésura In care operatorii 1si afirma
disponibilitatea, aplicatia din spatele serviciului va include in planurile de
gestiune si resursele acestora.

— Aplicatia de management infrastructura IT&C - asigurd monitorizarea
programelor si a echipamentelor din sistem, notificind administratorii in
caz de functionare anormala. Sustine procesele de backup, restore, update,
etc.

- Serviciul de inregistrare unitara — asigura inregistrarea tuturor datelor
vehiculate in sistem astfel incat acestea sa fie inregistrate si arhivate
corespunzator

- Serviciul de gestiune, achizitie , integrare, fuziune a datelor de la operatori
- asigura colectarea si centralizarea datelor si informatiilor furnizate de
operatori sau achizitionate din retele



- Subsistem de administrare §i securitate — asigura securitatea datelor si
transmiterea acestora, oferd suport in cadrul procesului de administrare a
sistemului integrat.

- Subsistem infrastructura software de baza si de integrare a aplicatiilor -
asigura infrastructura software (sisteme de operare, baze de date, aplicatii
tip office, alte aplicatii)

- Aplicatia de autentificare a utilizatorilor - asigura gestiunea bazei de date
cu utilizatori si autentificarea accesului acestora in sistem, in functie de
nivelele si drepturile de acces individual

Reteaua de comunicatii

Principala problema tehnica care poate aparea la implementarea unui sistem
complex de management trafic si supraveghere video, integrat si cu componenta de
prioritizare a vehiculelor de transport public, afisare a informatiilor pe panouri
VMS si camere LPR, este volumul mare de date care trebuie transportat de la
fiecare locatie la Centrul de Comanda si Control, acesta fiind nodul central al
sistemului, dar si locul in care se stocheaza si proceseazi toate datele provenite din
teren, sigur, fiabil si in timp real. Acest volum mare de date trebuie stocat, criptat si
trimis la serverul din centrul de control simultan de la toate echipamentele din
sistem. Pornind de la aceasta situatie, sistemul trebuie implementat pe o retea de
transmitere a datelor cu viteza mare in intreg orasul.

Solutia pentru asigurarea comunicatiilor sistemului propus pentru Muncipiul
Focsani este utilizarea unei retele virtuale de comunicatii, cu conectare la fiecare
locatie in parte si canale tip VPN (Virtual Private Network — retea privata virtuala)
la Centrul de Comanda si Control.

Pentru asigurarea necesarului de comunicatii va fi realizatd o retea de fibra
optica pe strdzile: Independentei, Unirii, Cuza Voda, Bucegi si pentru asigurarea
legdturii cu centru de comanda si control (Str. Marasesti). Proiectul este integrat cu
misurile din proiectul ,,Resistematizarea infrastructurii de transport la nivelul
Muncipiului Focsani in vederea cresterii atractivititii si accesibilititii
deplasirilor cu transportul public, cu bicicleta si pietonale”. Prin proiectul
respectiv va fi realizatd canalizatia necesard pentru infrastructura de comunicatii a
sistemelor inteligente de transport care vor fi implementate in aria de interventie,
respectiv: sistem de management al traficului, sistem de informare a cilitorilor in
statii, sistem de supraveghere video, ticketing (componenta fixd locald), bike-
sharing.

Canalizatia este dimensionatd astfel incat sd asigure retelei subterane de
curenti slabi conditii de dezvoltare, intretinere si exploatare rationald din punct de
vedere economic si urbanistic permitdnd instalarea succesivd de noi cabluri,
inlocuiri sau desfiintdri de cabluri fara desfaceri de pavaje ale drumurilor
modernizate, si fard perturbatii in circulatia rutiera.

Totodata canalizatia va asigura protectia mecanicd a cablurilor, protectia
contra coroziunii sau contra potentialelor periculoase ale solului. La dimensionarea
canalizatiei de curenti slabi s-a tinut seama de capacitatea retelelor de cabluri ce
urmeaza a fi instalate precum si de rezervele necesare pentru pozarea unor cabluri



in viitor s-au inlocuirea unor cabluri pe anumite sectiuni. Pentru a acoperi intreaga
suprafata s-a prevdzut o canalizatie pe ambele parti ale strizilor ce fac obiectul
prezentei documentatii cu legaturi transversale.

Necesarul estimat de resurse de telecomunicatii este:

- Numdr de puncte de conectare locala: 30 locatii semaforizare, 67 camere
monitorizare video.

Pentru implementare, prezentul proiect propune utilizarea unor switch-uri cu
management care s asigure necesarul de porturi de 100/1000 Mbs pentru fiecare
nivel de conexiune locala §i porturile 10 Gigabit necesare conexiunilor de mare
viteza intre switch-uri la nivel central.

Posibilitatea administririi echipamentelor active ale retelei de date ofera
beneficii in multe refele, in special in cazul celor virtualizate. Marile retele cu
aplicatii critice sunt administrate cu ajutorul unor programe software sofisticate,
folosind SNMP pentru a monitoriza sanatatea dispozitivelor din retea. Retelele care
folosesc SNMP sau RMON (o extensie a SNMP care oferd mai multi informatie
folosind mai putina lafime de bandd) administreaza fiecare dispozitiv sau sectiunile
critice.

VLAN reprezintd un alt avantaj al switch-urilor cu management. VLAN
permite refelei sd grupeze nodurile in LAN-uri logice, care se comporti ca o singura
retea indiferent de conexiunile fizice.

Cel mai important cistig este administrarea traficului broadcast si multicast.
Un switch fard management va trimite pachetele broadcast si multicast tuturor
porturilor. Dacd reteaua este impartitda in grupuri logice care sunt diferite de
grupurile fizice, atunci un switch cu VLAN poate fi cea mai buni alegere pentru
optimizarea traficului.

Topologia de retea este una extinsa, deschisa, care foloseste un backbone de
fibra optica, amplasata in oras (prin amplasare fizicd ingropatd) precum si linii de
conexiune radio, acolo unde reteaua cablatd nu poate ajunge.
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