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INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITIL:
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2. SITUATIA  EXISTENTA SI  NECESITATEA REALIZARII
OBIECTIVULUI/PROIECTULUI DE INVESTITII

Proicctul "TACHIZITIA DE VEHICULE NEPOLUANTE IN MUNICIPIUL FETESTI SI
COMUNA STELNICA, JUDETULIALOMITA” se dezvoltd in contextul in care in Unitatea
Administrativ Teritoriala Fetesti exista un sistem dc transport public de c#litori integrat dar
care, in termeni de mobilitate, eficientd economici, confort cét si privind reducerea
poludrii prezinta reale deficiente.

Proiectul vizeaza investitii destinate imbunatatirii transportului public urban, investitii
destinate transportului electric dar si investitii destinate reducerii emisiilor de CO?2.

Pentru implementarea aspectelor ante-mentionate a fost depusa cererea de finantare
nerambursabild in cadrul Planului National de Redresare si Rezilientd, Componenta 10 —
Fondul local, Investitia I.1. - Mobilitate Urbana Durabil, 1.1.1. fnnoirea parcului de vehicule
destinate transportului public (achizitia de vehicule nepoluante).

Autoritdtile publice locale ale UAT Municipiul Fetesti, Judetul lalomita, au initiat si
aprobat proiectul privind “ACHIZITIA DE VEHICULE NEPOLUANTE iIN
MUNICIPTUL FETESTI SI COMUNA STELNICA, JUDETUL IALOMITA” care a fost
depus la Ministerul Dezvoltarii, Lucrdrilor Publice si Administratici pentru obtinerea
finantdrii nerambursabile din Planul National de Redresare si Rezilienta, Componenta
C10 —Fondul local, Investitial.1.1 - Innoirea parcului de vehicule destinate transportului
public (achizitia de vehicule nepoluante), in anul 2022, conform Cererii de finantare
C10-I1.1-58 /22.11.2022.

Urmare demersurilor autoritatilor locale, cererea a fost aprobati pentru care s-a incheiat
Contractul dc finantare nerambursabild nr. 135250/28.11.2022. valoarea totala a
contractului fiind de 8.212.934,23 lei cu TVA pentru Autobuze nepoluante 12m -2 buc,
Microbuze nepoluante — 1 buc si 2 statii dc rcincarcarc masini clectrice.

Mijloacele de transport vor fi utilizate in cadrul serviciului de transport public al
Municipiului Fetesti, in interiorul acestuia si pe teritoriul Comunei Stelnica, urmare a
parteneriatului incheiat intre administratiile celor dou# unitati administrativ teritoriale.

2.1. ANALIZA SITUATIEI EXISTENTE $I IDENTIFICAREA
DEFICIENTELOR
2.1.1. Aspecte generale

Circulatia pe drumurile publice existente in localitatile de pe raza UAT Municipiul Fetesti
se realizeaz preponderent cu autovehicule poluante. Cregsterea accentuati a parcului de
masini la nivelul zonei a determinat uzuri fizica si morald a infrastructurii ruticre, implicit



a coridoarelor deservite de transport public, precum si o crestere continui a nivelului de
poluare.

Avind in vedere cd amenajérile pentru fluidizarea traficului sunt limitate in functie de
fondul construit existent iar la traficul local se adduga si circulatia de tranzit a cetitenilor
din alte localititi din areal, ocazional sau la orele de varf se inregistreaza congestionari in
trafic, generatoare de consumuri suplimentare, insotite de efectele bine cunoscute asupra
emisiei de noxe.

Municipiul Fetesti este un polarizator al zonei in corespondenta cu Comuna Stelnica cat
si localitdfile invecinate, pentru serviciile medicale sau acces la institutiile sociale.

Mai trebuie sd precizim ca pentru acecsul la serviciile medicale pentru cettenii care au
nevoie de asistent# medical, modalitatea de transport este foarte importants, deoarece
acestia sunt greu transportabili, in cazul unor stdri de sanitate cu degradare avansata.

In privinta transportului in scopuri comunitare Municipiul Fetesti si Partenerul Comuna
Stelnica doresc imbuniititirea conditiilor de viayi ale populaiei, cresterea competitivititii
economice care si asigure o dezvoltare durabili a localitatilor partenere. Astfel, investitia
in achizitia a 2 (doua) autobuze electrice de cca 12 m si a unui microbuz nepoluant va
contribui la cresterea ponderii calatoriilor folosind transportul cu vehicule clectrice
moderne in detrimentul autoturismului personal. Tot ca si puncte de interes pentru
localitétile invecinate sunt i activitdfile sportive. Astfel, pentru a putca avea acces la
serviciile care sunt localizate in Municipiul Fetesti, cetiitenii din localitatile invecinate
folosesc mijloace proprii de transport sau bicicleta. Legitura intre localitifi nu este
previzutd cu piste de biciclete, astfel, prin folosirea bicicletei pe sosea existi un risc foarte
mare de accidente.

In privinta transportului din Municipiul Fetesti citre partenerul Comuna Stelnica se
doreste imbunititirea conditiilor de viati ale populatiei, cresterca competitivitatii
economice care si asigure o dezvoltare durabili a localitatilor partenere. Astfel, investitia
in achizitia de mijloace de transport public nepoluante va contribui la cresterea ponderii
célitoriilor folosind transportul cu vehicule electrice modeme in detrimentul
autoturismului personal.

Transportul public la nivelul UAT Fetesti nu face exceptie de la efectele mentionate mai
sus, iar pestc accasti situatie se suprapun si alti factori care justifica infiingarea unui sistem
de transport public de calitori integrat, respectiv:

. Lipsa confortului
J Siguranja scazuta
. Costul economic prohibitiv fapt ce limiteazi mobilitatea in zona



In prezent transportul de persoanc in UAT Fetesti este asigurat prin intermediul
operatorului de transport Transbus SA.

Strategia de dezvoltare a Municipiului Fetesti prezinta cadrul in care administratia locald va
initia actiunile pentru a crea conditiile necesare dezvoltarii viitoare a Municipiului, analizeaza
situafia existentd si relevd oportunititile i amenintarile, stabileste un set de obiective si
propune proiecte pentru indeplinirea acestora.

Oportunitatea amplasérii statiilor de reincarcare pentru ca serviciul public de transport sa
poatdl utiliza mijlocul de transport public nepoluant, in urma parteneriatului cu Comuna
Stelnica, este dati de existenta Planului National de Redresare si Rezilienta, Componenta
10 — Fondul Local, Investitia .1 — Mobilitatea urbana durabila I.1.1 — Innoirea parcului
de vehicule destinate transportului public (achizitia de vehicule nepoluante)

2.1.2. Amplasament, regiune

Zona dc studiu cste reprezentatd de arcalul UAT Municipiul Fetesti.

Fetesti este un municipiu in judetul lalomita, Muntenia, Romania, format din localitatile
componente Buliga, Fetesti (resedinta), Fetesti-Garé si Vlasca. In 2011, avea o populatie
de 30.217 locuitori.

o Fetesti

Felegti, judejul lalomita (Romdnia), Pozifia geograficd, Coordonate: 44°23'10"N 27°50'38"E

Oragul se afli in sud-estul cxtrem al judetului, pe malul stdng al bratului
Borcea al Dundrii. Este stribdtut de autostrada Bucuresti-Constanta, pe care este deservit
de o iesire: de asemenea. de la aceasti iesire, soseaua nationald DN3A duce spre vest pana



la Lehliu-Gard (judetul ~ Cilarasi), iar soseaua nationald DN3B duce spre nord
la Giurgeni (unde se termind in DN2A) si spre sud la Cilirasi. Din DN3B, la Fetesti
porneste si oscaua judeteand DJ212, care duce spre nord la Platonesti, Tandarei (unde se
intersecteazd cu DN2A), Mihail Kogalniceanu §i mai departe in judequl Braila la Bertestii
de Jos, Stdncuta, Gropeni si Chiscani (unde se termina in DN21).

Prin Fetesti trece si calea feratd Bucuresti-Constanta. pe care este deservit de statia
Fetesti. La Fetesti, din aceastd linie se ramifica o alta cale ferati ce duce la Tandarei si
Faurei,

2.1.3. Analiza documentelor identificate

in scopul realizdrii analizei situatiei existente, a identificrii si definirii preliminare a
problemelor care afecteazii transportul rutier in zona de studiu, precum si pentru
identificarea masurilor si proiectelor avute in vedere in etapele urmitoare, a fost necesari
analiza documentelor programatice existente. precum si a altor documentatii relevante
pentru obiectul studiului de fezabilitate.
Astfel, documentele analizate in aceasta prima etapa de realizare a studiului de siguranyi
rutiera sunt urmétoarele:

e Planul de Mobilitate Urbana Durabila al Municipiului Fetesti;

e Strategia integratd de dezvoltare durabila a Municipiului Fetesti;

e Alte documente relevante de pe Site-ul primdriei Municipiului Fetesti sau puse la

dispozitie de Beneficiar;

Din documentele mentionate au fost extrase informatiile generale necesare conturirii
situatici cxistente, acestea fiind apoi corelate si integrate cu cele rezultate din activitatea
de colectare a datelor.
Astfel de date se referd la:

e Amplasarea in teritoriu si accesibilitatea

e Organizarea administrativa

e Date demografice

e Date socio-economice

e Configuratia retelei stradale majore a orasului (harti)

® Informatii referitoare la transportul public urban si judetean (parc de vehicule,

trasee si grafice de circulatie)

e Reglementiri privind parcirile

e Reglementdri privind circulatia traficului greu

e Aspecte legate de mijloacele alternative de deplasare (bicicleté, mers pe jos)
De asemenea, au fost analizate proiectele si masurile propuse prin documentele
respective, acestea fiind avute in vedere in momentul propunerii scenariilor alternative
care au fost evaluate in cadrul studiului de fata.



2.1.4. Concluzii - identificarea deficientelor

In ceea ce priveste transportul public ce opereazi pe raza Municipiul Fetesti, se remarca
urmitoarele aspecte ce pot fi incadrate ca fiind ,.deficiente”, in sensul ca prin rezolvarea
/ imbuniitétirea acestora va creste nivelul de calitate al serviciului dc transport public,
gradul de satisfactie al cetatenilor, afluxul de turisti, § nu in ultimul rénd imbunatitirea
arhitecturii si esteticii orasului:

e Mobilitate redusa in special pentru populatia varstnici

e Aglomeratie pe strazile orasului, precum §i efecte negative asupra mediului
inconjurdtor, in contextul in care tot mai multi rezidenti isi folosesc masina
personald pentru deplaséri in orag §i in imprejurimi.

 Viteza comerciald redusa i in continua scidere a transportului public, punctual
generata de timpii mari de asteptare in statiile de calatori. in special din cauza
calatorilor care nu au o predictibilitate a serviciului:

* Gama redusd de servicii si aplicafii oferite de alte companii private, concurente,
datorita imposibilila{ii acestora de a accesa datele din sistemul informatic, precum
si_imposibilitatea folosirii infrastructurii (statiile de calatori) pentru prestarca
serviciului. in majoritatea oragelor care dispun de sisteme informatice pentru
managementul transportului public, calitorii beneficiazi de o suitd variati de
Servicii;

2.2. ANALIZA CERERII DE BUNURI $I SERVICII, INCLUSIV PROGNOZE
PE TERMEN MEDIU SI LUNG PRIVIND EVOLUTIA CERERIL, iIN SCOPUL
JUSTIFICARII NECESITATII OBIECTIVULUI DE INVESTITII

2.2.1. Analiza cererii de bunuri si servicii

Cadrul Uniunii Europene privind clima si energia pentru 2030
Emisiile de gaze cu efect de serd — cresterea nivelului de ambitie

Ca parte a Pactului verde european, Comisia a propus in septembrie 2020, cresterea
obiectivului de reducere a emisiilor de gaze cu efect de serd pentru 2030, inclusiv a
emisiilor si a absorbtiilor, la cel putin 55 % fatd de 1990.

Acesta a analizat actiunile necesare in toate sectoarele. inclusiv cresterea eficientei
energetice si a energiei din surse regenerabile, si a inceput procesul de elaborare a unor
propuneri legislative Fetegtiliate pana in iulie 2021 pentru a pune in aplicare si a atinge
nivelul mai ridicat de ambitie.

Acest lucru va permite UE si avanseze citre o economie neutrd din punct de
vedere climatic §i s isi pund in aplicare angajamentele asumate in temeiul Acordului de
la Paris prin actualizarca contributiei sale stabilite la nivel national.



Cadrul privind clima si energia pentru 2030 — ambitie existenti
Obiective-cheie pentru 2030:

* Reducerca cu cel putin 40 % a emisiilor de gaze cu efect de seri (de la nivelurile
din 1990)

e pondere de cel putin 32 % pentru energia din surse regenerabile

e Imbunatatirea cu cel putin 32,5 % a eficientei cncrgctice

Obiectivul de 40 % privind gazele cu efect de sera este pus in aplicare de schema UE de
comercializare a  certificatelor de emisii, de Recgulamentul privind partajarea
eforturilor cu obiectivele statelor membre de reducere a emisiilor §i de Regulamentul
privind exploatarea terenurilor, schimbarea destinatiei terenurilor si silvicultura. Astfel,
toate sectoarele vor contribui la atingerea obiectivului de 40 %, atat prin reducerea
emisiilor, ¢t si prin cresterea absorbtiilor.

Toate cele trei acte legislative privind clima vor fi actualizate in vederea punerii in
aplicare a obiectivului propus de reducere netd a emisiilor de gaze cu efect de seri cu cel
putin 55 %.

Toate cele de mai sus trebuie sa se reflecte in cresterea marjei de profit a operatorului de
transport, prin scdderea costurilor §i cresterea numdarului de pasageri pe unitate de
transport (Autobuz), precum si in cresterea satisfactiei, sigurantei si securitatii cilatorilor,
intr-o manierd mai bund decat cu mijloacele de transport clasice. Totodata, sunt si efectele
indirecte, previzute §i ele in planurile de mobilitate, perspective: cresterea procentului de
utilizatori ai transportului public in detrimentul celui cu autoturisme personale,
sistematizarea mai eficace a circulatiei, monitorizarea si fluidizarea traficului, in special
in zonele centrale si la orele de vérf etc.

Utilizarea pentru transportul public de cilitori in zonele urbane a unei flote de Autobuze
ecologice prezintd o serie intreagd de avantaje: reducerea emisiilor de gaze cu efect de
serd, a poludrii aerului, precum si a poludrii sonore, toate acestea cu implicafii asupra
sdndta(ii publice. Implementarea unui sistem de transport public cu Autobuze electrice
promite beneficii importante pentru mediu §i economie, precum §i trecerea citre o
mobilitate durabild in mediul urban.

Proiectul propune introducerea in circulatic a unor vehicule de transport public
nepoluante.

Economia Romaniei a fost afectatd major de pandemie si de restrictiile drastice de
mobilitate fizicd implementate rapid in scopul limitarii extinderii. Sub impactul lor,
economia a suferit in trimestrul II din 2020 o severi contractie, recuperatd partial in
trimestrele I1I §i 1V din 2020, si respectiv in trimestrul [ din 2021.

Provocéri semnificative sc remarcd in economia Romanici, dincolo de aspectele majorc
de sistem, in ceea ce priveste dezvoltarea locals. Afectate semnificativ de pandemie,
UAT-urile din Romania au o scidere semnificativé a veniturilor proprii.



Aceastd situatie duce la o reducere semnificativa a investitiilor in domenii cum ar fi
educatia, sanatatea si infrastructura locala. Prin urmare, este nevoie de o injectie de capital
pentru a continua investitiile in infrastructura locali si pentru a creste astfel rezilienta
localitatilor in perioada de redresare economica. Tindnd cont ¢4 intr-o perioadi de criza
economicd, veniturile locale sunt si mai reduse, este nevoie de suport financiar
suplimentar pentru asigurarea bunastarii populatiei si garantarea unor servicii publice de
calitate in perioada imediat urmétoare, cu accent pe tranzitia verde si digitala.

Nevoia unei transforméri urbane sustenabile este subliniati de Agenda 2030 pentru
Dezvoltare Durabild, in special Obiectivul 11 pe Dezvoltare Durabila, care este dedicat
transformérii Municipiulelor in unele incluzive, sigure, reziliente si durabile. Alte
documente majore ce propun aceast transformare includ Noua Agenda Urbana, Acordul
de la Paris §i Pactul Ecologic al Comisiei Europene. Noua Carti de la Leipzig, adoptati
in 30 noiembrie 2020, ofera un cadru de politici pentru a cuprinde dimensiunea urbani in
acordurile europene si globale si pentru a promova Municipiule mai verzi, mai echitabile,
mai productive §i mai bine guvcrnate.

Conform Raportului de Tard intocmit de citre Comisia Europeanid (CE) in 2020,
consccintele socio-economice ale pandemiei de COVID-19 se vor resimti, in mod incgal,
in diferitele regiuni ale Romadniei din cauza decalajelor semnificative in materie de
investifii si de productivitate a fortei de munca si a profilurilor de specializare diferite.
Acest lucru implica un risc considerabil de addncire a disparitatilor regionale in Romania,
inversénd tendinta observatd de reducere usoara a disparititilor dintre Bucuresti-lifov si
restul regiunilor sau dintre zonele urbane si cele rurale.

Combinatad cu riscul perturbarii temporare a procesului de convergenta intre statele
membre, sntuatla actuald impune adoptarea unor rdspunsuri specifice in materie de
politicd. Tn contextul epidemiei de COVID-19. este foarte probabil ca provocarile
existente s se accentueze, pe fondul cresterii rapide a somajului si a inactivitatii.

Disparititile regionale mari si productivitatea scdzutd a anumitor sectoare au un impact
negativ asupra cresterii durabile pe termen lung.

Totodata, toate administratiile locale au fost obligate si devini actori relevanti in
gestionarea situatiei de criza, fiind responsabile cu aspectele critice ale masurilor de
izolare, asigurarea serviciilor de sanatate si sociale, dezvoltarea economici si investitii
publice.

De asemenea, este necesar ca in localitdtile din Romania si fie efectuate investitii in
infrastructura locala, pentru a adapta localitétile la noile conditii de siguranta si pentru a
contracara tendinfele nesustenabile generate de pandemie, respectiv izolare, segregare,
inclusiv utilizarea autoturismelor personale in detrimentul transportului public.

Cheltuielile cu bunuri si servicii in 2020 au fost in crestere cu 6,9% fata de anul precedent.
In cadrul bugetului general consolidat, majordrile fatd de medie se inregistreazi la nivelul
administratiei locale, majordrile fiind determinate, in special, de plati suplimentare pentru
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medicamente, materiale sanitare, reactivi si alte produse necesare diagnosticarii si tratarii
pacientilor infectati cu SARS- CoV-2.

Planul National de Redresare §i Rezilientd al Romaniei (PNRR) este conceput asa incét
sd asigure un echilibru optim intre prioritdtilc Uniunii Europene si necesitatile de
dezvoltare ale Romaniei, in contextul recuperarii dupé criza COVID-19 care a afectat
semnificativ fara, asa cum a afectat intreaga Uniune Europeani si intreaga lume.

Tindnd cont de situatia actuald, modernizarea Roméniei cu ajutorul Mecanismului de
Redresare si Rezilientd (MRR) reprezintd o sansd istorica, un proiect national care aduce
reformele necesare dezvoltdrii reale a unei tari europene din era verde si digitals*
Obiectivul general al PNRR al Roméniei este corelat in mod direct cu Obiectivul general
al MRR, asa cum este inclus in Regulamentul 2021/241 al Parlamcentului European si al
Consiliului, din 12 februarie 2021, art.4. Astfel, obiectivu] general al PNRR al Roméniei
este dezvoltarea Romaniei prin realizarea unor programe si proiectc esentiale, care si
sprijine rezilienta, nivelul de pregitire pentru situatii de criza, capacitatea de adaptare si
potentialul de crestere,

Prin reforme majore §i investitii cheie cu fonduri din Mecanismul de Redresare si
Rezilienta.

* Obicctivul specific al PNRR este si el corelat cu cel al mecanismului, Fetestiliat in
Regulament, §i anume de a atrage fondurile puse la dispozitie de Uniunca Europeana prin
NextGenerationEU in vederea atingerii jaloanelor si a tintclor in materie de reforme si
investitii.

Prin PNRR este propusa si Componenta C10 - Fondul local, cu 5 reforme principale si 6
tipuri principale de investitii, prin care administratia locala si poati realiza dezvoltarea
necesara.

Componenta C10 - Fondul local ajuta la decarbonizarea transportului, cresterea eficientei
energetice, respectiv dezvoltarea unei mobilitati locale durabile, prin extinderea accesului
la servicii esentiale pentru toti cetdfenii. Unul din obiectivele principale este asigurarca
cadrului nccesar pentru dezvoltarea durabila a localitatilor din Romadnia prin investitii in
infrastructura locala care vor sustine rezilien{a si tranzitia verde a zonelor urbane si rurale,
precum si reducerea disparitatilor teritoriale la nivel rcgional, intra-regional si intra-
judetean.

Axi specifica de investitii este reprezentata de axa I.1.1 - Innoirea parcului de vehicule
destinate transportului public (achizitia de vehicule nepoluante).

Dezvoltarea infrastructurii de transport reprezintd una din cele mai importante conditii
pentru implementarea cu succes a celorlaltc prioritdti nationale de dezvoltare, contribuind
la cresterea mobilitatii persoanelor si a marfurilor, la integrarea zonei cu reteaua trans-
europeand de transport, la combaterea izolarii zonelor subdezvoltate si, nu in ultimul rdnd,
la dezvoltarea infrastructurii de transport regionale i locale.
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2.2.2. Necesitatea obiectivului de investitii

Necesitatea proiectului este justificata prin impactul sau pozitiv asupra cresterii
atractivititii si eficienfei transportului public, reducerea transportului prin utilizarea
autovehiculelor personale si implicit a emisiilor poluante si a gazelor de serd si, in
subsidiar, cresterea fluentei traficului rutier.

2.3. OBIECTIVE PRECONIZATE A FI ATINSE PRIN REALIZAREA
INVESTITIEI PUBLICE

Obiectivul prezentei investitii este de a achizitiona 3(trei) mijloace de transport in
comun,electrice si anume :

- 2 buc. autobuz cca 12 m - autovehicul de tip M3;
- 1 buc. autobuz cca 6 m — autovehicul de tip M2 .

Obiective specifice ale proiectului

- OBI. Dezvoltarea unui (ransport public de caldatori de inalta calitate, atractiv §i
eficient pe toata lungimea traseului local de lungime 8 km* si pe toata lungimea
traseului intre localitatile Fetesti si Stelnica, traseu de 11 km*, prin achizifia
mijloacelor de transport nepoluante;

- OB2. Asigurarea unui impact pozitiv direct asupra reducerii emisiilor de
echivalent CO2 in UAT Fetesti, prin utilizarea de Autobuze ecologice, nepoluante,
in cadrul sistemului de transport public de calatori;

- OB3. * Amenajarea spatiului de garare si amplasarea statiilor de reincdrcare
pentru transportul public interurban nepoluant.

* Etapa ulterioara

Tabel: Traseu preconizat a fi utilizat Fetesti-Stelnica

Nrert |Statie Explicatie km distanta
IT |Statia Gara Gara - cap linie 0 0| UAT
2T  |Statia Orhideea Fosta fabrica Orhideea 0.6 0.6| Fetesti
3T |Statia MAX Magazin MAX 1.6 |

Intr str Toamnei 44 28| UAT

4T  |Statia Complex Complex 4.8 0.4 Stelnica
ST  |Statia Foisor Statie FOISOR dupa iesire din DN 52 0.4
6T |Statia Primarie Statie Primarie 6.1 0.9

7T+R |Statia Camin Caminul Cultural - cap linie 7.3 1.2
6R  |Statia Primarie Primarie 8.5 1.2
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SR |Statia Foisor Intersectie DN 94 0.9

Intr str Toamnei 9.8 04
4R [Statia Complex Complex 10.2 0.4
3R |Statia MAX Magazin MAX 134 32| UAT
2R |Statia Orhideea Fosta fabrica Orhideea 14 0.6] Fetesti
IR |Statia Gara Gara - cap linie 15 1

3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA SI PREZENTAREA A
MINIMUM DOUA SCENARII/OPTIU,NI TEHNICG-EGONOWCE.
PENTRU REALIZAREA OBIECTULUI DE INVESTITII . ANALIZA

Tipuri de tehnologii de transport public

In prezent, piata mijloacelor de transport public oferd mai multe variante de monitorizari,
in functie de solutiile de propulsive. Astfel, putem enumera urmitoarele tipuri de mijloace
de transport:
¢ Diesel
Diesel Euro VI
alimentate cu Gaz Natural Condensat (CNG)
alimentate cu biocombustibil (biodiesel)
alimentatc cu bioetanol
hibrid (diesel-electric)
electrice
alimentate cu hidrogen

Avind in vedere obiectivele proiectului de investitii, care presupune mijloc_de
transport public nepoluant, au fost selectate 2 scenarii posibile, in functie de nivelul
de autonomie al mijloacelor de transport nepoluant.

Din punct de vedere constructiv, dar si din perspectiva tipurilor de tehnologii finantate
prin Planul National de Redresare si Rezilientd, Componenta C10 — Fondul local,
Investitia I.1.1 - Innoirea parcului de vehicule destinate transportului public (achizitia de
vehicule nepoluante), corelat cu fluxul de célatori asa cum este el mentionat in PMUD al
Municipiului Fetesti, se distinge ca solutie urmatoarea categorie de mijloc de transport
nepoluant:

Autobuz cu baterii electrice (BEV). carc inmagazineaza energia in diferite sisteme de
baterii clectrice, ce sunt incércate peste noapte sau intermitent, pe traseu, sau la capetele
de linie, in functie de optiunea functionala adoptata.
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Autobuze cu baterii electrice (BEV)

Autobuzele electrice pe baterii (BEV) sunt vehicule electrice sau pur electrice, cu
propulsie electric3, sistemul utilizdnd energia chimicd stocatd in baterii reincircabile.
BEYV utilizeazi pentru propulsic motoarele electrice in loc de motoare cu ardere interni.
Acestea obfin toatd energia din baterii si nu au motor cu ardere internd, celulid de
combustibil sau rezervor pentru combustibili. Bateriile Autobuzelor electrice sunt
incarcate in mod static, utilizind statii de inciircare rapide sau lente.

Puterea acestor baterii provine de la sctul de baterii ambalate, ele fiind incircate in mod
static, folosind echipamente mecanice si electrice.

Avantajele Autobuzului electric

Elimina poluarea (tehnologie curat) intdlniti la Autobuzele care functioneazi cu
motor diesel, chiar daca performantele tehnologice ale acestora, ajunse in prezent
la Euro 6, s-au imbunatatit substantial;

Asigurd performante dinamice cel putin egale cu cele oferite de mijloacele de
transport conventionale;

Permit recuperarea energiei la frinare sau pe parcurs;

Exploatarea este mai facila;

Au mobilitate foarte bund si viteze de croaziera suficient de mari pentru operarea
cu eficien{d maximi a transportului public in mediul urban/medii metropolitane;
Existé suficient de multe oferte pe piata locala de energic pentru a o alege pe cea
care asigurd eficientd maximd, in conditiile realizdrii sarcinilor curente de
transport urban;

Costurile anuale de functionare, datoritd economiilor cu costurile de combustibil,
vor fi mai scizute pentru Autobuzcle clectrice decét pentru unitétile diesel

Dezavantajele Autobuzului electric

L ]

Sunt necesare elemente suplimentare de infrastructurd: sisteme de prize de
alimentare in garaj si/sau pe trascu, conditii dc gararc in spatii inchisc (in regiunile
cu clima rece), sisteme suplimentare de venlilatie, de incilzire etc.;

Preturi de achizitie ridicate;

Timp mai lung pentru operatiunile de service:

Training specializat pentru personal (soferi, echipele de intretinere);

Datoritd sistemului de incarcare a bateriilor la bordul Autobuzului, greutatea
acestuia creste considerabil, in functie si de solutia constructivd adoptatd de
producdtor pentru montarea acestora, astfel ca numarul de calitori din salonul
Autobuzului poate s& se reducd semnificativ (fie datorita restrictiilor privind
cotele de greutate, fie datoritd faptului ca spatiul este preluat de baterii);
Disponibilitatea redusi a Autobuzelor si reducerea capacititii pasagerilor conduc
la costuri de investitii echivalente, care nu sunt doar duble, ci chiar triple fata de
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un Autobuz diesel conventional, in cazul in care ne raportim la acelasi nivel de
serviciu;

¢ Din cauza limitérilor de raza, Autobuzele electrice pot fi utilizate mai mult pe
rutele mai scurte ale centrelor oraselor i astfel vor avea in general un kilometraj
anual sub medie:

Particularitiiti constructive i de operare

Din punct de vedere fizic, Autobuzele electrice sunt similare Autobuzelor conventionale
acfionate cu motoare Diesel, dar ele sunt extrem de diferite din punct de vedere
constructiv si al modului de operare.

Cea mai mare diferenta constd in mecanismele de generare a puterii specific celor doud
tipuri de Autobuze, respectiv Autobuzele clasice consum3 motorina ce este supusi
combustiei inteme (transformd energia chimicd in energie mecanicd), in timp ce
Autobuzele electrice produc energia electrica cu care opereazd Autobuzul electric, prin
transformarea cnergiei chimice din baterii.

Aceste Autobuze, datoritd particularitatilor lor tehnico-functionale, sunt de regul
utilizate in orase/zone metropolitane, incéircarea bateriilor electrice fiind mai ieftina decat
combustibilul utilizat de motoarele diesel. Totodata, dat fiind specificul modului de
conducere a autovehiculelor in zonele urbane, care constd in mare parte din accelerari si
frandri, ca urmare a aglomerdrii traficului, in special la orele de varf, Autobuzul electric
este superior celui cu motor diesel deoarece, in situatiile de frinare, poate incéirca cea mai
mare parte a energiei cinetice inapoi in baterii.

Operand in mediul urban, este important s fie minimizate greutatea “la gol” si cea rulanta
a Autobuzului. Conditia poate i indeplinitd prin utilizarea aluminiului ca material
principal de constructie pentru Autobuz, a panourilor compozite si a altor materiale
usoare.

Bateriile electrice

Bateriile electrice ale Autobuzului sunt de mare capacitate, sunt alimentate cu electricitate
si necesitd Incdrcare regulatd. In prezent, existd doua sisteme de incdrcare a bateriilor
electrice, respectiv:

o "Incarcare lenta": se caracterizeaza prin alimentarea cu energie electrica de la o
statie de Incdrcare, mai lent, intr-o perioadd mai lunga de timp; acest tip de incarcare se
utilizeaza cel mai [recvent peste noapte, pentru citeva ore (2-8 ore), in functic de tipul
bateriei;

. "[ncarcare rapida": implici alimentarea cu cantitdti mari de energie electrica din
refea in perioade scurte, de obicei 15 minute sau mai putin. Incércarea rapida se realizeazi
in timp ce Autobuzul se afla pe trascul sau obisnuit si este de reguld denumiti "incércare
pe traseu”. Acest tip de incarcare poate scurta ins3 semnificativ durata de viati a bateriei.
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Scenariul 1. Autobuze electrice cu super-condesatori — permit incéircarea rapida (de
ex. in capetele de linie) si deplasarea pe distane scurte (lungimea unui traseu urban - 10-
15 km);

Scenariul 2. Autobuze electrice cu acumulatori — se incarca atét lent cat si rapid la
capete de linie §i au o autonomie cuprinsa ntre 150 si 200km, in functie de producitor,
respectiv capacitatea bateriilor montate pe Autobuz.

Scenariul 1. Autobuze electrice cu super-condesatori

Aceste sisteme ulilizeazd, in locul batcriilor, pentru a alimenta §i stoca energia,
dispozitive electrice pasive, care acumuleazi energia sub forma unui cimp electric intre
doud armturi incércate cu o sarcina egald, dar de semn opus.

Existd si solutii tehnice de alimentare si de stocare a energiei elcctrice care utilizeazi ultra
capacitoare in locul bateriilor. Aceasta pot stoca insa doar aproximativ 5% din energia pe
care bateriile litiu-ion o au pentru aceeasi greutate, limitdndu-le Ja distante scurte de
incdrcare.

Cu loate acestea, ultra capacitoarcle pot fi incarcate si se descarca mult mai rapid decét
bateriile conventionale. Solutia de stocare a energiei bazata exclusiv pe ultracapacitori
poate fi utilizatd in cazul Autobuzclor clectrice care trebuie sa se opreasc# frecvent si
previzibil ca parte a functionirii normale, in cazul in care existd o flotd cu numar mare de
mijloace de transport, numir ridicat de trasee si numar mare de calitori. Astfel, discutam
despre un transport public in sistem intensiv.

Caracteristici:

a) din punct de vedere al operarii
o Ofertd mai redusd de produse pe piatdi pe acest segment de produse,
disponibile in lungimi cuprinse intre 6m si 18m;
o Limita de kilometri pand la descércare dupd prima incércare: 50-100 km, in
functie de tipul si lungimea Autobuzului;
o Flexibilitatea rutei conditionati de punctele de reincircare;
o Nevoi de reincércare: zilnic, intre 3-8 ore:
o Consumul de encrgie: 0,9 - 1,9 kwh/km;
b) Infrastructura
o Necesiti(i aditionale de infrastructura;
o Pret indicativ de achizitie, lucrari dc constructie si montaj aferente statie dc
reincdrcare §i spor de putere ultracapacitori: 177.000 euro
© Infrastructura de incdrcare a autobuzelor cu ultracapacitorilor reprezinti
elementul economic decisiv in exploatarea acestui tip de mijloc de transport
nepoluant — in functie de dimensiunea transportului public;
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¢) Emisii poluante

o CO2 eq: 0-500 g/km, in functie de tipul Autobuzului;

o NOx (g/km): 0;

o PMIO:0;

d) pret indicativ de achizitie: 450.000 - 650.000 Euro + TVA (in functie de
caracteristici si dotdrilc suplimentare);
e) Aspecte economico - financiare:

o Costul Total al Proprietdtii (TCO) a fost identificat ca fiind una dintre
principalele bariere pentru dezvoltarea sistemului. TCO include: preful de
fabricatie, costurile pentru intretinere, exploatare, energie, distributie,
infrastructura, emisii, asiguréri;

o Costuri de achizitie si exploatare foarte ridicate ale statiilor de reincarcare
rapida

o Raportindu-ne la pretul de fabricafie, putem sd constatim cd Autobuzele
electrice sunt mai scumpe decit cele cu motoare diesel;

o Daci ludm in calcul infrastructura necesard, rcspectiv statiile de inciircare si
fic amplasate atdt la garare cét si pe traseu — considerdm ca aceastd varianti
de investitie conduce la costuri mai mari.

Scenariul 2. Autobuze electrice cu acumulatori

Prin alimentarea rapida, se pot reduce considerabil greutatea si dimensiunile blocului de
baterii, in paralel cu cresterea simultani a duratei de operare. In locul utilizérii unui bloc
de baterii de 300 sau 400 kWh, poate fi utilizat un bloc de 50 sau 100 kWh. Acest lucru
are beneficii importante in reducerea greutdtii Autobuzului si oferirea unor spatii mai mari
in interior pentru calatori.

Exemplu: Autobuz electric cu baterii de 50 kWh si o duratd medie de circa 10% pentru
sincronizare grafic si frdane operator. Atunci cind aceasta duratd este utilizald pentru
alimentarea rapidd a 250 kW, poate fi addugatd circa350 kW putere pe durala unei zile
de 15 ore, fara nici un impact asupra orarului de funcfionare. Aceasta inseamnd o
eficientd a bateriei de 350 kW, mai mult decat suficient peniru a opera o zi intreaga, chiar
si cu aer conditionat sau incdlzire. Autobuzul nu mai trebuie sd se intoarcd la depou
pentru alimentare sau schimbarea bateriei, iar mai multe alimentdri rapide scurte sunt
mai usor de asigural decdl o singurd alimentare rapidd, dar de durata, in mijlocul zilei.

incarcarea bateriilor clectrice nu este la fel de simpli ca si alimentarea cu combustibil la
Autobuzele cu motoare Diesel, in acest caz, in vederea optimizarii procesului de
incarcare, fiind necesare:

° Programarea si monitorizarea permanenta, astfel incdt Autobuzcle si isi poati
efectua alimentarea in conditii de siguran{d, fard opriri accidentale neplacute, ce pot
genera inconveniente pasagerilor;
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. Intre(inerea adecvati si pastrarea in siguranta a bateriilor electrice;

. Optimizarea proceselor de incarcare poate fi realizatd prin diverse software-uri
pentru gestionarea programului de incdrcare specific Autobuzelor electrice aflate in
utilizare:

° Analiza traseelor de rulare a Autobuzclor electrice si a planificirii rutclor (inclusiv
programdrii sistemelor de tarifare); O solutie pentru a gestiona mai usor aceastd
provocare, in functie §i de programul zilnic de transport al operatorului, este aceea de a
achizitiona un numir de Autobuze peste necesarul identificat, ceea ce ar putea si permita
extinderca incarcarii pe timpul noptii;

. In mod practic, programul de operare al Autobuzelor electrice cu baterii trebuic
sd ia In considerare i timpii de reincarcare al acumulatorilor;

. De reincércarea si sa stabileascd locatiile in care trebuie si se faci acest lucru, fara
a afecta negativ programele de circulatie, dar mentindndu-le in parametrii optimi;

s Dimensiunea bateriei are un impact semnificativ asupra succesului functiondrii
traseelor operate cu Autobuzc clectrice; este necesard reducerea dimensiunii bateriei
pentru a reducc costurile de capital suplimentare (prin sciderea costului de functionare);

Caracteristici:

f) din punct de vedere al operdrii

o Gama maij variatd de dimensiuni pentru mediul urban, disponibile in lungimi
cuprinse intre 6m (Microbuze - M2) si 12m (Autobuze - M3);

o Limita de kilometri pana la descarcare dupa prima incércare: 150-200 km, in
functie de tipul si lungimea Autobuzului:

o Flexibilitatea rutei ridicatd, avind in vedere autonomia ridicata a bateriilor;

o Nevoi de reincidrcare: zilnic, intre 6-10 ore;

o Consumul de energic: 0,9 - 1,9 kwh/km;

g) Infrastructura

o Necesititi aditionale de infrastructur;

o Pref indicativ de achizitie, lucrari de constructic si montaj aferente statie de
reincarcare: 41.000 euro

h) Emisii poluante

o CO2 eq: 0-500 g/km, in functie de tipul Autobuzului;

o NOx (g/km): 0;

o PMIO0: 0;

i) pret indicativ de achizitie: 220.000 - 650.000 Euro + TVA (in functie de
caracteristici si dotdrile suplimentare);
J) Aspecte cconomico - financiare:

o Costul Total al Proprietitii (TCO) a fost identificat ca fiind una dintre
principalele bariere pentru dezvoltarea sistemului. TCO include: preful de
fabricatie. costurile pentru intrefinere, exploatare, energie, distributie,
infrastructura, emisii, asigurari;
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o Infrastructura de incdrcare a acumulatorilor este amplasata doar in spatiul de
garare.

o Costuri de achizitie, montaj si exploatare accesibile ale statiilor de reincircare
a acumulatorilor;

o Raportindu-ne la pretul de fabricatie, putem sd constatim ci Autobuzele
electrice sunt mai scumpe decit cele cu motoare diesel;

o Daci ludm in calcul infrastructura necesara, respectiv statiile de incarcare doar
la garare si autonomie ridicat a bateriilor cu incarcare lents, solutia poate fi
mai accesibila ca pret de achizitic — pentru un transport public cu intensitate
medie.

ANALIZA COMPARATIVA INTRE SOLUTII
In ceea ce priveste componenta operationals, analiza comparativa a solutiilor tehnologice
ecologice se regascste mai jos:

Caracteristici Autobuz electric
alimentare ulfracapacitori alimentare pe baza de
acumulatori
Autonomie Min [0 km Max 100 Min 100 km | Max 350 km
km
Flexibilitatea Constrangere fata de Foarte ridicata datorita
rutei amplasarea statiilor de autonomiei mari a
reincdrcare bateriilor
Consum de 2.00 kwh/km 1,91 kwh/km
energie 2012
Consum energie | 1,72 kwh/km 1,68 kwh/km
2030
Cost proprietate | 3,9 euro/km 3,8 euro/km

Sursa: Civitas, Cleaner and better transport in the cities

DESCRIEREA DIN PUNCT DE VEDERE TEHNIC, CONSTRUCTIV,
FUNCTIONAL

CARACTERISTICI TEHNICE SI PARAMETRI SPECIFICI OBIECTIVULUI
DE INVESTITII

SPECIFICATII TEHNICE CATEGORIA VEHICUL M2 - MICROBUZ
ELECTRIC
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Specificatiile tehnice de bazd pentru autobuzul electric:

e Tipul Vehiculului: Categoria M2 — vehicul din categoria M, avind mai mult
de opt locuri agezate in plus fatii locul asezat al conducitorului auto i care
au o masd maximid care nu depdseste 5 tone, conform DEFINIREA
CATEGORIILOR DE OMOLOGARE, Directiva 2007/46/CE
Motorul: Tip Motor electric cu acumulatori (BEV); tip motor cu tractiune electrica
Putere maxima (kw): minim 125
Cuplu maxim (Nm): minim 290
Transmisie automatd cu o singurd viteza
Performanta & sistem electric
Viteza maximi (km/h): minim 70
Raza intoarcere (mm):; maxim 6800
inclinatic maxima (%) - 25
Variante acumulatori: acumulator
Autonomie (km) conform SORT 2 : minim 150 km
Acumulator (tip si capacitate) Li-lon- 360V minim 85 kwh
incarcare (tip-putere-timp) DC Tip2 50 kw-100 min* AC Tip 2 minim 11 - 22 kw
Caroscrie
Tip caroserie Monococa, podea coborata
Rezistenta la coroziune: Strat cataforeza
Suspensii: sistem suspensie independenta a rotilor
Axa fatd Independents, MacPherson, Arcuri si amortizor telescopic
Axa spate Brat, arc §i bara antialunecare
Sistem franare: frane fatid &spate Hidraulice & discuri
Dimensiuni
Lungime totald (mm): minim 5.843 -, maxim 6.800
Latime totald (mm): minim 2.055 (fard oglinzi) & minim 2.520 (cu oglinzi)
inaltime totald (mm): maxim 2.630 (fird A.C.) & maxim 2.800 (cu A.C.)
inﬁltime interioard (mm): minim 1.945 (minimum) & 2.185 (maximum)

Consola fajd (mm): minim 1.200

Consoli spate (mm): minim 895

Ampatament (mm): minim 3.750

Masa maxima autorizata (kg): maxim 5.000
Cauciucuri: dimensiuni anvelope minim 215/75 R16C
Dimensiune jante 6J) x16

..l.....l...........l..l......

Incarcarea bateriilor autobuzului electric se va realiza prin intermediul statiilor de
incarcare lentd/rapidd. Autobuzul electric va permite atit incircare standard, cit si
incdrcare rapidd si va fi dotat cu cablu de incarcare separat pentru fiecare tip de incarcare
in parte.
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Cerinte privitoare la mediul inconjuritor
Autobuzul electric va fi destinat exploatirii in zone cu climi temperat-continentald de
tranzitic si vor asigura o functionare fiabild in urmitoarele conditii ambiante:

- Temperatura ambianta: - 30 °C... +50 °C:

- Umiditatea relativa maxima: 98 % RH ia + 25 °C:

- Presiunca atmosfericé: cuprinsi intre 866... 1066 kPa;

- Altitudinea: de la nivelul marii (0 m) pana la maxim 1000 m;

- Agenti exteriori: praf ploaie, ceatd, noroi, zipad4, chiciur, gheatd, api cu sare,

produse petroliere, matcriale si solutii antiderapante.

Descrierea constructivi generali a autobuzului electric

Autobuzul electric va indeplini conditiile legate de fiabilitate, securitate, confort,
protectie ambientald la nivelul normelor europene actuale si vor asigura un nivel ridicat
de fiabilitate, costuri de mentenantd scizute, precum si accesul facil la agregatele
importante (motor de tractiune, baterii, transmisie, punti, sistem de directie, sistem de
franare).

Va fi dotat cu functic de autodiagnoza, care, coroboratd cu fiabilitatca crescutd a
echipamentelor si calitatea materialelor utilizate la fabricarea si echiparea autobuzului
clectrice, va oferi posibilitatea de exploatare curenta fara a fi necesaréa revizia zilnica. Vor
fi admise verificari zilnice pentru integritatca autobuzului electric in ansamblu si
verificiri ale sistemelor mecanice si electrice care concurd la siguranta circulatiei.
Autobuzul electric va fi realizat in conformitate cu Icgile adoptate cu privire la accesul in
autobuzele electrice a persoanelor cu dizabilitati locomotorii, respectiv:

Ordinul ministrului dezvoltérii regionale si administratiei publice nr. 189/2013 pentru
aprobarea reglementdrii tehnice "Normativ privind adaptarea clddirilor civile si spafiului
urban ia nevoile individuale alc persoanelor cu handicap, indicativ NP 051-2012 -
Revizuirc NP 051/2000" si Legea nr. 448/2006 privind protectia si promovarea
drepturilor persoanelor cu handicap, republicati, cu modificdrile si completirile
ulterioare si Regulamentul 107 CEE-ONU.

Autobuzul electric cu lungimea de minim 5,800 m si maxim 6,800 m va avea o capacitate
de incdrcare de minim 10 pasageri cu locuri pe scaune, | loc pentru sofer si 8 locuri in
picioare respectindu-se astfel spatiul impus de 0,125 m?¥cilitor in picioare, conform
CEE-ONU R 107. art. 3.2.3.2.1,, plus conducitorul auto; rampa pentru persoane cu
dizabilitati.

Caroseria va fi autoportantd de tip cheson si va avea podeaua coboratd. Nu vor fi admisc
trepte pe toatd suprafata disponibila pentru calatorii in picioare. Caroscria va fi garantatd
la coroziune minim 5 ani. Ea va fi previzuta in functie de lungimea autovehiculului cu 1
(una) usi de acces cu functionare automatd pentru calatori, conform CEE-ONU R 107,
situate pe partea dreaptd in functie de lungimea acestuia. Caroseria va fi garantatd
impotriva fisurdrii, deformdrii, ruperii pe toatd durata medie de functionare a autobuzului
clectrice (8 ani).
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Toate inscriptiondrile din interiorul si exteriorul autobuzului electrice vor fi in limba
romand si engleza si vor fi amplasate conform Directiva nr. 76/114/CEE, modificat prin
Directiva nr. 87/354/CEL.

Elementcle specifice de design privind vopsirca exterioard a caroseriei se vor stabili de
comun acord cu beneficiarul.

Amplasamentul usilor, configurajia compartimentului pentru calitori si a rampei dc
urcare a persoanelor care se deplaseaza cu carucior rulant, vor asigura o buni circulatie a
célatorilor si o incircare proportionals a puntilor.

Sistemul de directie va fi dc tip servo-asisiat, cu volanul pe partca stangs (CEE- ONU R
79).

Autobuzul va fi dotat cu frdna de serviciu cu aer comprimat sau hidraulica cu dou circuite
independente, frana auxiliard (de incetinire) electrica recuperativa, si frina de stationare
pe axa spate.

Puntea fata va fi compacta. de tip carter (arbori planetari descircati), cu reductor central
cu coroand si pinion de atac, cu dantura hipoida sau cu semiaxe independente. Autobuzul
electric va {i echipat cu sisteme clectronice de control a franarii si tractiunii ABS (Anti-
lock Braking System), EBS (Electronic Braking System), ASR (Anti Slide Regulation),
cu sistem de recuperare a energiei de franare, diagnozi, control §i parametrizare prin
reteaua CAN (Controller Area Network).

VARIANTA CONSTRUCTIVA DE REALIZARE A INVESTITIEIL, CU
JUSTIFICAREA ALEGERII ACESTEIA

Specificatii constructive

Subansamblele importante ale autobuzului electric (puniea spate, puntea fata,
compresorul, caseta de dircctic, pompa de servodirectic, electromotorul,
alternatorul/alternatoarele, bateriile electrice, caroseria, echipamentele de incilzire,
climatizare) vor fi insotite de certificate de garanfie insofite de certificate de conformitate
(CEE-ONU R 339 cu toate modificarile si completarile ulterioare). Toate subansamblele
si componentele care echipeazi autobuzul electric vor avea o functionare normali, fira
a-si modifica performantele in conditiile de mediu specifice in care vor functiona
autobuzul electric.

Materiale

Materialele utilizate se vor incadra in prescriptiile internationale privind reciclarea.
Materialele utilizate pentru amenajarea interiorului si platformei vor fi usor lavabile,
rezistente la solutiile utilizate pentru spilare si curdtare, inclusiv la diluanti si dizolvanti
pentru curdtarea petelor, folosite in mod uzual in domeniul transportului public.
Matcrialele vor fi rezistente antivandalism, antigraffitti si in caz dc deteriorare nu vor
produce agchii si/sau muchii tdioase care si afecteze integritatea si sinitatea cilatorilor.
Componentele din cauciuc vor fi rezistente la conditiile de lucru, respectiv la agentii
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climatici i la produse petroliere, la variatiile de temperatura si presiune. lumin solar si
ultraviolete §i vor avea un termen de garantie de S ani.

Dimensiuni generale constructive ale autobuzul electric

Caracteristicile dimensionale ale autobuzului electric sunt:

Lungimea: min 5800 mm- max 6800 mm:;
!_,a;imea: min. 2000 mm - max. 2550 mm (fari oglinzile exterioare):;
Iniltimea: max. 2900 mm.

Specificatii functionale ale autobuzului electric (performante dinamice)

Performantele dinamice ale autobuzului electrice vor fi urmatoarele:

L]

Viteza medie de deplasare - 40 km/h in conditiile in care functioneaz sistemul de
incélzire sau climatizare la capacitatea maxima de utilizare a instalatiei de
rdcire/incalzire si incarcare maxima de pasageri; Viteza maxima va fi limitata la
70 km/h (CEE-ONU R 68, R 89, Directiva 92/24/CE, HG 899/2003, cu toate
modificarile si completérile ulterioare);

Autobuzul va fi dotat cu dispozitiv/imitator de vitezi reglabil;

Acceleratia medie de la 0 la 40 km/h:

la sarcind maxima 0,9-1,1 m/s2;

la autovehicul gol 1,1-1,3 m/s2;

Deceleratia garantatd, in regim de franare de urgent3 de ia 50 km/h pani ia oprire,
va fi de minim 5 m/s2;

Frana de stationare va permite mentinerea autovehiculului oprit. incircat ia
sarcind maximd, pe o pantd sau rampa de minim 18 %;

Timpul de raspuns ai franei dc stationare va fi de maxim 0,8 secunde;

Viteza maximd de mers inapoi va fi de 5 km/h.

Specificatii operationale ale autobuzului electric
Specificatiile operationale al autobuzului electric vor fi urmitoarele:

. Durata medie de functionarc de minim 8 ani;
. Durata de utilizare fara reparatie generald de minim 2 ani;
. Durata de utilizare a bateriilor electrice de minim 3 ani. Se vor avea in

vedere indicatori de fiabilitate: timpul total de imobilizare pentru toate reviziile
planificate ia un interval de 50.000 km; manopera totala aferenti executdrii tuturor
reviziilor tehnice planificate la intervalul de 50.000 km in ore; consumabilele
aferente si alte repere ce sunt specificate in planul de revizii tehnice planificate.

Conditii privind protectia anticorozivi

Durata medie de funcionare a caroseriei de minim 5 ani. Sistemul de vopsire si protectic
anticorozivi va permite spalarea cu sistem de perii rotative, cu jet de api si substante de
curdtare, fiind rezistent la radiatiile solare, UV, la agentii poluanti si conditiile de mediu.
Sistemul de acoperire va permite aplicarea de reclame pe folie autoadeziva fari a deteriora
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vopseaua la inlocuirea repetata a acestora. Protectia anticoroziva la partca inferioard a
caroseriei §i a sasiului va asigura rezistenta la lovire cu pietre, nisip, gheata, material
antiderapante, etc. Materialcle utilizate la vopsire vor respecta obligatoriu Directiva
2004/42/CE privind limitarea emisiilor de compusi organici volatili datorate utilizirii
solventilor organici, cu toate modificarile si completirile ulterioare.

SPECIFICATII TEHNICE SI CERINTE FUNCTIONALE EXTINSE
Autobuzul va fi special construit pentru transportul céldtorilor asezati pe scaune sau in
picioare si vor avea urmitoarele caracteristici:

v

v
v

autobuzul va fi propulsat de un motor electric, cu o alimentare de la o sursa
electricd, acestea functiondnd in exclusivitate cu ajutorul curentului electric,
furnizat prin acumulatori;

autobuzul vor fi echipate cu o baterie de minim 85 KWh;

la livrare, autobuzul vor avea omologirile pentru vehicule complete, acordate de
catre autoritifile competente din statele membre ale Uniunii Europene, in
categoria M2 .

autobuzul va fi echipat cu suspensie mecanicd sau pncumatici:

autobuzul vor avea o capacitate de transport a pasagerilor pe scaune de minim 10
locuri.

dimensiunea - lungimea va fi de minim 5,800 m si maxim 6,800 m;

va avea podea cobordtd, pentru a se permite urcarea si cobordrea cu usurinta a
calatorilor in statiile de transport public;

va avea sisteme de climatizare integrat;

va fi dotat cu o platforma pentru a facilita accesul persoanelor cu mobilitate redusa
sau cu handicap fizic:

autonomia: minim 150 dec kilometri;

viteza medie de deplasare - 40 km/h in conditiile in care functioneazi sistemul de
incalzire sau climatizare la capacitatea maxima de utilizare a instalatiei de
ricire/incilzire si incdrcare maxima de pasageri.

incéircarea modulelor de baterii, sd fie rcalizatdi fard a fi nevoie scoaterea
acumulatorului din compartimentul special amenajat din interiorul autobuzului.

timpul de incdrcare lentd a autobuzului - maxim 8 ore;
rampa maxima de abordare mai mare de 15%.

Unitatea electrici de tractiune
Solutia constructivd a unitatii electrice de tractiunc a autobuzului electric poate fi din
punct de vedere constructiv:

v
v

Cu motor electric de tractiune cuplat la roti printr-un reductor mecanic diferential;
Cu motoare electrice de tractiune inglobate in rotile de pe puntea din spate (tip
«hub"). Motoarele electrice de tractiune/hub-urile vor asigura conditiile previzute
in cele ce urmeaza:
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v

v

Motoarele de tractiune/hub-urile vor fi motoare electrice asincrone/sincrone
trifazate cu randament ridicat, alimentate de la un invertor.

Transmisia miscdrii la roti se va realiza prin reductor mecanic diferential sau
motor cu magneti permanenti.

Motorul/hub-urile vor functiona si ca generator electric, in regimul de franare
electricd, situatie in care acestea vor recupera pana la minim 80 % din energia de
frinare, Frinarea electrici recuperativa de energie va gencra energie electrica pe
perioadele de frinare, sau de coborére a unor pante, energie care va fi utilizati
local pentru alimentarea unor sisteme electrice auxiliare, sau va fi inmagazinata
in baterii in cazul in care energia recuperatd depaseste nivelul consumului
instantaneu;

Motoarele de tractiunc/hub-urile vor fi fard perii, realizate cu lagire izolate
electric, fard intretinere si echipate cu senzori pentru sesizarea depdsirii
temperaturii normale de functionare, montati in stator:

Motoarele de tractiune/hub-urile vor avea un circuit de aer pentru racire realizat
astfe] incét apa care poate patrunde accidental sa nu intre n contact cu bobinajele.
Gradul de protectie al motoarelor va fi minim IP 65. Bobinajul va fi realizat in
clasa H-180°C.

Ciclul de intretinere si revizie va avea obligatoriu intervale mai mari de 5 ani pentru
revizia generala a unitdtii electrice de tracjiune.
Putere maxima neta a unitétii electrice de tractiune va fi de minim 120 kW;

Echipamentul de tractiune
Echipamentul de tracliune va asigura controlul tractiunii prin reglarea continud a
alimentarii unititii electrice de tractiune, realizind urmétoarele functii:

v
v

A N

Demarare si franare lina, fira socuri in functionare;

Franare electrica recuperativi si inmagazinarea la bord a encrgiei recuperate. Se
solicita recuperarea energiei de franare in proportie de minim 80 %.

Instalatia electricad va contine obligatoriu, pe langéd echipamentele de tractiune si
franare, urmatoarele:

intrerupdtor automat de protectic:

Filtru de paraziti radio (Directiva 72/245/CE);

Pentru aceste componente se impun urmétoarele conditii:

Amplasarea lor pe autovehicul va asigura un acces usor pentru lucridrile de
intretinerc;

Toate componentele vor fi de serie, usor de achizitionat de pe piata interna sau
internationald si vor respecta prevederile HG 457/2003, 119/2004 si OG 20/2010,
cu toate modificarile si completérile ulterioare:;

Se vor respecta conditiile de compatibilitate electromagnetica (CEE-ONU R 10,
HG 487/2015, cu toate modificdrile i completirile ulterioare).
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Elementele echipamentului electric vor fi inscriptionate cu simbolul respectiv din
schemele electrice, iar cutiile vor fi inscriptionate conform reglementarilor privind
electrosecuritatea.

Cablajul va fi inscriptionat obligatoriu la fiecare loc de conexiune cu eticheta contindand
numarul circuitului, respectiv locul de plecare si de destinatie al cablului. Inscriptiondrile
vor fi usor lizibile, realizate intr-o varianti industriald, rezistente in timp si vor permite
identificarea circuitelor clectrice si a componentelor conform schemelor electrice si de
cablare.

Cablurile de fortd vor fi de tipul flexibil, cu izolatie §i manta de protectie si vor fi
dimensionate s reziste la o tensiune de 1000 Vcc.

Contactele auxiliare, relecle de comanda si microintrerupitoarele vor fi de tipul capsulat,
protejate corespunzitor impotriva prafului. Pentru circuitele de comandi, contactele
auxiliare vor fi cu grad inalt de fiabilitate (minim 106 actioniri). Componentele de forta
vor [i de clasa speciald, de serie mare. Nu se vor accepta componente dedicate. Se vor
livra aplicatiile software de operarc, respectiv de diagnoza.

Bateriile electrice vor avea capacitatea de minim 85 kWh si vor asigura autonomia ceruta
pentru autobuzul electric.

Bateriile vor fi de ultimd generatie, cu tchnologie Lithium lon, sau echivalent cu o
densitate mare a energiei inmagazinate, cu o siguranta maxima in exploatare in conditiile
climatice in care vor functiona.

Termenul de garantie va fi de minim 3 ani. termen in care acestea isi vor pastra o
capacitate de inmagazinare a energiei de minim 80 % din capacitatea initiala.

Bateriile electrice vor permite o incércare rapida (maxim 15 min) si 0 incércare standard
(maxim 8 ore) fara si isi piardi calititile functionale.

Tipul, numirul si caracteristicile tehnice (raportul energie/masa, etc.) ale bateriilor
clectrice va fi ales de catre producitorul autobuzul electrice, astfel incit si asigure
functionarca sigurd, respectiv o autonomie de transport corespunzind la minim 120 km
in cele mai dcfavorabile conditii (incircare maxima, temperaturd din intervalul de operare
la care consumul de energic clectrica pentru climatizare este maxim).

Nivelul minim acceptat de incarcare a bateriilor va fi afisat la bordul autobuzului electric
si memorat, cu posibilitatea descarcérii online in calculatoarele aflate la platformele de
parcare, respectiv la locatia de garare autobuz, dupa care va fi prelucrat de modulul
statistic si specificat in rapoartele pe criterii emise dc acesta.

Suportul si carcasele bateriilor electrice vor fi realizate din materiale igniluge,
neinflamabile si/sau cu autostingere. Imediat dupa borna pozitiva a bateriilor electrice va
fi instalat un intrerupator general de electricitate.

Autonomia autobuzului electric
Autonomia autobuzului electric va fi de minim 120 km in conditiile in care functioneazi

sistemul de incélzire sau climatizare la capacitatea maxima de utilizare a instalatiei de
racire/incalzire si cu incdrcare maxima de persoane.

26



La bordul autobuzului electric, afisajul care indicd autonomia acestora in functie de
energia rdmasa in baterii va fi exprimat in kilometri.

inciircarea bateriilor electrice. Conectarea la statiile de inciircare
A se vedea documentatia tehnico-economica referitoare la statiile de incarcare aferente

mijloacelor de transport in comun .

Modulul electronic de comanda
Unitatea de comanda §i control va fi interconectata cu computerul de bord si va asigura
urmitoarele functii:

v Logica si comanda generald de functionare a echipamentului de tractiune §i
franare electricd cu inrcgistrarea numarului de actionari/deconcctéri ale instalatiei
de tractiune, respectiv de franare;

v" Logica generala si interblocérile pentru functionarea in sigurantd a autobuzului
electric;

v Supravegherea bunci functiondri a altor echipamente si semnalarea
disfunctionalitdtilor (de exemplu compresor, aeroterme, etc.):

v Controlul patindrii la demararea autobuzului electric;

v Diagnoza echipamentului de tractiune si franare clectrica;

v Protectia la supratensiune, supracurent si scurtcircuit precum si posibilitatea
functiondrii normale cu polaritate inversd la firele de contact;

v Interconectarea cu instalajia de supraveghere a tensiunii periculoase la caroscrie
si comanda decupldrii intrerupdtorului general in caz de avaric;

v Actionarea in caz de avarie a intreruptorului general:

¥v" Memoric nevolatila a evenimentelor si a erorilor in functionare, care va asigura
inregistrarca cvenimentelor pe ultimii 1000 km de functionare a autobuzului
electricd, inregistrarea datelor privind spatiu, timp, vitezs, parcursul (km) si
posibilitdti de descircare facila a datelor la platformele de parcare sau in autobazi.

v" Modulul electronic dc comanda cu care va fi dotat autobuzul electric trebuie sa
asigure posibilitatea copierii evenimentelor inregistratc pc toatdi durata de
functionare a autobuzului cétre alte echipamente externe autobuzului;

v Asigurarca prioritétii franei fajd de mers.

Sistemul de tractiune-franarc va fi prevazut cu instalatie de masurare si inregistrare a
consumului de energie electrica. cu indicarea energiei recuperate, a stérii dc incércare a
bateriilor electrice §i inregistrarea datelor pe memorii nevolatile pentru dcterminarea
activitdtii fiecarui conducétor auto.

Informatiile privind consumul de energie, respectiv starea de incarcarc a bateriilor
clectrice vor putea fi vizualizate, in timp rcal, pe computerul de bord. Datcle referitoare
la consum vor fi descércate in autobaza sau platformele de parcare §i vor putea fi extrase
rapoarte in functie de conducator auto, respectiv dc autovehicul.
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Se vor livra aplicatiile software de operare alc echipamentului de tractiune si aplicatiile
software de diagnoza.

Pedalierele cu traductoare de pozitic (controlere)

Comanda sistemului de franare §i comanda pentru acceleratie vor fi realizate cu pedale
cuplate cu traductoare de pozitie. Resorturile mecanice vor permite actionarea cu o forta
controlata, reglabild si nu va avea ca efect obosirea picioarelor conducitorului auto.
Ruperea accidentald a arcului de rapel a pedalei trebuie si nu permitd pornirea
necontrolata a autobuzului electric.

Sistemul mecanic de articulare a pedalei de frina se va realiza redundant, astfel incét, in
caz de defectare a unei pdrfi a mecanismului respectiv, pedala nu va actiona nccontrolat
(autobuzul electric nu vor rdmanc fard frand mecanici). Functionarea pedalierclor va fi
monitorizata de computerul de bord.

Puntile

Solutiile constructive pentru puntile fa{d si spate din componenta autobuzului clectric vor
fi astfel alese incdt autobuzul electric si fie exccutate cu planseu (podea coborétd), fara
trepte pentru cilatorii aflati in picioare.

Puntea spate va fi compactd, de tip carter (arbori planetari descércati), cu reductor central
cu coroand §i pinion de atac, cu danturd hipoidd sau cu semiaxe independente, cu echiparc
ABS/ASR.

Nu se va accepta modelul de punte motoare cu reductor planetar in butucul rofii.

Puntea spate va avea un termen de garantie pentru un parcurs de minim 100.000 km.
Puntea fatd va fi de tip rigida sau de tip semipunti independente. Puntea fata va fi cu
cchiparc ABS/EBS. Puntea fafd va avea un termen de garantie pentru un parcurs de minim
100.000 km. Aceasta va fi prevdzuta cu locuri marcate pentru suspendarea autobuzul
electric.Se accepta puntc motoare fata (tractiune fata).

Suspensia

Se au in vedere atit suspensii pneumatice cét si si alte tipuri de suspensii decét cele
pneumatice, suspensii mecanice, cu condifia ca toate componentele sensibile la lovire de
cétre pietre, gheata si alte obiecte dure, instalate sub sasiu, sa fie protejate contra lovirii
iar autobuzul si fie cu podea coboratd in zona suprafetei pentru pasageri in picioare si sa
respecte normele de accesibilitate pentru persoanele cu mobilitate redusd (pentru accesul
cirucioarelor rulante sau a cirucioarclor pentru copiii mici).

Sistemul de franare

Autobuzul electric va fi echipat cu sisteme de franare cu discuri de frani sau cu tamburi
de frana, cu control electronic al frandrii si tractiunii de tip EBS (ABS/ASR) pe puntea
spate si de tip ABS/EBS pe puntea fafd. Autobuzul clectric va fi echipate cu urmétoarele
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sisteme de franare (CEE-ONU R 13, R 90, Directiva 71/320/CE, cu toate modificérile gi
completdrile ulterioare):
v Frénd de serviciu pneumaticd sau hidraulicd cu doud circuite independente pe
fiecare axd.;
v Frana de stationare (sau de mdni) mecanicd cu actionare pe puntea spate.
v Fréna auxiliara (de incetinire), electrici, rccuperativi si reostatica.

Sistemul de directie

Directia va fi servo asistatd. Volanul va fi pe partea stingé, cu posibilitatea ajustdrii
inaltimii si inclindrii acestuia. Functia de ajustare va fi inactivi (blocatd) pe toata durata
deplasérii autobuzului electric. Direcfia va asigura realizarea unui unghi de bracaj de
40°... 60° carc va permite obtinerea unei raze de viraj a rotii exterioare de maxim 10 m
(conform prevederilor CEE-ONU R 107). Articulatiile sferice ale mecanismului de
directie vor fi fird intretinere.

Sistemul de rulare

Autobuzul electric poate fi echipat cu un set de anvelope allseason de vard, urbane, fird
camerd (tubeless). Conform acestei clasificiri anvelopele vor avea urmitoarele
caracteristici (Directiva 92/23/CE, 2001/43/CEE, cu toate modificarile si completirile
ulterioare):

v Nivel de zgomot maxim 74 dB;

v Clasa energeticd minim D sau E:

v Aderenta la carosabil ud minim clasa C
Caroscria

Constructia caroseriei autobuzului electric va fi realizatd in conformitate cu prevederile
fisei tehnice. Caroseria va avea un design exterior §i interior modern in conformitate cu
tendintele actuale. invelisul interior va fi realizat din materiale sintetice, cu proprietati:
antivandalism, rezistente la vibratii, socuri si variatii de temperaturd, ignifuge, ugor
lavabile, antigraffitti. Solutiile tehnice de invelis interior, exterior si de asamblare vor
oferi un grad corespunzitor de accesibilitate la agregate, instalaii si conducte pentru
efectuarea in bune conditii a interventiilor de service.

Usile de acces

Numdrul usilor de acces pentru cilitori va fi de 1, cu doua foi.

Accesul soferului in autobuz se va face printr-o usa separatd, dedicatd accstuia, cu o
singuri foaie. Usa de acces cu doui foi, va fi comandata electronic si actionata pncumatic
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sau clectric. Comanda electronica a usii se va integra in sistemul de gestiune electronica
al autobuzului electric. Usile de acces vor indeplini urmatoarele conditii:

v

v
v
v

«

Toate usile vor fi cu deschidere independenti;

Vor asigura ctanseitatea caroseriei:

Vor fi vitrate pe minim 80 % din suprafati;

Comenzile usilor vor fi in conformitate cu prevederile CEE-ONU R 107 si
prescriptiilor impuse de RAR;

Partea vitratd a usii va fi protejatd impotriva sprijinului accidental al cilatorilor
(in cazuri de supraaglomerare) printr-o bar de protectie pozitionati in zona medie
a zonel vitrate si pe diagonald. Bara va avea dublu rol, acela de bari de mana la
urcarea calatorilor gi rolul de protectie a geamului usii in cazul sprijinirii de acesta
a cilatorilor;

in caz de urgentd, dupd oprirea autobuzului electric, usa se va deschide din interior
si exterior, chiar dacd nu existd alimentarc cu cnergic clectricd. Identificarea
sistemului de actionare a deschiderii usii in caz de urgentd se va face prin
inscriptionare cu rosu ,Actionare in caz de urgenti";

Autobuzul electrice vor fi previzute cu un dispozitiv care si nu le permita rularea
cand usile sunt deschise. Deplasarea autobuzul electric cu usa deschise va fi
permisd doar in regim de avarie, fard cdlatori, prin actionarea unei comenzi
suplimentare de urgentd, cu limitarea vitezei de deplasare. Butonul de comanda
va fi protejat, iar utilizarea acestuia va fi scmnalizatd si memorata in computerul
de bord;

Functia de inchidere-deschidere a usii va fi semnalizatd optic si acustic pe tabloul
de bord. Functionarca anormali a usii va fi avertizati optic intermitent la bord si
va fi semnalizata §i memorata in computerul de bord;

Usile autobuzului electric vor fi previzute cu sisteme de inchidere si asigurare
pentru evilarea accesului persoanelor neautorizate, dupé incheierea programului
de circulatie;

in vecindtatea usilor, in compartimentul pentru cilitori, vor fi montate butoane
pentru solicitarea opririi in statii precum si butoane pentru deschiderea de citre
caldtori a usilor, dar numai dupi sosirca autobuzului electric in statie si oprirea
completd a lor. Butonul trebuie sa fie capabil s memoreze comanda de deschidere
a usii chiar §i inainte de sosirea in statie si sd scmnalizeze local (prin schimbarea
iluminarii) acest fapt utilizatorului.

Iesirile de siguranti

Numdrul minim al iesirilor dc sigurantd, dimensiunile, amplasarea si inscriptionarea lor
vor fi conforme cu normativele curopene si internationale in vigoare, CEE-ONU R 107,
Directiva 92/22/CE, 2001/92/CE, cu toate modificirile si completarile ulterioare.
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Autobuzul electric va fi echipat cu ciocinelc de spargere a geamurilor considerate iegiri
de sigurantd. Acestea vor fi asigurate contra furtului si pozitionate la vedere. lesirile de
sigurantd vor fi marcate si inscriptionate in limba romana si engleza.

Parbrizul si geamurile

Parbrizul, luncta si geamurile vor fi montate prin lipire. Sistemul de lipire va fi rezistent
la temperaturd, lumind, UV si va fi garantat pc toata durata medie de functionare a
autobuzului electric. Parbrizul va fi din geam Duplex si va asigura o vizibilitate de pe
locul conduciatorului auto la 180°, cu o transparen(d minima de 75 %. Ferestrele laterale
ale compartimentului pentru cildtori vor asigura o ventilatie naturala a compartimentului
prin geamuri rabatabile sau culisate la partea lor superioard. Dimensiunile, numarul
ferestrelor rabatabile, a trapelor de aerisire si dispunerea lor va fi astfel aleass incit si se
asigure o ventilatic naturald optima, in conditiile in care nu este nccesara functionarea
instalatiilor dc acr conditionat sau de ventilatie, respectind prevederile normelor
europenc s§i internationale in vigoare. Geamurile laterale vor avea un indice de
transparen{d cuprins intre 40 % si 70 %, pe 0 anumita nuanti de culoare, pentru a proteja
calatorii de razele solare §i care sd contribuie inclusiv la mentinerea unei temperaturi
scéizute in interiorul compartimentului pentru caltori pe timp de vard (CEE-ONU R 43).
Autobuzul electrice vor fi previizute cu stergatoare si instalatie de spdlare a parbrizului.
Aceasta instalatie va dispune de sistem de reglare a vitezei stergitoarelor, atit pentru
functionarea continud, cat si pentru functionarea intermitenta cu interval de timp reglabil.

Scaunele pentru cilitori

Scaunele pentru céldtori vor fi realizate din material armat cu fibra de sticla sau mase
plastice cu tratament antistatic, proprietiti antigraffiti, vopsea inglobata, antivandalism
cu tapiferia rezistentd la uzurd si murdarie, ugor lavabili. Dispunerea scaunelor si
dimensiunea spatiului destinat accesului persoanelor cu mobilitate redusd (in zona
amplasarii rampei de acces destinatd acestui scop) va asigura respectarea normelor
internationale si europene in vigoare (CEE-ONU R 107, R 80, Dircctiva 74/408/CEE,
96/37/CEE, 2001/85/CEE, cu toate modificérile si completirile ulterioare). Autobuzul
electrice vor respecta toate prescriptiile regulamentului mai sus mentionat, cu privire la
accesibilitatea persoanelor cu mobilitate redusa si a celor care folosesc pentru deplasare
carucioare rulante la bordul autobuzul electric.

Montarea scaunelor in compartimentul calitorilor (in afara celor de deasupra pasajelor
rotilor) se va face prin fixarea lor in consola si prin asigurarea cu o bara de sustinere fixati
in plafon sau cu sprijin in podea, cu conditia si fie usor demontabile. In zona usii unde
este amplasatd trapa destinata accesului persoanelor cu dizabilitati, se va rezerva un spatiu
destinat ciruciorului. In zona frontald va fi prevézut un perete de sprijin cu accesorii
pentru asigurarea cruciorului (centura retractabild pentru cirucioare simple si fixare in
podea pentru carucioarele electrice), iar pe peretele lateral o bard de sustinerc cu rulou
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tapitat pentru persoanele cu orteze. De asemenea, in zona destinata persoanelor cu
dizabilitati va fi previzut un sezut rabatabil cu un spatar si centura retractabild pentru
persoanele carc se deplaseazd cu cadru (Directiva 76/115/CE, 96/38/CE, cu toate
modificarile si completdrile ulterioare).

Amplasamentul scaunelor va asigura locuri rezervate pentru persoanele cu nevoi speciale,
batréni, invalizi, femei cu copii in brate. In acest scop vor fi previzute minim patru locuri
rezervate. Locurile special destinate acestor persoane vor fi marcate prin pictograme pe
peretele alaturat. Realizarea acestor inscriptiondri va fi de tip permanent, antivandalism
(nu se admit autocolante). in vecinitatea usilor de acces la interior, intre spatiul aferent
locurilor pe scaune si usi, se vor monta panouri paravan. Acestea vor asigura protectic,
din podea si pénd la o indltime de minim 0,8 m si vor respecta conditiile de amenajarc
interioara conform CEE-ONU R 107, pentru protectia cilitorilor aflati pe scaune. Panoul
paravan va fi confectionat din materiale antivandalism (materiale plastice, etc.).

Barele si manerele de sustinere

Barele de mand curenta vor fi executate din inox sau alte materiale si vor fi acoperite cu
vopscle speciale, sau alte solutii de protectie cu izolare termica, rezistente la uzura si
exfoliere. Dispunerea barelor de sustinere se va face optim pentru asigurarea unui nivel
corespunzator de confort al calatorilor §i a circulatiei libere in compartimentul pentru
cdldtori. Dispunerea barelor, a ménerelor de sustinere flexibile si cea a manerclor
scaunelor va asigura sustinerea tuturor cdlatorilor aflati in picioare. Se vor respecta
prevederilce CEE-ONU R 107.

Manerele flexibile vor i pozifionate echidistant pe lungimea barei §i cu un sistem de
prindere strinsa pentru evitarea culisarii lor. Vor fi previzute si bare de sustinere verticale
distribuite uniform in compartimentul pentru calétori.

Solutia de asamblare a barelor §i manerelor de sustinere va asigura o protectie
antivandalism, aspect plicut si o rezistenta corespunzitoare. Acestea vor fi concepute si
instalate in asa fel incat s nu prezinte nici un fel de risc de ranire pentru calatori. Zona
vitratd a ugilor va fi protcjatd printr-o bara diagonali de protectie.

Organizarea habitaclului i postului de conducere

Organizarea postului de conducere si amplasareca comenzilor vor fi realizate conform
standardelor i reglementarilor internationale in vigoare. Postul de conducere va fi separat
partial de compartimentul cilitorilor astfel incit si asigure proteciia soferului si
posibilitatea de vdnzare bilete.

Peretcle despartitor va fi vitrat in partea superioard dreapta, pentru asigurarea vizibilitii
la prima usa si la sistemul de oglinzi, protejat cu bare care si impiedice spargerea
geamului in caz de supraaglomeratie, iar in partea inferioara si in spatele conducatorului
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auto, va fi realizat din materiale rezistente mecanic (antivandalism si consolidatd
impotriva vibratiilor) si rezistente la coroziune.

Scaunul va [i ergonomic, reglabil pe 3 directii. cu amortizor de socuri si cu suport lombar.
Postul de conducere va fi echipat cu compartiment pentru lucrurile personale ale
conducatorului auto. respectiv cu un compartiment pentru acte si alte accesorii. Postul de
conducere va fi prevazut pe partea stangd cu un geam culisat. Geamurile laterale din zona
de vizibilitate a oglinzilor retrovizoare vor fi prevazute cu sistem de degivrare, cu
temporizator, pentru a asigura o vizibilitate corespunzéitoare conducitorului auto. Cabina
de conducere va fi previzuta cu un parasolar fix (folie sau tratament ceramic) la partea de
sus a parbrizului, pe toata lungimea lui si doud parasolare de tip rulou unul frontal si unul
lateral stinga pentru postul de conducere.

Tabloul de bord

Tabloul de bord va fi echipat cu computcr de bord cu afisaj digital multifuncjional ce va
include si functia de diagnosticare la bord (On-Board Diagnostics OBD). Tabloul de bord
va respecta conditiile ergonomice impuse de normele internationale si va contine toate
elementele de comandi ale subansamblurilor, respectiv instrumentele destinate
controlului si actiondrii autobuzului electric. Carcasa si panoul comenzilor vor i realizate
din materia! Rezistent la razele solare si va fi echipatd cu:

v Computerul de bord cu afisaj digital multifunctional va incorpora tehnologia
pentru stocare, prelucrarea datelor si afisarea referitoare la functionarea,
exploatarea, monitorizarea, diagnosticarea autovehiculului (OBD);

v Computerul de bord va fi integrat cu sistemul informatic de gestiune si
diagnosticare electronica a autobuzelor electrice (SIGDE).

v Datele vor fi transferate pe iesiri standardizate, carc in legdturd cu computcrul de
gestionare management de trafic (CGMT) vor efectua transmiterea de date online
si wireless in autobaza utilizatorului, sau la locurile de parcare in vederca
analizarii acestora.

Bordul autobuzului electric va fi echipat cu toate aparatele, echipamentele, butoancle,
martorii luminosi si acustici, comutatoarele, etc. Pentru a asigura diagnoza, memorarea
evenimentelor, respectiv comunicarea cu célatorii (Directiva 78/316/CE, 94/53/CE, cu
toate modificirile si completirile ulterioare). De pe bordul autobuzului electric nu vor
lipsi obligatoriu urmétoarele indicatoare:

Vitezometru (CEE-ONU R 39, Directiva 75/d443/CE, 97/39/CE);

Kilometraj (odometru);

Tahograf digital (Regulamentul 165/2014, Ordinul 1366/2005);

Indicator al energiei Tnmagazinate in bateriile electrice;

Indicator al presiunii in circuitele de franare; (daca este cazul)

A N
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v Butoanc individuale de comanda a usilor cu indicatori luminosi integrati pentru
semnalizarea inchiderii-deschiderii acestora si buton de actionare separat pentru
usa postului de conducere;

v Buton de comandid de securitate care si asigure in caz de urgentd frinarea
autobuzului electric.

v Buton de comanda carc valideaza deschiderea ugilor de cétre calatori, dupa oprirea
autobuzului electric in statie;

v Mijloace de avertizare sonord in caz de neactionare a frinei de stationare dupa
parcarea $i oprirea motorului;

v Intrerupator general de urgentd, ctc.

Computerul de bord va avea o interfatd pentru utilizator usor accesibild cu meniu in limba
romdnd. Acesta va furniza pe display urmdtorii parametri:

v Lipsa tensiunii in retea pentru incarcarea bateriilor electrice;

v Starea de incarcare a bateriilor electrice, voltmetru;

v Averlizor luminos si sonor de functionare anormali a principalelor sisteme;

v Nivelul de incarcare a bateriilor de acumulatori.

Neincadrarea in valorile optime ale acestor parametrii de functionare va fi avertizati optic
si acustic la bord. Parametrii critici (ex. Supratemperatura unitate electrica de tractiune,
supratemperatura motor compresor, supratemperatura ulei compresor. etc.) vor fi
memorati si vor fi accesibili spre desciircare in autobazi sau la locurile de parcare, in
vederea analizarii de cédtre personalul tehnic al utilizatorului,

Autodiagnosticarca la bord prin OBD va fi realizati prin intermediul sistemul de gestiune
electronic al autobuzului electrice. Computerul de bord va semnala pe display defectele
aparute in timpul functiondrii autobuzului electric la toate sistemele aflate sub
monitorizare $i in mod obligatoriu defectele sistemelor cc concurd la siguranta circulatiei.
Defectele vor fi afigsate ca mesaj tip text, in limba roména sau pictograme (nu sub forma
de cod de defect). Avertizarea la bord va fi distincta si sugestivé pentru:

v Defecte grave (autobuzului electric nu i se permite deplasare);

v Defecte curente (autobuzului clectric li se permite deplasarea).

Parametrii monitorizati si memorati in computerul de bord sunt urmatorii:

v Viteza maxima de deplasare si depasirea vitezei legalc;

v Intervalul de turatii a motorului/unitatii electrice de tractiune;

v Nivelul normal de mers al suspensiei;

v Consumul de energie inclusiv energia recuperata si consumul de energie aferent
fiecarui conducator auto;

v Pozitia deschis a rampei de acces pentru persoanele cu mobilitate redusa;

¥ TFunctionarea usilor de acces.

Valorile inregistrate in computerul de bord sunt urmétoarcle:
v Neincadrarea in valorile optime ale presiunii din circuitele de franare:
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v Depdgsirea valorilor maxime ale temperaturilor de functionare pentru unitatea
electricd de tractiune, motorul de la servodirectie, echipamentele electronice de
tractiune §i servicii auxiliare, instalafia de aer conditionat;

v Frédnarea bruscd (acceleratii-deceleratii in afara recomandirilor de cxploatare
economice);

v" Numdrul de actionari ale pedalei de acceleratie si franare;

v Fisa de accident care indica Fetestilii referitoare la: frinari, viteza, lumini, stare
usi, date identificare conducator auto, ora incidentului inregistrat;

v Consumul de energie instantanee §i totala cu contoare total neresetabile sau partial
resetabile de céitre personalul autorizat;

v Timpul de functionare al unititii electrice de tractiune, a motorului compresor, a
matorului de la instalatia de climi;
Kilometri efectivi rulati (contor total neresetabil si partial resetabil);
Functionarca anormald sau defectarea suspensiei:
Numidrul dc actiondri ale ajustarii gérzii la sol;
Functionarea anormala sau defectarea functionirii usilor de acces;
Deschiderea neautorizatd a rampci pentru accesul persoanelor cu mobilitate
redusa.
Computerul de bord va transmite datele inregistrate computerului de gestiune si
management trafic (CGMT) care va fi compatibil cu transferul de date prin cablu si
wireless (online si WLAN), exclus infrarosu, cu echipamentele de transfer de date ale
beneficiarului situate in autobaza sau la punctelc de descircare. Se accepta si varianta
unui singur computer care si indeplineasca toate functiile computerului de bord si ale
computerului CGMT. Datele stocate vor fi disponibile pentru alte sisteme prin interfata
standardizata.

A Y Y

Podeaua, covorul, rampa pentru persoanele cu mobilitate redusa

Podeaua autobuzului electric va fi realizatd in varianta coborata. Va fi prevazut cu o rampa
care va facilita accesul persoanclor ce se deplaseazi cu cirucior rulant sau cu cdrucior
pentru copii. Rampa pentru urcarea persoanelor cu mobilitate redusi se prefera a avea un
mecanism simplu §i fiabil, usor si rapid de manevrat. Rampa va fi acoperitd cu material
cu rezistentd la uzura si proprictdti antialunecare pe ambele fete. Podeaua va fi acoperiti
de un covor, lipit etans, rezistent la uzurd, antiderapant, impermeabil si ignifug. Pentru
covor, solutia tehnicd a montajului si imbindrile la margini vor evita dezlipirea,
patrunderea apei i a impuritatilor sub acesta. Tipul covorului va fi pentru trafic intens,
cu un termen de garantie de minim 5 ani. Podeaua va fi continui fira trape de vizitare.
Pentru accesul la amortizoare sau pentru deblocarea mecanici a cilindrilor dubli de [rina
(daca este cazul) sau pentru franele hidraulice se accepta existenta in podea a unor orificii
de dimensiuni reduse acoperite cu capace corespunzitoare §i etanse.
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Compartimentul pentru echipamente (unitatea electricd de tractiune, compresorul,
servodirectia, acrul conditionat)

Compartimentul de amplasare a echipamentelor principale va fi pozitionat in partea din
spate a autobuzului electric, realizat astfel incat sa asigure spatii suficientc pentru accesul
si intretinerea facili a agregatelor anexe ale motoarelor, respectiv a celorlalte
subansambluri si agregate. in cazul necesitatii utilizarii unor scuturi sub autobuzului
electric (cu rol antifonic si de protectie), acestea vor fi confectionate din materiale usoare
cu posibilitati de demontarc rapida (glisiere, cleme rapide, sau asambléri clasice). 1zolarea
fonicd si termicd a compartimentului se va realiza cu materiale ignifuge care sa
corespundi normelor internationale in vigoare. Fixarea acestor materiale va fi realizata
astfel incdt si reziste la conditiile de exploatare si intretinere (temperaturi, vibratii,
detergenti si spalarea cu jet de apad sub presiune). Pentru accesul din interior la
subansamblurile si anexele motoarclor, vor fi prevazute capace de vizitare cu acces din
compartimentul pentru caldtori, care prin constructie vor elimina posibilitatea de
accidentare a cilitorilor. Acestea vor fi protejate la accesul din partea personalului
neautorizat §i antivandalism. Accesul din exterior la agregatele si anexele laterale ale
motoarelor se va realiza prin capace usor demontabile sau rabatabile, amplasate pe partile
laterale ale autobuzului electric. Capacele de acces la motoare vor fi previzute cu senzori
de ,.capac deschis" care vor bloca pornirea accidentali de la bord. Deschiderea acestora
in timpul functionérii motorului va fi avertizata optic la bord.

Capacele de vizitare la motoare §i pentru alte agregate vor fi reduse ca numdr si vor
permite accesul usor la toate anexele motoarelor si la alte agregate. Acestca vor avea o
constructie robusta, etansa si sa asigure o mare sigurantd in exploatare prin sistemul de
fixare adoptat. Toate capacele de vizitare vor fi rezistente mecanic (cu protectie
antivandalism la desfacere), izolate termic, fonic si vor fi interschimbabilc intrc
autobuzului electric. Compartimentele surselor radiante de caldurd permanente
(motoarele de tracfiune, compresor, servodirectie, aer conditionat, radiatorul
compresorului, etc.) vor fi separatc de habitaclul compartimentului pentru célatori,
obligatoriu si prin materiale termoizolante. Din punct de vedere al prevenirii riscurilor de
producere a incendiilor se vor respecta miasurile prevazute in CEE-ONU R 107, R 34, cu
toate modificarile si completirile ulterioare. Compartimentul motoarelor va fi previzut
cu un sistem de avertizare in caz de incendiu, respectiv cu un sistem de oprire a alimentarii
cu energie electricd in caz de avarii.

Sistemul de climatizare (incilzire, ventilatie si aer conditionat)
Autobuzul electric vor [i echipate cu urmitoarele sisteme de incélzire, ventilatie i
conditionare a acrului:
v Instalatie de incilzire a compartimentului pentru calatori, a cabinei conducitorului
auto si de degivrare a parbrizului (Directiva 2001/56/CE):
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v Instalatie de condiionare a aerului pentru compartimentul pentru célatori si cabina
conducatorului auto cu functie de racire:
v Geamuri rabatabile sau culisate si/sau trape pe acoperis pentru ventilatie naturala;
v Instalatie de ventilatie forfatd pentru evacuarea aerului viciat din compartimentul
pentru calatori si ventilatia parbrizului si geamurilor cabinei.

Nu se vor accepta solutii de incalzire bazate pe dispozitive cu ardere de combustibili. Prin
organizarea compartimentului pentru calatori, a postului de conducere precum si prin
performantele sistemului de incdlzire, climatizare si ventilatie, autobuzul electric va
asigura confortul necesar cdldtorilor si al conducétorilor auto pe tot parcursul anului,
indiferent de anotimp. Temperatura in compartimentul pentru calatori si la postul de
conducere va fi reglati atat prin aplicatiile software specifice cdt $i prin reglaj manual de
la postul de conducere. Sistemul de incalzire va asigura in compartimentul pentru célatori
o temperaturd de minim + 15 °C la o temperaturd a mediului exterior de - 30 °C. In
compartimentul pentru célétori instalatia de incilzire va fi montatd in partca de jos la
nivelul podelei, in extremitatile laterale si protejatd de grile difuzoare. Numérul si
amplasarea acestora vi asigura o distributie uniforma in tot compartimentul pentru
calitori. In zona conducitorului auto distributia aerului cald (rece) va fi uniforma pe toate
zonele postului de conducere (distributie tridimensionali) dar si cu posibilitatea selectarii
zonei de distributie a aerului cald (rece). Incilzirea parbrizului va asigura vizibilitatea
normald si va exclude aburirea sau givrarea acestuia la temperatura de - 30 °C, fird ca
jetul de aer cald sa producd fisurarea termicd a parbrizului datoritid diferentelor de
temperaturd. Solutia dirijirii curentilor de aer cald la postul de conducere si in
compartimentul pentru célatori va preveni si aburirea geamurilor inclusiv a celor din
dreptul afisajelor de informare célatori. Geamurile laterale (din zona vizibilitatii
conducatorului auto) vor fi prevazute la baza lor cu difuzoare de acr cald sau cu rezistentd
electrica pentru degivrare- dezaburire. Oglinzile retrovizoare exterioare vor fi previzute
cu o rezistenti electricd cu rol de dezaburire.

Asigurarea microclimatului pe timp de vari (sezon cald)

Microclimatul compartimentului calatorilor i al postului de conduccre, pe timp de vari,
va fi asigurat printr-o instalatie de aer condifionat compusa din una sau mai multe unitagi
pentru intregu] autobuz electric. Microclimatul pentru postul de conducere va fi asigurat
de o instalatie de aer conditionat independenta. Instalatiile de aer conditionat vor asigura
o temperaturd optiméa de confort termic, in conformitate cu reglementirile de specialitate
si cu posibilitalea de realizare a pragului termic de + 25°C la o temperaturd a mediului
exterior de + 50°C. Sistemul va oferi posibilitatea rcgldrii atdt a temperaturii cét §i a
debitului de aer separat pentru compartimentul pentru calétori si separat pentru postul de
conducere. Pornirea si oprirea aerului conditionat va fi realizata automat de la bordul
autobuzului electric.
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Ventilatia naturala §i evacuarea acrului viciat

Ventilatia naturald a compartimentului pentru calatori va fi realizati prin geamurile
basculante ale ferestrelor laterale si/sau prin trape de ventilatic plasate in plafon cu vedere
directd din compartimentului pentru calitori a autobuzului electric (trapele vor fi
amplasate si vor avea dimensiunile conform CEE-ONU R 107). Actionarea trapelor va
permite selectarea a trei pozitii de deschidere ale acestora (inainte, inapoi si trapa total
deschisa).

Pentru evacuarea aerului viciat, respectiv pentru climinarea condensului autobuzul
electric va fi prevazut cu exhaustoare (ventilatoare), ale cdror debite de aer vor fi
sincronizate cu debitul de aer patruns in compartimentul pentru célatori. Exhaustoarele
(ventilatoarele) vor fi actionate de un motor electric fira perii colector.

Sistemul de iluminare si semnalizare

Instalatia de iluminare §i semnalizare exterioari va fi realizatd in conformitate cu normele
si reglementdrile interne §i internationale (CEE-ONU R 48, Directiva 76/756/CE,
76/757/CE, 76/758/CE, 76/759/CE, 76/760/CE, 76/761/CE, 77/538/CE, 77/539/CE,
77/540/CE, 77/541/CE, 2008/89/CE, cu toate modificirile §i completirile ulterioare).
Instalatia de iluminare interioari va fi de tip LED (Light-Emitting Diode), alimentati la
12 Vee.

Automatizarea iluminatului in compartimentul célitori va avea doud faze:

v Faza de drum (cu usile inchise) in care lampile din imediata apropiere a postului

de conducere vor fi stinse;

v Faza de stafionare (cu usile deschise) in care acestea vor putea {i automat aprinse.
Lampile de gabarit vor fi cu LED-uri pentru asigurarea unei fiabilitati sporite. Farurilc si
lampile exterioare vor avea incinte etanse si unde este cazul puncte de eliminarc a
condensului,

Protectia elementelor expuse agentilor de mediu

Prin solutiile tehnicc adoptate, subansamblele amplasate la exterior (partea inferioara a
sasiului si cxteriorul caroseriei) expuse la agentii de mediu (apa, noroi, lovituri cu corpuri
dure aflate accidental pe carosabil etc.) vor fi rezistente la aceste tipuri de agresiuni
exterioare. In zonele sensibile cum ar fi zonele din spatele rotilor, zona pernelor de aer,
zona motorului, compartimentul bateriilor electrice, traseele conductelor si instalatiilor, a
componentelor instalatiei de aer, suspensie si frine, vor fi previizute elemente cu rol de
proiectie: scuturi, covor anti-noroi (tip ,mudguard") etc.

Instalatia electricii de alimentare si distributie

Tablourile electrice de distributie (sigurante, relee si conexiuni) vor fi amplasate in
interiorul autobuzului electric, in zone cu acces vsor pentru intrefinere. Compartimentul
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bateriilor electrice si tabloul de distributie aferent va avea acces din exterior dar va fi
protejat complet de agentii de mediu. Tablourile de distributie vor fi prevazute cu protectii
la supracurenti (sigurante automate) i cu rezerve de legitura pentru alimentarea unor noi
circuite si echipamente electrice auxiliare. Toate tablourile electrice vor fi insotite de
schemele simplificate a concxiunilor, a sigurantelor de protectie si a destinatiilor lor, de
tip autocolant in limba roménd. Functionarea instalatiei electrice va fi comandati la
cuplare-decuplare prin intermediul unui intrerupitor general. Alimentarea instalatiilor
auxiliare va fi intreruptd odatd cu actionarea intrerupatorului general. Componentele
instalatiei electrice vor asigura o bund functionare a autobuzului electric in conditiile
urmitoarelor specificatii tehnice:

v Amplasarea lor pe autobuzul clectric va asigura un acces usor pentru lucrérile de
intretinere;

v Conexiunile circuitelor electrice din tabloul de distributie vor fi realizate prin
cuple multiple;

v Traseul cablajelor va fi realizat intr-un spatiu protejat, amplasat la partea
superioard a compartimentului pentru célatori, cu acces din acest compartiment,
prin capace usor demontabile, care s3 permitdl interventia usoar pentru eliminarea
eventualelor defecte:

v Toate componentele vor fi din productia de serie, de inalta fiabilitate si usor de
achizitionat de pe piati;

v Compartimentul motoarelor si tablourile electrice vor fi previzute cu o surs3 de
iluminare §i cu un intrerupdtor local;

v Toate componentele si anume cablajele (fiecare cablu electric in parte), conectorii,
comenzile clectrice si electronice etc., vor fi inscriptionate cu codurile
corespunzitoare din diagramele electrice. Solutia dc inscriptionare va fi rezistenta
la deteriorare in timp;

v Toate cablajele vor fi previzute inci de la asamblare cu un numér de conexiuni
de rezervd pentru o ugoard inlocuire a circuitelor intrerupte, numérul maxim al
firelor de rezerva, pe fiecare manunchi de cabluri, va fi decis de producitor in
functie de complexitatea cablajului;

v Toate conexiunile electrice vor fi din materiale rezistente la coroziune iar
conectorii aferenti, expusi la umezeald, vor fi etansi. Conectorii exteriori ai
instalatiei electrice vor fi protejati suplimentar cu vaselind neutra. Farurile si
lampile exterioare vor avea de asemenca incinte etanse iar acolo unde este cazul
puncte de eliminare a condensului.

Sistemul informatic de gestiune (SIGDE) prin CAN

Autobuzul electric poate avea Sistem Integrat de Gestiune si Diagnosticare Electronici
(SIGDE 7 prin refeaua CAN.Sistemul integrat de gestiune si diagnosticare electronici,
compus in principal din hardware §i software si retea CAN multiplex, va integri,
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subsisteme gestionate la randul lor electric si clectronic. Poate avea functii de comanda,
control parametrizare, transport de date §i diagnosticare. SIGDE va fi flexibil, disponibil
pentru up-grade-uri ale software-ului si integrarii in cadrul lui a noi functii aferente unor
sisteme addugate ulterior si va asigura transferul de date catre Computerul de Gestionare
si Management Trafic (CGMT) si citre alte echipamente. Principalele subsisteme
electrice, electronice, de automatiziri ale sistemelor mecanice ale autobuzului electric vor
fi integrate cu acesta (tabloul de bord, computerul de bord, CGMT, motor, frani,
suspensie, usi, instalatii climatizare, iluminare, semnalizare etc.) in sensul schimbului de
informatii, al comandarii, sau al controlului anumitor parametri. Alaturi de alti parametri
generali, prin intermediul SIGDE trebuie furnizate si valorile pentru consumul de energie
al autobuzului electric §i energia recuperata. Contorul consumului de energie va [i
neresetabil de personalul neautorizat. Datele vor fi puse la dispozitie si in format
clectronic in vederea interfatdrii cu alte aplicatii. Valoarea consumului de energie al
autobuzului electric §i energia rccupcrata vor fi furnizate in valori absolute (ex: kWh pe
un interval de timp, din data..., ora... pana in data..., ora...), in valori raportate medii (ex:
kWh/100 km sau kWh/anumite intervale cerute) si optional puterca absorbitd in valori
instantanee. Datele vor fi puse la dispozitic si in format electronic in vederea interfaérii
cu alte aplicatii. Conectivitate; SIGDE va asigura transferul de date cdtre CGMT si cétre
alte echipamente. Se vor asigura interfete si legaturi standardizate pentru transferul de
date (concctori specializati, RS232, USB etc.).

Sisteme, Instalatii si Echipamente imbarcate
Sistemele, instalatiile si echipamentele imbarcate pentru echiparea autobuzului electric:
Faza scurt i fazi lungd LED

Buton STOP&ceas digital& Indicator temperatura
Lumini de zi LED

Baterie 12V

Faruri ceata LED

Acces internet (Router WI-F1)

Stopuri LED

Sistem traseu ESP

Lampa spate

Tahograf digital

Hill holder

Jante aliaj minim 16

Panou afisare ruta pe acoperis

ABS

Ferestre laterale si luneta colorate

Pregétire validatoare

EBD

N N S N N N U SR U U U SR U URN
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Usa sofer separata

Confort HBA

Usa pasageri cu deschidere spre exterior
Sistem incélzire&racire

Usa glisantd pasageri

AC pasageri pe plafon

TCS

Rampa acces actionare manuala

AC sofer

DTC

TPMS

Oglinzi si ferestre Sistem dctectare incendiu zona acumulatori
Senzor utilizare placute frana

Senzor acustic mers inapoi

Oglinzi laterale electrice §i incalzite
Butoane ‘STOP’pe barc

Oglinda culoar

Geam sofer electric& incilzit

Geam dreapta fata incilzit

Afisaj digital

Parbriz incilzit

Frana parcare electrica

Parasolar fata actionare manuala
Iluminare interioard

Limitator viteza- 50km/h

[luminare post conducere

Modul regenerare

[luminare culoar pasageri cu LED
Limitator viteza (cu | m/s2)

Senzor parcare

Volan ajustabil si telescopic, hidraulic
Sistem centralizat inchidere (telecomanda)
Sistem camere

Scaun sofer ajustabil

Camera spate

Tetiera scaun gofer

Camera sofer&usa

Cabina sofer semi inchisa cu spatiu de bagaj de mana
Camera fata&interior&DVR

Cabina sofer inchisa total
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Kit reparatii anvclope

Radio+USB+Bluctooth

Difuzoare

Scaune plastic

Computer de gestiune si management trafic (CGMT);
Dispozitiv GPS de localizare in trafic, inglobat in CGMT

NN NAN YK

Conditii tehnice generale ale sistemelor, instalatiilor i echipamentelor
electrice/electronice imbarcate:
Toate echipamentele electrice si electronice trebuie sa corespundi urmétoarelor conditii:
v Functionare in conditiile de mediu mentionate
Clasa de protectie: minim IP 20;
Protectie la vibratii, socuri, praf, apa, UV:
Vibratii (in functionare): 5... 100 Hz, 3 axe;
Socuri In functionare: 10 G, 6 ms, unda sinusoidald;
Tensiunc de alimentare in domeniul cuprins intre 15... 30 V curent continuu;
Protectia ia supratensiuni (varfuri de tensiune) de péna la 50 V curent continuu pe
timp dc pand la 1 ms;
v Protectia la conectare cu polaritatc inversa.
Toate echipamentcle electronice gestionate prin software vor fi livrate cu softul de bazi
si licentele acestora, pe suport magnetic (CD. DVD, card de memorie, etc.) si vor fi up-
gradate pe toatd durata de viata a vehiculului.
Pentru echipamentele electronice care funcfioneazi pe baza de EPROM-uri se va furniza
si dispozitivul de inscriptionare ale acestora, softwarc-urile si licentele aferente.
Toate sistemele, instalatiile si echipamentele imbarcate trebuie:
v s4 fic proiectate pentru utilizarea lor pe vehicule de transport public de calatori;
v si fie rcalizate in conformitate cu normele CE pentru activitatea de transport
pasageri;
v si nu fie afectate de conditiile de mediu mentionate:
v sa functioneze in conditii de soc §i vibratii.
. Si fie certificate CE. respectind standardelor aplicabile in vigoare din cadrul
Comunitatii Europene, in special cete legate de compatibilitatea electromagneticd.

A O T

Computer de gestiune §i management trafic

Autobuzul poate fi dotat cu un Computer de Gestionare §i Management Trafic (CGMT)
sau echivalent, caracteristica GPS.Monitorul si tastatura integratd a CGMT se va instala
in cabina de conducere, intr-un loc usor accesibil §i cu vizibilitate maxima pentru
conducitorul auto.
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Radio - CD si microfon

Autobuzul electrice vor fi dotate cu radio-CD si microfon integrate functional cu unitatea
audio de amplificarc. Radio-CD-ul va fi un model fard fatd Fetestisabila, incastrat si
asigurat.

Unitate audio (statie de amplificare)
Conditii tehnice:

v Amplificator audio: minim 3 canale independente dc cdte 20 W fiecare. Boxele
audio vor fi distribuite atét ia postul de conducere cét si in salon cu posibilitatea
controlului independent Statia de amplificare audio va integra semnalele audio
primite de la microfon, unitatea audio de anunturi vocale, radio - CD si computerul
care geslioneaza comunicatiile de voce, cu urmatoarele caracteristici functionale:

v Distributia semnalului va fi automata in functie de prioritatea sursei audio:

v Prioritatea distributici semnalului in functie de sursi va fi in ordine: microfonul,
unitatea de anunturi vocale simultan cu comunicatia prin voce, radio-CD, etc.
Anunturile vocale ale denumirilor de statii se vor auzi doar in salon, conducétorul
auto va avea posibilitatea de a face anunturi vocale in salon prin intermediul
microfonului amplasat in cabina conducitorului auto.

v Reglarea volumului se va putea face manual pentru fiecare sursi audio;

v Reglajul volumului se va putea face prin buton separat pentru anunturile de statie
si pentru anunturile prin microfon:

v Unitatea audio va permite reglajul de balans intre boxele plasate la postul de
conducere si cefe montate in salonul pasagerilor, va avea functia "FADE" printr-
un buton accesibil conducdtorului auto;

v Unitatca audio va permite activarea functiei ,MUTE" pentru oprirea anunturilor
vocale, buton accesibil conducétorului auto.

Livrarea, testarca i receptia autobuzului electric

Caroserie: minim 5 ani;

B Podea si covor podea (de trafic intens) inclusiv sistem de lipire: minim 2 ani;
B> Anvelope: minim 120.000 km:
B Bateriile electrice: minim 3 ani (36 luni);

Urmatoarele subansambluri vor avea un termen de garantie de:

Unitatea electrica de tractiunc, compresor, servodirectie: minim 240.000 km;
Punlea fata: minim 160.000 km;

Puntea spate (motoare): minim 160.000 km;

Componentele de cauciuc: minim 2 ani;

Discurile de frana: minim 240.000 km.

VYyVYYVYY
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Microbuzul electric va avea o durata medie de viata/functionare de minim 8 ani conform
prevederilor din H.G. nr. 2139/2004 pentru aprobarea Catalogului privind clasificare fi
duratele normale de functionarc a mijloacelor fixe, coroborat cu O.G. nr. 21/1992,
privind protectia consumatorilor, republicata cu modificarile fi complctarile ulterioare.
Pe perioada de garantie, fumizorul se obliga sa asigure toate piesele de schimb in termen
de 10 zile (lucratoare) de la emiterea comenzii.

In perioada de garantic se va asigura mentenanta pentru toate echipamentele livrate
(microbuz,autobuze, accesorii, sistemele, instalatii si echipamente electrice/electronice
imbarcate, etc.).

Ofertantul va prezenta o descriere detaliata a modului de realizare a activitatii de asistenta
tehnica si service in perioada de garantie.

Livrarea, testarea si receptia autobuzului electric
Livrarea autobuzului electric sc va face la sediul beneficiarului, unde impreuna cu
specialistii acestuia va efectua un parcurs de proba urmérindu-se clauzele prevdzute cu
privire la reccptie.
Instruirea personalului pentru utilizare
Se va realiza instruirea personalului de intretinerea zilnicd, precum si autorizarca
personalului de cétre reprezentantul producétorului pentru a efectua lucrari de intretinere
si mentenanta zilnica, (Ordinul 2131/2005, RNTR 9, cu toate modificérile si completarile
ulterioare) pentru:
v Minim 1 specialist pe o perioada de 2 zile lucritoare pentru autobuzul electric ca
ansamblu;
v Minim 1 specialist pe o perioada de 2 zile lucrdtoare pentru echipamente electrice,
electronice si diagnosticare sisteme;
v Minim 1 specialist pentru o perioadi de 2 zile lucritoare pentru echipamentele
batcriilor electrice si sistemul de incarcare al acestora.
v Minim 1 muncitor pentru diagnosticare §i reparatii curente;
v Conducitori auto;
Scolarizarea specialistilor utilizatorului pentru activitatea de intretinere si reparatii se va
efectua inainte de receptia bunului. Specialistii achizitorului sau a utilizatorului vor fi
instruiti in vederea cunoasterii modului de intretinere curente ale autobuzului dar i pentru
a realiza o buna operare ale acestora. Toti specialigtii mentionati a fi scolarizati mai sus
nu vor avea dreptul de a realiza interventii asupra autobuzului electric decét de intretinere

curentd.

Mentenanta preventivi in perioada de garantie
Activitatile de intretinere si mentenanta zilnica cuprind totalitatea lucrérilor executate de

utilizator de tipul:
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v Inspectie tehnicd zilnica pentru verificarca starii normale de functionare a
autobuzului electric;

v inlocuirea de componente vitale cu valoare mica sau a materialelor consumabile
(uleiuri, unsori, lichide, becuri, curele, filtre, etc.), conform legislatiei in vigoare
in Romaénia privind circulatia rutierd si transportul public de cilatori.

Activitatea de intretinere si mentenanta zilnica se va desfasura in totalitate in locatia
bencficiarului. Manopera va fi executatd de personalul utilizatorului, pe cheltuiala
utilizatorului.Consumabilele sunt in sarcina furnizorului pe cheltuiala utilizatorului.

Mentenanta corectivii in perioada post-garantie

Pentru contractarca serviciilor de mentenanta corectiva in perioada post-garantie
autoritatea contractantd va incheia un contract ce se va atribui printr-o procedurd
competitiva.

Documente necesare pentru autobuzul electric
Documentatie tehnicd in limba romana:
v Manualul de exploatare/conducere autobuz clectric, pentru conducétorul auto;
Carnetul de service, pasaportul de service;
Certificatul de garantie;
Certificatul de calitate;
Certificatului de conformitate in limba romana:
Cartea de identitate a autovehiculului, eliberatd de RAR;
Cartela de date (echiparea autobuzului electric cu agregatele principale: serii,
marca, tip agregate);

v Copiile semnate si stampilate de catre furnizorul autobuzului electric alc
certificatelor de calitate cu mentiunea ,Conform cu originalul" pentru
subansamblurile principale:

v Manualul de exploatare pentru dotdrile auxiliare (radio-CD-USB, aer
conditionat);

Orice trimitere din cuprinsul documentaiei la denumiri care indicd o anumité origine,
sursd, productie, marca de fabricd sau de comer{, un brevet de inventie, o licentd de
fabricatie, sunt mentionate doar cu scopul de a identifica cu usurintd tipurile de produs ca
si concept si nu au ca efect favorizarea sau eliminarea anumitor operatori econom ici sau
a anumitor produse. Aceste specificatii vor fi considerate ca avand mentiunea de "sau
echivalent”.

Recomandarea este ca la momentul depunerii ofertelor trebuie prezentat fle certificatul
de omologare , emis de RAR, fie dovada omologarilor emise de autoritdtile competente in unul
din statele membre ale UE . Ofertantul va prezenta in aceasta situatie, in mod obligatoriu la
depunerea ofertei, o copie a certificatului de conformitate CoC (Certificate of Conformity) emis
de cdtre producdtor pentru modelul ofertat.

AN
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SPECIFICATII TEHNICE CATEGORIA VEHICUL M3 - AUTOBUZ
ELECTRIC

Specificatiile tehnice de baza pentru autobuzul electric:

Categoria: M3 — Autobuz - vehicul din categoria M, avind mai mult de opt
locuri agezate in plus faté locul agezat al conducétorului auto si care au o
masd maximi care depiseste S tone, conform DEFINIREA CATEGORIILOR
DE OMOLOGARE, Directiva 2007/46/CE
Capacitate : 31 locuri pe scaune (30 + 1 sofer); minim 80 pasageri,
Dimensiuni
o Lungime: 12.000 mm;(+/- 3%)
o Latime minim 2 550 mm
inaltime (cu instalatie AC) maxim: 3 000 mm
Numiir de usi minim 3: usa fata/usa spate/usa mijloc
Viteza maxima maxim: 80 km/h
Motorizare/tip: electric
ESC
Baterie minim 200 KWh

incarcarea bateriilor autobuzului electric se va realiza prin intermediul statiilor de
incarcare lentd/rapidi. Autobuzul electric va permite atat incdrcare standard, cét si
incircare rapidd si vor fi dotate cu cablu de incdrcare separat pentru fiecare tip de
incércare in partc.

Cerinte privitoare la mediul inconjuritor
Autobuzul electric va fi destinat exploatdrii in zone cu climé temperat-continentald de
tranzitie si vor asigura o functionare fiabild in urmétoarele conditii ambiante:

Temperatura ambianta: - 30 °C... ~50 °C;

Umiditatea relativd maxima: 98 % RH ia + 25 °C;

Presiunea atmosferica: cuprinsa intre 866... 1066 kPa:

Altitudinea: de ia nivelul mérii (0 m) pand ia maxim 1000 m;

Agenti exteriori: praf ploaie, ceatd, noroi, zapads, chiciurd, ghcata, api cu sare,
produse petrolicre, materiale si solutii antiderapante.

Descrierea constructiva generald a autobuzului electric

Autobuzul electric va indeplini conditiile legate de fiabilitate, securitate, confort,
protectie ambicntald la nivelul normelor curopene actuale si vor asigura un nivel ridicat
de fiabilitate, costuri de mentenantd scizute, precum §i accesul facil la agregatele
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importante (motor de tracjiune, baterii, transmisie, punti, sistem de directie, sistem de
franare).

Va fi dotat cu functie de autodiagnoza. care, coroboratd cu fiabilitatea crescuti a
echipamentelor si calitatca materialelor utilizate la fabricarea si echiparea autobuzului
electrice, va oferi posibilitatea de exploatare curenta firi a fi necesara revizia zilnici. Vor
fi admise verificari zilnice pentru integritatea autobuzului clectric in ansamblu si
verificdri ale sistemelor mecanice si electrice care concuri la siguranta circulaiei.
Autobuzul elcctric va fi realizat in conformitate cu legile adoptate cu privire la accesul in
autobuzele electrice a persoanelor cu dizabilitati locomotorii, respectiv:

Ordinul ministrului dezvoltdrii regionale §i administratiei publice nr. 189/2013 pentru
aprobarea reglementdrii tehnice "Normativ privind adaptarea cladirilor civile si spatiului
urban ia nevoile individuale ale persoanclor cu handicap, indicativ NP 051-2012 -
Revizuire NP 051/2000" si Legea nr. 448/2006 privind protectia §i promovarea
drepturilor persoanelor cu handicap, republicald, cu modificirile si completirile
ulterioare i Regulamentul 107 CEE-ONU. Autobuzul electric cu lungimea de minim
12.000 mm (+/- 3 %) va avea o capacitate de incarcare de minim 25 pasageri cu locuri pe
scaune, 1 loc pentru sofer si minim 40 locuri in picioare respectdndu-se astfel spatiul
impus de 0,125 m?/célitor in picioare, conform CEE-ONU R 107, art. 3.2.3.2.1,, plus
conducatorul auto; rampa pentru persoane cu dizabilititi.

Caroseria va fi autoportanta de tip cheson si va avea podeaua complet coboréta. Nu vor
fi admise trepte pe toatd suprafata autobuzului. Caroseria va fi garantatd la coroziune
minim $ ani. Ea va {i previzuta in functie de lungimea autovehiculului cu minim 3 usi de
acces cu functionare automatd pentru cilatori, conform CEE-ONU R 107, situate pe
partea dreaptd in functie de lungimea acestuia. Caroseria va fi garantatd impotriva
fisurdrii, deformarii, ruperii pe toata durata medie de functionare a autobuzului electrice
(8 ani).

Toate inscriptiondrile din interiorul si exteriorul autobuzului clectrice vor {i in limba
romand si engleza si vor fi amplasate conform Directiva nr. 76/114/CEE, modificata prin
Directiva nr. 87/354/CE.

Elementele specifice de design privind vopsirca exterioard a caroseriei se vor stabili de
comun acord cu beneficiarul.

Amplasamentul usilor, configuratia compartimentului pentru célatori si a rampei de
urcare a persoanelor care se deplaseazi cu cdrucior rulant, vor asigura o buna circulatie a
céldtorilor si o Incédrcare proportionald a puntilor.

Sistemul de directie va fi de tip servo-asistat, cu volanul pe partea stinga (CEE- ONU R
79.

Autobuzul va fi dotat cu frina de serviciu cu aer comprimat sau hidraulica cu doua circuite
independente, fréna auxiliard (de incetinire) electricd recuperativa, si frina de stationare
pe axa spate.

Puntea fatd va fi de tipul cu semiaxe independente, de tip carter, cu reductor cu coroané
si pinion de atac, cu danturd hipoidad. Autobuzul electric va fi echipat cu sisteme
electronice de control a franarii i tractiunii ABS (Anti-lock Braking System), ASR (Anti
Slide Regulation), cu sistem de recuperare a energiei de franare, diagnoza, control §i
parametrizare prin refeaua CAN (Controller Area Network).
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Specificatii constructive

Subansamblele importante ale autobuzului electric (puntea spate, puntea fata,
compresorul, caseta de directiec, pompa de servodirectie, electromotorul,
alternatorul/alternatoarele, bateriile electrice, caroseria, echipamentele de incalzire,
climatizare) vor fi insotite de certificate de garantie insotite de certificate de conformitate
(CEE-ONU R 339 cu toate modificérile si completirile ulterioare). Toate subansamblele
si componentcle care echipeazi autobuzul electric vor avea o functionare normals, fira
a-si modifica performantele in conditiile de mediu specifice in care vor functiona
autobuzul electric.

Materiale

Materialele utilizate se vor incadra in reglementarile in vigoare in Romania si Uniunea
Europeana privind comportarea la flacara si foe, cu degajare redusa de fum, gaze toxice
si/sau corozive, find realizate din componente care nu sunt interzise prin reglementarile
in vigoare.

Materialele utilizate se vor incadra in prescriptiile intemationale privind reciclarca
(DNSH). Pentru principalele materiale utilizate la amenajarea interioara a
compartimentului pentru calatori si a platformei pentru calatori, a cabinei de conducere
si a instalatiei electrice (cablaje), sc vor prezenta buletine de incercari emise de
laboratoare autorizate UE, RAR sau laboratoare autorizate de catre organismele acreditatc
de certificare din Romania, privind comportarea acestora la flacara si foc, degajarile de
fum, compusi halogenati, gazele toxice precum si privind lipsa componentelor interzise
pentru utilizare la mijloacele de transport public.

Acestea vor fi prezentate impreuna cu oferta in copie si traducere autorizata in limba
romana.

Materialele utilizate pentru amcnajarca interiorului si platformei vor fi usor lavabile,
rezistente la solutiile utilizate pentru spalare si curatare, inclusiv la diluanti si dizolvanti
pentru curatarea petelor, folositc in mod uzual in domeniul transportului public.
Materialele vor fi rezistente anti-vandalism, anti-grafTitti si in caz de dcteriorate nu vor
produce aschii si/sau muchii taioase care sa afecteze integritatea si sanatatea calatorilor.
Componentele din cauciuc vor fi rezistente la conditiile de lucru, respectiv la agentii
climatici si la produse petroliere, la variatiile de temperature si presiune, lumina solara si
ultraviolete si vor avea un termen de garantie de minim 2 ani.

Dimensiuni generale constructive ale autobuzul electric
Caracteristicile dimensionale ale autobuzului electric sunt:

e lungimca: min 12000 mm (+/- 3%);

e Latimea: min. 2550 mm:;

e indltimea: Iniltime (cu instalatie AC) maxim: 3 000 mm



Specificatii functionale ale autobuzului electric (performante dinamice)

Performantele dinamice ale microbuzului si autobuzelor vor fi urmatoarele:

- Viteza medie de deplasare: 40 km/h in conditiile in care functioneaza
sistemul de incalzire sau climatizare la capacitatea maxima de utilizare a instalatiei
de racire/incalzire si incarcare maxima de pasageri;

- Viteza maxima va fi limitata la 70 km/h (CEE-ONU R 68. R 89,
Regulamentul nr. 89, HG 899/2003, cu toate modificarile si completarile
ulterioare);

- Microbuzul si autobuzele vor fi dotate cu dispozitiv limitator de viteza

reglabil;

- Acceleratia medie de la 0 la 40 km/h:
. la sarcina maxima: 0,9 -1,1 m/s2;

. la autovehicul gol: 1,1 -1,3 m/s2;

- Deceleratia garantata, in regim de franare de urgenta de la 50 km/h pana
la oprire, va fi de minim 5 m/s2::

- Frana de stationare va permite mentinerea autovehiculului oprit, incarcat
la sarcina maxima, pe o panta sau rampa de minim 18%:

- Timpul de raspuns al franei de stationarc va fi de maxim 0,8 secunde;

- Viteza maxima de mers inapoi va fi de 5 km/h.

Specificatii operationale ale autobuzului electric

Specificatiile operationale ale autobuzelor electrice vor fi urmatoarele:

Durata medie de functionare de minim 8 ani:

Durata de utilizare fara reparatie generala de minim 8 ani sau 600.000 km;

Durata de utilizare a bateriilor electrice de minim 3 ani (36 luni). Daca dupa o luna de
zile de incarcare la capacitatea maxima a bateriilor, in conditii de exploatare normala a
autobuzelor electrice, capacitatea de incarcare a bateriilor scade sub valoarea de 80 %,
valoare rezultata din analiza datelor comunicate prin sistemul de monitorizare a energiei
inmagazinate in baterii, iar in urma verificarilor efectuate se constata ca:

-cauza scaderii capacilatii de incarcare a bateriilor se datoreaza bateriilor, acestea vor fi
inlocuite de catre ofertantul;

-cauza scaderii capacitatii de incarcare a bateriilor este alta decat cea mentionata la lit. a,
atunci ofertantul va avea obligatia de a remedia defectul aparut;

Ofertantul va preciza in oferta tehnica valorilc urmatorilor indicatori de fiabilitate:
Timpul total de imobilizare pentru toate reviziile planificate la un interval de 80.000 km-
ore (suma timpilor tuturor reviziilor tehnice planificate la un interval de 80.000 km -ore);
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Manopera totala aferenta executarii tuturor reviziilor tehnice planificate la intervalul de
80.000 km in ore, suma manoperei (suma timpilor normati ai muncitorilor) afcrenta
tuturor reviziilor tehnice planificate la un interval de 80.000 km;

Consumabilele aferente si alte repere ce sunt specificate in planul de revizii tehnice
planificate (euro), care reprezinta valoarca in euro a tuturor consumabilelor necesare
efectuarii tuturor reviziilor tehnice planificate la un interval de 80.000 km.

Ofertantul va furniza impreuna cu aceste date un plan de revizii tehnicc
planificate.Consumabilele sunt in sarcina furnizorului pe cheltuiala utilizatorului.

Conditii privind protectia anticorozivi

Ofertantul va descrie Fetestiliat sistemul de protectie anticoroziva aplicat pentru a realiza
durata medie de funcfionare a caroseriei de minim 8 ani. In cazul utilizarii de profil inchis,
se va Fetestilia protectia la interior a acestuia. Sistemul de vopsire si protectie
anticoroziva va permite spalarea cu sistem de perii rotative, cu jet de apa si substance de
curatare, fund rezistent la radiatiile solare UV, la agentii poluanp si conditiile dc mediu.
Sistemul de acoperire va permite aplicarea de reclame pe folie autoadeziva fara a deteriora
vopseaua la inlocuirea repetata a acestora. Ofertantul va stabili conditiile tehnice si
metodologia privind aplicarea si neutralizarea reclamelor pe folii autoadezive.
Ofertantul garanteaza ca sistemul de protectie anticoroziva aplicat caroseriei permitc
utilizarea repetata, de catre beneficiar, a reclamelor pe folie autoadeziva si drept urmare
s¢ obliga sa mentina termenul de garantie ofertat pentru microbuzul si autobuzele chiar si
in cazul utilizarii repetate a reclamelor pe folie autoadeziva.

Ofertantul va atasa la oferta o tehnologie de refacere a protecjiei anticorozive si a vopsirii
in cazul producerii unor accidente de circulate, cu precizarea atat a materialelor ce vor fi
folosite, cat si a specificatiilor tehnice a acestora.

Protectia anticoroziva la partea inferioara a caroseriei si a sasiului va asigura rezistenta la
lovire cu pietre, nisip, gheata, materiale antidcrapante, etc. Ofertantul va descrie
procedeul specific si fisa tehnica a materialelor folosite. Materialele utilizate la vopsire
vor respecta obligatoriu Directiva 2004/42/CFE privind limitarea emisiilor de compusi
organici volatili datorate utilizarii solventilor organici, cu toate modificarile si
completarile ulterioare.

Acoperirile, atat cele de protectie anticoroziva (numar straturi, grosime strat, etc.) cat si
cele decorative, vor fi specificate in documentafia constructive si tehnologica a
microbuzului si autobuzelor electrice. Acestea vor asigura o garantie de minim 5 ani
pentru caroserie in ansamblu, fara operatii de intretinere.
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SPECIFICATII TEHNICE $I1 CERINTE FUNCTIONALE

Autobuzele vor fi special construite pentru transportul calatorilor asezati pe scaunc sau/si
in picioare si vor avea urmatoarele caracteristici:

Autobuzele vor fi propulsate de un motor electric, cu o alimentare de la o sursa electrica,
acestea functionand in exclusivitate cu ajutorul curentului electric. fumizat prin
acumulatori;

Autobuzele vor fi cchipate cu o baterie de minim 200 kWh

Autobuzele vor fi echipate cu suspensie mecanica sau pneumatica;

Autobuzele vor avca podea coborata pe toata suprafata autobuzului;

Vor avea sisteme de climatizare integrat;

Vor fi dotate cu o platforma pentru a facilita accesul persoanelor cu mobilitate redusa sau
cu handicap fizic:

Autonomia: minim 200 de kilometri conform testului SORT 2, emis de un laborator
acreditat European

Viteza medie de deplasare: 40 km/h in conditiile in care functioneaza sistemul de incalzire
sau climatizare la capacitatea maxima de utilizare a instalatiei dc racire/incalzire si
incarcare maxima de pasageri.

Incarcarea modulelor de baterii sa fie realizata fara a fi nevoie scoaterea acumulatorului
din compartimentul special amenajat din interiorul microbuzului si autobuzului.

Timpul de incarcare lenta a autobuzelor: maxim 7 ore;

Rampa maxima de abordare mai mare de 15%.

Unitatea electrica de tractiune — Motorul electric

Solutia constructiva a unitatii electrice de tractiune a microbuzului si autobuzelor electrice
poate fi din punct de vedere constructiv:

. Cu motoare electricc de tractiune inglobate in rotile de pe puntea din spate (tip ,,hub").
Se admite si solutia a doua motoare electrice cuplate prin reductoare mecanice la rotile
de pe puntea spate pentru a elimina problemele legate de socuri si vibratii.

Racirea se va face prin lichid.

Gradul de protectie al motoarelor va fi minim IP 65. Bobinajul va fi realizat in clasa H-
180°C.

Principalele caracteristici ale unitatii electricc de tractiune se vor incadra obligatoriu in
limitele:

Putere maxima a unitatii electrice de tractiune va fi de minim 250 Kw in cazul autobuzelor
electrice

Minim 4 poli;

Cuplu motor maxim se va obtine la turatii reduse.

Ofertantul va prezenta principalii indici de performanta ai unitatii electrice de tractiune:
Puterea maxima neta (kW), turatia de putere maxima (rot/min).

Cuplu motor maxim (Nm), turatia minima de cuplu maxim (rot/min).
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Comanda si controlul functionarii unitatii electricc de tractiune se va realiza de catre
unitatca electronica de comanda a actionarii. Aceasta va fi integrate in sistemul de
gestiune electronica al microbuzului si autobuzelor electrice. Unitatea electronica va
fumiza informatii privind valorile parametrilor de functionare ale unitatii electrice de
tractiune.

Sistemul de comanda si control va oferi informafii conducatorului auto, intervenind
automat in timp real in cazurile de avarii cu consecinte grave (supraincalzire). Unitatea
electrica de tractiune va functiona cu un nivel de zgomot cat mai redus si va fi un produs
de serie omologat, certificat CE sau certificat de catre laboratoarele autorizate de
organismele acreditate de certificare (CEE-ONU R 100, Directiva 92/53/CE, 70/156/CE,
cu toate modificarile si completarile ulterioare).

Durata medie de functionare a unitatii electrice de tractiune va fi de minim 8 ani.
Termenul de garantie va fi de minim 240.000 km.

Echipamentul de tractiune

Echipamentul de tractiune va asigura controlul tractiunii prin reglarca continua a
alimentarii unitatii electrice de tractiune. realizand urmatoarele functii:

Demarare si franare lina, fara socuri in functionare;

- Franare electrica recuperativa si inmagazinarea la bord a energiei recuperate. Se solicita
recuperarea energiei de franare in proportie de minim 80 %.

Echipamentul de tractiune va fi comandat de unitatea de comanda si control cu
MiCroprocesor.

Instalatia clectrica va confine oblicatoriu, pe langa echipamentele de tractiunc si franare,
urmatoarele:

-intrerupator automat de protectie.

-filtru de paraziti radio (Regulamentul nr. 10);

-dispozitiv de sesizare a tensiunii periculoase pe caroserie.

Batcriile electrice

Bateriile electrice vor avea capacitatea de minim 200 kWh in cazul autobuzelor si vor
asigura autonomia ceruta pentru autobuzele electricc conform specificatiilor . Bateriile
vor fi de ultima generatie, cu tehnologic Lithium sau echivalent, cu o densitate mare a
energiei inmagazinate, cu o siguranta maxima in cxploatarc in conditiile climatice in care
vor funcfiona.

Termenul de garantic va fi de minim 3 ani (36 luni), termen in care acestea isi vor pastra
o capacitate de inmagazinare a energiei de minim 80 % din capacitatea initiala. Daca in
timpul unei luni de zile de incarcare la capacitatea maxima a bateriilor, in condifii de
exploatarc normala a microbuzului si autobuzelor electrice, capacitatea de incarcare a
bateriilor scadc sub valoarea de 80 %, valoare rezultata din analiza datelor comunicate
prin sistemul de monitorizare a cnergiei inmagazinate in baterii, iar in urma verificarilor
efectuate se constata ca:

- cauza scaderii capacitatii de incarcare a bateriilor se datoreaza bateriilor acestea
vor fi inlocuite de catre ofertant;
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- cauza scaderii capacitatii de incarcare a bateriilor este alta decat cca mentionata
la paragraful anterior, atunci ofertantul va avea obligatia de a remedia defectul aparut;
Bateriile electrice vor permite o incarcare rapida (maxim 20 min) si o incarcare standard
(maxim 7 ore) fara sa isi piarda calitatile functionale.

Tipul, numarul caracteristicilor tehnice (raportul energie/masa, etc.) ale bateriilor
electrice va fi astfel ales de catre producatorul microbuzului si autobuzelor electrice, incat
sa le asigure acestora o functionarea sigura, respectiv o autonomie de transport
corespunzand la minim 200 km in cazul autobuzelor clectrice conform testului SORT 2,
emis de un laborator acreditat European.

Nivelul minim acceptat de incarcare a bateriei de acumulatori va fi afloat la bordul
microbuzului si autobuzelor electrice si memorat, cu posibilitatea descarcarii online in
calculatoarcle aflate la platformele de parcare, respectiv autobaza cu atelierele de
mentenanta, dupa care va fi prelucrat de modulul statistic si specificat in rapoartele pe
criterii emise de acesta.

Suportul si carcasele bateriilor electrice vor fi realizate din materiale ignifuge,
neinflamabile si/sau cu autostingere. Imediat dupa boma pozitiva a bateriilor clectrice va
fi instalat un intrerupator gencral de electricitate.

Pentru functionarea bateriilor de acumulatori in parametrii oplimi atat in conditii de iama,
cand temperatura exterioara este scazuta cat si pe timp de vara, in condifii de temperaturi
exterioare mari, ofertantul va prezenta o solutie tehnica pentru incalzirea respectiv racirea
lor. Acest procedeu va ajuta la marirea duratei de exploatare a bateriilor de acumulatori.

Autonomia autobuzului electric
Autonomia autobuzului electric va fi de minim minim 200 de kilometri conform testului

SORT 2, emis dc un laborator acreditat European.
La bordul autobuzului electric, afisajul care indicd autonomia acestora in functie de
energia ramasa in baterii va fi cxprimat in kilometri.

Inciircarea bateriilor electrice. Conectarea la statiile de inciircare

Datoritd conditiilor specifice ale transportului public din UAT Municipiul Fetesti,
autobuzul electric va permite conectarea la doua sisteme de incdrcare a bateriilor, care
vor functiona cu acelasi randament (bateriile se vor incérca la 100 % din capacitate) in
conformitate cu conditiile climaterice:

v incércare standard: maxim 7 orc

v Incircare rapidd maxim 50 min,pentru a suplimenta autonomia
Dupd conectarea autobuzului electric la statia de incdrcare va fi necesaré parcurgerea unui
protocol de autentificare pe sofer/autobuz care dupa validare, pe baza unui cdrd individual
va initia transfcrul de energie electrica.
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Modulul electronic de comanda

Unitatea de comanda si control trcbuie sa fie interconectata cu computerul de bord si sa
asigure urmatoarele functii:

Logica si comanda generala de functionare a echipamentului de tractiune si franare
electrica cu inregistrarea numarului de actionari/deconectari ale instalatiei de tractiune,
respectiv de franare;

Logica generala si interblocarile pentru functionarea in siguranta a microbuzului si
autobuzului electric;

Supravegherea bunei functionari a altor echipamente si semnalarea disfunctionalitatilor
(exemplu compresor, aeroterme, etc.);

Controlul patinarii la demararea microbuzului si autobuzului clectric;

Diagnoza echipamentului de tractiune si franare electrica;

Protectie la supratensiune, supracurent si scurtcircuit precum si posibilitatca functionarii
normale cu polaritate;

Interconcctare cu instalatia de supraveghere a tensiunii periculoase la caroserie si
comanda decuplarii intrerupatorului general in caz de avarie;

Actionarca in caz de avarie a intreruptorului general:

Memorie nevolatila la evenimente si erori in functionare care va asigura inregistrarea
evenimentelor pe ultimii 1.000 km de functionare a microbuzului si autobuzului electric,
inrcgistrarea datelor privind spatiu, timp, viteza, parcurs (km) si posibilitate de descarcare
facila a datelor la platformele de parcare sau in autobaza;

Asigurarea prioritatii franei fafa de mers.

Sistemul de tractiune-franare trebuie sa fie prevazut cu instalatic de masurare si in
registrars a consumului de energie clectrica, cu indicarea energiei recuperate, starea de
incarcare a bateriilor de acumulatori si inregistrarea datelor pe memorii nevolatile pentru
determinarea activitafii fiecarui conducator de vehicul. Informafiile privind consumul de
energic, starea de incarcare a bateriilor de acumulatori vor putea fi vizualizate, in timp
real, pc computerul de bord. Datele

referitoare la consum vor fi descarcate in autobaza sau platformele de parcare si vor putea
fl extrase rapoarte functie de conducator auto, microbus/autobuz.

Durata medie de functionare va [i de minim: 5 ani.

Puntile

Solutiile constructive pentru puntile fata si spate a autobuzelor electrice vor fi astfel alese
incat autobuzele electricc sa fie executate cu planseu (podea coborata) conform R107,
fara trepte pentru toata suprafata autobuzului.

Puntea spate va asigura transferal puterii unitatii electrice de tractiune catre roti (punte
motoare).
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Puntea spate va fi de tip “Hub”. Aceasta poate sa fie echipata cu reductor central in una
sau doua trepte.

Puntea spate va avea un termen de garantie pentru un parcurs de minim 160.000 km.
Carterul puntii spatc va fi prevazut cu locuri marcate pentru suspendarea microbuzului si
autobuzelor electrice.

Puntea fata va fi de tip rigida sau de tip semi-punti independente. Puntea fata va fi cu
echipare ABS/EBS. Puntea fata va avea un termen de garanpe pentru un parcurs de minim
160.000 km. Aceasta va fi prevazuta cu locuri marcatc pentru suspendarea microbuzului
si autobuzelor electrice.

Suspensia

Sc accepta atat suspensii pneumatice cat si alte tipuri de suspensii decat cele pneumatice
(suspensii mecanice), cu conditia ca toate componentele sensibilc la lovire (de catre
pietre, gheata si alte obiecte dure) instalate sub sasiu, sa fie protejate contra lovirii iar
microbuzul si autobuzele sa fie cu podea coborata in zona suprafetei pentru pasagerii in
picioare si sa respecte normele de accesibilitate pe toata suprafata autobuzului.

Sistemul de franare

Autobuzele electrice vor fi echipate cu sisteme de franare cu discuri de frana sau cu
tamburi de frana, cu control electronic al franarii si tractiunii de tip EBS (ABS/ASR) pe
puntea spate si de tip ABS/EBS pe puntea fata.

Autobuzele electrice vor fi echipate cu urmatoarele sisteme de {ranare (CEE-ONU R 13,
R 90. Regulamentul nr. 13, cu toate modificarile si completarile ulterioare):

Frana de serviciu pneumatica sau hidraulica cu doua circuite independente pe fiecare axa.
La cursa maxima de actionare a pedalei de frana va fi aplicat efectul maxim de [ranare
pneumatica. Franarea pneumatica sau hidraulica va fi actionata pc discuri de frana sau
tamburi de frana. Sistemul de [ranare cu discuri de frana sau tamburi de frana va fi echipat
cu regulatoare automate pentru a ajusta distanfa dintre gamitura de franare si disc;

Frana de stationare (sau de mana) mecanica cu actionare pe puntea spate. Neactionarea
franei de stalionare dupa parcarea si parasirea microbuzului si autobuzului electric de
catre conducatorul auto va [i avertizata sonor la bord;

Frana auxiliara (de incetinire), electrica, recuperativa si reostatica.

Garniturile de frana vor fi de tip ecologic (fara azbest, conform normelor UE) cu o durata
medie de buna functionarc de minim 160.000 km si vor avea marcaj de uzura maxima
admisa, respectiv senzor pentru limita de uzura. Gamiturile de frana nu vor produce
vibratii, scartaituri sau zgomote deranjante pe toata gama de viteze si de forte de franarc
indiferent de gradul de uzura. Discurile de frana se vor incadra intr-o durata medie de
buna functionare de minim 160.000 km.
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Sistemul de directie

Directia va fi servoasistata. Volanul va fi pe partea stanga, cu posibilitatea ajustarii
inaltimii si inclinarii acestuia. Functia de ajustare va fi inactiva (blocata) pe toata durata
deplasarii microbuzului si autobuzelor electrice. Directia va asigura realizarea unui unghi
de bracaj de 50° ... 60° care va permitc obtinerea unei raze de viraj a rotii exterioare de
maxim 10 m (conform prevederilor CEE-ONU R 107).

Articulatiile sferice ale mecanismului de directie vor fi de tip fara intretinere.

Sistemul de rulare

Autobuzele electrice vor fi echipate cu anvelope de tip M+S, urbane. fara camera
(tubeless). Din punct de vedere a performan(clor, anvelopele vor face parte din categoria
~Premium", Conform accstei clasificari anvelopele vor avea urmatoarele caracteristici
(Regulamentul nr. 142, ECE R142 -Cerinte tehnice pentru anvelope, cu toate modificarile
si completarile ulterioare):

> Nivel de zgomot maxim 80 dB;
> Clasa energetica minim D sau E;
> Aderenta la carosabil ud minim clasa C.

Tipodimensiunea anvelopclor va fi aleasa corespunzator de catre ofertant, tinand cont de
incarcarile pe punti si asigurarea garzii la sol impuse, cu un termen de garantie de minim
120.000 km.

Jantele vor permite montarea de anvelope de tipul tubeless si vor fi fara inel demontabil.
Anvelopele vor fi noi, de tip radial. Nu se accepta anvelope resapate. Profilul de rulare va
fi de tip urban, care va asigura aderenfa atat in sezonul cald cat si pe timp de iama pe un
carosabil acoperit cu polei, gheata, zapada. Pe caroserie, in dreptul rotilor, va fi marcata
presiunea de lucru. Valvele vor fi accesibile din exterior inclusiv la rotile montate pe
interior de la puntca spate, prin intermediul unui prelungitor dc valva.

La rotile din fata se vor monta discuri de protectie metalice pentru piulitele prezoanelor.
Daca sistemul de protectie al piulitelor necesita chei speciale, pentru operatii dc
montare/demontare, ofertantul declarat castigator va asigura un set de chei pentru ficcare
microbus si autobuz electric livrat.

Caroseria

Constructia caroseriei microbuzului si autobuzelor electrice va fi realizata in conformitate
cu prevederile directivelor CE si regulamentelor CEE-ONU in vigoare.

Culoarea caroseriei va fi stabilita impreuna cu Autoritatea Contractanta plecand de la
propunerile ofertantului selectat.

Caroseria va avea un design exterior si interior modem in conformitate cu tendintele

actuale.
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Structure caroseriei pana la nivelul podelei va fi construita din tevi rectangulare din otel
aliat sau din inox, asamblate prin sudura in mediu de gaz protector, iar peste nivelul
podelei va fi construita din profile usoare, preferabil prin asamblari carc sa permita
inlocuirea in caz de ncvoie.

Structure caroseriei va fi protejata corespunzator anticoroziv (la interior si la exterior)
prin procedeul de cataforeza, operatiuni anticorozive aplicate caroseriei si structurii
microbuzului si autobuzelor electrice in mod unitar si integral (interiorul si exteriorul
profilului si ansamblurilor nedemontabile) si care sa nu comporte operatiuni ulterioare de
mentenanta si intretinere, pentru a asigura durata medie de functionare solicitata a
caroseriei. Protectia anticoroziva la partea inferioara a caroseriei si sasiului va asigura
rezistenta la lovire cu pietre, nisip, gheata, materiale antiderapante, etc.

Ofertantul va descrie procedeul specific (material, numar de straturi, grosime strat, etc.)
si fisa tehnica a materialelor folosite.

Structure caroseriei va fi prevazuta cu puncte dublc de suspendare (marcate in zonele din
fata si din spatele rotilor la toate puntile), unul pentru montarea cricului si unul pentru
asigurarea microbuzului si autobuzelor electrice prin dispozitiv fix.

Structure caroscriei, respectiv solutia tehnica de montare a geamurilor nu va permite
miscari si vibratii ale cadrelor componente care sa conduca Ja fisurarea parbrizului duplex
sau la spargerea geamurilor de tip securit.

invelisul lateral exterior al caroseriei va fi alcatuit la partea superioara din panouri de tabla
de aluminiu, tabla galvanizata sau inox, fixate prin lipire sau sudura, izolate pe interior cu
materiale fonoabsorbante si izotermice, iar la partea inferioara cu panouri din plastic
intarit cu fibre de sticla (Poliester Aliat cu Fibre de Sticla -PAFS), tabla de aluminiu, tabla
galvanizata sau inox, usor demontabile.

Solutiile constructive si de asamblarc a clementelor de caroserie expuse la tamponari vor
fi asamblate din module usor demontabile (piesa separata) pentru usurinta repararii sau
inlocuirii.

Invelisul partii din fata, cel al partii din spate si acoperisul vor fi confectionate din panouri
de plastic intarit cu fibre de sticla (PAFS), tabla aluminiu, otel-inox sau tabla galvanizata.
Acoperisul va fi fixat prin sudura sau alt sistem echivalent. Pentru montarea antenei radio
si a antenelor pentru transmiterea si descarcarea online a datelor, la varianta invelis plafon
nemetalic va fi prevazut un plan de masa din material metalic.

invelisul interior va fi realizat din materiale sintetice, cu proprietafi: anti-vandalism,
rezistente la vibratii. socuri si variatii de temperature, ignifuge, usor lavabile, anti-
graffitti.

Solutiile tehnice de invelis interior, exterior si de asamblare vor oferi un grad
corespunzator de accesibilitate la agregate, instalatii si conducte pentru efectuarea in bune
conditii a intervenfiilor de service.

Vopsirea exterioara si alte inscriptionari (interioare si exterioare) vor fi realizate de
furnizor conform solicitarilor beneficiarului. Toate inscriptionarile din interiorul si
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exteriorul microbuzului si autobuzelor electrice vor fi scrise in limba romana si engleza
si amplasatc conform prescriptiilor RAR impuse.

L.a partea frontala lateral superioara, caroseria va {i prevazuta cu suporti pentru stegulete,
prevazuti cu orificii de scurgere a apei. Caroseria va fi echipata cu aparatori impotriva
stropirii cu noroiul provenit de la roti, cat si pentru protectia suspensiei (a pernelor de

aer).

Usile de acces

v
v
v

AN

<

Numarul usilor de acces pentru calatori vor fi de 3 (trei), cu 2 foi.
Vor fi comandata electronic si actionata pneumatic sau electric.
Comanda electronica a usii se va integra in sistemul de gestiune electronica al
autobuzelor electrice.

Usile de acces vor indeplini urmatoarele conditii:

Vor asigura etanscitatca caroseriei;

Vor fi vitrate pc minim 80 % din suprafata;

Comenzile usii/usilor vor fi in conformitate cu prevederile Regulamentului nr.
107 CEE- ONU si a prescriptiilor impuse de RAR;
Partea vitrata a usii va fi protejata impotriva sprijinului accidental al calatorilor
(in cazuri de supraaglomerare) printr-o bara de protectie pozitionata in zona
mediana a zonei vitrate si pe diagonals. Bara va avea dublu rol. acela de bara de
mana la urcarea calatorilor si rolul de protectie a geamului usiiin cazul sprijinirii
de acesta a calatorilor;
In caz de urgenta, dupa oprirea autobuzului electric, usa se va deschide din interior
si exterior, chiar daca nu exista alimentare cu energie electrica. Identificarea
sistemului dc actionare a deschiderii usii in caz de urgenta se va face prin
inscripjionare cu rosu ,Actionare in caz de urgenta™,
Autobuzele electrice vor fi prevazute cu un dispozitiv care sa nu le permita rularea
cand usa este deschisa. Deplasarea autobuzelor electrice cu usa deschise va fi
permisa doar in regim de avaric, fara calatori, prin actionarea unei comenzi
suplimentare de urgenta, cu limitarea vitezei de deplasare. Butonul de comanda
va fi protejat, iar utilizarea acestuia va fi semnalizata si memorata in computerul
de bord:
Functia de inchidere-deschidere a usii va fi semnalizata optic si acustic pe tabloul
de bord. Functionarea anormala a usii va fi avertizata optic intermitent la bord si
va fi semnalizata si memorata in computeru! de bord;
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Iesirile de siguranti

Numarul minim al iesirilor de siguranta, dimensiunile, amplasarea si inscriptionarea lor
vor fi conforme cu normativele europene si intemationale in vigoare, respectiv
Regulamentul nr. 107 CEE-ONU. Regulamentul nr. 43 si 2001/92/CE, cu toate
modificarile si completarile ulterioare.

Autobuzele electrice vor fi echipate cu ciocanele de spargere a geamurilor considerate
iesiri de siguranta. Acestea vor fi asigurate contra furtului si pozitionate la vedere. [esirile
de siguranta vor fi marcate si inscriptionate in limba romana si engleza.

Parbrizul si geamurile

Parbrizul, luneta si geamurile vor fi montate prin lipire. Sistemul de lipire va fi rezistent
la tempcrature, lumina, UV si va fi garantat pe toata durata medie de functionare a
microbuzului si autobuzelor electrice. Parbrizul va fi din geam Duplex si va asigura o
vizibilitate de pe locul conducatorului auto la 180°, cu o transparenta minima de 75 %.
Ferestrele laterale ale compartimentului pentru calatori vor asigura o ventilatie naturala a
compartimentului prin geamuri rabatabile sau culisate la partea lor superioara.
Dimensiunile, numarul ferestrelor rabatabile, a trapei de aerisire si dispunerea lor va [i
astfe] aleasa incat sa se asigure o ventilatie naturala optima, in conditiile in care nu este
necesara functionarea instalatiei de aer conditionat sau de ventilatie, respectand
prevederile normelor europene si intemationale in vigoare.

Geamurile laterale vor avea un indice de transparenta cuprins intre 40% si 70%, pc o
anumita nuanta de culoare. pentru a proteja calatorii de razele solare si care sa contribuic
inclusiv la mentinerea unei temperaturi scazute in interiorul compartimentului pentru
calatori pe timp de vara (CEE-ONU R 43).

Autobuzele electrice vor fi prevazute cu stergatoare si instalatic de spalare a parbrizului.
Aceasta instalatie va dispune de sistem de reglare a vitezei stergatoarelor, atat pentru
functionarea continua, cat si pentru functionarea intermitenta cu interval de timp reglabil.

Scaunele pentru cilitori

Scaunele pentru pasageri/calatori vor fi realizate din material armat cu fibre de sticla sau
mase plastice cu tratament antistatic, proprietafi anti-graffitti, vopsea inglobata, anti-
vandalism cu tapiteria rezistenta la uzura si murdarie, usor lavabila. Dispuncrea scaunelor
si dimensiunea spatiul ui destinat accesului persoanelor cu mobilitate redusa (in zona
amplasarii rampei de acces destinata acestui scop) va asigura respectarea normelor
intemationale si europene in vigoare (CEE-ONU R 107, R 80, Regulamentul nr. 17,
Dircctivele 96/37/CEE, Regulamentul nr. 107, cu toate modificarile si completarile
ultcrioare). Autobuzele electrice vor respecta toate prescriptiile regulamentului mai sus

59



mentionat, cu privire la accesibilitatea persoanelor cu mobilitate redusa si a celor care
folosesc pentru deplasare carucioare rulante Ja bordul microbuzului si autobuzelor.
Montarea scaunelor in compartimentul calatorilor (in afara celor de deasupra pasajelor
rotilor) se va face prin fixarea lor in consola si prin asigurarea cu o bare de sustinere fixata
in plafon sau cu sprijin in podea, cu conditia sa fie usor demontabile. Nu se accepta scaune
montate pe sine metalice.

In zona usii unde estec amplasata trapa destinata accesului persoanelor cu dizabilitati, se
va rezerva un spatiu destinat caruciorului. In zona frontala va [i prevazut un perete de
sprijin cu accesorii pentru asigurarea caruciorului (centura retractabila pentru carucioare
simple si fixare in podea pentru carucioarele electrice), iar pe peretele lateral o bara de
sustinere cu rulou tapitat pentru persoanele cu proteze. De asemenea, in zona destinata
persoanclor cu dizabilitati va [i prevazut un sezut rabatabil cu un spatar si Centura
retractabila pentru persoanele care se deplaseaza cu cadru (Regulamentul nr. 14).
Alegerea culorilor pentru scaune, tapitcria scaunclor si bare se va face astfel incat
impreuna cu celelalte culori din compartimentul pentru calatori sa creeze un confort
ambicntal armonios.

Amplasamentul scaunelor va asigura locuri rezervate pentru persoanele cu nevoi speciale,
batrani, invalizi, femei cu copii in brale. In acest scop va fi prevazut minim 1 loc rezervat.
Locul/locurile special destinat/e acestor persoane va/vor fi marcat/e prin pictograme pe
peretele alaturat. Realizarea acestor inscriptionari va fi de tip permanent, anti-vandalism
(nu se admit autocolante).

In vecinatatea usiide acces, la interior, intre spatiul aferent locurilor pe scaune si usa, se
va monta un panou paravan. Acesta va asigura protectie, din podea si pana la o inaltime
de minim 0,8 m si va respecta conditiile de amenajare interioara conform CEE-ONU R
107, pentru protectia calatorilor aflati pe scaune. Panoul paravan va fi confectionat din
materiale anti—vandalism (materiale plasticc, ctc.).

Barele si minerele de sustinere

Barele de mana curenta vor fi executate din inox sau alte materiale si vor fi acoperite cu
vopsele speciale, sau alte solutii de protecpe cu izolare termica, rezistente la uzura si
exfoliere. Dispunerea barelor de sustinerc sc va face optim pentru asigurarea unui nivel
corespunzator de confort al calatorilor si a circulatiei libere in compartimentul pentru
calatori. Dispunerea barelor, a manerelor de sustinere flexibile si cea a manerelor
scaunelor va asigura sustinerea tuturor calatorilor aflati in picioare. Se vor respecta
prevederile CEE-ONU R 107.

Manerele flexibile vor [i pozitionate echidistant pe lungimea barei si cu un sistem de
prindere stransa pentru evitarea culisarii lor. Vor fi prevazute si bare de susfinere verticale
distribuite uniform in compartimentul pentru calatori.

Solutia de asamblare a barelor si manerelor de sustinere va asigura o protectie anti-
vandalism, aspect placut si o rezistenta corespunzatoare. Acestea vor fi concepute si



instalate in asa fel incat sa nu prezinte nici un fel de rise de ranire pentru calatori. Zona
vitrata a usii de acces pentru calatori va fi protejata printr-o bara diagonals de protectie.

Organizarea habitaclului i postului de conducere

Organizarea postului de conducere si amplasarea comenzilor vor fi realizate conform
standardelor si reglementarilor internationale in vigoare. Postul de conducere va fi separat
partial de compartimentul calatorilor, in limita posibilitatilor tehnice, astfel incat sa
asigure protectia soferului (si posibilitatea de vanzare bilete).

Eventualul perete despartitor va fi vitrat in partea superioara dreapta, pentru asigurarea
vizibilitatii la usa de acces a calatorilor si la sistemul de oglinzi, protejat cu bare care sa
impi edice spargerea geamului in caz de supraaglomeratie, iar in partea inferioara si in
spatele

conducatorului auto, va fi rcalizat din materiale rezistente mecanic (anti-vandalism si
consolidate impotriva vibratiilor) si rezistente la coroziune. Scaunul va fi ergonomie,
reglabil pe 3 directii, cu suspensie pneumatica, cu amortizor de socuri si cu suport lombar.
Postul de conducere va fi echipat cu compartiment pentru lucrurile personale ale
conducatorului auto, respectiv cu un compartiment pentru acte si alte accesorii.

Postul de conducere va fi prevazut pe partea stanga cu un geam culisat sau cu deschidere
electrica. Geamurile laterale din zona de vizibilitate a oglinzilor retrovizoare vor fi
prevazute cu sistem de degivrare, cu temporizator, pentru a asigura o vizibilitate
corespunzatoare conducatorului auto.

Cabina/postul de conducere va fi prevazuta cu un parasolar fix (folie sau tratament
ceramic) la partea de sus a parbrizului, pe toata lungimea lui si doua parasolare de tip
rulou unul frontal si unul lateral stanga.

Tabloul de bord

Tabloul de bord va fi cchipat cu computer de bord cu afisaj digital mulitifunctional ce va
include si functia de diagnosticare la bord On-board diagnostics (OBD).

Tabloul de bord va respecta conditiile ergonomice impuse de normele intemationale si va
confine toate elementele de comanda ale subansamblurilor, respectiv instrumentele
destinate controlului si actionarii autobuzelor electrice. Carcasa si panoul comenzilor vor
fi realizate din material rczistent la razele solare si va fi echipata cu:

Computerul de bord cu afisaj digital multifunctional va incorpora tchnologia pentru
stocare, prelucrarea datelor si afisarea referitoare la functionarea, exploatarea,
monitorizarea, diagnosticarea autovehiculului (OBD);

Computerul de bord va fi integrat cu sistemul informatic de gestiune si diagnosticare
electronica a microbuzului si autobuzclor electrice (SIGDE). Producatorul va fumiza
aplicatiile software de analiza si diagnoza pentru autovehicul si licenta software-ului;
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Conectivitate: datele vor fi transferate pe iesiri standardizate, care in legatura cu
computerul de gestionare management de trafic (CGMT) va efectua transmiterea de date
online si wireless .

Bordul autobuzelor electrice va fi echipat cu toate aparatele, echipamentele, butoanele,
martorii luminosi si acustici, comutatoarele, etc. pentru a asigura diagnoza, memorarea
evenimentelor, respectiv comunicarea cu calatorii (Regulamentul nr. 121, 94/53/CE, cu
toate modificarile si completarile ulterioare).

De pe bordul autobuzelor electrice nu vor lipsi obligatoriu urmatoarele indicatoare:
Vitezometru (CEE-ONU R 39, Regulamentul nr. 39, 97/39/CE);

Kilometraj (odomctru);

Tahograf digital (Regulamentul 165/2014, Ordinul 1366/2003);

Indicator al energiei inmagazinate in bateriile electrice;

Indicator al presiunii in circuitele de [ranare;

Butoane individuale de comanda a usii/usilor cu indicatori luminosi integrati pentru
semnalizarea inchiderii-deschiderii acesteia/acestora si buton de actionare separat pentru
usa postului de conducere;

Buton de comanda de securitate in conformitate cu Regulamentul CEE-ONU nr. 107, care
sa asigure in caz de urgenja franarea autobuzului electric, oprirea motorului clectric si
deschiderea usilor.

Buton de comanda carc valideaza deschiderea usii/usilor de catre calatori, dupa oprirca
autobuzelor electrice in statie;

Mijloace de avertizare sonora in caz de neactionare a franei de stationare dupa parcarea
si oprirea motorului;

Intrerupator general de urgena, etc.

Computerul de bord va avea o interfafa pentru utilizator usor accesibila cu meniu in limba
romana. Acesta va fumiza pe display urmatorii parametri:

Temperature uleiului din compresor, respectiv nivelul de ulei din compresor;
Supratemperatura unitatii electrice de tractiune;

Lipsa tensiunii in retea pentru incarcarea bateriilor electrice;

Starea de incarcare a bateriilor clectrice, voltmetru:

Avertizor luminos si sonor de funcfionare anormala a principalelor sisteme;

Nivelul de incarcare a bateriilor de acumulatori.

Neincadrarea in valorile optime ale acestor parametrii de functionare va fi avertizata optic
si acustic la bord.

Parametrii critici (ex. supratemperatura unitate electrica de tractiune, etc.) vor fi memorati
si vor fi descarcat in sediul ... S.A., in vederea analizarii de catre personalul tehnic al
utilizatorului

Autodiagnosticarea la bord prin OBD va fi realizata prin intermediul sistemul de gestiune
electronic al autobuzelor electrice. Computerul de bord va semnala pe display defectele
aparute in timpul functionarii autobuzelor electrice la toate sistemele aflate sub
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monitorizare si in mod obligatoriu defectele sistemelor ce concura la siguranfa circulapci.
Defectele vor fi afisate ca mesaj tip text, in limba romana sau pictograme (nu sub forma
de cod de defect).

Ofertantul va fumiza si nomenclatorul de defecte. Avertizarea la bord va fi distincta si
sugestiva pentru:

Defecte grave (autobuzului electric nu i se permite deplasare);

Defecte curente (autobuzelor electrice i se permite deplasarea).

Facilitatile oferitec de aplicatiile software ale computcrului de bord, vor permite
restrictionarea accesului conducatorului auto la reglajul parametrilor setati, respectiv la
resetarea defectelor memorate.

Conducatorul auto se va autcntifica cu codul de angajat al utilizatorului la inceperea si la
inchiderea schimbului. Toate datcle stocate in computerul de bord vor putca fi descarcate
online, prin intermediul CGMT, in computerele de la locurile de descarcare (sediul ...
SA).

Parametrii monitorizati si memorati in computerul de bord sunt urmatorii:

Viteza maxima de deplasarc si depasirea vitezei legale;

Intervalul de turatii a motorului/unitatii electrice de tractiune;

Nivelul normal de mers al suspensiei;

Consumul de energie inclusiv energia recuperata si consumul de energic aferent fiecarui
conducator auto:

Pozitia deschis a rampei de acces pentru persoanele cu mobilitate redusa;

Functionarea usii/usilor de acces.

Valorile inregistrate in computerul de bord sunt urmatoarele:

Neincadrarea in valorile optime ale presiunii din circuitele de franare;

Depasirca valorilor maxime ale temperaturilor de functionare pentru unitatea electrica de
tractiune, motorul de la compresorul de aer comprimat. motorul de la servodirectie,
echipamentele electronice de tractiune si servicii auxiliare, instalatia de aer conditionat;
Franarea brusca (acceleratii-deceleratii in afara recomandarilor de exploatare
economice);

Numarul de actionari ale pedalei de accelcrate si franare:

Fisa de accident care indica Fetestilii referitoare la: franari, viteza, lumini, stare usi, date
identificare conducator auto, ora incidentului inregistrat;

Consumul de energic instantanee si totala cu contoare total neresetabile sau partial
resetabile de catre personalul autorizat;

Timpul de functionare al unitatii electrice de tractiune, a motorului compresor, a
motorului de la instalatia de clima;

Kilometri efectivi rulafi (contor total ncresetabil si parjial resetabil);

Functionarea anormala sau defectarea suspensiei;

Numarul de actionari ale ajustarii garzii la sol;
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Functionarea anormala sau defectarea functionarii usii/usilor de acces;
Deschiderea neautorizata a rampei pentru accesul persoanclor cu mobilitate redusa.

Podeaua, covorul, rampa pentru persoanele cu mobilitate redusa

Autobuzele vor avea podea complet coborata fara trepte pe toata suprafata autobuzului.
Autobuzele electrice vor fi prevazute cu o rampa care va facilita accesul persoanelor ce
se deplascaza cu carucior rulant sau cu carucior pentru copii.

Rampa pentru urcarea persoanelor cu mobilitate redusa se prefera a avea un mecanism
simplu si fiabil, material cu rezistenta la uzura si proprictati antialunecare pe ambele fetc.
Pozifia ,,rampa coborata” va fi semnalizata optic la bord, iar in aceasia situatie sistemul
de siguranta al microbuzului si autobuzului electric nu va permite punerea lui in miscare.
Rampa va fi marcata cu material reflectorizant, pentru a fi vizibila noaptea in pozitia
..rampa coborata”. Podcaua autobuzelor se va executa din materiale hidrofuge, ignifuge,
cu proprietati fonoabsorbante si izolate termic.

Podeaua va fi acoperita de un covor, lipit etans, rezistent la uzura, antiderapant,
impermeabil si ignifug. Pentru covor, solufia tehnica a montajului si imbinarile la margini
vor evita dezlipirea, patrunderea apei si a impuritafilor sub acesta. Tipul covorului va fi
pentru trafic intens, cu un termen de garantie de minim 2 ani. Culoarea covorului va fi in
concordanta cu designul general al compartimentului pentru calatori.

Podcaua va fi continua fara trape dc vizitare. Pentru accesul la amortizoare sau pentru
deblocarea mecanica a cilindrilor dubli dc frana (daca este cazul) sau pentru franele
hidraulice se accepta existenta in podea a unor orificii de dimensiuni reduse acoperite cu
capace corespunzatoare si etanse.

Compartimentul pentru echipamente (unitatea electricd de tractiune, compresorul,
servodirectia, aerul conditionat)

Compartimentul de amplasare a echipamentelor principale va fi pozifionat in partea din
spate a autobuzului electric, realizat astfel incat sa asigure spatii suficiente pentru accesul
si intretinerea facild a agregatelor anexe ale motoarclor, respectiv a celorlalte
subansambluri si agregate. In cazul necesititii utilizdrii unor scuturi sub autobuzului
electric (cu rol antifonic si de protectie), acestea vor fi confectionate din materiale ugoare
cu posibilitdti de demontare rapida (glisiere, cleme rapide, sau asambldri clasice). [zolarea
fonicd si termicd a compartimentului se va realiza cu materiale ignifuge carc si
corespunda normelor internationale in vigoare. Fixarea acestor materiale va fi realizaté
astfel incét si reziste la conditiile de exploatare si intretinere (temperaturi, vibratii,
detergenti si spalarea cu jet dc apa sub presiune). Pentru accesul din interior la
subansamblurile si anexele motoarelor, vor fi previzute capace de vizitare cu acces din
compartimentul pentru caldtori, care prin constructie vor elimina posibilitatea de



accidentarc a cilatorilor. Acestea vor fi protejate la accesul din partea personalului
neautorizat §i antivandalism. Accesul din cxterior la agregatele si anexele laterale ale
motoarelor se va realiza prin capace ugor demontabile sau rabatabile, amplasate pe partile
laterale ale autobuzului electric. Capacele de acces la motoare vor fi prevazute cu senzori
de ,,capac deschis" carc vor bloca pornirea accidentald de la bord. Deschiderea acestora
in timpul functionarii motorului va fi avertizata optic la bord. Capacele de vizitare la
motoare §i pentru alte agregate vor {i reduse ca numar si vor permite accesul usor la toate
anexele motoarelor §i la alte agregate. Acestea vor avea o constructie robusta, etansa si
s# asigure o mare siguran{d in exploatare prin sistemul de fixare adoptat. Toate capacele
de vizitare vor {i rezistente mecanic (cu proteclie antivandalism la desfacere), izolate
termic, fonic.

Compartimentele surselor radiante de cdldurd permanente (motoarele de tractiune,
compresor, servodirectie, acr conditionat, radiatorul compresorului, etc.) vor fi separate
de habitaclul compartimentului pentru c3ldtori, obligatoriu i prin materiale
termoizolante.

Din punct de vedere al prevenirii riscurilor de producere a incendiilor se vor respecta
masurile previzute in CEE-ONU R 107, R 34, cu toate modificirile si completarile
ulterioare. Compartimentul motoarelor va fi prevdzut cu un sistem de avertizare in caz de
incendiu, respectiv cu un sistem de oprire a alimentarii cu energie clectrica in caz de

avarii.

Sistemul de climatizare (incilzire, ventilatie si aer conditionat)
Autobuzul electric vor fi echipate cu urmatoarele sisteme de incélzirc, ventilatie si
condifionare a acrului:
v Instalatie dc incélzire a compartimentului pentru caltori, a cabinei conducétorului
auto si de degivrarc a parbrizului (Directiva 2001/56/CE);,
v Instalatie de conditionare a aerului pentru compartimentul pentru caldtori si cabina
conducdtorului auto cu functie de ricire:
v Geamuri rabatabile sau culisate si/sau trape pe acoperis pentru ventilatie naturald;
v Instalatie de ventilatie fortata pentru evacuarea aerului viciat din compartimentul
pentru cilitori si ventilatia parbrizului si geamurilor cabinei.
Nu se vor accepta solutii de incélzire bazate pe dispozitive cu ardere de combustibili. Prin
organizarea compartimentului pentru calatori. a postului de conducere precum si prin
performantele sistemului de incdlzire, climatizare si ventilatie, autobuzul electric va
asigura confortul necesar clatorilor si al conducitorilor auto pe tot parcursul anului,
indiferent de anolimp. Temperatura in compartimentul pentru célitori si la postul de
conducere va fi reglata atat prin aplicatiilc software specifice cdt si prin reglaj manual de
la postul de conducere.
Sistemul de incdlzire va asigura in compartimentul pentru céldtori o temperaturd de
minim + 15 °C la o temperatura a mediului exterior de - 15 °C. In compartimentul pentru
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cilatori instalatia de incdilzirc va fi montata in partea de jos la nivelul podelci, in
extremitdtile laterale si protejatd de grile difuzoare. Numarul si amplasarea acestora vi
asigura o distributie uniform3d in tot compartimentul pentru calitori. In zona
conducétorului auto distributia acrului cald (rece) va [i uniforma pe toate zonele postului
de conducere (distributie tridimensionald) dar si cu posibilitatea selectarii zonei de
distributie a aerului cald (rece). Incalzirea parbrizului va asigura vizibilitatea normala si
va exclude aburirea sau givrarea acestuia la temperatura de - 30 °C, firi ca jetul de aer
cald sd producd fisurarea termicd a parbrizului datoritd diferentelor de temperatura.
Solutia dirijdrii curentilor de aer cald la postul de conducere si in compartimentul pentru
cilatori va preveni si aburirea geamurilor inclusiv a celor din dreptul afisajelor de
informare célitori. Geamurile laterale (din zona vizibilitdtii conducatorului auto) vor fi
previzute la baza lor cu difuzoare de aer cald sau cu rezistentd electrica pentru degivrare-
dezaburire. Oglinzile retrovizoare exterioare cat §i parbrizul vor fi prevazute cu o
rezistenta clectricd cu rol de dezaburire.

Asigurarea microclimatului pe timp de vara (sezon cald)

Microclimatul compartimentului calatorilor si al postului de conducere, pe timp de vara.
va fi asigurat printr-o instalatie de aer conditionat compusa din una sau mai multe unitap
pentru intregul autobuz electric. Microclimatul pentru postul de conducere va fi asigurat
de o singura instalatie de aer conditionat, cu conditia ca asigurarea microclimatului pentru
postul de conducere sa fie independent.

Sistemele de climatizare trebuie sa asigure o temperatura optima de confort termic in
conformitate cu reglementarile relevantc si cu posibilitatea atingerii pragului termic de +
21 °C la o temperatura ambientala exterioara de + 45°C.

Sistemul va oferi posibilitatea reglarii atat a temperaturii cat si a debitului de aer scparat
pentru compartimentul pentru calatori si separat pentru zona postului de conducere.
Pornirea si oprirea acrului conditionat va fi realizata automat de la bordul microbuzului
si autobuzelor electric, respectiv din dispecerat pentru asigurarea unei temperaturi optime
de confort termic

Ofertantul va furniza date cu privire la consumul mediu suplimentar de energie a
autobuzului electric, cu instalatiile de aer conditionat pornite. Se vor prezenta buletine de
masuratori privind consumul mediu suplimentar in conditii de exploatare pe timp de vara
cu instalatiile de aer conditionat pornite si la fel pentru consum pentru instalatia de
incalzire pe timp de iama.

Ventilatia naturald si evacuarea aerului viciat

Ventilatia naturald a compartimentului pentru cildtori va fi realizatd prin geamurile
basculante ale ferestrelor laterale si/sau prin trape de ventilatie plasate in plafon cu vedere
directd din compartimentului pentru céldtori a autobuzului clectric (trapele vor fi
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amplasate si vor avea dimensiunile conform CEE-ONU R 107). Actionarea trapelor va
permite sclectarea a trei pozitii de deschidere ale acestora (inainte, inapoi §i trapi total
deschisf). Pentru cvacuarea aerului viciat, respectiv pentru eliminarea condensului
autobuzul clectric va fi prevazut cu exhaustoare (ventilatoare), ale caror debite de aer vor
fi sincronizate cu debitul de aer patruns in compartimentul pentru cildtori. Exhaustoarele
(ventilatoarele) vor fi actionate de un motor electric fari perii colector.

Sistemul de iluminarc si semnalizare

[nstalatia de iluminat si semnalizare exterioara va fi rcalizata in conformitate cu normele
si reglementarile nationale si intemationale (CEE-ONU R 48, cu modificarile si
completarile ulterioare).

Instalatia de iluminarc intcrioara va fi de tip LED (Light-Emitting Diode), alimentata la
12 Vcce si va avea urmatoarele caracteristici:

lluminatul in planul de lectura al calatorilor asezati pe scaune va fi de 140 Ix (lux);
Iluminatul din zona scarilor va fi de: minim 80 1x. Amplasarea lampilor va asigura o
iluminare optima a compartimentului pentru calatori (eliminarea zonelor de obscuritate).
Se va evita incidenta luminoasa directa sau prin reflexie asupra postului de conducere;
Iluminatul din interiorul habitaclului/zona conducatorului auto va avea comanda separata
pentru functionare la cerinta acestuia (nu se va accepta sincronizarea iluminarii postului
de conducere odata cu deschiderea usilor).

Automatizarea iluminatului in compartimentul calatori va avea doua faze:

Faza de drum (cu Usile inchise) in care lampile din imediata apropiere a postului de
conducere vor fi stinse;

Faza de stationare (cu Usile deschise) in care acestca vor putea fi automat aprinse.
Lampile de gabarit vor fi cu LED-uri pentru asigurarea unei fiabilitati sporite. Farurile si
lampile exterioare vor avea incinte etanse si unde este cazul puncte de eliminare a
condensului.

Protectia elementclor expuse agentilor de medin

Prin solutiile tehnice adoptate, subansamblele amplasate la exterior (partea inferioard a
sasiului i exteriorul caroscriei) expuse la agentii de mediu (ap, noroi, lovituri cu corpuri
dure aflate accidental pe carosabil etc.) vor [i rezistente la aceste tipuri de agresiuni
exterioarc. In zonele sensibile cum ar fi zonele din spatele rotilor, zona pernelor de aer,
zona motorului, compartimentul bateriilor electrice, traseele conductelor si instalatiilor, a
componentelor instalajiei de aer, suspensie si frine, vor fi prevazute elemente cu rol de
proiectie: scuturi, covor anti-noroi (tip ,mudguard") etc.



Instalatia clectricd de alimentare si distributie

Tabloul/rile clectric/e de distributie (sigurante, relee si conexiuni) vor fi amplasate
in interiorul autobuzelor electrice, in zone cu acces usor pentru intretinere.
Compartimentul bateriilor electrice si 1abloul de distribute aferent va avea acces din
exterior dar va fi protejat complet de agentii de mediu.

Tabloul/rile de distributie va/vor fi prevazut/e cu protectii la supracurenti (sigurante
automate) si cu rezerve de legatura pentru alimentarea unor noi circuite si echipamente
electrice auxiliare.

Toate tablourile electrice vor fi insotite de schemele simplificate a conexiunilor, a
siguranjelor de protectie si a destinatiilor lor, de tip autocolant in limba romana.
Functionarea instalatiei electrice va fi comandata la cuplare-decuplare prin intermediul
unui intrerupator general.

Alimentarea instalatiilor auxiliare va fi intrerupta odata cu actionarea
intrerupatorului general. Componentele instalatici electrice vor asigura o buna
functionare a microbuzului si autobuzelor electrice in conditiile urmatoarelor
specificatii tehnice:

Amplasarea lor pe microbuzul si autobuzele electrice va asigura un acces usor
pentru lucrarile de intretinere;

Conexiunile circuitelor electrice din tabloul de distributie vor fi realizate prin
cuple multiple;

Traseul cablajelor va fi realizat intr-un spatiu protejat, amplasat la partea
superioara a compartimentului pentru calatori, cu acces din acest compartiment,
prin capace usor demontabile, care sa permita interventia usoara pentru climinarea
eventualelor defecte;

Toate componentele vor fi din productia de serie, de inalta fiabilitate si usor de
achizitionat de pe piata;

Compartimentul motoarelor si tablourile electrice vor fi prevazute cu o sursa de
iluminare si cu un intrerupator local;

Toate componentele si anume cablajelc (ficcare cablu electric in parte), conectorii,
comenzile electrice si electronice etc., vor fi inscriptionate cu codurile
corespunzatoare din diagramele clectrice. Solufia de inscriptionare va fi rezistenta
la deteriorate in timp;

Toate cablajele vor fi prevazute inca de la asamblare cu un numar de conexiuni
de rezerva pentru o usoara inlocuire a circuitelor intrerupte, numarul maxim al
firelor de rezerva, pe fiecare manunchi de cabluri, va fi decis de producator in
functie de complexitatea cablajului;

Toate conexiunile electrice vor fi din materiale rezistente la coroziune iar

conectorii aferenti, expusi la umezeala, vor fi etansi. Conectorii exteriori ai instalatiei
electrice vor fi protejati suplimentar cu vaselina neutra.
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Farurile si lampile exterioare vor avea de asemenea incinte etanse iar acolo unde este
cazul punctc de eliminare a condensului.

Sistemul informatic de gestiune (SIGDE) prin CAN

Autobuzul electric poate avea Sistem Integrat de Gestiune si Diagnosticare Electronici
(SIGDE 7) prin reteaua CAN.Sistemul integrat de gestiune si diagnosticare electronici,
compus in principal din hardware si software si refea CAN multiplex, va integri,
subsisteme gestionate la riandul lor clectric si electronic. Poate avea functii de comandi,
control parametrizare, transport de date si diagnosticare. SIGDE va fi flexibil, disponibil
pentru up-grade-uri ale software-ului §i integrérii in cadrul lui a noi functii aferente unor
sisteme addugate ulterior si va asigura transferul de date catre Computerul de Gestionare
si Management Trafic (CGMT) si cdtre alte cchipamente. Principalele subsisteme
electrice, electronice, de automatiziri alc sistemelor mecanice ale autobuzului electric vor
fi integrate cu acesta (tabloul de bord, computerul de bord, CGMT, motor, frani,
suspensie, usi, instalatii climatizare, iluminare, semnalizare etc.) in sensul schimbului de
informatii, al comandarii, sau al controlului anumitor parametri. Alaturi de alti parametri
generali, prin intermediul SIGDE trebuie furnizate si valorile pentru consumul de energie
al autobuzului electric si energia recuperatd. Contorul consumului de energie va fi
nercsetabil de personalul neautorizat. Datele vor fi puse la dispozitie si in format
electronic in vederea interfatdrii cu alte aplicatii. Valoarea consumului de energie al
autobuzului electric si energia recuperata vor fi furnizate in valori absolute (ex: kWh pe
un interval de timp, din data..., ora... pand in data..., ora...), in valori raportate medii (ex:
kWh/100 km sau kWh/anumite intervale cerute) si optional puterea absorbita in valori
instantanee. Datele vor fi puse la dispozitie si in format electronic in vederea interfatérii
cu alte aplicatii. Conectivitate: SIGDE va asigura transferul de date catrc CGMT si céitre
alte echipamente. Se vor asigura interfete si legaturi standardizate pentru transferul de
date (conectori specializati, RS232, USB etc.).

Computer de gestiune $i management trafic
Autobuzul trebuie sd fie pregitit pentru dotare cu un Computer de Gestionare si
Management Trafic (CGMT) sau echivalent, caracteristicd GPS.

Radio - CD si microfon

Autobuzul electrice vor fi dotate cu radio-CD si microfon integrate functional cu unitatea
audio de amplificare. Radio-CD-ul va fi un model férd fatd Fetestisabild, incastrat si
asigurat.

Unitate audio (statie de amplificare)
Conditii tchnice:
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v Amplificator audio: boxele audio vor fi distribuite atdt ia postul de conducere
(minim doud) cat si in salon (minim sase) cu posibilitatea controlului independent
al celor din cabina fata de cefe din salon. Statia de amplificare audio va integra
semnalele audio primite de la microfon. unitatea audio de anunturi vocale, radio -
CD si computerul care gestioneazd comunicatiile de voce, cu urmiitoarele
caracteristici functionale:

v Distributia semnalului va fi automata in functic de prioritatea sursei audio;

v Prioritatea distributiei semnalului in functie de sursi va fi in ordine: microfonul,
unitatea de anunturi vocale simultan cu comunicatia prin voce, radio-CD, etc.
Anunturile vocale ale denumirilor de statii se vor auzi doar in salon, conducatorul
auto va avea posibilitatea de a face anunturi vocale in salon prin intermediul
microfonului amplasat in cabina conducitorului auto.

v Reglarea volumului se va putea face manual pentru fiecare sursi audio;

v Reglajul volumului se va putea facc prin buton separat pentru anunturile de statie
si pentru anunturile prin microfon;

v Unitatea audio va permite reglajul de balans intre boxele plasate la postul de
conducere si cefe montate in salonul pasagerilor, va avea functia "FADE" printr-
un buton accesibil conducatorului auto;

v Unitatea audio va permite activarea functiei ,MUTE" pentru oprirea anunturilor
vocale, buton accesibil conducétorului auto.

Echipament remorcare
Autobuzul trebuie sa fie livrat cu dispozitive de remorcare in ambele capete, realizate
conform directivei 77/389/CEE.

Instalatia de sesizare tensiune in caroserie
Autobuzul va trebui si fie echipat cu dispozitiv de sesizare a tensiunii periculoase.

Instalatia de misurare viteza — Tahograf

Autobuzul trebuic sa fie dotat cu instalatie omologatd pentru masurarea, inregistrarea,
afisarea pe display si imprimarea pe hértie a vitezei, spatiului, timpului si celorlalfi
indicatori conform prevederilor legale in vigoare in Roménia si UE.

Instalatia de ungere centralizati

Autobuzul in situatia in care are mai mult de 6 puncte de ungere trebuie sa fie echipat cu
instalatic automata de ungere.
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Livrarea, testarea §i receptia autobuzului electric

Livrarea autobuzului electric se va face la sediul beneficiarului, unde impreund cu
specialistii acestuia va efectua un parcurs de proba urmirindu-se clauzele previzute cu
privire la receptie.

Instruirea personalului pentru utilizare
Se va realiza instruirea personalului de intretinerea zilnici, precum si autorizarea
personalului de ctre reprezentantul producatorului pentru a efectua lucriri de intrefinere
si mentenantd zilnicd, (Ordinul 2131/2005, RNTR 9, cu toate modificirile si completirile
ulterioare) pentru:
v Minim [ specialist pe o perioada de 2 zile lucritoarc pentru autobuzul electric ca
ansamblu;
v Minim 1 specialist pe o perioadi de 2 zile lucritoare pentru echipamente electrice,
electronice si diagnosticare sisteme;
¥ Minim 1 specialist pentru o perioadd de 2 zile lucritoare pentru echipamentele
bateriilor electrice si sistemul de incdrcare al acestora.
v Minim | muncitor pentru diagnosticare si reparatii curente;
v Conducatori auto;
Scolarizarea specialistilor utilizatorului pentru activitatea de intretinere si reparatii se va
cfectua inainte de receptia bunului. Specialistii achizitorului sau a utilizatorului vor fi
instruifi in vederea cunoasterii modului de intrefinere curente ale autobuzului dar si pentru
a realiza o buna operare ale acestora. Toti specialistii mentionati a fi scolarizati mai sus
nu vor avea dreptul de a realiza interventii asupra autobuzului electric decat de intretinere
curentd.

Mentenanta preventivi in perioada de garantie
Activititile de intretinere si mentenanta zilnica cuprind totalitatea lucrdrilor executate de
utilizator de tipul:
v Inspectie tehnici zilnicd pentru verificarea stirii normale de functionare a
autobuzului electric:
¥ inlocuirea de componente vitale cu valoare mici sau a materialelor consumabile
(uleiuri, unsori, lichide, becuri, curele, filtre, ctc.), conform legislatiei in vigoare
in Romania privind circulatia rutierd si transportul public de calitori.
Activitatea de intretinere $i mentenanta zilnicd se va desfisura in totalitate in locatia
beneficiarului. Manopera va fi executatd de personalul utilizatorului, pe cheltuiala
utilizatorului.Consumabilele vor fi asigurate de furnizor pe cheltuiala utilizatorului.
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Mentenanta corectivi in perioada post-garantie
Pentru contractarea serviciilor de mentenanta corectiva in perioada post-garantie
autoritatea contractantd va incheia un contract ce se va atribui printr-o proceduri

competitivi.

Documente necesare pentru autobuzul electric

Documentatie tehnici in limba roméana:

v Manualul de exploatare/conducere autobuz electric, pentru conducétorul auto;

Carnetul de service, pasaportul de service:

Certificatul de garantie:

Certificatul de calitatc;

Certificatului de conformitate in limba roména;

Cartea de identitate a autovehiculului, eliberata de RAR;

Cartela de date (echiparea autobuzului electric cu agregatele principale: serii,

marca, tip agregatc);

v Copiile semnate si stampilate de catre furnizorul autobuzului electric ale
certificatelor de calitate cu mentiunea ,Conform cu originalul" pentru
subansamblurile principale;

v Manualul de exploatare pentru dotdrile auxiliare (radio-CD-USB, aer
conditionat);

Orice trimitere din cuprinsul documentatiei la denumiri care indica o anumita origine,
sursd, productie, marca de fabricd sau de comert, un brevet de inventie, o licentd de
fabricatie, sunt mentionate doar cu scopul de a identifica cu usurinta tipurile de produs
ca si concept si nu au ca efect favorizarca sau eliminarea anumitor operatori
economici sau a anumitor produse. Aceste specificatii vor fi considerate ca avand
mentiunea de "sau cchivalent”.

Recomandarea este ca la momentul depunerii ofertelor trebuie prezentat fie certificatul de

omologare , emis de RAR, fie dovada omologarilor emise de autoritdtile competente in

unul din statele membre ale UE . Ofertantul va prezenta in aceasta situatie, in mod
obligatoriu Ia depunerea ofertei, o copie a certificatuiui de conformitate CoC (Certificate
of Conformity) emis de cdtre producidtor pentru modelul ofertat.

LR T T

Orice trimitere din cuprinsul documentatiei la denumiri care indici o anumita
origine, sursi, productie, marci de fabricdi sau de comert, un brevet de inventie, o
licentd de fabricatie, sunt mentionate doar cu scopul de a identifica cu ugurinti
tipurile de produs ca si concept si nu au ca efect favorizarea sau eliminarea anumitor
operatori economici sau a anumitor produse. Aceste specificatii vor fi considerate
ca aviind mentiunea de "sau echivalent”.
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3.1. COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEI

COSTURILE ESTIMATE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI DE
INVESTITII, CU LUAREA iN CONSIDERARE A COSTURILOR UNOR
INVESTITII SIMILARE

Devizul general este ancxat prezentei documentatii.

3.2. GRAFICE ORIENTATIVE DE REALIZARE A INVESTITIEI

Grafic de executie

nr. Durata (luni)

Activitate

crt
1(213/4|5]617(8]9 10 11

1 Organizare proceduri achizitie

2 | Livrare
3 Probe si teste
4 Receplie

3.3. COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEI

COSTURILE ESTIMATE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI DE
INVESTITII, CU LUAREA iN CONSIDERARE A COSTURILOR UNOR
INVESTITI1 SIMILARE

Devizul general este anexat prezentei documentatii.
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3.4. DNSH

Prezentul proiect vizeaza reducerea emisiilor de carbon in cadrul Planului National de
Redresare si Rezilientad, Componenta 10 — Fondul Local, Investitia 1.1 — Mobilitatea
urbana durabila, I.1.] — Innoirea parcului dec vchicule destinate transportului public
(achizitia de vehicule nepoluante).

Obligatii previzute in PNRR ,,Do No Significant Harm” (DNSH) (“A nu prejudicia in
mod scmnificativ’™)

Beneficiarul investifiei se angajeazd si respecte principiul DNSH, astfel cum este
previzut la Articolul 17 din Regulamentul (UE) 2020/852 al Parlamentului European si
al Consiliului din 18 iunie 2020 privind instituirea unui cadru care sa faciliteze investitiile
durabile si de modificare a Regulamentului (UE) 2019/2088, pe toatd perioada de
implementare a proiectului.

In acest sens, se vor finanta doar acele activitdti economice care se vor califica drept
sustenabile din punct de vedere al mediului.

Activitii{ile desfasurate astfel incdt si fie respectate principiile DNSH pentru 1.1.1 innoirea parcului de
vehicule destinate transportului public (achizitia de vehicule nepoluante)

Nr. Obiectiv de mediu evaluat Justificarea respectdrii principiulul DNSH pentru oblectivul de mediu

Crt | conform principiului DNSH relevant
Atenuarea cfectclor | Investifia propusd vizeazd achizilia de matcrial rulant cu emisii zero, de lip
schimbdrilor climatice material rulant, destinate transpertului public in loculitatea Fetesli

2 Adaptarea la ctectele | Investitia nu va avea un impact previzibil scmnificativ asupra obiectivului de
schimbrilor climatice mediu privind adaptarea la schimbarile climatice, ludnd in considerare efectele

directe si efectele primare indirecte de pe parcursul implementérii.

fn ecca cc priveste condiliile de mediu adecvate (dc cxemplu, temperatura de
exploalare exterioard) prccum si condifiile privind incdrcarea (care trebuic s
poata avea loc in cxterior). acestea vor fi specificate In datele achizitiei.

LS

Protectia si utilizarea | Investitia va avea un impact previzibil nesemnificativ asupra acestui obicctiv de
sustenabila a resurselor de apa | mediu, tindnd seama atdt de efectele directe. cit §i de ccle primare indirecte pe
intrcaga durata a ciclului de viajd. Nu sunt identificabilc riscuri de degradare a

mediului
legate de protejarca calitatii apci §i de stresul hidric.

4 Economia circulard, | Vor [i prevazute masuri dc gestionare a deseurilor, in conformitate cu icrarhia
prevenirca deseurilor, atét in etapa dc utilizare (intrefinere), cét i la sfirsitul duratei de viaja
Generdirii deseurilor  si | a flotei, inclusiv prin reutilizare §i reciclare a bateriilor $i a componentelor
reciclarea clectronice (in speciul a materiilor prime critice din accstca).

in toate etapele investitici se va menjine evidenja gestiunii descurilor conform
Legii nr. 211/2011 privind regimul deseurilor, cu modificdrile si completdrile
ultcrioarc, HG nr. 856/2002 (Directiva 2008/98/CE privind deseurile §i de
abrogare a anumitor directive), HG 170/2004 privind geslionarea anvelopclor
uzatc si Legea nr. 249,201 5 privind modalitatea de gestionare a ambalajelor yi a
degeurilor de ambalaje. cu modificirile §i completdrile ulterioarc. Gestionarca
deseurilor rezultate atit din faza de operare (Intrejinere/mentenantd), cét si ccle
rezultate la finalul duratei de viata a activelor mobile se va rcaliza in conformitate
cu obiectivele de reducerc a cantititilor de deseuri generale si de maximizarc a
reutilizArii gi recicliirii. respectiv in linie
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cu obicctivele din cadrul general de gestionare a deseurilor la nivel najional -
Planul najional de gestionare a deseurilor (elaborat in baza an. 28 al Dircctivei
2008/98/I°C privind deseurile i de abrogare a anumitor directive, cu modificarile
ulicrioarc si aprobat prin [lotarirea Guvernului nr. 942/2017).

Pentru asigurarea menienanfei materialului rulant sc arc In vedere instruirca
personalului operatorului de transport sau incheierea de contracle cu [irme
specializate, care sa defind un spatiu amcnajat

special pentru acest scop si implicit carc sit asigure conditiile de sigurantd sporite,
necesare realizarii serviciilor de mentcnanid, Totodatd, firma specializatd va
gestiona §i deseurile rezultate in

conformitate cu prevederile legake in vigoare,

Societatile carc vor presta acestc scrvicii au obligatia legala de a respecta normele
dc protectia mediului, inclusiv tranzifia cdtre o economie circulard. Mai mult,
activitdfile dc fabricatic i reparatii ale materialului rulant vor [i supuse procedurii
dc emitere a autorizajiei de mediu (a se vedea OUG nr. 195/2005 si Ordinul
MMDD nr. 1798/2007), liind analizate, de citre autoritdfilc cu competente in
domeniul protectiei mediului, modul de gospodarirc a descurilor si a ambalajelor,
modul de gospodarire a

substaniclor i preparatelor periculoase, programul de conformare - masuri pentru
reducerea cfectelor prezente §i viitoare ale activitatilor ete.

Totodata, firma spccializata va gestiona si deseurile rezultate in conformitate cu
prevederile legale in vigoare.

Activitalile de [abricatie si reparatii ale materialului rulant vor fi supusc
procedurii de emitere a autorizajici dc mediu, fiind analizate, de citre autoritifile
cu competenie in domeniul protectiei mediului, modul de gospodarire a descurilor
si a ambalajelor. modul de gospodérirc a substaniclor §i preparatelor periculoase,
programul de conformarc - masuri pentru reducerea efecielor presente si viitoare
ale activitatilor cte,

Se va evita scoaterca din folosinia a matcriglului rulant cu care se poale presia in
condiii bunc scrviciul de transport public de calatori.

Astfel, materialul rulant poatc fi supus serviciilor de modernizare, reparafii,
schimbari de componcnte, astfel incdt sd se asigure o ulilizare durabila a
resursclor,

Dupa sconterca din uz a materialului rulant, pariile componentc vor fi
dezmembrate, sorlate §i pregdtite pentru reutilizare.

Batcriile $i scumulatorii industriali, ce includ bateriile si acumulatorii folositi de
autobuzcle clectrice/troleibuze, vor fi colectate, tratate, reciclate si climinate in
conformitate ¢u prevederile Directivei 2006/66/CE privind bateriile §i
acumulatorii si deseurile de baterii si acumulatori §i de abrogare a Directivei
91/157/CEE, transpusd in legislafia nafionold (de ex. otdrdrea de Guvern nr.
1132/2008, modificatd prin Hotdrarca de Guvern nr. 1079/2011). Deseurile de
echipamente electrice si electronice, de

exemplu cchipamente informatice si de telecomunicatii de dimensiuni mici (nicio
dimensiunc cxternd mai mare de 50 cm), vor fi gestionatc in conformitatc cu
Directiva 2012/19/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 4 iulie 2012
privind degeurile de echipamente elecirice si electronice (DEEE), transpus in
legislajia nationald prin OUG 3/20135 privind deseurile de echipamente electrice
si electronice.

Prevenirca si controlul
poludrii aerului. apei i solului

Investijia propusd nu va avea un impact previzibil semnificativ asupra
obiectivului dc mediu privind prevenirea §i controlul poludrii aerului, apei si
solului, luénd in considerarc cfectele directe §i efectele primare indirecte de pe
parcursul implementarii.

Vehiculele ruticre incadratc in clasa M vor detine omologari acordate de catre
autoritdtilc competente din stutele membre ale Uniunii Europenc §i vor respecta
prevederile Directivei 2019/1161/ CE privind promovarca vchiculelor de
transport rulier nepoluante i eficientc din punct dc vedere energetic.

Dc asemenea. se va asigura cd anvelopele cu carc sunt dotate vehiculele de
transpori respectd cerinfele privind zgomotul cxtcrior la rulare, astlel cum sunt
stabilile in Regulamentul CE 2020/740 privind ctichctarca pneurilor in ceea ce
priveste elicienla consumului de combustibil si alti parametri.

‘Totodata, se va asigura conformarca vchiculelor, acolo unde este cazul, cu
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cerintele cele mai recente privind cmisitle provenite de la vehicule grele (Euro
VI), in conformitate cu Regulamentul (CE) nr.

595/2009.

Accste conditii vor fi specificate in datele achizitici.
Protectia §i refacerea | Investijia propusd nu va aveas un impact previzibil scmnificativ asupra
biodiversitdlii §i | obicctivului de mediu privind protecia si refacerea  biodiversitdfii i
ecosistemelor ecosistemelor, ludnd in considerare efectele directe i cfectele primare indirecte

de pe parcursul implementarii.

Investitia sc referd la innoirea parcului de vehicule destinate transportului public
in zone din interiorul localitajii Fetesti. Traseele ce vor [1 operatc NU se vor
suprapune cu zone sensibile din punctul dc vedere al biodiversitilii sau in
apropierea gceslora (rejeaua dc arii protejate Natura 2000. siturile naturale
inscrise pe Lista patrimoniului mondial UNESCO si principalele zonc dec
biodiversitate, precum si altc zone protejate elc).

Obiectivul general al proiectului este reprezentat de reducerea emisiilor de carbon
conform Strategiei de dezvoltare local3, inclusiv promovarea mobilitatii urbane bazata pe
utilizarea transportului public auto de calatori, nepoluant, imbunatatit, si reducerea
numdrului de deplasiri cu transportul privat cu autoturisme.

3.5. SELECTAREA SI JUSTIFICAREA SCENARIULUI/OPTIUNII
OPTIM(E) RECOMANDAT(E)

e Varianta (II) - Implementarea proiectului ,ACHIZITIA DE VEHICULE
NEPOLUANTE IN MUNICIPIUL FETESTI SI COMUNA STELNICA,
JUDETUL TALOMITA” conform Scenariului II - Autobuze electrice cu
acumulatori;

Acest scenariu implica accesarea de fonduri europene nerambursabile prin Planul
National de Redresare si Rezilientd, Componenta C10 — Fondul local, Investitia I.1.1 -
innoirea parcului de vehicule destinate transportului public (achizitia de vehicule
nepoluante). Atingerea obiectivelor impusc prin ghidul solicitantului implica
implemcntarea urmatoarelor categorii de lucrari si investitii:

- Realizarea unui sistem de transport public in comun ce va utiliza autobuze
electrice;
- Amplasarea de statii de incarcare electrice;

In urma sedintelor de management realizate impreuna cu specialisti, consultanti,
proiectanti si furnizori din domeniu a fost ales scenariul I Implementarea proiectului
+ACHIZITIA DE VEHICULE NEPOLUANTE IN MUNICIPIUL FETESTI SI
COMUNA STELNICA, JUDETUL IALOMITA” conform Scenariului I - autobuze
electrice cu acumulatori;
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Autobuze electrice cu acumulatori

Prin alimentarea rapida, se pot reduce considerabil greutatea si dimensiunile blocului de
baterii, in paralel cu cresterea simultan a duratei de operare. In locul utilizarii unui bloc
de baterii de 300 sau 400 kWh, poate fi utilizat un bloc de 50 sau 100 kWh. Acest lucru
are beneficii importante in reducerea greutatii Autobuzului si oferirea unor spatii mai mari
in interior pentru calitori.

Exemplu: Autobuz electric cu baterii de 50 kWh si o duratd medie de circa 10% pentru
sincronizare grafic si frane operator. Atunci cdnd aceastd duratd este utilizatd pentru
alimentarea rapidi a 250 kW, poate fi adugata circa350 kW putere pe durata unei zile de
15 ore, far# nici un impact asupra orarului de [unctionare. Aceasta inseamna o eficientd a
bateriei de 350 kW, mai mult decit suficient pentru a opera o zi intreagd, chiar si cu aer
conditionat sau incdlzirc. Autobuzul nu mai trebuic si se intoarci la depou pentru
alimentare sau schimbarea bateriei, iar mai multc alimentéri rapide scurte sunt mai usor
de asigurat decat o singura alimentare rapida, dar de duratd, in mijlocul zilei.

Incircarea bateriilor electrice nu cste la fel de simpla ca si alimentarea cu combustibil la
Autobuzele cu motoare Diesel. in acest caz, in vedcrea optimizirii procesului de
incércare, fiind nccesare:

e Programarea si monitorizarea permanenta, astfel incit Autobuzele sa isi poatd
efectua alimentarea in conditii de sigurantd, fara opriri accidentale neplicute, ce
pol genera inconveniente pasagerilor:

e Intrefinerea adecvata si pastrarca in siguranta a bateriilor electrice;

e Optimizarea proceselor de incarcare poate fi realizata prin diverse software-uri
pentru gestionarea programului de incarcare specific Autobuzelor electrice aflate
in utilizare;

e Analiza traseelor de rulare a Autobuzelor electrice si a planificérii rutelor (inclusiv
programdrii sistemelor de tarifare); O solutie pentru a gestiona mai ugor aceast
provocare, in functic si de programul zilnic de transport al operatorului, este aceea
de a achizitiona un numar de Autobuzce peste necesarul identificat, ceea ce ar putea
sd permita extinderea incarcrii pe timpul noptii;

e In mod practic, programul de operare al Autobuzelor electrice cu baterii trebuie
sdl ia In considerare §i timpii de reincdrcare al acumulatorilor;

e Dec reincarcarea i s stabilcascd locatiile in care trebuie si se faca acest lucru, fiird
a afecta negativ programelc de circulatie, dar mentindndu-le in parametrii optimi;

e Dimensiunea bateriei are un impact semnificativ asupra succesului functiondrii
traseclor operate cu Autobuzc electrice; este necesard reducerea dimensiunii
bateriei pentru a reduce costurile de capital suplimentare (prin sciderea costului
de functionare);
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Avantajele scenariului recomandat:

Avand in vedere scenariile tehnico-economice analizate, scenariul recomandat (Scenariul
cu proiect) reprezintd varianta optimad pentru implementarea proicctului, prezentand
urmatoarele avantaje majore:

¢ Eliminarea ambuteiajelor
Diminuarea considerabila a noxelor provenite de la autovehiculele ce utilizeaza
carburanti fosili

o Alternative de deplasare pentru cetatenii Municipiului si pentru turistii cc
frecventeaza zona

e Protejarea cadrului natural inconjurator
Cresterea atractivitatii zonei din punct de vedere turistic

e Reducerea riscurilor de imbolnavire pentru populatie

Implementarea proiectului va asigura dezvoltarea activitatii economico-sociale din zona
Municipiului Fetesti si va reduce semnificativ emisiile de noxe din zona, transformand
Fetesti intr-un municipiu verde.

Analiza incremenatala va urmari numai modificarile datorate implementarii proiectului
fata de varianta fara proiect. Analiza financiara si analiza economica utilizcaza principiul
incremental, pentru evaluarea investitiei. Principiul incremental presupunc utilizarea a
doua, respectiv trei scenarii in situatia in care exista suficienta informatie financiara. In
vederea determinarii indicatorilor financiari se vor evalua incremental doua scenarii,
Varianta (0) — varianta ,A nu face nimic” (situatia actuala) si Varianta (I -
Implementarea proiectului ,ACHIZITIA DE VEHICULE NEPOLUANTE IN
MUNICIPIUL FETESTI $I COMUNA STELNICA, JUDETUL IALOMITA".
Analiza incrementala va urmari numai modificarile survenite ca urmare a implementarii
proiectului.

CRITERIU SCENARIU 1 SCENARIU 2
Autobuze electrice cu ULTRACAPACITORI Autobuze electrice cu ACUMULATORI
Din punct de
vedere al
operarii

Consumul de energie: 0,9 - 1,9 kwh/km; Consumul de energie: 0,9 - 1,9 kwivkm;
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Infrastructura

Necesitati aditionale de infrastructurd;

Necesitati aditionale de infrastructura;

Emisii CO2 cq: 0-500 g/km, n funcfie de tipul | CO2 eq: 0-500 g/km. in functie de tipul
poluante Autobuzului; Aulobuzului;
NOx (g/km): 0 NOx (p/km): 0
PM10: 0 ’M10: 0
Pret indicativ } 450.000 - 650.000 Euro + TVA (in functie de 450.000 - 650.000 Euro + TVA (in functie
de achizitie caracteristici gi dotdrile suplimentare); de caracteristici si dotirile suplimentare);
Aspecte Costul Total al Proprietd(ii (1'CO) a fost identificat | Costul Total al Proprietatii (TCO) a fost
cconomice ca fiind una dintre principalele bariere pentru | identificat ca fiind una dintre principalele
financiarc dezvoltarea sistemului, TCO include: preful de | bariere pentru dezvoltarea sistemului. TCO
fabricafie, costurile pentru intretinere. exploatare, | include: prejul de fabricatie, costurile pentru
energie,  distributie, infrastructura, emisii, | intrefinere, exploatare, energie, distributie,
asigurari; infrastructura, emisii, asiguriri:
Raportindu-ne la pretul de fabricatie, putem si Raportindu-ne la prejul de fabricatie, putem
constatam cii Autobuzele electrice sunt mai si constatim ci Autobuzele ¢lectrice sunt
scumpe decét cele cu motoare diesel mai scumpe decit cele cu motoare dicscl;
CONCLUZIE:

Daca luim in calcul infrastructura necesarda, respectiv statiile de incarcare doar la garare
si autonomie ridicatd a bateriilor cu incércare lentd, solutia poate fi mai accesibila ca pret
de achizitie — pentru un transport public cu intensitate medie.

Alte criterii pentru care SCENARIUL 2 - Autobuzele cu acumulatori este varianta optima
recomandatd o reprezinta gama variantd pe piata autobuzelor electrice, autonomie mare a
acumulatori si flexibilitate mare a rutelor stabilite pentru traseu
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Justificare alegere SCENARIU 2 - AUTOBUZE ELECTRICE CU
ACUMULATORI

1. Pentru topografia si dimensiunea Municipiului Fetesti si a Comunei Stelnica, se
recomanda autobuzele cu acumulatori.

e Traseul Fetesti-Stelnica are o lungime si o frecventd de parcurs care este potrivita
in cazul autonomiei autobuzelor electrice, aspect foarte important de stabilire a
traseelor in functie de autonomia mijlocului de transport nepoluant;

e Numdrul de curse este stabilit de numaru) de calitori care utilizeazi aceste
mijloacc dec transport public — Tn acest moment existd un trafic redus care se
doreste a fi crescut prin intermediul acestei investitii:

2. Investitia inifiald in infrastructura de alimentare cu energie electricd, redusa raportat la
tehnologia cu ultracapacitori — care necesitd amplasarea a doud statii de reincircare, costul
total al investitiei pentru SCENARIUL 1 — Ultracapacitori ajungénd la 1.170.400 euro
fatd de valoare totald a investifiei care presupune o singura statie de reincircare pentru
SCENARIUL 2 — Acumulatori — in valoare de 970.400 euro. Diferenta de cca 200.000
euro justificd catcgoric alegerea Autobuzele electrice cu acumulatori.

3. Disponibilitatea retelei de alimentare cu energic clectricd din cadrul amplasamentului
propus este favorabila.

4. In punctul de intoarcere Stelnica nu cxistd disponibilitate retelei de alimentarc cu
energie clectricd a statiilor de incarcare si nici un amplasament favorabil pentru montarea
acestora.

5. Asigurarea autonomiei necesare zilnice prin crearea de trascc adaptate in functie de
aceste valori.

6. Gama mai diversificata din punct de vederea a lungimilor si optiunilor pentru autobuze
electrice cu acumulatori.

7. Pe termen mediu, tendinta in Europa si la nivel global, flota companiilor de transport
public de cilatori va fi compusa din autobuze electrice.



3.6. ANALIZA CERERII DE BUNURI $§I SERVICII, CARE
JUSTIFICA DIMENSIONAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

Denumirea investitiei: ”“ACHIZITIA DE VEHICULE NEPOLUANTE IN
MUNICIPIUL FETESTI SI COMUNA STELNICA, JUDETUL IALOMITA”

Beneficiar: UAT MUNICIPIUL FETESTI
Localizare proiect:
Fetesti este un oras in judetul Ialomita, Romania.

Obiective specifice ale proiectului

Obiective specifice ale proiectului
Obiectivele proiectului, adoptat prin HCL al UAT Fetesti nr. 74/13.05.2022, sunt:

v Asigurarea infrastructurii de rcinciircare a mijloacelor de transport
nepoluante utilizate in cadrul transportul public local;

Asigurarea mobilitétii locale §i reducerea poludrii locale;

Contributia pentru reducerea semnificativa a emisiilor de CO2:

Reducerea semnificativa a poludrii fonice;

Reducerea productiei de combustibili pe baza de petrol;

Scadere a numirului motoarele cu ardere internd utilizate in transportul public
care nu vor afecta dezvoltarea si cresterea mobilititii locale.

NN

3.7. ANALIZA DE RISC
Pentru prezentul proiect de investitii s-a efectuat o analiza calitativa (descriptiva) a riscurilor.
Aceasta cuprinde urmatoarele etape:

e ldentificarca riscurilor;

e Elaborarea matricei riscurilor (probabilitatc-impact);

e Stabilirea unui plan de raspuns la riscuri.

Principalele riscuri identificate sunt urmatoarcle:

o iIntdrzieri in procedurile de achizitii a contractelor de furnizare servicii, bunuri san
lucriiri. Sistemul birocratic prezent si caracterul schimbitor al legislatiei privind
achizitiile publice au determinat, in practicd, intarzieri semnificative in atribuirea
contractelor pentru servicii, bunuri sau lucrari. Riscul de ncrespectare a graficului de
organizare a procedurilor de achizitii poatc aparea si ca urmare a influentei unor factori
externi care si produca decalaje fajd de termenele stabilite initial. Aceste conditii externe,
necontrolabile prin proiect, pot fi determinate, de exemplu, de lipsa de intercs a
furnizorilor specializaji pentru tipul de actiuni ce vor fi licitate, refuzul acestora de a
accepta conditiile financiare impuse de procedurile de licitaie sau neconformitatea
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ofertelor depuse, aspecte care pot conduce la reluarea unor licitatii si depasirea perioadei
de contractare estimate.

* Nerespectarea caracteristicilor si normelor tehnice si constructive prevazute in
proiect. Abaterile de la caracteristicile tchnice prevazute in proiect sau de la normele in
vigoare rcprezinta un risc important pentru implementarea unui proiect de investitii
publice, in special in contextul finantarii europene. Obiectivul este ca lucrarea finala sa
respecte intocmai proiectul tehnic, iar daca pe parcursul derularii proiectului se impun,
din motive externe solicitantului sau constructorului eventuale modificari ale solutiei
tehnice, acestea trebuie temeinic fundamentate si justificate.

Stabilirea unui plan de rispuns la riscuri
Tehnicile de control al riscului recunoscute in literatura de specialitate se impart in urmatoarele
categorii:

 Evitarea riscului — implica schimbdri ale planului de management cu scopul de a climina
aparitia riscului;

¢ Transferul riscului — impértirea impactului negativ al riscului cu o terja parte (contracte
de asigurare, garangii);

* Reducerea riscului - tehnici care reduc probabilitatea si/sau impactul negativ al riscului;
Planuri de contingentd — planuri de rezerva care vor fi puse in aplicare in momentul
aparitiei riscului.

Planul de rdspuns la riscuri se face atat pentru riscurile ce necesita un masuri de corectie cat si
pentru cele care necesita masuri de prevenire.

Job it e e e

Neimplicarea sau influente
| negative din partea Evitarea | Informarea prealabila corespunzatoare a tuturor persoanelor
comunitatii privind punerea riscului | si entitatilor interesate in legatura realizarca proiectului.
in practica a proiectului
Intdrzieri in procedurile de Pentru a evita intarzierile in organizarea procedurilor de
- achizitii a contractelor de Evitarea | achizifii, graficul de realizare a acestora va fi atent
- furnizare servicii, bunuri sau riscului monitorizat, iar caietele de sarcini vor contine ccrinte
lucriri Fetestiliate, clare si coerente.
Conditii meteorologice In vederea reducerii impactului asupra implementirii cu
3 nefavorabile pentru Reducerea | succes a investifiei, s¢ recomandi o planificare riguroass a
realizarea lucrdrilor de riscului | activittilor proiectului §i luarea in calcul a unor marje
constructii (rezerve) de timp.
Nc;:?:ﬂf?;:adzf::;ucm' i:::;:? Pentru ca acest risc si poatd fi prevenit este necesar ca din
s etapa de elaborare a documentaiei proiectului graficul Gantt
constructor in graficul de . ; ; i
4 . 2ol §i bugetul cstimat de costuri sa fic elaborate realist si pe baza
timp aprobat si in cuantumul S i : )
financier stipulat in — unor input-uri certe. In acest sens, 1nu1>c!uccree rezervelor
contractul-de lneclsi o financiare §i de timp este o masuri preventivi.
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2 acestui risc nu constituie o
masurd oportund §i realistd, in contractul incheiat cu
constructorul trebuie stipulate clauze de penalitate si
denuntare unilaterala.

Proiectul este adaptat normelor tehnologice §i masurilor
recomandate de Uniunca Europeana si legislatia nationals.
Stabilirea solutiilor tehnice si a valorii investitiei a fost
realizata de clitre specialisti cu experientd,pe baza folosirii
unor metode modeme de proiectare, in conformitate cu
Evitarea | legislatia in vigoare:

Nerespectarca riscului
5 caracteristicilor si normelor
tehnice si constructive Din punct de vedere al realizirii a lucrarilor, reprezentantul
prevazute in proiect Reducerea | proiectantului va avea o stransa colaborare atat cu

riscului | beneficiarul investitiei, cat si cu constructorul, in vederea
asigurarii respectarii intocmai a proiectului tehnic. Acesta fi
prezent pe santicr in cazul in care se va propune modificarea
solutiei previzute initial in documentatia tehnick, pentru a se
verifica necesitatea accsteia, cat i in vederea adaplarii la
conditiile de amplasament a noitor lucrari.

3.8. PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI AFERENTI
OBIECTIVULUI DE INVESTITII

Valoare* (fara Valoare cu
TIP VA A TVA
SCENARIy | CATEGORIE )
lel lel lei

SCENARIU 1 | TOTAL GENERAL 7,567.000.00 | 1,437,730.00 | 9,004,730.00
din care C+M - a "

SCENARIU 2 | TOTAL GENERAL 6,241,879.64 | 1,185,957.13 | 7,427,836.77
din care C+M - - -
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Obiectivul prezentei investitii este de a achizitiona 3 (trei ) mijloace de transport in
comun,electrice si anume :

2 buc. autobuz ccal2 m - autovehicul de tip M3;
1 buc. autobuz cca 6 m — autovehicul de tip M2

Valori estimative per bucata :

Autobuz cca 12 m, autovehicul de tip M3 - 2,525,939.82 lei fara tva
Microbuz , autovehicul de tip M2 — 1,190,000.00 lei fara tva

SPECIFICATII TEHNICE CATEGORIA VEHICUL M2 si VEHICUL M3

Specificatiile tehnice de bazi pentru autobuzele clectrice:

Vehicul M2

.......I...............

Tipul Vehiculului: Categoria M2 — vehicul din categoria M, avind mai mult
de opt locuri agezate in plus fath locul asezat al conducitorului auto si care
au o masd maximid care nu depiiseste 5 tone, conform DEFINIREA
CATEGORILOR DE OMOLOGARE, Directiva 2007/46/CE

Motorul: Tip Motor electric cu acumulatori ( BEV): tip motor cu tractiune electric
Putere maxima (kw): minim 125

Cuplu maxim (Nm): minim 290

Transmisie automatd cu o singura viteza

Performantd & sistem electric

Viteza maxima (km/h): minim 70

Raza intoarcere (mm): maxim 6800

Inclinatie maxima (%) - 25

Variante acumulatori: acumulator

Autonomie (km) conform SORT 2 : minim 150 km

Acumulator (tip si capacitate) Li-lon- 360V minim 85 kwh

Incarcare (tip-putere-timp) DC Tip2 50 kw-100 min* AC Tip 2 minim 11 - 22 kw
Caroscrie

Tip caroseric Monococa, podea coborati

Rezistentd la coroziune: Strat cataforezi

Suspensii: sistem suspensie independentd a rotilor

Axa fatd Independenta, MacPherson, Arcuri si amortizor telescopic

AXxa spate Brat, arc si bard antialunccare

Sistem franarc: fréane fatd &spatc Hidraulice & discuri

Dimensiuni

Lungime total (mm): minim 5.845 -, maxim 6.800

Lafime totald (mm): minim 2.055 (fari oglinzi) & minim 2.520 (cu oglinzi)
Inaltime totald (mm): maxim 2.630 (fard A.C.) & maxim 2.800 (cu A.C.)
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indltime interioard (mm): minim 1.945 (minimum) & 2.185 (maximum)
Consola fatd (mm): minim 1.200

Consola spate (mm): minim 895

Ampatament (mm): minim 3.750

Masa maxima autorizata (kg): maxim 5.000

Cauciucuri: dimensiuni anvelope minim 215/75 R16C

Dimensiune jante 6J x16

® ®© o ® o o o

Vehicul M3
e Tipul Vehiculului: Categoria: M3 — Autobuz - vehicul din categoria M, avind
mai mult de opt locuri agezate in plus fati locul agezat al conduciitorului auto
§i care au o masi maximi care depisestc 5 tone, conform DEFINIREA
CATEGORIILOR DE OMOLOGARE, Directiva 2007/46/CE
¢ Capacitate pasageri: pe scaune minim 235, in picioare 40
Dimensiuni
© Lungime: minim 12000 mm (+/- 3%)
o Latime minim 2 550 mm
Iniltime (cu instalatie AC) maxim: 3 000 mm
Numir de usi minim 2: usa fata/usa spate
Viteza maxima maxim: 80 km/h
Motorizare/tip: clectric
ESC
Baterie minim 200 KWh

incarcarea bateriilor autobuzului electric se va realiza prin intermediul statiilor de
incdrcare lentd/rapida. Autobuzul electric va permite atdt incdrcare standard. cat si
incarcare rapida si va fi dotat cu cablu de incircare separat pentru fiecare tip de incércare
in parte.

Mijloacele de transport, cele doua Autobuze, vor fi utilizate in cadrul serviciului de
transport public , in interiorul acestuia sau al ADI-ului fondat in acest sens , respectiv
zona peri-urband Municipiul Fetesti si Comuna Stelnica.

Garantiile microbuzului si a autobuzelor, a subansamblurilor acestora

Ofertantul va prezenta o descriere Fetestiliata a modului de realizare al activitatii de
asistenta tehnica si service in perioada de garantie (Legea 449/2003).

Ofertantul se va angaja obligatoriu in oferta la urmatoarele garantii:

a). Garantia functionarii microbuzului si autobuzelor electrice: 240.000 km sau 36 luni
(care conditie se indeplineste prima), de la data semnarii procesului verbal de receptie
canlitativa la livrarea microbuzului/autobuzelor electric/electrice la sediul operatorului
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de transport public local. Garantia se refera la microbuzul si autobuzele electrice in
ansamblu si la toate componentele acestora (altele decat cele de mai jos).

b). Garantii impuse subansamblurilor microbuzului si autobuzului, diferite de cea a
microbuzului si autobuzului electric in ansamblu:

| 2 Caroserie: minim 5 ani:

> Podea si covor podea (de trafic intens) inclusiv sistem de lipire: minim 2 ani:
> Anvelope: minim 120.000 km;

> Bateriile electrice: minim 3 ani (36 luni);

Urmatoarele subansambluri vor avea un termen de garantie de:

Unitatea electrica de tractiune, compresor. servodirectie: minim 240,000 km:
Puntea fata: minim 160.000 km;

Puntea spate (motoare): minim 160.000 km:

Componentele de cauciuc: minim 2 ani:

Discurile de frana: minim 240.000 km.

Microbuzul si autobuzele clectrice vor avea o durata medie de viata/functionare de
minim 8 ani conform prevederilor din H.G. nr. 2139/2004 pentru aprobarea Catalogului
privind clasificare fi duratele normale de functionare a mijloacelor fixe, coroborat cu
O.G. nr. 21/1992, privind protectia consumatorilor, republicatd, cu modificdrile fi
completarile ulterioare.

Pe perioada de garantie, fumizorul se obliga sa asigure toate piesele de schimb in termen
de 10 zile (lucratoare) de la emiterea comenzii.

In perioada de garantie se va asigura mentenanta pentru toatc echipamentele livrate
(microbuz,autobuze, accesorii, sistemele, instalatii si echipamente electrice/electronice
imbarcate, etc.).

Ofertantul va prezenta o descriere a modului de realizare a activitatii de asistenta tehnica
si service in perioada de garantie.

YVYyVYVYY

3.9. NOMINALIZAREA SURSELOR DE FINANTARE A INVESTITIEI
PUBLICE, CA URMARE A ANALIZEI FINANCIARE SI
ECONOMICE: FONDURI PROPRII, CREDITE BANCARE,
ALOCATII DE LA BUGETUL DE STAT/BUGET LOCAL, CREDITE
EXTERNE GARANTATE SAU CONTRACTATE DE STAT, FONDURI
EXTERNE NERAMBURSABILE, ALTE SURSE LEGAL
CONSTITUITE

Ministerul Dczvoltirii, Lucrérilor Publice si Administratiei pentru obtinerea finantarii
nerambursabile din Planul National de Redresare si Rezilienta,

86



Componenta C10 — Fondul local, Investitia I.1.1 - innoirea parcului de vehicule
destinate transportului public (achizitia de vehicule nepoluante), in anul 2022, conform
Cererii de finantare C10-11.1-58 / 22.11.2022.

Urmare demersurilor autoritatilor localc, cererea a fost aprobatd pentru care s-a incheiat
Contractul de finanfare nerambursabild nr. 135250/28.11.2022. valoarea totala a
contractului fiind de 8.212.934,23 lei cu TVA pentru Autobuze nepoluante 12m -2 buc,
Microbuze nepoluante — 1 buc §i 2 statii de reincarcare masini electrice.

C: Anexele documentatiei

1. Anexa nr. 1 privind devizul general scenariul 1 respins
2. Anexa nr. 2 privind devizul general scenariul 2 admis

ELABORATORUL STUDIULUI DE FEZABILITATE:

SC CRAM PROJECT SRL, Timisoara, B-dul Republicii, nr. 1, ap. 15
Nr. Oficiul Registrului Comertului J35/651/2023

Cod de Inregistrare fiscald RO47629288

Reprezentat de Mocanu Anca-Mihaela, in calitate de Administrator

Semnitura

; & 2 ;
Proiectant de specialitate : ing. (Ingineria transportd¥ilog)- Pufu Adelin-lonut
S

Semndtura
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7 CEMERAL

DEVIZ GENERAL

al obiectivului de investitii
ACHIZITIA DE VERICULE NEPOLUANTE IN MUNICIPIUL FETESTI S| COMUNA STELNICA, JUDETUL IALOMITA

i Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valoare* {fara TVA) TVA Valoare cu TVA
LA cheltuieli le le lei
2 3 4 5

CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenulul

1.1 Obtinerea terenului _ -
1.2 Amenajarea terenului - i
13 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea - S -
1.4 Cheltulell pentru relocarea/protectia utilitatilor -

Total capitoiul 1

I -

CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare oblectivulul de investitii

2.1,

Total capitolul 2

CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studll - - -
3.1.1. [Studli de teren i j
3.1.1.1 |Studiu topogrofic . =
3.1.1.2 |Studiu geotehnic _ . :
3.1.2. |Raport privind impactu! asupra mediului - =~ -
3.1.3. |Alte studii specifice = - "
3.1.3.1 |Studiu de solutie "
3.2 Documentatli-suport si cheltuieli pentru
obtinerea de avize, acordurl si autorizatii - - -
3.2.1. Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinereo de
ovize, acorduri si qutorizatii .
3.2.2. Documentatie tehnica in vederea achizitiei de autobuze
s/ microbuz electrice -
3.3 Expertiza tehnica - -
Certificarea performantel energetice si audital
3.4 energetic al cladirli - - -

34.1

Audit energetic

3.4.2 Certificat de performnata energeticd - -
3.5 Proiectare - - -
3.5.1. Tema de proiectare - -
352 Studiu de prefezobilitate - 5 R
Studiu de fezabilitote/documentatie de avizare o
3:5.3, lucrariior de interventii si deviz general = .
3.5.4. Documentatii tehnice necesare in vederea obtinerii - - s
3.5.5. Verificarea tehnico de calitate a proiectului tehnic si o - . .
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie x = 3
3.6 Organlzarea procedurilor de achizitie - - -
cheltureli aferente organizarii si derularii procedurilor
3.6.1 de achizitii publice = = =
3.7 Consultanta - < =
Managementul de prolect pentru oblectivul de
3.7.1. Investitii = - %
T2 Consultanta accesare fonduri - - i
3.7.3 Consultanta in implementare proiect - - -
3.7.2. Auditul financiar - - .
3.8 Asistenta tehnica = - =
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantuiui - -




3.8.1.1. |pe perioado de executie a lucrarilor - » =
3.8.1.2 |pentru participarea proiectantului la fazele incluse in - -
3.8.2. Dirigentie de santier - =

Total capitolul 3

CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza

4.1 Constructii si instalatll - | - -
4.1.1. Terasamente - -
4.1.2. Rezistenta 5 =
4.1.3. Arhitectura
4.14. Instolatii electrice - - E
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functio - - -
4.2.1. Mentaof statii incarcore i
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functlonale
care necesita montaj - - -
4.3.1. Statie incorcore - . z
4.4 Utllaje, echipamente tehnologice si functionale care nu
necesita montaj si echipamente de transport 7,567,000.00 | 1,437,730.00 9,004,730.00
4.5 Dotari - - -
4.6 Actlve necorporale - - -
[Total capitolul 4 7,567,000.00 | 1,437,730.00 9,004,730.00
CAPITOLUL 5 Alte cheltuleli
5.1 Organizare de santier - - -
5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii : "
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierulu i, .
5.2 Comisioane,cote,taxe,costul creditulul : = -
Cemusmanels <) dokonzie afarente ceedituiue bansi finantatoore
521 = o 3
Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de
3.2.2. constructi <
Cote oferento ISC pentru contrelu! statulyl in amengrcrea
rertrivlu, uebansm si pentru sutonzar=a lcrariior de constructi
523 - -
524 Cota oferenta Casei Sociole a Constructontor-C5C o .
Toxe pentru acorduri,avize conforme si autorizatio de
525 construire/desfiintore A i
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute = % 5
5.4 Cheltuiell pentru informare si publicitate - - .
Total caplitolul 5 - - -
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si texte
6.1 Pregatirea personalulul de exploatare = = :
6.2 Prabe tehnologice si teste - a z
Total capitolul 6 - - -
TOTAL GENERAL 7,567,000.00 | 1,437,730.00 9,004,730.00
|C+M (1.2+41.3+1.4+2+4,144.2+45.1.1) - - -

Beneficlar/investitor
UAT Municipiul Fetesti

Intocmit 51651/

InR. Anca M
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DEVIZ GENERAL

al obiectivului de investitli

ACHIZITIA DE VEHICULE NEPOLUANTE IN MUNICIPIUL FETESTI S| COMUNA STELNICA, JUDETUL IALOMITA

Nr.crt. Denu mirga capitolelor si subcapitolelor de Valoare™ {fara TVA) TVA Valoare cu TVA
cheltuieli lei lel lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
11 Obtinerea terenulul _ i
12 Amenajarea terenului = - -
13 Amenajari pentru protectia mediulul sl aducerea - . -
14 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 2 %
Total capitolul 1 - - -
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de Investitli
2.1] Racord nou/spor putere electrica - - -
Total capitolul 2 = = &
CAPITOLUL 3 Cheltuleli pentru proiectare si asistenta tehnica

3.1 Istudll - - -
3.1.1. |Studii de teren _ . i
3.1.1.1 |Studiu tepografic . . .
3.1.1.2 |Studiu gectehnic i ; )
3.1.2. |Roport privind Impactul asupra mediului = % 5
3.1.3. |Alte studii specifice " 5 -
2.1.3.1 |Studiu de solutie - -
3.2 |Documentatii-suport si cheltulell pentru obtinerea

de avize, acordurl sl autorizatil - -
3.3 Expertiza tehnica _ - - -

Certificarea performantei energetice si auditul
3.4 energetic al cladiril E - B

3.4.1 Audit energetic 5 L :

3.4.2 Certificat de performnata energetica - -
3.5 Prolectare - - -
351 |Tema de proiectare s . X
3.5.2. |Studiu de prefezabilitate - . R
Studiu de fecabililate/documentatie de avizare o
3.5.3. |lucranlor de interventii si deviz general c .
3.5.4. |Documentatii tehnice necesare in vederea obtineril - 2 -
Verificorea tehnica de calitate o proiectului tehnic sia
3.5.5. |detaliilor de executie - - -
3.5.6. |Proiect tehnic si detolil de executie - s _
3.6 Organizarea pracedurllor de achizitie - - #
Cheltuieli aferente organizarii si derularii procedurilor de
3.6.1 |achizitii publice - : =
3.7 Consultanta - - -
Managementul de prolect pentru oblectivul de
3.7.1. |lnvestitil = - _
3.7.2. |Consultanta accesare fonduri - 5 .
3.7.3. |Consultanta in Implementare profect - = :
3.7.2. |Auditul financiar : - :
3.8 Asistenta tehnica - 5 -
3.8.1. |Asistenta tehnica din parteg proiectantului = -




pemtn pariciparea protecrantning la fazele telnse m prrosrramnd de
control al literarilor de exeenpie, wvizat de cdre Inspectoramd de Star

i Clonstricyo

RV Asistenta tehnica din partea proicctantulin = = <
I8 | pe perioada de execugie a Incrarilor g = ‘
iN0.2 - 3

Ihrigentie de gantier

83

Coordonator in matene de secy

te 1 sinitate - conform Hotirir Gvernulu
Votkeile i

BE, S N06, cn $

Tatal capitolul 3

CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investifia de baza

.1 Constructii si instalagii - =
. Montaj utilaje. echipamente tehnologice si functionale - T =
4.2.1.
Maontay stafre mearcare = =
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita #
montaj
44 Utilaje, echipamente tehnologice si funcfionale care nu i 6,248 982.17 1.187.306.65 7.436.289.02
montaj si echipamente de transport
4.5 Dotiri - -
4.6 Active necorporale
Total capitolul 4 6.248.982.37 1,187,306.65 7,436,289.02
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier - = =
.11 Luerdn de constructii si instalagii aferente organizir de Cheltuieli i B E
conexe organizim santierulu
3 O - d 5
5.2 Comisioane,cote,taxe,costul ereditului - - -
s JR Comistenaniele st dubdnzile aterente creditulii hineii fivenptoare ) = :
322 Cate aferenta [SC” pentr comrolul calttdp Ierardor de construen _ y =
23 3 =
Cota aterenta ISC pentru conti’olnf stahitnd i amenararea teritorin,
nrbanism si penir antorizared inerarior de ConstrnCii
Cotaa aferenia Casei Sociale a Constrcionior-1Se: - = &
A Tave penten acordurs, avize conforme 1 attorizatia de - -
53 Cheltuicli diverse si neprevizute - 5 "
54 Cheltuieli pentru informare si publicitate - - -
Total capitolul § . &
CAPITOLUL 6 Cheltuicli pentru probe tehnologice si texte
6.1 Pregitirea personalului de exploatare - - -
6.2 I'robe tehnologice si teste - - -
Total capitolul 6 = - 2
CAPITOLUL 7 - Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de fmpl ntare pentru aj ea de pre¢
Cheltuicli aferente marjei de buget 25% (1 2+ 1 111 4: 2 1 i
(el 31432 433435437438 +4 4 5.0 1)
72 Cheltuiel pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea = o -
de  pret
Total capitolul 7 = o
TOTAL GENERAL 6,248,982.37 1,187.306.65 7,436,289.02
CHN (1241234144244, 140.245,1.1) = = :
Beneficiar/investitor intocmit

UAT Municipiul Fetesti

Ing. Anca MOCAN
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