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. Situatia existenta si necesitatea realizarii lucrarilor de interventii

2.1. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri institutionale §i
financiare

2.2. Analiza situajiei existente si identificarea necesitatilor si a deficientelor

2.3. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitici publice

3. Descrierea construciiei existente

3.1. Particularitdi ale amplasamentului:

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafafa terenului, dimensiuni in
plan);

b) relatiile cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile;

¢) datele seismice si climatice;

d) studii de teren:

(i) studiu geotehnic pentru solutia de consolidare a infrastructurii conform reglementarilor tehnice in
vigoare;

(i) studii de specialitate necesare, precum studii topografice, geologice, de stabilitate ale terenului,
hidrologice, hidrogeotehnice, dupa caz;

e) situatia utilitatilor tehnico-edilitare existente;

f) analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici i naturali, inclusiv de schimbari
climatice ce pot afecta investitia;

g) informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice
pe amplasament sau in zona imediat invecinatd; existena condifiondrilor specifice in cazul existentei

unor zone protejate.

3.2. Regimul juridic:

a) natura proprietatii sau titlul asupra constructiei existente, inclusiv servitufi, drept de preemptiune;
b) destinatia constructiei existente;

¢) includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri arheologice, arii naturale
protejate, precum si zonele de protectie ale acestora §i in zone construite protejate, dupa caz;

d) informaii/obligatii/constrangeri extrase din documentafiile de urbanism, dupi caz.

3.3. Caracteristici tehnice i parametri specifici:

a) categoria §i clasa de importanti;

b) cod in Lista monumentelor istorice, dupa caz;

¢) an/ani/perioade de construire pentru fiecare corp de constructie;

d) suprafata construita;

¢) suprafala construita desfasurata;

f) valoarea de inventar a constructiei;

g) alfi parametri, in funciie de specificul si natura constructiei existente.

3.4. Analiza stirii constructiei, pe baza concluziilor expertizei tehnice si/sau ale auditului energetic,
precum si ale studiului arhitecturalo-istoric in cazul imobilelor care beneficiaza de regimul de protectie
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de monument istoric i al imobilelor aflate in zonele de protectie ale monumentelor istorice sau in zone
construite protejate. Se vor evideniia degradirile. precum si cauzele principale ale acestora. de
exemplu: degradari produse de cutremure, actiuni climatice, tehnologice, tasari diferentiate, cele
rezultate din lipsa de intrefinere a construciiei, conceptia structurala inifiala gresita sau alte cauze
identificate prin expertiza tehnica.

3.5. Starea tehnica, inclusiv sistemul structural si analiza diagnostic, din punctul de vedere al asigurérii
cerinelor fundamentale aplicabile, potrivit legii.

3.6. Actul doveditor al fortei majore, dupa caz.

4. Concluziile expertizei tehnice si, dupd caz, ale auditului energetic, concluziile studiilor de
diagnosticare

2) Studiile de diagnosticare pot fi: studii de identificare a alcdtuirilor constructive ce utilizeaza
substanie nocive. studii specifice pentru monumente istorice, pentru monumente de for public, situri
arheologice, analiza compatibilitajii conformarii spatiale a cladirii existente cu normele specifice
functiunii §i a masurii in care aceasta raspunde cerinjelor de calitate, studiu peisagistic sau studii,
stabilite prin tema de proiectare.

a) clasa de risc seismic;

b) prezentarea a minimum douad solutii de interventie;

¢) solutiile tehnice si misurile propuse de citre expertul tehnic §i, dupa caz, auditorul energetic spre a
fi dezvoltate in cadrul documentatiei de avizare a lucrarilor de interventii;

d) recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functionarii conform cerinelor $i conform

exigentelor de calitate.

5. Identificarea scenariilor/optiunilor tehnico-economice (minimum doud) si analiza detaliatd a

acestora
5.1. Soluia tehnicd, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, funcfional-arhitectural si
economic, cuprinzand:

a) descrierea principalelor lucrari de interveniie pentru:

- consolidarea elementelor, subansamblurilor sau a ansamblului structural;

- protejarea, repararea elementelor nestructurale gi/sau restaurarea elementelor arhitecturale si a
componentelor artistice, dupa caz;

- interventiii de protejare/conservare a elementelor naturale si antropice existente valoroase, dupd caz;
- demolarea partiald a unor elemente structurale/nestructurale, cu/fara modificarea configuratiei si/sau
a funcfiunii existente a constructiei:

- introducerea unor elemente structurale/nestructurale suplimentare;

- introducerea de dispozitive antiseismice pentru reducerea raspunsului seismic al constructiei
existente;

b) descrierea, dupa caz. si a altor categorii de lucrdri incluse in solutia tehnica de interventie propusa,
respectiv hidroizolagii, termoizolatii, repararea/inlocuirea instalafiilor/echipamentelor aferente
constructiei, demontari/montari, debrangéri/brangdri, finisaje la interior/exterior, dupa caz,
imbunatagirea terenului de fundare. precum si lucrari strict necesare pentru asigurarea funcfionalitafii
constructiei reabilitate;

¢) analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici §i naturali, inclusiv de schimbari
climatice ce pot afecta investiia;

d) informatii privind posibile interferenfe cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice
pe amplasament sau in zona imediat invecinatd; existenta condigiondrilor specifice in cazul existenfei
unor zone protejate:



e) caraclfcristici]e tehnice g1 paramelrii specifici investifiel rezultate in urma realizarii lucririlor de
imterventle,

5.2. Necesarul de utilitafi rezultate, inclusiv estimdri privind depésirea consumurilor initiale de utilitagi
st modul de asigurare a consumurilor suplimentare

5.3. Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele previzute in graficul orientativ de
realizare a investitiei, detaliat pe etape principale

5.4. Costurile estimative ale investitici:

- costurile estimate pentru realizarea investitiei, cu luarea in considerare a costurilor unor investifii
similare;

- costurile estimative de operare pe durata normata de via{i/amortizare a investifiei.

5.5. Sustenabilitatea realizarii investitiei:

a) impactul social si cultural;

b) estimari privind forfa de munca ocupaté prin realizarea investitiei: in faza de realizare, in faza de
operare;

¢) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturilor protejate,
dupa caz.

5.6. Analiza financiara si economica aferentd realizarii lucrarilor de interventiie:

a) prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referin{a si prezentarea scenariului
de referinta;

b) analiza cererii de bunuri §i servicii care justificd necesitatea §i dimensionarea investifiei, inclusiv
prognoze pe termen mediu si lung;

¢) analiza financiard; sustenabilitatea financiari;

d) analiza economicd; analiza cost-eticacitate;

e) analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor.

6. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(a) optim(&), recomandat(&)

6.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propus(e), din punct de vedere tehnic, economic, financiar, al
sustenabilitafii si riscurilor

6.2. Selectarea si justificarea scenariului/opfiunii optim(e), recomandat(e)

6.3. Principalii indicatori tehnico-economici aferen{i investifiei:

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectivului de investifii. exprimati in lei, cu TVA
si, respectiv, fard TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul general:

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacitati fizice care sd
indice atingerea {intei obiectivulut de investifii - $i, dupa caz, calitativi, in conformitate cu standardele,
normativele si reglementarile tehnice in vigoare;

¢) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de specificul
si tinta fiecarui obiectiv de investitii;

d) durata estimata de executie a obiectivului de investiii, exprimatd in luni.

6.4. Prezentarea modului in care se asigurd conformarea cu reglementarile specifice functiunii
preconizate din punctul de vedere al asigurdrii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile constructiet,
conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

6.5. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare §i
economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local, credite externe
garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal constituite

7. Urbanism, acorduri §i avize conforme

7.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obfinerii autorizatiei de construire

7.2. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

7.3. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege

7.4. Avize privind asigurarea utilitatilor. in cazul suplimentirii capacitdfii existente



7.5. Actul administrativ al autoritd{ii competente pentru protecjia mediului, méasuri de diminuare a
impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor acordului de mediu, de
principiu, in documentatia tehnico-economica

7.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupi caz, care pot conditiona solutiile tehnice, precum:

a) studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata pentru cresterea
performantei energetice:

b) studiu de trafic si studiu de circulatie, dupi caz;

¢) raport de diagnostic arheologic, in cazul interventiilor in situri arheologice;

d) studiu istoric, in cazul monumentelor istorice;

¢) studii de specialitate necesare in functie de specificul investiiei.

B. PIESE DESENATE

1. Plan de incadrare in zona

2. Plan de situatie cu situatia existenti;
3. Plan de situatie cu situatia propusa

C. ANEXE

Anexa | — Situatia initiala a sistemului de iluminat public
Anexa 2 — Situatia proiectata a sistemului de iluminat public
Anexa 3 - Auditul energetic si luminotehnic

Anexa 4 — Devizele generale

Anexa 5- Fisele tehnice
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I. Informatii generale privind obiectivul de investitii

I.1. Denumirea obiectivului de investitii

H~EFICIENTIZAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC DIN MUNICIPIUL
FETESTLJUDETUL IALOMITA,ETAPA II”

1.2. Ordonator principal de eredite/investitor
U.A.T. Municipiul FETESTI, judetul lalomita.

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)

1.4, Beneficiarul investitiei
U.A.T. Municipiul FETESTIL, judetul [alomita.
1.5. Elaboratorul documentatiei de avizare a lucririlor de interventie

SC.SERVICII ELECTRICE OLTENIA.SRL

. Situatia existenta si necesitatea realizarii lucriarilor de interventii
1. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri

I~

institutionale si financiare
Scopul studiului 1l reprezintd imbunatdtirea calitdtii mediului prin reducerea emisiilor de gaze cu efect de
serd prinutilizarea unor corpuri de iluminat cu surse LED caresa determine o eficiend energetica

ridicatd si poluare luminoasa minima.

Obiectul studiului vizeaza modernizarea sistemelor de iluminat public prin inlocuirea corpurilor de
iluminat existenteavand un consum ridicat de energie electricd cu corpuri de iluminat cu surse LED,
completarea sistemului de iluminat public existent cu corpuri de iluminat cu surse LED (in situatiile in
care stdlpii de pe tronsonul respectiv nu sunt echipati cu corpuri de iluminat sau acestea sunt
deteriorate/nefunctionale), precum si achizifionarea §i instalarea unui sistem de telegestiune.

(1) In sensul prezentului studiu, termenii si expresiile de mai jos se definesc astfel:

a)  poluare luminoasa — suma tuturor efectelor adverse ale luminii artificiale (de exemplu:
intruziunea in naturd a luminii artificiale care provoacd efecte negative asupra oamenilor i altor
fiinte vii, lumina artificiald prezentd acolo unde si/sau cand nu este nevoie, lumind de culoare
nepotrivitd sau lumind in exces fatd de cerintele cantitative normate etc.);

b)  sistem de telegestiune a iluminatului — sistem de monitorizare, comanda i transmisie de date
care permite obtinerea de informatii detaliate asupra retelei de iluminat in vederea optimizarii
consumurilor de energie, a costurilor si functionirii acesteia si care poate grupa functiuni de reglare
a fluxului luminos la nivelul Intregului obiectiv de investitie, avdnd ca suport tehnologiile de
comunicare si informationale actuale, aplicat la sistemele de iluminat public, cu scopul de a asigura
exploatarea eficientd §i operativé a sistemului de iluminat, cresterea nivelului de calitate a serviciului
catre cetiifeni, scaderea emisiilor de CO; si asigurarea protectiei mediului inconjurtor;

c) sistem de iluminat public — sistem destinat s furnizeze lumina pe timpul noptii unui spagiu
public exterior, ansamblu format din puncte de aprindere, cutii de distributie, cutii de trecere, linii
electrice de joasi tensiune subterane sau aeriene, fundatii, elemente de sustinere a liniilor, instalatii
de legare la pimant, console, corpuri de iluminat, accesorii. conductoare, izolatoare, cleme, armituri,
echipamente de comanda, automatizare $i masurare utilizate pentru iluminatul public;

d)  sistemul de distributie a energici electrice — totalitatea instalatiilor detinute de un operator



de distributic care cuprinde ansamblul de linii. inclusiv clemente de sustinere si de protectic ale
acestora, statii electrice. posturi de transformare si alte echipamente clectroenergetice conectate intre
cle. cu tensiunca de linie nominala pand la 110 kV inclusiv. destinate transmiterii energici electrice
de favetelele electrice de transport sau de fa producatori catre instalatiile proprii ale consumatorilor
de energie electrica;

e)  lucrdri de modermzare — lucrdri lizice exprimate cantitativ. calitativ si valoric pentru
ridicarea nivelului performantelor previzute initial;

f) ituminar stradal-rutier — iluminatul ¢iilor de circulatic rutierd:
g)  iluminat stradal-pictonal = lwninatul cailor de acces pictonal.
h) — operator de servicii de utilitali publice. denumit si operator — persoana juridicd de drept

public sau de drept privat cu capital public. privat sau mixt. inregistrati in Romania. intr-un stat
membru al Uniunit Luropene ori Tn alt stat, care asigurd nemijlocit furnizarea/prestarea, in conditiile
reglementdrilor in vigoare. a unui serviciu de utilitati publice sau a uncia sau mai multor activitati
din sfera serviciilor de utilitati publice:

1) operator regional — operatorul societate reelementata de Legea societatilor nr. 31/1990,
republicatd, cu moditicarile si completarile ulterioare, cu capital social integral al unora sau al tuturor
unititilor administrativ-teritoriale membre ale unei asociatii de dezvoltare intercomunitara avand ca
scop  serviciile de utilitati  publice.  Operatorul  regional —asigurd  furnizarea/  prestarca
serviciului/activitatii de utilitati publice pe raza de competentd a unitatilor administrativ-teritoriale
asociate. exploatarca sistemclor de utilitati publice aferente accstora, precum si implementarca
programelor de investitii publice de interes zonal ori regional destinate infiintarii, modernizarii
si/sau, dupa caz, dezvoltarii infrastructurii tehnico-edilitare aferente acestor servicii/activitati.
realizate in comun in cadrul asociatici. Operatorul regional se infiinteaza in baza hotararilor adoptate
de autoritdtile deliberative ale unitatilor administrativ-teritoriale membre ale unei asociatii de
dezvoltare intercomunitard avand ca scop serviciile de utilitati publice. fie prin infiintarca unei noi
societati, lie prin participarca la capitalul social al unuia dintre operatorii existenti detinut de o
unitate administrativ-teritorialda membrd a asociatiei de dezvoltare intercomunitara, in conformitate
cu prevederile Legii nr. 3171990, republicata, cu modificarile §i completarile ulterioare. Operatorul
regional este asimilat organismelor prestatoare de servicii publice previzute de Ordonanta de
urgentd a Guvernului nr. 64/2009 privind gestionarea [inanciara a instrumentelor structurale si
utilizarea acestora pentru obiectivul convergentd. aprobati cu modificari prin Legea nr. 362/2009.
cu modificarile si completarile ulterioare:

i) consunud initial anual de energie in iluminat public (kWh/an) (C'i) — consumul calculat dupa
formula Pic x 4.150, undc Pie = puterea totala instalata a corpurilor de iluminat existente cuprinse
in proicct (in kW), 4 750 = numarul mediu de ore de functionare a corpurilor de iluminat;

k) puterea totald instalatd a corpurilor de iluminat existente — (Pie) = (Pne + Pbe) x nr. de corpuri
de iluminat existente, unde Pre = puterea nominald a surselor de iluminat existente, ’be = puterca
balastului (pentru corpurile de iluminat cu balast). Puterea balastului va fi, in acest caz, maximum
15% din puterea nominala a surselor de iluminat existente;

1) consum final anual de energie electricd in iluminat public, consum caleulat dupa formula Pin x
4,150 x nr. de corpuri de iluminat propuse a fi inlocuite si completate prin proiect, unde in = puterca
totala instalata a corpurilor de iluminat nou-montate (kW). 4.150 = numdirul mediu de ore de
functionare a corpurilor de iluminat.



NOTA: Pin = (Pnn + Pbn), unde:
Pin (kW) = puterea totald instalata a corpurilor de iluminat nou-montate;
Pnn (kW) = puterea totala nominala a surselor de lumina ale corpurilor de iluminat nou-montate:

Pbn (kW) = puterea totala a aparatajului de comanda al corpurilor de iluminat nou-montate
(cuprinzand aparataj de alimentare si control ale surselor):

m)  economie de encrgie (%) — procentul rezultat din raportul consumului inifial anual de energic
in iluminatul public (kWh/an), asa cum este definit la lit. §). si consumul final anual de energie
(kWh/an) rezultat in urma implementdrii proiectului, asa cum este definit la lit. t), calculat dupa
formula Een = (Ci-CH)/Ci x 100:

n) obiectiv de investitii — rezultatul scontat la investirea de capital pe timp limitat, ca urmare a
realizarii unuia sau mai multor obiecte de investitii, situate pe un amplasament distinct delimitat,
care asigura satisfacerea cerintelor formulate de beneficiarul investitiei si de investitor;

0)  puterea nominald — puterea exprimata in W a sursei/ surselor de lumina, termen utilizat la
evaluarea consumului energetic al unui corp de iluminat fara a lua in calcul si consumul aparatajului
de comanda;

p)  puterea totald instalata a corpurilor de iluminat proiectate (si nou-montate) — puterea totala
instalata exprimata in W a corpurilor de iluminat nou-montate (cuprinzand puterea totala a surselor
de luming, impreuna cu puterea aparatajului de comanda (alimentare si control);

g)  dimare — termen tehnic (imprumutat din limba englezi) utilizat in general pentru a desemna
reglajul prin variere al fluxului luminos al unei/unor surse de lumina;

r)  dimer — aparat utilizat pentru varierea fluxului luminos al unei/unor surse de lumina;

aa) CLO (constant light/lumen output) — termen tehnic desemnand mentinerea constanta a fluxului
luminos pe toatd durata de viatd (de functionare) a unui corp de iluminat, functie care cu ajutorul
unui dispozitiv de control compenseazi continuu scdderea fluxului luminos al aparatului de iluminat
datorata imbatranirii/uzurii acestuia; functia este compatibild cu dimarea i printr-o programare de
precizie protejeaza sursa LED, reduce degradarea si schimbarea temperaturii de culoare §i face
economie de energie electrica pe intreaga durata de viata a sistemului de iluminat.

(2)  In cuprinsul prezentului ghid sunt utilizate urmatoarele reguli de interpretare:

a) termenul de ,zi” sau ,zile” reprezintd zi calendaristica ori zile calendaristice, daca nu se
specifica altfel. Termenul se calculeaza tiard a se lua in calcul prima si ultima zi, iar cand ultima zi
cade intr-o zi nelucrdtoare, termenul se prelungeste pana in prima zi lucritoare care urmeaza.
Documentele si actele solicitate prin ghid pot fi utilizate si in data eliberarii lor;

b) cuexceptia unor prevederi contrare, cuvintele la forma de singular includ si forma de plural si
viceversa, acolo unde acest lucru este permis de context.

(3)  In cuprinsul prezentului ghid sunt utilizate urmitoarele acronime:
a) TVA — taxa pe valoarea adaugata,
b) UAT — unitate administrativ-teritoriala;

¢) DALI-— documentatie de avizare a lucrarilor de interventii.
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Studiul cuprinde analiza privind stabilivea solutiilor optime in ceea ce priveste LEFICIENTIZAREA
SISTEMULUL  DE  ILUMINAT  PUBLIC  DIN MUNICIPIUL  FETESTLIUDETUL
IALOMITA.ETAPA 11

Analiza este lacuta ludnd in caleul parametrii tehnici si functionali, rentabilitatea. eficienta sistemului
de iluminat public, asigurarca unui nivel de iluminat conform normativelor in vigoare, coraborat cu
optimizarca consumului de energie clectrica, precum si tinand cont de Strategia de Dezvoltare a
Municipiului FETESTI, judetul lalomita.

Se doreste in primul rand cresterea eficientei iluminatului public din punct de vedere al scaderii
costurtlor de consum energelie, intretinere si mentenanta,

Se are in vedere si cresterea gradului de securitate a cetatenilor din cadrul comunitatii si deasemenca

seare in vedere si eresterca gradului de siguranta a circulatiei rutiere si pictonale.

Din punct de vedere al protectiei mediului se¢ propune reducerea poluarii luminoase si a poluarit cu

cmisii CO2.

Realizarea unui iluminat corespunzator determina in special imbunatatirea climatului social si cultural

prin cresterca sigurantei activitatilor pe durata noptii.

lotodata. iluminatul corespunzator al trotuarelor reduce substantial numarul de agresiuni lizice.

conducand la cresterea increderii populatici pe timpul noptii.

Huminatul eficient presupune scaderea infractionalitatii si securitate sporita.

Strategia_autoritatii_administratici publice locale vor urmari cu prioritate realizarca urmatoarelor
obiective:

a) reducerca consumurilor specilice prin utilizarea unor corpuri de iluminat cu surse LED. a
unor cchipamente specializate si prin asigurarea unui iluminat public judicios;

b) promovarea investitiilor, in scopul modernizarii sistemelor de iluminat public pentru
imbunatatirea calitatii serviciului cat si reduccrea facturii la energic clectrica consumata prin
cresterea eficientei energetice a sistemelor de iluminat (de_exemplu, inlocuirea aparatelor de
iluminat existente cu altele noi, mai eficiente, cu durata de viata mai mare, confectionate din
materiale ecologice si care pot fi refolosite, utilizarea sistemelor digitale de control - sisteme de
telegestiune, a senzorilor de miscare pentru sistemele de iluminat, ete.).

Beneficiarii directi ai investiticl sunt:
e Cetdfenii Municipiului FETESTT prin :

- masurile specifice asigurate de acest serviciu modern le va oferi siguranta pietonala de care au
nevoie, lucru care va duce la sporirea increderii in institutiile publice:

- monttorizarea permanenta a zonelor publice in vederea reducerii fenomenclor infractionale si

periculoase;

- gestionarea cu 0 mai mare usurinfa a situagiilor in care se constata acfiuni ilegale;

- identificarea si stoparea din faze incipiente a conltlictelor sociale $i prevenirea situajiilor
contravenfionale:

- prin implementarea acestui sistem de iluminat public autoritatea publica locala va asigura o
imbunatd(ire a siguraniei vietii cetafenilor si a imaginii Municipiului FETESTI
e ’rimaria si Institutiile publice din Municipiul FETESTI
Datorita imbunatatirii sistemului de iluminat public se va obtine :

- rezolvarea in timp util a unor situafii critice prin intervenii mai rapide:

- monitorizarea permanenta a locurilor publice pentru evitarca comiterii de infractiuni ([urturi
de masini. distrugeri, ete.);

- pastrarca ordinii $i curateniei spatiului public, prin depistarea gi acfionarea la timp asupra unor
situatii diverse: indepdrtarea zapezii. colectarea gunoiului. supravegherea aglomerarii urbane, etc.;




- evitarca vandalizarii parcurilor, monumentelor si celorlalie obiective de patrimoniu najional -

- punerea in evidenta a zonei. determinand o crestere a turismului

- asigurarea unui tluminat public stradal optim .
e Serviciile de urgenta si de interventie rapida (Polijia. Inspectoratul pentru Situaiii de Urgenta,
Ambulanta, Apelul de urgenta 112)

Sistemul de iluminat public va facilita interventia mult mai rapida a cchipelor institutiilor mai
sus menfionate print-o serie de avantaje pe care Ie oferd prin asigurarea unui nivel superior obtinem :

- Detectarea in timp real a evemimentelor gi acfionarea mult mai organizata:

- Pvaluarca gravitatii situaiilor din teren si gestionarea corecta a necesarului de resurse umane

st materiale la fiecare caz in parte.

Beneficiarii indirecti ai investitici:
¢ Agenfii cconomici din satele §i din zoncle limitrofe precum si locuitorii altor comune sau localitati
care se vor deplasa in scop turistic sau vizite pentru alaceri sau alte activitati.

» Alti locuitori din zoncele limitrofe ;
e Turistii ce (ranziteaza sau poposese in localitate.

Legislatia aplicabila pentru alegerca, dimensionarea si punerea in functiune a instalatiilor
clectrice nou proicetate va tine cont de prevederile legale in domeniul de activitate aferent
obicctului contractului .

Documentatia se va intoemi in conformitate cu urmiitoarele normative si reglementiri :
~ Legi, Ordine, Hotarari si Dircctive

l. Hotararca nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-cconomice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

2. Legea nr. 10/1995 privind calitatea in construcyii, cu modificarile ulterioare, publicat in Monitorul
Oficial, Partea I nr. 12 din 24 ianuarie 1995

Legea 123 /2007 Pentru modificarea Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii

. Lege nr. 50 /1991 Lege privind autorizarca exccutarii lucrarilor de constructii

5. Legea 307/2006 Legea privind apdrarea impotriva incendiilor

». Legea nr. 319/2006 Legea securitd(ii i sanatdtii in muncd, publicat in Monitorul Oficial, Partea |
nr. 646 din 26 wlie 2006

7. Hotararca Guvernului nr.1425/2006 privind aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitalil si sanatatii in munca nr.319/2006. cu modificarile ulterioare, publicat in

Monitorul Oficial, Partea | nr. 882 din 30/10/2006

N S ]
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~  Reglementiri tehnice

I I 7- 2011 Normativ pentru proiectarea, execufia si exploatarea instalafiilor electrice alerente
cladirtlor
2 P100, Partea I -P100-1/2011 Cod de proiectare seismica. Prevederi de proiectare pentru cladiri. Cap.
10 - Prevederi specilice pentru componentele nestructurale ale constructiilor.
4 NP-062-02 Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pictonal
5 (€56-2002 Normativ pentru verificarea calitagii s1 recepiia lucrarilor de stalafii aferente
constructiilor
6 GP 090-03 Ghid privind elaborarca caictelor de sarcini pentru executia lucrdrilor de
constructii si instalatii. Caictul 1V: instalatii interioare



9 NTE 006/06/00 Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit in retelele
electrice cu tensiunea sub 1 kV.

10 NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea si executarea refelelor de cabluri electrice.

L1 NP 099-04 Normativ privind proiectarea, executarea, verificarea si exploatarea instalatiilor electrice
in zone cu pericol de explozie

13 PE 106 — 2003 Normativ pentru constructia liniilor electrice aeriene de joasa tensiune

14 PE 116-94 Normativ de incerciri §i masurdri la echipamentele si instalatiile electrice

16 PE 132-2003 Normativ pentru proiectarea refelelor electrice de distributie publica

I8 NIF C 17-102 Protectia structurilor contra trasnetului

19 P 118 Normativ de securitate la incendiu a constructiilor
» Standarde (romine, europene sau internationale armonizate)

I. SR CEI 60050- 826:2006 Vocabular Electrotehnic Internagional. Partea 826: Instalatii electrice.

2. SR HD 60364-1:2009 Instalatii electrice in constructii. Partea 1: Principii fundamentale,
determinarea caracteristicilor generale, definitii.

3. SR CEI 60050-195+A1:2006:2006 Vocabular Electrotehnic International. Partea 195: Legare la
pamaént si protectie impotriva socurilor electrice.

4. CEI 60417-DB:2009 (baza de date) Graphical symbols for use on equipment -DATABASE
SNAPSHOTS

5. SR EN 61082(standard pe parti) Elaborarea documentelor utilizate in electrotehnici

» Alimentare; Alegere echipamente

13. SR CEI 60038 Tensiuni standardizate de CEI

14. SR EN 62040 Surse de alimentare neintreruptibile (UPS)3 1. (standard pe parti)

15. SR HD 60364-5-51:2006 Instalatii electrice in constructii. Partea 5-51: Alegerea si montarea
echipamentelor electrice. Reguli generale.

16. SR CEI 60364-5-55 Instalatii electrice in construcjii. Partea 5-55: Alegerea si instalarea
echipamentelor electrice. Alte echipamente.

7. SR CLC/TR 50479:2008 Ghid pentru instalatii electrice. Alegerea si montarea echipamentelor
electrice. Sisteme de pozare. Limitarea incdlzirilor interfetelor de conexiune.

19. SR CEI 60364-5-53:2005 Instalatii electrice in constructii. Partea 5-53: Alegerea si instalarea
echipamentelor electrice. Secfionare, intrerupere §i comanda

20. SR HD 60364-5- 534:2009 Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 5-53: Alegerea si instalarea
echipamentelor electrice. Sectionare, intrerupere si comanda. Articolul 534: Dispozitive de protectie
impotriva supratensiunilor

21. SR HD 60364-5-54:2007 Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 5-54: Alegerea i montarea
echipamentelor electrice. Sisteme de legare la pamant, conductoare de protectie i conductoare de
echipotentializare

22.SR HD 603 S1:2001/A1 :2002/A2:2004/A3:2007 Cabluri de distributie de tensiune nominala 0,6/1
kV

25. SR EN 50086(standard pe parti) Sisteme de tuburi de protectie pentru instalatii electrice

28. SR HD 384.5.537 S2:2003 Instalatii electrice in constructii. Partea S: Alegerea si instalarea
echipamentelor electrice. Capitolul 53: Aparataj. Sectiunea 537: Dispozitive de secfionare si comanda
30. SR HD 384.5.52 S1:2004 / A1:2004 Instalatii electrice in constructii. Partea 5: Alegerea si
montarea

cchipamentelor electrice. Capitolul 52: Sisteme de pozare

31. SR HD 384.5.523 S2:2003/C91:2008 Instalatii electrice in construcfii. Partea 5: Alegerea si
instalarea echipamentelor electrice. Sectiunea 523: Curenti admisibili in sisteme de pozare

32. SR 234:2008 Bransamente electrice. Prescriptii generale de proiectare si executare

33. SR HD 308 S2:2002 Identificarea conductoarelor cablurilor si cordoanelor flexibie

34. SR HD 361 S3:2002/A1:2007 Sisteme de identificare a cablurilor



35. SR HD 384.3 S2:2004 Instalalii electrice in constructii. Partea 3: Determinarea caracteristicilor
generale

36. SR HD 21 (standard pe parti) Conductoare si cabluri izolate cu policlorura de vinil de tensiune
nominala pana la 450/750 V,inclusiv

38. SR EN 60228:2005 Conductoare pentru cabluri izolate

43. SR EN 60670-1:2005 Cutii i carcase pentru aparate electrice pentru instalatii electrice de uz casnic
st similar. Partea |: Reguli generale

45.SR EN 60670-22:2007 Cutii §i carcase pentru aparate electrice pentru instalatii electrice fixe

de uz casnic §i similar. Partea 22: Prescriptii particulare pentru cutii si

carcase de conexiune

47. SR EN 60423:2008 Sisteme de tuburi de protectie pentru sisteme de cablare. Diametre exterioare
ale tuburilor de protectie pentru instalatii electrice si filete pentru tuburi de protectie si accesorii

48. SR EN 60439 (standard pe par{i) Ansambluri de aparataj de joasi tensiune

49. SR CEI 60502-1:2006 Cabluri de energic cu izolatic extrudata si accesoriile lor pentru tensiuni
nominale de la 1 kV (Um = 1,2 kV) pana la 30 kV (Um = 36 kV). Partea 1: Cabluri pentru tensiuni
nominale de 1kV (Um=1,2 kV) si 3 kV (Um =3,6kV)

52. SR EN 61386 (standard pe pérfi) Sisteme de tuburi de protectie pentru instalatii electrice

55. SR EN 61537:2007 Directionarea cablajului.Sisteme traseu de cabluri §i sisteme scara de cabluri
56. SR EN 60947 (standard pe parti) Aparataj de joasa tensiune

57.SR CEI 61200- 53:2005 Ghid pentru instalatii electrice. Partea 53: Alegerea §1 instalarea
echipamentelor electrice.

» Luminotehnica

1.SR CEN/TR 13201-1:2015, [luminat public. Partea I: Selectarea claselor de iluminat

2.SR EN 13201-2:2016, [luminat public. Partea 2: Cerinte de performanta

3.SR EN 13201-3:2016, [luminat public. Partea 3: Calculul performantelor

4.SR EN 13201-4:2016, lluminat public. Partea 4: Metode de masurare a performantelor fotometrice
5.SR EN 13201-5:2016, [luminat public. Partea S: Indicatori de performan{a energetica

» Normative care reglementeazi verificarea calitatii si receptia calitatii si receptia lueririlor de
constructii montaj

1. C 56-2000 - Normativ pentru verificarea calititii lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente;
2. Norme privind cuprinsul si modul de intocmire, completare §i pastrare a carfii tehnice a
constructiilor; C167-77,

4. Legea numarul 10 privind calitatea in constructii;

5. Legii nr. 50/1991 privind autorizarea executirii lucrdrilor de constructii, republicatd, cu
modificarile si completarile ulterioare;

6. Regulamentul privind Protectia i igiena muncii in constructii aprobate cu Ordinul 9 / N /
15.03.1993 de catre M.L.P.A.T.;

7. Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la acfiunea focului P 118-

89.

2.2. Analiza situa(iei existente si identificarea necesititilor i a deficientelor

Sistemul de [luminat Public este definit ca ansamblul de echipamente format din: clemi de conexiune
prin derivatie a aparatului de iluminat public la refeaua de alimentare a iluminatului public cu energie
electrica, consola de sustinere a corpului de iluminat exterior ce face legétura intre stilpul de susfinere
a iluminatului public si aparatul de iluminat exterior, cablul de derivatie ce face legatura intre clema
de conexiune prin derivatie §i bornele de alimentare a corpului de iluminat i corpul de iluminat
exterior si, corpul de iluminat exterior echipat complet, reteaua electrica 0,4kV iluminat public de
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alimentare, stalpii metalici/beton de sustinere, prizele de pamant, cutiile de distributie, punctele de
aprindere iluminat public, automatizare si telegestiune si postul de transformare care realizeaza
alimentarea punctului de aprindere iluminat public.

[luminatul public existent in Municipiul FETESTI este asigurat de catre un sistem de distributie a
energiei electrice de joasa tensiune de tip aerian, comun cu cel de alimentare a consumatorilor casnici
care se prezinta astfel:
e Retelele de distributie a energiei electrice 0,4kV existente :
- sunt aerienc si in majoritate tip clasic cu conductoare neizolate si cu nul comun cu reteaua de
alimentare a consumatorilor particular ;

aceastea asigurd transportul energiei electrice de la punctul de aprindere iluminat public, aflate in
zona postulut de transformare existent PTA 20/0,4kV, la aparatele de iluminat public existente ;
e Posturi de transformare existente sunt de tip aerian :
— aceasta asigura alimentarea punctului de aprindere iluminat public si sunt aeriene tip 20/0,4kV ;
e Punct de aprindere iluminat public (aflat in afara postului de transformare):
— din acesta se comanda si se alimenteaza cu energie electrica iluminatul public, instalatia de iluminat
public existent ;
— punctul de aprindere care asigura comanda centralizata a actualului sistem de iluminat alimentat din
postul de transformare 20/0,4kV existent este externalizat .
e Stalpii existenti :
— sunt din beton tip SE 4 si SE10/11 pozati in fundatii de beton, amplasati unilateral :

acestia asigurd sustinerea retelelei LEA 0,4kV iluminat public si de alimentare cu energie electrica,
precum si a retelelor de fibra optica, dar si a consolelor si aparatelor de iluminat public ;
e Aparatele de iluminat public existente :
— acestea sunt echipate cu surse cu descarcare putere instalata de 150 W pe strazile principale si
secundare, montate pe console metalice din teava OLZn cu diametrul de 42/60mm, amplasate in varful
stalpului de beton:
e Prelungiri (console) metalice :
— sunt confectionate din teava de 1 1/2 sau 2 toli zincate si asigura prinderea pe stalp si orientarea
corpurilor de iluminat fajd de carosabil prin intermediul unor coliere confectionate din platbanda
zincata fixate la varful stalpilor de beton prin strangere cu suruburi, saiba si piulita ;
e Cablul de alimentare al aparatului de iluminat public, in reteaua aeriana de tip LEA 0,4kV

este de tip CYY-F 3x1,5mm? si realizeaza prin intermediul clemelor de conexiune tip Cdd 15 il,/Cdd
cn.
pentru iluminat;
e Prize de impamantare ;
e Aprinderea sistemului de iluminat public stradal se realizeaza prin sistemul de aprindere stingere in
punctele de aprindere cu fotocelula/ceas astroprogramabil.
La momentul actual, delimitarea din punct de vedere a proprietatii faga de distribuitorul de energie
electrica se face la punctul luminos, la clemele de legatura ale cablului de legatura cu reteaua LEA

0.4kV iluminat public, retelele de alimentare cu energie eléctrica fiind cu nul comun.

Modul de utilizare a instalatiei electrice de iluminat public ar trebui reglementat prin intermediul unei
Conventii de exploatare incheiat intre furnizorul si distribuitorul de energie electrica.

Starea generald a sistemului de iluminat public este ingrijordtoare din cauza urméatoarelor aspecte :
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» refele i echipamente invechite, ineficiente si cu un grad inaintat de uzura. datorita exploatarii
indelungate. apropiata de durata normala de exploatare ;

» costuri cu energia electricd nejustificat de mari fata de eficienta luminoasi:

» costuri de intrefinere / mentinere foarte mari generate de starea proasti a sistemului :

» se inregistreazi un numar mult prea mare de reclamatii §i implicit de interventii, comparativ cu
sistemele reabilitate din alte localitafi; acestea trebuie gestionate si creaza necesar de resurse si un
curent de opinie nefavorabil in rdndul contribuabililor;

» nuacoperd activitatea nocturna a unor importante segmente de populatie, generand stari de teama,
insecuritate $i favorizénd posibilitatea aparitiei vandalismului si a fenomenelor criminale :

# distributia in teritoriu a punctelor luminoase este inechitabila si neeficienta;

» distributia luminii este neconforma cu standardele in vigoare si creaza dificultafi participantilor la
trafic (disconfort, perceptie tarzie §i incorecta a obstacolelor, orbire, lipsa de fluenta in trafic, etc) ;

CORP DE ILUMINAT SODIU IP534/IK06

Punct de aprindere si punct de transformare

T \
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D_in situatia existenta s-a constatat ca exista in mare parte o distributie buna a stalpilor de iluminat,
dispusi la distante intre ei de 32 -42 m unilateral .

Sistemul de iluminat public este caracterizat in mare parte printr-o stare buna reprezentata prin stalpi
ce au retea de alimentare cu energie electric a iluminatului public, console si aparate de iluminat pe
marea majoritate a stalpilor, puncte de aprindere a iluminatului public.

Mai jos prezentam situatia existenta a sistemului de iluminat public astfel :

Tabel 1 - situatia existent a sistemului de iluminat public stradal pentru Municipiul FETESTI

Nr.crt. Denumire materiale/echipamente UM | Cantitate
I Stalpi beton Bue 1557
> Retea LEA _{}Ak\” i!urninal public si alimentare ml \pmxl?mu;
consumatori casnici
| 54495
3 | Aparate de itluminat cu descarcare SODIU de 150W | Buc 1557
4 | Balast 7 w 1557
|
| 5 Console de sustinere din teava METALICA Buc 1557
6 Post de (ranformare 20/0.4 kV existente Buc 3
7 l’uncuf de aprindere ilumin_at public externalizz_lte din Biig 7
posturile de transformare tip PTZ 20/0,4kV existente
g Pu‘tcrcu totala ‘insm‘lalﬁ a‘corpuri.lm‘ de iluminat KW - 24_4449 B
existente cuprinse n proiect- (Pie) sl _
9 Puterca absorbita kW 244.449
10 Durata estimata de lunctionare/an Ore 4150
T C{:}'I‘ISLll‘nlii initial anual de energie in iluminat public WWh | 1014463.35
(Ci) B
Cost al energiei electrice consimate estimare(pentru : =
12| o curoy e TESERT | e | 30873037
13 Il)ﬂ(_:admrcu luminotchnica a strazii — conform SR EN A M6
13201 I [
14 Gradul de protectie al aparatului de iluminat - [P54
Caracteristici geometrice stradale
L. Numarul de benzi de circulatie Buc 2
2. Latime drum m 5-8
3. Distanta stalp drum retragere m 0.5-5
4. Distanta intre stalpi m | 3242
5. Inaltimea de montaj al aparat de iluminat m 8
6. Dispunere stalpi _ - - | Unilateral |




Ci (kWh/an) = Pie(kW) x 4.150(h/an)
Pie(kW) = (Pne+ Pbe) x nr. de corpuri de iluminat existentc,
unde: Pne (kW) = puterea nominala a surselor de iluminat existente.
Pbe (kW)= puterea balastului (pentru corpurile de iluminat cu balast).

Identificarea deficientelor sistem iluminat public
[n prezent starea generala a elementelor apartinand infrastructurii sistemului de iluminat stradal din
zona de interes prezinta urmatoarele aspecte negative constatate in urma auditului realizat:
e Neincadrarea in prevederile SR EN 13201/2015 si NP 062 02 Normativ Pentru Proiectarea
Sistemelor de HHuminat Rutier;
e Aspectul nocturn al Municipiului FETESTI nu reuseste sa puna in valoare toate elementele
stradale;
e Existenta aparatelor de iluminat stradal echipate cu surse cu descarcare in vapori de sodiu la
inalta presiune. cu grade de protectie scazute ;
e Consolele de sustinere au unghiuri si aruncari diferite, fiind amplasate neuniform, creand atfel
o uniformitate scazuta ;
e Retele aeriene deteriorate si al caror pozare poate genera defecte dar si accidente de natura
electrica si de electrosecuritate a oamenilor si a bunurilor materiale ;
e Sistemul de iluminat public nu contine elemente care sa permita eficientizarea si economia
consumului de energie electrica ;
e Nerespectarea conditiilor de incadrare luminotehnica a sistemului de iluminat public stradal ;

[n ceea ce priveste sursele de lumina se prezinta urmatoarele considerente:
1. Sursele cu descarcare la inalta presiune in vapori de sodiu existente au eficienta luminoasa
foarte buna, produc insa o lumina monocromatica galbena (indice de redare a culorilor Ra=20), ele
sunt recomandate in iluminatul stradal. Durata de viata este ridicata cca 28500-33000 ore.
In cadrul surselor cu descarcare la inalta/joasa presiune in vapori de sodiu au aparut surse cu flux
marit care la acelasi consum au un flux luminos mai mare dar si un pret mai ridicat. Din considerente
economice exista tendinta sa se utilizeze surse de lumina ieftine si de cele mai multe ori se utilizeaza
surse cu flux luminos si durata de viata scazute.
In cadrul aparatelor de iluminat eficienta luminoasa a aparatului de iluminat este influentata de tipul
aparatului, caracteristicile aparatului de iluminat, gradul de protectie (IP), starea de curatenie a
dispersorului acestuia, tipul si starea (durata de utilizare) sursei de lumina, fluxul luminos rezultat
este mult diminuat fata de fluxul luminos al unei surse noi iar efectul final este un nivel de iluminare
scazut la un consum energetic ridicat.
Consumul de energie electrica pentru iluminat este influentat si de driverul (balastul) utilizat pentru
aprinderea surselor de lumina.
In conformitate cu Ordinul 245/2009 din 18.03.2009. al Comisiei de Reglemntare pentru
implementarea Directivei 2005/32/EC a Parlamentului European pana la 13.04.2012 cficienta
energetica minima pentru balasturile utilizate pentru sursele cu descarcare la inalla presiune trebuice
sa aiba valoarca din tabelul de mai jos:

Putere (W) Elicienta energetica minima
e ] <zow 1> 65%
30W< P <75W n>75%
5W< | P | <105W | 1=80%
_105W< | P < 405W = 85%




I LP | 405w | q=o0% |
Tabel 2 — eficienta energetic minima a balasturilor
Pana la 2017 eficienta energetica minima pentru balasturile utilizate pentru sursele cu descarcarc la
inalta presiune in vapor de sodiu trebuie sa aiba valoarea din tabelul de mai jos:

Putere (W) [<lficienta energelica minima J
I’ < 30W 1> 78%
| sow< [ p | <75w | 1285%
| T5W< P < 105W 11> 8§7%
L 105W< | P | <405W 01>90% |
| P | >405W 1> 92% ]

Tabel 3 — eficienta energetic minima a balasturilor

Se observa o crestere a elicientei energetice minime impuse echipamentelor utilizate la sursele cu
descarcare la inalta presiune in vapori de sodiu. Conformarea la aceasta directiva ar impune inlocuirea
in totalitate a balasturilor utilizate.

Datorita implementarii de catre Primarie a unui proiect de modernizare a iluminatului public vor avea
loc lucrari de demontare a aparatelor de tluminat, consolelor si colierelor de sustinere. allate in
proprietatea Primariei, urmand sa aiba loc investii de implementare a altuia nou amplasal pe domeniul
public.

Impactul negativ previzionat in cazul nerealizarii obiectivului de investitii va consta in existenta
iluminatului public ineficient si neuniform, care un respecta standardele in vigoare.

2.3. Obicctive preconizate a i atinse prin realizarea investitiei publice

Obiectivul principal
Obiectivul principal vizeazd modernizarea sistemelor de iluminat public prin inlocuirea corpurtlor de
iluminal existente avand un consum ridicat de energie clectrica cu corpuri de tluminat cu surse LIED.
completarea sistemului de iluminat public existent cu corpuri de iluminat cu surse LED (in situatiile
in care stalpii de pe tronsonul respectiv nu sunt echipati cu corpuri de iluminat sau acestea sunt
deteriorate/nefunctionale), precum si achizitionarea si instalarea sistemului de telegestiune.

Obicctivele secundare vor trebui sa fie urmatoarele :

- Elcientizarea consumuiui de energie electrica .

Scopul proiectului il reprezinta imbunatatirea calitafii mediului prin reducerea emisiilor de gaze cu

cleet de serd prin utilizarca unor corpuri de iluminat cu surse LED  care s determine o eficienta

energeticd ridicata si poluare luminoasa minima.

Prin realizarea investitici de montare a unui sistem de iluminat nou format din console, aparate de
iluminat LED, se ating urmatoarele obicctive cu efect pozitiv :

e Reducerea consumului annual de energie primari: Randamentul sistemelor de iluminat cu
LED-uri este superior lampilor cu incandescenta i respectiv lampilor cu descircare in gaz adica, la
acceasi putere consumati produc cu mult mai multa lumina sau, altfel spus, pot produce aceeasi lumind
ca si lampile obisnuite la o putere consumatd mult mai mica, economisindu-se astfel energia si
reducand factura de energie electrici.

e Durata de viati: Dispozitivele LED au o durata de viata de 100.000 ore, pentru o scddere a
gradului de iluminare la 80%, iar pentru modulele cu LED-uri inglobate in corpurile de iluminat. se
garanteazd minim 100.000 ore. Aceasta durata de viala loarte ridicatd a aparatclor de iluminat cu



LED conduce la costuri reduse de mentenan(a a sistemului de iluminat si olera oportunitatea reducerii
costurilor reale de investigii.

Durata de viatd a LED-urilor depinde si de drivercle care trebuice sa fie de calitate, dar firi
a4 putea cgala durata de viati a LED-urilor. Conditiile de mediu (temperaturi ridicate),
supratensiunile atmosferice si de comutatic reprezinta alte posibile cause de defect.

e Eficienta luminoasa aparat de iluminat : Sistemele cu LED-uri produc mai multa lumina pe
watt consumat decat lampile obisnuite clasice. Controlul strict al dispersict luminii realizat prin
sistemul optic cu lentile pentru focalizarea descendenta a lasciculului de Tumina asigurd climinarea
poluirii luminoase. Lentilele au rolul de a reduce pierderile de lumina si elimina riscul de orbire
provocal de stralucirea surselor

e Culoarca: Sistemele cu LED-uri pot emite nuanfa de lumina - culoarea dorita fard utilizarca
unor filtre de culoare. Lumina calda. neutrd sau rece obtinula. este foarte apropiatd de lumina naturala.
aratd adevarata culoare a obiectelor si sporeste confortul si vizibilitatea pe timp de noapte.

e Timpul de pornirc-oprire: din momentul alimentarii, aparatelor de iluminat cu [L1ED
lumineaza practic instantancu la intensitate maxima fard a avea intdrzieri $i suportd foarte bine
regimurile pornit-oprit. spre deoscbire de tampile cu vapori metalici sau cele cu vapori cu sodiu

e Tensiuncea de alimentare: aparatelor de iluminat cu LED lucreaza la o tensiune de alimentare
in gama 85-264Vca.

e Intensitatea luminoasid: Iiccarc modul are o intensitatea luminoasd constantd indilerent de
fluctuatiile tensiunii de refea

e Factorul de putere: Sistemele LED au factorul de putere mai mare de 0.92 [acesta este 0,5
pentru lampile cu descarcare] ceea ce reduce substantial picrderile suplimentare in retea i se objine
reducerea consumului de energie electrica.

e Impactul asupra mediului: Implementarea solutiilor cu LEDuri pentru iluminat conduce si la
o serie de benelicii in domeniul mediului §i dezvoltdrii durabile:

- Consumul redus cu peste 20% contribuic la reducerea poludrii §i la conservarea
combustibililor fosili {indnd cont ¢i peste 70% din energia clectrica consumatd in Rominia este
produsa prin tehnologii de ardere a combustibililor fosili cu efecte dezastruoase asupra mediului 3

- Durata de viata de 3-5 ori mai mare fata de sursele clasice si utilizarea de materiale ce pot fi
reciclabile in executia aparatelor de iluminat cu LED. duce la reducerea degeurilor provenite de la
lampile uzate :

- Implementarea solufiilor cu LED-uri pentru iluminat implica si o serie de beneficii in domeniul
mediului sii dezvoltarii durabile cum ar f1:

» Consumul redus contribuic la reducerea poludrii $i la conservarea combustibililor fosili
tinand cont ¢i peste 70% din energia electricd consumata in Romania este produsa prin tchnologii de
ardere a cobustibililor losili cu efecte dezastruoase asupra mediului;

» Durata de viatd de 3 ori mai mare, duce la reducerea deseurilor provenite de la lampile
uzate:

» In constructia si utilizarea LED-urilor nu se folosese materiale toxice precum mercur,
plumb sau tungsten spre deosebire de tuburile fluorescente, lampile cu vapori de mercur §i cele de
sodiu, respectiv cele cu incandescenta.

- scaderea anuali a gazelor cu efect de sera (cchivalent tone CO2)

Emisiile de CO2 rezultate in urma arderii combustibililor fosili constituie unul din principalii
lactori de pertubare a climei globale. datoritd aparitiei efectului de serd si cresterca temperaturii

mediului, cu efecte directe de pertubare a intregului ecosistem.
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Reducerea consumurilor energetice, precum si producerca energiei din resurse regenerabile.
nepoluante, aplicate la o scard cit mai larga, pot contribui in mod semnificativ la reducerea si limitarea
fenomenului de incalzire globala.

- Reducerea ploilor acide

{n urma arderii combustibililor fosili utilizati la producerea energiei, emisiile rezullate contin pe
lingd CO2 si bioxid de azot si de sulf, care, in combinapie cu vaporii de apa din nori, conduc la aparitia
ploilor acide.

e Beneficii sociale : Aplicarea programelor de eficientd energeticd are si un aspect soctal prin
redistribuirea capitalului de lucru celor implicati efectiv in punerea in opera a acestor programe.

e imbunatitirea securitatii energetice prin :

- Reducerea importurilor de titei.

In economia romédneasca sume importante de bani se cheltuie an de an pentru asigurarea
importurilor de titei. Datoritd faptului ¢ pretul barilului de titei pe piata mondiald a crescut cu valori
semnificative, dublandu-se practic in ultimii 2-3 ani, singura cale de a limita efectele cresterii acestor
costuri o constituie promovarea unor programe performante de management energetic.

- Reducerea vulnerabilitatii fata de lipsa de energie

Orice tendintd de crestere economicd conduce la o crestere a intensitdtii energetice, aceasta
determindnd o crestere a dependentei de import cu urmdri asupra economiei nationale si mai ales cu
anumite riscuri politice si strategice cauzate de dependenta de un singur furnizor pentru gazele naturale
si din cauza evolupiilor ascensionale ale pretului petrolului. Prin promovarea unei politici de gestiune
economicd a consumului de combustibili fosili, a energiei si prin aplicarea de programe conservative
care s raspunda cererii din ce in ce mai mari de energie, bazate pe utilizarea unor surse alternative de
producere a energiei, se poate institui o echilibrare dintre cererea si oferta de energie. Programele
conservative au la bazi punerea 1in valoare a resurselor locale (instalatii de
cogenerare,microhidrocentrale turbine eoliene, utilizarea biomasei si a deseurilor,celule solare) pentru
producerea energici necesare desfisurdrii activitatilor economice si care poate fi asigurata la un pret

minim.

e Avantajul ecologic : consta in faptul ca iluminatul cu LED-uri nu contine mercur, nu degaja
dioxid de carbon si ajuta la mentinerea unui echilibru ecologic optim al planetei. In plus, consumul
redus de energie electrica este, de asemenea, o caracterista ce pune o eticheta ecologica acestor corpuri
pentru iluminat. Folosind becurile led se va face un pas inainte spre o dezvoltare durabila si se va
contribui la conservarea energiei electrice a intregii planete.

e Imbunatatirea competitivitatii economice a comunitatii

- Reducerea costurilor de productie

Costurile energetice reprezintd un element important in structura pretului de cost a majoritatii
produselor rezultate in urma unor procese de productie.Reducerea consumurilor energetice conduce in
final la scaderea costurilor de productie si implicit la marirea competitivitatii produselor.

- Reducerea intensitatii consumurilor energetice

Prin aplicarea unor programe de eficientizare energetica in diferite ramuri industriale,intensitatea
energeticd pe unitatea de produs va scadeafapt ce va conduce la o crestere semnificativd a
competitivitdtii pe piatd a produsului respectiv. [ntensitatea energetica din Romania este printre cele

mai mari.



e Economia de energie : In ceca ce priveste economia de energie, corpul de iluminat public cu
LED-uri joaca un rol important in tendinta reducerii putcrii instalate care este sus{inutd momentan in
toate politicile economice mondiale (economiseste mai mult de 50% din energie). Resursele de
combustibil fosil vor fi economisite.

Studiile au evidentiat faptul ca, pentru a produce 1 kWh se consuma 0,396kg de cirbune.
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Foto: eticheta energetica pentru lampi cu LED

Incepand cu data de 1 septembrie 2013, UE stabileste ceringe de functionalitate pentru lampile LED.
Aceasta este o realizare importantd pentru asigurarea faptului ca respectivii consumatori care aleg
iluminatul de inalta cficienta, precum lampile LED, nu sunt dezamigii de calitatea produselor.

In multe tari din Europa si Asia solutiile de iluminat public cu LED-uri au fost testate si implementate
cu succes. USA si-a propus ca in urmdtorii 5 ani toate corpurile de iluminat public conventionale sa
fie inlocuite cu noile tehnologii ecologice si economice care utilizeazd LED-uri. La noi in tard
tehnologiile LED s-au folosit pind acum doar in micd maisurd in domeniul public numai pentru sisteme

de dirijare a traficului.

Principalul impact asupra mediului al iluminatului stradal consta in consumul energetic redus Tn timpul
functionarii acestora, precum si emisiile asociale de gaze cu efect de scra scazute. Alte impacturi
asupra mediului pot rezulta din utilizarca anumitor substante. de exemplu, poluarea cu mercur si
poluarea luminoasa. in functie de locatia sistemului de iluminat. Prin urmare, criteriile de baza se
axcaza pe consumul energetic. in special pe eficacitatea lampii si elicienta iluminatului stradal cu LED-
uri. Stabilirca cerintelor privind eficienta energeticd a limpilor va conduce la reducerea continutului
(otal de mercur al acestora. Criteriile complete includ aspecte suplimentare privind consumul energetic
si proiectarca corpurilor de iluminat in concordanti cu criteriile privind elicienta encrgeticd prevazuta.
Premisele si condiliile necesare realizdrii acestui obiectiv constau in reabilitarea, dezvoltarea si
protejarea infrastructurilor de baza i a conditiilor naturale (ambientale), n abordarea integrala a

problemelor economice. sociale si de mediu.

Primaria. ca autoritate a administratici publice locale cu atributii privind dezvoltarca sustenabila in
plan economic si social a Localitatii. Din acest punct de vedere isi asumd toate problemele cxistente i
manifestd o preocupare continua pentru rezolvarea lor. Proiectul de fafd reprezinta un demers necesar
in acest sens pentru a susjine rezolvarea tuturor problemelor conslatate din perspectiva promovirii
insuficiente a produselor specifice zonci.

Investitia in infrastructura prin modernizarea iluminatului stradal, va facilita mobilitatea populatiet yi
a bunurilor. reducerea costurilor de transport de marfuri si calitori. Imbunatatirea accesului pe piefele
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regionale, cresterea eficientei activitafilor economice, economisirea de energie si timp, creand conditii
pentru extinderea schimburilor comerciale §i implicit a investitiilor productive.

Dezvoltarea refelelei de iluminat, va facilita, de asemenea, cooperarea interegionald si va contribui
semnificativ la cresterea competitivitafii intreprinderilor si firmelor si a mobilitatii fortei de munca, si,
prin urmare, la o dezvoltare mai rapida zonei .

¢ Incadrarea in strategia de dezvoltare locala a Localitatii
[luminatul public reprezinta unul dintre criteriile de calitate ale civilizajiei moderne. El are rolul de a
asigura atdt orientarea si circulatia in sigurantd a pietonilor i vehiculelor pe timp de noapte, cat si
crearea unui ambient corespunzitor in orele fard lumina naturala .
Realizarca unui iluminat corespunzator determina in special :
e reducerea cheltuielilor indirecte;
reducerea numarului de accidente pe timp de noapte ;
reducerea riscului de accidente rutiere;
reducerea numarului de agresiuni contra persoanelor si bunurilor;
imbunatatirea climatului social si cultural prin cresterea siguraniei activitafilor pe durata noptii ;
cresterea vizibilitatii unor constructii, artere si monumente arhitectonice, ce determina 0 marirea
numarului de turisti, deci o imagine buna a localitatii.

Asigurarca unui iluminat corespunzator poate conduce la o reducere cu 30 % a numarului total de
accidente pe timp de noapte pentru drumurile urbane. cu 45% pe cele rurale i cu 30 % pentru

aulostrazi.
Investilia propusa se incadreaza in obiectivul general al strategici Localitatii care a fost conceput ludnd

in considerare toti factorii care influenfeazi zona din punct de vedere economic, social si de mediu al
comunititii, respectiv stoparca declinului sectorului st reconversia grupurilor afectate.

Technologia ilumindrii cu LED- uri este cea mai inovatoare tehnologie aparutd pe piatd. Aceasta s¢
bazeazd pe materiale semiconductoare cmitdtoare de lumina care transformd cnergia electrica in
lumina si include iluminarca cu diode luminiscente (LED) si diode electroluminiscente organice
(OLED).

Randamentul sistemelor de iluminat cu LED-uri este superior lampilor cu incandescenta gi respectiv
lampilor cu descireare in gaz. LED-urile pot produce aceeasi lumind ca si lampile obignuite la o putere
consumatd mult mai mica, economisindu-se astfel encrgia si reducand factura de energie electricd cu

50-80%.
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Foto: Randamentul sistemelor de iluminat cu LED-uri

La nivel local. poate avea efectul de reimprospatare a tonusului localnicilor prin punerea intr-o lumina
noua a elementelor la care sunt expusi zilnic si fata de care poate au capatat 0 anumita imunitate.

Investitia propusa spre finantare sustine dezvoltarea turismului in zona prin modernizarea iluminatului
public stradal si cresterea confortului localnicilor si turistilor. Programul, prin finantarea acestui
proiect ofera oportunitatea turistilor de a reveni in zona in mod constant.

Dat fiind cele prezentate se va merge in sensul alegerii corespunzitoare a corpurilor/aparatelor de
iluminat, alcgere ce joaca un rol important in iluminatul urban. atat din punct de vedere funcfional.
estetic cat si din punct de vedere economic.

Corpul/aparatul de iluminat trebuie si corespunda ceringelor de calitate specificate in standardul
SR EN 60598 aflat in vigoare in momentul aplicdrii prezentului normativ, conform cu domeniul de
utilizare.

Alegerea corpului/aparatului de iluminat se face in funcgie de caracteristicile fotometrice ale acestuia,

luand in consideratie obiectivul de iluminat.

Caracteristicile fotometrice ale corpului / aparatului de iluminat sunt:
e curba de distributie a intensitdfii luminoase;

randamentul;

unghiul de protectie vizuald;

factorul de mentinere:

e factorul de multiplicare.
-Curba de distributie a intensitatii luminoase trebuie sd fie corespunzatoare tipului sistemului de

iluminat de realizat.

-Randamentul corpului aparatului de iluminat trebuie si fie cat mai mare in scopul utilizarii eficiente
a energiei electrice.

-Unghiul de protectie vizuald cat mai mare in scopul evitarii aparifiei fenomenului de orbire.
-Factorul de mentinere a corpului/aparatului de iluminat se ia in consideratie din cauza depunerilor de
praf sau/si a altor particule pe suprafejele acestuia.

[
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Corpurile/aparatele de iluminat utilizate in iluminatul rutier, pietonal si in iluminatul destinat zonelor
speciale cum ar fi treceri de pietoni, intersectii, zone pietonale trebuie alese astfel incat si se evite
aparifia poludrii luminoase §i implicit a unui consum inutil de energie electrica.
Trebuie s se acorde o atentie sporitd asupra alegerii corespunzatoare a corpului/aparatului de iluminat
In ceea ce priveste :
e securitatea utilizatorului din punct de vedere electric;
s protecfia impotriva izbucnirii incendiilor;
e mediul in care este amplasat corpul de iluminat (corelarea gradului de protectie al corpului /
aparatului de iluminat IPXX cu caracteristicile mediului);
e rezistenfa la socuri mecanice mari (cand este cazul ) pentru a asigura protecjia impotriva actelor
de vandalism;
e rezistenfa la agentii de mediu;
e rezisten{a la agenfii biologici (rozitoare, insecte, pasari etc...).
[n situatia utilizarii unor surse de lumini care au luminan(a mare, se recomanda utilizarea unor gratare
pentru realizarea protectiei vizuale sau a unor lentile cu distributie specifica.
Garantia pentru corpurile de iluminat si surse trebuie sa fie de minim 5 ani.
Gradul de protectie al corpurilor de iluminat utilizate va fi de minim [P65 atat compartimentul optic
cat si cel de aparataj 1ar rezistenta la impact de minim [K08.

Caracteristicile tehnico-economice sunt:

l\:: Caracteristici tchnico-cconomice Simbol i:';ll::;d e

I. Fluxul luminos ' | (Im]

2. Eficacitatca luminoasd a sursci ¢ | [Im/W]

3. Eficacitatea luminoasa globala a sursci (sursa + aparataj auxiliar) € [Im/W]

4. | Temperatura de culosre T K]
S

5, Indicele de redare a culorilor Ra '

0. Durata de funciionare t [ [h]

7. L.uminan{a L { [cd/m?]

8. Puterea nominala P [W]

9. Factor de putere cos

10.  Tensiunca de alimentare U V]

1. " _T_lr;lijuldeamorsare ta ' [s] sau [min]

12, Culoarea aparenti

I4. | Elemente/structura de fixare



Tabelul 4 — Caracteristicile tehnico-economice ale aparatelor de iluminat

Sursele de lumina utilizate in iluminatul rutier si pietonal trebuie s@ indeplineasca, in general, o serie
de cerinte:

e flux luminos mare;

e eficacitate luminoasa ridicata;

e luminanta redusa;

e durata de functionare mare;

e redare satisfacitoare a culorilor:

e functionare in orice pozitie;

e usor de manevrat in vederea instalarii gi intrefinerii;

e dimensiuni reduse.
Documentele care stau la baza descrierii investitiei sunt:

e Planurile de situatie si incadrare in zona ;

o Auditul energetic si luminotehnic efectuat .

e Planurile de situatie ;

e In urma auditului energetic a rezultat existenta unui sistem de iluminat public pentru care se

impun solutii eficiente din punct de vedere luminotehnic.
e Contractul de proiectare.

O sursa de lumina care indeplineste conditii de eficienta energetica, durata de viata
ridicata si costuri reduse cu intretinerea-mentinerea este folosita din ce in ce mai mult in
constructia aparatelor de iluminat de ultima generatie este LED-ul.

3. Descrierea constructiei existente

3.1. Particularitati ale amplasamentului:
a) descrierea amplasamentului
Municipiul FETESTI este o unitate administrativ.

Lucririle de reabilitare si modernizare a iluminatului public se vor realiza in Municipiul FETESTI
Zona de lucru se afla in intravilanul Municipiului FETESTL
b} relatiile cu zone invecingte, aceesuri existente si/sau cai de acces posibile

o
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Pentru realizarea investitiei nu sunt necesare lucrari noi de cai de acces sau drumuri, fiind folosite
actualele locatii.

Iroto: Amplasamentul in zona
¢) datele seismice si climatice
In conformitate cu normativul P100/92. STAS 11100/1-1993, localitatea FETES'TI se
incadreaza in zona seismica de caleul I privind valorile coeficientilor Ks = 0,16 si al perioadei de
colt Te = 1,5 sec carora le corespund un grad seismic de 7/1 M.S.K. (Normativ P 100 - 92, pentru
proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinta si social-culturale).
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Fig. ]l — Zonarea Teritoriului din punct de vedere seismica
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Fig. 2 — Zonarea Teritoriului din punct de vedere al perioadei de control (colt) a spectrului de raspuns

Din punct de vedere al potentialului solar, localitatea are o expunere foarte buna, in ansamblul tarii,

avand rata radiatiei solare anuale de peste 1.300 k Wh/mp.
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Fig. 3 — Zonarea Teritorivlui din punct de vedere al potentialului solar

In conformitate cu NTE 001/03/00 — Normativ privind alegerea izolaliei si protectia instalatiilor
energelice impotriva supratensiunilor — instalatiile energetice exterioare ce fac obicctul prezentei

documentatii se amplaseaza in zone cu nivel de poluare [ Slab.




In tabelul 5 se prezintd, in conformitate cu standardul SR CEI 60815:1994, o descriere generala a
nivelurilor de poluare ale diferitelor zone geografice, in care exista sau urmeaza si fie plasate instalatii
electrice.

| Nivel de
~ poluare

Descricrea caractlensticilor de mediu a zonelor

- Zone fara industrie §i cu o densitate redusa de locuinte dotate cu instalafii de
incdlzire proprii;

- Zone cu o densitate redusa industriald sau de locuinte, dar supuse frecvent la

I vanturi gi/sau la ploi;
Slab - Regimuri agricole!’;

- Regimuri muntoase.

Toate aceste zone trebuie si se situeze la distante de cel putin 10 km pana la 20
km de mare si nu trebuie sa fie expuse la vanturi dinspre mare?.

- Zone cu industrie care nu produce fum foarte poluant si/sau zone cu o densitate
medie de locuinte dotate cu instalatii de incélzire;

I - Zone cu densitate mare de locuinte si/sau industrie, dar supuse frecvent la
Mediu vanturi gi/sau ploi;

- Zone expuse la vant dinspre mare, dar nu prea apropiate de coasta maril
(distantad de cel putin cativa kilometrii)?.

- Zone cu densitate industriald mare si suburbii ale marilor orage cu o densitate

[1 mare de instalatii de incdlzire poluante;

Puternic - Zone situate in apropierea marii sau expuse la vanturi relativ puternice dinspre
| mare®.

- Zone n general putin extinse, supuse la depuneri de pulberi conductoare si la
fum industrial ce produc depuneri conductoare deosebit de groase;

- Zone in general pujin extinse. foarte aproape de coasta mdril. expusce la ceata
' salind sau la vanturi foarte puternice si poluante venind dinspre mare;
| - Zone desertice, caraclerizate prin perioade lungi fara ploaie, expuse la vanturi
puternice ce transportd nisip si sare si supuse la condensari in mod obisnuit.
Tabelul 6 - descriere generala a nivelurilor de poluare ale diferitelor zone geografice

Y
Foarte
puternic

1) Utilizarea de ingrasaminte chimice raspandite prin pulverizare sau arderea resturilor de pe
terenuri agricole pot conduce la un nivel de poluare mult mai ridicat din cauza dispersarii datorata

vantului.
2) Distanfele la {armul marii depind de topografia zonei de coasta §i de conditiile extreme de

vant.
Date climatice

Municipiul Fetesti face parte din zona de clima continentald, mai putin moderatd decét a altor regiuni din
tard, cu ierni reci si veri calduroase.

Temperatura medie anuala a aerului este de 11,3°C, media anuald a lunii celei mai calde, respectiv iulie,
este de 23,1°C, iar a celei mai reci, ianuarie, a fost de 2°C. Numarul zilelor de vard, cu temperaturi
maxime de + 25 C, depaseste 100 de zile pe an, iar al celor tropicale, cu temperaturi maxime de + 30 C
depageste 40 de zile pe an.

Precipitatiile atmosferice inregistreaza cantitati medii anuale de 555 mm, iar in sezonul cald aversele
insotite de descarcari electrice sunt frecvente. Extremele anuale in materie de precipitatii au fost situate
intre 191,4mm/an (in anul de referinta 1940) si 294,5 mm/an (in anul de referinta 1945).



Grosimea medie anuala a stratului de zapada este de 8-10 cm pe o durati medie anuala de 36.3 zile. Din
cauza faptului ca ploile sunt repartizate in mod necorespunzitor pe suprafata Municipiului, ar fi necesare
lucrari de hidroamelioratii, mai ales pe podul de campie §i pe terasa.

In zona Municipiului existd o circulatie intensa a aerului, frecventa medie anuala a vénturilor fiind de
16.4% SV, 12.4%N si 13,3%NE. Frecventa medie anuala a calmului atmosferic este de 12.9%. iar viteza
mediec anuald a vantului variaza intre 2,6-5,3mv/s.

Regimul eolian este dominat de Austru care bate de la vest si poate deveni periculos in perioadele calde,
prin prelungirea perioadei de seceta, daunatoare recoltelor agricole.

In perioada de iarna vantul caracteristic este Crivatul, vant care bate dinspre NE. Dac este puternic poate
spulbera zapada producand introieniri in anumite zone, ceea ce afecteaza circulatia. Spulberirile sunt
periculoase pentru ¢ pot determina inghefarea culturilor de toamnd, iar troienele pot provoca mari
perturbari, mai ales pe soseaua Calaragi-Fetesti, unde de obicei se blocheaza circulatia intre km 5-8 si km
9-10.

Radiatia solara globala Tnregistreaza valori de 125kcal/m2, iar precipitatii la 0 medie anuald de numai
500mm.

d) studii de teren:
(i) studiu geotehnic pentru solutia de consolidare a infrastructurii conform reglementirilor

tehnice in vigoare
Nu se impune realizarea acestui tip de studiu, deoarece lucrarile constau in demontare si montare

aparate de iluminat public stradale pozitionate pe stalpii din beton existenti.

(i1) studii de specialitate necesare, precum studii topografice, geologice, de stabilitate ale
terenului, hidrologice, hidrogeotchnice, dupa caz

Nu este cazul, nefiind realizate lucrari de structura sau rezistenta, lucrarile constand in demontare si
montare aparate de iluminat public stradale pozitionate pe stalpii din beton existenti.

¢) situagia utilitatilor tehnico-edilitare existente
* Retea de canalizare i alimentare cu apa
Municipiul dispune de o retea de canalizare i alimentare cu apa.

* Reteaua electrica
Electrificarea locuintelor este realizatd in proportie de 100%. Aceasta comuna este asigurata in

prezent de o retea de alimentare cu energie electica 20/0,4 kV, respectiv de 230 V in toate localitatile
pe care le are in administrare.

» Telefonie, internet gi televiziune

Telefonia fixd exista in comuni la primarie, scoala, politie si in celelalte sate ale Municipiului acolo
unde au fost solicitari. Telefonia mobila este de asemenea disponibild pe raza Municipiului FETESTI
cu diferite grade de acoperire (85%) prin intermediul antenei satelit. Accesul la internet se realizeaza
in procent de 80% in satele componente ale Municipiului. Receptia programelor TV se face prin antene

satelit, existand si televiziune prin cablu.

o Incazul paralelismului cu cabluri de energie de peste 1 kV, distaniele se stabilesc sau se verifica
pe baza calculelor de influenta conform STAS 832.
e Distanta de 50 cm se mareste la 60 cm in cazul adancimilor de ingropare mai mari de 1,5 m.

e Distanta de 7 cm (intre douad sisteme trifazate) se mareste la 25 cm.



D analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de rise, antropici si naturali, inclusiv de sehimbiri
climatice ce pot afecta inyvestitia
Datorita duratei scurte a executiei lucrarii, de la data semnarii contractului, nu exista vulnerabilitati
majore ce pot influenta executia lucrarilor din punct de vedere climatic sau al altor factori naturali.
Lucrarile vor consta in demontarea elementelor metalice de sustinere, aparate de iluminat stradal
si montarea elementelor metalice de sustinere, aparate de iluminat stradal cu LED , eficiente energetic
sl instalarea sistemului de telegestiune.

g) mformatii_privind posibile interferente ¢u monumente istorice/de arhitecturi sau situri
uarheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinatii; existenta conditiondrilor specifice
in_cazul existentei unor zone protejate.

Intrucat toate aparatele de iluminat,se vor monta stradal in locul celor existente,nu este cazul ca
lucrarile si interventile sa se faca cu avizarea si supervizarea institutitlor specializate si ministerului
culturii,precum si a compartimentelor specializate din candrul primariei localitatii.

3.2. Regimul juridic:

a) natura proprietafii sau titlul asupra constructiei existente, inclusiv servituti, drept de
preemptiune

Regimul juridic este dat de contractul cadru intre primarie si operatorul de distributic a energici
electrice prin care operatorul da dreptul de folosinta gratuita pentru dezvoltarea sistemului de
iluminat public pe perioada de viata a sistemului de distributic a energiei electrice.

Sistemul de iluminat public este definit conform legii 51/2006 legea privitoare la serviciile comunitare
si a legii 230/2006, legea iluminatului public.

Sistemul de iluminat format din cutii de distributie si automatizare, prize de pamant, retele electrice
LEA/LES 0,4kV, fundatii beton, stalpi de beton, cablurile de alimentare, clemele de derivatie si
legatura, accesorii metalice, console de sustinere, aparate de iluminat public.

Sistemul de iluminat public stradal este comun cu sistemul de distributie al energiei electrice,

proprietar operatorul de distributic a energiei eletcrice.

Cadrul legal de folosintd a sistemului de distributie a energiei electrice comun cu sistemul de iluminat
public este dat de contractul semnat intre UAT FETESTI si operatorul de distributie a energiei
electrice, prin care UAT FETESTI poate sa foloseascd in mod gratuit sistemul de distributie a energiei
clectrice (stalpi, conductor iluminat, punct de aprindere etc.) pe toatd durata de viata a acestuia.

La executia lucrarilor de modernizare si eficientizare iluminat public, prin prezenta documentatie, nu
este necesara ocuparea de noi suprafete de teren.

Suprafetele de teren afectate de lucrari nu exista.

h) destinatia constructiei existente;

Destinatia constructiei existente, aflate pe strazile din localitate este format din cutii de distributie si
automatizare, retele electrice LEA/LES 0,4kV, cabluri electrice de alimentare, prize de pamant,
protectii, fundatii stalpi, stalpi, accesorii metalice de fixare, console, cleme de legatura si derivatie,
aparate de iluminat, surse de lumina este de - Iluminat public stradal.

¢) includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri arheologice, arii
naturale protejate, precum si zonele de protectie ale acestora si in zone construite protejate, dupa
Caz

Nu este cazul.
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d) informatii/obligatii/constringeri extrase din documentatiile de urbanism, dupa caz.
Nu este cazul intrucat solutiile propuse vor avea aceleasi locatii ca cele existente.

In scopul elaborarii documentatici pentru autorizarea executarii lucrarilor de constructii.
constructorul/solicitantul/proiectantul se va adresa autoritatilor pentru obtinerea Autorizatiei de
Construire.
Autorizatia de Construire va fi insotita de urmatoarele documente:

e Certificatul de Urbanism ;

e Dovada detinerii in proprietate sau utilizare ( acord cadru);

e Avizele si acordurile solicitate si obtinute prin certificatul de urbanism ;

3.3, Caracteristici tehnice si parametri specifici

a) categoria si clasa de importan(a

Se vor respecta cerintele de calitate si criteriile de performanta pentru lucrari de acest tip stipulate de
Legea 10/1995 si STAS 12400/1,2.

Rezistenta si stabilitate

Aceasta exigenta se apreciaza prin :

- rezistenta mecanica a elementelor instalatiei electrice la eforturile exercitate in timpul utilizarii

- numarul minim de manevre mecanice asupra aparatelor electrice si asupra corpurilor de iluminat
care nu produc deteriorari si uzura

- rezistenta materialelor, aparatelor si echipamentelor electrice la maxime de utilizare

- adaptarea masurilor de protectie antiseismica (asigurarea tablourilor electrice impotriva rasturnarii,
utilizarea tuburilor de protectie flexibile cu rezerva la rosturi

- limitarea transmiterii vibratiilor produse de utilaje si echipamente electrice susceptibile sa intre in
rezonanta.

Siguranta la foc

Aceasta exigenta se apreciaza prin :

- adaptarea instalatiei electrice la gradul de rezistenta la foc a elementelor de constructie

- incadrarea instalatiei electrice in categoriile privind pericolul de incendiu , respectiv pericolul de
explozie

- precizarea nivelului de combustibilitate a componentelor instalatiei electrice

- precizarea limitei de rezistenta la foc a elementelor de constructie strapunse de instalatie

Conform normativelor si standardelor in vigoare se evita montarea instalatiei electrice pe elemente de
constructie din materiale combustibile. Daca acest lucru nu este posibil se iau masuri de protectie a
portiunii de instalatie expusa la pericolul de incendiu ( tuburi de protectie metalice, aparate electrice
cu grad de protectie minim [P65, cabluri electrice cu rezistenta sporita la propagarea flacarii).
Siguranta in exploatare

Aceasta exigenta se apreciaza prin :

- protectia utilizatorului impotriva socurilor electrice prin atingere directa sau indirecta

- securitatea instalatiei electrice la functionare in regim anormal (protectie la suprasarcina,
scurtcircuit, scadere de tensiune )

- limitarea temperaturii exterioare a suprafetelor accesibile ale echipamentelor electrice

- limitarea riscului de ranire prin contact cu partile in miscare ale utilajelor si echipamentelor
Protectia utilizatorilor impotriva electrocutarilor accidentale prin atingerea directa ia in considerare:
legarea la pamint, legarea la nulul de protectie, tensiunea redusa, separarea  de protectie, izolarea
suplimentara de protectie.

Ca elemente suplimentare de protectie se pot adopta urmatoarele masuri :

- protectia prin deconectarea automata la aparitia unei tensiuni de atingere periculoasa,




- protectia prin deconectarea automata la aparitia unor curenti de defect periculosi.

Protectia impotriva zgomotului

Aceasta exigenta se apreciaza prin :

- constituirea masurilor de limitare a zgomotului in cazul echipamentelor electromagnetice ce pot
produce vibratii si zgomote puternice datorita abaterilor de la tehnologia de executie.

Protectia mediului

Aceasla exigenta se apreciaza prin :

- evitarea riscului de producere sau favorizare a dezvoltarii de substante nocive sau
insalubre(ioni,anioni etc.)

- limitarea producerii de descarcari electrice care favorizcaza aparitia si propagarea incendiului si
afectarea sanatatii oamenilor sau a mediului.

Economia de energie

Aceasta exigenta se apreciaza prin :

- asigurarea unor consumuri optime de energie electrica

- asigurarea unor pierderi minime admise de tensiune

- incadrarca consumului de energie activa si reactiva in limitele admise

- adoptarea solutiilor de executie care au o valoare minima a energiei inglobate .

Modul de urmarire a comportarii in timp a investitiei

Conform Legii 10/1995 pentru asigurarea durabilitatii, a sigurantei in exploatare, a functionalitatii si a
calitatii investitiei, scopul urmaririi comportarii in timp a instalatiilor electrice este asigurarea
aptitudinii lor pentru exploatarea pe toata durata de serviciu .

Supravegherea curenta a starii tehnice are, ca obiect, depistarea si semnalizarea, in faza incipienta, a
situatiilor ce pericliteaza durabilitatea si siguranta in exploatare, in vederea luarii din timp a masurilor
de interventie necesare. Supravegherea curenta a starii tehnice are caracter permanent.

Beneficiarul, sau unitatile de exploatare au urmatoarele obligatii, referitor la organizarea supravegherti
curente a starii tehnice a instalatiilor electrice din dotare :

- se va verifica integritatea prizei de pamant astfel inct rezistenta de dispersic sa nu depaseasca
valoarea indicata in proiect, pentru tipul de impamantare utilizat conform PE116-94;

- se vor verifica, periodic , continuitatea legarii la pAmant a partilor metalice ale tablourilor electrice si
a celorlalte echipamente care ,in mod normal de functionare, nu se afla sub tensiune, dar care in mod
accidental pot avea o schimbare de potential:

- se vor verifica periodic aparatele electrice din tablourile electrice si se va intocmi anual o situatie
asupra starii instalatiilor electrice conform Anexei 3 din normativul P130/1998, care va cuprinde si
principalele deficiente constatate;

- se vor efectua la timp lucrarile de intretinere si reparatil .

- se vor verifica periodic starea fundatiilor si a stalpilor de iluminat, sa un prezinte crapaturi, distrugeri
sau modificari ale pozitiei ;

- se vor verifica functionarea aparatelor de iluminat public, orientarea acestora ;

- se vor face verificari perioadice ale caminelor de tragere , sa un prezinte crapaturi, distrugeri sau
lipsuri .

Categoria si clasa de importanti a constructiilor

Conform H.G. nr.766/1997, constructiile se clasificd in patru categorii de importanta:

— constructii de importanta exceptionalda  (A);

constructii de importan{d deosebita (B);
~ constructii de importanta normala (C)
— construciii de importanta redusd (D):

Categoria de importanta se stabileste de citre proiectant la cererea investitorului, in cazul constructiilor
noi, sau a proprietarului, in cazul constructiilor existente, atunci cand este necesar, pentru lucrdri de



interventii sau in alte cazuri.
Stabilirea categoriei de importantd a obiectivului se face conform Metodologiei de stabire a categoriei
de importanta a constructiilor, MDRAP, aprobata prin Ord. Nr. 31/N/02.10.95.

Factorii determinanti care au stat la baza stabilirii categoriei de importanta sunt:

-~ importanta vitala;

— importanta social-economica si culturala;

— implicarea ecologicd;

- necesitatea ludrii in considerare a duratei de utilizare (existenta);

— necesitatea adaptirii la conditiile locale de teren si de mediu;

— vulumul de munca si dc matcrialc necesare.

Pentru evaluarea fiecdrui factor determinant s-au avut in vedere cdte trei criterii asociate. a caror
punctare s-a fiacut conform celor mentionate in Metodologic.

Factorul determinant Criteriile asociate
Nr.crt. | K(n) | P(n) PGi) | P@i) | P(iii)
: I l | I 0 l
2 1 3 - - 2
3 1 ] I I I
4 | 2 2 2 I
5 1 3 2 4 3 |
6 | I 2 1 i
Total | 6 <X P(n)=11<17 categoria dc importata i, 2l

Tabel 8 - calculul categorici de importanti a constructiilor

Incadrarea preliminard a constructiilor in categoria de importantd selectata se face, pe baza punctajului
total obtinut prin insumarea punctajului celor sase factori determinanti, prin compararea acestuia cu
grupele de valori corespunzatoare categoriilor de importanta. stabilite in metodologia MDRAP.

Categoria de importantd a constructiel Punctaj
e Exceptionala A > 30

e Deosebitd B 18-20
e Normala C 6-17

e Redusa D <9

Evaluarca punctajului ficcarui factor determinant se face pe baza formulei: P(n) = K(n) x 2 P(i)/n(i)
In mod uzual K(n) =1
S-a apreciat cd nivelul de influenta al fiecarui criteriu asociat este:
-p(i)- ponderea volumului de munca si de materiale inglobate — nivel mediu, punctaj = 2.
-p(ii)- volumul §i complexitatea activitatilor necesare pentru mentinerea performantelor
constructici pe durata de existentd a acesteia — nivel scazut, punctlaj =1 .
-p(iii)- activitati deosebite in exploatarea constructiei impuse de functiunile acesteia — nivel
scazut. puncta] = 1.
in conformitate cu *"Metodologia MDRAP™ punctajul obtinut este 11 (intre 6 si 17), categoria de
importanti a obiectivului este C de "Importanta Normala”,

h) cod in Lista monumentelor istorice, dupa caz
Nu este cazul

't
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¢) an/ani/perioade de construire pentru fiecare corp de constructie
Mai jos prezentam grafic de realizare a fiecarei etape pentru implementarea proiectului.

Varianta 1

An 1

u‘

Luni

3

4

e

-6

Nr . I .
it Denumirea obiectivului
8 | Realizare documentatii tehnice
I | & (DALI+CU+avize, Doc. Obtinere
£ | AC, PT+DE)
e i
Mobilizare, achizitii material,
I coordonare cu detinatorii de

utilitati

Preluare amplasament +picheta)
trasee echipamente noi

()

Demontare echipamente
existente

Montare echipamente

proiectate
— Lucrari montaj : console,

cleme. aparate iluminat
public.transport pentru sortare si
reconditionarc.
Implementare sistem de
telegestiune utilizand
comunicatia prin cablurile
retelei

e

Sortare si indepartare deseuri,
Refacere teren si aducere la starea
initiala

Verificare instalatic si
teste(masuratori rezistente de
izolatic cabluri. rezisenta de
dispersie pp. masuratori
luminotehnice)

6

Asistenta tehnica proiectant

Dirigentie de santier

Receptie lucrari si punere in
[unctiune conform P 116/94

|




VARIANTA 2

Nr ; An | e
it Denumirea obicctivului o ~_ Luni

1 | 2 3 [ 4 | s 6

Realizare documentatii tehnice
(DALI+CU+avize, Doc. Obtinere
AC, PT+DE)

Mobilizare, achizitii material,
coordonare cu detinatorii de
utilitati o

Preluare amplasament +pichetaj
trasce_cchipamente noi
Demontare echipamente
_existente _
Montare cchipamente
proiectate
— Lucrari montaj : console,
cleme. aparate iluminat
public,transport pentru sortare si
reconditionare .
Implementare sistem de l
telegestiune utilizind
comunicatia wireless )
Sortare si indepartare deseuri,
Refacere teren si aducere la starea
initiala
Verilicare instalatie si
teste(masuratori rezistente de
izolatie cabluri. reziscnta de
dispersie pp, masuratori

(9]

tad

N

Dirigentie de santier
Receptie lucrart si punere in
functiune conform PL 116/94 |

d) suprafata construita
Suprafata construita consta in :
-Suprafete ocupate definitiv :
- Suprafala fundatiilor stalpilor : 0 m?

led
N



Total suprafete ocupate definitiv :

-Suprafete ocupate temporar :

Total suprafete ocupate temporar :

¢) suprafata construiti desfasurata
Nu este cazul.

f) valoarea de inventar a constructiei
Nu este cazul

0 m?

-

0 m-

g) alti parametri, in functic de specificul §i natura constructiei existente.

- Municipiul FETESTI

COLONISTILOR

Nr.
Lungime Stalpi total Tip cobn
N reten il lampé/putere/numar
5 Strada lampa | ™
crt (mL.) | (buc) 4
(buc.) : SODIU
1150
I |C.Negri 210 6 6 6
2 | Venus o i 70 2 2| 2
3 | Lacramioarei - 105 3 3 3
4 | Turda 175 5 5 _ 5
5 | Oituz 105 3 3 3
6 | Orizontului 70 2| 2 2
7 | Artelor ) 175 5 5 5
8 | Al Sahia 315 9 9 9
9  Toporasilor 210 6 6 6
10 | Podgoriilor 175 5 | 5 5
11 | Fund. Jiului _ 140 4 4 4
12 | Muncitorului 420 | 12 12 12
13 | Prel. Baraganului 1575 | 45 45 as
14 Tigrului 175 5 ) 5
. 15 Spicglui 14_0_ 4
16 | ALlLCuza 140 4
17 | Palosului 315 | 5
1—;1_ Dropiilor is_q 10 10 10
19 | Aviatiei 315 | 9 9]
20 | Porumbarelor 175 5 5




'_ 21 Radacini 210 6 6 6
22 | Gladiolei v 245 7 7 7
23 | Rovine 245 7 7 7
_Zi“ Sa_rn_'liz_egetusa - 210. 6 6 6
25 | Matei Basarab 175 5 5 5
26 | Calugareni 140 4 ' 4 4
_27_ !Campului 525 15 | 15 15
28  Florilor 385 | 11 11 11|
29  Sserei 385 11 11 11
30 Movilei 280 & 8 8
_Xl Vesniciei _ 525 15 15 15
32 | ALViahuta 875 25 25 25 |
33 | Ghe.Doja 1205 37| 37 37
34 | catinei 840 24 24 o 24
| 35 | Ghe.lLazar _ :155 13 13 13
36 | 24 ianuarie B a0, 12| 12| 12
37 | Elizeni 700| 20 20 20
38 | Crivatului 35| 11| 11 11
39 | Strugurilor 420 12| 12 12
40 | Zorilor 245 7 7
41 Pacii ) 280 8
42 | Stefan cel Mare 385 1| n 11
43 | Andrei Muresanu 385 11 11 11
' 44 | Bogdan Voda 350 10 10 10
45 | Liton Voda 280 8 8 8
46 Mat.;-i' Bas-arab 350 iD 10 10
47 | Independentei 20| 32| 32 32
48 | Petru Movila 245 7 7 7
49 | Stirbei Voda 350 10 10 10
50 | Aurel Viaicu 350 10| 10 10
51 | Cantonului 560 16 16 16
52 | Ana Ipatescu 420 12 12 42
53 éﬁzantemei 140 4 4
54 | Magaziéi ” 175 5 5
55 | Scolii 665 19 19 19
56 | salciilor 735 21 21 21
57 | vulturului 630 18 18 18
:h.58 prel.Muncitorulu_i”w 140 4 4 &
59 | 11 iunie 805 23 23 | 23
60 | Luceafarului se0 | 16 16 16




| 61 | Aerodromului 525 15 15 15
| 62 | Petre Ispirescu 210 6 6 B
63 | Sportului - 420 2] 12 12|
64 | Jiului 505 | 17 17 17 |
65 | Digului 80| 24| 24 24
66 | Magaziei 175 5 5 s
67 | Plantatiei ) 315 9 9 9|
| 68 | Traian vuia 280 8| 8
. |TotaL 24850 | 760 | 760 780
FESTESTI ORAS
Nr.
, :
| Lo Lsaupil AR Tipeorp
Nr. ‘. i lamp3 lampi/putere/numir
crt | (ml.) (buc.)
| (buc.) SODIU
B 150 :
| Nucilor - __ B 455 13 13 13
2 Trandafirilor' 140 4 4 4
3 Viad Tepes - 385 11 11 11
4 | Viilor 385 | 11| 11 11
5 | Morii 140 al 4 4
6 | Luminii 175 5 5 5]
7 | Preda Buzescu 175 5 5 5
8 | Linistii - 140 4 4 4
9 | I.L Caragiale i 70 2 2 2
10 | M.Kogalniceanu 175 5 5 5
11 | Batozei i 140 4 4 a
12 | Dambului 140 a| 4 4
13 | sfanta Vineri 525 15 5| | 15
14 | Pietei N 455 13 13 13
15 | Duzilor ] 140 a| a4l 4
16 | Negru Voda 175 5 5 B
T?‘ Mifcea cel Mare | 1225 35 35 35
18 | Grivitei - 245 7 7 7
19 | Plevnei 280 8 8 8
20 | Alex.cel Bun o100/ 26| 26/ | 26

38




21 | G.Cosbuc 560 16 16 16
22 Unirii 665 19| 19 19
23 | Artarului 280 8 8 8
| 24 Elena Doamna 245 7| 7 7
' 25 T.Vladimirescu 525 15 15 15
__2_(1_ _____ C-tin Brancoveanu 315 ' 9 9 — __5
27 | Gradinilor 245 ‘7 7 7
28 |Scanteii 385 11, 11 11
29 | Aviator p.Cojocar 595 17 1} 17
30 | intr.Borcei 2 str. 280 8 8 | 8_
31 | Spiru Haret 455 13 13 13
32 Dealului 245 7 7 7
33 | Lalelelor 175 5 5 5
34 | Pinilor 200/ 6 6 6
35 | Narciselor 175 5 5 5
36  Petru Rares 175 5 5 5
37 | Corbului 140 4 4 4
| 38 | lancu Jianu 210 | 6 6 6
39 | M.Eminescu 700 20| 20 20
40 | Prunilor 105 3 3
41 | Caporal Moga 175 5 5
42 | Mihai Viteazu 560 16 16 3 16
43 |Oborului 140 4 4 ) 4
44  Culea Cornel._i”u. 140 4 4 4
| 45 | General Dragaliha 315 9 9 9]
46 | Ene Deliu 175 | 5 5] 5|
- 47 | Muncii 175 5 5 5
49 | 1zlazului 700 20 20 20
50 | Petru Ra-res' 315 9 9] 9
51 | Soimului 105 3 3 3
52 | Corbului 140 4 4 4
53 ' Veteran Naca 315 9 9 9
54 | Romilor 455 13 13 13
55 | Hotarului 140 4 4 q
56 | Fermei 525 15 15 15
57 | Vasile Alexandri 315 9 9 9
58  Avram lancu 315 9 9 9
59 | Pepinierei 175 s 5 5
_61]__ Borcea 455 13 13 13
1050 30 30 30

| 61

Costache [_)_ascalu




62 Cern_avoda 140 4 4 4
~ |TotaL 18620 | 532 | 532 | 532
FESTESTI VLASCA
Nr.
Lungime woay: | total
' refea pic' gL lam "-friptf:m:lp A

t:t Strada : l_;l.ll'lllfl. _ DA DU OO UIAL,

(ml.) | (bue.)

(buc.) SODIU
L 150 15

1 | Ponoarelor 315 9 9 9
2 | Mihail Sadoveanu 1050 | 30 30 30
3 | Pescarus - 175 5_ 5 5
| 4 Dimitrie Cantemir 315 9 9 9
5 | Maramures 20| 12| 12 12
6 | Progresului 420 12 12 12
7 | Livezilor 280 | 8 8 8
8 | Pasajului 490 14 14 14
9 | Abatorului 140 4 4 a4
10 | Horia 630 18 18 18
11 Eternitatii 455 | 13 13 13
12 | Crisan 910 26 26 26
13 | Closca i 840 24 24 24
14 | Mestesugarilor 385 | 11 11 11
15 | Panduri 350 10 10 10
16 Matei Corvin 560 16 16 16
17 | Renasterii 595 17| 17 17
18 | Unu Mai 1015 29 29 29
' 19 | Nicolae Balcescu 140 4| 4 a
20 | Teilor 1050 30 30 30
21 | Stefan Oct. Losif 105 3 3 3
TOTAL B 9275 | 265 | 265 265

[ i Nr.

l.ungime Stalpi total Tipcoen

Nr KR e A lampa/putere/numar

s Strada lampa

erk (ml.) (buc.)

(buc.) SODIU
| 150

40




1| FESTESTI COLONISTILOR 26600 | 760 | 760 760
" 2| FESTESTI ORAS 18620 | 532 | 532 532 |
3| FESTESTI VLASCA 9275 | 265 | 265 265

TOTAL 54495 | 1557 | 1557 1557

Prezentam mai jos. centralizarca situatici existente a sistemului de iluminat public

Tabelul 9 — parametrii sistemului de iluminat publie existent

Nr.ert, Denumire nmt(_:_l_‘_in_qucchipamcn-tc” | UM Cantitate
i Stalpi beton Buc 15587
o o Aproximativ
5 Retea LEA 0,4kV iluminat public si alimentare ml
- consumatori casnici
54495
3 Aparate de iluminat cu descarcare SODIU de 150W | Bue 1557
4 Balast 7 w 1557
|5 | Console de sustinere din tecava METALICA Buc 1557
6 - Post de tranformare 20/0.4 kV existente Buc 7
, Puncte de aprindere iluminat public externalizate din Buc 7
posturile de transformare tip PTZ 20/0,4kV existente
Q Putered totala_mstaﬂlata a.corpur:.lor de iluminat KW 244 449
existente cuprinse in proicet- (Pie)
9 Puterea absorbita kW 244.449
10 | Durata estimata de functionare/an Ore 4150
1 Co'nsumul initial anual de energie in iluminat public WWh | 101446335
(Ci) , S
Cost al energiei electrice consimate estimare(pentru ’ e —
2 : - 3037303.27
: 600 euro/MWh) ) let: | 2087300
Incadrarea luminotehnica a strazii — conform SR EN
13 - M6
13201 .
14 Gradul de protectie al aparatului de iluminat - P54
Caracteristici geometrice stradale
| 1. Numarul de benzi de circulatie Buc 2
2. Latime drum B m - 5.8 |
[ 3. Distanta stalp drum retragere | m 0.5-5
4. Distanta intre stalpi m 32-42
> ' Inallimea de montaj al aparat de iluminat B m 5§
6. | Dispunere stalpi - Unilateral

Ci (kWh/an) = Pie(kW) x 4.150(h/an)

Pie(kW) = (Pnc+ Pbe) x nr. de corpuri de iluminat existente,



unde: Pne (kW) = puterea nominala a surselor de iluminat existente,
Pbe (kW)= puterea balastului (pentru corpurile de iluminat cu balast).

3.4, Analiza starii constructici, pe baza concluziilor expertizei tehnice si/sau ale auditului
energetic, precum si ale studiului arhitecturalo-istoric in cazul imobilelor care beneficiaza de
regimul de protectie de monument istoric si al imobilelor aflate in zonele de protectie ale
monumentelor istorice sau in zone construite protejate. Se vor evidentia degradarile, precum si
‘auzele principale ale acestora, de exemplu: degradivi produse de cutremure, acfiuni climatice,
tehnologice, tasari diferentgiate, cele rezultate din lipsa de intretinere a constructiei, conceptia
structurali initiald greyita sau alte cauze identificate prin expertiza tehnica.
e Aparatele de iluminat public
o Contin surse cu descarcare care la spargerea acestora se degaja in mediul ambient
vapori de metale poluante.
o Datorita depasirii duratei de viata se impune inlocuirea acestora .
o Nu mai corespund din punct de vedere luminotehnic.
e Consolele si colierele de sustinere
o Au dimensiune diferite si determina uniformitati luminotehnice.
e Clemele de derivatie
o Nu exista, legarea se face prin matisare

3.5. Starea tehnici, inclusiv sistemul structural §i analiza diagnostic, din punctul de vedere al
asigurarii cerintelor fundamentale aplicabile, potrivit legii.
Prezentata in anexa 1 situatia existenta.

Concluzii

Din situatia constatata in teren s-au ajuns la urmatoarele concluzii :

- Sistemul de iluminat existent nu mai asigura garantie in functionare si trebuie reabilitat si
modernizat ;

- Aparatele de iluminat nu mai corespund din punct de vedere tehnic, al electrosecuritatii muncii si
al normativelor nationale si internationale in vigoare cum ar fi : SR 13433, NP 062-02, SR EN 13201
- 13205 ;

- La spargerea lampilor cu vapori de sodium se vor degaja in mediul ambient vapori extreme de
toxici pentru populatie si biotope ;

3.6. Actul doveditor al fortei majore, dupa caz.
Nu este cazul.

4. Concluziile expertizei tehnice si, dupi caz, ale auditului energetic, concluziile studiilor_de
diagnosticare

Studiile de diagnosticare pot fi: studii de identificare a alcatuirilor constructive ce utilizeaza
substante nocive, studii specifice pentru monumente istorice, pentru monumente de for public,
situri arheologice, analiza compatibilitiii conformdrii spatiale a cladirii existente cu normele
specifice functiunii $i a masurii in care aceasta rispunde cerinfelor de calitate, studiu peisagistic
sau studii, stabilite prin tema de proiectare.

a) clasa de risc seismic;

Clasa de importanta din punct de vedere al riscului seismic este : IIT conform P100/2013

b) prezentarea a minimum doui solutii de interventie;



Pentru realizarea lucrarilor de modernizare si eficientizare a iluminatului public in localitate s-au
studiat urmatoarele parti ale instalatiilor de iluminat public :
e aparatele de iluminat public ;
console(brate) de sustinere corpuri de iluminat;
cleme de legatura;
cablu de alimentare corp de iluminat
punctele de aprindere si alimentare iluminat public ;
instalatiile de protectie ;
implementarea sistemului de telegestiune

Pentru fiecare din aceste elemente sau analizat mai multe variante tehnico-economice prezentate mai
jos si care au avut in vedere obtinerea unui nivel de iluminare corespunzator standardelor in vigoare.

Se mentioneaza ca indiferent de varianta aleasa acestea se pot realiza atat global cat si etapizat in
functie de disponibilitatea de finantare si de fondurile disponibile la buget .

Pentru aceasta sectiune vom tine cont de urmatoarele aspecte de ordin tehnico-economic :

e surse mai eficiente (acelasi consum — eficienta luminoasa mai mare sau aceeasi eficienta
luminoasa — consum mai mic ) inseamna economie in timpul utilizarii, chiar daca investitia este mai
mare ;

e aspectul economic al surselor de iluminat si durata de viata a lor ;

e avand in vedere fiabilitatea redusa al corpurilor vechi(putere instalata mare — flux luminos
scazut), fara abajur, fara reflector, fara protective, in toate variantele ele se vor inlocuii.

In aceste conditii, administratia publici locald poate incepe cu urmdtorii pasi :

e analiza technici, economici si sociald a stérii actuale a sistemului; un astfel de studiu ar putea
fi elaborat cu resurse proprii sau prin comandarea temei catre organe competente (CNRI, medii
universitare, operatori autorizati ANRE cu experienta in iluminat, servicii externe de cercetare §i
proiectare);

e incadrarea iluminatului public intr-o lista ferma de prioritéi;

e determinarea gradului de suportabilitate a comunitatii privind un anumit nivel de investifie in
serviciul de iluminat;

e cedarea gestiunii serviciului de iluminat public catre un operator de iluminat public: un protocol
privind intentia primdriei, patrimoniul componentelor de sistem, baza de date sau informatiile specifice
- planuri, scheme, tabele cantitative, informatii privind funcfionarea, masurarea, controlul sau
deteriorarea elementelor din sistem:

e proiectarea, in etape sau pe ansamblu, a intregului sistem de iluminat in concordanya cu normele

impuse;
e cercetarea posibilitafilor de finanfare externd : operatori de iluminat, guvern, banci, entitafi
europene, al{i investitori interesati, solutii alternative;

e organizarea procedurilor de delegare a gestiunii serviciului de iluminat public - sa stabileasca
modalitatea de gestiune a serviciului de iluminat public, fie prin hotarare de dare in administrare in cazul
gestiunii directe, fie prin contract de delegare a gestiunii, avand in vedere legislatia in vigoare aferenta.

in situatia delegarii gestiunii serviciului de iluminat public, atribuirea contractului de delegare a
gestiunii se va realiza urménd una dintre metodele expuse mai jos:

A. Atribuirea contractului de achizitie publica, prin aplicarea procedurilor competitive in conformitate
cu legislajia in vigoare, asigurind transparenta atribuirii contractelor de achizifie publica si



incheierii acordurilor-cadru prin publicarea anunurilor de intentie, de participare si de atribuire. in
conformitate cu:

»  Legea 98/2016 privind achizifiile publice

»  Legea 99/2016 privind achizifiile sectoriale

#  Legea 10072016 privind concesiunile de lucrari §i concesiunile de servicii

» Legea 10172016 privind remediile si cdile de atac in materie de atribuire a contractelor de
achizifie publica, a contractelor sectoriale si a contractelor de concesiune de lucrdri si
concesiune de servicii, precum gi pentru organizarea §i funcfionarea Consiliului National de
Solutionare a Contestatiilor

B. In conformitate cu art. 52, alin (2) si (3) din Legea 30 (**republicata**) a serviciilor
comunitare de wtilitafi publice (cu modificarile si completarile ulterioare) unde se precizeaza
: “(2) Contractele de delegare a gestiunii vor putea fi atribuite direct doar dupa obfinerea
avizului Consiliului Concurenfei cu privire la respectarea prevederilor specifice din domeniul
concurentei §i al ajutorului de stal.

(3) Prin excepfie de la prevederile alin. (2), contractele de delegare a gestiunii pot fi atribuite
direct, farda avizul Consiliviui Concurentei, atunci cand valoarea estimald a acestora este mai micd
decar pragurile corespunzatoare prevazute la art. 7 alin. (5) din Legea nr. 98/2016, dupd caz, la
art. 12 alin. (4) din Legea nr. 99/2016, precum §i operatorilor regionali care implementeazd
proiecte finanfate din fonduri europene nerambursabile in sectorul de apa si apd uzatd.”

In ceea ce priveste atribuirea directd prin hotdrdre de dare in administrare a serviciului, autoritatea
contractantd are obligatia de a prezenta avizul Consiliului Concurentei, conform prevederilor art. 52
din Legea nr. 51/2006, republicata, cu modificdarile si completdrile ulterioare;

In cadrul acestui proiect Primaria propune modernizarea sistemului de iluminat stradal al satelor
apartinatoare prin lucrari de inlocuire a aparatelor de iluminat existente cu aparate de iluminat cu LED
ce utilizeaza tehnologiile superioare actualelor aparate de iluminat existente, ca fiind cele mai
economice si ecologice solutii de iluminat public stradal, avand in vedere cresterea capacitatii de
realizare a iluminarii suprafetelor stradale.

Noua tehnologie ecologica de iluminat stradal cu tehnologie LED va inlocui actualul sistem clasic
de iluminat cu becuri cu surse cu descarcare reducandu-se consumul de energie electrica, scaderea
costurilor de intretinere prin durata de viata mult mai mare decat a becurilor traditionale si producand
o lumina mult mai puternica si mai apropiata de conceptul de lumina ideala. Aceasta necesitate reiese
din faptul ca iluminatul stradal al localitatii este insuficient si invechit, iar modernizarea lui va duce la
desfasurarea in siguranta a activitatilor curente atat in randul locuitorilor, dar si al turistilor veniti in

Zona.

Modalitatile de remediere a problemelor identificate constau in urmatoarele masuri ce vor genera
obtinerea unui sistem de iluminat public stradal eficient si sustenabil din punct de vedere energetic
prin adoptarea urmatoarelor masuri prin :

« inlocuirea aparatelor de iluminat existente cu un consum ridicat de energie electrica cu aparate
de iluminat eficiente din punct de vedere al consumului de energie care vor indeplini urmatoarele
cerinte minime:

a) domeniu de utilizare: iluminatul cailor de circulatie rutierd si/sau pietonald;
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b) protectie la supratensiuni de comutatie, supratensiuni permanente, suprasarcina, scurtcircuit,
supraincalzire;

c)

tensiune nominala de alimentare: 230 V +/-15%;

d) frecventa nominala in retea: 50 Hz;

e)

)

factor de putere: minimum 0,92;
grad de protectie: minimum [P65;

g) rezistenta la impact a intregului aparat de iluminat: minimum IK08; elementul difuzant: sticld
sau policarbonat stabilizat UV;
h) indicele de redare a culorilor: Ra >70;

i)
1

temperatura de culoare Tc (situata in intervalul): 3000—4.000 K £ 5%; carcasa metalica;
durata de viatd nominald: minimum 50.000 ore, L90B10, certificat de producitorul de aparate

de iluminat;

k)
)

garantie aparat de iluminat: 5 ani;
vor avea aplicat marcaj CE in conformitate cu directivele europene in vigoare:

m) vor avea certificare ENEC si/sau ENEC + sau similar; pentru echipamente produse in afara
Uniunii Europene se solicitd agrement tehnic emis de un organism de certificare european.

*
L5

implementarea unui sistem de telegestiune a sistemului de iluminat public stradal care va

indeplini urmatoarele cerinte minime:

a)
b)
c)

d)

si instaleze. sa puna in functiune/si configureze §i sa gestioneze sistemul de iluminat la un cost
redus si fara erori;

si comute, s3 diminueze si si creascd nivelul de iluminare in functie de lumina ambientala,
programe, programiri, calendare sau semnale in timp real;

sa colecteze §i s4 gestioneze datele privind consumul de energie cu o precizie ridicat pentru
utilizator; sistemul va genera rapoarte automate privind consumul anual pentru tot proiectul;
si identifice defectiunile, anomaliile si alte defectiuni ale aparatului de iluminat si ale
alimentarii cu energie electrica;

si monitorizeze orele de functionare si starea aparatelor de iluminat si dispozitivelor
electronice de control in scopuri de intrefinere predictiva §i pentru asigurarea respectarii
garantiei; sistemul va genera un raport automat cu numdrul de ore de functionare pentru fiecare
punct luminos, identificat GPS, si o medie a orelor de funcfionare pentru tot proiectul;

sa colecteze date de la controlerele de puncte de lumina si sa le furnizeze utilizatorului sau ctre
software-uri terte, cum ar fi sistemele de gestionare a activelor (AMS), sistemele de informatii
geografice (GIS);

si furnizeze interfete si/sau mecanisme pentru a interactiona cu o varietate de senzori §i
platforme inteligente pentru a ajusta nivelurile de lumina §i pentru a oferi informatii care s
contribuie la imbundtatirea serviciilor, confortului i sigurantei;

si fie scalabile pentru a gestiona un volum tot mai mare de date §i un numar tot mai mare de
dispozitive pentru a se potrivi cregterii pe viitor;

pentru clasele de drum M5, M6, PS5, P6 si P7 si pentru zonele de conflict (C0-C5) nu este
obligatorie functia de dimare; pentru clasele de drum M1—M6 §i P1-—P7 se poate aplica

functia CLO.



Utilizarea aparatele de iluminat cu LED au un avantaj major fata de sursele cu descarcare la inalta
presiune avand posibilitatea controlarii usoare a fluxului luminos, fara stingerea lampii, prin reglarea
parametrilor sursei de alimentare (dimming) si respectiv posibilitatea aprinderii, reducerii fluxului sau
stingerii selective, individual sau in grupuri organizate logic, a aparatelor de iluminat (telegestiune) in
functie de locul de utilizare sau necesitati.

Astfel se poate comanda reducerea fluxului luminos intre anumite ore cu trafic redus pe unele
portiuni de strada in timp ce in intersectii, treceri de pietoni sau zone de risc iluminatul functioneaza
la parametrii maximi, sau se poate comanda reducerea sau chiar stingerea completa a iluminatului in
zone in care pe timpul noptii nu exista activitate (parcari dedicate). Acest lucru conduce, prin
modificarea tensiunii de alimentare, la reducerea puterii consumate si in final la reducerea consumului
de energie electrica pentru iluminat.

Scenarii propuse pentru modernizarea sistemului de iluminat public sunt urmatoarele :

Lucrarile de realizare pentru scenariul 1 sunt :
e Demontarea aparatelor de iluminat vechi existente ;
Demontarea consolelor vechi ;
Demontarea cablurilor de alimentare vechi ;
Demontarea clemelor de legatura vechi ;
Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED dimensionate conform
calculelor luminotehnice si tinand cont de caracteristicile strazii si incadrarea luminotehnica ;
e  Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri tip 1 - avand putere nominala de 30W pe
strazile secundare prin urmatoarele lucrari:
a. Pregatirea aparatelor de iluminat
b. Montarea aparatelor de iluminat
c. Reglarea aparatului de iluminat catre zona stradala/pietonala
d. Efectuare legatura electrica
e proiectata de joasa tensiune iluminat public a aparatelor de iluminat prin intermediul unor
clemente de protectie si derivatie ;
e Realizarea alimentarii cu energie electrica a aparatelelor de iluminat cu LED din retelele de
iluminat existente utilizand cablu CYYF 3x1.5mmp :
e Sortarea si transportul reziduurilor rezultate catre depozite specializate ;
e Transport reziduuri catre zone special amenajate pentru valorificare si depozitare ;
e Montarea si instalarea sistemului de telegestiune prin urmétoarele lucrari:
a. Montarea pe corpurile de iluminat a elementelor de control individual
b. Montarea concentratoarelor de date zonale in punctele de aprindere
c. Montarea unei unititi de procesare centrala (statie Gateway)
d. Instalarea unui software specific
e Probe si masuratori pentru PIF ;
Aducere la starea initiala a drumurilor si spatiilor verzi — daca este cazul.
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Se vor avea in vedere urmatoarele :

P proteciia impotriva actiunii agentilor corozivi a elementelor componente ale LEA/LES 0.4 kV
respectand STAS 7221, STAS 7222, STAS 10128-86, STAS 10166/-77, STAS 10702/1 si STAS
10702/2-80.

P lucrdri pentru asigurarea protectiei instalatiilor precum §i a protectiei impotriva electrocutarilor;
protectia impotriva tensiunilor periculoase de atingere i de pas este realizata prin verificarea prizelor
de pamant artificiale de 4 ohmi la care se vor lega elementele metalice de pe stalpi si armiturile
metalice ale acestora.

Echipamentele si materialele utilizate pentru montaj sunt :
I._Aparate de iluminat _ -
Nrert. |Denumirelucrare  ~ |UM | Cantitate

1P66, 1K 10 o
2| Cablu alimentare tip Cyy-f 3x1,5mm’ m 4671
3 [ Cleme de legatura tip Cdd15 il/cn Buc 4671

;] Montarea pe corpurile de tluminat a elementelor de control Buc 1557
individual ) o
) Montarea concentratoarclor de date zonale in punctele de aprindere B 14
3 | Montare slalie gateway Buc 1
- Instalarca sistemului de operare | Bue. I
5 Configurarea sistemului de telegestiune si probe de functionare Buc I

Lucrarile de realizare pentru scenariul 2 sunt :
e Demontarca aparatelor de iluminat vechi existente :
¢ Demontarea consolelor vechi ;

e Demontarca cablurilor de alimentare vechi ;
[ ]
L ]

Demontarca clemelor de legatura vechi ;
Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED dimensionate conform
calculelor luminotehnice si tinand cont de caracleristicile strazii si incadrarea luminotehnica ;
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* Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri tip | - avand putere nominala de 30W pe
strazile secundare prin urmatoarele lucrari:

a. Pregatirea aparatelor de iluminat

b. Montarea aparatelor de iluminat

¢. Reglarea aparatului de iluminat catre zona stradala/pietonala
d. Efectuare legatura electrica

Realizarea legaturii electrice in reteaua proiectata de joasa tensiune iluminat public a aparatelor
de iluminat prin intermediul unor elemente de protectie si derivatie ;
Realizarea alimentarii cu energie electrica a aparatelelor de iluminat cu LED din retelele de
iluminat existente utilizand cablu CYYT 3x1.5mmp
Sortarea si transportul reziduurilor rezultate catre depozite specializate ;
Transport reziduuri catre zone special amenajate pentru valorificare si depozitare ;
Montarea si instalarea sistemului de telegestiune prin urmatoarele lucrari:
a. Montarea concentratoarelor de date zonale in punctele de aprindere
b. Instalarea unui software specific
Probe si masuratori pentru PIF ;
Aducere la starea initiala a drumurilor si spatiilor verzi — daca este cazul.

Se vor avea in vedere urmatoarele :
P protectia impotriva acfiunii agentilor corozivi a elementelor componente ale LEA/LES 0.4 kV

respectind STAS 7221, STAS 7222, STAS 10128-86, STAS 10166/-77, STAS 10702/1 si STAS
10702/2-80.

» lucriri pentru asigurarea protectiei instalafiilor precum si a protectiei impotriva electrocutérilor;
protectia impotriva tensiunilor periculoase de atingere §i de pas este realizatd prin verificarea prizelor
de pamant artificiale de 4 ohmi la care se vor lega elementele metalice de pe stdlpi §i armaturile

metalice ale acestora.

Echipamentele si materialele utilizate pentru montaj sunt :

1. Aparate de iluminat

mire | UM 1

| Montare aparat ilum.stradal tip 1 - LED 30 W, Bue 1557
1P66, IK10 = -

2 Cablu alimentare tip Cyy-f 3x1.5mm’ m 4671

3 Cleme de legatura tip Cdd15 il/en Buc 4671

2 Console

umire lucrare IR,
Montare console sustinere aparat iluminat stradal 1
brat

Montarea concentratoarelor de date zonale

Instalarea sistemului de operare local | Buc
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muc | 1

_' 3 Configurarea sistemului de telegestiune si probe de lunctionare

Llemeunte de exploatare in urma implementarii scenariului | si 2 sunt urmatoarele :

?I.},ﬁiumnu 25

I Lensiune de alimentare, [recventa | V/Hz | 400/50-60 400/50-60
Calculul necesarului de energie electrica si
LR u:sturi
1| Numan i “‘“‘gl
5 Puluc ll‘lblaldtd / dpalalt de iluminat stradal tip
5 Putere totala instalata siumuml slmdtt_}___ | kW ] 46.71
6 i Numarul de ‘gateway-uri
7 I’uluc lmlahta ;:,atcwdv
9
RO, or
11 | Puluu malalata cuntlolu corp lampa o 0.3
! 12 ' Putere totala instalata iluminat ::;[I‘ad’ll inclusiv - 471 47.19
o componente telegestiune _
13 Durata de functionare / an - 100% - Ore/an 2190 2190
14 Fnergie electrica consumata - 100% / an kWh/an | 104567.83 104294.37
15 Durata de functionare / an - 50% Ore/an 1960 196() i
16 Encrgic clectrica consumata - 50% / an | kWh/an 45775.8 45775.8
17 Total energie clectrica consumata / an kWh/an | 150143.63 | 150070.17

Puterea totala nommala a qurselor de
lumini ale corpurilor de iluminat propuse
(Pnn)

Puterea totali a aparatajului de comanda al
corpurilor de iluminat propuse -
TELEGESTIUNE (cuprinzind controlere
de lampi, controler zonal, gateway) (Pbn)
Puterea totali instalatd a corpurilor de
iluminat propuse (Pin)

Kw

Consum anual de energie electrica a

sistemului de telegestiune / an (Cbn)

Consum final anual de energie electrici in

iluminat public(Cf)

Elemente specifice iluminat public

0.4995

47.21
2072.93

150143.63

0.4818

47.19
1999.47

150070.17
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Garantii lucrare si aparate/proiectoare iluminat

| LED w2 w
2. | Durata de functionare aparat de iluminat LED Orc 100.000.00 | 100.000.00
3 | Incadrare luminotehnica a stvazii - M6 M6
n | Grad de protectie aparate/proiectoare iluminat i P66 P66
—————— I LED e, — ——
. Rezistenta la impact a /proi
5 (74 ald 1mpac parate/proiectoare " K10 K10
- iluminat LED ) B
e Clasa de protectie aparat iluminat stradala . _pl [/11
Distributie luminoasa aparate/proiectoare
S - stradala stradala
iluminat LED st
~ Elemente tehnice de montaj i
N ilumi I . iz
| umarul de aparate de iluminat stradale Buc 1557 1557
_ _proiectate )
2 Numirul concentratoarcior de date Buc 14 7
3 ~ Numarul stagiilor Gateway  Buc | = .
ar sturi trafo P'I'Z 20/
i Numarul de poqtlm_tmto I 0/0,4kV Biic 17 7
) | utilizate
i Inaltimea de montaj a aparatelor de iluminat )
5 m 8 8
o stradale
6 Durata de executie a lucrarilor Luni 4 4 N
Elemente de natura economica
| 1 consum de energie electrica kWh/an | 150145.63 150070.17
Costuri cu energie electrica / an pentru cost de : & %
2 =z /e 449530.01 449310.09
: 600 curo/MWh — o
. . ~ Costurl intretinere sistem lei/an 155700 77850
4 Total costuri energsiiestilrt;ctrlca si intretinere lei/an | 605230.01 527160.09

S-au avut in vedere la efectuarea calculelor urmatoarele:

Consum final anual de energie electrica in iluminat public= Consum anual de energie electricd a
corpurilor
propuse / an la 100% din putere +
Consum anual de energie electrica a
corpurilor de iluminat propuse / an la
50% din putere + Consum anual de
energie clectrica a sistemului de
telegestiune / an

unde ;
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Consum anual de energie electrica a corpurilor de iluminat propuse / an la 100% din putere = energia
consumata de aparatele de iluminat la
puterea totald instalata timp 2190 de ore

Consum anual de energie electrica a corpurilor de iluminat propuse / an la 50% din putere - = energia
consumata de aparatele de iluminat la o
putere de 50% din puterea totald
instalata timp de 1960 de ore

Consum anual de energie electrica a sistemului de telegestiune / an = energia consumatd de sistemul
de telegestiune la puterea nominala timp de 4150 de ore

Cf (kWh/an)=Pnn (kWh) * 2190 (h/an)+ Pnn/2 (kWh) * 1960 (h/an) + Pbn (kWh) * 4150 (h/an)

Scenariile previd o functionare a aparatelor de iluminat timp de 2190 ore la puterea totali
instalati si 1960 de ore la o putere de 50% din puterea totali instalati. Aceasta functionare este

asigurata de functia de dimare a sistemului de telegestiune.

Economia de energie s-a calculat cu formula:
Een(%)=(Ci-Cf)/Ci x 100

Scenariul recomandat de catre ¢laborator

Scenariul recomandat este 2 care asigura un sistem de iluminat complet si modern, economic de
energic mare cu cficienta luminoasa si energetica ridicata. cu cheltuieli de intretinere si exploatarc
reduse.

Scenariul prevede montarca de aparate de iluminat cu LIED. aparat cu un indice foarte bun de redare a
culorilor. eficienta energetica si luminotehnica ridicata, sistem de telegestiune si dimming utilizand
comunicatia wircless dar si asigurarca unui aspect modern al Municipiului.

Scenatiul asigura rezolvarea problemelor majore ale sistemului de iluminat public si contribuic
reducerca puterii instalate coroborat cu marirea nivelului de iluminare si scaderea cheltuielilor cu
intretinerea si cu energia electrica, elemente ce vor duce si la reducerea emisiilor de gaze cu cfect de
sera cu 85.21%

Centralizator strazi cu aparatele de iluminat propuse

COLONISTILOR
Nr.
Nr. S lampi lampi/putere/numar
crt (ml.) (buc.)
(buc.) LED
_ i 30
1 | C.Negri 210 6 6 6
2 | Venus ] 70 1E: 2
3 | Lacramioarei 105 3 3 3
[__-t_w Turda | _ 175 5| 5 ' 5




5 | Oituz 105 3 3 3
6 Orizontului 0 2 2| 7
7 Artelor 175 5 5 &
| 8 Al Sahia 315 9 9 9
9 | Toporasilor 210 g1 6 6

10 | Podgoriilor 175 5 5 5

11 | Fund. Jiului 140 4 :g, 4
12 | Muncitorului 420 12 12 12 |
13 _Erel. Baraganului 1575 _ 45 45 - :1?
14 | Tigrului 175 5|
15 | Spicului 140 | 4 |
16 | AllCuza 140 | 4

17 | Palosului 315 9 9

18 ' Dropiilor 350 10 10 10
19 Aviatiei 315 9 9 9

20 | Porumbarelor 75| 5 5 5

21 | Radacini 210 6 6 6
22 | Gladiolei 245 7 7 7

23 | Rovine 245 7 7 7

24 | Sarmizegetusa 210 6 6 6

25 Matei Basarab 175 5 5 5

26 _Calugareni i 140 4 4 4

27 | Campului 525 15 15 15

28 | Florilor 385 11 11 1L

29 | Serei 385 11 11 11
30 | Movilei 280 8 8 8

31 | Vesniciei 525 15 15 15
32 | AlVIahuta 875 25 25 25

33 Ghe.Doja 1205 | 37 37 37

34 | Catinei 840 24 24 24

35 | Ghe.Lazar as5 13 13 13
36 | 24 ianuarie 420 12 12 12
| 37 | Elizeni 700 20 20 20

38 | Crivatului 385 11 11 11
39 | Strugurilor 420 12 12 12

40 | Zorilor 245 7

41 |Pacii 280 8
42 | stefan cel Mare 385 11 11 11

43 ! Andrei Muresanu 385 11 11 11
44 Bl.:l'tgdan Voda 350 10 10 10




45 | Liton Voda 280 8 8 8
46 | Matei Basarab 350 10“ _ 10 10
47 Independentei 1120 d_32 32 32
|48 | Petru Movila 245 7| 7 7
49 | Stirbei Voda 350 10| 10, 10
50  Aurel Viaicu 350 10 | | 10
51 | Cantonului 560 | 16 16| | 16 |
52 _ Ana Ipatescu 420 —1—2 12 M_IZ
53 Crizantemei 140
54 Magaziei 175 | 5 B 5
55 scolii - 665 | 19 19 19
56 Salciilor 735 21| 21 21
57 | Vulturului 630 18 18 _ 18
58 | prel.Muncitorului 140 4] 4 4
59 | 11iunie 805 23| 23 23
60 | Luceafarului 560 16 16| 16
61 | Aerodromului 525 15 15 15
62  Petre Ispirescu“ 210 6 6 6
63  Sportului 420 12 12 12
64  Jiului 595 17 17 17
65  Digului gao| 24| 24 24
66 . Magaziei 175 5 51 5
67 | Plantatiei 315 9 9 9|
68 | Traian Vuia 280 8 8 8
TOTAL 24850 760 | 760 | 0 760
FESTESTI ORAS
Nr.
Lungime Stilpi total i o
hoi et lampé/puterc/numar
N Strada lampa | 5T e
crt (ml.) (buc.)
(buc.) LED
30
1 | Nucilor 455 13 13 13
2| Trandafirilor 140 4 4 4
3 | Vlad Tepes 385 11 11 - 11
4 | Viilor 385 11 11 11

Ao )
wd




5 | Morii 140 a 4 a

6 | Luminii s 5 5 ) 5|

~ 7 | Preda Buzescu 175 5 5 5

8 | Linistii 140 4 4 a4

9 Il Caragiale 70 2 2 2
10 M.Kogalniceanu 175 5 5 5
11 Batozei - 140 4 4 4
12 Da mbului 140 4 4 4
13 | Sfanta Vineri s35| 15, 15 15
14  Pietei 455 13| 13 13

15 | Duzilor | 140 4 4 - 4

16 NegruVoda 175 5| 5 5|

| 17 Mircea cel Mare 1225 35 35 35
18  Grivitei 245 7 7| 7
19  Plevnei 280 8 8 8

20  Alex.celBun 910 | 26 26 26
21 | G.Cosbuc 560 16 16 16
22 | Unirii 665 19 19 19
| 23 | Artarului 280 8 _8__ 8
Z_IT__I_EIgna Doamna 245 7 7 7
25 | T.Viadimirescu 525 15 15 15
26 | C-tin Bréncoveanq_ B 315 9 9 9
27 | Gradinilor 245 7 7 7
28 | Scanteii 385 11 11 il
29 | Aviator p.Cojocar s95 | 17 17 17
30 | intr.Borcei 2 str. 280 8 8 8
' 31 | Spiru Haret 455 13 13 13
H— Déaluluil 1 245 7 ?. ______ 7
33 | Lalelelor | 175 5 5 5
34 | Pinilor 210 6 6 6
| 35 | Narciselor - 175 5 5 5
36 | Petru Rares - 175 5 5 5
37 | corbului 140 4 4 4
38 | lancu Jianu 210 6 6 8
39 ' M.Eminescu 700 20 20 20
40  Prunilor 105 3 3 3
_41 Capo_rg_l__ng_a_ 175 5 5 5
| 42| Mihai viteazu 560 16 16 16

' 43 | Oborului 140 4 4 4 |
| 44 | culea Corneliu 140 4 4 4




45 | General Dragalina 315 9 9 9
_4_(3_ Ene Deliu 1_75 5 5 [ 5 .
47 | Mundii 75| 5 5| 5
49 | I1zlazului 700 20 20| | 20
50 | Petru Rares o | 315 | -9 9 o 9
51 | Soimului 105 3 3 3
52 | Corbului 140, 4 al | 4
53 | Veteran Naca 315 9 ) 9 | 9
54 |Romllor 455 | 13 13| 13
55 | Hotarului 140 al a B
56 | Fermei 525 15 15 | 15 |
57 | Vasile Alexandri 315 9 9 | ?
58 | Avram lancu 315 m 9
59 Pepinier;ei - 175 5 5 . 5
60 | Borcea | s 13| 13 | 13
61 | Costache Dascalu 1050 30 30 30
62 | Cernavoda 140 4 4 4
' TOTAL | 18620 532| 532| 0 532

FESTESTI VLASCA

Nr. i
Nr. kA lamp lampa/putere/numar
crt (ml.) (buc.)
(buc.) LED
30

1 | Ponoarelor 315 9 9 9
2 | Mihail Sadoveanu 1050 30| 30 _ 30
3 | Pescarus 115 5 5 5
4 | Dimitrie Cantemir 315 | 9 9

5 | Maramures | a0 12 12 12

6 | Progresului 420 12 12 12

7 | Livezilor _ ] 280 8 8 8

8 | Pasajului 490 14 14 i 14

9 | Abatorului 140 4 4 4
10 | Horia B 630 | 18 18 18
11 | Eternitatii 455 13 | 13 13
12 | Crisan 910 26 26 26
13 | Closca 840 24 24 | 24




| 14 | Mestesugarilor 385 | 11 11 ; 11 |
15 | Panduri 350 10 10 10 |
16 | Matei Corvin 560 16 16 | I
17 | Renasterii - 595 | 17 17 1 17 |
18 | Unu Mai | 1015 29 29 29
19 | Nicolae Balcescu 140 4 a q
20 | Teilor 1050 30 30 | 30
21 | Stefan Oct. Losif 105 3. 3 B
TOTAL 9275 265 265 0 265
AR Nr. ]
Nr. Strada | lampa lampa/putere/numar
e | (ml) (buc.)
| (buc.) _ LED
- : | 30
FESTESTI
1 | COLONISTILOR 26600 460 18 760 |
2 | FESTESTI ORAS 18620 532 532 | 532
3 | FESTESTIVLASCA 9275 265 | 265 265
| ToTAL 54495 | 1557 | 1557 1557

Avantajele scenariului 2

Prin montarea de aparate de iluminat cu LED-uri. cu grad de protectie si rezistenta la impact ridicate
(IK10. 1P66) se asigura conditii pentru pastrarea in limp a caracteristicilor initiale si reducerea
cheltuielilor de intretinere, reducerea consumului de energic electrica si a cheltuiclilor pentru energia
clectrica cu procent de 85.21%

Prin implementarca sistemului de telegestiune utilizind comunicatia wireless se realizeazi un sistem
de iluminat inteligent, dinamic, autonom. cu siguranta ridicata in exploatare si costuri minime de
investitic si mentenanta.

Sistemul de telegestiune prin comunicatia wireless, prin elementele sale componente (hardwarc si
software), are capabilitatea si controleze, s monitorizeze, sa masoarc si sa gestioneze functionarca in
parametri optimi a retelei de iluminat public stradal si pietonal a localitatii, cu obtinerea de reduceri
semnificative de emisii de CO2, de consum de energie clectrica si de costuri de exploatare si
imbunatitind, in acelasi timp. fiabilitatea sistemului de iluminat public.

Pentru realizarea acestor cerinte ficcare corp de iluminat va fi prevazut cu un controler inteligent
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Eficientizarea sistemului de iluminat prin utilizarca de aparate de iluminat cu LED-uri. asigura
o durata de viata ridicata (corpurile de iluminat au o durata de viata de minim 100000 ore) iar
defectiunile care apar sunt acoperite de garantia asigurata, 5 ani.

Alte avantaje ce rezulta din aplicarca Scenariului 2 pentru reabilitarea sistemului de iluminat
public sunt:
- conditii mai bune si egale pentru toti locuitorii Municipiului FETESTT prin montarea de aparate de
Huminat pe toti stalpit existenti de pe strada principald avand aceleasi puteri si pe strazile secundare
ale localitadi asigurandu-se astlel o uniformitate a sistemului de iluminat public;
- se imbunatateste imaginea administratiei redirectionand fondurile rezultate din cficienta crescuta a
consumului de encrgic clectrica catre proiecte de importanta pentru locuitori ¢
- comunitatea participa electiv la reducerca emisiilor de CO2 si la protectia mediului :

nu in ultimul rand se educa populatia in spiritul optimizarii consumului de energie electrica.
- realizarca unui iluminat corespunzitor prin utilizarca aparatelor de iluminat cu LD determina in
special:
~ reducerea consumului de energie primara cu peste 85.21%fata de consumul actual;
reducerca emisiilor de CO2 echivalent cu peste 85.21%fata de situatia actuala;
reducerea cheltuielilor indirecte;
reducerca cheltuielilor cu encrgia electrica:
utilizarea unor grade de protectie ridicate (IP66) si a a rezistentei la impact (IK10) asigurd
conditii pentru pastrarca in timp a caracteristicilor initiale §i reducerea cheltuielilor cu
intretinerea:
» reducerca numarului de accidente pe timp de noaple prin asigurarca unui mediu uniform al
traficului ;

» reducerea riscului de accidente rutiere:
~ reducerea numarului de agresiuni contra persoanelor:
» imbunatatirea climatului social si cultural prin cresterea sigurangei activitatilor pe durata nopiii.

ASER B BN

Prin implementarca sistemului de telegestiune utilizand comunicatia wircless se realizeaza un sistem
de iluminat inteligent, dinamic, autonom, cu siguranta ridicata in exploatare si costuri minime de
investitic si mentenanta.

Sistemul de (elegestiune prin comunicatia wireless, prin elementele sale componente (hardware si
soltware), are capabilitatea s controleze, s3 monitorizeze, sa masoare si sa gestioneze funciionarea in
parametri optimi a retelei de iluminat public stradal si pietonal a localitatii, cu obtinerea de reduceri
semnificative de emisii de CO2, de consum de energie electrica si de costuri de exploatare si
imbunatatind, in acelasi timp, fiabilitatca sistemului de iluminat public.

Pentru realizarea acestor cerinte fiecare corp de iluminat va fi prevazut cu un controler inteligent cu

sensor de miscare integrat. in partea inferioara a carcasei si senzoristica integrata intr-o placa
Municipiul spre deosebire scenariul 1 unde controlerul se monteazi pe partea superioard a corpului de
iluminat. Aceasta solutie are avantaje din punct de vedere constructiv, integritatea partii superioare a
carcasei corpului de iluminat nu va (i compromisa. iar in cazul acumularilor de zapada sau depuneri
pe corpul lampii senzorul crepuscular nu va [i acoperit/obturat. Prin montajul la partea inferioara
se urmareste de asemenca si protejarea echipamentului inteligent impotriva razeior UV, obtinindu-se
o durata de viata extinsa si un cost redus de investitic st sl mentenanta,

Controlerul asigura ca aparatul de iluminat conectat la un senzor de miscare integrat raspunde
prin cresterea fluxului luminos la nivelul prestabilit, in cazul in care se indeplinesc conditiile limita de
declansare a semnalului de comanda. Sistemul de control permite modificarca timpilor de mentinere a

fluxului luminos la nivelul prestabilit.



Controlul lampilor se va realiza in mod dinamic cu ajutorul controlerelor, astfel incat fiecare
lampa va lumina la intensitatea prestabilita doar atunci cand se indeplinesc conditiile limita de
declangare a semnalului de comanda. Dimarea va fi controlata prin senzori de miscare avand la baza
comunicarea dintre lampi ce se realizeaza prin reteaua de tip Mesh, autonoma.

Dinamica sistemului se va obtine prin transmiterea comenzilor de la senzorul unei lampi catre
celelalte lampi insiruite Ex. Lampa A comanda Lampa A si B, iar B comanda A.B si C...n, astfel
luminile vor fi la 100 % intensitate luminoasa inainte ca participantul la trafic sa ajunga in dreptul
acesteia.

Eficientizarea sistemului de iluminat prin utilizarea de aparate de iluminat cu LED-uri, asigura
o durata de viata ridicata (corpurile de iluminat au o durata de viata de minim 100000 ore) iar
defectiunile care apar sunt acoperite de garantia asigurata, 5 ani.

Valoarea reala adusa de solutie:

o fonduri economisite la bugetul local, datorate reducerii valorii facturilor de energie electrica
platite;

e protejarea mediului : asigurarea unui mediu curat, datorita reducerii emisiilor de COz :

e un mediu placut datorita uniformitatii sistemului de iluminat ;

o reducerea timpului si costurilor de recuperare in caz de incindente si evenimente ce produc
pagube materiale ;

e cresterea increderii cetatenilor in autoritatile locale ;

e amplificarea traficului de turisti, in localitate, identificand o zona cu un mediu placut si sigur :

e reducerea defectelor si interventiilor in reteaua de iluminat public existent.

Cerinte ale consumatorului privind calitatea energiei electrice :

e tip consumator: iluminat
public ;

¢ nivel si variatic de tensiune 220/230V/400V
+/-10%

e nivel de frecventa admis si variatie de frecventa 50Hz+/-
10%

e valori ale indicatorilor de siguranta si scheme de alimentare — 0 cale de
alimentare

e durata de restabilire a alimentarii in cazul unor intreruperi determinate de avarii in reteaua

electrica este pana la remedierea defectului in instalatiile furnizorului;

e instalatiile proiectate nu sunt

poluante
e factorul mediu la care va functiona consumatorul(aparatul de iluminat) : 0,92 ;

e puterea instalata dupa modernizarea sistemului de iluminat in localitate este : 47.19 kw

Mod de alimentare : din reteaua electrica 0,4kV existenta alimentata din cutia de distributie a postului
de transformare existent PTA 20/0,4kV, prin intermediul punctului de aprindere iluminat public

amplasat exterior

Delimitarea instalatiilor proiectate intre furnizor si consumatori




lExpl_oalarca si intretinerea instalatiilor pana la punctul de delimitare al proprietatii revine
distribuitorului de energie iar exploatarea si intretinerea instalatiei in aval de punctul de delimitare
revine UAT.

Declimitarea de proprietate si exploatare intre furnizor si consumator se face la grupul/blocul de masura
(bornele de iesire din contoar).

¢) solutiile technice si masurile propuse de catre expertul tehnice si, dupa caz, auditorul energetic
spre a fi dezvoltate in cadrul documentatiei de avizare a luerarilor de interventii;
Solutiile tehnice constau in :
e Demontarea aparatelor de iluminat vechi existente ;
e Demontarea consolelor vechi ;
Demontarea cablurilor de alimentare vechi ;
Demontarea clemelor de legatura vechi ;
Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED dimensionate conform
calculelor luminotehnice si tinand cont de caracteristicile strazii si incadrarea luminotehnica ;
e Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri tip 1 - avand putere nominala de 30W pe
strazile secundare prin urmatoarele lucrari:
a. Pregatirea aparatelor de iluminat
b. Montarea aparatelor de iluminat
c. Reglarea aparatului de iluminat catre zona stradala/pietonala
d. Efectuare legatura electrica

e Realizarea legaturii electrice in reteaua proiectata de joasa tensiune iluminat public a aparatelor
de iluminat prin intermediul unor elemente de protectie si derivatie ;
e Realizarea alimentarii cu energie electrica a aparatelelor de iluminat cu LED din retelele de
iluminat existente utilizand cablu CYYF 3x1.5mmp :
Sortarea si transportul reziduurilor rezultate catre depozite specializate ;
Transport reziduuri catre zone special amenajate pentru valorificare si depozitare ;
e Montarea si instalarea sistemului de telegestiune prin urmitoarele lucréri:
a. Montarea concentratoarelor de date zonale in punctele de aprindere
b. Instalarea unui software specific
e Probe si masuratori pentru PIF ;
Aducere la starea initiala a drumurilor si spatiilor verzi — daca este cazul.

d) recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functionirii conform cerinfelor si
conform exigentelor de calitate.
In cazul proiectului nu se mai impun recomandari pentru asigurarea functionarii actualului sistem

deoarece va fi demontat.
Pentru noul sistem de iluminat public se vor impune urmatoarele interventii pentru intretinerea-

mentinerea in functiune :
[n cadrul reviziilor tehnice se vor executa cel pufin urmitoarele operatii:

revizia aparatelor de iluminat §i a accesoriilor (driver, siguranid etc.);

revizia tablourilor de distributie, cutiilor de trecere LEA-LES si a punctelor de
conectare/deconectare;

revizia liniei electrice aparjindnd sistemului de iluminat public
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La lucrarile de revizie tehnica la aparatele de iluminat pentru verificarea bunei funcfiondri se
lucreaza cu linia electrica sub tensiune, aplicdndu-se masurile specifice de protectie a muncii in cazul
lucrului sub tensiune. La revizia aparatelor de iluminat se vor executa urmétoarele operatii:

stergerea aparatului de iluminat (reflectoarele si structurile de protectie vizuala);

inlocuirea sigurantei sau a componentelor, daca exista o defeciune;

verificarea contactelor conductoarelor electrice la diferite conexiuni.

La revizia tablourilor electrice de alimentare, distribuie. conectare/deconectare se vor realiza
urmatoarele operatii:

inlocuirea sigurantelor necorespunzitoare;

inlocuirea contactoarelor si a dispozitivelor de automatizare defecte;

inlocuirea, dupa caz, a usilor tablourilor de distribufie;

refacerea inscriptiondrilor, daca este cazul.

La revizia regelei electrice de joasa tensiune destinata iluminatului public se realizeaza urmatoarele
operatii:

verificarea traseelor si indepartarea obiectelor striine ce actioneaza asupra stalpilor sistemului de
iluminat public;

indreptarea stalpilor inclinati;

verificarea ancorelor si intinderea lor — daca este cazul:

verificarea starii conductoarelor electrice;

refacerea legaturilor la izolatoare sau a legaturilor fasciculelor torsadate, daca este cazul;

indreptarea, dupa caz, a consolelor si aparatelor de iluminat;

verificarea starii izolatoarelor si inlocuirea celor defecte;

stringerea sau inlocuirea clemelor de conexiune electrica, dacé este cazul;

verificarea instalatiei de legare la pamant (legdtura conductorului electric de nul de protectie la
armdtura stalpului, legatura la priza de pamant etc.);

masurarea rezistentei de dispersie a refelei generale de legare la pamant.

Reparatiile curente se executa la:
aparate de iluminat §i accesorii;
tablouri electrice de alimentare, distributie §i conectare/deconectare;
refele electrice de joasa tensiune apartinand sistemului de iluminat public.

[n cadrul reparatiilor curente la aparatele de iluminat §i accesorii se vor executa urmatoarele:
inlocuirea aparatelor de iluminat necorespunzitoare cu altele, de acelasi tip cu cel inifial in ceea ce

priveste puterea si culoarea aparenta;
stergerea dispersorului, a structurilor de proteciie a sursei de lumin@/dmpii, a structurilor de

proteciie vizuala si a interiorului aparatului de iluminat:

inldturarea cuiburilor de pasari;
verificarea coloanelor de alimentare cu energie electricd si inlocuirea celor care prezintd porfruni

neizolate sau cu izolajie necorespunzitoare:
verificarea contactelor la clemele sau papucii de legaturd a coloanei la rejeaua electrica;

In cadrul reparatiilor curente la tablourile electrice de alimentare, distributie,

conectare/deconectare se executd urmatoarele:
verificarea starii usilor si a incuietorilor, cu remedierea tuturor defectiunilor;
vopsirea usilor si a celorlalte elemente metalice ale cutiei;
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verificarea siguranfelor fuzibile, inlocuirea celor defecte §i montarea celor noi, identice cu cele
inifiale (prevazute in proiect);

verificarea si strangerea contactelor;

verificarea coloanelor si inlocuirea celor cu izolatie necorespunzatoare:;

verificarea contactorului sau inlocuirea acestuia, daca este cazul;

verificarea functionarii dispozitivelor de actionare, cu inlocuirea celor necorespunzatoare sau
montarea unora de tip nou, pentru mérirea gradului de fiabilitate sau modernizarea instalatiei.

In cadrul reparatiilor curente la retelele electrice de joasa tensiune destinate iluminatului public se
executd urmatoarele lucrari:

verificarea distantelor conductelor fafi de constructii, instalafii de comunicafii, linii de inalta
tensiune si alte obiective;

evidenfierea in planuri a instalatiilor nou-aparute de la ultima verificare i realizarea masurilor
necesare de coexistenta;

solicitarea executarii operatiunii de tdiere a vegetagiei in zona in care se obtureaza distributia fluxului
luminos al aparatelor de iluminat catre administratia domeniului public;

determinarea gradului de deteriorare a stalpilor, inclusiv a fundatiilor acestora, §i lvarea masurilor
de consolidare, remediere sau inlocuire, n functie de rezultatul determindrilor;

verificarea verticalita{ii stilpilor si indreptarea celor inclinai;

verificarea si refacerea inscriptionarilor;

repararea ancorelor si intinderea acestora. inlocuirea partilor deteriorate sau care lipsesc, strangerea
suruburilor la cleme si la placa de protectie;

verificarea starii conductoarelor electrice:

verificarea si inlocuirea conductoarelor electrice de tip funie cu fire rupte mai mult de 15% din

sectiune, precum si a conductoarelor electrice cu izolatia deterioratd care prezintd crapaturi, rosaturi
ori lipsa izolatiei;

se verifica starea legaturilor conductei electrice la izolator si, daca este necesar, se reface legatura;

la izolatoarele de sustinere si intindere se va verifica daca acestea nu sunt sparte, glazura nu este
deteriorati sau daci imbinarea la suport este corespunzitoare, inlocuindu-se toate izolatoarele
deteriorate;

la console, brairi sau la celelalte armaturi metalice de pe stalp se verificd dacd nu sunt corodate,
deformate, fisurate ori rupte. Cele deteriorate se inlocuiesc, iar cele corespunzatoare se revopsesc si se
fixeaza bine pe stalp;

la ancorele stalpilor, se verifica daca cablul nu are fire rupte, clemele de strangere nu sunt deteriorate
sau corodate si dacd tensiunea de intindere a cablului este cea corespunzitoare.
Elementele deteriorate se inlocuiesc, iar daci este cazul, se regleazi tensiunea in ancord;

la instalatia de legare la pamant a nulului de protectie, se va verifica starea legaturilor §i imbindrilor
conductorului electric de nul la acesta, precum si a legaturilor acestuia la aparatul de iluminat, se va
masura rezistenta de dispersie a retelei generale de legare la pimant, se va masura gi se va reface priza
de pamant, avand ca referintd STAS 12604:1988;

in cazul in care, la verificarea sagetii, valorile misurate, corectate cu temperatura, difera de cele din
tabelul de sageti, conductele electrice se intind astfel incat sdgeata formata sa fie cea corespunzitoare.

Periodicitatea reviziilor tehnice pentru aparatele de iluminat este conform normativelor tehnice in
vigoare sau in functie de specificatiile fabricantului.

Periodicitatea reparatiilor curente pentru tablourile electrice de alimentare, distributie,
conectare/deconectare si refelele electrice de joasa tensiune destinate iluminatului public este de 3 ani,

iar pentru aparatele de iluminat este de 5 ani.
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3. Identificarca seenariilor/optiunilor tehnico-cconomice (minimum doud) si analiza detaliati a
acestora

5.1. Solutia tehnica, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functional-arhitectural
si economice, cuprinziand:

a) deserierca principalelor lueriri de interventie pentru:

- consolidarea elementelor, subansamblurilor sau a ansamblului structural

Nu este cazul, acestea vor fi utilizate pentru noul sistem proiectat.

-protejarea, repararea elementelor nestructurale si/sau restaurarea elementelor arhitecturale i
a componcentelor artistice, dupa caz
Nu este cazul.

- interventii de protejare/conservare a elementelor naturale §i antropice existente valoroase,
dupa caz
Nu este cazul.

- demolarea partiald a unor elemente structurale/nestructurale, cu/fara modificarea
configuratiei si/sau a funcfiunii existente a construcfici
Intregul sistem de iluminat existent va fi pastrat demontat, singurele lucrari de demontare constau in :
e Demontarca aparatelor de iluminat vechi existente ;
e [Demontarea consolelor vechi ;
e Demontarea cablurilor de alimentare vechi ;
e Demontarea clemelor de legatura vechi ;
e Sortarea si transportul reziduurilor rezultate catre depozite specializate .

- introducerea unor elemente structurale/nestructurale suplimentare
Nu este cazul.

- introducerea de dispozitive antiseismice pentru reducerea rispunsului seismic al constructiei
existente;
Nu este cazul.

b) descricrea, dupi caz, si a altor categorii de lucriri incluse in solutia tehnici de interventie
propusi, respectiv hidroizolatii, termoizolatii, repararea/inlocuirea instalatiilor/echipamentelor
aferente constructiei, demontiri/montiri, debrangiri/brangiri, finisaje la interior/exterior, dupa
caz, imbunatatirea terenului de fundare, precum si lucrari strict necesare pentru asigurarea
functionalitatii constructiei reabilitate;

Nu se impun alte tipuri de lucrdri

Astfel s-au propus 2 variante de modernizare si reabilitare a sistemului de iluminat stradal si anume:
o Varianta 1 constain:
*  Demontari ale consolelor si aparatelor de iluminat existente ;
= Montare de aparate de iluminat stradale cu LED pe toti stalpii existenti ;
*  Verificarile i masurdtorile inaintea punerii sub tensiune a retelei electrice ;
=  Sistem de telegestiune si dimming utilizind comunicatia prin cablurile retelei
clectrice;
»  Aducerea la starea initiala a zonei de lucru.



o Varianta 2 consta in :
* Demontari ale consolelor si aparatelor de iluminat existente ;
»  Montare de aparate de iluminat stradale cu LED pe toti stalpii existenti ;
» Sistem de telegestiune si dimming utilizdnd comunicatia wireless;
= Verificdrile i masuritorile inaintea punerii sub tensiune a retelei electrice ;
*  Aducerea la starea initiala a zonei de lucru.

Ca varianta aleasa se recomanda varianta 2 .

Operatiile principale de realizare a lucrarilor variantei 2 vor consta in etape ce vor fi executate de
catre personalul firmelor specialitate si autorizate pentru fiecare tip de lucrare in parte, astfel :
1.Pichetarea traseului lucrarii - executarea lucrarii — etape
Pichetarea traseului lucrarii se realizeaza de catre seful de lucrare pe baza planului din proiectul de
executie utilizand reperele fizice existente in teren (borduri, cladiri etc), iar in lipsa acestora se vor
utiliza tarusi din lemn pentru spatiile verzi si insemne pe pavaj cu creta sau cu vopsea.

In urma pichetarii se va stabili pozitionarea aparatelor de iluminat .

Daca se considera necesar, pentru clarificarea problemelor ridicate se pot executa o serie de verificari,
stabilindu-se solutiile care se impun impreuna cu proiectantul, beneficiarul investitiei si reprezentantul
retelel.

La pichetarea in executie se vor respecta distaniele faa de instalatiile edilitare in conformitate cu NTE
007/08/00 si SR 8591 si anume:

2. Demontarea corpurilor si a consolelor vechi, ctape de realizare

Demontarea corpurilor si a consolelor se va realiza utilizand un utilaj PRB astfel :

- Se pozitioneaza utilajul in dreptul stalpului unde urmeaza a se lucra avand in vedere ca bratul sa
ajunga pana la locul de montaj; pozitionarea si calarea autoutilajului se realizeaza de catre conducatorul
acestuia conform specificatiilor din cartea tehnicd;

- Se pun mijloacele folosite pentru delimitarea materiald a zonei de lucru (loc de munca): panoul si

banda de avertizare;
- FElectricianul se urca in cos cu sculele necesare interventiei, echipat cu casca de protectie si cu

centura simpla sau complexa:

- Se pun in cosul utilajului corpurile, consolele si clemele (serie sau derivatie) care trebuie montate;
- In cazul consolelor cu inaltimea mai mare de 2,5m, in cos se va urca si soferul pentru a ajuta la
montaj (echipat cu casca si centura de protectie);

- Personalul din cosul autoutilajului isi fixeaza centura simpla sau complexa la bulonul nacelei;

- Electricianul se ridica cu autoutilajul in pozitia de lucru si verifica lipsa tensiunii de alimentare cu
indicatorul de tensiune sau cu un aparat de masura pus pe scala de minim 400Vca;

- FElectricianul deconecteaza din reteaua aeriana cablul de alimentare al corpului; in cazul in care
reteaua de iluminat este subterana aceasta operatie nu se executa;

- Deconecteaza din clema corpului de iluminat conductoarele de alimentare;

- Demonteaza corpul de iluminat si il aseaza in cosul autoutilajului;

- Se desface legatura consolei la instalatia de impamantare;

- Demonteaza consola si 0 aseaza in cosul autoutilajului;

- Monteaza noua consola;

- Se executa legatura consolei la instalatia de impamantare;

- Monteaza corpul de iluminat si conecteaza in clema corpului de iluminat conductoarele de
alimentare;

- Reface legaturile electrice din reteaua aeriana pentru alimentarea corpului de iluminat;




- Dupa terminarea interventiei executantul coboara de la pozilia de lucru;
- Soferul ridica mijloacele folosite pentru delimitarea materiala a zonei de lucru (loc de munca);
- Soferul decaleaza autoutilajul si echipa se deplaseaza catre urmatoarea locatie.

Nota: se admite deplasarea utilajului cu electricianul in cos, numai pe distante scurte (intre 2 stalpi
consecutivi). Electricianul va sta in picioare cu fata la directia de mers, cu mainile pe cos si cu centura
legata. Viteza de deplasare a utilajului va fi de maxim 5 km/h.

3.Montare de aparate de iluminat, etape de realizare :

— Se introduce in bratul consolei cablul de alimentare al corpului echipat cu controler (cand consola
are mai multe brate se introduc cabluri pe fiecare brat) ;

~ Se fixeaza pe stalp colierele/clemele la distantele prevazute in tehologia de montaj specifica:

— Se pune bratul consolei in coliere/cleme;

— Se regleaza alinierea si verticalitatea consolei ;

~ Se strang suruburile de prindere ale bratului si ale colierelor pe stalp;

— Se blocheaza suruburile cu un moment de 0,5-0,7 daNm, sau in lipsa cheii dinamometrice,
strangerea se va realiza astfel incat ansamblul sa fie bine fixat, pentru a nu fi posibila rotirea consolei
sub actiunea vantului;

- Se face legatura electrica intre consola si nulul de protectie al retelei printr-o clema de legatura sau
cu bulonul de impamantare al stalpului;

— Capetele terminale si legaturile electrice la retea se vor realiza dupa montarea corpului de iluminat.

4.Montarea sistemului de telegestiune, etape de realizare :

- montarea concentratoarelor zonale in zona punctelor de aprindere;
- conectarea la reteaua electrica ;

- instalarea sistemului de operare

- configurarea sistemului de telegestiune

5.Realizarea de instalatii de legare Ia pamant, etape de realizare :
Pentru asigurarea protectiei impotriva accidentelor prin atingere indirecta, fiecare parte metalica va fi

legata la o priza de pamant cu unul sau mai multi electrozi(3 electrozi).

Masurarea rezistentei de dispersie a fiecarei prize de pamant se realizeaza cu aparatul dupa ce au fost
batuti electrozii. Valoarea rezistentei de dispersie a prizei nelegate trebuie sa fie sub 4 £2.

In cazul cand nu se obtine valoarea de maxim 4 Q, se vor verifica contactele clemelor tip crocodil dupa
care se reface masuratoarea.

Dupa obtinerea valorii rezistentei de dispersie a prizei, se completeaza buletinul masuratorii si se leaga

platbanda la borna de impamantare.

6.Verificirile si masuritorile inaintea punerii sub tensiune a retelei electrice
Seful de lucrare va verifica in mod deosebit urmitoarele :

- eventualele contacte imperfecte;,

—  eventualele dereglari ale izolagiei conductoarelor prin controale;

— tendinje de deformari mecanice, ruperi ale izolaiei conductoarelor, ruperi ale firelor
conductoarelor, degradari ale clemelor si armaturilor;

Echiparea si dotarea specifica functiunii propuse.

Se vor utiliza retelele LEA 0,4kV si punctul de aprindere iluminat public existent alimentat din cutia
de distributie j.t. ale postului de transformare 20/0,4kV existente in zona.
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Aparatul de iluminat stradal echipate cu surse LED se va monta astfel vor realiza parametrii
luminotehnici corespunzatori claselor de circulatie rutiera .

L.a efectuarea calculelor luminotehnice au fost luate in calcul configuratia strizilor din comuna.

Rezultatele acestor proiecte vor respecta cerintele impuse de SR 13201-20135.

Luminanta suprafetei carosabile Orbire Raport de zona
Clasa de uscate fiziologica alaturata
iluminat Lmed (ed/m?) Ua (%) Ui (%) 11 (%) R
Min. mentinul Min. Min. Max. Min.
MI 20 0.4 0.7 | 10 0,35
M2 ] 1,5 0.4 0.7 | [0 [ 035
M3 1.0 0.4 0.6 | 15 ' 03
M4 0,75 0.4 0.6 LS 03
| M3 ; (0.5 0,35 0.4 |5 03
M6 ' 0,3 0,35 04 | 20 0,3

Conditii tehnice pentru amplasarea si realizarea lucrarilor.
Conditii tehnice pentru amplasarea i realizarea lucrérilor sunt stabilite in NTE 007/08/00 “Normativ
pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice™ si in [7 — 2015.

Executantul va actualiza, dupa finalizarea si in timpul lucrarilor, schemele monofilare ale instalatiilor
electrice, tinand cont de noile conditii tehnice .

Marcarea produselor.

Marcarea produselor trebuie sa se facd in limba roména, vizibila, lizibila, durabild i trebuie s& confina:
- marcaj CE in conformitate cu directivele europene in vigoare;

- marca fabricti,

- tipul si codul produsului,

- tensiunea si curentul nominal,

- frecventa nominala,

- nivelul de izolafie asigurat,

- curentul de stabilitate termicd la 17

- curentul de stabilitate dinamica,

- anul si seria de fabricatie,

- gradul de protectie.

Furnizorul de echipamente va livra produsele insofite de o documentatie tehnicd in limba roméni care
sa cuprinda:

- conditii tehnice de montare,

- instructiuni tehnice de utilizare i intretinere,

- certificatul de garantie oferit pentru produse.

e Instructiuni de receptie, montaj, punere in functic i exploatare.
Receptia echipamentelor in vederea montarii se face de catre comisia de recepfic numitd de caure
beneliciar, care va verifica: integritatea echipamentelor. accesoriile.
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Pentru onorarea lacturii §i incheierca receptici este obligatorie existenta urmitoarclor documente:
certificat de calitate, buletin de Tncerciri. certificat de garanie. instructiuni de transport, depozitare,
montaj. PII" si expoloatare.
Receptia lucriirilor executate in instalatii si puncrea lor in functiune trebuie realizate numai dupa ce s-
a verilicat daci:

- toate lucrarile s-au exceutat conlorm proiectului.

- nu existd elemente care la punerea sub tensiune a instalagiei ar putea conduce la accidente.

- s-au retras toate echipele din zona de lueru

- suntrespectate prevederile normelor de protectie a muncii.
Comisia va redacta un proces verbal de recepie.

o Conditii generale comunc pentru materiale §i echipamente
| oate materialele si echipamentele utiluzate la executia lucrdrilor vor i omologate.
Caracteristicile generale ale materialelor si echipamentelor electrice §i modul lor de instalare trebuic
alese astlel incat sa fe asiguratd functionarea in bune condifii a instalatiei electrice g1 protectia
utilizatorilor si bunurilor in conditiile de utilizare date si {indndu-se seama de influeniele externe
previzibile.
Toate materialele si echipamentele utilizate n instalagiile clectrice trebuie sa fie agreate tehnic,
conform Legii 10/1995 cu completarile ulterioare privind calitatea in constructii si certificate conform
Legii protectiei muncii 319/2006 SM.
Toate materialele si echipamentele electrice trebuie si corespunda standardelor si reglementarilor Tn
vigoare si si fic instalate si utilizate in conditiile previzute de acestea. Incadrarea in clase de
combustibilitate a materialelor sc va face in conformitate cu prevederile reglementarilor specifice.
Toate materialele folosite pentru protectic (tuburi, carje, cleme etc.) vor fi incombustibile Co (CAT)
sau greu combustibile Cy (CA2a) si (CA2b).
Materialele si echipamentele electrice se aleg {inandu-se scama de tensiune, curent si frecventa.
Puterca. curentul de scurteireuit, factorul de putere. regimul de lucru (continuu, intermitent) precum §i
alte caracteristici particulare, vor fi luate de asemenea in considerafic la alegerca materialelor i
echipamentelor, conform indicatiilor producitorilor.
Pentru conformitate la SR EN  ISO 9001/2015, SR EN [SO 14001/2015, si OHSAS 45001 sc vor
preciza: declaratic de conformilate, marcaj CS (nagional)/ CE (curopean) atestat pentru comercializarea
respetivului tip de produs, aspecte de mediu/SSO pe care le prezintd echipamentul ete.
Furnizorul de echipamente va livra produsele insotite de o documentatie tehnica in limba roména carc
sa cuprinda: condifii tehnice de montare, instructiuni tehnice de utilizare i intrefinere, certificatul de
garangie oferit pentru produse.

e Teste, verificari si masuratori la P1F.
Conform PE 003/91 Nomenclator de verificari
- Verificarca concctirii corccte se va realiza prin urmatoarele operatii :

» Verificarea calibrarii corecte a siguranjelor fuzibile:

» Verificarea legaturii electrice intre conductorul de protectie si prizele de pamant.
B [nst.&latm de legare la pamant se¢ va realize prin urmatoarele operatii :

» masurarea rezistenlei prizei i centurii de puncre la pamant proiectate :
verificarea tensiunilor de atingere si de pas |
verilicarea continuitagii legaturilor ;
verificarea legaturii la pamant a clementelor metalice care in mod normal nu se afla sub
tensiune ;
verificarca starii instalatici de legare la pAmant si la nul se va face la darea in exploatare a
instalatiei si ori de cate ori este nevoic.

AR B O
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Se va masura priza de legare le pdmant: daca R > 41~ se va complecta cu electrozi priza de pamant
panacand R <4l ][]

e Transportul materialelor §i echipamentelor.
Transportul materialelor si a echipamentelor cade in sarcina executantului lucrdrii.

e  Masuri premergatoare realizarii lucrarilor.
Dupé primirea proiectului, executantul lucririi va asigura cunoasterea acestuia de cétre toti factorii
care concurd la realizarea lucrarii.
Conform Ordinului nr.1430 din 26/08/2005 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
I.egii nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de construciii investitorul impreund cu
executantul au obligatia de a incepe executarea lucrdrilor numai dupd obtinerea autorizatie de
constructie, conventiei de exploatare si numai in baza proiectului tehnic + caietul de sarcini.

e Urmarirea executirii lucririlor de constructii — instalaii

Executantul lucrdrii va numi un responsabil tehnic cu executia atestat, care raspunde de realizare
nivelului de calitate a lucrdrii.
Responsabilul tehnic va urmari in permanentd modul in care se respecta actele normative privind
calitatea lucrarilor efectuate.
La punctul de lucru se vor gasi in mod obligatoriu: documentajia completa de executie a lucrarilor,
registrul de procese verbale de lucrari ascunse, precum i principalele norme tehnice, care guverneaza
tehnologia de executie.
Urmarirea executiei lucrarilor este obligatorie si se asigura prin:

1. dirigintele de santier autorizat, ca reprezentant al investitorului/beneficiarului,

2. responsabilul tehnic cu executia lucrarilor atestat, ca reprezentant al executantului.
La recepiia lucrérilor de sapaturi se vor verifica dimensiunile, cotele profilelor, corespondenta cu
proiectul de execulie, iar constatarile se vor stipula in procesul verbal de lucréri ascunse.

¢ Controlul calitatii lucrarilor
Verificare calitatii lucririlor se va realiza conform programului anexat in proiectul tehnic.
Verificarea se va face conform:”Instructiuni tehnologice privind controlul calitaii si receptia lucrarilor
la punere in functiune a liniilor electrice aeriene de m.t. §i j.t.” — indicativ 2. L1 —-1135 - 93 ~cap.3.2.
“Controlul fundatiilor”.
Verificarile compactarii se fac in urmatoarele faze:
- inaintea inceperii lucrariilor;
- pe parcursul executiei;
- in vederea receptiei finale a fazei de lucrdri;
in conformitate cu Legea nr. 10/1995 participantii care concurd la realizarea planului de control a
urmaririi executiei, astfel incét lucrarile sa fie conforme cu prevederile normelor in vigoare, iar
instalatia executata si se incadreze in parametrii normali, calitate si fiabilitate sunt:
B - Beneficiarul (dirigintele de santier desemnat de acesta)
E — Executantul (responsabilul tehnic cu executia)
P — Proiectantul
Se va solicita din timp prezenta proiectantului la receptionarea fazelor determinante, cu cel putin
5 zile inainte de termenul fixat.
in cazul in care locatiile nu corespund celor precizate in proiect va fi anunfat proiectantul constructor
si beneficiarul pentru stabilirea detaliilor necesare executdrii fundatiilor.
Prezen{a proiectantului i certificarea de citre acesta a calitafii lucrdrilor executate este obligatorie
pentru urmatoarele faze:
- predarea amplasamentului
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- ori de care ori conditiile obiective de pe santier impun modificarea solutiilor
proiectului
- la terminarea lucrdrilor
) - larecepia punerii in functie
Inainte de montare, toate echipamentele §i materialele folosite vor fi inspectate vizual de cétre
executant.

e Finalizarea lucririlor de constructii — instalatii
Receptia lucrarilor de constructii — instalatii constituie faza prin care se asigura terminarea lucrarilor
efectuate. in conditii de calitate. consemnate prin procese verbale partiale si finale.

e Faze de executie determinante
Programul calendaristic pentru verificarea fazelor determinante impreund cu autorizatia de constructie
se depun la [SC pentru aprobare, de catre executantul lucririlor.
Faza determinanta reprezinti stadiul fizic la care o lucrare o daté ajunsd, nu mai poate continua fard
acceptul scris al investitorului, executantului gi proiectantului.
Constituie faze determinante toate fazele stabilite de proiectant cu acceptul inspeciiilor teritoriale in
constructii (conform HGR 272/1994).
La fazele determinante participd:
-proiectantul lucrarii;
-beneficiarului investitiei;
-exccutantul lucrarii;
-dirigintele de santier;
-responsabilul tehnic cu executia.
Rezultatele verificarilor se consemneaza intr-un Proces-verbal de control al calitatii lucrarilor in faze

determinante.
Caracteristici tehnice ale principalelor materiale si echipamente

Toate materialele utilizate in realizarea lucrarilor trebuie sa aiba obligatoriu declaratii de conformitate
de la producator. Ele trebuie si corespund standardelor si normativelor in vigoare si si fie instalate §i
utilizate in conditii previzute de acestea.

Executantul lucrérii are responsabilitatea pentru asigurarea calitatii componentelor echipamentelor si
va dovedi ci materialele corespund cerintelor, prin certificate de calitate si declaratii de conformitate.
Materialele electrice incorporate in lucriri trebuie s aiba autorizatie de comercializare primité de la
furnizorii acestora.

e Masuri de protectie a instalatiilor

- La actiunea factorilor externi

Toate confectiile metalice vor fi protejate prin zincare: prizele de pimantare, consolele, stalpii de
iluminat, prezoanele fundatiilor.

- Protectie la suprasarcina. o .
Calculul protectie la suprasarcind a conductoarelor s-a facut prin alegerea secjiuni In functie de
sarcinile de calcul, conform PE 132 / 2003 si in functie de sarcina maxima admisibila, conform PE

106 / 2003.
- Protectic la curentii de scurtcircuit monofazati

Proteciia impotriva scurtcircuitelor s-a calculat in conformitate cu IRE — Ip45 / 90 | Indreptar de
proiectare a protectiifor prin relee i siguran(e fuzibile in posturile de transformare si in refeava de J.t.
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Selectivitatea protectiei se realizeazd in punctul de aprindere trifazat al iluminatului public prin
montarea pe plecari a unei sigurante cu valoarea dimensionata conform [7-2011

- Protectie impotriva tensiunilor periculoase la atingerea indirecta
La protectie impotriva tensiunilor periculoase la atingerea indirecta a instalatiilor s-a respecta
Instructiunea 1 RE —Ip 30 /2004 “Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant

Pentru evitarea aparifiei unor tensiuni de atingere si de pas periculoase, se aplica protectia prin legare
la pamant si la nulul de lucru si protectie. In acest sens, toate partile metalice (stalpi, armaturi, cérje,
clemente metalice de fixare, aparatele de iluminat, etc.), care pot fi atinse si care in mod normal nu
sunt sub tensiune, se leaga la conductorul de nul al refelei.

Conductorul de nul se leagd la priza de pamantare a fiecdrui stalp a carei valoare nu trebuie sa
depascasca Rp ™ 4 Q.

Priza de pamantare se realizeaza din electrod orizontal din platbanda din otel zincat 40 x 4 mm, montata
in acelagt sant cu cablu.

Racordarea prizei de pimantare la stalpi se face in locul marcat prin vopsire cu semnul: de legare la
pamant.

La terminarea lucrarilor, se masoara rezistenta de dispersie a prizelor de pamantare. Dacé nu se obfine
valoarea prescrisa, se vor completa cu electrod orizontal suplimentar si dacd este necesar chiar cu
farusi.

Rezisten{a de dispersie echivalentd a instalajiei de legare la pimant in condiiile de umiditate cele mai
defavorabile nu va depési valoarea de 4 Q.

Inainte de acoperirea santului in care s-a montat priza de pimantare, se va intocmi o schitd a instalatiei,
un procesul verbal pentru lucrari ascunse si buletinul de verificare a valorii rezistentei prizei.

e Rezultatele calculelor de dimensionare

o Instalatiile electrice si cablurile
Calculele de dimensionare s-a facut in conformitate cu prevederile normativelor PE 106 / 2003,

Normativul NTE 006 / 06 / 00 ,Normativ privind metodologia de calcul a curentilor de scurtcircuit in
retelele electrice sub 1 KV si al indreptarului de proiectare I1RE —1p45/90 , [7 - 2011.

o Alegerea aparatelor de iluminat
S-a facut tinand cont de iluminarea asigurata de clasa de iluminat aleasa rezultata din tabelul de

mai jos

: Indice de Criteriu

Parametru Optiunc Rl lectat
[Foarle mare ~3.00 0.00
; - Mare 200 | 0.00
Yiles ~ Moderata 1.00 0.00
- __ Mica 0.00 0.00
Foarte mare - 1.00 0.00

Mare _ 0.50 0.00
Volumul de trafic ~ Moderat _0.00 0.00
' Mic B -0.50 0.00
Foarte mic -1.00 -1.00
- . Mixt cu procent mare de trafic 200 0.00
Compozitia traficului |  nemotorizal

Mixl - 1.00 0.00
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Doar motorizat 0.00 0.00

Sceparare intre . Nu R 1.00 | 1.00
sensurile de mers Da 0.00 0.00
Nivelul de luminanta M f\f!al'e e LU0 0.00
ambientala 9 _e'f"'!.!_‘? — — AL 0.00
Mica -1.00 0.00
Ghidaj vizual/control | Slab 050 | 0.00
trafic Moderat sau bun ~0.00 0.00
Puncta_j 0.00

Clasa iluminat M 6

¢) analiza vulnerabilitiatilor cauzate de factori de risc, antropici $i naturali, inclusiv de schimbari
climatice ce pot afecta investitia

Datorita unui interval scurt de timp al derularii lucrarilor C+M, de numai 4 funi atat pentru scenariul
| cét si pentru scenariul 2, nu au loc vulnerabilitati cauzate de schimbari climatice.

d) informatii privind posibile interferenfe cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata; existen{a conditionarilor specifice
in cazul existentei unor zone protejate

Nu este cazul.

¢) caracteristicile tehnice gi parametrii specifici investitiei rezultate in urma realizarii lucrarilor
de interventie.
Caracteristicile tehnice si parametrii specifici obiectivului de investifii sunt ai aparatelor de
iluminat, consolelor, clemelor de legatura si cablurilor utilizate astfel :
1. Corpurile de iluminat public
Corpurile de iluminat vor indeplini urmétoarele caracteristici tehnice minime conform ghidului AFM

2021:
e Corpul de iluminat va putea fi integrat intr-un sistem de telegestiune
e Driver electronic Dali 2.0 certificat D4i
e Echipare cu un conector electromecanic Tip Zhaga 4 pini sau similar (1 conector la partea

inferioara)

a) domeniu de utilizare: iluminatul cilor de circulatie rutieré si/sau pietonald;

b) protectic la supratensiuni de comutatie, supratensiuni permanente, Suprasarcind, scurtcircuit,
supraincilzire;

¢) tensiune nominali de alimentare: 230 V +/-15%:

d) frecventa nominald n retea: 50 Hz;

e) factor de putere: minimum 0,92;

f) grad de protectie: minimum [P65;

g) rezistenta la impact a intregului aparat de iluminat: minimum [K08; elementul difuzant: sticld sau
policarbonat stabilizat UV;

h) indicele de redare a culorilor: Ra >70;

i) temperatura de culoare Tc (situatd in intervalul): 3000—4.000 K £ 5%; carcasa metalica;

i) durata de viafa nominald: minimum 50.000 ore, L90B10, certificat de producatorul de aparate de

iluminat;
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k) garanlie aparat de iluminat: 5 ani;
) vor avea aplicat marcaj CE in conformitate cu directivele europene in vigoare;

m)jvor avea certificare ENEC si/sau ENEC + sau similar; pentru echipamente produse in afara Uniunii

Europene se solicitd agrement tehnic emis de un organism de certificare european.

Pentru iluminatul rutier, calculele luminotehnice trebuie sa garanteze atingerea urmatoarelor obiective

- asigurarca nivelurilor luminotehnice care sa aiba valori egale sau superioare celor
reglementate de standardele nationale si internationale. Ne referim aici la nivelurile de
iluminare si luminanta, uniformitati generale, longitudinale si transversale atat pentru

iluminare cat si pentru luminanta, pragul de orbire, etc.

asigurarea unui nivel minim al consumului de energie electrica, in conditiile indeplinirii

tuturor cerintelor, prin urmatoarele mijloace :

Toate aparatele de iluminat vor avea un design adaptat tehnologiei LED, indiferent de forma. Daca
din calculele luminotehnice rezulta ca e nevoie de alta putere instalata si/sau flux luminos diferit, se
accepta tipodimensiuni diferite ale aceluiasi aparat de iluminat, conform tipurilor de aparate detaliate in

fisele tehnice.

Nu se acceptd aparate de tip retrofit, adicd aparate de iluminat dezvoltate pentru surse cu

incandescenta sau cu descarcarcari in vapori, care ulterior au fost adaptate pentru surse LED.

Fise technice corpuri de iluminat public propuse:
Corp de iluminat de exterior cu LED-uri 30 W

| COD 30W
[ Aplicatic illuminat stradal
Tensiunca nominala 220-240 V~
Frecventa nominala 50 Hz
JOW

Puterca nominala

Reglare flux luminos

Prin  Controller individual.
Controllerul se conceteaza la
aparatul de iluminat  prin
conectorul Zhaga 18 montat pe
partea superioara sau
inferioara a carcasei acestuia $i
comunica _ bidircetional  cu
aplicatia de telegestiune  din
Cloud

“Factorul de putere

>0.92

Protectii

Protectic termica a modulului
LED la depasirca temp. max.
admisa cudiminuarca puterii.
Prutccgw la  supratensiuni
datorlta fulgerelor.

CTasa de 1zolatie

TFlux Tuminos (alb neutru)

1
3200- 7200 LM

"Temperatura de culoare

3000-4000 K

Mndicelc redare culori

270

' Optica / material

“Tentile individuale asimetrice
/ PMMA

. ¢eran / stield securizati
3

"Gradul de protectie

czistenta [a impact

s 10

Temperatura functionare

-40°C ....+50 °C

Masa

max. 3,/ K¢
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hstributia funvnousa

Montare pe Lleva metalica

SR EN 60598-
1:2015+AC:2016+A1:20185R EN
60598-2-



(SFS);MI 22012SRENG2031:2009+A1:2013+A2:20155R 1IN 55015:2014+A1:2015SR EN 61000-3-2:20158R LN 61000-3-3:20145R CN
»1547:2010

2. Sistemul de TELEGESTIUNE
Sistemul de telegestiune va  indeplini urmiitoarcle caracteristici tehnice minime conform ghidului
ATFM 2021:

a) sa instaleze. sa pund in lunctiune/sd configureze si sii gestioneze sistemul de iluminat la un cost redus
sl fard erort:

b) si comule, sd diminueze si si creasci nivelul de iluminare Tn functie de flumina ambientala. programe.
programdri. calendare sau semnale in timp real:

¢) s colecteze si sa gestioneze datele privind consumul de energie cu o precizie ridicata pentru utilizator:
sistemul va genera rapoarte automate privind consumul anual pentru tol proiectul:

d) sit identifice defectiunile. anomaliile si alte defectiuni ale aparatului de iluminat si ale alimentdrii cu
energie clectricd;

e) si monitorizeze orele de functionare i starea aparatelor de iluminat si dispozitivelor electronice de
control i scopuri de intretinere predictiva si pentru asigurarea respectiirii garantiei; sistemul va
genera un raport automat cu numarul de ore de functionare pentru fiecare punct luminos. identificat
GPS, si 0 medie a orclor de lunctionare pentru tot proiectul;

fy sa colecteze date de la controlerele de puncte de lumina i sa le furnizeze utilizatorului sau catre
software-uri terte, cum ar fi sistemele de gestionare a activelor (AMS). sistemele de informatii
geografice (GIS):

g) s lurnizeze interfete si/sau mecanisme pentru a interaciona cu o varietate de senzori $1 platforme

inteligente pentru a ajusta nivelurile de lumind $i pentru a oferi informatii care sa contribuie la

imbunitilirea serviciilor, confortului $i sigurantei:

sa fic scalabile pentru a gestiona un volum tot mai mare de date si un numdér tot mai mare de

dispozitive pentru a se potrivi cresterii pe viitor:

h

—

Fise tehnice sistem de telegestiune propus:

Sistemul de Telegestiunc, prin clementele sale componentce (hardware si soltware), trebuie si aiba
capabilitatca sa controleze, s monitorizeze, sa masoare si sa gestioneze functionarea in parametri
optimi a retelei de iluminat public stradal si pietonal a localitdtii. cu obtinerea de reduceri semnificative
de emisii de CO2. de consum de encergie electrica si de costuri de exploatare si imbunatdtind, in acelasi
timp. fiabilitatea sistemului de iluminat public.

Controlul lampilor se va realiza in mod dinamic cu ajutorul controlerelor inteligente, instalate la
partea inferioara a fiecarei lampi, astfel incat fiecare lampa va lumina la intensitatea prestabilita doar
atunci cand se indeplinese conditiile limitd de declansare a semnalului de comanda. Dimarea va fi
controlata prin senzori de miscare avand la baza comunicarea dintre lampi ce se realizeaza prin
reatcaua de tip Mesh, autonoma.

Se doreste realizarea unui sistem de iluminat inteligent, dinamic, autonom, cu siguranta ridicata
in exploatare si costuri minime de investitic si mentenanta. Pentru realizarca acestor cerinte fiecare
corp de iluminat va Ii prevazut cu un controler inteligent, in conformitate cu cerintele din fisele tehnice.
Montajul se va face la exteriorul lampii, in partea inferioara a carcasel si senvzoristica integrata intr-o
placa Municipiul. Controlerul va i alimentat din driver D4i sau SR. cu tensiune suplimentara de 24 V
DC, va fi prevazut cu coneclor electromecanic Zhaga 4 pin (tata) sau similar. Aceasta solutic arc



avantaje din pdvd constructiv, integritatea partii superioare a carcasei corpului de iluminat nu va fi
compromisa, iar in cazul acumularilor de zapada sau depuneri pe corpul lampii senzorul crepuscular
nu va fi acoperit/obturat. Prin montajul la partea inferioara se urmareste de asemenea si protejarea
echipamentului inteligent impotriva razelor UV, obtinindu-se o durata de viata extinsa si un cost redus
de investitie si mentenanta.

Controlerul trebuie sa asigure ca aparatul de iluminat conectat la un senzor de miscare integrat
raspunde prin cresterea fluxului luminos la nivelul prestabilit, in cazul in care se indeplinesc conditiile
limitd de declansare a semnalului de comanda. Sistemul de control trebuie sa permitd modificarea
timpilor de menfincre a fluxului luminos la nivelul prestabilit.

Dinamica sistemului se va obtine prin transmiterea comenzilor de la senzorul unei lampi catre
celelalte lampi insiruite Ex. Lampa A comanda Lampa A si B, iar B comanda A.B si C...n, astfel
luminile vor fi la 100 % intensitate luminoasa inainte ca participantul la trafic sa ajunga in dreptul
acesteia. NU se accepta sisteme de telegestiune cu senzori de miscare care modifica intensitatea
luminoasa a corpurilor de iluminat individual, dupa trecerea participantului la trafic.

Pornirea/Oprirea corpurilor de iluminat va fi comandata de catre senzorul crepuscular.

CARACTERISTICILE COMPONENTELOR HARDWARE ALE SISTEMULUI DE
TELEGESTIUNE

a. CONTROLER INTELIGENT CU SENZOR DE MISCARE INTEGRAT LAMPA
STRADALA LLD:

Controler/Nod/Hub alimentat din driver la 24 V DC, prevazut cu conector electromecanic Zhaga
4 pin (tata) / Nema sau similar, cu montaj la exteriorul lampii in partea inferioara a carcasei si
senzoristica integrate intr-o placa Municipiul. Fiecare controler inteligent este prevazut cu senzor
crepuscular. senzor de miscare, senzor de inclinare si antena comunicare 2.42-2.48 Ghz.

Fiecare lampa va fi prevazuta cu un controler, conform descrierii mai sus.

Caracteristici §i Functionalitati:

e Modul Pornit/Oprit se va programa cu Senzor Crepuscular;

e Modul Dimming se va putea programa pe paliere orare si zile ale saptdmanii. independent pe
ficcare dispozitiv, in baza citirilor efectuate de senzorii de miscare, Astfel, pe fiecare palier
orar prestabilit dimarea se va realiza dinamic pe fiecare corp de iluminat, in intervalul de
intensitate luminoasa prestabilit, in functie de informatiile primite de la corpurile de iluminat
vecine prin intermediul retelei ,.Mesh, autonome.

e Compatibilitate cu diferiti senzori (miscare, radar, poluare, meteo, CO2, temperatura,
umiditate, senzori ploaie, senzor vant) de la diferiti producatori si alte dispozitive de control,
comanda si masura;

e Senzor de inclinare integrat;



¢ Senzor PIR integrat, de ultima generatie cu sensitivitati diferite pentru inaltimea de montaj
(LS: 2-6 m si HS: 6-12 m) cu reglaj 360 °, pentru o acoperire a zonelor de activare de 100%,
(trotuar, parcaje, treceri de pietoni, benzi de rulare), integrat in controler cu urmatoarele
caracteristici:

»+ SMPIR LS, pentru zone unde indlfime de montaj nu depaseste 6 m. detectie
orizontald/verticala 94° / 82° si 64 zone de detectie;

« SMPIR HS, pentru zone unde inil{ime de montaj nu depaseste |2 m, deteciic
orizontald/verticala 102° / 92° si 92 zone de detectie;

« Consum redus de energie (0.23W) ;

« Compatibilitate cu dispozitivele de control ;

« Crearea de hérti Termo si contorizarea amanuntita a volumului de trafic;

« Compatibil cu modul de functionare dinamica a dispozitivelor de control, in functie
de volumul de trafic.

e (Crearea automata a unei refele locale de tip “MESH”, autonoma, frecventa radio minim 2.420
GHz si maxim 2.480 GHz, minim 6 canale, cu posibilitatea de scanare si identificare a
retelelor radio disponibile, masurdrii puterii semnalului $i migrarea dispozitivului in functie
de lungimea de bandd disponibild sau cel mai pufin ocupatd. Reteaua locala de tip MESH
trebuie sa functioneze in sistem autonom fara sa fie conditionata de prezenta unui semnal
GSM sau de controlul prin retea de date de pe server. Comunicarea radio va fi codificata tip
AES 128 biti;

o Securizarea dispozitivului si/sau a grupurilor care contin dispozitive printr-un cod PIN;

e Consum redus de electricitate pand la 0.3W;

o [ntegrarea automata prin scanarea unui Cod/Imagini de tip QR (Raspuns Rapid);

e Posibilitatea de instalare si transmitere de date de la urmatorii senzori: senzori de particule
PM2.5. PM 10, CO2, Statie Meteo (ce va asigura masurarea temperaturii, umiditatii, viteza
vantului, etc.) de la diferiti producatori si alte dispozitive de control, comanda si masura);

e Controlul, monitorizarea, masurarea si gestionarea de la distanta se va face atit local, prin
utilizarea unui USB-Dongle cu acces securizat, dar si prin conectarea la server;

e Mentinerea constanti a fluxului luminos (Constant Lumen Output), ce permite compensarea
deprecierii fluxului luminos al unui aparat de iluminat si elimind costurile suplimentare
datorate supradimensiondrii inifiale a fluxului luminos i implicit, a puterii absorbite;

e Utilizarca doar a fluxului luminos necesar (Adjustable Lighting Output), ce permite utilizarea
in permanentd a unei anumite puteri instalate pe lampd mai mica decdt puterea nominald a
acesteia;

e Modificarea dinamica a fluxului luminos (dupi programe definite de beneficiar), ce permite
reducerea fluxului luminos cu diferite procente fata de fluxul luminos nominal, pe anumite
paliere orare, in functie de densitatea traficului (daca la un moment dat se va monta senzor
radar), durati zi-noapte sau alte conditii predefinite.

e Controlerul trebuie si permiti ca aparatul de iluminat conectat prin intermediul controlerulu
la un senzor de miscare s raspundi prin cresterea fluxului luminos la nivelul prestabilit, in
cazul in care se indeplinesc conditiile limita de declansare a semnalului de comanda.

e Functionarea in caz de nevoie prin intermediul comenzilor manuale, ce vor putea fi transmise
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cel putin la nivel de punct luminos, la nivel de grup de functionare (grup de lucru) sau la nivel
de oras. in "timp real" (timp de raspuns in teren maxim [0 secunde; in interfata datele vor fi
actualizate automat la un interval de maxim 15 minute );
Programarea si reprogramarea facild, ori de cate ori este necesar, a unor profile de functionare
economice ale iluminatului public, pentru diferite paliere orare, definite de beneficiar, in
functie de densitatea traficului (daca la un moment dat va fi instalat un senzor radar),
incadrarea viitoare a strazilor/zonelor de trafic, evenimente temporare, etc.;
Permite configurarea a cel putin 10 grupuri de lucru (scenarii de functionare) diferite: M2.
M3, M4, M5, C. interscclii, treceri pictoni, parciri, pictonal la care pot fi alocate oricare dintre
aparatele de iluminat existente in sistemul de control/oricare din prizele de alimentare a
iluminatului festiv, in functie de aplicatia deservitd (iluminat stradal, iluminat parciri,
iluminat treceri de pietoni, iluminat festiv, etc). In caz de nevoie, aceste aparate de iluminat
pot fi transferate intr-un mod facil pe alte grupuri de lucru (scenarii de functionare) sau de
durata lunga, sarbdtori, etc
In cazul de defect al dispozitivului, aparatele de iluminat vor functiona normal;
Posibilitatea de a genera si exporta rapoarte in timp real despre consum, defecte, stare de
functionare sistem / aparate de iluminat;
Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi accesate cu minim 5 ani in urma de la
data interogdrii;
Posibilitatea de a aloca unul sau mai multe comutatoare virtuale sau a unui comutator
fizic/buton de panica, pentru aprinderea automatd, a unui grup sau a intregului sistem, pentru
situatii de urgen(a sau evenimente programate;
Interogarea automati a dispozitivelor de control si stocare a datelor de tip istoric, ce vor fi
folosite in raportiri ulterioare, trebuie sa se faca cel pufin la intervale de 60 de minute, iar
datele de tip "valori in timp real" (live values) trebuie afisate cel pufin la interval de 10 minute.
Ambii parametri vor fi configurabili, la cerere, intr-un mod facil, prin intermediul interfetei
utilizator;
in cazul unei avarii, precum intreruperea alimentarii cu energie electricd a dispozitivelor de
control local si/sau zonal, dupi revenirea alimentérii sistemul de control trebuie sa fie
operational in maximum 2 minute si si transmita date in sistem in maxim 10 minute;
Permite actualizarea de software pentru dispozitivele de control, farda alte costuri
suplimentare, prin intermediul retelei de control, de la distan{a, daca acestea sunt necesare la
un moment dat;
Identificarea si afisarea dispozitivelor vecine:
Posibilitatea interogarii fiecarui aparat de iluminat cu furnizarea a minim urmatoarelor date:

« Nivelul de dimming dinamic la momentul interogarii;

« Nivelul de dimming programat la momentul interogarii (minim/maxim);

» FEnergia totala consumata de aparat, de la momentul instalarii, pe toata durata de

functionare;

+ Nivelul de tensiune la momentul interogérii (V);

+ Valoarea curentului la momentul interogdrii (mA);

« Valoarea puterii consumate in momentul interogdrii (W);
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» Valoarea frecventei la momentul interogirii (Hz);

* Valoarea tluminarii naturale la momentul interogarii (1x);

« Temperatura exterioara la momentul interogarii (°C);

* Valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa porneasca aparatul de
iluminat (1x);

* Valoarea ilumindrii la care este programata fotocelula sa opreascd aparatul de iluminat
(1x);

« Data si ora locala;

¢ Regimul de comutare programat;

 Energia electrica salvata in kWh si %;

« Transmitere de mesaje de eroare (nu este disponibil/eroare necunoscutd/temperaturd
ridicatd modul LED sau temperatura exterioard/defecte senzori etc.):

» Starea si calitatea comunicatiei existente atdt intre dispozitivele de control ale
aparatelor de iluminat cét si a Gateway-urilor;

« Monitorizare activa si protectie pentru temperatura modulului LED;

+ Afisarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de viata;

« Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, Numadr identificare
dispozitiv, total ore de functionare, data punerii in funcfiune).

b. GATEWAY/CONCENTRATOR DE DATE

Gateway-ul trebuie sa asigure afisare si control prin intermendiul unui ecran tactil de minim 4”

TFT, un consum scazut de energie electrica ( consum mediu 2.1 W) si trebuie sa fie alimentat la o

tensiune de 12-28 VDC/300 mA. Gateway-ul se conecteazi automat la lampile echipate cu controler

si trebuie sa comunice cu serverele si utilizatorii utilizand unul din urmatoarele tipuri de conectivitate:
e de date mobile tip GSM/GPRS/UMTS;

e GSM/LTE;
e prin cablu de retea Ethernet 10/100 BASE-TX ori WLAN.

Un gateway monitorizeaza si controleaza pana la 250 corpuri de iluminat echipate cu controlere,
este prevazut cu extensii analog si digitale (input/output), porturi separate de legare a senzorifor
crepusculari sau de migcare, port USB si SIM card.

Caracteristici si functionalitdti minime ce trebuie indeplinite de sistemul gateway:
e Conectare automata la refeaua locale de tip “MESH”, frecventa radio minim 2.420 GHz i

maxim 2.480 GHz;
Conectarea la servere utilizand refele de date mobile tip GSM/GPRS/UMTS sau GSM/LTE;

e Conectarca la servere utilizand retele de date prin cablu de retea Ethernet 10/100 BASE-TX
ori WLAN;

e Comunicare radio codificata tip AES 128 bii;

e Securizarea dispozitivului prin cod PIN;
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e Securizarea cartelei GSM prin cod PIN;
e Consum redus de electricitate (consum mediu 2.1 W;)
e Afisarea minimé de date pe ecranul propriu :
+ Data si ora locala;
« Stare sistem (dispozitive monitorizate/dispozitive conectate direct);
» Stare si tip de conectare la Server (GSM / WLAN);
« Prezenta si starea senzorilor sau a extensiilor digitale/analog;
« Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware. temperaturi
CPU/SLC),
e Posibilitatea interogarii fiecirui Gateway prin interfata WEB, cu furnizarea a minim
urmatoarelor date:
- Data si ora locala;
- Coordonate GSM;
- Stare sistem (dispozitive monitorizate/dispozitive conectate direct);
- Stare si tip de conectare la Server (GSM / WLAN);
- Calitate semnal GSM/GPRS/LTE;
- Operator GSM;
- Adresa [P;
- Securizarea dispozitivului si a cartelei GSM prin cod PIN;
- Prezenta si starea senzorilor sau a extensiilor digitale/analog;
- Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, temperaturi CPU/SLC):
- Interogarea defectiunilor (nu este disponibil/ eroare necunoscuta / defecte sistem de operare
/ defecte senzori, etc.);
- Afisarea statisticilor energetice (Grafice / Rapoarte Lunare si Anuale);
- Export de date in format Microsoft Excel sau Open Document.

CARACTERISTICILE ~COMPONENTELOR SOFTWARE ALE SISTEMULUI DE
TELEGESTIUNE

a. SISTEM DE OPERARE LOCAL

Sistemul de operare trebuie sa fie in Limba Romand si va rula pe platformele Windows.
Instalarea se va putea face atat pe Laptop cit si pe Tableta si trebuie sa aiba rolul de punere in functiune
a sistemelor instalate si monitorizare dar si de control local a dispozitivelor din Sistemul De
Telegestiune, cand nu exista transmisie de date celulare. Accesul la reteaua locala de tip “MESH”
(frecventa radio minim 2.420 GHz §i maxim 2.480 GHz) se va realiza printr-un un dispozitiv USB-
Dongle securizat. Reteaua locala de tip Mesh trebuie sa functioneze in sistem autonom fara sa fie
conditionata de prezenta unui semnal GSM sau de controlul prin retea de date de pe server.

Caracteristici si functionalitati minime ce trebuie indeplinite de sistemul de operare local:
e Identificarea dispozitivelor ONLINE;
e Identificarea dispozitivelor INVECINATE si afisarea retelei “MESH™:
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Afisarea dispozitivelor grupate pe strada, zona, cartier, orase etc. Aceste grupuri vor putea fi
denumite de utilizator si li se vor putea aloca programe de dimming comune:
Localizarea pe hartd cu coordonatele GPS exacte pentru a fi identificat cu ugurinta;
Sa asigure controlul si monitorizarea individuala ale fiecarui aparat de iluminat (astfel incat
fiecare aparat de iluminat sa poaté {1 pornit/oprit sau sa i se regleze intensitatea luminoasa atat
in mod automat, conform unor programe prestabilite si/sau a unor senzori cat si in mod
manual) si sa permita reglarea fluxului luminos pe grupuri de corpuri de iluminat.
Posibilitatea interogarii fiecarui aparat de iluminat si a grupurilor de aparate de iluminat cu
furnizarea a minim urméitoarelor date:
« Nivelul de dimming la momentul interogarii;
* Nivelul de dimming programat, la momentul interogarii;
» Energia totala consumata de aparat, de la momentul instalarii, pe toata durata de
functionare:
» Nivelul de tensiune la momentul interogérii (V).
* Valoarea curentului la momentul interogarii (mA);
 Valoarea puterii consumate in momentul interogérii (W):
» Valoarea frecventei la momentul interogdrii (Hz);
* Valoarea iluminarii naturale la momentul interogarii (1x);
» Temperatura exterioara la momentul interogarii (°C);
+ Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat la momentul interogérii (long/lat);
« Valoarea ilumindrii la care este programata fotocelula sa porneascd aparatul de
iluminat (1x);
« Valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa opreasca aparatul de iluminat
(Ix);
« Data si ora locala;
« Regimul de comutare programat;
+ Energia electrica salvata in kWh si %;
« Citirea mesajelor de eroare (nu este disponibil/eroare necunoscutd/temperatura
ridicatd modul LED sau temperatura exterioard/defecte senzori, GPS/ etc.);
« Starea si calitatea comunicatiei existente atdt intre dispozitivele de control ale
aparatelor de iluminat cat si a Gateway-urilor;
« Monitorizare activa si protectie pentru temperatura modulului LED;
» Afisarea datelor de trafic si contorizare amanuntitd a volumului de trafic;
+ Afisarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de viaja;
« Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, Numér identificare
dispozitiv, total ore de functionare, data punerii in functiune);
Modul Pornit/Oprit se va putea programa cu ajutorul Senzorului Crepuscular;
Modul Dimming se va putea programa si in functie de folosirea senzorilor de miscare integrati
in controler, pe paliere orare si zile ale saptdmanii independent pe fiecare dispozitiv sau/si
grupuri de dispozitive;
Volumul de Trafic se va masura in intervale de timp prestabilite (1-60 minute) (daca la un
moment dat se va monta un senzor radar);
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Setari pentru determinarea tipului de sursa dimabild (analog 1-10 V/ analog inversata 1-10 V/
PWM si PWM inversatad / DALI Logaritmic si Liniar);

Addugarea / Modificarea / Salvarea pofilelor de putere a lampilor LED;

Preluarea automata a datelor de masura pentru DALIL 2.0 / SR Driver;

Mentinerea constanta a fluxului luminos (Constant Lumen Output), ce permite compensarea
deprecierii fluxului luminos al unui aparat de iluminat §i elimind costurile suplimentare
datorate supradimensionarii initiale a fluxului luminos §i implicit, a puterii absorbite;
Compensarea Fluxului Luminos (LFC) pentru stabilirea duratei de viata a LED-ului in ore de
Utilizarea doar a fluxului luminos necesar (Adjustable Lighting Output), ce permite utilizarea
in permanentd a unei anumite puteri instalate pe lampa mai mica decit puterea nominald a
acesteia;

Modificarea dinamica a fluxului luminos (dupa programe prestabilite, definite de beneficiar),
ce permite reducerea fluxului luminos cu diferite procente fata de fluxul luminos nominal, pe
anumite paliere orare, in functie de densitatea traficului (daca la un moment dat se va monta
senzor radar), durata zi-noapte sau alte conditii predefinite.

Sistemul de control trebuie sa permita modificarea timpilor de mentinere a fluxului luminos
la nivelul prestabilit iar controlerul trebuie sd permita ca aparatul de iluminat conectat prin
intermediul controlerului la un senzor de miscare si raspunda prin cresterea fluxului luminos
la nivelul prestabilit, in cazul in care se indeplinesc conditiile limita de declansare a
semnalului de comanda.

Functionarea in caz de nevoie prin intermediul comenzilor manuale, ce vor putea fi transmise
cel putin la nivel de punct luminos, la nivel de grup de functionare sau la nivel de oras in
"timp real" (timp de raspuns in teren maxim 10 secunde; in interfata datele vor fi actualizate
automat la un interval de maxim 15 minute);

Programarea si reprogramarea facild, ori de céte ori este necesar, a unor profile de functionare
economice ale iluminatului public, pentru diferite paliere orare, definite de beneficiar, in
functie de densitatea traficului-(daca la un moment dat se va monta senzor radar), incadrarea
viitoare a strazilor/zonelor de trafic, evenimente temporare;

Permite configurarea a cel putin 10 grupuri de lucru (scenarii de funcjionare) diferite: CLASA
M. CLASA C, intersectii, treceri pietoni, parciri, pietonal la care pot fi alocate oricare dintre
aparatele de iluminat existente in sistemul de control/oricare din prizele de alimentare a
iluminatului festiv, in funciie de aplicatia deservitd (iluminat stradal, iluminat parcari,
iluminat treceri de pietoni, iluminat festiv, etc). In caz de nevoie, aceste aparate de iluminat
pot fi transferate intr-un mod facil pe alte grupuri de lucru (scenarii de functionare) sau de
duraté lunga, sarbatori, etc.;

Fiecare grup de lucru permite cel putin 2 scenarii de funcfionare, definit in functie de zilele
saptamanii (1 scenariu pentru zile lucritoare si 1 scenariu pentru zilele de sfarsit de
saptaimana). Aceastd masurd se impune deoarece traficul in orag este diferit in serile/noptile
de sfarsit de saptimani, comparativ cu cele aferente zilelor lucrdtoare;

Identificarea automati a lampilor invecinate si alocarea funciondrii de tip Lampi Vecine: Ex.
J.ampa A comanda Lampa A+B.., B comanda A+B+C...n,
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b.

Posibilitatea de programare a unui numir nelimitat de lampi si functioneze in functie de
volumul de trafic detectat, reducand sau crescand intensitatea luminoasa in functie de numarul
de autovehicule care parcurg traseul intr-un interval orar (daca la un moment dat se va monta
un senzor radar) ;

Posibilitatea de a aloca unul sau mai multe comutatoare virtuale, pentru aprinderea automata,
a unui grup sau a intregului sistem, pentru situatii de urgentd sau evenimente programate;
Scanare si identificare a retelelor radio disponibile, méasurdrii puterii semnalului §i migrarea
dispozitivului in functie de lungimea de banda disponibild sau cel mai putin ocupata, fard
servictt GSM separate,

Securizarea accesului folosind un cod PIN;

Incarcarea hartilor OFFLINE, pentru utilizarea pe teren, acolo unde nu exista acoperire de
date, pentru verificarea sistemelor instalate;

Identificarea si pozitionarea pe hartd dacd Laptopul/Tableta este dotat cu receptor GPS:
Incarcarea manuala /automati a versiunilor noi Firmware;

Raportarea oricdror defectiuni de sistem identificate;

Sd permita interconectarea cu o platforma de tertd parte prin intermediul unei Interfete
Programabile de Aplicatii (API);

Posibilitatea de a emite si exporta rapoarte in timp real despre consum, defecte, stare de
functionare sistem/aparate de iluminat.

Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi accesate in urma cu minim 5 ani de la
data interogarii ;

Interogarea automati a dispozitivelor de control gi stocare a datelor de tip istoric, ce vor fi
folosite in raportiri ulterioare, trebuie sa se faci cel putin la intervale de 60 de minute, iar
datele de tip "valori in timp real” (live values) trebuie afisate cel putin la interval de 10 minute.
Ambii parametri vor fi configurabili. la cerere, intr-un mod facil, prin intermediul interfetei
utilizator.

Interogarea manuald, accesarea datelor in mod real, se vor exporta in formate Microsoft Excel
sau Open Document (rapoarte zilnice, saptamanale, lunare si anuale).

SISTEM DE OPERARE WEB BROWSER

Sistemul de operare va fi in Limba Romana si va rula pe oricare browser, atat sub Windows Os

dar si MAC OS, pe tableta sau telefon mobil, accesul fiind posibil de pe orice dispozitiv cu browser

incorporat si cu internet activ .
Caracteristici si functionalititi minime ce trebuie indeplinite de sistemul de operare Web Browser:

[dentificarea dispozitivelor ONLINE;

[dentificarea dispozitivelor INVECINATE si afisarea retelei “MESH”.

Afisarca dispozitivelor grupate pe strada, zona, cartier, orase etc. Aceste grupuri vor putea fi
denumite de utilizator si li se vor putea aloca programe de dimming comune:

Localizarea pe harta cu coordonatele GPS exacte pentru a fi identificat cu ugurinta;

Date de identificare produse, producitori, furnizori, locul instalarii, data punerii in functiune,
componente interne (driver, modul optic, etc) si addugarea documentelor (facturi, fise tehnice,
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ete):
Sa asigure controlul si monitorizarea individuala ale fiecarui aparat de iluminat (astfel incat
fiecare aparat de iluminat sa poata fi pornit/oprit sau sa i se regleze intensitatea luminoasa atat
in mod automat, conform unor programe prestabilite si/sau a unor senzori cat si in mod
manual) §i sd permita reglarea fluxului luminos pe grupuri de corpuri de iluminat.
Posibilitatea interogdrii fiecarui aparat de iluminat si a grupurilor de aparate de iluminat cu
furnizarea a minim urmétoarelor date:
* Nivelul de dimming la momentul interogdrii;
* Nivclul dec dimming programat, la momentul interogarii,
« Energia totala consumata de aparat, de la momentul instalarii, pe toata durata de
functionare;
« Nivelul de tensiune la momentul interogarii (V);
» Valoarea curentului la momentul interogarii (mA);
» Valoarea puterii consumate in momentul interogarii (W);
» Valoarea frecventei la momentul interogarii (Hz);
* Valoarea iluminarii naturale la momentul interogarii (I1x);
» Temperatura exterioara la momentul interogirii ( °C);
« Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat la momentul interogérii (long/lat);
+ Valoarea ilumindrii la care este programata fotocelula sa porneasca aparatul de
iluminat (1x);
» Valoarea iluminirii la care este programata fotocelula sa opreasca aparatul de iluminat
(Ix);
+ Data si ora locala;
* Regimul de comutare programat;
» Energia electrica salvata in kWh si %;
« Citirea mesajelor de eroare (nu este disponibil/eroare necunoscutd/temperaturd
ridicatd modul LED sau temperatura exterioard/defecte senzori, GPS/ etc.);
. Starea si calitatea comunicatiei existente atdt intre dispozitivele de control ale
aparatelor de iluminat cat si a Gateway-urilor;
« Monitorizare activa si protectie pentru temperatura modulului LED;
+ Afisarea datelor de trafic §i contorizare amanuntitd a volumului de trafic, (daca va fi
cazul);
+ Afisarea oricaror informatii de la alfi senzori compatibili (Statii Meteo, Senzori
PM2.5, PM10, etc), (daca va fi cazul);
» Afisarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de via(d;
« Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, Numdr identificare
dispozitiv, total ore de func{ionare, data punerii in funcfiune);
Modul Pornit/Oprit se va putea programa cu ajutorul Senzorului Crepuscular;
Modul Dimming se va putea programa si in funciie de folosirea senzorilor de miscare, pe
paliere orare si zile ale siptiménii independent pe fiecare dispozitiv sau/si grupuri de
dispozitive.
Volumul de Trafic se va misura in intervale de timp prestabilite (1-60 minute) (daca la un
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moment dat se va monta un senzor radar);

Adaugarea / Modificarea / Salvarea pofilelor de putere a [ampilor LED;

Preluarea automata a datelor de masura pentru DALI 2.0 / SR Driver

Mentinerea constantd a fluxului luminos (Constant Lumen Output), ce permite compensarea
deprecierii fluxului luminos al unui aparat de iluminat §i elimind costurile suplimentare
datorate supradimensiondrii inifiale a fluxului luminos si implicit, a puterii absorbite;
Compensarea Fluxului Luminos (LFC) pentru stabilirea duratei de viata a LED-ului in ore de
functionare si procente (50,000-100,000 / 80 %);

Utilizarea doar a Muxului luminos necesar (Adjustable Lighting Output), ce permite utilizarea
in permanentd a unei anumite puteri instalate pe lampa mai mica decéat puterea nominala a
acesteia;

Modificarea dinamica a fluxului luminos (dupa programe prestabilite, definite de beneficiar).
ce permite reducerea fluxului luminos cu diferite procente fata de fluxul luminos nominal. pe
anumite paliere orare, in functie de densitatea traficului (daca la un moment dat se va monta
senzor radar), duratd zi-noapte sau alte conditii predefinite.

Sistemul de control trebuie sa permitd modificarea timpilor de mentinere a fluxului luminos
la nivelul prestabilit iar controlerul trebuie si permiti ca aparatul de iluminat conectat prin
intermediul controlerului la un senzor de miscare s raspunda prin cresterea fluxului luminos
la nivelul prestabilit, in cazul in care se indeplinesc conditiile limita de declansare a
semnalului de comanda.

Functionarea in caz de nevoie prin intermediul comenzilor manuale, ce vor putea fi transmise
cel putin la nivel de punct luminos, la nivel de grup de functionare sau la nivel de orag in
"timp real” (timp de rispuns in teren maxim 10 secunde; in interfata datele vor fi actualizate
automat la un interval de maxim 15 minute);

Programarea si reprogramarea facild, ori de cate ori este necesar, a unor profile de funcfionare
economice ale iluminatului public, pentru diferite paliere orare, definite de beneficiar, in
functie de densitatea traficului (daca la un moment dat se va monta senzor radar), incadrarea
viitoare a strazilor/zonelor de trafic, evenimente temporare;

Permite configurarea a cel putin 10 grupuri de lucru (scenarii de functionare) diferite: CLASA
M. CLASA C, intersectii, treceri pietoni, parciri, pietonal la care pot fi alocate oricare dintre
aparatele de iluminat existente in sistemul de control/oricare din prizele de alimentare a
iluminatului festiv, in functie de aplicatia deservitd (iluminat stradal, iluminat parcari,
iluminat treceri de pietoni, iluminat festiv, etc). in caz de nevoie, aceste aparate de iluminat
pot fi transferate intr-un mod facil pe alte grupuri de lucru (scenarii de funcfionare) sau de
duratd lunga, sdrbdtori, etc.;

Fiecare grup de lucru permite cel putin 2 scenarii de functionare, definit in functie de zilele
saptamanii (1 scenariu pentru zile lucritoare si 1 scenariu pentru zilele de sfarsit de
saptimana). Aceastd masurd se impune deoarece traficul in orag este diferit in serile/noptile
de sfarsit de saptamana, comparativ cu cele aferente zilelor lucratoare;

Identificarea automati a lampilor invecinate si alocarea functionarii de tip Lampi Vecine: Ex.
Lampa A comanda Lampa A+B.., B comandd A+B+C...n,

Posibilitatea de programare a unui numdr nelimitat de lampi si functioneze in functic de



volumul de trafic detectat, reducdnd sau crescand intensitatea luminoasa in functie de numarul
de autovehicule care parcurg traseul intr-un interval orar (daca la un moment dat se va monta
un senzor radar) ;

e Posibilitatea de a aloca unul sau mai multe comutatoare virtuale, pentru aprinderea automata,
a unui grup sau a intregului sistem, pentru situatii de urgenti sau evenimente programate;

e Securizarea accesului folosind un cod PIN;

o Incircarea manuala /automata a versiunilor noi Firmware;

e Raportarea oricaror defectiuni de sistem identificate;

e Sa permita interconectarea cu o platforma de ter{d parte prin intermediul unei Interlele
Programabile de Aplicatii (API);

e Posibilitatea de a emite si exporta rapoarte in timp real despre consum, defecte, stare de
functionare sistem/aparate de iluminat;

e Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi accesate in urma cu minim 5 ani de la
data interogarii

o Interogarca automatd a dispozitivelor de control i stocare a datelor de tip istoric, cc vor i
lolosite n raportiri ulterioare, trebuie si se faca cel putin la intervale de 60 de minute, iar
datele de tip "valori in timp real" (live values) trebuic afisate cel pufin ka interval de 10 minute.
Ambii parametri vor [i configurabili, la cerere, intr-un mod facil, prin intermediul interfetei
utilizator;

e Interogarca manuala, accesarca datelor in mod real. se vor exporta in formate Microsolt Excel
sau Open Document (rapoarte zilnice, siptamanale, lunare si anuale):

e Posibilitatea de integrare GIS pentru diferite elementele identificabile (Stalpi. Posturi de
transtormare. Panouri Electrice de distribuitei, GAZ. Apa/Canal, Parcaje, ctc.) cu posibilitatca
de atribuire a informatiilor cc {in de mentenan(a acestora dar i de inventarierea lor:

e Operarca unui plan de mentenanta, cu sarcini si rapoarte calendaristice. ugor de integrat:

Gateway-ul se conecteaza automat printr-o refea cu fir sau o relea mobila UMTS /
HSPA / GSM la infrastructura serverului slControl. Corpurile de iluminat pot fi apoi
usor controlate. gestionate si monitorizate prin intermediul aplicatiei web de pe orice
dispozitiv cu conexiune la internet si un browser web modern.. Acesta poate [
infegrat cu usurinid intr-0 refea noud sau existentd de tip mesh, controland  si
monitorizand pani la 250 de corpuri de iluminat

Caracteristicl

« Carcasi subtirc si rigida din metal

« Fcran TFT color tactil
pentru configurare gi
diagnosticare usoara

«  Montaj optional pe sind DIN

« Gama larga de tensiune de
alimentare cu curent
continuu (12-28V)

« Consum redus de energic

= Doud intrari digitale si patru




iesiri digitale pentruextensii
precum relee si sarcini de
monitorizare personalizate
Doua intrari analogice pentru
masurarea tensiunilor de curent
continuu pana la 30 de volti
Port de extensie senzor

Conexiune de retea (internet) prin Ethernet (cablu) sau UMTS / HSPA / GSM
Modem integrat UM'IS/HSPA/GSM

Doua porturi USB pentru extensii ulterioare

Receptor GPS optional pentru backup si pozifie datd / ora

[nterfata placii de extensie interna: spre exemplu pentru extensia RS485

Organizare automata a retelei de tip mesh fara fir (refea slControl de tip mesh)
Monitorizare, verificare si supraveghere a pana la 250 decorpuri de iluminat
Comunicare wireless criptatd AES (retea slControl de tip mesh)

Criptare puternici a intregului trafic de retea (trafic internet)

Actualizarea automaté a firmware-ului gateway-ului (cablu sau aerian)
Actualizarea automat, wireless a firmware-ului pentru corpurile de ituminat
monitorizate

Distributie automati a datei / orei in reteaua wireless SIControl

Sincronizare automata data / ora cu serverul
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Valori maxime absolute

3 R voC
M S
.30 ——— e e e ..BD - ac
- 20 kv
0 0 v
02 | ML) | v

- 300 mA
0.2 35 v

Caracteristici operatiune
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: Caracteristici Port extensia 10

Vst

Viaiir | co 10 v |

e BTN B IR T R e

Varni = | 87 | 130 | v
] |
Caracteristici functionare senzor 10
B s [ Veurw | 33 34 35 v
{1. . - = __1_ : -t e - 4
- AT 3 Vaur | 25 35 v

Caracteristici UMTS/HSPA/GSM 1ard (ir

Upclink | 880 915 MHz
Qawo-tink | 925 %00 960 MHz
Up-Link 1920 1980 MH:
Dawglink | 2110 miokls 2170 MH2 ==
Meclink [ sso || 915 ome
‘Link | 925 © 960 MHz |
Cuptink | 1710 || 17ss MHz }
Dawartink 1805 1800 1880 MH2 '
yp-tink | 576 Muis
Rawn-link | AL Mh/a
Yg-tink | 384 kbls
Dawn-link | BRETT] kbl o
Up/Rawa-Link | e | T T s -
Up/Bosa-tink | 64 kbls
GsM | | 109 1 8p,
UMTS |
Banda 15i 8 =49 ebn
E-GSM 900 | 33 4B S
DCS 1800 30 T |
UMTS f 24 [ 4B,

Standarde si legislatie

Tabelul 10: Avize

Respectd normele CE

Respectd normele BoHi: Directiva privind restrictille de utilizare a anumitor substante
periculoase

* EN300328V211(2016-11)
* EN301489-1Vv15.2.2011
+  EN301489-17 V221 :2012
~ | = EN 61000-6-2 - 2005

| +  ENB0S50-1 2006
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Controler

Descriere

SLC-Hub103 ofera specialmblor control
inteligent. Hexabal 91 rentabil De |a proiecte statice
pe lermen lung la prowecte dinamice de inalts
performanti. SLC-Hub103 depdseste cennleln de
monitorizare de azi 3 de maine
SLC-Hub103 poate fi operat impreund cu once
corp de duminat echipal cu soclu Lumpasse
Encdurance 5 de la TE ¢oopeetwity (madulul de
coneclivitale Zlaga). Operatorul poate adapta cu
ugurntd un corp de iluminal prin Plug gog Play

SLC-Hub 103 este un dispozitiv pregdtil pentru
Dai/ Tp A

Caracteristici

= Profis de dupam, complet conbgurabile in
functie de ora, zilkele sdptiminn 51 [ sau datele
de ks senzori

= QOrganizare automali a retebe wirelesa de
lip oush

= Comunicare AES vareless cnplatd

» Poale fi configurat @ actualzal de la distama

= Reglare auvlomatd in funcue de lumina naturaki
# intervalele de economisire a eneigei

- Distnbuire automata wirckess a dateforei

= Interfara de dimatz. DALI 3 DALI-2 suportd
diverse drivere industriale LED standard

= Suport opnonal penbru senzon de miscare,
pregalt pentru Ddi

= Senzor integrat de temperatura si crepuscul

= [Deterrmi oL i de )

= Dismbuire configurabila a valorilor

S\

‘ %
Ce€

&
\"?}

(O

CEMn kD

=N

Senzon comoatibili

Senzor Jbaga PIRS ST

Senzor chama PIRS HS

Legrand valtaiangar FDP-301

Senzor Todags P SSI 31 2%PIR 80P DG

senzorului de crepuscul 5 a valcnlor
delectorulu de miscare
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Consum redua de energie
Comb Auwcurilor lumi

| EDeonhgurabile pe durata de viatd
(LFC)

Saftware usor de ublizal pentru configurare
scontrol la fata locului

Integrare optionall intr-o aphcale

de geationare si control de pe

internet cudispozitivele gateway de

Ia fata locului

Senzor de inclinare pentru delectarca
uneischimbén de pozitie a nodulw

Opoune GPS pentru a sincroniza ora §i
adetermina aulomat pozitia



Dimensiune

Asamblare conectori

T
Crthar e prrrdets “f

vl it
FCAE e PRI )

Cartac cinp rhurmeeet

Cablare

Carcasa

[ N St Moeaw
I -
i ke PaghB § [w iradare
Valori maxime
Parametru Simbol Min Max UM
Tenswune alimentare Vi 0 24 vV CC
Intrare curent I 50 mA
Temp. functionare Ti; -40 +85 *C
Temp depozitare Ts -40 +90 'C
Curent intrare interfata b 250 mA
dimare. e
Caracteristici functionare
Parametru Tip Simbol Min Tip Max UM
Interval tensiune aliment Vi 12 24 20 VCC
SLC-Hub103 s 7 15 mA
Intrare curent la 24 V CC SLC?;SWS . 14 20 mA
';_ o SLC-Hub103 P 180 mW
nsum energie g
Vew™ 24 VCC SLCORI® P 300 mw
Intrare semnal Visarieon trod 12 ¥eg v
detectare miscare Vm 00 05
Clasa de protectie 1P 66
Caracteristici wireless
| Parametru Simbol Min Tip Max UM.
Interval frfa-:vem_a .RF ¢ 2420 2480 GHz
(frecventa centrala) W
Putere nominald de esire RF 14 d8m
| Sensibilitate receptor -97 -92 dBax
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3. Consola de sustinere aparat de iluminat

':_lt Denumire caracteristica Date tehnice garantate
L. Dosiesiadeutiisae Susl.incrc"'a aparatelor de
Huminat stradale
Teava zincata minim diam 48,3 x 2,9
2 Material utilizat Calitatea otelului — EN 10255, EN 10217/1, EN10216/1, STAS
7656
Acoperire galvanica cu strat de zinc pentru rezistenta la agentii
3; Protectic anticoroziva | corozivi conform SR EN ISO 1461 - strat minim zincare termica
395 g/mp
) L. Conform configuratie si incadrare luminotehnica stradala (se
4. Dimensiuni . _ .
citeste impreuna cu desenul de executie)
3 Prindere pe stalp In varful stalp
6. Aifocatadiiatic Pentru .|Cgal'¢ﬂ. la impamantare qc prevede la pa.rlcu de jos a
consolel  cu o gaura pentru prindere cordon impamantare
73 Durata de utilizare Minim 30 de ani
Caracteristici generale
3 ale mediului ambiant
’ - Minim -30 grdC
- Maxim +50grdC
‘ _ . . Conform grafic de livrari
M Livrare si garantie 5 ani

Pe consola se va realize o gaura care va permite legarea conductorului de protectie
(impamantare) prin intermediul unui surub M6.

Produsele se livreaza zincate termic conform standardului ISO 1461.

Produsele zincate vor fi garantate minim 24 luni de la data semnarii procesului verbal de
receptie, in conditii normale de exploatare.

Produsele vopsite, daca este cazul, la solicitarea speciala a beneficiarului, vor fi garantate
minim 12 luni de la data semnarii procesului verbal de receptie, in conditii normale de exploatare.

4.Cabluri de alimentare
Pentru instalatiile de iluminat, se utilizeaza cabluri cu conductoare de cupru cu izolatie si manta

de PVC cum ar fi CYYF 3x1.5mmp.

In interior si exterior (in zone cu posibilitati reduse de expunere la lovituri mecanice), se vor
utiliza cabluri nearmate. Pe portiunile unde exista probabilitatea de lovire, cablurile nearmate se vor
proteja in tevi de otel.

Rigiditatea dielectrica a cablurilor caracterizeaza nivelul de izolatie la supra tensiuni si are
valorile indicate in standardele si normele interne de produs, functie de tensiunca cea mai ridicata a
retelel.

In cazul de fata aceasta tensiune se considera de maxim 1,2 kV.

Caracteristicile principale ce vor fi respectate de cablurile ce urmeaza a se instala:

- tensiunea de lucru : 400V

- temperatura de lucru -159C ;.. +70°C

- flexibilitate tolerabila (raza de curbura 6D)
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- rezistenta la umiditate :
- rezistenta la socurile mecanice :
- rezistenta la agenti chimici.

CABLU CYY/MYYM
Constructie
0 1 - Conductor de cupru sau aluminiu unifilar clasa T sau multifilar clasa 2. conform SR
CEI 60228
0 2 - [zolajie de PVC
0 3 - Invelis comun
0 4 - Manta interioard
0 5 - Armatura din banda de otel
0 6 - Manta exterioard de PVC
Domeniu de utilizare
o Cablurile sunt destinate utilizarea energiei electrice in instalatii electrice fixe.
Date tehnice
o Standard de produs: conform producator
o Standard de referinta: SR CEI 60502-1
o Tensiunea nominala: U0/U=0,6/1,0 kV
o Temperatura minima a cablului (mésuratd pe manta):
la montaj : +50C

in exploatare: -330C
o Temperatura maxima admisa pe conductor in conditii normale de exploatare: +70°C

o Tensiunea de incercare: 3,5 kV/ 50 Hz, timp de 5 minute
o Raza minimi de curburi la pozare:
_ 15 x diametrul cablului cu un conductor
12 x diametrul cablului cu mai multe conductoare
o Cablurile care au F la sfargitul simbolului, sunt cu intdrziere marita la propagarea flacérii,
conform SR EN 50266-2-4, categoria C.
o ru — conductor rotund unifilar
o rm — conductor rotund multifilar
o su — conductor sector unifilar
0 sm - conductor sector multifilar.

Echiparea i dotarea specificd functiunii propuse.
Pentru sistemul de iluminat public cu alimentare din reteaua LEA 0,4k V existenta se vor utiliza
stalpii existenti, retele aeriene, posturile de transformare si actualele puncte de aprindere iluminat

public.

Aparatul de iluminat stradal echipate cu surse ILED se va monta astfel incat se vor realiza
parametrii luminotchnici corespunzatori claselor de circulatie rutiera M5/M6.
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L.a etectuarca calculelor luminotchnice au lost luate in caleul urmatoarele :

- factorul de mentinere va {i de minim 60% ;
- factorul de reflexie asfaltica se va considera 0.07;
- distanta de la bordura ; 0.5-5m ;
- Configuratia strazii martor este :
- clasa de iluminat M6 ;
- latime strada 5-8m ;
- benzi de circulatie 2
- distanta intre stalpi min 32-42m;

Rezultatele acestor proiecte vor respecta cerintele impnse de SR 13201.

5.2, Neeesarul de utilitati rezultate, inclusiv estimari privind depisirea consumurilor initiale de
utilitati si modul de asigurare a consumurilor suplimentare

Pentru cele doua variante propuse spre analiza, deoarece nu are loc o crestere a consumului de energie
electrica, fata de situatia existenta, nu se impun suplimentari ale utilitatilor necesare (alimentare cu
energie electrica — spor de putere) atat pentru realizare investitie cat si pentru desfasurarea lucrarilor

acestora deoarece cresterea este mica.

» Delimitarca instalatiilor Primarici fata de cele ale furnizorului de energie electrica va i la papucii
de legatura a cablurilor de alimentare, la masura.

~ Masura energiei electrice se va realiza intr-un compartiment separat si alaturi de compartimentul
punctului de aprindere .

Analiza de consum
1. Situatia initiala

- Aparate de iluminat : 1557

-Encrgie electrica consumata : 1014463.35 KW
2. Situatia proicctata scenariul 2

- Aparate de iluminat tip 1 : 1557

- Puterea instalata AIL LED tip 1 : 30W/buc

-Componente telegestiune:  0.4818  kw

-Total putcre absorbita 47.19 kw
-Encrgie electrica consumata: 150070.17kWh/an

Sc poate obseva ca are loc o scadere a cnergiei electrice consumate de 1.014.463.55
KWh/an la 150,070.17 KWh/an, deci cu 85.21%mai putin, dar cu 0 mentinere a numarului de

aparate de iluminat .
5.3. Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele previzute in graficul orientatiy

de realizare a investitici, detaliat pe etape principale

Durata de implementare — varianta/scenariul 2 6 luni
Durata de proiectare, documentatii si obtinere avize 2 luni
Durata de executie a lucrarilor de C+M 4 luni
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N_ -
: Denumirea obiectivului ~ Luni

Realizare documentatii tehnice
(DALI+CU+avize. Doc. Obtinere
AC, PT+DE)

Proicctare

Mobilizare, achizitii material,
coordonare cu detinatorii de
utilitati
Prcluare amplasament +picheta)
trasee echipamente noi
Demontare echipamente
existente

Montare echipamente
proicctate

— Lucrari montaj : console,
cleme, aparate iluminat
public.transport pentru sortare si
reconditionare
Implementare sistem de
telegestiune utilizind
_comunicatia wircless
Sortare si indepartare deseurt,
Refacere teren si aducere la starea
initiala__
Verificare instalatie si
teste(masuratori rezistente de
izolatie cabluri, rezisenta de
dispersie pp, masuratori
luminotehnice) i
“Asislenta tehnica proiectant
Dirigentie de santier

o

N

Receptie fucrari si punere in
functiune conform PE 116/94

Resurse necesare implementarii proiectului
Intrucat lucrarile se vor realiza de catre firme autorizate de catre AN.R.E, iar lucrarile nu necesita

organizare de santicr. Primaria nu este nevoita sa implice resurse umane sau materiale proprii dupa
semnarca contractului de proiectare si executie, decat sa detina un contract de dirigente de santier sau
angajat, care sa urmarcasca lucrarile.
Se poate cstima pentru proicctare, la nivel de PT+DE, PAC, personalul minim necesar, pentru
incadrarea in termelectricae din gralicul de executie astlel :

l.inginer proiectant specialist iluminat COR 214237 : minim 1 ingineri

2.inginer proiectant instalatii electrice : minim | ingincri



Pentru etapa de executie se poate estima un minim personal de executie :
manager de proiect : minim 1 inginer ;
sef de santier : minim | inginer ;
responsabil tehnic cu executie — ISC — 1 inginer ;
responsabil santier echipe : minim 1 inginer / maistru :
muncitori :
» necalificat : minim 2 lucratori ;
= electricieni autorizati sau un ANRE : minim 4 lucratori :
= mecanic/sudor : minim | lucratori :
6. responsahil SSM : Minim | lucrator ;
7. responsabil AQ : Minim 1 lucrator .
Numarul personalului alocat dar si al utilajelor necesare pentru transport, sapatura si montaj al
echipamentelor si instalatiilor se va dimensiona in functie de tehnologia si normele de munca interne
specifice firmelor autorizate ofertante, dar tinand cont si de incadrarile din devizele lucrarii anexate
prezentei documentatii astfel incat termelectricae estimate in graficul de executie, pentru fiecare etape,
sa reprezinte termene maxime de finalizare.
Resursele umane vor fi organizate in grupuri de lucru ce vor lucra pe fronturi de lucru din cadrul
santierului, functie de specializari si prioritati de executie in corelare cu Graficul de executie si
respectand ordinea logica a procesului tehnologic.
Resursele vor lucra sub coordonarea sefilor de echipa, sefilor de santier si coordonatorului de
proiect.
Necesarul de resurse umane si tehnice a fost stabilit raportat la:
- ritmul de executie stabilit pentru fiecarea activitate individual;
- timpul in care trebuie executata activitatea;
- fronturile de lucru ce pot fi ,atacate” concomitent;
- lucrari de executie ce se pot realiza concomitent;
- numarul de muncitori si utilaje de care dispune societatea;

- afectarea ritmului de executie de conditiile climaterice;

Vs —

- utilizarea liniara si a resurselor
Personalul principal implicat in acest contract sunt: mangerul de proiect, seful de santier,

Responsabilul Tehnic cu Executia, Responsabilul cu calitatea (CQ/ AQ), electricienii autorizati
ANRE, si alt personal auxiliar cuprins in lista privind consumurile cu mana de lucru.
Managerul de proiect
- supravegheaza desfasurarea zilnica a proiectului si gestioneaza echipa proiectului:
e realizeaza rapoarte intermediare privind stadiul lucrarilor
e asigura transformarea efectiva si la timp a resurselor proiectului in activitati care duce la
atingerea rezultatelor scontate
e managementul zilnic al proiectului — organizational si conceptual
e asigurarea unui circuit informational adecvat, discutii si feed back dintre participanti
e conducator al echipei si supervizor al activitatii personalului
e realizarca de planuri detaliate de lucru, monitorizarea si respectarea implemnetarii acestora
e Coordonarea activitatii antreprenorului general cu ale celorlalti contractori de specialitate sau
furnizori de servicii, privind utilizarea traseelor, spatiilor si facilitatilor commune, crearea
fronturilor de lucru .etc. asigurarea ordinei, pazei si masurile PCI in vederea incadrarii in
costurile, termelectricae si conditiile de calitate programate
e Urmarirea intocmirii si tinerii la timp in santier de catre antreprenorul general si de catre ceilalti
antreprenori a urmatoarelor documente:




a. jurnalul zilnic de santier cuprinzind starea vremii, temperature aerului, lucrarile executate, utilajele
st numarul de muncitori existenti in santier, problemele deosebite aparute in executie, observatii
privind calitatea,etc.
b. condica de betoane, intocmita conform reglementarilor in vigoare, cu inregistrarea datelor de turnare
si testare a betoanelor
¢. procese-verbale de preluare a amplasamentului, procesele verbale de lucrari ascunse, procesele
verbale de constatare a calitatii lucrarilor pe parcurs si in fazele determinante impreuna cu
reprezentantii Inspectiei pentru Calitate in Constructii
d. certificatele de calitate pentru materialele si echipamentele puse in opera
¢. procesele verbale de testare a instalatiilor inainte de inglobarea lor in constructie si/sau punerea lor
in functiune
e Tinerea unei evidente stricte in santier, a avizelor si autorizatiilor, a contractelor si actelor
aditionale, a planurilor si documentelor de executie, a dispozitiilor de santier, a modificarilor
de solutii, a derogarilor de la proiect sau tehnologiilor aprobate, a datelor privind materialele,
echipamentele si utilajele achizitionate si puse in opera (caracteristici tehnice, monster,
instructiuni de montaj, punere in functiune si exploatare, etc) si a altor documente aferente
e Urmarirea derularii contractelor de achizitii de materiale, echipamente, utilaje si servicii din
sarcina beneficiarului, verificarea comenzilor, platilor, termelectricaor de livrare, calitatea, etc.
si informarea beneficiarului in cazul constatarii unor deficiente si va face propuneri de
remediere urgenta
e Organizarea si urmarirea livrarii in santier a depozitarii, protectiei si pazei materialelor,
echipamentelor si utilajelor achizitionate direct de beneficiar pina la incorporarea lor in lucrari
e Urmarirea impreuna cu proiectantul si cu personalul de intretinere al beneficiarului a
verificarilor si testelor efectuate de constructori la instalatiile si utilajele montate in vederea
punerii in functiune
e Informarea Beneficiarului privind decalaje ale termelectricaor conform contractului cat si
informarea acestuia privind convocarea comisiei de receptie
e Urmarirea comportarea lucrarilor in perioada de garantie si in cazul aparitiei unor defectiuni,
va informa beneficiarul si impreuna cu proiectantul, dupa caz, va propune masuri pentru
remedierea de urgenta a defectelor; va urmari si tine evidenta acestor defectiuni
e Asigurarea tuturor relatiile cu autoritatile in drept din domeniul investitii-constructii, pe toata
perioada lucrarilor si se va ingriji ca acestea sa fie satisfacute cu privire la respectarea
reglementarilor specifice
Seful de santier
Asigura buna desfasurare a lucrarilor pe santier si respectarea termelectricaor limita
e Organizarea si coordonarea activitatii oamenilor din subordine
Intocmirea necesarului de materile
Asigura personal calificat si il instruieste in vederea realizarii lucrarilor in bune conditii

Asigura legatura cu furnizorii de materiale

Respectarea tehnologiei de executie, respectarea proiectului tehnic
Responsabil privind buna utilizare a utilajelor pe santier

e Respectarea legislatiel in vigoare

Responsabilul tehnic cu executia
e Verifica documentele de calitate intocmite de furnizorii de produs (certificate de calitate,

agremente tehnice, atestate tehnice etc)
e Verifica planul calitatii pe lucrare,
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participa la stabilirea solutiei tehnologice optime de realizare a lucrarilor functie de nivelul de
calitate ce trebuie realizat, corespunzator cerintelor de complexitate si gradului de dificultate
al lucrarii.

Realizeaza procesele verbale necesare executiei lucrarii: procese verbale de receptie calitativa,
procese verbale de lucrari ascunse etc.

intocmeste un registru de evidenta a lucrarilor de constructii pe care le coordoneaza tehnic:
completeaza la zi acest registru;

convoaca toti factorii si ia parte la toate Fazele Determinate impuse de Inspectoratul de
Constructii si semneaza Procesul verbal de faze determinante;

analizeaza buletinele de incercari primite de la laboatoare

opreste continuarea executiei lucrarilor cu produse la care a constatat neconformitati si dispune
depozitarea lor pana la solutionarea neconformitatilor.

Responsabilul cu asigurarea calitatii

planifica si coordoneaza activitatea Serviciului Asigurarea Calitatii

urmareste arhivarea tinerea evidentei cartilor tehnice, a certificatelor de calitate a materialelor
urmareste intocmirea, distribuirea si tinerea la zi a listei subcontractantilor acceptati

urmareste implementarea actiunilor corective luate ca urmare a rapoartelor de neconformitate
intocmite de organismele de certificare si raportarea rezolvarii acestor neconformitati
organismului care a intomit raportul respective

urmareste intocmirea programului de instruire a personalului din serviciul asigurarea calitatii
coordoneaza activitatea de evaluare a subcontractantilor folosind chestionare de autoevaluare
si tine evidenta chestionarele subcontractantilor acceptati

reprezentarea sectorul propriu in relatiile cu alte sectoare precum si in relatiile cu organele de
control

urmareste  implementarea  actiunilor  corective/preventive, rapoarte de  actiuni
corective/preventive

analizeaza si avizeaza din punct de vedere a cerintelor de asigurare a calitatii, conform
standardelor ISO

isi asuma intreaga responsabilitate privind derularea proiectului in cadrul servicului de
asigurare a calitatii

coordoneaza si urmareste intocmirea planului de inspectie si testare pe toate tipurile de produse

Electricienii autorizati ANRE

Identifica instalatia sau partea din instalatie in care urmeaza a se lucre

Verifica lipsa tensiunii si legarea imediata a instalatiei sau a partii de instalatie la pamant si in
scurtcircuit

Delimiteaza corespunzator conform N.G.P.M. zona de lucru

Se asigura impotriva accidentelor de natura neelectrica care ar putea surveni pe parcursul
executarii lucrarii

Verifica integritatea izolatiei ,ingradirilor,starea carcaselor

Verifica instalatiile de protectie prin legare la nul si/sau legare la pamant

Verifica echipamentul de protectia muncii

Executa legaturile la pamant si in scurtcircuit in zona de lucru

Autorizeaza accesul de lucru cu foc deschis daca lucrarea o impune

In caz de accident de munca informeaza primul administratorul despre eveniment

Are grija la folosirea aparatelor electrice portabile sau fixe sa se conecteze la instalatia de legare
la pamant



e i in:suscsle s respecta prin prelucrarea normelor de protectia muncii regulile de tehnica a
seeuritatii muncii pentru toate lucrarile

Munictorul necalificat

— incarca si descarca materialele, ajuta fa turnarea lundatiilor impreuna cu zidarii. ajuta zidarii la

pregatirca mortarului. face sapaturile de santuri. transporta materialele cu roaba. amestecarea in

recipeinti- respecta cu strictete regulile de potectia muncii si PSI. [ace curatenic
Actiunile socictatii sunt supuse urmatoarclor principii de baza :

- PLANIFICAREA Prevenirii Riscurilor in Munca (PRL) in ceea ce priveste lucrdrile. inainte
de inceperea acestora. fiind in prezent elaborate si reflectate in Studiile si in Planurile de
Siguranta si siindtate obligatorii in cazul fiecarei lucriri, serviciu si a celorlalie activitagi.

- RESPONSABILIZAREA comuna a P.R.I.. in cadrul personalului propriu i al colaboratorilor.
accasta fiind asumata prin intermediul unui management preventiv de la conducerca gencerali
la angajatul cu cea mai mica calificare profesionala.

- FORMAREA si constientizarea permanentd cu privire la P.R.L. a intregului personal:
muncitori, [unctit intermediare $i [uncfii superioarc. atat proprii ¢t §i ai colaboratorilor. cu
privire la riscurile existente la locul de munca, si a echipamentelor si mijloacelor pe care le au
la dispozijie pentru realizarea activita(ii.

- OBTINEREA unci participari active a intregului personal la utilizarea adecvatd a mijloacelor
st a echipamentelor de prevenire si a cailor de comunicare.

- INFORMAREA anticipatd a personalului din cadrul organizatici cu privire la noile metode,
tehnologii si produse. permitand echipelor de lucru sa cunoased in prealabil riscurile $i normele
ce trebuic adoptate,

- INVESTI|TA permanentd in ccle mai moderne cechipamente de protectie individuald si
colectiva.

- LUAREA IN CONSIDERARE a indeplinirii normelor legale de prevenire ca si ceringd minimd,
incluzand principiul Tmbunatatirii continue in ceea ce priveste atingerca obiectivelor si a
scopurilor.

[.a executia lucrarilor s¢ va folosi personal calificat pentru acest gen de lucrari, cu respeclarea
prevederilor proiectului tehnic. a detaliilor de executie. a legislatiei in vigoare, a STAS-urilor,
normelor si normativelor tehnice in vigoare la data executiei, precum si a normelor privind securitatca
si sanatatea in munca PSI si protectia mediului.

Utilajele si personalul ce va [i utilizat in exccutia lucrarilor este stabilit pe baza listelor de
canlilati, pusc la dispozitie de autoritatea contractanta, raportat la norma de timp necesara exceutici
fiecarci activitati de lucru, pe baza tehnologiilor proprii si a gradului de dificultate aferent [iecarei

fucrari.

Inainte de a incepe lucrarile propriu-zise ficcarei categorii de lucrari, sunt necesare verificari
ale lucrarilor pregatitoare. Aceste verificari se fac in cadrul ficcarei categorii de lucrari pentru trasare.
nivelment, predarca frontului de lucru pentru executarea montajului sau a unor lucrari de alt profil,
calitatea materialelor si elementelor de constructii, inainte de punere in opera.

POLITICA DE PREVENIRE:

Si-au concretizat activitatca in materie de prevenire in conformitate cu Legea Prevenirii
Riscurilor in Munci prin infiintarea unui Serviciu Propriu Solidar de Prevenire.  Activitdjile
realizate de acest serviciu sunt respectate atdt de citre muncitorii proprii. ¢it gi de muncitorii din
intreprinderile subcontractate, Directorul General [iind exponentul maxim al politicii de prevenire, dc
care acest Serviciu depinde din punct de vedere organizatoric.

A. Modul de remediere a vicilor ascunse si a defectelor constatate
- Solujionarca neconformitatilor a delectelor si a neconcordantelor apdrute in fazele de executic se
vor face numai pe baza solutiilor stabilite de proicctant cu acordul beneficiarului:
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Se vor remedierea pe propria cheltuiala defectele calitative aparute din vina executantului atat in

perioada de executie cat si in perioada de garanie stabilita potrivit legii:

- Refacerea din timp a oricaror neconformitati remarcate in lucrarile executate pentru evitarea
nerespectarii duratei de executie precum si afectarea calitatii lucrarilor premergatoare;

- Evitarea producerii de daune tertilor parti (deteriorare de instalatii, utilitati si alte proprietati etc):

- Remedierea viciilor ascunse, cu atentia si promtitudinea cuvenita, in concordanta cu obligatiile
asumate prin contract;

- Aplicarea masurilor de siguranta privind obiectivele in exploatare;

- Pezentarea spre aprobarea beneficiarului, a Planului de management a traficului inainte de

inceperea lucrarilor;

A, Costurile estimabive ale investitiei:
- costurile estimate pentru realizarea investitiei, cu luarea in considerare a costurilor unor

*h

investitii similar.
Consideram investifia realizabila in ipoteza finantarii din bugetul local cu platu dupa finalizarea
investifiei ;
— costurile estimate pentru realizarea obicetivului de investitii. cu luarea in considerare a
costurilor unor investitii similare;
Estimarca acestei valori a avut in vedere aprecierea costurilor pentru urmatoarele activitati:
— proiectarea tehnica:
e studii de teren ( analizi energetica - inventariere );
e solutionare, proiectare instalatii electrice, proiectare luminotehnica si de executie;
e avize, acorduri, autorizari, taxe ( daca este cazul );
e consultanta si asistenta tehnica;
e verificari pe specialitati.
~ investitii in echipamente de iluminat, accesorii, consumabile, elemente de retea;
— lucrari de executie potrivit programarii, incluzand manopera, transport. depozitare,
manipulare;
— refacerea cadrului natural si alte lucrari de protectia mediului;
— probe tehnologice, incercari la receptie, darea in folosinta;
- costurile estimative de operare pe durata normata de viatd/amortizare a investifiei.

Costurile de exploatare sunt cheltuielile asociate cu operarea unei activitati pe o baza zilnica.

Cheltuielile includ toate costurile de operare, dar in general pot fi impartite in doud categorii
principale

- intretinere

si

- administrare.

Costurile de intretinere se refera mai mult la produs (productie, intrefinere, imbundtatiri).

Costurile de administrare se referi la documentele si angajatii (salarizare, contabilitate §i taxe
bancare, chirii birourilor etc.).

Ce este inclus in costurile operationale?
- costurile directe de exploatare (consum de materii prime, materiale §i servicii, energie,

intretinere);
- costurile cu forta de munca;
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- cheltuieli administrative i generale, cheltuieli de vanzare si distributie;

- reparafiile capitale si inlocuirile de echipamente cu durata de viata sub perioada de referinta
(sc includ in costurile de operare, in masura in care nu au fost prevazute drept costuri investitionale);

- dupé caz, dacd normele aplicabile o permit, daca proiectul propus este susfinut de o analizi
detaliatd a riscului, fondurile de rezerva se pot include in costuri eligibile, fird a depisi, eventual, un
anumit procent din costul total de investitie, excluzand fondurile de rezervi - oricum, fondurile de
rezerva n-ar trebut incluse niciodatd in costurile luate in considerare in stabilirea diferentelor de

finantare, deoarece acestea nu reprezinta fluxuri de numerar.

Costurile sistemului de iluminat pentrii drumuri nationale si autostrizi se vor evalua in mod
corect prin metoda costurilor totale ale ciclului de viata.

Prin aceastd metoda se vor putea estima corect costurile sistemului incluzind beneficiile unei
investijii in echipamente §i tehnologii mai scumpe. Degi acestea pot reprezenta un important efort
financiar initial, costurile ulterioare de operare §i consum energetic pot influenta favorabil balanta pe
intreaga durata de viata a sistemului considerat.

Pentru estimarea acestor costuri se pot folosi urmatoarele formule:

1. Costul de instalare pe metru de drum:
Cin=(mCs+nCs+dC)/d
=(2*1500+2*200+35%100)/35=
=(3000+400+3500)/35
=6900/35=198 euro

unde:
Cin  reprezinta costurile de instalare pe metru de drum (€)
m  este numdrul de stlpi in sectiunea transversala a drumului =2
(ex: m=2 pt aranjament bilateral opus. m=1 pt aranjament median, etc)
Cs  este costul complet al stilpului montat in fundatia respectiva.
=1500

inclusiv costuri de impamintare (€)
n  este numirul de aparate de iluminat prezente in sec{iunea transversala =2

Ca  reprezintd costul aparatului de iluminat montat si complet echipat

(inclusiv prima sursa de lumind) (€) =200
d distanta / spajierea dintre stalpi (m) =35
C1 cste costul liniei electrice pe metru de drum (€) =100
2. Costul de operare (mentenanti) si consumul de encergic electrica
Cup = I[lnpac‘c =k (ﬂCgr / 12) = qll(‘l'i 2o n]CI'sI /d
=|4150%2%0,06%0,6+(2*40/100000)+0,1*2%20+2*10[/35 =
=[298+0,0008+4+20]/35=
=322,8008/35
=9,22
unde:
Cop reprezinta costul de operare anual pe metru de drum (€)
L este timpul mediu anual de functionare (ex: 4150 h) (h) =4150
(B este durata de via{d" a lampii (sursel de lumina) (h) =100000
n este numarul de aparate de iluminat prezente in secliunca transversald =7
P, puterea consumatd de aparatul de iluminat (kW) =0.06
e costul energiei (€/kwWh)  =0.6
Cyr costul unitar de inlocuire de grup a lampilor (€) =40
Cri costu! unitar de inlocuire individuala a lampilor (€) =20
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q numdrul mediu anual de inlocuiri individuale de lampi

m este numarul de stdlpi in secfiunea transversala a drumului
Cfs costurile fixe medii anuale pe stilp
d distanta / spatierea dintre stalpi

Observayii:
- formula de mai sus are in vedere o abordare pro-activa in sensul in care inlocuirea lampilor

unde:

4.

(surselor de lumina) se va face preventiv;

(€)
(m)

=0,1
=2

=10
=35

- astfel, pentru mentinerea parametrilor proiectati, in mod programat functie de perioada de timp
in care lampile nu-si diminueaza fluxul sub o anumita valoare (ex: 80%). se va face o inlocuire

de grup a acestora

-chiar si in aceasta abordare, exista defecte sau intreruperi accidentale in functionarea unor

lampi care vor fi inlocuite individual

- formula este valabild §i in cazul nerecomandat al abordarii interventiilor ,,curative", in

foarte mari)

Costul la sfarsitul duratei de viata
Csf= Cdem + Crec

Csf = costurile la sfarsitul duratei de viata
Cdem = valoarea demontdrilor si a lucrarilor de ecologizare

Crec = valoarea introducerii in circuitul de reciclare a componentelor eligibile pentru acest
lucru.

Costul ciclului de viata pe metru de drum

a) NPV — metoda valorii nete actualizati
- are in vedere valoarea banilor in timp, functie de o ratd de depreciere a acestora

(inflatie)

unde:

Cev
in
op

Csf

Cev =Cin + Cop [1 = (1/(1 + 1)) / v + Csf
=198+9,22(1-(1/(1+0,5))*5]/0,5+19,8
=198+9,22(1-0.66662%)/0,5+19,8
=198+9,22(1-0,0000396)/0,5+19,8
=198+18,44%0,9999+19,8

=198+18,438+19,8

=236,24

este valoarea actualizatd a costului ciclului de viata pe metru de drum (€)
reprezinta costurile de instalare pe metru de drum =198 (€)
reprezinta costul de operare anual pe metru de drum =9,22 (€)
rata de depreciere a banilor (rata inflatiei, dobinda) =0,5
lungimea perioadei examinate (ciclul de viata) =25 (ani)
Costul la sfarsitul duratei de viata=10%Cin =19,8 (€)
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Nota:
-in mod obisnuit, t are valoarea 20; recomandarea noastri este ca twin = 13 ani

Managementul sistemului de iluminat rutier din perspectiva costurilor se va indrepta catre decizii de
optimizare a functiondrii acestuia respectind constringerile parametrilor luminotehnici proiectati.

Astfel, se va actiona 1n sensul :
¢ diminuarii responsabile a consumului de energie electrica
e optimizirii costurilor de intrefinere si mentinere in parametri
» alegerii materialelor si tehnologiilor cel mai putin poluante, de greutdi i gabarite reduse
ce sigura costuri de sfarsit a duratei de viata reduse

Costurile de operare specifice acestui tip de investitie sunt urmatoarele:
1. costuri de intretinere corectiva;

costuri de intretinere preventiva;

costul cu personalul de intretinere;

costuri neprevazute;

costuri cu energia electrica consumata.

LV I SO VRN S |

Alegand pentru realizarea modernizarii sistemului de iluminat public, corpuri avand gradul de
protectie min [P 65 si durata de viata a surselor de lumina de min. 100.000 h, rezulta programul pentru
realizarea intretinerii.
1.Costuri de intretinere corectiva:

Reprezinta remedieri asupra retelei: in primii 15 ani nu se va interveni la corpurile de iluminat ci doar
in unele cazuri, la accesoriile retelei electrice (retea, legaturi imperfecte, etc).

2.Costuri de intretinere preventive:

Dupa cca. 20 ani se va actiona in vederea inlocuirii corpurilor.

3.Costul cu personalul de intretinere
Reprezinta costurile cu personalul din cadrul serviciului de iluminat

4.Costuri neprevazute
Include acele costuri ce pot interveni ca urmare a unor situatii neprevazute si vor fi stabilite intr-o

limita de 25 % din totalul cheltuielilor anuale.

5.Costuri cu energia electrica consumata

Un aspect important ce trebuie luat in considerare este dat de reducerile semnificative ale costurilor de
consum de energie electrica alocate de solicitant pe sectorul iluminat public, prin adoptarea unor solutii
tchnice, cu consumuri reduse de energie, dar si reducerea costurilor de intretinere si de inlocuire a

LLED-urilor pe durata de functionare a acestora.

3.5. Sustenabilitatea realizirii investitici:
a) impactul social i cultural

Datorita distributiei uniforme a sistemului de iluminat public nou proiectat avem un beneficiu
uniform al sistemului de iluminat pentru toti locuitorii din zona analizata.

b) estimari privind forta de muncid ocupata prin realizarea investitiei: In faza de realizare, in
faza de operare;

In faza de realizare : Pentru beneficiarr aceste costuri nu exista deoarece lucrarile se externalizeaza
si vor fi realizate de catre firme de constructii montaj, autorizate de catre A.N.R.E. minim tip B deci
forta de munca implicata in executia lucrarilor este a constructorului si se va dimensiona in functie de
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modul de organizare interna, procedurile specifice de lucru, intervalul de limp impus de catre
beneficiar si conditiile de aprovizionare cu material.
Intrucat lucrarile se vor realiza de catre firme autorizate de catre A.N.R.E. minim tip B iar lucrarile nu
necesita organizare de santier Primaria nu este nevoita sa implice resurse umane sau materiale proprii
dupa semnarea contractului de proiectare si executie, decat a unui diriginte de santier.
Se poate estima pentru proiectare, la nivel de PT+DE, PAC, personalul minim necesar, pentru
incadrarea in termelectricae din graficul de executie astfel :

|.inginer proiectant specialist iluminat : minim | inginer

2.inginer proiectant instalatii electrice : minim | inginer

Pentru etapa de executie se poate estima un minim personal de executie :

[. manager de proiect : minim 1 inginer :

2. sef de santier : minim 1 inginer ;

3. responsabil tehnic cu executia — 1 inginer ;

4. responsabil santier echipe : minim 1 inginer / maistru ;
5. muncitori :

* electricieni : minim 4 lucratori ;
Numarul personalului alocat dar si al utilajelor necesare pentru transport, sapatura si montaj al
echipamentelor si instalatiilor se va dimensiona in functie de tehnologia si normele de munca interne
specifice firmelor autorizate ofertante, dar tinand cont si de incadrarile din devizele lucrarii anexate
prezentei documentatii astfel incat termelectricae estimate in graficul de executie, pentru fiecare etape,
sa reprezinte termene maxime de finalizare.

In faza de operare : Nu este necesara sa existe suplimentare fata de situatia actuala, deoarece vechiul
sistemul existent este inlocuit de noul sistem de iluminat, deci nu se impun noi angajari sau achizitii
suplimentare de utilaje, echipamente si combustibili.

Estimativ un numar nimim necesar pentru desfasurarea activitatilor de intretinere-mentinere este de 2

electricieni.

¢) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversititii i a siturilor
protejate, dupa caz.
Nu este cazul, lucrarea nu se afla in zona de situri protejate.

Protectia mediului constituie o obligatie a autoritatilor administratiei publice, centrale si locale, precum
si a tuturor persoanelor fizice, juridice, statul recunoscand tuturor persoanelor dreptul la un mediu

sanatos.
Solutiile tehnice propuse in prezenta lucrare reduc la minim impactul negativ asupra mediului, in
conditiile de siguranta si eficienta in toate fazele ciclului de viata a lucrarii proiectate : prolectare,

executie si exploatare.
Pe toata durata de viata a instalatiilor se vor respecta cerintele impuse prin SR EN 1SO 14001/2005.
Prin lucrarile prevazute in prezentul proiect nu sunt afectati factorii de mediu si nu se impun lucrari de

reconstructie ecologica, deci nu necesita studiu de impact asupra mediului.

Conform Legii 137/1995 executantul lucrarii are urmatoarele obligatii :
- saasigure sisteme proprii de supraveghere a instalatiilor si proceselor tehnologice pentru protectia

mediului;
- sa nu degradeze mediul natural sau amenajat prin depozitari necontrolate de deseuri de orice fel.
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Reducerea emisitlor de CO2

Cantitatea de emisii de CO2 per kWh generat depinde de specificul fiecarei tari si se caleuleazd in
functie de gradul de utilizare a combustibililor fosili in procesul de g generare a clectricitafii in fara sau
regiunca respectivi. De exemplu unde se folosese mai multe centrale electrice pe carbon emisiile sunt
mai mari, unde ponderea centralelor cu emisii reduse este mai mare, cum ar fi centrale de energic
regenerabila. centrale hidroelectrice sau nucleare acolo cantitatea nu.dle pe tard este mai mica.

In Romania conform datelor ANRE media emisiilor de CO2 a fost de (1.265ke/kWh.

Daca consideram ca in prezent avem un consum energetic de 1014463.35 kW/an obtinut din facturile
de energie electrica iluminat pe anul 2021. adica o cantitate a emisiilor de gaze cu efect de sera de
268.83 tone de COo/an.

lar pentru situatia proicctata avem :
W(100%)=[(1557buc*30W/bu)*2190/1000]+[(7bu*2.1 W(concentrator)+1557buc*0.3W(control
er lampa)*4150h) / 1000)| = 104294.37 kWh

W(S0%) = ((1557buc * 30W/buc)/2 * 1960 ore) / 1000 = 45775.8 kWh

[nergia clectrica total consumata pe an este de :

W=W(100%) + W(50%) = 150,070.17kw

Deci rezulta o cantitate a emisiilor de gaze cu efect de sera de 39.77 tone de COz/an.

Concluzie : are loc o reducere de 85.21% a emisiilor de gaze cu efect de sera fata de situatia

existenta.

Surse de poluanti si protectia factorilor de mediu

o Protectia calitatii apei
Procesul tchnologic, specilic lucrarilor, nu are impact asupra calitatii apei.

o Protectia aerului
Tehnologia specifica executiei lucrarilor nu conduce la poluarea acrului decit in masura in care pratul
rezultat din demontarile instalatitlor vechi reduce intrucatva calitatea acestuia. Pe tot parcursul
derularii lucrarilor se iau masuri de reducere la maxim a pratului, atat prin udare cat si prin manevrarea
cu grija a utilajelor folosite.
Instalatiile proicclate nu produc agenti poluanti pentru aer, in timpul exploatarii neexistand uici o
[orma de emisie,

o Profectia impotriva zgomotului si a vibratiilor
Instalatitle proiectate nu produc zgomote sau vibratii.
Ultilajele specifice transportului instalatiilor necesare pentru realizarea lucrarilor
stationa mult in zona, timpul de stationare fiind doar cel pentru descarcarea materialelor, functionarea

acestora nu dauneaza zonel.
Utilajele specifice taierilor vor produce zgomot si vibratii, dar programul de fucru va i astlel ales incat

electrice nu vor

sa nu alecteze zona.
Combustibilul folosit nu se scurge sau depune pe sol si nu deterioreaza zona.
Sc¢ va respecta programul de liniste legiferat, intre orele 22 si 6.
o Protectia impotriva radiatitlor
Instalatiiile proiectate nu produc radiatii poluante pentru mediul inconjurator, oameni si animalc.
Radiatiile electromagnetice produse nu au un nivel semnificativ de impact asupra mediului.
o Protectia solului si subsolului
Lucrarile din prezentul proicct nu polucaza mediul decat prin faptul ca aparc la pozarea cablului de
alimentare (cablul etans. confectionat din materiale greu degradabile, decat in cazul distrugerii
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mantalei de protectie). Acest corp strain este protejat prin tehnologia de lucru pentru actiuni straine,
conducind implicit si la protectia solului si subsolului.

e Protectia ecosistemelor terestre
Lucrarile din prezentul proiect nu au un impact asupra ecosistemului terestru. Ecosistemul nu acvatic
exista in zona de lucru, dar nu este afectat intrucat nu au loc fucrari de sapatura, subtraversari de strazi,
turnare de betoane, lucrari de constructii structuri, etc.

e Protectia asezarilor umane si altor obiective de interes public
Se vor lua masuri ca efectele asupra zonelor populate adiacente executarii lucrarilor sa fie minime.

o Gospodarirea deseurilor
Ca urmarc a lucrarilor cc sc vor efectun (demontari de cabluri, accesorii metalice, console si aparate
vechi) vor rezulta o serie de deseuri cum ar fi: cabluri si parti metalice ale consolelor sau aparatelor de
iluminat vechi.
Aceste deseuri sunt asezate pe masura producerii lor in imediata apropiere a zonel de lucru ingradita
cu panouri de protectie, fiind evacuate ritmic spre zone de depozitare cu ajutorul mijloacelor de
transport ale executantului, beneficirul fiind cel care le va utiliza sau valorifica.

e Gospodarirea substantelor toxice si periculoase

Sursele de iluminat vechi se vor depozita si transporta catre firme specializate in colectarea

acestor deseuri conform HG 1037 din 13 octombrie 2010 privind deseurile de echipamente electrice si

electronice.

S-au respectat, cu precadere, prevederile urmatoarelor legi:
e  OUG 195/2005 — privind protectia mediului
e Ord.MAPPM nr.756/1997 — Reglementari privind evaluarea poluarii mediului
e Legea nr.26/1996 privind Codul Silvic
e Legea nr.107/1996 - Legea apelor modificata si completata prin Legea 310/2004, Legea
112/2006 si OUG 12/2007
e HG nr.525/1996 de aprobare a Regulamentului General de Urbanism
Legea nr.350/2001 privind amenajarea teritoriului si urbanismul

e Legeanr.213/1998 privind proprietatea publica

e Legeanr.219/1998 privind regimul concesiunilor

o legeanr.7/1996 a cadastrului

e Legeanr.13/2007 a energiei electrice

e Ord.MIC nr.1587/1997 de aprobare a listei categoriilor de constructii si instalatii industriale

generatoare de riscuri tehnologice
o Ord.MIR nr.344/2001 pentru prevenirea si reducerea riseurilor tehnologice

3.6. Analiza financiard si cconomici aferentd realizirii lucriirilor de interventie:

a) prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinti §i prezentarea

scenariului de referingas

In prezent serviciul de iluminat public este asigurat de catre administratia locala, prin reprezentantii
sai si sc concrelizeaza prin efectuarca de lucrari de reparatii la retelele de iluminat public.

Stalpi de beton, retelele electrice aeriene si sublerane, punctele de aprindere si posturile de
transformare apartin distribuitorului de energie local., iar cleme de legatura, consolele, colierele,
cablurile de alimentare ale aparatelor de iluminat public si aparatele de iluminat public apartin UAT
FETESTL

In vederea analizarii situatiei existente a fost realizat un inventar detaliat al elementelor componente
retelei de iluminat public— retele electrice, stalpi. aparate de iluminat. Analiza a avut in vedere
identificarca elementclor componente pentru zonele care fac obiectul prezentului studiu.
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Scenariul de referinta — este reprezentata de pastrarea sistemului actual de iluminat si realizarea

operatiilor de reparatii la aparitia defectelor.

Scenariul de referinta are o serie de deficiente majore printre care :

[luminatul existent nu acopera in totalitate zona care face obiectul prezentului studiu — exista corpuri

de iluminat lipsa si zone unde iluminatul nu functioneaza.

lluminatul existent nu este in conformitate cu normele si standardele in vigoare, respectiv SR-EN

13201 si anume :

— Sursele de lumina utilizate sunt cu tehnologii invechite — predominant cu descarcari in vapori de
sodiu. Cxista cficicnta scazuta.

Exista o multitudine de tipuri de solutii (retele, stalpi, aparate de iluminat, culoare a luminii) fapt
ce conduce la un aspect dezordonat si neunitar.

Scenariul de referinta ar conduce la :

— 0 proasta administrare a serviciului de iluminat,

— defliciente majore in functionare.

— costuri excesive privind lucrarile de reparatii — costuri mai mari decat investitia propusa pe perioada
de referinta. Reteaua aflata in stare avansata de degradare necesita la fiecare defect DEPISTARE
DEFECT, IZOLARE DEFECT, REMEDIERE DEFECT - operatiuni costisitoare, ce implica eforturi
mari umane, materiale si de disponibilitate. Acest tip de interventit implica si nefunctionarea
iluminatului pe perioade mari de timp — riscuri de accidente, crearea unui disconfort al cetatenilor in
zonele in care se intervine.

— costuri de mentenanta ridicate avand in vedere interventia accidentala asupra sistemului si nu o
interventie programata optimizata.

— costuri ridicate privind energia electrica consumata.

Solutiile propuse prin investitiile descrise conduc la economii importante de energie electrica.

S-au analizat cele doua scenarii posibile care rezolva majoritatea problemelor sistemului de iluminat

din localitate.
Scenariul recomandat este Scenariul 2 care asigura un sistem de iluminat modern, cu eficienta
luminoasa si energetica ridicata, cu o durata de viata mare cu cheltuieli de intretinere si exploatare

reduse si o investitie rezonabila.

Scenariul prevede montarea de aparate de iluminat stradal cu LED, cu un indice foarte bun de redare
a culorilor.

Scenariul asigura rezolvarea problemelor majore ale sistemului de iluminat public si contribuie la
reducerea cheltuielilor cu energia electrica, la reducerea emisiilor de bioxid de carbon prin utilizarea

de corpuri de iluminat eficiente.

Avantajele scenariului recomandat:

Prin montarea de aparate de iluminat cu LED-uri, cu grad de protectie si rezistenta la impact
ridicate (IK 10, IP66) se asigura conditii pentru pastrarea in timp a caracteristicilor initiale si reducerea
cheltuielilor de intretinere, reducerea consumului de energie electrica si a cheltuielilor pentru energia
electrica cu procent de 85.21%
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Prin implementarea sistemului de telegestiune utilizind comunicatia wireless se realizeaza un
sistem de iluminat inteligent, dinamic, autonom, cu siguranta ridicata in exploatare si costuri minime
de investitie si mentenanta.

Sistemul de telegestiune prin comunicatia wireless, prin elementele sale componente (hardware
s1 software), are capabilitatea sa controleze, si monitorizeze, sa misoare si sa gestioneze functionarea
in parametri optimi a refelei de iluminat public stradal si pietonal a localititii, cu obtinerea de reduceri
semnificative de emisii de CO2, de consum de energie electrica si de costuri de exploatare si
imbunatdtind, in acelasi timp, fiabilitatea sistemuiui de iluminat public.

Pentru realizarea acestor cerinte fiecare corp de iluminat va fi prevazut cu un controler
intelligent cu sensor de miscare integrat, in partca inferioara a carcasci si senzoristica integrata intr o
placa Municipiul spre deosebire scenariul | unde controlerul se monteazia pe partea superioard a
corpului de iluminat. Aceasta solutie are avantaje din punct de vedere constructiv, integritatea partii
superioare a carcasei corpului de iluminat nu va fi compromisa, iar in cazul acumularilor de zapada
sau depuneri pe corpul lampii senzorul crepuscular nu va fi acoperit/obturat. Prin montajul la
partea inferioara se urmareste de asemenea si protejarea echipamentului inteligent impotriva razelor
UV. obtinindu-se o durata de viata extinsa si un cost redus de investitie si si mentenanta.

In ambele scenarii rezulta:
— conditii mai bune si egale pentru toti locuitorii localitatii prin montarea de corpuri de iluminat
asigurandu-se astfel o uniformitate a sistemului de iluminat public;
— se imbunatateste imaginea administratiei, redirectionand fondurile rezultate din eficienta crescuta a
consumului de energie electrica, catre proiecte de importanta pentru locuitori ;

comunitatea participa efectiv la reducerea emisiilor de CO: si la protectia mediului ;
—nu in ultimul rand se educa populatia in spiritul optimizarii consumului de energie electrica.

[n conformitate cu recomandarile prezentate in ,, Guidance on the Methodology for carrying out Cost-
Benefit Analysis™ elaborat de Comisia Europeana orizontul de timp ales pentru realizarea analizei
financiare si economice este de 20 ani.

Perioada de analiza este compusa din perioada investitionala (8 luni) si perioada operationala (19 ani
si 4 luni).

Durata de viata a corpurilor de iluminat creste de la aproximativ 5 - 7 ani (pentru lampile existente cu
lampi cu vapori de sodiu sau fluorescent) la 15 - 20 de ani (pentru lampile cu LED), perioada in care

Primaria va beneficia de o sursa de iluminat stabila si eficienta.

Se poate observa ca are loc o reducere a consumului de energie electrica, deci are loc o reducere a
gazelor cu efect de sera.

Concluzie: ca urmare a aplicarii modernizarii §i eficientizirii sistemului de iluminat stradal
. - - L] ‘ o
conform scenariului 2 se preconizeaza o reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera de 85.21%

COz2/ an.

Delimitarea instalatiilor proiectate intre furnizor si consumalori,
Exploatarea si intretinerea instalatiilor pana la punctul de delimitare al proprietatil revine
distribuitorului de energie iar exploatarea si intretinerea instalatiei in aval de punctul de delimitare

revine Primariei.



Delimitarea de proprietate si exploatare intre furnizor si consumator se va face la grupul de masura la
bornele de iesire din contoare, fata de situatia actual cand avem separatia la clemele de legatura ale
corpului de iluminat la retea .

Obiectivulele generale - ale proiectului sunt :
- Cresterea calitatii vietii

- Imbunatatirea serviciilor urbane

- Crearea de noi locuri de munca.

Obiectivele specifice - ale proiectului sunt:

- Modernizarea sistemului de iluminat stradal si pietonal:

- Eficientizarea consumului de electricitate pentru iluminat;

- Cresterea calitatii serviciului de iluminat public;

- Cresterea gradului de siguranta al locuitorilor localitatii;

- Sprijinirea mediului de afaceri din localitate;

- Dezvoltarea localitatii prin punerea in valoare a obiectivelor istorice si culturale precum si a
avantajului de a fi aproape de alte localitati mai mari ceea ce va determina stabilirea. dat fiind conditiile
asigurate, in localitatea a multor familii care vor contribui cu impozite si taxe la bugetul local .

Ipotezele de baza ale modelului financiar si ale estimarilor financiare aferente sunt dupa cum urmeaza:
Varianta I+I[ — ,.cu proiect” presupune modernizarea sistemului de iluminat stradal.

- Estimarile financiare sunt exprimate in preturi curente, in let;

- Elementele (investitie, venituri si costuri) sunt cuantificate in lei;

- Analiza financiara si economica a fost realizata in moneda lei .

- Investitia de baza se va realiza pe o perioada de 4 luni in primul an ;

- Durata de viata minim 20 de ani.

b) analiza cererii de bunuri si servicii care justifici necesitatea si dimensionarea investifici,
inclusiv prognoze pe termen mediu §i lung

Utilizarea aparatelor de iluminat cu LED conduce la reducerea cheltuielilor de intretinere, deoarece nu
mai este necesara inlocuirea periodica a sursei de lumina, singurele interventii necesare fiind pentru
curatarea periodica a partii optice (care trebuia facuta si in cazul aparatelor clasice) si eventualele
interventii la sistemul de alimentare cu energie electrica.

Este posibila utilizarea de aparate de iluminat la care sa se poata inlocui usor placa cu LED-uri,
pastrandu-se partea de alimentare si de aparat de iluminat, cu o placa LED noua, cand tehnologia LED
va ajunge la o eficienta sporita. Aparatele de iluminat cu LED, prin caracteristicile de mai sus,
constituie alternativa moderna pentru eliminarea dezavantajelor surselor cu descarcare la inalta
presiune in vapori de mercur sau sodiu si realizarea unui sistem de iluminat eficient cu cheltuieli de
exploatare si mentinere scazute.

[luminatul public reprezintd unul dintre criteriile de calitate ale civilizatiei moderne.

El are rolul de a asigura atét orientarea si circulaia in siguranta a pietonilor i vehiculelor pe timp de
noapte, cat si crearea unui ambient corespunzitor in orele férd lumina naturald .

Realizarea unui iluminat corespunzitor determind in special reducerea cheltuielilor indirecte,
reducerea numarului de accidente pe timp de noapte, reducerea riscului de accidente rutiere, reducerea
numdrului de agresiuni contra persoanelor, imbunatatirea climatului social §i cultural prin cresterca

siguraniei activitatilor pe durata noptii.
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Obicctivele secundare, rezultate in urma aplicarii sistemului de iluminat arhitectural, se referd la:

* cresterca clicientei energetice si reducerca consumurilor de energic. in scopul reducerii
costurilor:

» realizarca unei bune comunicdiri intre compartimente, pe problemele encrectice specifice si
responsabilizarea acestora asupra gospodaririi energiei:

* dezvoltarea si utilizarea permanentd a unui sistem de monitorizare a consumurilor cnergetice.
riportarca acestor consumuri si dezvoltarea unor strategii specifice de optimizare a aceslor consumuri;

+ gdsirea celor mai bune cdi de a spori economiile banesti rezultate din investitiile in
eticicntizarca energeticd a proceselor specitice de productie, prin aplicarca ccelor mai performante
solutii cunoscute la nivel mondial;

+ dezvoltarea interesului tuturor angajatilor in utilizarea elicientd a energici si educarea lor prin
programe specilice de reducere a pierderilor de energie:

« asigurarca sigurantei in alimentare a instalatiilor energetice.

Datorita perioadei de functionare de 100.000 de ore de functionare si daca consideram ca durata de
[unctionare medie anuala a sistemului de functionare este de 4150 de ore de functionare anual atunci
rezulta ca. acest sistem proiectat se va afla in exploatare 25 de ani.

Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice
Prin realizare investitiel se ating urmatoarele obicctive :

< Lconomia de energie: Randamentul sistemelor de iluminat cu LED-uri este superior
lampilor cu incandescenta si respectiv lampilor cu descarcare in gaz adicd. la aceeasi putere consumata
produc cu mult mai multd lumina sau. altfel spus, pot produce acecagi lumind ca §i lampile obignuite
la o putere consumatd mult mai mici, economisindu-se astfel energia yi reducind factura de cnergie
electrica cu 30-60%

% Durata de viatd: Dispozitivele LED au o durata de viaja de 100.000 ore, pentru o
scadere a gradului de iluminare la 80%, iar pentru modulele cu LED-uri inglobate in corpurilte de
iluminat. se garanteaza minim 100.000 ore.

Aceasld duratd de viad foarte ridicatd a aparatelor de iluminat cu LED conduce la costuri
reduse de mentenantd a sistemului de iluminat si oferd oportunitatea reducerii costurilor reale de
mvestitii.

Spre comparajie, lampile cu incandescenid au o durata de 1.000-2.000 ore. iar lampile
compacte tluorescente ajung la 8.000 — 15.000 ore.

% FEficienta luminoasid aparatului de iluminat >140 Im/W: Sistemele cu LLED-uri
produc mai multi lumind pe watt consumat decat lampile obisnuite clasice. Controlul strict al dispersiei
luminii vealizat prin sistemul optic cu lentile pentru focalizarea fasciculului de lumina de forma
dreptunghiulara asigurd nepoluarea luminoasi. Lentilele au rolul de a reduce pierdcrile de lumina
si elimind riscul de orbire provocat de stralucirea luminilor.

% Culoarea: Sistemele cu LED-uri pot emite nuanta de lumind - culoarea dorita fara
utilizarea unor filtre de culoare. Lumini calda, neutrd sau rece objinutd, este [oarte apropiatd de lumina
naturala. aratd adevarata culoare a obiectelor si sporeste confortul si vizibilitatea pe timp de noapte.

~ Timpul de pornire-oprire: din momentul alimentarii, aparatelor de iluminat cu LLD

luminecazi praclic instantaneu la intensitate maxima fira a avea intarzieri §i suportd loarte binc
regimurile pornit-oprit, spre deosebire de lampile cu vapori metalici sau cele cu vapori cu sodiu
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% Tensiunea de alimentare: aparatelor de iluminat cu LED lucreaza la o tensiune de
alimentare in gama 85-264Vca.

< Intensitatea luminoasi: Fiecare modul are o intensitatea luminoasi constanti
indiferent de fluctuatiile tensiunii de retea

% Factorul de putere: Sistemele LED au factorul de putere mai mare de 0,98 [acesta este
0.5 pentru lampile cu descarcare] ceea ce reduce substantial pierderile suplimentare in refea si se obf{ine
reducerea consumului de energie electrica.

% Impactul asupra mediului: Implementarea solugiilor cu LEDuri pentru iluminat

conduce si la o serie de beneficii in domeniul mediului i dezvoltérii durabile:
- Consumul redus cu peste 20% contribuie la reducerea poludrii §i la conservarea
combustibililor fosili {inand cont ca peste 70% din energia electricd consumaté in Romania este
produsa prin tehnologii de ardere a combustibililor fosili cu efecte dezastruoase asupra mediului

-

’
- Durata de viaja de 3-5 ori mai mare fata de sursele clasice si utilizarea de materiale ce pot fi

reciclabile in executia aparatelor de iluminat cu LED, duce la reducerea deseurilor provenite
de la lampile uzate ;

- Implementarea solutiilor cu LED-uri pentru iluminat implica §i o serie de beneficii in domeniul
mediului sii dezvoltarii durabile cum ar fi :

e Consumul redus contribuie la reducerea poluarii §i la conservarea
combustibililor fosili {indnd cont c& peste 70% din energia electrica consumata
in Roménia este produsa prin tehnologii de ardere a cobustibililor fosili cu
efecte dezastruoase asupra mediului;

e Durata de viafi de 3 ori mai mare duce la reducerea deseurilor provenite de la
lampile uzate;

o In constructia si utilizarea LED-urilor nu se folosesc materiale toxice precum
mercur, plumb sau tungsten spre deosebire de tuburile fluorescente. lampile cu
vapori de mercur i cele de sodiu, respectiv cele cu incandescenta;

« Avantajul ecologic consta in faptul ca iluminatul cu LED-uri nu contine mercur, nu
degaja dioxid de carbon si ajuta la mentinerea unui echilibru ecologic optim al planetei.
[n plus, consumul redus de energie electrica este, de asemenea, o caracterista ce pune o
eticheta ecologica acestor corpuri pentru iluminat. Folosind becurile led se va face un
pas inainte spre o dezvoltare durabila si se va contribui la conservarea energiei electrice
a intregii planete.

In ceeca ce priveste economia de energie, corpul de iluminat public cu LED-uri joaca un rol
important in tendin{a reducerii puterii instalate care este susfinutdi momentan in toate politicile
economice mondiale (economiseste mai mult de 50% din energie). Resursele de combustibil fosil vor
fi economisite.

Studiile au evidentiat faptul ca, pentru a produce 1 kW se consuma 0,396kg de carbune.

¢) analiza financiara; sustenabilitatea financiara

Analiza fluxului de numerar trebuie sa arate un flux de numerar cumulat pozitiv in fiecare an al
proiectiei, pentru ca intretinerea infrastructurii sa fie sustenabila.

Scopul analizei financiare este calculul indicatorilor de performanta ai proiectului, rata interna de
rentabilitate financiara a investitiri sau a capitalului, valoarea actualizata neta a investitiei si capitalului
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si raportul cost-beneliciu), prin utilizarea previziunilor fluxului de numerar.

Analiza financiara este realizata din perspectiva proprietarului infrastructurii reabilitate ca urmare a
implementarii proiectului, metoda utilizata in elaborarea sa fiind metoda fluxului net de numerar
actualizat.

Observafii:
— In situatia implementarii sistemului de telegestiune, la scenariul 2 investitia specifica este mai mare
datorita costului suplimentar adus de echipamentele de dimming si telegestiune., dar si de alocarea
unei persoane care sa administreze sistemul.

Prin implementarea sistemului de telegestiune se poate obtine 0 economic de energie.

- Desi factorul de performanta al instalatiei nu tine cont de economia de energie sau facilitatea
intretinerii  componentelor sistemului de iluminat si se calculeaza numai bazat pe marimi
luminotehnice, putem observa faptul ca in situatia utilizarii sistemului de dimming si telegestiune
acesta se mentine la aceleasi valori.

Determinarea indicatorilor financiari ai proiectului

Scopul analizei financiare este de a determina fluxurile de numerar generate de proiect, actualizate la
o rata de actualizare si de a identifica daca un proiect este viabil din punct de vedere financiar. In cazul
in care rata de rentabilitate financiara este mai mare decat 8%, proiectul este fezabil, generator de

profit.

Proiectul prezentat este nonprofit si este realizat integral din fonduri proprii. [nvestifia este
oportuna si necesara, dar toti indicatorii financiari au valori sub limitele viabile de investitie. Astfel,
valoarea investitiei nu poate fi recuperata deoarece obiectivul realizat nu aduce profit, iar raportul cost-
beneficiu este subunitar, ca si valoarea RIR.

— serviciul de iluminat public nu prevede o taxa locala asa incat nu exista intrari de numerar aferente acestei
activitati,

— in consecinta, instrumentele de analiza de tip cash flow, NPV sau IRR nu isi gasesc utilitatea; mai mult,
situatia energetica rezultata va fi complet noua prin dispunerea punctelor de lumina si consumul
aferent acestora, astfel incat nu se poate lua in calcul o revenire de numerar pe baza unei economii de

energic.

— Veniturile generate pe intreaga durata de viata a investitiei: Nu este
cazul.

- Previziunile fluxului de numerar: Nu este
cazul.

— Analiza fluxului de numerar la care s-a aplicat rata standard de actualizare (5%): Nu  este
cazul.

— Calculul valorii nete actualizate: Nu este
cazul.

— Calculul ratei interne a rentabilitatii: Nu este
cazul.

- Recuperarea costurilor: Nu cste
cazul

d) analiza economici; analiza cost-eficacitate
Nu este cazul.
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Prezenta documentatie este pentru lucrari de interventie asupra unui obiectiv existent.

Analiza economica - este obligatorie doar in cazul investitiilor publice majore - investitic publica
majord: investitia publica al carei cost total depiseste echivalentul a 25 milioane euro, in cazul
investifiilor promovate in domeniul protecjiei mediului sau echivalentul a 50 milioane euro, in cazul
investitiilor promovate in alte domenii.

Pentru cele mai multe proiecte publice de investitii in infrastructura, analiza financiara nu are rezultate
pozitive, deoarece pentru serviciile prestate nu se percepe taxa. [mportante pentru executia lucrarii
sunt beneficiile sociale si de mediu, justificand astfel finantarea proiectului.

Avand in vedere amplitudinea impactului economic si social scontat al proiectelor de infrastructura,
rezultatele obtinute prin intermediul analizei financiare sunt semnificative doar in masura in care sunt
completate si sustinute de rezultatele analizei economice, care este in masura sa evalueze contributia
proiectului la bunastarea economica si sociala a Localitatii.

Indicatorii rezultati in analiza financiara denota faptul ca proiectul nu prezinta profitabilitate
financiara, finantarea acestuia nu se poate realiza prin metodele clasice precum imprumutul bancar, ci
numai prin finantari din fonduri publice.

¢) analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor.
Managementul riscurilor presupune urmatoarele etape:

. Conceperea planului de management al riscurilor

. Identificarea riscurilor

. Analiza calitativa a riscurilor

. Elaborarea planului de masuri pentru contracararea/ evitarea riscurilor

. Monitorizarea riscurilor identificate si identificarea unor noi amenintari

o B —

h

1. Conceperea planului de management al riscurilor

Presupune in primul rand cunoasterea caracteristicilor esentiale ce definesc riscurile lar. in al doilea
rand, cunoasterea tuturor celor implicate in derularea proiectului si masura in care ei pot participa la
procesul dec identificare si contracarare a riscurilor.

2. Identificarea riscurilor
Riscurile proiectului au [ost identilicate pornind de la analiza cauzelor aplicata asupra matricei cadrului

fogic al proiectului.
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Riscuri:
()hm Posibile neconcorde.mte intre  strategiile
« cele nationale de dezvoltare

generale < locale si

economico-sociala.

Mediul legislativ incert datorita perioadei de
armonizare a legislatiei romanesti cu cea
europeana

Riscuri:

Nivel calitativ  necorespunzator  al
serviciilor sociale oferite

Dezinteres manifestat de grupul tinta

Riscuri:

Conditii meteorologice nefavorabile
Nerespectarea termelectricaor de executie
Nerespectarea termelectricaor de plata
Intarzieri in derularea procedurilor de

Activitati e
achizitie

Nivelul 1
Riscurile care pot aparea la implementarea activitatilor planificate sunt:
- Conditiile meteorologice nefavorabile pentru realizarea lucrarilor de instalatii;
Acest risc este un risc comun tuturor proiectelor de investitii. Schimbarile climatice din ultimii ani au
condus la aparitia unor dificultati in aprecierea unui grafic/termen de executie realist al lucrarilor.

- Nerespectarea graficului de realizare a activitatilor investitionale si neincadrarea in
cuantumul financiar aprobat.
Intarzielile in realizarea activitatilor investitionale se datoreaza in principal unei slabe organizari a
acestei activitati precum si a unei slabe colaborari intre constructor si beneficiarul investitiei.

- Nerespectarea termelectricaor de plata conform calendarului prevazut
Practica a demonstrat ca exista unele decalaje intre termelectricae contractuale referitoare la efectuarea
platilor si termelectricae reale ale efectuarii acestora. Avand in vedere ca noile proceduri de plata
prevad sistemul de decontare in efectuarea platilor, apreciem ca potentialele deviatii de la calendarul
platilor poate avea efecte grave asupra solvabilitatii beneficiarului.

- Intarzieri in realizarea procedurilor de achizitie si in incheierea contractelor de furnizare

sau lucrari.
Aceste riscuri pot aparea datorita unor factori externi si in mare masura necontrolabili. Aceste conditii
externe pot fi determinate de lipsa de interes a furnizorilor specializati pentru tipul de actiuni licitate,
refuzul acestora de a accepta conditiile financiare impuse de procedurile de licitatie sau
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neconformitatea ofertelor depuse, aspecte care pot duce la reluarea unor licitatii si depasirea perioadei
de contractare estimate.

Nivelul 2
Atingerea obiectivelor specifice ale proiectului poate fi afectata de urmatoarele riscuri:
- Nivelul calitativ necorespunzator al serviciilor de iluminat oferite
Un risc important in indeplinirea indicatorilor si rezultatelor proiectului il constituie nivelul calitativ
al serviciilor acordate.

Nivelul 3
Riscurile abordate la acest nivel sunt:
- Posibile neconcordante intre politicile regionale si cele nationale in ceea ce priveste
aspectele sociale ale dezvoltarii localitatii.
Acest risc are implicatii la nivelul obiectivului general al proiectului si poate aparea ca urmare a unei
comunicari defectuoase intre partenerii locali si factorii de decizie de la nivel central
- Mediul legislativ incert ca urmare a incercarii de armonizare a legislatiei nationale cu cea
europeana.
Practica implementarii proiectelor finantate arata ca schimbarile efectuate la nivel legislativ, fie ca
acestea au legatura directa sau indirecta cu aria de aplicare a proiectului, au un impact considerabil
asupra gradului de realizare a indicatorilor de performanta.

3. Analiza calitativa a riscurilor

Aceasta etapa este utila in determinarea prioritatilor in alocarea resurselor pentru controlul si finantarea
riscurilor. Estimarea riscurilor presupune conceperea unor metode de masurare a importanteli riscurilor
precum si aplicarea lor pentru riscurile identificate.

[n aceasta etapa este esentiala utilizarea matricei de evaluare a riscurilor, in functie de probabilitatea
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4. Elaborarea unui plan de masuri

incheierea
contractelor de
furnizare sau
lucrari.

-Nivelul calitativ

necorespunzator al

serviciilor sociale

furnizate

Tehnicile de control a riscurilor recunoscute in literatura de specialitate se impart in urmatoarele

categorii:

- Evitarea riscului - implica schimbari ale planului de management cu scopul de a elimina aparitia

riscului ;

- Transferul riscului — impartirea impactului negativ al riscului cu o terta parte (contracte de asigurare,

garantii);

- Reducerea riscului — tehnici care reduc probabilitatea de aparitie si/sau impactul negativ al riscului;
- Planurile de contingenta — planurile de rezerva care vor fi puse in aplicare in momentul aparitiei

riscului,

Planul de raspuns la riscuri se face pentru acele riscuri a caror probabilitate de apatitie este medie sau

ridicata si au un impact mediu sau ridicat asupra proicctului.

Tabel — Matricea de management al riscurilor

2 Rise¢
Crt.

Tehnici de control

Masuri de management

Conditiile meteorologice
] nefavorabile pentru realizarea
' lucrarilor de constructii

Reducerea riscului

In vederca rcducerii impactului asupra
implementarii cu succes a investiticl, se
recomanda o planificare riguroasa a
activitatilor si 0 esalonare a acestora avand
in vedere ca cxpunerca la conditiile
meteorologice este maxima. Respectarca
cu strictete a graficului de activitati

Nerespectarca graficului de

I

Pentru evitarea acestui risc este necesar ca
in perioada de elaborare a documentatiei
tehnice sa se elaboreze graficul Gantt al

realizare a activitatilot Evitarca proiectului  tinand cont de toate
. . S . riscului/Reducerea | restrictiile” impuse de  activitatea
investitionale si ncincadrarea in . : : Sk
suantumul financiar aprobat riscului inssttionala.
e probt De asemenea se impune monitorizarea
tehnica  atenta a fiecarei etape de
implementare

[ntarziert in realizarea
procedurilor de achizitie si in
incheierea contractelor de
furnizare sau lucrari.

Evitarea riscului

Elaborarea fiselor achizitiei s¢ va realiza de
catre o persoana specializata, astfel incat sa
fic exprimate corect toatc caracteristicile
tehnice ale echipamentelor.  S¢ va
monitoriza in_permanenta incadrarca in




termelectricae prevazute in graficul de
activitati. _
Acest risc poate fi evitat printr-o
colaborare/ cooperare intre beneficiarii
directi si infirecti ai  investitiei.
Respectarea graficelor de intretinere a
echipamentelor. Angajarea de personal
competent .

Nivelul calitativ
necorespunzator al serviciilor Lvitarea riscului
[urnizate

6. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(ii) optim(é), recomandat{i)

6.1. Comparatia_scenariilor/optiunilor _propus(e), din_punet de vedere tehnic, cconomic,
financinr, al sustenabilititii si riseurilor

Obiectivul general al proiectului este cresterea calitatii vietii, imbunatatirea serviciilor urbane,
crearea de noi locuri de munca, realizarea unui mediu placut si atractiv al Municipiului Fetesti ,judetul

lalomita

Obiectivele specifice ale proiectului sunt:

- Modernizarea si eficientizarea sistemului de iluminat stradal si ornamental;

- Eficientizarea consumului urban de electricitate pentru iluminat ;

Cresterea calitatii serviciului de iluminat public ;

Cresterea gradului de siguranta al locuitorilor localitatii ;

Sprijinirea mediului de afaceri din localitate prin creearea unui mediu placut si atractiv ce determina

cresterea turismului precum si implicarea comunitatii locale in viata localitatii.

Prin implementarea proiectului se vor realiza urmatoarele activitati investitionale:

1. Demontarea consolelor si colierelor, aparatelor de iluminat, cleme de legatura, retele
aeriene si a cablurilor de alimentare;

2. Montarea de aparate de iluminat eficient din punct de vedere energetic si luminotehnic
cu LED-uri, avand grad de protectie minim [P66, IK08 cu durata nominala de viata de
minim 100.000 ore ;

3. Elemente de legatura (cleme, doze de legatura si derivatie, accesorii metalice de fixare)
ale sistemului pe cladiri

4. Instalarea unui sistem de telegestiune.

e Parametri tehnici specifici obiectivului de investitii in cele 2 variante sunt :

. * Tensiune de alimentare, frecventa V/Hz | 400/50-60 | 400/50-60

Calculul necesarului de energic electrica si
costuri :

, | Putere instalata/ aparalt de iluminat stradal tip W 30 30
5 | Putere 'lw(“ala]a instalata iluminat stradal kW - 46.71 46.71
__________ Numarul de gateway-uri buc | -
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I’uu.u. In[df& instalata iluminat stradal inclusiv
componente telegestiune

PutuL Ill‘sialdl’l u)ntlolu corp lampa

03 |

Durata de lunctionare / an - I{}O"fn

[nergic cleetrica consumata - 100% / an
Durata de functionare / an - 50%

Encrgic cleetrica consumata - S0% / an

Total energie clectrica consumata / an

Puterea totali nominala a surselor de
lumind ale corpurilor de iluminat propuse
(Pnn)

Puterea totalii a aparatajului de comandai al

kw 47.21 47.19
Ore/an 2190 2190
KWh/an | 104 307.83 104294.37
Ore/an | 960 1960
_____ kWh/an 45775.8 45775.8
kWh/an | 150143.63 150070.17

corpurilor de iluminat propuse - 0.4995
TELEGESTIUNE (cuprinzind controlere o
de lampa, controler zonal, gateway) (Pbn)
F’uterea totala mstal.ata a corpurilor de Kw 47.21 47.19
iluminat propuse (Pin)
Consum anual de energie electrica a
: : : ; 2072.93 1999.47
| sistemului de telegestiune / an (Cbn) kWh/an
Consum final anual de energic ¢lectrici in ; &
RS oo ; 150143.63 150070.17
iluminat public(Cf) kWh/an . >
| Garantii lucrare si apazatdprolc.uome iluminat Ani 5 5
R LED _ : R S
2. Durata de functionare aparat de iluminat LED Ore 100,000.00 | 100.000.00
3. Incadrare luminotehnica a strazii - M6 M6 |
N Grad dc protectie aparate/proiectoare 1luminat ; P66 P66
LED B .
< Rezistenta la :mpaut apar ate:prou.uome ) K10 K10
o [ tuminat LED o
6. Clasa de protectie aparat iluminat stradala - [/11 111
Distributic luminoasa aparate/proiectoarce ) Stradali stisaalE
iluminat LI:D ‘ Lo '
Elemente tehnice de montaj __’
Numarul de aparate de iluminat stradale B 1557 1557
proiectate -
2 Numarul concentratoar¢lor de date Buc | 14 7




3 Numarul statiilor Gateway Bue ] -
; Numarul de posturi trafo PTZ 20/0,4kV
4 ’ ;
utilizate ] _Bm' & 7
s Inaltimea de montaj a aparatelor de iluminat g
’ . stradale S 2 - 8_
6 | Durata de exccutic a lucrarilor Luni 4 4
|
= ! Elemente de natura cconomica 4t
[ consum de energie electrica kWh/an | 150143.63 130070.17
Costuri cu energie electrica / an pentru cost de o
2, o A41¢ 11973 C
| 600 euro/MWh lei/an 119530.01 119310.09
_:3 ; Costurl intretinere sistem lei/an 155700 77850
Total costuri energie electrica si intretine . .
4 netgle eiectrica shintretiner® | 1ian | 605230,01 | 527160009

sistem

S-au avut in vedere la efectuarea calculelor urmitoarele:

Consum final anual de energie electricd in iluminat public= Consum anual de energie electricd a
corpurilor de iluminat
propuse / an la 100% din putere +
Consum anual de energie electricd a
corpurilor de iluminat propuse / an la
50% din putere + Consum anual de
energie electrica a sistemului de
telegestiune / an

unde :
Consum anual de energie electrica a corpurilor de iluminat propuse / an la 100% din putere = energia
consumati de aparatele de iluminat la

puterea totala instalata timp 2190 de ore

Consum anual de energie electrici a corpurilor de iluminat propuse / an la 50% din putere - = energia
consumata de aparatele de iluminat la o

putere de 50% din puterea totald
instalata timp de 1960 de ore
Consum anual de energie electrica a sistemului de lelegestiune / an = energia consumata de sistemul
de telegestiune la puterea nominald timp de 4150 de ore

Cf (kWh/an)=Pnn (kWh) * 2190 (h/an)+ Pnn/2 (kWh) * 1960 (h/an) + Pbn (kWh) * 4150 (h/an)
Scenariile previd o functionare a aparatelor de iluminat timp de 2190 ore la puterea totali
instalatad si 1960 de ore la o putere de 50% din puterea totald instalata. Aceasti functionare este

asigurata de functia de dimare a sistemului de telegestiune,

Economia de energie s-a calculat cu formula:
Een(%)=(Ci-Cf)/Ci x 100
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Valoarile reale aduse de scenarii sunt:

v' Pentru scenariul 1
fonduri economisite la bugetul local, datorate reducerii valorii facturilor de energie electrica

L]
platite;
e protejarea mediului : asigurarea unui mediu curat, datorita reducerii emisiilor de CO; ;
e un mediu placut datorita uniformitatii sistemului de iluminat ;
e reducerea timpului si costurilor de recuperare in caz de incindente si evenimente ce produc
pagube materiale ;
e cresterea increderii cetatenilor in autoritatile locale ;
e implicarea cetatenilor in zona de economie verde ;
e amplificarea traficului de turisti, in localitate, identificand o zona cu un mediu placut si sigur ;
e controlul nivelului de iluminare
e controlul si duratei de functionare
e controlul consumului de energie
e controlul culorilor
e reducerea costurilor cu energia electrica deci si a emisiilor de gaze cu efect de sera.
v" Pentru scenariul 2
e fonduri economisite la bugetul local, datorate reducerii valorii facturilor de energie electrica
platite;
e protejarea mediului : asigurarea unui mediu curat, datorita reducerii emisiilor de CO» ;
e un mediu placut datorita uniformitatii sistemului de iluminat ;
reducerea timpului si costurilor de recuperare in caz de incindente si evenimente ce produc
pagube materiale ;
e cresterea increderii cetatenilor in autoritatile locale ;
e implicarea cetatenilor in zona de economie verde ;
e amplificarea traficului de turisti, in localitate, identificand o zona cu un mediu placut si sigur ;
e reducerea defectelor si interventiilor in reteaua de iluminat public existent.
e fiabilitate sporitd a sistemului de iluminat
e controlul nivelului de iluminare
controlul si duratei de functionare
¢ controlul consumului de energie
e controlul culorilor
e reducerea costurilor cu energia electrica deci si a emisiilor de gaze cu effect de sera.
Tabel Analiza comparativa a scenariilor: )
Scenariu . Scenariu 1 Scenariu 2
Scurta descriere -Monlare aparate de -Montare aparate de iluminat
- iluminat stradal stradal
f - bue - buc
Montare sistem de - Montare sistem de telegestiune
telegestiune si dimming si dimming utilizand comunicatia

Costuri anuale

utilizind comunicatia prin wireless.
cablurile retelei. N
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Consum energie electrica
anual [kWh]

Valoarca

procentuala  a
consumului  de  energie
cleetrica. considerand

situatia existenta ca referinta

Scade consumul cu 85.19%
tata de situapia existent

de situatia existenta.

Rezolvare probleme actuale
elativ nivelul de iluminat

Da, elicientizare a

consumului de energie
clectrica

energie si posibilitate
monitorizare

Scade consumul cu 85.21%fata

Da, cu realizare de economie de

Durata de viata a corpului de
lampa

Peste 100000 ore

De cate ori se schimba lampa

40000:50000 = 0.8

Peste 100000 ore

1 40000:50000 = 0.8

'in 10 ani, la o functionare de
4150 ore/an

6.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e), recomandat(e

Sclectarea si justificarca scenariului selectat si recomandat a avut la baza urmatoarcle cemente
comparative :

Din punct de vedere tehnic avem urmatoarele comparatii intre situatia variantei | si varianta 2 de
modernizare si clicientizare:

Toatd lumina emisd este | Toatd lumina emisa este
lumind wtila, directionata | lumind utila, directionala ——
; - cdtre suprafaia de catre suprafata de :
1.| Flux luminos : . : ; ambele
lucru. Se poate obfine un | lucru. Se poate obgine un solhi
iluminat uniform. iluminat uniform.
—— Amprenta luminoasd este
Amprenta luminoasd estc S P
o _ s mult mai uniformd. In
mult mai uniforma. In plus : : S
: : o plus lumina fiind emisd
lumina fiind emisa . o
: s dintr-o multitudine de
dintr-o  multitudine  de
. 2 puncte, produce efectul -
Grad de puncte, produce efectul dc g Avantaj
T i de amplificare acolo .
2.| iluminare amplilicare acolo ambele
- unde  aceste  puncte | ..
utila unde aceste puncte : solutil
e - luminoase se suprapun.
SR SE § . _
. supraptil. Astfel se obfine un
Astlel se obtine un iluminat |, . :
s _ | iluminat mult mai
. mult mai uniform pe toald : " .
| g i uniform pe toata suprafata
_ suprafata utila de lucru. -
utild de lucru.
La sférgitul duratei de [La sfargitul duratei de
[ Duratd de luncjionare tuncjionare Avantaj
ccealle de 120.000 de ore toatc de 120.000 de ore toatc | ambele
huncpionare Sy : ; L " .
lampile vor funcfiona la lampile vor funcfiona la | solutii
; _ | 70% din capacitate (0% | 70% din capacitate (0%
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caderi!).

Ledurile folosite in lampa
pierd foarte putin din
luminozitate

in primii 40.000 de ore
(11%),

dupa care scaderea se
accentueaza in timp,
ajungand la circa 30% dupa
100.000 de ore.

caderi!).
Ledurile [olosite in
lampa picrd loarte putin
din luminozitate

in primii 40.000 de ore
(11%).

dupa care scaderea se
accentucaza in timp.
ajungand la circa 30%
dupa 100.000 de ore.

Conform datelor de mai sus
in primii 120.000 de ore
iluminarea va

fi suficienta (peste 85%).

Conform datelor de mai

sus n primii 120.000 de

ore iluminarea va

fi suficienta (peste 85%).

| Variatia . : ¢ . Avantaj
4.| iluminarii in D<_3C1 se poate asigura Dz_:cn se poate asigura bl
; o iluminare corespunzitoare | o iluminare A
timp = solutii
cu corespunzatoare cu
cheltuieli minime de cheltuieli minime de
intrefinere pentru intretinere pentru
0 perioadd lunga de timp. o perioada lungd de timp. |
Nu necesitd monitorizarc Nu necesitd monitorizare
[recventa, frecventd,
montarea unei lampi in plus | montarea unei lampi in
la 7 plusla?7
Cheltuicli existente o singurd data dupa exis}ente o0 singura data .
5 | de 30.000 ) dupa 30.000 ) Avan'tal_}
L de ore. aprox. 5 EURO de ore, aprox. 5 EURO solutia 2
(pesltc 8 ani (peste 8 ani
la iluminat 12 ore/zi). la iluminat 12 ore/zi).
Posibil cheltuieli
suplimentare cu mentenanta
cablurilor retelel
Putere instalata sistem de Putere instalata sistem de | Avantaj
6 Consum iluminat modernizat 47.21 iluminat modernizat ambele
" de clectricitate kW 47.19kW soluti
- Amortizare 1-2 ani 1-2 ani Avantaj
5 | investific ambele
"I LED fata de solutii
- bee economic
' Nu prezinta probleme, intru- | Nu prezinta probleme, Avanta]
_ cat intru-cét ambele
} F radiaza un spectru larg de radiaza un spectru larg de | solutii
g iy la intensitati relativ la intensitai relativ
vizuala

!
|

proportionale cu
lumina naturala a soarelui.

proportionale cu
[umina naturala a
soarelut.
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Factor Nu este cazul. Nu este cazul. Avarnnplél.i.
de oboseala ambele
psihica solutii
9.1 $1 posibil
daunatoare
sanatatii
Posibil s apard defectiuni i | Prin montarea | Avantaj
intreruperi in functionare controlerului la partea | solutia 2
datr_;ri‘ta uhIl?am cablurilor  Fispariasia se tiihiitests g6
retelel pentru asigurarea . .
felel pentru asig protejeazd echipamentul
comunicatiei; g | UV
Prin montarea controlerului | MPOVa  razeior ,
) pe partea superioare a obtinindu-se o durata de
10 Fiabilitatea : £ : : . .
carcasei corpului de iluminat | viata extinsa st un cost
in cazul acumularilor de |redus de investitie si
zapada sau depuneri pe | mentenanta.
corpul lampii acesta va putea
fi acoperit/obturat.
Nu contine substante Nu contine substante Avanlaj
3 periculoase, periculoase, ambele
Poluarca : . : : %
————— cantitatea de deseuri cantitatea de deseuri solutii
Il . generate este generaie este
probleme de sl B ; S 2
e mult mai mica g1 este mai mult mai mica i este mai
sdnatate
usor de usor de
tratat. tratat.
Perspectiva Solutie depasitd tehnic Solutie durabila, pe Avantaj
1 in timp termen lung solutia
| a solutici 2
tchnice

Se observa ca alegerea variantci 2 s-a realizat in urma avantajclor fata de varianta 1.

6.3, Principalii indicatori tehnico-¢conomici aferenti investitiei:

a) indicatori maximali, respectiv valoarcea totald a obicctivului de investitii, exprimata in lei, cu
TVA i, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul

general

TOTAL GENERAL

4,287,370.58

806,569.37

5,093,939.95

din care C+M

3,842,601.96

730,094.37

4,572,696.33
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.....

by indicatori minimali, respectiv indicatori de performan(a - elemente lizice/capacititi fizice care
sicindice atingerea (intei obicctivului de investitii - si, dupa caz, calitativi, in conformitate cu
standardele, normativele si reglementarile tehnice in vigoare;

- clemente fizice/capacititi fizice carce si indice atingerca tintei obicctivului de investiii
Echipamentcle si materialele utilizate pentru montaj sunt :

|._Aparate dc iluminat

| Momarc dpal at rlum.lrlal LED _.- B ‘ 1557
P66, IK10 He

2 Cablu alimentare llp Cyy-f 3x1.5mm’ - m 4671

3 Cleme de legatura tip Cdd1S il/len Buc 4671

2. Console

Montare console sustinere aparat iluminat stradal 1
brat

‘_ Sisctclenemel—iluminat nublic

Montarea concentratoarelor de date zonale

2 [ Instalarea sistemului de operare local Buc I
7 ' Configurarea sistemului de telegestiune §i probe de Riié I
i - functionare '

- elemente calitative, in conformitate cu standardele, normativele si reglementirile tehnice in

vigoare

400/50-60

1. _ Tensiune de alimentare, frecventa il LB

Calculul necesarului de energie electrica si
costuri

5 Putere instalata / aparall de iluminat stradal tip W 30 30
Putere totala instalata iluminat stradal kW 46.71 46.71
Numirul de gateway-uri buc I -

Putere instalata galcway
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Putere totala instalata iluminat stradal inclusiv

12____ o componente telegestiune il 47.2 l__ 47'_1 d _
13 _Durata de functionare / an - 100% Ore/an 2190 2190 N
14 i nergic clectrica consumata - 100% / an KWh/an | 104367.85 | 104294.37
15 Durata de functionare / an - 50% Ore/an 1960 1960
16 Inergie clectrica consumata - 50% / an kWh/an 45775.8 45775.8
17 ~lotal encrgic clectrica consumata / an kWh/an | 150143.63 _150070.17
18 |
Puterea totala nommala a surselor de
19 lumini ale corpurilor de iluminat propuse
I (Pnn)
Puterea totald a aparatajului de comandi al
20 corpurilor de iluminat propuse - 0.4818
TELEGESTIUNE (cuprinzind controlere
J de lampa, controler zonal, gateway) (Pbn)
21 .Putef'ea totala instal.atﬁ a corpurilor de Kw 47.21 47.19
iluminat propuse (Pin)
Consum anual de encrgie clectrici a
22 sistemului de telegestiugnefan (Chn) kWh/an 2Ve29 il
_ Consum final anual de encrgie clectrica in
2 iluminat public(Cf) kKWh/an 1olkea.63 kLY
Elemente specifice iluminat public 4]
| Grarantii lucrare si aparate/proiectoare iluminat il 5 5
. . L. . LLIED ol -
2. Durata de lunctionare aparat de iluminat LED Ore 100,000.00 IllU (H}() {lt_{_
3 Incadrare luminotehnica a strazii - M6 M6
4 r Grad de protectie aparate/proiectoare iluminat _ P66 P66
B LED B
5 : Rezistenta la .i['npi_lcl aparate/proiectoare i K10 K10
S [ iluminat LED _ o
6. | Clasa de protectie aparat iluminat stradala - U [/11
""""" ) " Distributie luminoasa aparate/proiectoare i stradala skeulala
e tluminat LED '
I 'Elemente tehnice de montaj Pl i
____] """"""""" ~ Numarul de aparate de iluminat stradale i 1557 1557
proieclate - e
2 Numirul concentratoarelor de date Buc 14 y .
Numarul statiilor Gateway Buc ] -
: 4 Numarul de poslu‘ri_ trafo PTZ 20/0,4kV Bije 17 7
. utilizate
. [naltimea de montaj a aparatelor de iluminat % p g
_ stradale o
6 Durata de executie a lucrarilor Luni 4 -




Elemente de natura economics

| consum de energie electrica kWh/an | 150143.63 150070.17
Costuri cu energie electrica / an pentru cost de N e
2’ of 10573 14107
..... 600 euro/MWh lei/an 449 _:IU.UI | A ):1 10.09
3. Costur intretinere sistem lei/an 155700 77850
Total costuri energie electrica si intretinere

lei/an 605230.01 527160.09

sistem

S-au avut in vedere la efectuarea calculelor urmaitoarcele:

Consum final anual de encrgie clectrica in iluminat public= Consum anual de energie electrica a
corpurilor de tluminat
propuse / an la 100% din putere +
Consum anual de energie electrica a
corpurilor de iluminat propuse / an la
50% din putere + Consum anual de
energie electricd a sistemului de
telegestiune / an

unde :
Consum anual de energie electrici a corpurilor de iluminat propuse / an la 100% din putere = energia
consumata de aparatele de iluminat la

puterea totald instalatd timp 2190 de ore

Consum anual de energie electricd a corpurilor de iluminat propuse / an la 50% din putere - = energia
consumata de aparatele de iluminat la o

putere de 50% din puterca totala
instalata timp de 1960 de ore
Consum anual de energie electrica a sistemului de telegestiune / an = energia consumati de sistemul
de telegestiune la puterea nominala timp de 4150 de ore

Cf (kWh/an)=Pnn (kWh) * 2190 (h/an)+ Pnn/2 (kWh) * 1960 (h/an) + Pbn (kWh) * 4150 (h/an)

Scenariile previd o functionare a aparatelor de iluminat timp de 2190 ore la puterea totali
instalati si 1960 de ore la o putere de 50% din puterea totali instalati. Aceastd functionare este
asiguratia de functia de dimare a sistemului de telegestiune,

Economia de energie s-a calculat cu formula:
Een(%)=(Ci-Cf)/Ci x 100

¢) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functic de
specificul si tinta fieciarui obicetiv de investitii:
Indicatori financiari



[n anexa Analizei cost beneficiu
Indicatori socioeconomici
Prin montarea noilor aparate de iluminat public cu LED vor aparea urmatoarele influente favorabile:

a. asupra mediului:
reducerea poluarii prin diminuarea gazelor cu efect de sera - datorita eficientei consumului de
energie electrica;
b. din punct de vedere economic:
reducerea costului intretinerii-mentinerii sistemului de iluminat ;
reducerea aparitiei defectelor aparatelor de iluminat ;
cresterea eficientei consumului de energie electrica, datorita eficentei luminoase a aparatelor
cu LED.
¢. din punct de vedere social:
imbunatatirea sistemului de iluminat si asigurarea unei sigurante a cetatenilor;
realizarea unei uniformiati mai bune datorita montarii pe toate strazile si stalpii accesibili a
aparatelor de iluminat cu LED.
cresterea accesibilitatii in zona ;
datorita indicelui de redare a culorilor ridicat se imbunatateste si traficul stradal

Proiectul astfel implementat va urmatoari realizarea urmatoarelo ceringe:

sa obtind un impact vizual deosebit, in concordanta cu elementele arhitecturale ale cladirii si
nevoilor de iluminat perimetral pe timp de noapte;

s realizeze identificarea cladirii in imaginea ei nocturna prin elementele sale arhitecturale:

sd trateze unitar fatadele ce vor fi iluminate;

sa fie discret distribuita;

sd scoatd in evidentd volumetria si detaliile specifice ale clddirii, folosind surse de lumina
adecvate;

sa realizeze un iluminat dinamic, cu posibilitatea de rescriere a scenariilor;

toate corpurile de iluminat proiectate vor fi echipate cu surse LED, avand min IP 65, de calitate
superioarid, temperatura de culoare a surselor de lumina adecvata arhitectural;

sa prevada solutii si echipamente ce asigurd un minim efort de menfinere si intrefinere, atat din
punct de vedere material, cat si logistic;

traseele instalatiei electrice s fie mascate sau aparente in functie de solutiile adoptate si de
avizele institutiilor abilitate, astfel incat impactul vizual al acestora sa fie minim;

atat iluminatul arhitectural cat si iluminatul exterior stradal sa fie realizat ca un tot unitar, luand
in considerare amplasamentele din imediata vecindtate a acesteia, echipate cu sisteme de

iluminat arhitectural.

Aceste elemente reprezinta efectele pozitive ce rezida din imbunatatirea mediului luminos stradal, ce
apar in urma realizarii lucrarilor. In general se poate afirma ca realizarea acestui obiectiv constituie un
real si important folos pentru intreaga comunitate si a activitatii economico-sociale din zona.

d) durata estimati de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni.
Durata de realizare (scenariul 1)

Durata de realizare a investitiei — 6 luni din care :

-(lucrarile de C+M) : 4 luni

-faza de pregatire - proiectare, avizare, obtinere avize,: 2 luni.

Durata de realizare (scenariul 2)
Durata de realizare a investitiei - 6 luni din care :



~(lucrarile de C+M) : 4 luni

-faza de pregatire - proiectare, avizare, obtinere avize: 2 luni.

Datorita specificului lucrarii, de pastrare a vechiului amplasament. nu se impune obtinerea sau
amenajarea terenului pentru realizarea lucrarilor.

0.4 Prezentarca modului in care se asiguri conformarea cu reglementirile specifice functiunii
preconizate din _punctul de vedere al asiguririi tuturor cerintelor fundamentale aplicabile
constructict, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

Normativele care reglementeaza dimensionarca iluminatului public stradal si pictonal sunt SR EN
13201720135 si normativul NP-062-2002.

Astfel s-au realizat calcule luminotehnice, utilizand programul Dialux, pentru a se verifica respectarea
prescriptiilor impuse in aceste normative.,

In prezenta documentatie s-au prezentat solutiile realizarii unui sistem de iluminat public eficient si cu
o durata de viata de aproximativ 20-25 de ani.

Exista prezentate detaliat atat etapele de realizarc cat si caracteristicile tehnice ale tuturor materialelor
utilizate, deci beneficiarul lucrarii poate prezenta unor posibili executanti lucrarea pentru ofertare.
Erape de exploatare/operare si intretinere, metode.

Se va realiza un program de interventie de catre Beneficiar ;

Sistemul de tluminat va fi unitar prezentand solutii luminotehnice si electrice adaptate unui echipament
modern si performant.

Prin crearea iluminatului public unitar se va asigura o intrefinere si exploatare mult mai facila
economisindu-se timp si forta de munca.

Prin utilizarea corpurilor de iluminat echipate cu LED avéand o eficacitate luminoasa ridicata si o
eficienta energetica mare se va realiza o scadere substantiala a consumului de energie electrica la
acelasi numar de puncte luminoase.

In situatiile prezentate mai sus lucrarile se vor face conform cerinfelor luminotehnice internajionale cu
personal autorizat si cu experienfa in domeniu fapte dovedite de gestionarea sistemului de iluminat
public la un nivel ridicat adaptat cerintelor internationale.

Prin utilizarea aparatelor de iluminat avand un factor de putere mai mare sau egal cu 0,92 se va obtine
o economie la suma platita pentru cantitatea de energie consumata. In final, practic, energia reactiva
nu s¢ mai plateste rezultind o economie financiara in gestionarea sistemului de iluminat public.
Toate reabilitarile, modernizarile si extinderile se vor face pe baza proiectelor luminotehnice pentru
incadrarea intregului sistem de iluminat in cerinfele normelor internationale si interne CIE 30-2, CIE
31 si a normelor SR 13433, SR EN 13201-3.

Resurse necesare post execufie.
Se vor utiliza un minim de echipaj / schimb format din doi muncitori sofer-electrician avand in dotare

un autoutilaj tip PRB sau utilitara .

Probe tehnologice si teste.

Tinand cont de etapele de realizare a investitiei, pentru aceasta localitate avem: montare stalpi metalici,
montare camine tehnice, montare prize de impamantare, montare aparate de iluminat si coloane
electrice.

Inainte de inceperea lucrarilor, constructorul are obligatia sa instruiasca personalul tehnic si de
executie pentru fiecare faza/etapa din procesul de realizare al lucrarii.

Va respecta toate prevederile din fisele tehnologie specifice de executie din dotare, cat si prevederile
din fisele tehnice livrate de furnizor cu fiecare echipament.

Pentru fixarea aparatelor de iluminat pe stalpi se vor folosi console si dimensionate pe fiecare stalp,
astfel incat sa se asigure inaltimea de montaj a corpurilor.



Consolele noi sunt calculate astfel incat corpurile de iluminat sa fie amplasate in pozitia optima in
raport cu carosabilul avand dimensiunile in functie de bratul, inaltimea si unghiul de inclinare al
aparatrului de iluminat rezultat din calculul luminotehnic si in acelasi timp pentru a face fata
solicitarilor multiple la care sunt supuse : vant, chiciura, vibratii, etc.

Se asigura impamantarea tuturor elementelor metalice care pot fi puse accidental sub tensiune.
Protectia circuitelor pentru iluminatul public stradal se va face utilizind sigurante fuzibile.

Conform NP-17-2002, art. 4.2.29 intre curentii nominali a doua sigurante consecutive, diferenta trebuie
sa fie de cel putin 2 (doua) trepte pentru asigurarea selectivitatii in protectie.

Nota : Cantitatile efective se vor stabili si confirma la fata locului, in functie de situatia concreta din
teren si in urma stabilirii pozitiei cu sectia de exploatare din cadrul distribuitorului de energie.
[nstalatiile de legare la pamant care deservesc reteaua de legare la nul, trebuie astfel dimensionate incat
rezistenta de dispersie fata de pamant, masurata in orice punct al retelei de nul, sa fie de cel mult 4 Q.

Masurdtorile i verificarile inaintea punerii sub tensiune a retelei electrice
Se vor efectua probe de continuitate pe cablu.
Etapele probei:

— se porneste corpul pe pozifia Q si se apasa butonul pentru semnal sonor dupa care se
verifica functionarea prin scurtcircuitarea conductoarelor (emite semnal sonor).

— cu cablul separat la ambele capete, pentru a verifica continuitatea se va suna cablul la
unul din capete, intre nul si fiecare faza a cablului precum si intre faze- in aceasta
situatie corpul nu trebuie sa indice continuitate (nu emite semnal sonor).

— se pun pe rand la pamant fazele cablului la unul din capete iar la celalalt se masoara
continuitatea, corpul indicand rezistenta cu valoare apropiata de zero si va emite un
semnal sonor. In acest caz se poate trece la masurarea rezistentei de izolatie.

— Masurarea rezistentei de izolatie a cablului se face inaintea montarii corpurilor cu
megohmetrul de 2500V

Etapele probei:

— se porneste corpul pe pozitia 2500V si se alege scala GQ dupa care se verifica
functionarea prin scurtcircuitarea conductoarelor (indica valoarea zero)

— cu cablul separat la ambele capete, se va masura rezistenta de izolatie de la unul din
capete, intre nul si fiecare faza a cablului precum si intre faze, durata probei fiind de 1
minut;

— valorile minime ale rezistentei de izolatie de 1 min. corectate la 20° C si 1km sunt
cuprinse pentru cablurile cu izolatie PVC in intervalul 32100 MQ/km;

—  Se completeaza buletinul de masuratori.

Delimitarea instalatiilor Primariei fata de cele ale furnizorului de energie electrica va fi la papucii de
legatura a cablurilor de alimentare, la masura.

Masura energiei electrice se va realiza intr-un compartiment separat si alaturi de compartimentul
punctului de aprindere . Punctul de aprindere este alcatuit din doua compartimente unul pentru masura
si altul pentru distributie si comanda avand inchidere cu lacat sau cheie pe fiecare compartiment.

6.5. Nominalizarea surselor de finangare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare si
cconomice: fonduri proprii, eredite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local, credite
externe parantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal
constituite

Finantarea va fi din fondul de mediu AFM 2022.

Strategia de contractare se realizeaza conform principiilor, cadrului general si a procedurilor stabilite

de legislatia in vigoare privind achizitiile publice, urmarind:
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- libera concurenta, respectiv asigurarea conditiilor pentru ca orice furnizor de produse, executant de
lucrari sau prestator de servicii, indiferent de nationalitate sa aiba dreptul de a deveni, in conditiile
legii. contractant;

- eficienta utilizarii fondurilor publice, respectiv folosirea sistemului concurential si a criteriilor
economice pentru atribuirea contractului de achizitie publica:

- transparenta. respectiv punerea la dipozitia tuturor celor interesati a informatiilor referitoare la
aplicarea procedurii pentru atribuirea contractului de achizitie publica;

- tratamentul egal, respectiv aplicarea in mod nediscriminatoriu a criteriilor de selectie si a criteriilor
pentru atribuirea contractului de achizitie publica. astfel incat orice furnizor de produse. executant de
lucrari sau prestator de servicii sa aiba sanse egale de a i se atribui contractul respectiv;

- confidentialitatea, respectiv garantarea protejarii secretului comercial si a proprietatii intelectuale a
ofertantului.

Strategia de contractare va avea la baza urmatoarele elemente:

1. Dovada angajamentului furnizorului pentru o imbunatatire continua;

2. Monitorizarea si raportarea periodica a performantei;

3. Obiective pentru imbunatatirea continua;

. Implicarea timpurie a contractantului si a retelei de furnizori in planificarea §i proiectarea lucrarii;
. Investigatia detaliata a performantelor proiectantilor in ceea ce priveste elaborarea unor proiecte
care sa fie mat sigure in intretinere si operare;

6. O perioada mai lunga pentru familiarizarea si mobilizarea contractantului si a retelei de furnizori:
7. Cerinte fata de firme de a prevedea planuri de actiune in cazul accidentelor;

8. Monitorizari elaborate post-proiect.

Sursele de finantare ale investitiei se constituie in conformitate cu legislatia in vigoare si constau din
fonduri proprii, sau de la bugetul de stat/ bugetul local, credite bancare, operatori de iluminat, credite
externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile si alte surse legal constituite.
Solutia adoptata pentru finantarea lucrarilor poate fi costituita din fonduri.

Sursele de finantare a investitiilor se constituie din fonduri proprii, credite bancare, fonduri de la
bugetul de stat/local, credite externe cu garantia statului, fonduri externe nerambursabile .

Sursele de finantare a investitiei se va constitui in fonduri proprii.

7. Urbanism, acorduri si avize conforme

7.1. Certificatul de urbanism emis in vederea ob{inerii autorizatiei de construire

W g

In baza documentatici
7.2. Studiu topografie, vizat de citre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

Nu este cazul.
7.3. Extras de carte funciara, cu excep(ia cazurilor speciale, expres previzute de lege

Nu este cazul.

7.4. Avize privind asigurarea utilititilor, in cazul suplimentarii capacitatii existente

Nu este cazul

7.5. Actul administrativ al autorititii competente pentru protectia mediului, masuri de
diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor
acordului de mediu, de principiu, in documentatia tehnico-economica .

Nu este cazul

7.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, care pot conditiona solutiile tehnice, precum:
a) studiu privind posibilitatea utiliziirii unor sisteme alternative de eficien(a ridicatd pentru
cresterea performantei energetice

In ceea ce priveste utilizarea unor sisteme alternative de eficienta ridicata de crestere a performantei

energetice, iluminatul public este unul dintre sistemele ce se preteaza.
Astfel se pot propune urmatoarele solutii tehnice, ce pot fi adoptate dupa implementarea variantei 2 si

anuime .
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- Utilizarea unui sistem de telegestiune si control .
b) studiu de trafie si studiu de circulatie, dupa caz
Conform informatiilor furnizate de cétre administrajia locald, sistemul de iluminat public opereaza in
medie 4150 ore/an. In medie, acesta functioneaza intre orele 7:00- 22:00 (ore zi), timp de 3 ore, iar
intre 22:00-07:00 (ore noapte), functioneaza 7 ore.

- Gruparea pe clase de iluminat:

[n general, orice spatiu public este constituit din mai multe zone de circulatie. Cel mai des. o
cale de circulatie se compune dintr-un carosabil care are pe margini trotuare.

Pentru cvidentierea claselor de iluminat aferente strdzilor din conturul prezentului Studiu.
selectarea claselor de iluminat s-a facut in conformitate cu cerintele Standardului SR EN 13201-1 -
Partea 1. pentru a se obtine recomandarile referitoare la iluminatul ce trebuie realizat cu respectarea
normelor in vigoare. Astfel, se identificd urmatoarele etape de analiza:

a) definirea zonei de circulatie publica prin descompunerea in una sau mai multe zone de

studiu si identificarea grupei de situatii de iluminat;

b) consultarea tabelului asociat cu grupul selectat;

c¢) definirea in detaliu a zonei de studiu;

d) selectarea gamei claselor de iluminat potrivite;

¢) selectarea unei clase de iluminat dintr-o gama potrivita;

f) determinarea performantelor de iluminat care trebuie respectate pentru clasa (clasele)

selectata;

g) luarca in considerare a recomandérilor generale.

Tabel - Clascle sistemelor de iluminat pentru diferite tipuri de drumuri

Clasa sistemului de
Caracteristicile drumurilor iluminat
~corespunzitoare

| Drumuri cu trafic de mare vilezlﬁ, cu cii de rulare separate pentru fiecare sens, fard intersectii
(ex. autostrazile), cu acces controlat pentru care densitatea traficului si complexitatea traficului

e mari MI
o medii Mg
e mici M3

Drumuri cu tralic de mare viteza, fara zona de separatie intre céile de rulare
{a[tumuu nationale, judetene). C ontmlul tlahu:lm si separarea diferitelor benzi dr: u:culai,u.

e scdzut Ml

e ridicat ) M2
Drumuri urbane importante, drumuri radiale. strazi de centurd. Controlul traficului si separarea
_diferitelor benzi de circulagie: S o

e scizul M2

e ridical - M3
' Drumuri urbane de legaturd mai pufin importante, drumuri de acces in zonele rezidentiale,
drumuri de acces la strizi si sosele importante, strdzi rurale. Controlul traficului $i separarca
diferitelor benzi de circulatie:

e scizut ' M4
e ridicat m(ﬁ
)
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Stabilirea clasei de iluminat public stradal

Clasa de iluminat aleasa : M6

¢) raport de diagnostic arhcologic, in cazul interventiilor in situri arheologice

Nu este cazul.

d) studiu istoric, in cazul monumentelor istorice;

Nu este cazul.

¢) studii de specialitate necesare in functic de specificul investitiei.

S-au realizat, in functie de expertiza tehnica si a traficului calcule luminotehnice, tinand cont de
incadrarea luminotehnica a caii de rulare.

In urma acestui calcul a rezultat o putere instalata a aparatului de iluminat si un flux luminos minim
necesar.

Toate acestea sunt prezentate in Anexa — Calcule luminotehnice.

Proiectat, i

SC.SERVICIH ELECTRICE OLTENIA- "
7

B. PIESE DESENATE

1. Plan de incadrare in zona

2 Plan de situatie cu situatia existentd;

3 Plan de situatic cu situatia propusi

C. ANEXE

Anexa 1 — Situatia initiala a sistemului de iluminat public
Anexa 2 — Situatia proiectata a sistemului de iluminat public
Anexa 3 — Auditul energetic si luminotehnic

Anexa 4 — Devizele generale

Anexa 5— Fisele tehnice

INTOCMIT
SC.SERVICH ELECTRICE OLTENIA SRL
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