ROMANTIA
JUDETUL CONSTANTA
ORASUL EFORIE

HOTARAREA
nr. 311 din 17.10.2025
privind aprobarea actualizirii indicatorilor tehnico-economici si a Studiului de oportunitate pentru
proiectul ,,Dezvoltarea sistemului de transport public ecologic”

Consiliul Local Eforie,

Avéand in vedere:
-Proiectul de hotérare prezentat de Primarul orasului Eforie,
-Referatul de aprobare al Primarului Oragului Eforie,
- Raportul de specialitate al Arhitectului Sef;,
-Avizul comisiei de specialitate a Consiliul Local al orasului Eforie,
- Prioritatea 3 - O regiune cu emisii de carbon redus
- Obiectiv Specific 2.8 - Promovarea mobilititii urbane multimodale sustenabile, ca parte a tranzitiei
citre o economie cu zero emisii de dioxid de carbon;
- Actiunea 3.1 Reducerea emisiilor de carbon in zona urbana prin investitii pentru dezvoltarea
infrastructurii urbane curate (infrastructuri de transport, ciclism, material rulant, combustibili
alternativi, culoare de mobilitate), bazate pe planurile de mobilitate urband durabil;
- Apel de proiecte Reducerea emisiilor de carbon in orase bazata pe planurile de mobilitate urbana
durabili - Apel PRSE/3.1/1.3/1/2024
- Ghidul solicitantului Programul Regional Sud-Est 2021-2027; Prioritatea 3: O regiune cu emisii

de carbon reduse Obiectiv specific 2.8.: Promovarea mobilititii urbane multimodale durabile, ca
parte a tranzitiei citre o economie cu zero emisii de dioxid de carbon Actiunea 3.1: Reducerea
emisiilor de carbon in mediul urban prin investitii pentru dezvoltarea infrastructurii urbane curate
(infrastructuri de transport, ciclism, material rulant, combustibili alternativi, culoare de mobilitate);

- HCL Eforie nr. 221 / 29.07.2025 privind aprobarea indicatorilor tehnico-economici si a Studiului
de oportunitate pentru proiectul ,,Dezvoltarea sistemului de transport public ecologic”

In temeiul:
- Legea nr. 500/2002 privind finantele publice, cu modificirile i completérile ulterioare;
- Legea nr. 273/2006 privind finantele publice locale, cu modificarile §i completérile ulterioare;
- Hotdrarea Guvernului Roméniei nr. 907 din 29 noiembrie 2016 - privind etapele de elaborare si
continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de
investitii finantate din fonduri publice;
- Legea nr. 141/2025 privind unele masuri fiscal-bugetare

In temeiul prevederilor art. 129 alin. (2), lit. b), alin. (4) lit. d) precum si a art. 139 alin. (3)
lit. ) din O.U.G. nr. 57/2019 privind Codul Administrativ

HOTARASTE

Art. 1. Se aprobd Studiu de oportunitate, actualizat, pentru obiectivul de investitii cu titlul
,,Achizitie mijloace de transport cu zero emisii”, conform Anexei nr.1 parte integrantd din prezenta

hotarére.
Art. 2. Se aproba indicatorii tehnico-economici, actualizati, pentru obiectivul de investiii cu

titlul: ,,Achizitie mijloace de transport cu zero emisii”, conform Anexei nr.2 care face parte
integrantd din prezenta hotérare.
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Art. 3. Finantarea obiectivului de investitii se va face in cadrul Programul Regional 2021-
2027, Prioritatea 3, Obiectiv specific 2.8, apelul de proiecte nr PRSE/3.1/1.3/1/2024.

Art. 4 Se mandateazd domnul Robert-Nicolae SERBAN, Primarul orasului Eforie, si
reprezinte orasul Eforie si sd semneze, in calitate de reprezentant legal, toate actele necesare, In
numele si pe seama Orasului Eforie.

Art. 5 Prezenta hotérare va fi dusd la indeplinire de Primarul Orasului Eforie prin aparatul
de specialitate.

Art. 6. Prezenta hotérare va fi comunicati institutiilor, autoritatilor si persoanelor interesate
prin grija secretarului general al orasului Eforie.

Hotérarea a fost adoptati cu un numdr de ....12.... voturi “pentru”, ...—.... voturi “impotriva”,
din totalul de 17 consilieri in functie.

PRESEDINTE DE SEDINTA CONTRASEMNEAZA
CONSILIER SECRETAR GENERAL ORAS EFORIE
ORBOCEA DANIEL-VICTOR PREOTEASA GABRIEL
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1. ASPECTE INTRODUCTIVE

Planul de mobilitate urbana durabila al Orasului Eforie, 2021-2027 prevede cad pentru
atingerea obiectivelor strategice care concura la indeplinirea viziunii de dezvoltare a
mobilitdtii urbane este necesard implementarea interventiilor "2.6. Achizitionare
mijloace de transport ecologice pentru transportul public”.

In acelasi document se estimeazi ci infiintarea unui sistem de transport public local si
introducerea in circulatie a vehiculelor de transport public ecologice, vor conduce la
reducerea impactului creat de activitatea de transport asupra mediului, prin relocarea
modali - renuntarea la utilizarea transportului cu autovehiculul personal.

in lista de priorititi aferent Strategiei de Dezvoltare Urband a Orasului Eforie 2022-2027 se
regaseste proiectul “Dezvoltarea sistemului de transport public ecologic”, care cuprinde
achizitia de mijloace de transport ecologice.

Prezentul studiu are ca obiectiv demonstrarea necesititii si oportunitatii achizitionarii
mijloacelor de transport care sa deserveasca serviciul de transport public local prin curse
regulate din Orasul Eforie, judetul Constanta. De asemenea, in cadrul acestuia sunt
prezentate scenarii comparative referitoare la tipul de sistem de propulsie, respectiv sursa
energetici a mijloacelor de transport, optiunea pentru solutia recomandati fiind rezultatul
unei analize critice asupra scenariilor considerate. Pe baza cererii de transport evaluate,
sunt dimensionate capacititile necesare ale mijloacelor de transport, fiind stabilitd gi
strategia de intretinere a acestora pe Intreaga durata normald de utilizare.

1.1. Cadrul legislativ referitor la serviciile
de transport public prin servicii regulate

fn Romania organizarea si funcfionarea transportului public local trebuie si se bazeze pe o
serie de principii previzute in legislatie. Astfel, Legea nr. 92/2007 a serviciilor de transport
public local, cu modificirile si completirile ulterioare, precizeaza ca serviciul de transport
public local de persoane se organizeaza de citre autoritifile administrafiei publice locale,
pe raza administrativ-teritoriala respectiva, cu respectarea urmatoarelor principii:

» promovarea concurenjei intre operatorii de transport, respectiv transportatorii
autorizati, carora li s-a atribuit executarea serviciului;

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 5
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= garantarea accesului egal si nediscriminatoriu al operatorilor de transport si al
transportatorilor autorizati la piata transportului public local;

= garantarea respectirii drepturilor si intereselor utilizatorilor serviciului de transport
public local;

= rezolvarea problemelor de ordin economic, social si de mediu ale localitdtilor sau
Jjudetului respectiv;

= administrarea eficientd a bunurilor apartindnd sistemelor de transport proprietate a
unitdtilor administrativ-teritoriale;

= utilizarea eficientd a fondurilor publice in activitatea de administrare sau executare a
serviciului de transport public local;

= deplasarea in conditii de siguran{d si de confort, inclusiv prin asigurarea de risc a
mdrfurilor si a persoanelor transportate, precum si a bunurilor acestora prin polite de
asigurari;

® gsigurarea executdrii unui transport public local suportabil in ceea ce priveste tariful
de transport;

® recuperarea integrald a costurilor de exploatare, reabilitare si dezvoltare prin tarife /
taxe suportate de cdtre beneficiarii directi ai transportului (utilizatorii serviciului de
transport) si prin finangtarea de la bugetele locale, asigurdndu-se un profit rezonabil
pentru operatorii de transport si pentru transportatorii autorizafi;

* qutonomia sau independenta financiard a operatorilor de transport §i a
transportatorilor autorizati;

» sustinerea dezvoltdrii economice a localititilor prin realizarea unei infrastructuri de
transport moderne;

® satisfacerea cu prioritate a nevoilor de deplasare ale populatiei, ale personalului
institutiilor publice si ale operatorilor economici pe teritoriul unitdtilor administrativ-
teritoriale prin servicii de calitate;

= protectia categoriilor sociale defavorizate, prin compensarea costului transportului de
la bugetul local;

" integrarea tarifard prin utilizarea unui singur tip de legitimatie de cdldtorie pentru
toate mijloacele de transport public local de persoane prin curse regulate;

» dispecerizarea transportului public local de persoane realizat prin programe
permanente;

» consultarea asociatiilor reprezentative ale operatorilor de transport si / sau ale
transportatorilor autorizati, precum si ale utilizatorilor, fn vederea stabilirii politicilor si
strategiilor locale privind transportul public local si modalitdtile de functionare a acestui
serviciu.

Obiectivele administratiei publice locale in domeniul serviciului de transport public local
sunt, de asemenea, prevazute in legea mentionati. Principalele obiective urmirite de
autorititile administratiei publice locale in domeniul serviciului de transport public local
sunt urmatoarele:

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 6
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» fnfiinfarea de compartimente sau servicii de specialitate pentru transportul public
local, cu sau fidrd personalitate juridicd, dupd caz denumite autoritati locale de
transport;

® gsigurarea finan}drii necesare dezvoltdrii componentelor sistemului de transport
public local, in conditiile in care acestea apartin domeniului public sau privat al
autoritdtilor administratiei publice locale;

= asigurarea transparentei in procedurile de achizitie publicd;

* jnformarea 5i consultarea periodicd a populatiei asupra politicilor de dezvoltare
durabild din domeniul serviciului de transport public local;

* acordarea unor facilitdti de transport anumitor categorii de persoane;

= corelarea capacitdtii mijloacelor de transport de persoane cu fluxurile de cdldtori
existente;

® gsigurarea continuitdtii serviciilor de transport prin programele de transport sau de
functionare, dupd caz, corelate cu fluxurile de cdlatori sau de mdrfuri existente;

® atribuirea serviciilor de transport public local operatorilor de transport rutier si
transportatorilor autorizati, in functie de nivelul efortului investitional al acestora
realizat fn mijloacele de transport si in infrastructura de transport.

Serviciile de transport public local trebuie sa se desfigoare cu respectarea reglementirilor
in vigoare privind legalitatea transportului, condifiile de lucru, de exploatare a vehiculelor
si de exploatare a infrastructurii, precum si conditiilor privind sigurana circulatiei.

In toate raporturile generate de executarea serviciilor de transport public local,
protectia vietii umane si a mediului trebuie sd fie prioritare!

Serviciile de transport public local fac parte din sfera serviciilor comunitare de utilitate
publica si cuprind totalitatea acfiunilor si activitagilor de utilitate publica si de interes
economic si social general desfagurate la nivelul unititilor administrativ-teritoriale, sub
controlul, conducerea sau coordonarea autoritdtilor administratiei publice locale, in scopul
asigurarii transportului public local de persoane. Serviciile de transport public local includ
serviciile de transport public de persoane, serviciile de transport public de marfuri, precum
si alte servicii de transport public. Serviciile de transport public local de persoane cuprind:

4 transport prin curse regulate;

& transport prin curse requlate speciale;

+ transport cu autoturisme fn regim de taxi;

+ transport cu autoturisme in regim de inchiriere.

Este considerat serviciu de transport public local de persoane prin curse regulate
transportul public care indeplineste cumulativ urmatoarele conditii:
® se efectueazd de cdtre un operator de transport rutier, definit si licentiat conform
legii;

® se efectueazd numai pe raza teritorial — administrativd a unei localitdti;

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 7



= se executd pe rute si cu programe de circulatie prestabilite de cdtre consiliul local;

= se efectueazd de cdtre operatorul de transport rutier sau transportatorul autorizat cu
mijloace de transport fn comun, respectiv cu autobuze, troleibuze, tramvaie sau metrou,
detinute in proprietate sau fn baza unui contract de leasing;

= persoanele transportate sunt fmbarcate sau debarcate fn puncte fixe prestabilite,
denumite statii sau autogdri, dupd caz;

= pentru efectuarea serviciului, operatorul de transport rutier sau transportatorul
autorizat percepe de la persoanele transportate un tarif de transport pe baza de
legitimatii de cdlatorie individuale eliberate anticipat;

= transportul cu autobuzele se efectueazd numai pe bazd de licenge de traseu i caiete de

sarcini, elaborate si eliberate fn conditiile stabilite prin normele de aplicare elaborate de
Ministerul Internelor si Reformei Administrative si aprobate prin ordin al ministrului,

1.2. Politici de mobilitate urbana durabila

Planul de Mobilitate Urband Durabild al Orasului Eforie, realizat in anul 2023, este un
document strategic conceput pentru a satisface nevoia de mobilitate a cetdtenilor si
companiilor din oras si din imprejurimile acestuia, in vederea cresterii calitatii vieii
cetitenilor, respectind recomandirile cuprinse in documentul recunoscut de Comisia
Europeana "Orientdri. Dezvoltarea si implementarea unui Plan de Mobilitate Urband
Durabild", editia a 2-a. Planul de Mobilitate Urbanad Durabild al Orasului Eforie are un
profund caracter strategic, defineste priorititi, tipologii de actiuni, prevede scenarii
viitoare de evolutie si identifici masuri necesare pentru atingerea obiectivelor in
termenele specificate.

Documentatia stabileste modul in care se vor pune in aplicare conceptele moderne de
planificare si management al mobilitatii urbane durabile, asa cum au fost definite si
implementate la nivel european, concepte particularizate la specificul Oragului Eforie,
urmérind maximizarea efectelor aduse prin imbunétitirea indicatorilor de mobilitate pe
termen scurt, mediu si lung, pana la nivelul anului 2032.

Planul de Mobilitate Urband Durabild al Orasului Eforie serveste urmatoarelor doua
scopuri principale:

1. Este o documentatie complementara strategiei de dezvoltare teritoriala si planului
urbanistic general, asa cum stipuleazi Legea nr. 350 din 6 iulie 2001 privind amenajarea
teritoriului si urbanismul, republicati cu completirile si modificarile ulterioare fn anul
2013. Potrivit acestui document legislativ, Planul de Urbanism General (PUG) trebuie sa
includi printre altele si un Plan de Mobilitate Urbana (Art. 46, lit. e, introdusa prin
punctul 23 din Ordonanta de Urgen$i nr. 7/2011 incepand cu 13.07.2013);

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 8
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I1. Sustine dezvoltarea sustenabild a mobilitatii in Orasul Eforie, reprezentand suportul
pentru pregatirea si implementarea proiectelor si masurilor finantate prin Programul
Regional Sud-Est 2021-2027 (si programele operationale din viitoarele perioade de
programare) si alte surse asociate bugetelor locale, dar si pentru susfinerea
implementarii unor proiecte de interes nagional care influenjeaza mobilitatea in aria de
studiu. Elaborarea corelata a Strategiei Integrate de Dezvoltare Urbana si a Planului de
Mobilitate Urband Durabild reprezinti un criteriu de bazd in vederea finantarii
proiectelor de mobilitate urbana prin PR SE 2021-2027.

Conform prevederilor Ghidului solicitantului, Apelul de proiecte PRSE/3.1/1.3/1/2024 -
Reducerea emisiilor de carbon in orase bazata pe planurile de mobilitate urbani durabil3,
Obiectiv specific 2.8 — Promovarea mobilitatii urbane multimodale sustenabile, ca parte a
tranzitiei citre o economie cu zero emisii de dioxid de carbon, Prioritatea 3 - O regiune cu
emisii de carbon reduse, existenfa documentului strategic "Plan de mobilitate urband
durabild" reprezintd conditia fundamentald pentru finantarea proiectelor care vizeazi
Imbunatitirea mobilitdtii 1a nivel urban prin intermediul Programului Regional Sud-Est
2021-2027, obiectivul specific mentionat.

......

si Imbundtdtirea conditiilor de viatd ale comunitdtilor locale prin sprijinirea dezvoltdrii
mediului de afaceri, a infrastructurii si serviciilor, fn scopul reducerii disparitdtilor
intraregionale si dezvoltdrii sustenabile, prin gestionarea eficientd a resurselor,
valorificarea potentialului demografic si de inovare, precum si prin asimilarea progresului
tehnologic.

La nivelul PR SE 2021-2027 sunt asumate 7 obiective strategice regionale (OSR) stabilite
ca fiind cele mai relevante in contextul actual de dezvoltare socio-economica. Asociat
acestor obiective regionale sunt promovate 7 prioritati. Prioritatea 3 (O regiune cu emisii
de carbon reduse) promoveazi mobilitatea urband multimodala sustenabild, ca parte a
tranzitiei ciitre o economie cu zero emisii de dioxid de carbon.

Avind o densitate crescuti a populatiei si o pondere mare a calatoriilor pe distante scurte,
oragele prezinta un mare potential de orientare spre un transport cu emisii reduse de
carbon, comparativ cu sistemul de transport in ansamblu (prin reorientarea citre
deplasirile pietonale, cu bicicleta, folosind transportul iIn comun, precum si prin
introducerea rapidi pe piatd a vehiculelor propulsate cu combustibili alternativi). Pentru
atingerea obiectivelor specifice priorititii mentionate, In cadrul strategiei PR SE 2021-
2027 existd previzute o serie de investitii a ciror implementare va conduce la realizarea
unor sisteme de transport urban durabil, evaluate pe bazd urmdtorilor indicatori de
rezultat:

» Numdr anual de utilizatori ai transporturilor publice noi sau modernizate;
* Numdr anual de utilizatori ai liniilor de tramvai i de metrou noi sau modernizate;

» Numdrul anual de utilizatori ai pistelor ciclabile.

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 9
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in scopul implementirii politicii europene de sprijinire a tranzitiei citre o economie cu
emisii reduse de carbon, vor fi sprijinite activititi/actiuni specifice realizarii de investitii
pentru reducerea emisiilor de carbon in zona urbana (UAT municipii resedintd de judet/
UAT municipii/ UAT orase) prin investitii pentru dezvoltarea infrastructurii urbane curate
- infrastructuri de transport, ciclism, material rulant, combustibili alternativi, culoare de
mobilitate - bazate pe planurile de mobilitate urband durabild. Astfel, potrivit Ghidului
solicitantului, activititile eligibile sprijinite in cadrul acestei operatiuni vizeaza:

A. Investitii destinate modernizarii/dezvoltdrii/extinderii sistemelor de transport

public

B. Investitii destinate transportului nemotorizat

C. Alte investitii privind mobilitatea in zona urband
D. Activititi de cooperare internationala

In categoria activititilor privind Investitii destinate modernizarii/dezvoltarii/extinderii
sistemelor de transport public, se identifici subcategoriile A. 1. Achizitionarea de mijloace
de transport cu zero emisii, respectiv achizitionarea de material rulant (tramvaie),
achizitionarea de troleibuze si achizitionarea de autobuze cu zero emisii (electrice sau
cu hidrogen), dupd caz. Aceastd activitate constd in achizifionarea de autobuze
(electrice/cu hidrogen), definite conform prevederilor Ordonantei Guvernului nr. 27/2011
privind transporturile rutiere, cu modificarile si completirile ulterioare, avand o capacitate
de peste noui locuri pe scaune, inclusiv locul conducatorului auto. Autobuzele trebuie si fie
special construite pentru transportul cilitorilor asezati pe scaune sau in picioare si sa aiba
podea joas3, pentru a se permite urcarea si coborarea cu usurinti a cdlatorilor in statiile de
transport public.

Conform Planului de Mobilitate Urbana Durabila al Orasului Eforie 1a orizontul anului 2027
se va baza pe existenta unui sistem de transport accesibil pentru locuitori si turisti, sigur si
durabil, care sustine dezvoltarea economicd si sociald, contribuind la asigurarea unui bune
calitdti a vietii.

Indeplinirea acestei viziuni va fi posibildi numai prin atingerea obiectivelor strategice
stabilite: eficienta economica (sprijinul acordat de sistemul de transport desfasurarii
activitdtilor economice, cu impact pe termen lung, prin generarea de venituri si locuri de
muncd); protejarea mediului si dezvoltare durabild (reducerea valorilor indicatorilor
asociati activitdtii de transport - emisii de substante poluante, gaze cu efect de serd, zgomot,
etc.); accesibilitate si conectivitate (usuringa cu care oamenii sau bunurile materiale pot
ajunge dintr-un punct de origine intr-un punct de destinatie utilizdnd modurile de transport
disponibile la nivelul teritoriului); sigurantd (reducerea vulnerabilitatii participantilor la
trafic de a fi implicati fn accidente de circulatie); calitatea vietii (calitatea mediului urban,
coroboratd cu aspecte privind accesibilitatea teritoriului si a serviciilor de transport,
sigurantei cetdtenilor, calitatea aerului, eficienta economicd a serviciilor de transport).

Obiectivele de dezvoltare a mobilitédfii din Orasul Eforie se inscriu in liniile directoare
recomandate de Comisia Europeana pentru statele membre, respectiv: “Obiectivul principal
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al politicii europene a transporturilor este de a contribui la crearea unui sistem care sd
sprijine progresul economic european, sd consolideze competitivitatea si sd ofere servicii de
mobilitate de inaltd calitate, asigurdnd fn acelasi timp o utilizare mai eficientd a resurselor.
In practicd, transporturile trebuie si foloseascd energie mai putind si mai curatd, sd
exploateze mai bine o infrastructurd modernd §i sd reducd impactul negativ pe care fl au
asupra mediului i asupra unor componente fundamentale ale patrimoniului natural precum
apa, solul si ecosistemele”.

Planul de mobilitate a identificat o serie de directii de actiune, respectiv masuri/ actiuni de
interventie care trebuiesc urmate pentru a raspunde obiectivelor de mobilitate pe care se
intemeiazi viziunea de dezvoltare. Acestea au fost grupate in cadrul urmaitoarelor opt
tematici de mobilitate:

1. Interventii majore asupra retelei stradale;

2. Transport public;

3. Transport de marfa;

4. Mijloace (sisteme) alternative de mobilitate;

5. Managementul traficului;

6. Zone cu nivel ridicat de complexitate;

7. Structura intermodald si operatiuni urbanistice necesare;

8. Aspecte institutionale.

Planul de Mobilitate Urband Durabila al Orasului Eforie, 2021-2027 a acordat o atentie
speciali masurilor care vor orienta citre tipare de mobilitate durabila, transportul public
avind un potential ridicat in acest sens si contribuind decisiv la obtinerea unui mediu de
viatd sanadtos si atractiv.

Planul prevede ci orientarea citre o mobilitate durabila necesitd dezvoltarea unui sistem
de transport public local si cresterea ponderii acestuia in distributia modala a calatoriilor,
in defavoarea transportului cu autovehiculul personal. Implementarea acestui sistem
reprezinti un element cheie al viziunii de dezvoltare urbana in Orasul Eforie, printre
misurile propuse in acest sens regasindu-se si "2.6. Achizitionare mijloace de transport
ecologice pentru transportul public®.

Conform Planului de Mobilitate, propunerea de achizitionare de autobuze ecologice pentru
transport public s-a situat pe locul patru in cadrul listei de pritoritizare a proiectelor, in
cadrul directiei de actiune si proiecte pentru infrastructura de transport, dupa derularea
procedurii de analiza multicriteriald, bazata pe criteriile:

C1. Accesibilitatea teritoriului;

C2. Accesibilitatea sistemului de transport public;
Csz. Durata medie de deplasare;

C4. Valoare investitie;

Cs. Intensitatea traficului;

Cs. Emisiile de gaze poluante;

ERREAA

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 11



\"""J EFORIE

C7. Emisiile de gaze cu efect de serd;
Cs. Ponderea de utilizare a modurilor de transport prietenoase cu mediul.

La nivelul intregului plan, acest proiect este previzut pentru implementare pe intreaga
perioadi de analizi (2022-2027), clasindu-se pe locul 3 din totalul de 35 de masuri de
interventie alocate acestui termen (cu un punctaj de 0,40 puncte), inaintea sa situdndu-se
misurile “Achizitionare mijloace de transport ecologice pentru transportul elevilor” (proiect
pentru infrastructura de transport cu punctaj de 0,42 puncte) si “Dezvoltarea unei structuri
interne avdnd responsabilitdti de monitorizare a implementdrii PMUD al Orasului Eforie”
(proiect de naturd organizationald cu punctaj de 0,40 puncte). Interventia “Studiu de
oportunitate privind dezvoltarea sistemului de transport public cu mijloace ecologice”
(proiect de naturid operationald) a obtinut cel mai mare punctaj dintre toate proiectele
propuse - 0,44 puncte, fiind previzut pentru implementare pe termen scurt (2022-2023).
Tot pe termen scurt este previzuti si implementarea proiectului "/ncheierea unui contract
de servicii publice conform Regulamentului CE 1370 pentru transportul public de caldatori”
care a obtinut un puntaj de 0,24 puncte.

Toate aceste masuri de interventie contribuie la eficientizarea sistemului de transport
public local cu mijloace de transport ecologice in Orasul Eforie.

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 12
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2. DATE GENERALE PRIVIND
INVESTITIA PROPUSA

2.1. Denumirea obiectivului de investitii

Denumirea obiectivului de investitii care face obiectul prezentului studiu de oportunitate
este achizitia de autobuze ecologice si statii de incdrcare aferente in cadrul proiectului
~Studiu de oportunitate achizitie autobuze cu zero emisii”. Asa cum s-a mentionat si in
sectiunea anterioari, acest obiectiv de investitii este prevazut in Planul de Mobilitate
Urbani Durabili al Orasului Eforie, in tematica de mobilitate "Transport public”, cu scopul
de a contribui la indeplinirea obiectivelor strategice ale planului: Accesibilitate gi
conectivitate, Protejarea mediului si dezvoitare durabild, Sigurantd, Eficientd economicd,
Calitatea vietii. in documentul strategic de bazi se prezinti urmitoarea descriere succinti
a obiectivului de investitii:

“In scopul dezvoltdrii serviciului de transport public este necesard achizitionarea
de vehicule de transport public ecologice (electrice, electric-hibride, alimentate cu
hidrogen/ GNC) si sisteme de fncdrcare aferente, in complementaritate cu cele
prevdzute prin proiectele aflate fn implementare. O astfel de mdsurd va conduce la
reducerea impactului creat de activitatea de transport asupra mediului, prin
relocarea modali de la autovehiculul personal la utilizarea transportului public”.

2.2. Localizarea obiectivului de investitii

Obiectivul de investitii este prevdzut a se implementa pe teritoriul Oragului Eforie din
judetul Constanta, Regiunea de Dezvoltare Sud-Est (figura 2.1).

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 13
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Figura 2.1. Localizarea Orasului Eforie la nivel judetean si nafional.

Din punct de vedere geografic, Orasul Eforie este situat in sud-estul Romaniei in judejul
Constanta fiind constituit din 2 localititi componente: Eforie Nord si Eforie Sud.

Orasul Eforie este localizat pe drumul national Constanja - Mangalia, DN39 (E87]), la
aproximativ 15 km de Municipiul Constanta. Apropierea fatd de municipiul resedinta de
judet a facut posibild integrarea Orasului Eforie atit in zona metropolitana, cit si in zona
urbana functionala a Municipiului Constanta. Orasul se invecineaza la nord cu Comuna
Agigea, la sud cu Comuna Tuzla, la est cu Marea Neagrd, in partea de vest fiind Lacul
Techirghiol.

2.3. Beneficiarul investitiei

Beneficiarul obiectivului de investitii este Orasul Eforie. Implementarea investitiei va
conduce la cresterea mobilitatii, sustinerea activitatilor economice, oferirea unui grad de
siguranta nalt, in conditiile protejarii mediului inconjurator, avand ca scop final cresterea
calitatii vietii tuturor locuitorilor din localititile mentionate. Astfel, de aceasta investitie
vor beneficia toti rezidentii, plus cei aflati temporar sau care tranziteazi orasul in diferite
scopuri.
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2.4. Elaboratorul studiului

Elaboratorul prezentului studiu este organizatia SIGMA MOBILITY ENGINEERING, societate
comerciala avind ca obiect principal de activitate cercetarea si dezvoltarea de proiecte si
consultanja tehnicd legate de acestea (Activitatea principald: CAEN 7112 - "Activitdti de
inginerie si consultantd tehnicd legate de acestea”, Activitdti secundare: CAEN 7120 -
Activitdti de testdri si analize tehnice, CAEN 7219 - Cercetare-dezvoltare in alte stiinge
naturale si inginerie, CAEN 7490 - Alte activitdti profesionale, stiintifice si tehnice n.c.a., CAEN
7022 - Activitdti de consultantd pentru afaceri si management). Inci de la infiintare, aceasta
a avut un rol activ in sprijinirea autorititilor publice, prin oferirea de consultan}d pentru
intocmirea diverselor studii, strategii, planuri de dezvoltare, planuri de mobilitate, etc.,
necesare pentru corecta orientare a comunita{ii citre o dezvoltare durabila.

Echipa de lucru, constituitd din experti in domeniile ingineriei transporturilor, ingineriei
autovehiculelor rutiere, ingineriei de cdi ferate, drumuri si poduri, urbanism,
managementul proiectelor, siguranti rutierd, etc. detine o experientd importantd in
dezvoltarea studiilor legate mobilitate durabild / transporturi / trafic / circulatie / studii
de fezabilitate sisteme de transport / studii de oportunitare / delegare de servicii publice /
consultanti tehnicd in fundamentarea achizitiilor de mijloace de transport / intocmire
caiete de sarcini / evaluare oferte tehnice pentru sisteme de transport public local,
desfasurind cu succes in ultimii ani mai multe astfel de servicii pentru orase, zone
metropolitate si judete.
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3. PREZENTAREA SITUATIEI EXISTENTE

3.1. Caracteristici socio-economice ale Orasului Eforie
care justificd necesitatea investitiei

Orasul Eforie reprezinti a saptea din cele unsprezece asezari urbane din Judetul Constanta,
prin raportare la numirul de locuitori. in anul 2023 in Orasul Eforie a fost inregistrati
valoarea de 10.755 locuitori. Anul 2023 este anul de baza al analizei si cel mai recent an
pentru care sunt publicate date definitive de catre Institutul National de Statistics,
disponibile la data finalizarii studiului de oportunitate.

Termend de vtlizare Informati TEMPO-Ontine Uttimele actuatizad ~ Cautare matrice PCama PCumar
JEMPQ

=3 =3
POP107D - POPULATIA DUPA DOMICILIU la 3 fanuarie pe grupe de yarsta si varste, sexe, judete si localitati
[Raziiiatebe cairtsril T POFULATIA UK DORTCTLIN o} tggaare o e 08 Varsks &) Garste. mate fudate al ocalanl

Perioade
Anul 2023

varste sl grupe de varsta Sexe Judete Locallatl

UM: Numar perscanc

Numar persoane
Total Total Constania 60455 ORAS EFORIE 10755
Legenda: '’ - date lipse; '¢' - dete confidentlale; 9599,00 - normal - date $999,00 - - date 9999,00 - Ing - date revizuite: 9999.00 - sublinlat - date provizori|

Variatia demografica in profil teritorial inregistrata in ultimii 14 ani evidentfiaza cresterea
cu 0,3% a numarului de locuitori cu domiciliul stabil in Orasul Eforie, tendinta de variatie
opusd fatd de cea inregistrati la nivel national (-2,6%) si judetean (-2,3%). Analiza
distributiei pe clase de varstd a locuitorilor in perioada 2010-2023 indica reducerea
populatei tinere, respectiv cresterea numarului de locuitori cu virsti de peste 65 ani
(figura 3.1).

Conform datelor statistice existente (Sursa: Institutul National de Statisticd, TEMPO On-
line), teritoriul intravilan al Orasului Eforie este de 794 ha. Prin raportarea numarului total
de locuitori la suprafata teritoriului intravilan, rezulti ci densitatea medie a populatiei la
nivelul anului 2023 este de 1.355 persoane/kmZ,
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Figura 3.1. Distributia populatiei pe grupe de vdrstd fn intervalul 2010 - 2023, Orasul Eforie.
Sursa datelor: INS, TEMPO On-line.

Distributia spatiald a numérului de locuitori constituie un factor cu impact semnificativ in
domeniul mobilititii urbane. In acest context, este esentiali analiza datelor demografice
prin prisma urmaétorilor indicatori:

—> populatia totald;
—> densitatea populatiei.

Distributia spatiald a indicatorilor demografici a fost realizatd prin raportare la zonele de
analiz3 a traficului din interiorul teritoriului intravilan (figurile 3.2 si 3.3). Beneficiarul a
pus la dispozitie situatia cu numirul total de locuitori cu domiciliul stabil si flotant in
Orasul Eforie, la nivel de adresa (stradd, numar, bloc), obtinute de la Directia Generala
pentru Evidenta Persoanelor (D.G.E.P.) din cadrul Ministerului Afacerilor Interne. Intrucit
la realizarea modelului de transport, este necesara distribufia populafiei pe zone de traficl,
n continuare, vor fi luate in calcul valorile furnizate de Directia Generala pentru Evidenta
Persoanelor.

Se observi ci valori ridicate ale numérului de locuitori sunt concentrate fn zona de vest a
localititii Eforie Nord, in care se regisesc locuinte colective si in partea de sud a localitatii
Eforie Sud. Aceeasi situatie se intilneste si in cazul densitatii populatiei.

1 Tn cadrul modelului de transport aferent studiului de trafic, teritoriul a fost impértit in 30 zone de trafic, 26
zone interne in Orasul Eforie si 4 zone externe reprezentind potentialul de deplasare al localititilor deservite
in raport cu arealul de studiu de drumurile nationale §i drumul judetean care penetreaza acest teritoriu.
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Figura 3.2. Distributia teritoriald a populatiei. Sursa: PMUD al Oragsului Eforie.
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Figura 3.3. Densitatea populatiei la nivelul zonelor de trafic.
Sursa: PMUD al Orasului Eforie.

Desfasurarea activitatilor economice implica generarea de calatorii cu pondere importanta
atit in cazul transportului de persoane, cit si al celui de marfuri (prin asigurarea fluxului
de materii prime, materiale si produse finite).

La nivelul teritoriului de analizd ponderea populatiei ocupate reprezinta 31% din totalul
numarului de locuitori, iar valoare manifestata la nivel judetean este de 25% (tabelul 3.1).
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Tabelul 3.1. Ponderea populatiei ocupate, anul 2023. Sursa datelor: INS, TEMPO On-line.

Unitatea Administrativ-Teritorialé" Num_ir. Num.flr d'e Ponderea ,sa,l,afl_?%l,!f)r c?m
— _ . |_salariati | locuitori umérul de locuitori
Orasul Eforie 3.341 10.755 31%
Judetul Constanta 187.292 751.968 25%

Conform datelor existente la www.topfirme.com, la nivelul anului 2023, in Orasul Eforie au
fost inregistrati 2.094 salariati activi, distribuiti celor 2.472 angajatori privati cu sediul in
aceastd localitate. Din totalul celor 2.472 angajatori, 9 au avut cel putfin 30 salariati activi,
concentrand 27% din numarul total de locuri de munca ocupate (tabelul 3.2). Cu exceptia
serviciilor oferite de institutii publice, principalii angajatori activeazi in domeniul HORECA
si sdnatate.

Tabelul 3.2. Principalii angajatori, anul 2023. Sursa datelor: www.topfirme.com.

fﬁ N A @almeiaf
r. . = nAr salariagi
Crt. Angajator activitate netiyi
1 S.C. Briza Mirii Negre S.R.L. 5610 Restaurante 139
2 S.C. Asclepios S.R.L. 8610 Activitati de asistentd spitaliceasca 97
3 S.C. Super Games S.R.L. 9200 Activitdti de jocuri de noroc si pariuri 80
4 S.C. Private Protguard S.R.L. 8010 Activitdyi de protectie gi gardda 54
5 5.C. Terra Cycle SRLL. 3832 Recuperarea materialelor reciclabile 47
sortate
6 S.C. Global Ports's Services 4221 Lucriri de constructii a proiectelor 40
SR.L utilitare pentru fluide
7 S.C.Haras S.R.L. 5610 Restaurante 39
S.C. F.P.C Holiday Construct Lucrari de constructii a cladirilor
8 4120 . - . ) - 33
SR.L rezidentiale si nerezidentiale
9 S.C. Histria Tour Mondial 5510 Hoteluri si altt.e fE-lCllltatl de cazare 32
S.RL similare

Din totalul celor 2.472 angajatori, 21% au intre 1-30 salariati activi, iar 79% nu au salariati,
situatie in care sunt inregistrate 1.944 cazuri (figura 3.4).

Pe baza datelor statistice existente a fost studiatd dimanica numarului de salariati 1a nivel
local in ultimii 14 ani (figura 3.5). Rezultatele prelucririi datelor indici o mentinere
constantd de 2% a ponderii numarului de salariati din Orasul Eforie din totalul celor
inregistrati la nivel judetean, pe toati perioada de analiza.

Cunoscand datele istorice privind numérul de salariati inregistrati la nivel judetean si local
in ultimii 14 ani si date prognozate? ale acestui indicator pentru judetul Constanta, a fost

2 Comisia Nationald de Strategie si Prognozi (CNSP), Proiectia principalilor indicatori economico - sociali in
PROFIL TERITORIAL 2023-2027, ianuarie 2024;
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estimat numdrul anual de salariati la nivelul Orasului Eforie n perioada 2024-2027. Din
figura 3.5 se observa o tendinta cresciatoare a numarului de salariati, prognozata pentru
urmatoarea perioada in arealul de studiu.
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0 —_ |
o 1-30 31-50 51-100 101150 ~ Numdir

salariati

Figura 3.4. Distribufia angajatorilor dupd numdrul de salariati. Sursa datelor: www.topfirme.com.
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Figura 3.5. Variatia numdrului de salariafi - Orasul Eforie, perioada 2010-2023; 2024-2027.
Sursa datelor: INS, TEMPO On-line; CNSP.
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Amplasarea in teritoriu a principalilor angajatori din Orasul Eforie este prezentati in figura
urmaitoare. Se observi ci acestia sunt localizati 1a nivelul intregului teritoriu.

Legenda
Retea rutierd

EW ow

Principalii angajatori
Salariali_Aclivi
139
59

Figura 3.6. Amplasarea fn teritoriu a principalilor angajatori
Sursa datelor: www.topfirme.com.

Zonele in care se desfagoara activititi comerciale reprezinti de asemenea poli de interes, in
special pentru cilatoriile locale. Asa cum se observa din figura 3.7, zone comerciale care
includ magazine de tip supermarket se regisesc pe B-dul Nicolae Titulescu, Str. Mihai
Eminescu, B-dul Republicii (Eforie Sud), Str. Traian, B-dul Republicii, Str. Panselelor (Eforie
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Nord). Pe ldngi centrele comerciale, se impune ca pol de atractivitate si Piata din Eforie
Nord, cu accesibilitate din Str. Bogdan Petriceicu Hasdeu (stradi de legitura intre B-dul
Republicii si Str. Traian). In perioada de var3, arealul delimitat de Str. Brizei si Str.
Panselelor din Eforie Nord are un pronuntat caracter comercial, reprezentind un
important punct de atractivitate pentru turigti.

'l!
Fird)
7 A

i

Legenda
Retea rutierd

{
~|Localizarea principalelor centre comerciale

Centru comercial

Figura 3.7. Localizarea celor mai importante zone comerciale din Orasul Eforie.
Sursa: PMUD al Orasului Eforie.
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Dezvoltarea transportului public prin achizitia de autobuze electrice si asigurarea unei
bune accesibilititi teritoriale, contribuie la reducerea numarului de cilatorii realizate cu
autoturismele in scop de cumparaturi, cu rezultate semnificative in reducerea emisiilor de
gaze cu efect de serd din mediul urban.

Unititile de invatamant reprezinti poli de atragere/ generare a cilatoriilor la nivelul unei
localititi, cirora trebuie si li se acorde atentie deosebita din punct de vedere al
accesibilititii si sigurantei circulatiei. In total, in Orasul Eforie functioneazi 2 unititi de
fnvitimant preuniversitar de stat (liceal - 1, gimnazial - 1), care au arondate cite o
gradinits, in care in anul 2023 au fost inmatriculati 1.217 elevi si prescolari (figura 3.8 si
tabelul 3.3). Pe 14ng3 cele 2 unititi de invatidmant de stat, la nivelul localititii functioneaza

si 2 unititfi de invatimant preuniversitar privat (1 - prescolar, 1 - antepregcolar).

Figura 3.8. Localizarea unitdtilor de invifdmant pe teritoriul Orasului Eforie.

P

Legenda
. Relea rutiers

Unitalj de Inv&iamant
@ Ty primar, g $i

@ Invitamant liceal si pregcolar arondat

arondal

Sursa: PMUD al Orasului Eforie.
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Tabelul 3.3. Unitdti de invdtdmant. Sursa datelor: Primdria Orasului Eforie.

= 1’ Unitatea de invitimant/ arondati Adresa
L

[ﬁwﬁ;ﬁ:ﬁ;‘mt primar §i gimnazial/ pregcolar (arondat)

Scoala Gimnaziala nr. 1 Eforie Nord Str. Mihail Kogalniceanu, nr. 27, Eforie

1 Nord
Grddinita cu Program Normal Eforie Nord Str. Mihail Kog dllr\r;'gfgnu, nr. 27, Eforie
Invitimant liceal/ prescolar (arondat)
Liceul Teoretic "Carmen Sylva” Eforie Str. Negru Vod3, nr. 102, Eforie Sud
2. 4 . 3. LY/ 4 ”
Grddinita cu Prograrfw Prelungit "Albatros Str. Negru Vods, nr. 98, Eforie Sud
Eforie Sud

La nivelul Liceului Teoretic ,Carmen Sylva” Eforie se desfisoara activititi educationale
inclusiv pentru invatamant primar si gimnazial.

Amplasarea unititilor de invdtidmant la nivelul teritoriului si lipsa transportului public
contribuie la inregistrarea fn numar mare a deplasérilor cu autovehiculul personal care au

n

ca scop ,Ducerea / aducerea copiilor la / de la scoald”.

Tot mai frecvent, in situatia actuald, se intilnesc cazuri in care copii nu urmeazi scoala
primara sau gimnaziala din zona de rezidents, orientindu-se citre unititi de invatimant
din alte cartiere (in general in functie de prestigiul acestora), motiv pentru care deplasarile
avand ca scop ,Ducerea / aducerea copiilor la / de la scoald” devin tot mai numeroase si

sunt realizate cu autovehiculul personal.

Potrivit datelor furnizate de unitdtile de invdtimant, in anul scolar 2021-2022 s-a
inregistrat un numar mediul lunar de 216 elevi navetisti: 81 elevi la Scoala Gimnaziala Nr. 1
Eforie Nord si 135 elevi la Liceului Teoretic ,,Carmen Sylva” Eforie.

Se recomanda ca zonele in care se regasesc unitati de invatamant sa fie deservite un sistem
de transport public local ecologic, eficient si sigur.

Dezvoltarea transportului public prin achizitia de autobuze electrice se va realiza astfel
incit reteaua propusa sa asigure accesibilitate ridicatd pentru unititile de invatamant din
Orasul Eforie. Astfel se are in vedere reducerea numarului de calatorii realizate cu
autoturismele in scop de educatie/ ducerea/ aducerea copiilor de scoald, cu rezultate in
reducerea emisiilor de gaze cu efect de serad din mediul urban.

Amplasarea teritoriului de analiza In cadrul unei zone cu potential turistic (figura 3.9)
necesiti analiza activititii turistice, prin prisma indicatorilor care pot fi utilizati in
estimarea cilitoriilor generate si atrase de zonele de trafic in care se desfisoara servicii
turistice.
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Figura 3.9. Obiective turistice - Judeful Constanfa. Sursa: http://www.cjc.ro/dyn_doc/turism/2.5.1-

Album_RO.pdf

In prezent unititile de primire turisti (hoteluri, pensiuni, cabane) oferi o capacitate de
22.044 locuri/ zi. De-a lungul perioadei analizate capacitatea de cazare din Orasul Eforie a
variat neuniform in plaja 15.073 - 25.637 locuri de cazare/ zi (figura 3.10).

Conform datelor publicate de Institutul National de Statistica (baza de date Tempo-Online),

numadrul anual de turisti sositi in Oragsul Eforie a cunoscut o variatie neuniforma in jurul
valorii medii de 178.981 turisti/ an (figura 3.11).

Din figura de mai jos se observa ca valoarea de varf ale acestui indicator a fost inregistrata
in anul 2023, fiind cu 70% mai mare fatd de valoarea medie anuald. Anul 2020 a fost
semnificativ afectat de restrictiile impuse in contextul pandemiei de COVID 19.
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Figura 3.10. Variatia capacitdtii de cazare, 2010-2023. Sursa datelor: INS, TEMPO On-line.
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Figura 3.11. Variatia numdrului de turisti sositi anual, 2010-2023. Sursa datelor: INS, TEMPO On-line.

In figura 3.12 este prezentati variatia lunara a valorilor aceluiasi parametru in perioada
2010-2023. In acest interval se detageazi lunile iulie si august cu peste 30.000 de turisti
care au vizitat Orasul Eforie anual, perioad3 reprezentati de sezonul estival. De asemenea,
se observi valorile extrem de reduse ale numirului de turisti care viziteaza statiunile
Eforie Sud si Eforie Nord in afara sezonului estival.
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n vederea dezvoltirii echilibrate a turismului in acord cu viziunea propuss, se urmareste
ca arealul Eforie - Techirghiol si devina destinatia turistica a familiilor, in ciutarea unei
vacante de vara nu doar relaxanta, odihnitoare, dar si capabila sa ofere un pachet turistic
diversificat, incluzand tratament balnear, revigorare, refacere, spa, wellness.
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Figura 3.12. Variatia numdrului de turisti sosifi lunar, 2010-2023. Sursa datelor: INS, TEMPQ On-line.
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Figura 3.13. Variatia anuald a indicelui de utilizare a capacitdtii de
cazare, 2010-2023. Sursa datelor: INS, TEMPO On-line.

Avand in vedere valoarea redusi a gradului de utilizare a capacititii de cazare la nivelul
intregului an in situagia actuald (13% fn anul 2023) si potentialul turistic al zonei, in
perioada de prognozi pe termen mediu se estimeazi o crestere a numarului de turisti si
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implicit a numirului de cilitorii cu destinatia/ originea in zona Orasului Eforie. Din aceste
considerente se impun masuri de mobilitate urband durabila care sa asigure un echilibru
intre satisfacerea nevoii de mobilitate si impactul asupra mediului.

Indicele de motorizare reprezinta un indicator utilizat in evaluarea dezvoltarii economice a
unei unitdti administrativ teritoriale. Valoarea acestuia exprima numarul de autoturisme
detinute de grupe de 1000 de locuitori.

La nivel local, in anul 2023 s-a atins valoarea de 428 autoturisme/ 1000 locuitori. Se
observa ca numarul de autoturisme definute de 1000 de locuitori ai Orasului Eforie este cu
5% mai mare decit valoarea medie judeteani si cu 16% mai mare decit valoarea medie
nationali. In figura 3.14 este prezentati variatia indicelui de motorizare in intervalul 2019
- 2023 inregistrata in Orasul Eforie, judeful Constanta si la nivel national. Se observa o
tendinti crescitoare a indicelui de motorizare pe intreaga perioadi analizatd pentru toate
arealele analizate. In cazul Orasului Eforie, cresterea indicatorului a fost de la 362
autoturisme/ 1000 locuitori in anul 2019, la 428 autoturisme/ 1000 locuitori in anul 2023.
Pentru anul 2020 nu sunt publicate date statistice.
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Figura 3.14. Variatia indicelui de motorizare, 2019 - 2023.
Sursa datelor: INS, TEMPO On-line, INS platforma e-Demos.

in scopul reducerii utilizirii gradului de utilizare a autoturismelor in Orasul Eforie, se are
in vedere dezvoltarea transportului public prin achizitia de autobuze, care se preteaza
pentru deplasirile pe distante scurte.

Dezvoltarea transportului public prin achizitia de autobuze reprezinta unul dintre factorii
care vor contribui semnificativ la reducerea numdrului de calatorii efectuate cu
autoturismele in interiorul orasului.
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3.2. Caracteristicile infrastructurii de transport
rutier din arealul proiectului

Infrastructura rutierd majora din zona de analizd este formati din traseele drumurilor
nationale si drumului judetean care asiguri conexiunea cu teritoriul invecinat (figura 3.15).

EF QRIE NDRD

Legenda
Reteaua majoré de circulatie
= Drum National

e Drum Judetean

Figura 3.15. Refeaua majord de circulatie din zona de studiu.

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 30



EFORIE

m ORASUL

Sectoarele stradale pe care sunt suprapuse traseele drumurilor nationale sunt cele mai
solicitate din punct de vedere al traficului si, in acelasi timp, cele pe care se inregistreaza
frecvent evenimente de circulatie soldate cu victime. Cea din urma cauza prezentata poate
fi diminuati prin relocarea modala a cilatoriilor efectuate cu autovehicului personal catre
transportul public local, ca urmare a reorganizarii acestui serviciu public si introducerea

acestuia in oferta de transport existenta la nivelul localititii.

Reteaua feroviara sectioneazd teritoriul intravilan al Orasul Eforie pe latura de vest,
conducind la reducerea conectivititii retelei stradale urbane (numarul legaturilor posibile
intre nodurile retelei rutiere) pe relatiile est-vest (figura 3.16). Intersectia dintre reteaua
de cale feratd si Str. 23 August (Eforie Nord), Str. Garii si Str. Serei (Eforie Sud) se

realizeazi la nivel generand timpi de asteptare si probleme de siguranta a circulatiei.

—

Legenda

Infrastructurt de traversare
Retea rutierd
----- Cale ferata

. Trecere la nivel CF

Figura 3.16. Treceri la nivel cu calea feratd.
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In ceea ce priveste starea tehnicd a infrastructurii rutiere, potrivit datelor statistice
publicate de INS, refeaua stradald din zona urbani are o lungime de 78 km, care in
proportie de 86% este modernizati. In perioada 2010-2023 refeaua a cunoscut o extindere
totala cu 8 km (figura 3.17).
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Figura 3.17. Lungimea retelei stradale din Orasul Eforie 2010-2023. Sursa datelor: INS, TEMPO On-line.

Din analizele efectuate, se constati ca la nivelul principalelor directii de circulatie
(Capitolul 3.1 - sectiunea dedicata masuratorilor timpilor de parcurs, din Studiul de trafic
realizat pentru determinarea impactului investitiilor propuse in cadrul proiectului integrat
»Dezvoltarea sistemului de transport public ecologic” - care include si achizitia de mijloace
de transport ecologice), durata medie de deplasare este de aproximativ 11,2 minute,
deplasiri realizate la o viteza medie de 23,4 km/h.

Avand in vedere limita legald a vitezei maxime de circulatie in localitate (50 km/h) si
valoarea medie inregistrata la deplasarea in conditii reale de trafic (23,4 km/h) se constati
ca intirzierea medie este de circa 82 secunde/km.

3.3. Caracteristicile sistemului de transport public

In situatia actuali la nivelul arealului de studiu nu exist3 un sistem de transport public local
sau zonal. Sistemul de transport public judetean prin servicii regulate se regiseste pe
teritoriul de analizd operiand curse care tranziteazid Orasul Eforie, insa nu deserveste
calatorii pentru deplasari interne. Acest serviciu de transport public este gestionat de
Consiliul Judetean Constanta, avind operatori privati.
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Conform actualului program de transport aprobat de Consiliul Judetean Constanta prin
HCJC nr. 210/29.09.2021 si actualizat prin HCJC nr. 73/31.03.2023, in decursul unei zile
lucrdtoare numdrul total de curse care tranziteazi Orasul Eforie este 106 in perioada
sezonului estival si 87 in extrasezon. Acestea sunt distribuite pe 3 trasee ale ciror
caracteristici sunt descrise in tabelul urmator.

Tabelul 3.4. Trasee de transport public judefean. Sursa datelor: Consiliul Judetean Constanta.

Lungime Capacitate
NT. Localitate  Localitate = Localitate traileu Nr. Curse/ zi minim3 de
crt. Origine  intermediara Destinatie [km/sens] trz}nsport
12  extrasezon 2> 23
1 008 @ Constanta Eforie Costinesti 34 :
15 sezon <22
47 extrasezon 223
2 010  Constanta Eforie Mangalia 55 :
57 sezon <22
28 extrasezon
3 011 Constanta Eforie Techirghiol 24 223

34 sezon

Din datele prezentate in
tabelul de mai sus, se
observa ca traseul pe care se
circuld cu frecventa cea mai
ridicatad este Constanta -

3
Eforie - Mangalia. Pe acest ‘
$

Frecventa vehicolelor
IS

traseu, in intervalul 06:00- 2

19:00 frecventa vehiculelor

este constants, fiind !
previzute 4 curse pe ord. In

intervalul 19:00-20:00 sunt $ : _ _ : $ g :
previzute 3 curse pe ord, iar ¢ & S ST F I F S F T T T |
in intervalul 20:00-21:00 i
frecventa se reduce la 2 Figura 3.18. Numdrul de curse pe ord, traseul Constanta - Eforie -
curse pe ora (figura 3.18). Mangalia. Sursa datelor: Consilul Judetean Constanta.

Vehiculele din parcul circulant care deserveste serviciul de transport public judetean nu
sunt dotate cu sisteme care si faciliteze accesul (rampe de acces, podea joasd) si siguranja
(sisteme de fixare a cirucioarelor, centuri de siguranid) persoanelor cu nevoi speciale
(persoane cu dizabilititi, persoane cu copii in cirucioare, etc). De asemenea, analiza
situatiei actuale relevi faptul ci la nivelul localititii nu este functional un terminal de
transport amenajat, care si asigure conditiile corespunzitoare din punct de vedere al
sigurantei si confortului calatorilor.
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Cursele asociate Orasului Eforie au statii pe arterele principale de circulatie. Acestea sunt
previzute cu adipost pentru calitori si semnalizate prin indicatoare veriticale, dar nu au
afisat programul de circulatie al mijloacelor de transport.

Efectele externe produse de circulatia vehiculelor de transport public judetean sunt
suportate de locuitorii Orasului Eforie. In scopul reducerii acestor deficiente se recomandi
dezvoltarea transportului public prin achizitia de autobuze, care sia deserveasci Orasul
Eforie. Pentru asigurarea unor condifii corespunzitoare desfasurarii acestui serviciu
public, sunt necesare investitii pentru dezvoltarea infrastructurii necesare operarii
mijloacelor de transport (parcare, facilititi administrative - birouri/ spatiu curatare
mijloace de transport, facilititi de incircare electrica mijloace de transport).

3.4. Necesitatea si oportunitatea promovirii investitiei

Din analizele prezentate, se constatd cad principalele probleme identificate sunt date de
lipsa unui sistem de transport public local, eficient, accesibil, care sa asigure satisfacerea
nevoii de deplasare pentru toate categoriile de utilizatori, si care sa aibd un impact redus
asupra mediului.

Dezvoltarea transportului public prin achizitia de autobuze va atrage cel putin urmatoarele
structuri ale populatiei:

M partea populatiei care nu dispune de autovehicul personal;

M populatia scolard (din analiza realizati asupra acestui domeniu se observi existenta
unei singure unititi de inviatimant liceal amplasata in Eforie Sud, ceea ce inseamna
ca exista potential ridicat al deplasarilor din statiunea Eforie Nord citre Eforie Sud,
pentru acest segment al cererii de transport);

populatia vdrstnicd (din analizele privind variatia populatiei pe grupe de varsta se
observa cresterea ponderii locuitorilor cu varsta de peste 65 de ani, afectati de
mobilitate redusd, pentru care este necesar sa existe sisteme de transport
accesibile);

persoanele cu venituri reduse (serviciul de transport public zonal se incadreaza in
sfera serviciilor sociale, care trebuie sa fie accesibile financiar pentru toate
categoriile de utilizatori);

B turigtii (in perioada sezonului estival, turistii reprezinti un segment al cererii de
transport care poate fi atras de transportul public pentru deplasarile in interiorul
statiunilor Eforie Nord si Eforie Sud).

in plus, fati de segmentele de cerere evidenfiate mai sus, dezvoltarea serviciului de
transport public local si operarea acestuia cu mijloace de transport ecologice va sustine
relocarea modal3, respectiv renuntarea la efectuarea deplasarilor cu autovehiculul
personal in favoarea utilizdrii mijloacelor de transport public local. Acest fapt va
conduce la reducerea impactului negativ creat de autovehiculele propulsate de
motoare alimentate cu combustibili conventionalli, inclusiv la reducerea emisiilor de
gaze cu efect de serd (echivalent COz) deversate in atmosfera.
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4. ANALIZA SCENARIILOR COMPARATIVE
PENTRU SOLUTIILE PROPUSE

Tn cadrul procesului de identificare a solutiei optime privind mjloacele de transport public
care vor deservi sistemul de transport public local din Orasul Eforie, au fost analizate
urmatoarele scenarii tehnico-economice:

M Scenariul 1: operarea serviciului de transport public local
cu autobuze alimentate cu motorina (Diesel);

M Scenariul 2: operarea serviciului de transport public
local cu autobuze alimentate cu energie electricd.

4.1. Scenariul 1 - Achizitie autobuze Diesel

Autobuzele dotate cu motoare cu ardere interna de tipul MAC (motor cu aprindere prin
comprimare) utilizeazid combustibili fosili, energia cinetica fiind obtinutdi in urma
procesului de ardere a acestora si trimisa la roti prin intermediul sistemului de transmisie.
Acest tip de autobuze sunt cele mai intdlnite in lume, motoarele Diesel devenind cea mai

comuni solutie de autopropulsare pentru autobuzele din transportul public inca din anii
1920.

Motorul cu ardere interna este agregatul care transforma energia chimici a combustibilului
prin ardere in interiorul acestuia, in energie mecanica. Energia caloric3, rezultata in camera
de ardere, se transformsi in migcare mecanici rectilinie ciclicd a pistoanelor in cilindri, iar
apoi in migcare de rotatie uniformd, obfinutd la arborele cotit si volantul motorului.
Principalele elemente ale unui motor Diesel sunt (figura 4.1):
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Figura 4.1. Prezentarea schematicd a unui motor Diesel (Sursa: Car Throttle).

Blocul motor (sau blocul cilindrilor) reprezinti elementul principal, in care sunt
cuprinse laolaltd toate celelalte componente ale motorului (arborele cotit, cilindrii,
pistoanele, etc) (figura 4.2). La partea superiora a blocului motor se monteaza chiulasa,
care inchide etans compartimentele de ardere, ricire, ungere etc. In partea inferioars,
blocul motor se inchide cu baia de ulei. Blocul motor este montat pe caroseria sau sasiul
autovehiculului, de acesta fiind atasata si cutia de viteze.

Chiulasa este o componenti a motorului care, impreuni cu pistonul si cilindrul, formeaza
spatiul inchis fn care evolueazi fluidul motor (figura 4.2). In chiulasi se amplaseazi dupi
caz, camera de ardere, canalele de distributie a gazelor si orificiile pentru injectoare. Pe
chiulasa se monteaza si o parte dintre componentele mecanismului de distributie.

Bloc motor Chiulasi

Figura 4.2. Blocul motor si chiulasa (Sursa: http;//www.scoalarutiera.ro).
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Baia de ulei este un element metalic cu rolul de captare gi depozitare a uleiului de motor
(figura 4.3). Baia de ulei este pozijionatd sub blocul motor, colectarea uleiului fiind
asigurati de presiunea din sistem, generatd de pompa de ulei, dar si gravitational.

Figura 4.3. Baia de ulei (Sursa: http://www.scoalarutiera.ro).

Arborele cotit, numit si arborele motor, are rolul de a transforma, impreuna cu biela,
miscarea de translajie a grupului piston in migscare de rotatie (figura 4.4). Primeste
miscarea de la piston prin bield si o transforma in migcare de rotatie, pe care o transmite fn
exterior pentru antrenarea diferitelor subansambluri ale motorului si la transmisia
automobilului pentru autopropulsare. Fusurile arborelui cotit cu care acesta se asambleaza
pe blocul motor se numesc paliere, iar fusurile pe care se monteaza bielele sunt cele
manetoane. Numirul acestora este egal cu numadrul cilindrilor motorului, in cazul
configuratiei "in line" si egal cu jumitate din acest numar in cazul configuratiei “ in V.

Figura 4.4. Arborele cotit (Sursa: http://www.scoalarutiera.ro).

Cilindrii reprezintd spatiul de lucru in
care se desfiagoarda ciclul motor,
pistonul deplasidndu-se In interiorul lui
in migcare rectilinie-alternativa (figura
4.5). Cilindrii pot fi demontabili sau
nedemontabili, iar dupa modul de
riacire pot fi umezi sau uscafi (cei
nedemontabilili sunt intodeauna
umezi). Montarea cilindrilor in blocul

motor se face prin presare. Figura 4.5. Cilindru motor (Sursa:
http://www.scoalarutiera.ro).
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Volantul (figura 4.6) este un disc de metal avand roluri multiple:

- reduce semnicativ solicitirile cu caracter de soc de la nivelul organelor motorului,
reazemelor sale si transmisiei. Aceste solicitiri cu soc apar din cauza variafiei

vitezei unghiulare a arborelui cotit;

- asigurd un rol important in corecta functionare a motorului: uniformizarea migcarii

de rotatie a arborelui cotit;

- ofera suprafata de fricfiune pentru discul de ambreia;j.

Figura 4.6. Volantul motor (Sursa: htip;//www.scoalarutiera.ro).

Biela transformd migcarea de rotatie in
migcare liniard gi/sau invers (figura 4.7).
Aceasta face parte din mecanismul motor gi
are rolul de a prelua forta de apasare a
pistonului pe care o transmite arborelui
cotit.

Pistonul este un corp metalic cilindric,
avand fata superioarda ca suprafata de
inchidere a volumului in care evolueazi
fluidul motor. Partea inferioara este folosita
pentru asamblarea cu biela (figura 4.7).
Migcarea  pistonului este rectilinie
alternativd in cilindru si serveste la
inchiderea unui spatiu de volum variabil
umplut cu un fluid sub presiune. Pistoanele
au rolul de a prelua energia rezultatd din
arderea combustibilului si transformarea
acesteia In lucru mecanic.

S
I

—— 4

X )

-
e

Figura 4.7. Piston si bield
{Sursa: https://www.gm.com/all-news-
stories/technology.html).

Agregatele cu ardere interna utilizate pe autobuze functioneazi pe principiul motoarelor
in 4 timpi, care permit transformarea energiei chimice generate de arderea
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combustibililor fosili in interiorul cilindrilor in energie mecanica transmisa pistonului. Cei
4 timpi ai motorului Diesel sunt:

Timpul 1 - Admisia (figura 4.8):

supapa de admisie este deschisd;
supapa de evacuare este fnchisd;

pistonul se deplaseazd de la punctul
mort superior la punctul mort
inferior;

volumul aerului din cilindru creste;

se creeazil o depresiune fn cilindru
datoritd aspiratiei provocate de

piston. '
Figura 4.8. Admisia la motoarele Diesel
(Sursa: Learn Engineering).
Timpul 2 - Comprimarea (figura 4.9): f
- supapa de admisie este inchisd; /.- {
- supapa de evacuare este fnchisd; ) R

pistonul se deplaseazd de la punctul

mort inferior la punctul mort & :
superior; ﬁ . :]
volumul aerului din cilindru scade; :

datoritd comprimdrii aerului,

presiunea din interiorul cilindrului . _ )

creste Figura 4.9. Comprimarea la motoarele Diesel
> 7

L . (Sursa: Learn Engineering).
temperatura creste datoritd cregterii

presiunii.

Timpul 3 - Arderea, destinderea (figura 4.10):

ambele supape sunt fnchise;

cdnd pistonul ajunge fn vecindtatea punctului mort superior, combustibilul este
injectat fn cilindru, unde se aprinde datoritd temperaturii ridicate a aerului
comprimat, care depdseste temperatura de autoaprindere a combustibilului;

urmeazi arderea amestecului aer-combustibil, iar datoritd cresterii presiunii, pistonul
fncepe sd se deplaseze de la punctul mort superior la punctul mort inferior;

se produce destinderea gazelor arse.
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Figura 4.10. Arderea si destinderea la motoarele Diesel
(Sursa: Learn Engineering).

Timpul 4 - Evacuarea (figura 4.10): . SRR
- Supapa de admisie este fnchisd;
- supapa de evacuare este deschisd;

- gazele arse sunt evacuate din cilindru
pe mdsurd ce pistonul se deplaseazd
de la punctul mort inferior la punctul
mort superior.

Figura 4.11, Evacuarea la motoarele Diesel
(Sursa: Learn Engineering).

erne - uare

Autobuzele Diesel produc energia mecanicd necesard pentru propulsie prin arderea
combustibililor fosili (motorind) in camera de ardere. Acest proces produce efecte nocive
asupra mediului din cauza gazelor rezultate in urma procesului de ardere care sunt
elibereate in atmosfera si a zgomotului produs de functionarea motorului.

Principalele gaze rezultate
in urma procesului de ARDERE
ardere sunt: azot (N2),

. . . Api Noxa
oxigen (02), dioxid de 1% 1%
carbon (COz), apa (H20),
precum si  substante
daunitoatre omului,
numite noxe (figura 4.12 - °‘;'§f“
Sursa  datelor:  Self-Study .

Programme 230, Motor Vehicle
Exhaust  Emissions,  Basics,

Volkswagen).

GAZELE REZULTATE DIN PROCESUL DE

Figura 4.12. Compozitia gazelor rezultate din arderea motorinei.
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Dioxidul de carbon, spre deosebire de noxe, nu are efect daunator direct asupra omului
insi o concentratie mare de astfel de emisii duce la producerea efectului de sera. La nivel
global, intensificarea efectului de sera se soldeaza cu incalzirea atmosferei si a suprafetei
terestre (incilzirea globald). Acestea efecte produc, la randul lor, modificari climatice,
topirea calotei glaciare, ridicarea nivelului apelor marine, aparitia ploilor acide,
modificarea regimului precipitatiilor, etc.

Pe langi gazele mentionate, in urma procesului de ardere sunt obfinute si alte componente
care provin fie din oxidarea incompletd a combustibililor (monoxid de carbon - CO,
hidrocarburi nearse - HC, particule materiale - PM), fie din oxidarea speciilor non -
combustibile prezente in camera de ardere (oxizi de azot — NOx, oxizi de sulf - SOy, etc.).

Astfel, monoxidul de carbon, hidrocarburile, oxizii de azot si dioxidul de carbon sunt
principalii poluanti rezultati din traficul rutier, generati de functionarea motoarelor
cu ardere interna ale autovehiculelor.

Descrierea principalelor substanje poluante asociate traficului rutier din punct de vedere al
surselor de producere, al efectelor pe care le au asupra mediului si al razelor de acfiune
este realizata in tabelul 4.1.

Tabelul 4.1. Emisiile poluante ale autovehiculelor alimentate cu combustibili fosilL.

Ll Poluant Sursa Efecte asupra mediului Raz'a e
crt. actiune

Gaz toxic obtinut prin arderea incompleta a
combustibilului, prezintd efecte asupra
sdndtatii umane si a schimbadrilor climatice.
Acestd substan{d este absorbitd rapid de

Monoxid de sSistemul de sdnge, reducdnd capacitatea de transport al Ac;xor}eaza
evacuare al . . o la nivel
carbon (CO) .~ . oxigenului. Contribuie indirect la efectul de
automobilului RO . . . local
serd prin sdrdcirea nivelurilor atmosferice de
hidroxil, fncetinind astfel distrugerea de
metan, care este un gaz cu efect de serd
puternic.
fn aer NO este un oxidant al dioxidului de
azot {NO;), substantd chimicd foarte toxicd
care afecteazd sistemul respirator. NO, este
important In chimia atmosferei, contribuind
la formarea smogului fotochimic i la
depunerea de acid. Unele dintre produsele de . o
. . R Actioneaza
Oxizid t Sistemul de reactie care implicd NO, sunt gaze cu efect de Ia nivel
2. me; azo evacuare al sera puternic. Protoxidul de azot (N:0) este local si
(N0, automobilului un gaz cu efect de sera foarte puternic, regio:al

produs fn cantitdfi foarte mici de
autovehiculele conventionale. Este posibil ca
nivelul acestuia In atmosfera sd creascd odatd
cu utilizarea convertoarelor catalitice la un
nivel echivalent unei cresteri a emisiilor de
dioxid de carbon de aproximativ 5%.
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crt. Poluant Sursa Efecte asupra mediului actiune
Termenul HC este folosit fn general pentru a
include toti compugii organici emisi atit in
Sistemul de procesul de evacuare, cit si prin evaporare fn
evacuare al sistemul de alimentare, §i cuprinde mai multe
automobilului  sute de specii diferite. Unele dintre acestea
sunt toxice sau cancerigene (de exemplu, Actioneaza
3 Hidrocarburi benzenul §i 1,3-butadiena). Reactivitatea lor la nivel
’ (HC) variazd foarte mult. Sunt precursori local §i
importanti ai smogului fotochimic, ai acizilor  regional
Productiagi  §i al oxidantilor. Hidrocarburile contribuie
depozitarea  direct si indirect la efectul de serd.
combustibililor Compozitia hidrocarburilor din emisii este
puternic  influentatd de  compozifia
carburantului.
Productia Acesta este principalul produs rezultat in
Dioxid de combustibililor  urma procesului de ardere. Actioneaza
4. Sistemul d Reprezinti cel mai abundent gaz cu efect la nivel
carbon (CO2) istemul de
evacuare al de serd deversat de om in atmosferd, global
automobilului  contribuind la schimbdrile climatice.
Sistemul de Se
Particule evacuare al . . . :
materiale <’ Reprezintd particule inhalabile, cu efect raspandesc
5. automobilului  gxynator asupra sindtstii umane si esteticii  la nivel
fine (PMas, oy . .
Suprafatade  mediului inconjurétor. local si
PM1o) )
rulare (praf) regional
Sistemul de
evacuare al - -
automobilului Substante chlmlce_ ddunitoare pentru ActioneazX
.- o sdndtatea umand §i fn general cu efecte .
Oxizi de sulf (numai la . ; . la nivel
6. . negative In ecologie. Din punct de vedere .
(S0y) autovehiculele . e . oo local si
. medical au efect iritant, iar asupra mediului :
echipate cu . . : regional
contribuie la formarea ploilor acide.
motoare
Diesel)
Poluantul major n mediul urban, rezultat in
urma reactiilor chimice ale oxizilor de azotsi Actioneaza
7. Ozon (0s) NOxsi HC hidrocarburilor cu lumina solara. Prezinta la nivel
efect asupra sdndtdtii umane, plantelor §i  regional

esteticii mediului fnconjurator.

Relationarea dintre persistenfa in atmosfera a diverselor substanje poluante si gradul de
impact al acestora asupra mediului, de 1a nivel local la nivel global, este reprezentata prin
nomograma din figura 4.13.

Pe langd aceste substanfe poluante, asupra mediului actioneaza i compugii lor chimici
(poluanti secundari) rezultaji in urma reactiilor chimice care se produc sub influenta
luminii solare, substante ale caror efecte asupra mediului sunt diferite si uneori mai severe
decit cele ale poluantilor primari.
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Gradul de impact
ol poluanpilor

global

nivel de emisfera

regional

local  (oor v e Tl N Persistenfu
e ' * il in atmosferé

ore zile sdptamani luni ani secole

Figura 4.13. Persistenfa si impactul substangelor poluante in atmosferd (Sursa: G. MITRAN, "Modelarea
poludrii atmosferice asociatd fluxurilor de autovehicule rutiere in mediul urban” - tezd de doctorat, 2012).

Una dintre substaniele poluante care a cunoscut o crestere substantialda de-a lungul
timpului, ale cirei efecte se manifestd la nivel global pe o periodid de timp de ordinul
secolelor si care constituie cel mai important gaz cu efect de serd emis de activitdfile
umane este dioxidul de carbon.

in figura 4.14 este reprezentati evolufia concentratiei de CO2 din atmosferd in ultimii
10000 de ani. Cregterea accelerata din ultimele secole a condus la un nivel actual de 380
ppm, mult mai mare decét in era preindustriald (secolul al XVIll-lea) cand se inregistrau
280 ppm.

€Oz [ppm]
]

10600 5000 0

Timpul

Figura 4.14. Evolufia concentratiei atmosferice de CO fn ultimii 10000 de ani
(Sursa: G. MITRAN, "Modelarea poludrii atmosferice asociatd fluxurilor
de autovehicule rutiere in mediul urban” - tezd de doctorat, 2012).
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incepand cu anul 1987, emisiile anuale de COz la nivel global provenite din arderea
combustibililor fosili au crescut cu aproximativ o treime.

Inca din anul 2010, Organizatia Internagionali a Constructorilor de Automobile (OICA), in
urma derulirii studiului intitulat "Our Global Road Transport Priority: Reducing CO:
Emissions through an Integrated Approach", a propus masuri concrete pentru reducerea
emisiilor de COz aplicate in intreaga lume, precum refnnoirea flotelor de vehicule,
modificiri asupra comportamentului conducitorilor auto, gestionarea congestiei, etc.
Reinnoirea parcului auto oferi beneficii in reducerea de COz, deoarece autovehiculele noi,
bazate pe tehnologii mai avansate, le oferi o eficientd energeticd sporitd fatd de
predecesoarele lor.

Pe lingi efectele asupra atmosferei, generate de dioxidul de carbon si noxe, autobuzele
Diesel contribuie si la poluarea fonici, motoarele cu ardere interna produciand zgomot de
intensitate mare. Printre efectele negative pe care le are poluarea fonica asupra omului se
regasesc urmatoarele:
- cresterea tensiunii arteriale (hipertensiune arteriald), existdnd o corelatie Intre
expunerea fndelungatd la zgomot si efectele cardiovasculare adverse;
- modificdri gastrointestinale si cresterea utilizdarii antacidelor, hipnoticelor si
sedativelor;
- zgomotul s-a dovedit a afecta sdndtatea mintald, expunerea la zgomot intermitent pe
o perioadi indelungatd producdnd stdri de tensiune si nervozitate;
- intermitenta si impulsivitatea sunetului din trafic sunt responsabile si de tulburdri ale
somnului.
Principalele caracteristici ale zgomotului sunt frecventa (méasurata in Hertz - [Hz]) si nivelul
presiunii acustice (masurat in Decibel - [dB]). Scara de decibeli este una logaritmic3,
fnsemnand ci intensitatea sau "puterea” unui sunet se dubleaza aproximativ la fiecare 10
dB. Nivelul de zgomot pe o strada tipica de oras cu trafic auto este de 60-65 dB.

n medie, autobuzele Diesel produc sunete situate la aproximativ 80-85 dB (tabelul 4.2).

Tabel 4.2. Nivelul de zgomot produs de diferite tipuri de autovehicule
(Sursa datelor: Transport Action, Transport Canada 2000, Octombrie 2001).

Tipul vehiculului Nivelul aproximativ de zgomot [dB]
Autovehicule dotate cu motoare cu ardere interna 62 - 67
Tramvaie electrice 60-70
Autocamioane de dimensiuni mici 73-78
Autobuze Diesel 80-85
Autocamioane de dimensiuni mari 80-85
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Infrastru ecesara

Operarea autobuzelor clasice, propulsate cu motoare alimentate cu motorind, nu necesita
infrastructurd suplimentari fati de cea existentd in mod curent in Orasul Eforie §i anume
statii de alimentare prevazute cu pompe.

Aspecte financiare

—> Costurile de achizitie a mijloacelor de transport variaza in functie de capacitatea
acestora si de dotdrile incluse. Pretul mediu al unui autobuz este cuprins la
momentul actual intre 200.000 si 350.000 Euro;

—» Costurile de operare reprezinti acele costuri suportate de utilizatorul de
infrastructurd (operatorul de transport, gestionar al unui parc de vehicule) pentru
indeplinirea conditiilor de intrebuintare a autovehiculelor, dependent exclusiv de
functionarea activd a acestora. Anumite elemente ale costurilor de operare sunt
dependente de parcurs, altele variaza in principal cu timpul, iar altele cu viteza de
circulafie. Diferitele componente ale costului de operare pot fi grupate astfel:

= dependente de parcurs:
- consumul de combustibil;
- consumul de ulei;
- achizitionarea pneurilor si intre{inerea lor;
- costuri de intrefinere gi reparatii;
- deprecierea atribuita ruldrii (uzura fizica);

= dependente de timp:

- restituirea (recuperarea) pretului (costului) de achizitie a
autovehiculului;

- deprecierea atribuita uzurii morale;

- costurile pentru obfinerea licentelor de transport si de executie, taxele de
inscriere in circulatie a autovehiculelor;

- chiria pentru garaj;
- costurile asigurarii;
- diferite alte categorii de taxe;

» dependente de vitezd:
- valoarea duratei deplasirii pentru cilatori sau pentru marfuri;

- consum de combustibil si ulei, uzura pneurilor.

Dintre componentele de cost mentionate anterior, variaiile semnificative intre cele doua
variante analizate (autobuze Diesel si autobuze electrice) sunt legate de:

1. costurile cu combustibilul, respectiv energia electricd;
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2. costurile de mentenantd (a autovehiculelor si infrastructurii aferente, fn
functie de tip).
Celelalte costuri se consideri a fi aproximativ egale in ambele variante, astfel ca nu vor
influenta analiza comparativa a solutiilor.

1. Costurile cu combustibiliul. Costurile cu energia consumati variazd in functie de
modul de utilizare, conditiile meteo, gradul de incircare etc. In medie, valoarea acestora, in
cazul autobuzelor alimentate cu motorina este estimati la 1,875 lei/km, care corespunde
unui consum mediu de 25 litri/100 km parcursi si unui pret al combustibilului de 7,5
lei/litru.

Conform "Catalogului privind clasificarea si duratele normale de functionare a mijloacelor
fixe" (modificat prin HG nr. 1496/2008 din 19 noiembrie 2008 privind modificarea anexei
la Hotéirirea Guvernului nr. 2.139/2004) valabil la momentul realizirii prezentului studiu,
autobuzele pentru transportul urban sunt cuprinse in “Grupa 2 - Instalatii tehnice, mijloace
de transport, animale si plantatii”), iar durata de functionare a acestora este de 4 - 8 ani.
Catalogul prevede posibilitatea ca pentru fiecare mijloc fix nou achizitionat sa se poata
alege durata normal3 de functionare fntre limitele mentionate in fiecare caz. Astfel stabilita,
durata normali de functionare a mijlocului fix riméne neschimbati pania la recuperarea
integrald a valorii de intrare a acestuia sau scoaterea sa din functiune. Se adopta ca durata
normala de functionare a autobuzelor de transport public valoarea de 8 ani.

Considerand valorile parcursului total aferent programului de transport public din Orasul
Eforie (Anexa 1), corespunzitor traseelor prezentate in figurile 6.1 - 6.4:

M 598,50 km - in decursul unei zile lucrdtoare din perioada extrasezonului estival (pentru 40
*5 + 1 =201 zile pe an);

354,60 km - In decursul unei zile nelucritoare din perioada extrasezonului estival (pentru
40 *2 = 80 zile pe an);

628,80 km - in decursul unei zile din sezonul estival (pentru 12 * 7 = 84 zile pe an, perioada
15 iunie - 1 septembrie),

rezultd ci in 8 ani intreaga flota va parcurge in total 1.611.885,60 km, ceea ce inseamna ca
totalul costurilor de operare pe durata ciclului de viaja, generate de alimentarea cu
motoring, se va ridica la valoarea de 3.022.285,50 RON, ceea ce inseamnia 607.140,66 EUR
(s-a considerat 1 EUR = 4,9779 RON - cursul de schimb valabil la data publicrii versiunii
aprobate a ghidului solicitantului de finantare).

2. Costurile de mentenanti (a autovehiculelor si infrastructurii aferente, in functie
de tip). Costurile de mentenantd pe kilometru la exploatarea autobuzelor Diesel care
opereazi in sisteme de transport public local se situeaza in intervalul 0,10 - 0,15 EUR/km,
conform literaturii de specialitate. Considerind valoarea medie de 0,125 EUR/km, pentru
intreaga flotd, in cei 8 ani de functionare se va ajunge la suma de 201.485,70 EUR.
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4.2. Scenariul 2 - Achizitie autobuze electrice (cu "zero emisii”)

Tehnologia aplicats

Autobuzele electrice utilizeaza unul sau mai multe motoare electrice, alimentate cu energie
electrica stocati In baterii. Motoarele pot fi montate direct pe punti, actionand direct rotile
(de obicei, cele de pe puntea din spate) sau, ca si in cazul autobuzelor Diesel, prin
intermediul unui sistem de transmisie mai simplu, nefiind necesara o cutie de viteze.

Motoarele electrice sunt masini electrice capabile si transforme energia electricd in
energie mecanica (lucru mecanic), utilizind fenomenul de inductie electromagnetica.
Acestea pot functiona si in regim de generator electric, transforméand energia mecanica in
energia electrica (spre exemplu, energia generati de franare poate fi transformatd in
energie electrica si stocata in baterii pentru a fi utilizata la propulsie).

Motoarele electrice se pot clasifica dupa diferite criterii:

¥’ dupa tipul curentului care le parcurge:
- motoare de curent continuu;
- motoare de curent alternativ.

v" dupa numirul de faze in care functioneaza:
- motoare monofazate;
- motoare trifazate.

In industria de autovehicule electrice se utilizeazi motoarele electrice de curent alternativ
trifazat. Acestea, la randul lor pot fi asincrone si sincrone. Motoarele asincrone sunt cele
mai utilizate in solutiile constructive ale autovehiculelor. Componentele principale ale unui
motor electric asincron trifazat sunt reprezentate in figura de mai jos.

STATOR

Figura 4.15. Componentele motorului electric asincron trifazat (Sursa: Learn Engineering).

Motorul electric asincron trifazat cu rotor in scurtcircuit este format din doua elemente
constructive principale:
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B4 un inductor previazut cu o infisurare conectati la reteaua de curent alternativ;

B un indus a cirui infigurare este cuplati doar magnetic cu infigurarea inductorului.

in constructie normali inductorul este fix si se numeste stator, iar indusul este mobil si se
numeste rotor.

fn procesul de functionare a unui motor electric se identifici urmitoarele etape: in
momentul alimentirii infigurdrii statorice la un sistem trifazat simetric de tensiune,
curentii statorici dau nagtere unui cAmp magnetic care se roteste fata de stator. Initial,
rotorul este in repaus. Campul statoric induce in conductoarele rotorice tensiuni
electromotoare care dau nastere unor curenti de conductie al ciror cimp se va suprapune
peste cel statoric.

Campul rotitor rezultant acfioneaza asupra
conductoarelor rotorice prin forge
electromagnetice al cidror efect se insumeaza
intr-un cuplu electromagnetic care actioneazi
asupra rotorului in sensul campului rotitor.

Sub acfiunea acestui cuplu, rotorul se roteste cu
o turatie mai micd si apropiatd de cea a
campului magnetic rotitor (figura 4.16). Figura 4.16. Cdmpul magnetic rotitor

generat de curentii statorici
{Sursa: Learn Engineering).

Efecte externe - poluare

In cazul acestor tipuri de autobuze, energia mecanici necesari propulsiei este obtinuti cu
ajutorul motoarelor alimentate cu energie electrici. Procesul de functionare al acestor
motoare nu implici producerea de substante poluante, energia electrica fiind o energie
«curatd’. Energia electrici necesara pentru functionarea motoarelor electrice ale
autovehiculelor este stocatd in baterii. Autovehiculele electrice utilizeaza diverse tipuri de
baterii pentru stocarea energiei, cele mai utilizate fiind: Pb/A (Plumb acid), NiMH (Nichel-
Metal Hibrid), Li-ion (Litiu-ion care sunt de 4 tipuri: LiCoO - Litiu-Oxid de Cobalt, LiMnz04 -
Litin-Dioxid de Magneziu, LiFePO4 - Litiu-Fier Fosfat si LiFeMgPO4 - Litiu-Fier Magneziu
Fosfat) si NaNiClz (Sodiu - Clorura de Nichel), acestea din urma fiind cunoscute si sub
denumirea de Zebra. Desi utilizarea energiei electrice pentru propulsarea autobuzelor nu
produce emisii poluante, producerea energiei electrice poate produce efecte nocive,
depinzdnd de modalitatea de producere a acesteia la sursi. Distributia energiei electrice
produse in Romania in functie de sursa de generare este prezentati in figura 4.17.
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Figura 4.17. Distributia modurilor de obtinere a energiei electrice in Romdnia 2023.
(Sursa datelor: http://www.transelectrica.ro/).

Cu toate acestea, procentul emisiilor poluante produse de autobuzele electrice cu baterii
reincircabile este mult mai mic in comparatie cu cel al autobuzelor Diese] si este in
continua scadere datoritd implementarii la nivel global a sistemelor ecologice de producere
a energiei (eoliene, fotovoltaice, energia valurilor etc.). Poluarea fonicd produsa de
autobuzele electrice este de asemenea mult mai micid decit cea produsa de autobuzele
Diesel, nivelul de zgomot produs de autobuzele electrice fiind de aproximativ 50 dB.

Infrastructura necesara

Utilizarea autobuzelor electrice implicd asigurarea infrastructurii necesare pentru
alimentarea cu energie electrica. Procesul de alimentare se poate realiza in prin doua
metode complementare: incircare lentd - in autobazi si inciircare rapidi - pe traseu. In
cazul in care parcursul programat intre doud incarcdri lente nu depaseste autonomia
asigurati, incarcarea rapida poate fi evitata.

= INFRASTRUCTURA DE INCARCARE LENTA - IN AUTOBAZA

Incircarea lentd inseamnd incircarea autobuzelor electrice in autobazi. Alimentarea cu
energie electrica se face prin intermediul unei statii de Incarcare cu priza si se efectueaza
fntotdeauna atunci cind autobuzele sunt stationate in autogara si sunt conectate la statiile
de inciircare - in cea mai mare parte pe perioade lungi de stationare (incircarea peste
noapte) sau intre doui trasee. Timpul de incircare oferit de statiile de Incarcare lenta
variazi de la 6 ore, pentru Incércarea peste noapte, la 20 - 40 de minute pentru incircarea
intre trasee, acesti timpi fiind influentati de puterea de incarcare a statiei, conditiile de
temperaturd, precum si starea acumulatorilor instalati pe autobuz. Timpii de incircare pot
fi gestionati in mod flexibil pe baza programului de circulatie. Infrastructura necesara in
cazul incircirii lente este reprezentati de o statie de Incarcare de curent continuu, putiand
avea o putere de incircare cuprinsi n intervalul 40 - 450 kW. Incircarea se face prin
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intermediul unor conectori de tip priza care se conecteaza direct la mufa de incircare a
autobuzelor electrice (figura 4.18). Infrastructura necesara pentru incircarea la capat de
traseu necesiti amenajiri reduse, iar costurile de investitii si de functionare sunt
semnificativ mai mici decét in cazul incircirii pe traseu. Statiile de incércare sunt conectate
la reteaua de curent electric a orasului.

Statii de incdrcare - Municipiul Suceava. Statii de incdrcare - Municipiul Constanga.

Figura 4.18. Infrastructurd pentru Incdrcare lentd.

Principalele caracteristici ale infrastructurii pentru incarcarea lenti a autobuzelor electrice
sunt:

- este folositd pentru fncdrcarea autobuzelor stationate, peste noapte sau fntre doud
trasee;

- perioade lungi de stationare pentru autobuzele aflate in procesul de fncdrcare;

- flexibilitate mai mare in ceea ce priveste dimensiunile si puterea de incdrcare a statiei
de fncdrcare comparativ cu solutiile existe fn cazul statiilor de fncdrcare rapidd;

- costuri mai reduse, fiind necesare mult mai putine statii de fncdrcare decdt in cazul
Incdredarii pe traseu;

- implementare mai facild.

= INFRASTRUCTURA DE INCARCARE RAPIDA, PE TRASEU

Incidrcarea pe traseu se realizeazi pe durata de oprire in statie a autobuzelor electrice.
Acest tip de Incircare se utilizeaza in cazurile Tn care o singura Incircare la capit de linie
nu este suficientd pentru realizarea parcursului programat. Aceasti situatie apare de obicei
in cazul unor trasee foarte lungi, in orage de dimensiuni mari. Dispozitivele de incircare
sunt instalate in puncte de oprire specifice de-a lungul rutei, in statii in care autobuzul
opreste pentru o duratd de timp mai mare decit In mod normal. Statiile de incarcare pe
traseu sunt statii de incarcare rapida, avand o putere de incércare ridicata. O solutie foarte
des utilizatd pentru Incarcarea rapida este pantograful, care este un dispozitiv de incircare
rapida cu contact pe partea superioara a autobuzului (figura 4.19).
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Sursa: Statii de incdrcare rapidi - Municipiul Pitesti.
Figura 4.19. Infrastructurd pentru fncdrcare rapidd, tip pantograph.

Principalele caracteristici ale infrastructurii pentru incircarea rapidid a autobuzelor
electrice sunt:

este folositd pentru incdrcarea autobuzelor cu capacitate scdzutd de fncdrcare sau
care opereazd pe trasee foarte lungi;

- timpi de incdrcare mici;

- putere de incdrcare mare;
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- costuri mari de investitie fn infrastructura de incdrcare;
- spatiu mare necesar pentru implementarea statiilor de fncdrcare fn statiile de
transport public de pe traseu.

Aspecte financiare
—> Costurile de achizitie a mijloacelor de transport variazi in functie de capacitatea
acestora si de dotirile incluse. Valoarea medie a unui autobuz este cuprinsa intre
340.000 Euro cu TVA (autobuz electric 15 locuri) si 600.000 Euro cu TVA (autobuz
electric 50 locuri), conform Ghidul solicitantului, Apel: Reducerea emisiilor de carbon
in municipii bazata pe planurile de mobilitate urbana durabildi - Apel

PRSE/3.1/1.2/1/2024, Versiunea 3 - noiembrie 2024, Corrigendum 2, PROGRAMUL
REGIONAL SUD EST 2021-2027;

—> Costurile de operare reprezinti acele costuri suportate de utilizatorul de
infrastructura (operatorul de transport, gestionar al unui parc de vehicule) pentru
indeplinirea conditiilor de intrebuintare a autovehiculelor, dependent exclusiv de
functionarea activd a acestora. Anumite elemente ale costurilor de operare sunt
dependente de parcurs, altele variaza in principal cu timpul, iar altele, cu viteza de
circulatie. Diferitele componente ale costului de operare pot fi grupate astfel:

= dependente de parcurs:
- consumul de energie electrici;
- achizifionarea pneurilor si intrefinerea lor;
- costuri de intretinere si reparatii;
- deprecierea atribuita ruldrii (uzura fizica);

= dependente de timp:

- restituirea (recuperarea) prefului (costului) de achizifie a
autovehiculului;

- deprecierea atribuita uzurii morale;

- costurile pentru obtinerea licenjelor de transport si de executie, taxele de
inscriere in circulagie a autovehiculelor;

- chiria pentru garaj;

- costurile asigurarii;

- diferite alte categorii de taxe;
= dependente de vitezd:

- valoarea duratei deplasirii pentru cilitori sau pentru marfuri;
- consum de combustibil si ulei, uzura pneurilor.

Asa cum s-a precizat si la subcapitolul anterior, componentele de cost cu variatii
semnificative intre cele doud variante analizate (autobuze Diesel si autobuze
electrice) sunt:

1. costurile cu combustibilul, respectiv energia electricd;
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2. costurile de mentenantd (a autovehiculelor §i infrastructurii aferente, in
functie de tip).
Celelalte costuri se considera a fi aproximativ egale in ambele variante, astfel ca nu
vor influenta analiza comparativa a solutiilor.

1. Costurile cu energia electricd consumatd (componentd a costurilor de operare)
variazi in functie de modul de utilizare, conditiile meteo, gradul de inciircare etc. In medie,
valoarea acestora, in cazul autobuzelor alimentate cu electricitate este estimata la 1,0450
lei/km, care corespunde unui consum mediu de 1,0 kWh/1 km parcurs si unui pret al
energiei electrice de 1,045 lei/kWh (conform cadrului normativ national, pentru
consumatorii non-casnici preful energiei electrice este de maximum 1 leu/kWh (TVA
inclus) - se aplica pentru 85% din consumul lunar realizat la locul de consum, diferenta de
consum lunar de energie electrica urmand a fi facturata la pretul de maximum 1,3 lei/kWh
TVA inclus).

Considerand valorile parcursului total aferent programului de transport public din Orasul
Eforie (Anexa 1), corespunzitor traseelor prezentate in figurile 6.1 - 6.4:

M 598,50 km - in decursul unei zile lucrdtoare din perioada extrasezonului estival (pentru 40
*5+1=201zile pe an);

E 354,60 km - in decursul unei zile nelucrdtoare din perioada extrasezonului estival (pentru
40 * 2 = 80 zile pe an);

628,80 km - in decursul unei zile din sezonul estival (pentru 12 * 7 = 84 zile pe an, perioada
15 iunie - 1 septembrie),

rezulti ci in 8 ani intreaga flotd va parcurge in total 1.611.885,60 km, ceea ce inseamna ca
totalul costurilor de operare pe durata ciclului de viaj3, generate de alimentarea cu energie
electric3, se va ridica la valoarea de 1.684.420,45 RON, ceea ce inseamni 338.379,73 EUR
(s-a considerat 1 EUR = 4,9779 RON - cursul de schimb valabil 1a data publicarii versiunii
aprobate a ghidului solicitantului de finantare).

2. Costurile de mentenantd (a autovehiculelor si infrastructurii aferente). Costurile de
mentenanti pe Kilometru la exploatarea autobuzelor cu sistem de propulsie electrici care
opereazi in sisteme de transport public local se situeazi la valoarea de 0,134 EUR/km
pentru autovehicul, la care se adaugi 0,090 EUR/km pentru mentenanta infrastructurii
specifice. Pentru intreaga floti, in cei 8 ani de functionare se va ajunge la costuri totale de
mentenanta de 361.062,37 EUR.
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4.3. Analiza comparativi a celor doud scenarii

In cadrul subcapitolelor 4.1 si 4.2 a fost realizati analiza scenariilor in care operarea
traseelor va fi realizati cu autobuze Diesel, respectiv cu autobuze electrice, cu “zero emisii”.
Analiza celor doui solutii a tinut seama de caracteristicile generale, impactul asupra
mediului si costurile de utilizare specifice celor doua solutii de autopropulsare considerate
pentru autobuzele de transport public local. In continuare, in acest subcapitol, este
realizatd analiza comparativi a celor doua solutii studiate, {indnd seama de aspecte
referitoare la tehnologia utilizats, date de natura tehnic3, date de natura functionald, date
de natura financiara si impact asupra mediului. Centralizarea datelor si informatiilor de
aceastd natura este realizata in tabelul 4.3.

Tabel 4.3. Analiza comparativd a caracteristicilor tehnice ale autobuzelor.

|

Tipul autobuzului/ Criteriul Diesel Electric ’ Solufia 3
A e gl 7 ; avantajoasa
C1. Fiabilitate o Medie | Mare Electric
IC",ZL: Moment motor la pornirea de pe Mic Mare Electric
C3. Randament Mic Mare Electric
C4. Utilizare energie din surse T .
regenerabile | 7 Nu o Da Electric
g‘;n?;m;é”'@w %'{rsa de Mare/ in scéd?rg i Mare Electric
C6. COzectivatent [g/km] 1000 500 ~ Electric
C7. NOx [g/km] 3,5 e o ~ Electric |
C8. PM1o[g/km] 7 0,1 0  Electric_
€9. Nivel zgomot in stationare [dB] 80 50 + Electric
C10. Nivel zgomot in deplasare [dB] 77 | 50 ' Electric
fncircare rapidi,
C11. Durata de alimentare 5.10 la capit de linie: 5 - 30; Diesel
cu energie [minute] Incircare lents,
0% - 100%: >180;
C12, Consum energetic [kWh/km] 4,13 1,00 Electric
C13. Autonomie [km] 600 - 900 200 - 400 Diesel
C14. Costuri de achizitie [Euro] 200.000 - 350.000 340.000 - 600.000 Diesel
€15. Costul cu energia consumatati L : .
[Leifkm] 1,875 1,045 :‘ Electric
C16. Infrastructurd asociatii Nu necesita Statii de i‘ncé_rcare cu Diesel
energie
C17. Personal cu competente tehnice . .
in domeniu (Numdr specialisti) Mare Mic Diesel
SIGMA MOBILITY ENGINEERING 54



ORASUL
\"""7  EFORIE

Din datele prezentate mai sus se observd ca aspectele pozitive asociate autobuzelor
electrice acopera indicatorii:

fiabilitate;

moment motor la pornirea de pe loc;
randament;

utilizare energie din surse regenerabile;
disponibilitate sursd de alimentare;
emisii de COzechivalent;

emisii de substante poluante (NOx, PM10);
nivel de zgomot in stationare;

nivel zgomot in deplasare;

consum energetic;

costul cu energia consumatd.

[ 3 C 3 N C R C A R A

In schimb, in cazul autobuzelor Diesel regiisim avantajoase numai aspectele legate de:

M durata de alimentare cu energie;

autonomie;

costuri de achizitie;

necesar de infrastructurd asociatd;

resursele de personal cu competente tehnice in domeniu.

Determinarea solutiei optime a fost realizatd pe baza unei analize multicriteriale. Analiza
multicriteriald permite luarea unei decizii in functie de o diversitate de factori, care pot
proveni din domenii de analiza diferite 5i pot avea unitafi de masura diferite. Scopul acestui
instrument este acela de a structura si combina diferitele evaluari care trebuie si fie luate
in considerare in procesul de luare a deciziilor, atunci cAnd avem de ales intre mai multe
alternative, iar tratamentul aplicat fiecireia dintre acestea condifioneaza in mare masura
decizia finald. Din punct de vedere metodologic, analiza multicriteriald porneste de la
structurarea problemei, respectiv identificarea obiectivului general, identificarea
obiectivelor specifice si identificarea criteriilor necesare in analizi. O a doua faza consta in
standardizarea valorilor fiecirui criteriu, pentru ca toate criteriile utilizate in analiza sa
poatid fi comparate si ierarhizate in funcjie de importanja pe care o prezintd pentru
obiectivul principal al studiului.

in cadrul Studiului de oportunitate pentru achizitionarea de mijloace de transport public
care sid asigure operarea in Orasul Eforie au fost identificate 17 criterii specifice
caracteristicilor tehnice, financiare si de mediu. n tabelul de mai jos este realizata o scurta
descriere a indicatorilor asociati criteriilor care urmeazi si fie utilizate in analiza.
Metodologia aplicata permite combinarea tuturor celor 17 indicatori care constituie
criteriile, ficind posibil4 stabilirea unor scor final pentru fiecare tip de autobuz dintre cele
analizate, pe baza acestuia fiind apoi definit nivelul de prioritate. Estimarea valorilor
acestor indicatori are la bazi consultarea studiilor de caz existente in literatura de
specialitate.
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Pentru stabilirea utilititii asigurati de indicatorii analizati, se considera ca utilitatea este
proporionald cu valorile consecintelor, deci pentru estimarea utilitailor intermediare se
aplici interpolarea liniard, cunoscindu-se faptul ca utilitatea este o functie cu valori
cuprinse in intervalul [0, 1] (figura 4.20).
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Figura 4.20. Reprezentarea graficd a functiei de utilitate.

in procesul de stabilire a importantei fiecirui criteriu s-a finut cont de faptul ci prin
achizitia realizatd se urmareste orientarea citre o mobilitate durabild la nivelul Orasului
Eforie. Astfel, fiecarui criteriu i-a fost alocata ponderea din tabelul 4.4. de mai jos.

Tabelul 4.4. Ponderile alocate criteriilor de analizd.

Criteriu €1 €2 €3 | C4 | C5 C6 | C7 €8 €9
Pondere ' ., ' 500 900 6o 5% 8% 7% 7% 6%
criteriu . b .
Criteriu | €10 | €11 | €12 | €13 | €14 | €15 | €16 | €17
Pondere .. cor g 8% 8% 8% 4% @ 2%
criteriu [ 7 "

Prin aplicarea acestei metodologii, punctajul maxim pe care poate si il atingd un tip de
autobuz este 1. Punctajul aferent fiecarei variante analizate se determina cu relatia:

N _% (41)
u®? =,Z1:ki ‘U,

unde:
n
— Kj este ponderea alocatd criteriului j { Z k; =100);

=

— ujjreprezintd utilitatea variantei i in raport cu criteriul j;
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— iindicd alternativele considerate;

— jdesemneazd criteriile considerate.

Rezultatele privind utilitatea fiecirei variante de autobuze analizate in raport cu criteriile
propuse si importanta acestora (ponderea criteriului), determinata cu ajutorul relatiei 4.1
sunt prezentate in tabelul 4.5.

Tabelul 4.5. Utilitdtile variantelor analizate.

Tipul autobuzului / Criteriul Dieselljtilitaglectric Egﬁg:il:
C1. Fiabilitate 0 1 7%
C2. Momentul motor la pornirea de pe loc 0 1 2%
C3. Randament 0 1 2%
f:g él:el:.z%ri';zeenergxe din surse 0 1 6%
C5. Disponibilitate sursd de alimentare 0 1 5%
C6. COzechivaten: [9/km] 0 1 8%
C7. NOx [g/km] 0 1 7%
C8. PMyo [g/km] 0 1 7%
C9. Nivel zgomot In stationare [dB] 0 1 6%
C10. Nivel zgomot in deplasare [dB] 0 1 6%
C11. Durata de alimentare 1 0 6%
C12. Consum energetic [kWh/km] 0 1 8%
C13. Autonomie [km] 1 0 8%
C14. Costuri de achizitie [Euro] 1 0 8%
;‘; é‘:j./izf]tul cu energia consumatata 0 1 8%
C16. Infrastructurd asociatd 1 0 4%
C17. Pe.rsonal cu comp.ete:n,t.e tehnice in 1 0 2%
domeniu (Numdr specialisti)
Punctaj 0,28 0,72 100%

Din tabelul de mai sus se observd cd autobuzele electrice prezintd utilitate maximd in
raport cu obiectivele exprimate prin criteriile considerate, achizitia de autobuze
electrice reprezentind solutia recomandatd pentru dezvoltarea serviciului de
transport public in cazul Oragsului Eforie.
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Implementarea acestei solutii va conduce la reducerea poludrii si a emisiilor de gaze
cu efect de serd (CO:zechivalent) in Orasul Eforie, contribuind inclusiv la atingerea
obiectivelor strategice ale Planului de Mobilitate Urband Durabild al arealului
mentionat.

Referitor la costurile de operare in cele doui scenarii considerate, pentru parcursul total fn
8 ani de operare conform programului de transport (Anexa 1), acestea sunt prezentate in
sintezi in tabelul de mai jos.

Tabel 4.6. Sintezd costuri de operare.

Scenariul 1: Scenariul 2:
Costuri [EUR] Achizitie autobuze Diesel Achizitie autobuze electrice
C . .
ostuf‘l cu con'1bust1bllul / 607.140,66
energia electricd
Costuri de mentenanta 201.485,70 _
TOTAL: 808.626,36 699.442,10

Se remarca faptul ca in Scenariul 2 (Achizitie autobuze electrice), aceste costuri sunt cu
13,50 % mai reduse fati de cele corespunzitoare Scenariului 1 (Achizitie autobuze Diesel).
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5. PREZENTAREA SOLUTIEI RECOMANDATE

Toate tipurile de autobuze, indiferent de modul de propulsie si de sursa de energie
utilizatd, oferd o metoda eficientd de transport in comparatie cu utilizarea autovehiculelor
personale. Ca alternativa la acestea, raportat la numirul de persoane transportate,
autobuzele sunt mai eficiente in ceea ce priveste spatiul, energia si emisiile. De exemplu,
chiar si un autobuz Diesel a cirui capacitate este utilizata in proportie de numai 20%,
produce aproximativ o treime din emisiile de CO2 per pasager kilometru din valoarea totald
a emisiilor asociate autovehiculelor private necesare pentru a transporta acelasi numir de
persoane, in ipoteza in care acestea circula singure cu autovehiculul personal (in calitate de
conducdtor auto). Atunci cind capacitatea autobuzului este utilizati la nivel maxim,
reducerea emisiilor de COz ajunge pana la 90%, conform datelor furnizate de UITP - Union
Internationale des Transports Publics, 2011,

Avind in vedere toate aspectele mentionate anterior, pentru a asigura o eficienti cit mai
ridicatd a sistemului de transport public §i pentru a reduce impactul negativ al activititii de
transport asupra mediului §i sdnatatii cetdtenilor, se recomandad alegerea autobuzelor
electrice pentru dezvoltarea serviciului de transport public din Orasul Eforie.

Principalul motiv pentru care se recomanda alegerea autobuzelor electrice in detrimentul
celorlalte tipuri de autobuze analizate este ca, desi autobuzele Diesel au un impact mai
redus asupra mediului decit autovehiculele personale echivalente care ar fi utilizate de
citre pasageri, prin operarea serviciului de transport public local cu autobuze electrice,
emisiile de substante poluante si de gaze cu efect de serd deversate in mediul urban se
reduc la zero. Chiar si motoarele Diesel noi si performante emit substante periculoase, cum
ar fi oxizii de azot (NOx) si particule in suspensie (PM10). Asa cum s-a aritat, acesti poluanti
produc efecte negative, in special in zonele urbane dense in care un numar mare de pietoni
si biciclisti sunt expusi la noxe. Din ce in ce mai mult, autorititile publice locale si centrale
sunt preocupate de identificarea si aplicarea de masuri de reducere a emisiilor de gaze cu
efect de sera asociate serviciului de transport public prin investitii in autobuze cu propulsie
electricd. In marile orase din Europa in parcurile de mijloace de transport public au fost
introduse autobuze electrice, iar vehiculelor private le-au fost introduse restrictii privind
accesul (in special celor cu echipate cu motoare Diesel), iar in continuare se ia in calcul
intensificarea reglementarilor de aceasta natura.
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Un alt factor pozitiv care influenteazi alegerea autobuzelor electrice este cd acestea asigura
securitatea energetici si cresterea diversititii de combustibil utilizat fn sectorul
transporturi. Industria de transport din Romania utilizeaza petrol pentru a satisface 99%
din necesarul siu energetic, in timp ce aproximativ 73,8% din petrolul din Roménia este
importat (Sursa datelor: INS, TEMPO-Online, 2023). Dependenta ridicatd de combustibil
fosil importat face ca sistemul de transport din Roménia s fie mai vulnerabil la schimbarile
de pret ale petrolului.

5.1. incircarea cu energie electrici si stocarea acesteia

Autobuzele electrice recomandate pentru implementare in Orasul Eforie sunt vehiculele
electrice alimentate exclusiv de o baterie de acumulatori reincircabili. inciircarea acestora
se face de la statii de incércare electrice, energia electrici fiind apoi stocati in bateriile de
tractiune, urméind si fie utilizatd de motorul electric pentru a propulsa autobuzul (figura
5.1).

——@ OO~

Autobuzu_l se mca‘rcva cu o Energia se stocheaz in baterii N Auto.buzul este
energie electrica alimentat

Figura 5.1. Procesul de fncdreare a autobuzelor electrice.

Autobuzele electrice cu baterii stocheazi toati energia necesard propulsiei intr-un
acumulator instalat pe autobuz. Energia este transferati pe vehicul prin intermediul
sistemelor electrice de Incarcare. Franarea regenerativa este utilizata pentru a recupera
energia cinetici in timpul franarii si a o livra motorului in fazele de propulsare.

Incircarea se poate face in 3 moduri, depinzind de tehnologia utilizatd de autobuzul
electric, fie peste noapte, cind autobuzul nu este utilizat (incarcare lenti), fie in timpul
zilei, cAnd autobuzul este in tranzit (incircare in statii intermediare sau incarcare la capit
de linie).
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5.1.1. Autobuze electrice cu incircare lentd

Autobuzele electrice cu incircare lentd sunt cele dotate cu o baterie de capacitate mare,
avand o autonomie de cel putin 200 km, proiectate sa poata fi utilizate pe parcursul intregii

zile, iar apoi incarcate In timpul noptii la o statie de incarcare instalatd in autogarad/
autobaza.

10- 50 kw

el
1@ o—o0—0—0-—0—0-—0

Figura 5.2. Incdrcarea peste noapte, in autobazd.

Acest tip de autobuze se recomanda a se utiliza in sisteme unde nu exista posibilitatea
amplasirii punctelor de Incarcare in statiile de transport public.

5.1.2. Autobuze electrice cu incdrcare in statii intermediare

Autobuzele electrice cu incarcare in statii intermediare sunt cele dotate cu o baterie de
capacitate mici, avind o autonomie de cel mult 100 - 200 km, proiectate si fie incdrcate pe
traseu, la puncte de incircare amplasate in statiile de transport public.

10- 50 kw 200- 600 kW 200- 600 kW 200- 600 kW 200- 600 kW

1O

Figura 5.3. Incdrcarea in statii intermediare, pe traseu.

Acest tip de autobuze se recomanda a se utiliza in zonele urbane in care existi posibilitatea
amplasarii punctelor de incarcare in statiile de transport public, pe traseu.
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5.1.3. Autobuze electrice cu incircare la capit de linie

Autobuzele electrice cu incarcare la capat de linie sunt cele dotate cu o baterie de
capacitate mic3, avind o autonomie de cel mult 100 - 200 km, proiectate s fie incarcate la
capetele traseelor.

10- 50 kW 200- 600 kW 200- 600 kW

Acest tip de autobuze se recomanda a se utiliza in orase de dimensiuni mici, unde exista
posibilitatea parcurgerii unui intreg traseu cu 30-50 % din capacitatea bateriei. Autobuzele
concepute pentru aplicarea acestei solutii de alimentare au dimensiuni reduse ale bateriei
de acumulatoare, aspect care implicd scdderea spatiului ocupat de acesta, masa
autobuzului, precum §i costul de schimbare a bateriilor. Aceste autobuze sunt concepute
pentru orase de dimensiuni mici, cu trasee de transport public scurte.

Figura 5.4. Incdrcarea la capdt de linie.

Pentru a deservi cit mai bine sistemul de transport public care functioneazd dupd
programul prezentat in Anexa 1, se recomandd achizitionarea de autobuze electrice
(cu “zero emisii”) cu urmdtoarele sisteme de incdrcare:

statii de incéircare LENTA, astfel:
—» clte 1 statie de fIncdrcare pentru fiecare autobuz - amplasate in
autobazele din Oragul Eforie, pentru incdrcarea pe timp de noapte, in
afara programului de circulatie;

statii de incdrcare RAPIDA, astfel:
—» cite 1 statie de incdrcare pentru 3 autobuze - amplasate in autobazele
din Orasul Eforie, care sd poatd fi utilizatd in timpul programului de
circulatie, conform Anexei 1.

Prin proiectul “Infiintarea sistemului de transport public de cdldtori cu material rulant
ecologic, inclusiv infrastructurd de parcare si facilitdti pentru biciclisti fn cadrul coridorului
de mobilitate urband creat” pe care Orasul Eforie il are in implementare, se vor construi
doua autobaze pentru transportul public (una in Eforie Nord si una in Eforie Sud).
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5.2. Bateriile si motorul electric

Asa cum s-a aratat si mai sus, pentru a produce momentul motor necesar deplasarii unui
autobuz electric, se utilizeazd un agregat electric asincron trifazat cu rotor in scurtcircuit.
Motorul electric asincron trifazat cu rotor in scurtcircuit este format din doud elemente
constructive principale: un inductor prevazut cu o infagurare conectatd la refeaua de
curent alternativ si un indus a cirui infasurare este cuplatid doar magnetic cu infagurarea
inductorului. In construcgie normali inductorul este fix si se numeste stator, iar indusul
este mobil si se numeste rotor.

Schema de organizare a sistemului de alimentare si propulsie cu energie electric este
reprezentata in figura 5.5.

Figura 5.5. Schema de organizare a sistemului de alimentare si propulsie cu energie electricd -
exemplificare (Sursa: www.bydeurope.com).

Intr-o prezentare schematics, transmisia autovehiculelor electrice este formatd din 5
sisteme majore care asiguri propulsarea (figura 5.6).
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Figura 5.6. Schema de organizare a sistemului de transmisie — exemplificare

(Sursa datelor: Mohamed, Moataz & Garnett, Ryan & Ferguson, Mark & Kanaroglou, Pavios, 2016, Electric
Buses: A Review of Alternative Powertrains. Renewable and Sustainable Energy Reviews).

Acumulatorul are rolul de a stoca energia electrica si de a alimenta motorul electric (ME)
si sistemele auxiliare (AUX). Existi trei tipuri de baterii folosite mai des pe autobuzele
electrice, toate fiind pe baza de Litiu.

Sistemele auxiliare (AUX) cuprind controlerele speciale, care comandd restul
componentelor specifice autobuzului electric, precum §i sistemele auxiliare traditionale,
intalnite la autovehiculele obisnuite.

Motorul electric (ME) este alimentat de la bateria de acumulatoare si creaza puterea
necesara propulsdrii autobuzului electric, putere pe care o transmite mai departe
transmisiei (TR).

Transmisia autobuzelor electrice (TR) este reprezentati de un angrenaj de roti dintate
mult mai simplu decit in cazul autobuzelor cu motoare cu ardere interna. Aceasta {ine loc
si de cutie de viteze, avind o singuri treapti de viteza, deoarece motorul electric este
eficient intr-o gama larga de conditii de operare, iar sensul de rotatie al campului magnetic
poate fi inversat, asigurand astfel si mersul inapoi.

Transmisia finald (TF) este formatd din pinion de atac, coroana diferentialului si
diferential, ca si in cazul autobuzelor cu motoare cu ardere interna. Diferentialul are rolul
de a permite viteze de rotatie diferite la rotile autobuzului in timpul functionarii, in
anumite conditii - de exemplu la deplasarea in curbe.

Exista si posibilitatea reducerii numarului de sisteme de propulsie in cazul autobuzelor
electrice, prin plasarea a doud motoare electrice la fiecare roata motoare, eliminand astfel
necesitatea utilizdrii unei transmisii traditionale.

Dupa cum se observa din descrierile de mai sus, functionarea autobuzelor electrice implica
existenta unui sistem de alimentare, care poate si difere in functie de autonomia bateriilor
si de modul de organizare a parcurgerii traseelor propuse la nivelul refelei de transport
public.
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Pentru a nu exista probleme de compatibilitate intre mijloacele de transport si statiile de
incircare, se recomandd ca achizitia mijloacelor de transport electrice sd includd si
componenta de incdrcare potrivitid pentru modul de exploatare planificat (parcursul
zilnic al mijloacelor de transport si durata de stationare la capdtul traseelor, in
autogard, in terminal, intre curse).

Ofertantul care va participa la procedura de atribuire a contractului de furnizare a
mijloacelor de transport va trebui sa detalieze toate informatiile tehnice necesare cu
privire la solutia tehnica adoptatd pentru incircarea lenta si rapida a autobuzelor, astfel
incdt sa se asigure efectuarea parcursului planificat in decursul unei zile in conditiile
specificate de achizitor referitoare la viteza medie de deplasare, viteza comerciala medie,
conditiile meteorologice, gradul de incarcare estimat, conform Anexei 1.
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6. DIMENSIONAREA NECESARULUI
DE MIJLOACE DE TRANSPORT

Calitatea servicului de transport public - perceputd de utilizatori si eficienta financiara a
acestuia - perceputi de operator, sunt determinate de functionarea integrati a mijloacelor
de transport, elementelor de infrastructurd si a tehnologiilor de operare in raport cu
cererea de transport manifestati. Pentru asigurarea acestui echilibru este necesar sa se
identifice nevoia de deplasare la nivelul arealului studiat. Analizele privind activitatea de
transport se pot realiza pe baza datelor inregistrate, in cazul functionarii unui sistem de
transport public sau prin modelare matematic3, tindnd seama de aspecte demografice si de
mobilitate.

Dezvoltarea sistemului de transport public local si operarea acestuia cu autobuze ecologice
reprezinti obiective asumate de Orasul Eforie prin Planul de Mobilitate Urbani Durabili. in
cadrul procesului de monitorizare a implementirii acestei strategii de mobilitate, printre
indicatori se regaseste si cel din tabelul urmator.

Tabelul 6.1. Indicatori de monitorizare a implementdrii PMUD al Orasului Eforie.

'/ d Val
Nr. Unitate de e e

Indicator ! e referintd, | tintd, Sursa datelor
crt. : masura ‘
) 2023 | 2030
Mijloace de transport autobuz/ .Documente de
. . . 0 - 10 implementare a
public ecologice microbuz ; : ..
| interventiei

6.1. Capacitatea mijloacelor de transport

Plecidnd de la nevoia din ce in ce mai ridicatd de deplasare, urmarind dezvoltarea unui
serviciu eficient si reducerea emisiilor de substanfe poluante si gaze cu efect de sera, prin
proiectul “Dezvoltarea sistemului de transport public ecologic” se propune achizitia de
mijloace de transport ecologice pentru deservirea traseelor care circuld in Orasul Eforie
(figurile 6.1 - 6.4). Au fost propuse 3 trasee: unul care asigura legatura intre localititile
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Eforie Nord si Eforie Sud; unul care asigura legiatura intre obiective de interes local in
Eforie Nord; unul care asigura legitura intre obiective de interes local in Eforie Sud.

W\
Terasalcu Ancore o ! @ MiragelMedSPA

itk

P,va't_isseng "3
Kosovari ff

Figura 6.1, Traseul 1. Eforie Sud - Eforie Nord.
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Studiu de oportunitate achizitie autobuze cu zero emisii
aferent profectului “Dezvoltarea sistemului de transport public ecologic®
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Figura 6.2. Traseul 2. Eforie Nord.
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ORASUL Studin de oportunitate achizitie autobuze cu zero emisii
\ /  EFORIE aferent proiectulur “Dezvoltarea sistemului de transport public ecologic”
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Figura 6.3. Traseul 3. Eforie Sud.
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m ORASUL Studiu de oportunitate achizitie autobuze cu zero emisii
\ \/ EFORIE aferent profectului “Dezvoltarea sistemului de transport public ecologic”
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Figura 6.4. Traseul 35. Eforie Sud.
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Principalele caracteristici ale traseelor propuse sunt centralizate in tabelul 6.2.

n perioada de extrasezon, circula traseele 1, 2 si 3, iar perioada sezonului estival circula
traseele 1, 2 si 3S.

Tabelul 6.1. Trasee propuse - caracteristici tehnice.

Numir de Lungimea
de statii medie a
(tur/retur) interstatiei [m]

Parametrul Lungime
Traseul [km]

Traseul 1 Eforie Sud - Eforie Nord

(Tur: B-dul Nicolae Titulescu - Str. Nicolae Bilcescu - Str.

Negru Vodi - Str. Médristi - Str. Progresului - B-dul

Republicii - DN 39 - B-dul Tudor Vladimirescu - B-dul 14,00 8/10 778
Republicii (Eforie Nord); Retur: B-dul Republicii (Eforie

Nord) B-dul Tudor Vladimirescu - DN 39 - B-dul

Republicii - B-dul Nicolae Titulescu)

Traseul 2 Eforie Nord

(Tur: Gari Eforie Nord - B-dul Tudor Vladimirescu - B-

dul Republicii - Str. L.G. Duca - Str. Al loan Cuza - Str. 7

Noiembrie - Str. Armand Clinescu - Str. Dorobantilor; 5,80 7/9 363
Retur: Str. Dorobantilor - DN 39 - Str. Daliei - Str.

Marisesti - Str. Gheorghe Doja - Str. L.G. Duca - Str.

Decebal - Str. 23 August - DN 39 - Gara Eforie Nord)

Traseul 3 Eforie Sud

(Tur: B-dul Nicolae Titulescu - Str. Nicolae Bdlcescu - Str.

Negru Vodai - Str. I.C. Bratianu - Str. Carmen Silva - Str. 4,70 8/4 392
Dr. Climescu; Retur: Str. Dr. Climescu - B-dul Republicii -

B-dul Nicolae Titulescu)

Traseul 38§ Eforie Sud

(Tur: B-dul Nicolae Bilcescu - B-dul Republicii - Str. Dr.

Climescu; Retur: Str. Dr. Climescu - Str. Falezi - Str. 5,00 5/9 357
Dezrobirii - Str. Mihai Eminescu - Str. Negru Vodi - Str.

Nicolae Bilcescu - B-dul Nicolae Titulescu)

Pentru determinarea capacititii minime a unui mijloc de transport (autobuz) s-a aplicat
urmitoarea relatia cunoscuti in literatura de specialitate (Ghionea F, Transport urban -
Procesul, Editura Matrix Rom, Bucuregti, ISBN 973-685-974-6, 2005):

= PR MOOY W, ¥, Nocuri] (6.1)
12-30-20-2-Nygy; -Nige ersears £+ Y/Cui

Corespunzitor caracteristicilor sistemului de transport public propus in Orasul Eforie,
precum si particularititilor arealului care va fi deservit, pentru parametrii care intervin in
relatia (6.1) s-au considerat urmatoarele valori:
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* numdrul de locuitori: Pop= 10.755 locuitori; Anul 2023 este cel mai recent an pentru
care sunt publicate date definitive de catre Institutul National de Statistica,
disponibile la data finalizarii studiului de oportunitate.

Termeni de utllizae | informatR TEMPO-Ondine: timele axtualizart - Cautare matrice PC anual PC lunar

A STATSTCA SRUIAL A PO ATIE S1STRUCTLRA DEMOGRALICA BOPLA ATIA DPA DOMC I I PIRINID

POP107D - POPULATIA DUPA DOMICILIU Ia 1 ianuarie pe grupe de varsta si varste. sexe, judete si localitati
FeTeEtal the Coutars - BOFUHLATOA GUPA DOMICILIU b | latarie pe g pe de sene, fudete 5l k

Pericade

Anul 2023

UM: Numar perscane

Numar persoane
Total Total Constanta 60435 ORAS EFORIE 10753
Legenda: *:" - date lipsa; 'c' - date confidentlale; 9999,00 - normal - date definitive; 9990,00 - lingrosat subiiniat - date semidefinitive; 8999,00 - ingrosal - date revizuite; 9992,00 - subliniat - date provizorii

Varste s§ grupe de varsta Sene Judete Localliatl

Figura 6.2. Populatie Oras Eforie, conform INS.

= mobilitatea populatiei: Mob = 693,5 cildtorii (conform PMUD, o persoand efectueazd
fn medie 1,9 cdldtorii pe zi);

» coeficientul de neuniformitate lunard: ¥1=1,30;

» coeficientul de neuniformitate zilnicd: ¥; = 1,50;

» coeficientul de neuniformitate orard: ¥n = 3,50;

= coeficientulul de imbarcare a caldtorilor pe directii: Cia = 1,80;
»  numdrul de linii deservite: Nigmn = 3;

» numdrul de interstatii de pe traseu: Nintersami = 15 (numarul mediu rezultat din
interstatiile pe fiecare din cele 3 trasee);

* frecvenfa de circulatie maximd: f = 3 mijloace de transport pe ord conform
programului de transport (Anexa 1);

» gradul de folosire a autovehiculului cu pasageri din totalul parcursului efectuat in
exploatare: Cul = 0,85.

Astfel, utilizand valorile specificate mai sus pentru parametrii care intervin in relatia de
calcul a capacititii, s-a determinat o capacitate medie de 50 locuri pe care trebuie sa o aiba
mijlocul de transport in comun:

~10755-6935-1,30-1,50-3,50-1,80
12-30-20.2-3-15-3-3/0,85

=49,75 locuri

Se adopta: S =50 locuri.

Aplicand o marja de eroare de -/+ 10 % inseamni c3 sunt necesare vehicule cu capacitate
nominald de transport (locuri pe scaune plus locuri in picioare) cuprinsa intre 45 locuri si
55 locuri.
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6.2. Parcul de vehicule de transport public

Pentru calculul numérului de mijloace de transport necesare pentru deservirea caladtoriilor
estimate la nivelul fiecirui traseu s-a utilizat urmatoarea relatie (Ghionea F., Transport
urban - Procesul, Editura Matrix Rom, Bucuregti, ISBN 973-685-974-6, 2005):

PK. = Pop-Mob-n-d

= tob 6.2
! 365-v-h-u-5-c[auouze] (6.2)

Parametrii de care se {ine seama in relatia de calcul sunt:

numdrul de locuitori: Pop= 10.755 locuitori; Anul 2023 este cel mai recent an pentru
care sunt publicate date definitive de citre Institutul Nafional de Statistica,
disponibile la data finalizarii studiului de oportunitate.

mobilitatea populatiei: Mob = 693,5 cdldtorii (conform PMUD, o persoand efectueazd
fn medie 1,9 cdldtorii pe zi);

n este coeficientul de neuniformitate a cererii de transport fn raport cu anotimpul
(inegalitatea sezonierd). Se adopta: n = 1,75;

d = 2,20 km este distanga parcursd fn medie fntr-o cdldtorie;
v = 20 km/h este viteza medie de exploatare;

h = 16 ore reprezintd numdrul orelor de functionare a vehiculelor in cursul unei zile
Iucrdtoare (pe cele 3 trasee, sistemul de transport public va functiona in intervalul
orar 06:30 - 22:30);

u este coeficientul de utilizare a parcului {CUP) egal cu 0,80 - 0,95. Se adoptd: u = 0,95;

S este capacitatea medie nominald a mijloacelor de transport. Mai sus s-a determinat
capacitatea nominald a mijloacelor de transport, cuprinsd fntre 45 §i 55 locuri. Pentru
a determina numdrul minim de mijloace de transport necesare deservirii cererii
estimate, trebuie sa se considere valoarea medie nominald a capacitdtii unui mijloc de
transport. Prin urmare se va adopta: S = 50 locuri;

c este coeficientul de completare a vehiculelor, considerat fn raport de capacitatea
nominald pe intreaga retea gsi pe intreaga zi (completarea medie a vehiculelor depinde
de neuniformitatea spatiald a traficului de cdldtori pe intreaga retea i de
neuniformitatea temporald — de-a lungul zilei; pentru transportul rutier are valori de
0,70 - 0,90). Se adoptd: c = 0,90.

inlocuind aceste valori in relatia (6.2), rezultid dimensiunea parcului inventar de mijloace
de transport:

10755-693,5-1,75-2,2

= =5,75 autobuze
365.20-16-0,95-50-0,90

Se adopta: PK, =6 autobuze.
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Conform lucrdrii Ghionea F, Transport urban - Procesul, Editura Matrix Rom, Bucuresti,
ISBN 973-685-974-6, 2005, viteza de exploatare inregistrata in transportul urban, pentru
mijlocul de transport autobuz, se situeazi in intervalul 14 - 22 km/h. Avand in vedere
factori specifici precum intensitatea circulatiei pe arterele pe care se desfiasoara traseele pe
care vor opera mijlocele de transport care se vor achizitiona, starea de viabilitate a
drumurilor / strizilor, numirul de interstatii, inegalitatea sezonier3, timpii de stationare
necesari, factori caracteristici Orasului Eforie s-a adoptat o vitezd medie de exploatare de
20,0 km/h.

In cadrul Studiului de trafic realizat pentru determinarea impactului investitiilor propuse
in cadrul proiectului ““Dezvoltarea sistemului de transport public ecologic" se
precizeazd cd rezultatele modeldrii indicd valori medii ale duratelor deplasarilor cu
autoturismul in reteaua rutiera de 11,2 minute, deplasari realizate la o viteza medie de 23,4
km/h.

Cunoscand durata medie a deplasarii de 11,2 minute §i viteza medie de 23,4 km/h, rezulta
cd lungimea medie a cilitoriilor la nivelul Orasului Eforie este de 4,4 km. Pentru
deplasdrile efectuate cu transportul public, se estimeazid atragerea calatoriilor atit de la
transportul cu autoturismul, cit si de la modul pietonal (utilizat pe distante scurte). in
consecintd, se adopta o distanta medie a cilitoriei de 2,2 km (valoarea parametrului d din
relatia de mai sus), reprezentind 50 % din lungimea medie a cdlitoriei cu autoturismul.

Aviand In vedere rezultatele modelarilor matematice privind structura parcului, numérul de
mijloace de transport si capacitatea acestora, precum si caracteristicile traseelor, se
recomanda ca exploatarea serviciului de transport public local pe cele 3 trasee descrise mai
sus sd se opereze cu cele 6 autobuze determinate ca fiind necesare.

Astfel, parcursul total al vehiculelor in decursul unei zile lucridtoare (Luni-Vineri) din
perioada de extrasezon va fi de 598,50 km, in cursul unei zile nelucritoare din perioada de
extrasezon va fi de 354,60 km, iar in cursul unei zile din perioada sezonului estival va fi de
628,80 km.

Valorile specifice fiecirei linii sunt prezentate in tabelul 6.3.

Tabelul 6.3. Parcursul mijloacelor de transport.

Lungime parcurs [km]

Traseul Zile de Luni - Vineri Zile de SAmbiiti - Zile de Luni - Duminici
extrasezon Duminici extrasezon sezon estival
Traseul 1 294,00 186,00 294,00
Traseul 2 168,20 92,80 179,80
Traseul 3 136,30 65,80 -
Traseul 3§ - - 155,00
Total 598,50 km 354,60 km 628,80 km
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7. CARACTERISTICILE S1 SPECIFICATIILE
TEHNICE ALE MIJLOACELOR DE TRANSPORT

Conform Planului de Mobilitate Urband Durabild al Orasului Eforie si a sectiunilor
anterioare ale prezentului studiu de oportunitate, pentru deservirea traseelor propuse in
Orasul Eforie se impune achizitionarea a 6 mijloace de transport pentru deservirea celor 3
trasee descrise, caracteristicile de bazi pe care aceste mijloace de transport trebuie si le
indeplineasci fiind:

sistemul de propulsie: electric (“zero emisii”);
capacitate de transport a autobuzelor: 50 locuri.

Utilizarea mijloacelor de transport cu propulsie electricd pentru deservirea traseelor de
transport public are ca scop cresterea atractivititii acestuia si oferirea unei alternative
nepoluante la deplasarea cu autoturismul personal.

Autobuzele electrice care urmeazi si fie achizitionate trebuie si se incadreze intr-o serie
de conditii tehnice si functionale necesare pentru indeplinirea cerintelor de exploatare.
Acestea vor fi echipate cu dotiri minime impuse pentru a oferi siguranti si confort
pasagerilor in timpul deplasarii.

Cu scopul reducerii cheltuielilor ocazionate de mentenanti si exploatare, se recomanda ca
toate autobuzele noi care se vor achizitiona si fie de acelasi tip, avand aceleasi componente
si dotari.

7.1. Asigurarea conformititii cu documentele de standardizare

Se impune ca autobuzele care vor fi achizitionate si fie proiectate si fabricate in
conformitate cu documentele de standardizare aflate in vigoare in Europa si in Roménia si
si respecte reglementirile nationale si internationale privind conditiile tehnice pe care
trebuie si le indeplineasci vehiculele rutiere care circuld pe drumurile publice.

Respectarea cerintei va fi dovedit3 prin prezentarea omologdrii europene si prin Cartea de
Identitate a Autovehiculului emisi de citre Registrului Auto Romén.
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Toate vehiculele de transport public achizifionate vor fintruni cerinjele legate de
accesibilitate pentru persoanele cu mobilitate redusa.

Mijloacele de transport achizitionate vor trebui sa obtinéd/detind omologarea CE de tip (de
exemplu, autobuzele care detin o omologare CE de tip a intregului vehicul emisi de orice
stat membru al Uniunii Europene nu mai necesitd omologare in Romania) si Cartea de
identitate a vehicului (CIV) eliberati de Registrul Auto Romin, in conformitate cu
procedurile administrative specifice. In baza Cirtii de identitate a vehicului (CIV) se va
proceda la inmatricularea in Roméania.

7.2. Conditii tehnice pe care autobuzele trebuie sa le indeplineascid

Autobuzele vor fi special construite pentru transportul cilitorilor asezati pe scaune si in
picioare, si vor avea podea joasa pentru a se permite urcarea si coborarea cu usurintd a
calatorilor in statiile de transport public, inclusiv a celor cu mobilitate redusi. Autobuzele
vor respecta cerintele legate de accesibilitate pentru persoanele cu mobilitate redusa.

Autobuzele vor fi prevazute cu sisteme de localizare a mijloacelor de transport public
urban si de managementul flotei (prin GPS3, AVL4, etc.) si vor fi compatibile cu montarea
sistemelor de e-ticketing.

Conditiile tehnice §i dotarile enumerate mai jos reprezintd cerinte minimale pe care
autobuzele care se vor achizitiona trebuie sa le indeplineasca.

7.2.1. Cerinte legate de conditiile ambientale in care vor fi exploatate autobuzele

Avand in vedere localizarea Orasului Eforie - areal in care vor fi exploatate aceste mijloace
de transport - si anume fintr-o zond cu climat temperat-continentald cu influente
mediteraneene, autobuzele trebuie si fie caracterizate de o fiabilitate crescuti, asigurand
buna functionare in urmitoarele conditii ambientale:

M limitele intervalului de temperaturd ambiantd: - 30 °C ... + 50 °C;

limitele presiunii atmosferice: 866 ... 1066 kPa;

umiditatea relativd maximd: 98 % RH la + 25 °C:

altitudinea de la nivelul mdrii (0 m) pdnd la maxim 1000 m;

M prezenta urmdtorilor agenti exteriori: praf, ploaie, noroi, zdpadd, chiciurd, gheatd.

Se impune respectarea conditiilor tehnice prevazute in urmatoarele standarde:

— SR EN 60721-1:2003 modificat de SR EN 60721-1:2003/A2:2003 - "Clasificarea
conditiilor de mediu. Partea 1: Agenti de mediu si gradele lor de severitate";

3 GPS - Global Positioning System - Sistem de pozitionare globald
4 AVL - Automatic Vehicle Location - Localizare automatd a vehiculului
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— SR EN 60721-2-1:2014 - "Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-1: Conditii de
mediu prezente fn naturd. Temperaturd si umiditate®;

— SR EN 60721-2-2:2013 - "Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-2: Conditii de
mediu prezente fn naturd. Precipitatii si vant”;

— SR EN 60721-2-3:2014 - "Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-3: Conditii de
mediu prezente fn naturd. Presiune atmosfericd".

7.2.2. Cerinte legate de rezistenta la solicitari mecanice

Autobuzele care vor fi achizitionate trebuie sa respecte conditiile impuse privind
caracteristicile de rezistenti mecanica stipulate de urmatorul regulament:

— Regulamentul nr. 66 al Comisiei Economice pentru Europa a Organizatiei Natiunilor
Unite (CEE-ONU) - "Dispozitii uniforme privind omologarea vehiculelor de pasageri de
capacitate mare fn ceea ce priveste rezistenta suprastructurii acestora”,

precum si toate normele tehnice aflate In vigoare privitoare la rezistenta mecanica a
autovehiculelor rutiere care circulad pe drumurile publice.

7.2.3. Cerinte legate de emisiile sonore/zgomote

Autobuzele care vor fi achizitionate trebuie sa respecte conditiile impuse privind emisia de
unde sonore/zgomote stipulate de urmatorul regulament:

~ Regulamentul nr. 51/2007 al Comisiei Economice pentru Europa a Organizatiei
Natiunilor Unite (CEE-ONU) - "Prevederi uniforme privind omologarea vehiculelor
motorizate care au cel putin patru roti in privinta emisiilor lor sonore’,

precum si in toate normele tehnice aflate in vigoare privitoare la poluarea fonica a
autovehiculelor care circula pe drumurile publice.

7.2.4. Cerinte referitoare la solutia constructiva generala

Autobuzele electrice care vor fi achizitionate pentru sistemul de transport public din
Orasul Eforie trebuie s indeplineasci conditiile constructive si functionale specificate in
normele europene si internationale aflate in vigoare la momentul achiziiei.

Acestea trebuie sa respecte conditiile de fiabilitate, securitate si confortabilitate, sd necesite
lucrari de intretinere minime si s permiti un acces facil la principalele componente.

Autobuzele vor avea capacitatea de transport nominald de 50 cilatori ( 10%), repartizati
pe scaune si in picioare, dintre care minim 20 de locuri pe scaune (neconsiderénd locul

conducatorului autobuzului).

Amenajarea exterioard. Caroseria va fi protejatd anticoroziv, va fi vopsita in culoarea care
va fi precizati in caietul de sarcini care va fi intocmit si va fi rezistent la socuri si vibratii.
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Aceasta va fi previzuti cu 2 usi de acces pe partea dreapta, cel putin 1 usd avind minim
douai foi. Fiecare usa va fi dotatd cu mecanism de actionare protejat. Amplasamentul ugilor,
configuratia salonului de pasageri si a platformei de urcare vor asigura buna circulatie a
cilatorilor si incarcarea uniforma a vehiculului.

Toate inscriptionirile de pe exteriorul autobuzelor (incluzandu-le in mod special pe cele
care indici iesirile de siguranti, valorile presiunii din pneuri, etc.) trebuie s fie in limbile
roméni si engleza si si respecte conditiile de amplasare si de marime mentionate in
regulamentele si directivele europene, precum si in prescriptiile legislative romanesti.

Caroseria autobuzelor va fi garantatd impotriva fisurilor, deformdrii si ruperii pe toata
durata vietii. Aceasta va fi garantati impotriva coroziunii minim 8 ani.

Caroseria va fi cu podea coboriti si previzuti cu rampe pentru accesul persoanelor cu
dizabilitdti 5i cu un numar de 2 usi pentru accesul cilatorilor, toate situate pe partea
dreapta (conform Regulamentului nr. 107/2015 al Comisiei Economice pentru Europa a
Organizatiei Natiunilor Unite (CEE-ONU) - "Dispozitii uniforme privind omologarea
vehiculelor din categoriile M2 sau M3 in ceea ce priveste constructia generald a acestora”).

Amenajarea interioard. Salonul dedicat pasagerilor si postul de conducere vor fi realizate
intr-o conceptie moderna, care vor asigura pasagerilor niveluri de confort si siguranti
crescute. Toate inscriptiondrile din interiorul autobuzelor (incluzindu-le in mod special pe
cele care indica iesirile de siguranta si spatiile destinate persoanelor cu dizabilitati) trebuie
sa fie in limbile roméana si englezd si sa respecte conditiile de amplasare si de méirime
mentionate In regulamentele si directivele europene, precum si in prescriptiile legislative
romanesti.

Postul de conducere va fi executat intr-o conceptie modernd si va fi separat de
compartimentul pasagerilor. Acesta trebuie sa prezinte ergonomie ridicatd, cu respectarea
normelor de sénétate si igiend a muncii.

7.3. Specificatii constructive minimale impuse pentru autobuze

7.3.1. Caracteristicile materialelor utilizate in constructia autobuzelor

Subansamblurile si componentele care echipeaza autobuzele trebuie si fie executate din
materiale si cu tehnologii care si le asigure functionarea normald, fard modificarea
performantelor, in conditiile de factori de mediu mentionate anterior (oteluri de calitate,
oteluri inoxidabile, aliaje de aluminiu, materiale plastice de calitate, etc.).

Toate agregatele importante (motorul electric de tractiune, bateriile, transmisia, puntile,
sistemul de directie, sistemul de franare, etc.) vor prezenta un nivel de fiabilitate ridicat, o
nevoie de mentenanti redusa si o accesibilitate buna pentru derularea operatiilor de
intretinere.
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Conexiunile din materiale de cauciuc trebuie sa fie rezistente la agentii climatici, la variatii
de temperatura si presiune pe intreaga perioada de utilizare.

Toate materialele utilizate la fabricarea componentelor amenajarii interioare a autobuzelor
(salon si post de conducere) vor fi certificate de citre organisme acreditate la nivelul
Uniunii Europene sau in Roménia privind caracteristicile de comportare la in caz de
incendiu (degajarile de fum, de compusi halogenati, de gaze toxice, etc.), precum §i privind
lipsa componentelor interzise pentru utilizare la mijloacele de transport public. Materialele
utilizate pentru amenajarea interioara vor trebui sa fie ugor lavabile, sa fie neutre la
actiunea substantelor utilizate pentru spalare si curdtare, inclusiv la diluanti si dizolvanti
pentru curatarea petelor. Materialele trebuie sa fie rezistente la uzuri, iar in caz de
deteriorare nu trebuie si se detaseze in agchii sau si prezinte muchii tiietoare care ar
putea pune in pericol integritatea si sanatatea calatorilor.

Toate componentele si materialele utilizate la fabricarea autobuzelor electrice vor fi in
conformitate cu reglementarile in vigoare in Roménia si Uniunea Europeana.

Materiale utilizate vor respecta prescriptiile internationale privind reciclarea si vor fi
certificate prin buletine de incerciri emise de laboratoare autorizate in Uniunea
Europeand, de catre Registrul Auto Romén sau de citre alte organisme acreditate de
certificare din Romania.

Materialele utilizate se vor incadra in prescriptiile europene si internationale privind
calitatea.

7.3.2. Caracteristici dimensionale de gabarit

Pentru a deservi cit mai bine cererea de transport public din descrisd mai sus, se impun
urmitoarele limite dimensionale constructive pentru autobuzele electrice care vor fi
achizitionate:

Dimensiuni exterioare:

Lungimea totald: cuprinsd fntre 8000 - 9000 mm;

Ldtimea: maxim 2500 mm - fard oglinzile exterioare;

Indltimea: maxim 3250 mm (incluzdnd si modulul de climatizare);

Raza minimd de intoarcere: maxim 12500 mm;

Indltimea planseului de la nivelul drumului va respecta prevederile CEE-ONU R 107,
inclusiv cele referitoare la accesul nelimitat al pasagerilor cu mobilitate redusa.

RARAA

Dimensiuni interioare:

Indltimea fn interior: minim 1900, maxim 2500 mmy;

Latimea in interior: 1900 - 2400 mm;

Indltimea treptelor interioare - conform cu Regulamentul 36 ECE ONU;
Addncimea treptelor - conform cu Regulamentul 36 ECE ONU;
Indltimea platformei de acces in salon: maxim 370 mm;

BEEARAA
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Ldtimea minimd a spatiului de acces pe usa deschisd: minim 1200 mm.

Caracteristici masice:

|

Masa totald maximd autorizatd: maxim 15000 kg;

Performante dinamice:

viteza maximd: va fi limitatd la maxim 70 km/h;
unghiul de inclinare maxim al pantei cdii de rulare : min. 15 %.

BA

Performante operationale:

durata de serviciu: minim 10 ani;
durata de bund functionare fard reparatie capitald: minim 8 ani.
durata de utilizare a bateriilor: minim 5 ani sau minim 3000 cicluri de incdrcare.

A A

7.3.3. Caracteristici tehnice generale impuse agregatelor,
ansamblurilor, subansamblurilor si componentelor

Grupul de propulsie. Motorul de tractiune va fi de tip electric, cu puterea nominala de
minim 220 kW. Sunt acceptate si solutiile tehnice care presupun integrarea grupului de
propulsie (motorului de tractiune si franei regenerative) in puntea din spate. Momentul
motor maxim trebuie si se obtina la turatii relativ reduse ale motorului electric.

Tehnologia autobuzelor trebuie si permitd recuperarea energiei de frinare (sa fie
prevazute cu sistem de frinare regenerativa). Prezenta sistemului de franare regenerativa
va conduce la obt{inerea unei autonomii mai mari, prin conversia unei parti din energia
cinetica recuperati in timpul procesului de franare in energie electrica care va fi stocata in
baterie.

Autobuzele trebuie si fie echipate cu sistemul de siguran{da activa ASR (Anti Slip
Regulation), care va permite reglarea a fortei de tractiune, evitind rotirea excesiva a rotilor
motoare in timpul accelerarii, care poate conduce la un consum energetic inutil si reduce
autonomia.

Sistemul de directie. Autobuzele electrice vor fi prevazute cu volan pe partea stingj,
directia fiind servoasistati hidraulic.

Sistemul de franare. Frana de serviciu a autobuzelor va fi pneumatica, cu doua circuite
independente, frana auxiliara va fi de tip electrici recuperativi, iar autobuzele vor fi dotate
si cu frana de statie bus-stop controlati electronic. Frina de stationare va actiona asupra
puntii din spate, fiind actionatd pneumatic. Sistemul de frinare de serviciu fata si spate va fi
cu discuri. Sistemul de franare va fi echipat cu sistemele de siguran{i activa EBS (Electronic
Braking System) si ABS (Anti-lock Braking System).

Suspensia. Va fi independent3, pneumatici, gestionatd electronic, cuprinzdnd minim 2
perne de aer la puntea din fati, respectiv minim 4 la puntea din spate.
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Dispozitivul de coborire a podelei ("kneeling”). Autobuzele vor fi prevazute cu
dispozitiv care va permite coborérea podelei atunci cind se afld oprite in statie, cu scopul
de a facilita accesul cilitorilor, inclusiv a celor aflati in scaun cu rotile.

Punti si rotile. Puntea din fati va fi de tip rigid sau de tip semiaxe independente, fiind
puntea directoare. Puntea spate din spate va fi cea motoare, fiind acceptate si solutiile care
presupun integrarea sistemului de propulsie in aceasta. Rotile autobuzelor vor fi echipate
cu anvelope fard camerd in scopul diminudrii riscului de explozie si asigurarii unei
mentenante mai facile. Profilul de rulare al pneului va fi tip urban si va asigura aderenta in
ambele sezoane - cald si rece. Pe caroserie, in dreptul rotilor, se va marca lizibil valoarea
presiunii din pneuri, in [bar] sau [MPa}.

Caroseria. Caracteristicile tehnice minimale impuse caroseriei §i sasiului sunt
urmatoarele:

— Tip: sasiu §i suprastructurd portantd sau monococd, autoportantd;

— Numdir total de locuri: 50 (#10 %) locuri;

— Usile de acces: 2, duble, situate pe partea dreaptd, cu actionare pneumaticd si cu
deschiderea spre interior;

— Geamurile compartimentului cdldtorilor: vor fi rabatabile sau culisante pe minim o
treime din suprafaga totald a ferestrei;

— Va exista cel putin o rampd de acces cu fotoliu rulant sau cdrucior de copil, la usa din
mijloc;

— Dotare cu sistem de coborare integrald a autobuzului, pentru a facilita accesul;

— Sasiul va fI protejat anticoroziv prin procedeul de cataforezd sau altele similare;

— Autobuzele vor fi dotate cu cdrlig de remorcare, cel putin la partea din fatd pentru a
permite tractarea acestuia in cazul unei aparitiei unei defectiuni care va restrictiona
deplasarea prin autopropulsare;

— Se vor asigura iegiri de sigurantd cu dimensiunile, amplasamentul §i inscriptionarea
(in limbile romdnd si englezd - in interior si exterior) conforme cu normativele
europene in vigoare.

Sisteme de siguranti si confortabilitate. Caracteristicile tehnice minimale impuse
sistemelor de siguran{i si confortabilitate sunt urmétoarele:

— Dotare cu sistem de aer conditionat;

— Dotare cu sistem de Incdlzire compartiment sofer si salon caldtori;

~ Dotare cu sistem evacuare i ventilatie a compartimentului calétorilor;
— Dotare cu lampd de ceald;

— Sistem de imobilizare electronicd a motorului;

— Sistem de avertizare sonord la mersul inapoi;

—  Telecomandd pentru deschidere/inchidere: minim pentru usa din fayd;
— Sistem de sesizare incendiu fn compartimentul motorului;

— Oglinzi incdlzite;

~ Oglindd exterioare de proximitate;
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— Dotare cu butoane de oprire la cererea cdldtorilor si avertizare la bord;

— Dotare cu sistem audio Radio + CD player sau Radio + USB player;

— Interfete de incdrcare dispozitive mobile prin port USB, pentru cdlatori;

— Dotare cu ceas digital;

— Indicatoare de traseu cu tehnologie LED (fatd, spate, lateral dreapta);

— Echipament pentru umflarea rotilor.

— Dotare cu sistem AVAS de alertare acusticd a parcipantilor la trafic vulnerabili
(pietoni, biciclisti, utilizatori de trotinete, mopede, copii, etc.);

— Loc special amenajat pentru cdrucior rulant.

Sistemul de iluminare §i semnalizare

Instalatia de iluminare §i semnalizare exterioard va fi realizati in conformitate cu
reglementirile interne si internationale. Va include obligatoriu lampi de ceata in fati §i in
spate. Instalatia de iluminare interioari va fi fluorescentd, lampile vor fi amplaste astfel
incét s3 asigure o iluminare optima a salonului, postului de conducere si a zonei scérilor.

Alte amenajiri si dotédri obligatorii

— cdrlig de remorcare mascat fn partea din fatd;

— roatd de rezervd si cale de imobilizare pentru roti;

— oglinzi retrovizoare exterioare prevdzute cu sistem de incdlzire electrica si pliabile
(rabatabile) spre caroserie;

— cel putin 1 loc pentru persoane cu mobilitate redusa;

— sistem interior de afisaj electronic pentru informarea pasagerilor;

— 3indicatoare exterioare cu afisaj electronic pentru informarea cdlatorilor si indicarea
traseului, plasate in fatd, pe partea laterald dreapta si in spatele autobuzului;

— sistem de localizare prin satelit (GPS) sau localizare automatd a vehiculului (AVL);

— fiecare mijloc de transport va fi echipat astfel incdt sd asigure compatibilitatea i
complementaritatea cu sistemul de e-ticketing care va fi implementat la nivelul
sistemului de transport public din Orasul Eforie. Componenta acestuia care se va
instala fn fiecare autobuz va contine doud validatoare pentru legitimatii de cdldtorie,
computer de bord, switch comunicatii. Prin montarea acestor componente, garantia
mijloacelor de transport nu va fi afectatd, chiar si in situatia in care vor fi necesare
interventii la sistemele autobuzelor.

Bateriile de stocare a energiei electrice. Bateriile autobuzelor electrice vor utiliza
tehnologia Lithium iron phosphate (sau LFP - Lithium FerroPhosphate), cu o densitate mare
a energiei iTnmagazinate, respectiv cu un volum si o0 masa minim3, avand o capacitate de
minim 220 kW*h. Bateriile trebuie si fie usor de intretinut, cu o siguranti maxima in
exploatare in conditiile climatice in care vor functiona. Durata de viatd a bateriilor va fi de
minim 5 ani sau 3000 cicluri de incircare-descircare, timp in care bateriile isi vor pastra
capacitatea practici la minim 80% din valoarea initiala. Caracteristicile tehnice ale
bateriilor vor fi alese de citre producitorul autobuzelor electrice, astfel incit sa le asigure
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acestora o functionare sigurd si o autonomie de transport de minim 250 km, in conditiile
SORT 2.

incircarea bateriilor. Tinand cont de conditiile de transport din Orasul Eforie, autobuzele
trebuie sa fie dotate cu sisteme de incarcare, care trebuie si functioneze cu acelasi
randament in conformitate cu conditiile climatice. Autobuzele electrice ce urmeazi a fi
achizitionate trebuie sa ofere o autonomie de transport de minim 300 km in conditiile de
testare SORT 2.

Unitatea electronicad de control a autobuzelor va asigura functionarea, comanda si
dirijarea electronicid a echipamentului de propulsie electrici, a sistemului si de franare
regenerativa si va conlucra cu toate sisteme mecatronice prezente pe autobuz (sisteme de
siguranta activa, sisteme de siguranta pasiva, sisteme de confortabilitate, etc.).

Statiile de incircare. Pentru incircarea mijloacelor de transport, in vederea realizirii
programului de transport din Anexa 1, impreuni cu acestea se vor achizitiona urmatoarele
sisteme de Incircare:

statii de incdrcare lentd cu puterea de iesire de minim 60 kW: 6 bucdti (cdte una
pentru fiecare autobuz), cu urmdtoarele caracteristici de bazda:
- rol: fncdrcarea autobuzelor electrice 24 ore/zi, 7 zile/sdptdmdnd;
- sistem de fncdrcare fn curent continuu;
- amplasare si operare: teren deschis (neacoperit);
- dotare cu buton de avarie / oprire, cu posibilitatea decupldrii alimentdrii;
- domeniul temperaturilor exterioare de operare: - 30 °C ... + 50 °C;
- clasa de protectie minim IP 54 pentru echipamente electroenergetice;
- tensiunea de alimentare a sistemului de fncdrcare: 380 Vca (+/-) 10 %, 50 Hz;
- puterea efectivd la iesirea din sistemul de incdrcare: minim 60 kW;
- dotare cu display LED;
- eficientd energeticd: minim 95 %;
- coeficient de putere: minim 0,98;
- tensiunea de iegire a sistemului de incdrcare: 150 - 1000 Vcc;
- priza de conectare compatibila cu cea de pe autobuz.

statie de incdrcare rapidd cu puterea de iesire de minim 150 kW: 2 bucdti (cdte una
pentru fiecare grupd de 3 autobuze), cu urmdtoarele caracteristici de bazd:
- rol: fncdrcarea autobuzelor electrice 24 ore/zi, 7 zile/sdptdmdnd;

- sistem de fncdrcare fn curent continuu;

- amplasare si operare: teren deschis (neacoperit);

- dotare cu buton de avarie / oprire, cu posibilitatea decupldrii alimentdrii;

- domeniul temperaturilor exterioare de operare: - 30 °C ... + 50 °C;

- clasa de protectie minim IP 54 pentru echipamente electroenergetice;

- tensiunea de alimentare a sistemului de incdrcare: 380 Veca (+/-) 10 %, 50 Hz;
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- puterea efectivd la iesirea din sistemul de incdrcare: minim 150 kW;
- dotare cu display LED;

- eficientd energeticd: minim 95 %;

- coeficient de putere: minim 0,98;

- tensiunea de iegire a sistemului de fncdrcare: 150 - 1000 Vec;

- priza de conectare compatibila cu cea de pe autobuz.

Amplasarea statiilor de inciircare se va face conform Art. 11(2) din Legea 50/1991, in baza
Avizului de amplasament, nefiind necesara emiterea unei Autorizatii de construire.

7.4. Conditii impuse privind fiabilitatea

Se va urmdri ca pentru autobuzele care vor fi achizitionate sa fie impuse limite ale
urmatorilor indicatori de fiabilitate pe durata exploatarii:

KM timpul total de imobilizare a mijlocului de transport pentru reviziile planificate la
intervale corespunzdtoare fiecdrui parcurs stabilit fn graficul de mentenantd, timp
exprimat fn [ore], ca suma tuturor timpilor aferenti reviziilor tehnice planificate pe
durata de serviciu a autobuzului; se va urmdri ca acest indicator sd aibd valoare cdt
mai micd;

B costurile cu manopera ocazionate de efectuarea tuturor reviziilor planificate la
intervale corespunzdtoare fiecdrui parcurs stabilit fn graficul de mentenantd, costuri
exprimate in unitati monetare [RON] sau [EUR], ca sumd a tuturor costurilor cu
manopera aferente reviziilor tehnice planificate pe durata de serviciu a autobuzului;
se va urmdri ca acest indicator sd aibd valoare cdt mai mica;

B costurile cu materialele consumabile aferente realizdrii reviziilor planificate la
intervale corespunzatoare fiecdrui parcurs stabilit in graficul de mentenantd, costuri
exprimate fn unitdti monetare [RON] sau [EUR], ca sumd a tuturor costurilor cu
materialele consumabile pentru reviziile tehnice planificate pe durata de serviciu a
autobuzului; se va urmdri ca acest indicator sd aibd valoare cdt mai micd.

De asemenea, se impune ca la inceputul exploatarii mijloacelor de transport si se
urmireascd mentinerea capacititii maxime de incércare a bateriilor in conditii normale
de exploatare si, in cazul in care capacitatea acestora va scadea sub 80 % din valoarea
capacititii nominale (valoare rezultatd din datele comunicate de sistemul de
monitorizare a energiei inmagazinate), bateriile si fie declarate neconforme, iar
furnizorul autobuzului va avea obligatia de a le inlocui in perioada de garantie, fara
costuri suplimentare pentru beneficiar.

Durata de implementare a investitiei este de 24 luni.
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8. STRATEGIA DE INTRETINERE A
MIJLOACELOR DE TRANSPORT

8.1. Perioada de garantie i limita de Kilometri

Ofertantul va garanta functionarea fara defectiuni a mijloacelor de transport pe o perioada
de minim 60 de luni sau minim 500.000 km de la data incheierii procesului verbal de
receptie pentru toate componentele acestora (inclusiv motorul, bateriile de tractiune,
transmisia la punti, puntea fati, puntea spate, sistemul de suspensie, sistemul de frinare,
sistemul de directie, etc.).

Durata de serviciu impusa va fi de minim 10 ani. Durata de buna functionare fara reparatie
capitald va fi de minim 8 ani. Durata de utilizare a bateriilor va fi de minim 5 ani sau 3000
cicluri de incarcare - descarcare. Caroseria autobuzelor va fi garantata impotriva coroziunii
pentru o perioadd de minim 8 ani.

In caietul de sarcini se vor impune criteriile precizate mai sus in sectiunea 7.4 a prezentului
studiu.

8.2. Mentenanta in perioada de garantie

Se considera necesar ca la procedura de achizitie a mijloacelor de transport sa se solicite
ofertantilor si cuprindi in propunerea tehnicd descrierea procesului de intretinere
planificatd din care si reiasa cel pufin periodicitatea lucrarilor, operatiunile efectuate,
piesele care trebuie inlocuite preventiv, consumabilele, timpii alocati pentru manopera.

Activitatea de service si remedierea defectelor, activitatea de Intretinere si mentenanta
planificati in perioada de garantie, se vor realiza la sediul autorititii contractante, de citre
echipa de asistent# tehnica a furnizorului sau la un centru de service indicat de ofertant.
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8.3. Remedierea defectiunilor in perioada de garantie

Se va solicita ofertanfilor si prezinte o descriere detaliati a modului de realizare a
activitiitii de asistenti tehnici si service in perioada de garantie. Viciile ascunse, respectiv
alte defecte de material sau de proiectare in perioada garantie sau in cazul unei solicitari de
interventie din partea Beneficiarului vor fi tratate conform legislatiei in domeniu.

Se va solicita ofertantilor sa garanteze realizarea pe costurile lor a tuturor reparatiilor,
inlocuirilor si modificarilor impuse de defectiunile tehnice, defectiunile sistematice si
viciile ascunse ale autobuzelor, precum si ale celor constatate cu ocazia reviziiior
planificate atunci cand sunt defectiuni care fac obiectul garantiei.

Remedierea defectiunilor in perioada de garantie se va realiza la centrul de service indicat
de ofertant. Daca reparatia echipamentelor, subansamblurilor si agregatelor nu se poate
efectua la centrul de service indicat de Ofertant, transportul catre un atelier de service
agreat de catre producator, sau deplasarea unei echipe de interventie, din partea
ofertantului, la sediul autoritatii contractante, va cadea in sarcina Ofertantului.

In perioada de garantie, ofertantul declarat castigator, nu va putea refuza in nici o conditie
de exploatare, remedierea defectelor si inlocuirea pieselor defecte din componenta
autobuzului oricare ar fi acestea, cu exceptia cazurilor de vandalism sau accident.

Remedierea defectiunilor in termen de garantie se va realiza in maxim 72 de ore de la
primirea notificarii transmise, pentru defectiunile usoare si in maxim 7 zile lucratoare
pentru defectiunile considerate critice (defectiuni motorului, bateriei, puntilor,
transmisiei), care implica schimbarea de componente complexe.

Furnizorul va desemna un responsabil pentru activitatea de service in perioada de garantie
care va raspunde coordonarea si optimizarea activitatii. Se vor realiza intalniri periodice de
analiza in comisie mixta Beneficiar - Furnizor.

Orice piesad, subansamblu, agregat sau echipament solicitat trebuie sa fie livrat in maxim 7
de zile de la data transmiterii comenzii.

8.4. Strategia de intretinere a mijloacelor de transport

Aplicarea unei strategii de intretinere a mijloacelor de transport presupune implementarea
urmatoarelor masuri:

respectarea reglementdrilor legale privind omologareaq, fnmatricularea/ inregistrarea
si efectuarea inspectiilor tehnice periodice/ reviziilor tehnice periodice pentru
mijloacele de transport nou achitionate;
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mentinerea stdrii tehnice corespunzdtoare a mijloacelor de transport, a instalatiilor
auxiliare, precum si a curdteniei acestora;

asigurarea conditiilor pentru spdlarea, salubrizarea si dezinfectarea mijloacelor de
transport;

fntretinerea adecvatd a infrastructurii rutiere pe care circuld aceste mijloace de
transport;

asigurarea unor de spatii adecvate pentru gararea mijloacelor de transport (cu
suprafete suficiente, pdzite sau monitorizate video, pentru a evita actele de
vandalism);

planificarea inspectiilor tehnice periodice astfel incdt sa fie asigurat in fiecare zi
numdrul de vehicule necesar pentru acoperirea programului de circulatie (4 mijloace
de transport);

cresterea nivelui de siguranid prin formarea profesionald continud a soferilor de
autobuz, mai ales in conditiile fn care acestea vor fi cu propulsie electricd, o noutate
pentru conducdtorii de autobuz din Romdnia;

asigurarea securitdtii autogdrii prin servicii de paza;

respectarea legislatiei in vigoare privind protectia muncii, protectia mediului,
prevenirea si combaterea incendiilor.
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9. COSTURI DE INVESTITIE

Costurile necesare pentru realizarea investitiei au fost estimate pe baza consultdrii pietei
de profil. in cadrul studiului de piati au fost solicitate oferte de pret de la furnizori de
mijloace de transport public si sisteme de fncircate aferente (Anexa 2). In tabelul 9.1 sunt
prezentate valorile unitare ale produselor extrase din ofertele de pret. Pentru
determinarea valorii investitiei a fost considerata consideratd media aritmeticd a valorilor
unitare din ofertele de pret.

Tabelul 9.1, Oferte de pref — echipamente.

Unitate de Pret, Euro fara TVA
Componenta At
Echipament

Oferta 1 465.000,00
Autobuz electric 50 locuri bucata Oferta 2 450.000,00
Valoare adoptati 457.500,00
Ofertal 19.500,00
Statle de Incrcarelemts, | | . Oferta 2 23.000,00
minim 60 kW
Valoare adoptati 21.250,00
Oferta 1 30.000,00
Statie de inciircare
rapid3, minim 150 KW bucata Oferta 2 35.000,00
Valoare adoptata 32.500,00

Valoarea estimatd a investitiei este prezentati in tabelele urmitoare. Cursul valutar
considerat este cursul de 4,9779 lei/euro, cursul inforEuro din luna publicarii versiunii
aprobate a ghidului solicitantului, conform prevederilor Ghidului solicitantului, apelul
Reducerea emisiilor de carbon in municipii bazata pe planurile de mobilitate urbana
durabila - Apel PRSE/3.1/1.2/1/2024, Versiunea 3 - noiembrie 2024, Corrigendum 2.

In Anexa 4 este prezentat devizul general aferent obiectivului de investitie.

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 88



b
ORASUL
EFORIE

Tabelul 9.2. Cheltuieli pentu investitia de bazd - Euro.

Pret unitar, Euro, fira

Cantitate Valoare totala

TVA

Componenta
LB Euro, fara 1 Euro, cu
6

Autobuz electric 50

: 457.500,00 2.745.000,00 521.550,00 3.266.550,00
locuri
Statie de Incircare
len oniaine 0K 21.250,00 6 127.500,00 2422500  151.725,00
Statie de Incircare 32.500,00 2 65.000,00 1235000  77.350,00

rapidd, minim 150 KW
TOTAL 2.937.500,00 558.125,00 3.495.625,00

Valorile unitare ale costurilor cu autobuzele si statiile de incarcare se incadreazi in costul
mediu (istoric) luat in considerare pentru urmitoarele categorii este investitii in Ghidul
solicitantului, apelul Reducerea emisiilor de carbon in municipii bazata pe planurile de
mobilitate urbana durabila - Apel PRSE/3.1/1.2/1/2024, Versiunea 3 - noiembrie 2024,
Corrigendum 2:

= achizitionarea de autobuze electrice - 50 locuri ~ 600.000 euro/buc, conform Ghidul
solicitantului; 544.425,00 euro/buc. inclusiv TVA - valoare adoptata in cadrul
studiului;

= pentru costurile proiectului din punct de vedere al achizitionarii si instalarii statiilor
de reincarcare/realimentare a autobuzelor electrice si pe hidrogen - 100.000
euro/buc, conform Ghidul solicitantului; 25.287,50 euro/buc. inclusiv TVA -
statia de incarcare lentd, respectiv 38.675,00 euro/buc. inclusiv TVA - statia
de incircare rapida - valorii adoptate in cadrul studiului;

Tabelul 9.3. Cheltuieli pentu investitia de bazd - Lei.

Pret unitar, Leli, . Y
o= Cantitate Valoare totala
! ' fara TVA
Componenta

Echipament Lei, fara TVA TVA, Lei Lei, cu TVA

HIEBhuZ BlECEnE 2.277.389,25 6 13.664.33550  2.596.223,75  16.260.559,25

50 locuri

Statie de Incircare
lents, minim 60 105.780,38 6 634.682,28 120.589,63 755.271,91
kW

Statie de incércare
rapidé, minim 150 161.781,75 2 323.563,50 61.477,07 385.040,57
kw

TOTAL  14.622.581,28 2.778290,44 17.400.871,72
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10. ANEXE
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Anexa 1. Programul de circulatie
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Traseul 1 - ore plecare capit de linie

Zile L-V extrasezon Zile S-D extrasezon Zile L-D sezon estival
6:30 7:00 6:30
7:00 8:00 7:00
7:30 9:00 7:30
8:00 10:00 8:00
8:30 11:00 8:30
9:15 12:00 9:15
9:45 13:00 9:45
10:45 14:00 10:45
11:45 15:00 11:45
12:15 16:00 12:15
12:45 17:00 12:45
13:15 18:00 13:15
14:00 19:00 14:00
15:00 20:00 15:00
16:00 16:00
17:00 17:00
18:00 18:00
19:00 19:00
20:00 20:00
21:00 21:00
22:00 22:00

Traseul 2 - ore plecare capit de linie

Zile L-V extrasezon Zile S-D extrasezon Zile L-D sezon estival
6:40 7:15 6:40
7:00 8:15 7:00
7:20 9:15 7:20
7:40 10:15 7:40
8:00 11:15 8:00
8:20 12:15 8:20
8:40 12:15 8:40
9:00 13:15 9:00
9:30 13:15 9:30
10:00 14:15 10:00
10:30 15:15 10:30
11:00 16:15 11:00
11:30 17:15 11:30
12:00 18:15 12:00
12:20 19:15 12:20
12:40 20:15 12:40
13:00 13:00
13:20 13:20
13:40 13:40
14:00 14:00
14:20 14:20
14:40 14:40
15:15 15:15
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Traseul 2 - ore plecare capit de linle
Zile L-V extrasezon Zile S-D extrasezon Zile L-D sezon estival

15:45 15:45
16:15 16:15
17:15 17:15
18:15 18:15
19:15 19:15
20:15 20:15
21:15

22:15

Traseul 3/ 3S - ore plecare capit de linie
Zile L-V extrasezon - Traseul 3 Zile S-D extrasezon - Zile L-D sezon estival -
Traseul 3 Traseul 3§

6:40 7:30 6:40

7:00 8:30 7:00

7:20 9:30 7:20

7:40 10:30 7:40

8:00 11:30 8:00

8:20 12:30 8:20

8:40 13:30 8:40

9:00 14:30 9:00

9:30 15:30 9:30
10:00 16:30 10:00
10:30 17:30 10:30
11:00 18:30 11:00
11:30 19:30 11:30
12:00 20:30 12:00
12:20 12:20
12:40 12:40
13:00 13:00
13:20 13:20
13:40 13:40
14:00 14:00
14:20 14:20
14:40 14:40
15:15 15:15
15:45 15:45
16:15 16:15
17:15 17:15
18:15 18:15
19:15 19:15
20:15 20:15
21:15
22:15
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ORASUL Studiu de oportunitate achizitie autobuze cu zero emisii
EFORIE aferent proiectului “Dezvoltarea sistemului de transport public ecologic”

Anexa 2. Oferte de preturi
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Oferta de pret KARSAN e-ATAK ELECTRIC

KARSAN

CATAK e Cupucitaie totala de transport pasageri: 52 de locuri din care 21 pe

scuunce.

Dutari standurd KARSAN ATAK FLECIRIC :
- Dimensiuni L: 8.315 mm /L 2.490 mm /H; 3.090
mm
- Masa totala maxima autorizata 11.000 kg
- Motor 4 Electric Motor/ 230 kw/ Li-ion 360V -
- Pachet de bateni : 220 kWh (5 buc);
- Suspensie fala - Pneumatica independenta
- Suspensie spate — Pnewmatica rigida (perne de aer si
arcuri parabolice)
- Sistem dc franarc fata/spate: pnecumatice/disouri;
- Sistem de coborare a autobubuznlui (ECAS)
- Functic knccling
- Caroscric auloportanta;
- Aerconditionat climatronic 18 kw:
- TInsialatie incalzire 21.000 kcal;
- Lumini de »i LED;
- Stopuri LED
= lNumitat interior LED
- Imobilizator mator; -
- +ESPsEBS* ABS *« ASR * RBS
- Limitator vitcza;
- Qglinzi reglabile cleciric si cu degivrare;
- Rampa pentru persoanc cu dizabilitati;
- Geamuri culisanic;
- Scaun reglabil pentru sofer;
- Geam sofer cu degivrare si deschidere manuata
- Lampa “STOP” pentru interior:
- Instalatic avertizare incendiu in compartimentul
motorului
- Afisaj exterior digital (fata, lateral, spatc)
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o
Specificarie Tehnica LECTRIC
l . l’ . n ELEE S

Ampatament - 4580 mm

Inaltimea interioara = 2370 mm

Masa proprie 7463 ke

Masa maxima axa fata 4500 kg

Masa maxima axa spale 6500 kg

Baterii Li-ion 360V - 220 kWh (5 buc):

Puterea maxima 230 kw

Cuplu maxim 2400 Nm

Cutie de viteze(marca /tip)

Transmisie automata

Sistem de direclie

Adjustabila-serveasistata eleclric

Yildiz Selim-Al
Reprezentant Yanzari
Tel: 0767662881

Dimensiune anvelope 225/75R17.5
Autonomie Pana la 300 km
Sistem electric 24V

Allemator 2 x 90 Ah - 28V
Acumulatorni 2x 12V - 125 Ah
Afisaj full digital 12.3°

Touch screen multimedia 10.1°

KARSAN

Address: Hasanaga Organize Sanavi Bolgesi.
Sanayi Caddesi, No:53. 16280 Niltfer /
BURSA

Telephone: 4021 266 83 00

Fax: -40 21 266 83 29

Mobile: 10 767 662 881
Website:htips:“www karsan.com o

Pret: 465.000 EURO

Dotdn incluse autobuy:

efirlig de remorcan: maseat tn partea din fath,

roath de rezervil si cale de imobilizare pentru rofi;

aglinzi retrovisonre exlerioare previzute cu sislem de incllzire
clectrica i pliabile (rabatabile) spee caroseria mobuzului ccl putin
1 loe pentru persoane cu mobilitate redusi:

sistem interior de afisaj clectronic pentru infurmarca
pasagesilor;

3 indicatoare extericars cu alisaj clectronic pentry
nformarca edldonlor gi indicarea traseului. plasate in fagi. pe
partea laterald dreapt yi in spalele autobuzului,

sistem de localizare prin satelit{GPS) sau localizare
automald a vehiculutui (AV),
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Power charger S60

Statie de incarcare in curent continuu pentru autovehicule
electrice

AR

#

'
cll
s Fasy |
CHABGER
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Descriere:

Denumire produs:
Cod produs:

Tensiune nominala
Cabluri alimentare
Frecventa nominala
Factor de putere
Putere de alimentare
Detectare impamantare
Curent armonic

Putere de incarcare maxima
Interval tensiune de
incarcare

Curent

Interval curent de incarcare
Randament

Tip conector:

Temperaturd operare:
Protectie

Control acces:

Comunicare cu automobilul
Racire

Carcasa:

Dimensiuni exterioare:
Greutate:

Protectie infiltrare:
Protectie impact:
Culoare

Detalii monta;j:

Numar intrari alimentare
Afisaj

Fisa tehnica Power charger S60

Identificare produs.

Echipament de alimentare in curent continuu destinat incarcarilor
publice ale autovehiculelor electrice

Power charger S60

DC SP s6o

Caracteristici alimentare

3 faze 380V +/- 10%
3 faze + neutru + PE
50/60 Hz +/- 5%
0.99

60 kW +/-10%
30mMA

<K%

Caracteristici incarcare,

60 KW

200-1000 VDC
max. 150A
0-150 A
>06%
CCS si/sau CHAdeMO si/sau Type 2
Intre -20 si 50 grade Celsius
Buton de urgenta
Nerestricfionat, plug & charge
Restrictionare acces prin cartele RFID
CAN si/sau PLC
Ventilare cu aer fortata

Caracteristici carcasa.

Metal, vopsit electrostatic

1600 % 800 X 550 {mm)

250 kg

IP 54

IK10

Gri

4 prinderi in fundatie de beton cu ancora chimica
O intrare in baza statiel

Display 7 inch
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Optiuni suplimentare,

& Madul online (OCPP 1.6 - Ethernet, Wi-Fi, GSM) pentru:
e Platforma on-line de monitorizare
» Status in timp real al statiei de incarcare (Available, Charging, Offline)
= Citire contor de la distanta
s Statistici de utilizare pe zi, sdptédmana, luna si an
»  Vizualizare costuri in urma incarcarilor

* Blocare statie de la distantd pe perioada nedeterminata

e Aplicatie pentru plata
* Tarifarea incarcarilor direct prin aplicatia pentru mobil
= Setare pret in functie de kWh si/sau timp
» Facturarea clientilor automat

= ncasare lunara in urma incarcarilor
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Power charger $S150
Statie de incarcare in curent continuu pentru autovehicule
electrice

=
-
-
e
o
-
-
-
1

Imaginile produsetor sunt cu titlu de prezentare si pot diferi in orice mod (culoare, aspect etc) de
produsele livrate

SIGMA MOBILITY ENGINEERING

100



h ORASUL

EFORIE

Descriere:

Denumire produs:
Cod produs:

Tensiune nominala
Cabluri alimentare
Frecventa nominala
Factor de putere
Putere de alimentare
Dctectare impamantarc
Curent armonic

Putere de incarcare maxima
Interval tensiune de
incarcare

Curent

Interval curent de incarcare
Randament

Tip conector:

Temperatura operare:
Protectie

Control acces:

Comunicare cu automobilul
Racire

Carcasa:

Dimensiuni extericare:
Greutate;

Protectie infiltrare:
Protectie impact:
Culoare

Detalii montaj.

Numaér intrari alimentare
Afisaj

Fisa tehnica Power charger S150

Identificare produs.

Echipament de alimentare in curent continuu destinat incarcarilor
publice ale autovehiculelor electrice

Power charger S150

DC SP s150

Caracteristici alimentare

3 faze 380V +/- 10%
3 faze + neutru + PE
50/60Hz +/- 5%
0.08

150 kKW +/- 10%
30mA

<5%

Caracteristici incarcare.

150 kW

200-1000 VDC

max. 240A

0-240 A

>96%

CCS si/sau CHAdeMO si/sau Type 2
Intre -25 si 45 grade Celsius

Buton de urgenta

Nerestrictionat, plug & charge
Restrictionare acces prin cartele RFID

CAN si/sau PLC
Ventilare cu aer fortata

Caracteristici carcasa.

Metal, vopsit electrostatic

1800 X 930 X 640 (Mm)

360 kg

IP 54

IK10

Gri

4 prinderi in fundatie de beton cu ancora chimica
O intrare in baza statiei

Display 7 inch
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o Modul online (OCPP 1.6 - Ethernet, Wi-Fi, GSM) pentru:
¢ Platforma on-line de monitorizare
= Status in timp real al statiei de incarcare (Available, Charging, Cffline)
= Citire contor de la distanta
» Statistici de utilizare pe zi, saptamana, luna si an
v Vizualizare costuri in urma incarcarilor

= Blocare statie de la distanta pe perioada nedeterminata

» Aplicatie pentru plata
= Tarifarea incarcarilor direct prin aplicatia pentru mobil
s Setare pret in functie de k\Wh si/sau timp
= Facturarea clientilor automat

» incasare lunara in urma incarcaritor

Pret : 30.000 EURO + TVA
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BMC

TRUCK & BUS
OFERTA COMERCIALA

catre

SIGMA MOBILITY ENGINEERING
Data: 14.02.2025

In atentia dl. Sorin llie,

Noi, BMC TRUCK & BUS SA, in calitate de unic distribuitor a] ZTE —~ ZONSON SMART AUTO in
Romania, va oferim autobuzul electric urban, MARCA GRANTON - §.5m spre a deservi transportul
public.
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BATERII ELECTRICE

:

Lungime: 8500 mm
Latime: 2470 mm
- Inaltime: 3242 mm

MASE

- Masa maxim adm
14200 kg

Tip: Lithium

Capacitate: 268,7 kWh
Incarcare: Plug-in (Jent si rapid)
CCS (Combo 2, Type 2, Mode

MOTOR ELECTRIC

Y -

=
isibila:

e

4)»1EC62196-3 SUSPENSIE
Tip: Sincron
Putere maxima: 240 kW FRANAKE

Recuperarea energiei de franare: Da

Anvelope: 265/70R19.5 tubeless
Jante: 7.5%19.5

\ /  EFORIE
TRUCK & BUS
FISA TEHNICA
MARCA GRANTON
TIP ZXB 8-9
CATEGORIA M3 - Clasal
PODEA CE - Podea coborata
TRACTIUNE Complet electric
DIMENSIUNI PRINCIPALE US1 PASAGERI, CAPACITATE TRANSPORT

Usi acces: 2 usi cu actionare electro-
pneumatica, comanda electronica
Usa fata: 650 mm

lJsa centrala: 1200 mm, dubla (2 foi)
Rampa manuala

Scaune pasageri: 21 + | sofier
Capacitate totala transport: min. 50
pasageri

PERFORMANTE

Autonomie: > 300 km SORT 2
Viteza maxima: 70 (reglabila +/-)

Pneumatica
Axa fata: 2 perne aer
Axa spate: 4 perne de aer

Axa fata: disc - ABS/EBS
Axa spate: disc - ABS/EBS
Recuperarea energiei
Pneumatic

Frana stationare
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DOTARI AUTOBUZ ELECTRIC:

- Sistem aer conditionat
- Sistem incalzire
- Funclie kneeling
- Prolectie anticoroziva: cataforeza
- Scaune din material plastic cu tapiterie / oplional fara tapiterie
- Covor podea: anti-derapant
- Bare de sustinere din inox echipale cu manere flexibile pentru calatorii in picigare.
- Butoane stop interioare pe barele sustinere.
- Interfete incarcare UISB
- Scaun sofer cu suspensie pneumatica si tetiera / ajustabil: sezul: fata - spate; spatar: fata - spale; scaun: sus - jos
- Sistem de avertizare rampa coborata. Vehiculul nu se poate misca cand rampa este coborata Antiderapanta.
- Servo directie electro - hidraulica
- Faruri (faza lunga si taza scurta): LED
- Faruri ceata fata
- Lampi ceata spate
- Ciocane peniru spart geamuri in caz de urgenta
- Stingatoare de incendiu
-~ Trusa de prim ajutor
~  Monitorizare presiune in pneuri
- Avertizare incendiu compartiment motor si compartiment baterii
- Oglinzi retrovizoare exterioare reglabile eleciric si cu degivrare
- Oglingi interivare pentru compartimentul pasageri
- Parasolar sofer
- Geamul dreapta al compartimentului sofer cu degivrare
-~ Geamul stanga al soferului cu deschidere - culisabil
[luminare culoar salon pasageri
- Degivrare parbriz
- Sistem ventilatie
- Geamuri culisabile salon pasageri —stanga + dreapta.
Volan - reglabil in 2 directii
Loc special amenajat pentru transport persone cu dizabilitati in carucior rulant

Cérlig de remorcare mascat in partea din fata;
Roata de rezerva si cale de imobilizare pentru roti;

Oglinzi retrovizoare exterioare prevazute cu sistem de incalzire electrica si pliabile (rabatabile) spre
caroseria autobuzului;

- Celputin ] loc pentru persoane cu mobilitate redusa;
Sistem interior de afigaj electronic pentru informarea pasagerilor;

- 3indicatoare exterioare cu afigaj clectronic pentru informarea cilatorilor §i indicarea traseului,
plasate in fata, pe partea laterala dreapta si in spatele autobuzului;

Sistem de localizare prin satelit (GPS) sau localizare automats a vehiculului (A VL).

[ PRET UNITAR AUTOBUZ ELECTRIC 8.5m | 450.000 EUR + TVA
TERMEN DE LIVRARE o EIO LUNI DE LA COMANDA
GARANTIE STANDARD 2 ANI J
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TRUCK & BUS
OFERTA COMERCIALA

catre

SIGMA MOBILITY ENGINEERING
Data: 14.02.2025

Stimatc Domn Sorin llic,

In primul rand va multumim pentru intercsul acordat. Va rog sa regasiti oferta pentru statia cu incarcare lenta 60
Kw.

Va rog sa gasili in aceasta oferta toate detaliile legate de statia cu incarcare lenta,

Va stam cu placcre la dispozitic pentru orice informatic lcgata atat de statia cu incarcare lenta cat si pentru
solutiile personalizate speciale in intampinarca nccositatilor dummncavoastra.

Cu stima,

Engun DEMIRGEAN

Sales Director

BMC Truck & Bus Romania

Mobile : 0752,433.433

Adress: Sos. Bucurest nr, 24, Ciorogarla/iLFOV
077055, Romania

E-mail : ergun.demirgean@bmcromania.ro

Web . www.bmcromania.ro
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SPECIFICATIE TEHNICA

Nr. Articol CC: 60kW
1 referinte normative ENIEC 61851-1:2019, |EC 61851-1:2017, EN 61851-
1:2011, IEC 61851-21-2-2021 , EN 61851-23:2014 , IEC
61851-23:2014,
EN 61851-24:2014 , IEC 61851-24-2014 ,|EC 62196-
1:2014 , IEC 62196- 3:2014 , DIN SPEC70121:2014 , DIN
SPEC70122:2018 , TR 25:2016,
EN IEC 61000-6-2:2019 , EN IEC 61000-6-4:2019,GB/T
18487.1-2015, GB/T 18487.2-2017, GB/T 27930-
2015,GB/T 20234.1-2015,GB/T 20234.1- 2015,
GB/T20234.2-2015,GB/T20234.3-2015, CHAdeMO-1.0,
SAEI1772-
2010
2 Temperatura -350C+55 oC
I de lucru
3 Umiditatea de Umiditate relativd 5%~95%
lucru
4 Temperatura -40°C+70°C
de depozitare
5 Altitudine <2500m (redusd atunci cind altitudinea este mai mare
de 2500 m)
6 Clasa IP IP55
7 Modul de Sistem trifazat cu cinci fire 3P+N+PE
introducere
8 Tensiune de 400VAC £15%,50Hz/60H:5Hz
intrare
9 Tensiune de iegire Partea CC: 150-1000VDC{CCS1/CCS2/GB), 150-

500VDC(CHAdeMO)
Gama de putere constanti a modulului de putere:
300~1000VDC

Partea CA: 230VAC(7kW, L+N+PE) , 400VAC(22kW/43kW, 3P+N+PE)

10 Curent de iegire | Mufa CC Curent | CCS1 0~200A
nominal

CCS2/GB 0~250A

CHAdeMO 0~125A

Mufa CA Curent 7kw 32A, L+N+PE

nominal

22kW 32A, 3P+N+PE

43kwW 63A, 3P+N+PE

Curent maxim CC 0--100A/200A/300A/400A/S00A

11 Curentul armonicilor <4,5% (Echipament nivel A)
{THD)

12 Factor de 0.99 (sarcind completa)
putere
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13 Eroare de <$0.5%
tensiune
14 Eroare curenta <+1% (Curent de iegire CC>30A); <+0.3A {Curent de iesire
. - | CC<304)

OFERTA COMERCIALA STATIE DE INCARCARE LENTA

PRET UNITAR 23,000 Eur+TVA
TERMEN DE LIVRARE 6-10 luni de la comanda
GARANTIE 2 ani
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OFERTA COMERCIALA

catre
SIGMA MOBILITY ENGINEERING Data: 14.02.2025

Stimate Domn Sorin llie,

[n primul rand va multumim pentru interesul acordat. Va rog sa regasiti oferta pentru statia cu incarcare rapida
[50 KW.

Va rog sa gasiti in accasta oferta toate detaliile legate de statia cu incarcare rapida.

Va stam cu placere la dispozitie peatru orice informatie legata atat de statia cu incarcare rapida cat si pentru
solutiile personalizate speciale in intampinarea necesitatilor dumneavoastra,

Cu stimg,

Ergun DEMIRGEAN

Sales Director

BMC Truck & Bus Romania

Mohile : 0752.433.433

Adress: Sos, Bucuresti nr. 24, Ciorogarla/ILFOV
077055, Romania

E-mail : erqun.demirgean@bmeromania.ro

Web . www.bmcromania.ro
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ORASUL Studiu de oportunitate achizitie autobuze cu zero emisii
\'\ EFORIE aferent proiectului “Dezvoltarea sistemului de transport public ecologic”

TRUCK & BUS

SPECIFICATIE TEHNICA

Nr. Articol CC: 150kw
1 referinfe normative EN IEC 61851-1:2019, |IEC 61851-1:2017, EN 61851~
1:2011, IEC 61851-21-2-2021 , EN 61851-23:2014 , IEC
61851-23:2014,
EN 61851-24:2014 , {EC 61851-24-2014 ,IEC 62196-
1:2014 , IEC 62196- 3:2014 , DIN SPEC70121:2014 , DIN
SPEC70122:2018, TR 25:2016,
EN IEC 61000-6-2:2019 , EN IEC 61000-6-4:2019,GB/T
18487.1-2015, GB/T 18487.2-2017, GB/T 27930-
2015,GB/T 20234.1-2015,GB/T 20234.1- 2015,
GB/T20234.2-2015,GB/T120234.3-2015, CHAdeMO-1.0,
SAEI1772-
2010
2 Temperatura -350C455 oC
de lucru
3 Umiditatea de Umiditate relativad 5%~95%
lucru
4 Temperatura -40°C+70°C
de depozitare
5 Altitudine <2500m (redusd atunci cand altitudinea este mai mare
de 2500 m)
6 Clasa IP IP55 / NEMA 3R
7 Modul de Sistern trifazat cu cinci fire 3P+N+PE
! introducere
8 Tensiune de 400VAC £15%,50Hz/60H15Hz
intrare
9 Tenslune de iesire Partea CC: 150-1000VDC(CCS1/CCS2/GB), 150-
500VDC(CHAdeMO)
Gama de putere constanti a modulului de putere:
300~1000VDC
Partea CA: 230VAC{7kW, L+N+PE) , 400VAC{22kW/43kW, 3P+N+PE)
10 Curent de iegire | Mufa CC Curent | CCS1 0~200A
nominal
CCS2/GB 0~250A
CHAdeMO 0~125A
Mufa CA Curent 7kwW 32A, L+N+PE
nominal
22kw 32A, 3P+N+PE
43kw 63A, 3P+N+PE
Curent maxim CC 0--100A/200A/300A/400A/500A
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TRUCK & BUS

11 Curentul armonicilor <4,5% {Echipament nivel A)
{THD)
12 Factor de 0.99 (sarcina completd)
putere
13 Eroare de <+0.5%
tensiune
14 Eroare curent3 <+1% (Curent de ieslre CC>30A); <£0.3A (Curent de iesire
CC<30A)

OFERTA COMERCIALA STATIE DE INCARCARE RAPIDA

PRET UNITAR 35.000 Eur+TVA
TERMEN DE LIVRARE 6-10 luni de la comanda
GARANTIE 2 ani
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13 Eroare de <10.5%
N tensiune B
14 Eroare curenta <11% (Curent de iegire CC>30A); <£0.3A (Curent de iesire
CC<304)

OFERTA COMERCIALA STATIE DE INCARCARE LENTA

PRET UNITAR 23.000 Eur+TVA
TERMEN DE LIVRARE 6-10 luni de 1a comanda
GARANTIE 2 ani
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OFERTA COMERCIALA
catre
SIGMA MOBILITY ENGINEERING Data: 14.02.2025

Stimate Domn Sorin 1lie,

In primul rand va multumim pentru interesul acordat. Va rog sa regasiti oferta pentru statia cu incarcare rapida
150 KW,

Va rog sa gasiti in aceasta oferta toate detaliile legate de statia cu incarcare rapida.

Va stam cu placere la dispozitie pentru orice informatie legata atat de statia cu incarcare rapida cat si pentru
solutiile personalizate speciale in intampinarea necesitatilor dumneavoastra.

Cu stima,

Ergun DEMIRGEAN

Sales Director

BMC Truck & Bus Romania

Mobile : 0752.433.433

Adress: Sos. Bucuresti nr. 24, CiorogarlaiLFOY
077055, Romania

E-mail : erqun demirgean@bmeromania.fo
Web : www.bmcromania.rg
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Studiu de oportunitate achizitie autobuze cu zero emisii
aferent proiectulul “Dezvoltarea sistemului de transport public ecologic”

SPECIFICATIE TEHNICA

TRUCK & BUS

Nr. Articol CC: 150kwW
1 referinte normative ENIEC 61851-1:2019, IEC 61851-1:2017 , EN 61851-
1:2011, |IEC 61851-21-2-2021 , EN 61851-23:2014 , IEC
61851-23:2014,
EN 61851-24:2014 , IEC 61851-24-2014 JEC 62196-
1:2014, IEC 62196- 3:2014, DIN SPEC70121:2014 , DIN
SPEC70122:2018, TR 25:2016,
EN IEC 61000-6-2:2019, EN IEC 61000-6-4:2019,GB/T
18487.1-2015, GB/T 18487.2-2017, GB/T 27930-
2015,GB/T 20234.1-2015,G8/T 20234.1- 2015,
GB/T20234.2-2015,GB/T20234.3-2015, CHAdeMO-1.0,
SAENT772-
2010
2 Temperatura -350C+55 oC
de tucru
3 Umiditatea de Umiditate relativd 5%~95%
lucru
4 Temperatura -40°C+70°C
de depozitare
5 Altitudine <2500m (redusa atunci cind altitudinea este mai mare
de 2500 m} D
6 Clasa IP IP55 / NEMA 3R
7 Modul de Sistem trifazat cu cinci fire 3P+N+PE
introducere
8 Tensiune de 400VAC $£15%,50Hz/60H+SHz
intrare
9 Tensiune de iesire Partea CC: 150-1000VDC(CC51/CC52/GB), 150-
S00VDC(CHAdeMO)
Gama de putere constantd a modutului de putere:
300~1000VDC
Partea CA: 230VAC(7kW, L+N+PE) , 400VAC(22kW/43kW, 3P+N+PE)
10 Curent de iesire Mufa CC Curent | CCS1 0~200A
nominal
CC52/GB 0~250A
CHAdeMO 0~125A
Mufa CA Curent 7kw 32A, L+N+PE
nominal
22kW 32A, 3P+N+PE
43kW 63A, 3P+N+PE
Curent maxim CC 0--100A/200A/300A/400A/500A
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11 Curentul armaonicilor <4,5% (Echipament nivel A)
| (THD}

12 Factor de 0.99 (sarcind completd)

putere
13 Eroare de <+0.5%

tensiune
14 Eroare curentd <£1% (Curent de iegire CC>30A); <+0.3A (Curent de iegire

CC<30A)

OFERTA COMERCIALA STATIE DE INCARCARE RAPIDA

PRET UNITAR 35.000 Eur+TVA
TERMEN DE LIVRARE 6-10 luni dc 1a comanda
GARANTIE 2 ani
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Anexa 3. Contributia proiectului la teme
orizontale (suplimentar fata de prevederile
legale)

a. Utilizarea de tehnologii care tin cont de utilizarea judicioasa a resurselor naturale

Solutia tehnica recomandatd constd in achizitia de autobuze electrice pentru operarea
traseelor din Orasul Eforie. In cazul acestor tipuri de autobuze, energia mecanici necesari
propulsiei este obtinuta cu ajutorul motoarelor alimentate cu energie electrica. Procesul de
functionare al acestor motoare nu implicd producerea de substante poluante, energia
electricd fiind o energie ,curati”. Energia electrici necesard pentru functionarea
motoarelor electrice ale autovehiculelor este stocatd in baterii. Potrivit datelor statistice
existente, pentru producerea de energia electrica, in Romania se utilizeaza in proportie de
peste 50% surse de generare regenerabile (eolian, fotovoltaic, biomasa, hidro - figura

4.17).

b. Facilititi / infrastructuri / echipamente pentru accesul persoanelor cu dizabilitiiti,
pentru mai multe tipuri de dizabilititi (suplimentar fatd de minimul legislativ)

Autobuzele vor fi dotate cu cel putin urmatoarele facilitati / infrastructuri / echipamente
destinate accesului persoanelor cu dizabilitdfi, pentru mai multe tipuri de dizabilitati,
suplimentar fatd de minimul legislativ (rampa de acces cu fotoliu rulant)

— Sistem video de informare a pasagerilor la interior (panou / display) - faciliteazd
informarea persoanelor cu deficiente de auz;

— Sistem audio de informare a pasagerilor - faciliteazd informarea persoanelor cu
deficiente de vedere;

c. Achizitii verzi

Se recomanda ca la achizitia de autobuze electrice sa se aplice criterii ,verzi", tinind seama
de prevederile ORDINULUI nr. 2395 din 27 decembrie 2023 pentru aprobarea criteriilor
ecologice aplicabile categoriilor de produse care au impact asupra mediului pe durata
intregului ciclu de viatd, prevazute in anexa nr. 2 la Normele metodologice de aplicare a
prevederilor referitoare la atribuirea contractului sectorial/acordului-cadru din Legea nr.
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99/2016 privind achizitiile sectoriale, aprobate prin Hotirarea Guvernului nr. 394/2016,
respectiv in anexa nr. 2 la Normele metodologice de aplicare a prevederilor referitoare la
atribuirea contractului de achizitie publicd/acordului-cadru din Legea nr. 98/2016 privind
achizitiile publice, aprobate prin Hotararea Guvernului nr. 395/2016.

Astfel, in acord cu indicatiile pentru Vehicule din categoriile M2 si M3 (Anexa 2 a
Ordinului), se recomanda ca printre factorii de evaluare de natura tehnica sa se regaseasca
o parte din cei mentionati mai jos:

* Valoarea consumului de combustibil -~ pondere 10 - 20% (Prin reducerea a
consumului de combustibil. Se reduce impactul negativ asupra mediului);

= Valoarea cea mai mica a emisiilor COz conform WLTP - pondere 10 - 15 % (Se
reduce semnificativ impactul negativ asupra mediului, prin reducerea deplasarilor
la service, optimizarea cheltuielilor);

= Garantia extinsa - pondere 15 - 20% (Se va puncta o garantie suplimentara fati de
cerintele minime stabilite prin caietul de sarcini);

= Costul anual al mentenantei/vehicul/Pachetul de service - pondere 10 - 15% (Se
urmareste diminuarea costului anual pentru serviciile de mentenant3, in conditiile
de calitate stabilite prin caietul de sarcini).

d. Masuri incadrate in categoria masurilor suplimentare, Metodologia privind
imunizarea si abordarea DNSH

Se va impune prin documentatia de atribuire ca operatorii economici participanti la
procedura de achizitie, avand ca obiect achizitia de autobuze si statii de incarcare si se
oblige prin oferta depusa sa respecte conditiile specifice legate de principiul DNSH ("Do no
significant harm”).

Prin oferta depusd (inclusiv toate anexele acesteia), ofertantii trebuie si se asigure ca
respectd principiul DNSH, astfel cum este prevazut la Articolul 17 din Regulamentul (UE)
2020/852 privind instituirea unui cadru care si faciliteze investitiile durabile. De
asemenea, ofertantii trebuie si asume obligatia ca in cazul in care vor deveni furnizori ai
produselor care fac obiectul contractului, vor respecta principiile DNSH de mai jos.

fn acest sens, ofertantii vor prezenta o declaratie pe proprie rdspundere privind
respectarea principiilor DNSH, atét in calitate de ofertanti, cét si in calitate de furnizori,
daca va fi cazul.

Obiective / Principii DNSH care vor fi respectate

1. Atenuarea efectelor schimbdrilor climatice - Autobuzele ofertate si livrate trebuie sa
fie cu emisii zero, de tip Autobuze cu zero emisii destinate transportului public

2. Adaptarea la efectele schimbdrilor climatice - Investifia (cuprinzind inclusiv
autobuzele si statiile de incircare care fac obiectul achizitiei) nu trebuie sa aiba un impact
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previzibil semnificativ asupra obiectivului de mediu privind adaptarea la schimbarile
climatice, luind in considerare efectele directe si efectele primare indirecte de pe parcursul
implementirii proiectului prin care se finanfeazi. Se vor respecta conditiile de mediu
adecvate (de exemplu, temperatura de exploatare exterioara) precum si conditiile privind
incdrcarea (care trebuie si poati avea loc in exterior), asa cum au fost specificate mai sus.

3. Protectia si utilizarea sustenabild a resurselor de apd - Investitia (cuprinzind
inclusiv autobuzele si statiile de incircare care fac obiectul achizitiei) trebuie sd aiba un
impact previzibil nesemnificativ asupra acestui obiectiv de mediu, tindnd seama atit de
efectele directe, cit si de cele primare indirecte pe intreaga durati a ciclului de viata. Nu
trebuie sa existe riscuri de degradare a mediului legate de protejarea calitdtii apei si de
stresul hidric.

4. Economia circulard, prevenirea generdrii deseurilor si reciclarea - Trebuie sa fie
prevazute masuri de gestionare a deseurilor, In conformitate cu ierarhia deseurilor, atit in
etapa de utilizare (intretinere), cit si la sfarsitul duratei de viata a flotei, inclusiv prin
reutilizare si reciclare a bateriilor si a componentelor electronice (in special a materiilor
prime critice din acestea).

fn toate etapele investitiei prin care se finanteazi achizitia se va mentine evidenta gestiunii
deseurilor conform Legii nr. 211/2011 privind regimul deseurilor, cu modificirile si
completirile ulterioare, HG nr. 856/2002 (Directiva 2008/98/CE privind deseurile si de
abrogare a anumitor directive), HG 170/2004 privind gestionarea anvelopelor uzate gi
Legea nr. 249/2015 privind modalitatea de gestionare a ambalajelor si a deseurilor de
ambalaje, cu modificarile §i completarile ulterioare.

Gestionarea degeurilor rezultate atit din faza de operare (intrefinere/mentenanti), cit si
cele rezultate la finalul duratei de viati a activelor mobile se va realiza in conformitate cu
obiectivele de reducere a cantitafilor de deseuri generate si de maximizare a reutilizarii si
reciclarii, respectiv in linie cu obiectivele din cadrul general de gestionare a deseurilor la
nivel national - Planul national de gestionare a deseurilor (elaborat in baza art. 28 al
Directivei 2008/98/EC privind degseurile si de abrogare a anumitor directive, cu
modificirile ulterioare si aprobat prin Hotiararea Guvernului nr. 942/2017).

Pentru asigurarea mentenanfei materialului rulant (autobuzelor) se are in vedere
instruirea personalului operatorului de transport sau incheierea de contracte cu firme
specializate, care sa defina un spatiu amenajat special pentru acest scop si implicit care sa
asigure conditiile de siguran{a sporite, necesare realizarii serviciilor de mentenan{a.
Totodata, firma specializatd va gestiona s§i deseurile rezultate in conformitate cu
prevederile legale in vigoare.

Societitile care vor presta aceste servicii au obligatia legald de a respecta normele de
protectia mediului, inclusiv tranzifia citre o economie circulara. Mai mult, activitatile de
fabricatie si reparafii ale materialului rulant vor fi supuse procedurii de emitere a
autorizatiei de mediu (a se vedea OUG nr. 195/2005 si Ordinul MMDD nr. 1798/2007),
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fiind analizate, de citre autorititile cu competenfe in domeniul protectiei mediului, modul
de gospodarire a degeurilor si a ambalajelor, modul de gospodirire a substantelor si
preparatelor periculoase, programul de conformare - masuri pentru reducerea efectelor
prezente si viitoare ale activitifilor etc.

Totodatd, firma specializatd va gestiona si deseurile rezultate in conformitate cu
prevederile legale in vigoare.

Activitdtile de fabricatie si reparatii ale materialului rulant (autobuzelor) vor fi supuse
procedurii de emitere a autorizajiei de mediu, fiind analizate, de catre autoritifile cu
competenfe in domeniul protectiei mediului, modul de gospodirire a deseurilor si a
ambalajelor, modul de gospodarire a substantelor si preparatelor periculoase, programul
de conformare - masuri pentru reducerea efectelor prezente si viitoare ale activitatilor etc.

Se va evita scoaterea din folosintd a materialului rulant (autobuzelor) cu care se poate
presta in condifii bune serviciul de transport public de caldtori. Astfel, materialul rulant
(autobuzele) achizitionat trebuie si poata fi supus serviciilor de modernizare, reparatii,
schimbari de componente, astfel incit sa se asigure o utilizare durabila a resurselor.

Dupa scoaterea din uz a materialului rulant (autobuzelor), partile componente vor fi
dezmembrate, sortate si pregitite pentru reutilizare.

Bateriile si acumulatorii industriali, care includ bateriile si acumulatorii folositi de
autobuzele electrice, vor fi colectate, tratate, reciclate si eliminate in conformitate cu
prevederile Directivei 2006/66/CE privind bateriile si acumulatorii si deseurile de baterii si
acumulatori si de abrogare a Directivei 91/157/CEE, transpusd in legislatia nationald (de ex.
Hotérarea de Guvern nr. 1132/2008, modificatd prin Hotararea de Guvern nr. 1079/2011).

Deseurile de echipamente electrice si electronice, de exemplu echipamente informatice si
de telecomunicatii de dimensiuni mici (nicio dimensiune externd mai mare de 50 cm), vor
fi gestionate in conformitate cu Directiva 2012/19/UE a Parlamentului European si a
Consiliului din 4 iulie 2012 privind deseurile de echipamente electrice si electronice (DEEE),
transpusi in legislatia nationald prin OUG 5/2015 privind deseurile de echipamente electrice
si electronice.

5. Prevenirea si controlul poludrii aerului, apei si solului - Investitia (cuprinzand inclusiv
autobuzele si statiile de incarcare care fac obiectul achizitiei) nu trebuie s aiba un impact
previzibil semnificativ asupra obiectivului de mediu privind prevenirea §i controlul
poludirii aerului, apei si solului, ludnd in considerare efectele directe si efectele primare
indirecte de pe parcursul implementérii proiectului prin care se finanteaza.

Vehiculele rutiere incadrate in clasa M vor define omologiri acordate de cétre autoritatile
competente din statele membre ale Uniunii Europene §i vor respecta prevederile Directivei
2019/1161/ CE privind promovarea vehiculelor de transport rutier nepoluante si eficiente
din punct de vedere energetic.
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Anvelopele cu care vor fi dotate autobuzele vor respecta cerintele privind zgomotul
exterior la rulare, astfel cum sunt stabilite in Regulamentul CE 2020/740 privind
etichetarea pneurilor in ceea ce priveste eficienta consumului de combustibil si alti
parametri, asa cum s-a mentionat mai sus.

6. Protectia si refacerea biodiversitidtii §i ecosistemelor - Investitia (cuprinzand inclusiv
autobuzele si statiile de Incéircare care fac obiectul achizitiei) nu trebuie si aiba un impact
previzibil semnificativ asupra obiectivului de mediu privind protecfia si refacerea
biodiversititii si ecosistemelor, luand in considerare efectele directe si efectele primare
indirecte de pe parcursul implementarii.

Investitia se referd la dezvoltarea parcului de vehicule destinate transportului public in
Orasul Eforie.

Traseele ce vor fi operate nu se suprapun cu zone sensibile din punctul de vedere al
biodiversititii (reteaua de arii protejate Natura 2000, siturile naturale inscrise pe Lista
patrimoniului mondial UNESCO si principalele zone de biodiversitate, precum si alte zone
protejate etc).
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m ORASUL

EFORIE

Anexa 4. Devizul general
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ORASUL Studiu de oportunitate achizitie autobuze cu zero envisii
\ / EFORIE aferent proiectului “Dezvoltarea sistemului de transport public ecologic”
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! ORASUL Studiu de oportunitate achizitie autobuze cu zero emisii
\\;\ /  EFORIE aferent proiectului “Dezvoltarea sistemului de transport public ecologic”
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ANEXA nr. 2 la HCL nr. 311/17.10.2025

Caracteristici principale si indicatori tehnico - economici cupringi in STUDIU DE
OPORTUNITATE, privind achizitia de autobuze cu zero emisii

aferent proiectului ,,Dezvoltarea sistemului de transport public ecologic”

Beneficiarul investifiei: UAT Oras Eforie
Denumirea obiectivului: ,,Dezvoltarea sistemului de transport public ecologic”
Descrierea amplasamentului: Statiile de inciircare pentru autobuzele electrice se vor

amplasa pe terenuri intravilane din Orasul Eforie:

= Localitatea Eforie Nord, Str. Dorobantilor, Nr. F.N., judeful Constanta, Nr. cadastral 106461 (suprafatd 1397
mp, conform Carte Funciard Nr. 106461 Eforie);

s Localitatea Eforie Sud, Str. Progresului, Nr. 85, judetul Constanta, Nr. cadastral 107356 (suprafatd 2662 mp,
conform Carte Funciard Nr. 107356 Eforie).

Descrierea sumari a investitiei:

Prin proiect se propun investitii destinate dezvoltarii mobilitétii durabile, respectiv achizitia de
autobuze electrice care si deserveascd transportul public local din Orasul Eforie.

Proiectul face parte din portofoliul Strategiei de Dezvoltare Urbana a Orasului Eforie 2022-2027 si
se regaseste in lista de proiecte prioritizate propuse pentru finantare in cadrul PR SE 2021-2027
(Anexa 4 a SDU). Investitia propusa prin proiect reprezintd interventie prioritizatd in cadrul PMUD
al Oragului Eforie (2.6. Achizitionare mijloace de transport ecologice pentru transportul public).
Propunerile proiectului sunt in concordanté cu actiunile sprijinite in cadrul PR Sud-Est 2021-2027,
Prioritatea 3. O regiune cu emisii de carbon reduse, Obiectivul specific 2.8. Promovarea mobilitétii
urbane multimodale sustenabile, ca parte a tranzitiei citre o economie cu zero emisii de dioxid de
carbon, Actiunea 3.1. Reducerea emisiilor de carbon in zona urband prin investitii pentru
dezvoltarea infrastructurii urbane curate (infrastructuri de transport, ciclism, material rulant,
combustibili alternativi, culoare de mobilitate), bazate pe planurile de mobilitate urbana durabila:

Actiuni sprijinite in cadrul PR Sud-Est 2021-2027,

Interventii propuse prin proiectul Actiunea 3.1.

A. Investitii destinate modernizarii/ dezvoltarii/
extinderii sistemelor de transport public
A.1. Achizitionarea de mijloace de transport cu zero
emisii, respectiv achizitionarea de material rulant
(tramvaie), achizitionarea de troleibuze si
achizitionarea de autobuze cu zero emisii (electrice
sau cu hidrogen), dupd caz
A.8. Dezvoltarea de infrastructuri pentru
combustibili alternativi, respectiv achizitionarea si
instalarea statiilor de reincércare/realimentare a
autobuzelor electrice si pe hidrogen

Achizifie autobuze cu zero emisii si
statii de Incércare

Autobuze electrice vor avea capacitatea de transport nominala cuprinsd intre 45 §i 55 célatori,
repartizati pe scaune si in picioare.
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Bateriile autobuzelor electrice vor utiliza tehnologia Lithium iron phosphate (sau LFP - Lithium
FerroPhosphate), cu o densitate mare a energiei inmagazinate, respectiv cu un volum si 0 masa
minima. Capacitatea bateriilor de tractiune va fi de minim 220 kW*h.

Bateriile vor fi usor de intretinut, cu o sigurantd maxima in exploatare in conditiile climatice in care
vor functiona. Durata de viatd a bateriilor va fi de minim 5 ani sau 3000 cicluri de incércare-
descércare, timp in care bateriile isi vor pastra capacitatea practici la minim 80% din valoarea
initiald. Caracteristicile tehnice ale bateriilor vor fi alese de cétre producétorii autobuzelor electrice,
astfel incét si le asigure acestora o functionare sigura si o autonomie de transport de minim 250 km,
in conditiile SORT 2.

Dezvoltarea unui serviciu de transport public local eficient prin achizitia de autobuze cu zero emisii
si statii de incarcare aferente va sustine relocarea modalid, respectiv renuntarea la efectuarea
deplasdrilor cu autovehiculul personal in favoarea utilizirii mijloacelor de transport public local.
Acest fapt va conduce la reducerea impactului negativ creat de autovehiculele propulsate de motoare
alimentate cu combustibili conventionali, inclusiv la reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd
(echivalent CO») deversate in atmosfera.

Principalii indicatori tehnico-economici aferenti investitiei
a) Indicatorii maximali, respectiv valoarea totald a obiectivului de investitii, exprimatd in lei, cu TVA, si respectiv
fara TVA, din care constructii — montaj (C+M), in conformitate cu devizul general:

Valoarea totald a investitiei cu TVA: 18.946.899,35 Lei
Valoarea C+M a investitiei cu TVA: 0,00 Lei
Valoarea totald a investitiei fara TVA: 15.660.981,28 Lei
Valoarea C+M a investitiei fara TVA: 0,00 Lei
b) Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanti- elemente fizice/capacititi fizice care sa indice

atingerea tintei obiectivului de investitii, si, dupa caz, calitativi, in conformitate cu standardele, normativele
si reglementarile tehnice in vigoare:

Cantitate,

Echipamente Buc.

Observatii

Capacitatea nominald medie a autobuzului este
de 50 pasageri. Pentru ca in etapa de derulare a
procedurii de achizitie publicd si se evite a se
impune o valoare exactd a acestui parametru,
fiind consideratd conditie restrictivad in acord cu
legislatia in domeniul achizitiilor publice, in
studiul de oportunitate s-a detaliat ardtat ci
Autobuz electric 50 locuri 6 aplicdnd o marji de eroare de -/+ 10 % inseamna
cd sunt necesare vehicule cu capacitate nominala
de transport (locuri pe scaune plus locuri in
picioare) cuprinsa intre 45 locuri si 55 locuri.

La calculul indicatorului RCO 57 s-a considerat
limita inferioard a intervalului acceptat pentru
capacitatea nominald a mijloacelor de transport,
adica 45 de locuri.

Statie de incércare ienté, -
minim 60 kKW 6 1 bucata pentru fiecare autobuz

Statie de incarcare rapida, R .
minim 150 kW

2 1 bucatd pentru 3 autobuze
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Indicatori de realizare:
RCOS57 - Capacitatea materialului rulant ecologic pentru transportul public colectiv
(pasageri):

— 6 autobuze x 45 pasageri = 270 pasageri.

RCO59 - Infrastructuri pentru combustibili alternativi (puncte de realimentare/
reinciircare)

— 8 statii de incércare (6 statii de inc#rcare lenta si 2 statii de incércare rapidé).
RCO74 - Populatia vizati de proiecte derulate in cadrul strategiilor de dezvoltare
teritoriala integrate

— Avand in vedere obiectivele de investitii incluse in proiect, care vor aduce dezvoltarea
unui sistem de transport public local in ansamblu, se considera ca facilitafile create prin
proiect vor deservi intrega populatiei a Oragului Eforie (100% din numarul de locuitori),
in numir de 10.755 locuitori (date publicate de Institutul National de Statisticd, Baza de
date Tempo-Online, pentru anul 2023).

RCO75 - Strategii de dezvoltare teritoriali integrati care beneficiaza de sprijin

— 1 strategie de dezvoltare teritoriald integrata.

Indicatori de rezultat:

RCR 62 - Numir anual de utilizatori ai transporturilor publice noi sau modernizate
(utilizatori/an)

— 38.055 utilizatori/an

Durata estimati de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni

— Durata estimati de implementare a obiectivului de investitii este de 24 luni.

SECRETAR GENERAL
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