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Q facturat  |[MWh energia termica ftacturata consumatorilor
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Dv mc debit volumic de apa vehiculat in instalatie pe perioada unui an
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adaos mc pentru compensarea pierderilor din avarii respectiv din goliri controlate
U1 W/(m*K) transmitanta - coetficient de pierderi de caldura prin conducte
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1. Definirea conturului

"Bilant energetic pentru sistemul de alimentare centralizat cu energie termica a Municipiului Drobeta-Turnu Severin pentru anul 2022"
Prestator: SHUMICON srl

1.1 Elemente de identificare ale auditorului energetic

Denumire auditor:

SHUMICON srl

Prenume:

Adresa:

CLUJ-NAPOCA

Telefon:

0745.51.51.53

Fax:

0364.119.080

Documentul de atestare:

Autorizatie nr: 21/06.04.2022

E-mail:

dan.sumalan@yahoo.com

Web Site:

1-audit-energetic.ro

1.2 Elemente de identificare ale Beneficiarului lucrarii

Denumire Companie

SPAET Drobeta-Turnu Severin

Adresa:

str. I.C.Bratianu nr.11, Drobeta-Turnu Severin, jud.Mehedinti

Contract:

Persoana Contact:

Dirla Sidonia

Telefon:

0770970194

E-mail:

office clienti@spacetdobeta.ro

Fax:

0352800855

intocmit,

Auditor energetic Complex Clasalll,

Denumire Auditor,

SHUMICON srl

Stampila si semnatura

MINISTERUL Clasall
ENERGIE! Autorizatie .
GIRECTIA BACINTA ERERCETICA 21/06/042022

s>

‘ SCSHUMICON SRL
UDITOR COMPLE
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"Bilant energetic pentru sistemul de alimentare centralizat cu energie termica a Municipiului Drobeta-Turnu Severin pentru anul 2022"
Prestator: SHUMICON srl

Descriere companie

Serviciul Public de Alimentare cu Energie Termica, numit in continuare SPAET, este un serviciu public de interes local cu personalitate juridica, in
subordinea Consiliului Local al Municipiului Drobeta-Turnu Severin, avand sediul social in Drobeta-Turnu Severin, str. Serpentina Rosiori nr 1-3, punct
de lucru str. I.C.Bratianu nr.11, cod fiscal RO 34374930, reprezentat legal de domnul Director Alecu Ilie Gheorghe, titular al Licentei cu caracter
provizoriu nr.2355/09.11.2022 pentru prestarea serviciului public de alimentare cu energie termica (expirata in data de 30.04.2023).

Date de contact:

E-mail: office clienti@spaetdrobeta.ro, registratura@spaetdrobeta.ro

Web site: https://spaetdrobeta.ro/

Telefon: 0352/800 853

Fax: 0352/800 855

Adresa de corespondenta: str. I.C.Bratianu nr.11, Drobeta-Turnu Severin, jud.Mehedinti

Serviciul public de alimentare cu energie termica in sistem centralizat reprezinta totalitatea activitatilor privind producerea, transportul, distributia si
furnizarea energiei termice, desfasurate la nivelul unitatilor administrativ teritoriale sub conducerea, coordonarea si responsabilitatea autoritatilor
administratiei publice locale sau a asociatiilor de dezvoltare comunitara, dupa caz, in scopul asigurarii energiei termice necesare incalzirii si prepararii apei
calde de consum pentru populatie, institutii publice, obiective social-culturale si operatori economici.

In judetul Mehedinti, municipiul Drobeta-Turnu Severin este singurul care dispune de un sistem de incilzire centralizat(SPAET). In municipiul Drobeta
Turnu Severin, alimentarea cu energie termica pentru incalzire este asigurata de catre Serviciul Public de Alimentare cu Energie Termica SPAET.

Scurt istoric:

Pana in anul 2004, serviciul public de distributie si furnizare a energiei termice in Municipiul Drobeta-Turnu Severin era asigurat de catre R.A. Lotus,
aflata In subordinea Primariei. Din cauza datoriilor foarte mari ale Cetatenilor fatd de R.A. Lotus (care la randul ei avea datorii fatd de RAAN,
producatorul energiei termice) si a insuficientei fondurilor pentru a reabilita sistemul de incalzire centralizat, Primaria a luat decizia de a concesiona acest
serviciu. In luna august 2004, a fost incheiat un contract intre RAAN si Primdrie, cu titlu operational incepand cu ianuarie 2005, in baza caruia serviciul de
distributie si furnizare a energiei termice a fost incredintat prin concesionare pentru o perioada de 20 ani, prelungita ulterior in anul 2008 cu inca 10 ani,
Sucursalei Romag-Termo apartinand de RAAN. (Regia Autonoma pentru Activitati Nucleare)
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"Bilant energetic pentru sistemul de alimentare centralizat cu energie termica a Municipiului Drobeta-Turnu Severin pentru anul 2022"
Prestator: SHUMICON srl

RAAN a avut un program investifional de modernizare si eficientizare a sistemului de distribugie pentru perioada 2004+2009 care a condus la functionarea
in regim automatizat a punctelor termice si a retelelor secundare, la eliminarea pierderilor de agent termic si de energie, cu implicatii directe in reducerea
facturii de energie termica la populatie. Intrarea 1n insolventa a RAAN din septembrie 2013, care a condus si la imposibilitatea procurarii cantitatilor de
carbune necesare realizarii productiei de energie, precum si situatia critica a Sucursalei Romag-Termo din cauza nerealizarii proiectelor de conformare la
legislatia de mediu, au condus la sistarea productiei de energie termica in cadrul centralei. Ministerul Energiei a asigurat din Bugetul de Stat contravaloarea
cantitatilor de carbune necesare RAAN pana la 1 septembrie 2015, doar pentru oprirea controlata si in conditii de siguranta a productiei de apa grea de pe
platforma RAAN-Sucursala Romag-Prod. Deoarece Primaria Municipiului Drobeta-Turnu Severin a fost notificata de catre RAAN ca de la 1 iunie 2015
locuitorii nu vor mai primi apa calda si caldura, autoritatile locale au fost nevoite sd giseasca o alternativa pentru termoficarea orasului. Astfel, prin
Hotararea nr. 34/31.03.2015 a Consiliului Local al Municipiului Drobeta-Turnu Severin s-a hotarat infiintarea Serviciului Public de Alimentare cu Energie
Termica (SPAET) in Municipiul Drobeta-Turnu Severin, cu personalitate juridica, in subordinea Consiliului Local, finantat din venituri proprii si subventii
de la bugetul local. Serviciile de specialitate din cadrul Primariei impreuna cu serviciul public nou infiintat se obligau sa Intreprind masurile legale pentru
asigurarea intregii infrastructuri tehnico-edilitare care formeaza Sistemul de alimentare centralizata cu energie termica (SACET) a Municipiului Drobeta-
Turnu Severin.

Incepand cu anul 2015, SPAET a furnizat energie termica doar in sezoanele de iarn, astfel:

- in perioada noiembrie 2015 - mai 2016 SPAET a furnizat energie termica in Drobeta- Turnu Severin in asociere cu RAAN - Sucursala Romag-Termo, in
reorganizare. Producatorul de energie termica a fost RAAN -Sucursala Romag-Termo.

- in perioadele noiembrie 2016 - martie 2017, noiembrie 2017 - martie 2018, noiembrie 2018 - martie 2019, noiembrie 2019 - aprilie 2020, noiembrie
2020 - martie 2021, noiembrie 2021 - martie 2022, noiembrie 2022 - martie 2023 SPAET a furnizat energie termica in Drobeta-Turnu Severin, avand in
administrare temporara activitatea de producere a energiei. Pentru producerea energiei termice in sezoanele mai sus mentionate, s-a adoptat solutia tehnica
de utilizare a celor doud cazane de abur industrial de 105 t/h, care produc abur tehnologic cu o presiune de 17 kgf/cm? si temperatura de 280°C, situate pe
platforma Sucursalei Romag-Termo (CT Halinga), capacitati de producere ce apartin Regiei Autonome pentru Activitati Nucleare -in faliment reprezentata
prin lichidator judiciar EURO INSOL SPRL. Cazanele sunt cu circulatie naturald, cu functionare pe pacura, dispunand de un continut redus de sulf.
Cazanele sunt situate in partea de Vest a incintei Romag-Termo, la o distanta de 300 m de cladirea principala. Combustibilul necesar arderii este depozitat
in doua rezervoare exterioare de 5.000 mc, existente in gospodaria de pacura Romag-Termo. Alimentarea cazanului de pacura se realizeaza prin pompare
in doua trepte. Apa de alimentare a cazanelor este tratata in statia de tratare chimica a apei existentd in Romag-Termo.
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"Bilant energetic pentru sistemul de alimentare centralizat cu energie termica a Municipiului Drobeta-Turnu Severin pentru anul 2022"
Prestator: SHUMICON srl

Transportul agentului termic de la centrald in municipiu se face printr-o retea de apa fierbinte (circuitul transport), de tip ramificat, prin care se alimenteaza
punctele termice ale municipiului. Reteaua a fost realizata in anul 1986, avand in acest moment o vechime mai mare de 30 de ani.

La reteaua de transport a energiei termice in singura localitate din judetul Mehedinti alimentatd, municipiul Drobeta-Turnu Severin, sunt
racordate(raportare la 31/12/2022):

- 55 de puncte termice de transformare-distributie care alimenteaza cu energie termita (incalzire) un numar de 23.820 de apartamente, aproximativ 51.000
de locuitori reuniti in 254 asociatii de proprietari/locatari, la care se adauga 471 de case particulare si 168 agenti economici si institutii publice/bugetare;

- 462 substatii termice de transformare proprii care deservesc 380 de abonati casnici, 1 asociatie de proprietari si 81 de agenti economici i institutii
publice/bugetare.

Numarul total de locuitori care beneficiaza de serviciul de termoficare din Municipiul Drobeta-Turnu Severin este n prezent de aproximativ 55.000 de
locuitori.
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1.3

"Bilant energetic pentru sistemul de alimentare centralizat cu energie termica a Municipiului Drobeta-Turnu Severin pentru anul 2022"
Prestator: SHUMICON srl

Ipoteze de calcul:

1.3.1 Generalitati

IV.Pentru determinarea pierderilor tehnologice in activitatile de transport si distributie a energiei termice prin retelele SACET (RT, RD) trebuie indeplinite
urmatoarele conditii:

l.ipoteze de calcul:

i.réteaua are aceeasi lungime si configuratie ca in situatia reala,

ii.cantitatile de energie termica livrate la consumatori sunt aceleasi ca in situatia reala,

iii.conductele, armaturile si izolatiile termice sunt in stare buna;

2.metodele si formulele de calcul pentru pierderile tehnologice de energie termica prin radiatie/convectie (transfer de caldura in mediul ambiant) au la
baza calculul fluxului termic liniar de la agentul termic care circuld prin conducta la mediul inconjurator in care se afla conducta, conform normativelor
tehnice aplicabile si/sau specificatiilor tehnice ale furnizorilor de echipamente;

3.pierderea de temperatura este sub valoarea limita de 0,5 K/km;

4.randamentul izolatiei termice este mai mare de 80%;

5.valorile procentuale ale pierderilor sunt calculate raportand valoarea absolutd a acestora la energia intrata in retele, recalculatd ca suma dintre energia
termica facturata la consumatori in bilantul real si valorile absolute ale pierderilor tehnologice pe retele;

6.pierderea masica de agent termic, medie anuala orara, in conditii normale de functionare, nu este mai mare de 0,2% din volumul instalatiei in functiune.

V. Optional, in lucrarea de bilanf pot fi determinate pierderile tehnologice in activitatile de producere a energiei termice in CET, CT, CTZ, CTC sau CTb/s,
distinct fata de pierderile reale, cu respectarea urmatoarelor conditii:

1.ipoteze de calcul:

i.tehnologiile de producere sunt cele din situatia reala,

ii.exploatarea se face corect, la incarcarea reala,

iii.echipamentele sunt in stare buna;

2.calculul se face pe baza datelor preluate din specificatiile tehnice ale furnizorilor de echipamente.
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"Bilant energetic pentru sistemul de alimentare centralizat cu energie termica a Municipiului Drobeta-Turnu Severin pentru anul 2022"
Prestator: SHUMICON srl

Alimentarea cu energie a consumatorilor, la un nalt nivel calitativ si de siguranta, precum si gospodarirea rationala si eficientd a bazei energetice
presupune, pe de o parte, cunoasterea corecta a performantelor tehnico-economice ale tuturor partilor componente ale intregului lant energetic, de la
producdtor la consumator, iar pe de alta parte, asigurarea conditiilor optime, din punct de vedere energetic, pentru functionarea acestora.

Principalul mijloc care std la indemana specialistilor pentru realizarea acestor obiective importante 1l constituie bilanful energetic, care permite efectuarea

atat a analizelor cantitative, cit si a celor calitative asupra modului de utilizare a combustibilului si a tuturor formelor de energie in cadrul limitelor unui
sistem determinat.

Lucrarea de fata vine sa raspunda solicitarii SPAET Drobeta-Turnu Severin de elaborare si analiza a *’bilantului termoenergetic’’ al sistemului centralizat
de productie si distributie a energiei termice Tn Municipiul Drobeta-Turnu Severin, sistem ce asigura necesarul de caldura si apa calda menajera
consumatorilor arondati — blocuri de locuinte, scoli si spatii comerciale, abonati casnici

Elaborarea si analiza bilanturilor energetice este reglementata prin lege si trebuie sa se transforme intr-o activitate sistematica care are drept scop reducerea

consumurilor de combustibil si energie prin ridicarea continud a performantelor energetice ale tuturor instalatiilor, sporirea eficientei intregii activitati
energo-tehnologice

Elaborarea si analiza bilanturilor energetice constituie cel mai eficient mijloc de stabilire a masurilor tehnice si organizatorice menite s conduca la
cresterea efectului util al energiei introduse intr-un sistem, la diminuarea consumurilor specifice de energie pe produs.
In functie de scopul urmarit, bilanturile energetice se intocmesc in patru faze distincte ale unui sistem si anume:

] la proiectarea unui sistem nou sau modernizarea unui sistem existent,

1 la omologarea si receptionarea partilor componente ale unui sistem,

] la cunoasterea si imbunatatirea parametrilor tehnico-functionali ai unui sistem in procesul exploatarii,
1 la intocmirea planurilor curente si de perspectiva privind economisirea si folosirea rationala a energiei.
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"Bilant energetic pentru sistemul de alimentare centralizat cu energie termica a Municipiului Drobeta-Turnu Severin pentru anul 2022"
Prestator: SHUMICON srl

Elaborarea bilanfurilor energetice pentru sistemele in functiune se face in scopul ridicarii calitatii exploatarii, a stabilirii structurii consumului util si a
pierderilor de energie, in vederea sporirii randamentelor, recuperarii eficiente a resurselor energetice secundare, atingerii parametrilor optimi din punct de
vedere energo-tehnologic. Pe aceasta baza, se pot preciza normele de consum specific de combustibil, energie electrica si termica

Fundamentarea consumului de energie, in planurile anuale si de perspectiva, ale oricarui sistem energetic are la baza masuratorile, calculele si concluziile
bilanturilor energetice care trebuie sa tind seama de toate modificarile aduse instalatiei sau tehnologiilor de fabricatie folosite sau preconizate.

Lucrarea cuprinde bilantul energetic pe conturul CT, Retelei de transport, Punctelor Termice si Retelei de distributie.

1.3.2 Ipotezele de calcul in ceea ce priveste intocmirea bilantului real, tehnologic, optimizat

a. bilantul energetic real

Bilantul energetic real presupune evidentierea cantitatilor anuale reale de energie si a tipurilor de energie intrate respectiv iesite din conturul energetic.

Valorile de intrare ale bilantului energetic , transmise de catre beneficiar , valori lunare sunt : cantitatea de energie intrata in punctele/modulele termice din reteaua transport; cantitatea de
energie facturata clientilor din reteaua de distributie (pentru apa calda de consum respectiv pentru incalzire); cantitatea volumica a apei calde de consum facturate clientilor; cantitatea
volumica a apei pierduta de reteaua transport; cantitatea volumica a apei calde de consum pierduta de reteaua distributie; temperaturi ale agentului termic incalzire si apa calda de consum
pe reteaua distributie vara/iarna; cantitate apa adaos retea transport; cantitate apa facturata de regia de apa in reteaua distributie;

Pe baza datelor de mai sus se fac calcule pentru evidentierea pierderilor totale de energie pe reteaua de transport si distributie. Defalcarea pierderilor de energie pe reteaua de transport si
distributie PT se fac in urmatoarea ipoteza: Cunoscandu-se cantitatea volumica de apa pierduta, temperatura agentului termic, se determica pierderea de energie continuta in apa pierduta
(pierderi de energie masa-volum QM/V).Din cantitatea totala de energie pierduta scazandu-se pierderea de energie masa-volum rezulta pierderea de energie prin radiatie convectie.
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"Bilant energetic pentru sistemul de alimentare centralizat cu energie termica a Municipiului Drobeta-Turnu Severin pentru anul 2022"
Prestator: SHUMICON srl

b. bilantul energetic tehnologic

Bilantul tehnologic presupune evidentierea pierderilor de energie limita (maxim admisibile) pentru reteaua de transport/distributie. Limitele maxim adimisibile pentru pierderile de
energie masice sunt de 0,2 % din reteaua aflata in functiune, pierderi medii anuale orare, iar pierderile de energie radiatie-convectie sunt de 0,5 C per km de retea.

Determinarea pierderilor de energie limita masa-volum: Cunoscandu-se caracteristicile geometrice ale retelei in functiune, se calculeaza volumul geometric al retelei, se aplica coeficientul
maxim de pierderi admisibile masice de 0,2% rezultand volumul mediu orar anual de apa admisibil pierdut. Cunoscand durata de functionare a retelei, se inmulteste cantitatea orara de
pierderi admisibile cu durata de functionare rezultand cantitatea anuala maxim adimisibila de pierderi masice volumice. Se cunoaste temperatura apei vehiculata pe retele , astfel incat cu
formula Q=m*C*Dt rezulta cantitatea de energie anuala continuta in pierderea masica maxim admisibila .

In situatia in care pierderea de energie masice/volumice calculata in ipoteza de mai sus este mai mare decat pierderea de energie reala masica/volumica calculata pentru instalatie , se va
reduce coeficientul de pierderi masice/volumice de la 0,2% pana la nivelul la care pierderea de energie masica maxim admisibila sa fie inferioara pierderii de energie masice/volumice
reale.

Determinarea pierderilor de energie limita radiatie-convectie: Cunoscandu-se cantitatea de energie vehiculata prin retele , diferentele de temperatura tur/retur, se poate estima debitul
mediu real pe reteaua reala m=Q/(C*Dt). Pierderea de energie radiatie convectie maxim admisibila se va calcula cu formula Q=m*C*Dt, unde m este debitul real mediu estimat, Dt fiind
produsul dintre coeficientul de pierderi de temperatura maxim admisibil inmultit cu lungimea tronsonului ( 0,5 C* L) . Temperaturile luate in considerare in calcule sunt temperaturile
medii ale agentului termic considerate in bilantul real.

In situatia in care pierderea de energie radiatie/convectie calculata in ipoteza de mai sus este mai mare decat pierderea de energie reala calculata pentru retea , se va reduce coeficientul de
pierderi de temperatura per km de la 0,5 C pana la nivelul la care pierderea de energie radiatie/convectie maxim admisibila sa fie inferioara pierderii de energie radiatie/convectie reale.

Evidentierea valorilor bilantului tehnologic in tabel centralizator cap.12 s-a facut tinand cont de urmatoarea ipoteza: Se porneste de la fixarea valorii energiei termice livrate
consumatorilor identica cu valoarea energiei termice livrate consumatorilor din bilantul real. Se aduna la aceasta valoare pierderile tehnologice calculate pe reteaua de distributie. Se
identifica astfel valoarea energiei intrate in PT in regim anual.
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c.bilantul energetic optimizat

Bilantul energetic optimizat presupune evidentierea cantitatilor anuale optimizate de energie si a tipurilor de energie intrate respectiv iesite din conturul energetic. Optimizarea se
realizeaza in ipoteza in care toate retelele sunt preizolate, izolatia termica avand un coeficient de pierderi de caldura 1=0,035 W/(mp*K). Pierderile de energie masice/volumice sunt
calculate in ipoteza limitei de 0,2% din volumul instalatiei a cantitatii de agent termic vehiculat prin retea Modul de calcul al pierderilor de energie masice/volumice se realizeaza similar
modului de calcul prezentat la pierderi tehnologice.

Determinarea pierderilor de energie masa-volum: Cunoscandu-se caracteristicile geometrice ale retelei in functiune, se calculeaza volumul geometric al retelei, se aplica coeficientul
maxim de pierderi admisibile masice de 0,2% rezultand volumul de apa admisibil pierdut. Cunoscand durata de functionare a retelei , se inmulteste cantitatea orara de pierderi admisibile
cu durata de functionare rezultand cantitatea anuala maxim adimisibila de pierderi masice volumice. Se cunoaste temperatura apei vehiculata pe retele, astfel incat cu formula Q=m*C*Dt
rezulta cantitatea de energie anuala continuta in pierderea masica estimata pentru bilantul optimizat .

In situatia in care pierderea de energie masice/volumice calculata in ipoteza de mai sus este mai mare decat pierderea de energie reala masica/volumica calculata pentru retea , se va reduce
coeficientul de pierderi masice/volumice de la 0,2% pana la nivelul la care pierderea de energie masica estimata in bilantul optimizat sa fie inferioara pierderii de energie masice/volumice
reale.

Determinarea pierderilor de energie radiatie-convectie: Cunoscandu-se caracteristicile geometrice (diametre, lungimi), grosimi de izolatie termica propus pe fiecare diametru (conform
"ORDIN nr.113 din 2022 pentru aprobarea Procedurii de avizare a documentatiei privind pierderile tehnologice utilizate la calculul preturilor si tarifelor energiei termice, intocmita pe
baza bilantului energetic in sistemele de alimentare centralizata cu energie termica " ) respectiv coeficientul de pierderi de caldura de 0,035 mp*K/W propus prin acelasi regulament ,
cunoscandu-se temperaturile medii ale mediului inconjurator, temperaturile medii ale agentului termic vehiculat prin retelele termice transporte/de distributie in regim normal de
functionare, se va calcula pierderea de energie prin radiatie-convectie ale retelelor optimizate.

Evidentierea valorilor bilantului optimizat in tabel centralizator cap.12 s-a facut tinand cont de urmatoarea ipoteza: Se porneste de la fixarea valorii energiei termice livrate consumatorilor
identica cu valoarea energiei termice livrate consumatorilor din bilantul real. Se aduna la aceasta valoare pierderile inregistrate pe reteaua de distributie.
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1.4 Normative si legi considerate:

Legea 325/2006 cu modificarile si completarile ulterioare Legea serviciului public de alimentare cu energie termica
Legea 121/2014 cu modificarile si completarile ulterioare Legea privind eficienta energetica

Decizie 2123/23.09.2014 GHID DE ELABORARE A AUDITURILOR ENERGETICE

Decizia nr. 2794/17.12.2014 Regulamentului pentru autorizarea auditorilor energetici pentru industrie
ORDIN nr.113 din 2022 pentru aprobarea Procedurii de avizare a documentatiei privind pierderile tehnologice utilizate la calculul preturilor si tarifelor energiei termice,
intocmita pe baza bilantului energetic in sistemele de alimentare centralizata cu energie termica
Normativul PE 902/86 intocmirea si analiza bilanturilor energetice

Standardul SR EN 16247-5-2013 Competente Auditor Energetic
Legea nr. 160/2016 pentru modificarea si completarea Legii nr. 121/2014 privind eficienta energetica

Legea 196/2021 pentru modificarea si completarea Legii serviciului public de alimentare cu energie termica nr. 325/2006,

Procedura ANRE Ordin 113/2022 - M.Of. 897/12.09.2022 de avizare a documentatiei privind pierderile tehnologice utilizate la calculul preturilor si tarifelor energiei termice, intocmita
pe baza bilantului energetic in sistemele de alimentare centralizata cu energie termica

NP 029-02. Normativ de proiectare, executie si exploatare pentru retele termice cu conducte preizolate.
dr.ing. Radu Cristian Dinu - Distributia energiei termice - suport curs / determinare pierderi caldura prin conducte

Normativ NP-058-02 privind proiectarea si executarea sistemelor centralizate de alimentare cu energie termica - retele si puncte termice
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1.5 Definirea conturului

Modelele matematice pentru realizarea bilanturilor energetice au la baza principiul conservarii energiei in cadrul limitelor unui sistem determinat.

Acest cadru limita poartd denumirea de contur, el reprezentand practic suprafata imaginara inchisa in jurul unui echipament, instalatie, sectie care
include limitele fata de care se considera intrarile si iesirile fluxurilor de energie. Prin urmare, conturul unui bilan{ energetic poate coincide cu conturul
fizic al unui utilaj, al unei instalatii sau al unui ansamblu complex, care in cele ce urmeaza va fi mentionat ca sistem.

Pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica ( ansamblul instalatiilor tehnologice, echipamentelor si constructiilor, situate intr-o zona
precis delimitata, legate printr-un proces tehnologic si functional comun, destinate distributiei energiei termice prin retele termice pentru cel putin 2
utilizatori) al Municipiului Drobeta-Turnu Severin s-a considerat conturul de bilant limita fizica a brangamentelor termice (legatura fizica dintre o retea
termica si instalatiile proprii ale unui utilizator) avand ca puncte de masura grupurile de masurare a energiei termice ( ansamblul format din debitmetru,
termorezistente si integrator, supus controlului metrologic legal, care mésoara cantitatea de energie termica furnizata unui utilizator).

Conturul de bilant cuprinde:
-CT

-Reteaua de transpot (transport)
-PT/MT si reteaua de distributie
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Caracteristicile tehnice ale principalelor agregate si instalatii continute in contur;

Infrastructura retelei de distributie (RD) a energiei termice si a retelei de transport(RT)
In municipiul Drobeta-Turnu Severin, judetul Mehedinti, reteaua de transport care apartine RAAN - in faliment este exploatati de Serviciul Public de
Alimentare cu Energie Termica (SPAET), in baza contractelor de locatiune.
Totalul lungimii retelei de transport (lungime traseu) este 36,79 km. Lungimea conductelor este 73,58 km. Reteaua subterand este amplasata in canale
termice din beton prefabricat. Izolatia termica este clasica, din vatd minerald, protejata cu carton asfaltat. Reteaua supraterand este amplasata pe stalpi din
beton armat, iar izolatia este clasica cu vata minerala si cochilii din fibra de sticld. Vechimea retelei este de peste 30 de ani.
Lungimea retelei de transport:
-Subterana:
-preizolate este de 8,396 km
-izolatie clasica este de 17,191 km
- Supraterana (cochilie) este de 11,203 km.

Reteaua de distributie (secundard) are o lungime totald de 265,76 km pe 4 fire (132,88 km tur - retur INC, 132,88 tur - retur Km ACC). Toata reteaua este
preizolata si subterand. SPAET a exploatat reteaua de distributie in baza ordonantei presedintiale, in paralel, derulandu-se un proces intre Consiliul Local al
Municipiului Drobeta Turnu Severin si RAAN - in faliment, cu privire la preluarea bunurilor de retur rezultate din contractul de concesiune nr. 353/2003,
proces finalizat la sfarsitul anului 2022, iar in anul curent s-au demarat procedurile de preluare bunuri RD.
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Reteaua a fost reabilitatd de RAAN - 1n faliment — in perioada 2004-2008, in baza contractului de concesiune. Retelele de distributie agent termic si
punctele termice au fost retehnologizate in totalitate si, de asemenea, s-a realizat contorizarea la nivel de bransament a populatiei prin derularea unor
proiecte de modernizare, demarate inca din vara anului 2004. Reabilitarea retelelor termice a presupus inlocuirea conductelor clasice si trecerea lor In
sistem preizolat, modificarea traseelor, realizarea brangamentelor termice la nivel de scard de bloc pentru incalzire si apa calda de consum, montarea
grupurilor de masurare energie termica in camine termice special amenajate, Inlocuirea statiilor de hidrofor si automatizarea punctelor termice. Apa
fierbinte este transportata prin conductele de tur citre punctele termice (PT). In PT, apa fierbinte intrd in schimbatoarele de caldura cu placi. Prin
conductele de retur, apa se reintoarce in schimbatoarele de caldura, inchizandu-se astfel circuitul. Circuitul apei fierbinti in intreaga retea secundara este
asigurat de pompele de circulatie montate Tnainte de schimbatoare. Completarea pierderilor de agent termic transport este asigurata de pompele de apa de
adaos, care pompeaza apa de adaos in colectorul distribuitor. Pierderile de apa din reteaua secundara de incalzire a fiecarui punct termic se completeaza cu
o cantitate echivalenta de apa potabila. Retelele secundare aferente punctelor termice sunt compuse din patru conducte, din care doua pe incélzire si doud
pe apa calda de consum. Ele sunt pozate subteran, preizolate. Modernizarea sistemului de termoficare a municipiului Drobeta-Turnu Severin a condus la
eficientizarea sistemului de termoficare, prin reducerea pierderilor, depistarea urgenta a avariilor si rezolvarea acestora in timp cat mai scurt, precum si
posibilitatea interventiei operative prin monitorizarea la distantd prin Dispecerat (sistem SCADA) asupra modului de functionare a punctelor termice.
Reglarea temperaturii apei calde de consum si a temperaturii agentului de incalzire se realizeaza automat in functie de temperatura exterioara, dupa
diagrama de reglaj.

Avand in vedere faptul ca SPAET nu a avut in proprietate nici capacitatile de producere a en.termice, nici retelele de transport si distributie, nu a putut
face investitii/modernizari. La ora actuala, gradul de eficienta a sistemului de alimentare cu en.termica este puternic afectat de lipsa investitiilor.
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3. Schema fluxului tehnologic;

Sistemul de transport (ST) Sistemul de distributie(SD)

Sistemul de

Energia livrata la Si - -

1stemul de distributie a apei T
: Punct
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termic pentru
incalzire
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- Fig. 1: Schema fluxului tehnologic al SPAET Drobeta-Turnu Severin
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4, Prezentarea sumara a procesului tehnologic (parametrii tehnici si economici);

in cadrul sistemului centralizat distributie a energiei temice din Municipiul Drobeta-Turnu Severin, figurate si in schema fluxului tehnologic, se intilnesc
urmatoarele situatii:

| Consumatori |

CT —_— |Reteaua de Transportl —> | Puncte termice RD | Consumatori
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Stabilirea unitatii de referinta asociate bilantului (ora, ciclu, an, sarja, tona);

Pentru a obtine rezultate relevante cu privire la regimul de functionare, avand in vedere factorii de influentd cum ar fi variatia temperaturilor exterioare, fluctuatia parametrilor de
preparare si furnizare a apei calde de consum din cauza variatiilor mari ale consumului pe parcursul unei zile sau la sfarsit de saptdmana, variatia cererii de agent termic transport
pentru prepararea de energie termica pentru incalzire, precum si structura conturului de bilant, s-a stabilit, de comun acord cu Beneficiarul lucrarii, ca perioada de timp pe care se
va face bilantul sa fie un an calendaristic (01.01.2022 — 31.12.2022), cu mentiunea ca in perioada aprilie-octombrie 2022 , SPAET nu a furnizat energie termica.

Sursa: Eurostat

1 kJ = 0,278-10° kWh = 0,239 kcal = 2,388-10° tep.
1 kWh = 3,6-10° kI = 860 kcal = 8,6-107 tep.

1 kcal = 4,187 kJ = 1163-10° kWh = 107 tep.

1 tep. = 4,187-107 kJ = 1,163-10* kWh = 107 kcal
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6. Aparate de masura folosite in cadrul unitatii prestatorului, caracteristici tehnice si clasa de precizie;
nota: se vor utiliza doar acele aparate de masura din lista de mai jos care sunt necesare (din dotarea prestatorului)
Nrcrt |Denumire aparat masura Tip Caracteristici Clasa precizie

Camera Thermoviziune

Camera de Thermoviziune testo 875-1i

testo 875-1i, camera de Thermoviziune cu detector de 160 x
120 pixeli - Sensibilitate termica <50 mK - Camp de
vizualizare (FOV): 32° x 23° ; - Distanta minima de
focalizare: 0.1 metri - Focus manual; Rata de refresh: 33 Hz;
Afisaj LCD, 3.5”; - Camera digitala integrata pentru imaginea
reala (640 x 480 pixeli) - Domeniu de masura comutabil: -
20°C....100°C/0°C...... +350 °C; - Acuratete: +2°C, +2% din
v.mas. - Emisivitate reglabila intre 0.01 si 1; - Functii: Pana
la 2 puncte de masurare; Recunoastere punct cald/rece;
Solar - Echipare: Fascicul laser de ghidare, - Dispozitiv de
stocare: Card SD 2 GB pentru aproximativ 2000 de imagini

Acuratete: +2°C, 2% din v.mas.

Analizor gaze ardere

Analizor de gaze de ardere testo 340

echipat 4 senzori de gaz (02, CO, NO si SO2) Include: -
sonda compacta pentru prelevare gaze cu adancime de
imeRDie 180 mm, Thermoenergycupla NiCr-
Ni(Ti) Tmax 500°C si furtun cu lungime de 1.5 m -
modul Bluetooth si soft Testodroid pentru comunicare cu
Smartphone/Tableta - imprimanta cu interfata IR,
inclusiv 1 rola de hartie termica si baterii - certificat
de etalonare

Debitmetru ultrasonic

DEBITMETRU ULTRASONIC PORTABIL MODEL UFM-
3000H

- display LCD: 4 x16 caractere;

- butoane de configurare;

- afisare debit curent si debit total;

- sistem memorare pana la 2000 masuratori
- alimentare cu baterie proprie (acumulator)
- DN50-DN700: pereche senzori inclusi;

- cabluri de conectare senzori: 5 m;

acuratete: £1%;

Pirometru

Thermometru cu infrarosu testo 830-T4

Domeniul de masura infrarosu: -30...... +400°C; - Acuratete:
+1.5°C (in domeniul -20....0°C), +2°C (in domeniul -30...-
20.1°C) si +1°C sau 1% din valoarea masurata (in rest) -
Domeniul de masura a temperaturii cu sonda externa: -
50....... +500°C; - Acuratete +0.5°C + 0.5% din val. mas.;
Rezolutie: 0.1°C; - Emisivitate reglabila intre 0.1 si ; Sistem
optic: 30:1

Domeniul de masura infrarosu: -30...... +400°C; -
Acuratete: £1.5°C (in domeniul -20....0°C), £2°C (in
domeniul -30...-20.1°C) si #1°C sau 1% din
valoarea masurata (in rest) - Domeniul de masura
a temperaturii cu sonda externa: -50....... +500°C; -
Acuratete £0.5°C + 0.5% din val. mas.; Rezolutie:

0.1°C; - Emisivitate reglabila intre 0.1 si; Sistem
antic: 30-1
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Thermohigrometru Thermohigrometru portabil testo 610 Domeniu de masura temperatura: -10...... +50°C; Acuratete: £2.5 % RH (intre 5 si 95% RH);
Rezolutie: 0.1% RH

* Pentru masurarea temperaturilor:

Termometru cu infrarosu si spot laser, termoezistenta de contact;

Termometru digital cu termorezistenta;

Termometre aflate in instalatie.

» Pentru masurarea debitelor, temperaturilor pe conductele tur si retur, cantitatilor de energie termica:
Contoare de energie termica (debitmetru ultrasonic) - Dotare beneficiar;

Contor de energie termica (ultrasonic) — Dotare furnizor;

* Pentru masurarea presiunilor:

Manometre aflate in instalatie.
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Schema si puncte de masura;

Qterm terti
Qcomb,n T
CT Q intrata, Daa, T Dgc
RT |Punct termic | RD Consumatori
Q - energie termica Dgc-debit apa goliri controlate

Daa-debit apa adaos
T-temperatura agent termic (tur,retur) 7ct -randament CT

Schema SPAET Drobeta-Turnu Severin cu punctele de masura.

Q livrata incalzire

Q livrata ACC

Prestator: SHUMICON sl

Page 24



"Bilant energetic pentru sistemul de alimentare centralizat cu energie termica a Municipiului Drobeta-Turnu Severin pentru anul 2022"
Prestator: SHUMICON srl

8. Fisa de masuratori;
Au fost efectuate masuratori privind debitele de agent termic transportate, parametrii agentului termic, debitele masice de apa de adaos, pentru toate punctele caracteristice ale SPAET
analizate. Fisele de date masurate se regasesc, centralizat pentru intregul SPAET, in informatiile prezentate in paginile urmatoare ale acestui capitol.

Pe baza debitelor de apa pierduta masurata atat in PT cat si in RT/RD s-a calculat pierderea de energie termica masa volum atat in PT cat si in RT/RD. Pe baza situatiei reale a RD s-a calculat pierderea termica
radiatie/convectie in RD. Pierderile in CT la cosul de fum s-au calculat tinand cont de randamentul real al arderii in CT ca procent din energia transport a combustibilului in CT. Pierderea de energie termica
radiatie/convectie din PT s-a calculat ca diferenta intre energiile termice intrate in contur si restul pierderilor.

volumul de apa de adaos provine din doua surse :
1. apa fierbinte preluata din returul de termoficare la punctele termice, a fost masurata pe baza inregistrarilor contoarelor volumetrice montate in punctele termice
Variatiile lunare a acestor volume de apa depinde de temperatura agentului termic si de pierderile prin neetanseitati aparute in reteaua distributie de incalzire.

2. apa potabila din reteaua oraseneasca care se utilizeaza atat la punctele termice, in cazul golirii programate a retelelor pentru remedierea defectiuniilor, cat si la centralele termice de cvartal si de
imobil/scara, pentru umplerea sau completarea apei din reteaua de incalzire.

Pierderile de agent termic sunt mari si ca urmare a golirilor abuzive efectuate de utilizatori in vederea remedierii defectiunilor locale din instalatiile proprii ale consumatorilor sau a instalarii
sistemelor alternative de incalzire de catre acestia in timpul sezonului de incalzire.

Agentul termic considerat nereturnat a carui completare/umplere se face din reteaua municipala este stabilit pe baza inregistrarilor contoarelor de apa potabila montate pe racordul de apa al
punctelor /centralelor termice.
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Schema Bilant Real Termic (MWh)

ET transport total (MWh)

Qcomb 176.551 ‘

223.524
CT g
o
7]
cos fum (MWh) g
24.416 1 p:
)
Qrc ﬁ
22.557 o
o

QMV (MWh) Qre (MWh)
31.879 l 9.619

223.524

Energie termica totala intrata
in contur (MWh)

fig. 8.1 Schema Bilant Real Termoenergetic

ET livrata tertilor din RT (MWh)

!

9.715

Q livrat punctelor termice masurat (MWh)

125.339

 —

PT

RETEAUA DE
DISTRIBUTIE PT

Prestator: SHUMICON sl

Q facturat acc (MWh)
71

— FACTURAT

CLIENTI

Q facturat incalzire (MWh)
105.704

Pierderi energie term. RD si PT (MWh)
19.564

QrcPT+RD (MWh)
15.205

Q M/V RD (MWh)
4.358
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P marimi masurate de catre beneficiar
marimi calculate

AN 2022

CcT

lanuarie Februarie Martie Aprilie Mai lunie lulie Octombrie

August Septembrie Noiembrie Decembrie | TOTAL

Q intrare combustibil CT (MWh)

Procent %

Q intrare comb CT (MWh)

Procent %

Q intrare comb termo CT (MWh)

Procent %

Q pierderi productie CT (MWh)

Procent %

| 6% 24%|  q0% | | | | [ | ] 8% 5% 21%

h (randamentul arderii) CT (%)

Qcos fum (MWh)

EE produs total (MWh)

Procent %

EE produs CT (MWh)

Procent %

0,00% 0,00% 0,00%

0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%| 0,00%
AN 2022
Retea transport lanuarie Februarie Martie Aprilie Mai lunie lulie August | Septembrie | Octombrie Noiembrie | Decembrie | TOTAL

ET transport total (MWh)

Procent %

ET transport CT (MWh)

Procent %

ET livrata tertilor din RT (MWh)

Procent %

Apa adaos CT catre RT (mc)

QM/V (MWh) 9474,57| 7292,48 3461,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4342,28| 7308,11| 31879
Procent % 16,94% 18,24% 16,28% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 21,96% 18,45%| 18,06%
QRC (MWh) 2267,70( 1737,12 -329,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2828,44 3115,06 9.619

Procent %

4,05%

Q livrat punctelor termice masurat

Procent %

73,53%

4,34%

-1,55%

0,00%

0,00%

0,00%

0,00%

0,00%

0,00%

0,00%

0,00%

14,31%

7,86%

5,45%
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PUNCTE TERMICE + RETEAUA DE
DISTRIBUTIE (PT+RD)

Q termo intrat in PT (MWh)

din care:

ET PT (MWh)

lanuarie Februarie Martie Mai lunie

Aprilie

lulie

August

Septembrie

Octombrie

Noiembrie

Decembrie

TOTAL

Procent % 100,00%|  100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

Pierderi de masa in punctele/centralele

termice si in reteaua distributie lanuarie Februarie Martie Aprilie Mai lunie lulie August Septembrie Octombrie Noiembrie Decembrie | TOTAL
Reteaua de distributie PT

Debit pierdut apa reteaua distributie

Temp apa pierduta (C)

Densitate apa pierdere (kg/mc) 988,79 988,90 989,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 988,75 988,56
Entalpie apa pierdere (kJ/kg) 203 201 197 0 0 0 0 0 0 0 203 205

Q M/V reteaua distributie (MWh) 985,83| 697,31 542,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1085,04| 1047,20 4.358
QrcPT+RD (MWh) 6860,27| 3316,05| 144565 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 915,78| 2667,68| 15205
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lanuarie

ET facturat PT (MWh)

Procent %

ET facturat PT (MWh)

Procent %

ET facturat PT INC(MWh)

Februarie

Martie

Aprilie

Mai

lunie

lulie

August

Septembrie

Octombrie

Noiembrie

Decembrie

TOTAL

| 10000%| 100.00%| __100,00%| 100.00%| 100.00%| 100,00%| 100.00%| 100.00%| _100.00%| _ 100,00%| _ 100.00%| 100.00%|
| 10000%| 100.00%| 10000% | | | | | | | 100.00% 100.00%

ET facturat PT ACC(MWh)
. . ianuarie februarie martie aprilie mai iunie iulie august septembrie octombrie noiembrie decembrie Total
Tip energie consum
MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh 2022
ET total CT (MWh) 66.379 52.955 23.557 0 0 0 27.632 53.000| 223524
Q intrare combustibil CT (MWh) 66.379 52.955 23.557 0 0 0 27.632 53.000| 223524
ET CT (MWh) combustibil 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 Profil Energie Termica an 2022 - total si pe tip de surse
£
] 70.000
- 60.000 —
‘= 50.000 N —
5 = 40.000 N —
c 30.000
o 2 20.000 S ~
o 10.000 S ~
s 0 —~ -
‘e . . . . - . - - septembr | octombri | noiembri | decembri
< ianuarie | februarie | martie aprilie mai iunie iulie august .
2 ie e e e
=—FET total CT (MWh) 66.379 52.955 23.557 0 0 27.632 53.000
= (Q intrare combustibil CT (MWh)| 66.379 52.955 23.557 0 0 27.632 53.000
== ET CT (MWh) combustibil 0 0 0 0 0 0 0
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. . ianuarie februarie martie aprilie mai iunie iulie august septembrie octombrie noiembrie decembrie Total
Tip energie consum

MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh 2022
ET facturat consumatorilor total PT (MWh) 33.277 24.572 14.585 0 0 0 0 0 0 0 9.874 23.467| 105.775
ET facturat consumatorilor pentru incalzire 33.248 24.551 14.576 0 0 0 0 0 0 0 9.872 23.458| 105.704
ET facturat consumatorilor pentru ACC 30 21 9 0 0 0 0 0 0 0 3 8 71

= Profil Energie Termica an 2022 - livrata consumatorilor RD (total, incalzire, ACC)
g
35.000
: SN
s 30.000 N
'€ 25.000 N
8 20.000 N //
2 15.000
2 10.000 N\ /
< 5.000 N\ -~
[0 0 \ /
s . . . . - . L . septembr | octombri | noiembri | decembri
5 ianuarie |februarie| martie aprilie mai iunie iulie august .
5 ie e e e
ET facturat consumatorilor total PT (MWh) | 33.277 24.572 14.585 0 9.874 23.467
= ET facturat consumatorilor pentru incalzire| 33.248 | 24.551 14.576 0 0 0 0 0 0 0 9.872 23.458
ET facturat consumatorilor pentru ACC 30 21 9 0 3 8
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-consumuri energie realizate in anul 2022 (SPAET Drobeta-Turnu Severin)

mii lei

Tip energie U.M. Cantitate Coef | Cantitate Coef | MWh Coef tep Procent |Pret UnitafValoare

Energie electrica activa MWh 6540,00 1] 6540,00{MWh 1 6540 0,086 562,4 2,84%| 640,001 4.186
Energie electrica reactiva capacitiva MWh 0,00 1 0,00|MWh 1 0 0,086 0,0 0,00% 640,00 0
Energie electrica reactiva inductiva MWh 0,00 1 0,00|MWh 1 0 0,086 0,0 0,00% 59,89 0
Energie termica Gcal 0,00 1 0[Gcal 1,163 0 0,1 0,0 0,00%| 221,00 0
Combustibili: 0 0 0,0 0,00 0
Gaze naturale 1000mc 0,00 11,1 0{Mwh 1 0 0,086 0,0 0,00% 310,00 0
GPL tone 0,00 13,6 0,00|Mwh 1 0 0,086 0,0 0,00% 0,00 0
Propan tone 0,00 1 0,00[tone 1 0 0,95 0,0 0,00% 0,00 0
CLU tone 0,00 1 0,00]tone 1 0 0,97 0,0 0,00% 0,00 0
Motorina tone 0,00 1 0,00[tone 11,7 0 1,05 0,0 0,00% 0,00 0
Benzina tone 0,00 1 0,00[tone 12,22 0 1,015 0,0 0,00% 0,00 0
Lemne de foc tone 0,00 1 0,00[tone 3,833 0 0,086 0,0 0,00% 0,00 0
Pacura tone 20231,17 1] 20231,17|tone 11,049 223524 0,086 192231 97,16% 0,00 0
230064 19785,5 100% 4185,6

REPARTITIE CONSUM ENERGIE % AN 2022

Energie electrica activa
3%
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Ecuatia de bilant;

Ecuatiile de bilant - bilant real, tehnologic, optimizat

Ecuatiile de bilant energetic pe conturul energetic al retelelor termice transporte/secundare sunt:

- pentru incalzire: Qinc+Qaa inc=Q fact inc +AQrc inc+AQMV inc [MWh]

unde:
Q inc= cantitatea de energie intrata in contur pentru incalzire
Q aa inc= cantitatea de energie termica a apei de adaos incalzire
Qfact inc= cantitatea de energie livrata consumatorilor pentru incalzire
AQ rc inc= pierderile de energie prin radiatie convectie in conductele de incalzire

AQ MV inc= pierderile de energie prin masa volum in conductele de incalzire
- pentru apa calda de consum Qacc+Qaa acc=Q fact acc +AQrc acc+AQMV acc [MWh]

unde:
Q acc= cantitatea de energie intrata in contur pentru apa calda de consum
Q aa acc= cantitatea de energie termica a apei de adaos apa calda de consum
Qfact acc= cantitatea de energie livrata consumatorilor pentru apa calda de consum
AQrc acc= pierderile de energie prin radiatie convectie in conductele de apa calda de consum

AQ MV acc= pierderile de energie prin masa volum in conductele de apa calda de consum

Q termo +Qaa= Q fact inc + Q fact acc + AQcos+ AQRD [MWh]

unde:
Q termo= cantitatea de energie termica intrata in contur
Q aa= cantitatea de energie termica a apei de adaos
Qfact inc= cantitatea de energie livrata consumatorilor pentru incalzire
Qfact acc= cantitatea de energie livrata consumatorilor pentru incalzire
AQcos= pierderile de energie termica la cosul de fum

AQRD= pierderile de energie termica in reteaua de distributie

Prestator: SHUMICON sl
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Prestator: SHUMICON sl

10. Calculul componentelor de bilant (expresii analitice, formule de calcul); Tabelul de bilant si Diagrama Sankey

Bilantul real:

Date masurate cu aparatura existenta in instalatie respectiv calculate (furnizate de catre beneficiar):

Q PT termo

D AA

t agent termic
transport

t agent termic
secundar

Q fact terti
Qintr PTCT

Q intr CT comb
Q fact incalzire
Q fact acc

D MV RT

D M/V RD

D apa RA
nardere

-cantitatea de caldura intrata in reteaua transport din CT

-cantitatea de volum a apei de adaos intrata din reteaua transport in punctele termice

-temperatura agentului termic reteaua transport vara/iarna

-temperatura agentului termic reteaua distributie vara/iarna

-cantitatea de caldura facturata la terti direct din reteaua transport

-cantitatea de caldura intrata in PT din RT

-cantitatea de caldura intrata in CT cu combustibilul

-cantitatea de caldura facturata la consumatori din reteaua de distributie pentru incalzire
-cantitatea de caldura facturata la consumatori din reteaua de distributie apa calda de consum
-cantitatea de volum a agentului termic pierdut in reteaua transport

-cantitatea de volum a agentului termic pierdut in reteaua de distributie

-cantitatea de volum a apei reci furnizata de Regia de apa pentru ACC in reteaua de distributie
-randamentul arderii in CT rezultat in urma buletinelor de analiza gaze ardere

[MWh]

[mc]

[C]

[C]

[MWHh]
[MWHh]
[MWHh]
[MWHh]
[MWh]
[mc]
[mc]

[mc]
%
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Valori calculate:

Q AA -cantitatea de caldura cuprinsa in apa de adaos intrata din reteaua transport in punctele termice [MWh]
QAA=DAA*c*t [MWh]
DAA cantitate apa adaos din reteaua transport masurata [mc]
c caldura specifica [J/(kg*K)]
c=0*4,186
P densitatea apei la temperatura vehiculata [kg/mc]
t temperatura apei de adaos [C]
Q MV -cantitatea de caldura cuprinsa in pierderile de apa (masa/volum) retea transport/retea de distributie [MWh]
QMNV=DMN*c*At [MWHh]
DMV cantitate apa pierduta [mc]
c caldura specifica [J/(kg*K)]
c=p*4,186
e, densitatea apei la temperatura vehiculata [kg/mc]
At temperatura apei pierdute [C]
Qrc -cantitatea de caldura cuprinsa in pierderile radiatie/convectie retea transport/retea de distributie [MWh]
Qrc=QCT-Q M/V -QPT CT - Q PT terti -cantitatea de caldura cuprinsa in pierderile radiatie/convectie retea transport [MWAh]
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QCT -cantitatea de caldura intrata in RT din CT (masurata)
QM/V  -cantitatea de caldura masica pierduta in RT (calculata)

Q PT CT -cantitatea de caldura livrata PT din CT RT (masurata)

Q PT terti -cantitatea de caldura livrata PT terti din RT (masurata)

Bilant real volumetric - apa calda de consum

retea de
distributie

V ACC PT (CT) =V fact ACC (PT CT) + V pierd PT (CT)
Qcos=7*Qcomb -cantitatea de caldura la cosul de fum (calculata)

n -randamentul arderii (masurata)

[MWh]
IMWh]

[MWh]

[MWh]

[mc]

[MWh]

[MWh]

Qcomb  -cantitatea de caldura furnizata de combustibil (gaz metan/pacura) (masure [MWh]

Prestator: SHUMICON sl

masurata

Nota: Randamentul arderii se determina prin masurare aleatorie in diverse perioade de functionare a cazanelor cu ajutorul analizoarelor de
gaze de ardere portabile. Valoarea furnizata in calcule reprezinta valoarea medie a acestui randament al arderii.
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Bilant real in CT

Intrari in conturul de bilanf MWh lesiri din conturul de bilant MWh
Q intrare comb CT (MWh) Qcomb CT 223.524]  100,00%|Energia termica livrata retelei de transport QRT 176.551| 78,99%
Pierderi energie cos fum CT Qcos CT 24.416| 10,92%
Pierderi energie termica radiatie si volum Qrc+mv 22.557| 10,09%
eroarea AE 0] 0,00%
Total intrari Ql 223.524 100,00% | Total iesiri QE 223.524 100%
diferente intrari-iesiri:{0,00%

QRT

176.551
78,99%

Qcomb CT
223524,08  100,00%
Ql

223.524
100,00%

Qrc+mv

22.557
10,09%

DE Qcos CT
0 24.416
0,00% 10,92%

Intrarile in conturul de bilant al CT sunt reprezentate de energia termica intrata in CT cu combustibilul

lesirile din conturul de bilant sunt reprezentate de energia termica utila aferenta energiei intrate in reteaua de transport si pierderile de energie termica reprezentate de
energia termica pierduta prin radiatie si convectie respectiv prin pierderile de masa si pierderile la cos. Termenul "AE" il reprezinta eroarea de inchidere a bilantului.
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Bilant real in Reteaua transport (RT)

Intrari in conturul de bilanf MWh lesiri din conturul de bilant MWh

Energia termica livrata din CT QCT 176.551 100,00% |Energia termica livrata punctelor termice QPT 125.339| 70,99%
Pierderi energie -masa/volum QmVv 31.879| 18,06%
Pierderi energie - radiatie/convectie Qrc 9.619| 5,45%
Energia termica livrata Terti Qterti 9.715] 5,50%
eroarea AE 0] 0,00%

Total intrari Ql 176.551 100,00% | Total iesiri QE 176.551 100%

diferente intrari-iesiri:[{0,00%

QPT
125.339
70,99%
Ql QCT
176.551 176550,59  100,00% ) Qterti
100,00%
9.715

5,50%

\ Qrc

9.619
5,45%

DE Qmv
0 \/ 31879
0,00% 18,06%

Intrarile in conturul de bilant al RT sunt reprezentate de energia termica intrata din CT in reteaua transport

lesirile din conturul de bilant sunt reprezentate de energia termica utila aferenta energiei intrate in punctele termice si pierderile de energie termica reprezentate de
energia termica pierduta prin radiatie si convectie respectiv prin pierderile de masa. Termenul "AE" il reprezinta eroarea de inchidere a bilantului.

Page 37



Ql

125.339

100,00%

"Bilant energetic pentru sistemul de alimentare centralizat cu energie termica a Municipiului Drobeta-Turnu Severin pentru anul 2022"

Bilant real in Punctele Termice si Reteaua de Distributie (PT+RD)

Prestator: SHUMICON sl

Intrari in conturul de bilanf MWh lesiri din conturul de bilant MWh
Energia termica intrata din RT in PT Qintr PT CT 125.339]  100,00%|Energia termica facturata incalzire Qfact inc 105.704| 84,3%
Pierdere energie radiatie/convectie Qrc 15.205| 12,1%
Pierdere energie masa/volum QmMmv 4.358 3,5%
Energia termica facturata apa calda de consum Qfact acc 71 0,1%
eroarea e 0 0,0%
Total intrari Ql 125.339 100,00% | Total iesiri QE 125.339 100%
diferente intrari-iesiri:[{0,00%
Qfact inc
105.704
Qintr PTCT
125338,70  100,00% Qfact acc
71
0,06%
e QmVv Qrc
0 4.358 15.205
0,00% 3,48% 12,13%

Intrarile in conturul de bilant al PT+RD sunt reprezentate de energia termica intrata din reteaua transport in punctul termic respectiv energia termica a apei de adaos

lesirile din conturul de bilant sunt reprezentate de energia termica utila aferenta energiei facturate pentru incalzire respectiv pentru apa calda de consum, si pierderile de
energie termica reprezentate de energia termica pierduta prin radiatie si convectie respectiv prin pierderile de masa. Termenul "e" il reprezinta eroarea de inchidere a

bilantului.
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Analiza bilantului (compararea componentelor utile si de pierderi cu cele realizate in procese si instalatii similare, de
proiect, de receptie, de omologare, cunoscute pe plan intern, extern si in literatura);

Din analiza situatiei existente rezultd ca, n prezent, sistemul centralizat de Incélzire urbana analizat se confruntd cu urmatoarele dificultati:
- incarcarea redusa a echipamentelor si pierderi de caldura pe sectorul de transport/distributie a agentului termic,

Reteaua de ditributie a PT prezinta izolatii clasice in procent de 0,00% si retele cu preizolare in procent de 100,00%
Reteaua de transport prezinta izolatii clasice in procent de 77,18% si retele cu preizolare in procent de 22,82%
Pierderile de energie reale procentuale in CT sunt: 21,01%

Pierderile de energie reale procentuale pe reteaua de transport sunt: 23,50%

Pierderile de energie reale procentuale in PT si reteaua de distributie a PT sunt: 15,61%

Pentru calculul pierderilor tehnologice -pierderile in cosul de fum s-au considerat utilizand un randament de proiect al arderii mediu de 89,08% la cazanele aferente CT.
Aceste valori ale randamentului arderii reprezinta o valoare medie, anuala pe toate cazanele
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Considerand pierderile tehnologice ca fiind pierderi de proiect, regasim mai jos o comparare intre pierderile reale si pierderile tehnologice (de proiect):

Pierderi reale (MWh / %) Pierderi tehnologice (MWh / %) Concluzii
cT 46.973 21,01% 33.642 19,06% Pierderile reale sunt cu 28,38% mai mari decat cele de proiect
RT 41.497 23,50% 14.022 9,81% Pierderile reale sunt cu 66,21% mai mari decat cele de proiect
PTsiRD 19.564 15,61% 13.394 11,24% Pierderile reale sunt cu 31,54% mai mari decat cele de proiect

In concluzie, se impun masuri de eficientizare a sistemului de producere si furnizare a agentului termic la nivel de SPAET pentru limitarea pierderilor de energie prin convectie (datorita neizolarii corespunzatoare
a conductelor de distributie agent termic), pentru limitarea pierderilor de agent termic datorita avariilor respectiv limitarea pierderilor de energie la cosul de fum
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12. Bilantul optimizat si Bilantul tehnologic;

12.1 Bilantul optimizat

Pierderi masice retele

Denumirea marimii UM Simbol Formula Observatii
Diametru nominal mm d - furnizate de catre beneficiar
Lungime conducta km L - furnizate de catre beneficiar
Temperatura tur Cl Tur - contorizata
Temperatura retur C| Tretur - contorizata
Densitate apa kg/mc p - tabele
Volum instalatie in functiune mc vV V=11*D%4
a -pierdere procentuala de apa % a 0,20% coeficient conform legii
mpt-pierderea orara tehnologica t/h mpt mpt=a*V*p
caldura specifica apa calda kcal’lkgC| cac - tabele
Pierderi orare termice prin masa
/volum kwW| AQ mv.n AQ, ., =AQ,,, ¥t
Ore functionare per an ore/an t - furnizate de catre beneficiar
Pierderi energie masa/volum annual

MWh| AQ mv

tab. 12.1 - Bilant optimizat -pierderi masice retele- formule de calcul
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Pierderi radiatie si convectie retele

Formula de calcul - pierderi de energie prin radiatie si convectie

AQ., = ZUI *@,-0,)*L*t, caldura pierduta prin radiatie si convectie [MWh]
f T
U =
unde: ! 1 *In d, N 1
2% 3. d, o, *d, U'l = transmitanta [W/(m*K)]
Aia= 0,036 coeficient transfer termic izolatie conducte
da= diam ext al conductei de izolatie
di= diam conductei fara izolatie
aa= 3,03030303 coef global de transfer termic aer
o — O+ O, - temperatura medie (intre temperatura agent
” 2 termic tur respectiv retur)
Li= lungimea tronsonului de conducta
tH= durata de functionare

Prestator: SHUMICON sl

[mp*K/W]
[m]
[m]
[Mmp*K/W]

[C]

[km]
[ore]
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Denumirea marimii UM Simbol Formula Observatii
Diametru nominal mm d - furnizate de catre beneficiar
Lungime conducta km L - furnizate de catre beneficiar
Temperatura tur C| P - contorizata
Temperatura retur Cl O retur - contorizata
Densitate apa kg/mc p - tabele
caldura specifica apa calda kcal’lkgC| cac - tabele
Temperatura mediu ambiant C| ©ext - contorizata
Grosime izolatie mm diz - conform art. 124 al (3) din Ord 91/2007
Transmitanta termica T

U. =
i 1 .. d, 1
In—++ ——
2% 4, a, *d,
[W/mK] U
Pierderi orare termice radiatie/conv ‘
_ ] _ *T %
kW| AQrc, h AQrc,h - Z Ui (em gext) Li tH
Ore functionare per an ore/an t - furnizate de catre beneficiar
Pierderi energie radiatie/conv annual
MWh! AQrc AQrc - Aquh *1

tab

Prestator: SHUMICON sl

. 12.2 - Bilant optimizat -pierderi radiatie si convectie- formule de calcul
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Exemplu de calcul

Valorile centralizatoare ale bilantului optimizat se regasesc in Anexa 1

Elemente U.M. Reale Optimizate
Valoare Pondere | Valoare | Pondere

Energia intrata in CT cu combustibilul

MWh/an | 223.524 | 100,00%| 154.105 | 100,00%
Pierderi caldura totale in CT

MWh/an | 46.973 | 21,01% | 15.409 [ 10,00%
Pierderi caldura prin radiatie/convectie

MWh/an | 22.557 10,09%
Pierderi caldura masice/volumice MWh/an
Pierderi caldura la cos fum CT MWh/an | 24.416 | 10,92% | 15.409 | 10,00%
Energia termica livrata tertilor din CT
Energia intrata in reteaua transport din
CT MWh/an | 176.551 | 100,00%| 138.696 | 100,00%
Pierderi caldura

MWh/an | 41.497 | 23,50% | 19.255 | 13,88%
Pierderi caldura prin radiatie/convectie

MWh/an 9.619 5,45% | 7.752 | 5,59%
Pierderi caldura masice/volumice MWh/an | 31.879 | 18,06% | 11.503 | 8,29%
Energia termica livrata tertilor din RT MWh/an 9715 5,50% | 9.715 | 6,80%

Prestator: SHUMICON sl
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Energie intrata in PT-uri

MWh/an 125.339| 100,00%| 109.727| 100,00%
Pierderi caldura MWh/an 19.564 15,61%|  3.952]  3,60%
Pierderi caldurd prin radiatie/convectie MWh/an 15205  12.13% 3.486|  3.18%
Pierderi caldura masice/volumice MWHh/an 4.358 3.48% 466  0.43%
Energia livrata si facturata
consumatorilor finali PT MWh/an 105.775 84,39%| 105.775[ 96,40%
Energia livrata si facturata consumatorilor
finali -Incalzire MWh/an 105.704| 84,33%| 105.704| 96,33%
Energia livrata si facturata consumatorilor
finali -Apa calda de consum MWh/an 71 0,06% 71 0,06%

Prestator: SHUMICON sl

In tabelele de mai sus s-au facut calculele pentru reteaua optimizata tinand cont de limitarea pierderilor volumice de apa la 0,2% din volumul instalatiei aflata in
exploatare, respectiv calculul pierderilor de energie termica prin radiatie/convectie tinand cont de preizolarea conductelor retelei transporte si secundare
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Astfel, din calculul pierderilor de energie termica al optimizarii retelelor, se desprind masuri de eficientizare energetica:

a. Reabilitarea RT - inlocuirea conductelor cu conducte preizolate

Qecon RT=Qpierderi real RT- Q pierd optimizat RT [MWh]
Q pierd real RT= 41.497 [MWh]
Q pierd optimizat RT=  19.255 [MWh]
QeconR1 22243 [MWh]

Nota: optimizarea s-a realizat in ipoteza schimbarii conductelor clasice cu conducte preizolate aferente retelei transporte
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Bilant optimizat pentru Reteaua transport (RT)

tab. 12.18 - Bilant optimizat pentru Reteaua transport (RT)

Intrari in conturul de bilant MWh lesiri din conturul de bilant MWh
Energie termica livrata din CT QCT 138.696] 100,00%|Energia intrata in PT din CT QPT 109.727| 79,11%
Pierderile de energia termica prin masa/volum QM/V 11.503] 8,29%
Pierderile de energia termica prin radiatie si convectie Qrc 7.752] 5,59%
Energia facturata PT terti Q PT terti 9.715| 7,00%
0,00%
e e 0 0,00%
Total intrari Ql 138.696 100,00% | Total iesiri QE 138.696| 100,00%
diferente intrari-iesiri:[{0,00%

QCT

138696,29 100,00%

QPT

109.727

N

e QM
0 11.503
0,00% 8,29%

fig.12.13 Diagrama Sankey - Bilant optimizat pentru Reteaua transport (RT)

Q PT terti

9.715
7,00%

Qrc

7.752
5,59%
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Bilantul optimizat pentru Punctele Termice si Reteaua de Distributie (PT+RD)

tab. 12.19 - Bilantul optimizat pentru Punctele Termice si Reteaua de Distributie (PT+RD)

Intrari in conturul de bilanf MWh

lesiri din conturul de bilant MWh

Energia termica intrata in PT din CT QPTCT 109.727|  100,00%|Energia termica facturata consumatorilor-incalzire Q fact inc 105.704| 96,33%
Energia termica facturata consumatorilor-apa calda consum Q fact acc 71| 0,06%

Pierderile de energia termica prin radiatie si convectie Qrc 3.486| 3,18%

Pierderile de energia termica prin masa/volum QM 466| 0,43%

0,00%

e e 0 0,00%

Total intrari Ql 109.727 100,00% | Total iesiri QE 109.727( 100,00%

QPTCT

109727,02 100,00%

diferente intrari-iesiri:

0,00%

Qmv

466
0,43%

Qrc

3.486
3,18%

fig.12.14 Diagrama Sankey - Bilantul optimizat pentru Punctele Termice si Reteaua de Distributie (PT+RD)

Q fact inc

105.704
96,33%

Q fact acc

71
0,06%
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12.2 Bilantul tehnologic -determinare pierderi tehnologice

Consideratii generale, prevederi legislative si metodologice Th domeniu

Cadrul legal care reglementeaza necesitatea determinarii pierderilor tehnologice si a pierderilor reale din sistemele de alimentare centralizatd cu energie termica
este constituit din:

* Legea nr. 325/2006 (M. Of. nr. 651 din 27 iulie 2006) actualizata prin legea 196/2021:

“Art. 40. —(3) Pentru activitatea de producere a energiei termice in centrale termice, destinata SPAET, si pentru serviciile de transport, distributie si furnizare a
energiei termice prin SPAET preturile si tarifele se stabilesc, se ajusteaza sau se modifica de catre autoritatile administrativ-teritoriale, la solicitarea operatorilor,
cu avizul autoritatii de reglementare competente, pe baza metodologiilor elaborate de autoritatea de reglementare competenta.

(6) Pierderile tehnologice luate in calcul la aprobarea tarifelor pentru serviciul de transport si distributie a energiei termice se aproba de autoritatea administratiei
publice locale, avand in vedere o documentatie intocmita de operatorul care are si calitatea de furnizor si elaborata pe baza bilantului energetic realizat de o
peRDoana fizica sau juridica autorizata de autoritatea de reglementare competenta; documentatia este supusa unui aviz din partea autoritatii de reglementare
competente.

* ORDIN nr.113 din 2022 pentru aprobarea Procedurii de avizare a documentatiei privind pierderile tehnologice utilizate la calculul preturilor si tarifelor energiei
termice, intocmita pe baza bilantului energetic in sistemele de alimentare centralizata cu energie termica

VI.Avand in vedere ipotezele de calcul prevazute la pct. IV.1 si V.1, datele si metoda de calcul utilizate pentru determinarea pierderilor tehnologice trebuie sa
asigure obtinerea unor valori de pierderi tehnologice, pe fiecare categorie de pierdere si, respectiv, pe fiecare componenta SPAET/activitate din cadrul
SPAET, mai mici sau cel mult egale cu valorile corespunzatoare de pierderi reale..

De asemenea, pentru stabilirea pierderilor tehnologice ale SPAET, s-au folosit si urmatoarele normative:

» Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de incalzire centrala. | 13-2015

» Normativ privind proiectarea si executarea sistemelor centralizate de alimentare cu energie termica - retele si puncte termice. NP 058 - 02;
* Normativ privind exploatarea sistemelor centralizate de alimentare cu energie termica - retele si puncte termice. NP 059 - 02.
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* ORDIN nr.113 din 2022 pentru aprobarea Procedurii de avizare a documentatiei privind pierderile tehnologice utilizate la calculul preturilor si tarifelor energiei termice,
intocmita pe baza bilantului energetic in sistemele de alimentare centralizata cu energie termica

IV.Pentru determinarea pierderilor tehnologice in activitatile de transport si distributie a energiei termice prin retelele SPAET (RT, RD) trebuie indeplinite urmatoarele
conditii:

1.ipoteze de calcul:

(i)reteaua are aceeasi lungime si configuratie ca in situatia reala;

(i) cantitatile de energie termica livrate la consumatori sunt aceleasi ca in situatia reala;

(iii)conductele, armaturile si izolatiile termice sunt in stare buna;

2.metodele si formulele de calcul pentru pierderile tehnologice de energie termica prin radiatie/convectie (transfer de caldura in mediul ambiant) au la baza calculul
fluxului termic liniar de la agentul termic care circula prin conducta la mediul inconjurator in care se afla conducta, conform normativelor

tehnice aplicabile si/sau specificatiilor tehnice ale furnizorilor de echipamente;

3.pierderea de temperatura este sub valoarea-limita de 0,5 K/km;

4.randamentul izolatiei termice este mai mare de 80%;

5.valorile procentuale ale pierderilor sunt calculate raportand valoarea absoluta a acestora la energia intrata in retele, recalculata ca suma dintre energia termica
facturata la consumatori in bilantul real si valorile absolute ale pierderilor tehnologice pe retele;

6.pierderea masica de agent termic, medie anuala orara, in conditii normale de functionare, nu este mai mare de 0,2% din volumul instalatiei in functiune.
V.Optional, in lucrarea de bilant pot fi determinate pierderile tehnologice in activita\ile de producere a energiei termice in CT, CT, CTZ, CTC sau CTi/s, distinct fata de
pierderile reale, cu respectarea urmatoarelor conditii:

1.ipoteze de calcul:

(iytehnologiile de producere sunt cele din situatia reala;

(i)exploatarea se face corect, la incarcarea reala;

(iii)echipamentele sunt in stare buna;

2.calculul se face pe baza datelor preluate din specificatiile tehnice ale furnizorilor de echipamente.

Relatia pentru calculul pierderilor tehnologice masice de apa fierbinte este urmatoarea:

| — 2 [t/h]

7 100
in care:

a — pierderea masica de apa fierbinte, medie anuala, in conditii normale de functionare, exprimata in procente din volumul instalatiei in functiune;

V — volumul retelei transporte de apa fierbinte.

Conform normelor, “a” trebuie sa fie 0,2% din volumul instalatiei.

Volumul “V” cuprinde volumele interioare ale tuturor tronsoanelor de magistrale, de ramificatii si de racorduri la punctele termice, atat pe tur, cat si pe retur.
Calculul acestui volum se executa cu relatia urmatoare:
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S ”Diz m3
V = ; 2 =< L, [m3]
in care:

i — indice de identificare a tronsonului de conducta;

Di — diametrul interior al tronsonului “i” de conducta;[m]

Li — lungimea tronsonului “i” de conducta;[m]

Pierderile orare de energie termica datorate pierderilor orare de apa fierbinte se calculeaza cu relatia urmatoare:

t, +t B
Q;tm :mpt[clf_cztaadjxlo 3 [GCal/h]

in care:

mpt — pierderea orara tehnologica de apa fierbinte; [t/h]

tT — temperatura apei fierbin{i In conductele de tur, corespunzatoare temperaturii exterioare teoretice de calcul; [°C]
tR — temperatura apei fierbin{i in conductele de retur, corespunzatoare temperaturii exterioare teoretice de calcul; [°C]
taad — temperatura apei de adaos la iesirea din statiile de tratare chimica; [°C]

c1 — caldura specifica a apei la temperatura medie a temperaturilor tT si tR; [kcal/kg °C]

c2 — caldura specifica a apei la temperatura apei de adaos. [kcal/kg °C]

Pierderea tehnologica orara prin radiatie/convectie apa fierbinte/mediu ambiant se calculeaza cu relatia:

n
ho_ % C: X L. -3
oh = Z m; X C; X L X At X 10 [Gealih]

=1

in care:

0 i — indice de identificare a tronsonului de conducta;

U mi — debitul real mediu estimat de apa fierbinte in tronsonul “i” de conducta; [t/h]
[ ci — caldura specifica a apei fierbinti in tronsonul “i” ; [kcal/kg °C]

0 Li — lungimea tronsonului “i” de conducta; [km]

Prestator: SHUMICON sl
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Pierderi masice retele

Denumirea marimii UM Simbol Formula Observatii
Diametru nominal mm d - furnizate de catre beneficiar
Lungime conducta km L - furnizate de catre beneficiar
Temperatura tur Cl Tur - contorizata
Temperatura retur C| Tretur - contorizata
Densitate apa kg/mc p - tabele
Volum instalatie in functiune mc vV V=m1*D%4
a -pierdere procentuala de apa % a 0,20% coeficient conform legii
mpt-pierderea orara tehnologica t/h mpt mpt=a*V*p
caldura specifica apa calda kcal’lkgC| cac - tabele
Pierderi orare termice prin masa ol = ,,,(Cl t; +1g —cztum,jx 102
/volum kW| AQ mv,h
Ore functionare per an ore/an t - furnizate de catre beneficiar
Pierderi energie masa/volum annual A = A %t

MWh! AQ mv va Qm vh

tab. 12.20 - Bilantul tehnologic - pierderi masa volum prin retele - formule de calcul
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Pierderi radiatie si convectie retele

Denumirea marimii UM Simbol Formula Observatii
Diametru nominal mm d - furnizate de catre beneficiar
Lungime conducta km L - furnizate de catre beneficiar
Temperatura tur Cl Quwr - contorizata
Temperatura retur Cl Y rewr - contorizata
Densitate apa kg/mc p - tabele
Debit mediu real agent termic t/h D - contorizata
Volum mc vV V=11*D/4
a -pierdere procentuala de apa % a 0,20% coeficient conform legii
mpt-pierderea orara tehnologica t/h mpt mpt=a*V*p
caldura specifica apa calda kcal’lkgC| cac - tabele
Pierdere de temperatura C/km| At - max 0,5 C/km
Pierderi orare termice radiatie/conv i ul 3

O, = Zmni xc, x L xAtx10
kW| AQrc, h i—1
Ore functionare per an ore/an t - furnizate de catre beneficiar
Pierderi energie radiatie/conv annual .
MWh AQ rc AQrc - Aquh *1
tab. 12.21 - Bilantul tehnologic - pierderi radiatie convectie retele - formule de calcul
Pierderi la cosul de fum

Denumirea marimii UM Simbol Formula Observatii
Randamentul arderii % m - furnizate de catre beneficiar
Energia intrata cu combustibilul MWh| Q comb - furnizate de catre beneficiar
Pierderi energie la cos anual MWh| Q comb AQcos =1 X Qopp
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Pierderi in CT la incalzirea combustibilului

Conform fluxului tehnologic, combustibilul utilizat (pacura) pentru a intra in cazan are nevoie sa fie adus la o temperatura intre 110-130 C

Ridicarea temperaturii pacurii se utilizeaza prin agentul termic rezultat in urma arderii pacurii si reintors prin serpentine

Astfel, pierderea de energie prin necesitatea ridicarii temperaturii pacurii de la temperatura
mediului ambiant la temperatura de lucru este data de formula:

Qtehn inc pacura= m*c*At

unde: m= cantitatea de pacura vehiculata prin centrala annual
c= capacitatea termica a apei
At= diferenta de temperatura intre temperatura pacurii in mediul

ambiant si temperatura de lucru

m=Q (energia chimica pacura)/f

Qpacura=  175.000 MWh
f 11,0485 MWh/tona

m= 15839,25 tone pacura

At=t tehn - tambiant t tehn= 120 C tamb=
At= 107,70 C
Q tehn inc pacura= 17.765,16 MWh

e

12,30 C

404 taiknice als instalagpiel ds erae.2
ghE s v

(conform STAT C107/2017)

T motorinag

; ‘i’;a;!.nl LTAS 240-Bo

L pugin

—

Page 54



"Bilant energetic pentru sistemul de alimentare centralizat cu energie termica a Municipiului Drobeta-Turnu Severin pentru anul 2022"
Prestator: SHUMICON srl

Precizam ca, in cazul de fata, pierderile de caldura pentru retelele de distributie includ si cele aferente punctelor termice. Trecerea de la putere la energie se face
prin multiplicarea pierderilor calculate cu duratele de alimentare cu caldura pentru incalzire, respectiv apa calda de consum. Duratele anuale de alimentare cu
caldura declarate de catre SPAET Drobeta-Turnu Severin au fost de 5040 h/an pentru regimul de iarna. Pierderile tehnologice de caldura calculate comparativ cu
cele reale pentru SPAET Drobeta-Turnu Severin sunt urmatoarele:

Centralizatorul calculului bilantului Termoenergetic tehnologic se regaseste atasat in Anexa 1

Elemente U.M. Reale Tehnologice

Valoare | Pondere | Valoare | Pondere

Energia intrata in CT cu combustibilul
MWh/an | 223.524 | 100,00%| 176.547 | 100,00%

Pierderi caldura totale in CT
MWh/an | 46.973 21,01% | 33.642 | 19,06%

Pierderi caldurd prin radiatie/convectie
MWh/an | 22.557 | 10,09% | 17.765 | 10,06%

Pierderi caldura masice/volumice
MWh/an

Pierderi caldura la cos fum CT
MWh/an | 24.416 10,92% | 15.877 | 8,99%

Energia termica livrata tertilor din CT

MWh/an

Page 55



"Bilant energetic pentru sistemul de alimentare centralizat cu energie termica a Municipiului Drobeta-Turnu Severin pentru anul 2022"

Energia intrata in reteaua transport din

CT MWh/an | 176.551 | 100,00%| 142.905 | 100,00%
Pierderi caldura

MWh/an | 41.497 | 23,50% | 14.022 | 9,81%
Pierderi caldura prin radiatie/convectie

MWh/an | 9.619 5,45% | 9.467 | 6,62%
Pierderi caldurd masice/volumice

MWh/an | 31.879 [ 18,06% | 4.554 | 3,19%
Energa termica livrata tertilor din RT

MWh/an | 9.715 5,50% | 9.715 | 6,80%
Energie intrata in PT-uri MWhan|  125.339] 100,00%| 119.169] 100.00%
Pierderi caldura MWh/an 19.564| 15,61%| 13.394 11,24%
Pierderi caldura prin radiatie/convectie MWh/an 15205 12.13%| 12.927] 10.85%
Pierderi caldurd masice/volumice MWh/an 4.358 3.48% 466|  039%
Energia livrata si facturata
consumatorilor finali PT MWh/an 105.775| 84,39%| 105.775| 88,76%
Energia livrata si facturata consumatorilor
finali -Incalzire MWh/an 105.704| 84,33%| 105.704| 88,70%
Energia livrata si facturata consumatorilor
finali -Apa calda de consum MWh/an 71 0,06% 71 0,06%

Prestator: SHUMICON sl
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Bilantul tehnologic pentru CT

tab. 12.23 - Bilantul tehnologic pentru CT
Intrari in conturul de bilanf MWh lesiri din conturul de bilant MWh
Energia termica intrata in CT cu combustibilul Q comb CT 176.547| 100,00%|Energia termica livrata RT Q livrat RT 142.905| 80,94%
Pierderile de energia termica prin rad, cons si mv Qrc+mv 17.765| 10,06%
Pierderile de energia termica la cos fum Qcos 15.877| 8,99%
0
e e 0] 0,00%
Total intrari Ql 176.547 100,00% | Total iesiri QE 176.547( 100,00%
diferente intrari-iesiri:[{0,00%
Q livrat RT
142.905

Qcomb CT

176546,82 100,00%

fig.12.23 Diagrama Sankey - Bilantul tehnologic pentru CT

Qcos

15.877
8,99%

Qrc+mv

17.765
10,06%

80,94%
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Bilantul tehnologic pentru Reteaua de Transport (RT)

tab. 12.23 - Bilantul tehnologic pentru Reteaua de Transport (RT)
Intrari in conturul de bilanf MWh lesiri din conturul de bilant MWh
Energia termica intrata in RT din CT QRTCT 142.905| 100,00%|Energia termica livrata PT QPT 119.169| 83,39%
Energia termica livrata tertilor direct din RT Q terti 9715 6.80%
Pierderile de energia termica prin radiatie si convectie Qrc 9.467| 6,62%
Pierderile de energia termica prin masa/volum QM 4554 3,19%
0 0,00%
e e 0f 0,00%
Total intrari Ql 142.905 100,00% | Total iesiri QE 142.905| 100,00%
diferente intrari-iesiri:[{0,00%

QPT
119.169
83,39%
Ql QRTCT

142.905 142904,92 100,00%
100,00%

> Q terti

9.715
6,80%

Qm/v Qrc
4.554 9.467
3,19% 6.62%

fig.12.23 Diagrama Sankey - Bilantul tehnologic pentru Reteaua de Transport (RT)
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Bilantul tehnologic pentru Punctele Termice si Reteaua de Distributie (PT+RD)

tab. 12.23 - Bilantul tehnologic pentru Punctele Termice si Reteaua de Distributie (PT+RD)

Intrari in conturul de bilanf MWh

lesiri din conturul de bilant MWh

Energia termica intrata in PT din CT QPTCT 119.169 100,00% |Energia termica facturata consumatorilor-incalzire Q fact inc 105.704| 88,70%
Energia termica facturata consumatorilor-apa calda consum Q fact acc 71| 0,06%
Pierderile de energia termica prin radiatie si convectie Qrc 12.927| 10,85%
Pierderile de energia termica prin masa/volum QM 466| 0,39%
e e 0] 0,00%
Total intrari Ql 119.169 100,00% | Total iesiri QE 119.169| 100,00%

QPTCT

119168,74 100,00%

diferente intrari-iesiri:|0,00%

Qm/v Qrc
466 12.927
0,39% 10,85%

fig.12.23 Diagrama Sankey - Bilantul tehnologic pentru Punctele Termice si Reteaua de Distributie (PT+RD)

Q fact inc

105.704
88,70%

Q fact acc

71
0,06%
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13. Plan de masuri si actiuni pentru cresterea eficientei energetice;

Avand in vedere valorile calculate in urma bilanturilor energetice, masurile care se impun pentru cresterea eficientei energetice sunt:

Principalele masuri de eficientizare energetica sunt:

1 Reabilitarea RT - inlocuirea conductelor cu conducte preizolate
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Calcul necesar investitie pe fiecare masura aleasa:

Prestator: SHUMICON sl

Investita necesara implementarii masurii de eficientizare energetica (lei)

tab. 14.1 - Calculul de eficienta economica a principalelor masuri stabilite;

M 12.70| Transformarea PT-urilor in Centrale Termice de cvartal 0 0lei
M 12.71|Reabilitarea RT - inlocuirea conductelor cu conducte preizolate 67.044.900 67.044.900 lei
M 12.72|Reabilitarea CT- inlocuirea echipamentelor centralelor termice si conductelor cu 0 0lei
M 12.73|Reabilitarea PT - inlocuirea conductelor clasice si vechi cu conducte noi 0 0 lei
Reabilitarea PT inlocuirea schimbatoarelor de caldura vechi cu schimbatoare de
M12.74) caldura noi 0 Olei
Reabilitarea PT si CT - montarea de mantale izolate termic la schimbatoarele de
M12.75 caldura existente 0 0lei
M 12.76|Recuperare caldura gaze ardere. Combustibil economisit 2% 0 0 lei
M 12.77|Reabilitarea RD a PT - Inlocuirea conductelor cu conducte preizolate 0 0 lei
M 12.78|Montare variatoare de turatie pompe 0 0lei
M 12.79|- - 0 lei

67.044.900
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Reabilitarea RT - inlocuirea conductelor cu conducte preizolate

Val inv RT =L cond reab RT * P.U cond RT

L conducte reab RT=
P.U. cond RT=

Val inv RT=

17
3.900.000

67.044.900

[km]
[lei/km]

[lei]
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Prestator: SHUMICON srl

[lei]

lungime conducte reabilitata retea transport (60% din existent)
pret unitar schimbare conducte clasice cu conducte preizolate retea transport
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Perioada Simpla de Recuperare (PSR)
care reprezinta timpul, Tn ani, in care costurile de investitii se recupereaza din valoarea economiilor la costurile de functionare.
PSR=I/R
in care:
| - Investitiile suplimentare necesare pentru implementarea masurii de economisire

considerand ca lucrarile de realizare a investitiilor se realizeaza intr-un singur an;
R - Valoarea economiilor la costurile de functionare (considerate egale in fiecare an);

Valoarea neta actualizata (VNA)

ra= 4,00% -dobanda bancara
CFi/(1+ra)ni VRnN= valoarea reziduala
VRn/(1+ra)*n CFi= fluxul de numerar annual
Cfi/(1+ra)ni Cfi= investitia initiala
vna 10 ani
Durata viata (1+ra)ni Suma
factor

0,96154 0,96154
0,92456 1,88609
0,88900 2,77509
0,85480 3,62990
0,82193 4,45182
0,79031 5,24214
0,75992 6,00205
0,73069 6,73274

O IN|joO|jalD|WIN|=
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9 0,70259 7,43533
10 0,67556 8,11090
11 0,64958 8,76048
12 0,62460 9,38507
13 0,60057 9,98565
14 0,57748 10,56312
15 0,55526 11,11839
16 0,53391 11,65230
17 0,51337 12,16567
18 0,49363 12,65930
19 0,47464 13,13394
20 0,45639 13,59033
21 0,43883 14,02916
22 0,42196 14,45112
23 0,40573 14,85684
24 0,39012 15,24696
25 0,37512 15,62208
26 0,36069 15,98277
27 0,34682 16,32959
28 0,33348 16,66306
29 0,32065 16,98371
30 0,30832 17,29203

Rata interna a rentabilitatii (RIR)

CFi/(1+rir)Ai
VRn/(1+rir)An
Cfi/(1+rir)Ai

Categorizarea masurilor dupa dimensiunea investitiilor necesare si a perioadei de recuperare a investitiei

Cat 1 Inv=0
Cat 2 PSR<5
Cat 3 PSR>5

(administrative, fara costuri)

Prestator: SHUMICON sl
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M 12.70| Transformarea PT-urilor in Centrale Termice de cvartal 0 17,29 30| 100,00 0 0 0,00 0 0,0% Cat1
M 12.71|Reabilitarea RT - inlocuirea conductelor cu conducte preizolate 22.243| 17,29 30| 221,00 4915618  67.044.900 13,64 17.956.128 4,6% Cat 3
Reabilitarea CT- inlocuirea echipamentelor centralelor termice si conductelor cu
M12.72 preizolate o| 17,29 30| 221,00 0 of 000 of 44.0% Cat 1
M 12.73|Reabilitarea PT - inlocuirea conductelor clasice si vechi cu conducte noi 0 17,29 30| 221,00 0 0 0,00 0 0,0% Cat 1
Reabilitarea PT inlocuirea schimbatoarelor de caldura vechi cu schimbatoare de
M 12.74{caldura noi
0 17,29 30| 221,00 0 0 0,00 0 0,0% Cat 1
Reabilitarea PT si CT - montarea de mantale izolate termic la schimbatoarele de
M 1275 caldura existente o| 17,20 30| 221,00 0 o 000 ol 0,0% Cat 1
M 12.76|Recuperare caldura gaze ardere. Combustibil economisit 2% 0 17,29 30 221,00 0 0 0,00 0 0,0% Cat 1
M 12.77|Reabilitarea RD a PT - Inlocuirea conductelor cu conducte preizolate 0 17,29 30| 221,00 0 0 0,00 0 4,3% Cat 1
M 12.78|Montare variatoare de turatie pompe 0 13,59 20| 650,00 0 0 0,00 0 0,0% Cat 1
M 12.79|- 0 13,59 20| 221,00 0 0 0,00 0 0,0% Cat 1
M 12.80|- 0 13,59 20| 650,00 0 0 0,00 0 0,0% Cat 1
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15. Calculul elementelor de impact asupra mediului.

Poluarea exprimata in emisiile de CO2 este data de cantitatea de energie consumata in anul 2022

CO2 NOx SO2
. . f,co2 f.nox f,s02

Tip energie U.M. Cantitate (t/MWh) Eco2 |[(kg/MWh| Enox (t/f\/lWh) Eso2

(tone) ) (kg) (tone)
Energie electrica Mwh 6.540 0,09] 588,60 0 0,0 0 0,00
Energie termica Mwh 0 0,24 0| 0,46763 0 0 0,00
Gaze naturale Mwh 0 0,205 o| 0,46763 0,0 0 0,00
GPL Mwh 0 0,27 0,00 0 0,0 0 0,00
Propan Mwh 0 0,27 0,00 0 0,0 0 0,00
CLU Mwh 0 0,27 0,00 0 0,0 0 0,00
Motorina Mwh 0[ 0,213675 0,00] 0,16728 0,0 0 0,00
Benzina Mwh 0 0,25641 0,00] 0,02076 0,0 0 0,00
Lemne de foc Mwh 0 0,36 0,00 0,35 0,0 0 0,00
Pacura Mwh 223.524 0,279 6236322 0,71942| 160.8087 0 0,00
62.952 160.809 0,00

Eco2=Qf,h,i*fh,co2+Qf,w,i*fw,co2+Wil*fico2 . . .
Emisiile de CO2 pe tipuri de consum
COMBUSTIBIL FACT CONVERDIE

70.000,00
CARBUNE|0,342 T 60.000,00
COMB LICHID|0,27 s 38-888,88
EN ELECTR ILUMINAT/0,09 ~ 30.000,00
O 20.000,00
EN ELECTRICA INCALZIT|0,224 S 10:00000
GAZ |0,205 g 0,0
LEMN(0,36 g Energ | Energ | 7 - oo | Beng | T |
Termoficare 0’24 3 e e ' natur GPL ropa CLU '0 (0] enzi e de acur
electr termi n rina na a
. ale foc
ICa Ca
Ecoz= 62.951.82 [tonelan] |lEc02 (tone)|588,60| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 [62.363
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Emisiile de NOx pe tipuri de consum

180.000,0
160.000,0
E140.000,0
=< 120.000,0
S 100.000,0
@ 80.000,0
ENOx= 160.808,69 [kg/an] 8 60.000,0
£ 40.000,0
20.000,0
0,0 £ TE -
”grg' nzrgl Gaze Propa Motor | Benazi Lemn Pacur
. . | natur | GPL CLU . ede
electri | termic n ina na a
ale foc
ca a
HEnox (kg)| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |160.80

16. Surse de finantare

. .| Investita necesara )
oo Tip masura Categorie : SuRDe finantare
(lei)
M 12.71|Reabilitarea RT - inlocuirea conductelor cu conducte preizolate Cat3 67.044.900 lei| Fonduri UE -POIM 6,1
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17. Concluzii Generale:

*

optimizat.

Prestator: SHUMICON sl

Scopul acestui Bilant Termoenergetic este de-a identifica fluxul de energie al sistemului de producere si distributie al energiei termice in sistem real, tehnologic si

In urma analizei bilantului real si implementarea masurilor de eficientizare energetica pentru limitarea pierderilor tehnologice la 0,2% din volumul instalatiei in functiune,

precum si limitarea pierderilor de caldura prin radiatie si convectie la 0,5 grade C per km de retea, au rezultat urmatoarele date:

Elemente U.M. Reale Tehnologice Optimizate
Valoare Pondere | Valoare | Pondere | Valoare | Pondere

Energia intrata in CT cu combustibilul

MWh/an | 223.524 | 100,00%| 176.547 | 100,00%| 154.105 | 100,0%
Pierderi caldura totale in CT

MWh/an [ 46.973 | 21,01% | 33.642 | 19,06% | 15.409 | 10,00%
Pierderi caldurd prin radiatie/convectie

MWh/an [ 22.557 | 10,09% | 17.765 | 10,06% 0,00%
Pierderi caldura masice/volumice

MWh/an 0,00% 0,00% 0,00%
Pierderi caldura la cos fum CT

MWh/an [ 24.416 | 10,92% | 15.877 | 8,99% | 15.409 |10,00%
Energia termica livrata tertilor din CT

MWh/an 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
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Energia intrata in reteaua transport din
CT MWh/an| 176.551 | 100,00%| 142.905 | 100,00%| 138.696 | 100,0%
Pierderi caldura

MWh/an | 41.497 | 23,50% | 14.022 | 9,81% | 19.255 | 13,88%
Pierderi caldura prin radiatie/convectie

MWh/an 9.619 5,45% | 9.467 | 6,62% | 7.752 | 5,59%
Pierderi caldura masice/volumice

MWh/an | 31.879 | 18,06% | 4.554 | 3,19% | 11.503 | 8,29%
Energia termica livrata tertilor din RT

MWh/an 9.715 5,50% | 9.715 | 6,80% | 9.715 | 7,00%
Energie intrata in PT-uri MWh/an 125.339( 100,00%| 119.169( 100,00%| 109.727| 100,00%
Pierderi caldura MWh/an 19.564( 15,61%| 13.394] 11,24%| 3.952| 3,60%
Pierderi caldurd prin radiatie/convectie MWh/an 15205 12.13%| 12.927| 1085%| 3.486| 3.18%
Pierderi caldura masice/volumice MWh/an 4.358 3.48% 466|  0.39% 466|  0.43%
Energia livrata si facturata
consumatorilor finali PT MWh/an 105.775| 84,39%| 105.775| 88,76%| 105.775| 96,40%
Energia livrata si facturata consumatorilor
finali -Incalzire MWh/an | 105.704| 84,33%| 105.704| 88,70%| 105.704| 96,33%
Energia livrata si facturata consumatorilor
finali -Apa calda de consum MWh/an 71 0,06% 71 0,06% 711 0,06%

Prestator: SHUMICON sl
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Tabel plan de masuri:

Prestator: SHUMICON sl

Nr.crt

Descrierea masurii

Estimarea duratei | Costul investitiei

Economia de energie

de recuperare [mii lei]

[MWh] [tep/an]

Reabilitarea RT - inlocuirea conductelor cu conducte preizolate

13,64 67.045

22.243

1.912,86

intocmit,
Auditor energetic Complex Clasa i,

Denumire Auditor,
SC SHUMICON SRL

Stampila si semnatura

MINISTERUL Clasa I
Autorizatie nr,
21/06/042022

CANEDCIEY
L “-'[AI\L;!{_.
DHRECTIA E-WCHNTA EHERCETICA

‘ SCSHUMICON SRL
UDITOR COMPLE
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Tabel centralizator comparativ Bilant Real-Bilant Tehnologic

1. Producere: CT, CT, CTZ racordate la RT

Bilant Bilant T G
Parametru UM Determinare Termoenergetic | > % | ermoenergetic
real tehnologic
Energie transporta intratd in
o MW/ = + + . .

centrale (cu combustibilul) o =B+ +0) 223.524 176.547
% (2) =100 % 100,00% 100,00%

Pierderi de producere Mwhvan | (3) - <Reale> cap.8 pag 6342/ <Tehn>cap 12.2 pag | ¢ 573 33.642

% 4)=(3)/(1)x 100 21,01% 19,06%

- din care, pierderi cu gazele de MWh/an (3.1) - <Reale> cap.8 pag 32/<Tehn> cap 12.2 24416 15.877

ardere la cos pag 64
% (4.1)=(3.1)/ (1) x 100 10,92% 8,99%
i icd v 3 -< > < >
Energie .terrmca vanduta la | MWh/an (5) - <Reale> cap.8 pag 32/<Tehn>cap 12.2 pag 0 0
consumatori de la gardul centralei 64
% (6)=(5/(1)x 100 0,00% 0,00%
-< > < >

Energie termica livrati in RT | MWh/an| ()~ ~Reale> cap.8 pag 6342/ Tehn>cap 122 pag | ¢ 555 142.905

% &) =(7)/(1)x 100 78,99% 80,94%
2. Transport: RT

Energie intrata MWh/an Q) =>01)+(13)+ (15 [=(7)] 176.551 142.905
% (10) =100 % 100,00% 100,00%

Prestator: SHUMICON sl
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Pierderi in RT (inclusiv MT, daca

(11) -<Reale> cap.8 pag 32/<Tehn> cap 12.2 pag

MWh/an 41.497 14.021,68
e cazul) 65, anexa 1
% (12)=(11)/(9) x 100 23,50% 9,81%
— - — — — = > Z
din care, pierderi prin radiatie/ MWhan (11.1) - <Reale> cap.8 pag 32/<Tehn> cap 12.2 9.619 0.467.43
convectie pag 65, anexa 1
% (12.1)=(11.1) / (9) x 100 5,45% 6,62%
Energie termica vanduta la
-< > < >
consumatori din RT (direct si/sau | MWh/an (13) - <Reale> cap.8 pag 32/<Tehn> cap 12.2 pag 9.715 9.715
. 65, anexa 1
prin MT)
% (14)=(13)/(9) x 100 5,50% 6,80%
-< > < >
Energie termica livratd in RD | MWh/an (15) - <Reale> cap.8 pag 32/<Tehn> cap 12.2 pag 125.339 119.169
65, anexa 1
% (16)=(15)/(9) x 100 70,99% 83,39%
3. Distributie: RD racordata la RT
Bilant . .
Parametru UM Determinare Termoenergetic Bilan tTl(;rmloel.nergetlc
real ehnologic
Energie intrata MWh/an (17)=(19) + (21) [= (15)] 125.339 119.169
% (18) =100 % 100,00% 100,00%
-< > < >
Pierderi in RD (inclusiv PT/ST) | Mwhvan |(1) - <Reale> cap.8 pag 33/<Tehn>cap 122 pag| g 50, 13.394
65, anexa 1
% (20)=(19)/(17) x 100 15,61% 11,24%
— - — — — = - =
din care, pierderi prin radiatie/ MWhan (19.1) - <Reale> cap.8 pag 34 /<Tehn> cap 12.2 15.205 12.927
convectie pag 65, anexa 1
% (20.1)=(19.1)/ (17) x 100 12,13% 10,85%
i icd va 3 -< > < >
Energie terrnlc:fl Vgnduta la MWhan (21) - <Reale> cap.8 pag 34 /<Tehn> cap 12.2 pag 105.775 105.775
consumatori din RD 65, anexa 1
% (22)=(21)/(17)x 100 84,39% 88,76%

Prestator: SHUMICON sl
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1.CALCUL PIERDERI TEHNOLOGICE SI OPTIMIZATE

1.1 CALCUL PIERDERI TEHNOLOGICE

1.1.1 RETEAUA DE TRANSPORT

1.1.1.1 Pierderi masice in reteaua de transport

Tip conducta Dn25 | Dn32 | Dn40 | Dn50 | Dn65 [ Dn80 | Dnl00 [ Dn125 | Dnl50 | Dn200 | Dn250 | Dn280 [ Dn300 | Dn350 | Dn400 | Dn500 | Dn600 | Dn700 | Dn800 | Dn Dn Total
Diametru nominal mm 25 32 40 50 65 80| 100f 125] 150| 200| 250 280f 300| 350| 400| 500f 600f 700| 800| 1000| 1100
Lungime conducta km| 0,033 0] 0,048] 0,429] 0,401] 0,493] 1,896] 1,878 5,785] 3,186] 3,712 0] 3,657] 0,17] 1,408] 1,388] 3,314] 0,772] 2,95 0] 527 36,79
Temperatura tur C| 738 738| 738| 738| 738| 738 738 738| 738| 738 738 738| 738| 738 738 738 738| 738| 738 738 738
Temperatura retur C 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51
Densitate apa kg/mc| 981,95 98195| 98195 981,95| 98195| 981,95 981,95 98195 98195| 98195 981,95 981,95 98195| 98195| 981,95 981,95| 98195| 98195| 981,95 981,95 981,95
a -pierdere procentuala de apa %] 0,20%] 0,20%| 0,20%] 0,20%| 0,20%| 0,20%| 0,20%] 0,20%]| 0,20%]| 0,20%| 0,20%| 0,20%| 0,20%]| 0,20%| 0,20%| 0,20%| 0,20%]| 0,20%]| 0,20%| 0,20%| 0,20%
mpt-pierderea orara tehnologica th| 32605 0| 0,00012| 000165| 0,00261| 0,00486| 0,02923| 0,04524| 0,20067] 0,19647| 035767 of 050741| 0,03211| 0,34731| 053496| 1,83927| 0,58318| 2,91067 of 983075
caldura specifica apa calda kcal/kgC 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Qptm, h kW/h| 0,00231 0| 00086| 0,12005| 0,18964| 035288| 2,12222| 3,28449| 145693| 14,2645| 25,9681 of 3684| 233097 252159| 38,8402| 133,539| 42,3414| 211327 of 713,753 1265,1
Ore functionare per an ore/an| 3600 3600| 3600| 3600 3600| 3600 3600| 3600| 3600| 3600 3600 3600| 3600] 3600| 3600 3600| 3600| 3600| 3600 3600| 3600
Energia ptm, an MWh| 0,008 0] 0,031] 0,432 0683] 1,27| 7.64] 11,82 52,45 51,35| 93,49 0 132,6] 8391 90,78] 139,8| 480,7| 1524| 760,8 0f 2570| 4.554
1.1.1.2 Pierderi radiatie si convectie reteaua de transport
Tip conducta

Dn25 | Dn32 | Dn40 | Dn50 | Dn65 | Dn80 | Dnl00 | Dn125 | Dn150 | Dn200 | Dn250 | Dn280 [ Dn300 | Dn350 | Dn400 | Dn500 | Dn600 | Dn700 | Dn800 | Dn 900 Dn 1000 | Total
Diametru nominal mm 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200 250 280 300 350 400 500 600 700 800 900/ 1000
Lungime conducta km| 0,033 0] 0,048 0,429] 0,401| 0,493| 1,896| 1,878 5,785] 3,186| 3,712 0] 3,657 0,17[ 1,408( 1,388] 3,314| 0,772| 2,95 0] 5,27/ 36,7896
Temperatura tur C| 738 738| 738| 738| 738/ 738| 738 738/ 738| 738/ 738 738| 738 738 738| 738/ 738| 738| 738 738| 738
Temperatura retur C 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51
Densitate apa kg/mc| 981,95 98195| 981.95| 981,95 98195| 981,95 981,95 981.95| 98195| 98195 981,95 981.95| 981.95| 98195 981,95 981.95| 981.95| 981.95| 981,95 981.95| 981,95
Viteza curgere nominala proiect m/s 1.2 1.2 1.2 1.2 1.3 14 14| 145 1.5 1,6 1.6 1,6 1.6 1,6 1.6 1,6 1.6 1,6 1.6 1,6 1.6
Viteza curgere estimat de calcul m/s| 0120 o120[ 0120 01200 o0130] o1s0] 0140 0145] 0150[ ou60] 0160] o0160] 0160 0160[ 0160] o0160] 0160 0160[ 0.160[ 0.160] 0,160]
Grad incarcare retea Y| 10.00%| 1000%| 10,00%| 10,00%| 10.00%| 10.00%| 10,00%| 10.00%| 10.00%| 10.00%| 10,00%| 10.00%| 10,00%| 10.00%| 10.00%[ 10.00%| 10,00%| 10,00%| 10.00%| 10.00%| 10,00%
Debit agent t/h[ 0,208 0,341] 0,533[ 0,833] 1,524| 2,486| 3,885| 6,287| 9,366| 17,76| 27,75| 34,81 39,96] 54,39| 71,04] 111| 159,8] 217,6| 284,2| 359,6] 444
Volum mc/m| 0000 0000[ o0000] o0001] o00r] 0002f 0015] 0023 o102] oi00] ois2] o000 o0258] 0016] 0177] 0272] 0937 0207] 1482[ o0000] 4,137
m,ri-debit real estimat apa fierbinte t/h| 0,20813[ 0,34099) 05328| 0,8325( 1,52417| 24864 3,885| 6,28711| 9,36563 17,76 27,75| 34,8096 39,96 54,39 71,04 111| 159,84| 217,56 284,16| 359,64 444
caldura specifica apa calda kcal/kgC 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Pierdere de temperatura Cl/km 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 05 0,5 05 0,5 05 0,5 05 0,5 05 0,5 05 0,5 05 0,5 05 0,5
Qre, h kW/h| o004 0| 0,01488| 0,20777| 0,35557| 0,71255| 4,28525| 6,869| 31,5201| 32,9182 59,9264 of 850154| 537917| 58,906| 89,6312| 308,166| 97,711| 487,677 of 1361,26
Ore functionare per an ore/an| 3600 3600| 3600| 3600( 3600 3600| 3600| 3600/ 3600| 3600| 3600/ 3600| 3600| 3600 3600| 3600| 3600( 3600{ 3600| 3600 3600
Energia pt.rc, an MWh]| 0,014 0| 0,054]| 0,748 128| 2,565| 15,43| 24,73| 113,5| 118,5] 2157 0| 306,1] 19,36| 209,5[ 322,7] 1109| 351,8] 1756 0| 4901 9.467

Anexa 1

Calcul pierderi Tehnologice si Optimizate SPAET Drobeta-Turnu Severin 2022
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Calcul pierderi Tehnologice si Optimizate SPAET Drobeta-Turnu Severin 2022
Auditor: SC SHUMICON SRL

1.1.3 PT si RETEAUA DE DISTRIBUTIE

1.1.3.1 Pierderi masice/volumice in reteaua de distributie si PT-uri

incalzire cC Total
Tip conducta Dn25 | Dn32 | Dn40 | Dn50 [ Dn63 | Dn65 [ Dn75 | Dn80 | Dn90 | Dnl100 | Dnl10 | Dnl14 | Dnl25 [ Dnl133 | Dnl46 | Dn150 | Dn159 | Dn168 | Dn200 [ Dn250 | Dn273 0 3/8" 12" 3/4" 1" 11/4" 112" 2" 212" 3" Dn90 4" Dnl10
Diametru nominal mm| 25 32 40 50 63 65 75 80 90 100 110 114 125 133 146 150 159 168 200 250 273 0of 625 125 | 1875 25 32 40 50 65 80 90 100 110
Lungime conducta km| 0,034 1,386| 0,815] 35,73 0] 21,06 0] 29,99 0] 5,147 0 0] 19,03 0 0] 6,863 0 0| 8,423 4.4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 132,882
Temperatura tur C| 51,89 51,89| 51,89| 51,89 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89 51,89| 51,89| 51,89| 51,89 51,89| 51,89| 51,89| 51,89 51,89| 51,89| 51,89| 51,89 0f 51,89| 51,89 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89 51,89| 51,89| 51,89 51,89| 51,89
Temperatura retur C| 44,51 44,51| 44,51| 44,51] 44,51| 44,51| 44,51 44,51| 44,51| 44,51| 44,51| 44,51| 44,51| 44,51| 44,51 44,51| 44,51| 44,51| 44,51| 44,51 44,51 0f 44,51| 51,89 44,51| 44,51| 44,51| 44,51 44,51| 44,51| 44,51| 44,51| 44,51| 44,51
Densitate apa kg/mc| 988387| 988,87 988.87| 98887| 988.87| 988,87| 988,87| 98887| 988.87| 988.87| 088,87 988,87| 988.87| 988.87| 988.87| 988,87| 988,87| 98887| 988.87| 988,87| 988,87 000| 988.87| 987.19| 988,87 988.87| 988,87| 988,87| 988.87| 988.87| 988.87| 988.87| 988.87| 988,87
Volum mc| 0,017| 1,114] 1,024| 70,12 0| 69,85 0f 150,7 0of 404 0 0| 2334 0 of 1212 0 0| 264,5| 2159 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
a -pierdere procentuala de apa %| 020%) 020%| 020%| 020%| 020%| 020%| 020%| 020%) 020%| 020%| 020%| 020%| 020%) 020%| 020%| 020%| 020%| 020% 020% 020% 020% 020%| 020%| 020%| 020%| 020%| 020%| 020%| 020%| 020%| 020%| 020%| 020% 0,20%
mpt-pierderea orara tehnologica t/h| o0o000[ 0002 0002[ 0.139] 0000] 0.138] 0000] 0298 0000[ 0080] 0000 0000] o0462] 0000[ 0000 0240 0000 0000[ 0523 0427] 0,000] 0000 0000[ 0000 0000] 0000[ 0000 0000 0000] 0000[ 0000] 0000 0000 0,000
caldura specifica apa calda kcal/kgC 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1] 1,0005 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Qptm, h kW/h| 0,002| 0,124| 0,114[ 7,778 0f 7,748 of 16,71 0of 4,481 0 0| 2589 0 0f 13,45 0 0| 29,34| 23,94 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0f 129,575
Ore functionare per an ore/an| 3600 3600| 3600 3600|] 3600| 3600| 3600/ 3600| 3600| 3600| 3600/ 3600/ 3600| 3600| 3600/ 3600/ 3600| 3600| 3600 3600 3600 0 8760| 8760 8760| 8760| 8760 8760| 8760 8760| 8760| 8760 8760| 8760
Energia ptm, an MW h | 0.006681] 0.444882[ 0.408952[ 26.00129) o[ 2789119 o[ 60,17226| of 1613253 0 o[ 93,19554] 0 o[ 48.40369] 0 0| 105,6109] 86,20145] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 466
1.1.3.2 Pierderi radiatie/convectie in reteaua de distributie si PT-uri

incalzire cc Total

Tip conducta Dn25 | Dn32 | Dn40 | Dn50 | Dn63 [ Dn65 | Dn75 | Dn80 | Dn90 | Dnl00 | Dnl10 | Dnli4 | Dni25 | Dnl33 | Dnl46 | Dnl150 | Dn159 | Dn168 | Dn200 | Dn250 | Dn273 0f 3" 12" 34" 1" 11/4" 112" 2" 212" 3" Dn90 4" Dnl10
Diametru nominal mm| 25 32 40 50 63 65 75 80 90 100 110 114 125 133 146 150 159 168 200 250 213 0| 625 125 | 1875 25 32 40 50 65 80 90 100 110
Lungime conducta km| 0,034[ 1,386| 0,815| 35,73 0] 21,06 0] 29,99 0] 5,147 0 0] 19,03 0 0] 6,863 0 0] 8,423 4.4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 132,882
Temperatura tur C| 51,89] 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89 51,89| 51,89| 51,89| 51,89 51,89 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89 0| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89
Temperatura retur C| 4451| 44,51 44,51| 4451| 44,51| 4451| 4451| 44,51| 44,51 44,51| 4451| 44,51| 44,51| 44,51| 4451| 4451| 4451| 44,51| 44,51| 4451| 4451 0| 44,51 51,89| 44,51| 44,51| 44,51| 44,51| 4451| 44,51| 44,51| 44,51 4451| 4451
Densitate apa kg/mc| 988.87| 988.87| 98887| 988,87| 988.87| 988,87| 988,87 98887| 988.87| 988,87| 988,87| 988.87| 988.87| 988,87| 988,87| 988,87| 98887 988.87| 988,87| 988,87| 988,87 0| 988.87| 987,19 988.87| 988.87| 98887 988.87| 988,87| 988,87 98887| 988.87| 988,87| 988,87
Viteza curgere real estimat m/s 1,200} 1,200} 1,200} 1,200} 1,200} 1,300 1,300} 1,400 1,400} 1,400 1,400} 1,450 1,450} 1,450 1,450} 1,500 1,500} 1,500 1,600} 1.600 1,600} 0 1200]  1.200[ 1200 1.200] 1.200 1,200} 1.200 1.300] 1,400 1,450} 1,450 1,500
Debit agent t/h| 2,096/ 3,434| 5,366| 8,384| 13,31 15,35| 20,44| 25,04| 31,69| 39,12| 47,34| 52,66| 63,31]| 71,68| 86,37( 94,32| 106| 118,3| 178,9| 279,5| 333,2 0| 0,13 0,52 1,18] 2,1| 3,434| 5,366| 8,384 15,35[ 25,04| 32,82| 40,52| 50,72
Volum mc/m| 0000 0001[ o0001] 0070 o0000f 0070 0000 o0i1s51] o0000] 0040] 0000 0000 0233] o0000f o0000] o0u21] 0000] o0000] 0264[ 0216] 0.000] 0000[ 0000 0000] 0.000] 0000] 0000[ 0000 0000] 0000] 0000[ 0000] 0000 0.000] 1,16818
mpt-pierderea orara tehnologica t/h| 20059| 3,43303| 536551| 8,38361| 13,3098 15349| 204351| 25,0391| 31,6901| 39,1235| 47,3395| 52,6608| 63,3138| 71,6773| 863741 943157| 105973 11831| 178,85| 279,454| 333,239 0] 013099 0,52309| 1,17895| 2,0959| 3,43393| 536551| 8,38361| 15349| 250391| 32,8219 405208| 50,7209
caldura specifica apa calda kcal/kgC 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1] _1,0005 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Pierdere de temperatura Clkm 05 05 05 05 05 0,5 05 0,5 05 0,5 05 0,5 05 0,5 05 0,5 05 0,5 05 0,5 05 0| 05/ 05/ 05/ 05 0,5 05 0,5 05 0,5 05 0,5 05
Qrc, h KW/h| 0,04158| 2,76886| 2,54524| 174,275 0| 188,055 0| 436917 o| 11714 0 0| 700,871 0 0| 376,569 0 0| 876,403 715335 0 0 0 0 0 0 [ 0 [ 0 [ 0 [ of 3590,92
Ore functionare per an ore/an| 3600 3600| 3600| 3600 3600| 3600 3600| 3600| 3600| 3600 3600 3600| 3600] 3600| 3600 3600| 3600| 3600| 3600 3600| 3600 0| 8760| 8760| 8760| 8760| 8760| 8760| 8760| 8760 8760| 8760| 8760| 8760
Energia pt,rc, an MWh[ 0,15] 9,968| 9,163| 6274 0] 677 0] 1573 0] 4217 0 0f 2523 0 0] 1356 0 0 3155| 2575 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 12.927




1.2 CALCUL PIERDERI OPTIMIZATE

1.2.1.1 Pierderi masice reteaua de transport

Tip conducta Dn25 | Dn32 | Dn40 | Dn50 | Dn65 [ Dn80 | Dn100 | Dn125 | Dn150 | Dn200 [ Dn250 | Dn280 [ Dn300 | Dn350 | Dn400 | Dn500 | Dn600 [ Dn700 | Dn800 [ 1000 1100 Total
Diametru nominal mm 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200 250 280 300 350 400 500 600 700 800 1000 1100
Lungime conducta km| 0,033 0] 0,048 0,429] 0,401| 0,493| 1,896| 1,878 5,785] 3,186| 3,712 0] 3,657 0,17[ 1,408( 1,388] 3,314| 0,772| 2,95 0| 527 3679
Temperatura tur Cc| 778 778 778| 778| 778 778| 778 778 778| 778 778 778 778 778 778 778 778| 778 778 778| 778
Temperatura retur C| 51,91] 51,91| 51,91| 51,91 51,91| 51,91| 51,91 51,91| 51,91| 51,91| 51,91 51,91| 51,91| 51,91| 51.91| 51,91 51,91| 51,91| 51,91| 51.91| 51,91
Densitate apa kg/mc| 980,63| 98063| 980,63| 980,63| 980.63| 980.63| 980.63| 980.63| 980.63| 980,63| 980,63 980.63| 980.63| 980,63 980,63| 980.63| 980,63 980.63| 980.63| 980,63 980,63
a -pierdere procentuala de apa %) 0,20%] 0,20%| 0,20%) 0,20%| 0,20%| 0,20%| 0,20%| 0,20%]| 0,20%)| 0,20%| 0,20%| 0,20%| 0,20%)| 0,20%| 0,20%| 0,20%| 0,20%]| 0,20%)| 0,20%| 0,20%| 0,20%
mpt-pierderea orara tehnologica t/h| 32605 0| 0,00012| 000165| 0,00261| 0,00485| 0,02919| 0,04518| 0,2004| 0,19621| 035719 0| 050673| 0,03206| 0,34684| 053424 1,8368| 0,5824| 2,90675 o| 981752
caldura specifica apa calda kcal/kgC 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Qptm, h KW| 0,0024 o| 000892| 0,1246| 019683 0,36627| 2,20275| 3,40913| 15,1221| 14,8058| 26,9535 o| 38238| 241943 261728| 403141| 138,606| 439482 219346 o| 740838
Ore functionare per an ore/an| 8760| 8760| 8760| 8760 8760| 8760| 8760| 8760| 8760| 8760| 8760 8760| 8760| 8760| 8760 8760 8760| 8760| 8760| 8760| 8760
Energia po,mv, an MWh| 0,021 0f 0,078| 1,092| 1,724| 3,209] 19,3 29,86| 132,5| 129,7| 236,1 0 335[ 21,19| 229,3| 3532 1214 385| 1921 0 6490-
1.2.1.2 Pierderi radiatie si convectie reteaua de transport
Tip conducta o
Dn25 | Dn32 | Dn40 | Dn50 | Dn65 | Dn80 | Dnl00 [ Dnl25 | Dnl150 | Dn200 | Dn250 | Dn280 | Dn300 | Dn350 | Dn400 | Dn500 | Dn600 | Dn700 [ Dn800 | 1000 | Dn1100 [ Total
Diametru nominal mm 25 32 40 50 65 80| 100f 125] 150| 200| 250/ 280f 300| 350| 400| 500/ 600f 700| 800| 1000| 1100
Lungime conducta km| 0,033 0] 0,048 0,429] 0,401| 0,493| 1,896| 1,878 5,785] 3,186| 3,712 0] 3,657 0,17| 1,408] 1,388] 3,314| 0,772| 2,95 0| 5,27| 36,7896
Temperatura tur C| 778| 778| 778 778| 778| 778\ 778| 778 778 778| 778 778 778 778| 778 778| 778 778| 77.8| 778| 778
Temperatura retur C| 51,91| 51,91| 51,91| 51,91| 51,91 5191| 51,91 51,91| 51,91] 51,91| 51,91 51,91| 51,91 51,91] 5191| 51,91 51,91| 51,91| 51,91| 51.91| 51,91
Densitate apa kg/mc| 980.63| 98063| 98063 980,63| 98063| 980.63| 980.63| 980.63| 980.63| 98063 980,63| 980.63| 980.63| 98063| 980,63| 980,63| 980.63| 980.63| 980,63 980,63 980,63
Volum mc/L| 0000[ 0000] 0000 oo0orf o001 o0002f 0015 0023] o0102] o100] oas2f oo00f 02s8] oo16] 0477] 0272] 0937] 0297 1482] 0000] 5006
Temperatura mediu ambiant C| 11.42| 11.42| 11,42 1142| 1142| 1142| 11.42| 11,42| 11,42| 1142| 1142[ 11,42| 11,42] 1142| 1142| 11,42] 11,42| 11,42| 1142| 11.42| 11,42
Grosime izolatie mm 25 32 40 50 65 80| 100f 100f 100| 100| 100/ 100f 100| 100| 100| 100f 100f 100| 100] 100| 100
u [W/mK]| 0,20] 0,20] 0,20 00| 0,20] 00| 020| 023] 026| 032 037 041 043| 049| 054] 065 076/ 087 098] 120 131
Calcul R1 si R2 [mK/W] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
di mm 25 32 40 50 65 80| 100f 125] 150| 200| 250 280f 300| 350| 400| 500f 600f 700| 800| 1000| 1100
grosime strat ext conducta mm 5 6,4 8 10 13 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 16 17 15
d mm 5| 44, 56 70 91 110] 130 155] 180] 230| 280| 310/ 330| 380| 430| 530/ 630[ 730| 832] 1034| 1130
grosime izolatie mm 5 3! 40 50 65 80| 100f 100f 100| 100] 100 100f 100| 100| 100| 100f 100f 100| 100] 100| 100
diz mm 5| 108, 136] 170[ 221] 270f 330| 355| 380| 430/ 480[ 510| 530] 580 630f 730| 830| 930| 1032| 1234 1330
grosime strat protector conducta mm 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 7 5
|dsp mm 95| 118,8| 146| 180| 231 280| 340| 365| 390 440| 490| 520| 540 590/ 640| 740| 840| 940| 1044| 1248| 1340
alfai W/m 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
alfae W/m 10,5 105/ 105| 105 105/ 105/ 105| 105| 105 105/ 105/ 105| 105] 105/ 105/ 105| 105| 105/ 105 10,5 105
landa otel W/m 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
landa izolatie W/mK]| 0,035| 0,035| 0,035 0,035| 0,035| 0,035| 0,035/ 0,035 0,035| 0,035| 0,035 0,035/ 0,035| 0,035| 0,035| 0,035 0,035 0,035| 0,035| 0,035| 0,035
landa strat protector W/m! 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
d cond mm 95| 118,8| 146| 180| 231 280| 340| 365| 390 440| 490| 520| 540 590/ 640| 740| 840| 940| 1044| 1248| 1340
mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
R1 [mK/W]| 4,586| 4469| 4,385| 4,318| 4,256| 4,265| 4,383| 3,886| 3,496 2,92| 2,511| 2,317| 2,204| 1,966| 1,774| 1,486| 1,279 1,123| 0,999| 0,82| 0,755
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Raer [mK/W]| 003] 0,03] 003[ 003 003] 003 003 003 003 003 003 003 003 003 003 003 003 003 003 003 003
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rc mK/W]| 0,035| 0,035 0,035| 0,035| 0,035 0,035| 0,035| 0,035| 0,035 0,035| 0,035| 0,035| 0,035| 0,035 0,035| 0,035| 0,035 0,035/ 0,035| 0,035| 0,035
mK/W 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rsol mK/W]| 0,139] 0,139] 0,139 0,139] 0,139| 0,139| 0,139] 0,139| 0,139| 0,139] 0,139| 0,139 0,139| 0,139] 0,139| 0,139| 0,139| 0,139| 0,139| 0,139| 0,139
m 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RO mi 0,204| 0,204]| 0,204| 0,204| 0,204| 0,204 0,204| 0,204| 0,204| 0,204| 0,204| 0,204| 0,204| 0,204| 0,204| 0,204| 0,204| 0,204| 0,204 0,204| 0,204
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Temperatura mediu ambiant C| 11.42| 11,42| 11,42 1142| 11,42| 1142| 1142| 11,42| 11,42] 1142| 1142| 11.42| 11,42] 11,42| 1142| 11,42] 11,42 11,42| 1142| 1142| 11,42
| | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Temperatura in canal termic C| 1442| 1452| 146| 14,67| 14,73| 14,72| 14,61| 1515| 1567| 16,66 17,61 18,15 18,51| 19,37| 20,19| 21,76] 23,21| 24,56| 2586| 28,18 29,2
u [W/mK]| 0,20] 0,20] 0,20f 00| 0,20] 00| 020| 023] 026| 032 037 041 043| 049| 054 065 076/ 087 098] 120 131
Qrc, h KWh/h| 033257 o| 048218 4,30452| 401916| 4,93864| 19,0547 214654| 73,7807| 48,6603| 65,5415 o| 72,8774| 3,75736| 340571 39,0383| 105334| 27,1729| 113,193 of 246949
Ore functionare per an ore/an| 8760| 8760| 8760| 8760 8760| 8760 8760| 8760| 8760| 8760| 8760 8760| 8760| 8760| 8760 8760| 8760| 8760| 8760| 8760| 8760
Energia po,rc, an MWh| 2,913 0| 4,224| 37,71] 35,21| 43,26| 166,9] 188| 646,3 426,3| 574.1 0| 6384| 32,91] 2983 342| 922,7| 238 9916 o[ 2163|I7e2|

Anexa 1

Calcul pierderi Tehnologice si Optimizate SPAET Drobeta-Turnu Severin 2022

Auditor: SC SHUMICON SRL



1.2.3.1 Pierderi masice/volumice in reteaua secundara si PT-uri

Anexa 1

Calcul pierderi Tehnologice si Optimizate SPAET Drobeta-Turnu Severin 2022

Auditor: SC SHUMICON SRL

incalzire cc
Tip conducta Dn25 | Dn32 | Dn40 | Dn50 | Dn63 | Dn65 | Dn75 | Dn80 | Dn90 | Dnl00 | Dnl10 | Dnli4 | Dni25 | Dnl33 | Dnl46 | Dnl150 | Dn159 | Dn168 | Dn200 | Dn250 | Dn273 0 3/8" 12" 3/4" 1" 114" 112" 2" 212" 3" Dn90 4" Dnll10[ Total
Diametru nominal mm 25 32 40 50 63 65 75 80 90| 100 110 114| 125| 133| 146 150| 159| 168| 200 250 273 0| 625 12,5| 18,75 25 32 40 50 65 80 90| 100 110
Lungime conducta km| 0,034] 1,386] 0,815] 35,73 0] 21,06 0] 29,99 0] 5,147 0 0[ 19,03 0 0] 6,863 0] 8,423 4,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 132,882
Temperatura tur C| 51,89] 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89 51,89| 51,89| 51,89| 51,89 51,89 51,89| 51,89] 51,89| 51,89| 51,89 0| 51,89 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89
Temperatura retur C| 4451| 44,51 44,51| 4451| 44,51 4451| 4451| 44,51| 44,51 44,51| 4451| 44,51| 44,51| 44,51| 4451| 4451| 44,51| 44,51| 44,51| 4451| 4451 0| 44,51 51,89| 44,51| 44,51| 44,51| 44,51| 4451| 44,51| 44,51| 44,51 4451| 4451
Densitate apa kg/mc| 988.87| 988.87| 98887| 988,87| 988.87| 988,87| 988,87 988.87| 988.87| 988,87| 988,87| 988,87| 98887 988.87| 988,87| 988,87| 98887| 988.87| 988.87| 988,87| 988.87| 999.87| 98887| 987.19| 988.87| 988,87| 988,87| 988.87| 988.87| 988,87| 988,87| 988.87| 98887| 988,87
Volum mc| o0o17[ 1114l 1.024] 70124[ 0000 69.848] 0.000[ 150.690] 0.000] 40401] 0000f 0000[ 233.39] 0000] 0000 121218] 0000] 0.000] 264482] 215875]  o0000] 0000[ 0000 0000[ 0000 0000] 0000[ 0000] 0000 0000] 0000[ 0000[ 0.000] 0.000]
a -pierdere procentuala de apa %] 0,20%] 0,20%| 0,20%] 0,20%| 0,20%| 0,20%| 0,20%] 0,20%] 0,20%| 0,20%| 0,20%| 0,20%]| 0,20%]| 0,20%| 0,20%| 0,20%]| 0,20%]| 0,20%| 0,20%| 0,20%| 0,20%] 0,20%0,20%|0,20%0,20%|0,20%| 0,20%] 0,20%]| 0,20%| 0,20%| 0,20%| 0,20%] 0,20%| 0,20%
mpt-pierderea orara tehnologica t/h| 33e05| 0,0022| 000203| 0,13869 o| 013814 0| 029802 o| 00799 0 o| 046158 0 0| 023974 0 o| 052308 0,42694 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
caldura specifica apa calda kcal/kgC 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1] _1,0005 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Qptm, h KW | o00186| 012358 01136| 7,77814 of 7,74755 o| 16,7145 o| 448126 0 of 258876 0 o| 13,4455 0 of 29,3364| 23,9449 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o| 129,675
Ore functionare per an ore/an| 3600 3600| 3600| 3600 3600| 3600 3600| 3600| 3600| 3600 3600 3600| 3600] 3600| 3600 3600| 3600| 3600| 3600 3600| 3600 0| 8760| 8760| 8760| 8760| 8760| 8760| 8760| 8760 8760| 8760| 8760| 8760
Energia po,mv, an MWh| 0,007]| 0,445 0,409 28 0] 27,89 0] 60,17 0] 16,13 0 0f 932 0 0] 484 0 0 1056 862 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |
1.2.3.2 Pierderi radiatie/convectie in reteaua de distributie si PT-uri

incalzire cc 0
Tip conducta Dn25 | Dn32 | Dn40 | Dn50 | Dn63 [ Dn65 | Dn75 | Dn80 | Dn90 | Dnl00 | Dnl10 | Dnli4 | Dni25 | Dnl33 [ Dni46 | Dnl150 | Dn159 | Dn168 | Dn200 | Dn250 | Dn273 0f 3m" 12" 34" 1" 11/4" 112" 2" 212" 3" Dn90 4" Dnl10 0
Diametru nominal mm 25 32 40 50 63 65 75 80 90 100 110 114 125 133 146 150 159 168 200 250 273 0f 6,25| 12,5[ 18,75 25 32 40 50 65 80 90 100 110 0
Lungime conducta km| 0,034[ 1,386| 0,815] 35,73 0] 21,06 0] 29,99 0] 5,147 0 0] 19,03 0 0] 6,863 0 0] 8,423 4.4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 132,882
Temperatura tur C| 51,89] 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89 51,89| 51,89] 51,89| 51,89 51,89 51,89 51,89| 51,89| 51,89| 51,89 0| 51,89 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89| 51,89
Temperatura retur C| 4451| 44,51 44,51| 4451| 44,51| 4451| 4451| 44,51| 44,51 44,51| 4451| 44,51| 44,51| 44,51| 4451| 4451| 4451| 44,51| 44,51| 4451| 4451 0| 34,51 34,51| 34,51| 34,51| 34,51| 34,51| 3451| 34,51| 34,51| 34,51| 3451| 34,51
Densitate apa kg/mc| 988.87| 988.87| 98887| 988,87| 088.87| 988,87| 988,87| 988.87| 988.87| 988,87| 988,87| 988,87| 98887 988.87| 988,87| 988,87| 98887| 988.87| 988.87| 988,87| 988.87| 999.87| 990.98| 990,98 990.98| 990.98| 990,98 990.98| 99098| 99098| 990,98 990.98| 99098 99098
caldura specifica apa calda kcal/kgC 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1] _1,0005 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Temperatura mediu ambiant C| 114 114] 114] 114 114] 114 114 114] 114] 114] 114[ 114] 114] 14| 114 114] 114] 114] 114] 114 114] 11,403] 114]| 11.4| 114] 114 114] 114] 114] 114] 114 114] 114] 114
Grosime izolatie mm 25 32] 100| 100/ 100| 100| 100f 100f 100| 100| 100 100f 100{ 100| 100| 100/ 100f 100| 100] 100| 100 0| 625/ 12,5/ 18,75 100| 100| 100| 100/ 100f 100| 100] 100| 100
u [W/mK]| 0,20| 0,20| 012 0114| 0,15| 016] 017| 0,18 0,19| 0,20| 021 022f 023| 024| 025/ 026/ 027 028 032 037 040 0,20] 020 0,20] o10f 0,11] 012| 014] 016 0,18 0,19] 0,20] 0,21
Calcul R1 si R2 [mK/W] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
di mm 25 32 40 50 6! 65 75 80 90| 100 110f 114] 125] 13! 146| 150| 159| 16 200 250| 27 0| 625 12,5| 18,75 25 32 40 50 65 80 90| 100 110
grosime strat ext conducta mm 5 6.4 8 10{ 12, 13 15 16 18 20 22] 2238 25| 26, 29,2 30| 31,8 33, 40 50| 54, 0] 125 25| 375 5 6.4 8 10 13 16 18 20 22
d mm 5| 44, 56 70| 88, 91 105| 112] 126| 140 154| 1596| 175| 186,2| 204,4| 210| 2226| 235, 280| 350| 382, 0| 875| 17,5| 26,25 35| 4438 56) 100/ 100f 100{ 100] 100| 100
grosime izolatie mm 5 3 100| 100f 10f 100] 100/ 100f 100| 100| 100| 100/ 100| 10 100| 100|100 10 100| 100|100 0| 625/ 125| 1875 100| 100| 100| 100/ 100f 100| 100] 100| 100
diz mm 5| 108, 256| 270| 288, 291] 305| 31 32 340 354| 359, 375| 386,2| 4044| 410| 422,6] 435, 480 550| 5822 0] 2125| 425| 63,75| 235| 2448| 256| 300/ 300/ 300| 300] 300/ 300
grosime strat protector conducta mm 5 7 8 10 11 1 1 14 15 1 17 1 19 20 2 2 3 4 25 26 7 28 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
|dsp mm 95| 120, 270| 286| 306, 311 327| 33 35: 368 384| 391, 409| 422.2| 442,4| 450| 4646 479, 526| 598| 6322 52| 75,25 985| 99,75 273| 284,8| 298| 344| 346| 348| 350 352| 354
alfai W/m 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 4 4 24 24 4 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
alfae W/m 10,5/ 105| 10,5 105| 105| 105| 1055/ 10,5/ 105| 105| 105/ 105/ 10,5| 105| 105| 105 105 105| 105 105/ 10,5 10,5/ 10,5| 10,5/ 10,5| 10,5| 105| 105 105| 105| 105/ 105| 10,5 10,5
landa otel W/m 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
landa izolatie W/mK]| 0,035| 0,035| 0,035 0,035| 0,035| 0,035| 0,035 0,035 0,035| 0,035| 0,035| 0,035/ 0,035| 0,035| 0,035| 0,035 0,035/ 0,035| 0,035| 0,035| 0,035 0,035| 0,035| 0,035 0,035| 0,035| 0,035| 0,035 0,035| 0,035| 0,035| 0,035 0,035 0,035
landa strat protector W/ml 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
d cond mm 95| 120, 270| 286| 306, 311 327] 33 35: 36 384| 3916| 409| 422.2| 442,4| 450| 464,6| 479, 52 598| 632, 52) 75,25 98,5| 99,75 273| 284, 29 344| 346| 348| 350| 352| 354
R1 mi 4,586| 4,469| 7,262| 6,423| 5613| 5,509| 5045| 4,843| 4,489| 4,186| 3,924| 3,829| 3,591| 3,436| 3,212 3,15 3,017| 2,896| 2,536| 2,12 1,9 6,224| 5146| 4,776 9,214| 8,16| 7,266| 5,297| 5225| 5179| 5,156 5,137| 5,122
Raer mK/W]| 0,03] 0,0 0,03] 0,0 0,0: 0,03] 0,03] 0,0 0,0: 0,0 0,03] 0,03] 003 0,0 0,03] 0,03] 003 0,0 0,0 0,0 0,03] 0,0303| 0,03] 0,03| 0,03] 003 0.0 0,0 0,03| 0,03] 003 003 003] 0,03
Rc mK/W]| 0,035| 0,035 0,035| 0,035| 0,035/ 0,035| 0,035| 0,035 0,035/ 0,035| 0,035| 0,035| 0,035 0,035 0,035| 0,035| 0,035| 0,035/ 0,035| 0,035| 0,035| 0,0348| 0,035| 0,035| 0,035| 0,035| 0,035| 0,035| 0,035 0,035| 0,035| 0,035| 0,035| 0,035
Rsol mi 0,139 0,139] 0,139] 0,139 0,139| 0,139| 0,139| 0,139] 0,139| 0,139| 0,139| 0,139| 0,139| 0,139| 0,139 0,139| 0,139| 0,139| 0,139| 0,139| 0,139| 0,1388| 0,139] 0,139| 0,139[ 0,139] 0,139| 0,139] 0,139] 0,139| 0,139 0,139| 0,139] 0,139
RO mK/W]| 0,204]| 0,204| 0,204| 0,204| 0,204| 0,204| 0,204 0,204| 0,204| 0,204| 0,204| 0,204 0,204| 0,204| 0,204| 0,204| 0,204| 0,204| 0,204| 0,204| 0,204 0,2039| 0,204| 0,204| 0,204| 0,204| 0,204| 0,204| 0,204| 0,204| 0,204| 0,204 0,204| 0,204
Temperatura mediu ambiant C| 114 114] 114] 114 114] 114 114 114 114] 114] 114 114] 114] 114] 114 114] 114] 114] 114] 114 114] 11403] 114 14| 114] 14| 114] 114] 114] 114] 114 114] 114] 114
Temperatura in canal termic C| 13,04] 1312| 11,95| 12,2| 12,51| 12,65 12,78| 12,89| 13,1| 13,31| 13,52 13,6| 13,82] 1398| 14,23 14,3 14,47| 14,64| 1522| 16,08 16,45 0] 11,96 12,36| 12,53| 11,33| 11,5| 11,68| 12,29| 12,33| 12,35| 12,36 12,36| 12,37
u [W/mK]| 0,200| 0,200| 0,123| 0,137| 0,154| 0,156 0,169| 0,175 0,188| 0,200| 0,212| 0,217| 0,230| 0,239| 0,255| 0,259| 0,270[ 0,280| 0,317 0,374| 0,400 0,000| 0,200| 0,200| 0,200 0,100 0,111| 0,123| 0,137| 0,156 0,175| 0,188| 0,200| 0,212
Qrc, h kWh/h| 0,26379] 10,6997( 398848 193,237 0] 129,158 0| 204,417 0| 395132 0 0| 165,529 0 0| 66,3795 0 o| 96,8962| 58,1382 0 0 0 0 0 0 [ 0 [ 0 [ 0 [} o| 968,22
Ore functionare per an ore/an| 3600 3600/ 3600| 3600 3600| 3600 3600| 3600| 3600| 3600 3600 3600| 3600] 3600| 3600 3600| 3600| 3600| 3600 3600| 3600 0| 8760| 8760| 8760| 8760| 8760| 8760| 8760| 8760 8760| 8760| 8760| 8760
Energia po,rc, an MWh[ 0,95]| 3852| 14,36 6957 0] 465 0] 7359 0] 1422 0 0] 5959 0 0] 239 0 0f 348,8| 2093 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o[ ass|
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