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A. PIESE SCRISE

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1. Denumirea obiectivului de investitii
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1.2. Ordonator principal de credite/investitor
U.A.T. Craiova : e (\ %

‘ ,
!:v‘LTENIA A

~d

Cofinantat de
Uniunea Europeana

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)

1.4. Beneficiarul investitiei
U.A.T. Craiova

1.5. Elaboratorul documentatiei de avizare a lucrarilor de interventie
Proiectant : ASOCIEREA

URBAN PROFILE GRELE S.R.L.
Cu sediul in Str. Mitropolitul Filaret nr. 83, et. 2, ap. 3, biroul 1, sector 4, Bucuresti, J40/368/2001, CIF
RO13642193.

S.C. RAY CONSULTING S.R.L., Craiova, judetul Dolj, CUI RO14591403, J16//347/2002, COD
CAEN 7111-7112
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2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII LUCRARILOR DE INTERVENTII
2.1. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

Investitia face parte dintr-un proiect care urmeazd a fi depus pentru finantare in cadrul Apelului de
proiecte PR SV/MRIJ/4/2.8/2023, conform Ghidul solicitantului — Sprijin pentru transport urban sustenabil
si durabil, Obiectivul de politicd 2 — 0 europd mai verde, rezilientd, cu emisii reduse de dioxid de carbon,
care se indreapta cdtre o economie cu zero emisii de dioxid de carbon, prin promovarea tranzitiei catre o
energie curata si echitabild, a investitiilor verzi si albastre, a economiei circulare, a atenuarii schimbarilor
climatice si a adaptdrii la acestea, a prevenirii si gestionarii riscurilor, precum si a unei mobilitati urbane
durabile, Prioritatea 4 — mobilitate urbana durabild, Obiectiv specific 2.8 — promovarea mobilitatii urbane
multimodale sustenabile, ca parte a tranzitiei catre o economie cu zero emisii de dioxid de carbon.

Obiectivul general al proiectului derivd din Obiectivul de politica 2, iar prin intermediul Obiectivului
Specific 2.8 — Promovarea mobilitatii urbane multimodale sustenabile, ca parte a tranzitiei cdtre o
economie cu zero emisii de dioxid de carbon, apelul de proiecte nr. PR SV/MRJ/4/2.8/2023 vor fi sprijinite
activitati specifice care sd conduca, in principal, la imbunatatirea eficientei transportului public de caldtori,
a frecventei si a timpilor sdi de parcurs, accesibilitatii, transferului catre transportul public de célatori
(intemodal) si modurile nemotorizate de transport. De asemenea, se va urmari crearea condlt;ufor pentru

reducerea emisiilor de echivalent CO2 din transport. = "‘; e
e Y OIL ]
5\

a
Programul Regional Sud-Vest Oltenia 2021-2027, Prioritatea 4 — Mobilit Uerrgbua, Oﬁlet’uvul

Specific 2.8 — Promovarea Mobilitdtii Urbane Multimodale Sustenabi '*»ca parte a»TranaETel cﬁre o
Economie cu zero emisii de dioxid de carbon, oferd sprijin pentru transport firban’ gustenabﬂ §‘1 durab:l
prin Apelul de proiecte PR SV/MRJ/4/2.8/2023. in cadrul compon ntei ,zvo!tare Fopt rzareu
sistemelor de transport public, printre activitatile eligibile flnanta@ews&a Ctivitatea- 33
Construirea/modernizarea/reabilitarea depourilor/autobazelor aferente\\;‘r;a u,in public Joca_lf;o’rfal
de calatori, inclusiv  infrastructura  tehnica  aferenta. /?\Qeast’é “activitate ‘implica
construirea/modernizarea/extinderea depourilor utilizate pentru 5|5té‘fn€le de transpoi't “public

local/zonal de calatori. e

Construirea/modernizarea/extinderea depourilor este eligibila doar pentru sistemele de transport public
si tipurile de mijloace de transport public eligibile prin Prioritatea 4 (in conformitate cu obiectivul specific al
prioritdtii de investitii), respectiv doar pentru cele curate, cu emisii zero.

in acest sens sint eligibile:

v' Construirea/modernizarea/reabilitarea/extinderea cladirilor depourilor, inclusiv cladirile cu
functie administrativa care au legatura directa cu exploatarea materialului rulant;

v’ Construirea/reabilitarea/modernizarea/extinderea spatiilor de garare/parcare a mijloacelor de
transport din incinta depoului, inclusiv parcari, macazuri, retea de contact pentru tramvai, cale de
rulare pentru tramvai, etc;

v Asigurarea in perimetrul depoului a utilitdtilor necesare (comunicatii/internet, apa/apa uzatd,

electricitate, etc.);
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v" Achizitionarea/montajul de echipamente specifice unui depou;
¥v" Crearea/modernizarea/reabilitarea instalatiilor automatizate de spalat vehicule de transport

public.
2.2. Analiza situatiei existente si identificarea necesitatilor si a deficientelor

Investitia propusa pentru modernizare este situatd in intravilanul Municipilui Craiova, pe Bulevardul Dacia
nr. 3 si este domeniul public Tnscris in cartea funciard nr. cad. 233551 UAT Craiova. Suprafata zonei de

interes este de 40.189 mp.

Pozitionarea pe partea stinga a B-dul Dacia, in zona cu functiuni industriale si de servicii, incadreaza depoul
de tramvaie intr-un areal cu bund accesibilitate, atit ca amplasament general in zona de Vest a
municipiului, cit si din punct de vedere al conectivitatii la traficul urban.

Accesul principal, atit ca si cale de tramvai, cit si cel auto, se fac pe poarta principald din B-dul Dacia,
bulevard care are doud benzi de circulatie pentru fiecare sens, cu zona verde mediana de separare a
sensurilor, pe tronsonul dintre depou si intersectia cu Str. Calea Severinului, una din cele doua benzi fiind

comuna cu calea de rulare carosabilad a tramvaiului.

Tn interiorul depoului existd mai multe cladiri (o hald de intretinere si reparatii, o hald pentru spaldtorie, etc.) a
caror dotare si functionalitate, permite in prezent, desfasurarea activitatilor specifice unui depou in
conditii minimale, datd fiind vechimea atit a cladirilor, cit si a dotdrilor. Costurile actuale mari, de
intretinere si mentenantd, se datoreaza atit uzurii fizice si morale a cladirilor si a echipamentelor, cit si
dimensiunii nejustificat de mari a infrastructurii depoului, acesta fiind construit astfel incit sa poatd
deservi 50 de tramvaie in conditiile in care in prezent depoul deserveste un numar de doar 17 tramvaie
noi, de tipul 145N-Twist, avind un gabarit de 27 metri.

Date fiind cele mentionate mai sus este imperios necesar redimensionarea si optimizarea infrastructurii
depoului cu folosirea unor solutii moderne si a echipamentelor de ultima generatie, in paralel cu
reabilitarea, modernizarea si eficentizarea energeticd a cladirilor, poate chiar relocarea unora dintre
acestea, daca acest lucru va duce la scaderea costurilor de exploatare si operare a activitatilor din depou.

in acelasi timp exista nevoia stringenta de Tnlocuire a unor echipamente si utilaje astfel incit acestea s3 fie
compatibile cu noile tramvaie, sa fie prietenoase cu mediul si s3 aiba un cost de operare si intretinere cit

mai scazut.
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S-au constatat urmatoarele deficiente majore:

e Linia de tramvai:

Necesitatea si oportunitatea lucrdrii este impusa de starea tehnica precara a aparatelor de cale, a

curbelor de legatura cu liniile curente de tramvai atat cele din exteriorul halelor cat si cele din hale, care

nu mai permit functionarea in conditii de siguranta. Principalele deficiente ale liniei sunt:

+

= F ¥ ¥

deteriorarea elementelor constitutive ale aparatelor de cale cu implicatii in imposibilitatea fixarii

sinei si mentinerii ecartamentului in tolerantele admisibile — fapt ce conduce la repetate deraieri

de pe sina a vagoanelor;

uzuri ale profilului sinei in zona ciupercii si a jgheabului de rulare; - ¢ \\
- L/ N\

deteriorarea prin rupere a prinderilor sinei pe placile de baza,/-tmpo/szlbliltatea fJxaru §;ﬂe} 51

imposibilitatea mentinerii ecartamentului in tolerantele admns%ﬁe fapt celtf‘pnduce

U:'— 7 l :;--‘ 1 -~

deraieri de pe sina a vagoanelor; \(W Z |\ -
uzura inimilor de incrucisare, a caror geometrie nu mai re
\( A
i - N\ ¥ =
circulatiei; N 8 %/
Nt i

N
tasarea neuniforma a infra si suprastructurii care produce deniveldri E‘IeJmle: chlar pragun pe

alocuri;

schimbarea geometriei liniilor abdtute, ca urmare a repetatelor interventii in cale pentru
remedierea diverselor avarii (rupturi si inlocuiri de sine facute cu alte tipuri de sine);

lipsa canalizarii macazurilor si a masurilor de drenare a apei pluviale;

deteriorarea acelor si a articulatiior acestora;

modificarea geometriei si a unghiurilor de incrucisare ale traversarilor dintre liniile de tramvai;
deteriorarea in zona aparatelor de cale, ca urmare a alterarii fundatiei liniei sau a ruperii ori
degradarii traverselor de lemn de sub aparatele de cale;

prabusirea intregii plase a aparatelor de cale din cauza fundatiei deteriorate, care produc

denivelari importante.

Aceste deficiente impreund cu faptul cd durata de viatd a aparatelor este expirata conduc la

adoptarea unor masuri radicale de refacere prin modernizare a zonei acestor aparate de cale si aliniei de

tramvai pe tronsoanele respective. Costurile unor eventuale reparatii generale ar depasi costurile unei
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executii “la nou” a acestora fard a se asigura parametrii de calitate si fiabilitate ceruti de standardele si

normele in vigoare.

Din aceste motive se impune modernizarea liniei si aparatelor de cale intr-o solutie constructiva care

sa satisfaca cerintele de stabilitate si sigurantd in exploatare. O astfel de solutie permite integrarea zonelor

in cauza in viitor cu solutiile de modernizare a liniilor de tramvai pe restul traseului.

R S

e Instalatiade 0,4 KV :

Echipamentele sunt uzate, nu mai prezintd siguranta in exploatare si nu mai exista piese de

schimb.
Nu exista documentatie si din aceasta cauza intretinerea este ingreunata
Din punct de vedere energetic instalatia a fost dimensionata pentru consumatori specifici anilor

respectivi si nu mai este in concordanta cu echipamentele modern care se vor folosi in depou.

Sistemul de cabluri de forta este cel original.

e Reteaua de contact a tramvaiului :

LA

Firul de contact prezintd portiuni mari de uzurd

Echipamentele de sustinere a firului de contact sunt degradate.

Cladiri in incinta :

e (3 - BOXA RECTIFICAT BANDAJE — PROPUS PENTRU DESFIINTARE

Inchiderile exterioare - nu exista.

Compartimentarile interioare—nu exista.

Finisajele interioare— pardoseala este realizata din beton.

Acoperisul si invelitoarea sunt de tip sarpanta metalica in 2 ape, acoperitd cu tabla metalica

cutata.
Imobil aflat intr-o stare avansata de degradare fara o functionalitate actuala in cadrul depoului.

e C5-STATIE SPALARE/VOPSIRE — propusa pentru desfiintare

La momentul de fata cladirile se afla intr-o stare avansata de degradare iar reabilitarea acestora
ar aduce la un cost mult mai mare decat in cazul executarii unei constructii noi conforma cu

normativele si cerintele in vigoare.

11
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e C6-DEPOU INTRETINERE P+1E — PROPUS PENTRU DESFIINTARE

inchiderile exterioare sunt realizate din panouri prefabricate de b.c.a., cu grosime de 25,30 si 45
cm.
Compartimentdrile interioaresunt realizate din pereti din panouri prefabricate de b.c.a de 30 cm

grosime si din zidarie din cdramidd 10-30cm, zugrdviti cu vopsea lavabila pentru interior.
Finisajele interioare—in hale si ateliere exista pardoseala din beton
Finisajele exterioareexistente sunt reprezentate de tencuieli var/ciment culori alb/gri, aflate in

stare de degradare.
Acoperisul si invelitoarea sunt de tip terasa, neizolata termic, acoperita cu carton bituminat.

Instalatii interioare nefunctionale.
La momentul de fata cladirea se afla intr-o stare avansata de degradare iar reabilitarea acestora
ar aduce la un cost mult mai mare decat in cazul executarii unei constructii noi conforma cu

normativele si cerintele in vigoare.

e (7 - MAGAZIE/ATELIERE PARTER — PROPUS PENTRU DESFIINTARE

inchiderile exterioaresunt realizate din zidarie de caramida, cu grosime de 30cm.
Compartimentdrile interioaresunt reprezentate de perefi autoportanti de 20 cm si 30 cm
grosime, din caramida, zugraviti cu vopsea lavabild pentru interior.

Finisajele interioare— pardoseala existenta este din beton

Finisajele exterioareexistente sunt reprezentate de tencuieli var/ciment culori bej/gri, aflate in

stare de degradare.
Acoperisul si invelitoarea sunt de tip terasa, neizolata termic, acoperita cu carton bituminat.

e (8- MAGAZIE MATERIALE PARTER — PROPUSA PENTRU DESFIINTARE

inchiderile exterioaresunt realizate din zidarie BCA, cu grosime de 30cm.

Compartimentarile interioaresunt realizate din zidarie BCA, cu grosime de 30cm.

Finisajele interioare— pardoseala existenta este din beton.

Finisajele exterioareexistente sunt reprezentate de tencuieli var/ciment culori bej/gri, aflate in

stare de degradare.
Acoperisul si invelitoarea sunt de tip sarpanta metalica intr-o apa, neizolata termic, acoperita cu

placi de azbociment.

Retele in incinta :

e |luminatul exterior :

Este realizat cu corpuri de iluminat mari consumatoare de energie
12
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“n

Nu mai exista piese de schimb

4+ Comanda este doar on-off manual si deci nu mai corespunde din punct de vedere tehnic.

e Retea exterioara de alimentare cu apa:

4 In prezent in incinta este realizata din conducte de otel o retea inelara de alimentare cu apa
montata ingropat. Avand in vedere gradul avansat de colmatare al conductelor, precum si durata
de exploatare depasita se propune inlocuirea tuturor elementelor aferente retelei de alimentare

cu apa.
e Retea canalizare menajera

4 In prezent in incinta este realizata o retea de colectare ape uzate menajere separata de reteaua
de canalizare ape pluviale. Deversarea apelor uzate menajere se face in reteaua publica de
canalizare realizata in sistem divizor, retea existenta pe strada de acces. Avand in vedere gradul

avansat de colmatare al conductelor si tand cont de amenajarile exterioare din incinta
beneficiarului se propune inlocuirea tuturor elementelor aferente retelei de canalizare

menajera.

e Retea canalizare pluviala

& Inincinta beneficiarului este realizata in prezent o retea de colectare ape pluviale separata de
reteaua de canalizare ape uzate menajere. Deversarea apelor pluviale se face in reteaua publica
stradala de canalizare realizata in sistem divizor. Avand in vedere gradul avansat de colmatare al
conductelor si tand cont de amenajarile exterioare din incinta beneficiarului se propune
inlocuirea tuturor elementelor aferente retelei de canalizare pluviala.

2.3. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Prin aceste lucrari se urmareste imbunatadtirea parametrilor de exploatare, reducerea cheltuielilor de
exploatare, intretinere si reparatii §i va creste siguranta n circulatie la nivelul cerintelor
reglementarilor internationale specifice domeniului.

° Incurajarea transportului cu tramvaiul, cu emisii poluante scazute, in dauna transportului

cu autovehicule ce utilizeaza combustibili fosili

° Scaderea costurilor de exploatare

° Reducerea consumului general si a consumului specific de energie electricd prin utilizarea

unor echipamente noi, performante si sigure in exploatare.

13
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° Reducerea consumurilor netehnologice

o Reducerea volumului de lucrari de mentenata

° Alinierea depoului de tramvaie la nivelul tehnic general al retelei de transport

° Indeplinirea unei misuri de interventie aplicabild in transportul public cu tramvaiul

propusa in PMUDal Polului de Crestere Craiova
° Eficientizarea tehnica, energeticd si economica a depoului de tramvaie

° imbunéatatirea calitatii energiei electrice furnizate firului de contact si implicit a calitatii

transportului in comun cu tramvaiul

e Imbunitatirea securitatii in functionare.

° Alinierea transportului in comun cu tramvaiul din Craiova la nivelul tehnic actual in
domeniu.

° indeplinirea unei masuri de intreventie aplicabild in transportul public cu tramvaiul in

Municipiul Craiova, propusa in Planul de Mobilitate Urband (PMUD) al Polului de Crestere Craiova
si anume: reabilitare / modernizare retea de alimentare electrica a firului de contact

e Micsorarea cheltuielilor pentru inlocuirea echipamentelor defecte

3. DESCRIEREA CONSTRUCTIEI EXISTENT
3.1. Particularitati ale amplasamentﬂhl
3.1.1. Descrierea amplasamentului e f

‘_;-.”. =k
Investitia propusa pentru modernizare este sitﬂaté }hx
3 si este domeniul public inscris in cartea funCJ‘h Enr

este de 40.189 mp. \ ,p e &
Pozitionarea pe partea stinga a B-dul Dacia, in zona cu}tlnenum :ndustrlale si de servicii, incadreaza depoul

de tramvaie intr-un areal cu bund accesibilitate, atit ca amplasament general in zona de Vest a
municipiului, ¢it si din punct de vedere al conectivitatii la traficul urban.

n interiorul depoului existd mai multe cladiri (o hald de intretinere si reparatii, 0 hald pentru spéldtorie, etc.) a
caror dotare si functionalitate, permite in prezent, desfasurarea activitatilor specifice unui depou in
conditii minimale, datd fiind vechimea atit a cladirilor, cit si a dotarilor. Costurile actuale mari, de
intretinere si mentenanta, se datoreazd atit uzurii fizice si morale a cladirilor si a echipamentelor, cit si
dimensiunii nejustificat de mari a infrastructurii depoului, acesta fiind construit astfel incit sa poata
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deservi 50 de tramvaie in conditiile in care in prezent depoul deserveste un numar de doar 17 tramvaie
noi, de tipul 145N-Twist, avind un gabarit de 27 metri.

Folosinta actuald a terenului - curti constructii Destinatia dupa P.U.G. - zona unitati industriale si zona
construtii aferente lucrarilor tehnico-edilitare.

3.1.2. Relatiile cu zone Tnvecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile

Accesul principal, atit ca si cale de tramvai, cit si cel auto, se fac pe poarta principala din B-dul Dacia,
bulevard care are doud benzi de circulatie pentru fiecare sens, cu zona verde mediana de separare a
sensurilor, pe tronsonul dintre depou si intersectia cu Str. Calea Severinului, una din cele doua benzi fiind
comuna cu calea de rulare carosabild a tramvaiului.

Vecinatatile terenului sunt:

- N-V: terenuri proprietate privatacu nr.cad. 219610 si domeniu public;
- N-E: teren domeniu public;

- S-E :domeniu public — B-dul Dacia;

- S-V: teren domeniu public — Str. Burebista.

3.1.3. Date seismice si climatice

Din punct de vedere al seismicitatii, suprafata cercetatd se afla in zona ,D” de seismicitate, are o
acceleratie seismicd pentru proiectare ag = 0,20g (conf. P 100-1), perioada de colt Te = 1,0 s, si are gradul
de seismicitate 8 cu o perioada de revenire de 100 ani.

Din punct de vedere al datelor climatice, amplasamentul studiat este situat in partea Sud Esticad a
Municipiului Craiova, zona terasei mijlocii si superioare a riului Jiu.

Din punct de vedere geologic zona studiata apartine unitatii geologice Cimpia Romana, iar zona studiata
este constituitd din materiale aluvionare granulare, nisipuri slab coezive.

Din punct de vedere morfologic traseul studiat strabate zone relativ plane cu depresiuni locale si,
favorizante concentrarilor de ape si inmuierii patului liniei cu aparitia de tasari si denivelari.

Din punct de vedere al regimului hidrologic local, traseele studiate au un regim hidrologic mediu,
scurgerea apelor nefiind integral asiguratd, existind zone cu baltiri mai ales in zonele laterale si

depresionare.

Zona supusa interventiei se caracterizeaza prin poluarea concentratd si un spatiu aglomerat care
genereaza un nivel ridicat al emisiilor G.E.S. in raport cu media traficului la nivelul orasului.
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Din studiul geotehnic reiese ca din punct de vedere climatologic, traseul cercetat se incadreaza intr-o zond
de clima continentald, respectiv intr-un tinut cu clima de cimpie caracterizata prin veri foarte calde cu
precipitatii nu prea bogate, ce cad mai ales sub forma de averse si prin ierni moderate cu viscole rare.
Temperatura medie anuala este de aproximativ +10,8°C, mediile lunii iulie = 22,7°C, iar mediile lunii
ianuarie = -2,5°C. Maxima absolut3 a fost de 41,0°C, in data de 02-VII-1927, iar minima absoluta a fost de

-35,5°Cin data de 25-1-1963.

Precipitatiile atmosferice inregistrate au o valoare medie anuala de 523,0 mm. Media lunii iunie = 71,3
mm, iar media lunii februarie = 28,2mm.

Din punct de vedere climatic al actiunilor date de zdpada, amplasamentul are o incdrcare pe sol de 2,0
kN/m? cu o perioadd de recurenta de 50 de ani. Durata medie anuald a stratului de zapada este de

aproximativ 47,5 zile, iar grosimea medie a stratului este variabila, fiind cuprinsa intre 6,0 cm in ianuarie
si 14,0 cm in februarie.

Din punct de vedere eolian amplasamentul studiat are o presiune dinamicd de baza de 0,5 kN/m?. Vinturile
predominante sint cele din Est (24,6%), urmate de cele din Vest (18,7%).

Zona studiatd se gaseste in cadrul tipului climatic |, cu un indice de umiditate Im =-20-0.
Adincimea de inghet a terenului natural din zona este conform STAS 6054 de 80 cm.

3.1.4. Studii de teren

Studiul geotehnic pentru solutia de consolidare a infrastructurii conform reglementarilor tehnice in
vigoare

Avind in vedere tipul climatic, cit si regimul hidrologic local mediu, datorita existentei de zone
depresionare cu scurgerea deficitard a apelor si cu ape care baltesc la precipitatii, modulul de deformatie
liniara al terenului de sub suprastructurd variaza de la E = 90 daN/cm? pentru zone cu scurgerea apelor
deficitara (zone depresionare), la E = 115 daN/cm? pentru zonele inalte cu scurgerea apelor asigurata.

Presiunea conventionala de calcul este Pcv = 235 kPa pentru adincimea de fundare de D = 2m si latimea
fundatiei B =1 m.

Coeficientul lui Poisson pentru terenurile din zona este up = 0,30.
Recomandarile prezentate in studiul geotehnic privind infrastructura cdii de rulare sint urmatoarele:

v" Realizarea pantelor laterale ale platformei cdii, cit si a acostamentelor laterale;
v Ridicarea cotei platformei cdii deasupra terenurilor limitrofe si asigurarea preluarii si eliminarii
apelor de suprafata;
v’ Asigurarea preludrii scurgerii apelor de suprafatd de pe partile laterale si platforma cadii si
conducerea acestora la canale (rigole) de evacuare si emisari naturali;
16
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Realizarea si asigurarea functionarii rigolelor laterale si podetelor (dacd existd);

Nivelarea, aducerea la umiditatea optima de compactare si compactarea acostamentelor laterale
la un grad de compactare de minim 98%, cu pante spre lateral, pentru realizarea portantei si
rezistentei acestora;

Eliminarea depresiunilor laterale si de pe platforma cailor care concentreaza ape de suprafata si
duc la inmuierea patului cailor;

Realizarea lucrdrilor de preluare rapida si evacuare a apelor de suprafats;

Eealizarea unui strat de bazi si a imbracamintii cdilor corespunzatoare care sa asigure rezistenta
in

exploatare;

Realizarea tuturor umpluturilor in straturi de maxim 15 cm, la o umiditate apropiata de umiditatea
optima de compactare, cu compactarea fiecdrui strat la un grad minim de compactare de 98%;
Paminturile necoezive se vor pune in operd de preferintd la suprafata rambleelor sau patului
drumurilor sau ciilor, obligatoriu in straturi orizontale sau cu o usoara inclinare cétre lateral pe
toata latimea rambleului;

Se va evita formarea unor depresiuni sau pungi din paminturi necoezive in patul drumurilor sau
cailor, sau in corpul umpluturilor, in care s-ar putea aduna ape de infiltratie sau meteorice si pot
inmuia patul drumului favorizind tasarile si deteriorarile;

Taluzele sapaturilor vor putea fi verticale pina la adincimea de 1,5 m si vor avea inclinarea minima
de 1/0,69 conform normativ C 169 - 88 privind executarea lucrarilor de terasamente, sau vor fi
sprijinite pentru adincimi mai mari;

Panta taluzelor rambleelor bine compactate va fi de minim 1/1 pentru indltimi ale taluzelor de
maxim 2 m; pentru iniltimi mai mari panta taluzelor va fi minim 1/1,5, pind la 3 m inaltime, iar
pentru inaltimi mai mari de 3 m panta va fi 1/2;

Panta taluzelor la deblee va fi de minim 1/0,75 pentru indltimi ale taluzelor de maxim 1,5 m;
pentru indltimi mai mari, dar pind la 3 m, panta taluzelor va fi minim 1/1, iar peste 3 m inaltime

panta va fide 1/1,5.

Din punct de vedere al categoriei geotehnice, amplasamentul studiat se incadreazd in categoria
geotehnicd 1, cu un risc geotehnic redus; s-au avut in vedere:

%G LR R g

Importanta normald la moderata a constructiei
Natura terenului (terenuri medii de fundare);

Nivelul apei fard epuismente;

Intensitatea seismica moderata;

Risc neglijabil din punct de vedere al vecinatatilor.

Din punct de vedere al seismicitatii, suprafata cercetatd se afla in zona D de seismicitate, are o acceleratie
seismica pentru proiectare ag = 0,20g, perioada de colt Te = 1,0 s 5i are gradul 8, de seismicitate (gradul 8

cu o perioada de revenire de 100 ani).

Adincimea de inghet a zonei este conform STAS 6054 de 85 cm.
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Gradul de compactare va fi de minim 95% pentru substratul drenant de nisip si minim 98% fundatia

drumului.

Controlul gradului de compactare al umpluturilor se va determina conform STAS 1913/13 - 83, cit si cu
placa dinamica.

Studii de specialitate necesare, precum studii topografice, geologice, de stabilitate ale terenului,
hidrologice, hidrogeotehnice, dupa caz

Pentru elaborarea D.A.L.l. au fost intocmite urmatoarele documentatii tehnice solicitate prin tema de
proiectare:

» Expertizd Tehnica elaborata de Laurentiu Marculescu avand calitatea de Expert Tehnic in
domeniul Constructii Cdi Ferate pentru urmatoarele cerinte de calitate: A5 (rezistentd si stabilitate
la solicitdri statice, dinamice, inclusiv la cele seismice, pentru constructii de cdi ferate), B3 (siguranta in
exploatare pentru constructii de cdi ferate), D (sdndtatea oamenilor si protectia mediului, pentru toate
domeniile).

» Expertiza Tehnica elaborata de ing. Zecheru Adrian pentru stalpii de tractiune

» Expertiza tehnica A1/A2 — elaborata de ing. Dan Capatana

» Studiu topografic elaborat de Otelea Sorin lonut, autorizat sa realizeze si sa verifice lucrari de

specialitate din domeniile cadastrului, geodeziei si cartografiei in categoria A.

Audit energetic si raport NZEB — elaborat de auditor ing. Mihai Geoada

» Studiu geotehnic elaborat de ing. Sandra Popescu

Y

3.1.5. Situatia utilitatilor tehnico-edilitare existente

Cladirile depoului sunt racordate la reteaua electrica, reteaua de alimentare cu apd a orasului
precum si la reteaua de canalizare.

In incinta depoului exista canalizare pluviala.
3.1.6. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali
Desi investitia este amplasata intr-o zona unde nu s-au inregistrat factori de risc antropici $i naturali, sau
de schimbari climatice deosebite ce ar putea afecta orice investitie, totusi posibilii factori de risc care ar
putea sa apard in perioada executiei lucrarilor sint urmatorii:

v Conditii meteorologice nefavorabile;

v" Lipsa unei firme de constructii si a unei forte de munca calificate;

v" Producerea unor calamitati naturale (inundatii, furtuni).

Toti acesti factori pot s incetineasca sau chiar sd opreasca desfasurarea lucrarilor de constructii.
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Prin urmare, in functie de graficul de desfasurare a lucrarilor, pe categorii, prezentat de constructor, pot
fi luate méasuri preventive de atenuare sau chiar anulare a eventualelor pagube materiale.

3.1.7. Informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice

Nu se cunosc conditiondri din categoria: monumentelor istorice/de arhitecturd, situri arheologice, zone
protejate sau de protectie, pentru amplasamentele supuse interventiilor.

3.2. Regimul juridic
3.2.1. Natura proprietatii sau titlul asupra constructiei existente

investitia propusa pentru modernizare este situata in intravilanul Municipilui Craiova, pe Bulevardul Dacia
nr. 3 si este domeniul public inscris in cartea funciara nr. cad. 233551 UAT Craiova.

3.2.2. Destinatia constructiei existente

Pozitionarea pe partea stingd a B-dul Dacia, in zona cu functiuni industriale si de servicii, incadreaza depoul
de tramvaie intr-un areal cu bund accesibilitate, atit ca amplasament general in zona de Vest a
municipiului, cit si din punct de vedere al conectivitatii la traficul urban.

Accesul principal, atit ca si cale de tramvai, cit si cel auto, se fac pe poarta principald din B-dul Dacia,
bulevard care are doua benzi de circulatie pentru fiecare sens, cu zona verde mediana de separare a
sensurilor, pe tronsonul dintre depou si intersectia cu Str. Calea Severinului, una din cele doua benzi fiind
comuna cu calea de rulare carosabild a tramvaiului.

Tn interiorul depoului exista mai multe clddiri (o halé de intretinere si reparatii, o hald pentru spéldtorie, etc.) a
ciror dotare si functionalitate, permite in prezent, desfasurarea activitatilor specifice unui depou in
conditii minimale, daté fiind vechimea atit a cladirilor, cit si a dotarilor.

Pe teren exista in prezent 11 constructii : Corp C1 — P+1 — birouri propusa pentru a fi mentinuta si

reabilitata,

Corp C2 — parter — statie redresare — nu face obiectul prezentei documentatii, nu se intervine asupra ei,
Corp C3 - boxa rectificat bandaje — parter — propus pentru desfiintare,

Corp C4 — post trafo — parter — nu face obiectul prezentei documentatii, nu se intervine asupra ei,

Corp C5 — vopsitorie/spalatorie parter — propus pentru desfiintare,

Corp C6 — depou — parter + etaj partial — propus pentru desfiintare,

Corp C7 — magazie,ateliere, birouri — parter — propus pentru desfiintare,

Corp C8 — magazie — parter — propus pentru desfiintare,
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Corp C9 — bazin apa — parter — nu face obiectul prezentei documentatii, nu se intervine asupra lui,
Corp C10 — magazie — parter — nu face obiectul prezentei documentatii, nu se intervine asupra ei,
Corp C11 — magazie — parter — nu face obiectul prezentei documentatii, nu se intervine asupra ei.

Informativ, cladirile sunt construite in anii 1987, odata cu punerea in functiune a liniei de transport
electric urban din Municipiul Craiova.

Prin documentatia de fata se propune desfiintarea Corpurilor C3, C5, C6, C7, C8 si construirea corpului
C12 —vopsitorie/spalatorie — parter si a corpului C13 — depou tramvai — parter inalt.

Functiunea: administrativa, depozitare si depanare, aferenta infrastructurii de transport
Dimensiuni maxime in plan :

Corp C1 mentinut/reabilitat — 12.40 x 18.70 ml

Corp C3- propus pentru desfiintare — 5.95 x 11.90 m/
Corp C5 — propus pentru desfiintare — 12.60 x 36.55 m/
Corp C6 — propus pentru desfiintare —=67.25 x 58.00 ml
Corp C7 — propus pentru desfiintare — 12.30 x 30.00 m/
Corp C8 — propus pentru desfiintare — 13.45 x 13.80 m/
Corp C12 — propus pentru construire — 11.55 x 30.70 ml
Corp C13 — propus pentru construire —21.40 x 81.10 m/
Regim de inaltime:

Corp C1—-P+1

Corp C3- propus pentru desfiintare — parter

Corp C5 - propus pentru desfiintare — parter

Corp C6 — propus pentru desfiintare — parter + etaj partial
Corp C7 — propus pentru desfiintare — parter

Corp C8 — propus pentru desfiintare — parter

Corp C12 — propus pentru construire — parter

Corp C13 — propus pentru construire — parter inalt
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Hmaxim existent Corp C6 = 8.96 m/

Hmaxim C12 propus = 7.10 ml / Hstreasina C12 propus = 6.00 ml

Hmaxim C13 propus = 8.00 ml / Hstrasina C13 propus = 3.95 ml

Constructiile se incadreaza la CATEGORIA “C” DE IMPORTANTA (conform Legii 10 / 1995 si a HGR nr. 766
/ 1997) si la CLASA “lIl” DE IMPORTANTA (conform Normativului P100/2013)

3.2.3. Includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, sturi arheologice, arii
naturale protejate

Nu se cunosc conditionari din categoria: monumentelor istorice/de arhitecturd, situri arheologice, zone
protejate sau de protectie, pentru amplasamentele supuse interventiilor.

Constructia existentd nu este inclusa in listele monumentelor istorice sau ale siturilor arheologice.
Constructia existentd nu este inclusd in ariile naturale protejate sau in zona de protectie a acestora.
3.2.4. Informatii/obligatii/constringeri extrase din documentatia de urbanism

Nu este cazul.

3.3. Caracteristici tehnice si parametri specifici
3.3.1. Categoria si clasa de importanta

Stabilirea categoriei de importanta a constructiei s-a facut in baza prevederilor art. 22, sectiunea 2,
intitulatd "Obligatii si rdspunderi ale proiectantilor" din Legea nr. 10/18 ian 1995, "Legea privind
calitatea in constructii" si in baza "Regulamentului privind stabilirea categoriei de importantd a
constructiilor — Metodologie de stabilire a categoriei de im-portantd a constructiilfor" aprobat cu Ord.
MLPAT nr. 31/N/02 oct 1995.

Factorii determinanti care au stat la baza stabilirii categoriei de importantd au fost:

1) Importanta vitala;

2) Importanta social-economica si culturala;

3) Implicarea economica;

4) Necesitatea luarii in considerare a duratei de utilizare;

5) Necesitatea adaptarii la conditiile locale de teren si de mediu;
6} Volumul de munca si de materiale necesare.

Pentru evaluarea fiecarui factor determinant s-au avut in vedere cite trei criterii asociate a caror
punctare s-a facut conform celor stipulate in metodologie.
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Determinarea punctajului acordat:

Punctajul
Coef. de - : factorului
Nr. ) A . Criterii asociate ;
; Denumirea factorului determinant unicitate determinant
crt.
kn) Pin)
pli) p(ii) pliii)
1 Importanta vitala 1 1 3 2 1x6/3=2
2 Importanta social-economica si culturald 1 4 4 2 1x10/3=3
3 Implicarea ecologica 1 1 1 1 1x3/3=1
Necesitatea ludrii in considerare a duratei de
4 - 1 6 3 3 1x12/3=4
utilizare
Necesitatea adaptdrii la conditiile locale de
5 . . I 2 2 1 1x5/3=2
teren si mediu
6 Volumul de munca si de materiale necesare 1 4 2 1 1x7/3=2
TOTAL PUNCTAJ FACTORI DETERMINANTI 14

Prin compararea punctajului total acordat factcmlar de‘termmann\[:u grupele de valori corespunzatoare
categoriei de importanta (tab. 3 - Meto/;: 5gié), re;uka calucraféase |ncadreaza in:

<7 \\
M )’f N " \A

v Categoria de importanta a co ﬁ;truc'; : ,,C,p— normaYa
v" Clasa de importanta I, const{p&? gimpor@n ‘ Cle
.\u;\ 7

2 G \

3.3.2. Cod in lista monumentelor |stt‘.dnce

Nu este cazul.
3.3.3. Perioade de construire
Linia de tramvai din depou a fost data in exploatare in anul 1987.

3.3.4. Suprafata construita

Suprafata total3 proiectats ce urmeaza a fi construitd/amenajaza este de 15.711 m?, iar suprafata

proiectatd a cdii de rulare de tramvai este de 6.647 m?.

Sconstruita totala existenta = 5986.00 mp
Suprafata construita totala propusa rezultata = 2871.55 mp

Suprafata construita garare tramvaie = 2254.65 mp
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3.3.5. Suprafata construita desfasurata
Suprafata desfasurata totala rezultata = 3082.55 mp
3.3.6. Valoarea de inventar a constructiei
2.975.056 mii lei.

3.3.7. Alti parametri, in functie de specificul si natura constructiei existente

v" Suprafata proiectata a liniei de tramvai: 10.387 m?;
v Suprafata platforma cale de rulare tramvai: 5.983 m?;
v" Lungime linie simpld tramvai: 3.896 mcs;
¥" Numar aparate de cale: 37 buc;

¥v" Numdr ungatoare de sina: 7 buc.

3.4. Analiza starii constructiei, pe baza concluziilor expertizei tehnice si/sau ale

auditului energetic 20
3.4.1. Cale de rulare de tramvai e

e
¥

/2

;ﬁ‘ﬂ ‘-I
Uzura avansata a caii de rulare, fac ca exploatarea sd se‘tgé(z @.“
portiuni chiar existind riscul producerii unor evemmente»de«r‘iat
al cdii se situeaza intre 80 si 95% din lungimea intregului ﬁ{\% |anvech|mea in exp]oa‘tare este de peste

35 ani.

In cadrul expertizei tehnice a céii de rulare s-au evidentiat urmatoarele tlpun de defecte (prezentate si prin

imagini foto):

Defecte de directie si nivel ale caii de rulare a tramvaiului;

Defecte la sina si suduri;

Uzurd ondulatorie la ciuperca sinelor;

Stirbituri si exfolieri pe suprafata de rulare, crapaturi transversale, turtiri si uzuri neuniforme la
suprafata de rulare;

Defecte la aparatele de cale.

SRR K

<

Defectele de directie si nivel apar in mod special in zonele unde sina nu mai are un suport continuu — din
cauza diferentelor de rigiditate a fundatiei de sub sinad. Defectele de directie semnificative observate in
curbe sint si din cauza tehnologiei de curbare a sinelor ce producea o geometrie imprecisa a curburii ginei.
La realizarea curbelor cu raze mici este necesara utilizarea de sine curbate preliminar, prin deformare
plasticd, cu ajutorul dispozitivelor ce curbeazd continuu sina.
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Cauzele defectelor la sina sint:

XN ERRS

Defectele de fabricatie;

Defectele din cauza rezistentei de contact insuficiente;

Defecte din cauza profilului defectuos al sectinii sinei;

Defecte cauzate de intretinerea necorespunzatoare a caii;

Defecte din cauza unor actiuni anormale a materialului rulant (locuri patinate, portiuni de frdnare);
Defecte prin sudare necorespunzatoare;

Defecte prin incarcare cu sudura necorespunzatoare.

Defectele la sudurile sinelor sint de mai multe tipuri si au cauze diferite:

L

LENX

Uzura

Incarcarea cu sudurd necorespunzatoare;

Cripaturi transversale in ciuperca sinei in zona sudurii din cauza deficientelor tehnologice la
executarea

sudurii;

Turtiri ale ciupercii sinei din cauza sudurilor defectuoase;

Ruperi transversale ale sinelor prin rosturile sudate;

Deformari ale sinelor din cauza sudurii necorespunzatoare.

ondulatorie are un efect negativ asupra circulatiei tramvaielor, in special in zonele in care

fundamentul este slab iar sinele prezinta turtiri si bavurdri semnificative.

in categoria celor mai importanti factori ce provoacé uzura ondulatorie sint:

SRS N

<

Calitatea materialului si tehnologia de fabricare a sinelor;
Vibratiile din cauza circulatiei;
Alunecarea rotii provocata de regimul de conducere a vehiculului;
Elasticitatea neuniforma a fundatiei caii;
Defecte la constructia si intretinerea caii:

o Diferenta de nivel intre cele doud fire de sina;

o Largimea cdii care nu este constanta;
Particularitatile vehiculului:

o Fixarea blocatd a rotilor pe osia propriu-zisa;

o Torsionarea osiilor propriu-zise din cadrul osiilor montate;

o Diametre diferite ale rotilor de la aceeasi osie montatd sau diametre diferite ale rotilor de
la osiile montate ale aceluiasi vehicul;
Diferenta de incarcare de la o roatd la alta a osiei montate;
Rigiditati diferite ale elementelor elastice ale suspensiilor;
Roti ale aceleiasi osii montate care nu sint paralele intre ele;
Miscarea de serpuire a vehiculului;
Alte defecte in constructia si intretinerea materialului rulant.

o 0 Q9

In categoria factorilor care favorizeaza intensificarea dezvoltarii uzurii ondulatorii se numara:
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Neregularitatile initiale pe suprafata de rulare a sinelor;
Rigiditatea cdii;

Masa nesuspendatad a vehiculului;

Viteza de circulatie;

Intensitatea circulatiei;

Sarcinile pe osie.

L LT

Reducind rigiditatea cdii se poate incetini dezvoltarea uzurii ondulatorii.

Reperele aparatelor de cale sint uzate. De asemenea sinele de legatura dintre aparatele de cale prezinta
uzuri mari. Aceste uzuri sint cauzate de:

Frecarea de rostogolire a bandajului pe sina;

Frecarea laterala din cauza fortelor centrifuge;

Solicitarile metal pe metal sub fortele verticale statice si dinamice;

Abrazivitatea dintre bandaj si sind din cauza nisipului ce se gaseste pe gine si in jghiabul sinelor.

SE LY

3.4.2. Linia aeriana de contact

Suportii de sustinere ai firului de contact, sint constituiti din stilpi din beton armat centrifugat in fundatii
de beton. Parte din acesti stilpi prezinta deteriorari (stilpi cu fisuri pronuntate sau chiar dizlocdri de material in
cdmasa exterioard de beton), fapt ce afecteaza negativ capacitatea portanta a acestora.

Fundatiile actuale ale stilpilor conduc la concluzia subdimensionarii acestora — stilpi lncllnatl spre calea de

rulare. \/ x{_,,,, —
i

\ I
Suspensia firului de contact este de tip fix (refea necompensatd), realizata cu traverse €/{simple, unghiulare
sau dublu unghiulare), sau cu console metalice.

i 4

Firul de contact a fost din aliaj de cupru cu sectiunea de 80 mm?, iar. dm cauza suspensnen necompensate,
era necesara reglarea manuald a tensiunii in fir de doua ori pe an.

Reteaua ramasd neschimbat3, prezintd un grad ridicat de uzura datorat atit duratei mari de exploatare,
cit si regimului greu de lucru, cu suprasarcini si scurtcircuite de durata.
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3.4.3. Constructii in depou

C3 — BOXA RECTIFICAT BANDAJE — PROPUS PENTRU DESFIINTARE

Structura de rezistenta este alcdtuitd din cadre metalice fara inchideri, fundatii din beton armat,
cu acoperis sarpanta metalica, invelitoare din tabla metalica cutata culoare maron.

Tnchiderile exterioare - nu exista.
Compartimentarile interioare—nu exista.
Finisajele interioare— pardoseala este realizata din beton.

Acoperisul si invelitoarea sunt de tip sarpanta metalica in 2 ape, acoperita cu tabla metalica

cutata.

In conformitate cu prevederile Regulamentului aprobat prin HG nr.766/1997 si Legii 50/1991
republicatd, Anexa 2, pct. 6, categoria de importanta a obiectivului este ,D” - importanta redusa.

Conform prevederilor Normativului P100/2013, tab. 4.3, clasa de importanta a obiectivului este

C5 - STATIE SPALARE/VOPSIRE — propusa pentru desfiintare

Structura de rezistenta este alcatuita din cadre de beton armat, cu inchideri exterioare din panouri
prefabricate b.c.a., fundatii izolate din beton armat, cu planseu si grinzi prefabricate din beton armat-
chesoane, cu invelitoare tip terasd, acoperita cu carton bituminat.

inchiderile exterioare sunt realizate din panouri prefabricate de b.c.a., cu grosime de
30cm.Compartimentdrile interioaresunt reprezentate de pereti autoportanti de 30 cm grosime, din
panouri prefabricate din b.c.a., tencuiti cu var-ciment. Acestia se vor refinisa si rezugravi.

Finisajele interioare— pardoseala existenta este din ciment sclivisit.

Finisajele exterioareexistente sunt reprezentate de tencuieli var/ciment culori alb/gri, aflate in
stare de degradare.

Acoperisul si invelitoarea sunt de tip terasa, acoperita cu carton bituminate.

in conformitate cu prevederile Regulamentului aprobat prin HG nr.766/1997 si Legii 50/1991
republicatd, Anexa 2, pct. 6, categoria de importanta a obiectivului este ,,D” - importanta redusa.

Conform prevederilor Normativului P100/2013, tab. 4.3, clasa de importanta a obiectivului este
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C6 - DEPOU INTRETINERE P+1E — PROPUS PENTRU DESFIINTARE

Structura de rezistenta este alcituitd din cadre de beton armat, cuinchideri exterioare din panouri
prefabricate b.c.a., fundatii izolate din beton armat, cu planseu si grinzi prefabricate din beton armat, cu
invelitoare tip terasd, acoperita cu carton bituminat.

Tnchiderile exterioaresunt realizate din panouri prefabricate de b.c.a., cu grosime de 25,30 si 45
cm.Compartimentdrile interioaresunt realizate din pereti din panouri prefabricate de b.c.a de 30 cm
grosime si din zidarie din caramida 10-30cm, zugraviti cu vopsea lavabild pentru interior.

Finisajele interioare—in hale si ateliere exista pardoseala din beton

Finisajele exterioareexistente sunt reprezentate de tencuieli var/ciment culori alb/gri, aflate in

stare de degradare.

Acoperisul si invelitoarea sunt de tip terasa, neizolata termic, acoperita cu carton bituminat.

in conformitate cu prevederile Regulamentului aprobat prin HG nr.766/1997 si Legii 50/1991
republicata, Anexa 2, pct. 6, categoria de importanta a obiectivului este ,C” - importanta normala.

Conform prevederilor Normativului P100/2013, tab. 4.3, clasa de importanta a obiectivului este

1.
C7 - MAGAZIE/ATELIERE PARTER — PROPUS PENTRU DESFIINTARE

Structura de rezistentd este alcatuitd din zidarie de caramida portanta cu stalpisori de beton
armat, fundatii continui din beton armat, cu planseu si grinzi prefabricate din beton armat, cu invelitoare
tip terasa, acoperita cu carton bituminat.

Inchiderile exterioaresunt realizate din zidarie de caramida, cu grosime de
30cm.Compartimentirile interioaresunt reprezentate de pereti autoportanti de 20 cm si 30 cm grosime,
din caramida, zugraviti cu vopsea lavabild pentru interior.

Finisajele interioare— pardoseala existenta este din beton

Finisajele exterioareexistente sunt reprezentate de tencuieli var/ciment culori bej/gri, aflate in

stare de degradare.

Acoperisul si invelitoarea sunt de tip terasd, neizolatad termic, acoperita cu carton bituminat.

in conformitate cu prevederile Regulamentului aprobat prin HG nr.766/1997 si Legii 50/1991
republicatd, Anexa 2, pct. 6, categoria de importanta a obiectivului este ,D” - importanta redusa.

Conform prevederilor Normativului P100/2013, tab. 4.3, clasa de importanta a obiectivului este
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C8 - MAGAZIE MATERIALE PARTER — PROPUSA PENTRU DESFIINTARE

Structura de rezistenta este alcatuitd din cadre metalice cu inchideri de zidarie de B.C.A., fundatii
continui din beton armat, cu acoperis sarpanta metalica, invelitoare din placi de azbociment.

Inchiderile exterioaresunt realizate din ziddrie BCA, cu grosime de 30cm.
Compartimentdrile interioaresunt realizate din zidarie BCA, cu grosime de 30cm.
Finisajele interioare— pardoseala existenta este din beton.

Finisajele exterioareexistente sunt reprezentate de tencuieli var/ciment culori bej/gri, aflate in
stare de degradare.
Acoperisul si invelitoarea sunt de tip sarpanta metalica intr-o apa, neizolatd termic, acoperitd cu

placi de azbociment.

Cladiriea Corp C1 cu regimul de inaltime P+1E si destinatia de BIROURI situata in Mun. Craiova,
B-dul Dacia, nr. 3, Jud. Dolj, este o constructie realizata conform unor proiecte intocmite in anul 1987
pe baza prevederilor Normativului P 100/82.

Constructia este alcatuita dintr-un tronson si nu are alipire la calcan cu nici o alta constructie.

Constructia Corp C1 nu este inscrisa in Lista actualizata de monumente istorice si de
arhitectura a Ministerului Culturii si nici in zona de protectie a vreunui monument istoric sau de

arhitectura.

Suprafata construita Sc este 211 mp iar suprafata construita desfasurata Sd este 422 mp.

Cladirea se incadreaza in clasa de importanta si expunere la cutremur lll cu coeficientul a=1,0
conform Normativului P 100-1/2019 si in categoria de importanta C- NORMALA conform HG nr.

766/95.

3.4.4. Carosabil

vedere al asigurdrii cerintelor fundamentale dpllﬁalsulﬁ potﬁ“mt Iegu /f
3.5.1. Cale de rulare de tramvai i P

Linia de tramvai are o stare tehnicd improprie circulatiei tramvaielor in conditii de confort si siguranta, de
viteza comerciala si atractivitate a transportului public, care sd permita mentinerea ei in exploatare.
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Uzura avansat3 a caii de rulare, fac ca exploatarea si se realizeze in conditii deosebit de dificile, pe unele
portiuni chiar existind riscul producerii unor evenimente de naturd umana sau materiala. Gradul de uzura
al ciii se situeazi intre 80 si 95% din lungimea intregului traseu, iar vechimea in exploatare este de peste

35 ani.

Calea prezintd defecte de directie si de nivel pe toata lungimea tronsonului analizat datorita sistemului
constructiv folosit.

Sina a suferit in timp din cauza greutatii tramvaielor o uzurd ondulatorie cu lungime de undd scurta, vizibila
chiar cu ochiul liber. Tn zona sudurilor sinelor apar defecte de nivel si de directie accentuate.

Reperele de rulare din componenta aparatelor de cale prezintd uzuri si abateri geometrice accentuate.
Acele aparatelor de cale au uzuri pronuntate, iar in zona articulatiei prezintd defecte de directie. in zona
inimilor au fost observate incirciri cu sudurd aplicate pentru a compensa uzurile apdrute in timp.
Ghidarea deplasirii vehiculului in aceste zone este precara existind riscul de deraiere a ramelor de

tramvai.

Deficientele mentionate privind alcatuirea liniei, starea ei si deformatiile elementelor geometrice duc la
diminuarea conditiilor de confort si chiar de siguranta circulatiei, la sporirea acceleratiilor (implicit a
fortelor) verticale si orizontale transmise de vehiculele cdii. Solicitdrile suplimentare duc la degradarea
accelerat3 a liniei de tramvai dar si a vehiculelor, la diminuarea accelerata a conditiilor de confort si de
siguranta circulatiei, la necesitatea realizarii unui volum sporit de lucrari de intretinere si reparatii atit a
liniei, cit si ale vehiculelor, pentru a permite mentinerea circulatiei. Degradarea conditiilor de transport
duce la abandonarea de citre o parte din cetdteni a transportului public cu tramvaiul pe acest traseu.

Tn ceea ce priveste geometria traseului expertizat au fost constatate urmatoarele deficiente:

v Abateri de la directia cii (au fost determinate abateri de pind la 10 mm in zone de aliniament);

v Denivelari longitudinale locale de pina la 30 mm;

v Ecartamentul misurat din 6 in 6 m este in general mare din cauza uzurii laterale foarte mari a
sinei;

¥ Deniveldrile transversale sint, in general, de pind la + 20 mm;

v Variatia ecartamentului nu depaseste 2 mm/m, dar au fost gasite local si valori mai mari (3 mm/m);

v Torsionarea ciii, determinatd pentru baza de masurare de 6 m are valoarea maximad de 1:200.

Linia de tramvai nu are un sistem propriu de scurgere a apelor. Scurgerea apelor se face prin intermediul
fenomenelor naturale de infiltrare si evaporare.
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3.5.2. Linia aeriand de contact

Suportii de sustinere ai firului de contact, sint constituiti din stilpi din beton armat centrifugat in fundatii
de beton. Parte din acesti stilpi prezinta deteriorari (stilpi cu fisuri pronuntate sau chiar dizlocdri de material in
cdmasa exterioard de beton), fapt ce afecteaza negativ capacitatea portantd a acestora.

Fundatiile actuale ale stilpilor conduc la concluzia subdimensiondrii acestora ~ stilpiinclinati spre calea de
rulare. SYR

Suspensia firului de contact este de tip fix (refea necompensatd), realizata cu t;_r'giversee (simple, unghiulare
squ dublu unghiulare), sau cu console metalice. o L

Firul de contact a fost din aliaj de cupru cu sectiunea de 80 mm?, iar din-cauza suspensiei necompensate,
este necesard reglarea manuald a tensiunii in fir de doua ori pe an.

Reteaua ramasa neschimbatd, prezinta un grad ridicat de uzurd datorat atit duratei mari de exploatare,
cit si regimului greu de lucru, cu suprasarcini si scurtcircuite de durata.

3.5.3. Constructii in depou

Corp C1 propus spre reabilitare :

Din observatiile facute la fata locului rezulta ca imobilul de BIROURI P+1E nu a suferit avarii
majore ale elementelor structurale in timpul exploatarii. Spatiile sunt finisate dar neantretinute in
ultimul timp — vezi documentar foto. Nu exista excentricitati pe verticala intre axele stalpilor si grinzilor.
Peretii nu prezinta valuriri sau abateri semnificative de planeitate atat pe orizontala cat si pe verticala.
Astfel, se poate aprecia ca, fata de nivelul incarcarilor la care a fost calculata si de masurile de alcatuire
si armare adoptate, corespunzatoare normativelor in vigoare in perioada de realizare a constructiei,
structura s-a comportat corespunzator, neexistand avarii observabile cu ochiul liber ale elementelor
structurale. Cladirea nu prezinta degradari produse de actiunile climatice, tasari diferentiate sau
procedee incorecte de fundare.

Pe parcursul existentei cladirii Corp C1 nu s-au realizat lucrari care sa afecteze structura de

rezistenta.

30



y UfBAN

4 e
S o

onsulling
Modernizare depou tramvaie in Municipiul Craiova si extinderea sistemului de management al traficului

prin integrarea de noi intersectii semaforizate.

Componenta: ,Modernizare depou de tramvaie in Municipiul Craiova”

Datele privind starea fizica a constructiei au fost culese din examinarea vizuala de detaliu si de
ansamblu a cladirii efectuata cu ocazia vizitei la amplasament,, ocazie cu care s-a intocmit si
documentarul foto, relevante fiind:

- conditia fizica a elementelor structurale: nu exista degradari ale elementelor structurale prin
carbonatare, coroziune sau alte actiuni cum ar fi: explozii, incendii, etc.

- degradari ale elementelor structurale din actiuni seismice: nu exista, cladirea, in actuala alcatuire,
comportandu - se corespunzator la eforturile produse de sarcinile seismice la care a fost supusa pana in
prezent

- eventuale degradari ale elementelor structurale provenite din sarcini neseismice: exista degradari ale
finisajelor datorate lipsei de intretinere din ultima perioada

C3 - BOXA RECTIFICAT BANDAJE — PROPUS PENTRU DESFIINTARE

Structura de rezistent este alcituita din cadre metalice fara inchideri, fundatii din beton armat,
cu acoperis sarpanta metalica, invelitoare din tabla metalica cutata culoare maron.

inchiderile exterioare - nu exista.
Compartimentdrile interioare—nu exista.
Finisajele interioare— pardoseala este realizata din beton.

Acoperisul si invelitoarea sunt de tip sarpanta metalica in 2 ape, acoperitd cu tabla metalica

cutata.

in conformitate cu prevederile Regulamentului aprobat prin HG nr.766/1997 si Legii 50/1991
republicatd, Anexa 2, pct. 6, categoria de importanta a obiectivului este ,D” - importanta redusa.

Conform prevederilor Normativului P100/2013, tab. 4.3, clasa de importantd a obiectivului este
Iv.

C5 - STATIE SPALARE/VOPSIRE — propusa pentru desfiintare

structura de rezistent3 este alcituita din cadre de beton armat, cu inchideri exterioare din panouri
prefabricate b.c.a., fundatii izolate din beton armat, cu planseu si grinzi prefabricate din beton armat-
chesoane, cu invelitoare tip terasa, acoperita cu carton bituminat.

inchiderile exterioare sunt realizate din panouri prefabricate de b.c.a., cu grosime de
30cm.Compartimentdrile interioaresunt reprezentate de pereti autoportanti de 30 cm grosime, din
panouri prefabricate din b.c.a., tencuiti cu var-ciment. Acestia se vor refinisa si rezugravi.

Finisajele interioare— pardoseala existenta este din ciment sclivisit.
Finisajele exterioareexistente sunt reprezentate de tencuieli var/ciment culori alb/gri, aflate in

stare de degradare.
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Acoperisul si invelitoarea sunt de tip terasa, acoperita cu carton bituminate.

in conformitate cu prevederile Regulamentului aprobat prin HG nr.766/1997 si Legii 50/1991
republicatd, Anexa 2, pct. 6, categoria de importanta a obiectivului este ,D” - importanta redusa.

Conform prevederilor Normativului P100/2013, tab. 4.3, clasa de importanta a obiectivului este

C6 - DEPOU INTRETINERE P+1E — PROPUS PENTRU DESFIINTARE

Structura de rezistentd este alcatuitd din cadre de beton armat, cu inchideri exterioare din panouri
prefabricate b.c.a., fundatii izolate din beton armat, cu planseu si grinzi prefabricate din beton armat, cu
invelitoare tip teras3, acoperita cu carton bituminat.

Tnchiderile exterioaresunt realizate din panouri prefabricate de b.c.a., cu grosime de 25,30 si 45
cm.Compartimentirile interioaresunt realizate din pereti din panouri prefabricate de b.c.a de 30 cm
grosime si din zidarie din cdrdmida 10-30cm, zugraviti cu vopsea lavabild pentru interior.

Finisajele interioare—in hale si ateliere exista pardoseala din beton

Finisajele exterioare existente sunt reprezentate de tencuieli var/ciment culori alb/gri, aflate in

stare de degradare.

Acoperisul si invelitoarea sunt de tip terasa, neizolata termic, acoperita cu carton bituminat.

in conformitate cu prevederile Regulamentului aprobat prin HG nr.766/1997 si Legii 50/1991
republicatd, Anexa 2, pct. 6, categoria de importanta a obiectivului este ,,C” - importanta normala.

Conform prevederilor Normativului P100/2013, tab. 4.3, clasa de importanta a obiectivului este

1.
C7 - MAGAZIE/ATELIERE PARTER — PROPUS PENTRU DESFIINTARE

Structura de rezistentd este alcituitd din zidarie de caramida portanta cu stalpisori de beton
armat, fundatii continui din beton armat, cu planseu si grinzi prefabricate din beton armat, cu invelitoare

tip terasd, acoperita cu carton bituminat.

Tnchiderile exterioaresunt realizate din zidirie de caramida, cu grosime de
30cm.Compartimentrile interioaresunt reprezentate de pereti autoportanti de 20 cm si 30 cm grosime,
din caramida, zugraviti cu vopsea lavabild pentru interior.

Finisajele interioare— pardoseala existenta este din beton

Finisajele exterioareexistente sunt reprezentate de tencuieli var/ciment culori bej/gri, aflate in

stare de degradare.

Acoperisul si invelitoarea sunt de tip terasa, neizolata termic, acoperita cu carton bituminat.
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Tn conformitate cu prevederile Regulamentului aprobat prin HG nr.766/1997 si Legii 50/1991
republicatd, Anexa 2, pct. 6, categoria de importanta a obiectivului este ,D” - importanta redusa.
Conform prevederilor Normativului P100/2013, tab. 4.3, clasa de importanta a obiectivului este

V.
C8 - MAGAZIE MATERIALE PARTER — PROPUSA PENTRU DESFIINTARE

Structura de rezistentd este alcituitd din cadre metalice cu inchideri de zidarie de B.C.A., fundatii
continui din beton armat, cu acoperis sarpanta metalica, invelitoare din placi de azbociment.

Tnchiderile exterioare sunt realizate din ziddrie BCA, cu grosime de 30cm.
Compartimentirile interioaresunt realizate din zidarie BCA, cu grosime de 30cm.

Finisajele interioare— pardoseala existenta este din beton.

Finisajele exterioareexistente sunt reprezentate de tencuieli var/ciment culori bej/gri, aflate in
stare de degradare.
Acoperisul si invelitoarea sunt de tip sarpanta metalica intr-o apa, neizolata termic, acoperita cu

placi de azbociment.

3.5.4. Carosabil

In incinta pe latura de sud — est se afla un drum de acces care de-a lungul timpului nu a fost reparat
prin urmare se propune reabilitarea acestuia

3.6. Actul doveditor al fortei majore

Nu este cazul.

4.1. Clasa de risc seismic

Din punct de vedere al seismicitatii, suprafata cercetata se afld in zona D de seismicitate, are o
acceleratie seismica pentru proiectare ag = 0,20g, perioada de colt Tc = 1,0 s si are gradul 8; de
seismicitate (gradul 8 cu o perioada de revenire de 100 ani).

Clasa de risc seismic pentru corpul C1 este RSIIIL
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4.2. Prezentarea a minimum doua solutii de interventie
4.2.1. Cale de rulare de tramvai

Prin expertiza aferentd cdii de rulare a tramvaiului, s-au pre_zentat varrante pe;ntru modernizarea
infrastructurii si suprastructurii cdii de rulare in_solutie nedasrca {‘fermenul consacmt*m literatura de
specialitate pentru aceastd solutie este , ballastless”) - cale de rulére ryébal?sfata cudala contmua monolitd

din beton. ;!-:,;'_ L3 \

Az \z : ~%] ¢
Drept urmare, in cadrul prezentei documentatii se vOr>p~‘\e §I st{udm douav opnum pentru

modernizarea traseului in plan a cdii de rulare a tramvauur!;}y< /

4 Varianta ,”: constd in relocarea, redimensiona;g‘gi‘s_ ' '&dérmzarea caii de rulare a
tramvaiului (infrastructurd si suprastructurd) cu posibilitatea amguram in conditii de siguranta a
intretinerii curente (construire de cladiri noi), a gardrii §i a expedierii pe traseu a tramvaielor pe
perioada de executie a lucrarilor;

4+ Varianta ,2": conform Caiet de Sarcini Beneficiar nr. 139154/apr. 2024 — consta in mentinerea

cladirilor existente si 0 optimizare/dimensionare a ciii de rulare si a retelei de contact, precum
si a infrastructurii aferente acestora, solutie nerecomandata de catre experti intrucat este

varianta mult mai scumpa;

4.2.2. Linie aeriana de contact

ON/
Pentru modernizarea retelei de contact a tramvaiului se vor prezenta, doua variéh:t;gf
4 Varianta ,1”: consta in demolarea stalpilor vechi din beton si inlocuirea acestbra cu stalpi noi,
metalici, de tractiune, cu o durata de viata mult mai mare ca a cetor din beton Reteaua/de contact
va fi realizata n solutie compensatad; ——
4 Varianta ,&": constd in pastrarea stalpilor din beton si consolidarea- acestora cat si a fundatiilor
aferente. Reteaua de contact se va realiza in solutie necom pensata pentru a nu depasi
capacitatea portant a stalpilor si fundatiilor existente.

4.2.3. Cladire birouri Corp C1 propusa de catre expert pentru reabilitare :

VARIANTA MINIMALA

- desfacerile se vor realiza numai cu mijlace manuale si scule de mica putere. Pentru
desfasurarea in bune conditii a lucrarilor de desfacere a tencuielilor si finisajelor se vor lua urmatoarele

masuri si se vor executa urmatoarele lucrari :
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- se vor demonta usile si ferestrele

_ desfacerile se vor realiza de pe schele omologate, materialul rezultat din desfacere fiind
depozitat in exteriorul cladirii, cat mai departe de aceasta.

_se interzice evacuarea si sortarea materialului rezultat din desfaceri in timp ce se realizeaza

alte operatii
_nuse va lucra concomitent la desfacerea mai multor elemente

- personalul care va lucra la desfacere va fiinstruit in privinta regulilor de protectie a muncii
privind lucrul la inaltime,fiind dotat cu echipament de protectie omologat si va fi in permanenta
supravegheat de catre conducatorul lucrarii. SE INTERZICE CU DESAVARSIRE DESFACEREA

ZIDARIILOR CU BAROSUL SI INCEPAND DE LA BAZA.

- se vor repara eventualele fisuri sau crapaturi din panourile de zidarie care alcatuiesc peretii
exteriori cu mortare tip SIKA sau prin injectare cu rasini puse in opera de catre personal calificat
in conformitate cu prescriptiile tehnice ale producatorilor

- se reface, in totalitate, terasa

- se monteaza jgheaburile si burlanele

se realizeaza anveloparea

_ se realizeaza hidroizolatia rosturilor dintre trotuare si fundatiile existente pentru a impiedica
infiltrarea apelor meteorice in zona fundatiilor

- se monteaza tamplaria noua
- se refac instalatiile

- se refac finisajele in zonele de interventie

VARIANTA MAXIMALA

- se vor camasui, pe toata inaltimea cladirii peretii perimetrali si fundatiile acestora cu tencuiala de min.
5 cm grosime cu mortar M 10T, fara var, armata cup plasa tip STM @6x100x100 mm

- desfacerile se vor realiza numai cu mijlace manuale si scule de mica putere. Pentru
desfasurarea in bune conditii a lucrarilor de desfacere a tencuielilor si finisajelor se vor lua urmatoarele

masuri si se vor executa urmatoarele lucrari :
- se vor demonta usile si ferestrele

_ desfacerile se vor realiza de pe schele omologate, materialul rezultat din desfacere fiind
depozitat in exteriorul cladirii, cat mai departe de aceasta.
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- se interzice evacuarea si sortarea materialului rezultat din desfaceri in timp ce se realizeaza

alte operatii
- nu se va lucra concomitent la desfacerea mai multor elemente

- personalul care va lucra la desfacere va fi instruit in privinta regulilor de protectie a muncii
privind lucrul la inaltime, fiind dotat cu echipament de protectie omologat si va fi in permanenta
supravegheat de catre conducatorul lucrarii.SE INTERZICE CU DESAVARSIRE DESFACEREA

ZIDARIILOR CU BAROSUL SI INCEPAND DE LA BAZA.

- se vor repara eventualele fisuri sau crapaturi din panourile prefabricate care alcatuiesc peretii
exteriori cu mortare tip SIKA sau prin injectare cu rasini puse in opera de catre personal calificat
in conformitate cu prescriptiile tehnice ale producatorilor

- se reface, in totalitate, terasa

- se realizeaza anveloparea

- se realizeaza hidroizolatia rosturilor dintre trotuare si fundatiile existente pentru a impiedica
infiltrarea apelor meteorice in zona fundatiilor

- se monteaza tamplaria noua

- se refac instalatiile

- se refac finisajele in zonele de interventie

Masuri de implementat pentru corpul C1 conform auditul energetic :
Expertul a propus 2 scenarii :

» Scenariul/varianta 1
*¢* Termoizolare pereti exteriori opaci cu un strat termoizolant da vata bazaltica de 10cm,

*
(daca se va folosi polistiren, grosimea va fi de 15¢m)
< Termoizolare planseu terasa, cu un strat termoizolant (vata bazaltica/spuma poliuretanica

rigida / polistiren extrudat ) de 20cm graosime

< Termoizolare soclu cladire/coborire/prelungire termoziolatie minim 50cm sub cota trotuar

protectie cu polistiren extrudat de 5-10cm grosime
< Placa pe sol nu se va termoizola din considerente tehnice si economice

% Inlocuire tamplarie exterioara cu tamplarie termoizolnata cu trei foi geam si minim R’=0.83

m2K/W, conform Nzeb
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< Optional : inlocuirea/modernizarea /refacerea sistemului de iluminat, inlocuire corpuri de
iluminat cu corpuri de iluminat eficiente din punct de vedere energetic(surse LED), instalare

sistem inteligent cu senzori de prezenta.
& Realizare instalatie ventilare mecanica cu recuperare caldura
& Incalzirea se va realiza cu CT electrica si corpuri statice

% Apa calda se va realiza cu CT elctrica/boiler cu acumulare/instante electrice (adica cu energie

electrica)

% se propune montare panouri fotovoltaice/energie solara, pentru asigurarea energiei electrice
necesare: incalzire/functionare CT electrica procent estimat 40% din necesar; apei calde
consum, ventilarii mecanice si iluminatului- procent minim/estimat/luat in calcul 70% din
necesar (Nota/optional: montare panouri termice solare pentru apa calda de consum procent
luat in calcul/estimat 70% din necesar. Nota: se poate renunta la prepararea apei calde cu
panouri termice solare si se poate folosi energia electrica din panouri fotovoltaice- energia
primara si emisia de CO2 fiind aceleasi; in perioada cand intensitatea radiatiei solare este
scazuta, apa ,,preincalzita” de la energia solara se poate introduce in sistemul de preparare apa
calda in loc de apa rece (apa preincalzita))

» Scenariul/varianta 2

#* Termoizolare pereti exteriori opaci cu un strat termoizolant da vata bazaltica de 10cm,
(daca se va folosi polistiren, grosimea va fi de 15¢cm)
< Termoizolare planseu terasa, cu un strat termoizolant (vata bazaltica/spuma poliuretanica

rigida / polistiren extrudat ) de 20cm grosime

% Termoizolare soclu cladire/coborire/prelungire termoziolatie minim 50cm sub cota trotuar
protectie cu polistiren extrudat de 5-10cm grosime

< Placa pe sol nu se va termoizola din considerente tehnice si economice

< Inlocuire tamplarie exterioara cu tamplarie termoizolnata cu trei foi geam si minim R’=0.83

m2K/W, conform Nzeb

< Optional : inlocuirea/modernizarea /refacerea sistemului de iluminat, inlocuire corpuri de
iluminat cu corpuri de iluminat eficiente din punct de vedere energetic(surse LED), instalare

sistem inteligent cu senzori de prezenta.
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& Incalzirea se va realiza cu termoficare oras Craiova si corpuri statice

% Apa calda se va realiza cu termoficare oras Craiova

VARIANTA NERECOMANDATA :

Varianta nerecomandata consta in mentinerea clddirilor existente si o optimizare/dimensionare a cdii
de rulare si a retelei de contact, precum si a infrastructurii aferente acestora, solutie nerecomandata de
catre experti intrucat reabilitarea cladirilor si a infrastructurii ar insemna un cost mult mai mare.

In prezent depoul existent este alcatuit din 10 linii de tramvai iar necesarul de linii pentru numarul de
tramvaie este de maxim 4, prin urmare nu se justifica reabilitarea unei cladiri in suprafata de 3773.00 mp.

Cladirea nou propusa avand o suprafata de 1418.95 mp.

4.3.Solutiile tehnice si masurile propuse de citre expertul tehnic si, dupa caz,
auditorul energetic spre a fi dezvoltate in cadrul documentatiei de avizare a

lucrarilor de interventii
4.3.1. Cale de rulare de tramvai

Yas ESCy g

. // : O A 2 .,
Prin expertiza aferenta caii de rulare a tramvajtlui, s-au prezentat

infrastructurii §i suprastructurii cail dg'ﬁwlan?/ in

vatiante doar pentru modernizarea
éal? de rulare nebalastatd, cu dala

1 e

continud monolitd din beton. {|m
\

\
\
W\~

" v / /]
in ambele optiuni analizate, structura cairde eikdre; (corpul cdii, i.e. infrastructura si suprastructura) consta
Nk g i A a > /
in: N &

=~ (

v Platforma de pamint a c3ii, avind cerinta d?é&éapé‘ti(iéféé"'pbrtanté la fata superioard a terenului de
fundare de Ey; 2 45 MPa;

Geotextil de separatie si geogrila biaxiala de ranforsare;

Ziduri laterale de sprijin si protectie a qunetei cdii;

Substratul cidii realizat dintr-un amestec de agregate naturale provenite din roci stabile,
nealterabile la aer, ap3 sau inghet, cu o curba granulometricd controlata, avind cerinta de
capacitate portanta la nivelul platformei cdii de Ev; 2 80 MPa;

v Strat suport din beton asfaltic;
v Strat de monolitizare a sistemului de prindere si fixare a cdii (puncte de prindere independente pe

L WS

fiecare sind);

Sina cu canal echipata cu sistem de izolare fonica si antivibratii;
Strat din beton pentru inglobarea sistemului sind-prindere;
Sistem rutier alcituit din doud straturi — uzura si rezistenta.

2 R

38



This

y URBAN

Consulting

Modernizare depou tramvaie in Municipiul Craiova §i extinderea sistemului de management al traficului
prin integrarea de noi intersectii semaforizate.

Componenta: ,Modernizare depou de tramvaie in Municipiul Craiova”

4.3.2. Linie aeriana de contact

Tn cadrul expertizei tehnice aferenta stalpilor de sustinere ai retelei de contact este recomandatd
demontarea stalpilor vechi, din beton armat centrifugat (stdlpi ce prezintd degraddri vizibile si care
necesitd consoliddri inclusiv ale fundatiilor, prin cdmdsuirea exterioard), realizarea unor fundatii noi si
montarea unor stalpi de tractiune noi.

4.3.3. Constructii in depou

CorpCl:
VARIANTA MINIMALA

- desfacerile se vor realiza numai cu mijlace manuale si scule de mica putere. Pentru
desfasurarea in bune conditii a lucrarilor de desfacere a tencuielilor si finisajelor se vor lua urmatoarele

masuri si se vor executa urmatoarele lucrari :

- se vor demonta usile si ferestrele

- desfacerile se vor realiza de pe schele omologate, materialul rezultat dirfdésfacere fiind
depozitat in exteriorul cladirii, cat mai departe de aceasta. PA J ‘

i |
A

. . . - - - X .. s ¥ / i -
- se interzice evacuarea si sortarea materialului rezultat din desfaceri in timpl’ce se realizeaza

/

alte operatii
- nu se va lucra concomitent la desfacerea mai multor elemente

- personalul care va lucra la desfacere va fi instruit in privinta regulilor de protectie a muncii
privind lucrul la inaltime, fiind dotat cu echipament de protectie omologat si va fi in permanenta
supravegheat de catre conducatorul lucrarii.SE INTERZICE CU DESAVARSIRE DESFACEREA
ZIDARIILOR CU BAROSUL SI INCEPAND DE LA BAZA.

- se vor repara eventualele fisuri sau crapaturi din panourile de zidarie care alcatuiesc peretii exteriori cu
mortare tip SIKA sau prin injectare cu rasini puse in opera de catre personal calificat in conformitate cu
prescriptiile tehnice ale producatorilor

- se reface, in totalitate, terasa
- se monteaza jgheaburile si burlanele

- se realizeaza anveloparea

- se realizeaza hidroizolatia rosturilor dintre trotuare si fundatiile existente pentru a impiedica infiltrarea

apelor meteorice in zona fundatiilor
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- se monteaza tamplaria noua

- se refac instalatiile

- se refac finisajele in zonele de interventie

Recomandari conform auditor energetic :

% Scenariul/varianta 1- RECOMANDATA:

% Termoizolare pereti exteriori opaci cu un strat termoizolant da vata bazaltica de 10cm,

(daca se va folosi polistiren, grosimea va fi de 15cm)
& Termoizolare planseu terasa, cu un strat termoizolant (vata bazaltica/spuma oliuretanica
p ) p P

rigida / polistiren extrudat ) de 20cm grosime

% Termoizolare soclu cladire/coborire/prelungire termoziolatie minim 50cm sub cota trotuar
protectie cu polistiren extrudat de 5-10cm grosime

< Placa pe sol nu se va termoizola din considerente tehnice si economice

% Inlocuire tamplarie exterioara cu tamplarie termoizolnata cu trei foi geam si minim R'=0.83
m2K/W, conform Nzeb

% Optional : inlocuirea/modernizarea /refacerea sistemului de iluminat, inlocuire corpuri de
iluminat cu corpuri de iluminat eficiente din punct de vedere energetic(surse LED), instalare

sistem inteligent cu senzori de prezenta.
& Realizare instalatie ventilare mecanica cu recuperare caldura
& Incalzirea se va realiza cu CT electrica si corpuri statice

& ApacaldasevarealizacuCT elctrica/boiler cu acumulare/instante electrice (adica cu energie

electrica)

se propune montare panouri fotovoltaice/energie solara, pentru asigurarea energiei electrice
necesare: incalzire/functionare CT electrica procent estimat 40% din necesar; apei calde
consum, ventilarii mecanice si iluminatului- procent minim/estimat/luat in calcul 70% din
necesar (Nota/optional: montare panouri termice solare pentru apa calda de consum procent
luat in calcul/estimat 70% din necesar. Nota: se poate renunta la prepararea apei calde cu
panouri termice solare si se poate folosi energia electrica din panouri fotovoltaice- energia
primara si emisia de CO2 fiind aceleasi; in perioada cand intensitatea radiatiei solare este
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scazuta, apa ,preincalzita” de la energia solara se poate introduce in sistemul de preparare apa
calda in loc de apa rece (apa preincalzita))

4 4. Recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functionarii conform
cerintelor si conform exigentelor de calitate
4.4.1. Cale de rulare de tramvai

275 QO _ 3
La toate curbele se vor analiza distantele dintre axele cdilor de rulare '§i[§aU'd§§ta_n§ele dintre axa caii
si stilpi, astfel incit sa se tina seama de gabaritul traﬁf\gielqr'gi de aria.acestorade maturare.
i~ ' - AW - A |

- . . ¢ (P .-"‘-i\i 3 =¥ . ; .
in proiectare va fi necesara cunoasterea unor detalii;cu érlwre a ‘tips Eristicile materialului

\

rulant. \ Ko

CERY S

La proiectarea traseului in plan — geometrizarea caii —'\s\g\fvo?‘rg‘éjiE'qta'i'alotile razelor minime — 20 m.
Curbele din traseu vor fi prevazute la capete cu spirale de tra‘ﬁm‘(éurbe:ﬁrbgresive). Pe toata lungimea
spiralelor de tranzitie legea de variatie a curburii va fi neliniara.

in proiectarea profilului longitudinal se vor respecta obligatoriu urmatoarele condiii:

v Realizarea de elemente de profil avind lungimea mai mare decit cea minima;
v Elemente geometrice ale racorddrilor n plan vertical;
v Respectarea punctelor sau sonelor unde nu se acceptd schimbari ale declivitatii (zonele

aparatelor de cale).

Pentru corecta dimensionare a infrastructurii si a suprastructurii cdilor de rulare, va trebui tinut cont
de solutia constructiva adoptata, de tehnologia de executie utilizata, cit si de modalitatea de etapizare
a lucrrilor si anume: lucréarile privind calea de rulare (infrastructurd, suprastructurd, gospoddrie subterand,
instalatii specifice) se vor executa separat sau impreund cu celelalte lucrdri. Toate aceste elemente de
dimensionare a corpului cdii, la PTE, se vor concretiza intr-un breviar de calcul.

La proiectarea infrastructurii liniilor de tramvai se va tine cont de rezultatele investigatiilor geotehnice
efectuate. Va fi necesara alegerea corespunzitoare a materialelor si a succesiunii acestora,
dimensionarea corectd a straturilor, stabilirea conditiilor de executie astfel incit sa fie realizate toate
conditiile de rezistentd, stabilitate si siguranta in exploatare.

La proiectarea suprastructurii cailor de rulare, se recomandd urmatoarele:

v Utilizarea sinelor cu canal avind caracteristicile mecanice, chimice si de rezistenta minimale
corespunzatoare SR EN 14811 Aplicatii feroviare. Cale. Sine speciale. Sine cu canal si profiluri
de constructie asociate”;
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Sinele s3 fie sudate aluminotermic, electric cap la cap prin presiune si topire sau cu electrod;
Nu se vor utiliza antretoaze pentru mentinerea ecartamentului;
Sistemul de prindere si fixare a sinei va trebui sa asigure in timp mentinerea ecartamentului

caii;

Aparatele de cale (macazurile) vor fi previzute cu mecanisme de manevra automate,
incalzitoare automate pe timp de iarna cu senzori de temperaturd, senzori de z3pada, senzori
de gheat3, si dispozitive pentru colectarea si evacuarea apelor ajunse accidental in cutia
mecanismului de manevra;

deosebit3 atentie se va acorda impiedicarii formarii de curenti vagabonzi:

o}

Reteaua de sine este un sistem unitar, legat continuu, care cuprinde toata calea de
rulare a transportului urban de tramvaie. Curentul electric utilizat de tramvaie in
conditii normale de exploatare trebuie si se reintoarca in substatia de tractiune, prin
reteaua de sine. Sinele sint amplasate pe sol, iar acesta fiind bun conducator de
electricitate, apare efectul de suntare electricd a sinelor. O parte oarecare a curentilor
de tractiune, utilizati de vehicule, se ramificd in sol si se intoarce in sine (curentii
vagabonzi). Pentru limitarea curentilor vagabonzi trebuie luate masuri pentru
incadrarea in normele admise a caderilor de tensiune in sine si a diferentelor de
potentiale intre punctele de intoarcere. De asemenea trebuie asiguratd conductivi-
tatea maxima3 a sinelor si o rezistentd cit mai mare de trecere intre sine si sol;

Pentru realizarea izolarii electrice i a continuitatii curentilor de intoarcere (vagabonzi),
se vor prevedea legaturi transversale intre sine si c3i, astfel incit rezistenta electrica sa
se incadreze in standardele internationale: mai mare de 10 KQ/km;

Tntre firele de sina ale fiecérei cdi din 120 in 120 m si intre toate firele de sina ale caii
duble din 240 in 240 m se vor realiza legaturi cu o sectiune de cupru de 35 mm?.
Rezistenta rostului de asamblare a sinelor nu trebuie sa depaseascd rezistentaa 2,5m
de sind masiva;

in scopul reducerii rezistentei longitudinale, la fiecare rost eclisat (dacd existd) se
sudeazd sunturi de rost, din funie elastica de cupru, cu sectiunea minim3 de 70 mm?
si cu suprafata de contact de minim 500 mm?2. La aparatele de cale si aparate de
dilatare se sudeaza la fel sunturi cu aceleasi caracteristici.

4.4.2. Linie aeriana de contact

La proiectarea liniei aeriene de contact se va tine cont de urmitoarele recomandari:

Fundatiile stalpilor vor fi executate din beton armat si buloane pe care se.va prinde flansa
stalpului; | R

Stalpii de tractiune vor fi metalici, zincati; .

R

Firul de contact va fi produs din cupru electrolitic Cu-Etp, cu sectiune de 10'9m}nz_;
Cablul de tractiune, folosit pentru sustinerea retelei de contact, va avea diametrul de 8mm;

Consolele de sustinere vor fi fabricate din GRP;
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- I1zolatorii electrici vor fi de tip catarama, din GRP acoperit cu silicon;

- Traverseele vor fi compensate cu intinzitori cu arc 1-3kN (acolo unde este cazul);

- Firul de contact va fi compensat cu intinzatori cu arc.sau compensatori cu contragreutati;

. Se vor monta izolatori de sectiune la intrarea si iesireadin ha{gl'e de lucru astfel incéat sa se
poatd intrerupe alimentarea firului de contactin‘interiorul halt—:;ibr; g Gesiih

. Se vor monta centre de unificare la intrarea si i‘esiréa’ din Hale-astfel incat intreruperea
alimentérii cu energie electricd a firului de contact sa se pdé“‘té?fa‘c;g,'g‘n "ﬁo‘pditii de siguranta, de

la nivelul solului; Centrele de unificare vor fi dotate cu _s"eparatoﬁ Mény"ali;-
. Se vor monta descircitori de supratensiune ce vor_proteja ‘mate_r.'rélul rulant, reteaua de
contact, cablurile de curent continuu cét si substatia de tractiunein cazul de aparitie a unor

supratensiuni accidentale.

4.4.3. Constructiiin depou

CorpCl1:

Solutiile constructive propuse prin prezenta lucrare se refers la lucrari de interventie la anvelopa
cladirii si instalatiile de incdlzire si preparare a apei calde de consum.

Pentru alegerea acestor solutii s-a realizat calculul transferului de masd prin elemente de constructie
pentru cladirea izolata, respectiv verificarea asigurarii confortului termic interior din punct de vedere
termotehnic si evitarea aparitiei condensului pe elementele anvelopei clidirii. Aceste calcule au fost
efectuate in progamul de calcul energetic al cladirilor Termic G, versiunea 4-metoda de calcul lunarg, cf.
Metodologiei de Calcul/cladire cu ocupare cu intermitenta, implicit incalzire cu intermitenta

in scopul atingerii tintei de reducere a consumului anual specific de energie pentru incalzire,
rezistentele termice corectate minime ale anvelopei cladirii, conform Metologiei de calcul al
performantelor energetice ale cladirii, indicativ Mc001-2022 sunt, pentru cladiri Nzeb:

pereti exteriori opaci - 3.00 m? K/W

placé pe sol -4.50 m? K/W- NU din considerente tehnice si economice
planseu sub pod- 5.00 m? K/W

ferestre si usi exterioare performante energetic - 0.83 m*K/W.

% KK

Lucriri de interventie la instalatiile de incilzire si preparare apa calda:
-revizuire/reparatii/inlocuire, dupa caz a instalatiei termice varianta 1,2, 3

-incalzire cu corpuri statice si termoficare variantal

- revizuire/raparatii/inlocuire, dupa caz, instalatie sanitara varianta 1,2, 3

- revizuire/reparatii instalatie electrica —var. 1,2, 3

- montare panouri fotovoltaice la varianta 2 {si eventual panouri termice solare var. 2)
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_realizare sistem de ventilare mecanica cu recuperare caldura ; var. 2 si 8

-montare CT electrica-var. 2si 3

DOUA) S| ANALIZA DETALIATA A ACESTORA

5.1. Solutia tehnica, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functional-
arhitectural si economic

5.1.1. Descrierea principalelor lucrari de interventie

Cale de rulare de tramvai

- :.;‘ :r;;-'! ..\ i
A Y g el

/

Lucririle de modernizare a cdii de rulare a tramvaiul‘u-'iQp_resw;)gm?aéfghpn’;area sidemolarea totald a
> 1% p 8

‘_,,_f; ¥,

liniei. {/ A ;
.','I : .fr \
: : - o | YR ki ) :
Prin expertiza aferentd caii de rulare a tramvamhﬂf‘fg-aq pr tVdrignte pentru modernizarea

infrastructurii si suprastructurii cdii de rulare in solutie_n&clasicd (tern;énu:,’consac_fat in literatura de
specialitate pentru aceastd solutie este ,ballastless”) — cale, jruLa\é\hgbgla!stafgé /cu dald/'continud monolitd
din beton. NG, 6 T 4

, LS
A S

b s

n toate cele trei optiuni analizate, structura cdii de rulare (corpul-cdii i-e. fnfrbstrucrura si suprastructura)

consta in:

v Platforma de pamint a cdii, avind cerinta de capacitate portant la fata superioara a terenului de
fundare de Ey; = 45 MPa;

v Geotextil de separatie si geogrild biaxiala de ranforsare;

v Ziduri laterale de sprijin si protectie a qunetei cdii, din beton simplu;

v Substratul ciii realizat dintr-un amestec de agregate naturale provenite din roci stabile,
nealterabile la aer, apd sau inghet, cu o curba granulometricd controlata, avind cerinta de
capacitate portanta la nivelul platformei ciii de Ey; 2 80 MPa;

v’ Strat suport din beton asfaltic;

v Strat de monolitizare a sistemului de prindere si fixare a cdii (puncte de prindere independente pe
fiecare sind);

v Sina cu canal echipatd cu sistem de izolare fonica si antivibratii;

v Strat din beton pentru inglobarea sistemului sind-prindere;

v Sistem rutier alcituit din doud straturi — uzura si rezistenta.

Toate aceste elemente de dimensionare a corpului cdii (caracteristici materiale, grosimi de straturi, tipul
armdrii grinzii principale de rezistentd, etc), la PTE, se vor concretiza intr-un breviar de calcul.

in cadrul Variantei , 1%, s-a relocat, redimensionat si modernizat traseul in plan si profil al caii de rulare

in paralel cu construirea unor cladiri noi — spalatorie i hald de intretinere si revizii curente ale
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vagoanelor. Acest nou traseu asigurd conditiile de sigurantd a gararii si a expedierii pe traseu a
tramvaielor pe toatd perioada de executie a lucrdrilor, prin circulatia pe o portiune din liniile existente.

Acest traseu permite manevrarea circulard a vehiculelor in interiorul incintei depoului, fara a iesi in

traseu.

Principalele date tehnice ale acestei optiuni sint:

v Suprafata proiectatd a liniei de tramvai: 6.442 m?;
v Suprafat3 platformi cale de rulare tramvai: 3.714 m%;
v" Lungime linie simpla tramvai: 2.005 mcs;
v Numir de tramvaie in grupa de expediere: 19 bug;

v Numir aparate de cale: 17 bug;

v' Numir ungitoare de sina: 7 bug;

v" Raza minim3 a curbelor: 19,8 m.

in cadrul Variantei ,2”, s-au pastrat profilul longitudinal al liniei si traseul in plan al caii de rulare
existente si s-au mentinut pe aceeasi pozitie toate cladirile. Optimizarea cdii de rulare a tramvaiului s-
a realizat prin eliminarea a trei linii de garare din grupa de expediere si a patru schimbéatoare de cale -
prin aceastd eliminare se asigura un numar de doudzeci de tramvaie garate si pregatite pentru

expedierea in traseu.

Ampriza céii de rulare a tramvaiului si distanta intre axele liniilor de tramvai — antraxa — este variabila,
aceasta fiind cea existentd.

Principalele date tehnice ale acestei optiuni sint:

v Suprafata proiectata a liniei de tramvai: 10.387 m?,
v Suprafaté platforma3 cale de rulare tramvai: 5.983 m2;
v Lungime linie simpla tramvai: 3.158 mcs;
v" Numar aparate de cale: 33 buc;

¥" Numér ungatoare de sina: 10 buc;

v" Raza minima a curbelor: 19,9 m.

Parametrii pentru proiectarea traseului

Pentru toate optiunile prezentate anterior, proiectarea traseului ciii de rulare a tramvaiului implica
gésirea unor solutii care sa se adapteze cit mai bine situatiei din teren, solutii care in acelasi timp sa fie
si rezonabile economic, atit din punct de vedere al investitiei cit si al cheltuielilor de exploatare. Traseul
proiectat trebuie sd asigure circulatia in conditii de siguranta a vehiculelor un timp cit mai indelungat.
lar dincolo de acest criteriu al sigurantei, inginerul proiectant trebuie sa aib3 in vedere cé traseul in
plan al liniei s& permitd o deplasare a materialului rulant cit mai lind, fard multe sinuozitati.
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Daca circulatia in aliniament nu ridica, teoretic, nici un fel de problema din punct de vedere al
sigurantei si confortului, nu acelasi lucru se poate spune despre circulatia pe curbele traseului. Acestea
au ca efect generarea la nivelul materialului rulant a unor acceleratii si oscilatii transversale pe care
inginerul proiectant trebuie sa le limiteze ca valoare prin alegerea potrivita a diversilor parametrii de
proiectare.

Limitele diversilor parametri de proiectare ai traseului cdii nu sint insa stabilite de catre inginerul
proiectant decit in cazuri exceptionale. Reglementarile normate ale parametrilor de proiectare sint
stabilite, fie prin studii si cercetdri cu privire la siguranta si confortul circulatiei, fie prin asimilarea
experientei dobindite de alte administratii de transport (urban, metrou sau feroviar) din tara sau din
cadrul Uniunii Europene.

La proiectarea traseului cdii de rulare a tramvaiului, se vor respecta principiile si dispozitiile prevdzute
in standardele, normativele si instructiile nationale si europene: SR 13326, SR 13353-1...6, GP 046,
Instructia nr. 314, Instructia nr. 314M, Instructia nr. 341, NP 109, EN 13803-1,2.

Valori limita ai parametrilor de proiectare

in cadrul procesului de proiectare se vor avea in vedere si principiile europene ce stau la baza realizarii
unei documentatii tehnice ce va asigura pe deplin siguranta materialului rulant.

Intocmirea documentatiei tehnice aferente geometrizirii traseului cdi de rulare a tramvaiului se va
realiza cu respectarea strictd a urmatorilor parametri tehnici:

1. Viteza maxima de circulatie in depou: Vo = 5 km/h;

2. Raza minima (a cercului osculator) a curbelor: Ry, = 20 m;

3. Raza minima la racordarile din profilul in lung: 1.500 m - pentru racordari concave §i 2.000 m -
pentru racordarile convexe;

4. Declivitarea maxima admisa in depou: 0,2%;

5. Supraindltarea maxima a caii situatd in zona proprie (dacd existd): D = 50 mm;

6. Acceleratia lateralda necompensata maxima la nivelul planului de rulare: (aq)um = 0,60m/s?;

e et d s el . da

7. Variatia maxima in timp a acceleratiei laterale necompensate (smucire): {; = d—tq = 0,36 m/s?;
A Gy ; a i v . o dD

8. Inclinarea maxima a rampei suprainaltarii (docd existd): o < 2,25mm/m;

- g gl . dD
9. Modificarea in timp a suprainaltarii (dacd existd): = < 50mm/s;

10. Modificarea in timp a insuficientii suprainaliarii (dacd existd): % < 55mm/s.

Curbe progresive — conditii dinamice |la capete

Curbele vor fi prevazute cu racordari progresive (curbe de racordare) |a capete.

Caracteristica principala a curbelor de racordare ce vor fi utilizate la geometrizarea in plan a traseului
caii de rulare a tramvaiului, o constituie variatia neliniard a curburii in plan.

46



} PROFILE GRELE

_onsulting

Modernizare depou tramvaie in Municipiul Craiova si extinderea sistemului de management al traficului
prin integrarea de noi intersectii semaforizate.

Componenta: ,,Modernizare depou de tramvaie in Municipiul Craiova”

Se cunoaste faptul ca la curbele progresive ideale (clotoidd, parabold cubicd, etc.) cu inclinare constantd
a rampei suprainaltarii (variatie liniard a curburii in plan), apare o acceleratie laterald necompensata (si
evident o smucire) infinita foarte aproape de elementul de trasare in aliniament si foarte aproape de
elementul de traseu arc de cerc. Prin urmare, aceste curbe progresive ideale nu satisfac toate conditiile

dinamice.

imbunatatirea acestor deficiente — impuse de conditiile de siguranta si confort — este rezolvatd prin
introducerea unei curbe progresive cu variatia neliniara a curburii cdii Tn plan. Ecuatia generala a
unghiului de directie este: @(x) = Lk, - x + LAk - (x‘5 - 3x5 + S/2 x“). Unde:x =S/, siAk = k. —
k,; k, este curbura la intrarea curbei de tranzitie, k. este curbura in plan orizontal a cercului osculator
(i.e. curbura la sfirsitul spiralei), iar L este lungimea curbei progresive. Ecuatia intrinseca a curbei de
racordare (legea de variatie a unghiului de directie, a curburii si a primelor doud derivate ale acesteia), respectd
urmatoarele conditii:

Acceleratia laterald necompensatad in planul caii
Acceleratia laterald necompensatd a, este reprezentatd grafic prin legea de variatie a curburii
racorddrii (in plan orizontal) in raport cu lungimea curbei de racordare (curbura in plan orizontal in
orice punct al cdii, este egald cu prima derivatd locald a unghiului de directie).

in punctele de inceput (AR) si sfirsit (RC) ale curbei progresive, acceleratia laterala necompensata
ce se dezvolta in planul cdii, nu apare brusc, i.e.:

4 in punctul AR (aliniament-racordare):

o Ordonata curbei de racordare are punct comun cu aliniamentul;

- g 5 . ’ d
o Existd o tangenta comuna intre aliniament si curba de racordare: (Ef) =)
x=0

i & % 1
o Curbura este identica: k = 5 =0y

4 1n punctul RC (racordare-cerc osculator):

o Ordonata curbei de racordare are punct comun cu cercul osculator;

- M - ) d
o Existd o tangentd comund intre curba de racordare si arcul de cerc: (ﬁ) =
X=Xg

tg(@o);

. - 1 1
o Curbura este identica: k = - S

intre punctele AR si RC, ecuatia curbei de racordare este continud si monotond.

Smucirea laterala (coeficientul de soc)

; " da o . . - L i
Smucirea lateralad = —2 este reprezentatd grafic prin legea de variatie a primei derivate a
97 at g p

curburii racordarii (in plan orizontal) in raport cu lungimea curbei de racordare.

Tn punctele de inceput (AR) si sfirsit (RC) ale curbei progresive, smucirea laterald ce se dezvolta in
planul cdii, nu apare brusc, i.e.:
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& in punctul AR (aliniament-racordare):

).,
ds/s=p
+ In punctul RC (racordare-cerc osculator):
dk
(—) =0.
ds/s=|,

intre punctele AR si RC, ecuatia curbei de racordare este continud.

Variatia smucirii laterale

- _ G . - .
Variatia in timp a smucirii laterale d—t;' este reprezentata grafic prin legea de variatie a celei de-a

doua derivate a curburii racordarii (in plan orizontal} in raport cu lungimea curbei de racordare.

Tn punctele de inceput (AR) si sfirsit (RC) ale curbei progresive, variatia smucirii laterald ce se
dezvoltd in planul cdii, nu apare brusc, i.e.:

4 in punctul AR (aliniament-racordare):

(@), =0

4+ Tn punctul RC (racordare-cerc osculator):
d*k
(-*;) =0,
ds=/ =,

intre punctele AR si RC, ecuatia curbei de racordare este continud.
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n figura de mai jos, se prezinta graficele corespunzatoare ecuatiilor intrinseci ale curbelor progresive
ce se vor adopta in cadrul intocmirii documentatiei tehnice aferente geometrizarii traseului caii de

rulare a tramvaiului.

Insuficienta supraindltarii ,

o

Ecuatii generale normalizate

=]
i
o
9
o
s
n
o
o
o
o0
]

Insuficienta de suprainaltare I apare atunci cind $p(pra|
inferioard suprainaltarii de echilibru: I = D,y — D <‘I,3m
paralela cu planul de rulare a,, EN 13803-1 prevede\\{l"

suprainaltarii: [, = ( q)“m

3 :phcata pe teren) este
der,are a;celeratla Iaterala

Termenii din ecuatiile de mai sus, au urmatoarele interpretari:

SRR URNRANAR

L

I = insuficienta suprainaltarii f[mm];

D,, = suprainiltarea de echilibru: D, = kV? [mm];
D = suprainaltarea efectivd [mm];

I1im = insuficienta supraindltarii limita [mm];

k. = 1/R = curburain plan a curbei circulare [1/m];

R =raza curbei circulare [m];
IV = viteza de circulatie maxima permisa pe intreaga lungime a curbei circulare [km/h];

e = distanta intre punctele centrale nominale ale celor doud pete de contact ale unei osii
montate — 1.500 mm pentru calea cu ecartament normal;

g = acceleratia gravitationald — 9,81 m/s?;

(aq)“m = acceleratia laterald necompensata limita in planul de rulare — 0,60 m/s2.

Limita normala a insuficientei supraindltarii are deci valoarea: /;;;,, = 90 mm.
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Se constatd cd aceasta valoare este apropiatd de valorile prescrise in Instructia 314, Instructia 314M si
EN 13803-1 si este identica ce cea precizatd in SR 13353-2.

Viteza de circulatie prin curbe
Calculul vitezelor de circulatie pe intreaga lungime a curbelor circulare, se determina din ecuatia de
echilibru a fortelor ce actioneaza in centrul de greutate al vehiculului: a, = a. cosa — g sina.

< — . " " " I— . R{l}jm+D
Astfel, viteza maxima de circulatie printr-o curb3, se determina cu relatia: V5 = \[% [km/h]

Unde coeficientul C are valoarea: ¢/(3,6%g).

Lungimea minima a curbelor de racordare
Curbele traseului din plan vor fi prevazute (lo intrarea si la iesirea din curbd) cu elemente de tranzitie —
curbe progresive cu variatie neliniard a curburii — cu lungimi minime impuse de conditiile la siguranta

si confort.

Lungimile minime ale curbelor progresive cu variatie neliniara a curburii, respecta simultan toate cele

trei criterii (prezentate mai jos). Lungimea curbei progresive va fi cel putin egala cu cea mai mare lungime
dp

I . dp di
ce se obtine pornind de la: (—) , (—) , (—-) .
ds/yim’ Ndt/jim \dt/ im
§ Comitetele si comisiile europene de specialitate, recomanda ca limitd normald a inclindrii rampei
R ap
suprainaltarii, valoarea: (—-) = 2,25 mm/m.
as/iim

Aferent3 acesteia, lungimea minim3 a curbei progresive, este: LY . = D /2,25 = 0,444D [m].

Prin adoptarea acestei limite (lungimea in plan pentru care vehiculul urcd un milimetru este de 444 mm,
lungime mai mare decit cea previzutd in SR 13353-2), se majoreaza lungimea minimd a curbei progresive,
cu implicatii pozitive asupra calitatii confortului si a siguraniei circulatiei.

§ Variatia In timp a supraindl{arii (in SR 13353-2 are denumirea de viteza de ridicare a rotii pe rampa
o . (adD
supraindltdrii) are valoarea limitd normala: (E) =50 mm/s.
lim

Aferenta acestei valori limita, lungimea minima a curbei progresive, este: L,,;, = D -V /50 = 0,02V - D.

Prin adoptarea acestei limite normale (viteza de ridicare a rotii pe rampa supraindltdrii este de 0,05 km/h,
valoare net inferioard fatd de cea prevézutd in SR 13353-2), se majoreaza lungimea minima a curbei
progresive, cu implicatii pozitive asupra calitatii confortului si a sigurantei circulatiei.

Viteza IV este in metri pe secunda, iar D este in milimetri. Pentru un calcul facil, viteza se va introduce
in kilometri pe ora. In acest caz, formula capiti forma: L2, = V - D/180 [m).
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§ Comitetele si comisiile europene de specialitate, recomanda ca limita normala a variatiei in timp a

; i . s it di
insuficientei suprainal{arii, valoarea: (E) =55 mm/s.
lim

Lungimea minima a curbei progresive, este: Ly, =/-V /55 = 0,018V - ].

Viteza V este in metri pe secundd, iar I este in milimetri. Pentru un calcul facil, viteza se va introduce
in kilometri pe or4. Tn acest caz, formula capéts forma: L3, = V - 1/198 [m].

Prin limitarea variatiei in timp a insuficientei supraindltarii, se limiteaza implicit si valoarea smucirii
da
g

laterale din plan orizontal §, = -

Lungimea minimé a curbelor de racordare se alege ca fiind valoarea maxima din cele trei conditii: L.,;,
2 2
’ Lmr’n 5' me

Materiale ce intrd in alcatuirea caii de rulare a tramvaiului

Sina de tramvai .
Sina folosita in cadrul proiectului va fi sina cu canal si va respecta - atlt ca geométrle a sec';iunn cit si
ca marca a otelului — prevederile standardului SR EN 14811. LN ¢

Prinderea sinei B ff S \

Prinderea caii va fi o prindere elastica directa, simplu de instalat $h:arﬁjsa per
de functionare in cale. Sistemele de prindere elastica directa \=prin
trebuie sa asigure o forta de fugire a sinelor in prindere de mmn:pgl _7/
mai mare de 5 kQ (conform SR EN 13481-5). .

Izolare elastica a sinei
Izolarea continua elastica a sinei cu canal se compune din profile de nmbracare a sinei care trebuie sa
atenueze vibratiile, zgomotul structural, radiatia acustica si care sa izoleze electric (profile pe talpa sinei
si pe inima sinei). Acest sistem impiedicd propagarea curentilor vagabonzi si a efectelor daunatoare pe
care le au la nivelul sinei.

Aparate de cale

Vor fi realizate cu sind cu canal si vor avea reperele de rulare din otel marca R290GHT. Aparatele de
cale sint instalatii fixe ale cdii de rulare cu ajutorul cérora se realizeaza ramificarea sau incrucisarea la
nivel a liniilor de tramvai. Aparatele de cale vor fi achizitionate si montate pe baza proiectelor de

specialitate si a planurilor de situatie.

Caracteristicile geometrice si constructive ale aparatelor de cale, sint conform documentatiei de
executie.
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Schimbatoarele de cale vor avea in componenta urmatoarele subansamble:

v Macaz de intrare/iesire cu ace flexibile, deviatie dreapta sau stinga cu raza minimd R25 m;
Aparat de manevrare a acelor/dispozitiv de indexare;

Inima de incrucisare;

Sine de legatura.

% %%

Peste aparatele de cale pot circula convoaie rutiere de autocamioane din clasa E 600 (SR EN 1433).

Inimile de incrucisare se construiesc ca inimd monobloc: cu un bloc central si cu sine cozi. Canalul
prelucrat pe bloc este plat, iar pe cozi se prelucreaza canale plate in rampa, functie de studiul de rulare.
Blocurile inimilor cu canal plat se vor durifica prin sudare, pe suprafata de rulare si ghidare si pe fundul

canalului.

Cozile inimilor curbe se vor durifica pe muchia de rulare, ghidare si pe fundul canalului frampd).
Cozile inimilor drepte se vor durifica pe fundul canalului (rampé).

Fixarea componentelor aparatelor de cale se va face cu sistem de prindere elastica, compatibila cu
solutia nebalastatad a cdii.

Ecran de protectie
Ecranul de protectie (pldci elastice) de sub grinda principald de rezistentd vor fi realizate din elastomer
poliuretanic celular. Placile elastice trebuie sd asigure o reducere a vibratiilor cu frecvente de peste 40

- 50 Hz.
Substratul cdii
Paminturile din care este alcdtuit substratul cdii sint constituite dintr-un amestec de agregate naturale

provenite din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, avind sortul 0+63 mm.

La alegerea materialelor granulare folosite la alcatuirea substratului caii, se vor respecta urmatoarele

conditii:
¥" Procentul maxim de particule cu diametrul sub 0,063 mm este de 4%;
¥v" Continutul de materii organice: sub 1%;
v Coeficientul de permeabilitate (determinat pentru Dpr= 100%): 50 - 107> = k = 5- 107> m/s;
v d, < 0,125 mm;
Voodyy <7 mm;
v dgs > 10 mm;
v' Coeficientul de neuniformitate U = dgy/d; > 30;
v' Coeficientul de curbura C. = (d30)%/(d1o * dgo) > 1, dar maxim 3;
v’ dys(s)/dys(t) = 30;
v dys(s)/dgs(t) < 2.
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Unde: d, — diametrul granulelor corespunzator la x% pe curba granulometrica;

dis(s) — diametrul granulelor corespunzator la 15% pe curba granulometricd a substratului
caii;

dis(t) — diametrul granulelor corespunzator la 15% pe curba granulometrica a terenului de
fundare;

dss(t) — diametrul granulelor corespunzator la 85% pe curba granulometrica a terenului de
fundare.

Granulometria pamintului din care se realizeaza substratul cdii trebuie sd se incadreze in limitele
precizate in figura de mai jos:

Limitele curbei granulometrice ale substratului caii

3 mn
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0,001 mm 0,01 wm 0,1 mm 1mm 10 mm 100 mm

Diametre ale granulelor [mm]
Cimenturi si betoane
Avind in vedere clasa de importantd a constructiei sint necesare anumite cerinte de calitate referitoare
la calitatea cimentului, a betonului si a agregatelor, a modului de punere in opera si urmarirea lucrarilor
pe timpul betonarii.

La executie se va respecta , Cod de practicd pentru executarea lucrdrilor din beton, beton armat si beton
precomprimat”, indicativ NE 012.
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n cadrul lucrérilor se vor utiliza cimenturi Portland fira adaos, cu rezistenta initiald mare —CEM142,5R,
conform SR EN 197-1.

Caracteristicile agregatelor vor fi conform SR EN 12620+A1.

Apa utilizatd la prepararea betoanelor poate sa provina din reteaua publica sau din alta sursd, caz in
care trebuie sd indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR EN 1008.

Superplastifiantii, acceleratorii/intirzietorii de priza, vor fi folositi in concordantd cu NE 012-1 si vor
trebui sd indeplineascd cerintele din reglementarile tehnice in vigoare si nu trebuie sa contind
substante care sa influenteze negativ proprietatile betonului sau sd produca coroziunea armaturii.

Pentru asigurarea conditiilor de rezistenta si durabilitate, compozitia tipurilor de beton utilizate
trebuie sd respecte parametrii specificati in NE 012-1 si SR EN 206+A2.

Cerinte privind caracteristicile betonului — conform codului de practica CP 012-1:

v Beton C30/37: agregate Dmax 16, expunere XC4 + XD3 + XF4, cloruri Cl 0,20, tasare S3, densitate

E2i0:
v' Beton C25/30: agregate Dmax 16, expunere XC2 + XF2, cloruri CI 0,20, tasare S3, densitate D2.0;
v" Beton C20/25: agregate Dmax 16, expunere XC3, cloruri Cl 0,20, tasare S3, densitate D2.0.

Mixturi asfaltice
Mixturile asfaltice vor indeplini conditiile prevazute in SR EN 13108.

Geotextil cu rol de separatie
Geotextilul de separatie de sub straturile portante ale caii trebuie sa satisfaca urmatoarele cerinte —
conform C227, NP 075, SR EN I1SO 10319, SR EN 13250:

v" Realizat din polimer sintetic unic si fibre calitatea I, prin consolidare mecanica sau
termomecanica;

v" Netesut;

v' Masa: min. 250 g/m?;

v" Rezistenta la tractiune: = 12 kN;

v" Permeabilitatea in plan la sarcina suplimentara de 20 kPa: kp =2 1,5 mm/s;

¥v" Permeabilitatea normal3 pe plan la sarcina suplimentard de 20 kPa: kn 20,5 mm/s

v" Mdrimea porilor ce retin 90% din material: 090 = 60 + 120 um;

v" Rezistenta la poansonare (CBR): min. 2 kN;

v’ Clasa de robustete GRK4;

v" Durata de exploatare: 50 ani.

Geogrila biaxiala pentru armarea paminturilor

Geogrila biaxiald pentru armarea substratului cdii sau pentru cresterea capacitatii portante a

platformei de pamint a cdii este un material constituit din polipropilend, polietilena de Tnalta densitate,
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poliester de inalta rezistenta sau polimer asemanator cu densitate mare, si va avea urmatoarele
caracteristici — conform C227, NP 075, SR EN ISO 10319, SR EN 13250:

Rezistenta la tractiune pe directiile principale: = 30 kN/m;

Forta de tractiune in ambele directii principale, la alungire de 2%: 2 10 kN;
Ochiuri patrate cu latura de 30+40 mm, cu noduri integrate sau tesute;
Rezistenta la degradare chimica: > 95% (1SO 13434);

Rezistenta la oxidare: > 90%;

Rezistenta la intemperii: > 95%;

Durata de exploatare: 50 ani.

% KR KRR

Geocompozite bituminate

Geocompozitele — bitumate sau nu in fabricd — sint alcatuite din geogrild din poliester de inaltd
rezistentd sau fibra de sticld si din geotextil netesut din acelasi material, ale carei principale
caracteristici vor fi:

Masa: 240 + 320 g/m?;

Rezistenta la tractiune: = 40 kN/m;

Alungirea la rupere: 2 2%;

Marimea ochiurilor: ochiuri patrate cu latura de 20+30 mm;

Durata de exploatare: 50 ani;

Stabil la agenti chimici si/sau biologici;

Flexibil la temperaturi scazute, astfel incit sa se poata pune in opera si iarna;
Rezistent la cicluri inghet — dezghet;

Rezistent la temperaturi ridicate (> 190°C), fara afectarea caracteristicilor;
Comportare foarte buna sub sarcini dinamice.

SARK AKX L AR

Protectia impotriva curentilor vagabonzi

Reteaua de sine este un sistem unitar, legat continuu, care cuprinde toatd calea de rulare a
transportului urban de tramvaie. Curentul electric utilizat de tramvaie in conditii normale de
exploatare trebuie sa se reintoarca in substatia de tractiune, prin reteaua de sine. Sinele sint amplasate
pe sol, iar acesta fiind bun conducdtor de electricitate, apare efectul de suntare electricad a sinelor. O
parte oarecare a curentilor de tractiune, utilizati de vehicule, se ramifica in sol si se intoarce in sine
(curentii vagabonzi).

Eclisajele se executd in urmatoarele scopuri:

v Micsoreaza rezistenta electrica a circuitului de alimentare a tramvaiului reducind in acest fel
pierderile de energie electricd, si asigurind o tensiune buna la pantograful tramvaielor;

¥ Uniformizeazad potentialul electric al sinelor de tramvai eliminind pericolul de electrocutare;

¥v" Prin micsorarea rezistentei electrice a sinelor de tramvai, curentii vagabonzi se vor inchide prin
sinele de tramvai si nu vor coroda partile metalice ale altor instalatii din vecinatate.
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Pentru limitarea curentilor vagabonzi trebuie luate mdsuri pentru incadrarea in normele admise a
caderilor de tensiune in sine si a diferentei de potential intre punctele de intoarcere. De asemenea
trebuie asigurata conductivitatea maxima a sinelor si o rezistenta cit mai mare de trecere intre sine si

sol.

La nivelul sinei se vor prevedea eclisaje longitudinale si transversale. Eclisajele longitudinale se
realizeaza odatad cu realizarea cdii fard joante. Realizarea legaturii cu polul negativ al substatiei se face
la o legdtura transversald realizata special pentru acesta. Eclisajul transversal realizeazad din punct de
vedere electric legarea in paralel a sinelor, oferind o buna distributie a curentului de retur al tractiunii
electrice, in sinele de rulare. Acesta (eclisajul transversal) se executd intre sine si intre cai cu sufe din
cupru cu sectiunea de 35 mm?, astfel incit rezistenta electricd s3 se incadreze in standardele

internationale, i.e. mai mare de 10 kQ/km

Eclisarile electrice ale sinelor se pot realiza prin procedee mecanice (surub — piulitd, bucsd de bronz) sau
prin sudura aluminotermica.

Dispozitiv de actionare manuala a macazurilor de intrare
Toate schimbdtoarele de intrare vor fi prevazute cu dispozitive manuale de manevrare.

Parametri tehnici si functionali ai dispozitivelor de actionare:

v" Actionare de tip mecanic;

v" Momentul necesar pentru comutare manuald 150 + 300 Nm, reglabil;

v" Instalare in interiorul ecartamentului de 1.435 mm, pe linie cu sind cu canal;

v" Domeniu de temperaturd admisa: -40°C + 60°C;

¥v" Cursa ajustabild: max. 65 mm;

v Dispozitivul de inzdvorire cu arc pentru blocarea acelor macazului trebuie sa fie talonabil, forta
de actionare reglabild 5 kN ( £1 kN), forta de blocare 7,5+9 kN;

v’ Carcasa din otel inoxidabil, etansa la patrunderea apei — protectie IP67;

v Cutie izolatd impotriva curentilor vagabonzi;

v" Mecanismul trebuie sa permita

o Actionarea manuald, dintr-o singurd miscare;
o Circulatia convoaielor rutiere cu sarcina maxima pe osie de 120 kN;
o Atacarea, in cazuri speciale, pe la calcii.

Dispozitiv de indexare a macazurilor de iesire
Toate schimbatoarele de iesire vor fi prevazute cu dispozitive de indexare.

Parametri tehnici si functionali ai dispozitivelor de indexare:

v Tip actionare: de cdtre roata vehiculului si manual, la rang3;
v" Momentul necesar pentru manevrare manuald 150 + 300 Nm, reglabil;
v" Instalare in interiorul ecartamentului de 1.435 mm, pe linie cu sina cu canal;
¥" Domeniu de temperatura admisa: -40°C + 60°C;
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v Cursd ajustabild: max. 80 mm;

v Carcasd din otel inoxidabil, etansa la patrunderea apei — protectie IP67;

¥ Cutie izolatd impotriva curentilor vagabonzi;

¥" Amortizarea socurilor se va realiza prin intermediul unui amortizor hidraulic cu forta de
atenuare reglabila.

v' Mecanismul trebuie sa permita

o Circulatia convoaielor rutiere cu sarcina maxima pe osie de 120 kN;
o Viteza maxima de atac fals al acului: max. 10 km7h.- | ks

7 e
C A

{/ / N

Instalatia de incélzire a macazurilor . :
In cadrul proiectului se vor monta incélzitoare pentru.toate "s]c‘.HimBéthlrléke, iar_acestea se vor
automatiza. Sistemul de automatizare va cuprinde tabﬂI‘pu e comandd, se de temperaturd si
umiditate, controler, siguranta principalg, ?ntrerupétoﬁ?géner [, Y- U387 i

\\ P \

I\ ) P 4 L2044
Pe fiecare macaz se vor monta 2 (doud) rezistoare/disipatoar, nice de -Ngé%”z/ire_cu ¢'putere electrica
e e A\

"W\ A, it
de maxim 5 kW, fiecare, alimentate la tensiunea retelei dh;ppf‘aet. g

Pentru un consum economic de energie electricd, sistemul de incalzire-va fi termostat si va functiona
intre temperaturile 0°C - +7°C. De asemenea va porni la prezenta zapezii.

in situatia in care sint grupate mai multe macazuri, acestea vor fi comandate de la un singur cabinet
individual dotat cu un singur senzor de temperaturd si umiditate.

Instalatia de ungere a sinelor
n cadrul proiectului se vor monta ungatoare de sini inaintea curbelor si la intrarea pe schimbéatoarele
de cale, iar acestea se vor automatiza.

Pentru un fir de circulatie (doud sine) sistemul de automatizare va cuprinde:

v Doud bucati ungétoare (cutii de ungere cu capac);
v" Senzor si cutie cu capac;
v Cabinet de ungere dotat cu rezervor lubrifiant, pompa si automat programabil;
o Presiunea de injectie a lubrifiantului: min. 10 bar;
o Doza de vaselinad injectata: 2+10 ml, reglabila;
¢ Putere consumata: max. 500 W;
o Ecartul de temperatura pentru o functionare corecta: -40°C + 60°C.
v Convertizor de tensiune —de la tensiunea retelei la 24 Vc;
v Cutie de sigurante;
v Intrerupator general.

Sistemul de colectare si scurgere a apelor pluviale
Platforma liniei de tramvai din depou este in mare parte, in palier. Ca urmare, va fi prevazut un sistem
complex de drenaj a apelor pluviale de suprafata de pe platforma caii si transport al acesteia la reteaua

pluviala nou proiectata din incinta depoului. Ca si receptori se vor prevedea rigole specifice liniei de
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tramvai, ce vor capta atit apa de ploaie de pe suprafata asfaltata a cdii de rulare, cit si cea patrunsa in

canalul sinei.

Reteaua principala de drenaj va fi construita din mai multe tronsoane din tuburi de PVC Dn160
mm/Dn200 mm echipate cu camine de inspectie Dn600 mm, fiecare dintre acestea fiind prevazute cu
descarcare in reteaua pluviald proiectata din incinta depoului, in diverse locatii ale acesteia.

Pentru colectarea si evacuarea apelor pluviale ajunse accidental in cutiile mecanismelor de manevra
ale macazurilor se va prevedea deasemenea o retea specifica de drenaj alcatuita dintr-un ansamblu de
tevi si fitinguri din PVC Dn110 mm ce asigura scurgerea apelor reziduale (posibil a fiincdrcate cu materiale
solide si lichide usoare — uleiuri, hidrocarburi), cu deversare in reteaua principala de drenaj a apelor pluviale
de suprafata de pe platforma caii, prin intermediul separatoarelor de namol si ulei. Acesta are rolul de
a permite decantarea si retinerea materialelor solide si a particulelor de uleiuri si hidrocarburi
antrenate de apa in miscare. in situatia in care sint grupate mai multe macazuri, apa pluviala colectata
va fi epurata de catre un singur separator de namol si ulei de aceeasi capacitate.

Linia aeriana de contact

Varianta ,/l” — Retea de contact compensat3, sustinuti pe stalpi de tractiune noi, metalici

Linia aeriand de contact este acea parte a instalatiilor fixe de tractiune electrica care asigura
transportul energiei electrice de la substatia de tractiune pind la vehiculul electric, de unde, prin
intermediul pantografului, ajunge la bornele motorului de tractiune.

Lucrarile de baza constau in inlocuirea liniei aeriene de contact pe tronsoanele la care seva inlocui linia
de tramvai. Se vor inlocui stilpii din beton existenti de sustinere ai retelei de contact, cu S‘tl|p| de
tractiune, metalici. Se vor prevedea prize de pamint pentru stilpii proiectati. . (,-,-»,,_;-' = --*“”’-":;

Deoarece geometria liniei de contact trebuie sa urmdreasca si se raporteaza la calea de rulare;iugfarlle
de montare a liniei de contact trebuie sa respecte cotele de montaj ale cdii'de rulare: Linia de contact
care face obiectul prezentei documentatii este linie cu suspensii compensate. :

Linia de contact este formata din:

Firele de contact;

Sistemul de suspensie (sustinere) a firelor de contact;
Stilpi;

Piese speciale (incrucisari, izolatori).

44 X4

Linia aeriand de contact va fi construitd in solutie simplu compensatd. Aceasta solutie se compune
dintr-un conductor suspendat prins de o consold, de traverseu, de un suport montat pe stilp sau pe
alte instalatii de sustinere. Conductorul este chiar firul de contact, de pe care pantograful vagonului de
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tramvai culege curentul necesar. Suspensiile de contact simple se construiesc cu fire de contact usoare
si cu deschideri mici (maxim 35 m).

Firul de contact va fi compensat cu dispozitive automate cu arc elicoidal {pentru lungimi de fir de contact
de pind la 1.200 m) i compensator automat cu arc (pentru lungimi de fir de contact de pind la 360 m). n
cazul in care un fir de contact va fi compensat la ambele capete cu compensatori cu arc elicoidal, va fi
nevoie de ancorare mediand la mijlocul sectorului de fir de contact. Avantajul major al acestei solutii
o reprezintd faptul cd nu mai este necesard reglarea sezoniera a retelei de contact (in functie de
temperaturd), fapt ce duce la costuri de exploatare mult mai mici. De asemenea, acest tip de retea
permite viteze de transport sporite.

Firele de contact canelate, din cupru electrolitic dur cu sectiunea de 100 mm?, se vor suspenda prin
intermediul traverseelor si consolelor.

Urma firului de contact pe suprafata pantografului trebuie sa fie pe cit posibil o suprafatd determinata
de deplasari laterale ale firului de contact cu maximum 300 mm intr-o parte sau cealaltd fata de axa

teoretica a caii.

Planul de contact astfel constituit trebuie sa fie paralel cu planul de rulare al liniei de tramvai, situat la
distanta constanta fata de acesta, fara denivelari importante pe lungimi mici.

n acest scop, firul de contact se dezaxeaza fata de axa ciii, in dreptul fiecirui suport (stilp, traverseu
etc.), in aliniament si in curbe, alternativ cu max. 300 mm de o parte si cealalta (fig. 1).-

~ N 7 hra R |

Fig. 1. Zig-zagul firului de contact — plan longitudinal L7 P

v,

Indltimea nominald a firului de contact, fata de planul de rulare, este de 5,50 m, inclusiv in intersectia
cu linii de tramvai. Tn3ltimea de 5,50m (0,10 m) va fi indltimea nominal3 in dreptul fiecifui stilp sau
traverseu. La treceri pe sub viaducte si depouri, indltimea firului de contact poate fi redusa'|a 4,30 m

(conform normativului I.D. 37-78).

Fixarea in plan orizontal a firului de contact al retelelor de tramvaie, in aliniament sau in curbe, se
poate realiza cu fixatori care se monteaza pe traverseu, console sau tirant.

Toate componentele liniei aeriene de contact trebuie sa fie alcatuite din cabluri si accesorii foarte bune
conducatoare de electricitate (98% din conductibilitatea cuprului pur), pentru a nu da nastere decit unor
caderi de tensiune conforme cu normele europene.

La traverseele de otel, se vor folosi izolatoare din materiale compozite care trebuie sa reziste cel putin
la aceleasi eforturi de tractiune ca si traverseele. Nu se accepta izolatoare confectionate din portelan.

Izolatoarele se amplaseaza astfel:

v intre traverseu si firul de contact;
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v ladistanta de maximum 2 m fata de firul de contact;
¥v" la minimum 1,5 m de punctul de fixare a traverseului pe stilp;

Consolele si fixatoarele trebuie sa fie electroizolante. Ele se confectioneaza din material electroizolant
(GRP).

Toate elementele electroizolante vor fi de culoare neutra si protejate la suprafata contra razelor

ultraviolete.

Se va folosi fir de contact Ri 100 mm? {conform SR EN 50149) realizat din Cu-ETP. Valoarea medie a caderii
de tensiune totale de la barele substatiei de tractiune pina la vehiculul electric, nu trebuie sa
depdseascd 15% din tensiunea nominala pe bare. In cazuri exceptionale se admite o crestere de 25%

pe o perioada scurtd a caderii de tensiune.

Sustinerea firelor de contact se executd cu suspensii transversale realizate prin intermediul
traverseelor care pot fi simple, cu un unghi sau cu doud unghiuri. Acestea vor fi din cablu otel zincat,
cu diametrul de 8 mm. Atit firele de contact, cit si traverseele sint supuse la o variatie anuald de
temperatura de circa 70° C (de la -30° C iarna, la +40° C vara) ceea ce va conduce la aparitia de dilatatii

mecanice.

Zona de jonctiune (de suprapunere) a doua sectoare consecutive, separate mecanic una de cealaltd, va
avea lungimea efectiva dintre 2 stilpi, situata intre stilpii pe care sint amplasate compensatoarele celor

doua sectoare vecine. D

~N0)
La incrucisdrile firelor de contact sau la zonele de jonctiune (in cazul retelelor compensate) se vor
prevedea legaturi echipotentiale pentru a asigura continuitatea electrica a retelei de contact. Aceste

leg&turi se realizeaza din cablu flexibil din cupru, cu sectiunea de 120 mm?,

in zonele unde este imposibila amplasarea stilpilor de sustinere (in clddirile: din 'Depou), iar linia de
contact este sustinutd prin prinderea direct de stilpii/tavanul cladirii, traverseele vor fi confectionate
din parafil, material electroizolant, cu diametru @11 mm. Se foloseste aceasta solutie datorita faptului
ca distanta dintre stilpul clddirii si firul de contact este de cca. 2 m, ceea ce ingreuneaza realizarea celor
doua trepte de izolare cu ajutorul izolatorilor catarama.

La intrarea si iesirea din cladirile din Depou se vor monta separatori cu mecanism de actionare
manuald, pentru asigurarea izolatiei necesare.

Se vor inlocui izolatorii de sectionare de pe B-dul Dacia, de la intrarea in Depoul de tramvaie. Se va
reface legdtura de la cofretul de unificare la izolatorii de sectionare. Firul de contact aferent intrarii in
Depoul de tramvaie, se va inlocui incepind cu izolatorii de sectionare de pe B-dul Dacia.

Pentru separarea electrica longitudinald a liniei de contact, se vor monta izolatori de sectionare.
Fiecare conexiune de la separatori la reteaua aeriand de contact se va face prin intermediul a patru
cabluri de alimentare. Cablurile vor fi din cablu flexibil din cupru, cu sectiunea de 120 mm?. Legatura
la cofretul de unificare se va realiza prin intermediul capetelor terminale din cupru, iar legatura la firul
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de contact se va realiza prin intermediul clemelor de alimentare speciale. Cablurile vor fi pozate pe
stilpul de tractiune si vor fi protejate cu teava PVC.

Descarcatorii de supratensiune vor fi amplasati pe stilpul cu izolatorii de sectiune si se va lega la firul
de contact cel mai apropiat cu cablu flexibil din cupru cu sectiunea de 120 mm?. Se prevad descarcatori
pentru a face protectia la supratensiunile retelei de contact. Descdrcdtoarele se conecteaza la priza de

pamint individuala.
Pe toatd perioada de executie a lucrarilor, circulatia tramvaielor, se va realiza pe liniile de tramvai

existente, conform planului de situatie, iar pentru aceasta se va realiza un provizorat la reteaua de
contact, iar dupa finalizarea lucrarilor se va dezafecta.

Varianta ,2” — Retea de contact necompensati, sustinuta pe stalpi de tractiune vechi, din beton

Lucrdrile de baza constau in inlocuirea liniei aeriene de contact pe tronsoanele la care se va inlocui linia
de tramvai. Atat stalpii din beton centrifugati cat si fundatiile aferente vor fi consolidati prin cdmdsuire

exterioara.
Deoarece geometria liniei de contact trebuie sa urmareasca si se raporteaza la calea de rulare, lucrarile
de montare a liniei de contact trebuie sé respecte cotele de montaj ale cdii de rulare. Linia de contact

va fi necompensata.
Linia de contact este formata din:

Firele de contact; s §
Sistemul de suspensie (sustinere) a firelor de contact;

Stalpi;

Piese speciale (incrucisdri, izolatori).

R R K

Linia aeriana de contact va fi construita in necompensatd. Aceastd solutie se compune dintr-un
conductor suspendat prins de o consold, de traverseu, de un suport montat pe stilp sau pe alte instalatii
de sustinere. Conductorul este chiar firul de contact, de pe care pantograful vagonului de tramvai
culege curentul necesar. Suspensiile de contact simple se construiesc cu fire de contact usoare si cu

deschideri mici (maxim 35 m).

Firul de contact va fi necompensat. Dezavantajul major al acestei solutii o reprezinta faptul ca sunt
necesare reglaje sezoniere ale intregii retele de contact, necesitand mententanta sporita.

Firele de contact canelate, din cupru electrolitic dur cu sectiunea de 100 mm?, se vor suspenda prin
intermediul traverseelor si consolelor.

Urma firului de contact pe suprafata pantografului trebuie sa fie pe cit posibil o suprafatd determinata
de deplasari laterale ale firului de contact cu maximum 300 mm intr-o parte sau cealalta fata de axa

teoretica a caii.
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Planul de contact astfel constituit trebuie sa fie paralel cu planul de rulare al liniei de tramvai, situat la
distantd constanta fata de acesta, fara deniveldri importante pe lungimi mici.

n acest scop, firul de contact se dezaxeazd fatd de axa ciii, in dreptul fiec3rui suport (stilp, traverseu
etc.), in aliniament si in curbe, alternativ cu max. 300 mm de o parte si cealalta (fig. 1).

e i y Axa CR
e T

Fig. 1. Zig-zagul firului de contact — plan longitudinal

indltimea nominal3 a firului de contact, fatd de planul de rulare, este de 5,50 m, inclusiv In intersectia
cu linii de tramvai. Tniltimea de 5,50m (+0,10 m} va fi indltimea nominala in dreptul fiecdrui stilp sau
traverseu. La treceri pe sub viaducte si depouri, inaltimea firului de contact poate fi redusa la 4,30 m

(conform normativului I.D. 37-78).

Fixarea in plan orizontal a firului de contact al retelelor de tramvaie, in aliniament sau in curbe, se
poate realiza cu armaturi rigide, tip 1D sau 1C.

Toate componentele liniei aeriene de contact trebuie sa fie alcatuite din cabluri siaccesorii foarte bune
conducdtoare de electricitate (98% din conductibilitatea cuprului pur), pentru a nu da nastére decit unor

caderi de tensiune conforme cu normele europene. / |

; | [~ e "
La traverseele de otel, se vor folosi izolatoare ceramice. Dezavantajul'major alizolatoarelor ceramice
este durata de viata a acestora, cat si faptul ca acestea sunt casabile. X

Izolatoarele se amplaseaza astfel:

v" intre traverseu si firul de contact;
v" la distanta de maximum 2 m fatd de firul de contact;
v la minimum 1,5 m de punctul de fixare a traverseului pe stilp;

Consolele sunt confectionate din teava metalica.

Toate elementele electroizolante vor fi de culoare neutra si protejate la suprafatd contra razelor
ultraviolete.

Se va folosi fir de contact Ri 100 mm? (conform SR EN 50149) realizat din Cu-ETP. Valoarea medie a caderii
de tensiune totale de la barele substatiei de tractiune pina la vehiculul electric, nu trebuie sa
depdseascd 15% din tensiunea nominald pe bare. in cazuri exceptionale se admite o crestere de 25%

pe o perioadd scurta a caderii de tensiune.

Sustinerea firelor de contact se executd cu suspensii transversale realizate prin intermediul
traverseelor care pot fi simple, cu un unghi sau cu doua unghiuri. Acestea vor fi din cablu otel zincat,
cu diametrul de 8 mm. Atit firele de contact, cit si traverseele sint supuse la o variatie anuald de

62



y PROFILE GRELE

‘onsulting

Modernizare depou tramvaie in Municipiul Craiova si extinderea sistemului de management al traficului
prin integrarea de noi intersectii semaforizate.

Componenta: ,Modernizare depou de tramvaie in Municipiul Craiova”

temperatura de circa 70° C (de la -30° C iarna, la +40° C vara) ceea ce va conduce la aparitia de dilataftii

mecanice.

La incrucisarile firelor de contact sau la zonele de jonctiune (in cozul retelelor compensate) se vor
prevedea legaturi echipotentiale pentru a asigura continuitatea electrica a retelei de contact. Aceste
legituri se realizeaza din cablu flexibil din cupru, cu sectiunea de 120 mm?2

in zonele unde este imposibild amplasarea stilpilor de sustinere (in clddirile din Depou), iar linia de
contact este sustinuta prin prinderea direct de stilpii/tavanul clddirii, traverseele vor fi confectionate
din parafil, material electroizolant, cu diametru @11 mm. Se foloseste aceasta solutie datorita faptului
ca distanta dintre stilpul cladirii si firul de contact este de cca. 2 m, ceea ce ingreuneaza realizarea celor
doua trepte de izolare cu ajutorul izolatorilor ceramici.

La intrarea si iesirea din cladirile din Depou se vor monta separatori cu mecanism de actionare
manuald, pentru asigurarea izolatiei necesare.

Se vor inlocui izolatorii de sectionare de pe B-dul Dacia, de la intrarea in Depoul de tramvaie. Se va
reface legatura de la cofretul de unificare |a izolatorii de sectionare. Firul de contact aferent intrarii in
Depoul de tramvaie, se va inlocui incepind cu izolatorii de sectionare de pe B-dul Dacia.

Pentru separarea electrica longitudinald a liniei de contact, se vor monta izolatori de sectionare.
Fiecare conexiune de la separatori la reteaua aeriana de contact se va face-prin in’gérmed?til a patru
cabluri de alimentare. Cablurile vor fi din cablu flexibil din cupru, cu sectiunea de 120:-mm?. Legitura
la cofretul de unificare se va realiza prin intermediul capetelor terminale din cuprJf iar légatura la firul
de contact se va realiza prin intermediul clemelor de alimentare spe¢ia|é. 'Cabll:nriie*vqr fil pozate pe
stilpul de tractiune si vor fi protejate cu teava PVC. A

Descircitorii de supratensiune vor fi amplasati pe stilpul cu izolatorii de sectiune si se-vor lega la firul
de contact cel mai apropiat cu cablu flexibil din cupru cu sectiunea de 120 mm?. Se prevad descércdtori
pentru a face protectia la supratensiunile retelei de contact. Descarcdtoarele se conecteaza la priza de

pamint individuala.

Pe toata perioada de executie a lucrarilor, circulatia tramvaielor, se va realiza pe liniile de tramvai
existente, conform planului de situatie, iar pentru aceasta se va realiza un provizorat la reteaua de
contact, iar dupa finalizarea lucrarilor se va dezafecta.

Carosabil
Se propune reabilitarea drumului de acces in incinta.

Se vor decoperta straturile existente si se vor reface : 20 de cm strat de piatra, 5 cm strat de nisip, 8
cm de beton asfaltic.
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Constructii in depou

CorpCl:

O Termoizolare pereti exteriori opaci cu un strat termoizolant da vata bazaltica de 10cm, (daca se

va folosi polistiren, grosimea va fi de 15cm)
o Termoizolare planseu terasa, cu un strat termoizolant (vata bazaltica/spuma

poliuretanica rigida / polistiren extrudat ) de 20cm grosime

o Termoizolare soclu cladire/coborire/prelungire termoziolatie minim 50cm sub cota
trotuar protectie cu polistiren extrudat de 5-10cm grosime

o Placa pe sol nu se va termoizola din considerente tehnice si economice

o Inlocuire tamplarie exterioara cu tamplarie termoizolnata cu trei foi geam si minim

R’=0.83 m2K/W, conform Nzeb

o Inlocuirea sistemului de iluminat, inlocuire corpuri de iluminat cu corpuri de iluminat
eficiente din punct de vedere energetic(surse LED), instalare sistem inteligent cu senzori

de prezenta.
o Realizare instalatie ventilare mecanica cu recuperare caldura
o Incalzirea se va realiza cu CT electrica si corpuri statice

o Apa calda se va realiza cu CT elctrica/boiler cu acumulare/instante electrice (adica cu

energie electrica)

o se propune montare panouri fotovoltaice/energie solara, pentru asigurarea energiei electrice
necesare: incalzire/functionare CT electrica procent estimat 40% din necesar; apei calde
consum, ventilarii mecanice si iluminatului- procent minim/estimat/luat in calcul 70% din
necesar (Nota/optional: montare panouri termice solare pentru apa calda de consum procent
luat in calcul/estimat 70% din necesar. Nota: se poate renunta la prepararea apei calde cu
panouri termice solare si se poate folosi energia electrica din panouri fotovoltaice- energia
primara si emisia de CO2 fiind aceleasi; in perioada cand intensitatea radiatiei solare este
scazuta, apa ,,preincalzita” de la energia solara se poate introduce in sistemul de preparare apa

calda in loc de apa rece (apa preincalzita)

Pentru asigurarea accesului persoanelor cu dizabilitati se propune amplasarea unei rampe de
acces laintrarea in corpul C1.
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INSTALATII ELECTRICE CURENTI TARI

Alimentarea cu energie electrica si distributia acesteia in cladire

Actualmente alimentarea cu energie electrica se face din reteaua existenta. Obiectul prezentei
documentatii il reprezinta numai instalatiile electrice interioare (iluminat, prize si mici consumatori diversi
aferenti constructiei, tabloul electric si circuitele din aval de tabloul electric de distributie).

In urma culegerii datelor din teren in vederea intocmirii prezentei documentatii, s-a constatat ca
instalatia electrica este necorespunzatoare: sigurante de protectie pe circuite incorect calibrate, corpurile
de iluminat si echipamentele electrice au performante scazute datorita imbatranirii si nu sunt legate in
totalitate la pamant prin nulul de protectie PE, nefiind tras o data cu executarea instalatiei vechi.

Distributia energiei electrice se propune a se realiza prin intermediul unui singur bransament din
tablou electric general existent 160A

De la punctul de bransament energia electrica va fi distribuita catre consumatori prin intermediul
tabloului electric general instalat la exterior care va alimenta:

- tabloul electric consumatori parter — TEP; din TEP se va alimenta si centrala termica electrica si

celelalte echipamente HVAC;
- tabloul electric consumatori etaj — TEE;

Totalitatea cablurilor instalate vor fi doar cu conductoare de cupru cu intarziere la propagarea
flacarii (de tip CYY-F) si vor fi protejate in tuburi PVC, montate incastrat in elemente de zidarie sau

compartimentare sau aparent — dupa Cai.

Cablurile de alimentare montate subteran vor fi de tip CYABY-F si ACYABY-F.

Situatia energetica estimata:
Consumatori normali: iluminat si prize birouri: Pi=40.9kW; Pc=36.8kW;

HVAC: Pi=33.0kW; Pc=23.1kW,;

Total obiectiv: Putere instalata = 73.9 kW; Putere ceruta = 59.9 kw;

Instalatia electrica de iluminat, prize si forta

Instalatia pentru iluminatul electric artificial in toate spatiile va fi realizata cu corpuri de iluminat,
la nivelele de iluminare medii stabilite prin normativele in vigoare.

Corpurile de iluminat se vor alege in functie de nivelul de iluminare necesar, de conditiile de
confort vizual, de aspectul arhitectural, de conditiile de mediu (praf, umiditate, pericol de incendiu, etc.),

si de criteriile economice (randamentul corpurilor de iluminat).
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Circuitele de alimentare ale aparatelor de iluminat sunt separate de cele pentru alimentarea prizelor.
Fiecare circuit de iluminat este incarcat astfel incat sa insumeze o putere totala de maxim 1,2 kW.

Circuitele de iluminat vor fi protejate la suprasarcina si scurtcircuit cu intrerupatoare automate
prevazute, atunci cand este cazul, cu protectie automata la curenti de defect, conform schemelor
monofilare si specificatiilor de aparataj.

Circuitele de iluminat se vor realiza cu cabluri de cupru tip CYY-F, avand sectiunea 3x1,5 mm?,
protejate impotriva deteriorarii mecanice in tuburi de protectie din PVC.

Executia instalatiilor electrice de iluminat se va realiza in conformitate cu prevederile din
normativul 1.7-2011 privind proiectarea si executia instalatiilor electrice aferente constructiilor cu
completarile si modificarile ulterioare

Comanda iluminatului se va face cu intrerupatoare simple incastrate in elemente de
compartimentare si instalate in doze pentru intrerupatoare multiple.

Comanda iluminatului in zonele de circulatii comune si grupuri sanitare comune se va face prin
intermediul detectoarelor de miscare cu temporizare 360°, instalate pe plafon.

Pentru instalatiile de prize de curent si consumatori diversi:

Se vor utiliza dispozitive DDR 30mA pentru toate circuitele de prize de curent de utilizare
generala si alimentare receptoare electrice care nu depasesc un curent nominal de 32A.

Instalatiile de forta se vor executa cu cabluri cu intraziere la propagarea flacarii de tip CYYF cu
sectiunile alese corespunzator in functie de puterea instalata a circuitului.

Realizarea instalatiilor de iluminat de siguranta:
lluminatul de securitate pentru evacuare :

Corpurile de iluminat de securitate pentru evacuare vor fi de tip luminobloc cu acumulator,
autonomie 3h si vor fi montate pe caile de evacuare, la fiecare schimbare de directie, la intersectiile de
coridoare, deasupra usilor de evacuare in caz de incendiu si in exteriorul acestora, in grupurile sanitare
mai mari de 8mp, langa scari pentru ca fiecare treapta sa fie iluminata direct, langa schimbarile de nivel

(dupa caz);

Corpurile de iluminat de securitate pentru evacuare trebuie sa respecte prevederile din SR EN
60598-2-22 si tipurile de marcaj (sens, schimbare de directie) stabilite prin SE EN I1SO7010, SR ISO 3864
(simboluri grafice) si SR EN 1838 privind distantele de identificare, luminanta si iluminare a
indicatoarelor de semnalizare de securitate.

lluminat de siguranta local pentru evidentierea pozitiei unor echipamente
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Se va asigura iluminat de siguranta local integrat in iluminatul normal al incaperii cu o
autonomie de 3h si punere in functiune pentru :

- Indicarea pozitiei tablourilor electrice;
- Indicarea pozitiei stingatoarelor;
- Indicarea pozitiei cutiilor posturilor de prin ajutor (dupa caz);

lluminatul de siguranta prevazut se va alimenta din circuitul de iluminat normal aferent incaperii
deservite, iar punerea acestuia in functiune va fi automata in absenta alimentarii cu energie electrica
normala. Sursa de rezerva o reprezinta acumulatorii.

Circuitele se vor realiza cu cabluri cu intarziere la propagarea flacarii in manunchi - de tip CYYF.

Instalatia electrica de protectie impotriva trasnetelor (1.P.T.)

Calculul necesitatii unei Instalatii de paratrasnet pentru obiectivul din prezenta documentatie s-a
facut conform exigentelor existente in Normativ 17-2011, in baza frecventei anuale prevazute de lovituri
de trasnet directe pe constructie (sau pe volumul protejat) Nd si a frecventei anuale acceptate de lovituri
de trasnet Nc.

S-au luat in considerare:

- Locatia
- (Clasarea obiectivului (constructii civile, hoteluri)
- Nivelul mediu de panica { <1000 de persoane)

- Riscul de incendiu ( mic)
- Amplasarea obiectivului (inconjurat de obiecte sau de copaci de aceeasi inaltime sau
mai mici)
Pentru aceasta s-a elaborat un Breviar de calcul (anexat documentatiei) din care reiese ca o
instalatie de protectie impotriva trasnetului (IPT) nu este necesara.

Conform Normativului 17-2011, o astfel de instalatie nu este nici obligatorie.

Instalatia electrica de legare la pamant

Se va asigura realizarea unei prize de pamant generala, artificiala, a carei rezistenta de dispersie
va fi mai mica de 4 ohmi, conf prevederilor normativului 17-2011 ;
Instalatia electrica de protectie impotriva socurilor electrice

Conform prevederilor normativului 17/2011:

- in tabloul electric general TEG se va instala un descarcator de supratensiuni de origine atmosferica;
- tabloul electric general TEG se va lega la priza de pamant;
- se vor prevede masuri ca toate elementele conducatoare de curent ale instalatiei electrice (parti active)

trebuie sa fie inaccesibile unei atingeri directe
67



y UARBAN

_onsulting

Modernizare depou tramvaie in Municipiul Craiova si extinderea sistemului de management al traficului
prin integrarea de noi intersectii semaforizate.

Componenta: ,Modernizare depou de tramvaie in Municipiul Craiova”

- toate elementele instalatiei electrice care in mod normal nu sunt sub tensiune (carcase metalice,
sustineri metalice, etc) dar care pot intra sub tensiune in mod accidental, vor fi prevazute cu urmatoarele
masuri de protectie la atingeri indirecte:

e |legarea la nul de protectie conform STAS 12604/4,5

e legarea la pamant conform STAS 12604/4,5
- se vor lua masuri ca suprafetele accesibile ale instalatiei electrice (cutii, panouri, muchii, suprafete
rugoase, etc) sa nu produca raniri cu nici o parte a lor si sa nu deterioreze izolatia electrica a cablurilor sau
echipamentelor.

5.1.2. Descrierea, dupa caz, si a altor categorii de lucrariincluse in solutia tehnica de interventie
propusa

Constructii in depou

Corp C12 propus:
Caracteristicile constructiilor propuse pentru construire:

CONSTRUCTIA propusa
HALA METALICA PARTER
Datele tehnice propuse ale cladirii:
regim de inaltime : Parter
arie construita: 354.6 mp
arie desfasurata=354.6 mp
arie/suprafata/aria de referinta a pardoselii =354.6 mp
volum =2250.1 mc

perimetrul cladirii=84.5 m

Cladirea va avea urmatoarea compartimentare interioara conform planurilor intocmite de
proiectant

Sistem invelitoare- invelitoare panouri sandwich de 15c¢cm grosime(sau alta grosime, sau alt
material termoizolant, astfel incat R’ sa fie minm 6.093 m2K/W, (cum s-a luat in calcul) ; pereti
verticali, panouri sandwich de minim 10 cm grosime; suprafata vitrata — ferestre termoizolante
cu 3 foi gemn; usi exterioare auto sectionale termoizolate
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Sisteme tehnice ale cladirii propuse

INCALZIRE —-DA- incalzirea se va realiza cu sisteme electrice (pompe caldura) cu energie electrica
din SEN

APA CALDA — DA- boiler cu acumulare/instant electric/(pompa cladura) cu energie electrica din
SEN

CLIMATIZARE/RACIRE-NU/se ignora conform Mc001-2022

VENTILARE MECANICA-DA, pompe caldura/energie electrica din SEN

ILUMINAT-DA, energie electrica din SEN si panouri fotovoltaice

STRUCTURA CONSTRUCTIVA

Infrastructura: fundatii din beton armat:

Suprastructura: structura metalica cu inchider din panouri sandwich de 10cm
Sarpanta/invelitoare structura metalica cu panouri sandwich de 15¢cm grosime

e Se propun urmatoarele lucrari de izolare termica a elementelor anvelopei cladirii/locuinta
parter

» Invelitoare panouri sandwich de 15c¢m grosime(sau alta grosime, sau alt material
termoizolant, astfel incat R’ sa fie 6.093 m2K/W, cum s-a luat in calcul)

» Termoizolare soclu cladire cu polistiren extrudat de minim 5 cm grosime, care se va
cobori minim 50cm sub cota teren amenajat

» Termoizolare placa pe sol cu polistiren extrudat de 10cm

» Inchiderea exterioara se va realiza cu panouri sandwich de minim 10cm grosime
(realizare inchiderilor cu panou sandwich cu grosime mai mare de 10cm, este benefica; in
calcul s-a folsit grosimea de 10cm, situatie defavorizanta)

v

Suprafata vitrata exterioara cu 3 foi geam termoizolant R’ minim=0.83 m2K/W, minim

Usi exterioare auto- sectionale termoizolante cu R’ minim=0.77 m2K/W, minim

Y

e Incalzirea se va realiza cu sisteme electrice
e Apa calda de consum se va realiza cu sisteme electrice

e lluminatul cu energie electrica

Ventilarea mecanica se va realiza cu sisteme electrice
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Corp C13 propus :
Caracteristicile constructiilor propuse pentru construire:

CONSTRUCTIA propusa
HALA METALICA PARTER/corp C13
Datele tehnice propuse ale cladirii:
regim de inaltime : Parter inalt
arie construita: 1418.95 mp
arie desfasurata=1418.95 mp
arie/suprafata/aria de referinta a pardoselii =1326 mp
volum =10359 mc

perimetrul cladirii=211 m

Cladirea va avea urmatoarea compartimentare interioara conform planurilor intocmite de
proiectant.

Sistem invelitoare- invelitoare panouri sandwich de 15cm grosime(sau alta grosime, sau alt
material termoizolant, astfel incat R’ sa fie minm 6.093 m2K/W, (cum s-a luat in calcul) ; pereti
verticali, panouri sandwich de minim 10 cm grosime; suprafata vitrata — ferestre termoizolante
cu 3 foi gemn; usi exterioare auto sectionale termoizolate

Sisteme tehnice ale cladirii propuse

INCALZIRE —DA- incalzirea se va realiza cu sisteme electrice (pompe caldura) cu energie electrica
din SEN

APA CALDA — DA- boiler cu acumulare/instant electric/(pompa cladura) cu energie electrica din
SEN

CLIMATIZARE/RACIRE-NU/se ignora conform Mc001-2022

VENTILARE MECANICA-DA, pompe caldura/energie electrica din SEN

ILUMINAT-DA, energie electrica din SEN si panouri fotovoltaice

STRUCTURA CONSTRUCTIVA

Infrastructura: fundatii din beton armat:

Suprastructura: structura metalica cu inchider din panouri sandwich de 10cm
Sarpanta/invelitoare structura metalica cu panouri sandwich de 15cm grosime
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e Se propun urmatoarele lucrari de izolare termica a elementelor anvelopei cladirii/locuinta
parter

Invelitoare panouri sandwich de 15cm grosime(sau alta grosime, sau alt material
termoizolant, astfel incat R’ sa fie 6.105 m2K/W, cum s-a luat in calcul)

v

» Termoizolare soclu cladire cu polistiren extrudat de minim 5 cm grosime, care se va
cobori minim 50cm sub cota teren amenajat

7

Termoizolare placa pe sol cu polistiren extrudat de 10cm

Inchiderea exterioara se va realiza cu panouri sandwich de minim 10cm grosime
(realizare inchiderilor cu panou sandwich cu grosime mai mare de 10cm, este benefica; in
calcul s-a folsit grosimea de 10cm, situatie defavorizanta)

A7

» Suprafata vitrata exterioara cu 3 foi geam termoizolant R’ minim=0.83 m2K/W, minim

Usi exterioare auto- sectionale termoizolante cu R’ minim=0.77 m2K/W, minim

%

e Incalzirea se va realiza cu sisteme electrice,pompe caldura

e Apa calda de consum se va realiza cu sisteme electrice,pompe caldura,boiler cu acumulare
e |luminatul cu energie electrica

e Ventilarea mecanica se va realiza cu sisteme electrice,pompe caldura

e Intrucat accesul in cladire se face direct de la cota zero nu este necesara o rampa pentru accesul
persoanelor cu dizabilitati

Zona garare tramvai — acoperita,deschisa.

Se propune acoperirea zonei de garare a tramvaielor cu policarbonat culoare gri inchis prins pe

structura metalica.

Infrastructura : fundatii izolate dezvoltate local sub stalpii metalici

Suprastructura : profile metalice tip HEA.

lluminat exterior

lluminatul exterior se va reface in totalitate. Se vor respecta urmatoarele cerinte:

- lluminatul exterior nou va folosi stalpii nou propusi in incinta.
- Seva folosi cablu specific iluminatului, pozat pe stalpi de iluminat.

71



y UHOAN

‘onsulting

Modernizare depou tramvaie in Municipiul Craiova si extinderea sistemului de management al traficului
prin integrarea de noi intersectii semaforizate.

Componenta: ,Modernizare depou de tramvaie in Municipiul Craiova”

- lluminatul va fi deservit de un tablou de iluminat nou. Tabloul va contine toate echipamentele
necesare pentru comanda manuald si automatd a iluminatului.

Instalatia de 0,4kV
Instalatia de 0,4kV are rolul de a alimenta cu energie electricd consumatorii din depou.

Instalatia de 0,4kV trebuie s& se aliemnteze din postul trafo existent echipat cu 2 transformatoare
20/0,4kV 1250kVA.

Cladirile din depou C1, C12 si C13 vor fi echipate cu sisteme fotovoltaice independente care vor
alimenta consumatorii cladirii.

Structura instalatiei este in conformitate cu plansa Instalatia de 0,4kV. Schema bloc.

TGD este alimentat din postul trafo prin 2 circuite corespunzatoare celor 2 trafo. Circuitele sunt
interblocate prin AAR.

Din TGD sunt alimentate:

- TDC1- Tablou de distributie C1.

- TDC12- Tablou de distributie C12.

- TDC13-Tablou de distributie C13.

- TIL- Tablou de iluminat exterior.

- Circuite de rezerva.

La tablourile de distributie ale cladirilor sunt cuplate sistemele fotovoltaice aferente.

Consumatorii cladirilor sunt impartiti in:

- Consumatori alimentati prioritar din Sistemul fotovoltaic- aproximativ 100% din puterea
instalata a Sistemului fotovoltaic.
- Consumatorii alimentati doar din retea- restul consumatorilor.
Diferentierea consumatorilor este necesara pentru a asigura exploatarea cat mai eficientd a
Sistemului fotovoltaic.

Tabloul de iluminat si prize al cladirii este consumator prioritar.

Compensarea factorului de putere nu este necesard, pentru ca practic toti consumatorii sunt
alimentati prin intermediul Sistemului fotovoltaic care au factorul de putere 0,9-1. Ulterior in
exploatare, dacd se va constata necesitatea compensarii factorului de putere, aceasta se va dimensiona
conform parametrilor inregistrati de Sistemul de masura.

Monitorizarea locala

La nivelul tablourilor de distributie se vor afisa: prezentd tensiune de alimentare si starea

intreruptorului de intrare.
72



y URBAN

] ? .

onsulting
Modernizare depou tramvaie in Municipiul Craiova si extinderea sistemului de management al traficului
prin integrarea de noi intersectii semaforizate.

Componenta: ,Modernizare depou de tramvaie in Municipiul Craiova”

Monitorizarea centralizata
Se va realiza la nivelul DA prin intermediul HMI si al interfetelor grafice ale analizoarelor de retea:

- Prinintermediul interfetelor grafice ale analizoarelor retea se vor monitoriza parametrii electrici
ai celor 2 surse.
- Prinintermediul HMI se vor monitoriza:
o Prezenta tensiunilor celor 2 surse.
o Starea echipamentelor electrice (inchis/deschis/declansat) din TGD.

o Starea AAR-ului; cuplat/decuplat/esuat.
o Starea sistemelor fotovoltaice: in functiune/scos din functiune/in avarie.

Masurarea valorica a parametrilor electrici
La nivelul HMI se va crea un ecran care va afisa on line si simultan.

- Cantitatile de energie consumate din cele 2 surse.

- Cantitatile de energie produse de cele 3 Sisteme fotovoltaice.
- Parametrii electrici ai surselor de energie.

Tablourile electrice

- Tablourile electrice vor fi tablouri de exterior, metalice, IP66, cu o singura usa sau IP54 cu 2 usi.
- Toate tablourile vor avea acoperis antipluvial.

- Toate tablourile vor avea soclu.
- Toate tablourile vor fi de tipul cu montaj pe perete, se vor monta pe perete sau pe suport

special confectionat.
- Accesul cablurilor se va face prin partea de jos prin soclu.
- Tablourile vor fi prevazute cu instalatie anticondens.
- Tablourile vor fi echipate cu ilumiant interior.
Cabluri electrice

Cablurile vor fi noi si dimensionate in conformitate cu puterea consumatorului, lungimea si modul

de pozare.
Traseu de cabluri

La exterior cablurile se vor monta ingropat la adancimea de minim 0,7m. Acolo unde vor fi
intersectii cu alte retele se vor resepecta normele in vigoare (i7 2011).

La interior cablurile care alimenteaza echipamente tehnologice se vor poza obligatoriu in jgheab de

cabluri cu perforatii.
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Sistemul de comunicatii

Instalatia de 0,4kV va fi deservita de un sistem de comunicatii care asigurd legatura intre sistemul
fotovoltaic si echipamentele din dulapul de automatizare. Comunicatia se va realiza prin protocol

Modbus TCP.

La pozarea cablurilor de comunicatie se vor lua mdsurile pentru protectia cablurilor si pentru
respectarea distantelor fatd de cablurile de forta.

Echipamentele electrice vor fi de la un singur producator de echipamente consacrat.
Toate tablourile electrice vor fi conectate la unitatea de impamantare prin piese de separatie.
TGD contine echipamentele pentru comanda intreruptoarelor de intrare (AAR).

Tablourile de distributie ale cladirilor nu contine echipamente pentru comanda consumatorilor

alimentati.

Retele utilitati

RETEA EXTERIOARA ALIMENTARE CU APA
In prezent in incinta este realizata din conducte de otel o retea inelara de alimentare cu apa

montata ingropat. Avand in vedere gradul avansat de colmatare al conductelor, precum si durata de
exploatare depasita se propune inlocuirea tuturor elementelor aferente retelei de alimentare cu apa.
Reteua de alimentare cu apa se propune a se realiza din conducte de polietilena de inalta densitate tip
PEHD, dimensionate corespunzator. Reteaua de alimentare cu apa va fi comuna pentru consum
menajerer si pentru alimentarea hidrantilor exteriori de incendiu.

RETEA CANALIZARE MENAJERA
In prezent in incinta este realizata o retea de colectare ape uzate menajere separata de reteaua

de canalizare ape pluviale. Deversarea apelor uzate menajere se face in reteaua publica de canalizare
realizata in sistem divizor, retea existenta pe strada de acces. Avand in vedere gradul avansat de
colmatare al conductelor si tand cont de amenajarile exterioare din incinta beneficiarului se propune
inlocuirea tuturor elementelor aferente retelei de canalizare menajera.

Reteua de canalizare menajera se propune a se realiza din conducte de PVC-KG, pentru trafic
greu, dimensionate corespunzator. La schimbarile de directie si la iesirea apelor uzate din cladiri se vor

amplasa camine de beton echipate cu capace carosabile.

RETEA CANALIZARE PLUVIALA
In incinta beneficiarului este realizata in prezent o retea de colectare ape pluviale separata de

reteaua de canalizare ape uzate menajere. Deversarea apelor pluviale se face in reteaua publica stradala
de canalizare realizata in sistem divizor. Avand in vedere gradul avansat de colmatare al conductelor si
tand cont de amenajarile exterioare din incinta beneficiarului se propune inlocuirea tuturor elementelor

aferente retelei de canalizare pluviala.
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Avand in vedere distantele mari intre cladri precum si specificul activitatiilor desfasurate in
incinta reteaua de canalizare ape pluviale de pe terasa corpurilor de cladire va fi comuna cu reteaua de
canalizare ape pluviale de pe suprafetele carosabile exterioare. Pentru colectarea apelor uzate provenite
de pe suprafetele carosabile din incinta se propune montarea mai multor rigole si guri de captare tip
geiger prevazute cu depozit de nisip si gratare carosabile din fonta.

Reteua de canalizare pluviala se propune a se realiza din conducte de PVC-KG, pentru trafic
greu, dimensionate corespunzator. La schimbarile de directie se vor amplasa camine de beton echipate
cu capace carosabile. Conform legislatiei in vigoare apele pluviale colectate de pe suprafetele carosabile
se vor epura inainte de deversarea in sistemul public de colectare ape uzate. In acest scop a fost
prevazut un separator de nisip si hidrocarburi care se va monta in incinta beneficiarului inainte de
cuplarea in reteaua publica stradala.

5.1.3. Analiza vulnerabilitatilor

Investitia este amplasata intr-o zona, unde nu s-au inregistrat factori de risc, antropici si naturali, sau
de schimbari climatice, care ar putea afecta investitia.

Factorii de risc naturali

Tip Risc
Cutremur Scazut
Epidemii Scazut
Fenomene Scazut
meteorologice
periculoase
Inundatii Scazut
Riscuri industriale Scazut
Poluarea mediului Scazut
Factorii de risc sociali

{ Tip Risc
Esecul utilitatilor | Scazut
publice
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Conflicte militare Scazut

Terorismul Scazut

5.1.4. Informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice

Nu est cazul.
5.1.5. Caracteristicile tehnice si parametrii specifici ai investitiei

Suprafata totald proiectatd ce urmeaza a fi construitd/amenajaza este de 15.711 m?, iar
suprafata proiectata a ciii de rulare de tramvai este de 6.647 m?.

SITUATIE EXISTENTA

Corp C1 — P+1 existent / mentinut / reabilitat

Sconstruita =211.00 mp

Sdesfasurata = 422.00 mp

Corp C2 — parter nu face obiectul prezentei documentatii

Sconstruita/desfasurata = 272.00 mp

Corp C3 — boxa rectificat bandaje — propus pentru desfiintare

Sconstruita/desfasurata = 101.00 mp

Corp C4 — post trafo - nu face obiectul prezentei documentatii

Sconstruita/desfasurata = 42.00 mp

Corp C5 — parter — vopsitorie / spalatorie -propus pentru desfiintare

Sconstruita/desfasurata = 463.00 mp

Corp C6 — parter inalt si etaj partial — depou - propus pentru desfiintare

Sconstruita/desfasurata = 3773.00 mp

Corp C7 — parter — magazie, ateliere, birouri - propus pentru desfiintare

Sconstruita/desfasurata = 376.00 mp

Corp C8 — parter — magazie - propus pentru desfiintare
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Sconstruita/desfasurata = 175.00 mp

Corp C9 — parter — bazin apa - nu face obiectul prezentei documentatii

Sconstruita/desfasurata = 127.00 mp

Corp C10- parter- magazie - nu face obiectul prezentei documentatii

Sconstruita/desfasurata = 401.00 mp

Corp C11 — parter- magazie - nu face obiectul prezentei documentatii

Sconstruita/desfasurata = 45.00 mp

Sconstruita totala existenta = 5986.00 mp
Sdesfasurata totala existenta = 6197.00 mp
P.O.T.existent = 14.89 %

C.U.T.existent = 0.15

Situatie propusa

Corp C1— P+1 existent / mentinut / reabilitat

Sconstruita = 211.00 mp
Sdesfasurata = 422.00 mp

Corp C2 — parter nu face obiectul prezentei documentatii

Sconstruita/desfasurata = 272.00 mp

Corp C4 — post trafo - nu face obiectul prezentei documentatii

Sconstruita/desfasurata = 42.00 mp

Corp C9— parter — bazin apa - nu face obiectul prezentei documentatii

Sconstruita/desfasurata = 127.00 mp

Corp C10—- parter- magazie - nu face obiectul prezentei documentatii

Sconstruita/desfasurata = 401.00 mp

Corp C11 — parter- magazie - nu face obiectul prezentei documentatii

Sconstruita/desfasurata = 45.00 mp
¥
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Corp C12 — parter- vopsitorie — constructie propusa

Sconstruita/desfasurata = 354.60 mp

Corp C13 — parter inalt - depou- constructie propusa

Sconstruita/desfasurata = 1418.95 mp

Zona garare — gcoperita/deschisa S = 2254.65 mp

Suprafata construita / desfasurata totala propusa = 1773.55 mp

Suprafata construita totala rezultata = 2871.55 mp
Suprafata desfasurata totala rezultata = 3082.55 mp
P.O.T.rezultat = 7.14%

C.U.T.rezultat = 0.07
5.2. Necesarul de utilitati rezultate

Instalatia de 0,4kV
Instalatia de 0,4kV are rolul de a alimenta cu energie electrica consumatorii din depou.

Instalatia de 0,4kV trebuie sa se aliemnteze din postul trafo existent echipat cu 2 transformatoare
20/0,4kV 1250kVA.

Cladirile din depou C1, C12 si C13 vor fi echipate cu sisteme fotovoltaice independente care vor
alimenta consumatorii cladirii.

Structura instalatiei este in conformitate cu plansa Instalatia de 0,4kV. Schema bloc.

TGD este alimentat din postul trafo prin 2 circuite corespunzatoare celor 2 trafo. Circuitele sunt

interblocate prin AAR.
Din TGD sunt alimentate:

- TDC1- Tablou de distributie C1.

- TDC12- Tablou de distributie C12.
- TDC13- Tablou de distributie C13.
- TIL- Tablou de iluminat exterior.

- Circuite de rezerva.
La tablourile de distributie ale cladirilor sunt cuplate sistemele fotovoltaice aferente.

Necesarul de utilitati pentru consumul cu apa nu se modifica.
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5.3. Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele din graficul orientativ
de realizare a investitiei

FORMULARUL F6

Graficul fizic de implementare a proiectului

Denumirea ANUL 1 AL IMPLEMENTARI! ANUL 2 AL IMPLEMENTARII

capitolelor de L
cheltuieli

—
—

:;:L?;’ L9 |L10|L11 | L12 |L1|L2(L3|L4| L5 | L6 | L7 | L8| L9 [ L10 |L11| L12

-
L
(2]

Proiectare X[X[X

Capitolul 2.
Cheltuieli
pentru
asigurarea X XX
utilitatilor
necesare
obiectivului

Capitolul 4.
Cheltuieli
pentru
investitia de
baza - total,
din care:

&1 Comtag XIxlx| x | x| x| x|x|x[x|x
si instalatii

4.2

Montaj
utilaje,
echipamente X X|X|X| X X X X
tehnologice si
functionale

4.3

Utilaje, X X X
echipamente
tehnologice si
functionale

79



s

y URBAN

onsulting

Modernizare depou tramvaie in Municipiul Craiova si extinderea sistemului de management al traficului
prin integrarea de noi intersectii semaforizate.

Componenta: ,,Modernizare depou de tramvaie in Municipiul Craiova”

care necesita
montaj

44,

Utilaje,
echipamente
tehnologice si
functionale
care nu
necesita
montaj si
echipamente
de transport

4.6 Active
necorporale

Capitolul 5.
Alte cheltuieli
- total, din
care:

5.1 Organizare
de santier

e
>
>
>
>
b
<
<
>
>
<
»e
<
>
>
<
<
>
<
e
e
>
<
>
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5.4. Costurile estimative ale investitiei

DEVIZ GENERAL — VARIANTA 1 RECOMANDATA
al obiectivului de investitii:

Modernizare depou tramvaie in Municipiul Craiova si extinderea sistemului de
management al traficului prin integrarea de noi intersectii semaforizate. Componenta:
»Modernizare depou de tramvaie in Municipiul Craiova”

Componenta: ,Modernizare depou de tramvaie in Municipiul Craiova

. . . Valoare TVA Valoare
Nr. Denumirea capitolelor si (f3r5 TVA) -RON - (cu TVA)
crt. subcapitolelor de cheltuieli - -
lei lei lei
2 3 4 5

1 CAPITOLUL 1: Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

1.1 | Obtinerea terenului

1.2 | Amenajarea terenului 285.632,00 54.270,08 339.902,08

Amenajari pentru protectia
1.3  mediului si aducerea terenului la - :
starea initiala
Cheltuieli pentru

relocarea/protectia utilitatilor . )

1.4

CAPITOLUL 2: Cheltuieli pentru

% | /Esigutares Utlitayior GEcEsArY 1.212.000,00 | 230.280,00 1.442.280,00
obiectivului de investitii

3 CAPITOLUL 3: Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

2o 50.000,00 9.500,00 59.500,00
3.1.1 Studii de teren 50.000,00 9.500,00 59.500,00
Raport privind impactul asupra
312 s i
mediului - -
3.1.3 Alte studii specifice = i
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Documentatii-suport si cheltuieli
3.2 | pentru obtinerea de avize, 80.000,00 15.200.00 95.200.00
acorduri si autorizatii et :
3.3 | Expertizare tehnica 50.000,00 9.500,00 59.500,00
Certificarea performantei
3.4 | energetice si auditul energetic al
clsdirilor 30.000,00 5.700,00 35.700,00
35 Proeeae 1.204.249,16 | 228.807,34 1.433.056,50
3.5.1 Temd de proiectare - - -
3i5.2 Studiu de prefezabilitate - -
Studiu de
353 fezabilitate/documentatie de
=7 | avizare a lucrdrilor de interventiisi | 514.249,16 97.707,34 611.956,50
deviz general
Documentatiile tehnice necesare
.54 | nvederea.abiincril 1 130.000,00 24.700,00 154.700,00
avizelor/acordurilor/ autorizatiilor
Verificarea tehnicd de calitate a
3.5.5 | proiectului tehnic si a detaliilor de 60.000.00 11.400,00 71.400,00
executie
356 Proiect tehnic si detalii de
- executie 500.000,00 95.000,00 595.000,00
3.6 Organizarea procedurilor de
: achizitie 267.000,00 50.730,00 317.730,00
3.7 | Consultanta - - -
Managementul de proiect pentru
3.7.1 - ; i = 2 =
obiectivul de investitii
3.7.2 Auditul financiar - - =
38 | Asisicoid ehnic 365.000,00 69.350,00 434.350,00
3.8.1 Asistentd tehnicd din partea
proiectantului 65.000,00 12.350,00 77.350,00
3:8.1 pe perioada de executie a
i) lucrdrilor 60.000,00 11.400,00 71.400,00
pentru participarea
proiectantului la fazele incluse in
3.8.1. g
p programuf‘ de c_ontrol afulucranlor 5.000,00 950,00 5.950,00
de executie, avizat de cdtre
Inspectoratul de Stat in Constructii
382 | Dingenfieds santier 250.000,00 47.500,00 297.500,00
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Coordonator in materie de
securitate si sdndtate - conform
3.83 Hotdrér'ii_ va'/ern'u!ui nr. 3(30_/2006, 50.000,00 9.500,00 59.500,00
cu modificdrile si completdrile
ulterioare
CAPITOLUL 4: Cheltuieli pentru investitia de baza
41 | Constructii si instalagii 56.853.851,00 | 10.802.231,69 | 67.656.082,69
411 Cheltuieli pentru investitia de
| bazd 56.853.851,00 10.802.231,69 | 67.656.082,69
% Montaj utilaje, echipamente
: tehnologice si functionale 1.188.041,00 225.727,79 1.413.768,79
43 Utilaje, echipamente tehnologice
’ si functionale care necesitd montaj | 6.803.096,00 1.292.588,24 8.095.684,24
Utilaje, echipamente tehnologice
i si functionale care nu necesita ) )
montaj si echipamente de -
transport
4.5 | Dotari 10.034.513,21 1.906.557,51 11.941.070,72
4.6 | Active necorporale - i
5 CAPITOLUL 5: Alte cheltuieli
5-1 | Organizare de santier 130.000,00 24.700,00 154.700,00
51.1 Lucrdri de constructii si instalatii
"7 | aferente organizdrii de santier 110.000,00 20.900,00 130.900,00
512 Cheltuieli conexe organizdrii
7| santierului 20.000,00 3.800,00 23.800,00
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul
’ creditului 735.644,76 735.644,76
Comisioanele si dobdnzile
5.2.1 | aferente creditului bancii
finantatoare ) i i
Cota aferentd ISC pentru
522 controlul calitdtii lucrdrilor de
" | constructii 320.827,00 320.827,00
(0,5% x C+M)
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Cota aferentd ISC pentru
controlul statului in amenajarea
5.2:3 terfto,'wulut, urbaum'sm si pentru | 64.166,00 " | 64.166,00
autorizarea lucrdrilor de constructii
(0,1% x C+M)

Cota aferentd Casei Sociale a
5.2.4 | Constructorilor - CSC =

20.827 320.827,00
(0,5% x C+M) i
Taxe pentru acorduri, avize

5:2.5 conforrr_re ] aut?_rtzatfa de 29.824.76 - | 29.824.76
construire/ desfiintare

5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 425.000,00 80.750,00 505.750,00
Cheltuieli pentru informare si
publicitate

aed 96.638,65 115.000,00

34-1- | |nformare si publicitate 12.605,04 2.394,96 15.000,00

5.4.2 Actiuni de promovare a
"% | transportului public 84.033,61 15.966,39 100.000,00

6 CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
Pregitirea personalului de
exploatare

Pobe tehnologice si teste

CAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de
implementare pentru ajustarea de pret
Cheltuieli aferente marjei de buget
7.1 5%din(1.2+13+14+2+3.1+

’ 3.2+3.3+35+3.7+38+4+ 3.925.169,12 745.782,13 4.670.951,25
5.1.1)
Cheltuieli pentru constituirea

7.2 | rezerveideimplementare pentru | 5 914 81947 | 743.245,63 4.655.064,75
_ajustarea de pret _

®

TOTALG’EN'I-:EN. T | 87.647.654,02
dincare:C+M (1.2 +1.3+1.4+2+4.1+ i Fag o 3 JEa

g s e g s S R 9.649.524, LESE SO S s e
42+5.1.1) 59.649.524,00 | 11 33340056 | 70.982.933,56

| 104.160.935,78
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DEVIZ GENERAL — VARIANTA 2 NERECOMANDATA
al obiectivului de investitii:

. . . Valoare TVA Valoare
W crh, Denuu?urea capitolelor sl (f5r3 TVA) -RON - (cu TVA)
subcapitolelor de cheltuieli
lei lei lei
1 2 3 4 5
1 CAPITOLUL 1: Cheltuieli pentru obtinerea §i amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului ) i i
1.2 Amenajarea terenului 285.632,00 54.270,08 339.902,08
Amenajari pentru protectia
13 mediului si aducerea .y -
terenului la starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru ]
_____ relocaraa/protectia utilitatllor -
2 pentru asigurarea utilitatilor
necesare obiectivului de 1.212.000,00 230.280,00 1.442.280,00
investitii
3 CAPITOLUL 3: Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
T 50.000,00 9.500,00 59.500,00
3.1.1 Studii de teren 50.000,00 9.500,00 59.500,00
Raport privind impactul
3.1.2 i s
asupra mediului - -
3.1.3 Alte studii specifice i i
Documentatii-suport si
3.2 chfaltuleli pent.ru. obtm?rea“de 80.000,00 15.200,00 95.200,00
avize, acorduri si autorizatii
33 Expertizare tehnica 50.000,00 9.500,00 59.500,00
Certificarea performantei
3.4 energe_t!ce si auditul energetic 30.000,00 5.700,00 35.700,00
al cladirilor
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2oy pRromctare 1.204.249,16 | 228.807,34 1.433.056,50
351 Temd de proiectare -
352 Studiu de prefezabilitate i
Studiu de
353 fezabilitate/documentatie de
= avizare a lucrdrilor de 514.249,16 97.707,34 611.956,50
interventii si deviz general
Documentatiile tehnice
354 | NECEsare in vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/ 130.000,00 24.700,00 154.700,00
autorizatiilor
Verificarea tehnica de
3.5.5 | calitate a proiectului tehnic si 60.000,00 11.400,00 71.400,00
a detaliilor de executie
356 Proiect tehnic si detalii de
7 | executie 500.000,00 95.000,00 595.000,00
3.6 Organizarea procedurilor de
: achizitie 267.000,00 50.730,00 317.730,00
3.7 Consultanta -
Managementul de proiect
241 o 2 T =
pentru obiectivul de investitii
372 Auditul financiar -
S A 365.000,00 69.350,00 434.350,00
381 Asistentd tehnicd din partea
o proiectantului 65.000,00 12.350,00 77.350,00
3811 pe perioada de executie a
= lucrdrilor 60.000,00 11.400,00 71.400,00
pentru participarea
proiectantului la fazele incluse
3.8.1.2 in programul de control al
lucrdrilor de executie, avizat 5.000,00 950,00 5.950,00
de cdtre Inspectoratul de Stat
in Constructii
HE Dirigenyie ve santier 250.000,00 47.500,00 297.500,00
Coordonator in materie de
securitate si sdndtate -
3.8.3 conform Hotdrdrii Guvernului 50.000,00 9.500,00 59.500,00

nr. 300/2006, cu modificdrile si
completdrile ulterioare
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heltuieli pentru investitia de baza

4 CPITLUL 4:C
41 | Constructii i instalatii 80.470.291,95 | 15.289.355,47 | 95.759.647,42
Wi Cheltuieli pentru investitia
7| de bazd 80.470.291,95 15.289.355,47 95.759.647,42
4.2 Montaj utilaje, echipamente
i tehnologice si functionale 1.188.041,00 225.727.79 1.413.768,79
Utilaje, echipamente
4.3 tehnologice si functionale 12.663.096,00 2.405.988,24 15.069.084,24

care necesitd montaj
Utilaje, echipamente
tehnologice si functionale

4.4 . - - -
care nu necesita montaj si -
echipamente de transport

Mg | Dokan 10.034.513,21 | 1.906.557,51 | 11.941.070,72

4.6 Active necorporale - -

5 CAPITOLUL 5: Alte cheltuieli

S | Organizdte degantlar 130.000,00 24.700,00 154.700,00
Lucrdri de constructii si
5.1.1 insta!a;f‘i aferente organizdrii 110.000,00 20.900,00 130.900,00
de santier
512 Cheltuieli conexe organizarii
7 | santierului 20.000,00 3.800,00 23.800,00

5.2 Comisioane, cote, taxe, costul )

’ creditului 957.558,61 957.558,61

Comisioanele si dobdnzile
5.2.1 | aferente creditului bdncii
finantatoare

Cota aferentd ISC pentru
522 controlul calitdtii lucrdrilor de
| constructii 416.329,83 416.329,83
(0,5% x C+M)

Cota aferentd ISC pentru
523 controlul statului in )
’ amenajarea teritoriului, 83.265,97 83.265,97

urbanism si pentru autorizarea
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lucrdrilor de constructii
(0,1% x C+M)

Cota aferentd Casei Sociale

trasportulu: pubhc

84 033 61

CAPITOLUL 6 Cheltuuell pentru probe tehnolognce si teste

5.2.4 | a Constructorilor - CSC
416.32 416.329,83
(0,5% x C+M) 26.324,83
Taxe pentru acorduri, avize
5.2.5 conforrr-;e si autc?'nza;:a de 41.632.98 41.632,98
construire/ desfiintare
53 Cheltuieli diverse si
! neprevazute 425.000,00 80.750,00 505.750,00
5.4 Cheltuieli pentru informare si
’ publicitate 96.638,65 115.000,00
341 | |nformare si publicitate 12.605,04 2.394,96 15.000,00
5.4.2 Actiuni de promovare a
il 100.000,00

15.966,39

Pregatirea personalului de
exploatare

Probe tehnologlce si teste

CAPITOLUL 7 Chettunell arentmar;el de buget sl pentru constltunrea rezervei de T

implementare pentru ajustarea de pret

7.1

Cheltuieli aferente marjei de
buget
5%din(1.2+1.3+1.4+2+
3.1+3.2+3.3+3.5+3.7+3.8
+4+5.1.1)

5.398.991,17

1.025.808,32

6.424.799,49

7.2

Cheltuieli pentru constituirea
rezervei de implementare

pentru ajustareadepret |

5.385.641,17

1.023.271,82

6.408.912,99

TOTALGENERAL | 120.293.652,91 | 22.673.857,92 |
dlncare.C+M(12+13+14+2+41+ i A * ;
4.2+5.1.1) 83.265.964,95 | ¢ 370.533,34 _‘99.086.493,29
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5.5.Sustenabilitatea realizarii investitiei
5.5.1. Impactul social si cultural

Impactul social se concretizeaza prin:
e Scaderea emisiilor de poluanti din atmosfera prin folosirea de mijloace de transport ecologice

e Scaderea costurilor de operare, timpilor de nefunctionare a tramvaiului

e Modernizarea depoului tramvai determina in mod direct imbunatatirea calitatii transportului in
comun cu tramvaiul. Ca urmare creste atractivitatea acestui tip de transport public, adicd o

crestere a numarului de calatori cu tramvaiul. Implicatiile directe ale cresterii numarului de

caldtori cu tramvaiul sunt:

o Descongestionarea traficului in zona deservitad de tramvai
o Micsorarea timpului pentru tranzitarea acestei zone

e Modernizarea depoului de tramvaie determina in mod direct reducerea consumului total de

energie electrica si a consumului specific cu toate implicatiile posibile.

e Modernizarea depoului de tramvaie determina realizarea unui transport public modern
conform cu normele actuale care poate permite integrarea in Dispeceratul de management

al traficului si implicit in conceptul de Smart City

5.5.2. Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei

in faza de realizare, nu se creaza locuri de munca.
Lucrarile se executd de operator economic autorizat, iar achizitia se face conform legislatiei in vigoare.

Se estimeaza ca executantul va asigura 60 locuri de munca pe perioada executei lucrarilor.

e Faza de operare

in faza de operare, reteaua de transport cu tarmvaiul va fi gestionatd prin Dispecerat.
Activitatile de mentenanta
Echipa de dispecerizare va fi formata din doi electricieni autorizati existenti.

Nu se creeazd locuri de munca suplimentare.
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5.5.3. Impactul asupra factorilor de mediu
ANALIZA DNSH

INTRODUCERE

Obiectul vizat prin proiect, Depoul de tramvaie din Municipiul Craiova, este situat pe Bulevardul
Dacia, nr. 3, in partea nordicd a acestuia (Fig. nr. 1). Terenul, in suprafatd totald de 40.189 m? este
domeniu public fiind inscris in Cartea Funciard cu numarul cadastral 233551 UAT Craiova.

Pe teren exista 11 constructii edificate in 1987 cand s-a pus in functiune linia de transport electric
urban din Municipiul Craiova. Este propusa reabilitarea corpului C1, desfiintarea Corpurilor C3, C5, C6, C7,
C8 si construirea a doud noi corpuri C12 — vopsitorie/spaldtorie — parter si C13 — depou tramvai — parter
inalt. Asupra celorlalte corpuri (€2, €4, €9, C10, C11) nu vor fi facute interventii. De asemenea, se varealiza
relocarea, redimensionarea si modernizarea cdii de rulare a tramvaiului {infrastructura si suprastructura),
precum si refacerea tuturor retelelor din incinta — alimentare cu ap3, canalizare menajera, canalizare
pluviala.

Astfel, se urmareste imbunatatirea eficientei si calitatii transportului public din Municipiul
Craiova, concomitent cu reducerea consumurilor si a emisiilor de gaze cu efect de serd. Beneficiile
implementarii proiectului nu se limiteaza doar la aspectele de mediu, aspectele legate de cresterea
calitatii vietii locuitorilor ca urmare a imbunatatirii eficientei transportului public fiind de asemenea

considerate extrem de importante.

2000m, ¢

Google ) 100% Dato afirution  B/13:2012-8/1872022
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Google O 100%  Data ativipution L 40m, Camers 210 44°2026°N 23°4619°E 112m

Fig. nr. 1 Zona proiectului
Sursa: https://earth.google.com/web/search/bULEVARDUL+dACIA+NR+3+CRAIOVA/

1. FILTRAREA CELOR 6 OBIECTIVE DE MEDIU PENTRU A IDENTIFICA PE CELE CARE NECESITA O EVALUARE
DE FOND

Articolul 17 din Regulamentul (UE) 2020/852! privind instituirea unui cadru de facilitare a
investitiilor durabile (Regulamentul privind Taxonomia) defineste notiunea de ,prejudiciere in mod
semnificativ’ pentru cele sase obiective de mediu, respectiv:

! https://eur-lex.europa.ew/legal-content/RO/TXT/PDF/?uri=CELEX:32020R0852
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Componenta

OM 1. Atenuarea schimbarilor
climatice

Modernizare depou de tramvaie in Municipiul Craiova”

activitatea  respectivd  genereazda emisii

semnificative de gaze cu efect de sera (GES)

OM 2. Adaptarea la schimbari
climatice

activitatea respectivd duce la o crestere a
impactului negativ al climatului actual si al
climatului preconizat in viitor, asupra activitatii
in sine sau asupra persoanelor, naturii sau
activelor.

OM 3. Utilizarea durabila si
protejarea resurselor de apa
si a celor marine

activitatea respectivd este nocivd pentru a)
starea bund sau pentru b) potentialul ecologic
bun al corpurilor de apa, inclusiv al apelor de
suprafata si subterane, sau starea ecologicd
buna a apelor marine

OM 4. Economia circulara,
inclusiv prevenirea generarii
de deseuri si reciclarea
acestora

activitatea conduce la ineficiente semnificative
in utilizarea materialelor sau in utilizarea directa
sau indirecta a resurselor naturale (cum ar fi
sursele de energie neregenerabild, materiile
prime, apa si terenurile, in una sau mai multe
etape ale ciclului de viata al produselor, inclusiv
in ceea ce priveste durabilitatea, reparabilitatea,
modernizarea, reutilizarea sau reciclabilitatea
produselor), la o crestere semnificativda a
generarii, incinerarii sau elimindrii deseurilor, cu
exceptia incinerdrii deseurilor periculoase
nereciclabile, sau in cazul in care eliminarea pe
termen lung a deseurilor poate cauza mediului
prejudicii semnificative si pe termen lung

OM 5. Prevenirea si controlul
poludrii aerului, apei si solului

activitate conduce la o crestere semnificativa a
emisiilor de poluanti in aer, apa sau sol fata de

situatia anterioara inceperii activitatii
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activitatea respectivd este nocivd in mod

i semnificativ pentru conditia buna si rezilienta
OM 6. Protectia si restaurarea

biodiversitatii si
ecosistemelor

ecosistemelor sau nocivd pentru stadiul de
conservare a habitatelor si a speciilor, inclusiv a
celor de interes pentru Uniunea Europeanad, cum
ar fi cele incluse in siturile NATURA 2000

Asa cum rezultd din analiza DNSH pentru PR Sud Vest Oltenia 2021-2027, in cazul Prioritatii 4
Mobilitate Urband Durabil3, Obiectivul Specific bfviii) Promovarea mobilitétii urbane multimodale
sustenabile, ca parte a tranzitiei cdtre o economie cu zero emisii de dioxid de carbon, Actiunea indicativd
1 Sprijin pentru transport urban sustenabil si durabil, Componenta b Construirea / modernizarea /
reabilitarea depourilor / autobazelor aferente transportului public local / zonal de cdldtori, inclusiv
infrastructura tehnicd aferentd, doua din cele sase obiective de mediu nu necesita o evaluare de fond,
activitatile propuse avand un impact previzibil nesemnificativ asupra obiectivelor mentionate tinand
seama de efectele directe si indirecte primare pentru intreaga durata a ciclului de viata:

“+  Atenuarea schimbérilor climatice (OM 1);

“+ Adaptarea la schimbdrile climatice (OM 2).
Pentru celelalte patru obiective de mediu se considera necesara realizarea unei evaludri de fond:

“+ Utilizarea durabila si protejarea resurselor de apa si a celor marine (OM 3);

<+ Tranzitia citre o economie circulard, inclusiv prevenirea generarii de deseuri si reciclarea acestora
(OM 4);

“* Prevenirea si controlul poludrii (OM 5);

“+ Protectia si restaurarea biodiversitatii si a ecosistemelor (OM 6).

Tn baza obiectivelor asumate prin proiect si in urma analizarii lucrarilor propuse, se considera ca
este necesard efectuarea unei evaludri de fond pentru obiectivele de mediu — OM2, OM3, OM4 si OMS5.
in cazul obiectivului OM2 se considerd necesard o evaluare de fond tindnd cont de contextul climatic
actual si de scenariile de evolutie climatica la nivel regional si de UAT care impun adoptarea unor masuri
de adaptare din etapa de proiectare. Se considera ca proiectul nu prejudiciaza obiectivele OM1 si OM6
deoarece nu genereaza emisii semnificative de gaze cu efect de serd (GES) nici in faza de executie, nici in
cea de functionare si lucrdrile care urmeaza a fi efectuate se vor desfdsura pe un amplasament existent
care nu este situat in cadrul sau in imediata vecindtate a unei arii protejate. Proiectele din aceasta
categorie au impact limitat in timp si spatiu in ceea ce priveste toate obiectivele de mediu si, de regula,

asociat fazei de executie.
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2. JUSTIFICARE OBIECTIVE DE MEDIU PENTRU CARE A FOST SELECTAT RASPUNSUL ,NU”

Se mentioneaza ca in cazul obiectivului de mediu OM1 masurile propuse sunt concordante cu

cele specificate in studiul de Imunizare a infrastructurii la schimbarile climatice.

2.1 Atenuarea schimbarilor climatice (OM 1)

Codul de interventie 081 — Infrastructuri de transport urban curate, corespunzator acestei masuri,
contribuie in proportie de 100% la obiectivul privind schimbarile climatice si de 40% la obiectivele de
mediu. Proiectul propus nu se inscrie astfel in lista celor care sd genereze cantitati semnificative de GES.

Pentru etapa de executie, emisiile de GES sunt punctuale si limitate. Acestea provin cu precadere
din consumul de carburant / energie electrica pentru utilajele si echipamentele utilizate pe durata
lucrdrilor, din materialele de constructie utilizate, precum si din transportul acestora, al deseurilor
rezultate si al muncitorilor. Tindnd cont de stadiul proiectului, nu se poate face in aceasta etapa un calcul
precis al CO; incorporat — nu sunt stabilite cantitatile exacte de materiale, distanta pe care urmeaza sa fie
transportate materialele nu este cunoscuta si nici necesarul de echipamente si vehicule care vor fi utilizate
pe santier. Se apreciaza ca nu se vor depadsi de 1000 t CO: e pentru implementarea proiectului.

in vederea reducerii emisiilor GES, incd din etapa de proiectare/executie, se vor lua in calcul
urmatoarele médsuri de atenuare (generale):

“* Utilizarea de materiale de constructii eficiente din punct de vedere ecologic si cu un continut cat mai
scazut de carbon (carbon incorporat — CO; emis in timpul extractiei, fabricarii si transportului
materialelor de constructii) — de exemplu, pentru polistiren (uz general) se emit 3,43 kg COz e / kg
material, iar pentru vata bazaltica 1,28 kg CO; e / kg material;

“* Achizitionarea de materiale de constructie din surse locale sau cat mai apropiate de locatia

proiectului pentru a se reduce emisiile GES asociate transportului;

“* Utilizarea unor produse cu duratd mare de viata in vederea reducerii lucrarilor de mentenanta si a
necesitatii inlocuirii diferitelor elemente ale constructiei intr-un timp prea scurt (becuri LED,
conducte PEHD, conducte de PVC-KG, tdmpldrie aluminiu/PVC cu geam termoizolant etc.);

«+ Utilizarea unor autovehicule (inclusiv pentru transportul materialelor de constructie si deseurilor)
cu nivel redus de emisii (EURO 4 / EURO 5/ EURO 6) si a unor utilaje/scule fiabile, cu consum redus
de energie electrica;

«* Dozarea corespunzatoare a numarului de mijloace de transport conform cantitatilor asociate de
lucrari;

“* Esalonarea lucrérilor astfel incat sd se evite functionarea simultand a unui numar mare de
echipamente;

“* Executareamanuald a anumitor lucrari (desfacerile nestructurale de tencuieli, tamplarii, astereal3,
invelitoare etc.), ceea ce reduce emisiile GES asociate procesului de reabilitare a corpului de
cladire C1.

Pentru etapa de functionare, emisiile GES rezultd din consumul de energie asociat sistemelor de

iluminat, incalzire, preparare a apei calde de consum, ventilare, din consumul echipamentelor specifice
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infrastructurii. Conform legislatiei in vigoare, c/ddirile noi trebuie sa respecte standardele nZEB (cladire cu
un consum de energie ,aproape zero”). in baza Legii nr. 101/2020%, cu completarile si modificarile
ulterioare, pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/2005 privind performanta energeticd a
cladirilor, o clddire nZEB este o cladire cu o performanta energetica foarte ridicatd, la care necesarul de
energie este foarte scazut si acoperit in proportie de minim 30% din surse de energie regenerabile — fie
local {panouri solare, pompe de caldura etc.), fie prin achizitia de energie din surse regenerabile, produsa
la o distantda de maximum 30 de kilometri. Conform acelorasi reglementari legislative, renovarea
aprofundatd este acea ,renovare care conduce la imbunatatirea cu peste 60% a performantei energetice
a unei cladiri”, astfel incat aceasta s3 se apropie pe cat de mult posibil de standardele nZEB. in cazul
corpurilor €12 si €13 (nou construite), au fost luate in calcul standardele pentru Clddiri destinate
activitdtilor sportive, acest tip de infrastructura neavand standarde specificate in Metodologia de calcul
al performantei energetice a cladirilor, indicativ Mc 001-2022, iar pentru C1 (renovare) standardele pentru
Cladiri de birouri (nerezidentiale).

Se propun urmatoarele mdsuri de atenuare pentru cresterea nivelului de performanta energetica
si, asociat acestuia, un nivel ¢t mai redus de emisii GES:

“* Pentru toate cladirile vizate prin proiect, in vederea imbunatatirii performantei energetice, se vor
utiliza materiale termoizolante, precum polistiren extrudat si vatda mineralad bazaltica. Polistiren
extrudat are un coeficient scizut de conductivitate termicd (A=0,025-0,53 W/mK)? (bun izolator
termic), dar si rezistentd bund la umiditate. Vata minerala bazaltica are un coeficient redus de
transfer termic, ceea ce determind rezistenta ridicata la schimbarile de temperatura si la expunere
in conditii atmosferice diferite, precum si un coeficient scazut de conductivitate termicd, ceea ce
reduce necesarul de energie pentru incalzirea/racirea cladirilor; este clasa Al de reactie la foc
(material incombustibil, nu intretine arderea, nu emana gaze nocive sub actiunea focului) si
rezistentd lo foc (rezistd la temperaturi de pana la 1000°C); de asemenea, asigura izolare fonica
adecvata deoarece are proprietati superioare de atenuare a zgomotului’. Se propun urmatoarele
materiale, conform variantelor recomandate n rapoartele anterior mentionate:

“+ soclu — polistiren extrudat cu o grosime de 5-10 cm (C1), respectiv 5 cm (€12, C13);
“+ pereti exteriori — vata bazaltica sau polistiren extrudat cu o grosime de 10 cm, respectiv

15 cm (C1);

%+ planseu terasd — vata bazalticd / spuma poliuretanica rigida / polistiren extrudat cu o
grosime de 20 cm (C1);
i+ placa pe sol — polistiren extrudat cu o grosime de 10 cm (€12, C13).
* Tn cazul corpurilor €12, €13, se vor utiliza panouri sandwich prefabricate pentru peretii exteriori
si pentru acoperis. Izolatia panourilor poate fi din spuma rigidd poliuretanica (coeficient de
conductibilitate termica A = 0,022 W/mK) sau vata mineralda bazaltica (coeficient de

2 Legeanr. 101 din 1 iulie 2020 pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/2005 privind performanta
energetica a cladirilor. hitps://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocumentAfis/227538

* https://www.efecon.tuiasi.ro/wp-content/uploads/2022/11/Raport_S6.pdf

4 https://magazin.crisgroup.ro/blog/totul-despre-vata-bazaltica.htm1#h276slmgdbzm 7 | bxsoa7xjkrig 1 s4qzp
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conductibilitate termicd A = 0,04 W/mK)®. Coeficientul de transfer termic U si coeficient de

rezistenta termicd K depind de grosimea panoului. Pentru inchiderile exterioare este propusa

grosimea de 10 cm, iar pentru invelitoare de 15 cm;

*** Se vainlocui tdmpldria / utiliza tdmpldrie performantd cu geam termoizolant (3 foi de geam) -
rezistentd termica R’ minim de 0,83 m?K/W (C1, C12, C13);

“* Se vor utiliza usi exterioare auto-sectionale termoizolante — R’ minim de 0,77 m*K/W (C12, C13);

“+ Se vor utiliza corpuri de iluminat cu surse LED (iluminat exterior si interior) cu eficienta energetica
ridicata (consum cu cca. 85% mai mic decat becurile cu halogen, dar produc o cantitate de lumina
similard) si duratd mare de viata (25.000 pand la 100.000 de ore) (C1, C12, C13, exterior);

“+ Pentru instalatia de incdlzire a macazurilor, se vor automatiza incdlzitoarele (senzor de
temperaturd, umiditate); sistemul de incdlzire va fi termostat, va functiona intre temperaturile
0°C - +7°C si va porni la prezenta zapezii, ceea ce va determina eficientizarea consumului de
energie electricd si implicit reducerea emisiilor GES;

“* Necesarul de energie electricd (iluminat, incalzire, preparare apa calda, ventilatie mecanicd) va fi
asigurat partial din surse proprii; este propusa instalarea de panouri fotovoltaice si panouri solare
termice {optional) — instalatia fotovoltaicd nu este dimensionatd momentan, recomandarea
rezultatd din rapoartele nZEB fiind de acoperire a minim 40% din necesar pentru incdlzire /
functionare CT electricad si de minim 70% din necesar pentru prepararea apei calde consum,
ventildrii mecanice si iluminatului in cazul corpului €1, respectiv minim 30% din necesar pentru
functionare pompe de caldura / incalzire si de minim 70% din necesar pentru prepararea apei
calde consum, ventildrii mecanice si iluminatului in cazul corpurilor C12 si C13;

“* Ventilarea locald a spatiilor aferente celor doud corpuri noi de cladire se va realiza cu ajutorul
pompelor de cdldurd - sisteme de ventilare cu recuperare de cdldurd cu eficientda nominala >75%
(C12, C13);

¢ Se recomandd dotarea imobilelor cu sistem de gestiune tehnicd si control (BMS — Building
Management System) — control iluminatul, incalzire / racire, umiditate etc. ceea ce va eficientiza
consumul de energie sau, in cazul in care costurile implementarii unui astfel de sistem sunt prea
ridicate, se recomanda un sistem inteligent de actionare a iluminatului — senzori de prezenia
acolo unde se preteazd tinand cont de destinatia spatiilor si/sau senzori lumina crepusculari
pentru exterior (C1, C12, C13, exterior);

** Echipamentele ce urmeaza a fi achizitionate vor indeplini cerintele legate de energie stabilite in
conformitate cu Directiva 2009/125/CE (cu modificdrile ulterioare) de instituire a unui cadru
pentru stabilirea cerintelor in materie de proiectare ecologica aplicabile produselor cu impact
energetic.

Conform Raportului de audit energetic, prin lucrdrile propuse se realizeaza o imbunatatire
semnificativa a performantei energetice a cladirii (C1) si implicit o scadere a emisiilor de GES asociate.

Consumul total de energie primara va scadea la 108,87 kWh/m? an ceea ce corespunde unei reduceri de

* https://isopan.ro/download
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50,14% comparativ cu momentul actual (218,35 kWh/m? an — clasa C ca performantd energeticd). in cazul
emisiilor de GES, reducerea va fi de 85,75 % (de la 42,25 — clasa C ca nivel al emisiilor echivalente CO; la
6,02 kgCO, / m? an). De asemenea, 48,13 % din consumul de energie va fi asigurat din surse regenerabile,
Valorile estimate in raportul de audit permit incadrarea cladirii in clasa B ca performantd energeticd si in
clasa A+ ca nivel al emisiilor echivalente CO;.

In cazul corpurilor nou construite, C12 si C13, consumul total de energie primara determinat este
de 87,2 kWh/m? an, respectiv 94,7 kWh/m? an, iar indicele de emisii echivalent CO; de 5,1 kgC0, / m* an,
respectiv 5,6 kgCOz / m? an. Procentul de consum de energie primara regenerabil din consumul de energie
primara totald este cuprins de 45,64% (C12), respectiv 44,24% (C13), peste pragul de 30% mentionat de
legislatia in vigoare. Conform valorilor estimate (Raportul de conformarea unei clddiri cu consum de energie
aproape egal cu zero (nZEB)), ambele corpuri de clidire se incadreaza in clasa A ca performanta energetica
si in clasa A+ ca nivel al emisiilor echivalente CO..

Astfel, se asigurd respectarea standardelor nZEB in cazul tuturor celor trei corpuri de cladire vizate
prin proiect. Prin implementarea masurilor mentionate se asigura respectarea Directivei (UE) 2018/844 a
Parlamentului European si a Consiliului din 30 mai 2018 de modificare a Directivei 2010/31/UE privind
performanta energeticd a cladirilor, transpusa in legislatia nationald prin Legea nr. 372/2005 privind
performanta energeticd a cladirilor {modificatd si completata prin Legea nr. 101/2020) si a Directivei
2012/27/UE privind eficienta energeticd, transpusd in legislatia nationald prin Legea 121/2014 privind
eficienta energetica (cu modificarile si completarile ulterioare).

Concluzie finald: Se considerd cd proiectul nu prejudiciazd obiectivul privind atenuarea
schimbarilor climatice intrucat nu genereaza emisii semnificative GES, iar pe termen lung, investitiile
propuse contribuie la reducerea emisiilor GES si la atingerea obiectivul regional si national de crestere a
eficientei energetice pe an si de reducere a emisiilor GES, fiind in conformitate totala cu DNSH pentru

acest obiectiv de mediu.

2.2 Protectia si refacerea biodiversitatii si a ecosistemelor terestre si acvatice (OM6)

Investitia nu prezinta potential impact negativ asupra speciilor si habitatelor prezente in siturile
Natura 2000, in conformitate cu 0.U.G nr. 57/ 2007 (cu modificdrile si completarile ulterioare), care
compatibilizeaza legislatia nationala cu cea a Uniunii Europene in domeniul protectiei naturii, si tinand
cont de prevederile Directivei 2009/147/CE privind conservarea pasarilor salbatice si ale Directivei
92/43/CEE privind conservarea habitatelor naturale si a speciilor de flora si fauna salbatice. Cea mai
apropiatd arie protejatda Natura 2000 este Coridorul Jiului (cod ROSCI0045/ ROSAC0045), care nu
interfereaza cu zona proiectului (Fig. nr. 2), fiind situata la cca. 3,5 km vest de aceasta. De asemenea, nu
interfereaza cu siturile naturale inscrise pe Lista patrimoniului mondial UNESCO.
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Fig. nr. 2 Localizarea zonei proiectului fatd de aria protejatd ROSCI0045/ROSPAQ045 in apropierea
Municipiului Craiova

Sursa: https://natura2000.eea.europa.eu/Natura2000/SDF.aspx?site=ROSCI0045

https://natura2000.eea.europa.eu/?page=Page-1&views=Sites View

Proiectul, care va fi implementat in perimetrul urban, pe un amplasament existent, nu presupune
utilizarea niciunei dintre urmatoarele categorii de terenuri:
a) teren arabil si teren pentru culturi cu un nivel de fertilitate a solului si de biodiversitate subterana
care se situeaza intre moderat si ridicat, astfel cum se mentioneaza in studiul LUCAS al UE294;
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b) teren virgin cu o valoare ridicatd recunoscuta in ceea ce priveste biodiversitatea si teren care
serveste drept habitat pentru specii pe cale de disparitie (de flora si faunad) incluse pe lista rosie
europeand295 sau pe lista rosie a UICN296;

c) terenuri care corespund definitiei padurilor prevazute in legislatia nationala si utilizate in
inventarul national al gazelor cu efect de sera sau care, in cazul in care o astfel de definitie nu
este disponibild, corespund definitiei FAO a padurii.

Activitdtile propuse prin proiect nu presupun utilizarea niciunei categorii de substante chimice
nocive capabile sa produca prejudicii biodiversitatii.

Se vor respecta urmatoarele mésuri pentru prevenirea, reducerea sau eliminarea potentialului
impact al proiectelor propuse asupra componentelor biodiversitatii:

“* lucrarile vor respecta strict perimetrul stabilit al proiectului;

“* se vor respecta toate conditiile si masurile de protectie a mediului (inclusiv privind termenele de
executie a lucrdrilor) stabilite de autoritatile pentru protectia mediului si in documentele
aferente;

“* se va evita utilizarea de drumuri suplimentare, care constituie o forma severd de exercitare a
presiunii antropice asupra populatiilor mai putin mobile ale unor grupuri de animale;

“+ se vor lua masuri pentru impiedicarea scurgerilor accidentale de motorinad, ulei sau alte substante
periculoase/ poluante in apa sau pe sol;

¢+ activitatile pe fronturile de lucru vor fi intrerupte in timpul noptii, pentru a nu deranja activitatile
fiziologice nocturne ale speciilor;

“* este interzisd orice forma de recoltare, capturare, ucidere, vatamare a eventualelor specii de
fauna aflate in mediul lor natural;

++ calitatea factorilor de mediu si a componentelor de biodiversitate vor fi monitorizate atat in faza
de execuftie, cat si in faza de exploatare.

Concluzie finala: Avand in vedere natura si locatia proiectului, activitatile din cadrul sau nu au
niciun impact previzibil semnificativ asupra obiectivului de mediu privind protectia si refacerea
biodiversitatii si a ecosistemelor pe parcursul intregului sau ciclu de viata, si, ca atare, sunt considerate
conforme cu principiul DNSH pentru acest obiectiv.

3. EVALUAREA DE FOND CONFORM PRINCIPIULUI DNSH

Se mentioneaza ca in cazul obiectivului de mediu OM2 masurile propuse sunt concordante cu
cele specificate in studiul de Imunizare a infrastructurii la schimbarile climatice.

3.1 Adaptarea la schimbarile climatice (OM2)
Modificarea conditiilor climatice are un impact major asupra mediului, economiei, dar si in plan
social. Conform proiectiilor climatice, sudul Romaniei se va confrunta cu o crestere semnificativa a
temperaturii (medie, maximd, minima). Pe fondul cresterii de temperatura, se asteapta si o crestere a

frecventei si intensitatii altor fenomene, asociate direct sau indirect cresterilor de temperatura, de
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exemplu valuri de caldurd, ploi torentiale, vijelii etc. Astfel, efectele cumulate ale acestor evenimente pot

avea impact negativ asupra cladirilor si utilizatorilor acestora. Dintre hazardurile climatice tipice

Municipiului Craiova, s-au identificat cele la care proiectul prezintd vulnerabilitate medie si ridicata,

pentru acestea fiind efectuatd o analiza detaliatd (probabilitate, expunere, risc) (a se vedea Studiul de

Imunizare la schimbari climatice — Adaptarea la schimbarile climatice) si propuse masuri de adaptare

specifice.

Dintre riscurile climatice identificate pentru care au fost propuse masuri de adaptare, se
mentioneaza — temperaturi extreme pozitive/stres termic, valurile de cdldurd, furtuni, viteza maximd a
vantului, precipitatiile abundente, inundatii.

Au fost propuse urmatoarele mdsuri de adaptare:

Temperaturi extreme pozitive/stres termic, valuri de cédldurd — cu efecte asupra infrastructurii in
sine, a utilizatorilor si vegetatiei:

** Se vor folosi materiale adecvate pentru izolarea infrastructurii — vatd minerald bazaltic3,
polistiren extrudat, cu rezistenta termica ridicata si coeficient de conductivitate termica redus
pentru optimizarea dispersiei caldurii; astfel, se va asigura confortul termic al ocupantilor
indiferent de temperatura exterioara, concomitent reducandu-se si consumul de energie necesar
pentru asigurarea unor conditii termice adecvate in interiorul imobilelor (C1, C12, C13);

“* Se va utiliza geam termoizolant (triplu) performant energetic, cu un nivel ridicat de etanseitate,
ceea ce va contribui la mentinerea confortului termic interior (C1, C12, C13);

< 1n jurul ferestrelor se vor identifica solutii tehnice adecvate pentru reducerea puntii termice in
vederea Tmbunatatirii performantei termice a ansamblului peretelui (C1, C12, C13);

** Se vor instala panouri fotovoltaice ceea ce asigura securitatea energetica a cladirii — nu vor exista
disfunctionalitatiin asigurarea unor conditii termice optime si nici in functionarea echipamentelor
(c1, 12, C13);

“* Se vor utiliza pompe de céldurd, recuperatoare de cdldurd pentru climatizarea/ventilarea
spatiilor, ceea ce va asigura confortul termic al ocupantilor chiar in contextul unor temperaturi
exterioare ridicate/scazute (C1, C12, C13);

“* Pentru cresterea gradului de confort termic in perioada calda, se recomandd climatizarea
spatiului (ventiloconvectoare alimentate cu agent termic de racire de la pompele de caldura) (C1);

“* Pentru peretii exteriori, tAmplaria exterioard, pavaje (alei, parcare) se va lua in calcul utilizarea
unor culori deschise, pastelate (alb-crem, gri), care sa mentind suprafetele exterioare mai reci
(reflectad o parte insemnata a radiatiei solare incidente) (C1, C12, C13);

<+ Se recomanda implementarea un sistem de gestiune tehnicd si control (BMS — Building
Management System) — control iluminatul, incalzire, umiditate, ventilatie etc. ceea ce va asigura
confortul termic indiferent de temperatura exterioara si va optimiza consumul de energie al
infrastructurii (C1, C12, C13) sau instalarea unui sistem inteligent cu senzori de prezentd pentru
actionarea iluminatului in anumite spatii (C1, exterior);
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Se recomandad mentinerea in masura in care proiectul tehnic o permite a arborilor maturi si
sdnatosi — acestia contribuie la reducerea temperaturii exterioare prin umbrire si transpiratie

(exterior).

Precipitatii abundente/inundatii pluviale — cu efecte asupra infrastructurii in sine:

Se va realiza dimensionarea adecvatd a sistemului de colectare si evacuare a apelor pluviale
pentru se reduce riscul producerii de baltiri si inundatiilor (C1, C12, C13, incinta);

Se recomanda verificarea periodicd a sistemului de preluare si evacuare a apei pluviale de pe
acoperis (C1, C12, C13);

Se va realiza un sistem complex de drenaj a apelor pluviale de suprafata de pe platforma caii de
rulare si transport al acesteia la reteaua pluviald nou proiectata din incinta depoului (atat apa de
ploaie de pe suprafata asfaltata a cdii de rulare, cat si cea patrunsain canalul sinei) (calea de rulare
a tramvaiului);

Se vor utiliza hidroizolatii corespunzatoare la nivelul acoperisului pentru a se evita infiltrarea apei
(C1, €12, C13);

Se recomandd montarea unor vane de inchidere si a unor clapete antiretur in sistemele de
canalizare pentru a proteja spatiile interioare de inundatiile cauzate de refluxul de ape reziduale
(€1, respectiv €12, C13 daca vor fi amenajate grupuri sanitare);

Se va realiza etansarea rosturilor dintre trotuar si fundatii cu materiale hidrofuge, ceea ce asigura
impermeabilizarea adecvatd si previne infiltrarea apei (C1, C12, C13);

Se vor asigura pantele necesare pentru trotuarele/aleile din incintad pentru a se evita stagnarea si
acumularea apei din precipitatii;

Se recomanda reducerea gradului de impermeabilizare a incintei pentru o mai buna infiltrarea a

apei in sol.

Furtund/Viteza maximd a vantului:

Pentru ferestre si usi se va opta pentru sticld rezistentd la impact;

Ferestrele vor fi etansate corespunzdator pentru a preveni patrunderea umezelii si apei in imobile
n cazul ploilor abundente insotite de vanturi puternice;

Se recomanda efectuarea de verificdri periodice ale elementelor care prezintd risc de a fi smulse
in caz de vant puternic (de la nivelul fatadelor, acoperisului etc.);

Se recomandd urmadatoarele caracteristici pentru panourile fotovoltaice — sticla securizata sau cu
grad mare de rezistentd la grindind, etans la apd si la praf (certificat de catre producator —
certificare EC 61215 & 61730 — rezistenta la factorii externi: vant 220 km/h; zdpada 550 kg/m?;
grindind 80 km/h la 25mm) pentru a se reduce riscul de deteriorare in caz de furtuna puternica;
Se recomanda verificdri periodice ale sistemului fotovoltaic (daune fizice, cum ar fi fisuri sau
defecte, uzura sau semne de coroziune etc.) pentru a se asigura performanta si longevitate optime

(etapa de functionare);
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“* Se recomanda toaletarea periodicd a arborilor si verificarea stdrii de sd@ndtate a acestora pentru

a se evita ruperea crengilor sau dezradacinarile (etapa de functionare).

Concluzie finald: Potentialele efecte negative ale schimbarii conditiilor climatice asupra
proiectului au identificate si au fost propuse masuri de adaptare adecvate asigurdndu-se astfel rezilienta
infrastructurii create. Se considerd cd proiectul nu va duce la cresterea efectului negativ al climatului
actual si al climatului viitor preconizat asupra masurii in sine sau asupra persoanelor, asupra naturii sau
asupra activelor fiind conform cu principiul DNSH pentru acest obiectiv de mediu.

3.2 Utilizarea durabila si protejarea resurselor de ap3 si a celor marine (OM 3)

Prin locatia sa si prin natura investitiei, proiectul care vizeazd Modernizarea depoul de tramvaie
in Municipiul Craiova nu este nociv pentru starea bund sau pentru potentialul ecologic bun al cursurilor
de apd, inclusiv al apelor de suprafata si subterane in conformitate cu cerintele Directivei-cadru privind
apa (Directiva 2000/60/CE) transpusa in legislatia nationalad prin Legea 310/2004 pentru modificarea si
completarea Legii apelor nr. 107/1996.

Obiectivul este situat la distanta de principalele cursuri de apa — Raul Jiu cca. 4,3 km, Raul
Amaradia cca. 4 km si Valea Sarpelui (Lacul Tanchistilor) cca. 1 km (Fig. nr. 3). Depoul este conectat la
reteaua publicd de alimentare cu apa si la cea de canalizare si nu se estimeaza risc de producere a unei
poludri accidentale menite sd afecteze organismele acvatice de suprafata sau subterane.

Sunt propuse mdsuri adecvate de protectie a calitatii apei atat pentru etapa de executie, cat si
pentru cea de functionare.

Pentru etapa de executie:

“+ zona de lucru va fi delimitatd si imprejmuitd in conformitate cu legislatia in vigoare;
“+ santierul va fi dotat cu toalete ecologice mobile |a fronturile de lucru (vidanjarea se va efectua
periodic de catre o firma specializata in baza de contract);

<+ serecomanda ca apele rezultate in urma spdldrii de la rampa de spdlare si curdtare roti masini
si utilaje (namol) din organizarea de santier sa fie colectate si ridicate prin vidanjare periodicd cu
masini specializate.
Pentru etapa de functionare:

<+ infrastructura este conectatd la reteaua publicd de alimentare cu apa si la cea de canalizare,
retelele din incintd urmand sa fie integral refdcute: reteaua de alimentare cu apa va fi executata
din teava de tip PEHD, iar reteaua de canalizare pentru apd menajerd uzata si cea pentru ape
pluviale va fi executatd din teava de PVC-KG; materialele au durabilitate mare, rezistenta la
coroziune si infiltratii, impact ecologic redus pentru a se evita riscul scurgerilor accidentale si
poluarea freaticului si a solului;

<+ este propusa o retea specificd de drenaj alcdtuitd dintr-un ansamblu de tevi si fitinguri din PVC
Dn110 mm pentru colectarea si evacuarea apelor pluviale ajunse accidental in cutiile
mecanismelor de manevrd ale macazurilor; apa pluviald va fi in prealabil directionata catre

separatoare de ndmol si ulei;
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** apele pluviale colectate de pe suprafetele carosabile se vor epura inainte de deversarea in
sistemul public de colectare ape uzate — in acest scop a fost prevdzut separator de nisip si

hidrocarburi.
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Fig. nr. 3 Localizarea zonei de implementare a proiectului fata principalele organisme acvatice
Sursa: https://earth.google.com/web/search/bULEVARDUL+dACIA+NR+3+CRAIOVA/

De asemenea, investitia nu duce nici la cresterea stresului hidric, deoarece nu presupune
instalarea de dispozitive mari consumatoare de apd. Pentru a reduce necesarul de apa si riscul de stres
hidric, se vor avea in vedere instalatii sanitare cu un consum redus de apd (consumul specificat de apa
pentru dispozitivele consumatoare de apa atestat prin fisele tehnice ale produsului sau printr-o etichetare
a produsului deja existentd in Uniune), urmarindu-se respectarea specificatiilor tehnice din Regulamentul
delegat (UE) 2021/21396, apendicele D:

(a) robinetele pentru lavoare — un debit total maxim de apa de 6 litri/min;

(b) dusurile — un debit total maxim de apa de 8 litri/min;

(c) WC-urile, inclusiv seturile WC, vasele si rezervoarele cu mecanism de tras apa — un debit total
maxim al jetului de apa de 6 litri si un debit mediu maxim al jetului de apa de 3,5 litri;

(d) pisoarele — maximum 2 litri/vas/ora; pisoarele cu sistem de tras apa — un debit total maxim al

jetului de apa de 1 litru.

8 Regulamentul delegat (UE) 2021/2139 al comisiei din 4 iunie 2021 de completare a Regulamentului (UE) 2020/852
al Parlamentului European si al Consiliului prin stabilirea criteriilor tehnice de examinare pentru a determina conditiile
in care o activitate economica se califica drept activitate care contribuie in mod substantial la atenuarea schimbarilor
climatice sau la adaptarea la schimbirile climatice si pentru a stabili dacd activitatea economica respectiva aduce
prejudicii  semnificative vreunuia dintre celelalte obiective de mediu. https:/eur-lex.europa.cu/legal-
content/RO/TXT/PDF/?uri=CELEX:32021R2139
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Concluzie finala: Se considera ca activitatea are un impact previzibil nesemnificativ asupra acestui
obiectiv de mediu, tindnd cont atat de efectele directe, cat si de cele primare indirecte pe intreaga durata
a ciclului de viatd. Nu sunt identificate riscuri de degradare a calitatii apei si de crestere a stresului hidric.
Ca urmare, activitatile sunt considerate conforme cu principiul DNSH pentru acest obiectiv de mediu.

3.3 Economia circulara si gestionarea deseurilor (OM4)

Din perioada de proiectare pana la finalul etapei de executie si pe intreaga perioada de viata a
proiectului, se are in vedere reducerea cantitatilor de deseuri generate si maximizarea reutilizarii si
reciclarii, in concordanta cu Protocolul UE de gestionare a deseurilor si Planul national de gestionare a
deseurilor (elaborat in baza art. 28 al Directivei 2008/98/EC privind deseurile si de abrogare a anumitor
directive, cu modificirile ulterioare si aprobat prin Hotdrarea Guvernului nr. 942/2017). Prin natura sa,
proiectul nu va genera cantitati mari de deseuri nici in etapa de executie, nici in etapa de functionare.

Pentru etapa de proiectare, sunt prevazute mai multe masuri menite sa minimizeze cantitatea
de deseuri pe durata de viatd a proiectului sprijinind astfel circularitatea:

“+ Utilizarea unor materiale si produse confectionate din materiale durabile (cu duratd mare de
viatd), care cresc longevitatea constructiilor si reduc necesitatea de interventii de
reabilitare/inlocuire intr-un timp prea scurt in viitor, fiind totodata si reciclabile:

- Vatd bazalticd: are o durata de viata de peste 50 de ani si este un material 100% natural
si nepoluant, care poate fi reciclat in siguranta;

=" Polistiren extrudat: are o duratd de viatd care poate sd depdseasca 50 de ani si poate fi
reciclat;

PVC: tevile de PVC au o durata de viata de minim 50 de ani daca sunt manipulate corect
la instalare, rezistentd mecanica si chimica bund; PVC-ul se poate recicla de pana la 8 ori,
fiind astfel un material care sprijina circularitatea;

Polietilend de inaltd densitate (PEHD): tevile de polietilena de Tnalta densitate pot avea o
duratd de viata foarte mare (50 de ani in medie, peste 100 de ani la temperatura de 20°C
in conditiile respectarii normelor de punere in opera si de exploatare); este un material
usor reciclabil;

=" Profile de aluminiu pentru tdmplaria exterioara (recomandat): acestea au o duratd de
viatd de pana la 50 de ani, rezistentd mare la deformare, la temperaturi extreme si alte
fenomene meteorologice fard a avea nevoie de mentenantd; de asemenea, profilele de
aluminiu sunt reciclabile in proportie de 100%;

" Panouri metalice termoizolante: durata de viata utila a panourilor nu este mai mica de 25
de ani, dar pot ajunge si la 50-80 de ani in functie de calitatea si grosimea materialelor
utilizate; au rezistenta sporitd la fenomene meteorologice de risc (grindind, ploi
torentiale) si sunt reciclabile;

= Becuri de tip LED: pe langd un consum redus de energie, conform producatorilor, durata
de viatd a unui corp de iluminat LED este cuprinsa intre 25.000 si 100.000 de ore de
functionare (de cca. 50 de ori mai mare comparativ cu becurile economice); nu contin
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substante toxice precum plumb sau mercur, nu degaja caldura (radiatie infrarosie intr-o
proportie foarte redusd) sau radiatii ultraviolete si in acest fel nu reprezinta o problema
pentru sanatatea ocupantilor; de asemenea, sunt reciclabile;

<+ 1n cazul echipamentelor destinate productiei de energie din surse regenerabile (panourile
fotovoltaice), acestea vor respecta specificatii tehnice in ceea ce priveste durabilitatea si
potentialul de reparare si de reciclare. Se va solicita ca producdtorii sd ofere o garantie de produs
si 0 garantie de performanta. Se va avea in vedere ca garantia de produs sa fie de 25-30 de ani,
iar in garantia de performanta sa fie specificat faptul ca eficienta panourilor nu va cobori sub 90%
in primii 10 ani de functionare, cu o scadere treptata pana la maxim 80% in primii 25 de ani; de
asemenea, se va avea in vedere ca panourile achizitionate sa aiba un grad ridicat de rezistentd la
actiunea factorilor meteorologici externi (certificat de catre producator — certificare EC 61215 &
61730 —vant 220 km/h; zapada 550 kg/m?; grindina 80 km/h la 25mm);

“* La finalul duratei de viata se are in vedere reciclarea panourilor fotovoltaice (preluarea de cétre
operatori economic autorizati in baza unui contract). Acestea contin pe langa materialele clasice,
reciclabile (elementele metalice pot fi reciclate 100%, sticla in proportie de 95%, siliciul cca. 85%)
si 0 serie de componente potential ddunatoare, precum cadmiu sau plumb. Ca urmare este nevoie
de echipamente si tehnologii avansate pentru desfasurarea procesului de reciclare in conditii
optime;

“* Echipamentele care vor fi achizitionate, precum si cele destinate incdlzirii infrastructurii (pompe
de cdldura) vor respecta prevederile legale in vigoare in ceea ce priveste durabilitatea si
potentialul de reparare si de reciclare, inclusiv standardele europene cu privire la producerea
acestora (cele legate de mediu) si cerintele de eficientd a materialelor stabilite in conformitate
cu Directiva 2009/125/CE (cu modificarile ulterioare), transpusa in legislatia nationald prin HG
55/2011 {produsele achizitionate au marcaj CE / etichetd ecologica);

**  Echipamentele achizitionate vor respecta Directiva 2011/65/UE a Parlamentului European si a
Consiliului din 8 iunie 2011 privind restrictiile de utilizare a anumitor substante periculoase in
echipamentele electrice si electronice si Directiva delegata (UE) nr. 863/2015 de modificare a
anexei Il la Directiva 2011/65/UE (produsele vor avea declaratie de conformitate);

%+ La finalul duratei de functionare, echipamentul (electric si electronic) va fi supus activitdtilor de
pregdtire pentru reutilizare, recuperare sau reciclare sau tratamentului adecvat, conform
Anexei VIl |la Directiva 2012/19/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 4 iulie 2012
privind deseurile de echipamente electrice si electronice (DEEE), transpusa in legislatia nationala
prin OUG 5/2015 privind deseurile de echipamente electrice si electronice.
in etapa de executie a lucririlor proiectate se identificdi urméitoarele categorii de deseuri

generate in zona de lucru:

** deseuri menajere generate de personalul muncitor;

i+ deseuri rezultate in urma procesului de demolare / modernizare / reabilitare / construire — materiale
de constructie (lemn, cdramidd, beton, metal, tabl3, sticld etc.), tampldrie veche etc,;

<+ deseuri echipamente electrice (in cazul cladirii reabilitate);
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deseurile de ambalaje fard continut de substante periculoase (hartie, carton, lemn, materiale

plastice etc.).
Pentru desfasurarea activitatilor in conditii normale de eficientd economica si siguranta privind

protectia muncii se va realiza managementul organizarii de santier, care va cuprinde:

®
.

°
o

*
e
*

Realizarea graficelor de executie a lucrarilor proiectate, incarcarea si transportul deseurilor;
Realizarea cailor de acces si circulatie pentru utilajele si autobasculantele necesare transportului
deseurilor;

Asigurarea tuturor dispozitivelor, utilajelor si mijloacelor necesare derularii activitatii cu
respectarea normelor de protectia muncii, masurilor si regulilor de prevenire si stingere a

incendiilor.
Pentru asigurarea unui managementul corespunzdtor al deseurilor in etapa de executie se are in

vedere urmatoarele masuri:

*
e

Daca este cazul, in baza unui contract, operatorul economic care va efectua lucrarile se va asigura
ca cel putin 70% (in greutate) din deseurile nepericuloase rezultate din constructii (cu exceptia
materialelor naturale definite in categoria 17 05 04 - pamant si pietris altele decat cele vizate la
rubrica 17 05 03 din lista europeana a deseurilor stabilita prin Decizia 2000/532/CE a Comisiei,
preluatd in HG nr. 856/2002, cu modificarile si completarile ulterioare) si generate pe santier vor
fi pregatite, respectiv sortate pentru reutilizare, reciclare si alte operatiuni de valorificare
materiald, inclusiv operatiuni de umplere care utilizeazd deseuri pentru a inlocui alte materiale,
in conformitate cu ierarhia deseurilor si cu Protocolul UE de gestionare a deseurilor din constructii
si demolari;

in perioada de realizare a lucrdrilor proiectate nu vor fi utilizate substante toxice si periculoase,
respectiv substante restrictionate (conform Anexei Il a Directivei 2011/65/UE);

Toate categoriile de deseuri vor fi colectate selectiv, pe categorii si vor fi etichetate cu codul
corespunzator deseului stocat;

Deseurile vor fi depozitate in spatii corespunzator amenajate si vor firidicate de catre un operator
autorizat pentru valorificare/eliminare, pe baza unui contract incheiat de constructorul lucrarii
(la predarea deseurilor se solicitd si sunt pastrate, conform legislatiei, formularele doveditoare
privind trasabilitatea deseurilor periculoase sau nepericuloase);

Deseurile rezultate vor fi incdrcate prin mijloace mecanice in mijloacele de transport si evacuat
de pe amplasament;

Dupd terminarea lucrarilor, constructorul va asigura curdtenia spatiilor de desfiasurare a
activitatilor prin supravegherea dirigintelui de santier.

in etapa de functionare, vor fi generate cu precidere deseuri menajere, potential deseuri de

echipamente electrice (ca urmare a inlocuirii in timp a echipamentelor uzate fizic si/sau moral cu unele
mai performante si mai fiabile) si deseuri uleioase de combustibili lichizi (separator hidrocarburi). Se
estimeaza cd va rezulta un volum variabil de deseuri in etapa de functionare, dar activitatile nu vor
conduce la o crestere semnificativd in ceea ce priveste generarea, incinerarea sau eliminarea deseurilor

106



y URBAN

onsulting

Modernizare depou tramvaie in Municipiul Craiova si extinderea sistemului de management al traficului
prin integrarea de noi intersectii semaforizate.

Componenta: ,Modernizare depou de tramvaie in Municipiul Craiova”

si nici in ceea ce priveste utilizarea durabild a resurselor naturale si economia circulara, fiind prevazute o
serie de mdsuri de reducere a cantitatii de deseuri inca din etapa de proiectare.

Deseurile rezultate din activitatile de functionare/intretinere vor fi gestionate in mod similar cu
cele produse in etapa de executie (Tabelul nr. 1): deseurilor vor fi colectate selectiv, etichetate,
depozitate in locuri special amenajate si predate unui operator autorizat pentru valorificare/eliminare,
pe bazd de contract (la predarea deseurilor se solicita si sunt pastrate, conform legislatiei, formularele
doveditoare privind trasabilitatea deseurilor periculoase sau nepericuloase).

Pentru etapa de inchidere/dezafectare a infrastructurii sunt produse deseuri de materiale de
constructie si echipamente electrice si electronice, care vor fi manipulate in mod similar cu deseurile din
etapa de executie si functionare. Mare parte din deseurile in cauza sunt reciclabile, fiind prevazuta inca
din etapa de proiectare achizitionarea de produse confectionate din materiale menite sa sprijine
circularitate.

Pe toatd durata de viata a proiectului vor fi respectate reglementarile legale in vigoare:

“+ Evidenta si gestionarea deseurilor se va face cu respectarea prevederilor HG nr. 856/2002 (cu
modificarile si completarile ulterioare) privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea
listei cuprinzand deseurile inclusiv deseurile periculoase si a Legii nr. 211/2011 privind regimul
deseurilor;

<+ Se va respecta OUG 5/2015 privind deseurile de echipamente electrice si electronice care
transpune Directiva 2012/19/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 4 iulie 2012 privind
deseurile de echipamente electrice si electronice (DEEE) in legislatia national3;

¢ Pentru celelalte categorii de deseuri va fi respectatd legislatia in vigoare: Legea nr. 249/2015
privind modalitatea de gestionare a ambalajelor si a deseurilor de ambalaje (cu modificarile si
completdrile ulterioare);

“* Transportul deseurilor se va realiza cu respectarea H.G. nr. 1061/2008 privind transportul
deseurilor periculoase si nepericuloase pe teritoriul Romaniei.

Tabelul nr. 1 Managementul deseurilor

Eliminare/
Incinerare

Societati
autorizate,
L 130502 - . Exploatare
pe baza de
contract
150101 Societati .
: Executie /
S 150102 autorizate, -
Exploatare

150103 pe baza de
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Eliminare/
Incinerare

1501 04 contract
150106
1501 07
170101
170102
17 01 07 N
Societati .
17 02 01 . Executie /
autorizate,
S 17 02 03 . - Dezafectare
pe baza de
17 04 07
contract
17 04 05
170411
17 0504
Societati
autorizate, Exploatare
S 200136 . - plGaiarey
pe baza de Dezafectare
contract
Societati Executie /
autorizate, Exploatare /
S 200301 - .
pe baza de Dezafectare
contract

Concluzie finala: Realizarea lucrarilor proiectate nu vor duce la o crestere semnificativd a
generarii, a incinerarii sau a eliminarii deseurilor, la ineficiente semnificative in utilizarea directd sau
indirecta a oricaror resurse naturale si nu vor cauza prejudicii semnificative si pe termen lung mediului in
ceea ce priveste economia circulara, proiectul propus fiind conform cu principiul DNSH pentru acest

obiectiv de mediu.

3.4 Prevenirea si controlul poluérii aerului, apei si solului (OMS5)

Proiectul propus nu va afecta calitatea aerului, apei si solului deoarece nu va genera cantitati
semnificative de poluati nici in etapa de executie, nici in etapa de functionare. Se estimeaza cd impactul
va fi unul limitat in timp si in spatiu. In vederea evitarii oriciror potentiale efecte negative, sunt propuse
mai multe mdsuri specifice concordante cu legislatia in vigoare.

Pentru etapa de proiectare se are in vedere ca:

“* Materiale utilizate sa nu contind substante radioactive si sa nu favorizeze acumularea de radon;
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Materialele de constructie sd nu contina substante toxice — operatorii economici care efectueaza
lucrdrile au obligatia de a se asigura ca atat componentele cat si materialele de constructie
utilizate nu contin azbest si nici substante care prezintd motive de ingrijorare deosebita, astfel
cum au fost identificate pe baza listei substantelor supuse autorizarii prevazute in anexa XIV la
Regulamentul (CE) nr. 1907/2006 si emit mai putin de 0,06 mg de formaldehidd pe m* de material
sau componentad si mai putin de 0,001 mg de compusi organici volatili cancerigeni din categoriile
1A si 1B pe m® de material sau componenta in conformitate cu conditiile de testare standardizate
si metodele de determinare comparabile;

Materialele de constructie sa fie produse cat mai aproape de locatia proiectului (reducerea
emisiilor de gaze rezultate in urma transportului).

Emisiile din timpul executiei proiectului sunt asociate in principal cu poluantii rezultati in urma

procesului de ardere a carburantilor la motoarele vehiculelor si utilajelor folosite pentru transportul si

manevrarea materialelor, respectiv a deseurilor rezultate (surse mobile). Al doilea poluant specific
operatiilor de constructii este constituit de pulberile in suspensie (surse nedirijate — difuze).

in aer:

0
.
.'D

Pentru etapa de executie, sunt propuse urmatoarele mdsuri de reducere a emisiilor de poluanti

Utilizarea unor utilaje fiabile, care respecta valorile maxime prevazute in Ordinul MAPPM 462/1993,
respectiv Legea nr. 104/15.06.2011 privind calitatea aerului inconjurator, publicatd in Monitorul
Oficial nr. 452/28.06.2011;

Oprirea motoarelor utilajelor in perioadele in care nu sunt implicate in activitate;

Circularea cu viteza redusa (maximum 30 km/h) a vehiculelor pentru a se evita ridicarea de praf
in atmosfera;

Acoperirea tuturor incdrcaturilor care intrd/ies de pe santier si sunt susceptibile sa genereze praf;
Stropirea cu apd (recomandabild in perioadele lipsite de precipitatii) a cdilor de acces, ariei
santierului si a deseurilor din constructii depozitate temporar pe amplasament (in containere});
Stoparea lucrarilor de construire in perioadele cu vant puternic;

Montarea la accesul in santier a unor filtre de curatare a rotilor utilajelor, care Tmpiedica
propagarea prafului;

Monitorizarea continutului de pulberi in suspensie si utilizarea de plase de retinere a particulelor
de praf (dacd se constatd depdsiri ale nivelului maxim admis);

La sfarsitul perioadei de constructie, zonele potential afectate de lucrarile de constructie vor fi

reabilitate.
Zgomotului si vibratiile pot reprezenta potentiale surse de disconfort pe durata efectuarii

lucrarilor, acestea fiind produse de functionarea utilajelor si echipamentelor specifice (in fronturile de

lucru).

in cazul in care se vor constata depisiri ale nivelului de zgomot, se vor lua toate mdsurile de

protectie a vecinatitilor (de exemplu, instalarea de bariere de zgomot, panouri fonoabsorbante). in
conditiile in care vor fi respectate masurile operationale de protectie, dar si orarul de lucru, impactul
inevitabil va fi unul temporar, local si de scurta durata. Astfel, prezentul proiect nu va avea un impact
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negativ semnificativ, in ceea ce priveste poluarea fonicd din zona analizata in etapa de executie. Nici in
etapa de functionare, activitatea care se va desfasura in incinta infrastructurii vizate prin proiect nu va
genera un nivel semnificativ de zgomot si vibratii capabil sa creeze disconfort sau probleme de sanatate

personalului sau populatiei din vecindtate.

Radiatii. Activitatile ce urmeaza a se desfasura pe amplasament, precum si elementele din dotare

nu genereaza si nu contin surse de radiatii calorice, radiatii UV si radiatii ionizante.

Concluzie finald: Realizarea lucrarilor proiectate nu vor genera un impact negativ semnificativ

asupra factorului de mediu aer.

Apa.

Lucrarile prevazute in cadrul proiectului nu vor duce la poluarea apelor de suprafata si subterane.
Pentru etapa de executie, se vor avea in vedere urmatoarele médsuri

Vor fi prevdzute toalete ecologice mobile la fronturile de lucru (vidanjarea se va efectua periodic
de catre o firma specializata in baza de contract);

Suprafetele de depozitare (materiale de constructie, deseuri etc.) vor fi impermeabilizate pentru
a se evita infiltratiile in sol si acvifer in urma caderilor de precipitatii;

Apa uzata de la organizatia de santier va fi colectata in bazine vidanjabile sau evacuata in reteaua
de canalizare;

Utilajele si vehiculele folosite vor fi verificate si intretinute corespunzator, astfel incat sa se evite
scurgerile de combustibil, lubrifiant sau lichid hidraulic;

Nu se vor realiza reparatii ale utilajelor si autovehiculelor, pentru a preveni poluarea cu produse
petroliere a organismelor acvatice;

Se vor amenaja puncte cu materiale de interventie in cazul poluadrii accidentale.

Nu se estimeaza risc de poluare a apei nici in etapa de functionare.

Se va realiza reteaua de canalizare din incintd (conducte PEHD si PVC — durabilitate mare,
rezistentd la coroziune si infiltratii, impact ecologic redus); conductele vor fi etansate
corespunzator pentru a se evita scurgerile accidentale si riscul de poluare accidental3;

Apa uzata menajerd, care provine de la grupurile sanitare, va fi evacuata prin reteaua de
canalizare din incinta in reteaua publica de canalizare;

Se va realiza un sistem eficient de colectare a apelor meteorice de pe cladiri, care vor fi
directionate catre sistemul public de canalizare / la teren / bazine de colectare;

Este prevazuta o retea specifica de drenaj alcatuita dintr-un ansamblu de tevi si fitinguri din PVC
pentru colectarea si evacuarea apelor pluviale ajunse accidental in cutiile mecanismelor de
manevra ale macazurilor; apa pluviala va fi in prealabil directionata catre separatoare de néimol
si ulei;

Este prevazut un separator de nisip si hidrocarburi pentru apele pluviale colectate de pe

suprafetele carosabile;
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<+ Se va asigura mentenanta adecvatd si constantd si interventia promptd in caz de avariere a

*

sistemului de canalizare.
Concluzie: Realizarea lucrarilor proiectate nu va genera un impact negativ semnificativ asupra
factorului de mediu apa.

Sol si subsol
Prin specificul sdu, proiectul nu determind poluarea solului/subsolului nici in etapa de executie,

nici in etapa de functionare. Lucrdrile se vor efectua pe un amplasament deja existent si nu presupun
decopertarea solului.

in vederea limit&rii potentialului impact in perioada de executie vor fi luate urmatoarele mdsuri:
“* Materialele de constructii utilizate in santier vor fi depozitate in locuri special amenajate

(impermeabilizate) si nu direct pe sol;
“* Pe santier nu se vor realiza reparatii ale utilajelor si autovehiculelor, pentru a preveni poluarea

cu produse petroliere;
“* Eventualele pierderi de carburanti vor fi colectate rapid, pentru a preveni deversarea lor peste

prag si poluarea solului;

** Pentru suprafetele de teren contaminate accidental cu hidrocarburi in timpul executiei lucrarilor
(daca va fi cazul), se va notifica autoritatea judeteand pentru protectia mediului si va fi
prezentata propunerea de remediere;

+ Deseurile menajere si cele reciclabile vor fi colectate in containere etichetate si se vor depozita
pana la predare in conditii de sigurants;

** Amplasamentele afectate de lucrdri si organizarea de santier vor fi refdcute imediat dupi
finalizarea lucrarilor de executie.

Concluzie finalad: Realizarea lucrarilor proiectate nu vor genera un impact negativ semnificativ
asupra factorului de mediu sol/subsol.
Concluzie finala: Realizarea lucrdrilor proiectate nu va duce la o crestere semnificativa a emisiilor
de poluanti in aer, apa sau sol fiind conforma cu principiul DNSH pentru acest obiectiv de mediu.

IMUNIZARI CLIMATICE
1. PROCESUL DE IMUNIZARE LA SCHIMBARILE CLIMATICE

in concordanta cu obiectivul principal al Acordului de la Paris privind schimbdrile climatice’, anume
mentinerea incalzirii globale in limitele unor niveluri sigure — ,cu mult sub 2°C peste nivelurile
preindustriale”, Uniunea Europeana (UE) a lansat in ultimii ani mai multe initiative legislative. Astfel, in anul
2019, a aparut Pactul Verde European, prin care obiectivul de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera
(GES) a crescut de la 40% pana in 2030, cat era anterior (obiectiv stabilit in 2014), la cel putin 55%,
comparativ cu nivelurile din 1990. in anul 2021, UE a adoptat Legea europeand a climei®, care transpune in

7 Acordul de la Paris. https:/eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/PDF/2uri=CELEX:22016A1019(01 )
8 Legea Europeand a Climei. https:/climate.ec.europa.eu/eu-action/european-green-deal/european-climate-law_ro
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Modernizare depou tramvaie in Municipiul Craiova si extinderea sistemului de management al traficului
prin integrarea de noi intersectii semaforizate.

Componenta: ,Modernizare depou de tramvaie in Municipiul Craiova”

legislatie obiectivele climatice pentru 2030, si anume reducerea cu 55% a emisiilor GES, respectiv 2050,
atingerea neutralitatii climatice. Procesul de imunizare a infrastructurii la schimbarile climatice (atenuarea
schimbdrilor climatice globale si adaptarea la noul context climatic) se inscrie intre initiativele europene
menite sd reduca pe de o parte emisiile GES, iar pe de altd parte sa creeze o infrastructura mult mai bine
adaptatd unui context climatic in schimbare, reducandu-se vulnerabilitatea acesteia la diferite fenomene de

risc climatic.

Conform Orientarilor tehnice referitoare la imunizarea infrastructurii la schimbarile climatice in
perioada 2021-2027°, procesul de imunizare cuprinde doi piloni, fiecare dintre acestia incluzind doua

etape (Fig. nr. 2):

e Pilonul | Atenuarea schimbarilor climatice / Neutralitatea climatica, care asigura compatibilitatea
infrastructurii cu obiectivul de neutralitate climatica pana in 2050;

e Pilonul Il Adaptarea la schimbdrile climatice / Rezilienta climatica a infrastructurii la riscurile
climatice prognozate pe intreaga sa duratd de viata.

v Etapa 1 — Examinarea include o evaluare incipientd: dacd infrastructura propusa poate
determina emisii sau absorbtie/sechestrare semnificative de GES (Pilonul 1) si dacd este
vulnerabila la conditiile climatice actuale si viitoare (Pilonul I).

v Etapa 2 — Analiza detaliata se realizeaza numai in cazul in care, in urma etapei 1 — examinare,
rezultd necesitatea unei astfel de analize (Pilonul | si Pilonul 11).

{ l Etapa 2 - Analiza detaliata l Etapa 2 - Analiza detaliata

Fig. nr. 2 Pilonii si etapele procesului de Imunizare a infrastructurii la schimbarile climatice

? Comunicarea Comisiei Orientari tehnice referitoare la imunizarea infrastructurii la schimbarile climatice in
perioada 2021-2027 (2021/C 373/01): https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/RO/TXT/HTML/?uri=0J%3AC%3A2021%3A373%3AFULL
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