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Verificator atestat MLPAT pentru exigentele Is Referat nr. 6022 /14.05.2024
in baza certificatului nr. 10344 din 2022 Conform registrului de evidenta
Specialitatea: instalatii sanitare

Ing. Onutu L. Lohengrin

REFERAT
Privind verificarea de calitate la cerintele: IS

Titlu proieck MASURI OE PERFORMAN [ A EMERGETICA PRIVIMG CLADIRI
APARTINAND DE 6 UNITATI DE INVATAMANT IN CRAIDYA - EFICIENTA,
ENERGETICA IM CLADIRI EDUCATIONALE (PFROIECTARE S| EXECUTIE)-
REQFERTARE- COMFOMENTA COLEGIUL NATIOMAL NICOLAE TITULESCU

Faza: OAL|
Humar proiect: TC 46/2021
1. Date de identificare

FProiectant de specialitate : 3.C. TRANSCOM CARAIMAN S R.L.
Beneficiar : MUONICIFILL CRAICWA
Amplasament: Loc, Craiova, S Doljului, SNro 12, Jud, Dolp

2. Caracteristicike principale ale praiectulwi si ale consiructei

Prowctul iehnes respecla condiliife tehnice de proiectare, conform leqisladiei in vigoare,

3. Documenle ce se prezinta |a verificars:
Tema de proisstiare: -

Avize obfinuie:

Mernoriu Tehric: D,

FPlanse desenate: (1)

4. Concluzii asupra verificarii
in urma verificarii, conform Legii 163/2016 — Actualizare a legii calitatii in constructii, se
considera proiectul corespunzator, semnandu-se si stampilandu-se conform Indrumatorului
privind aplicarea prevederilor, "Regulamentului de verificare a proiectelor”, emis de
MLPAT in noiembrie 1996.

Am primit,
Investitor/Proiectant




Verificator de proiecte:It,Is, Ie Cc,
Nr.leg/ Atestat VAV11417

ing.Floarea Marian

Tel.0765274430
floareamarian73(@gmail.com

Registru: 119
Data: 14.05.2024

Nr.ex.:...
REFERAT
Privind verificarea documentatiilor de proiectare cerinta de calitate It (A, B, C, D, E, F si G) :
- PROHECT nr: - TC 462021 - Faza: - DAL
- Titlu proiect : o - Masun de performanta energelica p_n' vind cladin

apartinind de & unitati de invatamint ip Craieva-
eficienta gnargelica in cladin educationalel proieciare
si cxecutie)- reofertare- componenia Colegiul National
Micolae Titulescu

- Proicctant - SC Transcom Caraiman SRL
gencral/specialiar:

- Beneficiar: - Municipiu] Craiova, Dol

- Amplasare = 5ir. Doljulul, ne. 12, Mumictpiol Craipva, Thol)

- Tip constructie : civila, invatamint
- categoria de importanta: C; clasa de importanta: II;
- Documente prezentate la verificare:

- wamorio telnic: } - Da

Picse descnate: - Da

- Piese desenate: It01.00-It05.00...........ccvveirreeivreeireeereeceee e,

Caracteristici ale constructiei/instalatiei:

-Retea interioara incalzire/apa calda/climatizare.

in urma verificarii pieselor scrise si desenate prezentate pentru verificare, se considera
corespunzatoare documetatia prezentatd cu recomandarile/ observatiile/ conditiile obligatorii:
1. — Figurarea golurilor de decomprimare de aport aer si reverificarea proiectului, inclusiv la
faza DTAC/PT/Asbuild.
2. Se semneaza documentatia prezentatd pentru verificare.
3. Orice_modificare constructiva, reamenajare, modernizare a constructiei/instalatiilor sau
modificare a conditiilor care au stat la baza elaborarii prezentului referat, inclusiv a sarcinii
termice, va fi prezentata proiectantului initial al constructiei si supuse verificarii cerintelor de
calitate privind constructiile, care pot suferi modificari, in caz contrar proiectantul si
verificatorul fiind exonerati de orice rdspundere care pot suferi modificari, in caz contrar
proiectantul si verificatorul fiind exonerati de orice rdspundere.

Am primit,
Beneficiar/ Investitor/Proiectant




VERIFICATOR MLPAT pentru exigentele Ie, Is, It, Cc Referat nr. 177-14.05.2024
in baza certificatului nr. 11416 din 2023 conform registrului de evidenta
Specialitatea:le instalatii electrice
Ing. FLOAREA Marian
REFERAT
Privind verificarea de calitate la cerintele: Ie (A, B, C, D, E, F si G)
1.Date identificare: _
- PROIECTor: | TC46/2021 | - Fazaz | - DAL

- Titlu proiect : | - Masuri de performanta energetica privind cladiri
apartiniod de & unitati de invatamint in Craiova- cficicnta
cncrgetica i cladin educationale{ prolectare &i executic)-
reafertare- componenta Colegiv] Nanional Nicolac

Titulescu
- Proiectant - SC Transcom Caraiman SRIL
peneralspecialitte;
- Benehoar: (- Municipiul Craiova, Do)y
- Amplasare l - 5tr. Deljubui, nr, 12, Municipiul Craiova, Dolj

- Tip constructie : civila, invatamint;
- categoria de importanta: C; clasa de importanta: II,
- Documente prezentate la verificare:
- Memaoriu tehnic: - Da
= [igse desenate: - Da
Piese desenate: Da: 1e01.00-1€07.00, Idsai01.00-Idsai03.00, [bms01.00-Ibms-03.00.
2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei:
Proiectul trateaza : instalatii electrice.
3. Documentele care se prezinti la verificare:
Plansele desenate in care se prezinta solutia propusa privind instalatiile electrice .
4. Concluzii:
- In urma verificarii se considera proiectul corespunzitor, semnandu-se si stampildndu-
se conform indrumatorului, documentatia primita cu recomandari/observatii/conditii
obligatorii:
- Corelarea tuturor mésurilor din documentatia verificata cu restul pieselor scrise si
desenate obligatorii conf. Legii 50/1991, instalarea la TEG /Bransament AFFD pe circuitele
finale+ DDR si reprezentarea acestora pentru reverificarea intregii documentatii tehnice,
inclusiv la faza DTAC/Asbuild/PT.
- Se vor respecta distantele de pozare( fiind obligatorii distantele de siguranta dintre
componentele circuitelor electrice) fata de elementele combustibile, iar daca nu pot fi
respectate,circuitele instalatiei electrice care vin in contact cu elemente de constructie/finisaje
din materiale combustibile(lemn, pvc, etc,...) se vor monta in copex metalic;
- Orice modificare constructiva, reamenajare, modernizare a constructiei/instalatiilor sau
modificare a conditiilor care au stat la baza elaborarii prezentului referat va fi prezentata
proiectantului initial al constructiei si supuse verificarii cerintelor de calitate py'gind’——-:;:;ﬁ_:_
constructiile, care pot suferi modificari, in caz contrar proiectantul si verifi
exonerati de orice rdspundere.

Am primit:
Beneficiar/Investitor/Proiectant Am predat
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CLUPFRINS

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii........cccoeerviriiriaccns etreereeennannnrsssessaeserrrnnnnsons 1
2. Situatia existenta si necesitatea realizarii lucrarilor de interventii.........c.c.oovvieneene. - 2
2.1. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri institutionale si
FINBNICIAIE: 1ottt et e b et s s e e s ba et et e s e s ba bt e ke ente kb ek et ek e e Rt eheeates s e et nasate et srenreeane 2
2.2. Analiza situatiei existente si identificarea necesitdtilor si a deficientelor: .......c.ccoovcveeivivvneenineecnnns 2
2.3. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice: .5
3. Descrierea constructiei existente. .......cccccecvieceniiinnanens oSk SE RS TR R e e S —— .
3.1. Particularitati ale amplasamentulUic ..o
a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului, dimensiuni in plan):
b) relatiile cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cdi de acces posibile: ..
c) datele seismice si climatice: ....
) STUAIT B EBIN . veeeeei et ettt et e sb e s e s abb e berenas
e) situatia utilitatilor tehnico-edilitare eXiSteNte: .........cccovi et 7
f) analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de schimbari climatice
ce POt afecta INVESTITIA: ... i sl EaaE s e eeves UG TR b oo eeneesneoreoneessssrensensensones FESHVERR St oo VR0 CHETVITS 9
g) informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta conditionarilor specifice in cazul existentei unor
ZOME PrOLEJBEEI .. iieeiieeriteerrereir st ses e st e s e rss e sine s s e s b e s s e e b et e s e R e s ee e s e b shenn et eabeebs e eabeeaeenngeteeneas 9
3.2, ReBIMUI JUFIIC: cuvveerrnriiiinnnnnneninneniiiisissessisassisssssisesssssmsssssmssssssssssesssssinesees . J 9
a) natura proprietatii sau titlul asupra constructiei existente, inclusiv servituti, drept de preemptiune:....9
b) destinatia CoNStrUCTIET @XISTENTRI .. ..ciii ittt e bt srae b eba e b ebaebaeseastasbesaesrasiassaens 9
c) includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri arheologice, arii naturale
protejate, precum si zonele de protectie ale acestora i in zone construite protejate, dupa caz.............. 10
d) informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dupa caz:.......ccccooervvrneen. 10
3.3. Caracteristici tehnice si parametri specifici:......c.cceeee..... cdidi seransersserneensessenrasesstteatnsastaneane 10
a) categoria §i Clasa de IMPOMTANTA: ... ccoocireieiecee ettt et er et sre e s e e eta e sasestesra et aesstessaassessreesnensesnssennes 10
b) cod Tn Lista monumentelor istorice, dUPE Caz:i.....cccvvvviviciiiiices 1t eeieeeeie et sree st srenreere e ns 10
c) an/ani/perioade de construire pentru fiecare corp de CONSITUCTIE ....cvcvevvivereeriereinnerrreeneseeeesesaereas 10
d) suprafata construita............. e e eeeeenteeeesteereitee e et e aa et e e Rt e b e ket e et et e b e beabeebeseaenbenbas 10
e) suprafata construita desfasurata ............................................................................................................ 10
f) valoarea de inventar @ CONSLIUCEIRN: ... eiinrriricsiiiee 4 creeiiriereeeeserraeee e esessessensessnenne s 10

g) alti parametri, in functie de specllicul si natura constructiei exmrente

3.4. Analiza starii constructiei, pe baza concluziilor expertizei tehnice si/sau ale auditului
energetic, precum si ale studiului arhitecturalo-istoric in cazul imobilelor care beneficiazi de
regimul de protectie de monument istoric si al imobilelor aflate in zonele de protectie ale
monumentelor istorice sau in zone construite protejate. Se vor evidentia degradarile, precum si
cauzele principale ale acestora, de exemplu: degradéri produse de cutremure, actiuni climatice,
tehnologice, tasari diferentiate, cele rezultate din lipsa de intretinere a constructiei, conceptia
structurala initiala gresita sau alte cauze identificate prin expertiza tehnica:...........cccevcneenneee. 11

3.5. Starea tehnica, inclusiv sistemul structural si analiza diagnostic, din punctul de vedere al
asigurarii cerintelor fundamentale aplicabile, potrivit legii:.......ccoccvreiirinisnsenieniicccannnes cererennnnees 12

3.6. Actul doveditor al fortei majore, dupad €az:.......cccceeeeeeeirmenrenrenenreeeeeeeeeeneeeneceeeeeanns cerseneenene 13
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4. Concluziile expertizei tehnice si, dupi caz, ale auditului energetic, concluziile studiilor de

diagnosticare........... ceerreenssesseetsnntrnnnnssasessiesetesantnnannnnnns eereeeanrtae s aanas rerressrrererensrnesnisessasaane 13
a) clasa de risc seismic:........... SO~ W~ Y Setaaunannns=ao RN terreeeseenanenaaes 13
b) prezentarea a minimum doud solutii de interventie: ..........cccceeerereccceesunneen. terererereseresaaaasanas 13

c) solutiile tehnice si masurile propuse de cétre expertul tehnic si, dupi caz, auditorul energetic
spre a fi dezvoltate in cadrul documentatiei de avizare a lucrérilor de interventii: ................... 21

5. Identificarea scenariilor/optiunilor tehnico-economice (minimum doud) si analiza
detaliatd a acestora. ...... 248080000800023530us000snsnsansenseennnnnns ceeerreeentrrnnaernaan ceesnnreeeerereraesiaes 22

5.1. Solugia tehnica, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functional-arhitectural

si economic, cuprinzand:........ P - W o e— O ) 22
a) descrierea principalelor lucrdri de interventie PENEIU: ...t 22
b) descrierea, dupa caz, si a altor categorii de lucréri incluse in solutia tehnic3 de interventie propusa,
respectiv hidroizolatii, termoizolatii, repararea/inlocuirea instalatiilor/echipamentelor aferente
constructiei, demontari/montari, debransari/bransari, finisaje la interior/exterior, dupi caz,
imbunatatirea terenului de fundare, precum si lucrari strict necesare pentru asigura-=a functionalltagii

cONStructiel reabilitate:. ..o e e e abeeers b 24
c) analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropia si naturali, |nclu51v de schimbari climatice
€ POt AFECEA INVESHILIAT .oveirieeirict ettt cereieeeates stemeevembeseens omaetetesenseren « sues o 28

d) informatii privind posibile interferente cu monumente storice/de arhitecturd sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta conditionarilar spacifice in cazul existimter unor

ZONE PrOtRJALE. .. ittt e b e e es eeniesees tesbens tesreets meereeeesee ees 28
e) caracteristicile tehnice si parametrii specifici investitiei rezultate in urma realizar? lucrarilo: de
INEEIVENTIE . e i e e B o0 0w o0 ST TG B 0o e 400 H00H0 s e mem meemnean woeRieenneciibnnemne mevnedil osem meves . . 28

5.2. Necesarul de utilitati rezultate, inclusiv estimari privind depagirea consumurilor initiale de

utilitati si modul de asigurare a consumurilor suplimentare............cccc.. SN~ SN 29
5.3. Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele previzute in graficul orientativ

de realizare a investitiei, detaliat pe etape principale......c............ - TR Y- 31
5.4. Costurile estimative ale investitiei ............. SoeerneeBiransssssenend Gioeaenassansens S 32
5.5. Sustenabilitatea realizarii investitiei: .....ccccccureicmereereeecieccnnnannnean. B e s -/

a) impactul social si cultural:
b) estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea mvestl iei: in faza de realizare, in faza de

OB AT 1 iuitttiertreeiaree s s ta it e s bbes s oessttaeaeesstaeirunes s rbaraaaess  <essessbesaasctate Hbebeteererteaeetiataeeishtereastesseenreresarrteens 34
c) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturilor protejate,
UPE CAZ: oottt st te et seseetesensaess o s < be eeen Ceeebestereesseeeseenreteenersiaerssr et eresaartenees 34
5.6. Analiza financiara si economica aferenta realizarii lucrarilor de interventie:.......ccccecvveeenn.. 35
a) prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinté si prezentarea scenariului
A8 TOFEIINTE! .ottt e e sttt e e e et e s reseesaes e s assarasssbaeseereresrtebaebesbrbetssbebeetenbensrtensenenterens 35

b) analiza cererii de bunuri si servicii care justificd necesitatea si dimensionarea investitiei, inclusiv
prognoze pe termen mediu si lung: ... e
c) analiza financiard; sustenabilitatea fmancnara

d) analiza economicd; analiza CoSt-EfiCAtILATR ... viviiieeeeete ettt sttt et et e ee s 46
e) analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a FiSCUrilOr: ......cuvviiiveieieieeee et 46
6. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(é) optim(d), recomandat(dj. ........ cererarvessesssnanes 30

6.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propus(e), din punct de vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilitatii gi riscurilor:...ccccocccvveerrecccirrccereenerennnne certrnensssssssaisttaarenns cesssssennnee B0
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6.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e), recomandat(e):............... cerrrerreenne 52
6.3. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti investitiei:............... ererrreenee et s rsesaanens 53
a) indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectivului de investitii, exprimat3 in lei, cu TVA si,

respectiv, fard TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul general:.................... 53

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capac
indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupa caz, calitativi, in conformitate cu standardele,

normativele §i reglementarile tehNICE TN VIBOAIe: ......cucvivieiiiii ettt et eee e e e seaseesans 53
c) indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare, stabilifi in functie de specificul si
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A. PIESE SCRISE

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii.

1.1. Denumirea obiectivului de investitii:

MASURI DE PERFORMANTA ENERGETICA PRIVIND CLADIRI APARTINAND DE 6 UNITATI DE
INVATAMANT IN CRAIOVA - EFICIENTA ENERGETICA IN CLADIRI EDUCATIONALE (PROIECTARE SI
EXECUTIE)-REOFERTARE- COMPONENTA COLEGIUL NATIONAL NICOLAE TITULESCU

1.2. Ordonator principal de credite/investitor:
MUNICIPIUL CRAIOVA

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar):
MUNICIPIUL CRAIOVA

1.4. Beneficiarul investitiei: /
MUNICIPIUL CRAIOVA

1.5. Elaboratorul documentatiei de avizare a lucrarilor de interventie:
S.C. TRANSCOM CARAIMAN S.R.L.
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2. Situatia existenta si necesitatea realizarii lucrarilor de interventii.

2.1. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare:

Strategia de dezvoltare a Romaniei pentru urmatorii ani se inscrie in contextul de reforma si
dezvoltare pe care UE si-l propune.

Urmarind obiectivele strategiei Europa pentru o economie inteligenta, sustenabila si favorabila
incluziunii, strategia stabileste tinte ambitioase pentru statele membre in domeniul sanatatii,
educatiei, inovarii, energiei/mediului, ocuparii fortei de munca si incluziunii sociale si
imbunatatirea competitivitatii in general.

2.2. Analiza situatiei existente si identificarea necesitatilor si a deficientelor:

Cladire C1 —liceu

- Cladirea are doua intrari pe fatada principala S-E, una pe fatada lat. stanga S-V si alta pe
fatada laterala dr. N-E;

- Cladirea este orientata cu fatada principala catre Sud - Est si are acces din Str. Doljului;
- Acoperisul este de tip terasa, din beton armat si acoperita cu membrana bituminoasa;

- Cladirea cuprinde spatii cu functiuni specifice activitatii educationale: sali de clasa,
cancelarie, grupuri sanitare, spatii de circulatie etc.;
- Finisajele sunt urmatoarele:

Tencuieli interioare, pe baza de ciment si var, de cca. 2,00 - 2,50 cm grosime;
Usile si ferestrele exterioare sunt din tamplarie PVC cu geam termopan de slaba calitate,

iar cele interioare sunt din materiale prefabricate;
Pe peretii holurilor, pana la inaltime de aprox. 1.50 m este aplicat lambriu din PVC sau
lemn de rasinoase, care asigura posibilitatea lavabilitatii acestora;

Pe holuri pardoseala este din mozaic / gresie, iar pe pereti zugraveala lavabila;
Peretii grupurilor sanitare sunt placati cu placi de faianta iar pardoseala este din gresie;
In incaperi (salile de curs, laborator, birouri, magazii etc.) este prevazuta pardoseala

din fag (initial) si din parchet melaminat (peste cel de fag initial) ulterior;

Intr-o buna parte dintre salile de curs peretii sunt acoperiti cu lambriu din PVC, pana la
aprox. h=1,50 ml;

Peretii exteriori sunt tencuiti pe baza de ciment si var si placati cu placi din
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gresie/cuartite, prezentand zone degradate, inclusiv condens;

Pe zona soclului este aplicata tencuiala de ciment de cca. 3,00-5,00 cm grosime, care

prezinta multiple zone degradate, inclusiv condens;

Cladirea beneficiaza de urmatoarele utilitati:

Alimentare cu energie electrica : bransament existent, cladirea fiind racordata

contorizat prin tablou general de distributie propriu la reteaua de energie electrica de

joasa tensiune alimentata din SEN;

Alimentare cu apa : apa este asigurata de la reteaua existenta a orasului;
Canalizarea: bransament existent la sistem de canalizare centralizat pentru preluarea

apelor menajere si pluviale;

Alimentarea cu energie termica pentru a.c.c. si incalzirea cladirii este asigurata de la

reteaua de termoficare a municipiului Craiova, instalatia de incalzire fiind covarsitor

dotata cu calorifere din fonta;

Ventilarea spatiilor: nu exista instalatie de ventilare mecanica, aceasta efectuandu-se in

general in mod natural, prin golurile ferestrelor si usilor;

Cladire C2 — sala de sport

Cladirea are doua intrari de acces amplasate pe fatada principala (spre N-E) din curtea

comuna, vizavi de cladirea Cl - Colegiu National ,,NICOLAE TITULESCU", cu intrare din Str.
Doljului, Nr.12;

Cladirea este orientata cu fatada principala catre Nord - Est si fatada secundara catre

Sud - Vest;

Acoperisul este de tip terasa din beton armat acoperita cu membrana bituminoasa,

cat siparte detip pod, sarpanta cu invelitoare din tigla metalica

- Elementele de anvelopa vitrate sunt din tamplarie PVC cu geam termopan de slaba calitate;

7

- Cladirea cuprinde spatii cu functiuni specifice activitatii sportive: doua sali de antrenament,

vestiare, sala dusuri, grupuri sanitare, spatii de circulatie, birouri, magazii echipamente

sportive etc.;
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- Finisajele sunt urmatoarele:

e Tencuieli interioare, pe baza de ciment si var cu cca. 2,00 - 2,50 cm grosime;
» Usile si ferestrele interioare au tamplarie din tamplarie PVC cu geamtermopan;
* Pe pereti, pana la inaltime de aprox. 2,00 m este aplicat un strat de vopsea in ulei, care

asigura posibilitatea lavabilitatii acestora, iar caloriferele sunt din fonta si din teava de
otel;

e Pe holuri pardoseala este din mozaic, iar pe pereti zugraveala clasica;
e Peretii grupurilor sanitare sunt placati cu placi de faianta iar pardoseala este din gresie;
* Pardoseala din sala mare este din parchet melaminat, iar in sala mica este dinlinoleum;

- Peretii exteriori sunt tencuiti pe baza de ciment si var cu grosime de cca. 2,00-2,50 cm,

prezentand multiple zone degradate, inclusiv mucegai si condens;

- In mare parte peretii exteriori sunt placati cu polistiren expandat de 5 [cm], operatiile
tehnologice de aplicare a termoizolatiei fiind impropriu efectuate, peretii prezentand
multiple zone degradate, inclusiv zone cu mucegai si condens;

- Cladirea beneficiaza de urmatoarele utilitati:

Alimentare cu energie electrica : bransament existent, cladirea fiind racordata contorizat prin
tablou general de distributie propriu la reteaua de energie electrica de joasa tensiune alimentata

din SEN;

Alimentare cu apa : apa este asigurata de la reteaua existenta a orasului;
Canalizarea: bransament existent la sistem de canalizare centralizat pentru preluarea apelor

menajere si pluviale;
Alimentarea cu energie termica pentru apa calda de consum si incalzirea cladirii este
asigurata de la reteaua de termoficare a municipiului Craiova, instalatia de incalzire fiind

dotata cu calorifere din fonta si din teava de otel;

Ventilarea spatiilor se realizeaza in sala mare cu un sistem de opt ventilatoare montate pe
fatadele secundare (stanga - dreapta), care sunt in stare precara de functionare si fara a
avea un sistem de comanda-control, iar pentru restul incaperilor nu exista instalatie de

ventilare mecanica, aceasta efectuandu-se in mod natural, prin golurile ferestrelor si us ilor;
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2.3. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice:

Obiectul ger=ra’ al investitiei il constituie imbunatatirea calitatii infrastructurii de educatie,
pentru asigurarea unui proces educational la standarde europene si a cresterii participarii
populatiei scolare la procesul educational.

Obiectivele specifice ale proiectului sunt: reabilitarea si modernizarea cladirii, avand ca
scop principal imbunatatirea activitatilor scolare.

3. Descrierea constructiei existente.

3.1. Particularitati ale amplasamentului:

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului,
dimensiuni in plan):
INCADRARE IN ZONA SI LOCALITATE:

JUDETUL: Dolj
UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA: Municipiul Craiova
ADRESA CORPULUI DE PROPRIETATE Loc. Craiova, Str Doljului, Nr. 12, jud. Dolj

Descrierea terenului:
Terenul are urmatoarea destinatie : teren din intravilan (TDI) cu categoria de folosinta curti si
constructii (CC).

SUPRAFATA TOTALA TEREN S= 10124.00 mp
Suprafata construita C1 - liceu Sc= 1115.00 mp
Suprafata desfasurata C1 - liceu Sd= 3345.00 mp
Suprafata construita C2 - sala de sport Sc= 735.00 mp
Suprafata desfasurata C2 - sala de sport Sd= 735.00 mp
Suprafata construita C3 Sc= 518.00 mp
Suprafata desfasurata C3 Sd= 518.00 mp
Suprafata construita C4 Sc= 10.00 mp
Suprafata desfasurata C4 Sd= 10.00 mp
Suprafata construita C5 Se= 81.00 mp
Suprafata desfasurata C5 Sd= 81.00 mp
Suprafata construita C6 Sc= 112.00 mp
Suprafata desfasurata C6 Sd= 112.00 mp

P.O.T. existent =25.39% C.U.T. existent =0.47
P.O.T. propus =25.39% C.U.T. propus =0.47
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Tipul cladirii: civila obisnuita;
Categoria de importanta a constructiei: C-normala, aprobat prin H.G. 766-1997;
Clasa de importanta a constructiei: Il, conform P-100-2013;

Gradul de rezistenta la incendiu: 1|

b) relatiile cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cii de acces posibile:

NORD : Str. Doljului

SuUD : Str. Brazda lui Novac
EST : Str. Doljului

VEST : proprietati particulare

c) datele seismice si climatice:

Normativul P 100-1/2013 incadreaza locatia amplasamentului cercetat la zona ag = 0,20g si
perioada de colt Tc =1.0sec.
Din punct de vedere climatic, se incadreza intr-o zona cu climat temperat-continental,

caracterizat printr-o temperatura medie anuala de cca.10' C, o temperatura maxima absoluta de
40' C si o temperatura minima de -30' C.Primul inghet apare dupa 25 octombrie, iar ultimul in
prima decada a lunii aprilie, intervalul de timp fara inghet fiind astfel de 200 de zile pe an.
Cantitatea medie de precipitatii este de 600 mm|an. Vanturile dominante au directia E-V,
schimbarile generale ale atmosferei de la un anutimp la altul fiind clar reflectate de modificarile
frecventei vanturilor pe anumite directii. Astfel, si la Craiova, frecventa vanturilor dinspre Vest
este mai mare in prima jumatate a anului, fiind de cca 21%, mai ales primavara, si de aproximativ
15% in a doua jumatate a anului. Daca in ansamblu vanturile dinspre est au o frecventa ridicata tot
timpul anului, in timpul verii are loc, totusi, o diminuare generala, in medie cu 10% in Craiova.

Incadrarea eoliana: zona A-STAS 10101/20-92.

Incadrarea din punct de vedere al incarcarii cu zapada: zona C conform STAS 10101/21-92.

Adancimea medie de inghet este conform STAS 6054/77=0.70-0.80 m de la cota terenului
natural.

d) studii de teren:

(i) studiu geotehnic pentru solutia de consolidare a infrastructurii conform reglementirilor
tehnice in vigoare:
Se gaseste anexat

(ii) studii de specialitate necesare, precum studii topografice, geologice, de stabilitate ale
terenului, hidrologice, hidrogeotehnice, dupa caz:

Se gaseste anexat
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e) situatia utilitatilor tehnico-edilitare existente:

Cladire C1 - liceu

Bilantul consumului de energie electrica stabilit pe baza consumatorilor electrici este:
- Pi - puterea instalata TEG 259,68 KW
- Pc - puterea cerutd TEG 207,33 KW

Alimentarea cu energie electrica se va face:
e din BMPT se alimenteaza TEG - cablu NXHX FE180 3 x 240+ 120 + 1 x 120 mmp

Tabloul electric general "TEG" este amplasat in P11, iar din acesta sunt alimentate
tablourile: TECT+BMS, TEP, TEE1_1, TEE 1_2, TEE2_1, TEE2_2, TEHi, TE-CAMERA GP.

Circuitele de iluminat normal sunt prevazute a fi realizate cu cabluri de energie tip N2XH
3x1,5 mmp, cele de prize cu cabluri N2XH 3x2,5mmp. Circuitele pentru iluminatul de securitate,
se vor realiza cu cabluri de tip N2XH 3x1,5 mmp cu izolatie minerala rezistente la temperaturi.

Dimensionarea instalatiei interioare de alimentare cu apa rece s-a ficut conform STAS
1478, iar debitul de calcul s-a determinat functie de echivalentii de debit “E”.

Se propune inlocuirea conductelor de alimentare cu apa rece si calda menajera la grupurile
sanitare. Acestea s-au prevazut a se executa din conducte din teava de PP-R.

Montarea conductelor in pereti se va realiza in slituri acoperite cu tencuiala, sliturile fiind
suficient de largi pentru a permite dilatarea tevilor.

La intrarea in cladire a conductei de apa rece se va monta un robinet de
sectionare.

Conductele montate in nise, vor fi termoizolate cu saltele prefabricate din poliuretan sau
armaflex autoadezive.

Prepararea apei calde menajere pentru grupurile sanitare se va realiza cu ajutorul unui
boiler cu doua serpentine, montat in camera tehnica. Se va prevede instalarea unui sistem solar
pentru preparare apa calda menajera.

Se propune utilizarea conductelor de alimentare cu apa calda din conducte din teava de
PP-R, inclusiv in legaturile la obiectele sanitare. De asemenea se atrage atentia asupra
obligativitatii izolarii conductelor de apa calda impotriva pierderilor de caldura pe traseu.

Sustinerea conductelor de alimentare cu apa rece si calda se va realiza cu bratari metalice,
ori cu dibluri si cleme din plastic.

Apele uzate menajere de |a obiectele sanitare vor fi colectate de conductele de canalizare
prin intermediul sifonului de pardoseala cu Dn 50 [mm)] si evacuate la reteaua exterioara.
Conductele de canalizare interioare sunt din PP cu Dn 32 - 160 [mm)]. Coloanele de canalizare se
vor prevedea cu piese de curatire la fiecare nivel unde exista obiecte de racordare. Coloanele de
canalizare vor avea aerisiri in exteriorul cladirii.
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Instalatii incalzire
In vederea alimentarii cu agent termic pentru incalzire a cladirii se propune realizarea unui
racord termic din reteaua termica existenta in zona. Racordarea se va face din caminul de
racordare existent.
Racordul se va realiza din teava preizolata montata ingropat.
Corpurile de incalzire propuse sunt radiatoarele din otel, tip panou [22K] avand inaltimea H
= 600 mm. Distributia de agent termic, la radiatoare se va face cu conducte din otel.
Instalatii de ventilare
Toate spatiile inchise, Sali de clasa, vor fi prevazute cu instalatii de ventilare mecanica de
introducere si evacuare. In fiecare sala de clasa, pentru improspatarea aerului se va monta un
ventilator cu recuperara de caldura, montat in tavan casetat, prevazut cu schimbator de caldura in
contracurent. S-au prevazut instalatii de ventilare mecanica de introducere si evacuare in vestiare
(P6 si P12) si sala de sport (P23). In sala de sport (P24) se pastreaza sistemul de ventilatie existent,
care va fi reactivat/reparat astfel ca acesta va indeplini toate conditiile de ventilare necesare.

Cladire C2 — sala de sport

Bilan{ul consumului de energie electrica stabilit pe baza consumatorilor electrici este:
- Pi - puterea instalata TEG 38,60 KW
- Pc - puterea ceruta TEG 30,88 KW

Alimentarea cu energie electrici se va face:
e din BMPT se alimenteaza TEG - cablu NXHX FE180 5 x 35 mmp

Tabloul electric general "TEG" este amplasat in camera tehnica P15, iar din acesta sunt
alimentate tablourile: TECT-SS, TE-SS.

Circuitele de iluminat normal sunt prevazute a fi realizate cu cabluri de energie tip N2XH
3x1,5 mmp, cele de prize cu cabluri N2XH 3x2,5mmp. Circuitele pentru iluminatul de securitate,
se vor realiza cu cabluri de tip N2XH 3x1,5 mmp cu izolatie mineral3 rezistente la temperatur3.

Dimensionarea instalatiei interioare de alimentare cu apa rece s-a ficut conform STAS
1478, iar debitul de calcul s-a determinat functie de echivalentii de debit “E”.

Se propune inlocuirea conductelor de alimentare cu apa rece si calda menajera la grupurile
sanitare. Acestea s-au prevazut a se executa din conducte din teava de PP-R.

Montarea conductelor in pereti se va realiza in slituri acoperite cu tencuiala, sliturile fiind
suficient de largi pentru a permite dilatarea tevilor.

La intrarea in cladire a conductei de apa rece se va monta un robinet de
sectionare.

Conductele montate in nise, vor fi termoizolate cu saltele prefabricate din poliuretan sau
armaflex autoadezive.

Prepararea apei calde menajere pentru grupurile sanitare se va realiza cu ajutorul unui
boiler cu doua serpentine, montat in camera tehnica.
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Se propune utilizarea conductelor de alimentare cu apa calda din conducte din teava de
PP-R, inclusiv in legaturile la obiectele sanitare. De asemenea se atrage atentia asupra
obligativitatii izolarii conductelor de apa calda impotriva pierderilor de caldura pe traseu.
Sustinerea conductelor de alimentare cu apa rece si calda se va realiza cu bratari metalice,

ori cu dibluri si cleme din plastic.

Apele uzate menajere de la obiectele sanitare vor fi colectate de conductele de canalizare
prin intermediul sifonului de pardoseala cu Dn 50 [mm)] si evacuate la reteaua exterioara.
Conductele de canalizare interioare sunt din PP cu Dn 32 - 110 [mm)]. Coloanele de canalizare vor
avea aerisiri in exteriorul cladirii.

Instalatii incalzire

In vederea alimentarii cu agent termic pentru incalzire a cladirii se propune realizarea unui
racord termic din reteaua termica existenta in zona. Racordarea se va face din caminul de
racordare existent.

Racordul se va realiza din teava preizolata montata ingropat.

Corpurile de incalzire propuse sunt radiatoarele din otel, tip panou [22K] avand inaltimea H
= 600 mm. Distributia de agent termic, la radiatoare se va face cu conducte din otel.

In sala de sport P23 au fost prevazute 2 aeroterme apa calda/rece 43-45 KW.

f) analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de schimbari
climatice ce pot afecta investitia:
Nu este cazul. Investitia este amplasata intr-o zona unde nu s-au inregistrat factori de risc,
antropici si naturalui sau de schimbari climatice, care ar putea afecta investitia.

g) informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinati; existenta conditionarilor specifice
in cazul existentei unor zone protejate:

Nu este cazul.

3.2. Regimul juridic:

a) natura proprietdtii sau titlul asupra constructiei existente, inclusiv servituti, drept de
preemptiune:
Imobilul este situat in intravilanul Municipiului Craiova, proprietate publica a acestuia.

b) destinatia constructiei existente:
In prezent constructiile au funcriunea de:
Cladire C1 - liceu

Cladire C2 — sala de sport
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c) includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri arheologice, arii

naturale protejate, precum si zonele de protectie ale acestora si in zone construite protejate,
dupa caz:

Nu este cazul.

d) informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dup3 caz:
Nu sunt prevazute obligatii/constrangeri prevazute in certificatul de urbanism.

3.3. Caracteristici tehnice gi parametri specifici:

a) categoria si clasa de importanta:

Tipul cladirii: civila obisnuita;
Categoria de importanta a constructiei: C-normala, aprobat prin H.G. 766-1997;
Clasa de importanta a constructiei: I, conform P-100-2013;

Gradul de rezistenta la incendiu: Il.

b) cod in Lista monumentelor istorice, dupa caz:
Nu este cazul.

c) an/ani/perioade de construire pentru fiecare corp de constructie:
Durata de realizare a investitie este de 12 luni.

d) suprafata construita:
Suprafata construita C1 = 1115.00 mp
Suprafata construita C2 Sc= 735.00 mp

e) suprafata construita desfasurata:
Suprafata desfasurata C1 Sa= 3345.00 mp
Suprafata desfasurata C2 Sd= 735.00 mp

f) valoarea de inventar a constructiei:
Valoarea de inventar a investitie este conform Hotararii de Guvern privind atestarea
domeniului public al judetului Dolj, precum si a municipiilor si comunelor din judetul Dol;.

110}
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g) alti parametri, in functie de specificul si natura constructiei existente:

Corpurile de cladire ctare fac funciunea acestui obiect sunt corpul C1 - liceu, cu regim de iniltime
P+2E si corpul C2 - sala de sport, cu regim de inéltime P inalt.

3.4. Analiza starii constructiei, pe baza concluziilor expertizei tehnice si/sau ale auditului
energetic, precum si ale studiului arhitecturalo-istoric in cazul imobilelor care beneficiazi de
regimul de protectie de monument istoric si al imobilelor aflate in zonele de protectie ale
monumentelor istorice sau in zone construite protejate. Se vor evidentia degradarile, precum si
cauzele principale ale acestora, de exemplu: degradari produse de cutremure, actiuni climatice,
tehnologice, tasari diferentiate, cele rezultate din lipsa de intretinere a constructiei, conceptia
structurala initiala gresita sau alte cauze identificate prin expertiza tehnica:

Cladire C1 - liceu

- Starea actuala a cladirii este necorespunzatoare din punct de vedere al eficientei energetice
prezentand :
* |Infiltratii prin acoperi ul terasa;

e Jgheaburile si burlanele sunt subdimensionate;

e Zone cu tencuiala deteriorata : cazuta, exfoliata, umeda si cuprinsa demucegai in special in zonele
burlanelor de evacuare a apelor pluviale;

* Ventilarea cladirii este necorespunzatoare afectand gradul de confort al utilizatorilor;

* Corpurile de iluminat sunt ineficiente atat din punct de vedere al gradului de iluminare asigurat
cat si al consumului energetic;

* Consumul energetic este ineficient atat pentru incalzire cat si pentru preparare apa calda de
consum si iluminat;

* Cladirea nefiind izolata termic favorizeaza existenta puntilor termice majore si aparitia punctului
de roua in centurile si stalpii de beton armat, condens si mucegai pe peretii si pardoselile parter,

performanta energetica a cladirii fiind profund afectata;

Cladire C2 — sala de sport

- Starea actuala a cladirii este necorespunzatoare din punct de vedere al eficientei

energetice prezentand :
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Infiltratii prin acoperi ul terasa;

e JIgheaburile si burlanele sunt subdimensionate;

e Zone cu tencuiala deteriorata : cazuta, exfoliata, umeda si cuprinsa de

mucegai in camp si zonele burlanelor de evacuare a apelor pluviale, dar si in

zone de sub terasa acoperi ;

e Ventilarea cladirii este necorespunzatoare afectand gradul de confort al utilizatorilor;
e Corpurile de iluminat sunt ineficiente atat din punct de vedere al gradului de
iluminare asigurat cat si al consumului energetic;

e Consumul energetic este ineficient atat pentru incalzire cat si pentru preparare
apa calda de consum si iluminat;

e (Cladirea fiind izolata termic necorespunzator, favorizeaza existenta puntilor
termice majore si aparitia punctului de roua in centurile si stalpii din beton armat,
condens si mucegai pe/in peretii si pardoselile parter, tavane etc., performanta

energetica a cladirii fiind profund afectata;

3.5. Starea tehnica, inclusiv sistemul structural si analiza diagnostic, din punctul de vedere al
asigurarii cerintelor fundamentale aplicabile, potrivit legii:

Cladire C1 - liceu

Constructia are urmatoarea structura constructiva:
- Cladirea are un subsol tehnic prin care trec conductele pentru incalzire si a.c.c.,

acesta fiind accesibil si de regula uscat;
- Fundatiile sunt continue din beton armat;
- Adancimea de fundare este de aproximativ - 200 cm fata de cota terenului natural;
- Structura zidarie portanta, cu grinzi, cu stalpi si plansee din beton armat;
- Zidarie portanta din caramida plina, cu grosimea peretilor de 40 - 50 cm, stalpi si
plansee din betonarmat;
- Acoperisul este tip terasa, peste toate corpurile de cladire si executat din beton

armat acoperit cu membrana bituminoasa;
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Cladire C2 — sala de sport

Constructia are urmatoarea structura constructiva:

- Fundatiile sunt continue din beton armat, cladirea neavand subsol;

- Adancimea de fundare este de aproximativ 160 [cm] fata de cota terenului sistematizat;
- Structura peretilor este zidarie din caramida cu gauri verticale si BCA,

tencuita in var-ciment interior si exterior, cu stalpi si plansee din beton armat,

peretii avand grosimi intre 30-45 cm;

- Acoperi ul este, parte de tip terasa din beton armz: acoperila cu membrana
bituminoasa, cat siparte de tip pod srpanta cu invelitoare din t2la me:sics

- Planseele sunt executate din beton armat turnate manalt;

3.68. Bt dowed*or al Forbei rmajone, dopd cag:
Mu eshe cazul.

4. Cencluriile expertirei tehnice si, dupa caz, ale auditului energeti,

cencluziile studiilor de diagnosticare.

al da=a de rist seismic:
Wormziv | P11 E0LE noscrear: ol s~ plesaenlulu tevele b ac-aaz = 1206
srcazd kT To=10=c 3 tlasz derecs= s~ cPAs L

b} prerentarea 2 minimurn doud sclufi de intementie:

CEadine 1 — liceu

Pachet de masuri Masuri de modernizare
PM1 S1+S52+S3+54+4Ss5
PM2 S1+S52+53+S4+S5+S6+S57+S58+S9
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Modernizarea placii pe sol S1

Degradarea/uzura parchetul existent la nivelul placii pe sol impune inlocuirea
acestuia:

Solutia propusa este inlocuirea parchetului existent cu linoleum trafic intens / covor PVC
fara suport textil cu grosime g 0,25 [cm] si termoizolarea cu polistiren extrudat (XPS) cu
conductivitatea termica maxima Amaxs< 0,040 [W/(mK)], grosime T12 3,00 [cm], densitate
aparenta > 30 [kg/m3], forta de compresiune CS2 300 kPa, reactie la foe Clasa C;

Modernizarea peretilor exteriori S2

Peretii exteriori de la suprastructura sunt realizati din zidarie de caramida plina/cu
goluriverticale, nefiind izolati termic. Zonele de legatura din dreptul buiandrugilor, al
planseului si al intersectiilor cu peretii interiori nu sunt protejate termic. In aceste conditii
anvelopa verticala opaca a cladirii trebuie sa fie izolata termic;

Solutia propusa este placarea exterioara a componentelor opace ale fatadelor de la
suprastructura cu vata minerala bazaltica cu conductivitatea termica maxima Amax< 0,040
[W/(mK)], grosime dN 2 10,00 [cm], densitate aparenta 2100 [kg/m3],tensiune de compresie la o
deformare de 10%- CS(10) 2 20 kPa, reactie la foc Clasa A1, iar la infrastructura soclu cu polistiren
extrudat (XPS) cu conductivitatea termica maxima Amaxs 0,040 [W /(mK)], grosime T1 2 5,00 [cm)],
forta de compresiune CS2 300 kPa, densitate aparenta 230 [kg/m3], reactie la foc Clasa C, pana la
cota -50 [cm] fata de cota teren sistematizat;

- Orice solutie tehnologica concreta agrementata poate fi utilizata, dar este nectsat un
proiect tehnic care sa adapteze solutiile de detaliu ale sistemului la situatia concreta a cladirii
expertizate. Pentru a evita aparitia puntilor termice defavorabile, in zonele de contact cu fundatia,
se propune ca soclul sa fie placat la exterior cu polistiren extrudat (XPS) cu conductivitatea termica
maxima Amaxs 0,040 [W/(mK)], grosime T1 2 5,00 [cm], forta de compresiune CS> 300 kPa,
densitate aparenta 230 [kg/m3], reactie la foc Clasa C, pana la cota -50 [cm] fata de cota teren
sistematizat. Se recomanda ca inainte de aplicarea termo-sistemului sa se refaca si lucrarile de
hidroizolatii, din aceste zone;

-Este absolut obligatorie pregatirea atenta si corecta a stratului suport vechi, utilizarea de
placi XPS conditionate in depozit conform normelor, respectarea cu strictete a intervalului de
timp minim dintre doua operatii succesive. Pe zona soclului, placile din polistiren extrudat se
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vor proteja cu tencuiala subtire, de minim 5 [mm] grosime, dublu armata cu tesatura din fibre

de sticla. O atentie deosebita se va acorda zonelor specifice unde producatorii de termo-
sistem propun armarea suplimentara a tencuielii;

- Pentru termoizolare se vor utiliza numai produse agreate de un titular de termo-sistem
agrementat in tara sau care poseda un euro-agrement valabil;

Modernizarea terasei acoperi S3

Acoperisul cladirii este de tip terasa. Astfel aceasta constituie planseul peste ultimul etaj
al cladirii; Din analizele termoenergetice a rezultat ca necesare interventii de termoizolare a
acestuia;

Solutia propusa este refacerea terasei acoperis, cu termoizolatie de vata minerala
bazaltica cu conductivitatea termica maxima Amax < 0,040 [W/(mK)], grosime dN > 20,00[cm],
densitate aparenta >100 [kg/m3], tensiune de compresie la o deformare de 10%-CS(10) > 20 kPa,
reactie la foc Clasa Al, inclusiv aticul;

- Termoizolatia de pe planseul va fi continuata pe suprafata interioara a parapetului existent.
Aceasta termoizolatie trebuie sa se uneasca cu termoizolatia ce urmeaza a fi aplicata pe peretii
exteriori;

- Se recomanda ca inainte de aplicarea termo-sistemului sa se refaca si lucrarile de
hidroizolatii, din aceste zone;

Modernizarea Planseului peste subsol S4

- Solutia propusa este placare intrados planseu peste subsol si coborare 50 [cm] pe
peretii acestuia, cu polistiren extrudat (XPS) cu conductivitatea termica maxima Amax < 0,040
[W/(mK)], grosime T1 > 8,00 [cm], densitate aparenta >30 [kg/m3], forta de compresiune CS >
300 kPa, reactie la foc Clasa C;

Modernizarea elementelor de constructie vitrate S5

Desi cladirea este dotata in prezent cu elemente de construtie vitrate executate din
tamplarie PVC cu geam termoizolant, acestea prezinta deformari care inlesnesc infiltratiile
nedorite de aer, marind astfel pierderile termice ale cladirii si totodata disconfortul
utilizatorilor. Calitatea de izolare termica sub nivelul elementelor existente pe piata actuala,
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precum si defectele aparute in timp la termo-sistemul vitrat realizat cu ani in urma, au dus la

degradarea garniturilor si a functionarii sistemelor de inchidere/deschidere

- Solutia propusa este inlocuirea elementelor de constructie vitrate, ferestre si usi exterioare,
cu elemente executate din tampldrie de aluminiu cu geam termoizolant: Tripan 44 [mm], Spatiu
aer-aer 16 [mm], 4S-Float4-LowE4, Toc minim 60 mm, distantier din aluminiu, coeficient de
transmisie a energiei solare g< 0,65, coeficient de transfer termic Ug max < 1,10 [W/m2K];

Modernizarea instalatiei de incalzire/climatizare si preparare apa calda de consumSé6

Incalzirea cladiriisiapa calda de consum suntfurnizate delareteaua de termoficare a
municipiuluiCraiova, printr-o instalatie de incalzire din teava de otel dotata cu corpuri

statice de fonta;

Solutia propusa este incalzirea sa fie in continuare asigurata de la reteaua de termoficare
a municipiului Craiova, cu inlocuirea instalatiei de incalzire existenta (conducte de distributie
interna agent termic, corpuri statice etc.), izolarea conductelor pe traseul CT-cladire si
dotarea cu panouri solare pentru preparare apa calda de consum (inclusiv dispozitive de
reglare) avand: colectoare absorbante selective cu placi plate din aluminiu, suprafata totala
de deschidere 2,00 [m2]/panou, aria de absorbtie 1,90 [m2], orientarea sudica, rezervor
emailat, unghi de inclinare 45 grade, capacitate de absorbtie 1,38;

Se recomanda acoperirea corpurilor statice cu masti din lemn cu bare rare atat pe
verticala cat si pe orizontala, care sa le protejeze de eventuale lovituri spontane din partea

elevilor;

Se recomanda, pentru economia de apa calda/rece, inlocuirea bateriilor existente in
grupurile sanitare cu baterii mono-comanda sau cu robinete cu temporizare. Aceasta masura
nu aduce economii semnificative de energie la nivelul cladirii, dar micsoreaza factura de apa
calda/rece prin scaderea consumului datorat risipei de apa calda/rece.

Modernizarea instalatiei electrice de iluminat S7

Cladirea utilizeaza in prezent un sistem de iluminat invechit echipat in cea mai mare parte
cu corpuri fluorescente care au un consum mare de energie cu o eficacitate luminoasa

redusa;
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Solutia propusa e:#= inlocuirea instalatiei electrice de iluminat si dotarea cu corpuri de

iluminat cu consum ==zzut (tip LED) si senzori de prezenta, a caror eficacitate luminoasa este
de 3...6 ori mai mare decat a celor fluorescente/cu incandescenta. Dotarea cu sursa proprie
de energie regenerabila (RES) - panouri solare fotovoltaice monocristaline, suprafata de
deschidere 2,00 [m2]/panou, orientare sudica, unghiul optim de inclinare 30 grade, eficienta
minima modul nm =20[ %], putere de varf Pmax = 350 [W], tensiune la putere maxima Vmp

30 [V], curent la putere maxima Imp 10,30 [A], curent la scurtcircuit Isc = 10,90 [A];

Sistem de ventilare cu recuperare de caldura S8

APLICARE MASURI RES utilizare surse regenerabile pentru ventilare

In prezent cladirea nu este prevazuta cu instalatie de climatizare si nici cu un sistem de
ventilare naturala organizata sau ventilare mecanica, aceasta impunand rezolvarea necesitatii

ventilarii incaperilor, cu precadere in timpul desfasurarii activitatilor colare;

Solutia propusa este dotarea cladirii cu sistem descentralizat (pentru fiecare incapere in
parte) de ventilare cu recuperare de caldura avand: volum de aer 200 [m3/h], eficienta de
recuperare a caldurii 80 %.

Dotarea cu sursa proprie de energie regenerabila (RES) - panouri solare fotovoltaice
monocristaline, suprafata de deschidere 2,00 [m2]/panou, orientare sudica, unghiul optim de
inclinare 30 grade, eficienta minima modul nm >20([ %], putere de varf Pmax 350 [W],
tensiune la putere maxima Vmp 30 [V], curent la putere maxima Imp 10,30 [A], curent la
scurtcircuit Isc 10,90 [A];

Sistem de monitorizare S9

In prezent cladirea nu este prevazuta cu niciun sistem de eficientizare arisipeide
energie, impunandu-se astfel o eficientizare energetica performanta in sensul eliminarii
consumului prin risipa de energie, prin eliminarea/reducerea pierderilor, in scopul scaderii
gradul de poluare a atmosferei si cresterea confortul si sigurantei pentru utilizatorii cladirii;

- Solutia propusa este dotarea cladirii cu un sistem de monitorizare independenta a:
calitatii aerului (concentratia CO2);
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. sistemelor electrice si de iluminat;
sistemelor de ventilare;
altor sisteme instalate in cladire (detectie efractie si incendiu,sistemele de

control acces si de supraveghere video);
. starii de functionare si disponibilitate, avarii sau alarme;

Cladire C2 - sala de sport

Pachet de masuri Masuri de modernizare
PM1 S1+52+53+54+55
PM2 S1+S2+453+S54+S5+S6+S57+S8

Modernizarea placii pe sol S1

Degradarea/uzura parchetul existent la nivelul placii pe sol impune inlocuirea
acestuia:

Solutia propusa este inlocuirea parchetului existent cu linoleum trafic intens / covor PVC
fara suport textil cu grosime g 0,25 [cm] si termoizolarea cu polistiren extrudat (XPS) cu
conductivitatea termica maxima Amaxs< 0,040 [W/(mK)], grosime T1> 3,00 [cm], densitate
aparenta 2 30 [kg/m3], forta de compresiune CS2 300 kPa, reactie la foe Clasa C;

Modernizarea peretilor exteriori S2

Peretii exteriori de la suprastructura sunt realizati din zidarie de caramida cu gauri
verticale si BCA, fiind placati in mare parte cu polistiren expandat de grosime 5[cm],
operatiile tehnologice de aplicare a termoizolatiei fiind impropriu efectuate;

Solutia propusa este placarea exterioara a componentelor opace ale fatadelor de la
suprastructura cu vata minerala bazaltica cu conductivitatea termica maxima Amax< 0,040
[W/(mK)], grosime dN > 10,00 [cm], densitate aparenta 2100 [kg/m3],tensiune de compresie la o
deformare de 10%- CS(10) > 20 kPa, reactie la foc Clasa Al, iar la infrastructura soclu cu polistiren
extrudat (XPS) cu conductivitatea termica maxima Amaxs< 0,040 [W /(mK)], grosime T1 2 5,00 [cm],
forta de compresiune CS2 300 kPa, densitate aparenta 230 [kg/m3], reactie la foc Clasa C, pana la
cota -50 [cm] fata de cota teren sistematizat;

- Orice solutie tehnologica concreta agrementata poate fi utilizata, dar este necesar un
proiect tehnic care sa adapteze solutiile de detaliu ale sistemului la situatia concreta a cladirii
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expertizate. Pentru a evita aparitia puntilor termice defavorabile, in zonele de contact cu fundatia,

se propune ca soclul sa fie placat la exterior cu polistiren extrudat (XPS) cu conductivitatea termica
maxima Amaxs 0,040 [W/(mK)], grosime T1 = 5,00 [cm], forta de compresiune CS2> 300 kPa,
densitate aparenta 230 [kg/m3], reactie la foc Clasa C, pana la cota -50 [cm)] fata de cota teren
sistematizat. Se recomanda ca inainte de aplicarea termo-sistemului sa se refaca si lucrarile de
hidroizolatii, din aceste zone;

Este absolut obligatorie pregatirea atenta si corecta a stratului suport vechi, utilizarea de
placi XPS conditionate in depozit conform normelor, respectarea cu strictete a intervalului de
timp minim dintre doua operatii succesive. Pe zona soclului, placile din polistiren extrudat se
vor proteja cu tencuiala subtire, de minim 5 [mm] grosime, dublu armata cu tesatura din
fibre de sticla. O atentie deosebita se va acorda zonelor specifice unde producatorii de termo-
sistem propun armarea suplimentara a tencuielii;

Modernizarea terasei acoperis $S3

Acoperisul cladirii este de tip terasa si pod sarpanta cu invelitoare din tigla metalica
necesitand interventii de termoizolare a terasei si a planseului de sub pod;

Solutia propusa este renovarea terasei acoperissi a planseului sub pod cu
termoizolatie de vatamineralabazaltica cuconductivitateatermica maxima Amax< 0,040
[W/(mK)], grosime dN = 20,00 [cm], densitate aparenta 2100 [kg/m3],tensiune de compresie la o
deformare de 10%- CS(10) = 20 kPa, reactie la foc Clasa Al.

Termoizolatia de pe planseul va fi continuata pe suprafata interioara a parapetului existent.
Aceasta termoizolatie trebuie sa se uneasca cu termoizolatia ce urmeaza a fi aplicata pe
peretii exteriori;

Modernizarea elementelor de construgie vitrate S4

Desi cladirea este dotata in prezent cu elemente de constructie vitrate executate din
tamplarie PVC cu geam termoizolant, acestea prezinta deformari care inlesnesc infiltratiile
nedorite de aer, marind astfel pierderile termice ale cladirii si totodata disconfortul
utilizatorilor. Calitatea de izolare termica sub nivelul elementelor existente pe piata actuala,
precum si defectele aparute in timp la termo-sistemul vitrat realizat cu ani in urma, au dus
la degradarea garniturilor si a functionarii sistemelor deinchidere/deschidere;

Solutia propusa este inlocuirea elementelor de constructie vitrate, ferestre si usi
exterioare, cu elemente executate din tdmplarie de aluminiu cu geam termoizolant: Tripan
44 [mm]}, Spatiu aer-aer 16 [mm], 4S-Float4-LowE4, Toc minim 60 mm, distantier din
aluminiu, coeficient de transmisie a energiei solare g< 0,65, coeficient de transfer termic Ug
max < 1,10 [W/m2K];
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Modernizarea instalatiei de incalzire/climatizare si preparare apa calda de consum S5

Incalzirea cladirii si apa calda de consum sunt furnizate de la reteaua de termoficare a
municipiului Craiova, printr-o instalatie de distributie din teava de otel dotata cu corpuri
statice din fonta si otel;

Solutia propusa este: incalzirea sa fie in continuare asigurata de la reteaua de termoficare
a municipiului Craiova, cu inlocuirea instalatiei de incalzire existenta (conducte de distributie
interna agent termic, corpuri statice etc.), izolarea conductelor pe traseul CT-cladire si
dotarea cu panouri solare pentru preparare apa calda de consum (inclusiv dispozitive de
reglare) avand: colectoare absorbante selective cu placi plate din aluminiu, suprafata totala
de deschidere 2,00 [m2]/panou, aria de absorbtie 1,90 [m2], orientarea sudica, rezervor
emailat, unghi de inclinare 45 grade, capacitate de absorbtie 1,38;

Se recomanda acoperirea corpurilor statice cu masti din lemn cu bare rare atat pe
verticala cat si pe orizontala, care sa le protejeze de eventuale lovituri spontane din
partea elevilor;

Se recomanda, pentru economia de apa calda/rece, inlocuirea bateriilor existente in
grupurile sanitare cu baterii mono-comanda sau cu robinete cu temporizare. Aceasta masura
nu aduce economii semnificative de energie la nivelul cladirii, dar micsoreaza factura de apa
calda/rece prin scaderea consumului datorat risipei de apa calda/ rece;

Modernizarea instalatiei electrice de iluminat S6

Cladirea utilizeaza in prezent un sistem de iluminat invechit si echipat in cea mai mare
parte cu corpuri fluorescente care au un consum mare de energie cu o eficacitate luminoasa
redusa;

Solutia propusa este inlocuirea instalatiei electrice de iluminat si dotarea cu corpuri de
iluminat cu consum scazut (tip LED) si senzori de prezenta, a caror eficacitate luminoasa este
de 3...6 ori mai mare decat a celor fluorescente/cu incandescenta. Dotarea cu sursa proprie
de energie regenerabila (RES) - panouri solare fotovoltaice monocristaline, suprafata de
deschidere 2,00 [m2]/panou, orientare sudica, unghiul optim de inclinare 30 grade, eficienta
minima modul nm2 20[ %], putere de varf Pmax2 350 [W], tensiune la putere maxima Vmp
230 [V], curent la putere maxima Imp 210,30 [A], curent la scurtcircuit Isc2 10,90 [A];

Sistem de ventilare cu recuperare de caldura S7

In prezent cladirea este partial prevazuta cu un sistem de ventilare mecanica
neperformant, mai mult defect decat functional, pentru sala mare de antrenamente, iar
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pentru celelalte incapuri ventilarea facandu-se natural neorganizat prin deschiderea
ferestre/usi si prin neetanseitatile de la nivelul anvelopei;

Solutia propusa este dotarea cladirii cu sistem descentralizat (pentru fiecare incapere in
parte) de ventilare cu recuperare de caldura avand: volum de aer 200-800 [m3/h], eficienta
de recuperare a caldurii 280 %.

Dotarea cu sursa proprie de energie regenerabila (RES) - panouri solare fotovoltaice
monocristaline, suprafata de deschidere 2,00 [m2]/panou, orientare sudica, unghiul optim de
inclinare 30 grade, eficienta minima modul nm220[ %], putere devarf Pmax=350 [W],
tensiune la putere maxima Vmp 230 [V], curent la putere maxima Imp 210,30 [A], curent la
scurtcircuit Isc 210,90 [A];

Sistem de monitorizare S8

Pentru o eficientizare energetica simai performanta in sensul eliminarii consumului
prinrisipa de energie, prin eliminarea/reducerea pierderilor, in scopul scaderii gradul de
poluare a atmosferei si cresterea confortul si sigurantei pentru utilizatorii cladirii, se
impune implementarea unuisistem de monitorizare independenta a:

e calitatii aerului (concentratia CO2};

e sistemelor electrice si de iluminat;

e sistemelor de ventilare;

e altar sisteme instalate in cladire (detectie efractie si incendiu,sistemele de control
acces si de supraveghere video);

e starii de functionare si disponibilitate, avarii saualarme;

c) solutiile tehnice si masurile propuse de citre expertul tehnic si, dupi caz, auditorul
energetic spre a fi dezvoltate in cadrul documentatiei de avizare a lucrarilor de
interventii:

Cladire C1 - liceu

Pachet de masuri PM1 = §1+52+53+54+S5

S1 - Modernizarea placii pe sol;

S2 - Modernizarea peretilor exteriori;

$3 - Modernizarea terasei acoperis;

$4 - Modernizarea Planseului peste subsol;

S5 - Modernizarea elementelor de constructie vitrate;

Pachet de masuri PM2 =51+52+53+54+55+56+S7+S8+S9
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$6 - Modernizarea instalatiei de incalzire si preparare apa calda de consum;
S7 - Modernizare instalatie electricd de iluminat:
S8 - Sistem de monitorizare independenta;

S9 - Sistem de ventilare cu recuperare de caldura;

Cladire C2 —sala de sport

Pachet de masuri PM1 = S1+52+53+54

S1 - Modernizarea placii pe sol;

$2 - Modernizarea peretilor exteriori;

S3 - Modernizarea terasei acoperis;

S4 - Modernizarea elementelor de constructie vitrate;

Pachet de masuri PM2 =51+52+53+54+55+56+5S7+S8

S5 - Modernizarea instalatiei de incalzire si preparare apa calda de consum;
$6 - Modernizare instalatie electrica de iluminat;

§7 - Sistem de ventilare cu recuperare de caldura;

S8 - Sistem de monitorizare independenta;

d) recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functionarii conform
cerintelor si conform exigentelor de calitate

Pachetul de masuri recomandat pentru cresterea performantei energetice a cladirilor este
Pachetul PM2;

5. Identificarea scenariilor/optiunilor tehnico-economice {minimum dou3a

analiza detaliata a acestora.

5.1. Solutia tehnica, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functional-
arhitectural si economic, cuprinzand:
a) descrierea principalelor lucrari de interventie pentru:

- consolidarea elementelor, subansamblurilor sau a ansamblului structural;
Nu este cazul
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- protejarea, repararea elementelor nestructurale si/sau restaurarea elementelor
arhitecturale si a componentelor artistice, dupa caz;
Nu este cazul

- Interventii de protejare/conservare a elementelor naturale si antropice existente valoroase,
dupa caz
Nu este cazul

- demolarea partiald a unor elemente structurale/ nestructurale, cu/fard modificarea
configuratiei si/sau a functiunii existente a constructiei

Se propune desfacerea trotuarelor pentru hidroizolatia de la nivelul soclului.

Pentru a realiza corect izolatia, se va indeparta pamantul din jurul cladirii, prin sapare
manuala. Se va curata suprafata soclului de orice resturi si reziduuri rezultate in urma lucrarilor.

Montarea polistirenului extrudat se realizeaza cu ajutorul unei mase de spaclu bituminoase,
care are rol si de adeziv. Urmatorul pas il reprezinta aplicarea unei mase de spaclu, in doua
straturi, la suprafata polistirenului, nu inainte de a aseza plasa de armare.

Ultimul strat care se va aplica este stratul de tencuiala decorativa pentru soclu.

Dupa finalizarea lucrarilor, se va reface trotuarul de protectie, care va avea o panta de 2%,
spre exteriorul cladirii.

- introducerea unor elemente structurale/nestructurale suplimentare

- Conform temei de proiectare beneficiarul nu a solicitat accesibilizarea constructiei pentru
uzul persoanelor cu dizabilitati, astfel s-au pastrat accesele existente in cladire fara a modifica
forma si dimensiunile acestora.

Se propune modificarea anumitor goluri pentru usi si ferestre, conform planselor atasate

proiectului.
Pentru evacuarea in situatii de urgenta, s-au prevazut in exetriorul cladirii C1, 2 scari metalice,
in doua rampe cu latimea de 120 cm si balustrada metalica de protectie cu inaltimea de 90 cm.
Toate accesele in cladire s-au prevazut cu balustrada metalica de protectie, cu h=90 c¢cm si
distanta intre montanti de maxim 10 cm.

- introducerea de dispozitive antiseismice pentru reducerea rdspunsului seismic al
constructiei existente
Nu este cazul
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b) descrierea, dupa caz, si a altor categorii de lucrari incluse in solutia tehnicd de interventie

propusa, respectiv hidraizolatii, termoizolatii, repararea/inlocuirea instalatiilor/echipamentelor
aferente constructiei, demontéri/montari, debrangéri/bransari, finisaje la interior/exterior,
dupa caz, imbunatatirea terenului de fundare, precum si lucrari strict necesare pentru

asigurarea functionalitatii constructiei reabilitate:

Cladire C1 —liceu

S1 Modernizarea placii
pe sol:

Inlacuirea parchetului oxistent co inoleum trafie intens § covor PV
Tard swport lestil ¢u groseme g2 025 Jem] @ termoizclarea cu
polistiren extrodat [XPS) co conduckivitatea termica rmaxima Amas <
0,040 [ imkl], grosime Tiz= 3,00 {cm], densitate aparanta = 30
[kgfm3], lortz de compresune €5 = 300 kPa, reactie la fec Clasa C;

S2 Modernizarea
peretilor exteriori

b

Flacared exterioara a companentelor opace ale fatadelor de |a
uprastruciura cu vata minerala bazaltica fo condogteatates termica

rranima heas < 0,040 [WmK]], grosime du > 1060 [cm}. densitate
Bparenta =100 [kg/m3] tensivne de compresie la o deformare de

10%- C50 104 2 20 kPa, reactie la foc Clasa A1, iar 1z infrastruclura soclu
cu poliskiren extrudat {XP5%] cu conductivitatea termica maxima deas =<
0030 [WAmK)], grosime T1 = 500 [cmi, foria de compresione €5 =
3040 kPa, densitate aparenta =30 |kg/m3], reactie la Foc Clasa €, pana
a cota -50 [cm] fata de cota teren sistematizat;

Si1Madernizarea terasei
acoperis

Refacerea terasai acoperis, cu termoizalatie de vata minerala
bataltica ¢u conduttivilaled lermica maxima Amae = 3,040 [W/{imK)],
grosime du i 20,00[cm), densitate aparenta =100 [kg/m3], tensiune
de compresie la o deformare de 10%6-C5(10) = 20 kPa, reactie |z foc
Clasa &1;

%1 Modernizarea
Planseul
subisol

peste

Flacare intrados planseu peste subsol si coborare 530 Jem] pe
perefn acestund, ou polistiven extrudat (XPS) ¢u conduchvitatea
termica maxima hmax = 3,040 [W/{mK]], grosime T1 = 800 [cm],
densitate aparenta =30 [kg/m3], forta de compresiune ©5 2= 300 kPa,
reactie la fog Clasa C;

S5 Modernizares

Inlpcuirea elemantelor de constructie vitrate, ferastre siusi

instalatie de

nedlzirefclimatizare si

elementelor  de pxterigare, fy elements exgcutate din @Ampldrie de aluminiu cu geam

construchie termoizaolant: Tripan 44 [mm], Spatiu aer-aer 16 [mm], 45-Floatd-

vitrate LowEd, Toc minim &0 mm., distantier din aluminiu, coeficient de
transmisie a energiei solare g= 0.65, coeficient de transfer termic Ug
max = 1,10 |W/m2K],

46 Modernizarea Inlocuirea instalatiei de incalzire existenta (conducte de distributie

interna agent termic, corpari statice 2te.], si dotaresa cu panouri

solare pentru preparare apa calda de consum (inchusiv dispozitive
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preparare apa calda
de consum

de reglare} avand: colectoare absarbante selective cu placi plate
din alurminiy, suprafata totala de deschidere 2,00 [m2]/panou, aria
de absorbtie 1,90 [m2), orientarea sudlca, rexervor cmailat, unghi
de Inclinare 45 grade, capacitate de absorbtic 1,38.

lzolares conductelor din subsol cu minerala bazaltica ¢u
cenduchvltatea termica maxima Amiax = 0,040 [W/{mK)] si grosime =
500 [em];

S7 Modernizare
instalatie electricd de
iluminat

inlocuirea instalatiei electrice de iluminat sl dotarea cu eorpuri dee
iluminat cu consum scdzul {tip LED) si senzori de prezentd, a céror
elicacttotes |luminoasd este de 3..6 ori mai mare decat a eelor
fluorescente/cu incandescenia.

Dotares cu sursy propric de energie regenerabila [RES) - panoori
splare fotovoltaice monocristallne, sopralata de deschidere 200
[m2]/panoy, orientare sudlcd, vrghivt optim de incfinare 30 grode,
cficlenta minima modul qm & 20[ %), putere do wirf Prax 2 250 [W),
tensiune [a puters maxirnd Wep 2 30 [V], curent la putere maxima lwp
e 10,30 |A], curent |a scortoircuit lae 2 10,90 [4];

S8 sistem de ventilare
cu recuperare de
caldura

Dotarea cladirii cu sistem descentralizat (pentru fiecare incapere in
parte) de ventilare cu recuperare de caldura avand: volum de aer intre
200-800 [m3/h], eficienta de recuperare a céldurii > 80 %.

Dotarea cu sursa proprie de energie regenerabila (RES) - panouri solare
fotovoltaice monocristaline, suprafata de deschidere 2,00 [m2}/panou,
orientare sudicd, unghiul optim de inclinare 30 grade, eficienta minima
modul nm 2 20[ %], putere de varf Pmax 2 350 [W], tensiune la putere
maxima Vmp 2 30 [V], curent la putere maxima Imp 2 10,30 [A], curent
la scurtcircuit Isc 2 10,90 [A];

So Sistem
monitorizare

de

Dotarea ¢lidirii cu sistem de moenitarizare independenta a:
- calitdtii aerului {concentragia CO2);
- slstemelor elegtrice si de iluminat;
= sistemnelor de ventilare;
- altar sistemme Instalate in ¢ladire {debectiv ofractic si
incerdivsistemele de control acces si de supraveghere video);
- starii de functionare si disponibilitate, avar sau alarme;

S Sistem de
climatirarefricire  {aer
conditionat)

Echiparea chddirii ¢ sistem de elimatizare/racire {ser conditionat) a
im¢dperilor  clidirii care necesitd o astfel de masurd, in urma unei
analize tehnlco-economice efectuata de edtre projectant, Dotarea cu
panguri solare [otaveltaice,




th

9:b, TRANSGOM GARAL
SOCI=YATE DE PROIFCTARS [N COMSTRUGCTH

CULRQI4278397 J28/362/2001, TEL TAX 0249/416072
str. Varianes OITUZ. v T3C, SLATINA, jedere] OLT, ROMANTIA

& &

' —
N RO131144/11 Nr. RO1311/1/172

SRENISG9001:2015  SRENISD 14001:2M5

&

—d
Nr. RD13' 111143
SR 180 45001:2018

Cladire C2 —sala de sport

51 Moderrizarea phicii
pe sol!

Imlotuirea parchetului existent cu lincleum trafic intens / covar PYC
Fird superl textil cu grosime g = 0,25 [cm] & termoizolirea gy
polistiren estrudat (XPS) cu conductivitatea termica maxima Amas =
G048 IW/lmk)], grosime [1= 3,00 [em), dessitate aparpnta -~ 30
[kr/m3], forta de compreslune C5 = 300 kP, reactic la fog Clasa C

S2 Modernizarea
peretilor exteriori

Indepartarea termeizolatiel existente (pohstiren capandat grosime 5
Icm]} si placarea oxterioara a componenielor apace ale tatudelar de la
suprastructura cu vata minerala bazaltica cu conductivitalea termica
maxima Amax = 0,080 (W/MK]], grosime de e 10,00 [cm], densitate
pparenta =100 [kg/m3] tensiune de compresice la g deformare de
10%- C5(10] = 20 kPa, reactie Ia foc Clasa AL, iar la infrastructura soclu
ru polistiren extrudat {(XPS) eu conductivitatea termica maxima Amas <
[,040 (W/{mK}], grosime T« 5,00 [cm, forta de compresiune C% =
300 kPa, densitate aparents =30 [kg/m3l, reactie la foc Clasa C, pana
a eota 50 [ern] fata die cota teren sistematizat:

Sy Modernizarea terasel
aCoparis

rencvarea terdsei acaperis si o planseului sub pod cu
termoizedatie de vata mineralabazaltica cuconductlvitatea
terrmici rmaxime Amaxs 0,040 (WA MK grosime di 2 20,00 [em],
densitale aparenta 2100 (kg/m3),tensiune de compresie la o
deformare de 10%- C5{10) = 20 kPa, reactie la fac Clasa A1.

54 Modernizarea
slamentelor de
construcie
vitrate

Inlocuirea elirmentelor de constructie vitrate, ferestre si ug
gxtoricare, cu elemente executate din tamplarie de aluminiu ca
Eram termoizelant: Tripan 44 [mm], Spatiu aer-aer 18 [mrm), 45
Figatd LowEd, Toc minim €0 mm, distaniier din aluminiu,
cneficient de  transmisie 3 energlei solare g€ 0,65, caeliciont de
transfer tarmic Ug max £ 1,10 [W/m2K];

%t Modernlzarea
instalatie de
incdlzirefelimatizare si
preparare apa ¢alda
de tomsum

Inealrires v tie in continuare asigurata de la reteaua de
lermaficarc a municipiviui Craiova, cu inloculrea Instalatied de
incalzire oxistenta {conducte de distributie intermas agent Lermic,
corpuri statice etc.), izolarea conductelor pe traseul €T gladire s
dotarea cu panourl solare pentru preparare apa calda de consum
{inclusiv dispozitive de reglare) avand: colecigare absorbante
selective cu placl plate din aluminiu, suprafata totala de
deschidere 2,00 [m2]/pargu, aria de absorbtie 1,50 [m2],

orientarea sudica, rerearvor cmailat, unghi de inclinare 45 grade,
capaciiate de abxorbtic 1,38;

i todernizare
instalatic electricd de

inlocuirea instalatie: electrice de iluminat si dotarea cu carpuri de
iluminat cu consurm scatut ftip LED) si senzori de prezenta, a caror

ilurminat

eflcacitate lumingasa oste de 3...G ori mai mare decat a relor




27

Sion TRANSGUIN CARAIMAN SR.L.
SOEWTATE DE PROIECTARE I COMSTRUCTIE

CULRO14273397 J28: 36241, TEL FAX 0249/ 416072
ser. Variaata OITUZ, or. T3C, SLATINA, jodere] OLT. ROMANTA

—— ———— —
NLRO1311/4/1/1 N ROTIN/I/12 M ROI3T1/1/1/3
SREN 150 8001:2015  SRENISD 140012015 SR IS0 45001:2018

fluorescentefou  incandescenta. Dotaréa cu sprsa proprie de
energi=  regenerahbila [RES) pancurt  solare  fotovaltaice
monocristaline,  suprafata de deschidere 200 [mZ]fpanou,

arientare sudica, unghiul optim de imclinare 30 grade, eficienta
minima  medul nmz 20[ %), putere de varf Pmaxz 350 W),
tensiune la putere maxima Ymp =30 [V)], curent |a puterc maxima
mp 210,30 [A], curent la scurtcircuit 1scz 10,90 [A);

S7 sistem de ventilare
cu recuperare  de
caldura

Datarea cladiri cu sistem descentralizat {pentru fiecare incapere in
parte) de wventilare cu recoperare de taldura avand: volum de aer 200-
BOD [m3fh], eficienta de recuperare a caldurn = B %,

Dotarea o sursa proprie de energie regenerabila [RES) - panouri solare
forgvodtaice monocristakine, suprafata de deschidere 2,00 [m2)/panouw,
peientare sudica, unghiul gptim de inclinare 30 grade, eficienta minima
modul nm =20[ %), putere de varf Priax =2 350 [W], tensiune la putere
maxirma Ymg =30 [V], curent la putere maxima Imp = 1030 (4],
curent la scurteircuit lse == 10,90 [A];

Ss Sistem de

monitorizare

Datarea eladmi cu sistern de meniterizare independenta a:
= calitgtii gerului [cancentratia CO2);
- sistemelor electrice si do iluminat;
= sistemelor de ventilare;
- altor sisterng instalate in ¢ladire {detectie efractie siincendi,
sistenele de cantral acces si de supraveghere videg);
- stdrii de functionare si dizponibilitate, avarii sav alarme;

de
jaer

G Sisktermn
climatizareSricire
condifianat)

Echiparea cladiri cu sistemn de climatizare/racire (asr conditionat] a
incaperdor  cladini care necesita o astfel de masurd, ifn urma uned
analbre tehnico-economice efectuats de catre proiectant. Dotarea cu
panguri salare forovoltaice.

Solutia in ceea ce priveste modul de asigurare al agentului de incalzire dupa reabilitare
este bransarea la reteaua termica existenta, cu inlocuirea instalatiei de incilzire existenta
(conducte de distributie interna agent termic, corpuri statice etc.) si dotarea cu panouri solare
pentru preparare apa calda de consum.

In urma unei analize tehnico-economice, cladirea nu necesita ehiparea cu sistem de
climatizare/ricire (aer conditionat).
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Organizare de santier:

Lucrarile de organiza-= = =.=c_~=i sunt provizorii si sunt valabile pana la finalizarea lucrarilor de
executie a investitiei

Antreprenorul, impreuna cu beneficiarul obiectivului de investitie, va stabili conditiile si
masurile necesare pentru "lucrdri in incintd" (acces, traseu, zone interzise, supraveghetori,
permise de lucru cu foc etc.), precum si orice alte masuri incluse in contract. In conformitate cu
legislatia nationala, amplasarea organizarii de santier si suprafata acesteaia este stabilita de
executantul lucrarilor. Pentru aceasta suprafata exista obligatia contractuala, asumata de
constructor in fata proprietarului terenului, de a readuce aceste suprafete la folosinta initiala.
Locatia acesteia va fi stabilita de comun acord cu autoritatile implicate in realizarea acestui
obiectiv, cu respectarea regulamentelor si legislatiei in vigoare in domeniul protectiei mediului.

Incinta Tn care este amplasata investitia care face obiectul prezentei documentatii permite
realizarea unor amenajari exterioare pentru inceperea executiei lucrrilor, precum si amplasarea
unui spatiu exterior pentru depozitarea materialelor de constructii.

Procurarea materialelor si echipamentelor necesare pentru executie se va face ritmic, pe etape,
astfel incat toate materialele noi aduse pe santier, sd fie depozitate pe scurtd duratd in spatiile
interioare ale pavilioanelor sau in incinta, dupa caz, Tnainte de punerea in opera.

Muncitorii vor folosi grupuri sanitare tip cabina prefabricata WC uscat.

c) analiza vulnerabilitdtilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice ce pot afecta investitia:

Nu este cazul. Investitia este amplasata intr-o zona unde nu s-au inregistrat factori de risc,
antropici si naturalui sau de schimbari climatice, care ar putea afecta investitia.

d) informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinati; existenta conditionarilor specifice
in cazul existentei unor zone protejate:

Nu este cazul

e) caracteristicile tehnice si parametrii specifici investitiei rezultate in urma realizarii lucrarilor
de interventie.
- Consumurile anuale, in varianta propusa de crestere a performantei energetice, se
incadreaza in obiectivul specific vizat prin aceasta lucrare si anume conducerea la o economie
de energie de peste 53% a consumului de energie primara;
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5.2. Necesarul de utilitati rezultate, inclusiv estimari privind depasirea consumurilor initiale de

utilitati si modul de asigurare a consumurilor suplimentare
Cladire C1 - liceu

Bilantul consumului de energie electrica stabilit pe baza consumatorilor electrici este:
- Pi - puterea instalata TEG 259,68 KW
~ Pc - puterea cerutd TEG 207,33 KW

Alimentarea cu energie electrica se va face:
e din BMPT se alimenteaza TEG - cablu NXHX FE180 3 x 240+ 120 + 1x 120 mmp

Tabloul electric general "TEG" este amplasat in P11, iar din acesta sunt alimentate
tablourile: TECT+BMS, TEP, TEE1_1, TEE 1_2, TEE2_1, TEE2_2, TEHi, TE-CAMERA GP.

Circuitele de iluminat normal sunt prevdzute a fi realizate cu cabluri de energie tip N2XH
3x1,5 mmp, cele de prize cu cabluri N2XH 3x2,5mmp. Circuitele pentru iluminatul de securitate,
se vor realiza cu cabluri de tip N2XH 3x1,5 mmp cu izolatie minerala rezistente la temperatura.

Se propune montarea unui sistem fotovoltaic de 35 kw, amplasat pe terasa liceului, din
care 30 kw deservesc liceul si 5 kw vor deservi sala de sport.

Dimensionarea instalatiei interioare de alimentare cu apa rece s-a facut conform STAS
1478, iar debitul de calcul s-a determinat functie de echivalentii de debit “E”.

Se propune inlocuirea conductelor de alimentare cu apa rece si calda menajera la grupurile
sanitare. Acestea s-au prevazut a se executa din conducte din teava de PP-R.

Montarea conductelor in pereti se va realiza in slituri acoperite cu tencuiala, sliturile fiind
suficient de largi pentru a permite dilatarea tevilor.

La intrarea in cladire a conductei de apa rece se va monta un robinet de
sectionare.

Conductele montate in nise, vor fi termoizolate cu saltele prefabricate din poliuretan sau
armaflex autoadezive.

Prepararea apei calde menajere pentru grupurile sanitare se va realiza cu ajutorul unui
boiler cu doua serpentine, montat in camera tehnica. Se va prevede instalarea unui sistem solar
pentru preparare apa calda menajera.

Se propune utilizarea conductelor de alimentare cu apa calda din conducte din teava de
PP-R, inclusiv in legaturile la obiectele sanitare. De asemenea se atrage atentia asupra
obligativitatii izolarii conductelor de apa calda impotriva pierderilor de caldura pe traseu.

Sustinerea conductelor de alimentare cu apa rece si calda se va realiza cu bratari metalice,
ori cu dibluri si cleme din plastic.

Apele uzate menajere de la obiectele sanitare vor fi colectate de conductele de canalizare
prin intermediul sifonului de pardoseala cu Dn 50 [mm] si evacuate la reteaua exterioara.
Conductele de canalizare interioare sunt din PP cu Dn 32 - 160 [mm]. Coloanele de canalizare se
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vor prevedea cu piese de curatire la fiecare nivel unde exista obiecte de racordare. Coloanele de
canalizare vor avea aerisiri in exteriorul cladirii.

Instalatii incalzire
In vederea alimentarii cu agent termic pentru incalzire a cladirii se propune realizarea unui
racord termic din reteaua termica existenta in zona. Racordarea se va face din caminul de
racordare existent.
Racordul se va realiza din teava preizolata montata ingropat.
Corpurile de incalzire propuse sunt radiatoarele din otel, tip panou [22K] avand inaltimea H
=600 mm. Distributia de agent termic, la radiatoare se va face cu conducte din otel.
instalatii de ventilare
Toate spatiile inchise, Sali de clasa, vor fi prevazute cu instalatii de ventilare mecanica de
introducere si evacuare. In fiecare sala de clasa, pentru improspatarea aerului se va monta un
ventilator cu recuperara de caldura, montat in tavan casetat, prevazut cu schimbator de caldura in
contracurent.

Cladire C2 — sala de sport

Bilantul consumului de energie electrica stabilit pe baza consumatorilor electrici este:
- Pi - puterea instalata TEG 38,60 KW
- Pc - puterea cerutd TEG 30,88 KW

Alimentarea cu energie electrici se va face:
* din BMPT se alimenteaza TEG - cablu NXHX FE180 5 x 35 mmp

Tabloul electric general "TEG" este amplasat in camera tehnica P15, iar din acesta sunt
alimentate tablourile: TECT-SS, TE-SS.

Circuitele de iluminat normal sunt prevazute a fi realizate cu cabluri de energie tip N2XH
3x1,5 mmp, cele de prize cu cabluri N2XH 3x2,5mmp. Circuitele pentru iluminatul de securitate,
se vor realiza cu cabluri de tip N2XH 3x1,5 mmp cu izolatie minerala rezistente la temperatura.

Dimensionarea instalatiei interioare de alimentare cu api rece s-a ficut conform STAS
1478, iar debitul de calcul s-a determinat functie de echivalentii de debit “E”.

Se propune inlocuirea conductelor de alimentare cu apa rece si calda menajera la grupurile
sanitare. Acestea s-au prevazut a se executa din conducte din teava de PP-R.

Montarea conductelor in pereti se va realiza in slituri acoperite cu tencuiala, sliturile fiind
suficient de largi pentru a permite dilatarea tevilor.

La intrarea in cladire a conductei de apa rece se va monta un robinet de
sectionare.

Conductele montate in nise, vor fi termoizolate cu saltele prefabricate din poliuretan sau
armaflex autoadezive.
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Prepararea apei calde menajere pentru grupurile sanitare se va realiza cu ajutorul unui
boiler cu doua serpentine, montat in camera tehnica.
Se propune utilizarea conductelor de alimentare cu apa calda din conducte din teava de
PP-R, inclusiv in legaturile la obiectele sanitare. De asemenea se atrage atentia asupra
obligativitatii izolarii conductelor de apa calda impotriva pierderilor de caldura pe traseu.
Sustinerea conductelor de alimentare cu apa rece si calda se va realiza cu britari metalice,
ori cu dibluri si cleme din plastic.

Apele uzate menajere de la obiectele sanitare vor fi colectate de conductele de canalizare
prin intermediul sifonului de pardoseala cu Dn 50 [mm)] si evacuate la reteaua exterioara.
Conductele de canalizare interioare sunt din PP cu Dn 32 - 110 [mm)]. Coloanele de canalizare vor
avea aerisiri in exteriorul cladirii.

Instalatii incalzire

In vederea alimentarii cu agent termic pentru incalzire a cladirii se propune realizarea unui
racord termic din reteaua termica existenta in zona. Racordarea se va face din caminul de
racordare existent.

Racordul se va realiza din teava preizolata montata ingropat.

Corpurile de incalzire propuse sunt radiatoarele din otel, tip panou [22K] avand inaltimea H
= 600 mm. Distributia de agent termic, la radiatoare se va face cu conducte din otel.

In sala de sport P23 au fost prevazute 2 aeroterme apa calda/rece 43-45 KW.

5.3. Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele previzute in graficul orientativ
de realizare a investitiei, detaliat pe etape principale
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Durata de realizare este de 18 luni, din care 6 proiectare si 12 executie
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5.4. Costurile estimative ale investitiei

DEVIZUL GENERAL
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al obiectivului de investitii
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EFICIENTA ENERGETICA IN CLADIRI EDUCATIONALE (PROIECTARE SIEXECUTIE)-REOFERTARE- COMPONENTA
COLEGIUL NICOLAE TITULESCU

Conform H.G. nr. 907 din 2016
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5.5. Sustenabilitatea realizarii investitiei:

a) impactul social si cultural:

Pentru imbunatatirea calitatii vietii, un factor determinant il constituie modernizarea si
extinderea infrastructurii fizice urbane de baza care influenteaza in mod direct dezvoltarea
activitatilor sociale, culturale si economice si implicit, crearea de oportunitati ocupationale.

infrastructura fizica de baza slab dezvoltata, in majoritatea oraselor este, deasemenea, una
dintre cauzele care limiteaza dezvoltarea serviciilor de baza ins patiul urban {facilitati culturale,
recreationale, de ingrijire a copiilor si batranilor, servicii de transport public etc).

b) estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de realizare, in
faza de operare:

Obiectul acestor estimari este evidentierea efectelor economice directe, indirecte si induse
asupra locurilor de munca. Toate persoanele ce lucreaza pentru proiect (specialisti, ingineri,
operatori de echipamente, proiectanti, muncitori) reprezinta angajarea directa a fortei de munca.
Persoanele care sunt incluse in circuitul economic al proiectului fara a avea o implicare directa,
beneficiaza de efecte indirecte asupra locurilor de munca prin efectul multiplicator {(ex. fabricantii
de materiale de constructii, soferi de camioane, personal administrativ). Efectele induse ale
locurilor de munca sunt determinate de sporirea consumului angajatilor directi si indirecti pe
seama salariilor primite, ceea ce duce la sporirea veniturilor agentilor economici si implicit a
activitatii acestora.

Pe perioada executiei (12 luni) se vor creea 20 locuri de munca:
¢ 1 post de inginer sef punct de lucru;
¢ 1 post tehnician;

e 1 post personal administrativ;
¢ 10 posturi muncitori calificati;
® 7 posturi muncitori necalificati.

Personalul angajat atat in faza de executie cat si in faza de operare va fi recrutat in principal
din zona. Se va da o atentie deosebita principiului egalitatii de sanse in sensul ca se va angaja
personal si din randul romilor si femeilor.

Pentru perioada de operare nu se va crea nici un post deoarece personalul de intretinere si
exploatare existent la aceasta data are deja in intretinere acest colegiu.

c) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturilor
protejate, dupa caz:
Nu este cazul.
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5.6. Analiza financiara si economica aferenta realizirii lucrarilor de interventie:

a) prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinti si prezentarea
scenariului de referinta:

Tema de proiectare prevede reabilitarea si modernizarea corpului de cladire, avand ca
scop principal imbunatatirea activitatilor scolare.

Prin proiectul ce a generat documentatia D.A.L.I.-ului, se urmareste imbunatatirea calitatii
infrastructurii de educatie, pentru asigurarea unui proces educational la standarde europene si a
cresterii participarii populatiei scolare la procesul educational.

Definirea obiectivelor

Obiectivul general al proiectului — imbunatatirea calitatii infrastructurii de educatie,
pentru asigurarea unui proces educational la standarde europene si a cresterii participarii
populatiei scolare la procesul educational.

Obiectivele specifice:

* reabilitarea si modernizarea corpului de cladire, avand ca scop principal imbunatatirea
activitatilor scolare.

= dezvoltarea serviciilor de baza din municipiul Craiova

= accesul la educatie si cresterea nivelului de educatie al populatiei

= crearea de conditii optime de trai

® crearea unor conditii mai bune pentru dezvoltarea economica, sociala si culturala a
comunitatii

Crearea si modernizarea infrastructurii de baza la scara mica constituie un element de bazi
pentru comunitatea urbana, consolidand premisele pentru crearea unei economii urbane
competitive care poate reprezenta si un mediu rezidential propice, cu un standard de viat3 ridicat.

Perioada de referintd

Perioada de referintd (perioada pe care sunt previzionate incasarile si platile utilizate in
cadrul analizei) luatd in considerare este de 24 ani, la care se adauga perioada de implementare a
proiectului de 2 ani, rezultand un orizont de previziune de 26 ani de la data demararii proiectului.

ANALIZA OPTIUNILOR

Analiza financiara are rolul de a furniza informatii cu privire la fluxurile de intrari si iesiri,
structura veniturilor si cheltuielilor necesare implementarii proiectului dar si de-a lungul perioadei
previzionate, in vederea determinarii durabilitatii financiare.

Modelul teorectic utilizat este Modelul DCF - Discounted Cash Flow (Cash Flow Actualizat)
care cuantifica diferenta dintre veniturile si cheltuielile generate de proiect pe durata sa de
functionare, ajustand aceasta diferenta cu un factor de actualizare, operatiune necesara pentru a
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»aduce” o valoare viitoare in prezent. In aceasta metoda fluxurile non-monetare, cum ar fi

amortizarea si provizioanele, nu sunt luate in consideratie.

Analiza financiara isi propune sa surpinda impactul global al proiectului prin estimarea
reducerilor inregistrate la nivelul diferitelor capitole de costuri si a plusului de venituri. Pentru
aceasta se vor lua in calcul doua scenarii de evolutie:

Scenariul “fara proiect”

Acest scenariu presupune ca proiectul nu se implementeaza. Analiza este construita pe
baza costurilor actuale de operare si a veniturilor obtinute- daca este cazul, in concordanta cu
situatia reala a obiectivului de investitii, daca sunt suficiente date valide.

Scenariul “cu proiect”

Acest scenariu presupune ca proiectul va fi pe deplin implementat. Investitia propusa va
avea ca rezultat o scadere certa a costurilor curente de intretinere si o crestere a anumitor
categorii de venituri.

Atat veniturile cat si cheltuielile vor fi ajustate dupa metoda incrementala, care se bazeaza
pe comparatia dintre scenariile ,cu proiect” si ,fara proiect”. Aceasta diferenta dintre cele doua
fluxuri de numerar se actualizeaza in fiecare an si este comparata cu valoarea prezenta a
investitiei, pentru a se stabili daca valoarea actualizata neta (VAN) a proiectului are o valoare
pozitiva sau negativa.

b) analiza cererii de bunuri si servicii care justifici necesitatea si dimensionarea investitiei,
inclusiv prognoze pe termen mediu si lung:

Craiova este municipiul de resedinta al judetului Dolj, Oltenia, Romania, format din
localitdtile componente Craiova (resedinta), Facdi, Mofleni, Popoveni si Simnicu de Jos, si din
satele Cernele, Cernelele de Sus, lzvorul Rece si Rovine. Conform recensdmantului din anul 2011
orasul avea o populatie de 269.506 de locuitori.

c) analiza financiara; sustenabilitatea financiara:

Analiza financiara are rolul de a furniza informatii cu privire la fluxurile de intrari si iesiri,
structura veniturilor si cheltuielilor necesare implementarii proiectului dar si de-a lungul perioadei
previzionate, in vederea determinarii durabilitatii financiare.

Modelul teorectic utilizat este Modelul DCF - Discounted Cash Flow (Cash Flow Actualizat)
care cuantifica diferenta dintre veniturile si cheltuielile generate de proiect pe durata sa de
functionare, ajustand aceasta diferenta cu un factor de actualizare, operatiune necesara pentru a
»aduce” o valoare viitoare in prezent. In aceasta metoda fluxurile non-monetare, cum ar fi
amortizarea si provizioanele, nu sunt luate in consideratie.

Analiza financiara va evalua in special:
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Profitabilitatea financiara a investitiei si a contributiei proprii investite in proiect;

Cantitatea optima de interventie financiara din partea fondurilor structurale;

3. Durabilitatea financiara a proiectului in conditiile interventiei financiare din partea

fondurilor structurale.

1.Profitabilitatea financiara a investitiei se determina cu indicatorii: (/) VANF/C (venitul net
actualizat calculat la total valoare investitie); si (i) RIRF/C (rata interna de rentabilitate calculata Ia
total valoare investitie). Total valoare investitie include totalul costurilor eligibile si ne-eligibile din
Devizul de cheltuieli.

Pentru ca un proiect sa necesite interventie financiara din partea fondurilor structurale,
VANF/C trebuie sa fie negativ iar RIRF/C mai mica decat rata de actualizare (RIRF/C < 5). Proiectele
care au acesti indicatori buni se pot sustine si fara interventia din partea Fondurilor structurale,
deci nu vor fi finantate.

Analiza financiara are drept scop calculul urmatorilor indicatori specifici:
Valoarea Actualizata Neta (VAN)

Dupa cum o va demonstra matematic si formula de mai jos, VAN indica valoarea actuala — la
momentul zero — a implementarii unui proiect ce va genera in viitor diverse fluxuri de venituri si

cheltuieli.
- CF, VR
VAN = (1 k) (1 ]:), -1,

A + unde:
CF, . . . o . :

o reprezinta cash flow-ul generat de proiect in anul “t” — diferenta dintre

veniturile si cheltuielile efective;

VR, ) . . e . .

o reprezinta valoarea reziduala a investitiei in ultimul an de analiza;

o I reprezinta investitia necesara pentru implementarea proiectului
Cu alte cuvinte, un indicator VAN pozitiv arata faptul ca veniturile viitoare vor excede
cheltuielile, toate aceste diferente anuale ,,aduse” in prezent — cu ajutorul ratei de actualizare —si
insumate reprezentand exact valoarea pe care o furnizeaza indicatorul.
Rata Interna de Rentabilitate (R/R)

RIR reprezinta rata de actualizare la care VAN este egala cu zero. Altfel spus, aceasta este
rata interna de rentabilitate minima acceptata pentru proiect, o rata mai mica indicand faptul ca
veniturile nu vor acoperi cheltuielile.

RIR negativa poate fi acceptata pentru anumite proiecte in cadrul programelor de finantare
externa - dar numai datorita faptului ca acest tip de investitii reprezinta o necesitate, fara a avea
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insa capacitatea de a grnera venituri (sau genereaza venituri foarte mici): drumuri, camine, retele

de canalizare, reteln de alimentare etc. Acceptarea unei RIR financiara negativa este totusi
conditionata de existenta unei RIR economice pozitiva - acelasi concept, aplicat asupra beneficiilor
si costurilor socio-economice.

Raportul Cost/Beneficiu (RCB)

Raportul cost-beneficiu este un indicator complementar al VAN, comparand valoarea
actuala a beneficiilor viitoare cu valoarea actuala a costurilor viitoare, incluzand valoarea
investitiei:

VAN +1, FAN
A

RCB = +1

Deoarece toti indicatorii mentionati depind intr-o foarte mare masura de rata de
actualizare si de durata de prognoza se prezinta in continuare o scurta explicitare a valorilor alese.
Orizontul de previziune

Durata de viata a proiectului de investitie, ce se va derula pe parcursul a 18 luni, se
estimeaza functie de durata de viata a elementelor componente, avand in vedere ca este un
proiect cu doua componente distincte.

Recomandarile Comisiei Europene in baza observatiilor statistice asupra proiectelor
similare indica urmatoarele nivele pe sectoare de activitate.

Avand in vedere ca nivelul recomandat de Comisiei Europene este asimilabil in intervalul
indicat de legislatia noastra, faptul ca proiectul este o combinatie relevanta de componente de
infrastructura absolut necesare conceptului de proiect, se alege un orizont de previziune care sa
acopere la nivel minim valorile recomandabile pentru fiecare sector in parte si totodata impreuna.
Astfel, orizontul de previziune ales este de 26 de ani.

Rata de actualizare

In vederea actualizarii la zi a fluxurilor nete viitoare necesare calcularii indicatorilor specifici
(VPN, RIR, etc) se estimeaza aceasta rata la nivelul costului de oportunitate a capitalului investitie
pe termen lung.

Avand in vedere ca acest capital este directionat catre un proiect de investitie cu impact major
asupra comunitatii locale si adreseaza un serviciu de utilitate publica nivelul de referinta este
recomandat la nivelul de 5%.

Acest procent a fost identificat ca fiind incadrat intr-un interval rezonabil la nivelul unor
esantioane reprezentative de proiecte similare in spatiul european si implementate cu succes din
surse publice.
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Pentru aprecierea ratei economice de rentabilitate cand se considera si implicatiile, impactul
proiectului din punct de vedere socio-economic, se va utiliza rata de 5% in vederea calcularii
indicatorilor de performanta.

Cresterea sensibila a ratei de actualizare se datoreaza unor riscuri suplimentare avute in
considerare pentru ca proiectul adreseaza direct problematici de mediu, care de multe ori
comporta riscuri suplimentare.

Observatii:

OBS 1. Pentru proiectul propus in cadrul orizontului de previziune a fost considerata valoarea
reziduala a investitiei din urmatoarele considerente, avand un impact deosebit asupra indicatorilor
financiari de performanta.

Investitia este orientata catre un obiect de utilitate publica pentru care valoarea capitalului
dupa un orizont de previziune de 26 de ani, care include inlocuiri succesive si reparatii capitale la
majoritatea componentelor investitionale, reprezinta doar 20% din valoarea estimata a investitiei.

Pentru activele aflate in patrimoniul autoritatilor publice, in conformitate cu legislatia in
vigoare, nu se calculeaza amortizarea si nu se poate calcula o valoare ramasa reala. Nu exista o
piata reala in care sa se evalueze activele dupa orizontul de previziune de 26 de ani, dar se poate
luain cosiderare ca o valoare de lichidare din partea proprietarilor de capital nivelul de 20%.

Obs 2. In proiectiile financiare se vor utiliza preturi reale la momentul intocmirii prezentei
documentatii, exprimate in mii lei, in baza informatiilor statisitice disponibile.

Evolutia prezumata a costurilor de operare directe si indirecte si a celorlalte costuri

Acest cost este justificat de inginerii care au facut D.A.L.l.-ul, pe capitole conform Devizului
general si a devizelor pe obiecte. Caicularea costurilor de intretinere a fost efectuata pe baza
preturilor pietei locale sau cand acestea nu au fost disponibile, pe baza preturilor pietii regionale
sau nationale.

Costurile de operare sunt costuri aditionale generate de utilizarea investitiei, dupa terminarea
constructiei proiectului. In cazul prezentat aceste costuri de operare constau in: (i) Forta de
munca; (ii) Materiale; (iii) Intretinere; (iv) Costuri administrative. In continuare sunt prezentate in
detaliu fiecare din aceste categorii de costuri.

Elementele de cost pentru perioada de exploatare au fost estimate pentru obiectivele de
investitie functie de modul de operare. Proiectul de investitie presupune in perioada de operare
intretinere curenta si periodica in vederea asigurarii duratei de viata recomandata. Intretinerea
anuala estimata va reduce pericolul degradarii.

Costurile cu forta de munca se refera la costurile salariale corespunzatoare personalului
necesar pentru administrarea si intretinerea colegiului, respectiv salariati angajati permanent.
Costurile cu materii prime, materiale si energia electrica au fost ajustate direct proportional cu
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relevanta proiectului propus dar si cu efectele generate de implementarea acestuia. Toate

costurile anuale, determinate pentru primul an de analiza, au fost indexate cu rata inflatiei,
conform scenariului adoptat de evolutie a acestui indicator macro-economic.

Prin proiect se doreste exploatarea in continuare in sarcina beneficiarului — Municipiul Craiova.
In continuare sunt prezentate principalele categorii de costuri si venituri, precum si modalitatile de
determinare a acestora pe durata de viata a proiectului, orizontul analizei, de 26 ani.

Evolutia prezumata a veniturilor

Operarea infrastructurii propuse spre realizare in cadrul proiectului nu presupune tarifarea
utilizatorilor infrastructurii, astfel ca ca proiectul nu este generator de venituri, nivelul incasarilor
din operarea infrastructurii nedepdsind nivelul platilor aferente operarii infrastructurii.

Sursa de venituri care sa acopere costurile de operare si intretinere este constituita din
subventii de la bugetul local pentru intretinere. Solicitantul va asigura de la bugetul local
necesarul de resurse financiare necesare acoperirii platilor excedentare pentru operarea
infrastructurii, asigurand astfel durabilitatea financiara a proiectului.

In ultimul an de calculatie, valoarea reziduala a infrastructurilor este adaugata la intrarea
financiara anterioara, care este calculata, pur si simplu, ca o cota proportionala vietii utile
reziduale a costului investitiei, reevaluat in conformitate cu inflatia (20% din valoarea investitei).

Estimarea costurilor de intretinere si operare
(preturi curente, anul 2024)

Valoare
:’; ® Al s Caitabi m::::m ]:Eun:slzﬁ Tota(lntl:ic;slte ;nual
1 Alimentare gaze naturale 1600 3.20 5120.00 61.44
2 Servicii apa si canalizare 90 7.30 657.00 7.88
3 Electricitate 1700 1.20 2040.00 24.48
4 Cheltuieli intretinere 1 550.00 550.00 6.60
5 Alte cheltuieli 1 700.00 700.00 8.40
TOTAL 108.80
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Ultima linie, cea referitoare la fluxul cumulat de numerar, prezinta valori pozitive pentru

fiecare an, ceea ce dovedeste ca proiectul este durabil din punct de vedere financiar (vezi tabelul
anterior).

Rezultatele analizei financiare

Variabile cheie, rate si tinte de performanta.

Variabilele cheie care influenteaza nivelul FRR a capitalului sunt: variatia nivelului costurilor
de intretinere si mentenanta, variatia nivelului cheltuielilor pentru realizarea investitiei si variatia
veniturilor.

Principalii indicatori de performanta

Principalii indicatori de performanta financiara ce urmeaza a fi calculati in analiza
financiara sunt:

e ratainterna de rentabilitate a capitalului;
e valoarea neta actualizata financiara a capitalului;

e raportul beneficii/cost al capitalului.

Rezultatele analizei financiare cost beneficiu

Principalii indicatori, respectiv RFR si NPV raportate la investitie sunt asa cum era de
asteptat la un proiect de infrastructura, negative. Nivelul acestora si modul cum au fost calculate
sunt redate in tabelele urmatoare:

¢ Intabelele urmatoare, rata de actualizare pentru NPV a fost considerata egala cu 5% .

* FRR/c este un numar negativ dar aproape de 0 (-6,49%), semnificind faptul ca proiectul
nu este posibil de a fi realizat de catre beneficiar fara o proportie majoritara de grant
(fonduri nerambursabile) si ca proiectul nu genereaza venituri suficiente pentru a fi
considerat o investitie rentabila financiar.

e FNPV/C are o valoare negativa de aprox. -3365,91 mii lei.

e Raportul Cost beneficiu este subunitar 0,87 aratand faptul ca investitia nu este rentabila
daca este facuta numai din fonduri proprii sau imprumutate fara o proportie de grant.
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RLAN
d) analiza economica; analiza cost-eficacitate:
Nu este cazul.

e) analiza de riscuri, misuri de prevenire/diminuare a riscurilor:

Analiza de risc consta in studierea probabilitatii ca un proiect sa dobandeascd o performant
satisfacdtoare in termenii ratei interne a rentabilitatii sau a valorii actuale nete, precum si
studierea variabilitatii rezultatelor comparativ cu cea mai buna estimare anterioara.

Procedura recomandata pentru evaluarea riscurilor este ca in primul rdnd si se efectueze o
analiza a senzitivitatii, adica a impactului pe care schimbarile prevdzute in variabilele ce determini
costurile si beneficiile il pot avea asupra indicatorilor financiari si economici calculati, iar in al
doilea rand studiul distributiilor probabile ale variabilelor selectate si calcularea valorii previzute a
indicatorilor de performanta ai proiectului.

Modul cel mai adecvat de prezentare a rezultatului este exprimarea in termenii distributiei
probabile sau probabilitatii cumulate a ratei interne a rentabilitatii si a valorii nete actualizate in
intervalul rezultat de valori.

Existd proiecte cu riscuri inalte dar cu beneficii sociale ridicate, dar si proiecte cu riscuri mici
insa cu beneficii sociale reduse.

In cazul acestei investitii, deoarece scopul realizirii ei nu este obtinerea de profit, analiza de
risc si sensitivitate a investitiei nu identificd riscuri majore si probabilitatea de producere a lor este
redusa si apropiata valorii de referinta.

Investitia are beneficii sociale ridicate prin cresterea gradului de civilizatie, respectiv prin
modernizarea infrastructuturii educationale.

Fiecare proiect are riscuri in implementare si operare, mai mari sau mai mici, importanta
acestora evidentiindu-se functie de impactul produs.

Matricea riscurilor ce afecteaza proiectul investitional
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6. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(i) optim(3), recomandat(3).

6.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propus(e), din punct de vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilitatii si riscurilor:

Cladire C1 - liceu

Pachet de masuri Masuri de modernizare
PM1 $1+52+53+54+Ss5
PM2 S$1+52+53+544S5+S6+S7+S8+S9

Cladire C2 - sala de sport

Pachet de masuri Masuri de modernizare
PM1 S1452+453+54+Ss5
PM2 S14S2+53+S4+S5+56+57+58
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Vo,

—

Nr. RO1311111/3
SR IS0 45001:2u18

Om"
—

Nr. RO1311/4/171
SREN 150 5001:2015

——

Nr. ROT311/1/172
SREN 150 140012015

PM1

PM2

Din puact de vedere teknle:

-aslgura doar cerinte|e di baza pentro izolarea termica a
anvelopei cladire {cerinta obligatorie);

0in punck de vedare tehnic:

- ashgura cerintele de bazd pentro izolarea termica a
anwelopei clddiril si cerinfele de modernizare a
ins{altiilor clddirii [ca cerinta obligatorie);

» Ay asigura ventilarea spatiilar clidin {eerinta obilgararie];

« asigura ventilarea spatiilar cladir (ea eerinka
obligatarie);

- SR reduceres consumurilar Enér'ger[t'u primare
totale cu 0,00 % din surse regenerabile (cerinta
chligatarie):

- agipura reducerea consumurilor energetice
primare tatale cu 17,59% din surse regenerabile (ca
cerinta chligatorie):

- nu asigura reducerea maximal posibila a emisiilor de CO2
(cerinta obligatorie);

- azipura reducersa emigiilor de CO2 la 19,44
[kg/m2.an] si consumul anual speacific de energie
primara la 94,49 [KWh/mp.an], intringd sul valorile
limitd maxim admise pentru cladird destinate
imvatdmantufwl situate inoaona climativa |1 {de Ja 31
drec, 2021}, al cdrar consum de snergle fube aprodpe
zero: energie primara masirm 115 [kWh/m2an) si
degajiri COZ maxim 30 (ke/man] [ca cerinta
obligatoriz);

- NU asigura reahzarea de edonamie 3 consumurilor acc i
incdlzire datorat pierdenlor produse prin neglijenla sou
nepdsarea utilizatorilor iceringa obligatorie);

- asigura realizarea de econgmie d cansumurilor acc si
incdlzire prin sistemul de monitarizare a acestara [ea
cerlga abligatare|;

- nu asigura monitorizarea independenta a:

 calitatii aerului (concentratia CO2);

* sistemelor electrice si de iluminat;

* sistemelor de ventilare;

* altor sisteme instalate in cladire {detectie,efractie si
incendiu,sistemele control acces,supraveghere video)

+ stdrii de functionare si disponibilitate, avarii sau
alarme (cerinta obligatorie);

- wEigura manitarizarea independenta {cerinta '
abligatorle) a:

» calitdtii serulvi (concentratia CO2);

= sigtemelor clectrice side fluminat;

+  sistemelor de ventilare;

+  altor sisteme instalate in cladire [detectic, ciractic si
stemels de control acces si de supraveghere video];

+  strii de functlonare i disponibilitate, avarii sau
alarme [ca cerinfa obligatarie|:

- asigura unlizarea de ¢nergia nurmai din surse
neregenerabile,

- asigura utlllzarea de energie din 3urse repenerabile
sinercpenerabitbe;

Din punet de vedere af graduly! de sustenabilitate:

- grod de sustenobiitaie mal redys Cu a5 Igurared unui grad
de conforl mai scazut pentru utilizatari;

Pin punct de vedere of groduiul de sustenobilitore:

- asigurd grod de sustenaiilitate mab tldicab £iun grad
de confort mai bun pentru utilizatori
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Din punct de vedere economico-financiar : on paret de wedere ey e {isachar
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Concluzie:

In urma analizei comparative din tabelul de mai sus rezulta ca:

Pachetul de masuri recomandat pentru cresterea performantei energetice a cladirii este
Pachetul PM2, consumurile anuale, in aceasta varianta de crestere a performantei energetice,
incadrandu-se in obiectivul specific vizat prin aceasta lucrare si anume conducerea la o
economie de energie de peste 53% a consumului de energie primara;

6.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e), recomandat(e):
Din punct de vedere energetic, cladirea in starea actuala, este mult sub prevederile
normelor actuale de confort si consum energetic, lucru evidentiat si prin valorile consumurilor de
energii prezentate in certificatul de performanta energetica al cladirii;

Pachetul de masuri recomandat pentru cresterea performantei energetice a cladirii este
Pachetul PM2;

Acesta asigura reducerea consumurilor energetice primare totale (din surse regenerabile si
neregenerabile) si ale emisiilor de CO2, sub valorile limita maxim admise pentru cladiri destinate
fnvatamantului situate in zona climatica Il (de la 31 dec. 2021), al cdror consum de energie este
aproape zero: energie primara maxim 115 [kWh/m2,an] si degajari CO2 maxim 30 [kg/m2,an];

Consumurile anuale, in varianta propusa de crestere a performantei energetice, se
incadreaza in obiectivul specific vizat prin aceasta lucrare si anume conducerea la o economie
de energie de peste 53% a consumului de energie primara;
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6.3. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti investitiei:

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectivului de investitii, exprimati in lei, cu

TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul
general:

Valoarea totala (INV), fara T.V.A. = 21.238.654,05 lei
Valoarea totala (INV), inclusiv T.V.A. = 25.244.345,19 lei
Din care C+M = 14.188.099,96 lei fara T.V.A.

Din care C+M = 16.883.838,95 lei inclusiv T.V.A.

.....

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanti - elemente fizice/capacititi fizice
care sa indice atingerea tintei obiectivului de investitii - i, dup3 caz, calitativi, in conformitate cu
standardele, normativele si reglementarile tehnice in vigoare:

Solutia aleasa asigura reducerea consumurilor energetice primare totale (din surse
regenerabile si neregenerabile) si ale emisiilor de CO2, sub valorile limitd maxim
admise pentru cladiri destinate fnvatdmantului situate in zona climatica Il (de la 31
dec. 2021), al caror consum de energie este aproape zero: energie primara maxim 115
[kWh/m2,an] si degajari CO2 maxim 30 [kg/m2,an];

Consumurile anuale, in varianta propusa de crestere a performantei energetice, se
incadreaza in obiectivul specific vizat prin aceasta lucrare si anume conducerea la o
economie de energie de peste 53% a consumului de energie primara;

c) indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de
specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii:

Valoarea actualizata neta (VAN ) = - 3.365,91 mii lei< 0

Rata interna de rentabilitate ( RIR ) = -6,49% < rata de actualizare 5 %

Fluxul de numerar cumulat pozitiv in fiecare an din cei 26 ai previziondrii

Raportul cost/beneficii este subunitar (0,87 < 1) pentru toti anii luati in considerare.
Valoarea investitiei = 21.238.654,05 lei (fara TVA) din care C + M = 14.188.099,96 lei (fara
TVA)

d) durata estimatd de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni:
Durata estimata de executie a obiectivului de investitii este de 12 luni.
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6.4. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile specifice functiunii

preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile
constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

Conform legislatiei specifice in vigoare s-a impus intocmirea unui raport de expertiza si
intocmirea prezentei documentatii in faza Documentatie de Avizare a Lucrarilor de Interventie
(D.A.L.L).

6.5. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare si
economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local, credite
externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal
constituite

MUNICIPIUL CRAIOVA

7. Urbanism, acorduri si avize conforme.

7.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire:
Certificatul de urbanism se gaseste anexat documentatiei.

7.2. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara:
Studiul topografic vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara se regaseste
anexat prezentei documentatii.

7.3. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres previzute de lege:
Extrasul de carte funciara se gaseste anexat documentatiei.

7.4. Avize privind asigurarea utilitdtilor, in cazul suplimentarii capacititii existente:

Avizele privind asigurarea utilitatilor se regasesc anexat.

7.5. Actul administrativ al autoritdtii competente pentru protectia mediului, misuri de
diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor
acordului de mediu, de principiu, in documentatia tehnico-economicé:

Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului - anexat
documentatiei.

7.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, care pot conditiona solutiile tehnice, precum:

a) studiu privind posibilitatea utilizirii unor sisteme alternative de eficienta ridicati pentru
cresterea performantei energetice:
Nu este cazul.
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b) studiu de trafic si studiu de circulatie, dupi caz:

Nu este cazul.

¢) raport de diagnostic arheologic, in cazul interventiilor in situri arheologice:
Nu este cazul.

d) studiu istoric, in cazul monumentelor istorice:
Nu este cazul.

e) studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei:
Nu este cazul.

e B. PIESE DESENATE
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