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RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA

pentru cunoasterea starii tehnice actuale, stabilirea clasei de risc seismic si
posibilitatile de reabilitare a cladirilor PARTER — STATII DE REDRESARE nr. 1, nr. 2
si nr. 3 situate in Municipiul CRAIOVA

1) Date generale

In cadrul proiectului "Modernizare depou si modernizarea statiilor de redresare
pentru alimentarea electrica a tramvaielor - faza 1 - modernizare statii de
redresare si echipamente aferente” s-au efectuat cercetarile privind cunoasterea
starii tehnice actuale si stabilirea clasei de risc seismic si posibilitatile de reabilitare a
cladirilor statiilor de redresare pentru alimentarea electrica a tramvaielor cu regim de
inaltime PARTER situate in Municipiul Craiova, Judetul Dolj, Bd. Decebal/str.
Contraamiral Horia Macellariu, nr.2A — Statia nr. 1, Calea Bucuresti- Str Alexandru
loan Cuza nr 15A/Cinema Patria — Statia nr. 2 si Bd. Dacia-Depoul de tramvaie —
Statia nr.3, beneficiar MUNICIPIUL CRAIOVA, JUDETUL DOLJ

2) Obiectul expertizei

In cadrul expertizei se urmareste determinarea nivelului de asigurare
seismica a structurii de rezistenta si identificarea starii tehnice a cladirilor
PARTER ale celor trei STATII DE REDRESARE in vederea reabilitarii si
modernizarii cladirilor, precum si fundamentarea si propunerea eventualelor
decizii de interventie care decurg din aceasta .

Drept urmare, subsemnatul ing. GULEAC V. BOGDAN, expert tehnic atestat
MLPAT, am dat curs cererii beneficiarului si in data de 25.09.2018 m-am deplasat la
amplasament si am efectuat o examinare vizuala a cladirilor in ansamblu si
detaliu, identificand caracteristicile generale ale ansamblului structural al celor
trei statii, ocazie cu care s-a intocmit si documentarul foto. Am investigat in detaliu
starea tehnica a cladirilor precum si documentele aflate in posesia
beneficiarului.

Expertiza urmeaza sa analizeze starea tehnica actuala a cladirilor
STATIILOR DE REDRESARE nr. 1,2 si 3 si sa recomande — daca este cazul —
masurile ce se impun, astfel incat, prin realizarea lucrarilor propuse sa nu fie
periclitata siguranta publica.

Baza legala a documentatiei

- Legea nr. 10 — 1995 privind calitatea in constructii, actualizata cu legea 177 / 2014
cu complectarile ulterioare
- O.G. nr47 /1994, privind apara ‘ea impotriva dezastrelor, Vi o@ﬁa ern V\
legea nr. ‘124/1995 si modificatsi prin O,U, nr. |79/20Q‘V
- O G.nr20/ 1994 prlvmd masu i pentru reducerea rls {

- Legea protectiei civile nr. 106 / 1996, modiiicata prin
- Legea nr.50/1991 cu adaugirile si modificarile ulterlo
- Certificatul de Urbanism eliberat Je catre Primarla

Pentru atigersa acestui obiectiv a fos: necesara :

A. Evaluarea seismica a cladirii existente s/ RSl e
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B. Prezentarea solutiilor de interventie propuse.

A. EVALUAREA SEISMICA A CLADIRII EXISTENTE

Evaluarea seismica a cladirii s-a facut in conformitate cu “Cod de proiectare
seismica-partea Illl-a” Indicativ P 100-3/2008, aprobat prin Ordinul MDRL
nr.704/09.09.2009 referitor la evaluarea seismica a constructiilor existente.

Evaluarea performantelor seismice a cladirilor consta dintr-un ansamblu complex de
operatii care trebuie sa stabileasca vulnerabilitatea acestora in raport cu cutremurele
caracteristice amplasamentului, stabilind in mod concret masura in care cladirea
analizata indeplineste cerintele de performanta asociate actiunii seismice. Pentru
aceasta este necesara: A1. Evaluarea calitativa, si A2.Evaluarea prin calcul a cladirii
expertizate.

A1. Evaluarea calitativa

Conform Normativului P100-3/2008 evaluarea calitativa a constructiei
urmareste:
- sa stabileasca masura in care regulile de conformare generala a structurilor si
de detaliere a elementelor structurale si nestructurale sunt respectate;
-sa stabilesca starea generala de afectare din cauza cutremurului si/sau a altor
actiuni, inclusiv a modului in care au fost executate lucrarile si a calitatii acestora.
Evaluarea calitativa s-a facut pe baza urmatoarelor criterii:

- cunostintele tehnice in perioada executiei constructiei — cladirile au fost
realizate in anul 1987 conform unui proiect care nu a putut fi consultat intocmit
conform prevederilor Normativului P 13/82 - norme de proiectare seismica
abrogate;

- complexitatea constructiilor, in special din punct de structural, definita de
proportii (deschideri, inaltime), regularitate: complexitate de importanta normala,
deschideri si inaltimi normale pentru constructii de acest tip, regularitate
orizontala si verticala ;

- datele disponibile pentru intocmirea evaluarii — nivelul de cunoastere limitata;

- functiunea, importanta si valoarea cladirii — functiune, importanta normala;

- conditile privind hazarclul seismic pe amplasament, valorile acceleratiei

seismice pentru proiectare, ag, conditiile locale de teren — conditii cu hazard seisinic
moderat si teren bun de fundare;
- tipul sistemului structural — toare cele trei statii de redresare sunt constructii cu
strucura de rezistenta alcatuita din cadre de beton armat, cu inchideri exterioare
din b.c.a., fundatii continui din beton armat, cu planseu si grinzi prefabricate dir
beton armat, cu invelitori tip terasa, acoperite cu carton bituminat;

- nivelul de performanta stabilit pentru cladire — obiectivul de performanta de
baza-OPB ; —

Contur regulat in plan:

- conformare structurala corec :a pentru acest tip de c
- constructia are rigiditate suficiznta;

- s-a executat un sistem structural cu o ductilitate sufi :
- rigiditatea fundatiilor directe este suficienta pentrg
uniform posibil, eforturile primite la kaza sugrastructurii ;
- sisternul structural este continuii si suficient de put&ysi
neintrerupt, cat mai scurt, in orice directie, al fortelor SK&halg
structurii pana la terenul de fundare. .




Conditii privind redundanta — sunt indeplinite.Evaluarea stabileste in ce masura
atingerea efortului capabil intr-unul din elementele structurii sau in cateva elemente ar
putea expune structura unei pierderi de stabilitate, generala sau locala — nu este
cazul.

Conditii privind configuratia cladirii — sunt indeplinite

- conditii privind regularitatea geometrica — nu exista discontinuitati geometrice;

- conditii privind regularitatea distributiei maselor — nu exista discontinuitati masice;
- discontinuitati in configuratia sistemului structural — nu exista;

- neregularitati in plan — nu este cazul

Conditii privind interactiunea structurii cu alte constructii sau elemente — constructiile
nu sunt alipite la calcan
Conditii referitoare la supante — nu este cazul.

Conditii privind relatiile intre structura si componentele nestructurale precum si tipul si
calitatea legaturilor intre acestea — sunt indeplinite.

Conditii de alcatuire specifice structuriilor din beton armat — sunt indeplinite conform
normativelor in vigoare in perioada executiei - Normativul P 100/82

Conditii privind infrastructura si terenul de fundare - s-a identificat natura terenului de
fundare — pamanturi fara contractii mari si fara sensibilitate la umezire — nu au fost
identificate tasari accentuate si diferentiate ale terenului sau fundatiilor;

- fundatiile sunt directe, de tipul retea de grinzi continui din beton armat dispuse pe
siruri si axe, amplasate in afara zonei active de inghet-dezghet si avand
dimensiuni si alcatuire corespunzatoare

In conformitate cu pct.8.3 din Normativul P 100 — 3/2008, in urma intregii activitati de
investigare s-au obtinut urmatoarele informatii privind cladirile STATIILOR DE
REDRESARE nr. 1, nr.2 si nr. 3, existente, a caror sinteza este prezentata in
continuare:

a) Datele istorice referitoare la perioada constructiei si nivelul reglementarilor de
proiectare aplicate

Constructiile analizate au fost realizate in anul 1987, conform unui proiect tip
intocmit conform prevederilor Normativului P 100/82 care nu a putut fi consultat. In
perioada scursa de la finalizarea lucrarilor si pana in prezent s-au efectuat doar lucreri
de intretinere curenta care nu au afectat structura de rezistenta a cladirilor.

b) Datele generale care sa descrie conditiile seismice ale amplasamentului si sursele
potentiale de hazard

Constructia analizata se afla situata in zona de hazard seismic caracterizata de

cu interval mediu de recurenta
Din punct de vedere al incarcaiilor din zapada, confor
proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asup-a constructiilg
zona cu S0,k = 0,2
Din punct de vedere al incarcarilor din vant, conform «Cag
actiunii vantului asupra constructiilor», indicativ CR
referinta a vantului este db
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inghet cu T< 0 gradeCelsius este de 107,5 zile/an.
Conform Normativului P 100-1/2013 constructile se incadreaza in clasa a lll-a de
importanta (normala) in functie de destinatie si importanta ei sociala, cu coeficientul
a=1,0.

¢) Datele privitoare la sistemul structural $i la ansamblul elementelor nestructurale

Informatiile privitoare la alcatuirea structurala a constructiilor celor trei statii de
redresare s-au colectat prin examinarea vizuala de detaliu si de ansamblu, pe baza
proiectarii simulate conform practicii de proiectare din perioada realizarii constructiei -
anul 1987 - Normativele P 100/82, din masuratorile efectuate cu ocazia verificarii
prin sondaj a dimensiunilor de ansamblu si de detaliu, din releveele puse la dispozitie
de catre beneficiar si din informatiile puse la dispozitie de catre beneficiar rezultand
urmatoarele informatii generale privind constructiile:

STATIA nr. 1 — PARTER - Bd. Decebal/str. Contraamiral Horia Macellariu, nr.2A

- perioada executiei: anul 1987

- numarul de niveluri: 1

- tipul structurii :cadre alcatuite din stalpi si grinzi prefabricate din b.a.

- tipul si materialele planseelor:placi din beton armat

- tipul si materialele inchiderilor: pereti nestructurali din zidarie de BCA

- tipul si materialele compartimentarilor: pereti nestructurali din zidarie de BCA

- natura terenului de fundare: pamanturi argiloase fara sensibilitate la umezire si fara
contractii mari

- tipul si materialele fundatiilor si infrastructurii: directe, de tipul retea de grinzi continui
din beton armat dispuse pe siruri si axe.

- tipul si materialele finisajelor si decoratiilor exterioare: tencuiala cu mortar de var-
ciment, caramida aparenta si vopsitorie de exterior. Nu sunt elemente decorative
grele ancorate de fatada.

- tipul si materialele acoperisului: terasa necirculabila

- vecinatati, alipiri la calcan:cladirea nu este alipita la calcan

STATIA nr. 2 - PARTER - (Stracia Alexandru loan Cuza nr 15B) - Calea Bucuresti-
Cinema Patria

- perioada executiei: anul 1987
- numarul de niveluri: 1

- tipul structurii :cadre alcatuite din sialpi si grinzi prefabricate din b.a.
- tipul si materialele planseelor:placi din beton armat

- tipul si materialele inchiderilor: pireti nestructurali din zidarie
- tipul si materialele compartiment arilor: pereti nestructurali djg
- natura terenului de fundare: pam anturi argiloase fara senghthij
contractii mari
- tipul si materialele fundatiilor si ir:frastructurii: directe, dey
din beton armat dispuse pe siruri si axe.
- tipul si materialele finisajelor si decoratiilor exterioare: ten
ciment, caramida aparenta si vopsitorie do exterior. N
grele ancorate de fatada.

- tipul si materialele acoperisului: ter:isa necirculabila

- vecinatati, alipiri la calcan:cladirea nu este alipita la calca

STATIA nr. 3 — PARTER - Bd. Dacia nr 3E-Depoul de tramvaie




- pericada executiei; anul 1987

- numarul de niveluri: 1

- tipul structurii :cadre alcatuite din stalpi si grinzi prefabricate din b.a.

- tipul si materialele planseelor:placi din beton armat

- tipul si materialele inchiderilor: pereti nestructurali din zidarie de BCA

- tipul si materialele compartimentarilor: pereti nestructurali din zidarie de BCA

- natura terenului de fundare: pamanturi argiloase fara sensibilitate la umezire si fara
contractii mari

- tipul si materialele fundatiilor si infrastructurii: directe, de tipul retea de grinzi continui
din beton armat dispuse pe siruri si axe.

- tipul si materialele finisajelor si decoratiilor exterioare: tencuiala cu mortar de var-
ciment, caramida aparenta si vopsitorie de exterior. Nu sunt elemente decorative
grele ancorate de fatada.

- tipul si materialele acoperisului: terasa necirculabila

- vecinatati, alipiri la calcan:cladirea nu este alipita la calcan

d) Descrierea starii constructiei la data evaluérii

Datele relevante privind starea fizica a constructilor au fost culese din
examinarea vizuala de ansamblu si de detaliu a cladirilor si din informatiile obtinute
de la personalul de exploatare. In prezent cladirile sunt intr-o stare buna fiind
intretinute. Pentru evaluarea seismica a cladirilor, datele relevante sunt:

- conditia fizica a elementelor structurale: nu exista degradari importante ale
betonului prin carbonatare. Nu s-au produs alte actiuni cum ar fi: explozii,
incendii, etc.

- degradari ale elementelor structurale din actiuni seismice: nu exista, cladirile
comportandu-se corespunzator la sarcinile seismice produse de cutremurele din
anii 1986 si 1990.

- eventuale degradari ale elementelor structurale provenite din sarcini neseismice: nu
exista degradari ale elementelor structurale (vezi documentarul foto).

Toate lucrarile sunt corect executate si respecta normativelor in vigoare in perioada
executiei. Turnarea betoanelor s-a facut corect si, in consecinta, nu exista segregari ale
betoanelor sau armaturi neacoperite. Nu exista excentricitati pe verticala intre axele
stalpilor, peretilor si grinzilor. Peretii executati nu prezinta valuriri sau abateri
semnificative de planeitate atat pe orizontala cat si pe verticala si sunt prevazuti cu
samburi din beton armat pentru confinare. De asemenea nu sunt fisuri sau crapaturi care
sa denote prezenta unor avarii structurale. Astfel, se poate aprecia ca structura s-a
comportat corespunzator. Avarii din cauze seismice nu exista. De asemenea, cladirile
prezinta degradari produse de ac’iunile climatice rezultata din infiltrarea apelor in terasa
imobilelor sau rezultate din lipsa cle intretinere. Nu exista tasari diferentiate ale terenului
sau fundatiilor.
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exploatarii cladirii i inceperea lucrarilor. Pe baza noilor informatii obfinute, se poate
fmbunatati valoarea CF stabilitéd initial si, eventual, daca este cazul, si solutia de
interven{ie” nu s-au facut investigatii in situu pentru stabilirea rezistentelor
materialelor

f) Stabilirea valorilor rezistenfelor cu care se fac verificarile.

In conformitate cu prevederile paragrafului 4.3 si a tabelului 4.1 din
Normativul P 100-3/2008 si a intregii activitati de culegere de informatii prezentat mai
sus se stabileste nivelului de cunoastere KL1 - cunoastere limitata si in consecinta
coeficientul de incredere CF = 1,35.

Rezistentele materialelor sunt cunoscute din standardele in vigoare in perioada de
executie a constructiei - anul 1987 - P 100/82 - afectate cu factorul de incredere
CF=1,50.

Pentru obiectivul stabilit prin tema de proiectare care presupune pastrarea
functiunilor existente ale constructiilor, nu sunt necesare investigatii
suplimentare.

g) Precizarea obiectivelor de performanta selectate in vederea evaluérii constructiei

S-a avut in vedere indeplinirea nivelelor de performanta obligatorii limitarea
degradarilor si siguranta vietii corespunzatoare obiectivului de performanta de
baza — OPB.

h) Alegerea metodologiei de evaluare si a metodelor de calcul specifice acesteia;

Metodologia de evaluare folosita va fi metodologia de nivel 2. Deoarece
structura de rezistenta a imobilului este unitara, valorile indicatorilor R1,Rz si Rs au fost

stabiliti in conformitate cu prevederiie Anexei B - Structuri din b in_ P 100-3/2008.
Indicatorii R1 Rz si Rs au fost determinati pentru intre \g_ﬁ[_ﬁl&lﬁa P dirilor, in

ansamblul sau.

Pentru incadrarea constructiei in clase de risc seisgh adef® walorile
cele mai mici dintre cele calculate.

i) Efectuarea procesului de evaluare.Compl

: atorilor
R1, R2 si R3; =

In urma aplicarii metodologiei de nivel 2 au rezu A ik eflori pentru :
STATIA nr. 1 - PARTER

Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica R1.

Criteriul nu este
Criteriul indeplinit
Criteriu este Ne&irdaslii Neinaepli
indeplinit i nire
e moderata .
majora |

Punctaj maxim:
50 puncte

45

(i) Conditii privind configuratia structurii




Punctaj total realizat

45

(i) Conditii privind interactiunile structurii

Punctaj maxim:

10 puncte
8
Punctaj total realizat 8
(iii) Conditii privind alcatuirea (armarea) Punctaj maxim:
elementelor structurale 30 puncte
15
Punctaj total realizat 15
(iv) Conditii referitoare la plansee Funeta) meaxi
10 puncte
8
Punctaj total realizat 8
Punctaj total pentru ansamblul conditiilor Ri= 76 puncte
Gradul de afectare structurala Ra.
Criteriul nu este
Criteriul indeplinit
Criteriu este Neindeplinire | Neindep!
indeplinit moderata inire
majora

(i) Degradari produse de actiunea cutremurului

W
4 \B@Dﬂn@ X\

50//‘:‘) T — ‘/‘ )\‘\
/A VALY NIOAN

Purictaj total realizat "7 SBr+~z\ <

(ii) Degradari produse de incarcarile verticale il Punﬂfﬁj maxim: | @1
* Ko 20 pu‘%@e O

M N A5

22

" JAN

/A

Punctaj total realizat

1

/A

(iii) Degradari produse de incar:area cu
deformatii

Pdnétajimains””

10 puncte

8
Puictaj total realizat 8
(iv) Degradari produse de o exe :utie Punctaj maxim:
defectuoasa 10 puncte
8
Punctyj total realizat 8 ]

(v) Degracari produse de factori d2 mediu

Punctaj maxim:
10 puncte




Punctaj total realizat 8

Punctaj total pentru ansamblul conditiilor Rz2= 89 puncte

Gradul de asigurare structurala seismica Rs. A2.Evaluarea prin calcul

Deteminarea s-a facut prin calculul structurii prin metoda analizei modale cu
element finit cu ajutorul programului de calcul ETABS conform metodologiei de
verificare a capacitatii de rezistenta prezentata in anexa B din P 100-3/2008.

Reglementarile avute in vedere la calculul indicatorului Rs sunt:

- P 100-1/2013 - Cod de proiectare seismica - Prevederi de proiectare pentru cladiri

- NP 112-2014-Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa

- CR 06-2013 - Cod de proiectare pentru structuri din zidarie

- CR 0-2012 - Cod de proiectare. Bazele proiectarii structurilor in constructii

- NP 07-97 - Cod de proiectare pentru constructii alcatuite din cadre din beton armat

- NE 012-2010 - Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton si beton armat
- P 130-99 - Normativ privind comportarea in timp a constructiilor

- Legea 10/1995 actualizata - Legea privind calitatea in constructii

- HG. Nr.766/96 actualizata - Urmarirea comportarii in timp a constructiilor si
stabilirea categoriilor de importanta

- SR EN 1990-2004/NA 2006 - Bazele proiectarii structurilor

- SR EN 1991-1-1-1-2004/NA 2006 - Actiuni generale
proprii, incarcari utile pt. cladiri

c A
gpgcigc

cutremur.Partea 1

Valorile de calcul ale rezi:tentei materialelor sunt cele prevazute in Normaiivul
P 100/82 aflat in vigoare in periyada proiectarii si realizarii cladirii afectate cu fac® >rul
de incredere CF=1,50

S-a considerat ca incastrarea suprastructurii este la nivelul fundatiilor

Pentru ansamblul structurii din cadre: ce beton armat valoarea Rz a rezultat 82
si 77 pe cele doua directii ortogonale.

Pentru incadrarea in clase ce risc seismic a fost luata valoarea Rz cea mai
mica.

9.




STATIA nr. 2 - PARTER

Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica R1.

Criteriul nu este
Criteriul indeplinit
Criteriu este . .| Neindepli
indeplinit INsdealni nire
e moderata :
majora
. e , . . Punctaj maxim:
(i) Conditii privind configuratia structurii 50 puncte
45
Punctaj total realizat 45
(ii) Conditii privind interactiunile structurii FAINCLS) biEBe
10 puncte
8
Punctaj total realizat 8
(i) Conditii privind alcatuirea (armarea) Punctaj maxim:
elementelor structurale 30 puncte
15
Punctaj total realizat 15
: - . Punctaj maxim:
(iv) Conditii referitoare la plansee 10 puncte
8
Punctaj total realizat 8
Punctaj total pentru ansamblul conditiilor "Ri=_76 puncte ]

Gradul de afectare structurala Rz.

]
el
O ~Ron_ e\

Criteriu

»

RO
ML

rifer\l nu est
plinit

Neidepl
inire
mejora

(i) Degradari produse de actiun 2a cutremurului \ & unctaj pgAxim:
\J ~ .. 50 phhcte
wa F= = AB
Punctaj total realizat 45 B

(ii) Degradari produse de incarcarile verticale

Punctaj maxim:
20 puncte

15

|
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| |
Punctaj total realizat 15
(iiiy Degradari produse de incarcarea cu Punctaj maxim:
deformatii 10 puncte
8
Punctaj total realizat 8
(iv) Degradari produse de o executie Punctaj maxim;
defectuoasa 10 puncte
8
Punctaj total realizat 8
(v) Degradari produse de factori de mediu Punctaj maxim:
10 puncte
8
Punctaj total realizat 8
Punctaj total pentru ansamblul conditiilor R2= 84 puncte

Gradul de asigurare structurala seismica R3. A2.Evaluarea prin calcul

Deteminarea s-a facut prin calculul structurii prin metoda analizei modale cu
element finit cu ajutorul programului de calcul ETABS conform metodologiei de
verificare a capacitatii de rezistenta prezentata in anexa B din P 100-3/2008.

Reglementarile avute in vedere la calculul indicatorului Rs sunt:

- P 100-1/2013 - Cod de proiectare seismica - Prevederi de proiectare pentru cladiri

- NP 112-2014-Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa

- CR 06-2013 - Cod de proiectare pentru structuri din zidarie

- CR 0-2012 - Cod de proiectare. Bazele proiectarii structurilor in constructii

- NP 07-97 - Cod de proiectare pentru constructii alcatuite din cadre din beton armat
- NE 012-2010 - Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton si beton armat

- P 130-99 - Normativ privind comportarea in ti

- Legea 10/1995 actualizata - |.egea privind cafigs

&
- HG. Nr.766/96 actualizata - Urmarirea//dompbrtari i fmk £)dnstructiilor si

(4 "‘r
- SR EN 1991-1-1-1-2004/NA 2006 - Actiu V-‘\gf' 5

proprii, incarcari utile pt. cladiri NS -
- SR EN 19¢1-1-1-3-2005/NA 2003 - Incarcari date dg\%gpha

-

-SR EN 1992-1-1-2004/NB 2098 - Proiectarea structurilor din beton
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- SR EN 1996-1-1-2006/NB 2008 - Proiectarea structurilor din zidarie armata si
nearmata.Partea 1-3

- SR EN 1998-1-2004/NA 2008 - Proiectarea structurilor pentru rezistenta la
cutremur.Partea 1

Valorile de calcul ale rezistentei materialelor sunt cele prevazute in Normativul
P 100/82 aflat in vigoare in perioada proiectarii si realizarii cladirii afectate cu factorul
de incredere CF=1,50

S-a considerat ca incastrarea suprastructurii este la nivelul planseului peste
subsolul partial

Pentru ansamblul structurii din cadre de beton armat valoarea Rs a rezultat 72
si 74 pe cele doua directii ortogonale.

Pentru incadrarea in clase de risc seismic a fost luata valoarea R3 cea mai
mica.

STATIA nr. 3 - PARTER

Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica Ru.

Criteriul nu este

Criteriul indeplinit
Criteriu ~ este | Neindeplinir Nelqdepll
indeplinit nire
e moderata .
majora

Punctaj maxim:

(i) Conditii privind configuratia structurii 50 puncte

45

Punctaj total realizat 45

(ii) Conditii privind interactiunile structurii Punctaj maxim.

P

/ﬁﬁ'@?\
//\“B\’ e e

A/AN

Punctaj total realizat // / o “" \ ~ \
(i) Conditii privind alcatuirea (armarea) “ 3[1 ) T )
elementelor structurale buncte %9 P
2 fan | %
NG
Puictaj total realizat NI :,ﬁ “
. i . . Punctaj maxih™
(iv) Conditii referitoare la plans:e 10 puncte
8
Punctaj total re:alizat 8
Punctaj total pentru ansamblul conditiilor Ri= 76 puncte
Gradul de afectare structurala Ro.
i Criteriu | Criteriul | Criteriul nu este

w T



este indeplinit
indeplinit | Neindeplinire | Neindepl!
moderata inire
majora
(i) Degradari produse de actiunea cutremurului Punctaj maxim:
50 puncte
45
Punctaj total realizat 45
(if) Degradari produse de incarcarile verticale Punctaj maxim:
20 puncte
15
Punctaj total realizat 15
(i) Degradari produse de incarcarea cu Punctaj maxim:
deformatii 10 puncte
8
Punctaj total realizat 8
(iv) Degradari produse de o executie Punctaj maxim:
defectuoasa 10 puncte
8
Punctaj total realizat 8
(v) Degradari produse de factori de mediu Punctaj maxim:
10 puncte
6
Punctaj total realizat 6
Punctaj total pentru ansamblul conditiilor R2= 82 puncte

Gradul de asigurare structurala seismica R3. A2.Evaluarea prin calcul

Deteminarea s-a facut prin calculul structurii prin metoda analizei modale cu
element finit cu ajutorul programului de calcul ETABS conform metodologiei de
verificare a capacitatii de rezistenta prezentata in anexa B din P 100-3/2008.

Reglementarile avute in vedere la calculul indicatorului Rs sunt:

- NP 112-2014-Normativ pentru proiectare
- CR 06-2013 - Cod de proiecteire pentru sif
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- Legea 10/1995 actualizata - Legea privind calitatea in constructii

- HG. Nr.766/96 actualizata - Urmarirea comportarii in timp a constructilor si
stabilirea categoriilor de importanta

- SR EN 1990-2004/NA 2006 - Bazele proiectarii structurilor

- SR EN 1991-1-1-1-2004/NA 2006 - Actiuni generale, greutati specifice, greutati
proprii, incarcari utile pt. cladiri

- SR EN 1991-1-1-3-2005/NA 2006 - Incarcari date de zapada
- SR EN 1992-1-1-2004/NB 2008 - Proiectarea structurilor din beton

- SR EN 1996-1-1-2006/NB 2008 - Proiectarea structurilor din zidarie armata si
nearmata.Partea 1-3

- SR EN 1998-1-2004/NA 2008 - Proiectarea structurilor pentru rezistenta la
cutremur.Partea 1

Valorile de calcul ale rezistentei materialelor sunt cele prevazute in Normativul
P 100/82 aflat in vigoare in perioada proiectarii si realizarii cladirii afectate cu factorul
de incredere CF=1,50

S-a considerat ca incastrarea suprastructurii este la nivelul planseului peste
subsolul partial

Pentru ansamblul structurii din cadre de beton armat valoarea Rs a rezultat 72
si 70 pe cele doua directii ortogonale.

Pentru incadrarea in clase de risc seismic a fost luata valoarea Rs cea mai
mica.

j) Sinteza evaludrii si formularea concluziilor. Incadrarea constructiei in clasa de risc
seismic.

Pentru incadrarea cladirii in clase de risc seismic s-a avut in vedere incadrarea
cladirii analizate clase de importanta si expunere la cutremur, definite conform
tabelului 4.2 din Normativul P-100-1/2013 , astfel:

- clasa de importanta Ill - claciri de tip curent.

Pentru stabilirea clasei de risc seismic s-au considerat valorile indicilor R1, Rz,
R3 cele mai nefavorabile.

Astfel, luand in considerare rezultatele intregii acti
rezultate sunt prezentate in capitolele anterioare, in
pct.8.1 si 8.2 ,tab.8.1-8.3 a rezultat, pentru ipoteza de

- clasa de importanta si expunere la cutremur
STATIA nr. 1 - PARTER

/4
Indicatori Clasa de risc seismic /M’L =
AN "%“N

[ [ 1l x
R 76 potN\T ¢ e &
R2 89pet. ey
Rs 77 %

Cladirea analizata se incadreaza n clasa de risc seismic Rs lll - corespunzatoare
constructii.or la care degradarile structurale sunt nesemnificative dar cele
nestructurale pot fi importante in cazul producerii unui cutremur cu intensiiatea
egala cu a celui de calcul.
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STATIA nr. 2 - PARTER

Indicatori Clasa de risc seismic
| [l 1 v
R1 76 pct.
R2 84 pct.
Ra 72 %

Cladirea analizata se incadreaza in clasa de risc seismic Rs Ill - corespunzatoare
constructiilor la care degradarile structurale sunt nesemnificative dar cele
nestructurale pot fi importante in cazul producerii unui cutremur cu intensitatea
egala cu a celui de calcul.

STATIA nr. 3 - PARTER

Indicatori Clasa de risc seismic
] Il I v
R1 76 pct.
R2 82 pct.
Rs 70 %
Cladirea analizata se incadreaza in clasa de risc seismic Rs lll - corespunzatoare

constructiilor la care degradarile structurale sunt nesemnificative dar cele
nestructurale pot fi importante in cazul producerii unui cutremur cu intensitatea
egala cu a celui de calcul.

In concluzie, cladiriie STATILOR DE REDRESARE nr. 1, nr. 2, nr. 3 cu
regim de inaltime PARTER, analizate, situate in Judetul DOLJ, Mun. CRAIOVA, se
prezinta in conditii corespunzatoare din punct de vedere al sigurantei seismice
deoarece, in conformitate cu prevederile pct.8.4(2) din Normativul P 100-3/2008
“interventia structurala este necesara daca gradul de asigurare structurala seismica
R3 este mai mic de 0,65 ag pentru sursa seismica subcrustala VRANCEA si 0,75 ag
pentru sursa crustrala din BANAT".

In consecinta, deoarece exista un nivel de siguranta rational, cladirile
incadrandu-se in clasa de risc seismic Rs Ill pentru clasa de importanta si
expunere la cutremur lll avuta in vedere, nu sunt necesare masuri pentru
consolidarea structurii de rezistenta si nici masuri pentri- Qucerea riscului
seismic pentru realizarea obiectivului de performanta de

k) Propuneri de solutii de interventie. Fundamentare4
STATIA 1

Variantal :

- reabilitarea si refacer»a suprafetelor 1 area  si
rezugravirea interioarar::.

- in zona grupurilor sanite re se va inlocui gresia s

- tamplaria interioara exictenta se va inlocui cu tamplarle ch

- anvelcparea cu vata bazaltica de: 10cm grosime, Fatadele se vor finisa cu
tencuieli decorative in culori bej si placari de caramida aparenta pentru exterior
la partile din zidarie ale an‘relopantei.

- usile si suprafetele vitrate e:terioare vor fi din tmp'arie de p.v.c. cu geam
termopan gri.

- Se va reface pardoseala si se va inlocui covorul existent cu unul electroizolant
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refacerea in totalitate a termoizolatiei si hidroizolatiei teraselor cu materiale
moderne si de o buna calitate.

incalzirea se face cu radiatoare electrice.

montarea pe acoperis a unor panouri solare penfru incalzirea apei

refacerea scurgerii apelor.

Refacerea finisajelor

Varianta Il :

Extinderea statiei de redresare prin separarea dispeceratului de camera
tehnica a celulelor electrice, respectiv extinderea cu 4.5 m in lungime pe
latimea de 12.51 pentru dispecerat si grupuri sanitare

Transformarea acoperisului de tip terasa in acoperis tip sarpanta din lemn
anveloparea cu panouri Thermomax de 5cm grosime montate pe fata
exterioara a peretilor.

aplicare de gips carton pe peretii existenti, iar ulterior zugravirea acestora

in zona grupurilor sanitare se va inlocui gresia si faianta.

tamplaria interioara existenta se va inlocui cu tamplarie din aluminiu

usile si suprafetele vitrate exterioare vor fi din tdmplarie de p.v.c. cu geam
termopan gri.

incélzirea se face cu radiatoare electrice.

montarea pe acoperis a unor panouri solare pentru incalzirea apei.

STATIA 2

Variantal :

Varianta ll :

reabilitarea si refacerea suprafetelor degradate interiorare refinisarea si
rezugravirea interioarara.

in zona grupurilor sanitare se va inlocui gresia si faianta.

tamplaria interioara existenta se va inlocui cu tamplarie din p.v.c.

anveloparea cu vata bazaltica de 10cm grosime, Fatadele se vor finisa cu
tencuieli decorative in culori bej si placari de caramida aparenta pentru exterior
la partile din zidarie ale anvelopantei.

usile si suprafetele vitrate exterioare vor fi din tamplarie de pv C. CU geam
termopan gri.

Se va reface pardoseala si se va inlocui covorul exis
refacerea in toalitate a termoizolatiei si hidroizol
moderne si de o buna calitate.

incalzirea se face cu radiatoare electrice.
montarea pe acoperis 2 unor panouri solare pent
refacerea scurgerii apelor.
Refacerea finisajelor

Extinderea statiei de redresare prin separarea dISp —dé camera
tehnica a celulelor electrce, respectiv extinderea cu 4.5 m in lungime pe
latimea de 12.51 pentru dispecerat si grupuri sanitare

Transformarea acoperisului de tip terasa in acoperis tip sarpanta din lemn
anveloparea cu panouri Thermpomax de 5cm grosime montate pe fata
exierioara a peretilor.
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aplicare de gips carton pe peretii existenti, iar ulterior zugravirea acestora

in zona grupurilor sanitare se va inlocui gresia si faianta.

tamplaria interioara existenta se va inlocui cu tamplarie din aluminiu

usile si suprafetele vitrate exterioare vor fi din tdmplarie de p.v.c. cu geam
termopan gri.

incélzirea se face cu radiatoare electrice.

montarea pe acoperis a unor panouri solare pentru incalzirea apei.

STATIA 3

Varianta |l :

reabilitarea si refacerea suprafetelor degradate interiorare refinisarea si
rezugravirea interioarara.

la STATIA 3 se vor executa lucrari de desfacere a unui zid interior de
compartimentare si construire a unui nou zid, in vederea majorarii suprafetei
biroului existent, de la 10,57 mp la 19,95 mp.

in zona grupurilor sanitare se va inlocui gresia si faianta.

tamplaria interioara existenta se va inlocui cu tamplarie din p.v.c.

anveloparea cu vata bazaltica de 10cm grosime, Fatadele se vor finisa cu
tencuieli decorative in culori bej si placari de caramida aparenta pentru exterior
la partile din zidarie ale anvelopantei.

usile si suprafetele vitrate exterioare vor fi din tdmpldrie de p.v.c. cu geam
termopan gri.

refacerea in toalitate a termoizolatiei si hidroizolatiei teraselor cu materiale
moderne si de o buna calitate.

incalzirea se face cu radiatoare electrice.

montarea pe acoperis a unor panouri solare pentru incalzirea apei

refacerea scurgerii apelor.

Refacerea finisajelor

Varianta Il :

Extinderea statiei de redresare prin separarea dispeceratului de camszra
tehnica a celulelor electrice, respectiv extinderea cu 4.5 m in lungime pe
latimea de 12.51 pentru dispecerat si grupuri sanitare

Transformarea acoperisului de tip terasa in acoperis tip sarpanta din lemn
anveloparea cu panotri tio Thermomax de 5cm grosime montate pe: fata
exterioara a peretilor. :
aplicare de gips carton oe peretii existenti, iar
in zona grupurilor sanit:-re se va inlocu! gresia
tamplaria interioara exi;tenta se va inlocui ¢
usile si suprafetele vit ate exterioare vor f
termopan gri.

incélzirea se face cu radiatoare electrice. ;
montarea pe acoperis a unor pancuri solareaeg

.

4

Avand in vedere cele expuse expertul teh
urmatoarele considerente: T
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Avantaje:

- pretul de cost mai redus fata de varianta 2

- durata de executie mai redusa fata de varianta 2

- disconfortul creat de lucrarile de executie este mai mica data fiind amploarea
mai mica a lucrarilor de modernizare

- lucrarile se pot executa fara intreruperea circulatiei tramvaiului

Dezavantaje :

- spatiul pentru personalul de deservire mai mic

- terasa necirculabila este mai putin rezistenta la actiunea apei decat sarpanta
din lemn

Avantajele variantei 2

- spatiu suplimentar pentru personalul de deservire si deci o ergonomie sporita

- sarpanta din lemn este mai rezistenta la intemperii

Dezavantaje varianta 2:

- pret de cost mai ridicat

- durata de executie mai mare

- disconfortul creat pe pericada de executie este mai mare datorita interventiilor
mai mari

Expertul tehnic recomanda varianta I intrucat este varianta cea mai buna

din punct de vedere tehnic si financiar datorita celor expuse mai sus.

Deoarece toate lucrarile propuse a se executa sunt nestructurale si nu

influenteaza in nici un fel rezistenta si stabilitatea structurii de rezistenta a cladirilor se
vor lua urmatoarele masuri si se vor realiza urmatoarele lucrari:
-toate desfacerile de tencuieli si hidroizolatii necesare se vor face humai cu mijlace
manuale si scule de mica putere. Molozul rezultat va fi imediat scos din zona de
lucru, sortat si transportat la o groapa de gunoi autorizata sau reciclate. Personalul
care va lucra la desfacerile necesare va fi instruit in privinta regulilor de protectie a
muncii privind lucrul la inaltime,fiind dotat cu centuri de siguranta si casca de protectie
si va fi in permanenta supravegheat de catre conducatorul lucrarii.

-deoarece toate |ucrarile sunt nestructurale iar sarcinile suplimentare introduse sunt
nesemnificative in raport cu cele avute in vedere la proiectarea cladirii si pot fi peluate
integral de fundatiile existente ale cladirilor STATIILOR DE REDRESARE nr.1, 2 si 3,
iar acestea respecta adncimea de inghet, nu sunt necesare subzidiri ale fundatiilor
sau consolidari ale structurii de rezistenta a cladirilor existente.
Proiectul va respecta in mod obligatoriu urmatoarele exigente minimale:
- Elaborarea proiectului de structura se va face de catre o firma specializata in
concordanta cu constatarile, concluziile si masurile de interventie din raportul de
expertiza. In conformitate cu I.egea 10/1995 si H. G 925199 heneficiarul are obligatia
sa asigure verificarea integrala a documentati JJ i \de JréRistenta de catre
verificatori atestati M.L.P.A.T.. exigenta A1). \
Beneficiarul va asigura intoc: nirea, pastrareg ¥3| o], pI@agéfég her
Tehnice a constructiei de catr persona] autgyi
P130/97 cap. 3 "Urmarirea cuenta a compoia n )
prmectata nu necesita o urmanre speciala in\sg#sd P1 0

enta a Cartii
a MLP AT si
Const uctia
997. Meroriul
V. £l g/speciale de
protejare a proprietatilor invecinate, teren ,\;. ; ;j* obfigafi ge a se utiliza
tehnoiogii adecvate, care sa meitina vit ratiile M\{mitefeimp se,dg formele tehnize
actuale € H N

Prin proiectarea tehnologica si de detaliu se va asigufa evitarea de accidente
tehnice pe durata executiei. Tehnologia de executie propusa este accesibila, foate
procedeele tehnologice fiind omologate si aflate in practica curenta. Lucrarile nu
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prezinta solutii tehnologice noi, necunoscute sau neutilizate in tara. Din acest motiv nu
se considera necesar un plan tehnologic, urmand ca acesta sa fie detaliat de comun
acord cu executantul lucrarii functie de dotarea tehnica a acestuia. Proiectarea
tehnologica de detaliu nu constituie obiectul documentatiei faza DTAC si PT si se va
intocmi de constructor prin Responsabili tehnici cu executia lucrarilor de constructii,
atestati tehnico-profesional, cu respectarea cerintei de a se utiliza tehnologii adecvate
care sa mentina vibratiile in limitele impuse de normele tehnice actuale

Executantul va respecta cu strictete ordinea propusa a lucrarilor. Totodata el isi
va lua toate masurile de protectia muncii pe care le crede necesare desfasurarii in
deplina siguranta a lucrarii, atit in ce priveste prevenirea accidentelor muncitorilor cit si
a prevenirii accidentelor din zona limitrofa lucrarilor Pe durata executiei lucrarilor de
interventie se vor respecta, normele in vigoare privind protectia la actiunea focului,
prevenirea si stingerea incendiilor, precum si normele in vigoare privind protectia,
tehnica securitatii si igiena muncii.

Masurile prevazute mai sus au un caracter obligatoriu si minimal. Pe parcursul
decopertarilor si a avansarii lucrarilor de executie se vor semnala de catre constructor
si beneficiar, eventualele degradari ascunse si neconcordante fata de situatia actuala,
si fata de constatarile si considerentele care au stat la baza prezentei expertize.
Acestea vor fi insusite de proiectantul de rezistenta, care va lua masurile necesare de
adaptare a proiectului si detaliilor respective la situatia concreta din teren cu
consultarea expertului. In cadrul proiectului se vor prevedea in acest caz toate
masurile suplimentare, considerate ca necesare pentru sporirea capacitatii de
rezistenta de ansamblu si de detaliu a constructiei.

Lucrarile propuse spre executie nu sunt de natura a modifica in vreun sens
gradul de asigurare (atat la forte verticale cat si la forte orizontale, inclusiv actiunea
seismica ) al cladirilor, care ulterior executiei ramane neschimbat fata de situatia
anterioara executiei. Rezulta ca integritatea cladirilor situate in vecinate nu e
afectata de lucrarile propuse a se executa

Expertiza concluzioneaza

In conditiile in care lucrarile descrise la pct.k) se vor executa corect si de buna
calitate, expertul considera ca structura STATIILOR DE REDRESARE NR.1,2 si
3, rezultate, se incadreaza in clasa de risc seismic Rs lll, corespunzatoare
constructiilor la care, in cazul producerii unui seism cu intensitatea egala cu a
celui de calcul, avariile structurale sunt nesemnificative dar la care avariile
nestructurale pot fi importante.

Asa cum rezulta din concluziile expertizei, in-g
prezentate la punctul k), lucrarile propuse 2

ecutarii luciarilor

prevederile cuprinse in Ceriificatului de Urh 'e{fe: \reziste nta si
stabilitatea structurii de rez stenta a cladi EORESARE nr. y A
nr.2 si nr. 3 analizate situate in , Mun. Crai
- conform celor aratate, masurile de in anterioare
vor fi explicitate in documentatia de praigs
- se recomanda o suprave jhere perman "”,_',,-_‘- _ | a elementelor

de constructie in timpul executiei [ucrari]o ise 18 pet. TAC.

- realizarea lucrarilor certificate nu afecteaza in"mod negativ structura de
rezistenta si stabilitaiea constructiilor existente sau a celor situaie in
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imediata apropiere, in intreg sau partial. Executantului ii revine obligatia
respectarii normelor in vigoare privind protectia la actiunea focului, prevenirea
si stingerea incendiilor, precum si din cele privind protectia, tehnica securitatii si
igiena muncii.
Prezentul raport de expertiza constituie tema de rezistenta pentru intocmirea
proiectului lucrarii, are un caracter tehnic si nu se substituie demersurilor legale ce
cad in sarcina beneficiarului.
Concluzii finale

Se recomanda o supraveghere permanenta de catre beneficiar a elementelor
de constructie in timpul executiei lucrarilor descrise la pct. k) si care vor fi detaliate in
DTAC.

Alte recomandari:
Lucrarile trebuie executate de echipe de muncitori calificati sub indrumarea
unui cadru tehnic si sub supravegherea dirigintelui de santier, atestat de MLPAT.
Pentru toate lucrarile executate se vor intocmi procese verbale de lucrari ascunse.
Executia lucrarilor va fi condusa, de catre cadre tehnice cu experienta, care raspund
direct de instruirea personalului care executa operatile si de respectarea fiselor
tehnologice privind executia lucrarilor la inaltime.
Zona periculoasa din imediata apropiere a cladirii va fi marcata cu indicatoare de
avertizare si va fi supravegheata de personal instruit. La inceperea executiei va fi
afisat in loc vizibil , pe toata durata lucrarilor, un panou pentru identificarea investitiei,
conform Ordinului MLPAT nr.63/N din 11.08.1998
Cu 10 zile inainte inceperii lucrarilor va fi anuntat Inspectoratul Teritorial in Constructii,
pentru [uarea in evidenta si aprobarea programului de faze determinate.
Toate spargerile care sunt necesare se vor face manual si cu scule de mica
putere pentru a nu da nastere la vibratii suplimentare, deranjante pentru
structura. Constructorul va lua masuri pentru inalurarea imediata a molozului rezultat
din desfaceri de tencuieli, desfacere invelitoare, etc. curatind in fiecare zi spatiile din
zona de lucru.
Executia lucrarilor de refacere a acoperisului se va face tronsonat, functie de doterea
constructorului, pe zone care sa poata fi protejate in cazul aparitiei unor intemperii,
care ar putea afecta finisajele.
Executantul va intocmi un proiect de organizare d
ancorare a schelei de fatada.
Constructorul care executa | crarile este oblig
vecinatatilor (transmisia de vibratii puternic
degajare puternica de praf, s¢. asigure accese
Pentru eliminarea oricaror accidente de mun

din urmatoarele acte normative:
e Norme generale de proteciia muncii elab
Sociale si de Min. Sanatatii;
e Legea protectiei muncii nr.319/2006;
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e HG nr. 300/2006-Cerinte minime de securitate si sanatate pentru santierele
temporare sau mobile;

e HG nr.1048/2006- Cerinte minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de
catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca;

o HG nr.1051/2006- Cerinte minime de securitate si sanatate pentru manipularea
manuala a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori;

e HG nr.1091/2006- Cerinte minime de securitate si sanatate pentru locul de
munca,

e IM 006/1996-Norme specifice de protectie a muncii pentru lucrari de zidarie si
finisaje (BC10/1996);

e Ordinul MLPAT nr. 9/N/15.03.1993-Regulamentul privind protectia muncii in
constructii (BUletinul Constructiilor nr. 5, 6, 7/1993.

P118/1999 Normativ de protectie la foc;

e Od. MDLPL nr. 269/04.03.2008 si Min. Internelor si Reformei Administrative
nr.431/31.03.2008 Regulament privind clasificarea si incadrarea produselor
pentru constructii pe baza performantelor de comportare la foc-Clase de reactie
la foc.

Ing. GULEAC V. BOGDAN
Certificat 579/07.16.1994
24.09.2018
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