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e Plan de incadrare in zona (1:5000): PAZ
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e Profil longitudinal (1:100, 1:1000): PL 01 —PL 29

e Profile transversale tip (1: 50): PTT 01
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I. Memoriu tehnic general e e
7 ¢S

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

,,Crearea si modernizarea traseelor pentru pietoni, investitii in infrastiguétur; pcntru ciclisny'si W

A4,B2,D

sisteme de inchiriere a bicicletelor is orasul Corabia” -Q,(')/
oY
1.2. Amplasamentul _ P

Cele 3 strazi Dumitru Buzdun, Carpati si strada Traian pe care urmeaza a se creea si moderniza
traseele de piste si trotuare apartin domeniului public al Orasului Corabia.

Orasul Corabia este situat in partea de sud ajudetului Olt, pe malul stang al Dunarii, la limita
de sud a Campiei Romane, in subdiviziunea ce poarta numele de Campia Caracalului.

Relieful orasului Corabia este predominant de campie, iar suprafata totala a teritoriului de
12.685 ha.

Orasul Corabia are in componenta sa satele: Silistioara, Tudor Vladimirescu, Vartop si
cartierele: Valea Seaca, Corabia Veche si Celei.

Traseul viitoarelor piste si trotuare se va desfasoara paralel cu /}L’M-SI Dh 4A

e B 4N

\r cundltulc lcgﬂ, ‘_

1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat(3);
fezabilitate/documentatia de avizare a lucririlor de interventi
Anexat de primarie

1.4. Ordonator principal de credite/investitor
U.A.T. Orasul Corabia, Judetul Olt

1.5. Investitorul

U.A.T. Orasul Corabia, Judetul Olt.

1.6. Beneficiarul investitiei

U.A.T. Oragul Corabia, Judetul Olt

1.7. Elaboratorul Proiect Tehnic

S.C. DOMARCONS S.R.L.

Strada Inginerilor, nr. 22, Craiova

E-mail: office@domarcons.ro

Telefon / Fax : 0251 483 652 /0251 482 731
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2.  Prezentarea  scenariului/optiunii  aprobat(e) in cadrul studiului de
fezabilitate/documentatiei de avizare a lucririlor de interventii

2.1. Particularitati ale amplasamentului, cuprinziand:
a) Descrierea amplasamentului;

Investitia propusd pentru realizare face parte din obiectivele strategice de dezvoltare ale
Orasului Corabia, judetul Olt.

Cele trei strazi, propuse pentru modernizare prin crearca si modernizarea traseelor pentru
pietoni, investitii in infrastructurd pentru ciclism si sisteme de inchiriere a bicicletelor apartin
documentului public al Orasului Corabia si au o lungime totala de aproximativ 4596,82 m.

Trotuarele sunt intr-o stare avansatd de deteriorare, avand degradéri specifice imbracamintilor
rutiere cu strat de uzurd din beton asfaltic, beton de ciment si pavele. Se pot observa suprafete valurite,
pelade, gropi, taséri locale si degradari din inghet-dezghet. Bordurile de incadrare fie lipsesc fie sunt
si ele Intr-o stare avansata de degradare.

Din cauza defectelor mentionate, pe timp nefavorabil circulatia se desfdsoard anevoios, apele
stagneaza pe trotuare in lipsa unor pante adecvate de curgere catre gurile de scurgere existente.

Traseul in plan
Traseul drumului urmareste indeaproape proprietatile cetatenilor cat si al strazilor pe care
acesta este desfasurat, avand aliniamente cu lungime mari, racordate cu curbe avand valori medii sau

mici stranse.

Profilul longitudinal
Din punct de vedere al profilului longitudinal, declivitatile au valori mici, specifice zonei, cu
declivitati care nu depasesc valoarea de 2%.

Profilul transversal
Zona pietonala studiata este alcatuita in prezent dintr-un singur trotuar pietonal, cu latimea
variabila, cuprinsa intre 1,00 — 1,50 m.

Proprietatile sunt relative aproape de zona pietonala.

Sistemul rutier

Sistemul rutier al zonelor pietonale din Orasul Corabia este intr-o stare avansata de degradare
pe strazile vizate pentru crearea traseelor pentru pietoni si biciclete, acesta are o structura rutiera
variabila, realizata din dale din beton, pavaje din beton si asfalt pe anumite zone.

Din cauza starii tehnice necorespunzatoare a acestora, circulatia pietonilor se desfasoara cu
dificultate.
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Scurgerea si colectarea apelor
In momentul de fata apele pluviale stagneaza pe suprafata trotuarelor existente din cauza
structurii rutiere degradate a acestora.

b) Topografia,

Pentru intocmirea documentatiei s-au efectuat studii topografice, cu aparatura electro-optica,
toate datele din teren fiind apoi introduse in calculator.

Materializarea pe teren a elementelor necesare executiei lucrarilor se va face dupa planul de
situatie de catre persoane autorizate: statii topografice, varfurile de unghi ale curbelor proiectate aflate
pe traseul strazii, pichetii din axul drumului. Acestia vor folosi la pozitionarea corecta, la cota, a
tuturor elementelor cu cota obligata.

¢) Clima si fenomenele naturale specifice zonei,

Clima Romaéniei este temperat-continentala de tranzitie marcata de unele influente climatice
oceanice, continentale, scandinavo-baltice, submediteraneene si pontice. Ploi maxime: conform
STAS/940-73 Ploi maxime se incadreaza in "zona 9”.

Incarcari date de zapada: in conformitate cu "Cod de proiectare - Evaluarea actiunii zapezii
asupra constructiilor”, CR 1-1-3/2012, amplasamentul se Incadreaza in "zona 2,5" a valorii
caracteristice a Incarcarii din zapada pe sol Sk (interval de recurenta IMR = 50 ani).

Incarcari date de vant: valoarea de referinta a presiunii dinamice a vantului pentru zona de
studiu,gb in KPa, avand IMR = 50 de ani, este 0,5, conform Codului de proiectare, Evaluarea actiunii
vantulul asupra constructnlor”, indicativ CR1-1-4/2012

Adancime de Inghet: dupa cum rezulta din STAS 6054/1977 adancimea maxima de inghet
este la -0,70 -0,80 m fata de suprafata terenului.

Reteaua hidrografica Reteaua hidrografica, In totatilate tributara Dunarii, prezinta anumite
particularitati impuse de evolutia recenta (cuaternara) a regiunii. Cea mai pregnanta caracteristica a
cursurilor de apa este schimbarea lor de directie in cursul mijlociu si inferior, de la directia N-S la
directia E-SE, fenomen cunoscut sub numele de divagare.

Bazinul hidrografic principal, de ordinul I este al Dunarii [XIV-I] si secundar Oltul (VIII-1).
Administratia Nationala Apele Rornane descriu corpul ROOTO9 de apa subterana de tip poros
permeabil de varsta cuaternara ce se dezvolta in lunea Dunarii. Latimea luncii in acest sector este
variabila. Pornind de la Bechet unde are a latime de 3 km ea se largeste la circa 10 km in dreptul
comunei lanca, de unde se ingusteaza treptat si dispare la Corabia,deoarece terasa se apropie de
Dunare. In aval de Corabia, intre Garcov si 1zlaz, apare o zona de lunca de latime redusa, de circa 1,5
km, lar in zona Izlaz se creaza o lunca a Oltului, de circa 3 km latime. La contactul dintre lunca si
terasa s-au identificat linii de izvoare, la Corabia cu un debit de 1,0 I/s. Orizontul acvifer freatic este
cantonat in bolovanisuri si pietrisuri in masa de nisip la partea inferioara, groase de 3- 8m si in nisipuri
prafoase la partea superioara. Teritoriul se incadreaza in perimetrul sectorului de clima continetala,
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relieful influenteaza circulatia maselor de aer, determinand atajarea si diferentierea nuantelor
topoclimatice cu pregnante manifestari de autonomie locala.

d) Geologia, seismicitatea;
Sub raport tectonic, orasul Corabia apartine zonei de Vorland, avand ca fundament Platforma
Moesica (Prebalcanicd).

Complexul aluvionar este destul de extins si el apartine véilor fluviatile unde apare sub forma
de terase si de lunci.

Structura geologicd este cea caracteristicd zonelor de cAmpie joasd cu depozite recente,
imature, modest consolidate, cu caracter nisipos (nisipuri fine prafoase, macroporice), cu dispozitie
cvasiorizontala.

Terasa Corabia prezinta o indlfime de 15 - 20 m fiind cea mai extinsa.

Caracterisitic geofizice extrase din studiul geotehnic:

F1 Cf. Plan de situatie, str. Traian, orasul Corabia, judetul Olt-executat langa carosabil
e m-0,15 m Umplutura necoeziva (dala betondegradata si pietris)

e (.15 m -3,00m Argila prafoasa, slab nisipoasa, cafenie, plastic consistenta la plastic
vartoasa, cu intercalatii de prafuri argiloase.

F2 Cf. Plan de situatie, str. Traian, orasul Corabia, judetul Olt-executat langa carosabil
e m-0,40 m Umplutura

e 0.40 m -3,00m Argila prafoasa, slab nisipoasa, cafenie, plastic consistenta la plastic
vartoasa.

F3 Cf. Plan de situatie, str. Carpati, orasul Corabia, judetul Olt-executat pe carosabil

¢ m-0,12 m Mixtura asfaltica
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e 0.12 m-0,70 m Umplutura din balast si bolovanis

e 0.70 m -3,00m Argila prafoasa, slab nisipoasa, cafenie, plastic consistenta la plastic
vartoasa.

F4 Cf. Plan de situatie, str. Dumitru Buzdun, orasul Corabia, judelui Olt-executat langa
carosabil

¢ m-0,25 m Umplutu necoezivada la beton si pietris)

e 0.25 m -3,00m Argila prafoasa, slab nisipoasa, cafenie, plastic consistenta la plastic
vartoasa, cu intercalatii de nisip argilos.

FS Cf. Plan de situatie, str. Dunarii, orasul Corabia, judelui Olt-executat langa carosabil
e m-0,25 m Sol vegetal

e 0.25 m -3,00m Argila prafoasa, slab nisipoasa, cafenie, plastic consistenta la plastic
vartoasa, cu intercalatii de prafuri argiloase.

Caracteristicile fizice si mecanice ale terenului de fundare argila prafoasa, slab nisipoasa
— granulozitate:

e argila A=38-52%

e praf P =28-46%

e nisip N=17-32%

e umiditate naturala W = 14-22%

e grad de umiditate Sr = 0,50-0,62%

e plasticitate [p=26-33%

e consistenta Ic= 0,70-0,77

e porozitate n = 38-44

e greutate volumetrica naturala y = 19,2-19,5 KN/mc¢

e greutate volumterica uscata yd = 16,1-16,5 KN/mc¢

e tasare specifica la 2daN/cmp ep2 = 1,6-3,70 cm/m

e modulul de deformatie edometrica M2-3 = 9100-2000 Kpa
e coeficient de compresibilitate Q2-3 = 0,00009-0,000151 KPa

e unghi de frecare interioara 0 = 16-20Q
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e coeziunea ¢ = 0,30-0,48 daN/cmp

e coeficient de permeabilitate K = 0,01-0,1 m/zi

e presiune conventionala de baza pc=200-250 KPa
e umflare libera Ul= 50-53%

Caracteristici fizico-mecanici teren de fundare Praf argilos-nisipos:
e Granulometria: praf - 35-40%; nisip: 25-30%; argila: 30-35%
e Umiditatea naturald: w=16.9-18.3%

e Indicele de plasticitate: Ip=1S.5-21.3%

e Indicele de consistentd: 1c=0,52-0.18

e (Greutatea volumtrica in stare naturala: 'iw=18.6kN/m3
e (Greutatea volumetrica in stare uscata: 'id=1 9 kKN/m3

e Porozitatea: n=32-38%

e Indicele porilor: e=0,64-0.69

e Gradul de umiditate: Sr=0,60-0.75
e Modulul edometric: MZ-3=120-130 daN/cm?2

CATEGORIA GEOTEHNICA

Conform INDICATIV NP 074 - 2022 terenul pe care se realizeaza investitia se incadreaza la
risc geotehnic moderat 12 puncte, CATEGORIA GEOTEHNICA 1I.

Factorii care au fost luati in considerare la stabilirea tipului de risc sunt urmatorii:

Conditii de teren | Teren mediu 3 puncte
Apa subterana Fara epuismente 1 punct
Clasa constructiei | Normala _'We |
Vecinatati Risc moderat 3 puncte
Zona seismica a,=0,20 2 puncte
12puncte
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Conform reglementarii tehnice ,,Cod de proiectare seismica — Partea I — Prevederi de
proiectare pentru cladiri”, indicativ P 100-1/2013, zonarea acceleratiei terenului pentru proiectare,
zona studiata, pentru evenimente seismice avand intervalul mediu de recurenta IMR = 225 ani (20%
probabilitate de depasire in 50 de ani) are o valoare ag = 0,30 g.

Perioada de control (colt) Tc a spectrului de raspuns reprezintd granita dintre zona (palierul)
de valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona (palierul) de valori maxime in spectrul de
viteze relative, Tc se exprima in secunde. Pentru zona studiata perioada de colt are valoarea Tc = 1,0
sec.

Zonarea teritoriului Romdniei in termeni de perioadd de control (colf), TC
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Zonarea valorilor caracteristice ale incdrcdrii din zdpadd pe sol

b

SCARA
13,000,000

e) Devierile si protejdrile de utilitati afectate;

In prezent, pe traseul viitoarelor piste si trotuare exista retele de electricitate, telecomunicatii
si gaze naturale ce nu vor fi afectate de lucrarile de modernizare.

Se vor realiza lucrari de aducere la cota camine si rasuflatori existente.
) Sursele de apd, energie electricd, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrdri definitive
§i provizorii;

Sursele de apa si energie electrica necesare organizarii de santier se vor procura din reteaua
locala. Functie de solicitari si evenimente la punctul se pot folosi si grupuri electrogene. Se vor folosi
telefoanele mobile din dotarea firmei constructoare. Aceste surse de utilitati sunt necesare doar pe
perioada executarii lucrarilor. Alte surse de utilitati nu sunt necesare pentru realizarea lucrarilor.

g) Cdile de acces permanente, cdile de comunicatii §i altele asemenea,

Nu sunt necesare executarea de noi cai de acces pentru realizarea integrala a tuturor
obiectivelor proiectului, accesul la acestea realizandu-se prin intermediul retelei de drumuri existente.

h) Cdile de acces provizorii;

Nu este cazul

i) Bunuri de patrimoniu cultural imobil

Nu este cazul.
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2.2 Solutia tehnica cuprinzand:

a) Caracteristici tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii

Viteza de proiectare — 30 km/h;
Lungimea totala geometrizata in axul drumului national a tronsoanelor de piste de
biciclete si trotuare — 4.597,00 ml stanga si dreapta;
Lungime totala realizata piste de biciclete si trotuare:
o Ax 1 dreapta —3.523,44 ml;
o Ax 2 dreapta — 1.045,89 ml;
o Ax 1 stanga—3.472,17 ml;
o Ax 2 stanga - 1.047,50 ml.
Suprafata piste de biciclete amenajata S= 8.900,00 mp;
Suprafata trotuare amenajata S=9.062,00 mp;
Suprafata accese proprietati S= 3.240,00 mp;
Suprafata spatiu verde S=14.100,00 mp;
Suprafata platforme statii bike-sharing S=70,00 mp;
Lungime bordura 20x25x50 I.=9.200,00 ml;
Lungime bordura 10x15x50 L= 16.900,ml (in zona pistelor, trotuarelor, acceselor la
proprietati);
Ridicari camine la cota — 100 buc;
Ridicari rasuflatori la cota — 100 buc;
Marcaje rutiere si indicatoare rutiere.

Categoria si clasa de importanta a drumului:

Strazile ce fac obiectul prezentei documentatii tehnice, se incadreaza in categoria de
importanta “C” (importanta normala) si in clasa de importanta III (medie), conform legii nr. 10/1995
privind calitatea in constructii si a H.G. nr. 766/1997, anexa 3, referitoare la aprobarea unor
regulamente privind calitatea in constructii.

Factorii determinanti care au stat la baza stabilirii categoriei de importanta au fost:

1. Importanta vitala.

2. Importanta social-economica si culturala.

3. Implicarea ecologica.

4. Necesitatea ludrii In considerare a duratei de utilizare (existena).

5. Necesitatea adaptarii la conditiile locale de teren si de mediu.

6. Volumul de munci si de materiale necesare.

Pentru evaluarea fiecarui factor determinant s-au avut In vedere cate trei criterii asociate, a
cdror punctare s-a ficut conform celor stipulate in metodologie.
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Calculul categoriei de importanta

Factorul determinant Criteriile asociate
Nr Denumirea Punctajul
Crt. Coeficient de factorului Punctaj Punctaj Punctaj
unicitate determinant P(i) P@ii) P(iii)
K(n) P(n)
Importanta vitala ) 1 1 5 1
1
Importanta social-
) economica si 1 3 4 4 2
culturala
Implicare ecologica ) 1 1 1 5
3
Necesitatea luarit in
considerare a
2 4 2
4 duratei de utilizare l =
(existenta)
Necesitatea
adaptarii la
s 1 2 2
5 conditiile locale 3 6
de teren si de mediu
Volumul de munca
6 si materialele 1 3 6 2 !
necesare
14
Total
14
(6<14<17)
Categoria de importanta C - normala

Conform H.G. 766/10.X11.1997 (Regulamentul privind stabilirea categoriei de importanta a

constructiilor), din analiza punctajului total obtinut prin luarea in considerare a punctajelor acordate
pentru cele trei criterii asociate, corespunzatoare celor sase factori determinanti, rezulta categoria de
importanta C — lucrari de importanta normala.

Conform O.M.T nr. 1295/2017 — Ordin pentru aprobarea Normelor tehnice privind stabilirea

clasei tehnice a drumurilor publice, sectoarele studiate se incadreaza in drumuri de clasa tehnica V,

corespunzatoare unei viteze de 30 — 50 km/h.
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b) Varianta constructiva de realizare a investitiei:

Pentru crearea si modernizarca pistelor si trotuarclor aferente strazilor ce fac obiectul
prezentei documentatii, avand la baza solicitarile expertului tehnic si calculul preliminar de
dimensionare a structurii rutiere, precum si situatia existenta pe fiecare strada in parte, s-a adoptat
realizarea unor structuri rutiere cu imbracaminte bituminoasa.

In plan s-a urmarit proiectarea unor elemente geometrice corespunzatoare unei viteze de baza
de 30 km/h, datorita in principal geometriei existente a drumului cu pastrarea in totalitate a traseului
existent si cu proiectarea si amenajarea conform prevederilor STAS 10144/3-91 — ,,Strazi. Elemente
geometrice — prescriptii de proiectare”’, STAS 863-85 — ,Elemente geometrice ale traseelor”,
Ordinul 550-99 privind dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide, STAS 1709/1,2, 3 — 90
privind verificarea la inghet - dezghet.

In profil longitudinal traseul proiectat urmareste pe cat posibil declivitatile existente ale
traseului, urmarindu-se urmatoarele criterii:

. urmarirea cat mai fidela a declivitatilor existente, acolo unde este posibil;
. realizarea unor declivitati cu lungimi cat mai mari;

. realizarea racordarilor verticale cu raze cat mai mari;

. respectarea eventualelor puncte de cota obligatorie

In profil transversal, pistele de biciclete si trotuarele au o latime totala de 2.00m (2x1.00m pe
fiecare sens de circulatie), separate de marcaje termoplastice.

Pantele transversale vor fi de 2.00% atat pentru piste cat si pentru trotuare

¢) Trasarea lucrarilor

Trasarea pe teren a trotuarelor si a pistelor se va face tindnd cont de planurile de situatie
anexate la prezentul proiect.

Se vor respecta de asemenea prescriptiile standardelor referitoare la trasarea gi lucrarilor
geotehnice.

Beneficiarul lucrdrii, impreund cu proiectantul va preda cétre executant pe baza unui proces
verbal, amplasamentul lucrarii ce urmeaza a fi executata si reperii topografici de trasare.

Odata amplasamentele predate, executantul are obligatia de a le materializa pe teren prin
pichetare cu tarusi. In sarcina acestuia intra si responsabilitatea protejarii pichetilor care
materializeaza amplasamentele primite.

d) Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier

Antreprenorul trebuie sa ia masuri impotriva degradarii si furturilor pana la predarea
lucrarilor, precum si sa asigure lucrarile executate si dotarile pe care le are impotriva degradarii. In
cazul in care in timpul executiei lucrarilor, pe amplasament se descopera valori istorice si artistice,
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antreprenorul este obligat sa opreasca lucrarile in zona respectiva si sa comunice persoanei juridice
achizitoare descoperirea lor.

e) Organizarea de santier

Organizarea de santier va contine:

e Platforma balastata — 500 mp;
e Container pentru birou, dotat cu PSI;
e Container sanitar.

I1. Memorii tehnice pe specialititi

Proiectul prezinta urmatoarele specialitati de lucrari:

Proiectul de modernizare pistelor si trotuarelor din Orasul Corabia cuprinde:

o Lucrari de drumuri :
- lucrari la infrastructura si suprastructura rutiera pentru piste si trotuare;
- lucrari la infrastructura si suprastructura rutiera pentru accese la proprietati;
- lucrari la infrastructura si suprastructura rutiera pentru statii bike-sharing;
- lucrari de ridicare la cota a caminelor si rasuflatorilor existenti;
- lucrari pentru montarea indicatoarelor rutiere;
- lucrari pentru realizarea de marcaje rutiere;
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traseele strdzilor Dumitru Buzdun, Carpati si strada Traian pentru care se solicitd fhnan
scop principal asigurarea in mod prioritar a unei infrastructuri adecvate, rapide si sigure.

Investitia propusd pentru realizare face parte din obiectivele strategice de dezvoltare ale
Orasului Corabia, judetul Olt.

Cele trei strazi, propuse pentru modernizare prin crearea si modernizarea traseelor pentru
pietoni, investitii in infrastructurd pentru ciclism si sisteme de inchiriere a bicicletelor apartin
documentului public al Orasului Corabia si au o lungime totala de aproximativ 4596,82 m.

Trotuarele sunt Intr-o stare avansata de deteriorare, avand degradari specifice imbracamintilor
rutiere cu strat de uzura din beton asfaltic, beton de ciment si pavele. Se pot observa suprafete valurite,
pelade, gropi, tasari locale si degradari din inghet-dezghet. Bordurile de incadrare fie lipsesc fie sunt
si ele Intr-o stare avansata de degradare.

Din cauza defectelor mentionate, pe timp nefavorabil circulatia se desfasoara anevoios, apele
stagneazd pe trotuare In lipsa unor pante adecvate de curgere cétre gurile de scurgere existente.

Traseul in plan
Traseul drumului urmareste indeaproape proprietatile cetatenilor cat si al strazilor pe care
acesta este desfasurat, avand aliniamente cu lungime mari, racordate cu curbe avand valori medii sau

mici stranse.

Profilul longitudinal
Din punct de vedere al profilului longitudinal, declivitatile au valori mici, specifice zonei, cu
declivitati care nu depasesc valoarea de 2%.

Profilul transversal

Zona pietonala studiata este alcatuita in prezent dintr-un singur trotuar pietonal, cu latimea
variabila, cuprinsa intre 1,00 ~ 1,50 m.

Proprietatile sunt relative aproape de zona pictonala.

Sistemul rutier

Sistemul rutier al zonelor pietonale din Orasul Corabia este intr-o stare avansata de degradare
pe strazile vizate pentru crearea traseelor pentru pietoni si biciclete, acesta are o structura rutiera
variabila, realizata din dale din beton, pavaje din beton si asfalt pe anumite zone.

16 |Page



=)0marcons pers

$.C. DOMARCONS S.R.L. Dolj, Craiova, Str Inginerilor Nr 22  Cod Postal 200 000, Tel 004-0251-483 852, Fax 004-0251-482 731, E-mail office@domarcons ro
Nr. ORC J16/488/1994, CU1 5470895, Capital Social: 2200000 RON, Cont IBAN: ROB8BRDE170SV03761121700, BRD - Sucursala Craiova

Din cauza starii tehnice necorespunzatoare a acestora, circulatia pietonilor se desfasoara cu
dificultate.

Scurgerea si colectarea apelor
In momentul de fata apele pluviale stagneaza pe suprafata trotuarelor existente din cauza
structurii rutiere degradate a acestora.

b) Situatia proiectata

In prezent, infrastructura existenta nu este capabila sa asigure in conditii corespunzatoare, din
punct de vedere tehnic si economic, deplasarea pietonilor si biciclistilor.

Organizatiile internationale pun in evidenta necesitatea luarii in considerare, cu mai mare
insemnatate a eficientei ecologice si sociale a retelei de transport pietonal si cu ajutorul bicicletelor,
la proiectarea acestora inaintand ca principii fundamentale de apreciere a eficientei investitiei in piste
de biciclete si trotuare, urmatoarele:

e Asigurararea unor cai de comunicatie pe care circulatia pietonilor si biciclistilor se poate
desfasura in conditii de siguranta;

e Asigurarea masurilor pentru protectia mediiului prin scaderea prafului, a nivelului de zgomot
si a noxelor;

e Reducerea ratei accidentelor in care sunt implicati biciclisti;

e Imbunatatirea accesibilitatii pe teritoriul localitatii;

e Asigurarea conditiilor optime pentru deplasarea copiilor catre scoli in conditii de confort si
siguranta;

Realizarea traseelor de piste de biciclisti si trotuare, din punct de vedere tehnic, va avea drept
consecinfe urmatoarele:

- Stabilirea axei proiectate a tronsoanelor de trotuare, astfel incat sa se foloseasca intr-o masura
cat mai mare traseul existent;

- Asigurarea unei viteze de proiectare pentru biciclete de 30 km/h;

- Modernizarea sistemului rutier prin realizarea unei structuri rutiere, care sa corespunda
necesitatii traficului pietonal, persoanelor cu dizabilitati si biciclistilor;

- Asigurarea scurgerii apelor pluviale in conditii optime;

- Realizarea elementelor privind siguranta circulatiei;

17 |Page



=) omarcons

S$.C. DOMARCONS S.R.L. Dolj. Craiova, Str Inginerilor NI 22  Cod Postal 200 000 Tel 004-0251-483 652 Fax 004-0251-482 731, E-mail office@domarcons ro
Nr. ORC. J16/488/1994, C U 5470895 Capital Social: 2200000 RON, Cont IBAN: ROBBBRDE1705V03761121700, BRD - Sucursala Craiova

Conform analizei din punct de vedere tehnic, concluziile, recomandarile si masurile ce se
impun sunt urmatoarele:

-
-

stabilirea categoriei de importanta conform hotararii HG 776/1997,

proiectarea traseului in plan si spatiu, respectiv amenajarea curbelor si intocmirea
profilului longitudinal se va face cu respectarea prevederilor STAS 10144/2-91 ,, Trotuare,
alei de pietoni si piste de ciclisti” si de prevederile Ghidului de proiectare a infrastructurii
pentru biciclete care prevede cerintele generale de calitate a infrastructurii pentru biciclete
sl trotinete electrice — trasee, parcaje;

s-a dimensionat o structura rutiera supla conform normativului ,,Normativ pentru
dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide (metoda analitica)” indicativ PD
177/2001;

colectarea si evacuarea apelor pluviale se va realiza cu ajutorul pantelor transversale si
longitudinale.

pentru siguranta circulatiei se vor prevedea amplasarea de indicatoare rutiere si marcaje
rutiere cu respectarea standardelor tehnice in vigoare.

» Caracteristici tehnice:

o Clasa tehnica: V (clasa tehnica a drumului pe care sunt amplasate acestea I11);

o Lungimea totala geometrizata in axul drumului national a tronsoanelor de piste de biciclete si
trotuare — 4.597,00 ml stanga si dreapta;

o Lungime totala realizata piste de biciclete si trotuare:

e Ax 1dreapta—3.523,44 ml;
e Ax 2 dreapta — 1.045,89 ml;
e Ax 1 stanga—3.472,17 ml;
e Ax 2 stanga— 1.047,50 ml.

o Latime piste de biciclete: 1.00 m pe fiecare sens, S=8.900,00 mp;

o Latime trotuare: 1.00m pe fiecare sens, $=9.062,00 mp;

o Latime spatiu verde: minim 0.50m (variabil in fundatie de limitele de proprietate),
S=14.100,00 mp;

o Panta transversala: 2.00%;

o Viteza de proiectare: 30 km/h.
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o Pistele si trotuarele se vor incadra cu borduri prefabricate din beton 10x15x50, asezate pe un
strat suport din beton.

o Pe DN54 si DN54A se vor inlocui bordurile existente si degradate cu borduri noi cu
dimensiunile 20x25x50, asezate pe un strat suport din beton C16/20.

o Delimitarea pistelor de biciclete si a trotuarelor se va realiza cu ajutorul marcajelor
longitudinale.

o Scurgerea apelor se va realiza cu ajutorul pantelor transversale si longitudinale, acestea fiind
dirijate catre spatiul verde amenajat si catre sistemele de colectare a apelor de pe DN54 si DN 54°,

o Se vor amenaja accesele la proprietati cu o latime de 5.00m, intre limita drumului national si
limita de proprietate, 3.240,00 mp;

o Se vor amenaja platforme statii bike-sharing S=70,00 mp;
o Se vor ridica la cota caminele si rasuflatorii existenti;

o Se vor realiza marcaje rutiere si se vor monta indicatoare rutiere.
O Traseul in plan

In plan s-a urmarit proiectarea unor elemente geometrice corespunzatoare unei viteze de baza
de 30 km/h pentru biciclisti, datorita in principal geometriei existente a drumului cu pastrarea in
totalitate a traseului existent si cu proiectarea si amenajarea conform prevederilor STAS 10144/3-91

si STAS 863-85.

Traseul in plan al pistelor si trotuarelor ce urmeaza a fi amenajate urmareste traseul existent,
fara modificarea semnificativa a acestuia, astfel incat nu vor fi necesare exproprieri pentru realizarea
investitiei.

O] Profilul longitudinal

In profil longitudinal traseul proiectat urmareste pe cat posibil declivitatile existente ale
traseului, urmarindu-se urmatoarele criterii:

e urmarirea cat mai fidela a declivitatilor existente, acolo unde este posibil;
e realizarea unor declivitati cu lungimi cat mai mari;
o realizarea racordarilor verticale cu raze cat mai mari;

e respectarea eventualelor puncte de cota obligatorie;

Profilul longitudinal proiectat corespunde unei viteze de proiectare de 30 km/h pentru pistele
de biciclete, datorita situatiei existente, traseu delimitat de proprietati bine definite si obligativitatea
din tema de proiectare de a mentine traseul existent fara exproprieri.
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Linia rosie va urmari linia actuala a terenului cu mici modificari, cu diferente in ax pozitive
aproximativ egale cu grosimea stratului de uzura+corecturile necesare.

La proiectarea liniei rosii s-a tinut cont de grosimea sistemului rutier propus si de prevederile
STAS 863/85 — Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de proiectare.

[l Profil transversal

In profil transversal, pistele de biciclete si trotuarele au o latime totala de 2.00m (2x1.00m pe
fiecare sens de circulatie), separate de marcaje termoplastice.

Pantele transversale vor fi de 2.00% atat pentru piste cat si pentru trotuare.

Profilele transversale cuprind elementele necesare executiei infrastructurii pistelor si
trotuarelor ca: dimensiuni, pante, materiale. Ele indica totodata si unele elemente ale suprastructurii
ca de exemplu: latimea si grosimea straturilor rutiere, pante transversale, etc.

o Latime piste de biciclete: 1.00m pe fiecare sens;
o Latime trotuare: 1.00m pe fiecare sens;
o Latime spatiu verde: minim 0.50m (variabil in fundatie de limitele de proprietate).

L] Structura rutiera proiectata =

E.
La amenajarea pistelor de biciclete si a trotuarelor se va tine s;fmna de p;ev:_dér‘lle MIMT
nr.49/1998, STAS-urilor 10144/1-90 10144/2-91, si a Normativului p Inwjd alcamuca strucg_m
rutiere rigide si suple pentru strazi NP 116-04. f

* Structurile rutiere pentru elementele proiectate sunt urmatoatele:

o Sistem rutier piste de biciclete: W\

* 4cm BAS rul 50/70 cu pigment de culoare rosie; "\.

®  10cm strat din beton de ciment C16/20;

® 10cm strat din balast conform SR EN 13242+A1.
o Sistem rutier trotuare:

"  4cm BAS rul 50/70;

* 10cm strat din beton de ciment C16/20;

® ]0cm strat din balast conform SR EN 13242+A1.

o Accese la proprietati/platforma pentru statiile automate
= 4cm BAS rul 50/70;
»  20cm strat din beton de ciment C16/20;

= 20cm strat din balast conform SR EN 13242+A1.

20| Page



«al}g#‘

s)omarcons e

$.C. DOMARCONS S.R.L. Dolj Craiova, Str Inginerilor Nr 22  Cod Postal 200 000, Tel 004-0251-483 852, Fax 004-0251-482 731, E-mail office@domarcons ro
Nr. ORC. J16/488/1994, C U 5470895, Capital Social: 2200000 RON, Cont IBAN: ROBBBRDE170SV03761121700, BRD - Sucursala Craiova

! Scurgerea apelor

In profil transversal, evacuarea apelor pluviale de pe suprafata pistelor si trotuarelor se va
realiza cu ajutorul pantelor longitudinale si transversale, acestea fiind dirijate catre spatiul verde
amenajat in apropierea acestora si catre sistemele de evacuare si colectare existente pe DN54 sj
DNS54A.

[] Accesele la proprietati

Accesele la proprietati se vor amenaja cu o latime de 5.00m pe toata lungime cuprinsa intre
strada principala si limita de proprietate.

0] Accesele la proprietati

Accesele la proprietati se vor amenaja cu o latime de 5.00m pe toata lungime cuprinsa intre
strada principala si limita de proprietate.

0 Platforme pentru statie automata de inchiriat biciclete (SAIB)

Au fost prevazute un numar de 2 puncte de SAIB, cu o latime de 5.0m si lungime de 7.0m,
asigurand astfel gabaritul necesar. Structura rutiera este aceeasi cu cea a acceselor rytit Ecu SR
s e / . N

» 4cm BAS rul 50/70;
»  20cm beton de ciment C16/20;
®=  20cm balast conform SR EN 13242+A1

Incadrarea platformelor de odihna si a trotuarelor de acces se va face
din beton C30/37 cu dimensiuni de 10x15 ¢m, montate pe o fundatie de beton

aceste vor fi dotate in cadrul altei achizitii cu rastel pentru biciclete si mobilier urban.

Fiecare platforma urmeaza sa fie dotatd cu urmétoarele:
= Statie automatizata de inchiriat biciclete (10 biciclete)— 2 buc.;
" cosuri pentru colectarea selectiva a deseurilor — 2 buc.

Statia automatizatd de inchiriat biciclete (SAIB), este un ansamblu integrat hardware si
software care oferd posibilitatea Inchirierii de citre clienti a bicicletelor in mod neasistat (auto-
servire). SAIB sunt sisteme destinate instalarii si utilizarii In mediu exterior, in conditii climaterice
normale, cu functionare continua pe intreg parcursul anului. Varianta curenti a sistemului prevede o
amplasare direct la nivelul pavajului si fixarea prin ancorare mecanici sau chimica.

Sistemul SAIB este format dintr-un stilp principal (SP) care are rolul de a asigura o interfata
de interactiune cu clientii precum §i cu un numar de 2 stalpi de andocare cu 5 pozitii individuale de
blocare a bicicletelor pe sau ambele parti, asamblati intre ei prin sisteme de prindere mecanici. Baza
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statiei este reprezentantd de punti care au rolul de a asigura stabilitatea statiei precum si ghidarea
corectd a bicicletelor spre sistemele de blocare.

Stalpul principal include un computer care ruleaza o aplicatie de Front-Office ce ofera functii
de selectionare si comandare a inchirierii de catre client a unei biciclete dar si functii de consultare a
datelor de cont pe baza unui card de client.

Fiecare stilp de andocare are cate 5 porturi frontale (trei pe o parte si doud pe partea opusi/
sau doar pe o singurd parte) dotate cu sisteme automatizate de recunoastere a identificatorilor
bicicletelor si de comanda a Incuietorilor electronice in vederea blocérii sau deblocarii bicicletelor si
trotinetelor, prin comenzi automatizate din aplicatia de la SP. Porturile laterale sunt numerotate

incepand de la Stalpul principal cu 1, 2.

1
=

nM_nf nA na - na

Fig. 2. Statie automatizatd de inchiriat biciclete (figura cu caracter orientativ)

Statiile automatizate de Inchiriat biciclete se instaleaza intr-o retea, sunt conectate permanent
la unul sau mai multe servere centrale si sunt operate cu ajutorul unei aplicatii software de tip Back-
Office (BO). BO este o aplicatie special construita care are ca rol asigurarea functionrii automatizate
a statiilor, gestionarea automati sau semi-automat a clientilor, gestionarea automati a platilor, alte
procese de monitorizare si raportare a functiondrii sistemului.

[] Siguranta circulatiei

Reglementarea circulatiei va fi intocmita conform standardelor si normativelor in vigoare,
avandu-se in vedere fluidizarea circulatiei printr-o semnalizare si o presemnalizare corespuzatoare.

Pentru desfasurarea circulatiei in conditii normale de siguranta se vor realiza lucrari de
semnalziare verticala (indicatoare rutiere) si se vor realiza marcaje longitudinale reflectorizante
pentru sporirea vizibilitatii.

Lucrarile de semnalizare verticala se vor face conform SR 1848-1/2011 si constau in
montarea de indicatoare rutiere dupa cum urmeaza:

* indicatoare de obligare - Fig. D11;
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« indicatoare de avertizare - Fig. A24.

De asemnea indicatoarele si marcajele la trecerile de pietoni existente se vor moderniza, iar
indicatoarele propuse devin G2 si B2.

Indicatoarele rutiere sunt alcatuite din panouri din otel sau aluminiu, protejate impotriva
coroziunii, pe fata carora se aplica folie retro-reflectorizanta din clasa 2 (high intensity grade).

Lucrarile de semnalizare orizontala se vor realiza conform SR 1848-7/2015 si constau in
efectuarea marcajelor longitudinale si transversale dupa cum urmeaza:

* marcaje longitudinale:
> axiale -de separare a pistelor de trotuare -Marcaj discontinuu de tip E;
* marcaje transversale diverse;
> pentru spatii interzise (se vor aplica pe zona de siguranta a pistei de biciclete);

» imagini si sageti aplicate pe pista de biciclete.

Pentru semnalizarea rutiera orizontala vor fi prevazute marcaje rutiere cu vopsea
bicomponenta, de asemenea trecerile de pietoni existente se vor reabilita cu marcaj si indicatoare,
asigurand astel o atentionare corespunzatoare a participantilor la trafic.

Pentru delimitarea pistelor de biciclete de trotuare se vor monta stalpisori cu h=0.75 m.

Pe timpul executiei lucrarilor se vor semnaliza puncte de lucru prin semne de circulatie si
piloti de circulatie echipati corespunzator cu bluze avertizoare si palete.

Deoarece lucrarea se executa sub circulatie, la sfarsitul fiecarei zile de lucru se vor scoate
toate utilajele in afara carosabilului pentru a se evita producerea accidentelor de circulatie.

De asemenea se vor indeparta materialele de masa (balast, moloz, deseuri, etc.) din zona
lucararilor.

Semnalizarea pe timpul executiei se va organiza in conformitate cu Norme metodologice
privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in vederea
executarii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului, functie de situatia

Intoemit,
Ing. Manea Mihaela Elena
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Denumire proiect: Crearea si modernizarea traseelor pentru pietoni, investitii in infrastructura pentru ciclism si sisteme de inchiriere a bicicletelor in orasul

Corabia

Beneficiar: ORASUL CORABIA | jud. OLT
Proiectant: S.C. DOMARCONS S.R.L.
Faza de proiectare: P.Th.

DEVIZUL GENERAL

conform H.G. 907/23.11.2023, privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului:

,,Crearea si modernizarea traseelor pentru pietoni, investitii in infrastructura de pentru ciclism si sisteme de inchiriere a bicicletelor
in orasul Corabia"

TVA 19% 21%
. . . Valoare Valoare
NF. crt. Denurfurea capitolelor §| . (fara TVA) TVA TVA (cu TVA)
subcapitolelor de cheltuieli . - - -
lei lei lei lei
1 2 3 4 5 6
CAPITOLUL 1
CHELTUIELI PENTRU OBTINEREA S| AMENAJAREA TERENULUI
1.1 |Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00 0.00
1.2 |Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00 0.00
13 Amenajari pentru Protectla n'.\ele_lulm si 0.00 0.00 0.00 0.00
aducerea terenului la starea initiala
1.4. |Cheltuieli pentru relocare/protectia utilitatilor 126,517.41 0.00 26,568.66 153,086.07
TOTAL CAPITOL 1 126,517.41 0.00 26,568.66 153,086.07
CAPITOLUL 2
CHELTUIELI PENTRU ASIGURAREA UTILITATILOR NECESARE OBIECTIVULUI DE INVESTIGATII
2.1 |Constructii 0.00 0.00 0.00 0.00
2.2 [Utilaje, echipamente 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 2 0.00 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 3
CHELTUIELI PENTRU PROIECTARE S| ASISTENTA TEHNICA
3.1. [Studii 140,000.00 26,600.00 0.00 166,600.00
3.1.1. [Studii de teren 40,000.00 7,600.00 0.00 47,600.00
3.1.2. [Raport privind impactul asupra mediului 5,000.00 950.00 0.00 5,950.00
3.1.3. [Alte studii specifice 95,000.00 18,050.00 0.00 113,050.00
32, Docurnentatu-sup_on:t si chfeltu_l_ell pentru obtinerea 10,000.00 1,000.00 0.00 11,900.00
de avize, acorduri si autorizatii
3.3. |Expertizare tehnica 5,000.00 950.00 0.00 5,950.00
Certificarea performantei energetice si auditul energetic al
3.4. [cladirilor, auditul de siguranta rutiera 0.00 0.00 0.00 0.00
al cladirilor
3.5. |Proiectare 326,000.00 31,160.00 34,020.00 391,180.00
3.5.1 |Tema de proiectare 2,000.00 380.00 0.00 2,380.00
3.5.2 [Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00 0.00
3.5.3 |Studu de fezabiliotate / documentatie de avizare 162,000.00 30,780.00 0.00 192,780.00
a lucrarilor de interventii si deviz general
354 chumentatule tehnlce necesare in vederea obtinerii 5.000.00 0.00 1,050.00 6.050.00
avizelor / acordurilor / autorizatiilor
355 \{erlﬂcargg tehnica de {:ahtate a proiectului tehnic 7.000.00 0.00 1.470.00 8.470.00
si a detaliilor de executie
3.5.6 [Proiect tehnic si Detalii de executie 150,000.00 0.00 31,500.00 181,500.00
3.6. |Organizarea procedurilor de achizitie 30,000.00 5,700.00 0.00 35,700.00
3.7. [Consultanta 290,000.00 0.00 60,900.00 350,900.00
3.7.1 _[Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 270,000.00 0.00 56,700.00 326,700.00
371a Serwcu de consultanta in elaborarea si depunerea cererii de 70,000.00 1470000 84,700.00
finantare
0.00
3.7.1.b |Servicii de consultanta in implementarea proiectului 200,000.00 0.00 42,000.00 242,000.00
3.7.2 |Auditul financiar 20,000.00 0.00 4,200.00 24,200.00
3.8. |Asistenta tehnica 220,960.29 0.00 46,401.66 267,361.95
3.8.1 [Asistenta tehnica din partea proiectantului 35,000.00 0.00 7,350.00 42,350.00
3.8.1.1 |pe perioada de executie a lucrarilor 25,000.00 0.00 5,250.00 30,250.00
pentru participarea proiectului la fazele incluse in programul de
3.8.1.2 |control al lucrarilor de executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat 10,000.00 0.00 2,100.00 12,100.00
in Constructii
3.8.2 |Dirigentie de santier 144,635.78 0.00 30,373.51 175,009.29
Coordonator in materie de securitate si sanatate conform Hotararii
383 Guvernului nr.300/2006 cu modificarile si completarile ulterioare 41,324.51 0.00 8,678.15 50,002.66
TOTAL CAPITOL 3 1,021,960.29 66,310.00 141,321.66 1,229,591.95

2%
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CAPITOLUL 4
CHELTUIELI PENTRU INVESTITIA DE BAZA

4.1. |Constructii si instalatii 7,258,679.17 0.00 1,524,322.63 8,783,001.80

,,Crearea si modernizarea traseelor pentru pietoni, investitii in

4.1.1. |infrastructura de pentru ciclism si sisteme de inchiriere a 7,258,679.17 0.00 1,524,322.63 8,783,001.80
bicicletelor in orasul Corabia"

4.1.1.1|Structura rutiera piste ciclisti 3,025,306.44 0.00 635,314.35 3,660,620.79

4.1.1.2|Structura rutiera trotuare pietonale 1,444,165.47 0.00 303,274.75 1,747,440.22

4.1.1.3|ACCESE LA PROPRIETATI 1,440,275.46 0.00 302,457.85 1,742,733.31

4.1.1.4|STATIE BIKE-SHARING 15,586.34 0.00 3,273.13 18,859.47

4.1.1.5[SEMNALIZARE RUTIERA 853,313.53 0.00 179,195.84 1,032,509.37

4.1.1.7|AMENAJARE SPATIU VERDE 480,031.93 0.00 100,806.71 580,838.64

4.2. |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0.00 0.00 0.00 0.00

43. Utilaje, echllpamante.tehnologlce si functionale 0.00 0.00 0.00 0.00

care necesita montaj

44 Utilaje, ech|pa_mante ter]n?loglf:e si functionale 0.00 0.00 0.00 0.00

care nu necesita montaj si echipamente de transport

4.5. |Dotari 223,122.00 0.00 46,855.62 269,977.62

4.5.1. |Statie puncte de andocare, inclusiv totem 163,482.00 0.00 34,331.22 197,813.22

4.5.2. |Biciclete 59,640.00 0.00 12,524.40 72,164.40

4.6. |Active necorporale 96,878.00 0.00 20,344.38 117,222.38

Licenta portal Bike-Sharing, aplicatiei client management bike-

461, sharing, aplicatie mobila Bike- Sharing, back-office bike-sharing 90,358.00 0.00 18,975.18 109,333.18
4.6.2. |Infrastructura centru de date 6,520.00 0.00 1,369.20 7,889.20
TOTAL CAPITOL 4 7,578,679.17 0.00 1,591,522.63 9,170,201.80

CAPITOLUL 5
ALTE CHELTUIELI

5.1. |Organizare de santier 39,795.73 0.00 8,357.11 48,152.84

5.1.1 Lucrari ‘de constructii si instalatii aferente organizarii 36,136.69 0.00 7.588.71 43,725.40

de santier

5.1.2 . - . . 3,659.04 0.00 768.40 4,427 .44

Cheltuieli conexe organizarii santierului
5.2. |Comisione, cote, taxe, costul creditului 81,634.67 0.00 0.00 81,634.67
52.1. Comi§i9anele si dobanzile aferente creditului 0.00 0.00 0.00 0.00
bancii finantatoare
522 Cota aferlgnta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 37,106.67 0.00 0.00 37.106.67
constructii
Cota aferenta ISC pentru controlul statutului in

5.2.3 [amenajarea teritoriului, urbanism si pentru autorizarea 7,421.33 0.00 0.00 7,421.33

lucrarilor de constructii

5.2.4 [Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 37,106.67 0.00 0.00 37,106.67

525 Taxe pgntru aco@un, avize conforme si autorizatia de 0.00 0.00 0.00 0.00

construire / desfiintare
— I T
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute: 10% din [Cap1.2 + Cap1.3 770,519.66 0.00 161,809.13 932,328.79
+ Cap1.4 + Cap.2 + Cap.4]

5.4. |Cheltuieli pentru informare si publicitate 12,600.00 0.00 2,646.00 15,246.00
TOTAL CAPITOL 5 904,550.06 0.00 172,812.24 1,077,362.30
CAPITOLUL 6
CHELTUIELI PENTRU PROBE TEHNOLOGICE S| TESTE

6.1 [Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00 0.00

6.2 [Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 6 0.00 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 7
CHELTUIELI AFERENTE MARJEI DE BUGET SI PENTRU CONSTITUIREA REZERVEI DE IMPLEMENTARE PENTRU AJUSTAREA DE PRET

Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din(1.2+1.3+14+2+
71. 34+32+33+35+37+38¢+44511) 873,329.36 0.00 183,399.17 873,329.36
Cheltuieli pentru construirea rezervei de implementare pentru
72. |7 1,309,994.03 0.00 275,098.75 1,309,994.03
ajustrea de pret
TOTAL CAPITOL 7 2,183,323.39 0.00 458,497.92 2,183,323.39
TOTAL GENERAL 11,815,030.32 66,310.00 2,390,723.11 13,813,565.51
dincare:C+M (1.2+1.3+14+2+4.1+4.2+5.1.1) 7,421,333.27 0.00 1,558,480.00 8,979,813.27

Data: Octombrie 2025

Beneficiar/Investitor,
Beneficiar: ORASUL CORABIA | jud. OLT
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Intocmit, ing. Manea Mihail
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IV.PLAN DE SECURITATE SI SANATATE A MUNCII

Proiectul trebuie realizat fara intreruperea traficului pe toata lungimea traseului. In aceste
conditii pot aparea un numar important de potentiale riscuri. Acolo unde se vori a-posibile

riscuri se vor aplica urmatoarele masuri: 7
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Evitarea riscului;

Inlocuirea cu un risc mai mic;

Procese administrative (premise de lucru, scolarizare, sisteme
Echipament de protectie personal;

In toate situatiile vor fi aplicate urmatoarcle masuri de control:

o Prezentarea datelor de identificare a santierului pentru toti angajatii si
subcontractorii implicati in proiect;

o ldentificarea zilnica a pericolelor;

o Verificarea echipamentului de protectie personal;
Scolarizarea/instruirea la zi a personalului;
Existenta permiselor de admitere la lucru;

Prezentul “Plan de Securitate si sanitate in munca” trebuie respectat pe toata durata
executiei lucrarilor ce se efectucaza pentru lucrare si este elaborate in conformitate cu
prevederile urmatoarelor acte normative:

o Legea319/2006 — “Legea securitatii si sanatatii in munca”;

o HOTARARE nr. 1425/2006 de aprobare a normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006;

o HOTARARE nr. 300 din 2 martie 2006 privind cerintele minime de securitate si
sanitate pentru santierele temporare sau mobile;

o HOTARARE nr. 1048 din 9 august privind cerintele minime de securitate si
sanitate pentru utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de
protective la locul de munca;

o HOTARARE nr. 1051 din 9 august 2006 privind cerinteke minime de securitate
si sanitate pentru manipularea manuala a maselor care prezinta riscuri pentru
lucrarori, in special cu afectiuni dorsolombare;

o HOTARARE nr. 971 din 26 iulie 2006 privind cerintele minime pentru
semnalizarea de securitate si/sau de sanitate la locul de munca;
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o HOTARARE nr. 1875 din 25 decembrie 2006 privind cerintele minime de
securitate si sanitate referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de
vibratii;

o HOTARARE nr. 493 din12 aprilie 2006 privind cerintele minime de securitate si
sanitate referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de zgomot;

o Instructiune proprie de securitatea muncii pentru lucrari de dezvoltare si reparatii
a infrastructurii rutiere, elaborate de contractor;

Pentru buna desfasurare a activitatilor de executie a lucrarilor de mai sus amintite, in conditii
de securitate si de mentinere a sanatatii lucratorilor in procesul muncii, se vor respecta urmatoarele

cerinte:

Cerintele de securitate si sanitate aplicabile pentru locurile de munca din santier

Materialele, echipamentele si, in general, orice element care, la o deplasare oarecare, poate
afecta securitatea si sanatatea lucratorilor, trebuie fixate intr-un mod adecvat si sigur.

Accesul pe orice suprafata de material care nu prezinta o rezistenta suficienta nu este permis
decat daca se folosesc echipamente sau mijloace corespunzatoare, astfel incat lucrul sa se desfasoare
in conditii de siguranta.

Posturile de lucru mobile ori fixe, situate la inaltime sau in adancime, trebuie sa fie solide si
stabile, tinandu-se seama de:

a) numarul de lucratori care le ocupa;
b) incarcaturile maxime care pot fi aduse si suportate, precum si reparatia lor;
c) influentele externe la care pot fi supuse.

Daca suportul si celelalte componente ale posturile de lucru nu au o stabilitate intrinseca,
trebuie sa se asigure stabilitatea prin mijloace de fixare corespunzatoare si sigure, pentru a se evita
orice deplasare intempestiva sau involuntara a ansamblului ori a partilor acestor posture de lucru.

Instalatiile electrice trebuie utilizate astfel incat sa nu prezinte pericol de incendiu sau
explozie, iar lucratorii sa fie protejati corespunzator contra riscurilor de electrocutare prin atingere
directa sau indirecta. Instalatiile de distributie a energiei care se afla pe santier, in special cele care
sun supuse influentelor externe, trebuie verificate periodic si intretinute corespunzator.

Lucratorii trebuie sa fie protejati impotriva influentelor atmosferice care le pot afecta
securitatea si sanatatea.

Lucratorii trebuie sa fie protejati impotriva caderilor de obiecte, de fiecare data cand aceasta
este tehnic posibil, prin mijloace de protective colectiva.

Toate instalatiile de ridicat trebuie sa aiba marcata in mod vizibil valoarea sarcinii maxime si
accesoriile acestora, inclusive elementele componente si elementele de fixare, de ancorare si de
sprijin, trebuie sa fie:
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a) Suficient de rezistente pentru utilizarea careia sunt destinate;
b) Correct instalate si utilizate;
¢) Intretinute in stare buna de functionare;

d) Verificate si supuse incercarilor si controalelor periodice, conform dispozitiilor legale in
vigoare;

e) Manevrate de catre lucratori calificati care au pregatirea corespunzatoare

Instalatiile de ridicat, precum si accesoriile lor nu pot fi utilizate in alte scopuri decat cele
pentru care sunt destinate. Toate vehiculele si masinile pentru excavatii si manipularea materialelor
trebuie sa fie:

a) Mentinute in stare buna de functionare;
b) Utilizate in mod corect.

Conducatorii si operatorii vehiculelor si masinilor pentru excavatii si manipularea
materialelor trebuie sa aiba pregatirea necesara.

Trebuie luate masuri preventive pentru a evita caderea in excavatii sau in apa a vehiculelor si
a masinilor pentru excavatii si manipularea materialelor.

Cand este necesar, masinile pentru excavatii si manipularea materialelor trebuie sa fie
echipate cu elemente rezistente, concepute pentru a proteja conducatorul impotriva strivirii in cazul
rasturnarii masinii si al caderii de obiecte.

Instalatiile, masinile si echipamentele, inclusive uneltele de mana, cu sau fara motor, trebuie
sa fie:

a) Mentinute in stare buna de functionare;
b) Folosite exclusiv pentru lucrarile pentru care au fost proiectate;
c) Manevrate de catre lucratori avand pregatirea corespunzatoare;

Instalatiile si aparatele sub presiune trebuie sa fie verificate si supuse incercarilor si
controlului periodic. Intrarile si perimetrul santierului trebuie sa fie semnalizate astfel incat sa fie
vizibile si identificabile in mod clar.

Daca santierul are zone de acces limitat, aceste zone trebuie sa fie prevazute cu dispositive
care sa evite patrunderea lucratorilor fara atributii de serviciu in zonele respective.

Trebuie luate masuri corespunzatoare pentru a proteja lucratorii abilitati sa patrunda in zonele
periculoase. Zonele periculoase trebuie semnalizate in mod vizibil.

Angajatorul trebuie sa se asigure ca acordarea primului ajutor se poate face in orice moment.
De asemenea, angajatorul trebuie sa asigure personalul pregatit in accst scop.
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Trebuie luate masuri pentru a asigura evacuarea, pentru ingrijiri medicale, a lucratorilor
accidentati sau victim ale unei imbolnaviri neasteptate.

Trebuie asigurate materiale de prim ajutor in toate locurile unde conditiile de munca o cer.
Acestea trebuie sa fie semnalizate corespunzator si trebuie sa fie usor accesibile.

Un panou de semnalizare amplasat in loc vizibil trebuie sa indice clar adresa si numarul de

telefon al serviciului de urgenta.

Riscurile ce pot aparea pe santier in timpul executiei lucrarilor:

In timpul desfasurarii activitatilor de executie a lucrarilor pot aparea anumite riscuri specifice
muncii pe santier, cum ar fi:

Prabusirea sau alunecarea utilajelor neasigurate corespunzator, statitonate in vecinatatea
excavatiilor;

Accidentarea oamenilor prin lovirea de catre utilaje manipulate necorespunator;
Rasturnari sau caderi de obiecte;

Incendii sau explozii;

Electrocutari;

Vatamari corporale cauzate de manipularea neatenta a maselor, instalatiilor, masinilor si
echipamentelor, inclusive a uneltelor de mana, cu sau fara motor.

Pentru reducerea sau eliminarea riscurilor ce pot aparea in timpul activitatilor desfasurate pe
santier, trebuie luate masuri de prevenire adecvate fiecarui tip de risc in parte.

Masuri de prevenire necesare pentru reducerea sau eliminarea riscurilor:
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Stabilitatea si soliditatea suprafetelor de lucru trebuie verificate in mod
corespunuzator si, in special, dupa orice modificare de inaltime sau adancime a
postului de lucru.

Instalatiile existente inainte de deschiderea santierului trebuie sa fie identificate,
verificate si semnalizate in mod clar.

Pentru spatial de lucru in vecinatatea liniilor electrice aeriene, trebuie prevazute
bariere sau indicatoare de avertizare, pentru ca vehiculele sa fie tinute la distanta
fata de instalatii. In cazul in care vehiculele de santier trebuie sa treaca sub aceste
linii, trebuie prevazute indicatoare de restrictive corespunzatyoare si o protectie
suspendata.

Materialele si echipamentele trebuie sa fie amplasate sau depozitate astfel incat sa
se evite rasturnarea ori caderea lor. In caz de necessitate, trebuie sa fie prevazute
pasaje acoperite sau se va impiedica accesul in zonele periculoase.
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Toate instalatiile de ridicat si accesoriile acestora, inclusiv elementele componente
si elementele de fixare, de ancorare si de sprijin, trebuie sa fie:

Suficient de rezistente pentru utilizarea careia ii sunt destinate;

Correct instalate si utilizate;

Intretinute in stare buna de fuunctionare;

Verificate si supuse incercarilor si controalelor periodice, conform dispozitiilor legale in

vigoare;

Manevrate de catre lucratori calificati care au pregatirea corespunzatoare.

In cazul excavatiilor trebuie luate masuri corespunzatoare:

Prentru a preveni riscurile de ingropare sau surparea terenului, cu ajutorul unor sprijine,

taluzari sau alor mijloace corespunzatoare;

Pentru a preveni pericolele legate de caderea persoanelor, materialelor sau obiectelor, de

iruperea apei;

Pentru a permite lucratorilor de a se adaposti intr-un loc sigur, in caz de incendiu, irupere
a apei sau cadere a materialelor.

Trebuie prevazute cai sigure pentru a intra si iesi din zona de excavatii.

Gramezile de pamant, materialele si vehiculele in miscare trebuie tinute la o
distanta suficienta de excavatii; eventual, se vor construi bariere corespunzatoare.

Dispozitivele neautomatizate de stingere a incendiilor trebuie sa fie accesibile si
usor de manipulate. Acestea trebuie sa fie semnalizate conform prevederilor din
legislatia nationala care transpune Directiva 92/58/CEE. Panourile de semnalizare
trebuie sa fie suficient de rezistente si amplasate in locuri corespunzatoare.

Caile si iesirile de urgenta trebuie sa fie semnalizate in conformitate cu prevederile
din legislatia nationala care transpune Directiva 92/58/CEE. Panourile de
semnalizare trebuie sa fie realizate dintr-un material suficient de rezistent si sa fie
amplasate in locuri corespunzatoare.

Pentru a putea fi utilizate in orice moment, fara dificultate, caile si iesirile de
urgenta, precum si caile de circulatie care au acces la acestea nu trebuie sa fie
blocate cu obiecte.

Trebuie prevazute una sau mai multe incaperi de prim ajutor, in functie de
dimensiunile santierului sau de tipurile de activitati. Incaperile destinate primului
ajutor trebuie sa fie echipate cu instalatii si cu materiale indispensabile primului
ajutor si trebuie sa permita accesul cu brancarde. Aceste spatii trebuic semnalizate
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in conformitate cu prevederile din legislatia nationala care transpune Directiva
92/58/CEE.

Cerintele minime de securitate privind semnalizarea de securitate si/sau sanitate la locul
de munca:

Conform Hotararii de Guvern nr. 971/2006 privind Cerinte minime pentru semnalizarea de
securitate si/sau sanitate la locul de munca, Anexa I, locurile in care exista risc de coliziune cu

obstacole si de cadere a persoanelor trebuie sa fie semnalizate permanent cu o culoare de securitate
si/sau cu panouri.

Caile de circulatie trebuie sa fie marcate permanent cu o culoare de securitate.

Astfel, se vor folosi dupa necesitati panouri de semnalizare ca in exemplele de mai jos:

- Panouri de interdictie:

Fumatul gi focul deschis

Interzisa stingerea cu apd interzise

Accesul interzis persoanelor
ncautorizate A nu se atinge

- Panouri de averizare:

>

Pericol de impiedicare Pericol electric
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>
>

Céadere cu denivelare

Greutati suspendate

- Panouri de obligativitate:

L AE Protectie individuald obligatorie
KretesficrabliguonioNiminilon Imporsiva oheri de I ndltime

Protectic obligatorie o
Protectic obligatoric a capului picioarcior

- Panouri de salvare si acordarea primului ajutor:

+

Centru de
pnm ajutor Caiflesiri de salvare
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Panouri privind materialele sau echipamentele necesare pentru prevenirea si
stingerea incendiilor:

k=

Extinctor Furtun de incendiu

V.LEGISLATIE

Trasee si elemente geometrice

> STAS 10144/1-90 — Strazi. Profiluri transversale. Prescriptii de proiectare.

» STAS 10144/2-91 — Strazi. Trotuare, alei de pietoni si piste de ciclisti. Prescriptii de
proiectare. (releva latimi minime, relatii cu proprietatile, detalii executie)

» STAS 10144/3-91 — Strazi. Elemente geometrice. Prescriptii de proiectare. (razelor, racordari,
viteze de proiectare)

» STAS 863-85 — Lucréri de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de
proiectare. (referinta pentru aliniamente si racordari)

» Ghid de proiectare a infrastructurii pentru biciclete (MDLPA) — cerinte generale de calitate
pentru piste/parcaje de biciclete & trotinete (latimi recomandate, tipuri de trasee, intersectii).

Lucrari de terasamente. Consolidarea terasamentelor

STAS 2914 - Terasamente - conditii tehnice generale de calitate;

STAS 12253 - Straturi de forma - conditii tehnice generale de calitate;

STAS 6054 -77 - Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului RSR.
STAS 9850-89 Lucréri de reabilitare. Verificarea compactarii terasamentelor.

SR EN ISO 14688-2:2005 Cercetari si incercdri geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare.

YV VVVY

Fundatii de balast

» SR EN 13242 + Al — Agregate pentru materiale nelegate si legate hidraulic pentru lucrari de
inginerie civild si drumuri (cerinte pentru balast);
> SR EN 13285 — Mixturi nelegate. Specificatii (straturi de fundatie/imbracaminti nelegate).

Fundatii din beton

» NE 585-2002 — Reglementari privind lucrérile din beton, beton armat si beton precomprimat.

» Normativul din 2023 pentru producerea betonului si executarea lucrérilor din beton, beton
armat si beton precomprimat (NE 012/1-2022 si NE 012/2-2022);

» SR EN 12620 + A1 — Agregate pentru beton (folosit la compozitia betonului;
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Sisteme rutiere

» PDI177 - Normativ privind dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide (metoda
analitica);

» NP 116 — Normativ privind alcatuirea structurilor rutiere rigide si suple pentru strézi

» AND 550 - Normativ pentru dimensionarea straturilor bituminoase de ranforsare a structurilor
rutiere suple si semirigide.

» STAS 1709/1 “Actiunea fenomenului de inghet - dezghet la lucrari de drumuri. Adancimea
de inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul.”

» STAS 1709/2 “Actiunea fenomenului de inghet - dezghet in lucrari de drumuri. Prevenirea si
remedierea degradarilor din inghet - dezghet. Prescriptii de calcul.”

Imbracaminti rutiere bituminoase cilindrate executate la cald

» AND 605 Normativ mixturi asfaltice executate la cald; conditii tehnice privind proiectarea,

prepararea si punerea in opera

» SR EN 12697-1...43 “Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald”

» SR EN 13108 -1...8 “Mixturi asfaltice. Specificatii de material”

» ST033-2000 - ,,Specificatic tehnica privind cerintele de calitate pentru prepararea, transportul
si punerea in opera a mixturilor asfaltice”;

» AND 540 — ,Normativ pentru evaluarea stirii de degradare a Tmbracdmintei bituminoase
pentru drumuri cu structuri rutiere suple si semirigide”.

Semnalizdri rutiere si reglementari in domeniul circulatiei

> SR 1848-1:2024 — ,Semnalizare rutierd — Indicatoare si mijloace de semnalizare rutierd —
Partea 1: clasificare, simboluri si amplasare”;

> SR 1848-2:2011 —,,Conditii tehnice pentru indicatoare si suporturi”

> SR 1848-3:2011 — ,,Scriere, mod de alcatuire si elemente grafice ale indicatoarelor”

> SR 1848-7:2015 — , Marcaje rutiere: forme, dimensiuni si executie”

» SR EN 12899-1:2007- Indicatoare fixe pentru semnalizare rutierd verticald. Partea 1: Panouri
fixe;

» AND 593-2012 — ,Normativ pentru sisteme de protectie pentru siguranta circulatiei pe

drumuri, poduri si autostrazi.
» OUG 195/2002 privind circulatia pe drumurile publice, HG 1391/2006 (Regulamentul de
aplicare).

Legislatia orizontala cu privire la mediu si in domeniu

e Hotérarea de Guvern nr. 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii revizuitd si amendatd; cu modificarile si completérile ulterioare;
e Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, revizuitd; cu modificarile si completarile

ulterioare;
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e Legeanr. 50/1991 republicatd, cu completérile si modificarile ulterioare;

e Ordinul nr. 839/2009 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a Legii nr. 50/1991
privind autorizarea executdrii lucrarilor de constructii;

e Hotérarea Guvernului nr. 925/1995 privind Regulamentul de verificare si expertizare tehnica
de calitate a proiectelor, a executiei lucririlor si a constructiilor;

e Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora aprobat prin
Hotararea de Guvern nr. 343/2017;

e Ordinul M.L.P.AT. nr.77/N/1996 pentru aprobarea ,indrumitorul privind aplicarea
prevederilor Regulamentului de verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei
lucrarilor si a constructiilor”;

e Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat prin Hotdrarea de
Guvern nr. 492/2018, cu modificarile si completarile ulterioare;

e Ordonanta de Urgen{d nr. 195/2005 privind protectia mediului, aprobatd prin Legea nr.
265/2006 si modificatd; cu modificirile si completarile ulterioare;

e Ordinul Administratiei Nationale a Drumurilor pentru aprobarea Regulilor privind
administrarea, folosirea, Intretinerea si repararea drumurilor publice, nr. indicativ A.N.D-554;

e Hotdrarea de Guvern nr. 300 din 2 martie 2006 privind cerinfele minime de securitate si
sdndtate pentru santierele temporare sau mobile, cu modificarile si completarile ulterioare.

e Legeanr. 319/2006 privind securitatea si sdnatatea in munci;

e Hotdrare nr. 955 din 8 septembrie 2010 pentru modificarea si completarea Normelor
metodologice de aplicare a prevederilor Legii securitatii i sdndtafii in munca nr. 319/2006, aprobate
prin Hotérarea Guvernului nr. 1.425/2006;

e Lege nr. 17 din 6 ianuarie 2023 pentru aprobarea Ordonantei de urgentd a Guvernului nr.
92/2021 privind regimul deseurilor;

e Legea nr. 360/2003, republicatd, reglementeaza regimul substantelor si preparatelor chimice
periculoase;

e Legea nr. 249 din 19 iulie 2013 pentru modificarea Ordonantei de urgentd a Guvernului nr.
68/2007 privind raspunderea de mediu cu referire la prevenirea si repararea prejudiciului asupra
mediului;

e Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurdtor, cu modificarile si completarile
ulterioare;

o Legea249 /2015 — gestionarea ambalajelor si deseurilor de ambalaje;
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e HG nr. 349 /2005 — depozitarea deseurilor;

e Hotararea nr. 170 din 12 februarie 2004 privind gestionarea anvelopelor uzate;

e Hotararea nr. 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor;

e HG nr. 1756/2006 — limitarea emisiilor de zgomot produse de echipamente utilizate in
exterior;

e Ordin MAPPM nr. 462 / 1993 — protectia atmosferei;

e Lege nr. 265 din 29 iunie 2006 (actualizatd) pentru aprobarea OUG nr. 195/2005 privind
protectia mediului;

e Ordinnr. 756 din 3 noiembrie 1997 pentru aprobarea Reglementirii privind evaluarea poluarii
mediului;

e Hotarare nr. 1.242 din 14 decembrie 2011 pentru modificarea Normelor metodologice de
Guvernului nr. 1.425/2006;

e Hotarare nr. 1.425 din 11 octombrie 2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de
aplicare a prevederilor Legii securitétii si sdnattii in munca nr. 319/2006;

e Hotarare nr. 300 din 2 martie 2006 privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru
santierele temporare sau mobile, cu modificarile si completarile ulterioare;

e Hotdrare Nr. 767/2016 din 19 octombrie 2016 pentru modificarea si completarea unor acte
normative din domeniul sistemului asigurdrilor pentru somaj si stimularea ocupdrii fortei de munca
si al securitétii si sé@natafii In munca;

e Legeanr. 307 din 12 iulie 2006 privind apararea impotriva incendiilor;

e Ordinul nr. 163/2007 privind aprobarea Normelor generale de aparare impotriva incendiilor;

e Normativul P 118/2013 — Securitate la incendiu a constructiilor;

e H.G. nr. 1.739/2006 pentru aprobarea categoriilor de constructii si amenajari care se supun
avizaril si/sau autorizdrii privind securitatea la incendiu si protectia civila,

e Ordinul M.A.L nr. 3/2011 pentru aprobarea Normelor metodologice de avizare si autorizare
privind securitatea la incendiu si protectia civila;

e Legea nr. 350/2000 privind amenajarea teritoriului si urbanismul, cu modificarile si
completdrile ulterioare;

e Legea nr. 82/1998, ,pentru aprobarea Ordonantei-Guvernului nr.43/1997 privind regimul
juridic al drumurilor;

e ORDIN nr. 1.296 din 30 august 2017 pentru aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea,
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construirea i modernizarea drumurilor;

e Hotdrdre nr. 1.236 din 12 decembrie 2012 (*actualizatd*) privind stabilirea cadrului
institutional §1 a unor mésuri pentru aplicarea prevederilor Regulamentului (UE) nr. 305/2011 al
Parlamentului European si al Consiliului din 9 martie 2011 de stabilire a unor conditii armonizate
pentru comercializarea produselor pentru constructii i de abrogare a Directivei 89/106/CEE a
Consiliului;

e ORDIN nr. 1.112/411/2000 pentru aprobarea Normelor metodologice privind conditiile de
inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executirii de lucriri in
zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului.

e Legenr. 107 din 25 septembrie 1996 legea apelor, cu modificarile si completarile ulterioare;

e Normativ privind urmérirea comportirii in exploatare a constructiilor, indicativ P 130-2025;

e SR EN ISO 9001:2015/A1:2024 - Sisteme de management al calitatii — Cerinte —

Amendament 1: Actiuni referitoare la schimbdrile climatice;

1, evaludri, etc. in vigoare, necesare realizarii
a\ccl conditiile de aprobare si care poate fi
le legislatiei mai sus mentionate.

> Alte acte normative, prescriptii. td‘mlcc C
unui proiect tehnic corect si com 1}6/ Ldﬁ 'Tc‘i tlicfephue
implementat, precum si orice alt Imgdtficarl Si C(‘ll’llplgﬁi

Intocmit,

Manea Mihaela Elena
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PENTRU CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR DE CONSTRUCTII

ACCEPTAT.............

Inspectoratul Judetean In Constructii - Olt

PROGRAM

PENTRU OBIECTIVUL

“Crearea si modernizarea traseelor pentru pietoni, investitii in infrastructura pentru
ciclism si sisteme de inchiriere a bicicletelor in orasul Corabia”

- Oras Corabia, in calitate de beneficiar este reprezentat prin

- SC DOMARCONS SRL, in calitate de proiectant, este reprezentata prin Ing. Manea Mihail
- Anteprenorul este reprezentat prin ...........c.cecereeene
In conformitate cu prevederile Legii 10/1995 si al Legislatiei in vigoare stabilesc de comun acord
prezentul program de control al calitatii lucrarilor.

In conformitate cu Legea nr10/1995, Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in
constructii aprobat de HGR nr.492/2018 si Procedura privind controlul statului in fazele
determinante pentru rezistenta si stabilitatea constructiilor, aprobat de MPLAT in 1995, se
stabileste de comun acord urmatorul program pentru controlul calitatii lucrarilor:

Nr. Fazele determinante ce se
1 Crt. | controleaza, se verifica sau

Documentul scris care se incheie:
PVLA: proces verbal de lucrari

Cine intocmeste si
semneaza:

Nr. si data
actului
Incheiat

se receptioneaza calitatea ascunse I — Inspectoratul de
pentru care trebuiesc PVFD: proces verbal faza Stat in Constructii
[ intocmite documente scrise determinanta B — Beneficiar
PVRC: proces verbal de receptive C — Constructor __|
calitativa
PVR: proces verbal de receptie

1. Incepere lucrari Ordin de incepere lucrari
2. Predare-primire Proces-verbal de predare-primire a

amplasament si borne de amplasamentului si a bornelor de

_ repere repere

3. Trasarea lucrarilor | Proces-verbal de trasare a lucrdrilor

Lucréri drumuri

4. | Verificare teren de fundare P.V.F.D.
5. | Receptia stratului de balast P.V.L.A.
6. | Receptia stratului de beton P.V.F.A.
T Receptia stratului de BAS P.V.R.C.
8. Receptia la terminarea Proces-verbal de receptie la B+P+C+I

lucrarilor terminarea lucrarilor |
9. Receptia lucririlor dupa Proces-verbal de receptie finala B+C

expirarea perioadei de
garantie .
Beneficiar, Proiectant, Constructor,

Primaria Orasului Corabia

S.C. DOMARCONS S.R.L.
M2
TS




PROGRAM PENTRU ASIGURAREA URMARIRII CURENTE A

»Crearea si modernizarea traseelor pentru pietoni, investitii in infrastruc

COMPORTARII IN TIMP A LUCRARII

pentru lucrarea:

sisteme de inchiriere a bicicletelor in orasul Corabia”

Primaria Orasului Corabia - in calitate de beneficiar si S.C. DOMARCON é R

proiectant, Intrumtl in baza:
Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii.

Hotararea Guvernului Roméniei Nr. 766 din 21 nov.1997 pentru aprobarea R

calitatea in constructii

constructiilor “ indicativ P 130/1999.
stabilesc de comun acord urmatorul program pentru asigurarea urmaririi curente a comportérii in timp

< 7-0

Ordinul nr. 57/N/18.08.1999 privind aprobarea “ Normativului privind urmérirea com pﬁﬂam in

Fmpa

NR ELEMENT (l\)/IBO S],?E[IJ{I;/I,ZIE FENOMENE MU;%? CE PERIODICITAT | COMPONENTA DOCUMENT
Crt URMARIT E URMARITE DISPOZITIVE EA COMISIEI INCHEIAT
0 1 2 3 4 5 6 7
| | Terasamente | Vizual -alunecari - ruleta Dupa fiecare | Administrator | Raport din.......
-tasari - lata si anotimp in (min. 3 si releveu
-ravenari boloboc primii 2 ani si persoane) fotografii
-inmuieri- - aparat foto apoi de doua | din care unul
afuieri ori pe an cu studii
(primavara si superioare
toamna )
5 | Fundatii Vizual -fisuri Anual si dupa | Administrator | Raport din.......
- crapaturi -ap.foto evenimente (min. 3 inclusiv releveu
- rupturi deosebite persoane) fotografii
- dislocari photo (cutremure,vii | din care unul
- deplasari camera turi,explozii,e | cu studii
- eroziuni te. superioare
- loviri
3 Calea pe Vizual -denivelari | - ruleta Dupa fiecare | Administrator | Raport din.......
piste si -valuri - dreptar anotimp in (min. 3 si releveu
trotuare -ornieraj - lata si primii 2 ani si persoane) fotografii
-fisuri boloboc apoi de doua | din care unul
-crapaturi - lupa ori pe an cu studii
-faiantari - aparat foto | (primavara si superioare
-goluri - pensula toamna )
-imbatraniri
-refulari
-dislocari
4 Semnalizare | Vizual Existentasi | - Anual Administrator | Raport din.......
rutiera starea (min. 3 si releveu
semnalizarii persoane) fotografii
din care unul
cu studit
superioare




INSTRUCTIUNI DE URMARIRE CURENTA

1. Fenomenele enumerate in program se vor urmdiri prin observatii vizuale Sf
masurare

2. Zonele de observatie se vor concentra la punctele expuse ale elementului
loviri, etc.)

3. Pentru accesul la locurile greu accesibile se vor amenaja din timp caile de
balustrade, etc.)

4. In cazul in care se constati ci pot exista sau pot apare unele fenomene neplicufé; seva dispune

urmdrirea periodica sau speciald a solutiei acestora.

Datele culese din masurétori se vor pastra in fise sau fisiere.

Prelucrarea primard a datelor va consta in efectuarea de grafice.

Pentru interpretare se va apela la proiectant.

Decizia o va lua Administratorul lucrarii.

In cazuri speciale, aparute in urma unor evenimente deosebite (calamitati, etc.) cAnd exploatarea lucrérii

pune in pericol vieti omenesti, aceasta se poate inchide traficului.

Se pot considera evenimente deosebite evenimentele provenite din urmétoarele cauze:

- accidente de circulatie pe drum

- explozii pe sau sub lucrare

- efectuarea unui transport greu, agabaritic care a produs deteriorari

- constatarea unor deteriordri grave din cauze interne ale structurii

- aparitia unor deformatii vizibile

- inundatii, viituri, alte calamitati naturale (aluneciri de terasamente)

- efecte hidraulice din scurgerea apelor mari langa drum

- formarea de zépoare in sectiuni alaturate drumului

- efectul actiunilor periodice

- aprinderea si arderea unor rezervoare de combustibil pe drum sau in apropierea acestuia, care prin
efectul lor au provocat daune drumului

A28 2 S A

10. La prezentele instructiuni se anexeaza lista orientativa de fenomene care trebuie avute in vedere.

11. Toate rapoartele vor constitui Jurnalul Evenimentelor.

PROIECTANT INVESTITOR
S.C. DOMARCONS S.R.L. U.A.T. ORAS CORABIA

_/t/'l i'-.i



LISTA ORIENTATIVA DE FENOMEN E CARE TREBUIE AVUTE
iN VEDERE IN CURSUL URMARIRII CURENTE

A. Se vor urmiri, dupa caz:

a.

Schimbdri in pozitia obiectelor de constructie in raport cu mediul de implantare al acestora
manifestate direct, prin deplasari vizibile (orizontale, verticale sau inclindri) sau prin efecte
secundare vizibile (desprinderea unor parti de constructie, aparitia de rosturi, crapaturi, smulgeri);
aparitia de fisuri si crpaturi in zonele de continuitate ale drumurilor si podetelor; deschiderea sau
inchiderea rosturilor de diferite tipuri dintre elementele de constructie, umflarea sau criparea
terenului ca urmare a alunecarii in versantii diferitelor amenajéri, ramblee, obturarea progresiva a
orificiilor aflate in dreptul nivelului terenului prin scufundarea obiectului de constructie;

Schimbdri in forma obiectelor de constructii manifestate direct prin deformatii vizibile verticale sau
orizontale si rotiri sau prin efecte secundare ca distorsionarea traseului conductelor de instalatii,
indoirea barelor sau altor elemente constructive;

Schimbiri in gradul de protectie si confort oferite de constructie sub aspectul etanseititii, sau sub
aspect estetic, manifestate prin umezirea suprafetelor, infiltratii de apa, aparitia izvoarelor in
versantii de pe marginea drumurilor sau rambleelor, iTnmuierea materialelor constructive, lichefieri
ale pamantului dupd cutremure, exfolierea sau criparea straturilor de protectie, schimbarea culorii
suprafetelor, aparitia condensului, ciupercilor, mucegaiurilor, efectele nocive ale vibratiilor si
zgomotului asupra oamenilor si vietuitoarelor manifestate prin stiri de nesiguranta mergand pana la
imbolnavire, etc.;

Defecte si degradari cu implicatii asupra functionalitatii obiectelor de constructie; infundarea gurilor
de scurgere; porozitate, fisuri si crapaturi in elemente si constructii; deniveldri, santuri, gropi in
imbracamintea drumurilor, curdtenia, deschiderea rosturilor functionale, etc.

Defecte si degradari in structura de rezistenta cu implicatii asupra sigurantei obiectelor de
constructie; fisuri si cripaturi, coroziunea elementelor metalice si a armiturilor la cele de beton
armat si precomprimat, defecte manifestate prin pete, fisuri, exfolieri, eroziuni, etc.; flambajul unor
elemente componente comprimate sau ruperea altora intinse; sldbirea Imbindrilor sau distrugerea
lor, afuieri la apararile de maluri din apropierea drumurilor sau apiririle rambleelor; putrezirea sau
sldbirea elementelor din lemn sau din mase plastice in urma atacului biologic, etc.

B. In cadrul activitatii de urmiirire curenti se va da atentie deosebiti:

a.

Oricéror semne de umezire a terenurilor de fundatie loessoide din jurul obiectelor de constructie si
tuturor masurilor de indepdrtare a apelor de la fundatia obiectelor de constructie amplasate pe
terenuri loessoide, etanseitatea rosturilor, scurgerea apelor spre canaliziri exterioare, integritatea si
etangeitatea conductelor ce transporta lichide de orice fel, etc, amplasate in vecinitatea drumului.

Elementele de constructie supuse unor solicitdri deosebite din partea factorilor de mediu natural sau
tehnologic; terase insorite; mediu umed; zone de constructie supuse variatiilor de umiditate —
uscéciune; locuri in care se pot acumula murdarie, apa sau solutii agresive, s.a.

Modificarilor in actiunea factorilor de mediu natural care pot avea urmiri asupra comportirii
constructiilor urmarite.
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DOMARCONS S.R.L.

PROIECT NR. 05/2025

CAIETE DE SARCINI

Crearea si modernizarea traseelor pentru
pietoni, investitii in infrastructura pentru
ciclism si sisteme de inchiriere a bicicletelor in
orasul Corabia

Beneficiar: U.A.T. Orasul Corabia, Judetul Olt
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“Crearea si modernizarea traseelor pentru pietoni, investitii in infrastructura pentru ciclism si
sisteme de inchiriere a bicicletelor in orasul Corabia”

CAIET DE SARCINI

LUCRARI DE TERASAMENTE

GENERALITATI



“Crearea si modernizarea traseelor pentru pietoni, investitii in infrastructura pentru ciclism si
sisteme de inchiriere a bicicletelor in orasul Corabia”

ART.1. DOMENIU DE APLICARE

v ? /
Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea terasamentelor prezenfuliti proies?. F’i‘i,dﬁlp'

in

conditiile tehnice comune ce trebuie sa fie indeplinite la executarea lucrarilor, cofptrolul caNRtif)siggqndiplile )
de receptie. A f KN/

ART.2. PREVEDERI GENERALE N\

2.1 La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914- Séz\i‘agcilcmdarde si
normative in vigoare, la data executiei, in masura in care acestea completeaza si nu contravin prezentului
caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitati de specialitate,
efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificari suplimentare
fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sa
conduca la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica a terasamentelor executate, cu rezultatele
testelor si a celorlalte cerinte.

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Beneficiarul (“Inginerul™)
poate dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala
Antreprenorului.

CAPITOLULI
MATERIALE FOLOSITE

ART.7. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR
7.1. Verificarea calitatii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale acestuia,

prevazute in tabelul 2.

Tabel 2
Nr. Caracteristici care se Frecvente minime Metode de
Crt. verifica determinare
conform
STAS
1 Granulozitate In functie de heterogenitatea pamantului 1913/5-85
2 | Limita de plasticitate utilizat insa nu va fi mai mica decét 1913/4-86
3 Densitate uscata maxima o Incercare la fiecare 5.000 mc 1913/3-76
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4 Coeficientul de 730-89
neuniformitate
5 | Caracteristicile de Pentru pamanturile folosite in rambleurile 1913/13-83
compactare din
spatele zidurilor si pamanturile folosite
6 | vErEmlibers la protectia rambleurilor, o Incercare la 1913/12-88

fiecare 1.000 mc

O incercare la fiecare: - 2.000 mc pamant 1709/3-90

7 Sensibilitate la Inghet, ;
pentru rambleuri

dezghet
- 250 ml de drum in
debleu

8 Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 mc 1913/1-82

7.2. Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor de
laborator.
CAPITOLUL II
EXECUTAREA TERASAMENTELOR

ART.8. PICHETAJUL LUCRARILOR

8.1. De regula, pichetajul axei traseului este efectuat prin grija Clientului. Sunt materializate pe teren
toate punctele importante ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton
legati de reperi amplasati In afara amprizei drumului. Pichetajul este insotit si de o retea de reperi de
nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului, cel putin cte doi reperi pe km.

8.2. In cazul cand documentatia este intocmita pe planuri fotogrametrice, traseul drumului proiectat
nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeaza sa se faca la inceperea lucrarilor de executie pe baza
planului de situatie, a listei cu coordonate pentru varfurile de unghi si a reperilor de pe teren.

8.3. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la restabilirea
si completarea pichetajului 1n cazul situatiei aratate la pct.8.1. sau la executarea pichetajului complet nou in
cazul situatiei de la pct.8.2. in ambele cazuri trebuie sa se faca o pichetare detaliata a profilurilor
transversale, la o distanta maxima intre acestea de 30 m 1n aliniament si de 20 m in curbe.

Pichetii implantati In cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil in lung, de
aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

8.4. Odata cu definitivarea pichetajului, in afara de axa drumului, Antreprenorul va materializa prin
tarusi si sabloane urmatoarele:

- inaltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in ax, de-a lungul axului drumului;

- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);
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- inclinarea taluzelor.

8.5. Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are obligatia
de a-i restabili sau de a-1 reamplasa daca este necesar.

8.6. In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrarilor este efectuata de catre Antreprenor, pe
cheltuiala si raspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisa a Inginerului, cu notificare cu cel putin 24 ore in
devans.

8.7. Cu ocazia efectuarii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si aeriene, aflate
in ampriza lucrarilor in vederea mutarii sau protejarii acestora.

ART.9. LUCRARI PREGATITOARE

9.1. inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executa urmatoarele lucrari pregatitoare n
limita zonei expropriate:

- defrisari;

- curatirea terenului de resturi vegetale si buruieni;

- decaparea si depozitarea paméantului vegetal,

- asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafata si adancime;

- demolarea constructiilor existente.

9.2. Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor si arbustilor, sa
scoata radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in caz ca este necesar, in
conformitate cu legislatia in vigoare.

Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu inaltime mai mica de 2 m
precum si la debleuri.

9.3. Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe intreaga
suprafata a amprizei.

9.4. Decaparea pamantului vegetal se face pe intrega suprafata a amprizei drumului si a gropilor de
imprumut.

9.5. Paméntul decapat si orice alte paménturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi transportate
si depuse in depozite definitive, evitidnd orice amestec sau impurificare a terasamentelor drumului. Paméntul
vegetal va fi pus In depozite provizorii, in vederea reutilizarii.

9.6. Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul drumului,
acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care sa colecteze si sa evacueze apa in afara amprizei drumului.
In general, daca se impune, se vor executa lucrari de colectare, drenare si evacuare a apelor din ampriza
drumului.

9.7. Demolarile constructiilor existente vor fi executate pana la addncimea de 1,00 m sub nivelul

platformei terasamentelor.
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Materialele provenite din demolare vor fi strinse cu grija, pentru a fi reutilizate conform indicatiilor
precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in groapa publica cea mai
apropiata, transportul fiind in sarcina Antreprenorului.

9.8. Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupa scoaterea buturugilor si
radacinilor, etc. vor fi umplute cu pamént bun pentru umplutura, conform prevederilor art.4 si compactate
pentru a obtine gradul de compactare prevazut in tabelul nr.5 punctul b.

9.9. Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca “Inginerul” sa constate si sa
accepte executia lucrarilor pregatitoare enumerate in prezentul capitol.

Aceasta acceptare trebuie sa fie In mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

ART.10. MISCAREA PAMANTULUI

10.1. Miscarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea paméntului provenit din sapaturi, in
profilurile cu umplutura ale proiectului. La inceputul lucrarilor, Antreprenorul trebuie sa prezinte
Consultantului spre aprobare, o diagrama a cantitatilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel de miscare a
terasamentelor), precum si toate informatiile cu privire la mutarea terasamentelor (utilaje de transport,
distante, etc.).

10.2. Excedentul de sapatura si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizarii rambleurilor
(in sensul prevederilor din art.4) precum si paméntul din patul drumului din zonele de debleu care trebuie
inlocuite (in sensul art.4) vor fi transportate in depozite definitive.

10.3. Necesarul de pamént care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de imprumut.

10.4. Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilutui din proiect, sub forma de supralargire,
trebuie sa fie supusa aprobarii “Inginerului”.

10.5. Daca, in cursul executiei lucrarilor, natura paméanturilor provenite din debleuri si gropi de
imprumut este incompatibila cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de sarcini speciale,
sau ale standardelor si normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si conditiile de executie a
rambleurilor, Antreprenorul trebuic sa informeze “Inginerul” si sa-i supuna spre aprobare propuneri de
modificare a provenientei pamantului pentru umplutura, pe baza de masuratori si teste de laborator,
demonstrand existenta reala a materialelor si evaluarea cantitatilor de pamant ce se vor exploata.

10.6. La lucrarile importante, daca beneficiarul considera necesar, poate preciza, completa sau
modifica prevederile art.4 al prezentului caiet de sarcini. In acest caz, Antreprenorul poate intocmi, in cadrul
unui caiet de sarcini speciale, “Tabloul de corespondenta a paméntului” prin care se defineste destinatia
fiecarei naturi a paméntului provenit din debleuri sau gropi de imprumut.

10.7. Transportul paméntului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul de miscare

a pamantului” care defineste In spatiu miscarile si localizarea finala a fiecarei cantitati izolate de pamant din
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debleu sau din groapa de imprumut. El tine cont de “Tabloul de corespondenta a pamantului” stabilit dc
Client, daca aceasta exista, ca si de punctele de trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de
prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest plan este supus aprobarii “Inginerului” in termen de 30 de
zile de la notificarea ordinului de inceperea lucrarilor.
ART.11. GROPI DE IMPRUMUT SI DEPOZITE DE PAMANT

11.1. In cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pamant nu sunt impuse prin proiect sau in caietul
de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul “Inginerului”. Acest acord va
trebui sa fie solicitat cu minimum opt zile Inainte de inceperea exploatarii gropilor de Imprumut sau a
depozitelor. Daca “Inginerul” considera ca este necesar, cererea trebuie sa fie Insotita de:

@ un raport privind calitatea pamantului din gropile de Imprumut alese, in spiritul prevederilor
articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele de laborator
executate pentru acest raport fiind in sarcina Antreprenorului;

o acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si/sau pentru
gropile de imprumut;

® un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a mediului.

11.2. La exploatarea gropilor de Tmprumut Antreprenorul va respecta urmatoarele reguli:

e  pamantul vegetal se va Indeparta si depozita n locurile aprobate si va fi refolosit conform
prevederilor proiectului;

o crestele taluzurilor gropilor de Tmprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a “Inginerului”, sa fie
la o departare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;

e taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale drumului cu
conditia ca fundul sapaturii, la terminarea extragerii, sa fie nivelat pentru a asigura evacuarea apelor
din precipitatii, iar taluzurile sa fie ingrijit executate;

e sapaturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adanci decat cota practicata in debleuri sau sub cota
santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;

e 1in albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului, amenajand o
bancheta de 4,00 m latime intre piciorul taluzului drumului si groapa de imprumut;

E fundul gropilor de imprumut va avea o panta transversala de 1..3% spre exterior si o panta
longitudinala care sa asigure scurgerea si evacuarea apelor;

e taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu inclinarea de
1:1,5...1:3; cénd intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de imprumut nu se lasa nici un
fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.

11.3. Surplusul de sapatura din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmatoarele moduri:
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° in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul dcpozitat fiind nivelat,
compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului; suprafata superioara a
acestor rambleuri suplimentare va fi nivelata la o cota cel mult egala cu cota muchiei platformei
rambleului drumului proiectat;

o la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor In executie sau ale celor
existente si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar sa se obtina aprobarea
pentru ocuparea terenului si sa se respecte conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin executia acestora sa nu se provoace
inzapezirea drumului.

11.4. Antreprenorul va avea grija ca gropile de Tmprumut si depozitele sa nu compromita stabilitatea
masivelor naturale si nici sa nu riste antrenarea terasamentelor de catre ape sau sa cauzeze, din diverse
motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare. In acest caz, Antreprenorul va fi
in Intregime raspunzator de aceste pagube.

11.5. “Inginerul” se va opune executarii gropilor de imprumut sau depozitelor, susceptibie de a inrautati
aspectul Tmprejurimilor si a scurgerii apelor, fara ca Antreprenorul sa poata pretinde pentru acestea fonduri
suplimentare sau despagubiri.

11.6. Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de paménturi ca si
ale celor necesare gropilor de imprumut, ramén in sarcina Antreprenorului.

ART. 12. EXECUTIA DEBLEURILOR

12.1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregatire a amprizelor de
debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale sa fi fost verificat si recunoscut ca
satisfacator de catre “Inginerul” lucrarii.

Aceste acceptari trebuie, In mod obligatoriu sa fie mentionate in registrul de santier.

12.2. Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masura ce avanseaza, se realizeaza
si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

12.3. Nu se vor creea supraaddncimi in debleu. in cazul cand in mod accidental apar asemenca
situatii se va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie “Inginerul” lucrarii si pe
cheltuiala Antreprenorului.

12.4. La saparea In terenuri sensibile la umezeala, terasamentele se vor executa progresiv,
asigurdndu-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii echilibrului
hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea paménturilor. Toate lucrarile
preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de inceperea sapaturilor, pentru a se asigura ca lucrarile se vor

executa fara a fi afectate de ape.
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12.5. In cazul cand terenul intalnit la cota fixata prin proiect nu va prezenta calitatile stabilitc si nu
este de portanta prevazuta, “Inginerul” va putea prescrie realizarea unui strat de forma pe cheltuiala
Clientului. Compactarea acestui strat de forma se va face la gradul de compactare de 100% Proctor Normal.
In acest caz se va limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul de compactare la 97% Proctor Normal.

12.6. Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Daca acesta difera de prevederile
proiectului, Antreprenorul va trebui sa aduca la cunostinta “Inginerului” neconcordanta constatata, urmand
ca acesta sa dispuna o modificare a inclinarii taluzurilor si modificarea volumului terasamentelor.

12.7. Prevederile STAS 2914-84 privind inclinarea taluzurilor la deblee pentru adincimi de

maximum 12,00 m sunt date in tabelul 3, in functie de natura materialelor existente in debleu.

Tabel 3
NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU INCLINAREA
TALUZURILOR

Pamanturi argiloase, n general argile nisipoase sau prafoase, 1,0:1,5
nisipuri argiloase sau prafuri argiloase
Paménturi marnoase 1,0:1,0...1,0:0,5
Pamaénturi macroporice (loess si paménturi loessoide) 1,0:0,1
Roci stancoase alterabile, in functie de gradul de alterabilitate si 1,0:1,5...1,0:1,0
de adancimea debleurilor
Roci stincoase nealterabile 1,0:0,1
Roci stancoase (care nu se degradeaza) cu stratificarea favorabila | de la 1,0:0,1 pana la pozitia
in ce priveste stabilitatea verticala sau chiar in consola

In debleuri mai adanci de 12,00 m sau amplasate 1n conditii hidrologice nefavorabile (zone umede,
infiltratii, zone de baltiri) indiferent de adancimea lor, inclinarea taluzurilor se va stabili printr-un calcul de
stabilitate.

12.8. Taluzurile vor trebui sa fic curatate de pietre sau de bulgari de pamént care nu sunt perfect
aderente sau Incorporate in teren ca si rocile dislocate a caror stabilitate este incerta.

12.9. Daca pe parcursul lucrarilor de terasamente, masele de pamént devin instabile, Antreprenorul
va lua masuri imediate de stabilizare, anuntind in acelasi timp “Inginerul”.

12.10. Debleurile in terenuri moi, ajunse la cota, se vor compacta pana la 100% Proctor Normal, pe o
adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pct. ¢).

12.11. In terenuri stincoase, la sapaturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul va trebui
sa stabileasca si apoi sa adapteze planurile sale de derocare n asa fel incit dupa explozii sa se obtina:

. degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;

o cea mai mare fractionare posibila a rocii, evitdnd orice risc de deteriorare a lucrarilor.
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12.12. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui sa se inspecteze, in mod frecvent si In special
dupa explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se inlatura partile de
roca, care ar putea sa fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze.

Dupa executia lucrarilor, se va verifica daca adancimea necesara este atinsa peste tot. Acolo unde
aceasta nu este atinsa, Antreprenorul va trebui sa execute derocarea suplimentara necesara.

12.13. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de 3 m

sunt date 1n tabelul 4.

Tabel 4
Profilul Tolerante admise
Roci necompacte Roci compacte
Platforma cu strat de forma +/- 3 cm +/-5 cm
Platforma fara strat de forma +/- 5 cm +/- 10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/- 10 cm variabil in functie de natura rocii

12.14. Metoda utilizata pentru nivelarea platformei n cazul terenurilor stdncoase este lasata la
alegerea Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o addncime suplimentara, apoi de a completa, pe
cheltuiala sa, cu un strat de pamant, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat asa cum este aratat in
art.14.

12.15. Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu paménturile sensibile la umezeala,
“Inginerul” va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri sa se faca astfel:

e  1n perioada ploioasa: extragerea verticala
. dupa perioada ploioasa: sapaturi in straturi, pana la orizontul al carui continut in apa va fi superior cu

10 puncte, umiditatii optime Proctor Normal.

12.16. In timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat sa conduca lucrarile astfel ca
pamanturile ce urmeaza sa fie folosite in realizarea rambleurilor sa nu fie degradate sau inmuiate de apele de
ploaie. Va trebui, in special sa se Inceapa cu lucrarile de debleu de la partea de jos a rampelor profilului in
lung.

Daca topografia locurilor permite o evacuare gravitationala a apelor, Antreprenorul va trebui sa
mentina o panta suficienta pentru scurgere, la suprafata partii excavate si sa execute in timp util santuri,
rigole, lucrari provizorii necesare evacuarii apelor In timpul excavarii.

ART.13. PREGATIREA TERENULUI DE SUB RAMBLEURI

Lucrarile pregatitoare aratate la art.8 si 9 sunt comune atit sectoarelor de debleu cat si celor de
rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucrari pregatitoare.
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13.1. Céand linia de cea mai mare panta a terenului este superioara lui 20%, Antreprenorul va trcbui
sa execute trepte de iInfratire avind o inaltime egala cu grosimea stratului prescris pentru umplutura,
distantate la maximum 1,00 m pe terenuri obisnuite si cu inclinarea de 4% spre exterior.

Pe terenuri stdncoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de “Inginer”.

13.2. Pe terenurile remaniate in cursul lucrarilor pregatitoare prevazute la art.8 si 9, sau pe terenuri de
portanta scazuta se va executa o compactare a terenului de la baza rambleului pe o addncime minima de 30
cm, pentru a obtine un grad de compactare Proctor Normal conform tabelului 5.

ART.14. EXECUTIA RAMBLEURILOR

14.1. Prescriptii generale

14.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregatirile terenului, indicate in
caietul de sarcini si caietul de sarcini speciale, sa fie verificate si acceptate de “Inginer”. Aceasta acceptare
trebuie sa fie, in mod obligatoriu, consemnata in caietul de santier.

14.1.2. Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

14.1.3. Executia rambleurilor trebuie sa fie intrerupta in cazul cand calitatile lor minimale definite
prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii.

Executia nu poate fi reluata decit dupa un timp fixat de “Inginer” sau reprezentantul sau, la

propunerea Antreprenorului.

14.2. Modul de executie a rambleurilor

14.2.1. Rambleurile se executa in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe
intreaga latime a platformei si In principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitdndu-se segregarile si
variatiile de umiditate si granulometrie.

Daca dificultatile speciale, recunoscute de “Inginer”, impun ca executia straturilor elementare sa fie
executate pe latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din benzi alaturate, care
impreuna acopera intreaga latime a profilului, urmarind ca decalarea in inaltime intre doua benzi alaturate sa
nu depaseasca grosimea maxima impusa.

14.2.2. Paméntul adus pe platforma este imprastiat si nivelat pe Intreaga latime a platformei (sau a
benzii de lucru) in grosimea optima de compactare stabilita, urmarind realizarea unui profil longitudinal pe
cét posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare, va fi plana si va
avea o panta transversala de 3...5% catre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea panta prescrisa

conform articolului 16.

10
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14.2.3. La realizarea umpluturilor cu inaltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza acestora,
blocuri de piatra sau din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu conditia respectarii urmatoarelor
masuri:

- impanarea golurilor cu pamant;

- asigurarea tasarilor in timp si luarea lor in considerare;

- realizarea unei umpluturi omogene din pamant de calitate corespuzatoare pe cel putin 2,00 m
grosime la partea superioara a rambleului.

14.2.4. La punerea In opera a rambleului se va tine seama de umiditatea optima de compactare.
Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la sursa si se vor lua masurile in
consecinta pentru punerea 1n opera, respectiv asternerea si necompactarea imediata, lasdnd pamantul sa se
zvante sau sa se trateze cu var pentru a-si reduce umiditatea cat mai aproape de cea optima, sau din contra,

udarea stratului asternut pentru a-l aduce la valoarea umiditatii optime.

14.3. Compactarea rambleurilor
14.3.1. Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor Normal

prevazut in STAS 2914-84, conform tabelului 5.

Tabel 5
Paméantur
i
Zonele din terasamente (la care se prescric | Necoezive Coezive
gradul de compactare) fmbracam | Imbracami | imbraca | Imbracamint
inti nti minti i
permanent | semiperma | permanen | semiperman
e nente te ente
a. Primii 30 c¢m ai terenului natural sub un
rambleu, cu Tnaltimea: h < 2,00 m 100 95 97 93
h>2,00m 95 92 92 90
b. In corpul rambleurilor, la adancimea sub
patul drumului: h <0,50 m 100 100 100 100
0,5<h<2,00m 100 97 97 04
h>2,00 m 95 92 92 90
c. In debleuri, pe adancimea de 30 cm sub
patul drumului 100 100 100 100
NOTA: Pentru pamanturile necoezive, strancoase cu granule de 20 mm in proportie mai mare de 50%

si unde raportul dintre densilatea In slare uscata a paméntului compactat nu se poate

determina, se va putea considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal, cand

11
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dupa un anumit numar de treceri, stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de
compactare cel mai greu nu lasa urme vizibile la controlul gradului de compactare.

14.3.2. Antreprenorul va trebui sa supuna acordului “Inginerului”, cu cel putin opt zile inainte de
inceperea lucrarilor, grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare tip de pamant, care poate asigura
obtinerea (dupa compactare) a gradelor de compactare aratate in tabelul 5, cu echipamentele existente si
folosite pe santier.

[n acest scop, inainte de Inceperea lucrarilor, va realiza cite un tronson de incercare de minimum 30
m lungime pentru fiecare tip de pamant. Daca compactarea prescrisa nu poate fi obtinuta, Antreprenorul va
trebui sa realizeze o noua plansa de incercare, dupa ce va aduce modificarile necesare grosimii straturilor si
utilajului folosit. Rezultatele acestor incercari trebuie sa fie mentionate in registrul de santier.

In cazurile cand aceasta obligatie nu va putea fi realizata, grosimea straturilor succesive nu va depasi
20 cm dupa compactare.

14.3.3. Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbracamintile din beton de ciment

si de 4% sub celelalte imbracaminti si se accepta in max. 10% din numarul punctelor de verificare.

14.4. Controlul compactarii
in timpul executiei, terasamentele trebuic verificate dupa cum urmeaza:
a)  controlul va fi pe fiecare strat;

b)  frecventa minima a testelor trebuie sa fie potrivit tabelului 6.

Tabel 6
Denumirea incercarii Frecvenaa minimala a Observatii
incercarilor
Incercarea Proctor I 1a 5.000 mc Pentru fiecare tip de
pamant

Determinarea continutului de apa 1 1a 250 ml de platforma pe strat
Determinarea gradului de 3 1a 250 ml de platforma pe strat
compactare

Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele privind
incercarea Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe fiecare strat si sector de
drum.

Antreprenorul poate sa ceara receptia unui strat numai daca toate gradele de compactare rezultate din
determinari au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceasta receptie va trebui, in mod obligatoriu,

mentionata in registrul de santier.

12
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14.5 Profiluri si taluzuri

14.5.1 Lucrarile trebuie sa fie executate de asa maniera ncat dupa cilindrare profilurile din proiect sa

fie realizate cu tolerantele admisibile.

Taluzul nu trebuie sa prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor rezultate din

dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului.

Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, daca nu sunt dispozitii

contrare in caietul de sarcini speciale.

14.5.2 Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portanta corespunzatoare

vor avea inclinarea 1 : 1,5 pana la Tnaltimile maxime pe verticala indicate in tabelul 7.

Tabel 7
Natura materialului in rambleu H

(max m)
Argile prafoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietrisuri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuie verificata si asigurata numai dupa realizarea gradului de compactare indicat

in tabelul 5.

14.5.3. In cazul rambleurilor cu inaltimi mai mari decat cele aratate in tabelul 7, dar numai péna la
maxim 12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului In jos, va fi de 1:1,5, iar pe restul
inaltimii, pana la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2.

14.5.4. La rambleuri mai nalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile majore ale raurilor, ale
vailor si In balti, unde terenul de fundatie este alcatuit din particule fine si foarte fine, inclinarea taluzurilor
se va determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de stabilitate de 1,3....1,5.

14.5.5. Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portanta redusa, vor avea

inclinarea 1:1,5 pana la Inaltimile maxime, h max. pe verticala indicate in tabelul 8, in functie de

caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de fundatie.
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Tabel 8
Caracteristicile terenului de fundatie
Panta a) Unghiul de frecare interna in grade
terenului S 10° 15°
de fundatie b) coeziunea materialului KPa
30 60 10 30 60 10 30 60 80
Inaltimea maxima a rambleului, h max, in m
0 3,00 4,00 3,00 5,00 6,00 4,00 6,00 8,00 10,00
1:10 2,00 3,00 2,00 | 4,00 5,00 3,00 5,00 6,00 7,00
1:5 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 2,00 3,00 4,00 5,00
1:3 - - - 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 4,00

14.5.6. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmatoarele:

- platforma fara strat de forma +/- 3 cm
- platforma cu strat de forma +/- 5cm
- taluz neacoperit +/- 10 cm

Denivelarile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.

Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fata de cea proiectata este de + 50 cm.

14.9. Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrarilor de arta (culee, aripi, ziduri de
sprijin, etc.)

14.9.1. In lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele lucrarilor
de arta vor f1 executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite in patul drumului, cu exceptia materialelor
stancoase. Pe o latime minima de 1 metru, masurata de la zidarie, marimea maxima a materialului din
cariera, acceptat a fi folosit, va fi de 1/10 din grosimea umpluturii.

14.9.2. Rambleul se va compacta mecanic, la gradul din tabelul 5 si cu asigurarea integritatii
lucrarilor de arta.

Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobarii “Inginerului” sau reprezentantului

acestuia, care vor preciza pentru fiecare lucrare de arta intinderea zonei lor de folosire.

14.10. Protectia impotriva apelor
Antreprenorul este obligat sa asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si inundatiilor

provocate de ploi, a caror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai puternice ploi Inregistrate in cursul

ultimilor zece ani.
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Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizata de cea mai apropiata statie
pluviometrica.

ART.16. FINISAREA PLATFORMEI

16.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand cotele in
profil in lung si in profil transversal, declivitatile si latimea prevazute in proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in tabelul 4.

In ce priveste latimea platformei si cotele de excecutie abaterile limita sunt:

- la latimea platformei:

+/- 0,05 m, fata de ax

+/- 0,10 m, pe Intreaga latime

- la cotele proiectului:

+/- 0,05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului.

16.2. Daca executia sistemului rutier nu urmeaza imediat dupa terminarea terasamentelor, platforma
va fi nivelata transversal, urmarind realizarea unui profil acoperis, in doua ape, cu inclinarea de 4% spre
marginea acestora. in curbe se va aplica deverul prevazut in piesele desenate ale proiectului, fara sa coboare
sub o panta transversala de 4%.

ART.19. INTRETINEREA iN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

In timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui sa execute in timp util si pe cheltuiala sa
lucrarile de remediere a taluzurilor rambleurilor, sa mentina scurgerea apelor, si sa repare toate zonele
identificate cu tasari datorita proastei executii.

in afara de aceasta, Antreprenorul va trebui sa execute in aceeasi perioada, la cererea scrisa a
“Inginerului”, si toate lucrarile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este raspunzator.

ART.20. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

20.1. Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta in:

- verificarea trasarii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;

- verificarea pregatirii terenului de fundatie (de sub rambleu);

- verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor asternute;

- verificarea compactarii umpluturilor;

- controlul caracteristicilor patului drumului.

20.2. Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica, n registrul de laborator, a verificarilor
efectuate asupra calitatii umiditatii paméntului pus in opera si a rezultatelor obtinute in urma incercarilor

efectuate privind calitatea lucrarilor executate.
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Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat daca stratul precedent nu a fost finalizat si
aprobat de Inginer.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea acestora cu
stratul urmator.

20.3. Verificarea trasarii axului si amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare

Aceasta verificare se va face inainte de inceperea lucrarilor de executie a terasamentelor urmarindu-
se respectarea Intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibila fiind de +/-0,10 m in raport cu
reperii pichetajului general.

20.4. Verificarea pregatirii terenului de fundatie (sub rambleu)

20.4.1. Inainte de inceperea executarii umpluturilor, dupa curatirea terenului, indepartarea stratului
vegetal si compactarea pamantului, se determina gradul de compactare si deformarea terenului de fundatie.

20.4.2. Numarul minim de probe, conform STAS 2914-84, pentru determinarea gradului de
compactare este de 3 Incercari pentru fiecare 2000 mp suprafete compactate.

Natura si starea solului se vor testa la minim 2000 mc¢ umplutura.

20.4.3. Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii lucrarilor
ascunse, specificdndu-se si eventuale remedieri necesare.

20.4.4. Deformabilitatea terenului se va stabili prin masuratori cu deflectometru cu parghii, conform
Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31-2002.

20.4.5. Masuratorile cu deflectometrul se vor efectua In profiluri transversale amplasate la max. 25 m
unul dupa altul, in trei puncte (stdnga, ax, dreapta).

20.4.6. La nivelul terenului de fundatie se considera realizata capacitatea portanta necesara daca
deformatia elastica, corespunzatoare vehiculului etalon de 10 KN, se incadreaza in valorile din tabelul 9,
admitandu-se depasiri in cel mult 10% din punctele masurate. Valorile admisibile ale deformatiei la nivelul
terenului de fundatie In functie de tipul pamantului de fundatie sunt indicate in tabelul 9.

20.4.7. Verificarea gradului de compactare a terenului de fundatii se va face in corelatie cu
masuratorile cu deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora atesta valori de capacitate portanta
scazuta.

20.6. Verificarea grosimii straturilor asternute

Va fi verificata grosimea fiecarui strat de pamaént asternut la executarea rambleului. Grosimea
masurata trebuie sa corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pamant respectiv

si utilajele folosite la compactare.
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20.7. Verificarea compactarii umpluturilor

20.7.1. Determinarile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de pamant
pus 1n opera.

In cazul pamanturilor coezive se vor preleva cite 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza stratului,
cind acesta are grosimi mai mari de 25 ¢m si numai de la suprafata si baza stratului cdnd grosimea este mai
mica de 25 cm. In cazul pamanturilor necoezive se va preleva o singura proba din fiecare punct, care trebuie
sa aiba un volum de min. 1000 cm?, conform STAS 2914 - 84 cap.7. Pentru paménturile stAncoase
necoezive, verificarea se va face potrivit notei de la tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare uscata a acestor probe
cu densitatea in stare uscata maxima stabilita prin incercarea Proctor, STAS 1913/13-83.

Verificarea gradului de compactare realizat, se va face in minimum trei puncte repartizate stinga, ax,
dreapta, distribuite la fiecare 2000 mp de strat compactat.

La stratul superior al rambleului si la patul drumului in debleu, verificarea gradului de compactare
realizat se va face in minimum trei puncte repartizate stdnga, ax, dreapta. Aceste puncte vor fi la cel putin 1
m de la marginea platformei, situate pe o lungime de maxim 250 m.

20.7.2. In cazul cand valorile obtinute la verificari nu sunt corespunzatoare celor prevazute in tabelul
5, se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea stratului respectiv.

20.7.3. Nu se va trece la executia stratului urmator decdt numai dupa obtinerea gradului de
compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului ne mai fiind posibila.

20.7.4. Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau cu deflectometrul
cu parghie.

20.8. Controlul caracteristicilor patului drumului

20.8.1. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa terminarea executiei terasamentelor
si consta 1n verificarea cotelor realizate si determinarea deformabilitatii, cu ajutorul deflectometrului cu
parghie la nivelul patului drumului.

20.8.2. Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt +/- 0,05 m fata de
prevederile proiectului. In ce priveste suprafatarea patului si nivelarea taluzurilor, tolerantele sunt cele
aratate la pct.12.13 (Tabelul 4) si la pct.14.5.6 din prezentul caiet de sarcini.

Verificarile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 25 m distanta.

20.8.3. Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masuratori cu deflectometrul cu parghie.

Conform Normativului CD 31-2002, capacitatea portanta necesara la nivelul patului drumului se
considera realizata daca, deformatia elastica, corespunzatoare sub sarcina osiei etalon de 115 KN, are valori

mai mari decét cele admisibile, indicate in tabelul 9, in cel mult 10% din numarul punctelor masurate.
Tabel 9
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Tipul de pamant conform STAS 1243 - 88 Valoarea admisibila a deformatiei
elastice 1/100 mm
Nisip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400

Argila prafoasa, argila nisipoasa, argila prafoasa
nisipoasa, argila 450

Céand masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibila, Antreprenorul va
putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.
In cazul utilizarii metodei de determinare a deformatiei liniare prevazuta in STAS 2914/4-89,

frecventa Incercarilor va fi de 3 incercari pe fiecare sectiune de drum de maxim 250 m lungime.

CAPITOLUL III
RECEPTIA LUCRARII

Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze de

excutie), unei receptii preliminare si unei receptii finale.

ART.21. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE
21.1. In cadrul receptiei pe faze determinante (de lucrari ascunse) se efectueaza conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform
Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata de MLPAT si publicata in
Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica daca partea de lucrari ce se receptioneaza s-a executat
conform proiectului si atesta conditiile impuse de normativele tehnice in vigoare si de prezentul caiet de
sarcini.
21.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se confirma posibitatea
trecerii executiei la faza imediat urmatoare.
21.3. Receptia pe faze se efectueaza de catre “Inginer” si Antreprenor, iar documentul ce se incheie
ca urmare a receptiei va purta ambele semnaturi.
21.4. Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrarii:
- trasarea si pichetarea lucrarii;,
- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregatitoare;

- compactarea terenului de fundatie;
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in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din inaltimea de umplutura si la realizarea umpluturii sub
cota stratului de forma sau a patului drumului;
in cazul sapaturilor, la cota finala a sapaturii.

21.5. Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de control, cit

si a comisiei de receptie preliminara sau finala.

21.6. La terminarea lucrarilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda la efectuarea

receptiei preliminare a lucrarilor, verificandu-se:

concordanta lucrarilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului de sarcini speciale si a
proiectului de executie;

natura pamantului din corpul drumului.

21.7. Lucrarile nu se vor receptiona daca:

nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului cét si pe fiecare strat in parte
(atestate de procesele verbale de receptie pe faze),

lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;

nu s-au respectat pantele transversale si suprafata platformei;

se observa fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor, ravinari ale
taluzurilor, etc.;

nu este asigurata capacitatea portanta la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si termenele

de remediere.

ART.22. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia preliminara se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare, conform

Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273/94.

ART. 23. RECEPTIA FINALA

La receptia finala a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si daca

acestea au fost Intretinute corespunzator in perioada de garantie a intregii lucrari, in conditiile respectarii

prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273/94.
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ANEXA

CAIET DE SARCINI GENERALE
LUCRARI DE TERASAMENTE

REFERINTE NORMATIVE

I. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 -
publicat in MO 397/24.08.2000

NGPM/1996 -

NSPM nr. 79/1998 -

Ordin MI nr. 775/1998 -

Ordin AND nr. 116/1999

II. NORMATIVE TEHNICE

CD 31-2002 .

I11. STANDARDE
STAS 1243-88 -

STAS 1709/1-90 -

STAS 1709/2-90 .

STAS 1709/3-90 .

STAS 1913/1-82 .

STAS 1913/3-76 -

Norme metodologice privind conditiile de
inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de
circulatic In vederea executarii de lucrari in zona
drumului public si/sau pentru protejarea drumului.

Norme generale de protectia muncii.

Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si
podurilor.

Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu
mijloace tehnice de stingere.

- Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari
de Intretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.

Normativ  pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri
rutiere suple si semirigide.

Teren de fundare. Clasificarea si identificarea paméanturilor.

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.
Adancimea de Inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul.

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.
Prevenirea si remedierea degradarilor din Inghet-dezghet.
Prescriptii tehnice.

Actiunea fenomenului de Inghet-dezghet la lucrari de drumuri.
Determinarea sensibilitatii la inghet a pamanturilor de fundatie.
Metoda de determinare.

Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

Teren de fundare. Determinarea densitatii paméanturilor.
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STAS 1913/4-86 - Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.
STAS 1913/5-85 - Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.
STAS 1913/12-88 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si

mecanice ale pamanturilor cu umflari si contractii mari.

STAS 1913/13-83 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor.
STAS 1913/15-75 - Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.
STAS 2914-84 - Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de
calitate.
intocmit,

Ing. Manea Mihaela

..
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CAIET DE SARCINI —
BORDURI DIN BETON 4 \
GENERALITATI

1.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

\
Prezentul caiet de sarcini se aplicd la realizarea bordurilor din beton pre

e

f@nigver O
El cuprinde conditiile tehnice care trebuie si fie indeplinite la realizarea aé‘é&l&‘a_ﬁfﬁ&ﬁfﬁ]ul
calitafii materialelor si a lucrdrilor executate conform prevederilor proiectelor de executie.

1.2. PREVEDERI GENERALE

Antreprenorul este obligat sd asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzitoare
pentru respectarea strictdl a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratorul sdu efectuarea tuturor incercarilor si determinérilor
rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prevederile prezentului caiet de sarcini Inginerul
va dispune intreruperea executiei lucrdrilor si luarea mésurilor necesare ce se impun.

1.3. NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE
ELEMENTE GENERALE. CLASIFICARE
Functie de utilizare, bordurile se executa pentru:
Delimitarea trotuarelor adiacente partii carosabile sau la incadrarea partii carosabile a strazii
cu borduri denivelate

¢ la marginea aleilor de pietoni, la chenarele spatiilor verzi (borduri ingropate)
e partea centrala a intrarilor carosabile

e partile laterale ale intrarilor carosabile

Functie de executie, bordurile se produc in doua variante:
e bordura executata in intregime din acelasi beton, cu agregate din roci dure;

e bordura executata din doua straturi, cel de baza din beton obisnuit, iar cel de uzura din
beton cu agregate dure (min. 30 mm);

Functie de modul de prelucrare a fetelor vazute, bordurile se executa:

¢ nefinisate (cum rezulta din turnare);
e finisate (fetele prelucrate prin spalare sau frecare);

Functie de modul de colorare a fetelor vazute, bordurile se executa:
e necolorate;

e colorate;

Functie de modul de prezentare a fetelor vazute, bordurile se executa:
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e fara model;

e cu model;

Bordurile de noteaza, indicand in ordine tipul, marimea, lungimea, varianta, modelul de

prelucrare a fetelor si dupa caz culoarea si modelul, conform STAS 1139/1987. Astfel, pentru
incadrarea carosabilului si a trotuarelor prezentei lucrari, se vor utiliza borduri de tipul A1, B1:

caror dimensiuni trebuie sé corespunda datelor din tabelul 1.

Bordurile de trotuar vor fi realizate din beton conform prevederilor din STAS 1139-87 a

Tabel 1
Tipul Mirimea | Litimea | Indlfimea Lungimea | Observatii
b +/-2 h +/-5 1 +/-5
A Al 200 250 1000;330 | Utilizate la trotuarele adiacente
A3 240 250 1000;330 | partii carosabile, precum si la
incadrarea partii carosabile a
strazii cu borduri denivelate (cand
trotuarele sunt separate prin fasii
verzi de partea carosabila sau cand
nu se prevad trotuare).
B B1 100 150 750,500 Utilizate ca borduri ingropate la
B2 100 150 750 ;500 marginea aleilor de pietoni si a
B4 120 150 1000 ;750 | fasiilor care incadrecaza trotuarele,
;500 la chenarele spatiilor verzi, la
incadramente laterale, etc.
I - 300 500 Utilizate la partile laterale ale
600 intrarilor carosabile.
P - 600 300 Utilizate la partea centrala a
400 intrérilor carosabile

Toate dimensiunile sunt in mm.

Materialele componente :

ciment conform SR EN 197 /2011.

agregate naturale de balastiera , sort 0.....25 (31,5) mm, SREN 12620/2013,

agregate concasate din roci dure, SREN 12620/2013,

apa , conform SR EN 1008 : 2003 .

Caracteristicile mecanice pe care trebuie sa le indeplineascd bordurile sunt arftate in tabelul

o)

Tabel 2

CARACTERISTICI MECANICE

CONDITII DE ADMISIBILITATE

Rezistenta la incovoiere, N/mm2, min :

Media pentru :
Tip A*
Tip B

Pe o singura bordura din proba pentru :

Tip A*
TipB

5,0
4,0

4,0
3,0
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Clasa betonului C 20/25
Rezistenta la uzurd cu nisip monogranular, 1,3 mm max.
Rezistenta la inghet-dezghet Dupa incercare sa nu apara fisuri sau

stirbituri la nici o bordura din proba.

La 20 cicluri inghet-dezghet fard sd apard
fisuri sau stirbituri

*) Cu exceptia bordurilor cu lungimea de 330 mm si curbe.

Defectele admisibile pentru borduri sunt cele indicate in tabelul 3.

Tabel 3
DENUMIREA DEFECTULUI CONDITII DE ADMISIBILITATE

Séageata fetelor vazute, 0/00 max. 3

Deformari pe fetele vizute mai mari de 2 mm | Nu se admit

Devieri de la unghiul de 90, mm/m ( grade) | 3
max.

Stirbituri, mm max.
- Lungime 3
- Adancime 2

Nu se admit in muchiile rotunjite, la celelalte se
admit la 25% din lot.

Crapaturi Nu se admit

Culoarea Culoarea trebuie sa fie uniforma pe aceeasi
bordura, eventual cum ici diferente de nuanta
intre bordurile din acelasi lot.

1.4. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

Materialele propuse de Antreprenor sunt supuse incercdrilor preliminare de informare si
incercérilor de retetd definitivd conform clauzelor tehnice comune a tuturor lucrérilor rutiere.
Verificarea calitatii se face pe loturi de maxim 3000 de bordure cu aceleasi dimensiuni, format,
variant si finisare prin:

e verificari de lot;

e verificari periodice;

Incercarile preliminare de informare sunt executate pe esantioane de materiale provenind din
fiecare balastierd, carierd sau uzind propusi de Antreprenor. Natura lor si frecventa cu care sunt
efectuate sunt arétate in tabelul 4 completat cu dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

Rezultatul acestor incercdri va trebui si fie conform specificatiilor previzute in prezentul
caiet de sarcini, eventual completat prin dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

Consistenta Incercarilor de retetd si frecventa lor sunt stabilite pentru fiecare material in
parte in tabelul 4 completat eventual de dispozitiile din caietul de sarcini speciale.
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Nici o altd tolerantd decét cele care sunt precizate in prezentul caiet de sarcini, completate
eventual de cele ale caietului de sarcini speciale nu va fi admisa.
Materialele care nu vor corespunde conditiilor impuse vor fi refuzate si puse in depozit in

afara santierului prin grija Inginerului.

INCERCARI PRELIMINARE SIINAINTE DE UTILIZARE A MATERIALELOR

Tabel 4
Tncercari sau Frecventa incercdrilor
. Metode s ———————
Materialul | Caracteristici care se Incercarea de | Incercarea Tnainte
e conform . o
verificd B informare de utilizare -
. - O determinare pentru | O determinare pe
Material | Cohivalentul denisip | STAS730-89 | g e sursa ) lot de 100 mc
drenant CruniloEE SR EN|O probd pentru| O determinare pe
933/1/02 fiecare sursa lot de 100 me
Examinarea  datelor
din certificatul de | - 2 . ﬁ ecare fot}
: aprovizionat
calitate .
Borduri de Incercéri obligatorii | O 1Incercare pe
tr.otuare Dimensiuni STAS 1137-87 dac{a cantitatea este | fiecare lot de 500
din beton mai mare de 500 ml | mc
pentru fiecare sursd
SePELlID STAS 1137-87 | Idem Idem
incovoiere

1.5. MODUL DE EXECUTIE A LUCRARILOR - PICHETAREA SI EXECUTIA
SAPATURILOR - PICHETAREA LUCRARILOR

Pichetarea lucrdrilor constd in materializarea axei si limitele fundatiilor sau a amprizelor
lucrérilor, in functie de natura acestora, legate de axul pichetat al drumului precum si de
implementarea unor repere de nivelment in imediata apropiere a lucrarilor.

Pichetarea se face de citre Antreprenor pe baza planurilor de executie, pe care le va respecta
intocmai si se aproba de cétre Inginer consemnandu-se in registrul de santier.

1.6. EXECUTIA SAPATURILOR

Sapaturile pentru fundatii vor fi efectuate conform desenelor de executie care vor fi vizate
“Bun pentru executie”. Ele vor fi duse pana la cota stabilitd de Inginer in timpul executiei lucrarilor.

Pdmantul rezultat din s@pdturd va fi evacuat si pus in depozitul stabilit de Inginer la o
distan{d, care nu va putea depasi 1 km decét in cazul unor prevederi in acest sens in caietul de
prescriptii speciale.

1.7. MONTAREA BORDURILOR

Latimea sédpaturii va fi egald cu ld{imea elementului majorata cu 0,20 m.
Fundul sépéturii este adus cu griji la cotele previzute In proiect si este compactat, daci este
nevoie, ca sd atingd 95% din densitatea optima Proctor normal.
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In cazul unei sipaturi mai adanci fafd de cota prescrisd, Antreprenorul trebuie si
compenseze diferenfa de cotd prin cresterea grosimii fundatiei bordurii. Cand lucrérile sunt montate
pe pat de nisip, nisipul suplimentar necesar este bine pilonat.

Caietul de sarcini speciale sau Inginerul stabileste conditiile de depozitare provizorii de
refolosire sau de evacuare a padmantului rezultat din s@paturi.

Bordurile prefabricate sunt montate pe o fundatie de nisip sau beton de minimum 10 cm
grosime.

Caietul de sarcini speciale sau planurile de executie stabilesc natura §i dimensiunile
fundatiei, precum si un eventual clement de sprijinire a bordurii si a dispozitivului destinat s3
asigure scurgerea apelor infiltrate in corpul drumului.

Rosturile nu vor trebui s aibd mai mult de 2 cm grosime si vor fi rostuite cu mortar M 50.

Bordurile prefabricate sunt puse urmérind cotele, aliniamentele si declivitdtile stabilite prin
detaliile de executie.

Tolerantele admise la montarea bordurilor vor fi mai mici de 5 mm fa{d de cotele precizate
in profilele transversale corespunzitoare si in profilul in lung.

2, CONTROLUL DE CALITATE SI RECEPTIA LUCRARILOR

Independent de incercirile preliminare de informare si incercérilor de retetd privind calitatea
materialelor elementare care intervin in constitutia lucrdrilor se va proceda la:

2.1. INCERCARI PRELIMINARE DE INFORMARE

Aceste Incercéri care cuprind studii de compozitie a betoanelor precum si incercéri de studii
sunt efectuate Tnaintea inceperii fabricarii betoanelor.

2.2. INCERCARI DE CONTROL DE CALITATE

Incercirile de control de calitate sunt efectuate in cursul lucrdrilor in conditiile de frecventa
specificate in tabelul 5 completat cu dispozitiile caietului de sarcini speciale.

2.3 INCERCARI DE CONTROL DE RECEPTIE

Incercérile de control de receptie sunt efectuate fie la sfarsitul executiei uneia din fazele
lucrdrii, fie Tn momentul receptiei provizorii a lucrdrii, in conditiile precizate in tabelul 5,
completate prin dispozitiile caietului de sarcini speciale.

Tabel 5

Denumirea lucrérii | Natura incercarii Categoria de | Frecventa

control

A B C e

- Amplasament ° ° .

Borduri de trotuar | - Realizarea corectd a fundatiei o - La fiecare lucrare
Borduri de | - Respectarea cotelor o o
carosabil
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2.4. Incercari preliminare de informare ;
2.5. Incercéri de control de calitate ;
2.6. Incercéri de control de receptie ;

3 MARCARE, DEPOZITARE SI LIVRARE

Bordurile se marcheaza cel putin una la 50 de bucati, pe o fata neaparenta, cu marca fabricii

si STAS 1139/1987.
Bordurile se depoziteaza in randuri, pe stive de maximum 1,5 m inaltime. Intre randuri se

recomanda a se aseza sipci.

Bordurile se livreaza la varsta de 28 zile, sau daca au atins rezistenta corespunzatoare la
incovoiere.

Este interzisa incarcarea sau descarcarea bordurilor prin rostogolire sau alunecare.

Fiecare lot trebuic sa fie insotit de documentul de certificare a calitatii, intocmit conform
dispozitiilor legale in vigoare.

4 RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrérile privind executia bordurilor vor fi supuse de reguld unei receptii preliminare si unei
receptii finale.

5 RECEPTIA PRELIMINARA

La terminarea lucrdrilor sau a unor pér{i din acestea se va proceda la efectuarea recepiiei
preliminare a lucrérilor verificAndu-se:

e concordanta cu prevederile prezentului caiet de sarcini, caictul de sarcini speciale si a
proiectului de executie;

e daca verificdrile prevazute in prezentul caiet de sarcini au fost efectuate In totalitate;

e condifiile tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatarile consemnate in cursul
execufiei de cétre organele de control (Client, Inginer, etc.).

In urma acestei recepiil se incheie Procesul verbal de receptic preliminari si in carc se
consemneazd eventualele remedieri necesare, termenul de executie a acestora si recomandiri cu
privire la modul de finere sub observatie unde s-au constatat unele abateri fatd de prevederile
prezentului caiet de sarcini.

6 RECEPTIA FINALA
La receptia finald a lucrdrilor se va consemna modul in care s-au comportat lucrérile si daca
au fost bine intretinute.
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I. ACTE NORMATIVE

Ordinul nr. 1112/2000 pentru aprobarea Normelor metodologice privind conditiile de inchidere a
circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executdrii de lucrdri in zona
drumului public si/sau pentru protejarea drumului

vvvvv

din 11.10.2006
NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor.

ORDIN Nr. 163 din 28 februarie 2007 pentru aprobarea Normelor generale de apédrare Impotriva
incendiilor.

INSTRUCTIUNI' PROPRIl DE SECURITATE SI SANATATEIN MUNCA PENTRU
EXPLOATAREA §I INTRETINEREA DRUMURILOR SI PODURILOR Aprobate prin Decizia
directorului general al C.N.A.D.N.R.nr. 1262/04.12.2014).

II. NORMATIVE TEHNICE

NE 012-99 - Cod de practicd pentru executarea lucrérilor din beton,
beton armat si beton precomprimat.

II1. STANDARDE
STAS 1139-87 . Borduri prefabricate din beton.
STAS 6400-84 . Lucrdri de drumuri. Straturi de bazd si de fundatie.

Conditii tehnice generale de calitate.

intocmit,
Ing. Manea Mihaela
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CAIET DE SARCINI STRAT DE BALAST
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CAPITOLUL 1 GENERALITATI

ART. 1 OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

fru fie %ﬁlo jite,
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prevazute in SR EN 13242+A1:2008, SR EN 13285:2011 si de stratul de fu
STAS 6400-84.

ART. 2 PREVEDERI GENERALE

Stratul de fundatie din balast gi/sau balast optimal se realizeaza Intr-unul sau mai multe straturi, in
functie de grosimea stabilitd prin proiect si variazd conform prevederilor STAS 6400.

Antreprenorul este obligat sd asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzitoare pentru
respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat,
efectuarea tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

CAPITOLUL IIT MATERIALE

ART.3 AGREGATE NATURALE

3.1. Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal, cu granula
de 63 mm.

3.2. Balastul trebuie sd provind din roci stabile, nealterabile la aer, apd sau inghet, nu trebuie sa
contind corpuri straine vizibile (bulgari de pamant, cirbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente
alterate.

3.3. Agregatele naturale folosite trebuie sa corespunda calitativ cu prevederile SR EN 13242+A1.
Balastul si balastul amestec optimal, pentru a fi folosite in stratul de fundatie, trebuie sa Indeplineasca
caracteristicile aratate in tabelul 1.

Tabel 1
CONDITII DE ADMISIBILITATE METODE DE
CARACTERISTICI AMESTEC FUNDATII VERIFICARE
OPTIM RUTIERE CONFORM
Sort 0-63 0-63 -
Continut de fractiuni % STAS 1913/5
Sub 0,02 mm max. 3 max. 3
Sub 0,2 mm 4-10 3-18
0-1 mm 12-22 4-38
0-4 mm 26-38 16-57
0-8 mm 35-50 25-70 SR EN
0-16 mm 48-65 37-82 933-1:2012
0-31.5 (32)mm 60-75 50-90
0-50 mm 85-92 80-98
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0-63 mm 100 | 100 ]
Granulozitate Conform figurii
Coeficient de neuniformitate (Un) minim - 15 SR EN 933-8:2001
Echivalent de nisip (EN) minim 30 30 SR EN 1097-
Uzura cu masina tip Los Angeles 30 50 Z2080
(LA) % max.

3.4. Balastul amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor, fie direct din

balast, daca Indeplineste conditiile din tabelul 1.
3.5. Limitele de granulozitate ale agregatului total in cazul balastului amestec optimal sunt

aratate in tabelul 2.

Tabel 2
Domeniu de Limita Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ... in mm
granulozitate 0,02 0,2 1 4 8 31.5(332) 63
Inferioara 0 4 12 28 35 60 100
0-63
superioard 3 10 22 38 50 75 100

3.6. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite
intermediare, pentru a se asigura omogenitatea i constanta calittii acestuia. Aprovizionarea la locul
de punere in opera se va face numai dupé efectuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica
dacd agregatele din depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini si dupd aprobarca
Inginerului.

3.7. Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si,
dupd caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabricd sau rapoarte de incercare
prin care sa se certifice calitatea materialului, cliberate de un laborator acreditat/autorizat.

3.8. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitdfii balastului sau balastului amestec optimal
astfel:

intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;

intr-un registru (registru pentru Incercéri agregate) rezultatele determinérilor efectuate de laborator.
3.9. Deporzitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de cantitatea
necesara si de esalonarea lucrarilor.

3.10. In cazul in care se va utiliza agregate din mai multe surse, aprovizionarea $i depozitarea
acestora se va face astfel incét sa se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse diferite.
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ART.4 APA

Apa necesard compactdrii stratului de balast sau balast amestec optimal poate sa provina din reteaua
publicd sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie si contind nici un fel de particule in
suspensie.

ART.S _ CONTROLUL CALITATII BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC
OPTIMAL INAINTE DE REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE

5.1.  Controlul calitdfii se face de citre Antreprenor, prin laboratorul siu, in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 3.

Tabel 3
. ] Frecventa minima Metoda de
_ Actiunea, procedeul de verificare |—— — .
Nr crt A o .. La locul de punere in determinare
sau caracteristici ce se¢ verificd La aprovizionare ~
opera conform
0 1 2 3 4

Examinarea datelor inscrise in
. ) La fiecare lot
1 |certificatul de calitate sau o - T
. . aprovizionat
certificatul de garantie

O probd la fiecare lot SR EN 933-1

. - aprovizionat, de
Determinarea granulometrica.
500 mc pentru fiecare

2 |Echivalentul de nisip. -

a aest
Neomogenitatea balastului sursd (daca este cazul SR EN 933-8
pentru

fiecare sort)

O proba pe schimb (si
sort) fnainte de
inceperea lucrarilor gi
3 Umiditate - ori de céte ori se STAS 4606
observa o schimbare
cauzata de conditii

meteorologice
0] perﬁ la fiecare lot R
4 Rezistente la uzura cu masina tip Los aprovizionat pentru i SR EN 1097-
Angeles (LA) fiecare sursa (sort) la 2
- fiecare 5000 mc
5 Caracterlstlc} de compactare O proba la fiecare i STAS 1913/13
Proctor modificat sursa

52.  In cazul productiei in fabrica, producitorul va prezenta declaratia de conformitate iﬁgo‘;ité de
certificatul de control al productiei in fabrica.
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CAPITOLUL III STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

ART. 6 CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal se stabilesc de
catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabileste:

Pd max = densitatea volumica in stare uscatd, maxima exprimati in g/cm?

Wopt p.M. = umiditate optima de compactare, exprimati in %.

ART. 7 CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

7.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe prelevate
din lucrare si anume:

Pd = densitatea volumicd, In stare uscat, efectiva, exprimata in g/cm?3

Wer = umiditatea efectivd de compactare, exprimatdi in %
in vederea stabilirii gradului de compactare:
pd
d= x 100
Pd max

7.2. La executia stratului de fundatie se va urmiri realizarea gradului de compactare aritat la art.13.

CAPITOLUL IV  PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

ART. 8 MASURI PRELIMINARE

La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece numai dupi
receptionarea lucrdrilor de terasamente, sau de strat de formi, in conformitate cu prevederile
caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucriri.

Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii in
operd a balastului sau balastului amestec optimal.

Inainte de asternerca balastului se vor executa lucririle pentru drenarea apelor din fundatii: drenuri
transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordurile
stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucrari previzute in acest scop in proiect.

In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platformd a drumului, cum este cazul la
autostrdzi sau la lucririle la care drenarea apelor este previizuta a se face printr-un strat drenant
continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacudrii apelor in orice punct al traseului, la cel
putin 15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor deasupra terenului.

in cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua mésuri de a nu se amesteca
agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosita, acestea fiind
consemnate in registrul de santier.

ART.9 EXPERIMENTAREA PUNERII iN OPERA A BALASTULUI SAU A
BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL

9.1. Inainte de inceperea lucrdrilor, Antreprenorul este obligat si efectueze o experimentare pe un
tronson de probd in lungime de minimum 30 m si o latime de cel putin 3,40 m (dublul lafimii
utilajului de compactare).
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Experimentarea are ca scop stabilirea, In conditii de executie curentd pe santier, a componentei
atelierului de compactare $i a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de
compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea
grosimii din proiect §i pentru o suprafatare corecta.

Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului, efectudnd
controlul compactdrii prin incercdri de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de un
laborator de specialitate.

In cazul in care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui si
realizeze 0 noud incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.
Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinta
pentru restul lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier, pentru a servi la
urmairirea calitdtii lucrarilor ce se vor executa.

ART.10 PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC
OPTIMAL

Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleazi balastul sau balastul amestec optimal intr-unul
sau mai multe straturi, in functiec de grosimea prevazutd in proiect si de grosimea optimad de
compactare stabilitd pe tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevézute in proiect.
Cantitatea necesard de apa pentru asigurarca umiditatii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier {indnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire.

Stropirea va fi uniformé evitdndu-se supraumezirea locala.

Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se face cu atelierul de
compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectdndu-se componenta atelierului, viteza
utilajelor de compactare si tehnologia.

Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeazd pe intreaga ldtime a platformei,
acostamentele se completeazi si se compacteaza odatd cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sa fie
permanent incadrat de acostamente, asigurdndu-se totodatd si masurile de evacuare a apelor,
conform pct. 8.3.

Deniveldrile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie, sau care raman dupa
compactare, se corecteaza cu materiale de aport si se recompacteaza. Suprafetele cu denivelari mai
mari de 4 cm se completeazd, se reniveleazd si apoi se compacteazi din nou.

Este interzisa folosirea balastului inghetat.

Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zdpada sau cu pojghita de gheata.

ART.11 CONTROLUL CALITATII COMPACTARII BALASTULUI SAU A
BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL

11.1. In timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se vor face,
pentru verificarea compactarii, incercarile si determinarile ardtate In tabelul 2.
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Tabel 2:
Nr. Determinarea, procedeul de verificare Frecvente minime la locul de punere in Metode de
crt sau caracteristica, care se verifica operd verificare conform
1 Incercare Proctor modificata - STAS 1913/13
Det;minarea umidit_a ii de compactare si zilnic, " dar ‘cel putin “un fest Iy
2 i paciare s ficcare 250 m de banda de[STAS 4606

corelatia umiditatii . )
circulatie

minim 3 prot; la o suprafatd de

3 Determinarea grosimii stratului compactat -
& P 2000 mp de strat

Determinarea gradului de compactare

. . - . un test la fiecare 250 m de banda de
4 prin determinarea greutatii volumice

circulatie

STAS 1913/15

in stare uscati

In cate doui puncte situate 1in
Determinarea capacitatii portante la nivelul profiluri  transversale la  distante

N tiv CD 31
superior al stratului de fundatie de 10 m wunul de altul pentry ormatty

fiecare banda cu lagime de 7,5 m

In ce priveste capacitatea portanti la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se determina prin
masurdtori cu deflectometrul cu pérghie, conform Normativului pentru determinarea prin
deflectografie si deflectometrie a capacitifii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide, indicativ CD 31-2002.

Cand maésurarea capacitatii portante cu deflectometrul cu parghie nu este posibild din cauza spatiilor
inguste, Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate acceptate de
Inginer.

11.2. Laboratorul Antreprenorului va {ine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozitia granulometrica a balastului utilizat;

-caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima,
densitate maxima in stare uscatd)

-caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portantd, grad de
compactare).

CAPITOLUL V CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE

ART.12 ELEMENTE GEOMETRICE

12.1.Grosimea stratului de fundatie din balast sau din balast amestec optimal este cea din proiect.
Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se stripunge stratul, la
fiecare 200 m de strat executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat
receptiet.

12.2.Latimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este prevdzutd in proiect.
Abaterile limita la latime pot fi +/- 5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.
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12.3.Panta transversala a fundafiei de balast sau balast amestec optimal este cea prevdzutd in proiect.
Deniveldrile admisibile sunt cu +/- 0,5 cm diferite de cele admisibile pentru imbricdmintea
respectivd si se misoard la fiecare 25 m distantd. Abaterea limitd la pantd este +/-0,4% fatd de
valoarea pantei indicate in proiect.

12.4.Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limitd la cotele fundatiei din balast, fata de cotele din proiect pot fi de +50 /- 10 mm. in
cazul unor abateri > +20 c¢m, punctele respective se vor marca in teren pentru a se urmdri ca la cota
superioard a stratului acoperitor (strat de fundatie superior sau strat de bazd), in zonele respective
abaterea de la cota proiectatd sa nu depageascd 2 cm.

ART.13 CONDITII DE COMPACTARE
Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pana la realizarea
urmatoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscatd maximd determinatd prin
incercarea Proctor modificatd conform STAS 1913/13-83.
- pentru drumurile din clasele tehnice I, 1T si III
e 100% in cel putin 95% din punctele de mésurare;
e  98% in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi §i/in toate punctele de masurare la
drumurile de clasa tehnica II si I11;
- pentru drumurile din clasele tehnice IV §1 V
e 98%, in cel putin 93% din punctele de méasurare;
e  95%, in toate punctele de masurare.
Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considerd realizatd daca

valoarile deflexiunilor mésurate nu depasesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in tabelul 3
(conform CD 31-2002).

Tabel 3
Valorile deflexiunii admisibile - Dadm (1/100 mm)
Grosimea stratului Stratul s;perior al terasamentelor alcituit din:
de fundatie din Strat de
balasisan form Pamaénturi de tipul (conform SR EN ISO 14688-1/A1)
orma
balast Praf nisipos, Argila priifoasa,
amestec Conform STAS | Nisip prafos praf argilos-nisipos, argila nisipoasi,
ooptimal h (cm) 12253 nisip argilos (P3) praf argilos argila prafoasa nisipoasa
(P4) (P5)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Nota: Balastul din stratul de fundatie trebuie s3 indeplineasca conditiile de admisibilitate din SR EN
13242+A1:2008 si STAS 6400-84.
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Masurétorile de capacitate portantd se vor efectua in conformitate cu prevederile Normativului CD
31-2002.

Interpretarea méasurétorilor cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman efectuate in scopul calititii
executiel lucrarilor de fundatii se va face prin examinarea modului de variatie la suprafata stratului
de fundatie, a valorii deflexiunii corespunzatoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate de
115 KN) si a valorii coeficientului de variatie (Cv).

Uniformitatea executiei stratului de fundatie se considera satisfacitoare dacd, la nivelul superior al
stratului de fundatie, valoarea coeficientului de variatie a deflexiunii este sub 35%.

ART.14 CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE
Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueazi cu ajutorul latei de 3,00 m lungime astfel:
- In profil longitudinal, masuratorile se efectucaza in axul fiecirei benzi de circulatie si nu pot fi mai
mari de 2,0 cm;

- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aritate in proiect gi nu pot fi mai
mari de 1,0 cm.

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele previzute in prezentul caiet de sarcini se va face
corectarea suprafetei fundatiei.

CAPITOLUL VI  RECEPTIA LUCRARILOR

ART.15 RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

15.1. Receptia de faze pentru lucrdri ascunse se efectueazd conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitétii in constructii aprobat cu HG 272 si conform Procedurii privind controlul
statului 1n fazele de executie determinante, elaborati de MLPAT si publicati in Buletinul
Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatii sunt complet
terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile art. 5, 11, 12, 13, si 14.
15.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptic pe faze determinante, in care se
confirma posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

15.3. Recepfia pe faze determinante se efectuecazd de cétre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu
participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a
receptiei va purta semnéturile factorilor participanti.

In prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativd pentru diverse faze intermediare de
lucru, aceste documente fiind intocmite si semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la
dispozitia comisiei care face receptia fazelor determinante.

ART.16 RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrdrilor se face pentru intreaga lucrare, conform HG 343/2017
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii in vigoare.

ART.17 RECEPTIA FINALA

Receptia finald va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va face
in conditiile prevederilor legislatiei in vigoare, HG 343/2017 Regulamentului de receptie a lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora.
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ANEXA
I. ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989

Privind cerintele minime de securitate si sinitate pentru al
CEE (Comitetul Economic folosirea de citre lucratori a
echipamentului de lucru la European) locul de munca

HG 300/2006

Norme de securitate si sdnatate pe santiere

HG 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piatd a
produselor pentru constructii
HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in

constructii modificatd si completatd cu HG 675/2002 si
HG 1231/2008

HG 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu
modificari si completéri

Legea 10/1995 (republicata)

[Legea privind calitatea in constructii

Legea nr. 82/1998

Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

Legea 177/2015

referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 -
calitatea in constructii

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii i sanatatii in munca

Ordinul MT nr. 43/1998

Norme privind incadrarea 1n categorii a drumurilor de
interes national

Ordinul MT nr. 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a
drumurilor
publice

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000
publicat in MO 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a
circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in

vederea executdrii de lucrari in zona drumului public

si/sau pentru protejarea drumului

OG nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si |
completérile ulterioare

OUG nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completrile
ulterioare

II. REGLEMENTARI TEHNICE

AND 530/2012

Instructiuni privind controlTﬂ_calité;ii terasamentelor
rutiere.

CD 31-2002

Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitdtii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide

CD 148/2003

Ghid privind tehnologia de executie a straturilor de

fundatie
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din balast

NE 021:2003

Normativ privind stabilirea cerintelor tehnice de calitate a
drumurilor legate de cerintele utilizatorilor

PCC 018-2015

Procedura inspectie statii producere agregate minerale

[II. STANDARDE

STAS 1913/12:1988

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice gi
mecanice ale pdmanturilor cu umflari si contract{ii mari

STAS 1913/13:1983

Teren de fundare Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

STAS 1913/15:1975

Teren de fundare. Determinarea greutétii volumice pe
teren.

STAS 4606:1980

Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu
lianti
minerali. Metode de Incercare.

STAS 6400:1984

Lucréri de drumuri. Straturi de baza si de fundatie.
Conditii
tehnice generale de calitate.

STAS 12253-84

Lucrari de drumuri. Straturi de forma. Conditii tehnice
generale de calitate

SR EN 933-1:2012

SR EN 933-2:1998

[ncercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii-
Analiza granulometricd prin cernere

[ncercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrica. Site de
control, dimensiuni nominale ale ochiurilor.

SR EN 933-8:2015

[ncercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine.
Determinarea echivalentului de nisip

SR EN 1097-2:2010

Incercari pentru determinarea caracteristiclor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru
determinarea
rezistentei la sfaramare

SR EN 13242+A1:2008

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic
pentru
utilizare in inginerie civild si in constructii de drumuri

SR EN ISO 14688-1:2004/A1:2014

Cercetdri si Incercari geotehnice. Identificarea si
clasificarea
pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere.

Amendament 1

intocmit,
Ing. Manea Mihacla——=_..
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CAIETE DE SARCINI - BETON DE CIMEN

Z\
1. PREVEDERI GENERALE o) \
Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice generale necesare la pr <
structurilor din beton simplu pentru drumuri.
La executia betoanelor din fundatii, elevatii, suprastructuri din betom 4\‘0

precomprimat, prevederile din prezentul capitol se vor completa si cu prevederile s&&\ﬁb\s C%I?i@ﬁé'g/
in capitolele anterioare. SEe—

De asemenea se vor avea in vedere si reglementarile cuprinse in "Codul de practica pentru
producerea betonului - CP 012/1-2007" si prevederile din STAS 1799/2002 si SR EN 1992-
2:2006/NA:2009.

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice f.ck.cil (f.ck.cub), care este
rezistenta la compresiune in N/mm2, determinata pe cilindri de & 150/ H=300 mm sau pe cuburi cu
latura de 150 mm, la varsta de 28 zile, sub a carui valoare se pot situa statistic, cel mult 5% din
rezultate. Epruvetele vor fi pastrate conform SR EN 12390/6-2002.

Pentru corelarea cu clasele de betoane definite conform ” SR EN 1992-2:2006/NA:2009”, se
prezinta in continuare un tabel de echivalenta:

Clasa

Clasa betonului betonului conf SR EN 1992-
2:2006/NA:2009

0 1

C8/10 B¢ 10

C 12/15 Bc 15

C 16/20 Bc 20

C20/25 Bce 25

C 25/30 Bc 30

C 30/37 -

C 35/45 Bc 35

C 40/50 B¢ 50

C 45/55 -

C 50/60 Bc 60

Pentru asigurarea durabilitatii, proiectul va tine cont de modul si gradul in care lucrarea este
expusa la unii factori agresivi ai mediului si va respecta Codul de Practica pentru producerea
betonului CP 012 — 2007 .

Daca dupa analizarea conditiilor speciale de mediu se impun masuri speciale, clasa betonului
va fi stabilita in acord cu urmatorii parametri:

— gradul de impermeabilitate;
— tipul de ciment;
— continutul minim de ciment;

— raportul apa/ciment maxim.
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5.1. MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETOANELOR

Ciment

Cimenturile vor satisface cerintele din standardele nationale de produs sau din standardele

profesionale.

Cimenturile uzuale, conform SR EN 197-1:2011, sunt grupate in cinci tipuri principale de
ciment dupa cum urmeaza:
CEM 1 Ciment Portland

L]

CEM 11 Ciment Portland compozit

CEM III Ciment de furnal
CEM 1V Ciment puzzolanic
CEMV Ciment compozit

Sortimentele uzuale de cimenturi, caracterizarea acestora, precum si domeniul si conditiile de
utilizare sunt precizate in Anexa M din “Codul de practica pentru producerea betonului > indicativ
CP 012/1-2007 si NE 013-02.

Cimenturile folosite trebuie sa satisfaca conditiile aratate in tabelul de mai jos:

Rezistenta la compresiune N/mm?
Re.z1stenta mmak} —| Rezistenta ) . ... . | Stabilitate
Clasa 2 zile 7 zile Timpul initial
standard . (mm)
) de priza
28 zile
(mm)
32.5N - >16 P
1325R > 10 - o e o
42.5N >10 - S 105 <625 B
25R > 20 - I et
(52.5N >20 |- s s . T 1
52.5Rp > 30 - - -

o]
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Livrare si transpori

Cimentul se livreaza ambalat in saci de hértie sau vrac, transportat in vehicule rutiere sau
vagoane de cale ferata, insotit de documentele de certificare a calitatii.

In cazul cimentului vrac, transportul se face numai in vehicule rutiere, cu recipiente speciale
sau vagoane de cale ferata speciale tip Z. V. C. cu descarcare pneumatica.

Cimentul va fi protejat de umezeala si impuritati in timpul depozitarii si transportului.

In cazul in care utilizatorul procura cimentul de la un depozit (baza de livrare), livrarea
cimentului va fi insotita de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:

e tipul de ciment si fabrica producatoare;

e data sosirii in depozit;
e numarul certificatului de calitate eliberat de producator si datele inscrise in acesta;
e garantia respectarii conditiilor de pastrare;

e numarul buletinului de analiza a calitatii cimentului efectuata de un laborator
autorizat si datele continute in acesta, inclusiv precizarea conditiilor de utilizare, in
toate cazurile in care termenul de garantie a expirat.

Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor inscrie in contractul intre
furnizor si utilizator.

Conform standardului SR EN 196/ 7-2008 pentru verificarea conformitatii unei livrari sau a
unui lot cu prevederile standardelor, cu cerintele unui contract sau cu specificatiile unei comenzi,
prelevarea probelor de ciment trebuie sa aiba loc in prezenta producatorului (vanzatorului) si a
utilizatorului. De asemenea, prelevarea probelor de ciment poate sa se faca in prezenta utilizatorului
si a unui delegat a carui impartialitate sa fie recunoscuta atit de producator cit si de utilizator.

Prelevarea probelor se face in general inaintea sau in timpul livrarii. Totusi daca este necesar
se poate face dupa livrare, dar cu o intarziere de maximum 24 de ore.

Depozitarea

Depozitarea cimentului se face numai dupa receptionarea cantitativa si calitativa a acestuia,
inclusiv prin constatarea existentei si examinarea documentelor de certificare a calitatii si verificarea
capacitatii libere de depozitare in silozurile destinate tipului respectiv de ciment sau in incaperi
special amenajate.

Pana la terminarea efectuarii determinarilor, acesta va fi depozitat in depozitul tampon
inscriptionat.

Depozitarea cimentului in vrac se face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate anterior
alte materiale, marcate prin inscriere vizibila a tipului de ciment. Depozitarea cimentului ambalat in
saci, trebuie sa se faca in incaperi inchise. Pe intreaga perioada de exploatare a silozurilor se va tine
evidenta loturilor de ciment depozitate in fiecare siloz prin inregistrarea zilnica a primirilor si a
livrarilor. Sacii vor fi asezati in stive pe scAnduri, dispuse cu interspatii, pentru a se asigura circulatia
aerului la partea inferioara a stivei si la o distanta de 50 cm de la peretii exteriori, pastrand
imprejurul lor un spatiu suficient pentru circulatie. Stivele vor avea cel mult 10 randuri de saci
suprapusi.

Nu se va depasi termenul de garantie prescris de producator, pentru tipul de ciment utilizat.
Cimentul ramas in depozit peste termenul de garantie sau in conditii improprii de depozitare, va
putea fi intrebuintat la lucrari de beton si beton armat, numai dupa verificarea starii de conservare si
a rezistentelor mecanice.
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Controlul calitatii cimentului

Controlul calitatii cimentului se face:
la aprovizionare, inclusiv prin verificarea certificatului de calitate/garantie emis de
producator sau de baza de livrare conform tabel 22 din “Codul de practica pentru producerea
betonului ” indicativ CP 012/1-2007
e inainte de utilizare, de catre un laborator autorizat.
Metodele de incercare sunt reglementate prin standardele SREN 196-1/2006, SREN 196-
3/2006, SREN 196-6/94, SREN 196-7/2008, SREN 196-8/2004.

Agregate

Pentru prepararea betoanelor avind densitatea aparenta normala cuprinsa intre 2201 si 2500

kg/m?, se folosesc agregate grele, provenite din sfardmarea naturala si/sau concasarea rocilor.
Agregatele vor satisface cerintele prevazute in SR EN 12620/2003.

Pentru prepararea betoanclor, curba de granulozitate a agregatului total se stabileste astfel
incat sa se incadreze functie de dozajul de ciment si consistenta betonului, in zona recomandata
conform ANEXEI L din ““Codul de practica pentru producerea betonului ” indicativ CP 012/1-2007
iar pentru realizarea elementelor prefabricate si NE 013-2002.

Producerea si livrarea agregatelor

Detinatorii de balastiere/cariere sunt obligati sa prezinte la livrare certificatul de calitate
pentru agregate si certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare acreditat.

Statiile de producere a agregatelor (balastierele) vor functiona numai pe baza de atestat
cliberat de o comisie interna in prezenta unui reprezentant desemnat de [.S.C Inspectoratul de Stat in
Constructii.

Pentru obtinerea atestatului, statiile de producere a agregatelor trebuie sa aiba un sistem
propriu de asigurare a calitatii (sau sa functioneze in cadrul unui agent economic cu sistem de
asigurare a calitatii care sa cuprinda si aceasta activitate) care sa fie cunoscut, implementat si sa
asigure calitatea produsului livrat la nivelul prevederilor din reglementari, comenzi sau contracte.
Seful statiei va fi atestat de 1.S.C. prin inspectiile teritoriale. Reatestarea statiei se va face dupa
aceeasi procedura la fiecare 2 (doi) ani.

Pentru aceasta, statiile de producere a agregatelor trebuie sa dispuna de:

e autorizatiile necesare exploatarii balastierei si documentele care sa dovedeasca
natura zacaméantului;

e documentele cu privire la sistemul de asigurare a calitatii adoptat (de exemplu:
manualul de calitate, proceduri generale de sistem, proceduri operationale, plan de
calitate, regulament de functionare, fisele posturilor, etc);

e depozite de agregate, cu platforme amenajate si avind compartimente separate si
marcate pentru numarul necesar de sorturi rezultate;

e utilaje de sortare etc., in buna stare de functionare, atestate CNAMEC (Comisia
Nationala de atestare a masinilor si echipamentelor de constructii);
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e personal care va avea cunostintele si experienta necesare pentru acest gen de
activitati, ce se va dimensiona in concordanta cu prevederile sistemului de
asigurare a calitatii;

e laborator autorizat, sau dovada colaborarii prin conventie sau contract, cu alt
laborator autorizat.

Comisia de atestare interna va avea urmatoarea componenta:

e presedinte — conducatorul tehnic al agentului economic (cu studii de specialitate)
sau in lipsa acestuia un specialist atestat de M.L.P.T.L. ca "Responsabil tehnic cu
executia", angajat permanent sau in regim de colaborare;

e membri;
e specialist cu atributii in domeniul controlului de calitate;
e specialist cu atributii in domeniul mecanizarii;

e seful laboratorului autorizat al unitatii tutelare sau al laboratorului cu care s-a
incheiat o conventie sau un contract de colaborare.

In cazul in care atributiile specialistului din domeniul controlului de calitate sunt exercitate
prin cumul de functii (in conformitate cu sistemul de asigurare a calitatii adoptat) de una din
persoanele nominalizate in comisie, nu va mai fi necesara participarea unui alt specialist.

Specialistul din domeniul mecanizarii va putea fi angajat in regim de colaborare pentru
participarea la actiunile privind atestarea balastierei si va avea cunostintele necesare verificarii
tehnice a utilajelor si aparaturii utilizate.

Verificarile periodice se vor face trimestrial de catre comisia de atestare pentru mentinerea

conditiilor avute in vedere la atestare si functionarea sistemului de asigurare a calitatii.

In vederea rezolvarii neconformitatilor constatate cu ocazia auditului intern, a verificarilor
trimestriale sau a inspectiilor cfectuate de organismele abilitate, agentul economic (statia de
prepararc agregate sau forul tutelar) va lua masuri preventive sau corective dupa caz. Ducerea la
indeplinire a actiunilor corective se comunica in maximum 24 ore organului constatator pentru a
decide in conformitate cu prevederile urmatoare.

In situatia constatarii unor deficiente cu implicatii asupra calitatii agregatelor se vor lua
urmatoarele masuri:

OPRIREA livrarii de agregate pentru betoane daca se constata cel putin una din urmatoarele
deficiente:

e deteriorarea peretilor padocurilor de depozitare a agregatelor;
e deteriorarea platformei de depozitare a agregatelor;

e lipsa personalului calificat ce deserveste statia;

e nerespectarea instructiunilor de intretinere a utilajelor;

o alte deficiente ce pot afecta nefavorabil calitatea agregatelor.
OPRIREA functionarii statiei de producere a agregatelor in baza uneia din urmatoarele

constatari:

o dereglarea utilajelor de sortare, spalare a agregatelor;
e obtinerea de rezultate necorespunzatoare privind calitatea agregatelor;
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e nerespectarea efectuarii incercarilor conform reglementarilor in vigoare;
e nefunctionarea sistemului de asigurare a calitatii.
In aceste cazuri reluarea activitatii in conditii normale se va face pe baza reconfirmarii

certificatului de atestare de catre comisia de atestare.

Alegerea dimensiunii maxime a agregatelor se va face conform celor prezentate in paragraful
"Proiectarea amestecului”.

Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor care vor fi expuse in medii umede

trebuie verificate in prealabil prin analiza reactivitatii cu alcaliile din beton.

Transportul si depozitarea

Agregatele nu trebuie sa fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau
depozitarii.

Depozitarea agregatelor trebuie facuta pe platforme betonate avand pante si rigole de
evacuare a apelor. Pentru depozitarea separata a diferitelor sorturi se vor crea compartimente cu
inaltime corespunzatoare pentru evitarea amestecarii cu alte sorturi. Compartimentele se vor marca
cu tipul de sort depozitat.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.

Controlul calitatii agregatelor

Controlul calitatii agregatelor este prezentat in Tabel 22 din “Codul de practica pentru
producerea betonului ” indicativ CP 012/1-2007, iar metodele de verificare sunt reglementate in
STAS 4606/80.

Pentru elementele prefabricate se va respecta si Codul de practica NE 013-02 Anexa 7.1.
Apa
Apa de amestecare utilizata la prepararea betoanelor poate sa provina din reteaua publica sau
din alta sursa, dar in acest ultim caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR EN
1008-03
Aditivi
Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop:
e punerea in opera a betoanelor prin pompare;
e imbunatatirea comportarii la inghet - dezghet;

e rcalizarea betoanelor de clasa superioara;

e reglarea procesului de intarire, intirziere sau accelerare de priza in functie de
cerintele tehnologice;

e cresterea rezistentei si a durabilitatii prin imbunatatirea structurii betonului.
Aditivii trebuie sa indeplineasca cerintele din reglementarile specifice sau agrementele

tehnice in vigoare.
Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor este obligatorie in cazurile mentionate in tabelul

urmator:
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Tabelul 2a - Conditii de utilizare a aditivilor

i:\!r't Tip beton, tehnolagie si conditii de furnare Aditiv recomandat Observatji
’ Betoane de rezistentd avand clasa Plastifiant Dupé caz :
cuprinsé intre C 8 /10 sl C 30/ 37 inclusiv Superplastifiant
2 Betoane supuse la Inghef — dezghst Anirencr de aar
repetat
Dupé caz :
. = Reducator de apa / - intens reducétor de
3 Betoane cu permeabliitate redusd plastifiant apé/superplastifiant
- iImpermeabilizator
Dupa caz :
4 " | Betoane expuse in condifii de agresivitate | Reducétor de apé / - intens reducétgr de
intensé si foarte intensa plastifiant apafsuperplastifiant
- inhibltor de coroziune
5 Betoane executate monolit avand clasa Superplastifiant / intens
>C35/45 reducéator de apé
6 Betoane fluida Superplastifiant
Betoane masive -
. . . (Plastifiant) superplastifiant +
7 Betoane turnate prin tehnologii speciale intarzietor de prizé
{autocompactante)
Intarzietor de priza +
8 | Betoane turnate pe timp célduros superplastifiant
(Plastifiant)
-f lerator d
9 | Betoane turnate pe timp.friguros /;‘In:in:tzlémghet e Gl
10 Betoane cu rezlstente mari la termene Acceleratori de intérlre féra
scurte cloruri

In cazurile in care desi nu sunt mentionate in tabel, executantul apreciaza ca din motive
tehnologice trebuie sa foloseasca obligatoriu aditivi de un anumit tip, va solicita avizul proiectantului
st includerea acestora in documentatia de executie.

In cazurile in care se folosesc concomitent doua tipuri de aditivi a caror compatibilitate si
comportare impreuna nu este cunoscuta, este obligatorie efectuarea de incercari preliminare si avizul
unui institut de specialitate.

Conditiile tehnice pentru materialele componente (altele decat cele obisnuite) prepararea,
transportul, punerea in lucrare si tratarea betonului, vor fi stabilite de la caz la caz in functie de tipul

de aditiv utilizat si vor fi mentionate in fisa tehnologica de betonare.

Adaosuri

Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adauga in beton in cantitati de peste 5%
substanta uscata fata de masa cimentului, in vederea imbunatatirii caracteristicilor acestuia sau
pentru a realiza proprietati speciale.

Adaosurile pot imbunatati urmatoarele caracteristici ale betoanelor: lucrabilitatea, gradul de
impermeabilitate, rezistenta la agenti chimici agresivi.

Exista doua tipuri de adaosuri:

10
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e inerte, inlocuitor partial al partii fine din agregate, caz in care se reduce cu cca.
10% cantitatea de nisip 0 - 3 mm din agregate. Folosirea adaosului inert conduce la
imbunatatirea lucrabilitatii si compactitatii betonului.

e active, caz in care se conteaza pe proprietatile hidraulice ale adaosului. Adaosuri
active sunt: zgura granulata de furnal, cenusa, praful de silice, etc.

In cazul adaosurilor cu proprietati hidraulice, la calculul raportului A/C se ia in considerare
cantitatea de adaos din beton ca parte lianta.

Utilizarea adaosurilor se face in conformitate cu reglementarile tehnice specifice in vigoare,
agremente tehnice sau pe baza unor studii intocmite de laboratoarele de specialitate. Conditiile de
utilizare, conditiile tehnice pentru materiale componente, prepararea, transportul, punerea in lucrare
si tratarea betonului se stabilesc de la caz la caz, functie de tipul si proportia adaosului utilizat.

Adaosurile nu trebuie sa contina substante care sa influenteze negativ proprietatile betonului
sau sa provoace corodarea armaturii.

Utilizarea cenuselor de termocentrala se va face numai pe baza unor aprobari speciale cu
avizul sanitar eliberat de organismele abilitate ale Ministerului Sanatatii.

Transportul si depozitarea adaosurilor trebuie facuta in asa fel incdt proprietatile fizico -

chimice ale acestora sa nu sufere modificari.

2. CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUI

Compozitia unui beton va fi aleasa in asa fel incit cerintele privind rezistenta si durabilitatea
acestuia sa fie asigurate.

Clerinte pentru rezistenia

Relatia intre raportul A/C si rezistenta la compresiune a betonului trebuie determinata pentru
fiecare tip de ciment, tip de agregate si pentru o vérsta data a betonului. Adaosurile din beton pot
interveni in determinarea efectiva a raportului A/C.

Rezistentele caracteristice f.ck. determinate pe cilindru sau cub sunt urmatoarele:

Clasa de rezistenta | C 8/10 C 12/i5 C16/20 | C20/25

a betonului

fck.cil.  N/mm? 8 12 16 20

f.ck.cub.  N/mm? 10 15 20 25

Clasa de rezistenta | C 25/30 C30/37 C 35/45 C 40/50 | C45/55
a betonului

fckcil.  N/mm? |25 30 35 40 45
fck.cub.  N/mm? 30 37 45 50 55

11
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Cerinte referitoare la clasele de expunere

Cerintele pentru ca betonul sa reziste la agresiunile mediului inconjurator sunt date adesea in

termeni de valori limita pentru compozitia betonului si proprietatile stabilite ale betonului.

Cerintele trebuie sa tina seama de durata de viata prevazuta pentru structura.

Cerintele pentru fiecare clasa de expunere trebuie specificate in termeni de:

tipuri si clase de materiale componente permise

raport maxim apa/ciment -

continut minim de ciment

clase minime de rezistente la compresiune a betonului

continut minim de aer din beton :

Conditiile compozitionale, proprietatile betonului si utilizarea cimenturilor sunt prezentate in

tabelele de mai jos:

12
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,»Crearea si modernizarea traseelor pentru pietoni, investitii in infrastructura pentru ciclism si

sisteme de inchiriere a bicicletelor in orasul Corabia”

A. CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI

Conditii generale

Alegerea componentilor si stabilirea compozitiei betonului proiectat se face de catre
producator pe baza unor amestecuri preliminare stabilite si verificate de catre un laborator autorizat.
In absenta unor date anterioare se recomanda efectuarea unor amestecuri preliminare. In acest caz,
producatorul stabileste compozitia betonului astfel incét sa aiba o consistenta necesara, sa nu segrege
si sa se compacteze usor. Betonul intarit trebuie sa corespunda cerintelor tehnice pentru care a fost
proiectat si in mod special sa aiba rezistenta la compresiune ceruta. In aceste cazuri, amestecurile de
proba ale betonului in stare intarita trebuie sa fie supuse incercarilor pentru determinarea
caracteristicilor pentru care au fost proiectate. Betonul trebuie sa fie durabil, sa realizeze o buna

protectie a armaturii.

Date privind compozitia betonului

In cazul amestecului proiectat trebuie specificate urmatoarele date de baza:

e clasa de rezistenta;
e dimensiunea maxima a granulei agregatelor;
e consistenta betonului proaspat;

e date privind compozitia betonului (de exemplu raportul A/C maxim, tipul si
dozajul minim de ciment), functie de modul de utilizare a betonului (beton simplu,
beton armat), conditiile de expunere etc, in concordanta cu prevederile “Codului de
practica”- CP 012-1/2007 art. 5.4.2. ; tabel F1.2-95 si NE 013-02.

Statia de betoane si utilizatorul

Statia de betoane si utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton, numai
pe baza unor comenzi in care se va inscrie tipul de beton si detalii privind compozitia betonului
conform celor de mai sus, programul si ritmul de livrare precum si partea de structura in care se va

folosi.

Livrarea betonului trebuie insotita de un bon de livrare - transport beton.

Compozitia betonului se stabileste si/sau se verifica de un laborator autorizat; stabilirea
compozitiei betonului trebuie sa se faca:

e la intrarea in functiune a unei statii de betoane;
¢ la schimbarea tipului de ciment si/sau agregate;
e la schimbarea tipului de aditiv;

Proiectarea amestecului

Cerinte privind consistenta betonului

Lucrabilitatea reprezinta capacitatea betonului proaspat de a putea fi turnat in diferite conditii
prestabilite si de a fi compactat corespunzator.
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Lucrabilitatea se apreciaza pe baza consistentei betonului.

Consistenta betonului proapat poate fi determinata prin urmatoarele metode: tasarea conform
SR EN 12350-2/2003, remodelare VE — BE conform SR EN 12350-3/2003, grad de compactare
conform SR EN 12350-4/2002 ; incercarea ca masa de raspandire, conform SR EN 12350-5/2002
conform prevederilor “Codului de practica” CP 012-1/2007 Capitolul 5.4.1 si ANEXA 1.4 tabele
1.4.3.s11.4.5.

Cerinte privind granulozitatea agregatelor

Se vor respecta prevederile capitolului 5.2.3 si anexei L. din “Codul de practica” CP 012-
1/2007.

Cerinte privind alegerea tipului, dozajului de ciment si a raportului A/C

Recomandari privind alegerea tipului de ciment sunt prezentate in tabelele F1.1 si F1.2
(anexa F) din “Codul de practica” CP 012-1/2007

Raportul A/C este stabilit functie de conditiile de rezistenta impuse betonului si trebuie sa fie
in limtele prescrise in 5.3.2 pentru clasa de expunere corespunzatoare.

Decterminarea raportului apa/ciment din beton se face prin calcul pe baza continutului de
ciment determinat si a continutului de apa.

Absorbtia de apa a agregatelor de masa volumica normala si agregatelor grele trebuie
determinata conform SR EN 1097-6. Absorbtia de apa a agregatelor usoare in betonul proaspat
trebuie sa fie valoarea obtinuta dupa una ora, determinata conform metodei descrise in anexa C din
SR EN 1097-6/2002, utilizand valoarea de umiditate a agregatului an stare umeda in locul celei
obtinute dupa uscarea in etuva.

Nici o valoare individuala a raportului apa/ciment nu trebuie sa depaseasca cu mai mult de
0,02 valoarea limita specificata.

Alegerea compozitiei se face prin incercari preliminare urmarindu-se realizarea cerintelor.

Cerinte privind alegerea aditivilor si adaosurilor

Aditivii si adaosurile vor fi adaugate in amestec numai in asemenea cantitati incit sa nu
reduca durabilitatea betonului sau sa produca coroziunea armaturii.

Utilizarea aditivilor se face conform prevederilor tabelului 2a - conditii de utilizare a
aditivilor din “Codul de practica”- CP —012/1/2007 pe baza instructiunilor de folosire, care trebuie
sa fie in acord cu reglementarile specifice sau agrementele tehnice, bazate pe determinari

experimentale.
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B. NIVELE DE PERFORMANTA ALE BETONULUI

Betonul proaspat

Consistenta

Consistenta betonului proaspat se va determina printr-una din cele 4 metode prezentate in
“Codul de practica - CP 012 —1/2007” si NE 013-02.

Densitatea aparenta

Determinarea densitatii aparente, pe betonul proaspat, se efectueaza in conformitate cu SR
EN 12350-6/2002.

Betonul intarit
Rezistenta la compresiune

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice care este rezistenta la
compresiune N/mm?, determinata pe cilindrii de 150/300 mm sau pe cuburi cu latura de 150 mm.
Valorile acesteia sunt conform tabelului 7. din “Codul de practica” CP —012-1/2007.

Evolutia rezistentei betonului

In unele situatii speciale, este necesar sa se urmareasca evolutia rezistentei betonului la
anumite intervale de timp, pe epruvete de dimensiuni similare cu cele pe care s-a determinat clasa
betonului. In aceste cazuri, epruvetele vor fi pastrate in conditii similare cu cele la care este expusa
structura si vor fi incercate la intervale de timp prestabilite. In cazurile in care nu se dispune de
epruvete, se vor efectua incercari nedistructive, sau incercari pe carote extrase din elementele

structurii.

Rezistenta la penetrarea apei

Rezistenta la penetrarea apei se determina pe epruvete incercate, metoda si criteriile de
conformitate trebuie sa faca obiectul unui acord intre elaboratorul specificatiei tehnice si producator,
in absenta unei metode de incercari agreata, rezistenta la penctrarea apei poate sa fie specificata
indirect prin valori limita asupra compozitiei betonului.

Clasa de expunere

Cerintele referitor la clasele de expunere pot fi stabilite utilizind metode de conceptie bazate
pe performanta pentru durabilitate si ele pot fi stabilite in termeni de parametri de performanta, de
exemplu a masura exfolierea intr-o incercare de inghet-dezghet. Anexa J (informativa) din CP 012-
1/2007 prezinta indicatii referitor la utilizarea unor metode alternative de conceptie functie de

performantele pentru durabilitate.

Densitatea betonului

Functie de densitate, betoanele se clasifica in:
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e betoane usoare - betoane cu densitatea aparenta in stare uscata (105°C) de maxim
2000 kg/m>. Sunt produse in intregime sau partial prin utilizarea agregatelor cu
structura poroasa.

e betoane cu densitatea normala (semigrele sau grele) - betoane cu densitatea
aparenta in stare uscata (105°C) mai mare de 2000 kg/m? dar nu mai mult de 2500
kg/m3.

e betoane grele - betoane cu densitatea aparenta in stare uscata (105°C) mai mare de
2500 kg/m?.

C. PREPARARFA BETONULUI
Personal

Cunostintele, instruirea si experienta personalului implicat in productia si controlul productiei
trebuie sa fie adaptat la tipul de beton, de exemplu beton de inalta rezistenta, beton usor.

Inregistrarile corespunzatoare referitoare la instruirea si la experienta personalului implicat in
productie si controlul productiei trebuie tinute la zi.

Pentru fiecare statie de betoane, producatorul de beton trebuie sa numeasca un responsabil
calificat pentru controlul productiei. Cerintele privind calificarea si experienta profesionala a
responsabilului pentru controlul productiei sunt prezentate in anexa 6 la CP-012/1/2007.
Responsabilul pentru controlul productiei trebuie sa aiba cunostinte suficiente in domeniul betonului
s1 al reglementarilor specifice si sa poata proba acest lucru. Personalul angajat in controlul productiei
trebuie sa fie angrenat intr-un program de formare continua in domeniile fabricarii, controlului si
incercarii betonului (instruirea trebuie sa se faca cel mult la trei ani sau ori de céte ori se considera ca

este necesar).

FEchipament de dozare

Performantele echipamentului de dozare trebuie sa fie astfel incdt in conditii practice de
functionare sa poata fi mentinute tolerantele indicate in 9.7 din CP 012-1/2007.
Exactitatea echipamentului de céntarire trebuie sa respecte conditiile de exactitate in vigoare,

la locul de productie al betonului.

Malaxoare

Malaxoarele trebuie sa fie capabile sa asigure un amestec omogen al materialelor componente
si o consistenta uniforma a betonului pentru un timp de amestecare si o capacitate de malaxor data.

Autobetonierele si cuvele agitatoare trebuie sa fie echipate astfel incét sa poata livra betonul
perfect omogen. In plus, autobetonierele trebuie sa fie dotate cu un echipament de masurare si de
distributie corespunzator in cazul in care aditivii trebuie sa fie adaugati, sub responsabilitatea
producatorului.
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Echipament de incercare

Toate facilitatile, echipamentele si instructiunile necesare unei utilizari corecte trebuie sa fie
disponibile cand se cer pentru inspectie si incercari ce trebuie efectuate asupra echipamentului,
materialelor componente si betonului.

Echipamentul de incercare trebuie sa fie ectalonat corect in momentul masurarii si
producatorul trebuie sa utilizeze un program de etalonare.

Dozarea materialelor componenie

La locul de dozare al betonului, trebuie sa fie disponibila o procedura documentata de dozare,
care sa dea instructiuni detaliate despre tipul si cantitatea materialelor componente.

Tolerantele de dozare ale materialelor componente nu trebuie sa depaseasca limitele date in
tabelul de mai jos pentru toate cantitatile de beton de 1 m3 sau mai mari. Cand mai multe amestecuri
sunt reamestecate intr-o autobetoniera, tolerantele din tabelul de mai jos se aplica la sarja.

Tolerante pentru dozarea materialelor componente

Materiale componente Tolerante

Ciment Apa Toate agregatele Adaosuri utilizate in |+ 3% din cantitatea ceruta
cantitate > 5% din masa cimentului

Aditivi si adaosuri utilizate in cantitate < 5% din + 5% din cantitatea ceruta

maoca ocimantialin

NOTA- Toleranta este diferenta dintre valoarea specificata si valoarea masurata

Amestecarea betonului

Amestecarea materialelor componente trebuie efectuata in malaxoare conform 9.6.2.3 din CP
012/1-2007 si continuata pana la obtinerea unui amestec de beton cu aspect uniform.

Malaxoarele nu trebuie incarcate peste capacitatea lor nominala de amestecare.

In cazul in care se utilizeaza aditivi acestia trebuie adaugati in timpul procesului principal de
amestecare exceptind aditivii mari reducatori de apa sau aditivii reducatori de apa care pot sa fie
adaugati, dupa amestecarea principala. In ultimul caz, betonul trebuie amestecat din nou péna la
dispersarea completa a aditivului in amestec si péna ce el a actionat complet.

Intr-o autobetoniera, durata de reamestecare dupa adaugarea aditivilor trebuie sa se
stabileasca in functie de tipul utilajului de amestecare, dar nu trebuie sa fie mai mica de 1 min/m? sau
de 5 min pentru o cantitate mai mica de Sm?.

Pentru betonul usor preparat cu agregate nesaturate cu apa, perioada intre amestecarea initiala
si sfarsitul amestecarii finale (de exemplu amestecarea intr-o autobetoniera) trebuie prelungita pana
ce absorbtia de apa de catre agregat si evacuarea cvasicompleta a aerului inclus in agregatele usoare
nu mai are nici o actiune cu impact negativ asupra proprietatilor betonului intarit.

Compozitia betonului proaspat nu trebuie si fie modificata dupa descarcarea din malaxor
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Amestecarea si incarcarea in mijlocul de transport

Durata de incarcare a unui mijloc de transport sau de mentinere a betonului in buncarul
tampon, va fi de maximum 20 minute.

La terminarea unui schimb, sau la intreruperea prepararii betonului pe o durata mai mare de o
ora, este obligatoriu ca toba betonierei sa fie spalata cu jet puternic de apa, sau apa amestecata cu
pietris si apoi imediat golita complet.

Producatorul va furniza utilizatorului, pentru fiecare livrare a betonului urmatoarele

informatii de baza:

denumirea statiei (fabricii) producatorului de beton;
e denumirea organismului care a efectuat certificarea de conformitate a betonului,
seria inregistrarii certificatului si actul doveditor al atestarii statiei
e data si ora exacta la care s-a efectuat incarcarea;
e numarul de inmatriculare al mijlocului de transport;
e cantitatea de beton (m?).
Bonul de livrare trebuie sa dea urmatoarele date:

e * Pentru amestecul (compozitia) proiectat (a);

e clasa de rezistenta;

e clasa de consistenta a betonului;

tipul, clasa, precum si dozajul cimentului;

tipul de agregate si granula maxima;

tipurile de aditivi si adaosuri;.

date privind caracteristici speciale ale betonului, Toate datele privind
caracteristicile betonului vor fi notate in conformitate cu prevederile din “Codul de
practica”- CP 012/1/2007.

D. TRANSPORTUL SI PUNEREA IN OPERA A BETONULUI

Transportul betonului

Transportul betonului trebuie efectuat ludnd masurile necesare pentru a preveni segregarea,
pierderea componentilor sau contaminarea betonului.

Mijloacele de transport trebuie sa fie etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.

Transportul betoanelor cu tasare mai mare de 50 mm se va face cu autoagitatoare, iar a
betoanelor cu tasare de maxim 50 mm, cu autobasculante cu bena, amenajate corespunzator.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene si pompe.

Pe timp de arsita sau ploaie, in cazul transportului cu autobasculante pe distanta mai mare de
3 km, suprafata libera de beton trebuie sa fie protejata, astfel incit sa se evite modificarea
caracteristicilor betonului, urmare a modificarii continutului de apa.

Durata maxima posibila de transport depinde in special de compozitia betonului si conditiile
atmosferice. Durata de transport se considera din momentul incarcarii mijlocului de transport si
sfarsitul descarcarii acestuia si nu poate depasi valorile orientative prezentate in tabelul de mai jos,
pentru cimenturi de clasa 32,5/42,5 decat daca se utilizeaza aditivi intarzietori.
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Durata maxima de transport a betonului cu autoagitatoare.

Temperatura amestecului | Durata maxima de transport (minute)

de beton (°C) “cimenturi de clasa 32,5 | cimenturi de clasa > 42,5
10° <t<30° 50 135 _ 1
t<10° 70 50

In general, se recomanda ca temperatura betonului proaspat, inainte de turnare, sa fie cuprinsa intre
(5 -30)°C.
In situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30°C sunt necesare masuri suplimentare precum:

o stabilirea de catre un institut de specialitate sau un laborator autorizat a unei
tehnologii adecvate de preparare, transport, punere in opera si tratare a betonului si
folosirea unor aditivi intarzietori eficienti, etc.

In cazul transportului cu autobasculante, durata maxima se reduce cu 15 minute, fata de
limitele din tabel.

Ori de cate ori intervalul de timp dintre descarcarea si reincarcarea cu beton a mijloacelor de
transport depaseste o ora, precum si la intreruperea lucrului, acestea vor fi curatate cu jet de apa; in
cazul agitatoarelor, acestea se vor umple cu cca. 1 m3 de apa si se vor roti cu viteza maxima timp de
5 minute, dupa care se vor goli complet de apa.

Pregatirea turnarii betonului

Se recomanda ca temperatura betonului proaspat la inceperea turnarii sa fie cuprinsa intre
5°C si 30°C. In perioada de timp friguros se vor lua masuri de protectie, astfel incét betonul recent
decofrat sa se mentina la temperatura de +10°C...+15°C, timp de 3 zile de la turnare. Executarea

lucrarilor de betonare poate sa inceapa numai daca sunt indeplinite urmatoarele conditii:

e intocmirea procedurii pentru betonarea obiectului in cauza si acceptarea acesteia de
catre investitor;

e sunt realizate masurile pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele
componente (agregate, ciment, aditivi, adaosuri, etc) si sunt in stare de functionare
utilajele si dotarile necesare, in conformitate cu prevederile procedurii de executie;

e sunt stabilite si instruite formatiile de lucru, in ceea ce priveste tehnologia de
executie si masurile privind securitatea muncii si PSI;

e au fost receptionate calitativ lucrarile de sapaturi, cofraje si armaturi (dupa caz);

e in cazul in care de la montarea la receptionarea armaturii a trecut o perioada
indelungata (peste 6 luni) este necesara o inspectare a starii armaturii de catre o
comisie alcatuita din beneficiar, executant, proiectant si reprezentantul ISC
(Inspectoratul de Stat in Constructii) care va decide oportunitatea expertizarii starii
armaturii de catre un expert sau un institut de specialitate si va dispune efectuarea
€l; in orice caz, daca se constata prezenta frecventa a ruginii neaderente, armatura -
dupa curatire — nu trebuie sa prezinte o reducere a sectiunii sub abaterea minima
prevazuta in standardele de produs; se va proceda apoi la o noua receptie calitativa.

e suprafetele de beton turnat anterior si intarit, care vor veni in contact cu betonul
proaspat, vor fi curatate de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritati);
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suprafetele nu trebuie sa prezinte zone necompactate sau segregate si trebuie sa
aibe rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi intre cele doua betoane;

e sunt asigurate posibilitati de spalare a utilajelor de transport si punere in opera a
betonului;

e sunt stabilite, dupa caz si pregatite, masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea
betonarii in cazul intervenirii unor situatii accidentale (statie de betoane si mijloace
de transport de rezerva, sursa suplimentara de energie electrica, materiale pentru
protejarea betonului, conditii de creare a unui rost de lucru, etc.);

e nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger,
ploi abundente, furtuna, etc.);

e in cazul fundatiilor, sunt prevazute masuri de dirijare a apelor provenite din
precipitatii, astfel incit acestea, sa nu se acumuleze in zonele ce urmeaza a se
betona;

e sunt asigurate conditiile necesare recoltarii probelor la locul de punere in opera si
efectuarii determinarilor prevazute pentru betonul proaspat, la descarcarea din
mijlocul de transport;

e cste stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu
indeplinesc conditiile tehnice stabilite si sunt refuzate;

Aprobarea inceperii betonarii trebuie sa fie reconfirmata, pe baza unor noi verificari, in

cazurile in care;

e au intervenit evenimente de natura sa modifice situatia constatata la data aprobarii
(intemperii, accidente, reluarea activitatii la lucrari sistate si neconservate);
e betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile de la data aprobarii.
Inainte de turnarea betonului trebuie verificata functionarea corecta a utilajelor pentru

transportul local si compactarea betonului.

Reguli generale de betonare

Betonarea unei constructii va fi condusa nemijlocit de conducatorul tehnic al punctului de
lucru. Acesta va fi permanent la locul de turnare si va supraveghea respectarea stricta a prevederilor
prezentului cod si procedurii de executie.

Betonul va fi pus in lucrare, la un interval cat mai scurt de la aducerea lui la locul de turnare.
Nu se admite depasirea duratei maxime de transport si modificarea consistentei betonului.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

e din mijlocul de transport, descarcarca betonului se va face in: bene si pompe sau
direct in lucrare.

e daca betonul adus la locul de punere in lucrare, nu se incadreaza in limitele de
congsistenta admise, sau prezinta segregari, va fi refuzat, fiind interzisa punerea lui
in lucrare; se admite imbunatatirea consistentei numai prin folosirea unui
superplastifiant.

e betonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul fundatiei.

e circulatia muncitorilor si a utilajului de transport, in timpul betonarii, se va face pe
podine; este interzisa circulatia directa pe zonele cu beton proaspat.

e betonarea se va face continuu, pana la rosturile de lucru prevazute in proiect sau
procedura de executie.
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e durata maxima admisa a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesara
luarea unor masuri speciale la reluarea turnarii, nu trebuie sa depaseasca timpul de
incepere a prizei betonului; in lipsa unor determinari de laborator, aceasta se va
considera de 2 ore de la prepararea betonului — in cazul cimenturilor cu adaosuri -
si respectiv 1,5 ore in cazul cimenturilor fara adaos.

e in cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnarii este
permisa numai dupa pregatirea suprafetelor rosturilor de tucru

Compactarea betonului

Betonul va fi astfel compactat incét sa contina o cantitate minima de aer oclus.

Compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, functie de
consistenta betonului, tipul elementului etc. In general, compactarea mecanica a betonului se face
prin vibrare.

Betonul trebuie compactat numai atit timp cét este lucrabil.

Rosturi de lucru si decofrare

In masura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru organizindu-se executia astfel
incat betonarea sa se faca fara intrerupere la nivelul respectiv sau intre doua rosturi de dilatatie.
Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor va fi stabilita prin proiect sau procedura

de executie .

E. TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE

Generalitati

In vederea obtinerii proprietatilor potentiale ale betonului, zona suprafetei trebuie tratata si
protejata o anumita perioada de timp, functic de tipul structurii elementului, conditiile de mediu din
momentul turnarii si conditiile de expunere in perioada de serviciu a structurii.

Tratarea si protejarea betonului trebuie sa inceapa cit mai curdnd posibil dupa compactare.

Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza indata ce betonul a capatat o suficienta
rezistenta, pentru ca materialul sa nu adere la suprafata acoperita.

Tratarea betonului este o masura de protectie impotriva:

e uscarli premature, in particular, datorita radiatiilor solare si vantului.

Protectia betonului este o0 masura de prevenire a efectelor:

e antrenarii (scurgerilor) pastei de ciment datorita ploii (sau apelor curgatoare);
o diferentelor mari de temperatura in interiorul betonului;

e temperaturii scazute sau inghetului;

e cventualelor socuri sau vibratii, care ar putea conduce la o diminuare a aderentei
beton — armatura (dupa intarirea betonului).

Principalele metode de tratare/protectie sunt:

e acoperirea cu materiale de protectie, mentinute in stare umeda;
e stropirea cu pelicule de protectie.
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Durata tratarii

Durata tratarii depinde de:

e sensibilitatea betonului la tratare;

e temperatura betonului;

¢ conditiile atmosferice in timpul si dupa tratare;

¢ conditiile de serviciu, inclusiv de expunere, ale structurii.
Se va tine cont de prevederile “Codul de practica”- CP 012/1/2007.

F. CONTROLUL CALITATH LUCRARILOR

Acest capitol prevede masurile minime obligatorii necesare controlului executiei structurilor
din beton si beton armat. Controlul cuprinde actiunile si deciziile esentiale, ca si verificarile ce
trebuie facute in conformitate cu reglementaile tehnice specifice, pentru a asigura satisfacerea tuturor
cerintelor specifice.

Controlul calitatii lucrarilor se refera la:

e Control interior (executat de catre producator si /sau executant);

¢ Control exterior (executat de catre un organism independent);

e Control de conformitate (executat de organisme independente autorizate pentru
efectuarea activitatii de certificare a calitatii produselor folosite)

Procedeele de control a calitatii in constructii constau in controlul productiei si executiei.

Aceasta include:

e controlul prepararii betonului;

controlul punerii in opera a betonului;

verificarile rezultatelor incercarilor pe betonul proaspat si pe betonul intarit.

G. SPECIFICATIA BETOANELOR DE COMPOZITIE PRESCRISA PRINTR-
UN STANDARD

Pentru betoanele avand compozitia prescrisa intr-un standard trebuie specificate:
e standardul valabil pe locul de utilizare a betonului care da cerintele
corespunzatoare;
e notarea betonului conform acestui cod de practica.
Betonul avand compozitia prescrisa intr-un standard trebuie utilizat numai pentru:

¢ beton de masa volumica normala pentru structuri armate sau nearmate;
o clase de rezistenta la compresiune pentru calcul < sau egal C16/20;

e clasele de expunere XO si XC1. B e

S0l
Pentru restrictiile asupra compozitiei prescrise a; 1@:}1\1&%0}' Séi’ilmle (a se vedea 5.2.1
din CP 012/1/2007). 4 /A

2
c
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CAPITOLUL I - GENERALITATI
ART. 1 OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE i
l ﬁl(, ineds éﬂﬂmp}unl

Prezentul Caiet de Sarcini contine specificatiile tehnice pe care trebuie si le!
asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul calitifii m’a?ﬁalu ot _pglyponu
preparare, transport, punere in opera, precum i straturile rutiere executate din a ;'@c’ et O
Caietul de Sarcini se aplica pentru toate mixturile asfaltice care intrd in com ponenla sﬁf @Wl l%“@%ﬁ{:
din prezentul proiect. T
Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor indeplini conditiile de calitate din
normativul indicativ AND 605 si va fi stabilita in functie de clasa tehnici a drumului si zona climatica.
Performantele mixturilor asfaltice se studiazi, se evalueazi si se verificd in laboratoarele autorizate
sau acreditate, acceptate de Inginer.

Tipul de mixturi asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere se stabileste in proiect de citre
Proiectant.

Notiunea ,,Inginerul" semnificd pe Reprezentantul Beneficiarului.

ART. 2 DEFINIREA TIPURILOR DE MIXTURI ASFALTICE

2.1. Mixtura asfaltica la cald este un material de constructie realizat printr-un proces tehnologic ce
presupune incdlzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului, transportul si punerea

in operd, prin compactare la cald.

2.2. Mixturile asfaltice se utilizeaza pentru stratul de uzurd (rulare), stratul de legaturd (binder),
precum si pentru stratul de bazd. Aceste mixturi sunt similare mixturilor asfaltice documentate in SR
EN 13108 simbolizate EB -"anrobes bitumineux" sau AC -"asphalt concrete".

In prezentul caiet de sarcini, in conformitate cu normativul indicativ AND 605, se folosesc
urmaétoarele notatii:

BA pentru betoane asfaltice in strat de uzuri (rulare),

MAS mixturi asfaltice stabilizate,

BAD pentru betoane asfaltice deschise in strat de legatura,

AB pentru anrobate bituminoase in strat de bazi.

2.3. Tmbrécémintile bituminoase cilindrate sunt alcétuite, in general, din doua straturi:

- stratul superior, denumit strat de uzura;

- stratul inferior, denumit strat de legatura.

Imbricamintile bituminoase cilindrate pot fi executate intr-un singur strat respectiv stratul de uzura,
in cazuri justificate tehnic.

2.4. Stratul de baza din mixturi asfaltice intrd in componenta structurilor rutiere, peste care se aplici
imbracdmintile bituminoase.

2.5. Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice este cea prezentati in tabelul 1 din normativul
indicativ AND 605.

2.6. La executia stratului de uzurd, a straturilor de legdtura si a mixturilor asfaltice pentru stratul de
baza se vor utiliza mixturi asfaltice performante care sa confere rezistenta si durabilitatea necesars,
precum si o suprafatd de rulare cu caracteristici corespunzitoare care si asigure siguranta circulatiei
si protectia mediului inconjuritor, conform prevederilor legale in vigoare. Caracteristicile acestor
mixturi vor satisface cerintele din acest Caiet de Sarcini.
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2.7. Pentru executia straturilor de uzura se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice,
in functie de clasa tehnicd a drumului (tabel 1):

BA - beton asfaltic conform cu SR EN 13108-1/C91

MAS - mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust conform cu SR EN 13108-5

MAP - mixturi asfaltice poroase cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea apei si
reducerea volumului de zgomot, conform cu SR EN 13108-7

MAR - betoane asfaltice rugoase

Mixturile asfaltice pentru stratul de uzura au domeniul de aplicabilitate conform tabelului 1, in functie
de dimensiunea maxima a granulelor, tipul agregatului si de clasa tehnicd a drumului.

Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura Tabel 1
S Clasa tehnici a drumulul . ) .Stratul . .uzur:: .
crt. Tipul si simbolul mixturii asfaltice
Mixtura asfaftlca stabilizatd: MAS 12,5; MAS 16
1 L 1I Beton asfaltlc rugos: BAR 16

Mixtura asfaltica poroasa: MAP 16

Mixturd asfaftlca stabilizatd: MAS 12,5; MAS 16
Beton asfaltlc rugos: BAR 16

‘Beton asfaltlc: BA 16

Mixtura asfaltica poroasa: MAP 16

Mixtura asfaltica stabilizatd: MAS 12,5; MAS 16
Beton asfaltlc rug_o_s: BAR 16

Beton asfaltlc: BA 12.5; BA 16

Beton asfaftlc cu pietris concasat: BAPC 16

Beton asfaltic: BA 12,5; BA 16

4 \4 -
Beton asfaltic cu pletrig concasat: BAPC 16

) 11X

La execufia stratului de legéturd se vor utiliza mixturi asfaltice performante rezistente si durabile, ale
cdror caracteristici vor satisface conditiile prevazute in acest caiet de sarcini, In functie de clasa tehnici
a drumului.

Pentru executia stratului de legatura, se vor folosi betoane asfaltice deschise de tip BAD, conform SR
EN 13108-1.

Acestea au domeniul de aplicabilitate conform tabelului 2 in functie de dimensiunea maximi a
granulelor, tipul agregatului §i clasa tehnica a drumului, cu respectarea caracteristicilor prezentate in
tabelul 10 din prezentul caiet de sarcini.
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Nr. Clz,lsil Statul de legituri
tehnica a . . . 3 .
crt. ] Tipul sl simbolul mixturi asfaltice
L drumuL - - - -
1 L 11 Beton asfaltlc deschis: BAD 20;
Beton asfaltlc deschis: BAD 20;
2 111 - e

Beton asfaltic deschis cu pletrig concasat: BAPC 20;
Beton asfaftlc deschis: BAD 205
3 IvV,V Beton asfaftlc deschis cu pietris concasat: BADPC 2(_);

Beton asfaltlc deschis cu pietris sortat: BADPS 20;

Mixturi asfaltice pentru stratul de legc;urd B Tabel 2

Mixturile asfaltice previzute pentru executia stratului de bazi, vor fi mixturi asfaltice performante,
rezistente si durabile, ale caror caracteristici vor satisface conditiile previzute in acest caiet de sarcini
in functie de clasa tehnica a drumului.

Pentru stratul de bazd, prezentul caiet de sarcini prevede mixturi asfaltice de tip anrobat AB conform
SR EN 13108-1.

Acestea au domeniul de aplicabilitate conform tabelului 3, in functie de dimensiunea maximi a
granulelor si tipul agregatului si clasa tehnica a drumului.

Mixturi asfaltice pentru stratul de baza Tabel 3
Nr. Ck,lsil Statul de baza
tehnica a . . . .. .
crt. . Tipul sl simbolul mixturii asfaltice
~ |drumului ’
1 LII Anrobat bituminos cu criblurd: AB 31.5

Anrobat bituminos cu criblurd: AB 31.5
2 LIV FAnrobat bituminos cu pietris concasat: ABPC31.5

Anrobat bituminos cu criblurd: AB 31.5
3 A\ Anrobat bituminos cu pietris concasat: ABPC 31.5
Anrobat bituminos cu pietris sortat: ABPS 31.5

Imbracamintile bituminoase cilindrate pentru stratul de uzurd si legaturi se aplica pe:
- straturi de bazd din mixturi asfaltice cilindrate executate la cald, conform caiet de sarcini;
- straturi de bazi din agregate naturale stabilizate cu lian{i hidraulici sau lian{i puzzolanici,
conform STAS 10473/1 si reglementérilor tehnice Tn vigoare;
- straturi de baza din macadam i piatra spartd, conform SR 179 si SR 1120;
- imbricdminte bituminoasa existentd, in cadrul lucririlor de ranforsare;
- strat de fundatie din balast amestec optimal pentru drumuri de clasa tehnica V;
- Imbracaminte din beton de ciment existenti.
In situatii deosebite, daca exista capacitate portantd, stratul de bazi poate fi inchis printr-un strat de

uzura.
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In cazul imbricamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de bazi din agregate naturale stabilizate cu
lianti hidraulici sau puzzolanici, sau pe Imbricimintea din beton deciment sau pe imbricimintea
bituminoasd existentd, se recomanda executarea unui strat antifisurd peste stratul suport.

Stratul de baza din mixturi asfaltice se aplica pe un strat de fundatie suport care trebuie sa indeplineasca
conditiile prevazute de STAS 6400.

Terminologia din prezentul caiet de sarcini este conform SR 4032-1 si standardelor europene SR EN
13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20.

CAPITOLUL II NATURA, CALITATEA SI PREPARAREA MATERIALELOR

ART.3AGREGATE

Agregatele care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice sunt conform SR EN 13043. Agregatele
naturale trebuie s provind din roci omogene, fard urme de degradare, rezistente la inghet-dezghet si
sd nu contind corpuri striine.

Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor trebuie sa fie conform cerintelor prezentate in tabelele
4..7.

Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice Tabelul 4
Nr. | Caracteristica determinata ] Conditii de calitate pentru cribluri sort _‘  Metodade
4-8 8-16(12.5) ‘16—31.5(20) } incercare
1. |Continut de_granule in afara " SR EN 933-1
sortului: 1 - 10 (G:90/10)
rest pe ciurul superior (dmax), %o, 10
max.
trecere pe ciurul inferior (dmax), %,
max.
2. |Coeficient de aplatizare, %, max. | ) 25 (A2s) SR EN 933-3 |
3. |Indice de foma. % max. 25 (Shs) SR EN 933-4
- Continut de impuritati - corp_uri ) nu se admit .
4, . vizual
straine j
5| Continut in particule fine sub 0,063 ' 1.0(fl. \ 0.5(0.5) ‘ 0.5(f0.5) [SR EN 933-1
" |mm, %, max. 0)
Rezistenta la clasa tehnica I-1I11 -
fragmentare 20 (LA20)
& |coeficient LA, %, clasa tehnica V- SREN1097-2
max. \Y, 25 (LAas)
Rezistenta la clasa tehnica I-II1 ]
y . 15 (Mpgl5)
uzurd (coeficient
7 micro-Deval), %, |clasa tehnici IV- . (1\;1DE20) SR EN 1097-1
max. \Y
Sensibilitatea la inghet-dezghet la 2 (F) ]
8. |10 cicluri de inghet-dezghet 20 SR EN 1367-1
- pierderea de masa (F), %, max.

6
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- pierderea de rezistentd (ASLa), %,

din roci detritice)

max.
9. Remster.lta la actiunea sulfatului de 6 SR EN 1367-2
magneziu, Yomax.
Continut de particule total sparte,
10 |%, min. (pentru cribluri provenind 95 (C95/1) SR EN 933-5

Nisip de concasaj sau sort 0-4 mm de concasayj, utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Tabelul 5

Conditii de calitate
Nr. o ) .. . . N
ot Caracteristica determinanta nisipul obpnu.t prl? Metoda de incercare
concasarea pietrei
1 Continut de granule in afara sortului 5 SR EN 933-1
- rest pe ciurul superior (dmax), %, max.
2 |Granulozitate continud SR EN 933-1
3 Continut de impuritati: nu se admit vizual
- corpuri straine, %, max.
A ~ |Confinut de particule fine sub 0,063mm, %, 10(fi)) | SR EN 933-1
max.
5 Calitatea particulelor fine (valoarea de 2 SR EN 933-9
albastru), max.

Pentru un confinut de particule fine mai mic de 3% nu este necesari efectuarea unei incercari cu
albastru de metilen pentru aprecierea calitatii acestora.

Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Tabelul 6
Nr. Caracteristica Pietrig sortat /sort Pietrig concasat / | Metoda
crt. sort de
4-88-16(12,5)| 16- | 4-8|8-16(12,5)| 16- |incercare
31,5 (20) 31,5 (20)
i Continut de granule 1n afara SREN |
sortului: 1-10 1-10 933-1
rest pe ciurul superior (dmax), %o, 10 10
max. (G¢ 90/10) (G¢ 90/10)
trecere pe ciurul inferior (dmin),
%, max.
2 Continut de particule sparte, %, - 90 (C90/1) SR EN
min. 933-5
3 | Coeficient de aplatizare, % max. | 25 (Axs) 25 (Aas) SR EN.
933-3
4 Indice de forma, %, max. 25 (Slas) 25 (SIas) SR EN
933-4
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5 ) Continut de impuritati nu se admit nu se admit SR EN |
- corpuri strdine 933-7si
vizual

6 | Continut in particule fine, sub |.0(f10) 0,5 (fos) 0,5 (fos) 0(fi.0) 0,5 (fos) 0,5 (fos) | SR EN

0,063 mm, 933-1
%, max.
7 Calitatea particulelor fine 2 2
(valoarea de
albastru), max.

8 Rezistenta clasa tehnica | ) SR EN
lafragmentareco I-1I1 25(LA2s) 20( LA20) 1097-2
eficient LA, %, | clasa tehnici

max. Iv-v 25(LA2s)
9. | Rezistentala | clasatehnica | 20 (Mpg 20) 15 (Mpk 15) SR EN
uzurd I-11I 1097-1
(coeficient |clasa tehnica I'V- | 20 (Mpg 20)_
micro- \Y
Deval), %, max.

10 | Sensibilitatea la inghef-dezghet 2 (Fy) 2 (Fy) SR EN
- pierderea de masa (F), %, max. 1367-1
11 Rezistenta la actiunea sulfatului 6 6 SR EN
de 1367-2

magneziu, max., %o

Forma agregatului grosier poate fi determinatd prin metoda coeficientului de aplatizare sau a
indicelui de formad, incercarea dereferinta fiind indicele de forma.

Nisip natural sort 0-4 mm utilizat la prepararea mixturilor asfaltice Tabelul 7

N Caracteristica determinanti Condm.l .de . Metoda de incercare

crt. pentru nisipul natural

) Continut c.le granule %n afara sortului 5 SR EN 933-1

- rest pe ciurul superior (dmax), %, max.
2 | Granulozitate continua SR EN 933-1
3 | Coeficient de ncuniformitate, min. 8 &
Con‘;iflut (vie impuritati: . SR EN 9337 si
corpuri strdine, %, max. nu se admit .

4 . . vizual
continut de humus (culoarea solutiei galben STAS 4606
deNalO), max.

5 | Echivalent de nisip pe sort 0-4 mm, %, min 85 SR EN 933-8

| Continut de particule fine sub 0 9
6 m(;l(‘;mu e particule fine sub 0,063 mm, % 10 (f10) SR EN 933-1
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" Cmtea_pa;ticlll_elor fine, sub 0,_125mm
(valoarea de albastru), max
*Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: Un = dso/d10 unde:
deo = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea
granulozitafii
d10 = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru
verificareagranulozitafii

2 SR EN 933-9

Nota 1: Pietrigurile concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini cerintele de calitate
din tabelul 4.
Nota 2: Agregatele vor respecta si conditia suplimentard privind continutul de granule
alterate, moi, friabile, poroase si vacuolare, de maxim 5%.
Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatului a fragmentelor deroca alteratd, moi,
friabile si vacuolare. Masa granulelor selectate astfel nu trebuie sddepdseascd procentul de 5% din
masa agregatului format din minim 150 granule pentrufiecare sort analizat.
Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in silozuri previzute cu platforme betonate,
avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecarii si impurificarii
agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care 1l contine. Se vor lua
masuri pentru evitarea contamindrii cu alte materiale si mentinerea unei umidititi scazute.,
Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozititii agregatelor naturale sunt conform SR EN
933-2.
Fiecare lot de material va fi Insotit de declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE i, dupi
caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrica sau rapoarte de incercare prin care
sa se certifice calitatca materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.
Se vor efectua verificdri ale caracteristicilor prevazute in tabelele 4, 5, 6 si 7, pentru fiecare lot de
material aprovizionat, sau pentru maxim:

- 500 t pentru pietris sortat si pietris concasat;

- 200 t pentru nisip natural §i nisip obtinut prin concasarea agregatelor de balastiera;

- 1000 t pentru cribluri,

- 500 t pentru nisipul de concasare (obtinut prin concasarea agregatelor de cariera).
ART. 4 FILER

Filerul (filer de calcar, filer de creta si filer de var stins In pulbere) trebuie si corespunda prevederilor
SR EN 13043 si STAS 539.

Fiecare lot de material va fi Insofit de declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si, dupa
caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrica sau rapoarte de incercare prin care
sd se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

In santier se va verifica obligatoriu granulozitatea si umiditatea la fiecare maxim 100 t aprovizionate.
Este interzisd utilizarea altor materiale ca inlocuitor al filerului (filer de calcar, filer de cretd si var
stins In pulbere).

Filerul se depoziteaza in silozuri cu incércare pneumaticd. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.
ART. 5 LIANTI

Liantii care se utilizeazi la prepararea mixturilor asfaltice sunt:
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- bitum rutier de clasa de penetratie 35/50, 50/70 si 70/100, conform SR EN 12591 i art. 5.2 si
5.3 din acest caiet de sarcini;
- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratic 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) si clasa 5
(penetratie 40/100), conform SR EN 14023,

Liantii se selecteaza in functie de penetratie, In concordanti cu zonele climatice din anexa 1, si anume
zona calda:
pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile 35/50 sau 50/70 si bitumuri modificate 25/55 sau 45/80
pentru mixturile stabilizate MAS (tip SMA), indiferent de zona, se utilizeazi bitumurile 50/70 si
bitumuri modificate 45/80.
Fatd de cerinfele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023, bitumul trebuie si prezinte conditia
suplimentard de ductilitate la 25 °C (determinatd conform SR 61):

- mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si 70/100 ;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbétranit prin metoda TFOT/RTFOT?);

- mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT‘);

- mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbétranit prin metoda TFOT/RTFOT1);
Nota ! imbitranirea TFOT s1 RTFOT se realizeazd conform SR EN 12607-1, SR EN 12607-2.
Bitumul rutier si bitumul modificat cu polimeri trebuie s3 prezinte o adezivitate de minim 80% fati
de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectivd. In caz contrar, se aditiveazi cu agenti de
adezivitate.
Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativd descrisd in SR 10969 (cu spectrofotometrul)
si/sau prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11. in etapa initiala de stabilire a
amestecului, se va utiliza obligatoriu metoda cantitativa descrisa in SR 10969 (cu spectrofotometrul)
si se va adopta solutia de ameliorare a adezivitaii atunci cand este cazul (tipul si dozajul de aditiv).
Bitumul, bitumul modificat cu polimeri §i bitumul aditivat se depoziteazi separat, pe tipuri de bitum,
in conformitate cu specificatiile producétorului de bitum, respectiv specificatiilor tehnice de
depozitare ale stafiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in functie
de specificatiile producitorului, astfel incét caracteristicile initiale ale bitumului si nu sufere
modificéri la momentul prepararii mixturii.
Pentru amorsare se utilizeaza emulsii bituminoase cationice cu rupere rapidi realizate cu bitum sau
bitum modificat.
Fiecare lot de material aprovizionat va fi nsotit de declaratia de performanti sau alte documente
(marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in fabrici) si se vor
efectua verificari ale caracteristicilor produsului, conform 5.1 (pentru bitum si bitum modificat) si 5.6
(pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare lot aprovizionat, dar nu pentru mai mult de:

- 500 t bitum/bitum modificat din acelasi sortiment,

- 100 t emulsie bituminoasa din acelasi sortiment.
Verificarea adezivitatii, conform art.5.4, se va efectua la fiecare lot de bitum aprovizionat dupa
aditivare atunci cand se utilizeaza aditiv pentru imbunatitirea adezivitatii.
ART. 6 ADITIVI

In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice, la nivelul cerintelor, se pot utiliza aditivi, cu
caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi adaugati
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fie direct in bitum, (de exemplu agentii de adezivitate sau aditivii de mérire a lucrabilitétii), fie in
mixtura asfaltica (de exemplu fibrele minerale sau organice, polimerii, etc.)

Conform SR EN 13108-1 art. 3.1.12 aditivul este un ,,material component care poate fi addugat in
cantitdfi mici In mixtura asfalticd, de exemplu fibre minerale sau organice, sau de asemenea polimeri,
pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice".

Fata de terminologia din SR EN 13108-1, in acest caiet de sarcini au fost considerati aditivi i produsii
care se adaugd direct in bitum si care nu modifica proprietitile fundamentale ale acestuia.

Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de cétre un laborator
autorizat sau acreditat, agreat de Inginer, fiind in functie de realizarea cerinjelor de performanti
specificate.

Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate potrivit legislatiei de
punere pe piatd, In vigoare.

CAPITOLUL 1IIIT MODUL DE PREPARARE A MIXTURILOR
ART.7 COMPOZITIA MIXTURILOR ASFALTICE

7.1. Materialele utilizate la prepararea mixturilor asfaltice sunt: bitumul (simplu, aditivat sau
modificat) si materialele granulare (agregate naturale si filer).

Materiale granulare utilizate la prepararea mixturilor asfaltice Tabel 8
Nr. . 2 o : . .
ort Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate

Criblura sort 4-8, 8-12.5, 8-16
1. [Mixtura asfalticd stabilizata MAS | Nisip de concasaj sau sort 0-4;
Filer

Criblura sort 4 -8, 8-16;

2. [Mixtura asfaltica poroasa MAP Nisip de concasaresort 0-2 sau sort 0-4
Filer

Criblura sort 4 -8, 8-16;

3. Beton asfaltic rugos BAR Nisip de concasare sort 0-4
Filer

Criblura 4-8, 8-12,5, 8-16
Nisip de concasare sau sort 0-4
Nisip natural sort 0-4

Filer

Pietrig concasat sort 4-8; 8-16
Beton asfaltic cu pietris concasat Nisip de concasare sort 0-4

4. |Beton asfaltic BA

> BAPC Nisip natural sort 0-4
Filer
Cribluri sort 4-8; 8-16; 16-20;
6 Beton asfaltic deschis cu criblura Nisip de concasare sort 0-4;
" [BAD Nisip natural sort 0-4;
Filer

11
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Pietrig concasat sort 4-8, 8-16, 16-20;

- Beton asfaltic deschis cu pietris Nisip de concasare sort 0-4;
" |concasat BADPC Nisip natural sort 0-4;
Filer
| Pietris sort 4-8, 8-16, 16-20;
g Beton asfaltic deschis cu pietris Nisip natural sort 0-4;
" [sortat BADPS Nisip de concasare sort 0-4;
Filer

Cribluri sort 4-8, 8-16, 16-31.5;
Nisip de concasare sort 0-4;
Nisip natural sort 0-4;
Filer
Pietris concasat sort 4-8, 8-16, 16-31.5
Anrobat bituminos cu pietris Nisip de concasare sort 0-4;
concasat ABPC Nisip natural sort 0-4;
Filer
Pietris sortat sort 4-8, 8-16, 16-31,5
Anrobat bituminos cu pietris sortat | Nisip de concasare sort 0-4
ABPS Nisip natural sort 0-4
Filer
Nota: Pentru betoanele asfaltice deschise se pot folost sorturile 16-22.4 sau 16-25 cu respectarea
conditiilor din tabelul 10.
La mixturile asfaltice destinate stratului de uzurd si la mixturile asfaltice deschise destinate stratului
de legaturi se foloseste nisip de concasare sau amestec de nisip de concasare cu nisip natural.
Din amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in proportie de maximum:
- 25% pentru mixturile asfaltice tip BA
- 50% pentru mixturile asfaltice tip BAD, BADPC, BADPS, AB, ABPC
Pentru mixturile asfaltice tip ABPS, destinate stratului de bazi, se foloseste nisip natural sau amestec
de nisip natural cu nisip de concasaj in proportie variabild, dupa caz.
Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate sunt conform:
- tabelului 9 pentru mixturi tip betoane asfaltice destinate straturilor de uzura, legatura si bazi;
- tabelul 11 pentru mixturile asfaltice stabilizate.
Zonele granulometrice reprezentind limitele impuse pentru curbele granulometrice ale amestecurilor

9. |Anrobat bituminos cu criblura AB

10.

11,

de agregate naturale si filer sunt conform:

- tabelului 10 pentru mixturile asfaltice tip betoane asfaltice destinate straturilor de uzurd si

legaturd, anrobatelor bituminoase pentru stratul de baza,

- tabelului 11pentru mixturile asfaltice stabilizate;

- tabelului 12 pentru mixturile asfaltice poroase;
Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de citre un laborator de
specialitate autorizat sau acreditat {indnd cont de recomandarile din tabelul 13. In cazul in care, din
studiul de retetd rezultd un dozaj optim de liant in afara limitei din tabelul 13, acesta nu va putea fi
acceptat decat cu aprobarea proiectantului si a Inginerului.

12
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Valorile minime pentru continutul de liant la efectuarea studiilor preliminare de laborator in vederea
stabilirii continutului optim de liantprezentate in tabelul 13 au in vedere o masa volumicd medie a
agregatelor de 2.650 kg/m?. Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele confinutului
de bitum se calculeazi prin corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde "d este masa volumica reala
(declaratd de producator si verificatd de laboratorul antreprenorului) a agregatelor inclusiv filerul
(media ponderatd conform fractiunilor de agregate utilizate la compozitie), in kg/m> si se determina
conform SR EN 1097-6.

Raportul filer - liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice cuprinse 1in
prezentul normativ este conform tabelului 14, termenul filer in acest context reprezentind
fractiunea 0...0,1 mm.

In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferifi aditivi, acestia se utilizeazd conform agrementelor
tehnice precum si reglementérilor tehnice n vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

Limitele procentelor de agregate i filer Tabel 9

Fractiuni de agregate Strat de uzura Strat de legétura Strat de
naturaledin amestecul baza

total ' BAI12,5 BA16] BAR1| BAPC1| BAD2|[BADPC2[BADPS20 AB31,5
6 6 0 0 ABPC31,5
ABPS31,5

Filer si fractiuni din | 7..14 | 8..13| 8..11 | 8...13 4.9 4.9 4.9 .12
nisipuri sub 0,1mm,
%

Filer si nisip Diferenta pana la 100
fractiunea (0,1... 4)
mm, %

Cribluri cu 34..48 | 34..5] 47..6 - ]55..72 - :
dimensiunea peste 8 1
4dmm, %

Pietrig concasat cu - - - 15...34 - 39...58 - -
dimensiunea peste
8mm, %
Pietris sortat cu - - - - - - 39..58 | -
dimensiunea peste
8mm, %

_Agre_g_ate naturale cu - - - - - - - 37...66
dimensiunea peste
4mm,%

13
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Zona granulometricd a mixturilor asfaltice, tip betoane asfaltice si anrobate bituminoase Tabel 10

Marimea ochiului sitei, BA12,5| BA 16; BAR16 BAD20, AB31,5,

conform SR EN 933-2, BAPCI16 BADPC20, |ABPC31,5,

mm BADPS20 |ABPS31,5
- tr_eceri,%

31,5 . B T - Too 90 -100

20 = = : 90...100 -

6 100 90...100 90...100 [73...90 74...97

12,5 90...100 - - - -

8 70...85 66...85 61..74 [40...60 52...85

4 | 52..66 42...66 39..53 [28..45 37...66

2 | 35.50 30...50 27..40 [20..35 22..50

1 24..38 22..42 21..31 [14..30 14..39

0,125 8..16 8..13 8.11 [5..10 3..12

0,063 5..10 7..10 7.9  B.7 ]

Limitele procentuale si zond granulometricd pentru mixturi asfaltice stabilizate  Tabel 11

Nr. Caracteristica Strat de uzurda
rt. MAS12,5|  MASI6
L Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
' 1.1. | Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,1 mm, % 8....13 10....14
1.2. | Filer si nisip fractiunea 0,1.. ..4 mm, % Diferenta pana la 100
1.3. | Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 60....73 ‘ 63...75
2. | Granulometrie
Marimea ochiului sitei, treceri, %
16 100 90....100
12,5 | 90....100 -
8 50....70 44....59
4 27....40 25...37
2 20..28 | 17..25
1 | 16..22 16...22
0,125 9...14 10....14
) 0,063 8...12 Ol 2
f Zona granulometrica a mixturilor asfaltice poroase MAP Tabel 12
Site cu ochiuri patrate, mm Treceri, %
20 100 .
16 90....100
2 oF..25
0,063 2...10
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Continut recomang’cft_de” liant - ) ]zzbeg_
Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Continut de liant,
X
o min. % in mixtura
uzurd(rulare) MAS12,5 6,0
MAS16 5,9
BAR16 5.7
BA12,5 6.0
BA16 5,7
BAPC16 5,7
| MAP16 4
legétura (binder)  |BAD20, BADPC20, 4,2
BADPS20, )
baza AB31,5, 4,0
ABPC31,5, ABPS31,5
Raport filer - liant Tabel 14
Nr. Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Raport
crt. | filer - liant
Betoane asfaltice rugoase 1,4...1,9
Betoane asfaltice BATZ,S 1,1..2,3
BA16 1,4..2,3
1 uzurd (rulare) | Beton asfaltic cu pietrig concasat 1,4.2,3 )
| Mixturi asfaltica MAS12,5 1,3..2,2
stabilizata MAS16 1,7..2,4
| Mixtura asfaltica poroasa 1,0...3,8
D, legatura (binder) | Betoane asfaltice [ BAD20 1,0...2,1
deschise BADPC20
| BADPS20 B
3. bazi Anrobat bituminos 0,8...3,0

Raportul de incercare pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include
rezultatele incercérilor efectuate conform art. 7.10, pentru cinci continuturi diferite de liant, repartizate
de o parte si de alta a continutului de liant recomandat final, dar nu in afara limitelor continutului
recomandat cu mai mult de 0.2.

O noud incercare de tip(studiu de dozaj) se realizeaza obligatoriu de fiecare data cind apare mécar
una din situatiile urmétoare: schimbarea sursei de bitum sau a tipului de bitum, schimbarea sursei de
agregate, schimbarea tipului mineralogic al filerului, schimbarea aditivilor.
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Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaboririi dozajului de fabricatie se va face pe
baza prevederilor acestui caiet de sarcini. Dozajul va cuprinde obligatoriu:

- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv

rapoarte de incercare);

- procentul de participare al fiecirui component n amestecul total;

- stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleasa;

- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 28.
Un nou studiu de dozaj se realizeazi obligatoriu de fiecare datd cand apare mécar una din situatiile
urmatoare: schimbarea sursei sau a tipului de liant, schimbarea sursei de agregate, schimbarea tipului
mineralogic al filerului, schimbarea aditivilor.
Validarea in productie a mixturii asfaltice se va face, obligatoriu, prin transpunerea dozajului pe statie
st verificarea caracteristicilor acesteia conform tabelului 28.
Mixtura asfaltica va fi insotitd de declaratia de performanti, marcaj de conformitate CE si, dupa caz,
certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrica sau rapoarte de Incercare prin care si se
certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

ART. 8 CARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE ALE MIXTURILOR
ASFALTICE

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determind pe corpuri de proba
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime (incercari
initiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum
si din straturile Tmbracdmintii gata executate.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul gata
executat, se efectueaza conform SR EN 12697-27.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie s se incadreze in
limitele din tabelele 15, 16, 17 si 18.

Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN 12697-6 si SR EN
12697-34 i vor respecta conditiile din tabelul 15.

Absorbtia de apa se va efectua conform metodei din ANEXA nr. 1.

Sensibilitatea la apa se determina conform SR EN 12697-12 metoda A si SR EN 12697-23 si va
respecta conditiile din tabelul 14.

Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercdri pe cilindrii Marshall — Tabel 15

Nr. | Tipul mixturiiasfaltice Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
crt. Stabilitat | Indice de| Raport | Absorbfia| Sensibilitat
e curgere, S/, de apa , e
la 60 °C, | mm, min. vol. la apa,
KN, KN/mm R | %
.| BA12,5; BA16; BAPC16 | 6,5...13 [1,5...4,0 1,6 1,5...5,0 60...90
2. | BAR16 8,5..15 |1,5..4,0 2,1 2,0...6,0 60...90
| MAP16 85..15 | 1,540 2,1 . min. 70
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4. [ BAD20, 50..13 [ 15.40] 12 1,5.6,0 | 60..90
BADPC20,
BADPS20,
5. | AB31,5, 6,5..13 | 1,5..40] 16 1,5..60 | 60...90
ABPC31,5,
ABPS31,5

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin Incercéri dinamice se vor
incadra 1n valorile limit3 din tabelele 16, 17, 18, 19 si 20.

Incercarile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-mecanice ale
mixturilor asfaltice sunt urmitoarele:

- Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclicd i incercarea la ornieraj)
reprezentata prin:

Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la compresiune
ciclica triaxiald pe probe cilindrice din mixturi asfaltica, conform SR EN 12697-25, metoda B;
Viteza de deformatie si addncimea fdgasului, determinate prin incercarea de ornieraj pe epruvete
confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin taieredin stratul realizat
(carote), conf. SR EN 12697-22+A1, dispozitiv mic 1n aer, procedeul B;

Rezistenta la oboseald, determinati conform SR EN 12697-24, fie prin incercarea la Intindere
indirectd pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor reglementate de SR
EN 12697-24;

Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixtura
asfaltica, conform SR EN 12697-26, anexa C;

Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la presa de
compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzurd determinate prin incercdri dinamice  Tabel 16

Mixture asfaltica pt.pentru stratul
Nr. g a.
Caracteristica de
crt. . 9 -
| uzurd / clasa tehnici
drum
B I-11 -1v
1. | Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri la 80 giratii , % max. 5,0 6,0
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, ~m/m, 20 000 30 000
max.
- viteza de deformatie la 50 °C, 300KPa si 10000 1,0 2,0
impulsuri,
“m/m/ciclu, max.
1.3 | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 4200 4000
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2. | Caracteristici pe plici confectionate in laborator sau pe carote din Tmbracaminte

2.1 | Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C (ornieraj) ]
Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri, max. 0.3 0,5
Adancimea figasului, % din grosimea initiala a probei,
max. 5,0 7,0

Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legdturd determinate prin incercdri dinamice Tabel 17

Mixtura asfaltica
Nr. Caracteristica ?entf . straj:ul de. .
ot legéturd/ clasa tehnicd
drum
N -Iv |
1. Caracteristici pg cilindrii co@ctiz);a’;i_la presa giratorie -
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 9,5 10,5
1.2. [Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic) 0
deformatia la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, “m/m, 20 000 30 000
max.
viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, 2,0 3,0
“m/m/ciclu, max.
1.3. Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 5000 4500 |
1.4. | Rezistenta la oboseald, proba cilindrica solicitatila | 400 000 300 000
intindere
indirectd : Numar minim de cicluri pana la fisurare la 15°C
" Rezistenta la oboseala, epruvete trapezoidale sau prismatice 100 150
S6 10, min.

Caracteristicile mixturilor pentru stratul de bazd determinate prin incercdri dinamice  Tabel 18

Nr. Mixturd asfalticd pentru stratul
ort. Caracteristicad de bazi / clasa tehnica drum
[-1I HI-IV
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie ) o
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 7,5 85
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj din&i_c)- 20 000 30 000
deformatia la 40 °C, 200 KPa gi 10000
impulsuri,um/m, maxim
- viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa si 10000 2,0 3,0
impulsuri, pm/m/ciclu, maxim
1.3 | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, minim 6000 5600
1.4 [Rezistenta la oboseala, proba cilindrica solicitata 500 000 400 000
laintindere indirectd : Numar minim de cicluri pana
lafisurare la 15°C
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2. Rggstenta la oboseald, epruvete trapezoidale 100 150
sauprismatice £° 10", minim

Nota:
Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, prevazuti in tabelele 16,17 si 18, sunt
stabilifi ca nivel de performantd minimald pentru mixturile analizatesi nu sunt identici cu valorile
modulilor de elasticitate dinamica utilizati ladimensionarea sistemelor rutiere conform Normativului
PD 177 "Normativpentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide (metoda analitica) ".
In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturd stabilizati, aceasta va indeplini
conditiile din tabel 16 si 19, volumul de goluri se va determina pe epruvete confectionate la presa de
compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.
Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se determind confo rm SR EN 12697-8.
Sensibilitatea la apé se determind conform SR EN 12697-12, metoda A.
Testul Shellenberg se efectueazd conform SR EN 12697-18.

Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate Tabel 19
Nr. crt. | Caracteristica Strat de uzura
MAS 12.5; MAS 16 |
1 Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3.4 |
2 | Volum de goluri u_mplut cu bitum, % i 77...83
3 Test Shellenberg, conform, %, maxim - 0,2
4 Sensibilitate la apa, % minim 80
Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase Tabel 20
Nr. Caracteristica MAP 16
Crt.
1 Volum de goluri la 80 girafii , %, ) 14 -20
min.
2 Volum de goluri pe cilindri Marshall, %, min. 12-20
3 Pierdere de material, SR EN 12697-17 %, 30
max.

ART. 9 CARACTERISTICILE STRATURILOR GATA EXECUTATE

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

- gradul de compactare si absorbtia de apa

- rezistenfa la deformatii permanente

- elementele geometrice ale stratului executat

- caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate
Gradul de compactare si absorbtia de apa:
Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea aparentd a mixturii asfaltice
compactate in strat si densitatea aparentd determinatd pe epruvete Marshall compactate in laborator
din aceeasi mixturd asfaltica, prelevatd de la asternere, sau din aceeasi mixtura provenita din carote.

19



,»Crearea si modernizarea traseelor pentru pietoni, investitii in infrastructura pentru ciclism si
sisteme de inchiriere a bicicletelor in orasul Corabia”

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru toate tipurile
de mixturi asfaltice abordate in prezentul caiet de sarcini, cu exceptia mixturilor asfaltice tip MAS
pentru care se vor aplica 75 lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul gata
executat sau prin masuratori in situ cu echipamente de méasurare adecvate, omologate.

Noti: Densitatea maxima se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparentd se va
determina conform SR EN 12697-6.

Incercirile de laborator efectuate pentru verificarea compactirii constau in determinarea densitifii
aparente si a absorbtiei de apa pe pliacute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100
mm, netulburate.

Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi asfaltice,
cuprinse in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din tabelul 21.

Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice Tabel 21.

Nr. Tipul stratului Absorbtie Grad de
Crt de apd*, compactare,

% vol. %, min.
1. Mixturd asfaltica stabilizati: MAS12,5 ; MAS16 P 97
2. [Beton asfaltic rugos: BAR16 3.6 97
3. Mixtura asfalticd poroasd: MAP16 - 97
4. |Beton asfaltic: BA12,5; BA16; BAPC16 2.5 97
5. |Beton asfaltic deschis:BAD20; BADPC20; 3...8 96
BADPS20 ;

6. |Anrobat bitumines:AB31,5; ABPC31,5; ABPS31,5 2.8 96

Rezistenta la deformatii permanente:

Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzurd executat din mixturi asfaltice se verifica pe
minim doud carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin sapte zile dupa
agternere.

Rezistenta la deformatii permanente pe carote s¢ mésoara prin determinarea vitezei de deformatie la
ornieraj gi/sau adancimea fagasului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-22.

Valorile admisibile pentru aceste caracteristici, sunt prezentate in tabelul 16.

Elemente geometrice:

Elementele geometrice, conditiile de admisibilitate si abaterile limitd locale admise la elementele
geometrice sunt cele prevézute in tabelul 22.
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Elementele geometrice si abaterile limita pentru straturile executate din mixturi asfaltice ~ Tabel 22

Nr. Elemente geometrice Conditii de5 Abateri limitd localeadmise
Crt. Admisibilitate la elementelegeometrice
(min., cm) _
1 Grosimea minimi a stratului - nu se admit abateri in
compactat, minus fatd de grosimea
- strat de uzura: 4,0 prevdzutd in proiect pentru
cu granule de max. 12,5 mm fiecare strat
cu granule de max. 16
mm 5,0
- strat de legatura:
cu granule de max. 20mm 8,0
- strat de baza:
2 Latimea partii carosabile Profil transversal + 20 mm
proiectat
3 Profilul transversal -sub forma acoperis [ 5,0 mm/m fatd de cotele
- in aliniament -conform STAS 863 [profilului adoptat
- 1n curbe si zone aferente - pantd unicd
- cazuri speciale
4 Profil longitudinal B + 5,0 mm fatd de cotele
- Declivitate, % maxim profilului proiectat,
- autostrazi <5% cuconditia respectarii
- DN <7% pasuluide proiectare adoptat

* Declivitati mai mari pot fi prevdzute numai cu acordul beneficiarului si asigurarea masurilor de
sigurantd a circulatiei.

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice:
Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care trebuie
sd fie Indeplinite sunt conform tabelului 23.
Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi
asfaltice, se efectueaza, pentru:

- strat uzurd (rulare) - cu minim 15 zile nainte de receptia la terminarea lucrérilor si inaintea

receptiei finale;
- strat de legaturd si strat bazi - inainte de asternerea stratului urmaitor (superior).
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Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase

Tabel 23

Nr. Caracteristicd Conditii Metoda de Incercare
Crt. deadmisibilitate
Crt. Strat Uzura |Legétur
(rulare) a,
baza B
1. [Planeitatea in profil longitudinal, prin Reglementari tehnice In
masurarea cu echipamente omologate <2,5 vigoare privind méisurarea
Indice de planeitate, IRI, m/km: indicelui de planeitate.
- drumuri de clasa tehnica I.. .II <1.5 Masurétorile se vor efectua
- drumuri de clasd tehnica 111 <2,0 din 10 in 10 m, iar in cazul
- drumuri de clasa tehnici IV <2,5 sectoarelor cu deniveldri
- drumuri de clasa tehnicd V <3,0 mari se vor determina
punctele de maxim.
2. [Planeitatea in profil longitudinal, sub
dreptarul de 3m <4,0 |SREN 13036-7
Denivelédri admisibile, mm:
- drumuri de clasd tehnica I si Il < 3,0
- drumuri de clasa tehnica I <4,0
- drumuri de claséi tehnica IV .V [< 5,0
3. |Planeitatea in profil transversal, -ilzo ] _iI_,O_ ) l:Zc_hipamente electronice
mm/m omologate  sau  metoda
sablonului.
4. |Rugozitatea suprafetei
4.1. |Aderenta  suprafetei. 1Incercarea cu SR EN 13036-4
pendul(SRT) - unitédti PTV
- drumuri de clasa tehnica I.. .II > 80
- drumuri de clasa tehnica III > 75
- drumuri de clasa tehnica IV...V > 70
4.2.|Adancimea medie a macrotexturii, SR EN 13036-1
metoda volumetricdi MTD, adincime
texturd, mm
- drumuri de clasé tehnica I.. .II >1,2
- drumuri de clasi tehnica I11 > 0,8
- drumuri de clasa tehnici IV...V > 0,6
4.3. |Adancimea medie a macrotexturii, SR EN ISO 13473-1
metoda profilometricdi MPD:- adincime Reglementdri tehnice 1n
medie profil exprimatd in coeficient de vigoare, cu aparatul de
frecare (p,GT): masura Grip Tester
- drumuri de clasa tehnica I.. .11 > 0,67
- drumuri de clasd tehnici IIT > 0,62
- drumuri de clasé tehnicd IV-V >0.57
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5. [Omogenitate. AspéctIsuprafetei Vizual: Aspect fara degradari sub forma de
exces
de bitum, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

Planeitatea in profil longitudinal se determini fie prin masurarea indicelui de planeitate IR, fie prin
masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3m.

Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la profilul transversal, aparitia
fagaselor si se face cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.

Pentru verificarea rugozitdfii se vor determina atit aderenta prin metoda cu pendulul SRT cat si
ad4ncimea medie a macrotexturii. Daca nu exista alte precizari in caietul de sarcini, aderenta suprafetei
se determind cu aparatulcu pendul alegind 3 sectoare reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector
se aleg 5 sectiuni situatela distanta de 5...10 m Intre ele, pentru care se determina rugozitatea, in puncte
situate la un metru demarginea pértii carosabile (pe urma rotii) si la o jumatate de metru de ax (pe urma
rofii). Determinarea addncimii macrotexturii se face in aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu
pendul.

CAPITOLUL IV PREPARAREA SI PUNEREA IN OPERA A
MIXTURILORASFALTICE

ART. 10PREPARAREA SI TRANSPORTUL MIXTURILOR ASFALTICE

10.1. Mixturile asfaltice se prepara in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare
si dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetrici sau volumetrica abitumului si
filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortatd a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea
functiondrii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se face in mod periodic de citre personal de
specialitate conform unui program de intretinere specificat de producitorul echipamentelor si
programului de verificare metrologic al dispozitivelor de méasura si control.

Certificarea capabilitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile desecuritate, previzute de
Regulamentul UE 305/2011, se face cu respectarea tuturorstandardelor si reglementarilor nationale si
europene impuse. Se recomandé efectuareainspectiei tehnice a instalafiei de producere a mixturii
asfaltice la cald de catre unorganism de inspectie de tertd parte, organism acreditat conform normelor
in vigoare.

Controlul productiei in fabrica se face conform SR 13108-21.

10.2. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului §i ale mixturii asfaltice la iesirea din malaxor
se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 24 (sau confom specificatiilor
producatorului), cu observatia ca temperaturile maxime se aplicain toate punctele instalafiei de asfalt
si temperaturile minime se aplici la livrare. In cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur
sau a aditivilor, pot fi aplicatetemperaturi diferite. In acest caz, aceasta trebuie si fie documentata si
declarata pe marcajul reglementat.
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Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice Tabel 24
Tip Bitum Agregate | Betoane MAS MAP
bitum asfaltice

Mixtura asfaltici la iesirea din malaxor

Temperatura, °C
35-50 150-170 140-190 150-190 | 160-200 150-180
50-70 150-170 140-190 140-180 150-190 140-175
70-100 150-170 | 140-190 | 140-180 140-180 140-170

10.3. Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglatd astfel incat In conditiile
concrete de transport (distantd si mijloace de transport) si conditiile climatice sd fie asigurate
temperaturile de asternere si compactare conform tabel 25.

10.4. Se interzice Incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul 24,
in scopul evitarii modificérii caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

10.5. Trebuie evitata incélzirea prelungita a bitumului sau reincilzirea aceleiagi cantitdfi de bitum de
mai multe ori. Dacd totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincélzirea bitumului,
atunci este necesarda determinarea penetratici acestuia. Dacd penetratia bitumului nu este
corespunzitoare se renunid la utilizarea lui.

10.6. Durata de malaxare, 1n functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficientd pentru realizarea unei
anrobdri complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

10.7. Mixturile asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate, acoperite cu prelate
speciale, imediat dupa incarcare urmarindu-se ca pierderile de temperaturd pe tot timpul transportului,
sa fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

10.8. Mixtura asfalticd preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transportd obligatoriu cu
autobasculante cu bena termoizolanta si acoperita cu prelata.

ART. 11 LUCRARI PREGATITOARE

11.1. Pregatirea stratului suport inainte de punerea in operi a mixturii asfaltice.

11.1.1 Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curitat, iar daca este cazul se
remediazd si se reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura intre stratul
suport si stratul nou executat trebuie Indepartat.

in cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeazi conform prevederilor
normativului AND 547 - Normativ pentru prevenirea si remedierea defectiunilor la imbrdcamingile
bituminoase.

11.1.2. Cénd stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea
suprafetei acestuia cu impurititi datorate traficului. In cazul in care acest strat nu se protejeazd sau nu
se acoperd imediat cu stratul urmétor se impune curéfarea prin periere mecanica si spalare.

Dupad curdtare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie sa fie conform proiectului de executie.
In cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente,
aducerea acestuia la cotele prevazute In proiectul de executie se realizeazd, dupi caz, fie prin aplicarea
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unui strat de egalizare din mixturd asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de
executie.

11.1.3. Stratul de reprofilare/egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixturd ca i stratul superior.
Grosimea acestora va fi determinata functie de preluarea denivelarilor existente.

Suprafata stratulut suport trebuie sa fie uscata.

ART. 12 AMORSAREA

12.1 Larealizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport i rosturile de
lucru cu o emulsie bituminoasa cationicd cu rupere rapida.

12.2. Amorsarea se va face pe o suprafatd curatd si uscatd si se realizeazd uniform cu un dispozitiv
special care poate regla cantitatea de liant pe metru pétrat in functie de natura stratului suport. Dupa
amorsare se asteaptd timpul necesar pentru ruperea emulsiei bituminoase.

12.3. Caracteristicile emulsiei trebuie sd fie de asa naturd incat ruperea sd fie efectivd Tnaintea
asternerii mixturii bituminoase.

ART. 13 ASTERNEREA MIXTURII ASFALTICE

13.1. Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minim 10°C, pe o
suprafata uscata.

13.2. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea se face la temperaturi ale
stratului suport de minim 15°C, pe o suprafatd uscata.

13.3. Lucrérile se intrerup pe vant puternic sau ploaie i se reiau numai dupa uscarea stratului suport.
13.4. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazi numai mecanizat, cu repartizatoare — finisoare
prevdzute cu sistem de nivelare Incélzit care asigurd o precompactare, cu exceptia lucrérilor in spatii
inguste in care repartizatoarele - finisoarele nu pot efectua aceasta operatie. Mixtura asfalticd trebuie
asternutd continuu, in grosime constantd, pe fiecare strat i pe toatd lungimea unei benzi programatd a
se executa In ziua respectiva.

13.5. In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii asfaltice
ramasa necompactata aceasta va fi indepartatd. Aceastd operatie se face 1n afara zonelor pe care exista,
sau urmeaza a se agterne, mixturd asfalticd. Capatul benzii Intrerupte se trateazd ca rost de lucru
transversal.

13.6. Mixturile asfaltice trebuie sd aibd la agternere si compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile prevazute in tabelul 25. Masurarea temperaturii va fi efectuatd in masa mixturii, in
buncarul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

13.7. In cazul utilizarii aditivilor pentru mérirea lucrabilitatii mixturilor asfaltice la temperaturi scizute
se vor respecta prevederile din agrementul tehnic si specificatiile tehnice ale producétorului.

Pentru mixtura asfalticd stabilizata, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decat cele prevazute
in tabelul nr.25.
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Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare Tabel 25
Tipul liantului Temperatura Tempe?atu_ra mixturii asfaltice la
mixturii asfaltice compactare °C, min.
la agternere °C, . .
. inceput sfarsit
min.
Bitum rutier neparafinos, tip:
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
Bitum modificat cu polimeri: o
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

13.8. Asternerea se va face pe intreag_a_ lafime a cdii de rulare, ceeca ce impune echiparea
repartizatorului-finisor cu grinzi de nivelare i precompactare de lungime corespunzitoare.
13.9. Grosimea maxima a mixturii agternute printr-o singurd trecere este cea fixatd de proiectant, dar
nu poate fi mai mare de 10 cm.
13.10. Viteza optimd de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricafie a
statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitiei crapaturilor/fisurilor
la suprafata stratului proaspét asternut. Functie de performantele finisorului, viteza la agternere poate
fi de 2,5...4 m/min.
13.11. In bunciarul utilajului de asternere, trebuie si existe in permanentd suficientd mixtura, necesara
pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.
La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebitd se¢ va acorda realizirii
rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie si fie foarte regulate si etange.
13.12. La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacents, zonele aferente rostului de lucru,
longitudinal si/sau transversal inclusiv zona benzii de incadrare (acostament), se taiepe toata grosimea
stratului, astfel incét sa rezulte o muchie vie verticala.
in cazul rostului longitudinal, cAnd benzile adiacente se executd in aceeasi zi, tdierea nu mai este
necesara.
13.13. Rosturile de lucru longitudinale i transversale ale stratului de uzuri se vor decala cu minimum
10 cm fatd de cele ale stratului de legiturd, cu alternarea lor.
13.14. Atunci cand exista si strat de bazi bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile
de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.
13.15. Legatura transversala dintre un strat de asfalt nou i un strat de asfalt existent al drumului se
va face dupd decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabili in functie de grosimea noului
strat, astfel Incat sd se ob{ind o grosime constant3 a acestuia, cu panta de 0,5%.
In plan, liniile de decapare se recomanda sa fie in forma de V, la 45°. Completarea zonei de unire se
va face prin amorsarea suprafetei, urmata de asternerea si compactarea noii mixture asfaltice, pana la
nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).

Racordarea in profil longitudinal a stratului nou cu stratul existent
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Racordarea in plan a stratului nou cu stratul existent

Axa drnumulu

/45'J

Marginea partu carosabile

13.16. Stratul de bazi va fi acoperit imediat cu straturile imbracamintei bituminoase, nefiind lasat
neprotejat sub trafic.

13.17. Avénd in vedere porozitatea mare a stratului de legdturd, realizat din beton asfaltic deschis,
acesta nu se va ldsa neacoperit. Este recomandat ca stratul de binder sa fie acoperit inainte de
sezonul rece, pentru evitarea aparitiei unor degradari.

ART. 14 COMPACTAREA MIXTURII ASFALTICE

14.1. Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii corespunzitoare,
care sa asigure caracteristicile tehnice i gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixturd
asfaltica si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeazi cu compactoare cu
rulouri netede, cu sau fird dispozitive de vibrare, gi/sau compactoare cu pneuri, previzute cu
dispozitive de vibrare adecvate, astfel incét sd se obtina gradul de compactare conform tabel 21.

14.2. Pentru obfinerea gradului de compactare previzut, se executd un sector experimental si se
determind numadrul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora, tipul si
grosimea straturilor executate.

Sectorul experimental se realizeazi inainte de Inceperca asternerii stratului in lucrare, utilizdnd
mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.
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14.3. Etalonarea atelierului de compactare §i de lucru, va fi efectuatd subresponsabilitatea unui
laborator autorizat, care va efectua, in acest scop, toate incercarilepe care le va considera necesare
pentru stabilirea conditiilor de realizare a stratuluiexecutat in conformitate cuAND 605.

14.4. Metoda de compactare propusa va fi considerata satisficatoare dacd, pe sectorul de proba, se
obtine gradul de compactare minim mentionat la tabelul 21.

14.5. Pentru obfinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri recomandat pentru
compactoarele uzuale este cel mentionat 1n tabelul 26.

Compactarea se va executa pe fiecare strat in parte.

Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri Tabel 26

Ateliere de compactare

A B

Tipul stratului Compactor cu pneuri Con:ple(l)cto.r et Compactor cu rulouri
ulouri
120 kN
de 160 kN netede de 120 kKN netede de

Numar de treceri minime

Strat de uzura 10 4 12

Strat de legatura 12 4 14

Strat de baza 12 4 14

14.6. Compactarea se executi in lungul benzii, primele treceri efectuAndu-se in zona rostului dintre
benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicatd. Pe sectoarele in rampd, prima trecere se face
cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie sd lucreze fard socuri, cu o vitezd mai redusi la inceput, pentru a evita
valurirea stratului executat din mixtura asfaltica si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in spatele
repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor
de scurgere sau ale caminelor de vizitare, se compacteazi cu compactoare mai mici, cu plici vibrante
sau cu maiul mecanic.

14.7. Suprafafa stratului se controleaza in permanentd, iar micile deniveldri care apar pe suprafata
stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe
toatd ldtimea benzii.

CAPITOLUL V CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

ART. 15 CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR DE EXECUTIE

Controlul calitdfii lucrarilor de executie a straturilor de uzura, de legituri si de baza din mixturi
asfaltice se efectueaza pe faze.

ART. 16 CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

Controlul calitdtii materialelor din care se compune mixtura asfaltici se va efectua conform
prevederilor normativelor si standardelor.

ART. 17 CONTROLUL PROCESULUI TEHNOLOGIC

17.1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:
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- functionarea corecta a dispozitivelor de cantdrire sau dozare volumetrica: la inceputul fiecérei zile de
lucru;

- functionarea corecti a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

17.2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate si incilzite la iesirea din uscétor: permanent,

- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

17.3. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

- pregétirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrdrii pe sectorul respectiv;

- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare. cel putin de doud ori pe zi la compactare
cu respectarea metodologiei impuse de SR EN12697-13;

- modul de executie a rosturilor: zilnic,

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.

17.4. Verificarea respectarii compozifiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de
referintd) se va face in felul urmator:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, Tnainte de addugarea
liantului (sarja albd) conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de cdte ori de cdte ori se observa o calitate
necorespunzatoare a mixturilor asfaltice;

- confinutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecérei zile de lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozifia granulometrica si confinutul de bitum) prin extractii, pe
probe de mixtura prelevate de la malaxor siasternere: zilnic.

17.5. Verificarea calitdfii mixturii asfaltice, se va face prin analize efectuate de un laborator autorizat
pe probe de mixturd asfaltica: / proba/400 tone mixturd fabricatd, dar cel putin una pe zi, astfel:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sd corespunda compozitiei stabilite prin studiul preliminar
de laborator;

- caracteristici fizico-mecanice cate trebuie sa se incadreze in limitele din prezentul caiet de sarcini.
Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la limitele
din tabelul 19 si 20.

Abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de referinta prestabilit (reteta) suntindicate
in tabelul 27.

Abateri fatd de dozajul optim Tabel 27
Abateri admise fatd de retetd, % in valoare absoluta
31,5 +5
20 +5
£ 16 +5 ;
g B | 12.5 +5
o g 8 +5
45 4 +4
= 2 +4 -
1 +3 o
0.125 +1,5
0.063 +1.0 -
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(Bitum | 202 B
17.6. Tipurile de incercdri si frecventa acestora, in functie de tipul de mixturd si clasa tehnica a
drumului sunt prezentate in tabelul 28, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice Tabel 28
Nr. Natura Caracteristici verificate si | Tipul mixturii asfaltice
Crt | controlului/incercériisi limite
frecventa incercarii de incadrare
L incer_céri_initiale detip |Conform tabel 15 Toate ?ipurile de mixturi
(validarea in laborator) asfalticedestinate stratului de

uzurd, delegatura si de baza cu
exceptiamixturilor  asfaltice
stabilizate

'Conform tabel 16 Toate tipurile de mixturi
asfalticedestinate stratului de
uzurd, cuexceptia mixturilor
poroase, pentruclasa tehnici a
drumului I, IT, ITLIV

Conform tabel 17 si 18 Toate tipurile de mixturi
asfalticedestinate stratului de

legatura si debazd, conform
prevederilor din acestnormativ
pentru clasa tehnica adrumului
LILILIV.

Conform tabel 19 Mixturile  asfaltice = MAS
indiferent declasa tehnici a
drumului

Conform tabel 20 Mixturile ~ asfaltice

poroaseMAPindiferent de
clasa tehnica a drumului

2 Incercari inifiale de tip | Idem punctul 1 La transpunerea pe stafia de
(validarea in productie) asfalt adozajelor proiectate in
laborator, vorfi prelevate probe
pe care se vorreface toate
incercérile previzute lapunctul
1 din acest tabel.

3. | Verificarea Compozitia mixturii conform | Toate tipurile de mixturd
caracteristicilor Art. asfalticdpentru  stratul  de
mixturii asfaltice prelevate | 17.3, si Art. 17.4 uzurd, delegaturaside baza.
in timpul executiei: Caracteristici fizico-mecanice | Toate tipurile de mixturi

- frecventa 1/400 tone | pe asfalticedestinate stratului de

uzurd, delegdtura si de baza cu
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mixturd asfaltica
fabricatidsau cel putin o
data pe zi.

epruvete Marshall conform
tabel 15

exceptiamixturilor_ asfaltice
stabilizate

Conform tabel 19

Mixturi asfaltice stabilizate

Caracteristici fizico-mecanice

pe
epruvete Marshall conform
tabel 15 si volum de goluri pe
cilindri

Marshall - tabel 20

Mixturi asfaltice poroase MAP |

4, | Verificarea
calitdtiistratului executat:
o verificare pentru fiecare
10 000 m? executati,

min. 1/ lucrare, in cazul
lucrérilor cu suprafatd mai
mici de 10 000 m?

Conform tabel 21

5. | Verificarea
rezistenteistratului la
deformatiipermanente
pentru stratulexecutat: o
verificare pentru fiecare
10 000 m? executati, min.
1 / lucrare, in cazul
lucrarilor cu suprafata mai
micd de10000 m?

Conform tabel 16 pentru rata
de

ornieraj si/sau  adancime
fagas, cu respectarea art. 63 si
art. 64

‘Toate _tipur_ile_ ‘de  mixturi |

de mixturd
stratul  de

Toate tipurile
asfalticdpentru
uzurd, de legdtura side baza.

asfalticidestinate stratului de
uzurd, pentru drumurile de
clasa tehnica I, II i 111, IV.

6. |Verificarea modulului
derigiditate o verificare
pentru fiecare10 000 m?
executati, min. 1 / lucrare,
in cazul lucrarilor cu
suprafata mai mica de 10
000 m?

Conform tabel 18

7. | Verificarea elementelor
geometrice ale
stratuluiexecutat

8. | Verificarea suprafetei
stratului executat

Strat de baza

Conform tabel 22

Toate straturile executate

‘Conform tabel 23

Toate straturile executate

9. |Verificari  suplimentare

insituatii cerute de
comisiade receptie
(beneficiar):

Conform solicitirii comisiei
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- frecventa: 1 set carote
pentru fiecare solicitare

ART. 18 CONTROLUL CALITATII STRATURILOR EXECUTATE DIN MIXTURI
ASFALTICE

18.1. Verificarea calitafii stratului se efectueaza prin prelevarea de epruvete, conform SR EN 12697-
29, astfel:

- carote @ 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote @ 100 mm sau placi de min (400 x 400) mm sau carote de ® 200 mm (in suprafatd echivalenti
cu a pldcii menfionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de compactare si
absorbtiei de apé, precum si, la cererea Inginerului, a compozitiei.

Epruvetele se preleveaza in prezenta delegatului antreprenorului, a Inginerului, la aproximativ 1 m de
la marginea partii carosabile, incheindu-se un proces verbal, in care se va nota grosimea straturilor
prin masurarea cu o rigld gradatd. Grosimea straturilor, masuratd 1in laborator,
conform SR EN 12697-29 se va trece 1n raportul de incercare.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de citre antreprenor si Inginer din
sectoarele cele mai defavorabile.

18.2. Verificarea compactarii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului de compactare in situ,
prin incercéri nedistructive sau prin incercéri de laborator pe carote.

Incercirile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactirii constau in determinarea
densitatii aparente si a absorbtiei de apd, pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul
de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie si se incadreze in limitele din tabelul 21.
18.3. Celelalte Incercari constau In masurarea grosimii stratului, a absorbtiei de apa si a compozitiei
(granulometrie si continut de bitum).

ART. 19 VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE

19.1. Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei consta in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform prevederilor
STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele Inscrise in rapoartele de incercare intocmite la
incercarea probelor din stratul de bazd executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum
doud sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat; verificarea se va
face pe probe ce se iau pentru verificarea calitatii imbricdmintii, tabel 21si conform tabel 22;

- verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face in axd, cu ajutorul unui aparat topografic de
nivelment sau cu o grinda rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea prevazuta in proiect.
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Nu se admit abateri In minus fatd de grosimea stratului prevazuta in proiect, respectiv in profilul
transversal tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucrarilor lareceptie. In situatia in care grosimea
proiectatd nu este respectatd stratul se refaceconform proiectului.

CAPITOLUL VI RECEPTIA LUCRARILOR
ART.20 RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

20.1. Receptia pe faze determinante, stabilite in proiect, se efectueazd conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 343/2017 si conform Procedurii
privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicata in
Buletinul Constructiilor volum 4/1996.

ART. 21 RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

21.1. Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza de catre Inginer conform Regulamentului de
receptie a lucrarilor In constructii §i instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 343/2017. Comisia de
recepiie examineaza lucrdrile executate in conformitatea cu documentatia tehnicd aprobatd si de
documentatia de control intocmita in timpul executiei.
21.2. Verificarea elementelor geometrice ale stratului si uniformitatii suprafetei de rulare se face
conform:
Verificarea elementelor geometrice - tabel 22;
grosimea,

- Latimea pdrtii carosabile; O profil transversal i longitudinal;

- Planeitatea suprafetei de rulare - tabel 23;

- Rugozitate - tabel 23;

- Capacitate portantd,

- Rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabel 28.

ART. 22 RECEPTIA FINALA

22.1. Receptia finald se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrarii.

22.2. Pentru lucrarile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri si autostrazi, in
vederea Receptiei Finale, antreprenorul va prezenta méasuratorile de planeitate, rugozitate si capacitate
portantd, pentru confirmarea comportarii in exploatare a lucrarilor executate.

22.3. Receptia finald se va face conform Regulamentului de receptie a lucririlor de constructii si
instalatii aferente acestora, aprobat prin H.G. 343/2017 si completarile ulterioare, dupa expirarea

perioadei de garantie.
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ULERINA

HARTA CU ZONELE CLIMATICE

Absorbtia de apd este cantitatea de apa absorbitd de golurile accesibile din exterior ale unei
epruvete din mixtura asfalticd, la mentinerea n apd sub vid §i se exprima in procente din masa sau
volumul initial al epruvetei.

ANEXA 1
(normativa)
Determinarea absorbtiei de apa
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B1 Aparaturad
Etuva;
Balanta hidrostatica cu sarcina maxima de 2 kg cu clasa de precizie I1I;

Aparat pentru determinarea absorbtiei de apa alcétuit dintr-un vas de absorbtie (exsicator de
vid); pompa de vid (trompa de apd); vacuummetru cu mercur; vas de sigurantd si tuburi de legétura
din cauciuc intre partile componente. Pompa de vid trebuie sd asigure evacuarea aerului 1n aga fel
incat sd se realizeze o presiune scdzutd de 15...20 mmHg dupa circa 30 minute.

B2 Modul de lucru

Determinarea se efectueazd pe epruvete sub forma de cilindri Marshall confecfionate in
laborator, precum si pe placute sau carote prelevate din imbracimintea bituminoasa. Confectionarea
epruvetelor se realizeaza conform SR EN 12697-30. Epruvetele din imbricdmintea bituminoasa se
usucd in aer la temperatura de maxim 20°C pana la masé constanta.

Notid: Masa constantd se considerd cind doud clntiriri succesive la interval de minim 4 ore
diferd Intre ele cu mai putin de 0,1%.

Epruvetele astfel pregitite pentru incercare se cantaresc In aer (my), dupd care se mentin
timp de 1 ord, in apd, la temperatura de 20°C + 1°C, se scot din ap4, se sterg cu o tesdturd umeda si
se cantdresc 1n aer (m1) st apoi In apa (ma).

Diferenta dintre aceste doud cantériri raportatd la densitatea apei reprezintd volumul initial
al epruvetei: V = (mi- mp)/w (cm?)

Epruvetele sunt introduse apoi n vasul de absorbtie (exsicatorul de vid) umplut cu apa la
temperatura de 20°C + 1°C se ageaza capacul de etangare si se pune in functiune evacuarea aerului
astfel ca dupd circa 30 minute sa se obtind un vid intre 15...20 mmHg. Vidul se intrerupe dupd 3 ore,
dar epruvetele se mentin In continuare in api la temperatura de 20°C + 1°C timp de 2 ore la presiune
atmosferica.

Epruvetele se scot apoi din apd, se sterg cu o tesdtura umeda si se cantiresc in aer (m3) siin
apd (mq).

Diferenta intre aceste doud cantériri raportata la densitatea apei reprezintd volumul final al
epruvetelor: V1 = (m3- m4)/(0w (cm?)

B3 Calcul

Absorbtia de apd, exprimata in procente, se poate calcula in doud moduri cu urmatoarele
formule:

a) in cazul in care volumul initial (V) al epruvetelor este mai mare ca volumul final (V)):

- Absorbtia de apd (4 ) raportatd la masa epruvetei:
Am = [(m3- my)/ my]x100 (%)

Absorbtia de apa (Av) raportatd la volumul epruvetei:
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— (m'B _mu)/Pw .100(%
& (ml "mz)/Pw 9

b) In cazul in care volumul final (V1) este mai mare ca volumul initial (V) :

- Absorbtia de apa (Am) raportata la masa epruvetet:

(= Y=, —=m =00, —=m,)
-"imz 2 [{ -‘i” 4 ol | ,]100 (%)

- Absprbtia de apa (41) raportata la volumul epruvetei:

(= ) =[Gry — g )= (my, —iny) ),
{=l 3 J[” 4 1 _l}l-r.loo (%)

- (my =y )/ o,

in care:

my masa epruvetei dupa uscare, cantirita in aer, in grame;

m; masa epruvetei dupd 1 ord de mentinere in api, cantiritd in aer, in grame;

m2masa epruvetei dupd ! ord mentinere in apa, cintaritd in apa, in grame;

ms3 masa epruvetel, dupd 3 ore n vid si alte 2 ore la presiune atmosferica, cAntarita in aer, in
grame;

m4 masa epruvetei dupd 3 ore in vid si alte 2 ore la presiune atmosferica, cantaritd in ap3, in
grame;

Pw densitatea apei, In grame pe centimetru cub, calculati cu formula:

7.95xt — 5.32Lz2)

=1.00025205 +
B ( 10¢

unde ¢ este temperatura apei.
Abaterea valorilor individuale fatd de medie nu trebuie s fie mai mare de + 0,5% (procente

in valoare absoluta).
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

I. ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989

Privind cerintele minime de securitate si sanitate
pentru

a CEE (Comitetul Economic folosirea de cétre lucratori
a

echipamentului de lucru la European) locul de munca |

HG nr. 273/1994 inlocuit cu HG
343/2017

privind aprobarea Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii i instalatii aferente acestora

HG 300/2006 Norme de securitate §i sdndtate pe santiere

HG 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piatd a
produselor pentru constructii

HG 766/1997 ) pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in

constructii modificata si completatd cu HG 675/2002 si
HG 1231/2008

HG nr. 940/2006

pentru modificarea si completarea Regulamentului de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului nr.
273/1994

HG nr. 1303/2007

pentru completarea Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 273/1994

HG 1425/2006

Legea 163/2016

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006
cu
modificéri si completéri

privind calitatea in constructii

Legea nr. 82/1998

Aprobarea OG nr. 43/1997 privind r_e:gimul drumurilor

Legea 177/2015

referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 -
calitatea n constructii

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii g1 sdndtétii in munca

Ordinul MT nr. 1297/2017

Norme privind Incadrarea in categorii a drumurilor de
interes national

Ordinul MT nr. 1296/2017

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 1295/2017

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a
drumurilor publice

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000
publicat in MO 397/24.08.2000

Norme metodologice privind condifiile de inchidere a
circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in

vederea executdrii de lucrdri in zona drumului public

si/sau pentru protejarea drumului
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OG nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificérile
Si

completérile ulterioare

OUG nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completérile
ulterioare

II. REGLEMENTARI TEHNICE

AND 605/2016 aprobat 2017

Normativ privind realizarea mixturilor asfaltice
executate la cald. Conditii tehnice privind proiectarea,
prepararea $i

punerea 1n operd.

AND 606 - [nstructiuni tehnice privind metodologia de determinare]
a rugozitatii drumurilor cu ajutorul echipamentului
GRIPTESTER MK2

NE 022:2003 Normativ privind determinarea adezivitatii liantilor

bituminosi la agregate.

PCC 019-2015

PCC 022-2015

Procedura de inspectie tehnica a staiilor pentru
prepararea mixturilor asfaltice pentru lucréri de drumuri
s1 aeroporturi

Procedura pentru inspectia tehnica a echipamentelor
pentru punerea in opera a mixturilor asfaltice la lucrari
de

drumuri si aeroporturi

PD 177:2001

Normativ pentru dimensionarea sistemelor suple si
semirigide (metoda analiticd).

III. STANDARDE

STAS 539:1979

Filer de calcar, filer de creté si filer de var stins In
pulbere.

STAS 863:1985

Lucréri de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor.
Prescriptii de proiectare.

STAS 6400:1984

Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie.
Conditii tehnice generale de calitate.

STAS 10473/1-1987

Lucréri de drumuri. Straturi din agregate naturale sau
pamanturi stabilizate cu ciment. Conditii tehnice
generale

de calitate.

SR 61:1997

SR 179:1995

Bitum. Determinarea ductilitatii.

Lucréri de drumuri. Macadam. Conditii generale de
calitate.
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SR 1120:1995 Lucrari de drumuri. Straturi de baza §i imbraciminti
bituminoase de macadam semipenetrat gi penetrat.
Conditii tehnice de calitate.

SR 4032-1:2001 Lucrari de drumuri. Terminologie.

SR 8877 - 1:2007 Lucrari de drumuri. Partea 1: Emulsii bituminoase
cationice. Conditii de calitate.

SR 10969:2007 Lucriéri de drumuri. Determinarea adezivitatii
bitumurilor

rutiere si a emulsiilor cationice bituminoase fata de

B agregatele naturale prin metoda spectrofotometrica.
SR EN 196-2:2013 Metode de Incercdri ale cimenturilor. Partea 2: Analiza
chimica a cimentului

SR EN 933-1:2012 [ncercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice

ale agregatelor. Determinarea granulozitatii. Analiza
granulometrica.

SR EN 933 - 2:1998 Incercéri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice

ale agregatelor. Partea 2 - Analiza granulometrici. Site
de control, dimensiunile nominale ale ochiurilor.

SR EN 933 - 3:2012 Incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice

ale agregatelor. Partea 3: Determinarea formei

- granulelor. Coeficient de aplatizare.

SR EN 933-4:2008 Incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice

ale agregatelor. Partea 4: Determinarea formei
granulelor. Coeficient de forma.

SR EN 933-5:2001 Incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice

ale agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de
suprafete concasate si sfardmate din agregatele grosiere.|
SR EN 933-7:2001 [ncercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice

ale agregatelor. Partea 7: Determinarea continutului de
elemente cochiliere. Procent de cochilii in agregate.
SR EN 933-8+A1:2015 [ncercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice

ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine.
Determinarea echivalentului de nisip.

SR EN 933-9+A1:2013 Incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice

ale agregatelor. Partea 9: Evaluarea partilor fine.
[ncercare cu albastru de metilen.
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SR EN 1097-1:2011 [ncercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice
si fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea
rezistentei la uzurd (micro-Deval).

SR EN 1097-2:2010 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice
si fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru
determinarea rezistentei la stirdmare - Los Angeles.

SR EN 1097-5:2008 [ncercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice|
si fizice ale agregatelor. Partea 5: Determinarea
continutului de apa prin uscare in etuva ventilata

SR EN 1097-6:2013 [ncercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice
si fizice ale agregatelor. Partea 6: Determinarea masel
reale si a coeficientului de absorbtie a apei.

SR EN 1367-1:2007 [ncercari pentru determinarea caracteristicilor termice si
de alterabilitate ale agregatelor. Partea 1: Determinarea
rezistentei la inghet-dezghet.

SR EN 1367-2:2010 [ncercari pentru determinarea caracteristicilor termice si
de alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu
sulfat de magneziu.

SR EN 1426:2007 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea penetrabilitaii
cu ac.
SR EN 1427:2007 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea punctului de

inmuiere. Metoda cu inel si bila.

SR EN 1428:2012 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea continutului de
apa din emulsiile bituminoase. Metoda distilarii
azeotrope

SR EN 1429:2013 |Bitum si lianti bituminosi. Determinarca reziduuluipe
sita

al emulsiilor bituminoase si determinarea stabilitatii la
depozitare prin cernere

SR EN 1744+A1:2013 [ncercéri pentru determinarea proprietatilor chimice ale
agregatelor.
SR EN ISO 2592:2002 Determinarea punctului de inflamare si de aprindere.

Metoda Cleveland cu vas deschis

SR EN 12591:2009 Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri
rutiere.
SR EN 12592:2015 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea solubilitatii
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SR EN 12593:2007 Bitum si lian{i bituminosi. Determinarea punctului de
rupere Fraass.

SR EN 12595:2015 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea viscozitatii
cinematice
SR EN 12596:2015 [Bitum si lianti bituminosi. Determinarea viscozitatii

dinamice cu viscozimetrul capilar sub vid

SR EN 12607-1:2015 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la
incélzire sub efectul céldurii si acrului. Partea 1.
Metoda

RTFOT.

SR EN 12607-2:2015 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la
incdlzire sub efectul cildurii si aerului. Partea 2.
Metoda

TFOT. B

SR EN 12697-6:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 6. Determinarea
densitatii aparente a epruvetelor bituminoase.

SR EN 12697-8:2004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 8. Determinarea
caracteristicilor volumetrice ale epruvetelor

B |bituminoase -

SR EN 12697-11:2012 Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 11. Determinarea
afinitétii dintre agregate si bitum.

SR EN 12697-12:2008 Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 12: Determinarea

.....

SR EN 12697-13:2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 13: Masurarea
temperaturii.

SR EN 12697-17+ A1:2007 Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi

asfaltice preparate la cald. Partea 17: Pierderea de
material a epruvetelor din mixtura asfaltica drenanta.

SR EN 12697-18:2004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 18. Incercarea de
scurgere a liantului.

SR EN 12697-22+A1:2007 Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 22. Incercare de
ornieraj.
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SR EN 12697-24:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 24. Rezistenta la
oboseala.

SR EN 12697-25:2006 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi

asfaltice preparate la cald. Partea 25. Incercare la
compresiune ciclica.

SR EN 12697-26:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 26. Rigiditate.

SR EN 12697-27:2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 27. Prelevarea
probelor.

SR EN 12697-29:2003 Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi

asfaltice preparate la cald. Partea 29: Determinarea
dimensiunilor epruvetelor.

SR EN 12697-30:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 30. Confectionarea
epruvetelor cu compactorul cu impact.

SR EN 12697-31:2007 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 31. Confectionarea
epruvetelor cu presa de compactare giratorie.

SR EN 12697-34:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 34. Incercare
Marshall.

SR EN 13036-1:2010 Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor

acroportuare. Metode de incercare. Partea 1. Masurarea
adancimii macrotexturii suprafetei imbracamintei prin
o tehnica volumetrici a petei.
SR EN 13036-4:2012 Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor
acroportuare. Metode de incercare. Partea 4. Metode de
masurare a aderen{ei unei suprafete. Incercarea cu
pendul. B
SR EN 13036-7:2004 Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 7. Masurarea
deniveldrilor straturilor de uzura ale imbriacamintilor
- rutiere: Incercarea cu dreptar.
SR EN 13036-8:2008 Caracteristici ale suprafetei drumurilor i pistelor
aeroporturilor. Metode de incercare. Partea 8:
Determinarea indicilor de planeitate transversala.

SR EN 13043:2003/AC:2004 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru
finisarea suprafetelor utilizate in constructia soselelor, a
aeroporturilor si a altor zone cu trafic.
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SR EN 13108-1:2006/C91: Mixturi asfalticeﬁpeciﬁca‘;ii pentru materiale. Partea 1
Betoane asfaltice.

SR EN 13108-5: 2006/AC:2008 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5
Beton asfaltic cu continut ridicat de mastic (tip SMA).

SR EN 13108-7:2006/AC:2008 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea
7:
Betoane asfaltice drenante.

SR EN 13108-20: 2006/AC:2009 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea
20:
Procedura pentru incercarea de tip.

SR EN 13108-21:2006/AC:2009 Mixturi asfaltice. Specificaii pentru materiale. Partea
21:
Controlul productiei in fabrica.

SR EN 13398:2010 Bitum i lianti bituminosi. Determinarea revenirii
elastice
a bitumului modificat

SR EN 13399:2010 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea stabilititii Ja
depozitare a bitumului modificat

SR EN 13589:2008 [Bitumuri si liangi bituminosi. Determinarea
caracteristicilor de tractiune a bitumurilor modificate
prin

metoda fortei de ductilitate

SR EN 13703:2004 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea energiei de
deformare

SR EN 13808:2013 Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru
- B emulsiile cationice de bitum.

SR EN 14023:2010 Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile
bitumurilor modificate cu polimeri.

intoemit,
Ing. Manea Mihaela
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CAIET DE SARCINI
MARCAJE RUTIERE



sisteme de inchiriere a bicicletelor in orasul Corabis

CAPITOLUL 1 GENERALITATI
Prezentul caiet de sarcini cuprinde specificatiile tehnice gi conditiile ob

marcajelor rutiere, In conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare, precu
tehnice privind circulatia pe drumurile publice. \\QC; AToR P&
Marcajele rutiere, la solicitarea beneficiarului, se executd cu caracter permanent sau (enporar: =
Marcajele permanente sunt marcaje cu durata de viatd functionala, pentru care se acorda garantie de
executie si se realizeaza cu produse de marcare de culoare alba.

Marcajele temporare sunt marcaje fard duratd de viatd functionald, pentru care nu se poate stabili
garantie de executie §i se realizeazd, de regula cu produse de marcare de culoare galbena.

Marcajele se aplicd pe suprafata pérfii carosabile, pe borduri, lucrdri de artd, precum si pe alte
elemente din zona drumurilor.

Marcajele rutiere temporare se executi:

- In perioada cénd se fac lucrdri de reabilitare, reparare, intretinere drumuri, sau in alte situatii de
necesitate;

- completdri si refaceri de marcaje in perioada 1 noiembrie - 31 martie;

- pe suprafete bituminoase sau de ciment, noi, date imediat in exploatare;

- pe suprafete cu rugozitate mai mare de 1,00 mm (HS);

Marcajele pe partea carosabild trebuie si asigure vizibilitate pe timp de zi si pe timp de noapte
(luminanta si retroreflexie) si sd prezinte aderentd (SRT).

CAPITOLUL II PRODUSE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA MARCAJELOR
RUTIERE
Se pot utiliza urmatoarele tipuri de produse pentru marcaj rutier:

2.1. Vopsea de marcaj monocomponentd, cu solvent organic, de culoare albd sau galbena, care
formeaza pelicula prin uscare la aer.

Vopseaua de marcaj se aplicd pe partea carosabild, urmatd imediat de pulverizarea pe suprafata
acesteia a microbilelor sau a bilelor mari de sticlid. Vopseaua se aplica ca atare sau pe amorsa in
grosimi in functie de cererea beneficiarului. Pulverizarea cu microbile sau cu bile mari se executd pe
suprafata de vopsea proaspat aplicata, pentru a asigura o buni fixare a acestora.

2.2. Vopsea de marcaj monocomponenta pe bazi de apa, care formeaza pelicula prin uscare la aer, si
se prezintd sub forma unei emulsii in apa.

Vopseaua de marcaj se aplicd pe partea carosabild, urmatd imediat de pulverizarea pe suprafata
acesteia a microbilelor sau a bilelor mari de sticld. Vopseaua se aplicd, ca atare sau pe amorsi in
functie de cererea beneficiarului. Pulverizarea cu microbile sau cu bile mari se executd pe suprafata
de vopsea proaspat aplicatd, pentru a asigura o buna fixare a acestora.

Calitatea vopselei si timpul de uscare a marcajelor se apreciazi pe baza datelor furnizate de
producétor.

2.3. Produse bicomponente pe bazi de metil metacrilat aplicabile la rece

Vopsele bicomponente (cold plastic) pentru aplicarea la rece in strat subtire (marcaj neted) si/sau in
strat gros (marcaj structurat gi/sau rezonator), care formeaza pelicula prin intirire in urma reactiei
dintre componente. _

Cantitafile procentuale ale celor doi componenti care se amestecd, sunt recomandate de fabricant.
Microbilele se pulverizeazd pe suprafata neintaritd a peliculei rezultatdi din amestecul celor doi
componenti (compomentul A-vopsea si componentul B-intaritor).
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Vopseaua in doi componenti se poate utiliza la executia marcajelor rutiere, cu grosimi de pelicula
uda cuprinse Intre 250 - 3000 pum, aplicata in peliculd confinu sau structuri 1n diferite modele.
Aplicarea acestui tip de vopsea se face in aceleasi conditii de mediu ca si vopselele cu uscare la aer.
Marcajele efectuate cu aceste produse trebuie sa confere, in trafic, un efect rezonator.

Calitatea acestor produse si timpul de intarire a marcajelor se apreciaza pe baza datelor furnizate de
producdtor, si care are o duratd de viatd minimum 2 ani.

2.4. Materiale termoplastice pentru aplicare cu echipamente de marcat speciale la cald: in strat
subtire (pulverizare ca spray) sau in strat gros (extrudare - pentru marcaj neted si marcaj structurat,
cu dispozitiv special - pentru marcaj rezonator). Pelicula se formeaza prin racire.

Aceste materiale se aplicd la temperaturi cuprinse intre 1800 C si 2000 C, la grosimi intre 2000 -
3000 pm, pe suprafete bituminoase noi sau vechi, fara degradari, pe beton de ciment utilizand
primer, sau pe anumite tipuri de vopsele de marcaj. Aceste produse realizeaza marcaje sub forma de
peliculd continud sau structuri in diferite modele, avand un puternic efect rezonator.

Produsele termoplastice asigura vizibilitatea pe timp de zi si noapte, pe timp uscat sau umed. Aceste
produse contin incluse microbile de sticla si pentru cresterea valorilor de retroreflexie dupa aplicare
se pulverizeaza microbile pe suprafata marcajului.

Calitatea acestor produse si timpul de Intarire a marcajelor se apreciazi pe baza datelor furnizate de
producétor si care are o durata de viatd de minim 2 ani.

2.5. Marcaje prin sageti, insciptii, figuri, precum si alte marcaje de volum redus, pot fi executate
manual, cu ajutorul sabloanelor corespunzitoare sau din elemente termoplastice preformate.
Retroreflexia este asiguratd de micobile din sticld care se pot aplica pe suprafata marcajului sau pot
fi introduse in masa materialului de fabricatie.

2.6. Produse prefabricate pentru marcare rutierd, formate din elemente care se asambleazi si aplici la
cald, in grosime de 3000 pum, pe suprafete bituminoase noi, vechi, in stare buni, peste marcaje
termplastice in stare bund si pe suprafete de beton de ciment utilizand primer.

Aceste produse contin inglobate microbile, dar pentru cresterea retroreflexiei imediat dupa aplicare
se presard microbile de sticla.

Marcajele prefabricate asigura vizibilitate pe timp de zi i noapte, pe timp uscat si umed. Marcajele
efectuate cu aceste produse trebuie sa confere, in trafic, un efect rezonator.

Coeficientii de retroreflexie (RL) pe timp uscat, umed si ploios, luminanta (B), si domeniul de
culoare definit de coordonatele cromatice pentru marcajele rutiere, albe si galbene, vor fi cele
prevazute in SR EN 1436+A1.

Se acceptd doar vopsele si sau produsele testate pentru minimum doui milioane de treceri (2 Mio) si
care poartd marcajul de conformitate ,,CS" sau ,,CE" in conformitate cu prevederile HG 622 si cu
actele normative comunitare in domeniul produselor pentru constructii.

Microbilele si bilele mari de sticla pot fi pulverizate ca atare, dar si In amestec cu granule
antiderapante.

CAPITOLUL IIT CONTROLUL VOPSELEI SI PRODUSELOR UTILIZATE PENTRU
EXECUTIA MARCAJELOR RUTIERE
Vopseaua st produsele destinate efectudrii marcajelor rutiere, se vor analiza pe baza de probe,

prelevate din ambalaje originale, inchise ermetic si sigilate.
Prelevarea probelor de vopsele si metodele de incercare vor fi conform prevederilor SR EN 13459.
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Controlul vopselelor/produselor utilizate pentru executia marcajelor rutiere se va face de cétre un
laborator specializatin incercéri pe vopsea de marcaj, acreditat si/sau autorizat.

Produsele vor fi insotite de certificat de conformitate a produsului.

Vizibilitatea marcajelor rutiere trebuie sa fie asigurata in toate anotimpurile, atat pe timp de zi cét si
pe timp de noapte. Verificarea vizibilitdfii se efectueaza cu echipamente specifice, punctual dupa
aplicare si pe toatd suprafata marcajului pe durata de exploatare. Valorile obtinute se raporteazd la
cerintele standardului SR EN 1436+A1.

CAPITOLUL IV CONDITII TEHNICE PENTRU MICROBILE, BILE MARI DE
STICLA SI GRANULE ANTIDERAPANTE
Microbilele de sticld sau bile mari sunt particule transparente, sferice destinate sd asigure

vizibilitatea nocturna a marcajelor rutiere prin retroreflexia fasciculelor incidente ale farurilor unui
vehicul spre conducétorul vehiculului.

Granulele antiderapante sunt destinate cresterii caracterului antiderapant al marcajului rutier. Fiecare
produs de marcare utilizeaza un anumit tip de microbile sau bile mari de sticla.

Tipul si dozajul de microbile sau bile mari de sticld vor fi recomandate de fabricantul de produse
utilizate pentru marcaje rutiere si confirmate de buletinul emis de laborator specializat, acreditat
si/sau autorizat.

Ambalarea microbilelor sau a bilelor mari de sticld, ca atare sau in amestec cu granule antiderapante
se face in saci etansi.

Prescriptiile tehnice privind microbilele, bilele mari de sticla si granulele antiderapante trebuie sa
corespunda prevederilor SR EN 1423 si vor fi descrise §i garantate calitativ de fabricant.

CAPITOLUL V CLASIFICAREA MARCAJELOR RUTIERE
Marcaje longitudinale, de:

- separare a sensurilor de circulatie;

- separare a benzilor de acelasi sens.

Marcaje de delimitare a pértii carosabile;

Marcaje transversale de:

- oprire;

- cedare a trecerii;

- traversare pentru pietoni;

- traversare pentru biciclisti.

Marcaje diverse pentru:

- ghidare;

- spatii interzise;

- interzicerea stationdrii,

- statii de autobuze, troleibuze, taximetre;

- locuri de parcare;

- piste pentru bicicligti

- zone cu trafic pietonal si de vehicule intens sau cu risc crescut de accidente
- sdgeti, inscriptii sau imagini desenate pe partea carosabild;
Marcaje laterale aplicate pe:

- lucréri de arta (poduri, pasaje denivelate, ziduri de sprijin);
- parapete;
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- stélpi si copaci situati pe platforma drumului;

- borduri.

Dimensiunile si modurile de pozare a marcajelor, in functie de diverse situatii, se executd conform
prescriptiilor SR 1848-7:2015.

Din considerente de siguranti rutierd, Compania Nationala de Administrare a Infrastructurii Rutiere
isi rezerva dreptul de a completa sau modifica dimensiunile si/sau modul de pozare a marcajului,
prevdzute in SR 1848-7:2015 fara a schimba semnificatia semnalizirii orizontale.

CAPITOLUL VI CONDITII DE REALIZARE A MARCAJELOR

6.1. Autostrada:

6.1.1.  Separarea sensurilor de circulatie (marcaj axial) si separarea benzilor de acelasi sens:
latimea benzii de marcaj 15 cm;

marcajul se executd conform prevederilor SR 1848-7:2015;

- grosimea stratului de vopsea de 3000 microni.

6.1.2. Delimitarea partii carosabile:

- latimea benzii de marcaj 25 cm.

- marcajul se executd conform prevederilor SR 1848-7:2015;

- grosimea stratului de vopsea = 3000 microni.

Marcajul lateral pentru delimitarea primei benzi de circulatic de banda de urgentd va fi
executat profilat pentru asigurarea efectului rezonator.
In vederea asiguririi scurgerii apelor se vor prevedea intreruperi ale marcajului coninu la distante de
10.00m, pe céte 5 cm, evitdndu-se astfel aparitia acvaplanarii.
6.2.  Celelalte drumuri:
6.2.1. Marcajul de separare a sensurilor de circulatie (axial):

latimea benzii de marcaj 15 cm;
marcajul se executa conform prevederilor SR 1848-7:2015;

grosimea peliculei ude de 500 microni.

6.2.2. Delimitarea partii carosabile

- latimea benzii de marcaj 15 cm

- marcajul se executd, in afara localitatilor, de reguld cu linie continua;

- in interiorul localitatilor, marcajul se executd de regula cu linie Intrerupta;

- grosimea peliculei ude de vopsea de 400 microni.

Marcajele transversale si marcajele diverse se executd cu grosimi ale peliculei ude in functie de
cererea beneficiarului.

6.3.  Marcajele temporare pe autostrdzi, drumuri nationale europene, drumuri nationale principale
si secundare se executd identic cu marcajele rutiere permanente, cu mentiunea cd marcajele
longitudinale si de delimitare a partii carosabile se executd cu o latime cuprinsa intre 10 - 25 cm, la
solicitarea administratorului drumului.

Celelalte tipuri de marcaje rutiere temporare (transversale, diverse, prin sdgeti si inscriptii) respecta
dimensiunile prevédzute in SR 1848-7:2015.

Pe peliculd uda de vopsea (de 400, 500 sau 600 de microni) se pulverizeaza obligatoriu microbile.
Pentru marcaje temporare, pe imbracaminti noi bituminoase sau de beton de ciment se pot utiliza si
produse autoadezive aplicabile la rece (sub forma de benzi), care trebuie sa contind obligatoriu
microbile.
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Marcajele rutiere temporare nu au durati de garantie.

6.4. Executia marcajului rutier

Marcajele rutiere se executd cu respectarea prescripfiilor prezentului caiet de sarcini, in ceea ce
priveste:

- calitatea vopselei

- tipul imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei, conditii de mediu si locale;

- proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare $i marcaje rutiere sau filmul marcajului;

- executia corectd a premarcajului;

- pregatirea suprafetei pe care se aplicd marcajul (curdtare corespunzitoare pentru eliminarea
oricaror reziduri, deseuri sau alte materiale care contribuie la degradarea marcajului rutier).

- stabilirea dozajului ud de vopsea;

- dozaj de microbile, bile de sticld de alte dimensiuni;

- norme de Protectia Muncii, Prevenirea si stingerea incendiilor;

- instituirea restrictiilor de circulatie In conformitate cu ,,Normele metodologice privind conditiile
de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executérii de lucrari in
zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului ".

Executia premarcajului se face prin trasarea unor puncte de reper, si simboluri pe suprafata pértii
carosabile, care au rolul de a ghida executantul pentru realizarea corectd a marcajelor. Simbolurile
utilizate vor fi cele prevazute in instrucfiunile tehnice pentru marcaje rutiere.

CAPITOLUL VII. CONTROLUL CALITATII MARCAJULUI
Metodologia de verificare a calitatii se face conform SR EN 13459.

In timpul executarii marcajului rutier se fac urmatoarele verificari:

- marcajele rutiere din punct de vedere al formei, dimensiunilor, aspectului, rezistentei la uzura si
uniformitatii distributiei microbilelor reflectorizante;

- verificarea formei se face vizual. Banda de marcaj trebuie sa aibd un contur clar delimitat, ldfime
constantd, sd nu prezinte franturi sau serpuiri, iar microbilele sau bilele mari sa fie uniform
repartizate pe toatd lungimea respectiv latimea acesteia.

- controlul vizual se efectueaza pe timp de zi si noapte, urméarindu-se coeficientul de luminanta sub
luminare difuza respectiv retroreflexia pe toatd suprafata marcajului.

Controlul trebuie realizat prin masurarea coeficientului de retroreflexie (Ry), al luminantei (B B) si

aderentei (SRT) cu echipamente speicifice iar valorile la terminarea lucrarilor trebuie si fie de:

+ > 150 med/m? -Ix pentru coeficientul de retroreflexic (RL)
» > 0.4 pentru luminanta (R 3)
e > 45 pentru aderentd (SRT).

in situatii divergente, Beneficiarului se poate dispune efectuarea, prin grija executantului, de

masuratori cu aparate specifice. Masuratorile se fac in prezenta reprezentantului desemnat de

beneficiar. Se considerd rezultate acceptabile acelea care sunt mai mari sau egale cu limitele
previazute In SR EN 1436+Al. Firmele care executd marcaje rutiere trebuic sa fie dotate cu

"RETROMETRU" pentru méasurarea retroflexiei marcajelor rutiere.

- grosimile se verifica cu calibre poligonale sau tip roatd, prin méasurarea peliculei de vopsea uda si

cu calibre pentru masurarea marcajelor n strat gros, prin méasurarea grosimii peliculei uscate;



=

»Crearea si modernizarea traseelor pentru pietoni, investitii in infrastructura pentru ciclism si
sisteme de inchiriere a bicicletelor in orasul Corabia”

- gradul de acoperire se verifici prin masurarea cu ajutorul grilei (retele trasate pe o folie
transparentd). Gradul de acoperire reprezintd raportul intre numarul patratelor din refea complet
acoperite de vopsea si numarul total al patratelor din retea, exprimat in procente;

- in cazul nerespectdrii prescriptiilor caietului de sarcini, de catre executant, acesta este obligat sa
refacd marcajul pe cheltuiala proprie, in conditiile impuse de responsabilul desemnat sa
supravegheze si sa indrume in permanenta executia lucrérilor de marcaje rutiere;

- fata de dimensiunile nominale date de SR 1848-7:2015 se admit abateri conform limitelor
maxime din Tabel 1 :

Daca se considera un modul ,, M " de marcaj, atunci:

B = banda de marcaj;

S = interspatiul dintre doua benzi de marcaj;

| = latime banda de marcaj.

M =B+S
Tabel 1
Tip ) Abatere Abatere Abatere
marcaj Banda (AB) Interspatiu (As) Marcaj (AM)
o 1:1 +5cm +5cm +10 cm
) 3:6 +5cm +5cm + 10 cm
3:9 +5cm +10cm +15cm
9:3 + 10 cm +5cm +15cm
12:3 + 10 cm +5cm +15cm

Agp= abatere longitudinald a benzii de marcaj;
As = abatere longitudinald a interspatiului;
A M = abatere longitudinald a modulului de marcaj;

Al =abatere in lafime a benzii de marcaj = 0,5 cm;
Pentru marcajele transversale, diverse, prin sdgeti si inscriptii se admit abateri de maximum +1%

CAPITOLUL VIII RECEPTIA LUCRARILOR DE MARCAJ RUTIER
8.1. Receptia la terminarea lucrarilor si receptfia la expirarea perioadei de garantie se efectueaza in

conformitate cu HG 343/2017 Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora.

Marcajele longitudinale si transversale se executd concomitent pe un sector de drum, acceptandu-se
un decalaj de maximum 5 zile intre aplicarea celor doua tipuri de marcaje (longitudinale, respectiv
transversale si diverse).

Executantul trebuie sa comunice beneficiarului data termindrii lucrérilor, iar acesta demareazi
inceperea receptiei lucrarilor.

- respectarea prescriptiilor caietului de sarcini, prevederilor SR1848/7:2015;

- respectarea proiectului de reglementare a circulatici prin indicatoare si marcaje rutiere (filmului
marcajului);

- geometria benzii de marcaj (lungime / latime);

- rapoartele zilnice intocmite la aplicarea marcajului rutier;

- rezistenta la uzura, calitatea vizuald a coeficientului de luminan{d sub luminare difuza si a
retroreflexiei;
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- geometria benzii de marcaj (lungime si lajime), banda de marcaj sa aiba un contur clar delimitat
avand microbile sau bile mari repartizate uniform pe lungimea si latimea benzii de vopsea.

Receptia se efectuecazd prin determinari vizuale, iar dacd acestea conduc la opinii divergente in
cadrul comisiei, In ceea ce priveste rezultatele obtinute pentru rezistenfa la uzura, retroreflexie,
coeficient de luminantd sub luminare difuza si aderentd, atunci se fac, prin grija executantului si in
prezenta beneficiarului, masuritori cu aparate specifice. Masuratorile se fac doar pe sectoare de
drum din afara localitdtilor, dar nu in zone de intersectii de drumuri, asa cum prevede SR EN 13459,

In situatia in care comisia de receptie constatd deficiente de calitate ale marcajului rutier, in ceea ce
priveste aspectul marcajului, al dozajului de vopsea, microbile sau bile mari de sticld, a
retroreflexiei, coeficientului de luminantd sub luminare difuzd, aderentei la uzurd, comisia poate
hotara remedierea marcajului pe cheltuiala executantului.

La terminarea examinarii, comisia va consemna observatiile si concluziile in procesul verbal de
receptie, cu constatdrile facute, propundnd directorului DRDP admiterea cu sau fara obiectii a
receptiel, aménarea sau respingerea ei.

Daca se constatd deficiente de calitate la marcajul rutier, in ceea ce priveste geometria si aspectul
general, dozaj de vopsea si microbile comisia poate hotard refacerea marcajului pe cheltuiala
executantului §i propune termene de remediere.

In cazul in care admiterea receptiei se face cu obiectii, in procesul - verbal de receptie se vor indica
in mod expres acele lipsuri care trebuie remediate. Termenele de remediere se vor conveni cu
executantul.

8.2. Receptia la expirarea termenului de garantie
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ACTE NORMATIVE SI STANDARDE N
Legea 10/1995 (republicata) |Legea privind pr1v1nd calitatea in constructu

Legea 177/2015 referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 -

calitatea n constructii ]

HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in

constructii  modificatd i  completata cu HG  675/2002 i

HG 1231/2008

Legea nr. 82/1998

Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

OG nr. 43/1997 Ordonanta  privind  regimul  drumurilor, cu  modificérile si
completarile ulterioare
Ordinul MT nr. 43/1998 Norme  privind  incadrarea  1n  categorii a  drumurilor  de

interes national

Ordinul MT nr. 45/1998 Norme tehnice privind proiectarea, construirea sf
modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998 Norme tehnice privind stabilirea claset tehnice a
drumurilor publice B

Ordinul MT/MI nr.Norme metodologice privind conditiile de inchidere a

411/1112/2000 circulatiei i de instruire a  restrictiilor de circulatie 1n

publicat in MOjvederea  executirii de lucrari in  zona  drumului public

397/24.08.2000 si/sau pentru protejarea drumului

Legea nr. 319/2006 Legea securitatii gi sanététii in munca

HG 1425/2006 Norme  metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu
modificiri si completari

HG 300/2006 Norme de securitate si sinitate pe santiere

Legea nr. 307/2006 Legea privind apararea impotriva incendiilor . o

OUG 195/2002 Circulatia pe drumurile publice cu modificarile si
completdrile ulterioare

OUG nr. 195/2005 Ordonanta privind protectia mediului, cu completarile
ulterioare

Directiva 89/655/30.X1.1989 Privind  cerintele = minime de  securitate si  sidndtate  pentru
a CEE (Comitetul Economic folosirca de catre lucratori a

echipamentului de lucru la European) locul de munca

SR EN 1423:2012

Produse pentru marcare rutiera. Produse de pulverizare,
Microbile de sticla, granule antiderapante gi amestecul celor doua componente

SR EN 1436+A1:2009 Produse pentru marcare rutiera. Performanta marcajelor
rutiere pentru utilizatorii drumului

SR EN 1824:2012 Produse pentru marcare rutiera. Incercari rutiere —\

SR 1848-1:2011 Semnalizare rutiera. Indicatoare si rﬁi&c\ageb L U de
semnalizare rutiera. Partea I

amplasare

SR 1848-7:2015

Clasiﬁcare,/ / <y %ﬁﬂ\
/& * 0 RA 4”4-. _
/ L3N ~

Semnalizare rutierd. Marcaje rutiere

SR EN 13459:2011

Produse rutiera.

incercari

pentru marcare

Instructiuni tehnice pentru marcaje rutiere

intocmit,
Ing. Manea Mlhdeld .

5 Pk




»Crearea si modernizarea traseelor pentru pietoni, investitii in infrastructura pentru ciclism si sisteme
de inchiriere a bicicletelor in orasul Corabia”

CAIET DE SARCINI INDICATOARE RUTIERE
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CAPITOLUL I GENERALITATI

=
ART. 1 OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE SN ES Cu }\\
1.1. Prezentul caiet de sarcini se refera la executia indicatoarelor dg jzarerufiedy ;
dispozitivelor de sustinere si a mijloacelor auxiliare, utilizate la qcmna[l
si/sau temporard si receptia acestora. .
1.2. Acesta cuprinde clasificari dupa dimensiuni, simboluri, forme, prescr ’UNR‘“U% pyec
si alte condifii ce trebuie indeplinite de produsele sus mentionate In ved ‘f%l utilizarii lor pey Iy,
semnalizarea autostrizilor si a drumurilor nationale. rH B2,[ / I~

ART. 2 PREVEDERI GENERALE \O.q P{:LO/

2.1. Confectionarea indicatoarelor rutiere si calitatea acestora trebuie™ &—{;arcﬁ’punda
prevederilor seriei de standardelor privind siguranta circulatiei — Indicatoare rutiere (SR 1848/1, 2 si
3-2011).

2.2. Producdtorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu unititi de
specialitate, efectuarea Incercarilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de
sarcini.

2.3. Producitorul este obligat ca la cererea lui sd efectueze pe cheltuiala sa verificari
suplimentare fatd de cele prevazute in prezentul caiet de sarcini.

2.4. Producatorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice §i organizatorice
care sd conducd la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, va dispune
inlocuirea indicatoarelor necorespunzitoare si aplicarea masurilor prevdzute de contract si de
reglementdrile legale in vigoare.

CAP.1I1 TIPURI DE INDICATOARE, DISPOZITIVE DE SUSTINERE A
INDICATOARELOR SI MIJLOACE AUXILIARE DE SEMNALIZARE, PE DRUMURI
NATIONALE

ART.3 FORME, CULORI, SIMBOLURI ALE INDICATOARELOR
Formele, simbolurile si dimensiunile indicatoarelor sunt prezentate in Anexa 1 a

prezentului caiet de sarcini.
3.1. Indicatoare de avertizare.
Acest tip de indicatoare se prezintd In urmétoarele forme:
— Triunghi echilateral cu chenar rosu avdnd simbolul desenat cu negru pe fond alb;
— Dreptunghiuri cu fond alb pe care sunt figurate varfuri de sdgeti rosii care indica sensul
virajului sau benzi rosii Inclinate descendent spre partea carosabild;
— Ségeti Incrucisate pentru semnalizarea trecerilor la nivel cu calea feratd, de culoare alba
cu chenar rosu — se instaleazad de administratorul caii ferate.
3.2. Indicatoare de reglementare:
3.2.1.Indicatoare de prioritate
Acestea au urmétoarele forme:
— sageti Incrucisate - pentru semnalizarea trecerilor la nivel cu calea feratd, de culoare alba
cu chenar rosu;
— triunghi echilateral alb cu chenar rosu - pentru cedarea trecerii,
— octogon de culoare rosie avand inscriptia ,,STOP”;
— romb cu fond alb si chenare galbene si negre pentru drumul cu prioritate;
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— circular cu fond alb si chenarul rosu, avind ca simbol doud sédgeti de sens contrar, una
rosie §i una neagra,
— pétrat cu doud sageti de sens contrar, una rosie si una alba, pe fond albastru;

3.2.2. Indicatoare de interzicere §i restrictii.

Au forma circulard cu chenar rosu si simbolurile negre sau, dupa caz, rosii pe fond alb sau
albastru.
3.2.3. Indicatoare de obligatie.

Au forma circulara cu Inscrisuri de culoare alba pe fond albastru.
3.3. Indicatoare de orientare si informare

Aceste indicatoare au fondul de culoare verde pe autostrazi, albastrd pe celelalte drumuri din
afara localitatilor si alba pentru obiective locale. Semnalizarea devierii temporare a circulatiei este pe
fond galben.
3.3.1. Indicatoare de orientare

Au urmétoarele forme:

— dreptunghiulari - pentru panourile de presemnalizare;
— sdgeatd - pentru orientarea in intersectii.

Pe autostrazi, scrierea va fi de tip "normal" cu inal{imea H a literei majuscule de 300 mm, iar
pe
celelalte drumuri va fi de tip "ingust", cu inal{imea literei majuscule H = 200 mm, sau H = 250 mm.
3.3.2. Indicatoare de informare

Au forme pétrate sau dreptunghiulare cu inscrisuri de culoare alba sau cu simbol negru ori
rosu intr-un pétrat cu fond alb.
3.3.3. Indicatoare de informare turistica.

Indicatoarele de informare turistica au aspectul asemanator cu al indicatoarelor de informare
generald, cu deosebirea cd sunt pe fond maro.
3.10. Panouri aditionale.

Aceste panouri au forme de dreptunghi, patrat sau sdgeatd si sunt montate sub indicatoarele
descrise anterior sau sub semafoarele rutiere din intersectiile de drumuri, completdndu-le
semnificatia.

ART.4 Mijloace auxiliare de semnalizare a lucririlor
Aceste indicatoare se realizeaza similar cu indicatoarele pentru semnalizarea curentd, cu

diferenta cd se executa pe fond galben.

ART.S Mijloace de sustinere a indicatoarelor
Montarea indicatoarelor se face pe stalpii speciali destinati in acest scop, confectionati

conform SR 1848-2/2011.

Mijloace de sustinere ale indicatoarelor (a caror amplasare are loc in afara céii de rulare) pot
fi: stapi cu diferite profiluri, console incastrate in ziduri, console de sine stétdtoare, etc., executate
din otel zincat la cald.

Mijloacele de sustinere a indicatoarelor trebuie protejate anticoroziv prin zincare la cald sau
prin vopsire cu vopsea speciala pe baza de zinc.

Se recomanda ca stalpii de sustinere ai indicatoarelor sa fie confectionati dintr-o singura
bucata, indiferent de inaltime.
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Decizia pentru amplsarea unui anumit tip de suport se ia pe baza situatiei din teren si a
propunerii
tehnice fnaintatda de Producitor, functie de conformatia/geometria terenului si dimensiunile
(determinanta este suprafata panoului) acestuia. Solutia de fundare (fundatie beton simplu sau armat,
dimensionare, etc.) pentru fiecare tip de stilp se dé de cétre Producétor si se aprobd de Inginer.

CAP. 111 CONFECTIONAREA INDICATOARELOR
Indicatoarele se vor confectiona din tabld de otel cu grosimea de minimum 1 mm sau

aluminiu grosimea de minimum 2 mm, astfel incét sé se realizeze cu precizie formele §1 dimensiunile
prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Suportul pentru indicatoarele care vor fi amplasate pe stalpi va fi executat din tabld de otel
zincatd protejatd In cdmp electrostatic. Suportul pentru indicatoarele rutiere care se vor monta pe
console vor fi executate din aluminiu, care s asigure o durata de viatd de minim 10 ani.

Indicatoarele triunghiulare, circulare, in forméa de sageati si cele dreptunghiulare cu laturi sub
1000 mm confectionate din aluminiu vor avea conturul ranforsat prin dubla indoire.

La indicatoarele din otel, bordurarea poate fi facutd prin simpla indoire. Indicatoarele din otel
vor fi protejate prin zincare cu un strat de acoperire in grosime de minimum 8 microni §i apoi vopsite
cu un strat de acoperire in grosime de minimum 60 microni.

Indicatoarele cu dimensiunea maxima de 3 m se vopsesc in cAmp electrostatic.

Indicatoarele la care dimensiunea maxima depaseste 3 m., se protejeaza cu vopsea pe baza de
zinc peste care se aplicd vopsea alchidica.

Vopsirea se executd in cAmp electrostatic pentru indicatoare cu dimensiunea maxima de 3 m
s1 prin grunduire $i vopsire pentru celelalte dimensiuni.

Indicatoarele din aluminiu se vopsesc numai pe spate si pe canturi in culoare gri deschis,
matéd sau semimatd spre a evita efectul de oglinda. Se interzice utilizarea vopselelor pe baza de ulei
peste care nu aderd folia retroreflectorizanta.

Sistemul de prindere pe stdlp al indicatorului va fi deasemenea protejat prin zincare sau
cadmiere. Protectia anticoroziva trebuie sé asigure o duratd de serviciu a suportului metalic egald cu
durata de serviciu a foliei retroreflectorizante utilizate, in conditii normale de exploatare.

Legédtura intre indicatoare si sistemul de prindere pe stilpi se va realiza cu suruburi montate
in gauri practicate pe rebordul indicatoarelor, prin boljuri filetate sudate pe spatele indicatoarelor sau
prin benzi dublu adezive speciale.

Panourile dreptunghiulare sau patrate avand la care latura cea mai mica depaseste 1000mm.,
se executa astfel:

- in mai multe foi de tabld ranforsate cu corniere sau profile de tabla indoitd, pe contur si la
imbinarea foilor de tabla;

- din profile speciale din aluminiu, astfel incat si aibd o suprafatd uniformad si si reziste
fenomenelor meteo nefavorabile.

La indicatoarele mentionate mai sus, fetele indicatoarclor se executd din folii
retroreflectorizante clasa 2 sau 3 functie de solicitarile din teritoriu.

Conturul de culoare rosie al indicatoarelor triunghiulare si circulare, precum si fondul
albastru sau verde al indicatoarelor de obligare si informare, se executa prin serigrafiere. Simbolul de
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culoare neagri al indicatoarelor triunghiulare si circulare precum si a celor de informare se poate
realiza fie prin serigrafiere, fie prin aplicarea simbolului decupat din folie neagrd autoadeziva.

Fondul de culoare albastrd sau verde aferent fetelor indicatoarelor de orientare situate pe
drumurile clasate ca drumuri europene (drumuri ,,E”) se va realiza prin aplicarea de folii
retroreflectorizante din clasa 1. Pe acest fond se vor aplica chenarul si scrierea din folie
retroreflectorizantd de culoare alba din clasa 2.

Pentru realizarea indicatoarelor cu inscrisuri, se poate proceda la aplicarea pe panou a unor
folii retroreflectorizante de clasa 2 (High intensity grade) sau clasa 3 (Diamond Grade) peste care se
aplica un film colorat de culoare verde sau albastrd din care au fost decupate literele constituind
mesajul dorit.

Spatele indicatorului si rebordul se vopsesc in culoare gri.

Suruburile utilizate trebuie protejate din punct de vedere anticoroziv prin zincare sau
cadmiere.

Folia retroreflectorizantd de clasa 1 trebuie si aibd durata de serviciu garantatd de 7 ani, iar
cea din clasa 2 si 3 de 10 ani.

Indicatoarele rutiere pentru bretelele nodurilor rutiere se vor confectiona cu folie clasa
3(Diamond Grade).
Pregatirea suprafetei indicatoarelor in vederea aplicarii foliei retroreflectorizante comportd
urmatoarele operatiuni:
- degresarea cu api si detergenti a suprafetei pentru a indeparta orice urméa de ulei, la o
temperaturd de cca. 250° C.
- Inliturarea urmelor de praf cu o carpd moale curatd §i stergerea cu o carpd inmuiatd in

alcool;

- dupa zvantare se poate trece la aplicarea foliei retroreflectorizante.

Foliile retroreflectorizante trebuie sd corespunda calitativ conditiilor din acest caiet de sarcini.

Aplicarea foliei se poate face ,,la rece” atunci cind se foloseste folie cu adeziv activat prin
presare, sau ,,la cald”, in instalatii speciale, atunci cind se foloseste folie cu adeziv activat la cald.

Realizarea fetelor indicatoarelor de avertizare, de reglementare, de obligare, de interzicere si
restrictii, se face prin imprimare cu metoda serigrafica sau prin aplicarea simbolului din folie neagra
sau rosie pe fondul alb al indicatorului.

In cazul aplicarii ,,]a rece”, atat indicatorul cat si folia se lasi cel putin 24 ore la temperatura
incaperii, care trebuie sd fie de 20°+25° C.

Indicatoarele se ambaleaza cite doud bucati, fatd in fata, separate printr-o foaie de hartie de
protectie. Depozitarea se face pe stelaje a caror rafturi sd nu fie la inalfime mai mare de 1,50 m, In
pozitie verticald, fira a se sprijini direct unele de altele spre a evita zgérieturile.

Indicatoarele de presemnalizare care au dimensiuni mai mari se ambaleaza astfel incéit sd nu
fie degradate in timpul manipularii si a transportului.

Pe ambalaj se vor aplica sau atasa etichete pe care se va inscrie numarul figurii din Anexa 1
la prezentul caiet de sarcini si denumirile indicatoarelor ambalate.

Tolerante pentru dimensiunile indicatoarelor sunt in conformitate cu prevederile SR 1848:2-
2011.

Dimensiunile indicatoarelor pentru autostrizi sunt din categoria “foarte mari”, iar pentru
celelalte drumuri nationale din categoria “mari”, asa cum sunt in SR 1848-2:2011, cu importan{a
deosebitd, Beneficiarul poate solicita indicatoare de dimensiuni “foarte mari”.
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ART. 6 DIMENSIUNILE INDICATOARELOR
Dimensiunile indicatoarelor pentru drumuri nationale de dimensiuni ,,mari”, asa cum sunt

prevazute in SR 1848/2-2011. Dimensiunile sunt date in mm, cu o toleran{d de + 5 mm.
6.1. Indicatoare de avertizare, reglementare, interzicere sau restrictii si obligare
6.1.1. Indicatoare triunghiulare

[ - | - Latimea benzii albe sau
Indicator Latura Litimea chenarului rosu | a chenarului rosu de pe
contur
B1-Cedeazi trecerea 1200 200 13
Celelalte indicatoare 900 R 3 18
6.1.2. Indicatoare circulare
Latimea Latimea benzii Dimensiunile benzii orizontale
chenarului i inclinate la (lungimexlafime)
Indicator a benzii indicatoarele de
inclinate la sfarsit al C1 C32, C33,C34
45° restrictiilor
Toate 80 ! 135 630%210 525%80

6.1.3. Indicatoare octogonale

Caracteristicile inscrisului STOP
Indicator Inaltimea Latimea
indicatorului chenarului alb R Distante intre litere
Inélfime
S-Tsi T-O O-p
B2--Oprire 1000 11 375 27 R 50
6.1.4. Indicatoare In forma de pétrat sau romb
Figura Dimensiunea laturii Latimea
Chenarului Benzii inclinate
| A6 i 850 r
B3 650 25
B4 650 25 100
I B6 650 o
C42 650 5
C43 650 5 100
i ' F26, F27 1000
G2 850 50 )
G9 650
P20, P21 600
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Figura Dimensiuni Latimea chenarului
Latime inéltime
AS 1500 500
Ad4 1330 1000 25
Fl1, F2, F3, F4, F5 8502250 8502000 Conform
SR 1848/3-2011
F10 330 15
F20, F21 500 650 ) -
F39, F40, F4l 400 B 330 N
F42 1 750 330
| F47,F49 8002000 500+1350 Detaliiin |
SR 1848/3-2011
F50 1200+2000 800+1200 Detalii in
SR 1848/3-2011
F51 330-650 Conform SR 1848/3-2011
F52 10002000 10001500
G10, G11, G19, G20, G21, 500 650
G22, G24, G25, G26, G30,
G33, G34
G37 = 950+1400 10001400
G44, G64, G65 500 650 |
P7 450 200 5
P8 600 200 | 5
6.2.2. Indicatoare 1n forma de sigeata
Lungime Latime
R Chenar
Figura Totals Partea ing:lstaté Indicator P.e lamrile. . o
spre varf orizontale si La varful sagetii
verticale
F31 950+1250 250 330 15 125
F32 9501250 300 650 15 150
F34 950+1250 300 650 15 150
Séageti in cruce
A49,A50 | 1400 | 50 | 150 | 30 | 60

prevederile SR 1842-2:2011.

CAP. 1V

ART. 7

Toate celelalte detalii referitoare la modul de inscriere si la toleran‘;(;e admisibile vor resp@l

GENERALITATI

CONDITII DE CALITATE A FOLIEI REFLECTORIZANTE

7.1. Foliile reflectorizante mai frecvent utilizate pe autostrizi si drumuri nationale sunt cele din

clasele 1, 2, 3 descrise mai jos:

- Folii retroreflectorizante de clasa I (engineering grade) - sunt constituite din microbile de

sticld Inglobate Intr-o rasind transparenti care are fata vazuta netedd, iar fata cealaltd este acoperiti
cu un adeziv durabil activat la cald sau la rece prin simpla presare.
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- Folii retroreflectorizante de clasa II (high intensity grade) - au performante de retroreflexie
mult superioare foliilor de clasa 1. Aceste folii au spre exterior aer incapsulat intre suprafata
microbilelor si fata superioara a foliei.

- Folii reflectorizante de clasa 3, (diamond grade) denumita si folie reflectorizanti
miciroprismaticd, compusa din elemente optice sub forma de lentile prismatice constituite din rasini
sinteticd transparenta.

Toate indicatoarele pentru Autostrada vor fi clasa III.

7.2. Metodele de testare se refera la foliile retroreflectorizante noi si la indicatoarele vechi
aflate In exploatare §i constau din teste fotometrice, Incercdri la actiuni mecanice si rezistenta la
medii agresive.

7.3. Tehnologiile de prelucrare, aplicare si imprimare a foliilor retroreflectorizante trebuie si
respecte prescriptiile fabricantului foliei privind precautiile de luat la efectuarea acestor operatii.

ART. 8 DETERMINAREA COEFICIENTULUI DE RETROREFLECTIE R
8.1. Coeficientul de retroreflexie R permite determinarea nivelului de vizibilitate pe durata

perioadei de noapte. Se da in Cd/lux/mp.

8.2. Determinarea se face pe mostre cu dimensiunile de 15 x 15 cm., la unghiuri de incidenti
b a sursei luminoase de 5°, 30°, 40° fatd de normala si la unghiuri de receptie a° de 0,2°; 0,3°; 0,33° ;
1° s1 2° In raport cu fasciculul incident. Coeficientul de retroreflexie R’ se mdisoard cu “CIE
Publication”, nr. 54 Retroleflection 1982 pentru sursa de iluminare A (temperatura culorii de 2856
grade K), se exprimd In cd/Ixmp si se determind in laborator cu retroreflectometre fixe, iar pe
indicatoare montate pe drumuri, cu ajutorul reflectometrelor mobile.

8.3. Valoarea coeficientului R rezultd ca o medic a citirilor efectuate in diferite puncte pe
toatd suprafata monstrei. Valorile minime admisibile sunt cele inscrise in tabelele de mai jos.

8.4. Pentru foliile albe serigrafiate cu culori transparente coeficientul R’ nu trebuie si fie mai
mic de 70% din valorile pentru foliile colorate inscrise in tabelele de mai jos.

Coeficient minim de retroreflexie - R(Cd /Lx/m2). Luminozitate: CIE - Standard de luminozitate A
Tabelul Al - Folii clasa 1.

a b Alb Galben Rosu Verde Albastru Maro Orange
5° 70 50 14,5 9 4 1 25
0,2° 30° 30 22 6 3,5 1,7 0,3 7
40° 10 7 2 1,5 0,5 0,1 2,2
3P 50 35 10 7 2 0,6 20
0,33° 30° 24 16 4 3 1 0,2 4,5
40° 9 6 1,8 1,2 0,4 - 2,2
50 12 75 2 1,5 0,5 0,2 1,7
1° 30° 6 3,5 1 0,7 0,2 0,1 1,0
40° 2 1 0,7 0,5 0,1 - 0,7
5° 5 3 0.8 0,6 0,2 - 1,2
2° 30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0.1 - 0,6
40° 1,5 1 0,3 0,2 - - 0,4
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Tabelul A2 — Folii din clasa 2.

a b Alb Galben Rosu Verde Albastru Maro Oranj
50 250 170 45 45 20 12 100 |
0,2° 30° 150 100 25 25 11 8,5 60
40° 110 70 15 12 8 5 29
50 180 122 25 21 14 8,5 65
0,33° 30° 100 67 14 12 8 5 40
40° 95 64 13 11 7 3 20
59 15 9 2,5 2 0,5 0,4 45 |
10 300 7,5 4,5 1,5 1 0,3 0,2 2,5
40° 4,5 3 1 0,5 0,2 0,1 2
50 5 3 0,8 0,6 0,2 0,2 1,5
20 30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,1 0,9
40° 1,5 1 0,3 0,2 A 0,8
Tabel A3 — Folii clasa 3 (Noi)/
Unghi de observatie o Unghi de observatie 8 Alb
[grade] [grade]
0.33 s 310
0.5 5 280
1.0 5 70
1.5 s 18 ]
2.0 5 6.2
033 15 300
R 0.5 15 230
1.0 15 65
1.5 15 17 —
2.0 15 4.7

Tabelul A4 de mai jos cuprinde conditiile privind cerintele coeficientului de retroflexie R' minim,
pentru toate culorile Tn raport cu valorile specifice pentru alb din tabelul A3.

Galben

Rosu

Oranj

Albastru

Verde

Verde2

Proportie comparativa cu alb

0,8

025

0,5

0,05

0,1

0,07

NOTA: Coeficientul de retroreflexie pe suprafatd udi pentru ambele clase de folie se determina
numai de un laborator specializat dotat cu aparaturd adecvati.
Pentru foliile galbene serigrafiate cu lac transparent rosu, coeficientul R’ nu trebuie si fie
mai mic decit 50% din valoarea indicata pentru culoarea rosie in tabelele de mai sus. Pentru
foliile clasa 3, in exploatare, coeficientul de retroreflexie este prezentat in tabelul AS.
Tabel AS. Coeficientul de retroreflexie minim pentru folie in exploatare

Unghi de Unghi de Culorile indicatoarelor rutiere
observatie o | incidenta
[grade] [grade] |ALb Galben Rosu Oranj Albastru Verde 1 Verde 2
0,33° 5° 248 198 62 124 12 25 17
0,33° 30° 120 96 30 60 6 12 8
1° 5° 56 45 14 28 3 6 4
1° 30° 25 20 6 13 u 2,5 1,8
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Foliile galbene fosforescente din clasa 3, se caracterizeazd prin coeficienti minimi de
retroreflexie din tabelul A.6.

Tabel A6 : Coeficienti minimi de retroreflexie RA (cd/lux/mp)

Unghiul de observare Unghiul de intrare 3
a
-4° 30° 45°
0,1° 400 250 70
02° 240 150 B 55
0,5° 165 75 15 o
1,0° [ 45 24 6 -

8.5. Pentru foliile reflectorizante, domeniile de culoare sunt exprimate prin coordonatele
punctelor de colt x si y, denumite coordonate cromatice. Domeniile coordonatelorcromaticepentru
foliile reflectorizante dasa 1 sl clasa 2, sunt inscrise in Tabelul B, iar pentru foliile in exploatare in

tabelul C.

8.6. Culoarea foliilor reflectorizante se determind pe mostre avind dimensiunile de 5 x 5 cm.

aplicate pe placute metalice.

8.7. Pentru foliile retroreflectorizante, domeniile de culoare sunt exprimate prin coordonatele
punctelor de colt din diagrama CIE 1931 Domeniile de culoare pentru materiale noi sunt delimitate
pe diagrama din Fig.3. Domeniile coordonatelor cromatice pentru foliile retroreflectorizante noi sunt

Inscrise in tabel B.

Tabelul B — Folii din clasele 1 si 2

Culoare 1 2 3 4
Alb X 0,305 0,335 0,325 0,295
y B 0,315 0,345 0,355 0,325
X 0,494 0,470 0,513 0,545
Galben
y 0,505 0,480 0,437 0,454
X 0,660 0,610 0,638 0,690
Rosu
y 0,340 - 0,340 0,312 0,310
X 0,110 0,170 0,170 0,110
Verde
y 0,415 0,415 0,500 0,500
X 0,130 0,160 0,160 0,130
Albastru
y 0,090 0,099 0,140 0,140

NOTA: Pentru culorile Maro si Orange, punctele de colf sunt cele Inscrise in Tabelul C.
Tabelul C. Folii in exploatare

Coordonate cromatice Factor minim de lumini
Culoare B
1 T B 4 Casa | Clasa 2

Alb X 0,350 0,300 0,285 0,1335 035 0,27
| Y 0360 0310 0325 10375
Galben X 0,545 0,487 0,427 0,465 0,27 0,16
i N Y 0,454 10,423 0,483 0,534
Rosu X 0,690 0,595 0,569 0,655 0,05 0,03

Y 0,310 0315 0,341 0,345 ) o
Verde X 0,007 0,248 0,177 0,026 0,04 0,03

U Y 0,703 0,409 0,362 0,399

Albastru X 0,078 0,150 0,210 0,137 0,01 0,01

Y 0,171 0,220 0,160 0,038

10
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Oranj X 0,078 0,150 0,210 0,137 0,01 0,01
Y 0,171 0,220 0,160 0,038

Maro X 0,455 0,523 0,479 0,558 0,04 0,03
Y 0,397 0,429 0,373 0,394

8.8. DIAGRAMA CROMATICA SUPRAFATA DE CULOARE PENTRU FOLII
! RETROREFLECTORIZANTE NOI.
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Culoare Coordonate cromatice Factor de luminanta 6
Alb X 0,305 0,335 | 0325 0,295 > 0,40

Y 0,315 0,345 0,355 0,325
Galben X 0,494 0,470 0,513 0,545 >0,24

Y 0,505 0,480 0,437 0,454 |
Rosu X 0,735 0,700 0,610 0,660 >0,03

Y 0,265 0,250 0,340 0,340

Oranj X 0,610 0,535 0,506 0,570 >0,12

Y 0,390 0,375 | 0,404 0,429 B
Verde X 0,110 0,170 0,170 0,110 >0,03

Y 0,415 0,415 0,500 0,500 |
Verde 2 X 0,170 0,220 0,245 0,210 > 0,01

Y 10,520 0,450 0,480 0,550
Albastru X 0,130 0,160 0,160 0,130 >0,01

Y | 0,090 0,090 0,140 0,140

Tabel D2. Coordonatele cromatice si factorii de luminanta pe timp de zi, pentru folie in

exploatare
" Culoare Coordonate cromatice Factor de luminanta 13
Alb X 0350 0,300 0,285 0,335 >0,40
Y 0,360 0,310 0,325 0,375
Galben X 0,545 0,487 0,427 0,465 >0,24
Y 0,454 0,423 0,483 0,534
Rosu X 0,735 0,674 0,569 0,655 >0,03
Y 0,265 0,236 0,341 0,345
Oranj X 0,610 | 0535 0,506 10,570 >0,12
Y 0,390 0.375 0,404 0.429
Verde X 0,007 0,248 0,177 0,026 >0,03
| Y 0,703 0,409 0,362 0,399
Verde 2 X 0,313 0,313 0,248 0,127 >0,01
Y 0,682 0,453 0,409 0,557
Albastru X 0,078 0,150 0,210 0,137 > 0,01
Y 0,171 0,220 0,160 0,038

La foliile din clasa 3, factorul contrastului de culoare (k) al coeficientului de retroreflexie pentru
produse retroreflectorizante colorate comparative cu cele albe, galbene si rosii sunt prezentate in
tabelele a, b si ¢ de mai jos:

J

_a. Factorul (k) al coeficientului de retroreflexic R. comparative cu alb

| Culoare Factorul - R minim Factorul - R maxim
Galben 0,65 0,90
Rosu 0.20 0,35
(¥ Orani 0,40 0,55
Albastru B 0r05 | 0,10
) i Verde 0,05 | 0,16
IJ Verde 2 0.06 - 0,14
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b. Factorul (k) al coeficientului de retroreflexie R. comparative cu galben

Culoare Factorul - R minim Factorul - R maxim
Rosu 0.3 0,45 N
Albastru 0,05 0,12 N
Verde 0.06 0,20 a
Verde2 ) 0,07 0,20

Culoare

R minim - Factor

¢) Factorul (k) al coeficentului de retroreflexie Rl, comparative cu rosu

Albastru

0.18

R maxim - Factor

0,32

Coordonatele cromatice pentru foliile retroreflectorizante gri si negru Clasa 1 si Clasa2utilizate
la confectionarea indicatoarelor rutiere sunt prezentate in Tabelul E de mai jos:

Tabelul E —
Culoare 1 2 3 4 Factor de iluminare
minim maxim
Gri X 0,305 0,350 0,340 0,295 0.08 0,10
Y 0,315 0,360 0,370 0,325
Negru X 0,300 0,385 0,345 0,260
Y 0,270 0,355 0,395 0,310 <0,02 J

Foliile galben fluorescent din clasa 3 se caracterizeaza prin urmatoarele coordonatecromatice
si factori de fosforescenta (tabel Fl si F2):

Tabel F1: Coordonate limite cromatice CIE * si factorul minim de luminanti totala

Culoare 1 2 3 4 Luminanta Y
(%)
Galben | X Y X [ v X Y X Y 40
fosforescent
0,521 0,424 0,557 0,442 | 0,479 0,520 | 0,454 0,491

Tabel F2: Factorul minim de fluorescenta
Culoare

YF{%)
Galben-fosforescent 25

Foliile retroreflectorizante trebuie sd prezinte o bund aderentd la suport, indepartarea prin
jupuire neputand fi posibila fara distrugerea foliei.

ART. 9 TESTE
9.1. Testul de aderenta la suport se executd pe esantioane avind dimensiunile de 10 x 15 cm.

Cu un cutit sau lami se jupoaie folia de pe suport, astfel incét pe suport s3 mai ramana prinsi la un
capat o bucatd de 2x2 cm. Se Incearcd jupuirea mai departe a foliei cu ména. Daci aceasta nu este
posibila decét prin distrugerea foliei, testul de adeziune se consideri ca fiind corespunzitor.

9.2. Testul la rezistenta la soc se executd astfel:

— 0 mostra cu dimensiunile de 15 x 15 cm decupatd din indicatorul rutier este
agezatdpeorama avand laturile de 10 x 10 cm. De la o inaltime de 25 cm cade o bila de otel cu
diametrul de 51 mm, avand o greutate de 540 gr. pentru folii din dasa 1 si clasa 2. Pentru clasa 3,

13
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testarea se face conform ISO 6272-2 si EN 12859-1; Testul se considera corespunzator daca folia nu
se desprinde de suport si nu prezinta crapaturi.

9.3.Testul la rezistenta la caldurd uscata se executa astfel:

— o monstra avand dimensiunile de 7,5 x 15,0 cm se ment'n 24 ore in etuva la temperaturade
71°+ 3° C, apoi se conditioneaza 2 ore la temperatura camerei, dupa care sepoateinterpretatestul.
Testul este considerat corespunzitor daca mostra nu prezintd defecte de tipul fisuri, cojiri sau
desprinderi de suport. Pentru folii casa 3 plicutele au dimensiunidel5x15cm.Expunerease face la
temperatura de 77° C. Caracterizarea optica se face conform SR EN 12899-1.

9.4.Testul la rezistentd la frig se executa astfel:

- 0 monstrd avind dimensiunile de 7,5 x 15,0 cm. se pastreazd timp de 72 ore in
congelator la temperatura de - 35° + 3° C, dupa care se conditioneazi 2 ore la temperatura camerei
si se interpreteaza testul. Testul este considerat corespunzitor dacd mostra nu prezintd defecte de
tipul de fisuri, cojiri sau desprinderi de suport.

9.5. Testul de rezistentd la coroziune consti in determinarea rezistentei la ceata salini
produsa prin pulverizarea la temperatura de 35° = 2°C a unei solutii de 5 parti in greutate clorura de
sodium dizolvata in 95 parti apd distilatd. Mostrele de testat, cu dimensiuniledel5 x15¢m, sunt
supuse actiunii cetii salind la min. 2 cicluri de cate 22 ore fiecare, separate de un interval de 2 ore la
temperatura camerei, timp in care mostrele pot fi uscate. L.a terminarea ambelor cicluri, mostrele se
spald cu apa distilatd si se usucé cu o pasla in vederea examinarii. Testul se considera corespunzator
daca mostrele nu prezinta defecte de suprafata de tipul fisuri, decolari, etc, iar coeficientul de
retroreflexie si coordonatele cromatice corespund conditiilor inscrise in SR EN 12899-1.

9.6 Testul de rezistenta la actiunea vremii nefavorabile

Probele vor fi asezate in zone climatice diferite pe o perioada de doi ani cu fata spre sud si
inclinate la 45°. Suprafetele vor fi spalate periodic pentru a indeparta praful.

Rezultatul testarii este necorespunzator daca deteriorarea suprafetei este vizibila (bule, coji,
crapaturi, etc.).

ART. 10 CONFECTIONAREA SI VOPSIREA STALPILOR DE SUSTINERE Al
INDICATOARELOR
10.1. Stalpii pentru sustinerea indicatoarelor metalice au lungimi curente de min.3,5 m. Stélpi
de lungime mai micd se utilizeazd numai pentru indicatoare amplasate pe colturile insulelor
separatoare sau directionale din intersectii.
10.2. Stalpii pentru indicatoarele triunghiulare, circulare, octogonale, rombice, precum si cele

dreptunghiulare avand latura de cel mult 1,0 m pot avea sectiune circulard cu diametrul de 48 — 51
mm cu grosimea peretilor de min. 3 mm, sau cu profil special tip ,,omega’’. Pentru indicatoare cu
dimensiuni mai mari se pot utiliza stalpi diametrul de 70 mm.

10.3. La indicatoare amplasate pe sectoare de drum cu rambleuri inalte, proiectantul poate
prevedea mdsuri suplimentare pentru asigurarea stabilitatii ti rezistentei mijloacelor de sustinere a
indicatoarelor prin prevederea unor elemente de sprijin inclinate (proptele) sau proiectarea altor
sisteme speciale (stalpi cu zibrele, console etc.).

10.4. Dispozitivele de sustinere ale indicatoarelor se protejeazd anticoroziv cu grund din
miniu de fier sau plumb urmat de vopsire 1n culoare gri.

CAP.V CONTROLUL CALITATII SI RECEPTIA INDICATOARELOR
Fiecare lot de indicatoare livrate trebuie sa fie insofit de un buletin de calitate emis

deproducdtor. Furnizorul trebuie sd-si asigure colaborarea unul laborator competentiv
domeniu,acceptat si de beneficiar.

Furnizorul va trebui sa propund un plan de control al calititii, insusit de beneficiar,
cuprinzand testele ce se vor efectua la fabricatie.
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In plus fatd de aceste teste, isi rezerva dreptul de a face contra expertizele pe care le
considerd necesare, pe cheltuiala furnizorului.
e Verificarea integritétii si a calititii indicatoarelor la predarea cétre beneficiar.
e Verificarea prin sondaj a planeitatii fetei indicatoarelor si a dimensiunilor.
e Verificarea dimensiunilor fundatiilor si a prinderilor
e Verificarea integritatii ambalajelor.
e Verificarea corespondentei indicatorului cu prevederile STAS 1848-1.
e Aspectul si exactitatea inscrisurilor de pe indicatoare. Tolerantele admise sunt de:
- %1 % pentru Inaltimea si latimea literelor, distanta dintre litere sau intre
randuri si pentru chenare;
- £3 % pentru grosimea literelor;
e Verificarea numarului de indicatoare din fiecare tip.
e Verificarea buletinului de calitate ce insoteste marfa, emis de producator.
Receptia preliminara se face odata cu receptia preliminara a intregii lucrari conform
normelor legale in vigoare.
Comisia de receptie va examina lucrarile fata de documentatia de control si procesele
verbale de receptie pe faze, intocmit in timpul executiei lucrarilor.
Receptia finala se va face dupa expirarea perioadei de verificare a comportarii acesteia in
conformitate cu prescriptile legale in vigoare, HG 343/2017 Regulamentului de receptie a lucririlor
de constructii si instalatii aferente acestora.
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

I. ACTE NORMATIVE

Legea 163/2016

Legea privind calitatea in constructii

Legea 177/2015

referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995
calitatea in constructii

HG 766/1997

pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii ~ modificatd §i completatdi cu HG  675/2002 i
HG 1231/2008

Legea nr. 82/1998

Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

OG nr. 43/1997

Ordonanfa  privind  regimul  drumurilor, cu  modificdrile i
completdrile ulterioare

Ordinul MT nr. 1297/2017

Norme  privind  incadrarea  in  categorii a  drumurilor de
interes national

Ordinul MT nr. 1296/2017

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 1295/2017

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000
publicat in MO 397/24.08.2000

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a
drumurilor publice

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a
circulagieci si de instruire a  restrictiilor de circulatie in
vederea  executdrii  de  lucrdii in  zona  drumului public
si/sau pentru protejarea drumului

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si sdnatétii Tn munca

HG 1425/2006

Norme metodologice de  aplicare a Ljeéﬁ Tnr. 319/2006  cu
modificari si completari

HG 300/2006

Norme de securitate si séndtate pe santiere

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea Tmpotriva incendiilor

OUG nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completirile
ulterioare

Directiva 89/655/30.X1.1989

Privind cerintele minime de securitate si sandtate pentru a CEE (Comitetul
Economic folosirea de cétre lucrétori a echipamentului de lucru la European)
locul de munca
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. STANDARDE

SR 1848-1:2011 Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera)
Partea 1: Clasificare, simboluri si amplasare
SR 1848-2:2011 Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera.

Partea 2: Conditii tehnice

SR 1848-3:2011

Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutierd. Partea 3: Scriere
si mod de alcatuire

SR EN 12899-1:2007

Indicatoare fixe pentru semnalizare rutiera verticala. Partea 1: Panouri fixe

SR EN 12899-2:2007 [ndicatoare fixe pentru semnalizare rutiera verticala. Partea 2: Borne
luminoase |

SR EN 12899-3:2007 Indicatoare fixe pentru semnalizare rutiera verticald. Partea 3: Stalpi
de dirijare pentru balizajul permanent si dispozitive

- retroreflectorizante

SR EN 12899-4:2007 Indicatoare  fixe  pentru  semnalizare  rutierd  verticala.  Partea 4
Controlul productiei in fabrica

SR EN 12899-5:2007 Indicatoare ~ fixe  pentru  semnalizare  rutierd  verticald.  Partea  5:
 [incercare initiala de tip

SR EN ISO 6272-2:2012 Vopsele si lacuri. Incerciri de deformare rapidd (rezistenta la soc).

Partea 2: Incercarea prin cdderea unei mase cu penetrator cu suprafatd mica

SR EN ISO 9001:2015

Sisteme de management al calititii. Cerinte

intocmit,
Ing. Manea Mihaela

-
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