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& MUNICIPIUL CONSTANTA

¥ CONSILIUL LOCAL

HOTARARE
privind aprobarea Bilantului termoenergetic aferent anului 2024 pentru societatea
TERMOFICARE CONSTANTA S.R.L. si a pierderilor aferente
sistemului de alimentare cu energie termica din municipiul Constanta

Consiliul local al municipiului Constanta, intrunit in sedinta ordinard din data
de _JIBHE 2025
Avand in vedere:
-proiectul de hotarare nr. 3///02/ of. 202\/
-referatu| de aprobare al domAului primar Vergll Chitac fnregistrat sub nr. /f/Zfﬁ/
OQKO(ﬁ 20%/& , in calitatea sa de initiator;
-raportul de spec soc1etat|| TERMOFICARE CONSTANTA S.R.L.
inregistrat sub nr. ;7?%“%2/
-avizul Comisiei de spe;a/alltate nr 1 de studn prognoze economico-sociale,
buget-finante, administrarea domeniului public si privat al municipiului
Constanta;
-avizul Comisiei de specialitate nr.3 pentru servicii publice, comert, turism si
agrement;
-avizul Comisiei de specialitate nr.5 pentru administratie publica, juridica,
_apdrarea ordinii publice, respectarea drepturilor si Ilbertatllor cetateanului;
In conformitate cu prevederile:
-art.43 alin.(6) din Legea nr.325/2006 a serviciului public de alimentare cu
energie, republicatd, cu modificarile si completdrile ulterioare;
-art.74 si art.75 alin.(2) capitolul V din Metodologia de stabilire, ajustare si
modificare a preturilor si tarifelor aferente activitatilor de producere, transport,
distributie si furnizare a energiei termice din cadrul serviciului public de
alimentare cu energle termica in sistem centralizat, cu exceptia producerii
energiei termice in centrale de cogenerare, aprobatd prin Ordinul nr. 71/2024
emis de presedintele A.N.R.E.;
-Legii nr.24/2000 privind normele de tehnicd legislativd pentru elaborarea
actelor normative, republicata;
Luand in considerare:
-Avizul A.N.R.E. nr.29/05.08.2025 pentru documentatia privind pierderile
tehnologice utilizate la calculul preturilor si tarifelor energiei termice, intocmita
pe baza bilantului energetic in SACET al municipiului Constanta (reteaua de
transport a energiei termice si retelele de distributie a energiei termice), pentru
anul 2024, de cétre societatea TERMOFICARE CONSTANTA S.R.L;

in temeiul prevederilor art.129 alin.(2) lit.a), alin.(3) lit.d) si ale art.196 alin.(1)
lit.a) din OUG nr.57/2019 privind Codul administrativ, cu modificarile si
~ completarile ulterioare; ' ;

~ HOTARASTE:

Art.1 Se aproba ,Bilantul termoenergetic aferent anului 2024 pentru societatea
TERMOFICARE CONSTANTA S.R.L., conform anexei ce face parte integrantd din
prezenta hotarare.

Art.2 Se aproba valorile p|erderllor tehnologice de energie termica aferente
reteleior de transport si distributie pentru anul 2024, astfel:

a) pierderea tehnologica de energie termica din reteaua de transport de

21,21%.



b) pierderea tehnologica de energie termica din reteaua de distributie prin PT
de 23,74%.

c) pierderea tehnologica de energle termica dln refeaua de dlstrlbutle din
centralele termice de cvartal(CTC) de 11,41%.

Art.3 Se aprobad valorile pierderilor reale de energie termica aferente retelelor de

transport si distributie pentru anul 2024, astfel:

a) pierderea reald de energie termica din reteaua de transport de 34,99%.

b) pierderea reala din reteaua de distributie prin PT de 42,85%.

c) pierderea reala de energie termica din reteaua de distributie din centralele
termice de cvartal(CTC) de 13,67%.

Art.4 Compartimentul secretariat, relatii consiliul local, administratia publica si
fond funciar va comunica prezenta hotardre Directiei generale urbanism si
patrimoniu compartiment planificare urband, societatii TERMOFICARE CONSTANTA
S.R.L. In vederea ducerii la indeplinire si Instltutlel prefectqu-Judetul Constanta,
spre stiinta. A

Prezenta hotdréare a fost votatd de consilierii locali astfel :
pentru, _~— _impotrivd, __~— _abtineri.
La data adoptarii sunt in functie__ de consilieri din 27 membri.
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FOAIE DE SEMNATURI:

Prestator: DANFER SRL, CLUJ-NAPOCA

Director: Daniel Istvanffi

Echipa de audit:
- Ing. Laszlo Bojthe —Auditor energetic complex —-ME

- Ing. Daniel Istvanffi - Auditor energetic complex }ME

Beneficiar: Societatea TERMOFICARE CONSTANTA S.R.L.
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1. INFORMATII GENERALE

1.1 Denumirea lueririi

Prezenta lucrare se constituie ca si “BILANT TERMOENERGETIC aferent anului 2024 pentru
societatea TERMOFICARE CONSTANTA S.R.L «

1.2 Elemente de identificare ale auditorului energetic

SC. DANFER S.R.L. companie de servicii energetice,Cluj-Napoca

Pct. de lucru: Cluj-Napoca, Bul.Muncii, Nr.18 B; 400641, Clyj (in curte la SC UNIMET SA)
Persoana de contact: Daniel Istvanffi, Ing.
Contact: Tel: 0724 572692; E-mail: office@danfer.ro; www.danfer.ro

1.3 Elemente de identificare ale beneficiarului lucririi

Societatea TERMOFICARE CONSTANTA S.R.L.,
Municipiul Constanta, str. Badea Cartan nr.14A, judetul Constanta

Persoana de contact: Cristian Nedelea, Ing.
Contact: Tel: 0799 401548; E-mail: cristian.nedeleai@termoficare-Constanta.re; office@termoticare-
Constanta.ro

1.4 Obiectul lucrarii

Obiectul prezentei lucrdri il constituie realizarea bilantului termoenergetic anual pentru sistemul
centralizat de alimentare cu energie termica al municipiului Constanta, aflat in administrarea societitii
TERMOFICARE CONSTANTA SRL, in conformitate cu Legea nr.325/2006 cu modificirile si
completdrile ulterioare.

Societatea Termoficare Constanta S.R.L functioneazi in baza licentei nr. 2295/07.12.2021 acordati
de citre ANRE pentru prestarea serviciului de alimentare centralizati cu energie termici.

Prezenta lucrare, de bilan{ termoenergetic, s-a elaborat In conformitate cu legislatia in vigoare.
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2. Definirea conturului

Bilantul termoenergetic al sistemul de alimentare centralizatd cu energie termicd —SACET din
municipiul Constanta s-a elaborat pe urmatoarele contururi:

Conturul I -Reteaua de transport a energiei termice a Municipiului Constanta, ce alimenteazi cu energie
termicd 136 de puncte termice (din care 125 in functiune gi 11 sunt in conservare datoritd debransérii
tuturor consumatorilor arondati), aflate in administrarea societatii Termoficare Constanta SRL si 57 de
consumatori (puncte termice/ module termice ale institutiilor publice, agenti economici §i consumatori
casnici) conectati direct la reteaua de transport.

Conturul II -Reteaua de distributie a energiei termice :

a) prin puncte termice cuprinzand 136 de puncte termice (din care 125 n functiune i 11 sunt in
conservare datoritd debrangdrii tuturor consumatorilor arondati), aflate in administrarea
societdtii Termoficare Constanta SRL

b) din 3 centrale termice de cvartal (CT 47, CT Energia, CT Palas). Centrale&e Termice de cvartal
sunt in administrarea S.C. TERMOCENTRALE Constanta S.R.L.

3. Schema fluxului tehnologic
Schema refelei de termoficare este figuratd in ,Reteaua de termoficare in expoatare TERMOFICARE
CONSTANTA SRL” —anexa 1.

Schema a fost pusi la dispozitie de societateaTermoficare Constanta SRL

Schemele simplificate a fluxului tehnologic pentru SACET Constanta sunt urmatoarele :

| 'RETEA, DE DISTRIBUTIE -

¥ |mms TAGENT TERMIC PENTRU.
ICALZIRE o

* CONSUMATORI **

| CONSUMATORI "
7’1 AUMENTAT:DIRECT

" Figura
1. Schema simplificati a fluxului tehnologic pentru SACET Constanta( refeaua de transport i refelele de distributie arondate
punctelor termice)
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TERMOCENTRALE ./ RETEA DE DISTRIBUTIE
- CONSTANTA SRL - AGENT TERMIC PENTRU :
(CTA7; CT ENERGIE, INCALZIRE CONSUMATORI
(CTPALAS) - ' . A - S
' -RETEA DE DISTRIBUTIE
ACC.
Sistemul de distributie
Fig. 2 Sistemul de distributie §i furnizare a energiei termice din centralele termice de cvartal
FURNIZARE AGENT TERMIC
- P PENTRU INCALZIRE S| AC.C.
(TERMOCENTRALE . - - PENTRU. 18 BLOCURI CU
CONTANTA SRL  DISTRIBUTIE PE ORIZONTALA Bk
{39 CENTRALE : 5 " CONSUMATORI

TERMICE' DE BLOC)

FURNIZARE AGENT TERMIC
PENTRU INCALZIRE SI AC.C.
PENTRU 21 BLOCURI CU
DISTRIBUTIE PE VERTICALA

Fig. 3 Sistemul de furnizare a energiei termice din centralele termice de bloc

4,

Prezentare sumara a procesului tehnologic

Sistemul de alimentare centralizatd cu energie termicd al municipiul Constanta se compune din
urmatoarele:

Reteaua de transport a energiei termice, preia energia produsa in CET PALAS si o transporta prin
retele de apa fierbinte bitubulare (tur/retur) la punctele termice proprii §i la consumatorii racordati
direct la reteaua de transport.

Reteaua de transport a energiei termice primare cuprinde totalitatea conductelor i ramificatiilor
de la iesirea din CET Palas pana la vanele de intrare in cele 125 de puncte termice in functiune (in
SACET sunt 136 puncte termice), 57 consumatori care detin minipuncte termice sau module
termice - agenti economici si persoane fizice. Punctul termic cel mai indepartat de sursa este
amplasat pe magistrala [I, la o distanti de 8,94 km.

Puncte termice proprii, compus din 136 de puncte termice, care se afld in exploatarea societatitii
Termoficare Constanta S.R.L, avind capacitate totald instalati de 1222,236 MW, din care 254
MW pentru a.c.c si 968,236 MW pentru incilzire. In toate cele 136 de puncte termice au fost
inlocuite pompele de termoficare cu pompe moderne, cu turatie variabild, convertizor de frecvent.
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Au fost montate module de expansiune si statii de dedurizare a apei de adaos in circuitul de
incilzire. In prezent sunt in functiune 125 de puncte termice, 11 puncte termice fiind in conservare.
Un numir de 119 de puncte termice sunt complet automatizate §i integrate in sistem dispecer de
monitorizare si comandd la distantd a proceselor prin sistem SCADA,;

- Reteaua de distributie, care distribuie energia termicd de la punctele termice la consumatorii finali.

- Retelele de distributie, de la centralele termice de. cvartal la consumatori (cladiri), pentru
alimentarea cu célduré §i apa caldi de consum, au o lungime totald de traseu 6,4 km; este compusd
din 4 conducte (2 de incilzire, 1 de api caldi de consum si conducta de recirculare apa calda de
consum) si are diametre de la Dn 15 pani la Dn 200.

5. Caracteristicile tehnice ale principalelor instalatii continute in contur

Reteaua de transport a energiei termice
Reteaua de transport energie termici se afld in administrarea societdtii Termoficare Constanta S.R.L.
din data de 01.09.2021.

Lungimea totald a conductelor este de 146,196 km, din care 123,920 km in subteran si 22,276 km
suprateran.

Sistemul de retele termice de transport este bitubular inchis (tur/retur) cu aceleasi diametre pe tur
respectiv retur.

Incepand cu data de 07.04.2022 au fost scoase din functiune 12,054 km (MI1-7,672km +M2- 4,382km)
conducte amplasate subteran.

Lungimea conductelor termice primare, subterane gi a diametrelor rimase in functiune dupa data de
07.04.2022, este urmitoarea: i
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- Retea subterand, Magistrala 1

subterana. | .

‘I'Retea ;
scoasd, [
‘din | sit
‘functiune_ | existen

o (m) )

: Diéﬁgéttu
. nqr_fﬁinal o
i)
1000
900 0
800 1.918
700 1.910
600 2.844
500 4.016

350 0
300 4.484
250
200
150
125
100
80

65

50
40
32
25 |
CTOTAL. |-

OO |0 |0 |10 |0 |0 |0 O |o
N
(e
S
H

Tabel 1: Lungime conducte - retea subterand Magistrala 1
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- Retea suprateranid Magistrala 1:

[ B [ B [ Eee i Fon T e T K T D e B (o o B Koo ) Ko T oo T [ T v B e [ I )

o o 0 (O 0000 (0|10 |0 |10 |0 |0 |0 (©

Tabel 2: Lungime conducte - refea supraterand Magistrala 1
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- Retea subterana Magistrala 2

Refea . .
subterana -

gistrala M2 inainte dé reabilitare

Diametru’,
~_“nominal *

Sit initiala

1gime conducte tur/retur)

“functiune - |>Sit

(i), S-Sy ()
1000 752 0
900 3.410 0
800 3.946 0
700 270 0
600 490 0
500 3.394 0
450 0 0
400 5.534 0
350 0 0
300 5.042 0
250 5.460 0
200 12.278 0
150 8.416 0
125 1.316 1.138
100
80
65
50
40

Tabel 3: Lungime conducte - retea subterand Magistrala 2
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- Retea supraterand Magistrala 2

Magistrala, M2 " dupa
‘partial (lungime conducte tur.

eabilitata

' $€0. in | in° [C et

A ofin ) -u.condu nducta
a | functiune | -Si )pr¢iizolatzi‘ ‘ cl‘aSicai ucta.

-

slo|lolcjlojlcjco|lolololo|lo|lo o lo|o

Tabel 4: Lungime conducte - retea supraterani Magistrala 2

Reteaua de transport a energiei termice a intrat, incepand cu anul 2022, Intr-un amplu proces de modernizare,
in cadrul proiectului ,,Reabilitarea retelelor termice din municipiul Constanta prin inlocuirea conductelor
existente cu conducte preizolate §i introducerea unui sistem de monitorizare” . in perioada 2022-2023 au fost
realizati in Etapa I a proiectului 21.605 km de traseu termic apartinind Magistralei 1, in Etapa II aproximativ
7,8 km de traseu apar{indnd Magistralei 2 si in Etapa III 5.215 km de traseu apartindnd Magistralei 1;

Conductele care nu au fost reabilitate au o vechime de 40-42 de ani, astfel incét starea tehnici este precara,
izolatia termicd este tasatd, desprinsd de pe conducte iar proprietatea de izolare nu mai existd, aceasta fiind
garantatd doar pentru 20 de ani. A

fn zonele cu amplasare aerian existd multe portiuni de conductd fard izolatie.

Intre cele doua magistrale existd in prezent doud bretele de interconectare. Prima este pozati aerian in
lungul B-dului I. C. Brétianu, iar cea de-a doua este pe str. Alexandru Lipusneanu.
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De asemenea, pe magistrala I existd o interconectare intre doud ramuri principale, in zona Centru.

Pe cele doud magistrale existd cimine de armdturi (sectionare, racord, golire, aerisire), dintre care cele
mai importante sunt pe:

- Magistrala I:
» Camin CB, la plecarea din incinta CET;
* C2, la intersectia B-dului Republicii cu B-dul 1 Mai;

* C8, la intersectia str. Alex. Lapusneanu cu str. Nicolae lorga

- Magistrala II:
» Cimin CA, la plecarea din incinta CET,;

« CVS], la intersectia str. Cutezitorii cu str. Eliberarii;

CVS2, intre str. Biruintei si B-dul Dezrobirii (Soveja);

C15, la intersectia B-dului Tomis cu B-dul Soveja.

Caminele aferente segmentelor de retea nereabilitatd, amplasate de reguld in carosabil, au o stare
avansatd de uzurd datoritd infiltratiilor de apa prin fisuri, atat de pe canalele termice racordate la
acestea, ct si din neetanseitatile capacelor de acces la apa meteorica. In plus, existenta normali a
vaporilor de apd, corelatd cu o ventilare deficitard sau inexistentd in incintele ciminelor, a condus
la deteriorarea unor elemente ale structurii de rezistenti aferente acestor constructii subterane
(grinzi mécinate, cu armaturi la vedere, corodata sau dislocatd din elementul de rezistentd, etc.).

Puncte termice urbane racordate la sistemul de alimentare centralizati cu energie termica al
Municipiului Censtanta.

Principalele echipamente consumatoare de energie electricd din punctele termice sunt urmitoarele:
- Electropompele de termoficare: de circulatic incélzire, de ridicare a presiunii apei calde si reci, de
recirculare apd caldi de consum, de adaos in circuitul de incélzire, de evacuare ape uzate.

Tn perioada 2005 - 2006 s-au achizitionat electropompe noi pentru toate punctele termice, prin care s-a redus
puterea instalatd cu 25,6 % (de la 6 540 MW la 4 865 MW). Electropompele de circulatie incilzire si
electropompele ajutdtoare pentru apa caldd de consum sunt cu convertizor de frecventd incorporat,
ETALINE, producitor KSB, iar electropompele de recirculare api caldd de consum sunt cu turatie
constantd, MOVITEC, producitor KSB.

Toate electropompele sunt conectate la calculatorul de proces din tabloul de automatizare al punctelor
termice, care asigurd transmiterea la distantd a principalilor parametri de functionare, precum si
posibilitatea comenzilor de la distantdi asupra electropompelor din punctele termice.

Electropompele de incdlzire cu convertizor incorporat sunt montate cate doui in paralel si functioneaza in
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sistem master - slave (reglajul pompelor si transmisia datelor se face numai din convertizorul uneia din
electropompe) si asigurd reglajul continuu al turatiei electropompelor in functie de semnalul dat de
senzorul diferential de presiune conectat la convertizor.

Electropompele de circulatie incalzire au puteri cuprinse intre 1,5 ¢i 15 KW.

- Electropompele pentru ridicare presiune apa caldd cu convertizor incorporat sunt montate cite doui in
paralel si functioneaz In sistem master - slave (reglajul pompelor si transmisia datelor se face numai din
convertizorul uneia din electropompe) §i asigurd reglajul continuu al turatiei electropompelor in functie
de semnalul dat de senzorul de presiune constanti conectat la convertizor. Acestea asigura o presiune
constantd a apei calde furnizate. La convertizor este conectat gi un senzor ,,lipsd presiune”, care comandi
oprirea in momentul scaderii presiunii pe aspiratia pompelor sub o anumita valoare

Electropompele au puteri cuprinse intre 0,75 si 7,5 KW.

- Electropompele pentru ridicare presiune apd rece sunt montate in grupuri de 2 pénd la 4
electropompe in paralel, fiecare cu putere instalata de 4 KW si sunt conectate la un singur convertizor montat
pe una din pompe. Acesta asigura reglajul continuu al turatiei electropompelor in functie de semnalul dat
de senzorul de presiune constanti conectat la convertizor. Electropompele asigurd o presiune constanta
a apei reci furnizate cétre consumatorii din imobilele cu regim de inaltime mai mare de 4 nivele. La
convertizor este conectat un senzor ,lipsad presiune”, care comanda oprirea In momentul scaderii
presiunii pe aspiratia pompelor sub o anumita valoare.

- Pompele de recirculare api caldid de consum sunt cu turatie constantd. Pornirea / oprirea acestora se
realizeazi automat, in functie de temperatura pe conducta de recirculare din punctul termic transmisa de
senzorul conectat la tabloul de automatizare. |

Pompele de recirculare au puteri cuprinse intre 0,37 gi 2,2 KW. .

- Pompele de adaos in circuitul secundar de Incélzire sunt cu turatie constantd. Pornirea / oprirea
acestora se realizeaza automat, in functie de presiunea misurati pe colectorul circuitului secundar de
incilzire transmisd de senzorul conectat la tabloul de automatizare al s1stemu1u1 de expansiune.

Pompele de adaos au puteri cuprinse intre 0,55 si 4 KW.

incepand din anul 2006 si pand in prezent In toate cele 136 puncte termice s-au inlocuit integral
electropompele.

Reteaua de distributie

Reteaua de distributie a energiei termice de la punctele termice /centrale termice de cvartal la
consumatori, pentru alimentarea cu céldura si apd caldi de consum, cu o lungime totald de traseu de 227,4
km; este compusa din 4 (2 de incilzire si 1 de ap caldd de consum si conducta de recirculare apd calda
de consum) si are diametre de la Dn 15 pand la Dn 250.
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Lungimea traseelor de conducte termice secundare cu 4 conducte: Inc#lzire (tur+retur) + acc + recirculare,

existente pe fiecare punct termic, este urmatoarea:

Ne | ppcp | Lungime | INrfpy fLungime || Nro e Lungime -
crti. : »traseu [m] “Crt. 2| traseu [m] - crt. | - traseu [ii]
1 1 700 47 |67 1.060 93 [137 | 1.580
2 2 2.360 48 |69 1.900 94 |[138 | 2390
3 3 2.300 49 |70 1.750 95 139 | 1780
4 5 750 50 |71 0 96 |140 | 1870
5 6 2.010 51 |72 [2.900 97 |142 | 1960
6 7 830 52 |73 1.620 98 |143 | 400
7 8 1.850 53 |74 1.000 99 144 | 1900
8 9 930 54 (75 |2.100 100 | 145 | 2950
9 10 1.800 55 |76 1.580 101 [ 146 [3350
10 |12 2.500 56 (86 |380 102 | 147 {2900
11 |13 1.100 57 (89 |360 103 [ 149 | 400
12 |14 1.700 58 |91 [2.100 104 | 150 {2100
13 |15 1.400 59 92 1.800 105 | 154 | 2400
14 |16 3.320 60 |93 1.500 106 {155 | 1600
15 |17 2.850 61 |9 [2.900 [ 160 - | 2140.
16 |18 1.500 62 | 100 |980 108
17 (22 1.290 63 [101 |1.990 109 £ 700
18 |23 1.250 64 102 |900 110 1200
19 |24 1.400 65 [103 [1.210 111 500
1.200 66 | 104 |1.040 112 1.000
17800 67 |105 |[3.180 113 {170 | 2.300
68 |106 |1.000 114 {171 | 1.200
69 107 |1.950 115 | 174 | 1.360
70 | 108 |1.220 116 [175 | 780
71 | 112 |1.800 117 [176 | 2.000
.200- 72 [113  [2.100 118 [ 177 | 2.400
41 73 [ 114 | 900 119 [ 178 [2.900
1.040 74 [ 115 |500 120 | 181 1.200
850 75 | 116 | 240 121 | 182 | 900
500 76 | 117 [2.200 122 | 183 | 1.250
400 77 | 118 |1.750 123 [ 185 | 2.580
1.010 78 | 119 |1.500 124 [ 186 |2.550
990 79 120 [2.200 125 | 187 [2.130
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121

34 |48 1.580 80 1.800 126 | 188 | 1.400
35 |50 1.150 81 |[122 [2.050 127 | 189  |2.300
36 |51 1.400 82 |123 |[2.180 128 [ 195 | 800
37 |52 2.260 83 |124 |[1.900 129 {207 |2.700
38 |53 850 84 |125 [1.500 130 [211 [ 1.400
39 |54 2.300 85 |126 [3.900 131 [214 | 1.700
40 |55 2.360 86 | 127 |4.620 132 [ 215|850
41 |56 600 87 1130 |1.900 133 |24

42 |57 1.080 88 |131 [1.780 134 |248 |0
43 |59 1.850 89 [132 [2.200 135 [272 [350
44 |63 1.700 90 [134 [2.280 136 | 174|350
45 |65 500 91 [135 [2.920

46 |66 5.400 92 | 136 |2.180 “Total

Tabelul 5- Lungimea conductelor pe pucte termice

Din cauza debransdrilor si lipsei consumatorilor, un numar de 11 PT au intrat in conservare. Punctele
termice cu lungimile aferente ale traseelor de conducte intrate in conservare sunt:

107

160

Tabelul 6- PT intrate in conservare §

ngimea traseelor de conductelor pe pucte termice
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Total - INCALZIRE TUR + RETUR A.C.C ' +RECIRCULARE
- Lungime conducte 7 Lungime ~ |+ ‘Lungime conducté= | Lungime... .~
: " conventionale . conducte ] § : comentionale - " - conducte Total
Diametru modernizate Total l_l:ng:me . modernizate lungime
Pozave .| Pozare | o i " Pozare | - Pozare . .. - | conducte
R o :Preizolate oo e e e Preizolatels | ,
‘| supraterana (- subterana " [. 7.0 77T Supraterana’ | ‘subtérana’ RS
mm m m | -om . m ‘m . m m m
10 0
15 1.246 0 1.246 731 1.869 2.600
20 532 532 0 2.540 2.540
25 17.701 957 18.658 33.186 3.104 36.290
32 16.098 1.335 17.433 35.934 2.092 38.026
40 18.523 1.579 20.102] 69.662 2.373 72.035
50 45.004 3.14 48.108 93.603 2.072 95.675
65 33.972 2.092 36.064 48.088 1.476 49.564
80 38.492 2.373 40.865 42499 1.151 43.650
100 72.872 2.072 74.944 73.487 853 74.340
125 43.490 1.476 44.966
150 38.578 1.151 39.729
200 70.554 853 71.407
250 660 6 666
oo Total ot o 397.190] 5. - -+ 17.530 . 414.720 < | - 397190 414.720
-+ Total [, el Tl e e S 829.440

Tabelul 7- Lungimea conductelor pe diametre rimase in functiune

In cadrul programelor anuale de revizii si reparatii, interventii in regim de avarie in anul 2024, au fost
reabilitate portiuni de conducte termice secundare la diferite puncte termice, in scopul diminudrii
punctelor slabe.

Lungimea totald reabilitatd a acestor portiuni este de 4.663 metri liniari (1,16 km canal termic) gi a fost
realizatd cu conducte de otel, clasice.

Caracteristicile retelei secundare de agent termic — CT cvartal sunt:
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15 350 40 390
20 270 80 350
25 170 506 114 790
32 220 490 460 1.170
40 270 740 80 1.120 2.210
50 1.160 506 2.230 80 114 4.090
65 526 490 0 114 460 1.590
80 1.560 700 0 460 1.160 3.880
100 1.480 2.230 0 1.160 4.870
125 0 "0 0 0
150 3.060 0 0 0 3.060
200 3.200 0 0 0 3.200
250 0 2‘

|7 10986 86| 1814]]  1.814] _  1814] | 25500

. Tabelul 8- Lungimea conductelor pe diametre pentru refeaua secundari de agent termic_CTC cvartal

6. Stabilirea unititii de referinti asociate bilanfului

Unitatea de referintd asociata bilantului termoenergetic real este anul. Perioada de timp pentru
care s-a efectuat bilantul este 01 ianuarie 2024-31 decembrie 2024

7. Aparate de masura folosite

Pentru intocmirea bilanfului termoenergetic s-au utilizat datele mésurate cu aparatele de masura montate
in sistemul de transport si distributie a agentului termic i anume:

a) Sistemele de misurare a energiei termice aflate in exploatare la CET Palas Constanta si care
mésoard cantitatea de energie termica ce intra in reteaua de transport, sunt realizate pe principiul
masurarii debitelor cu diafragma.

Sistemul de mésurd este compus din:

1 x calculator de debit si energie termici tip CT;
1 x pereche de termorezistente Pt100; -
1 x diafragma de méasura ISO 5167, instalata pe tur;
1 x diafragma de masurd ISO 5167, instalata pe retur;
2 x traductor de presiune diferentiald STD 924, unul pe diafragma tur, unul pe retur;
Page 19 of 100



DANFER §

. accesorii de montaj (racorduri, robinete de izolare, etc).
Acest sistem maisoard debitul de apad fierbinte pe tur si energia termicd cedatd cdtre consumatorii
racordati la reteaua de transport prin masurarea diferentei de temperatura tur/retur. Ca senzor primar de
debit se utilizeazd o diafragma de masurare cu prize unghiulare sau cu flange.

Determinarea energiei termice intrata in reteaua de transport se realizeazi cu doui astfel de sisteme,
montate pe conductele tur-retur ale racordului primar de alimentare.

Masurarea debitului de agent termic pe retur ajuta la depistarea eventualelor pierderi in reteaua de
transport. Aceste echipamente de mésurd au o vechime de peste 15 ani.

b) Pentru masurarea energiei termice primare sub forma de apd fierbinte la intrarea in PT : contoare de
energie termicd tip ACK Pascani, destinate masurarii si contorizirii debitului de energie termici
in sisteme de distributie a energiei termice, agentu] termic este apa fierbinte cu temperatura pana la
150 °C, vehiculatd in conducte circulare pline, cu diafragme de misurd debit si afisarea
urmatoarelor marimi masurate:

- Debit tur [m*/h];

- Debit retur [m*/h];

- Temperatura tur [°C];

- Temperatura retur [°C];

- Energie termica [GJ];

- Cantitate api tur [m’];

- Cantitate api retur [m’];

- Timp de functionare [s];

- Precizia de masurare: - = 4% contorizare energie termici ; £ 2% contorizare cantitate de api
Contoarele sunt montate pe conducta de intrari a agentului termic primar in fiecare punct termic;

¢) Pentru misurarea energiei termice distribuitd din punctele termice:

Toate punctele termice sunt contorizate pe instalatia de furnizare Incélzire si pe instalatia de apa calda de
consum cu contoare cu traductoare de debit static Kamstrup ULTRAFLOW 65-S/R, bazat pe principiul
de misurare ultrasonic. Debitul vehiculat se misoara utilizand tehnica ultrasonica bidirectionala, ce
are la bazid metoda de mésurare a timpului de tranzit, metoda stabild si precisi pe termen lung. Domeniul
principal de utilizare este ca traductor de volum, cu urmétoarele caracteristici tehnice:

- Temperatura de lucru - max. 150 [°C];
- Presiunea de lucru - 25 bar pentru diametre sub DN 100 si 40 bar pentru diametre mai mari de
DN 100.

Calculatorul de energie termicé este de tipul MULTICAL II, model 66B cu afisarea urmatoarelor
mirimi de méisurat:
- Energie termicd [KWh, MWh, GJ, Geal];
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Volum [m®];

Temperatura tur[°C]; -

Temperatura retur [°C];

Diferenta de temperatura tur/retur [°CJ;

Puterea termicd [KW, MW];

Debit [m*/h, 1/h];

Coduri de eroare. :

Calculatorul este previzut cu o memorie EPROM care se actualizeazi la fiecare ord cu valorile
cumulate, la o datd fixd a fiecdrei luni, stabilitd prin programare cind se efectueazi citirea registrelor
si stocarea informatiilor, date ce vor fi pastrate 32 de luni. Datele se transmit, in sistem M-BUS,
citre terminalele din Dispeceratul Central unde sunt prelucrate, analizate si stocate.

Pentru mésurarea energiei termice livrata consumatorilor urbani: Contoare de energie termicd montate
pe brangamentul de incilzire §i apa caldd de consum al fiecarui imobil, gradul de contorizare este
de 100%;

Pentru misurarea energiei electrice consumati: contoare de energie electrici montate in fiecare
punct termic. Contoarele de energie electrica sunt proprietatea distribuitorului local de energie
electrici, RETELE ELECTRICE DOBROGEA si sunt contoare electronice trifazate de misurare
a energiei electrice active si reactive ELSTER AIRLH, dotate cu modem de comunicatie GSM/GPRS
integrat,

Dotarea cu mijloace de masurd, control si inregistrare a consumurilor este urmatoarea:

Toate centralele termice de cvartal sunt contorizate pe instalatia de furnizare incdlzire si pe
instalatia de ap3 caldd de consum cu grupuri de masurare a energiei termice.

- Pentru misurarea energiei termice livratd consumatorilor urbani: grupuri de mésurare a energiei

termice montate pe bransamentul de incilzire si apd caldd de consum al fiecarui imobil, gradul de
contorizare este de 100%.
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8. Schema si puncte de misura

T 2 o - RETEA DE DISTRIBUTIE . :
SISTEMUL-DE" - T B Bt AGENT TERMIC PENTRU -~ | T -
TRANSPORT . it v . . i ZIRE R | @ : CONSUMATORI

CALENERGIEI .y PUNCTE® - ' INCALARE o S '
CTERMICE &+ AR TERMICE . s — T e ; ‘. E ]
PRSI S =) RETEA DE DISTRIBUTIE ACC | 7

Sistemul de distributie

CONSUMATORI
|F=)! AUMENTAT! DIRECT

Figura 4- Schema fluxului tehnologic cu punctele de masuri

Puncte de masura:
1 - Maisurare energie termica In reteaua primaré la iegire gard CENTRALA PALAS: contor energie
(misoard si contorizeazd debit tur , debit retur, temperatura tur, temperatura retur, energie termici,
cantiate apa tur, cantitate apd retur, timp de functionare)
2,3 - Misurarea energiei termice in reteaua primara: contor energie tip ACK Pascani, montate la
intrarea In punctele termice si la consumatori alimentati direct
(mésoard si contorizeazd debit tur,debit retur,temperatura tur, temperatura retur, energie termici,
cantitate apa tur, cantitate apa retur, timp de functionare)
4,5 - Maisurarea energiei termice la iegirea din punctele termice: contor tip Kamstrup Ultraflow 65-
S/R (mdsoara §i contorizeaza energia termicd,volumul, temperatura tur, temperatura retur, diferenta
temperatura tur/retur, putere termica, debit)
6,7 - Misurarea energiei termice livrate consumatorilor (contoare de energie termicd montate pe
bransamentele de incélzire si apa calda de consum al fiecarui imobil)

RETEA DE-DISTRIBUTIE
AGENT TERMIC PENTRU | e
INCALZIRE R

' CONSUMATORI

RETEA DE DISTRIBUTIE
ACC. :

Sistemul de distributie -

Figura 5- Schema fluxului tehnologic pentru sistemul de distributie si furnizare a energiei termice din centralele termice de
cvartal
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FURNIZARE AGENT TERMIC .
" PENTRU:INCALZIRE S} A.C.C..

\;PENTRU 18 BLOCURI ¢ =
‘ DISTRIBUTIE PE ORIZONTALA'- '

PENTRU-INCALZIRE. S| AC.C.0 ..
+PENTRU 21 BLOCURICU "

de misura

.

9. Fisa de masuritori

FURNIZARE: AGENT-TERMIC: -

DISTRIBUTIE PE VERTICALA' S

‘CONSUMATORI . -

Figura 6- Schema fluxului tehnologic pentru sistemul de furnizare a energiei termice din centralele termice de bloc cu punctele

Datele utilizate la elaborarea bilanturilor energetice pentru contururile de bilant analizate au fost puse
la dispozitie de cétre societatea TERMOFICARE CONSTANTA S.R.L. si sunt prezentate in Anexa 3-

Anexa 6

Evidenta energiei termice pe reteau de transport este:

s o
Energie termica

.. consumatorilor
racordatl dlrec

; bi‘e‘rd“el.'é' de 2
agent termic-

adaos)"

termlca intrata
in RT (apa de.[ in réteaua de -

‘ dlstrlbutle RDj*;

,[mé]i

[MWh]

149.730,4"

49.226,8

134.698 4

38.184,5
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mar.24 53.355,3 3.643,0 86.859,7 37.343,1
apr.24 19.223,7 132,1 117.478,2 6.370,2
mai.24 18.452,5 170,1 105.320,3 6.485,2
iun.24 12.166,3 104,5 65.126,6 5.084,7

iul.24 13.150,9 87,2 67.173,3 4.966,0
aug.24 13.963,1 132,4 74.555,0 5.186,3
sept.24 14.343 .4 142,7 72.812,0 5.529,2

oct.24 17.361,3 222 4 71.896,5 8.339,3

nov.24 48.709,0 2.159.4 139.982,4 32.887,1

dec.24 60.955,3 3.863,5 119.129,0 43.336,0
L Total . .402.967,0 - 19.012,1|  1.204:761.8| = ' 242.9;

Tabelul 9 -Energia termxca in sistemul de transport

Evidenta energiei termice, pe reteaua de distributie este:

L . Energie | - 7~ AR o
S Energie ' termg:é " | Pierdere tehnologica de | Fierderi
2024 | termicaintrata | ‘vandutd .. | energie termica in retele de’ de agent -
LETETC in reteaua de T & “termic-in
dlstnbutle RD consumatorllor dlstnbutle & 'RD
_ ‘ racordati = .- o e
- Luna - [MWh] _[MWh] - [MWh] %
ian.24 49,226,8 31.216,1 18.010,7 36,59% 60.297,0
feb.24 38.184,5 26.765,9 11.418,6 29,90% 51.047,0
mar.24 37.343,1 25.624.0 11.719,1 31,38% 40.064,0
apr.24 6.370,2 1.152,2 5.218,0 81,91% 35.134,0
mai.24 6.485,2 1.583,5 4.901,7 75,58% 31.486,0
iun.24 5.084,7 1.055,0 4.029,8 79,25% 22.282,0
iul.24 4.966,0 1.100,8 3.865,2 77,83% 25.863,0
aug.24 5.186,3 1.118,6 4,067,8 78,43% 28.362,0
sept.24 5.529,2 1.092,2 4.437,0 80,25% 29.788,0
oct.24 8.339,3 1.079,0 7.260,3 87,06% 31.679,0
nov.24 32.887,1 19.229,3 13.657,7 41,53% 54,158,0
_dec.24 43.336,0 27.8297| 155063 |  3578%| 55.9050
‘Total| . = 242.938 5—l 138.846,3|  104.092,2| = 42,85% | 466.065,0

Tabelul 10 - Energla termicd Tn sxstemul de dlstnbutle PT
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Evidenta energiei termice pe reteaua termicd secundard CT cvartal este:

" Refeaua termica secundara CT cvartal |
|.~En. termlca .
vanduta ini
‘ reteaua dei:
dlstrlbutlevC
Plerderl
L[MWh] %

418,6 26,61% 1 330 0

-33,4 -3,69% 877,0

32,9 3,43% 1.001,0

20,7 22,03% 1.084,0

244 | 2113% 775,0

178 19,09% 243,0

17,0 19,72% 343,0

14,7 | 17,93% 485,0

14,7 16,86% 512,0

119,9| 57,20% 451,0

170,11 14,31% 1.029,0

73,5 6,52% |  1.666,0

- 891,1)°13,67% | 19.796,0

Tabelul 11- Bilantul energiei termice in refeaua secundard CTC cvartal, aferent anului 2024

Parametrii de functionare a sistemului de termoficare:

' ‘Reteaua de transport N

‘a Temperatura

T"eihperzit:ui‘af
medle apa

§ Te‘ ’ peratura

dedurlzata
ISERAO (°C)

-Sézon-iarna

Tanuarie 31 87,3 64,2 16,7 12,8
Februarie 29 83,3 64,3 15,9 13,8
Martie 31 80,5 62,6 16,2 15,5
Aprilie 1 71,8 60,5 18,2 17,3
Octombrie 6 67,5 57,8 18,7 18,2
Noiembrie - 30 78,5 59,2 19,0 16,5
Decembrie 31 79,2 60,3 19,9 15,7
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r::;e ponderata | y59° 62,0 B X1 S t1 )
Sezon vara -

Aprilie 29 71,8 60,5 18,2 17,3
Mai 30 70,0 70,0 19,1 18,2
lunie 28 69,2 62,2 21,4 20,1
Tulie 31 69,0 63,7 22,6 20,9
August 31 68,3 62,8 21,9 20,7
Septembrie 30 68,3 62,4 20,9 20,0
Octombrie 21 67,5 57,8

TOTAL. - 359’ T4 62,5

Tabelul 12 — Parametrii de functionare a retelei de transport, afe

reﬁt anului 2024

Reteaua de distributie PT
) L Nrde |Temperatura Temperatura Tempsratu_r;l Temperatura
" LUNA ' zile de - | medie tur inc | medie retur | medie apa medie apa
furnizare ¢c) inc(°C) caldade . rece (°C)
L : T -LE S - consum T
Sezon iarna
Ianuarie 31 48,8 432 52,8 12,8
Februarie 29 449 39,8 53,8 13,8
Martie 31 43,4 39,2 54,0 15,5
Aprilie 1 38,2 35,1 53,1 17,3
Octombrie 6 39,6 35,5 51,0 18,2
Noiembrie 30 44,8 39,7 51,9 16,5
Decembrie 31 47,7 423 53,6 15,7
Medie . ‘pondérata | = g9 - 457 T ane | s 15,0
larna : - . -
Sezon vara
Aprilie 29 53,1 17,3
Mai 30 53,5 18,2
Iunie 28 53,0 20,1
[ulie 31 53,6 20,9
August 31 53,5 20,7
Septembrie 30 53,1 20,0
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Octombrie

Tabelul 13 — Parametrii de functionare a retelei de distribuie, aferent anului 2024

Date privind pornirea/oprirea furnizarii incilzirii si opririle programate/ avarii ale SACET sunt

urmatoarele;

- Oprire furnizarii incalzirii : 01.04.2024
- Inceperea furnizrii incilzire : 26.10.2024

Opririi ale furnizarii energiei termice din CET Palas:

10 aprilie => 1 zi

15 mai=>1zi

20 - 21 iunie => 2 zile

15 octombrie => 1 zi

21 - 22 octombrie => 2 zile
13 noiembrie => 1 zi

= > Total zile oprire furnizare energiei termica din CET Palas = 8 zile
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10. Ecuatia de bilant
Ecuatia de bilant termoenergetic pentru sistemul de transport al apei fierbinti- Conturul I

Ecuatia de bilant temoenergetic pentru sistemul de transport al apei fierbinti este urmitoarea:

Qcer pavas = Qpr + Qlim.air. + DQmsr + AQecsr [MWh/an]
unde;

Qcer paLas —energia termica la poarta CET PALAS [MWh/an]

Qpr - energia termicd intratd in punctele termice [MWh/an]

@ lim.qir, —€NErgia termici livrata consumatorilor alimentati direct din reteaua de transport al

apei fierbinti [MWh/an]
AQnsr —energia termicd pierdutd prin pierderi masice in reteaua primard de api fierbinte
[MWh/an]

AQcst - energia termicd pierdutd prin transfer de cilduri n mediul ambiant
[MWh/an]

Pierderile procentuale de energie termicé din sistemul de transport se determina cu relatiile:

- Pierderile procentuale de cildurd prin pierderi masice:

Amst = _A%mst_, 100 [%]

QCET pALAS

- Pierderile procentuale de céldurd prin transfer de cdldura:

Qeest = ——LeT__. 10 [%]

QcET PALAS
- Pierderile procentuale anuale In sistemul de transport:

_ AQmsT+AQecsT |

Qest =, —— 100 = gmsr + Geesr [%]

QCET PALAS
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Ecuatia de bilant termoenergetic pentru sistemul de distributie al apei calde de consum si a
agentului de incilzire pentru punctele termice '

Ecuatia de bilant temoenergetic pentru sistemul de distributie a energiei termice este urmdtoarea:

Qer = Quconser + AQRFr + AQmfr + AQscpr [MWh/an]

Unde:

Qpr - energia termici intratd In punctele termice ' [MWh/an] |

Quconspr - energia termicd vinduti consumatorilor alimentati din punctele termice
[MWh/an] '

AQZSS, - energia termicd pierdutd prin pierderi masice cu apa caldd de consum in punctele
termice si retelele de distributie : [MWh/an]

AQInS.,. - energia termicd pierdutd prin pierderi masice cu incilzirea in punctele termice si
retelele de distributie , [MWh/an]

AQ.pr —energia termica pierduta prin transfer de cdldurd in mediul ambient in punctele termice
si retele de distributie [MWh/an]

Pierderile procentuale de energie termica din sistemul de distributie se determind cu relatiile:

- Pierderile procentuale de céldura prin pierderi masice cu acc si incélzire:

qice =2%Fr. 100 qing, = 4%Fr. 10 [%]
mPT QpT mPT QpT

- Pierderile procentuale de cidldurd prin transfer de céldurd In mediul ambiant

AQrc
Gucpr = 07+ 100 (%]
PT .

- Pierderile procentuale anuale in sistemul de distributie:

: AQESr+AQIE T +AQecpT i i
Qecpr = RS20 100 = qrpr + Gmpr + Qecpr (%]

Qer
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11. Calculul componentelor de bilant

Bilantul termoenergetic

11.1 Bilantul termoenergetic anual real pentru sistemul de transport-Conturul I
Componentele de bilant anual real pentru sistemul de transport al energiei termice, de la sursa
CET PALAS pénd la intrarea in punctele termice, cuprinse in Conturul I, relatiile de calcul si
valorile obtinute sunt prezentate in tabelul urmator:

Nr. | Denumirea marimii | Simbol | U.M. Relatia Valoarea

ert. S B . ‘ .

1 Energia termicd la | Qcgppard [MWh | misurata 402.967,0
poarta CET PALAS /an]

2 Energia termicd madsurata 19.012,1
livrata consumatorilor | QS9% ;;{ [MWh
alimentati direct la /an]
reteaua de transport

3 Energia termica masurata 242.938,5
intratd tn PT Qpr [MWh

/an]

4 | Energia termica utila | Quer [MWh ust = Q9% qir. + Qpr | 261.950,6
in ST /an]

5 Energie pierduta in ST | AQ¢sr [MWh | 4Q.st = Qcer paras 141.016.4

/an] = Qusr 7

6 Temperatura medie a
apei  fierbinti 1n t, °C Media valorilor masurate 745
conductele de tur ’

7 | Temperatura medie a 62,5
apei  fierbinti in t, °C Media valorilor masurate
conductele de retur

8 Cantitatea de apd de masurati 1.204.7618
adaos in ST Daast m3/an

9 Temperatura apei de Media valorilor méasurate 192
adaos tad °C ’

10 | Energia AQust = Dagsr *cx | 60.669,3
termicdpierduta prin | AQpsr [MWh] | (t, — taq) * 1073,
pierderi masice in ST
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11 | Energia termicd
pierduta prin transfer | AQ..sr [MWh | 4Q..sr = AQisr - 80.347,1
de caldurd in mediul /an] -~ AQ st
ambiant in ST _

12 | Pierderile procentuale _ AQmsr 100
de energie termici| @Gnsr % Qmst = QceT PaLAS 15,06%
prin pierderi masice

13 | Pierderi procentuale % Grest = _Q_A‘hi. 100
de energie termicd | qusr CET PALAS 19.94%
prin  transfer de '
caldurd

14 | Pierderi procentuale | g % Gest = Qmst + Qeest
totale de energie : 34,99%
termicd in ST

Tabel 14 Componentele bilantului termoenergetic, real, anual al ST

. 11.1.1 Tabelul de bilant si diagrama Sankey;
Bilanful termoenergetic anual, real pentru sistemul de transport -Conturul I

" | Valoarea' -

402.967,0 100,0%

PALAS

Energia termicd livrata

2 consumatorilor alimentati direct la |- Q5 air. 19.012,1 4,72%
reteaua de transport
‘ 3 Energia termica intratd in PT : Qpr 242.938,5 60,29%

4 Energia termica utild in ST _ Qusr 261.950,6 65,01%
f-Ri?fde” —— e v o ‘

5 Energie pierdutd in ST ' AQesr 141.016,4 | 34,99%
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Energia termicd pierdutd prin

6 . . o
pierderi masice in ST AQmsr 60.669,3 15,06%
Energia termicd pierdutd prin

7 transfer de céaldurda 1n mediul AQ et 80.347,1 19,94%
ambiant in ST
Energia utild plus pierderile in

.96 V
8 sistemul de transport Qusr + AQesr 402.967.0 1 100,0%

Tabel 15 Componentele bilanfului termoenergetic, real, anual al ST

Diagrama Sankey privind bilanful termoenergetic anual real pentru Conturul 1-

Qp7=242.938,5 MWh

QT paLas=302.967,0 MWh
(100 %)

Q.,57=261.950,6 MWh
(65,01 %)

cons.
Qalim dir.

(4,72 %)

(60,29 %)

a4 thST=80'347I1 MwWh
(19,94 %)

AQ,,57=60.669,3 MWh
(15,06 %)

=19.012,1 MWh

Figura 7. Diagrama Sankey-Bilant termoenergetic, anual, real pentru Conturul [
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11.1.2 Analiza de bilan{ pentru sistemul de transport

Auditul termoenergetic anual, real al sistemului de alimentare centralizatd cu energie
termicd din municipiul Constanta a fost elaborat pentru perioada 1ianuarie 2024 - 31 decembrie 2024.

Din analiza datelor obtinute n urma calculelor de bilant a rezultat cd energia termici livrata de
sursa CET PALAS, in anul de bilant a fost de 402.967,0 MWh.

Aceasti energie termicd, a fost distribuiti astfel:

- 15.012,1 MWh a fost distribuitd consumatorilor racordati direct la reteaua de transport
- 242.938,5 MWh a fost distribuitd punctelor termice
- 141.016,4 MWHh reprezinti pierderile in sistemul de transport

Pierderile de energie termici in sistemul de transport reprezinta' 34,99 % din energia termica
livrati de sursa CET PALAS. '

Energia termici pierdutd prin pierderi masice de apa fierbinte a fost de 60.669,3 MWh,
valoare ce repreziti o pierdere procentuali de 15,06 %.

. Energia termici pierduti prin transfer de cdlduri a fost de 80.347,1 MWh, valoare ce
reprezita o pierdere procentuali de 19,94%.

Pierderile de energie termicé in sistemul de transport sunt legate de gradul avansat de corodare
exterioard a conductelor, situatie care conduce la numeroase spargeri si la pierderi insemnate de
agent termic sub forma de apid fierbinte. Valoarea acestor pierderi masice prin spargeri si
neetanseititi este datd de cantitatea de apd de adaos introdusé in sistemul de transport- 1.204.761,8
m3

Lungimea totald a conductelor este de 146,196 km, din care 123,920 km amplasate in subteran gi
22,276 km amplasate aerian. Céminele aferente segmentelor de retea nereabilitatd, au o stare avansatd
de uzura datorité infiltratiilor de ap& prin fisuri, atat de pe canalele termice racordate la acestea, cat si din
neetanseititile capacelor de acces la apa meteorici. In plus, existenta normali a vaporilor de ap, corelati
cu o ventilare deficitard sau inexistentd in incintele ciminelor, a condus la deteriorarea unor elemente ale
structurii de rezistentd aferente acestor constructii subterane (grinzi mécinate cu armatura la vedere, corodaté
sau dislocati din elementul de rezistents, etc.). '
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Evolutia pierderilor in retelele termice de transport a energiei termice este urmétoarea:

Cantitatea de | Energia . L
A e s | e e SHEEEE | pienge

PALAS consumatori). - L ' ‘

MWh/an MWh/an MWh/an % mc/an

2019 709.664,0 457.321,0 252.340,0 |'3556% | 2.099.779,0
2020 677.132,0 419.748,0 257.384,0 | 38,01% | 2.111.451,0
2021 665.221,0 379.280,0 285.941,0 98% |  2.408.727,0
2022 555.950,0 286.500,0 269.450,0 2.684.530,0
2023 473.792,4 259.998,2 213.794,2 2.176.636,2
2024 402.967,0 261.950,6 141.016,4 1.204.761,8

Tabel 16: Evolutie pierderi in retele termice primare

Urmare a etapelor de reabilitare a conductelor magistralelor 1 si 2 , se observa o reducere considerabila a
pierderilor de fluid in anul 2024 fata de anul anteriori.

Cauza principald a pierderilor o reprezinta insd functionarea sistemului sub capacitatea proiectati,
situatie datorata debransdrii unui numar mare de consumatori, reteaua devenind astfel supradimensionata
fatd de consumul actual. Reducerea consumului datorat debrangérilor conduce la reducerea presiunii i a

debitului agentului primar la surse.

Cantitatea de energie termica ce reprezinta pierderi este datorata in principal urmitoarelor cauze:

- Uzura fizicd accentuatd a conductelor §i a izolatiei termice

- Supradimensionarea conductelor

fatd de cantitatea de energie transportati .

- Lipsa unui sistem de monitorizare si control a retelelor primare, care duce la imposibilitatea
interventiei In timp real pentru eliminarea deficientelor si depistarii locului avariei.
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11.2 Calculul componentelor de bilant pentru sistemul de distributie, Conturul II

Bilantul termoenergetic anual real pentru sistemul de distributie-PT

Calculul elementelor de bilant anu;alv pentru sistemul de distributie a energiei termice, de la

intrarea in punctele termice pana la consumatorii finali este prezentat in tabelul urmator:

Energia termica intratd masuratd 242.938,5
inPT Qpr /an]

2 Energia termicd vandutd | Q. conspr [MWh Qu.conspr = Qéonspr +
consumatorilor /an] lnc o pr +138.846,3
alimentati din PT _

3 Energia termica vandutd | Q¢ . [MWh | masurati 121.117,8
consumatorilor pentru /an]
inc. ’

. 4 Energia termicd vandutd | Q355 cpr [MWh | masuratd

consumatorilor  pentru /an] 17.728,4
a.c.c.

5 Energia termic3 pierdutd | AQ.pr [MWh | AQipr = Qpr — Qu.conspT ,
in SD al PT-urilor /an] 104.092,2

6 | Cantitatea de  apa acc. m3/an , ‘
pierdutd in circuite cu Masurata 348.932,0
a.c.c.

7 Temperatura medie a ton °C Media valorilor masurate 17,5

_ apei reci intratd in PT

8 Temperatura agentului tine °C Media valorilor masurate 45,7
termic in conductele de ‘
tur, circuitul de incilzire

9 Temperatura agentului tinc °C Media valorilor mésurate 40,6

' termic in conductele de '

retur, circuitul de
incdlzire

10 | Temperatura medie a| tE% °C Media valorilor méisurate 55,0
a.c.c. la plecare PT
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Temperatura medie a
a.c.c. livrata

consumatorilor

tacc

°C

Media valorilor misurate

53,1

>

12

Temperatura medie a
apei potabile in [unile de
iarna

Lag.i

°C

Media valorilor masurate

n lunile cu incilzire

15,0

13

Energia termicd pierduta
prin pierderi masice in
circuitele cu a.c.c.

AQmpr

[MWh]

AQm’pr = Dmipr * € *(

tacc — tgg‘) * 10_3.

14.446,8

14

Cantitatea de apa de
adaos in reteaua de

incalzire

inc
ad

m3/an

Masurati

117.133,0

15

Energia termicé pierdutd
prin pierderi masice In
reteaua de Incdlzire

AQISr

[MWh
/an]

AQIS, = DInf x ¢
(tine — tgq;) * 1073,

3.487,4

16

Energia termica pierduti
prin  pierderi
totale in SD

masice

AQm.epr

(MWh]

AQm.tpr = AQ#LC.ICJT
+ AQ5r

17.934,1

17

Energia termicé pierdutd
prin transfer de céldurd
in mediu ambient in SD

AQ¢cpr

[MWh
/an]

AQ¢c.pr=AQ¢pr — Qmtpr

86.158,1

18

Pierderi procentuale de
energie termicd prin
pierderi masice cu a.c.c.

acc
AmpT

%

acc
acc _ mPT

qice, = —<™PT . 100
mPT QPT

5,95%

19

Pierderi procentuale de
prin
masice cu

energie  termicd
pierderi

incélzirea

inc
qm.pT

%

. Aoping
gingr = “gmEr - 100

1,44%

20

Pierderi procentuale de
energie termicd prin
pierderi masice totale In
SD

qm.tpT

%

_ AQm.tpT

Qm.tpT = - 100

QpT

7,38%

21

Pierderi procentuale de
energie  termicd prin
transfer de céldurd in SD

qtcrr

%

AQtcpr
Qpr

Qecpr = -100

35,46%

22

Pierderi procentuale
totale de energie termica
in SD

qepr

%

— AQmepr+AQecpr |
QtepT =

100

Qpr

42,85%

Tabel 17- Componentele bilanfului termoenergetic, real, anual al RD-PT
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|
|
\
11.2.1 Tabelul de bilant si diagrama Sankeys;

Bilantul termoenergetic anual real pentru sistemul de distributie - Conturul IT

| Valoarea . -

‘Energia: termica. intr
.de distributie-Conturul

242.938,5 100%
_Qer |

. 159
2 alimentati din PT . Qu.conspT 138.846,3 57,15%
‘ 3 f,r;ecrgla termicd vandutd consumatorilor pentru ace 17.728.4 7.30%

Energia termicd vanduta consumatorilor pentru

oo inc | 121.117,8 | 49,86%

AQepr | 104.092,2 | 42,85%

Energia termica pierduts prin pierderi masice in

ace 14.446,8 5,95%
6 circuitele cu a.c.c. AQmpr ’ °
. Energia terfm(ia Plerduta prin pierderi masice n rQins 34874 1,44%
reteaua de Incélzire :
Energia termicd pierdutd prin pierderi masice : '
.934 389
8 totale in SD AQm.epr 17.934,1 7,38%
Energia termicad pierdutd prin transfer de :
86.158,1 35,46%
2 cildura in mediu ambient in SD AQucrr ’ At
10 E.nergla tern‘ncz_i u‘tlla plus pierderile din | @y conspr 242.938.5 100%
q sistemul de distributie + AQ¢pr

Tabelul 18- Componentele bilantului termoenergetic, real, anual al RD-PT
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Diagrama Sankey privind bilantul termoenergetic anual, real pentru Conturul II -PT

Qp7=242.938,5 MWh
(100 %)

»

a thp1'=86.158,1 MWh
(35,46 %)

B>

AQ5,=3.487,4 MWh

(1,44 %)
Qu.cons p7=138.846,3 MWh AQ757=14.446,8 MWh
(57,15 %) S (5,95%)

Qinc  pr=121.117,8 MWh Q¢ pr=17.728,4 MWh
(49,86 %) (7,30%)

Figura 8- Diagrama Sankey-Bilant termoenergetic, anual, real pentru Conturul II
11.2.2 Analiza de bilant pentru sistemul de distributie- Conturul IT

Din analiza datelor obtinute Tn urma calculelor de bilant a rezultat ca energia termica preluati de
sistemul de distributie, in anul de bilant a fost de 242.938,5 MWh.

Aceasta energie termicd, a fost distribuiti astfel:

- 121.117,8 MWh a fost vanduti consumatorilor pentru incalzire
- 17.728,4 MWh a fost vandutd consumatorilor pentru a.c.c.
- 104.092,2 MWh reprezinta pierderile In sistemul de distributie
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Pierderile de energie termicé in sistemul de distributie reprezinta 42,85 % din energia termici
intrati in PT. '

Energia termici pierduti prin pierderi masice de api caldi in reteaua de distributie a fost
de 17.934,1 MWHh, valoare ce repreziti o pierdere procentuali de 7,38 %.

Energia termicii pierduta prin transfer de cidlduri a fost de 86.158,1 MWh, valoare ce
repreziti o pierdere procentuali de 35,46 %.

Pierderile de energie termici in reteaua de distributie sunt legate de gradul avansat de corodare
a conductelor, situatie care conduce la numeroase spargeri si la pierderi Insemnate de agent termic
sub forma de api fierbinte. Valoarea acestor pierderi masie prin spargeri si neetanseitati este data
de cantitatea de apd de adaos introdusi in sistemul de distributie- 466.065,0 m3 (incazire+a.c.c)

Evolutia pierderilor in retelele termice de distributie a energiei termice este urmétoarea:

. Cantltatea de- energxe Energla termlca hlvrata Plerderl de energle. Plerderll
:lel.l;mlca ntrata'm’ .7+ | consumatori - ..." | termicd = ﬂmd
MWh/an MWh/an MWh/an % mc/an

2019 431.599,0 332.760,0 98.839,0 | 22,90% | 431.115,0
2020 398.301,0 294.479,0 103.532,0 | 26,00%.| 432.997,0
2021 356.660,0 259.261,0 97.399,0 [27,30% | 470.725,0
2022 269.113,3 182.847,7 86.265,0 [32,06%:| 498.622,0
2023 242.209,6 152.532,6 89.677,0 [37,02% | 459.331,0
2024 242.938,5 138.846,3 104.092,2 | 42,85% | 466.065,0

Tabelul 19- Evolutie pierderi in retele termice de distributie

Cauza acestor pierderi se datoreazd urmétoarelor aspecte:

- Capacitatea instalati a punctelor termice a devenit excedentard fatd de sarcina termici solicitati de
actualii consumatori. Supradimensionarea este vizibila §i in cazul pompelor de circulatie care datorita
subincércdrii determind pierderi suplimentare de energie electrica activa si reactiva.

- Deteriorarea izolatiilor termice, conductele din canalele termice sunt corodate si cu izolafia deteriorata.

In prezent din 136 puncte termice functioneazi 125 purncte termice. Un total de 11 puncte termice au
intrat In conservare din cauza debransirilor de la sistemul de termoficare.
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11.3. Bilantul termoenergetic anual real pentru sistemul de distributie-CTC
Calculul elementelor de bilant anual pentru sistemul de distributie a energiei termice, de la
intrarea in punctele termice pand la consumatorii finali este prezentat in tabelul urmator:

Nr. | Denumirea marimii - |[-Simbol | U.M. {. Relatia Valoarea

at | e - N - el

1 Energia termicd intrata [MWh masurata 6.520,1
in PT Qpr /an]

2 Energia termicd vandutd | Qy,conspr [MWh Qv.conspr = Qconser +
consumatorilor /an] Inc or 5.629,1
alimentati din PT

3 Energia termicd vandutd nc o [MWh masurata 4.568,9
consumatorilor  pentru /an]
inc.

4 Energia termicé vandutd | Q3¢ or [MWh | masurata
consumatorilor  pentru /an] 1.060,2
a.c.c.

5 Energia termicd pierdutd | AQ:pr [MWh | AQ.pr = Qpr — Qu.conspT
in SD al PT-urilor /an] 891,1

6 | Cantitatea de  api ace m3/an
pierdutd in circuite cu Masurata 5.121,0
a.c.c.

7 | Temperatura medie a ton °C Media valorilor masurate 17,5
apei reci intrata in PT

8 Temperatura agentului tine °C Media valorilor masurate 45,7
termic in conductele de
tur,circuitul de incilzire

9 Temperatura agentului tine °C Media valorilor masurate 40,6
termic in conductele de
retur, circuitul de
incilzire

10 | Temperatura medie a| tPZ. °C Media valorilor masurate 55,0
a.c.c. la plecare PT

11 | Temperatura medie a tace °C Media valorilor masurate 53,1
a.c.c. livratd
consumatorilor

12 | Temperatura medie a todi °C Media valorilor masurate
apei potabile in lunile de in lunile cu incilzire 15,0
iarnd
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Energia termicd pierduta
prin pierderi masice in
circuitele cu a.c.c.

AQmpr

[MWh]

acc — acc
AQmpr = Dmpr * € *(
Lace =~ tg;) * 10-—3'

14

Cantitatea de apa de
adaos in reteana de
ncilzire

inc
ad

m3/an

Masurata

4675,0

15

Energia termica pierduta
prin pierderi masice in
reteaua de incalzire

AQIS,

[MWh
/an]

inc _ pinc
AQmpr = Dgg *c *

(tire — taqy) * 1073,

139,2

16

Energia termica pierduta
prin pierderi masice
totale in SD

AQm.t.PT

[MWh]

AQm.ipr = AQ#I.C.ICDT ‘
+ AQ%r

351,2

17

Energia termicd pierduta

prin transfer de céldurd |

in mediu ambient in SD

Ath.PT

[MWh
/an]

AQ¢ic.pr= AQ¢pr — Qe

539,9

18

Pierderi procentuale de
energie
pierderi masice cu a.c.c.

termica prin.

acc
AmpT

%

acc

Gnigr =—5 100
QPT

3,25%

19

Pierderi procentuale de
energie termicd prin
pierderi masice cu
incélzirea

. inc
qm.pr

%

3 inc
qingy = ~28T 100

" 2,13%

20

Pierderi procentuale de
energie termicd prin
pierderi masice totale in
SD

qm.tPT

%

AQm.tpT
=—"2=.100
qQm.tPT Py

5,39%

21

Pierderi procentuale de
energie  termicd prin
transfer de céldurd in SD

. Qecpr

%

A
Qecpr = % - 100
PT

8,28%

22

Pierderi procentuale
totale de energie termicd

in SD ’

qtpT

%

q " AQmiepr+AQecpT |
tcPT Qrr

100

13,67%

Tabel 20- Componentele bilantului termoenergetic, real, anual al CTC

Page 41 of 100



11.3.1 Tabelul de bilant §i diagrama Sankey;

Bilanful termoenergetic anual real pentru sistemul de distributie - CTC

‘Denumirea componentélor de bilant

rmicd-intrata in:
tie-Conturul 27+ 7.

Energia termicd intrata in PT

Qer |

6.520,1

100%

ie sub forma de energie uti

Energia termicd vandutdi consumatorilor

0,
2 alimentati din PT Qv.conspr 36291 86,33%
3 Energia termicd vanduti consumatorilor pentru acc 1.060,2 16.26%
a.c.c.
4 Energia termica vandutd consumatorilor pentru inc 4.568,9 70,07%

inc.

‘Energia -termica iesita din. conturul sistemului ;

¢ distributie sub formade pierderi’.

Energia termica pierduté in SD al PT-urilor

AQepr

891,1

13,67%

6 E.nergia termicd pierdutd prin pierderi masice in AQecs, 212,0 3.25%
circuitele cu a.c.c. :
7 Energia terfni(ié Pierduté prin pierderi masice in AQine. 139, 2.13%
reteaua de Incélzire .
Energia termicd pierdutd prin pierderi masice 0
8 totale in SD AQm.c.pr 3512 5,39%
Energia termicd pierdutd prin transfer de
5 .289
2 cildurd in mediu ambient in SD AQzc.pr 39,9 8.28%
10 Energia termicd utild plus pierderile din| Quconser 6.520.1 100%
+AQ¢pr

sistemul de distributie

Tabelul 21- Componentele bilantului termoenergetic, real, anual al CTC cvartal
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Diagrama Sankey privind bilantul termoenergetic anual, real pentru reteaua de distributie CTC

Qcrc=6.521,1MWh
{100 %)

AQ teCTC =539,9 MWh
(8,28%)

AQinc, .=139,2 MWh

(2,13%)
- QuconsCTc=5629,1 MWh - : AQU5E, - =212,00 MWh
(86,33%) ' (3,25%)

i acc .
Qe cr¢ =4.568,9 MWh QU5S . orc=1.060,2 MWh
(70,07%) (16,26%)

Figura 9- Diagrama Sankey-Bilant termoenergetic, anual, real pentru reteaua de distributie CTC

11.3.2 Analiza de bilant pentru sistemul de distributie- CTC

Din analiza datelor obtinute in urma calculelor de bilant, a rezultat ca energia termica preluata de
. sistemul de distributie CTC, in anul de bilant a fost de 6.520,1 MWh.

Aceasta energie termici, a fost distribuiti astfel:

- 5.629,1 MWh energie termica
- 891,1 MWh reprezinta pierderile in sistemul de distributie

Pierderile de energie termicé in sistemul de distributie a CTC reprezinta 13.67 % din energia
termica intrata in sistem.
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Energia termica pierduti prin pierderi masice de api caldi in reteaua de distributie a fost
de 351,2 MWh valoare ce reprezita o pierdere procentuali de 5,39%.

Energia termici pierdutd prin transfer de cildurid a fost de 539,9 MWh, valoare ce
reprezita o pierdere procentuali de 8,28 %.

Evolutia pierderilor in retelele de distributie- CTC este urmitoarea:

o 'Energia . .tei‘m'iéval 'En.terh]i_c\a-"vﬁndutﬁ i : : :
An~ | Mmasurafi la i.n trare in il} . re_t.efagé : "de:, “"P}erderi'd'e en’étéie itermi’éz'i :
' | reteaua de distributie | distributie.  (CT"| "~ S R
-| @in" CT ¢evartal) . " |evartal) ./ = - v R
MWh/an MWh/an MWh/an | %
2023 7.979,3 6.031,2 1.9480 |
2024 6.520,1 5.629,1 891,1

Tabelul 22- Evolutie pierderi in retele de distributie- CTC

12. Plan de misuri §i actiuni pentru cresterea eficientei energetice;

Masurile recomandate pentru imbunatitirea eficientei intregului sistem de termoficare al municipiului
Constanta sunt masuri care necesita cheltuieli de investitiei pentru realizarea lor si misuri care tin de
exploatarea instalatiilor.

Se mentioneaza faptul ca ultimul bilan{ termoenergetic efectuat, a fost In anul 2024.

12.1 Masuri fara investigie

Masurile fara investitie sunt masuri care tin de exploatarea de zi cu zi a instalatiilor si masuri
de intretinere, precum:

- Functionarea la parametrii de proiect a utilajelor, n vederea optimizirii consumului.

- Respectarea diagramelor de reglaj ale temperaturii apei fierbinti pe reteaua de ,,tur”

- Verificarea vanelor de inchidere de pe conducte

- Verificarea metrologica a aparaturii de masura la sursi si consumatori, si a contoarelor de energie
termica conform instructiunilor metrologice

- Instruirea personalului pentru interventii
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Misuri pe termen scurt, de tipul fara cost sau cu cost minim, care nu implica investitii majore

.Termenul

Descrierea misurii aplicate .

Revizii si  reparafii a
echipamentelor energetice si
instalatiilor  din  punctele
| termice, precum si a retelelor
de transport si de distributie.
Monitorizarea consumurilor Si
a pierderilor de agent termic in
1 sistemul de producere, | 2024 2.733,0 7.592,0 6529
transport si distributie, lucrari
care fac obiectul programului
anual de revizii reparatii si
mentenantd a echipamentelor
energetice, instalatiilor
electrice si de automatizare
conform planificarilor lunare.

“TOTAL - e e 75920 | 652,9
12.2. Masuri cu investitii mari

Misurile privind Tmbunitatirea functiondrii sistemului de termoficare din Municipiul Constanta sunt
masuri cu investitii mari care cuprind modernizarea retelelor de transport si distributie, modernizarea unor
puncte termice §i constau in:

a. Modemizarea si redimensionarea refelei de transport /retelelor de distributie a energiei termice.
Societatea Termoficare Constanta SRL a preluat activitatea serviciului public de alimentare
centralizatd cu energie termicd in municipiul Constanta, la data de 01.09.2021, conform Contractului
de delegare a gestiunii nr. 116750 din data de 10.06.2021, incheiat cu autoritatea publica locala.
Inainte de 01.09.2021 acest serviciu a fost operat de citre RADET Constanta, regie aflatd in
insolventa si care a intrat ulterior In faliment.

Aceastd societate a fost infiintatd din cel putin doud motive :
- s asigure continuitatea serviciului public dupad intrarea n faliment a RADET Constanta
- §8 permitd accesarea fondurilor europene destinate redimensionarii si modernizarii retelei de transport.
Primaria Constanta in calitate de proprietar al infrastructurii termice avea conditie de eligibilitate sa
delege serviciul public unei societati (nu unei regii precum RADET) pentru a putea accesa fonduri din
POIM Axa 7.1 necesare modernizarii §i redimensionérii refelei de transport a energiei termice.
Page 45 of 100



D

ANFER E8

Reabilitarea retelelor de transport si de distributie, asa cum am prezentat in capitolele anterioare, este
imperios necesard pentru asigurarea functionalitdtii sistemului public in conditii de eficientd
energetica.

In acest sens Consiliul Local Municipal a aprobat fn anul 2019 proiectul de strategie de alimentare cu
energie termicd In sistem centralizat in municipiul Constanta pentru urmatorii 20 de ani.

Strategia prevede crearea unui sistem integrat de producere, transport, distributie si furnizare a energiei
termice aflat in subordinea autoritatii publice locale.
Pentru punerea in aplicare a acestei strategii autoritatea publicd locala a Intreprins urmatoarele demersuri

- a cumpdrat in decembrie 2019 reteaua de transport a energiei termice de la Electrocentrale Constanta,
societate aflatd In portofoliul Ministerului Energiei.

- a dat In administrare operatorului propriu reteaua de transport incepand cu 01.01.2020 péni la infiintarea
unei societiti (realizat).

- a infiintat In ianuarie 2021 societatea Termoficare Constanta SRL in scopul delegarii serviciului public
de alimentare cu energie termica in sistem centralizat.

- n iunie 2021 a semnat contractul de delegare a gestiunii cu inceperea activitatii de la data de 01.09.2021.
Astfel a fost retras patrimoniul public si privat apartindnd autorititii publice locale din administrarea
RADET, fiind incredintat societatii Termoficare Constanta SRL. '

- In paralel au fost intreprinse la Ministerul Fondurilor Europene demersurile necesare pentru obtinerea
finantarii In limita maximd a plafonului admis de 50 milicane euro destinat modernizirii si
redimensiondrii retelei de transport achizitionata.

Pentru a obtine finantarea au fost realizate urmatoarele :
- a fost Intocmit caietul de sarcini si studiul de fezabilitate pentru ,,Reabilitarea retelelor de transport primar
a energiei termice prin inlocuirea conductelor existente cu conducte preizolate si introducerea unui sistem
de monitorizare”. Proiectul de reabilitare a retelelor de transport a fost structurat in trei etape distincte care
se afld Tn urmatoarele stadii de implementare:

Etapa I

- reabilitarea a 21,605 km de traseu termic apartinind magistralei M1 (29,6% din toalul lungimii retelei),
valoarea estimati a investitiei fiind de 20.079.996 euro fard TVA,

Stadiul actual al investitiei: : finalizat

Dupa realizarea investitiei se preconizeazd o reducere a pierderilor de energie termici in reteaua de

transport cu cca. 42.311 Geal/an §i reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd ca urmare a reducerii
consumului de combustibil cu 11.043 tone CO2 echivalent;
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Etapa II

- reabilitarea a 12,716 km de traseu termic apartindnd magistralei M2 (17,4% din toalul lungimii retelei),
valoarea estimatd a investitiei fiind de 20.207.127 euro fard TVA;
Stadiul actual al investitiei:

- lucriri realizate in procent de aprox. 85 %

Dupi realizarea investitiei se preconizeaza o reducere a pierderilor de energie termicd in reteaua de
transport cu cca. 33.977 Geal/an si reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd ca urmare a reducerii
consumului de combustibil cu 8,877 tone CO2 echivalent;

Etapa I .
- reabilitarea a 5.215 km de traseu termic apartindnd magistralei M1 si a 5.325 km de traseu din retelele

de distributie aferente a 14 puncte termice , valoarea estimati a investitiei fiind de 11.948.179 euro fard
TVA;

Stadiul actual al investitiei:
- finalizat.

Dupi realizarea investitiei se preconizeazi o reducere a pierderilor de energie termica in retelele
termice de transport si distributie cu cca. 16.154 Geal/an si reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd
ca urmare a reducerii consumului de combustibil cu
4.217 tone CO2 echivalent.

Finantarea investitiei ,,Reabilitarea retelelor de termoficare din municipiul Constanta, etapele I, II si
HI prin inlocuirea conductelor existente cu conducte preizolate §i introducerea unui sistem de
monitorizare” se va realiza din urmitoarele surse :

- Fondul european de dezvoltare regionald ( FEDR) 85% din costurile eligibile;
- Buget de stat 13% din costurile eligibile;
- Buget local 2% din costurile eligibile, la care se adaugi costurile neeligibile.

Etapa IV
Reabilitarea a 23,255 km de traseu retele termice de distributie aferente a 12 puncte termice;

Stadiul realizirii investitiei:
- lucrdri realizate in procent de aprox. 53 %
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Dupé realizarea investitiei se preconizeazi o reducere a pierderilor de energie termici in retelele
termice de distributie cu cca. 3.191 Geal/an si reducerea emisiilor de gaze cu efect de seri ca
urmare a reducerii consumului de combustibil cu 354 tone CO2 echivalent.

Etapa V

Reabilitarea a 21,45 km de traseu retea de transport si a 11,265 km de traseu din retelele de
distributie aferente a 6 puncte termice.

Stadiul realizérii investitiei:
Studiu de fezabilitate si elaborarea/depunerea documentatiei pentru obtinerea finantirii.

Dupé realizarea investitiei se preconizeazd o reducere a pierderilor de energie termici in retelele
termice de transport i distributie cu cca. 60.220 Gceal/an si reducerea emisiilor de gaze cu efect
de serd ca urmare a reducerii consumului de combustibil cu 15.731 tone CO2 echivalent.

Etapa VI

Reabilitarea a 0,29 km de traseu retea de transport si a 18,756 km de traseu din retelele de
distributie aferente a 23 puncte termice

Stadiul realizirii investitiei:
- Studiu de fezabilitate si elaborarea/depunerea documentatiei pentru obtinerea finantarii.

Dupi realizarea investitiei se preconizeazi o reducere a pierderilor de energie termica In retelele
termice de transport §i distributie cu cca. 5.806 Geal/an §i reducerea emisiilor de gaze cu efect de
serd ca urmare a reducerii consumului de combustibil cu 1.516 tone CO2 echivalent.

Maisuri pe termen mediu,de 2 pana la 3 ani,vizand un program de investitii

Estimarea . C
duratei de | Costul - | Economia de energie
Nr. . .. | Termenul | == T N
.- |- Descrierea masurii e recuperare a { investitiei - —
crt. | . - | de aplicare |, .~ " v . frem] _
ST Anvestitiei . [ [miilei] . - pIM-I10 [tep/an]
. [ani) MWh/an } =T -
Reabilitarea retelelor
1 termice 2024 25 97.805,0 39.515,0 | 3398,3
primare/transport a
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energiei termice din
municipiul Constanta
etapa Il (inlocuirea a
12,7 Km de traseu ),
prin inlocuirea
conducte
amplasate subteran si
aerian, cu conducte

actualelor

preizolate,
dimensionate
corespunzator
cerintelor actuale si de
perspectiva, cu
pastrarea traseelor

existente;

Reabilitarea retelelor
termice
primare/transport si a
retelelor de distributie
a energiei termice din
municipiul Constanta
etapa III (inlocuirea a
5,215 Km de traseu RT
si a 5,325 Km traseu
RD ), prin inlocuirea
actualelor  conducte
amplasate subteran , cu
conducte  preizolate,
dimensionate
corespunzitor
cerintelor actuale si de
perspectiva, cu
péstrarea traseelor
existente;

2024

25

43.987,0

20.867,0

1794,6

3

i

]141.792,0

/60.382,0

15.192,9

Maisuri pe termen lung, de 3 pana la 6 ani, vizand un program de investitii
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crt

Descrierea masurii

' Termen
tul . de
- aplicare

Estimarea

| duratei. de

recuperare a_

[investitiei .

[ani]

- Costul

"| Economia de energie

‘investitieiﬁ — T
| MWh/an | [feP/an]

[mii lei]

Reabilitare retele termice
secundare §i contorizarea la
nivel de scard pentru
municipiul Constanta etapa
IV. Se vor inlocuirea
actualelor conducte clasice
cu conducte preizolate
pentru 12 puncte termice,
fnsumind o lungime de
traseu de 23,255 Km

2026

25

122.977,0

4.122,0

354,5

Reabilitarea retelelor
termice primare/transport si
a retelelor de distributie a
energiei
municipiul Constanta etapa
V (inlocuirea a 42,9 Km de
conducte RT si a 17,53 Km
conducte RD ), prin
actualelor

termice din

inlocuirea
conducte amplasate subteran
, cu conducte preizolate,
dimensionate corespunzitor
cerintelor actuale si de
perspectivd, cu pastrarea
traseelor existente;

2026

25

307.701,0

70.036,0

6.023,1

Finalizarea reabilitarii retelei
de transport,
lucrdrilor de reabilitare a
retelelor de distributie si a
punctelor  termice  din
municipiul cnstanta, etapa
VI.

continuarea

2027

25

309.925,0

6.753,0

580,7

TOTAL

740.603,0

.80.911,0

6.958,3
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13. Bilantul optimizat;

Bilantul optimizat al sistemului de transport si distributie s-a elaborat pe baza masurilor propuse de
reducere a pierderilor de energie n sistem.

Misurile propuse pentru cresterea eficientei energetice a sistemului sunt mésuri aplicabile la cele doud
contururi.

13.1 Bilant optimizat pentru sistemul de transport —Conturul I
- Se estimeazd cd mdsurile de imbunétitire a functionarii retelelor de transport prin inlocuirea

conductelor existente cu conducte preizolate vor reduce pierderile de cilduri prin transfer termic cu
50 %:
t
AQfﬁgT = AQ¢csr * 0,50 . [MWh_ /an]

AQJE: = 80.347,1+ 0,5 =40.173,6 [MWh/an]
- Se estimeaza o reducere a pierderilor de energie termicé prin pierderi masice cu 50%.

. AQYFE. = AQmsy * 0,50 [MWh/an]
AQRE. = 60.669,3 * 0,50 =30.334,6 [MWh/an]
- Energia termici optimizata totala pierduta in sistemul de distributie
4 Qfsert =4 Q:clgtr +4 Q:;Es;“ [MWh/an]
AQPF'=40.173,6 + 30.334,6=70.508,2 [MWh/an]

- Energia termicd optimizatd ce va fi livratd de sursa este egala cu cantitatea de energie termicd
optimizata intratd in punctele termice, cantitatea de energie termica livratd consumatorilor racordati
direct si pierderile estimate dupa aplicarea masurilor propuse

opt _nopt opt | ncons
cer paras—Qpr TAQusr TQalim air. . [MWh/an]

oo paLas=332.458,8[MWh/an]

Calculul componentelor de bilant termoenergetic, anual, optimizat pentru Contur 1- este reprezentat
in tabelul urmitor
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ermicé intratd in:conturul s
~Conturul I+~ *

QCET PALAS

332.458,8

100,0%

cons. 0
alimentati direct la reteaua de transport Qctimair. | 19.012,1 51%
Energia termici intrata in PT Qpr 242.938.,5 73,1%
Energia termicé utila in ST Qusr 261.950,6

erd

78,8%

Energie pierduti in ST AQst 70.508,2 21,2%
T tormica ol 2 orin oierderi .

fEnergla ermicd pierdutd prin pierderi masice AQysr 30.334,6 9.1%
in ST

Energia termicd pierdutid prin transfer de 0
cildur3 in mediul ambiant in ST AQeest 40.173,6 12,1%
Energia utila plus pierderile in sistemul de Qusr 330 458.8 100.0%
transport + AQesr T S

Tabel 23- Componentele bilantului termoenergetic, optimizat, anual al ST

Diagrama Sankey privind bilanful termoenergetic anual optimizat pentru Conturul 1-
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QCETPALA.S:3321458!8 MWh
(100 %)

»

AQ,,s7=30,334,6 MWh

(9,1%)
K Qus 15261;956;5 MWh AQ,57=40,173,6 MWh
B ; (78.,8‘%)’ ‘ Ca i (12,1 %)

Qpr=242,938,5 MWh cons. 11=19,012,1 MWh

(73,1 %) (5.7 %)

Figura 9. Diagrama Sankey-Bilan{ termoenergetic, anual, optimizat pentru Conturul I

13.2 Bilant optimizat pentru sistemul de distributie —Conturul II - PT

Bilantul termic optimizat pentru sistemul de termoficare din municipiul Constanta s-a elaborat pornind
de la cantitatea de energie termicd intrata in sistemul de distributie-SD.

1.

(¥

Se estimeaza o reducere a pierderilor de céldura prin transfer de céldura in sistemul de distributie cu
25%.

Se estimeaza o reducere a pierderilor masice cu apa calda de consum si cu Incalzirea cu 25%
Energia termicd optimizata pierduti in sistemul de distributie

Energia termica optimizata intratd in punctele termice

Bilanful termoenergetic anual optimizat pentru sistemul de distributie - Conturul I
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[Valowrea

vwn

216.915,5 100%
v vQPT

ertergie utils - -

onturulsistemului. | . -

termicd vanduti consumatorilor

FEnergi‘aﬁ ) o
2 alimentati din PT Qvconser | 138.846,3 64,0%
3 Energia termicé vanduta consumatorilor pentru ace | 177284 8.2%
a.c.c.
4 Energia termicd vanduti consumatorilor pentru e 121.117,8 55,8%

inc.

‘Energia termicd jesitd d
de distributie sub form:

Energia termica pierdutd in SD al PT-urilor

AQ:pr 78.069,2 36,0%

6 Energia termica pierdutd prin pierderi masice in AQess, 10.835,1 5.0%
circuitele cu a.c.c. )
Energia termicd pierduta prin pierderi masice in inc 0
7 reteaua de incilzire AQmer | 2.615,5 1,2%
Energia termica pierduta prin pierderi masice o
8 totale in SD AQpcpr | 13.450,6 6,2%
Energia termicd pierduta prin transfer de
. . A .618,6 ,89
? céldurd In mediu ambient in SD Qeepr | 646 29,8%
10 Energia termicd utili plus pierderile din

sistemul de distributie

QU consPT
: 261.915,5 100%
+AQ:pr i . °

Tabel 24- Componentele bilanfului termoenergetic, optimizat, anual al PT

Diagrama Sankey privind bilanful termoenergetic anual optimizat pentru Conturul II
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Q

Qpr=216.915,5 MWh
{100 %)

AQ,pr=64.618,6 MWh
(29,8%)

3

AQi5,=2,615,5 MWh

(1.2%)
. QuconsP1=138.8463MWhH 7 | 4Q7$7=10.835,1 MWh
LT (64.0%) . v e (5,0 %)

inc 7121.117,8MWh Qcons pr=17.7284 MWh

cons PT

(55,8%) (8,2 %)

Figura 10. Diagrama Sankey-Bilant termoenergetic, anual, optimizat pentru Conturul II -PT

13.3 Bilant optimizat pentru sistemul de distributie —Conturul II - CTC

Bilantul termic optimizat pentru sistemul de termoficare din municipiul Constanta s-a elaborat pornind

de la cantitatea de energie termicé intrata in sistemul de distributie-SD.

5.

Se estimeazd o reducere a pierderilor de cildurd prin transfer de cildurd in sistemul de distributie cu
25%.
Se estimeaza o reducere a pierderilor masice cu apa caldd de consum si cu incélzirea cu 25%
Energia termica optimizatd pierdutd in sistemul de distributie
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8. Energia termicd optimizati intratd in punctele termice

Bilantul termoenergetic anual optimizat pentru sistemul de distributie - Conturul 1T

S B R D V’al‘i')__?reav '
Nr.crt. Denumirea componenteloi' de bilan;- i Simbol o —
: o S - MWh %
A Energla term1ca 1ntrata in conturul" 31stemulu1 ' .
de distributie-Conturul 2- : :
I Energia termicd intrata in CTC 0 6.297,4 100%
PT
Energia terrmca iesita dm conturul sxstemulm o
B s
de dlstrlbutle'- T
B1 ‘Energia ter_;mca 1esxta din conturul 51stemulu1 I i
o ‘de distributie sub forma de energie utild. o
Energia termicd vandutd consumatorilor o
2 alimentati din CTC Qu.consr >629.1 89,40%
3 Energia termici vanduti consumatorilor pentru ace 1.060,2 16,80%
a.c.c.
4 ir(l:ergia termica vandutd consumatorilor pentru inc 4.568,9 72.60%
B2 | Energla term1ca 1esna .din conturul smtemulur_
* ¢ | dedistributie sub forma’ de pierderi 8 3
5 Energia termica pierdutd in SD al CTC-urilor AQ.pr 668,3 10,60%
6 E.nergia termica pierdutd prin pierderi masice in QS 159,00 2.52%
circuitele cu a.c.c. .
7 Energia terfni(ii ;.)ierduté prin pierderi masice In AQin, 104,4 1,66%
reteaua de incdlzire
g EnergiAa termicd pierdutd prin pierderi masice Ay pr 263.4 4,18 %
totale in SD
Energia termicd pierdutd prin transfer de
404 y
2 cilduri in mediu ambient in SD AQcc.pr 04,9 6,43%
Energia termicd utila plus pierderile din | Quconser
: 6.297.4 1009
10 sistemul de distributie + AQ¢pr o7, %

Tabel] 25- Componentele bilantului termoenergetic, optimizat, anual al PT
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Diagrama Sankey privind bilantul termoenergetic anual optimizat pentru Conturut II-CTC

Qa-c=6.297,4 MwWh
' (100 %)

AQ,¢crc=404,9 MWh

(6,4%)
y i =

AQine. =104,4 MWh
(1,7%)

AQ9&-=159,0 MWh
' (2,5%)

inc ; )
cons cT¢=4:568,9 MWh Q3L ¢ crc=1.060,2 MWh
(72,6 %) (16,8 %)

Figura 11. Diagrama Sankey-Bilant termoenergetic, anual, optimizat pentru Conturul II -CTC
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Tabelul comparativ intre bilantul real si cel optimizat este urmatorul:

Bilant real ° Bilant optimizat

Sistemul de transport . MWh/an % " MWh/an | . .%
Energia termica intrata din CET
PALAS 402.967,0 | 100,00% | 332.458,8 100,00%
Energia termica utila in ST 261.950,6 '65‘,01% .261.950,6 78,79%
Energia termica vanduta
consumatorilor alimentati ST 19.012,1 4,72% 19.012,1 4,90%
Energia termica intrata in PT 242.938,5 60,29% | 242.938,5 73,07%
Energia pierduta in ST _ 141.016,4 | - 34,99% | - 70.508,2 :21,21%
Energia termica pierduta prin pierderi
masice in ST 60.669,3 15,06% 30.334,6 9,12%
Energia termica pierduta prin transfer
de caldura in ST 80.347,1 19,94% 40.173,6 12,08%
Energia termica utila plus pierderile in
ST 402.967,0 | 100,00% | 332.458,8 100,00%

~ : ) __Bilant real’ Bilant optimizat
Sistemul de distributie PT. MWh/an % MWh/an %
Energia termica intrata in PT 242.938,5| 100,00% | 216.915,4 100,00%
Energia termica'vanduta =~ S I PR
consumatorilor alimentati PT 138.846,2| 57,15% | 138.846,2 64,01%
Energia termica vanduta
consumatorilor pentru inc 121.117,8 49,86% | 121.117.8 55,84%
Energia termica vanduta
consumatorilor pentru a.c.c. 17.728,4 7,30% 17.728,4 8,17%
Energia pierduta’in SD -PT 104.092,2 | :42,85% |  78.069,2| . 35,99%
Energia termica pierduta prin pierderi
masice in circuitele a.c.c. 14.446,8 5,95% 10.835,1 5,00%
Energia termica pierduta prin pierderi
masice in circuitele incalzire 3.487.,4 1,44% 2.615,5 1,21%
Energia termica pierduta prin pierderi _
masice totale in SD-PT 17.934,1 7,38% 13.450,6 6,20%
Energia termica pierduta prin transfer
de caidura in SD-PT 86.158,1 35,46% 64.618,6 29,79%
Energia termica utila plus pierderile
din sistemul dedistributie PT 242.938,5| 100,00% | 216.9154 100,00%
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‘Sistemul de distributie’CTC - = I MWh/an { "< % . . | MWh/an | % ¢
Energia termica intrata in reteau CTC 6.520,1| 100,00% '6.2974 100,00%
Energia termica vanduta Lo i
_consumatorilor alimentati | 11792,50% | 6. T7%
Energia termica vanduta
.consumatorilor pentru inc 4.986,8 76,48% 4.986,8 79,19%
Energia termica vanduta '
consumatorilor pentru a.c.c. 1.044,5 16,02% 1.044,5 16,59%
Energia pierdutain SD-CTC -, . | =~ 8911l - 13,67% | - 668,3| - 10,61%
Energia termica pierduta prin pierderi -
masice in circuitele a.c.c. 212,0 3,25% | 159,0 2,52%
Energia termica pierduta prin pierderi
masice in circuitele incalzire 139,2 2.13% 104,4 1,66%
Energia termica pierduta prin pierderi
masice totale in SD-CTC 351,2 5,39% 263,4 4,18%
. Energia termica pierduta prin transfer '
de caldura in SD-CTC 539,9 8,28% 404.,9 6,43%
Energia termica utila plus pierderile.
din sistemul dedistributie CTC 6.520,1| 100,00% 6.297 4 100,00%

Tabelul 26- Bilan{ optimizat /bilant real

14. Calculul de eficienti economici a principalelor misuri stabilite;

Principalele miasuri propuse in lucrare reclami cheltuieli de investitii. Determinarea eficientei
economice a acestora trebuie sa urmeze calea legald, cu Intocmirea studiilor de fezabilitate.Pe baza
documentelor respective se va stabili oportunitatea realizirii misurilor si perioadelor de desfisurare a
lucrarilor.

Avénd in vedere cele de mai sus se propune elaborarea studiilor dupi analiza la nivelul conducerii a
actiunilor propuse de reducere a pierderilor de energie.

15. Impactul asupra mediului

Sistemul de termoficare compus din retelele de transport, puncte termice si retele de distributie a
energiei termice nu are un impact direct asupra mediului.
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Efectul asupra mediului, rezultat din functionarea acestui sistem este calculat la instalatiile de producere
a energiei termice, acolo unde apar noxele, ale caror valori trebuie s se incadreze in normele impuse de
legislatia in vigoare.

16. Determinarea pierderilor tehnologice in retelele de transport si distributie

Determinarea pierderilor tehnologice in retelele de transport si de distributie administrate de Termoficare
Constanta SRL

Sistemul de alimentare centralizatd cu energie termicd a municipiului Constanta este destinat
satisfacerii necesarului de cildurd pentru incélzire si a apei calde de consum.

Pierderile tehnologice de energie termica in sistemul de transport si distributie a energiei
termice sunt calculate In baza fluxurilor termice rezultate din datele puse la dispozitie de
beneficiar. In calculul pierderilor tehnologice, pierderile masice de agent termic au fost
considerate 0.2% din volumul instalatiilor in functiune.

Calculul pierderilor tehnologice s-a facut in urmatoarele ipoteze:

- Reteaua de termoficare are aceeasi lungime si configuratie ca 1n situatia reala

- Cantitatile de energie termica livrate la consumatori sunt aceleasi ca in situatia reals,

- Conductele, armaturile si izolatiile termice sunt Tn stare buni

- Pierderea de temperaturi este sub valoarea limitd de 0,5 K/km;

- Randamentul izolatiei termice este mai mare de 80%;

- Pierderea masicd de agent termic, medie anuald orar3, in conditii normale de functionare, nu
este mai mare de 0,2% din volumul instalatiei in functiune.

- Valorile procentuale ale pierderilor sunt calculate raportdnd valoarea absolutd a acestora la
energia intratd in retele, recalculatd ca suma dintre energia termici facturati la consumatori
in bilantul real si valorile absolute ale pierderilor tehnologice pe retele;

Pierderile tehnologice de energie termicd prin transfer de caldurd in mediul exterior s-
au determinat pe baza calculului fluxului termic linear de la agentul termic care circula
prin conducta la mediul inconjuritor in care se afla conducta.

Calculele s-au efectuat separat pentru regimurile de vara si de iarna, {inand cont de modul
de pozare a conductelor:

- In canale termice
- Preizolate Ingropate

Sistemul de distributie este format din conducte subterane pentru incalzire si apa calda
de consum si sunt amplasate in canale termice si sunt cu izolatie clasica si cateva sectiuni
preizolate.

Page 60 of 100



DANFER &

Valorile luate in calcul si rezultatele obtinute sunt evidentiate in tabelul centralizator de la
Anexa 7, respectiv Anexa 8, tabelele 1-48.

Valorile temperaturii agentulul termic In conductele de tur si de retur sunt mediile
realizate n regimul de iarna, respectiv de vara in anul de bilant (1 Ianuarie 2024-

31Decembrie 2024).

Pierderile tehnologice se determini cu relatia

AQien = AQrotar ¥ h 1073 [MWh/an]

in care: '
AQqora; -pierderile de cilduri totale in retele [Kw]
h - numarul de ore de functionare [ore]

Pierderile de cilduri in retele sunt date de fluxul termic liniar, de lungimea conductelor
si de coeficientul de pierderi de caldura.

Fluxul termic total reprezintd marimea care caracterizeaza transferul de célduri si care este
determinat de coeficientul global de schimb de célduri si rezistentele totale (rezistentele
termice ale peretilor conductelor, ale izolatiilor termice, a stratului protector al

. conductelor si rezistenta interioard/exterioarad a conductelor).

Pierderile tehnologice in sistemul de distributie PT si sistemul de distributie CTC au fost calculate in

Anexa 8 (Tabelele 1-48) si centralizate In Anexa 7 i sunt urmatoarele:

Centralizatorul pierderilor tehnologice in retelele de transport si distributie este:

Page 61 of 100



DANFER b

~ |Pierderi
tehnologice prin -
transfer termic

- |Pierderi masice

SISTEMUL DE TRANSPORT

16,1

Determinarea pierderilor tehnologice de
energie termica in sistemul de transport in
regim de vara

16,2

Determinarea pierderilor tehnologice de
energie termica in sistemul de transport in
regim de iarna

1921423

'17.235,60 "

_ 9.669,96

8,016,041

16,3

Determinarea pierderilor tehnologice
anuale de energie termica in sistemul de
transport

 36.449,83

17.685,97

Pierderi totale- Sistemul de transport

RETEAUADE DISTRIBUTIE RD-PT -

A TBA436.8

16,4

Determinarea pierderilor tehnologice de
energie termica a.c.c. in sistemul de
distributie pentru punctele termice,in
regimul de vara

16,5

Determinarea pierderilor tehnologice de
energie termica a a.c.c. in sistemul de
distributie pentru punctele termice,in
regimul de iarna

Determinarea pierderilor tehnologice de
energie termica in reteaua secundara de

2611365

2.001,88

Pierderi totale- Sistemul de distributie

40.334,00

16,6 |incalzire pentru punctele termice
Determinarea pierderilor tehnologice totale
16,? de energie termica pentru punctele termice ‘ 2.899,19

RETEAUADE DISTRIBUTIE RD-CTC .

43.‘2_33,? o

16,4

Determinarea pierderilor tehnologice de
energie termica a.c.c. in sistemul de
distributie pentru RD-CTC,in regimul de
vara

16,5

Determinarea pierderilor tehnologice de
energie termica a a.c.c. in sistemul de
distributie pentru RD-CTC,in regimul de
iarna

Determinarea pierderilor tehnologice de
energie termica in reteaua secundara de

476,58

16,6 |incalzire pentru RD-CTC
Determinarea pierderilor tehnologice totale
16,7 [de energie termica pentru punctele termice_

“- - Pierderi totale- Sistemuil de distributie "

594,31

7250

Tabelul 27-pierderile tehnologice in sistem
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16.1. Determinarea pierderilor tehnologice prin transfer de cilduri in sistemul de transport si de
distributie

- Calculul instalatiilor de coducte (transport si distributie)

in prezentul subcapitol se prezinta metodologia de calcul a pierderilor de céldurad pentru conductele
magistrale de transport §i pentru conductele de distributie.

Expresia generala a pierderii de cildura prin transmisie

Expresia generala a pierderii de caldur3 prin transmisie in conductele pentru transportul si distributia apei
fierbinti este:
_ (ta+to)

AQ=q(1+B)*L*10*3—T*(1+B)*L*10~3

In care:

— q - pierderea specifici de caldurd, In W/m;

— ta— temperature apei,in °C;

— t, — temperature mediului inconjurdtor,in °C;

—~ R —rezistenta termici totald la trecerea céldurii ,la diferenta de temperatura ta — tg,in m-°C/W;

— P — coficient adimensional care ia in considerare pierderile de cilduri suplimentare prin
armaturi, reazeme si elementele de conducta neizolare (p=0,1...0.2). in tabelele 1-52 din
Anexa 8 este echivalente cu valoarea de 1,1(f=0,1) si se aplica doar pentru calculul
pierderilor prin transfer.

— L —lungimea conductei, In m.

Rezistenta termici totala capata diverse forme n functie de modul de asezare a
conductelor de apa fierbinte (aerian, in exterior sau in incap#peri, In pamant, in canale
vizitabile sau nevizitabile, ventilate sau neventilate etc.); aceste forme particulare depind, in principal, de
ponderea pe care o are modul de transmitere a cildurii in cazul respectiv, in schimbul total de cilduri:
Calculul pierderii de ciilduri Ia conductele aeriene
Pentru conducte aeriene rezistenta termici totald se calculeazi cu relatia:
R=RitRp+Riz+Rsp+Re [ m°C/w]

in care:

- Ri - rezistenta termici la convectie, api caldi (fierbinte) - peretele interior al conductei
- Rp - rezistenta termicd la conductie a materialului peretelui conductei;
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- Riz - rezistenta termici la conductie a izolatiei;
- Rsp - rezistenta termicé la conductie a stratului protector;
- Re - rezistenta termicd la convectie, suprafata exterioar3 a stratului protector- aer.

La réndul lor, rezistentele termice au urmatoarele expresii:

Ri=l/n*di* a1
Rp=In de/di*1/(2
Riz=In diz/de*1/2n A iz)
Rsp=In dsp/d iz*1/ (27 sp)
Re=1/n*dsp*cLe

in care:

- di. de, diz §i dsp sunt, respectiv, diametrul interior al conductei, diametrul exterior

al conductei; diametrul exterior al stratului de izolatie si diametrul exterior al stratului protector, in m;

- ai - coeficientul de transmisie a caldurii prin convectie de la fluidul interior la peretele conductei, in
Wim? -°C;

- ae - coeficientul de transmisie a cildurii prin convectie de la suprafata

exterioard a stratului protector la aerul ambiant,in W/m?-°C;

-Ap, Aiz, Asp, - conductibilitatea termicd a materialulul peretelui conductei, conductibilitatea termici a
materiaiului strarului de izolatie si, respectiv, conductibilitatea termica a materiaiului stratului protector,
in W/m?-°C.

Coeficientul de transmisie a cdldurii prin convectie de Ia fluidul interior la peretele conductei se determina
din relatia criteriald a Iui Nusselt:
Nu= adi/A

Unde A este conductibilitatea termicd a fluidului. La rdndul Iui, numarul lui Nusselt se calculeazi cu
relatille corespunzitoare convectiei fortate, functie de regimul de curgere.

Coeficientul de transmisie a cildurii prin convectie de Ia suprafata exterioard a stratului protector Ia
aerui ambient se calculeazi cu relatia:

a,=9,3+0.046t,+6,98 sqrt(w) [W/m? -°C]
In care:
-te - temperatura suprafetei exterioare a stratului protector, °C;

- W- viteza medie a aerului, in m/s; se poate admite w = 2 m/s.

in calculele practice, rezistentele Ri si Rp se pot neglija, valorile lor fiind mult
mai mici decat ale celorlalte; de asemenea, daci stratul protector este din tabli
metalicd, si rezistenta sa poate fi neglijata.
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Pierderile de cilduri la conductele subterane agezate in canale

Conductele subterane de api fierbinte pot fi montate in canale din beton, vizitabile sau nevizitabile, sau
direct in pamant.

In cazul unei conducte montate in canal, rezistenta termica totala este:
R=Riz+Re+ Rican+Rcan+Rsol [m?-°C/W]

unde:

Riz=1/1(2x Aiz) in diz/de

Re=1/nd;, *ote

Rican=1/ (nd°ctc)

Rcan=1/ (2xn Acan) in (D e%D¢)

Rsol=1/ (2r Asol) In(4h/(De?, daca h/D e° > 2,5

sau

Rsol=1/2x Asol) in [27 Asol) In [2htr/ (D €°) + ﬂ(2htr)/ De®)2-1]
Daca

b/ (D €f) <2,5, unde htr=h+Asol/a s-a

in plus:

-R*can- rezistenta termici la convectie, suprafata exterioard a conductei - aer interior, in

m - °C/W

- Rcan - rezistenta termicd la conducte a peretelui canalului, In m.°C/W;

- Rsol - rezistenta termici la conductie a solului, in m.°C/W.

- Di® De® - diametrul echivalent interior, respectiv exterior al canalului, in m, calculat pentru sectiunile
necirculare cu relatia:

. D® =4S/P [m] -

-S — sectiunea transversali, m?;

-P — perimetrul sectiunii, in m;

-hy - addncimea transformatd de asezare a canalului (addncimea echivalentd), in m;

-85, - coeficientul de convectie de la suprafata solului la aerul Inconjurétor, in W/m2. °C.

Page 65 of 100



in calculele aproximative se poate considera pentru coeficientul de convectie
a, =9...10 W/m?-°C. Conductibilitatea termici a solului Asol depinde de natura, umiditatea si temperatura
terenului. Coeficientul de conductie al peretelui canalului Acan depinde de natura materialului si de
temperatura acestuia.

in tabel se indica o serie de valori, pentru Asol si Acan:

Tipul terenului Asorkcal/m-h-grd
Soluri nisipos-argiloase si argiloase 0,7...1,7

Soluri stancoase ' 1.8...2,8

Soluri foarte umede : 2,0

Soluri umede 1,5

Soluri cu umiditate mijlocie 1,0

Soluri uscate 0,5

Soluri pentru care nu se cunosc date 1,5

Materialul y, kgf /cm® Acan kcal/ m-h-grd
Beton 1600...2200 1,1...1,3
Caramida 1700...1900 0,6...0,75

Tabelul 28 —Coeficient de conductie
Temperatura aerului din canal se calculeazi tinand seama de faptul ca in
regim stabilizat, cildura cedatd de conducta aerului din canal este egala cu cildura pierduti de canal in

terenul inconjurétor, adicd (1+f)ql=qcan, sau:

(1+B)(ta+tc) _tc+to

R, Ry
de unde:

fo, _to
R1 " (14 PB)Ro

c=——T" [°C]
I, 1
R1 " (1+PB)Ro

in care:

-t. este temperatura aerului din canal,in °C;

-B - coeficientul pierderilor suplimentare de cilduri;

-R1=Ri;+R. — rezistenta termici totald a conductei intre temperaturile ta. si to

-Ro =RicantRecantRso1 - rezistenta termicd totald a canalului intre temperaturile tc si to
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n cazul mai multor conducte montate in canale subterane, nevizitabile si neventilate, apare influenta

_ termicd reciprocd a conductelor, datorita temperaturilor diferite ale agentilor termici transportati. Pentrua -

putea calcula pierderile de cdldur, trebuie s se determine temperatura aerului din canal tc.
Deoarece suma pierderilor de cdldur, ale tuturor conductelor este egala cu cantitatea de cildura cedata
de canal terenulul, se poste scrie:

A+P@1+a+ . + ) = Geon

sau
bttt t,—t, t.—ts
Ry R, R, 1+ AR,

de unde se obtine expresia ternperaturii aerului din canal.

t, t, tn
R1+R t +Rn TR .
tc = [°C]
I NI S S
R1 RZ R (1+ﬁ)R0 :

unde:

- 11, t2...., tn sunt temperaturile, agentilor termici transportati, in °C;

- Ry, Ra,..., Ru- rezisteniele termice totale ale conductelor intre temperatura agentului termic si temperatura
aerului din canal;

- Ro si to au aceeasi semnificatie ca in relatia anterioard.

Cunoscand temperatura to, pierderea totald de «caldurda a fiecarei conducte se
stabileste din expresia:

4Q, = q.(1+ pL = L= (1 1 p)11073 [KW]

R;y103

unde i=1,2,...,n

' Influenta termica reciprocé a conductelor montate in canale sau direct in pdmant se manifesti mai ales

asupra conductelor in care temperatura agentului termic este mai scizutd. Daca distanta dintre conducta
cu temperatura mare §i conducta cu temperatura mica este redusa, este posibil ca agentul termic din ultima
conductd sa se incélzeasci pe seama cildurii pierdute de prima conducti. in general, pierderile de cildurd
ale tuturor conductelor fnvecinate sunt mai mici in comparatie cu suma pierderilor conductelor montate
izolat 1n canal sau direct In teren.
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- Pierderile de cilduri la conductele izolate asezate in pamint

Determinarea pierderii de cildura a unei conducte izolate, montata ingropat in
pamant se face cu ajutorul relatiei generale:

4Q=q(1+p)L = 1%1%;—(1 +B)L1073 [KW]

unde:
Riz i Rsol sunt date de expresiile de mai sus, in care s-a inlocuit Dee cu diz. Dacd exista un strat protector
al izolatiei termice, la numitorul relatiei se adauga Rp.

Rezistenta termica la trecerea cildurii de la suprafata terenului la aer se neglijeazi; in relatie se considera
hr=h.

Temperatura terenului t intr-un punct de coordonate x,y se calculeazi cu expresia:

x2+(y+/n?+r2)
P o e )
=) [*C]

In:
=

In

t=ty+ (. — to)

unde t, este temperature suprafetei exterioare a conductei izolate in °C.

Deoarece in gospodaria subterand a oragelor se monteazd §i cabluri electrice, trebuie sd se evite
incdlzirea suplimentard a acestora din cauza conductelor termice amplasate In apropiere. Ridicarea
temperaturii cablurilor electrice datorita influentei termice a conductelor de termoficare nu trebuie sa
depdgeascd 5 grade, pentru a nu grébi procesul de deteriorare a izolatiei electrice. Din aceste motive,
intersectiile conductelor termice cu retelele electrice subterane sau zonele de apropiere mare se trateazi
in consecintd: se Intreste izolatia termicd a conductelor sau chiar se asigurd ventilarea canalului termic.

Temperatura suprafetei exterioare a izolatiei, te, se obtine din ecuatia:

i, —te _ tc — iy
Riz B Rsol
de unde:
t, = teRso1 — o Riz
Rsol + Riz
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"

a.
b.

/e 0

16.2. Determinarea pierderilor tehnologice prin pierderi masice in sistemul de transport si
distributie
Calculul pierderilor tehnologice prin pierderi masice au fost calculate in urmétoarele conditii:

Reteaua de termoficare are aceeasi lungime si configuratie ca in situatia reald.
Fluxurile de energie termici care circuld prin conducte sunt aceleasi ca in situatia reald.
Nu sunt depuneri in conducte. ' '

Pierderile masice de agent termic reprezintd maxim 0,2 % din volumul instalatiei in functiune,
conforn art. 119 din Ordinul 91/2007 al ANRSC.

Determinarea pierderilor tehnologice prin pierderi masice

Pentru sistemul de transport si distributie, pierderile tehnologice de cildurd prin pierderi masice se
determina cu relatia:

AQmien. = Am ¢ (tp = tgq) * h - 1,163 - 1073 [MWh]
. in care:
Am _ pierderea tehnologicd orard de apa fierbinte [ m3/h]
¢ - cildura specificd a apei [kcal/kgOC]
tr- temperatura apei fierbinti In circuit ' [°C]
tad - temperatura apei de adaos [°C]

h - numaérul de ore de functionare ~ [ore].
Pierderea tehnologica orard de api fierbinte in circuitul primar se calculeazi cu relatia:

Relatia pentru calculul pierderilor tehnologice masice de apd fierbinte este urméatoarea:

Am-_2 vy ‘ o [m3/h]

100

in care:

a — pierderea masicé de ap fierbinte, medie anual, in conditii normale de functionare, exprimata
in procente din volumul instalatiei in functiune;

V — volumul retelei

Conform normelor, “a” trebuie sa fie 0,2% din volumul instalatiei.

Volumul “V” cuprinde volumele interioare ale tuturor tronsoanelor de conducte, de ramificatii si
de racorduri, att pe tur, cét si pe retur.
Calculul acestui volum se realizeaza cu relatia urmétoare:

Page 69 of 100



DANFER

" 2
V= Z 7[? x L,
=1

n care:

[m’]

i — indice de identificare a tronsonului de conducti;
Di — diametrul interior al tronsonului “i” de conductd; [m]
Li — lungimea tronsonului “i” de conduct3; [m]

Pierderile tehnologice se regasesc centralizate in Anexa 7 si calculate in tabelele 1-48 din Anexa 8.
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Concluzii

Lucrarea de bilant termoenergetic pentru sistemul de termoficare din municipiul Constanta, operat de
catre societatea Termoficare Constanta SRL contine doud capitole si anume: :

Capitolul I - Determinarea pierderilor reale
Capitolul II - Determinarea pierderilor tehnologice

in cadrul lucrarii au fost elaborate calcule de bilan{ in care s-au determinat pierderile de cildura reale
sub forma de pierderi masice si prin transfer de cildurg, in retele de transport si distributie .

Calculele de bilant energetic s-au elaborat pentru cele doud contururi de bilant termoenergetic si au fost
calculate in mod distinct.

Valorile rezultate In urma calculelor efectuate pentru cele doud contururi de bilant au fost analizate i s-
au recomandat o serie de masuri de imbunatatire a functionarii instalatiilor i de crestere a eficientei
energetice a acestora. '

Unele mésuri sunt deja in faza de implementare.

- Pierderile de energie termici in sistemul de transport reprezinta 34,99 % din energia termica
livrati de sursa CET PALAS.

Energia termici pierduta prin pierderi masice de apa fierbinte a fost de 60.669,3 MWh, valoare
ce reprezitd o pierdere procentuald del5,06%.

Energia termica pierdutd prin transfer de cilduri a fost de 80.347,1 MWh, valoare ce reprezitd
o pierdere procentualid de 19,94%.

- Pierderile de energie termica in sistemul de distributie reprezinta 42,85 % din energia
termica intrati in PT. '

Energia termici pierduti prin pierderi masice de api fierbinte in reteaua de Incélzire a fost de
3.487,4 MWh, valoare ce reprezitd o pierdere procentuald de 1,44 %.

Energia termica pierdutd prin transfer de cilduri a fost de 86.158,1 MWh, valoare ce reprezitd
o pierdere procentuald de 35,46 %.

- Pierderile de energie termici in sistemul de distributie reprezinti 13,67 % din energia
termica intrata in circuitul CTC.

Energia termica pierdutd prin pierderi masice de api fierbinte in reteaua de incilzire a fost de
139,2 MWh, valoare ce reprezita o pierdere procentuala de 2,33%.

Page 71 of 100



DANFER

Energia termicd pierdutd prin transfer de cilduri a fost de 526,8 MWh, valoare ce reprezita o
pierdere procentuali de 8,08 %.

Efectul implementarii mésurilor de crestere a eficientei functiondrii instalatiilor se reflectd in bilantul
optimizat.

Determinarea pierderilor tehnologice s-a realizat in urmétoarele ipoteze:

1. Reteua de termoficare are aceeasi lungime si configuratie ca in situatia reald
2. Fluxurile de energie termica care circula prin conducte sunt aceleasi ca in situatia reald
3. lIzolatia termicd a conductelor este noud si nu sunt depuneri pe conducte

Din analiza datelor rezultate in urma calculelor de bilan{ tehnologic au rezultat urmatoarele:

- In sistemul de transport, pierderile tehnologice au fost de 54.135,8 MWh/an valoare ce reprezinti 21,21
%. din energia termicd —livrati de CET PALAS din care pierderi prin radiatie-convectie 36.449,8 MWh/
an valoare ce reprezinti 14,28 %.

- in sistemul de distributie PT, pierderile tehnologice au fost 43.233,2 MWh/an, valoare ce reprezinti
23,74 % din energia termicd intratd in punctele termice din care pierderi prin radiatie-convectie 40.334,0
MWlh/an valoare ce reprezintd 22,15 %.

- in sistemul de distributie CTC, pierderile tehnologice au fost 725,0 MWh/an, valoare ce reprezinti 11,41
% din energia termicd intratd in reteaua CTC din care pierderi prin radiatie-convectie 594,3 MWh/an
valoare ce reprezinta 9,35%.

Pierderile tehnologice s-au redus In reteaua de transport ca urmarea a reabilitarii unor trasee termice.In
circuitele de distributie PT+CTC, pierderile tehnologice sunt mari datoritd gradului de Incarcare scizut al
retelelor de termoficare. Instalatiile sunt supradimensionate In raport cu cererea de energie termica.

Pentru reducerea pierderilor in retelele de transport si distributie, care sd conduca la crestere eficientei
energetice a sistemului de termoficare a societétii Termoficare Constanta SRL sunt necesare o serie de
masuri urgente de reabilitare, modernizare si up-gradare a sistemului.

Se impune o reproiectare a sistemului de termoficare pentru redimensionarea circuitelor primare si
secundare deoarece circuitele sunt supradimensionate pentru consumatorii actuali. '

Se propune refacerea studiului de regim hidraulic, avand 1n vedere faptul cd s-au modificat diametre ale
conductelor.

Bilanturile reale si tehnologice ale energiei termice sunt sintetizate In urmatorul tabel:
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Transport: RT

Parametru i . --.|Determinare .- .l -|Bilant real | Bilant -
Pere ¢ : RIS 5 a1, “ Tt -teh’nologic'
Energie intrata MWH/an|(9)=(11)+(13)+(15) 402.967,0| 255.2274
% (10)=100% 100,00% 100,00%
Pierderi inreteaua |MWH/an|(11)-Tab.9;pag.24/tab 27;pag.62 141.0164 54.135,8
% (12)=(11)/(9)x100 34,99% 21,21%
de transport :
- din care,pierderi |MWH/an|(11.1)-tab. 14;pag.30/ tab 27;pag.62 80.347 .1 36.449,8
prin radiatie % [(12.1)=(11.1)/(9)x100 19,94% 14,28%
Energie termica MWHy/an|(13)-Masurat -Tab.9;pag.24/ tab 27;pag.62 19.012,1 19.012,1
vanduta la % (14)=(13)/(9)x100 472% 7,45%
consumatori din RT
Energie termica MWH/an|(15) Masurat -Tab.9;pag.24/ tab 27;pag.62 242.938,5| 182.079,5
livrata in RD % (16)=(15)/(9)X100 60,29% 71.34%
Distributiec:RD RACORDATA LART
Parametru. - . |[UM. |Determinare. " /|Bilantreal |Bilant’
R R . ©. .. -|tehnologic
Energie intratain  |MWH/an[(17)=(19)+(21)=(15) 242.938,5| 182.079,5
RD % (18)=100% 100,00% 100,00%
Pierderi inreteaua |MWH/an[(19)-Tab.10;pag.25 / tab 27;pag.62 104.092,2 43.233,2
de distributie % (20)=(19)/(17)x100 42,85% 23,74%
- din care,pierderi |MWH/an|(19.1)-tab.17;pag.36/tab 27;pag.62 85.831,2 40.334,0
prin L (20.1)=(19.1)/(17)x100 3546%|  22,15%
radiatie/convectie
Energie termica MWH/an|(21)Masurat -Tab.10;pag.25 138.846,3| 138.846,3
vanduta la
consumatori din % (22)=(21)/(17)x100 57,15% 76,26%
RD
Distributie: RD RACORDATA LACTC
Parametru Determmare “|Bilantreal.|Bilant
= ST = |tehnologic
Energie intrata in MWH/an (17) (19)+(21) (15) 6.520,1 6.354,1
RD % (18)=100% 100,00% 100,00%
Pierderi inreteaua {MWH/an|{19)-Tab.11;pag.25 / tab 27;pag.62 8911 725,0
de distributie % (20)=(19)/(17)x100 13,67% 11,41%
- din care,pierderi [MWH/an|{19.1)-tab.19;pag.41/tab 27;pag.62 826,3 594,3
prin- % (20.1)=(19.1)/(17)x100 12,67% 9,35%
radiatie/convectie |
Energie termica MWH/an|(21)Masurat -Tab.11;pag.25 5.629,1 5.629,1
vanduta la % (22)=(21)/(17)x100 86,33% 88,59%

Tabelul 28 —Bilant real si tehnologic
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ANEXE:

i

Reteaua de termoficare a municipiului Constantta

Organigrama societatii Termoficare Constanta SRL

Bilantul energiei termice in reteaua de transport, aferente anului 2024

Bilantul energiei termice in reteaua de distributie,aferente anului 2024

Bilanful energiei termice n reteaua secundari CT cvartal, aferente anului 2024
Bilanful energiei termice in reteaua de distributie, pierderi aferente anului 2024
Centralizator pierderi tehnologice

Pierderile tehnologice se regdsesc calculate in tabelele 1-48

Page 76 of 100




)\.
|
=

RETELEL DE TERMOFICARE.

PA

Anexa”1— Rét,ea de termof

ta

Constan

jului

ip

IC

Icare a mun

Page 77 of 100




00T jo 8Z 38ed

ORGANIGRAMA TERMOFICARE
CONSTANTA S.R.L.

coreiiuLbE
FORIRISTRATE

¥ maoenrt

I

BIRELHA QNS

5 postirt

AVIZAT
in gedinta C.A. din data de ...
Pregedinte C.A
Tulian Greposild

COHPARTIENT
AU INTERN
Spaens

CIMPARTINURT
CONTROE FINANDEN
FREVANIIY
&gt

LOMEELTIMENT
TONTRGL B8
BESTIUNG

3 gk

CUMPARTIMENT £8P

ALSPUNSARE.
BRITECTIA DATILOR

l

s Brosiiek
. 3 ghntart

; & Bex 5
SERALIPL FINERTIAES BERVICIL
i i QUIENT

E grtost i
I8 poatant 35 o

AOGRISTAITY RELATH

i Snfias
e,

SENACI iR
PR (e it
16 postiar -

£2 ganty

ST RRRREATH
el 148

o T
TENSICA,
i e e

bk

pradipy %

siop e
SMETEDLOGHRY
o Fpostisy

- FiE 5 T
S FTTULE BRI R
4 fer REBETION

I pattued

5

ELE RERARATY
L ECONS TR

SECTOR PRCRRITRREY
i SRTERTINGRE-B
CRECONDITRINERE

HApam, R v
Lt b st




00T J0 6£ 98ed

%

" [mc]

“[MwWh

74.585,6 4.260,6 21.098,1 28,29% 149.730,4 49.226,8

- feb.24 56.700,6 14.421,9 25,44% 134.698 .4 38.184,5
mar.24 53.355,3 12.369,2 23,18% 86.859,7 37.343,1
apr.24 19.223,7 12.721,3 66,18% 117.478,2 6.370,2
mai.24 18.452,5 11.797,1 63,93% 105.320,3 6.485,2
iun.24 12.166,3 6.977,0 57,35% 65.126,6 5.084,7
iul.24 13.150,9 8.097,7 61,57% 67.173,3 4.966,0
aug.24 13.963,1]| - 8.644 .4 61,91% 74.555,0 5.186,3
sept.24| 14.343,4 8.671,5 60,46% 72.812,0 5.529,2
oct.24 17.361,3 8.799,7 50,69% 71.896,5 8.339,3
nov.24 48.709,0 13.662,6 28,05% 139.9824 32.887,1
dec.24 60.955,3 13.755,9 22.57% 119.129,0 43.336,0
CTowl[ T 402967,0] 141,016,4] | 34,99% | 1204.761,8] | 2429385

Anexa 3-Bilantul energiei termice in reteaua de transport,aferent anului 2024
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MWh] Wh] Mwhy - | | [m3l | [KWhL.

49.226,8 31.216,1 18.010,7 36,59% 60.297,0 590.083,0 |/
feb.24 38.184,5 26.765,9 11.418,6 29,90% 51.047,0 553.261,0
mar.24 37.343,1 25.624,0 11.719,1 31,38% 40.064,0 712.935,0
. apr.24 6.370,2 1.162,2 - 5.218,0 81,91% 35.134,0 336.791,0
mai.24 6.485,2 1.5683,5 4.901,7 75,58% 31.486,0 131.578,0
iun.24 5.084,7 1.055,0 4.029,8 79,25% 22.282,0 172.010,0
iul.24 4.966,0 1.100,8 3.865,2 77,83% 25.863,0 127.383,0
aug.24 5.186,3 1.118,6 4.067,8 78,43% 28.362,0 174.169,0
sept.24 5.529,2 1.092,2 4.437,0 80,25% 29.788,0 137.395,0
oct.24 8.339,3 1.079,0 7.260,3 87,06% 31.679,0 167.752,0
nov.24 32.887,1 19.229,3 13.657,7 41,53% 54.158,0 443.854,0
] 336,0 463.723,0

Anexa 4-Bilantul energiei termice n reteaua de distributie,aferent anului 2024
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26,61%

-3,69% 877.,0
3,43% 1.001,0
1 22,03% 1.084,0
21,13% 775,0
19,09% 2430
19,72% 343,0
17,93% 485,0
16,86% 512,0
57,20% 451,0
14,31% '

Anexa 5-Bilantul energiei termice. in reteaua secundara CT cvartal, aferent anului 2024
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Energie | ety e P i
ey T gitEan - termica En, Term - | En. Term. . | Pierdere de w0 ' Pierderee
BT ?:t::tr:"'._,ﬁ.a - Vandu_ta‘( vanduta | Vanduta ehergi‘e Pierderi- a‘gfén't,-;

S Ny PT, din - +|..pentruinc | pentru acc termica L "+ .termic
e b care: . L 4o e it 7
S C(MWh) [ (MWhHhY D ((MWH) (MW (MWh) [ % i Eme)

1 1.201,4 561,3 471,2 90,1 640,1 53,3% 710,0

2 2.270,4 1.379,1 1.256,6 122,5 891,3 39,3% 1.736,0

3 1.548,2 794,6 692,4 102,2 753,6 48,7% 2.189,0

5 1.360,7 886,4 824,1 62,3 474,3 34,9% 750,0

6 1.004,1 392,3 340,1 52,1 611,9 60,9% 4.289,0

7 778,6 434.9 3904 445 343,7 44.1% 802,0

8 1.533,6 852,8 784,5 68,3 680,8 44,4% 1.701,0

9 1.106,1 500,5 452,1 48,4 605,6 54,8% 3.021,0
10 843,9 174,4 159,2 15,1 669,5 79,3% 3.024,0
12 1.827,8 817,1 750,8 66,3 1.010,7 55,3% 3.522,0
13 1.376,4 736,8 702,5 34,3 639,6 46,5% 1.351,0
14 1.241 1 176,4 146,3 30,1 1.064,7 85,8% 3.053,0
15 1.605,6 817,9 789,2 28,7 7877 49,1% 4.744,0
16 1.920,8 951,0 850,7 100,3 969,7 50,5% 5.123,0
17 2.191,3 1.358,2 1.319,3 39,0 833,0 38,0% 2.074,0
18 1.723,6 325,0 292,8 32,2 1.398,6 81,1% 2.053,0
22 355,6 46,7 39,1 7,6 308,9 86,9% 1.582,0
23 1.641,0 1.040,3 925,1 115,2 600,7 36,6% 7.017,0
24 1.930,7 346,0 346,0 0,0 1.584,8 82,1% 4,0
25 761,1 365,3 329,5 35,7 395,8 52,0% 2.194,0
40 831,6 396,9 333,8 63,2 434,6 52,3% 861,0
4 2.067,5 1.770,7 1.693,2 775 296,8 14,4% 435,0
42 874,2 3227 312,7 10,0 551,5 63,1% 1.610,0
44 738,7 260,7 247.6 13,1 478,0 64,7% 8.545,0
45 870,6 267,3 2311 36,2 603,3 69,3% 600,0
46 1.677,1 961,7 842,9 118,8 715,4 42,7% 1.606,0
48 2.016,5 857,3 788,2 69,0 1.159,3 57,5% 6.469,0
50 1.380,0 775,5 686,6 88,9 604,5 43,8% 2.178,0
51 1.332,1 600,0 491,2 108,8 732,1 55,0% 4.937,0
52 4.401,2 3.398,0 2.834,8 563,2 1.003,2 22,8% 1.798,0
53 1.413,2 414,5 351,9 62,6 998,7 70,7% 305,0
54 2.643,1 1.141,9 1.028,5 113,4 1.501,2 56,8% 5.637,0
55 2.240,2 1.068,2 991,8 76,4 1.171,9 52,3% 6.035,0
56 1.043,8 656,7 573,2 83,5 387,1 37,1% 1.795,0
57 904,6 425,3 366,4 58,9 479,4 53,0% 1.298,0
59 2.333,1 1.156,0 1.035,3 120,8 1.177.1 50,5% 7.174,0
63 2.676,6 1.835,7 1.694,5 141,2 840,9 31,4% 3.495,0
65 1.353,1 541,56 509,0 32,5 811,6 60,0% 991,0
66 1.829,0 750,1 607,6 142,6 1.078,9 59,0% 6.934,0
67 418,1 142 .4 124,6 17,7 275,8 66,0% 41,0
69 2.023,4 1.336,8 1.175,2 161,5 686,6 33,9% 1.765,0
70 1.604,6 1.098,7 969,4 129,3 505,8 31,5% 2.978,0
7 418,4 418,2 347,6 70,6 0,2 0,0% 0,0
72 3.907,9 1.758,1 1.524,8 233,2 2.149,8 55,0% 6.731,0
73 2.064,0 820,8 721,2 99,7 1.243,2 60,2% 10.073,0
74 1.441 1 859,4 756,6 102,8 581,7 40,4% 2.906,0
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| Entermica | En.Term | En.Temm.'| Pierderede | "\ ;

1 intrata PT : évarndu.ta“,. : \(anduta 1 energie e Q?Qt 5
_,‘gentru__ln\c -.pentruacc: W teyrrmqa, ' ,:/termlc*‘-f

(MWE) - | - (MWh). [ (MWh). (MWh) D% me)
75 4.429,4 , 2.580,4 634,6 1.214.4 27,4% 4.342,0
86 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
76 2.254,3 1:226,9 1.182,6 44,3 1.027.4 | 45,6% 4.516,0
89 - 163,9 130,3 130,3 0,0 33,6 20,5% 86,0
91 4.241,5 2.829,4 2.399,8 4296 1.412,1 33,3% 8.288,0
92 3.941,3 2.784,8 2.324,6 460,2 1.156,5 29,3% 4.4686,0
93 2.708,9 1.853,3 1.667,0 186,3 855,6 31,6% 393,0
96 2.755,3 923,3 822,0 101,3 1.831,9 66,5% 6.299,0
100 1.738,9 1.308,9 701,1 607,8 430,0 24.7% 2.057,0
101 1.656,9 718,8 639,6 79,1 938,2 56,6% 9.233,0
102 1.256,7 882,0 593,3 288,7 374,7 29,8% 1.157,0
103 1.341,4 596,4 523,3 73,2 745,0 55,5% 3.468,0
104 1.328,4 644,9 589,3 55,6 683,5 51,5% 1.310,0
105 3.046,4 2.035,6 1.787,2 248 4 1.010,8 33,2% 14.256,0
106 1.473,7 828,1 743,0 85,1 645,5 43,8% 6.900,0
107 1.858,3 808,8 7249 84,0 1.049,5 56,5% 7.241,0
108 945,8 322,2 301,5 20,7 623,6 65,9% 6.039,0
112 1.988,9 1.234,7 1.082,2 152,6 754,2 37,9% 6.158,0
113 2.488,4 1.257.9 1.080,7 177,2 1.230,5 49,4% 3.136,0
114 718,1 654,2 615,2 39,0 63,9 8,9% 623,0
115 689,8 352,8 2919 60,9 337,0 48,9% 466,0
116 162,3 120,6 120,6 0,0 41,6 25,7% 0,0
117 851,4 3394 335,1 4,4 512,0 60,1% 1.673,0
118 2.2254 1.663,2 1.550,3 112,9 562,2 25,3% 3.202,0
119 2.107,6 1.686,2 1.501,7 184,5 4213 20,0% ! 51710
120 3.092,6 2.017,9 1.793,8 2242 1.074,7 34,7% 16.010,0
121 2.372,2 1.507,9 1.395,7 112,2 864,3 36,4% 2.190,0
122 2.987.8 2.219,5 1.943,3 276,2 768,2 25,7% 2.744,0
123 1.879,1 1.236,5 1.140,0 96,5 642,6 34,2% 612,0
124 2.536,0 806,4 703,8 102,5 1.729,6 68,2% 4.953,0
125 1.807,0 1.313,7 1.071,2 2426 493,3 27,3% 1.371,0
126 1.341,4 203,3 192,6 10,7 1.138,1 84,8% 5.124,0
127 1.353,1 583,2 553,2 29,9 770,0 56,9% 5.623,0
130 1.271,1 732,0 522.8 209,2 539,1 42,4% 2.899,0
131 1.925,9 1.248,1 1.132,1 116,0 677,8 35,2% 5.067,0
132 1.568,3 - 773,9 690,2 83,7 794,4 50,7% 1.491,0
134 3.276,5 1.863,8 1.605,4 258,4 1.412,7 43,1% 2.602,0
135 3.772,6° 2.896,7 2.593,2 303,5 875,9 23,2% 4.351,0
136 1.851,1 1.167,7 1.006,9 160,9 683,3 36,9% 1.307,0
137 2.384,4 1.648,2 1.474,0 1741 736,2 30,9% 1.529,0
138 4.263,9 2.640,1 2.261,4 378,7 1.623,8 38,1% 12.353,0
139 3.238,9 1.797,2 1.563,1 2341 1.441,7 44,5% 1.930,0
140 3.450,1 2.401,0 2.003,3 397,8 1.049,1 30,4% 5.655,0
142 5.815,8 3.987.8 3.493,7 4941 1.828,0 31,4% 3.210,0
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" Energie” |- T eI

“En termica | - termica . | “En-Term. . | Pierderede | . - i3

N e vanduta -<‘Vanduta .. - :energie . Pierderi

intrata PT..)) - PT, din’ ntruing | pentruacc | termica S

- care:, g B R e o

oo | (Mwh) s (MWhHY A (MWh) AMWh) | (MWh) | %, S (me) ]
143 344.,4 293,6 293,6 0,0 50,9 14,8% 0,0
144 1.975,4 1.203,1 1.069,1 134,0 772,3 39,1% 2.315,0
145 3.303,0 2.035,8 1.833,0 202,8 1.267,2 38,4% 10.301,0
146 4.544,4 2.784,7 2.552,1 232,6 1.759,7 38,7% 16.003,0
147 4.044,4 2.436,1 2.245,3 190,8 1.608,4 39,8% 7.777,0
149 1.127,4 972,5 757,8 214,7 154,9 13,7% 263,0
150 5.262,9 3.344,3 2.762,0 582,3 1.918,6 36,5% 11.669,0
154 3.862,5 2.300,9 1.878,6 4222 1.561,7 40,4% 8.700,0
155 3.016,7 1.885,5 1.602,5 283,0 1.131,3 37,5% 4.360,0
161 169,9 79,9 79,9 0,0 90,1 53,0% 120,0
163 2.391,0 1.286,3 1.098,1 188,3 1.104,7 46,2% 3.287,0
165 685,4 50,3 457 4,6 635,0 92,7% 979,0
169 524,4 125,6 115,4 10,2 398,7 76,0% 2.933,0
170 1.989,7 1.012,4 885,0 127,4 977,3 49,1% 4.262,0
1m 449,0 157,0 146,1 11,0 291,9 65,0% 2.119,0
174 1.116,5 395,1 364,7 30,3 721,5 64,6% 5.183,0
175 57,4 43,0 0,0 43,0 14,4 25,1% 0,0
176 2.322,9 1.283,0 1.148,4 134,7 1.039,9 44.8% 4.571,0
177 1.575,0 782,8 711,6 71,2 792,2 50,3% 1.518,0
178 3.018,5 1.571,8 1.369,9 201,9 1.446,7 47,9% 5.315,0
181 1.337,2 799,3 795,3 4,0 537,9 40,2% 577,0
182 1.634,7 819,9 714,6 105,3 814,8 49,8% 3.634,0
183 1.287,3 525,0 4721 52,9 762,3 59,2% 1.063,0
185 3.414,2 1.787.7 1.434,8 352,9 1.626,5 47,6% 6.929,0
186 2.441.8 1.177,8 1.075,2 102,7 1.264,0 51,8% 2.775,0
187 2.762,8 1.555,3 1.340,1 215,2 1.207,5 43,7% 1.027,0
188 2.514,3 1.302,1 1.103,3 198,8 1.212,3 48.2% 2.515,0
189 3.312,9 1.203,2 1.078,8 124.4 2.108,7 63,7% 13.098,0
195 1.074,8 462,8 4157 471 612,0 56,9% 2.638,0
207 4.558,3 3.144,6 2.702,2 4423 1.413,8 31,0% 5.219,0
211 3.000,0 2.258,6 1.760,8 4979 741,4 24,7% 4.968,0
214 1.320,2 785,5 708,8 76,6 534,7 40,5% 2.362,0
215 689,7 689,7 4220 267,7 0,0 0,0% 0,0
248 523,6 418,8 363,2 55,6 104,9 20,0% 428,0
272 1.522,5 940,6 766,4 174,2 581,9 38,2% 7.520,0

0,0% 0,0

Anexa 6 - Bilantul energiei termice In reteaua de distributie, pierderi aferente anului 2024
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Centralizator pierderi tehnologice

Tabelu! 38. Pierderile specifice de caldura pentru conducte izolate clasic canal termic-regim vara -a.c.c.

397.190 1.221.762

Tabelu! 39. Pierderile specifice de caldura pentru conducte preizolate canal termic-regim tarna- a.c.c.

17.530

unctionar |’
RETEAUA D TRANSPORT i
Tabelul 1. Pierderile specifice de caldura pen(ru conducte lzolate claslc suprateran M1 -regim iama- tur.
Tabelul 2. Pierderile specifice de caldura pentru conducte izolate clasic suprateran M1 -regim lama- retur
Tabelul 3. Pierderile specifice de caldura pentru conducte preizolate suprateran M1 -regim iama- tur 10 972 3.816
Tabelul 4. Pierderile specifice de caldura pentru conducte preizolate suprateran M1 segim iama- retur 10.972] 3.816]
Tabelul 5. Pierderile specifice de caldura pentru conducte izolate clasic subteran M1 -regim iarna- tur 16.136 3.816] 2.025,90
Tabelul 6. Pierderile specifice de caldura pentru conducte izolate clasic subteran M1 -regim iarna- retur 16.136 3.816] 1.758,00
Tabelul 7. Pierderile specifice de caldura pentru conducte preizolate subteran M1 -regim iama- tur 43.268 3.816 3.331.85
Tabelul 8. Pierderile specifice de caldura pentru conducte preizolate subteran M1 -regim iama- retur 43.268 3.816 3.108,45
Tabelul 9. Pierderile specifice de caldura pentru conducte izolate clasic suprateran M1 -regim vara- tur 2.380 4.800] 889,67
Tabelul 10. Pierderile specifice de caldura pentru conducte izolate clasic suprateran M1 -fegim vara- retur 2.380] 4.800 841,92
Tabelul 11. Pierderile specifice de caldura pentru conducte preizolate suprateran M1 -regim vara- tur 10.972 4.800) - 1.617.88
Tabelul 12. Pierderile specifice de caldura pentru conducte preizolate suprateran M1 -regim vara- retur 10.972 4.800, 188.051 902;64 1.536 1.439,28
Tabelul 13. Pierderile specifice de caldura pentru conducte izolate clasic subteran M1 -regim vara- tur 16.136) 4.800 319.253 532,41 1.555 2.120,45
Tabelul 14. Pierderile specifice de caldura pentru conducte izolate clasic subteran M1 -regim vara- retur 16.136) 4.800 253.636 1.217.45 1.555 1.805,49
Tabelul 15. Pierderile specifice de caldura pentru conducte preizolate subteran M1 -regim vara- tur 43.268 4.800| 586.152 ©2.813,53 2.291 3.734,34
Tabelul 16. Pierderile specifice de caldura pentru conducte preizolate subteran M1 -regim vara- retur 43.268 4.800) 504.915 -2.423,59 2.2%1 3.344,40
Tabelul 17. Pierderile specifice de caldura pentru conducte preizolate suprateran M2 -regim iama- tur 4.784] 3.816 131.557| =71 502,02 1.189 714,96
Tabelul 18. Pierderile specifice de caldura pentru conducte preizolate suprateran M2 -regim iama- retur 4.784 3.816 117.634| . - 448,89 1.199] 639,12
Tabelul 19. Pierderile specifice de caldura pentru conducte izolate clasic suprateran M2 -regim iama- tur 4.140 3.816 97.690| i : 372,78 297 773,58
Tabelul 20. Pierderile specifice de caldura pentru conducte izolate clasic suprateran M2 -regim iama- retur 4.140 3.816 : 297 682,98
Tabelul 21. Pierderile specifice de caldura pentru conducte preizolate subteran M2 -regim iarna- tur 21.628 3.816 4.019 2.505,74
Tabelul 22. Pierderile specifice de caldura pentru conducte preizolate subteran M2 fegim iarma- retur 21.628, 3.816 4.019 2.056,32
Tabelul 23. Pierderile specifice de caldura pentru conducte izolate clasic subteran M2 -regim iama- tur 30.834; 3.816] 1.981 3.268,21
Tabelul 24. Pi ile specifice de caldura pentru conducte izolate clasic subteran M2 -regim farna- retur 30.834; 3.816 1.981 2.611,45)
Tabelul 25. Pierderile specifice de caldura pentru conducte preizolate suprateran M2 regim vara- tur 4.784 4.800 610 548,77
Tabelul 26. Pierderile specifice de caldura pentru conducte preizolate suprateran M2 +egim vara- retur 4.784 4.800 610 497,92
Tabelul 27. Pierderile specifice de caldura pentru conducte izofate clasic suprateran M2 -regim vara- tur 4.140 4.800 137.698 660,95 1.095 1.121,89
Tabelul 28. Pierderile specifice de caldura pentru conducte izolate clasic suprateran M2 ~regim vara- retur 4.140 4.800 120.489 =2 095 988,08
Tabelul 29. Pierderile specifice de caldura pentru conducte preizolate subteran M2 -regim vara- tur 21.628 4.800 338.768 :1.626,09 2.486 1 2.294.73
Tabelul 30. Pierderile specifice de caldura pentru conducte preizolate subteran M2 -regim vara- retur 21.628 4.800 245.677]~ ©1.179,25 2.486 139,30 1.847.89
Tabelul 31. Pierderile specifice de caldura pentru conducte izolate clasic subteran M2 -regim vara- tur 30.834 4.800) 615.333]°. * 2.953;60 3.388] 221,99 4.019,14
Tabelul 32. Pierderile specifice de caldura gentru conducte izolate clasic subteran M2 -reglm vara- retur 30.834 4.800 544.89§| 2.615,49 3.388 221,99 3.681,03,
TOTAL RETEAUA DE TRANSPORT . B e . e e o i +:268:284 i 8.616] T Y < .28.231]°74.115:21
RETEAUA DE DISTRIBUTIE RD-P; : i R A o
Tabelul 33. Pierderile specifice de caldura pentru conducte izolate clasic canal tenmc-reglm Iama tuf 397 190 3.816] 3.550.321]. " 268,66 14.573,25
Tabelul 34. Pierderile specifice de caldura pentru conducte izolate clasic canal termic-regim iama - retur 397.190 3.816] 3.085.116{:- 12.684,11
Tabelul 35. Pierderile specifice de caldura pentru conducte preizolate canal termic-regim iama- tur 17.530 3.816! 111.729 462,67,
Tabelul 36. Pierderile specifice de caldura pentru canducte preizolate canal termic-regim iama- retur 17.530 3.816 96.034! 395,51
Tabelul 37. Pierderile specifice de caldura pentru conducte izolate clasic canal termic-regim iama-a.c.c. 397.180 3.816]| 2.035.678

Tabelul 40. Pierderile specifice de caldura penlru conducte Erelzolate canal lermlc~reglm vara- a C.C. -17.530 98 313.17
TOTAL RETEAUA DE DISTRIBUTIE N X 7829.440 10.655} ©733 02[ 2.899,19] '43.233/19
RETEAUA DE DISTRIBUTIE RD-CTC::h 0 ) ¥ e i o
Tabelul 41. Pierderile specifice de caldura pentru conducte izolate clasic canal termlc—reglm iama - tur 10.986 12,00 281,15,
Tabelul 42. Pierderile specifice de caldura pentru conducte izolate clasic canal termic-regim iama - retur 10.986 10,50 246,12
Tabelul 43. Pierderile specifice de caldura pentru conducte preizolate canal termic-regim iama- tur 0,40 22,01
Tabelul 44. Pierderile specifice de caldura pentru conducte preizolate canal termic-regim iama- retur 0,35(: 16,02
Tabelul 45. Pierderile specifice de caldura pentru conducte izolate clasic canal termic-regim iama-a.c.c. 5,02 63,34
Tabelul 46. Pierderile specifice de caldura pentru conducte izolate clasic canal termic-regim vara -a.c.c. 3,77 63,91
Tabelu! 47. Pierden'le specifice de caldura pentru conducte preizolate canal termic-regim fama-a.c.c. 0,62 19,24
Tabelul 48. Pierd specifice de caldura pentru conducte prelzolate canal tennlc—re_g_m vara c. 4 0,49} 13,20
TOTAL RETEAUA DE-DISTRIBUTIE" " - L L % +:25:600 S ; ; 5 . 5273315 725,00

Anexa 7 - Centralizator tabele pierderi tehnologice
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{Tabelul 6. Pierderlle sp+8

24ecifice de caldura pentru conducta lzolate clasic subteran M1

'm larna- retur

“|oiaméis {Diametrul jo :|Rezistenta
i [izotatiel * fowanitut 7 o g
& marimii - Jtermmice ofector e
Sirmbol” iz~ Jdsp
UM
Toor] 1
0,907
0,100, e X 080 0,269
0,080 075 0005|0083 0070 02
065
050
040
Valoarea ,025|
reizolate subteran M1
Diametrct |Diametris T
Figraét! totale |Vt

rotelet

#|dé caldra - -
sg "

. 499,86}
20.926,22) 151.72f
2.191,71 202,11
84.426,80]

“Tabelul 8. Plerderile specifico de caldura pentru conducte preizolate subteran M1 Im larna- retur

Diameteul [Coefficin " |Coefficlen
suandul; Jt _de " |t de. [imerfera. fpereteld - [zolatiet Volumu | £
convectle  |convectie i jtermice. retele) Pierderi orare -
ga - |RE-. - |Rp Riz__ -
_JWim2: MMMW’WC
600) Y I 811]___ 2378 264 _000023]  000025] O,
500) 494 012] 0.506] _ 0.100] - 0705 710]___ 2406, 264 0,000%0)
AS0) 444 012 45| 0,100 706 710] 2406
400, 390 10 405 0095 595 599 2523
350! 034 0017 356] 0100 706| _ 0710] 24068}
300, 0,291 0,009] .305] 0,005 495 0.499) 2687.9]
[ 0250 0243[__0.009) 0255] 0,090 435] _ 0439] 27902
200 019 0,008 0204] 009 384 0388 2018

0,150 0.143] 0,007} 0154 oo0s0] 0314] o0318] 30472
0.125] 0118] 0007|0123  0400] 0329] 0333 3102
0,100) 0,003 0.006] 0.103] _0080[ - 0263] 0267  3178.
0.080| 0075] 0,005 0083 __0070] 0233 0237| 3280
0,065 0,060] __0,005] 0,068 0100  0268] 0272 3321,
Valoarea 0,050) 0.045] 0,005 0053] 0100|0253 o257 338
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>
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E
E
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“Tabelul 17. Plerderile specifice de caldura pentru conducte preizolate suprateran M2 -regim lama- tur

) ] [Rezistent Coeficlent
. Diametrud, fDiametrul . |Grosimea |Diametru Dismetrul |Diametru! [Coefficien - [Coefficien astratului . -|Suma Fhux pierdert Pierderi . E
Dénimire [nominal  [interior 31 " [peretelid |extevior &l *|Grosiméa izolatiei  [stratului * [t dé L de interidara’ [perételii  |zofatie protector  |exterioara i termic Lingimea [suplimentare [totale de : |Volumul ¢
la marimil _[al tevi] teni conducta |tevil izolatiel Jtermice otector comectie  |comectie  |conductel termice conducta |conductei [asoldui |lor Jlindar conductsi |decalduora  |caldura retelel Pierder| orare
simbal a0 5 s de a diz- s, al e Ri Rp Riz Rsp R Rsol Riotal q L B aQ
UM m m Im m m m m Wim2.grad [Wime.grad [WimC— [Wim'C__ [WimC_[wim'C_ [Wim'C __[Wim'C__[Wim'C _ |wim m |- w m3 [l
0.800) 0786] 0014 0807 o0.100] 1007 1011 22874 264]  0.00018] 0.72456] 0. 0.017%2]- 074293 31,02 2230 11 7609206
0.350) 0345]  0.009] 0305] 0095 0495 99| 26879 264] _ 0,00041 1.25674] _0,00003[  0,02931]- 1.28681] 28.26) 90] 11] 2022084
0.250) 0241 0,008 0255 0090 0435 9| 27802 264] _ 0.00047] 145721 0,03086]- 148832 z;.1z| 510) 1.1 267518
0,200 0192 0008 0204 0090} 0384 0388 28182 264] _ 0,00057| 160065 0,00004]  0.03176]- 1,&?1 20.20) 450) 11 10221.24 1331 o
0,150) 0143]  0007] 0154} ooeo] 0314[ o318 30472 264]__0.00073] 1.72876]  0,00005] 0,03219]- 176210 18,56} 644] 1] 13.147.90] 1034 0.02) 0,68
- : : " TOTAL - - 4784 > 131557 124]  5580)
Pierderile specifice de caldura pentru conducte preizolate suprateran M2 -rt iama- retur
: [Rezistent [Cosficient P
Dlametrul  |Diametrul  [Grosimea Dlametrul |Oiametrul [Coefficien |Coefficlen a stratulud Suma Flux plerder| Plerderl
[Denumire  |nominal Irdecior al |peretelul t de t do Interioara fpereteltd  |zolatiel protector rezistente Jtermic Lungimea [suptimentare [totale  de Volumul
[a marimil__[al tevii tevii lconducta comectio |convectie  |conductei {conductei [lermice conducta |eonductel |asohdui  Jlor linier condctei {decaldura  |caldura retelel Pierdesi orare
[Smba___[oo tS & 20 Ri Rp Riz Rsp R Rsol Riotal q L B ) I
um m |m . Wim2grad [Wim2grad IWineC Wim'C WG WG [Wim"C__ |WiaC - [Wim'C__[Wim m - W m3__ fiwh
0,800 0785 0014 0,807 . X 1,011 18125 264] 000022] 000025 0.7245] 000002] 001792 0,74297] 28.23) 2230 11} 69.248,18] 108148 1.00] 40,00
0.350) o35 0009  0305| 0095] 0495] 0499] 26879 264] 000041 000032 1.25674] 0.00003] 0,02031}- 1.28681 24.23| 940 11 2505382 87.88] 0,15 6.00
0250 0241 0,009 0255]  0090[  0435] 0439 27902 264] 000047]  0.0003¢] 145721 0.00004] 0,03086]- 1.48892) 20.02) 510 1.1 2.875.18 638 005 225
0.200) 0192 0,008 0204] 0090[ 0384] 0388 22243 264]  0.00075] _ 0.00035]  1.60065] 0.00004] 0.03176[- 1,63355 18.56] 450 1.1 9.391,3§) 1331 0,09 1.00)
0,150 0143] 0007] 01s4] 0080 0314] 0318] 23878 264  0,00093] 0,00037] 1.7257TEI 0.00005]  0,03219]- 1.76230) 15, 644] 14[ 11.085.21 1034 0.2 0,60
4784 117.634] 1.199.39] 1.24]  49.85)
Tabelul 19, Pierderilo specitice de caldura pentru ¢
. - Rezistert
Diametrl  |Diametrul  [Grosimea |Diametru a stratufui
Denumire nominal  finterior al [peretelui |exterior al- exterioara
al tevii tevii condiucta_|tevl 2 solulti
Rsol
Wim°C
0,318 Y ] - . 383,18] 15,47
0267 3176.2 264] _0,00107} - 191155 1.1 2. M?.Q% 1,04
Valoarea - 2,03040) 11 4.204.20 1,24
TOTAL 97.690] 297,35,
Tabolul 20. Piorderile specifica da caldura pontru conducte izolata clasic suprateran M2 -regim iama- retur,
Rezistent Cosficient
Grosimea Coefficien |Coefficien a stratului Suma Flux pierderi Piesderi
[Denumire  {nominal Interior al |peretelui |exteriorad |Grosimea stratuldi |t .de t  do intericara |persteld  ‘|zolatiel termic Lungimea |suplimestare [totale do Volumul
conducta |tevii izolatiet comeclie i liniar conducted * |de caldwa  |caldwra retelei Pierderi orare
[Simbat i ae [q L <. s 8Q {
UM "~ Wim2.orad [Wim2.grad [Wim*C [Wim m I w s m3_ Jksh
1,214 1658,0 264] 000020] _0,00018] 043053 4406 0 1.1 0,00 000 060} 24,00
1,112] 17263 264] 000021]  0,00022f  0,56783! 057937 o 11
0710 1912,2 264 _000034] 000028 094620 0.00003] 0. 097031 700 1.1
059 25238 264 000032] 000031] 1.12098] 0,00003] 0. 1.82262] 29| 1.1
. X . X 0499  2087.2 264] 0000s2] 000032] 1.25674] 0.00003] 0. 1,28692) 1.610 1.1
0.250) 0241] 0,009 0255 0,090 21782 264 000061 0.00034] 145721 o0 X 1.48906] 1@17 11
0,150 0143 0007 0,154 0080 0314 2387.8 264} 000003 0,00037]  1.7287¢| 1.76230) 13,65 94 1.1
0.100) 0034 0006 0103 0080  0.263[ } 24676 264 000137]  0,00038] 1.87643) 1,918 11,25 150) 1.1
|Valoarea 0,080 0075 0,005 0083 oo70] 0223 ozer] 26212 264 000162 _0,00040] 199287 203073 1054[ 280] 1,1
- : T JOTAL  © RN i 5 ~4d40]

MAINVA
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“ilwim2.grad

22874
0,700] 686] 0014 0911 23183]
0,600 0587 0013 0811 23789
0,350) 0345] 0,009 04090 2667.9)
0.300 0295] 0,009 049 26879 .
0.200) 0,192] 0,008] 0338] 29182
0,150) 143]_ 0,007] X 03i8] __ 3047.2
0,125] ,118]__ 0007] 0123] 0100 03] 0333 31022
0,100 ,094] _ 0,006] 0103 0080 0.263] 0267 76.2
0,080 0,075) __ 0,005) 0083 0070 0223  0.227] 3289,0

0060} 0,005 0068 0100 0268|0272 33213 14 11.188.76) 0,00 000

5% 414.390] . 4.018,50]% 4,05

:|Ri

ondutel”

e B Reprr JR - [Rsol v [Riot@ls

Wim2 grad: [WIm"G- - [Wim"C WimIC . [WIimeC: [WimPC - 3

22874 264]  0,00018) 0,00002]- 0,30456] K 71.430,04)
907 | 0911 2318,3 264] 0,00020) 0,30456| 1.1 151.472,64] _ 2.408,60] 2.00[ 90,00
807} 0811 23789 264]  0,00023] ©0.30456] 1.4 12.535,80 9467 025 11,25]
,495| 0499] 2687.9 264]  0,00041 0,83674| 11 15.510,53 80.73] 0,15] 6,75]
0,035 ,495 0,499 2687.9, 264 0,00041 083674 1.1 2.332.00) 10,83 0.00] 0,00
0,090} 0.384] 0,388} 29182 264]  0,00057] 1,18065] 1.1 8.043.75) 18811 001 048]
0,080 0.314] 0318} 3047.2, 264  0,00073] 1,30876] 11 34.155.97] 52,14 0.06] 2,70
0,100] 0,329 0.333] 3102.2] 26.4]  0.00087) 1,30876| 1,1 29.398,85] 3327 0,06] 2.70]
0,080 0.263| 0.267} 31762 264  0,00107] 1.45643 1 11.326,59 934 001 045|
0,070] 0.223) 0.227] 3289,0) 264]  0,00129) 1,57287| 11 12.169,87] 696 001 0,45]
0,100] 0,268 0,272] 3321,3] 264  0,00160] 1,57487| 1,1 8.242,30) 3,33 0,00] 0,00

i |Rezistent

Rezistenta
interiodra ",

i+ |a stratufui

-|d st

izolatiel. " |termice otector - |corvedti
a o Cdize g Jdspee e .
UM: e [ o e | Wim2.grads
1010 0,00 1:210] _1.214] 20838
0506] _ 0,100] _ 0.706] 0710 24068
.405] 0095 505] 0599 25238
,305] 0095 495 0499]  2687.9
255 0,090! 435] __0439] 27902
.204] 0,090 384] 0388 29182 0,00035] _1,60065] - 1,18065] 2.78226) 16,23 744 1.1
0154] 0080 0314] o0a318[ 30472 000037 __1.72876| - 1,30876] _3,03867] 14,52 392
0100 0329] 0333 31022 000037 1.72876] - 1,30876] __3,03881 9.75 178)
0080 0263 0267] 31762 0,00038] 187643 - 1,45643) 33435] 8,98 1.448
0242 o0246] 34212 000044] 202287 - 1,80267] 82853) 7.65 532)
0234 0238 34877 000047 2.02287] - 210287 4.12954 701 100)
Valoarea 000 0227 o0231] 35214 0,00052] 202267 - 2.28216] 6.08] 192) 0,07] 0.02]
LR b i b L TOTAL ; : i il s T 30834 980,85|1174,87] - 219,26
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Tabelul 24, Plerderite |

sran M2 -regim lama- retur,

. Diametrid
Dénurmire: frominal |

Diametrul
stratului’ |t
protector.

Coefficien | Coefficien

comectie [convectie

intericara

a mari altevi - ledi
Simbol do d
UM m m
[ 002

0,095 0,495)
0,090] 0,435 0.

Valoarea

0,00431]

£l lae Ri

Wim2.grad |Win2.grad [Wim'C
1,214 26 00016
0710 264 0.00027
0,599 264] _0,00032] R
0,499) 264] 000041 000032  1.25674
439 264] _ 0,00047] -
o.ﬁ 264 0,00057
0318} 264] 000073
0,333 264] _0,00087]
0.267) 264 0,00107
0,246 264] _0,00259)
0,238 264 000326] 0 1
0.231] 264 0,00052] ,02287]

‘Tabelul 25. Pierderile specifice de caldura pentru conducte preizolate suprateran M2 -fegim vara- tur,

|cdeficien

Deriarire-. [nominal k| Jinteriodra |
i “dcomiectie " |convectie - {ctridiictél ” |conductel
il : Rp.
Wim2.grad |Wim2.grad {Wim"C (Wim*C lwmc
1,011 264f  0,00018] 0.72456
X 0,499 264|  0,00041 1,25674
0,200] 0,388 264]  0,00057] 1,60065)
0,150] 0318 264]  0,00073] 0,00037] 172878
‘Fabelui26. Pierderiie specifice de cakiura pentru conducte preizoiate suprateran M2 -regim vara- T
S0 | Dlametrud Goefficien |Rezistenta
Denumire {nominal Hintericara {peretelui- -[zolatied
& marimii__Jalitevii comectie |condiictei ‘|conductei _|termice
[Simbat. - - {do . 1RrRp Riz
UM - m Wim2.gr: - jWim’C W/mC
0,800] 1.011] 26,4  0,00018] ,00025]  0,72456  0,00002]
0.350] 0,499 264  0,00041 1,25674]  0,00003]
0,200, 0,388 264]  0,00057] 1,60066]  0,00004] A
0,150} 0318] 3047, 264] 000073 000037] 172876 0

Fabolul 27. Plorderile s

Denurrire: ‘|nominal .
al tevii

Diametrul
stratulul’ |t
protector.

Diametra |

Valoarea 1,000}

0,900]

0,500}

0,300]

0,250}

0,150

0.100)

Valoarea 0,080

Coefficien |Coefficien. |Rezister
. g interjoara |peretelid . ‘[zolaliei’
- conductélJeonductel - {termice
5 " Jae: i [Rp Riz
Wim2.grad |Win°C . - [Wim*C (Wini'C.
264]  0,00016] 0,43053]
264 0,00017] 0,56783]
264]  0.00027] 0.94620]
264]  0.00041 0.00032) 1.25674)
264|  0,00047] 145721
264]  0.00073] 1.7287§
264} 0.00107] 1.87643
264] 0,00129;

1.89287{

TOTAL .

(SIS
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s specition de caldura pentru conducte izolat

clasic suprateran M2 -regim vara- retur

: [peretetul
* Joonductel -
IR

416

.594

| 0.00025]  0.7245¢]

3176,2]

32890

3321,3]
o JOTAL-

“Tabelul 30.

Piorderile specifice do caldura pentry conducte preizolate subteran M2

Diametrid

im vara- retus,

1451.72] 280

80,73 0.00]

3 1,60065] __0,00004) 0.35]

0,150] 0,143] 3047.2] 1,72876] __0,00005[- 0.06] 2,10}

0118 3102.2 1.72876] _0,00005]- 0,06 2,10]

0,094 3176.2] 1,67643] _0,00005]- 002 0,70]

0,075] 32890 1,99267] _ 0,00006]- 596 0,01 u,:gi

0,060 3321.3] 3 I 1,99487]  0,00006]- 230 0,00] 0,00]

- T CTOTAL:# " =~ . SRR 228614 3,98] " 139,30

JAINVA
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Tabelul 32.

Bi;'-u_vi»r’e
amarmii

Pierderife

Diametrid
Jpoxninal

II.JlatmvuI: Grosin\éa Dlametru

ecifico de caldura pentru conducte izolate

im vara- retur

Tabelul 31. Pierderile specifice de caldura pentru conducte izolate clasic subteran M2 -regim vara- tur
: ) = : - 10 ) s L Coeficiont -
n Flux pierderi- UL - 5
£ termic Lungimea’ [sisplimentare |Fiesderi totale
lor = Juiniar - :-: |conductei _|decaldira- |de caldirs
Riotal e B G jaQ
Wir'C " [Wim  |m N W - {mat m3 " Jkeh
056123 36.25 12 11 478.50 905 001 0.35]
1.02957] 32.56) 2400 14| 6595840] 1.16393 200] 70,00
. 4,02959 14 8972.37 69.74]_ 0.20 7.00)
587  0013) 607 o400 o807 _os11] 238 1 1305097] 13254 025 875
488 0,012 0506]  0.100]  0706] 0710 24068 1] 7884941 63448 125]  4375)
300 0.010) 0405 0095] 0595] 0599] 25238 11 772084s] 45921 090] 3150
0,495 11| 048121 33516] 065| 2275
11| 78.98000] _ 2797] 045 1575
0.192) 11 o4121.06] 19574 0.39] 1365
0,143 14| 7139194 11866] 023 805
0,118) 1.4 149787 950,00 0,00]
0.094 11 9.382.80] .59] 001 0.35]
0,036) 14 359509 55| 0,00 0,07
0,028 14 596,20 0,06 0.00 0,00
Valoarea 0,021 11 1.060.22] 007 _0.00 0,01
e o T o 615.333] .3.387,69] 6,34] . 221,99

Cosfficien.[Coeficion

Rezistenta

0,599

388

264]

264

 |interioe ol |pefetehii |exerioral - |Grosiniea [izolatiel - [strafului™ |t “da” . (t:° da : |peretelui: -

tevil * lcondiicta_|tenil izolatiel |tefmice [protector [conectie |comvectie conduictel
i . s de a diz- ds] Sla o lee . ‘IR
m M m - |Wim2.gred [Wim2gr: —[wim'e

3010] o100 1210 1214 20838] P 0,00018]

1011 22874 26| 000025,

oot 23183 264 0,00025]

0811 2378,9] 264 0,00025)

0710 24068 26| 0,00030)

0.00031
0.00032|

Bitderi totale [V

da caldwra

-Pierderi orare.

264

0,00034f

Diametridl
i

; 18.2) 264 0,00035[ 1,60065] _0,00004]- 1,18065] 278226
.318] . 284] 1,72676) 00005]- 1,30876} _ 3.03867]
,333 3102. 264 1.72876] __ 0,00005{- 1.30876]  3.03881]
257 3176. EX) 145643 3,33436
0246] 34212 264 B
0238] 34872 264

[Valoarea 0.231 35214 264

B B T TOTAL - .. 9 N
-Tabelul 33,

Coefficient.
o,

Joa -

-+ |comectio

R.

Valoarea

~[wie

Wim2.grad
2 264}
264]
262] 3,03873) I K
26| 1,30876] 303888 987 434800 1.1
264] 145643 333445 82| 728820) 14
26| 1,57287] a‘sslsﬁ 7.&71 38492, 11
264 X 1.57487] 357193 6,68 33.972 11 49,
264 _000225] 0,00042] 202287 0,00006]- 1,60287] __ 3,62847] 53] 45.004, 11| 293.561,09)
264] 000279 000044  2,02287] )ooo_si 1,80267| 382889 32318523, 1] 6581222
264] 0,00351] 0,00047] _ 2.02287]  0,00007]- 2,10287]  4,12979) 301 16.008, 1,1 53.300,48)
264 0,00463 00052 202287 0,00008[- 0.25438] __2,26248 278] 177010 1] 50.129,66)
0,015 264] 000810] 000052| _2,02287]  0,00008]- 0,.25438] _ 2,28505] 243] _ 1.2480) 11 3.35,#
- : TOTAL - ] 397.190) - 3.550221[ -




DANFER

19'L | O 3 96 L_qlm.: i T.LOL . .
000 [000_[007 000 1 0'0 vy S6SBee__ [eevsee Yowze__ |ie00 €60 __J200 ___[£000 €a.e0EA
X I i 1 0Zes 86'L 258022 [sES20 | roize oe00_ J2z0'0 €000
X Y 0156 (X3 erzeez_ [eevsz0 | vorze oc00 22000 000
X (0 vseEl [oe 662l |ieeore 7| Tare 0s00__[re00___[s000
X vy 0651 jroe cesze’e  [19208') ] , Tolis_ (a0 0500 Jet0'0 %000
X 1y ovore  [oee 1829€ 1820877 | X zerie 0500 Jeso0 5000
X 1l S €6LiSE |igviSL ] i €910 R S00'0
I 1 otiEC__ [e6S S ] I OHE 0200__ Jes00 5000
X 1l 02202 [899 SHEEE  [evdevl -] . Tiee [1e0 080G [eol0 5000
X A D _%s oeeE0e [3/80EL ] ' gz |ee0 XY 2000
X 1 o5 [e68 e800€_ |as00E'L -] ' 22082 [si€0 510 2000
I 5 ocss |96 Jezece [o900LL ~[0000° B A vz0__ |so0e
0|0 1 09 ozor 2es6rs_ [1ele0t -[00000 [1ziSyl [pE0000 (250000 [v'se 2ssc__ [eero 5520 6000
T T M s WM OS] OMM] oMM oM O] OS] DM pesBauim| PRI M, : - wl - w . AN
. | ) S o ) Y] R Y P | e[ # : ] 8_ N OIS
8D |BoRY BER] EnpEd) enpjeal ~Rronpuoo| T TRl T e[ -mnes] eienpuoo| -eanpuod| - somuel] . pronpuodl sionpuca| - apoarucd|  anoauo] owewsd| | eomall epepzil . e monpuoo) o=
i . U op ajEp)| ' @) eawbum| Spuspayy & 1 2520} Joposjoxd] . mieje|  mielasad| | eieouey ap| - opl mmegs| pgepz)eawson) e oupaxa] MEkd easunuag
wopa|  ewaundns| i Leung npyess| zaumsr wapYeos| wapyeed|raawerg| naeweig napuziqf eawisosof
+ uepiad ' . Epaisizoy
Wapyeod .
anjJ -euse) E_m.umgoc _GEBHEOHO_N 9jNpuod njusd BINP{ED 8p s_zgmmn__uov‘_o_m ‘gepnjeqel
zss__ [s+0 [vres D EN_ - WIOL
loo0 0001000 000 1 00 EXS [seseee__[eevse0 -[800000_J2eze0z__[250000 _ Joteo0’e [v'Se FoizE  [iso0 ¥ X 5100 XN
T@ 000|240 €698 T g ozes EX3 EN 85520 -[B00000__ [282207__ [¢50000 245000 |vS2 vorze |9800 I X X
560 000_ [€€0 27501 E g 0756 6 A ETAY -[B0C000__[26220C__ [250000__[e9%000__[vS2 Yoize  [1600 X ' X X 5200
|E) 000 [z8'0 61'0Zr Y " 0'SeC’t 10 61621y [i8001T -[200000 |i82c0C  [£#0000 [SE0Q'0 |v'SE Terce  leelo X ' I ' ¥
510 000 {1974 80855S § oesL Joet es8c8t_ |29208) -[900000__[28220C 62000 [vee 2l {ano X ' X ' '
050 100_[e6¥ 869801 § T B 829t (282090 -[500000__[26220C _msd e gerie 510 X ] I I X
i 0_[165 levsieer v 0602|666 |esizse |isvist .Was.o 1866 |eziooe_ V52 €906 (220 i i X I X
0 [svor oyl v e W.w 65195€ _ |1iSY -[500000 {26266 6E1000__ [v' 2 ovoe_ [220 I i ¥ I Josao
X X T G2 A P SEPEEE_ [evosvL ] X 3 iese (120 i 0800 _@.o 9000 |#600 Toora
0_|eror \Servl |1t R Wm.m SBSE0E__[9/80E L -] =3 TSz eeet 62E0__ Jook0 _ [6ct0 2000 I8vi'0 B
0_|evet R oSt |86 qu.n R -] 3 22082 [BIE VIEO__ 10800 [¥6+0 2000 Jeri0 050
'O [89%Z 99'045'6 1l 0S8 lozol Eﬁm 9081’ - v'92 26192 EX YeE'0__ (0600 7020 800'0 2610 looz'o
X XA v 09 |_8.: Zesev_ [vezeot ] 250000 [v9e A 4 ' 6000 L:&o osz0
m 5 [ T Y T R O] Pelb M| PeIB ZWim wy wl T w w )
oY g R bl =S fosy o 1 6e| © dspl..— -z e ﬁ - B ©op) JoqurS|
empied empjEo] . PINpUc| el o) ninps|- eenpuod| ey ST ¥ X opepd]  somsm  RRepz 5] enpuod) 1 wa) e
PUNpEA ap’ aEw op el eowtbum)| ooyl “Eudsz. 1 J03310 whep|  nRIaRd]  eeoLaR o) op| inmieas|. “enepz)| eaunsoiot @ JoLeRa| nEiewnd| @ . oL 2 pusuoul eosmnueq)
. |, epsigf - ewadiydnsy N £ eaung; npens rzoy] i | wetoweon| wapiyees] Ingeweig| masureig| ~| naweid esinsos| raeweld| | nasueig
: R uopsad 7 epaisizay " . . ’ . Lo
Weidyso) . - : ) . . Sl :
N} -ewe| Wil d nujuad e1npieo op eoyads a[apIald ‘GE IMaGeL
V88EZ._ [165 _[BC YOV [9bLSB0E 061268 _I ) . - . N : —_Tvlol - . ;
160 000_[¢+'0 | T35S (A 659827 [sersz0 -[B00000__ [282202 _ [e50000  [r28000 v v'9e08 2100 €000 Je100 5107 €5.2012A
ov0 100|649 e LY olorzL [eve vezezz__ [sevez0 -|pooac’c (282202 [250000  |66+00°0_[v'Se 9508 22070 000 11200 S20°
080 200 _[i6% ‘ﬁgv 086091 (8l 20061y [820kT -Jz0000'0_ [262202 __ [4v0000 626000 [v'S2 22008 ¥£00 1000 [8200 2801
i 0_[r88t S9RE1D oe2ser_ |v0E So628E 29008+ -[p00000_ [282202_ [w0000__ [10E000__[v'S2 Z956Z 200 #0000 [oe00 [ovo0
668 ovo0sy_ jeze 90829 28209} -|50000'0_ |282202 __[zv0000 (42000 v 2206z €500 5000|500 000
X ozz6€e  [E6% 20215 |28¥iS) -|9000010__ |28t66'L__Joy0000__ 281000 [V 2 €9682 8900 5000|0900 500
oZevee 999 \LIOGE  |282481 ~[o00000__|z82661C__[0v0000__ 151000 [vS2 Y08z £60°0 000 |5400 |oe00
Ev'S067E9 0zeses (197 [caveee  [evaart -|500000_ jevoz8’t [Be0o00  (9et000 [vee Tissz _mk.—.o 000|600 00r'0
0/'RT %Y o'osvey |26 16850 [/B0EL B S T T G 2Li%e 624’0 1000 [sH10. 5210
SETvEElY DBISEE_|I8%6 [E N -|500000__|a2822'y _ |260000 280000 |vSe A= | 5 000 |evko 0510
ERERT 0v5502__[ozon A Ty 00000 59009 [500000__ |590000__|v'se Y . 0___|e6r0 '
05E0z 8 [ooss oe1 L 265862 [rz2e0t -[700000__[t2Z5KT  (£0000 450000 [r'92
- - o oam| oM oaim[ ouim[ o] peibzuim
1 - T 105y Y Y ETTY] R I 3
" 9Jex0 lapJeld . BRI H g ) NNEs|  1IB1oNPUoS] T B1ONPUOY| ERIUT=H _Euagv 1)1onpuod| . enJanuady’ ¢
- oAl o o) e 8i. sawnbumf ommnm)y I ool sopeord|  "egep|  mipesd| eseouew |’ e o e reuroy
k . tepayg| ewaindns| o aung FipRs) 2IB15E) i wepyeog| wanweed eaunsoio| | aaweig| masweIg
;. eprnl” : o ) |- ) ERI
el o] 3 :

Injei- eure| wy

SJuL) _m_Bu 2JSE[ 03€10Z| 039NPLCO NIYUId BINpED o oo10d .a__BEuE

‘vE e g,

Page 95 of 100



Page 96 of 100

1’6 [oz0_Jpves  Jesree oesZ1 - - - WIOL \
000 00’0 [oo'n 000 L 0'0 s0'0 [sssezz [eerszo -[e0000'0 282207 250000 [0IBO00 [¥Z voze 1800 _E_.a os0'0 2100
100 00 [z’ =62 1 0265 500 56827 [pEVG20 -[eooto'd|z8z20z__[25000¢ 2S00 [VZ VO/ZE 9800 [ee00 0500|2200
€00 000 [ee0 5128 VL 0156 050 87282c__ |sevsc0 -[B00000__ 282207 [250001 ESP00__ (v v'olze 1600 /800 [0g00 /200
800 000 [z8'0 52908} ' o'see’l ezt 6iszl’y |iseoie ._wg.e 182207 |00 SE00 v ZZvcE__ [Bel0 |l [0s0D  [vE00
EX 000 (it sraiee VL 06551 16t i -]o0000'0 182207 000" Z000__ v Zozle_ [av1'0 |zpi0 [0s00 (200
050 100 _e6 ¥ [esz98 T 0wt |1se IVBZ9E 16209t -{900000_{282202__ |evoo00_fseeoo0_|[r ZZrie  [4600_ [est0 0500 [esoo
050 100|165 B Iy EAEES €6LS'E _ |I80ISL -[o0000'0 [28¥66" _ [0W0000__ [£20000 _ |vSe E'00¢ 220|830 [00r0 _ [8900
050 100_{eror R Y ot£z |s9% 6S/0G't 1821 -[oo000°0__{28266'% %.885 6e1000 [rSe o Z'0 ezz0_ 0200 |ego0
050 100 [2€%L IV9SEEL [vh 0zioz__ |o8S SHEEE  [evasth -[c0000'0 [ev928 180000 [91000_|r SR AEE: N G (= )
050 100_[cvoL EEE N Y BEGEOE (980T} -[o000’0 [ozs2Lt 1260000 |60000 |92 S8 esg0 [eee0 _BS 62t'0
00 500 [evsL Ereeatt vt oSkt leve £060€_ ozeoet -|50000°'0 " [98z4L |260000__ [6£0000_|ree Ze0RC [81€0__ [vi€0__ Jos00  [t510
00 800 [e9%2 168656 T oess ezoL \Ecelz__ 15008)h -[r0000'0 [S9009T_ |S€0000 _ [es0000_ |PSe Z€l97__ [see0  |/8E0_ [0600 _ |t0c0
00 000 _[£20 = T oS oriL cEsevs_ |1eieo’t -[r00000 [rezsyt  [#E0000  |es0000 |vse ZS5Z__ [eEv0 X S50
g ow B M -] w wm| oMl o] oMm| oMum|  Oaum| _ O.aum] M| peIbTuiMm| w
oV 9 3 b o] o5y o dsy 7 | ™ 7 959
820 |RpRId BpERI enp[ed) eIPEd|  mEpUed) | o NMos| frenpooo|  epnpucdl 90Kl RIonpaod| RIapod| | GRoowo0| | 8§oanuon| J0ie1oid)
mwnop] e ool . Tep -3 eawifumy] orusmy i e T e e pnep| . njeezed] emolouy C op| mmeas|
1epRId|: - Ewdns| L, g . zey|  inmieas) g I i WY wepyeaD| Puaweld]
uapRK - euasizay - '
ROPYR0D)
2ou -ewel wj -3{ULID} {EUED §32|0213dd 930NPUCD NUJUA BINP(ED BP 80§11 ajuapJiald "gE Indqel
[£9'980°1__[ealtzTs 061268 | T Wi0L )
500 i vy 01EL & G652 [BEvsZ0 -[p0000°0__[28220C__ J250000__ [018000 PSR vosze 1800 [200___Joe00 2100 €000 __ [2100 5100 B0
000 [o00 Ve 0o vs0 sezz__[eerszo -[eoooa’s[28z202__[es0000 _NIBS.Q v5e Pozze o800 |2800__ [oe00  [z200 €000 |2100 I
et 000 UL oseree oo Bv202Z_ [ecvsz0 -|800000 _ [162z02_ [z50000__ [e9v000__ |vSZ B 1600|1600 |oe00 __ |Zz00 7000|1200
%3 _&SNB 1 0VE6SE__ [v8'0 662’y 18201 -|z0000'0 " [282207__ [2v0000__[15€000_ frSe govee  lecio  [veto  [os00 |00 1000|200
80, [evsozr |+ = essze’e  [/9208') -[90000°0 [28zebZ__ |vt0000 _ [622000__[r e gzt [ovio Y10 [0s00__ |ev00 Y000 |9c00
628v1 VIZVeRZ_ |LE 0e09ts_ |eve 829 182091 -[ooo00’0 [z8z207_ |2+000'0_ |Sez000 |vee Zerle 14510 [esi0  [0s00 |50 5000 |5v00
o6'SEL _mlu,x_mkp UL oge0ey_ |se€ €615 [Z8viSL -Jo0000'0__ |28¥66°%__ |0¥0000__ [E£1L000 |72 €908 [2220 B920___Jo0t0__ [es00 S0 {000
EYE A o'serzy [zav 6596|8215} -|500000__ #6266 [0v0000__ [6€L000__ |¥'Se OW0E __ |2zz0  |ez0 |00 |eeo0 s00'0___|5200
Zleos  |eremEry {1t osrelevs Syeee  [evosy) -|500000_[evezer [Boo000 [ahio00 [ree Z1062_ 2020 Jese0 [0 [E0v0 9000|700
M -] u WM om0 O omum|  oMum|  oJm| 0| perbalimv) peib o w w w w w [ WA
[ [} i Y Y ziy ad Y £ ® sp 29 © ap s ) o] pquis
220 [3pRId =2 empEd]  exp(es| menpuod| - A B[ FINOS] RRRpusO|  Enpusdl  oomuS|  Rronpuod|  Rionpusd| -onrsanicd| - anoawoo| aexd|  eomsd)|  enepz) el erpueo 3| wal e
rwagal  ep e ep el eauyfumf oumny " i 1 oo wnep|  meped] emouau) - ep| mpens|  prepzl| eaysiol B soue| meged e oteul B rumou| esiumueg
- pepd|  ewawidns|: . aung : 1 nirgas] znues); I 1Zoy| . warwaog | waiiead| nspeel] paewelq| : I 1s0s9]: psaEig| < naswelq) :
wopig| - SR EiEsizay : e : ’ ‘- S : :
wepyeod| - . : R :
T3¢+ 2IBA W]Ba1-0)ULR) [EUED 9]5ep 012102] D)NPUGSH ARUSd EINPEd 6P 631300 a[apIald 8t INPAEL
70968t |t9980)  [BLOGE0Z 061°26¢ Ti0L .
200 000|200 geers 1L 01eL 080 65822 -] ole000__ [rae [yosce 1800|2200 ]0£00 _E.o 000 [2400 [st0'0 €3 20N
000 000|000 000 T 00 000 ISE%2T -] ' 0 [2/S000__|r9z v'OIZE_ |9800 _ Jes00 000 [zz00 000" [2100 Ge0’0 R
00t €00 [6viL [evesoty v 0'8LEE_|12) BYZ8ZZ__ [SEVSCO -[eoood’s (280 Jeso000 Jesvo00 |y voIZe 1600|2800 [0800 __ |2200 Y000 1200 5200
002 E % 19%6026 |t 0Ve6SE |ove BI6ZLy__|18201T -[20000'0 [i8ee0c__ |440000___[15e000 _ |rse gzvee |ecio o {os00 |00 Y000 |s200 2€0°0
009 Sv0_|z8°0L ssEIvosz |1 029969 _|iz€ €0828¢€ __|20208') -[oooc0’e|78220_ |s+0000 1642000 |y 92 Zosie  |owi0 |avi0 {0500 |ew00 Y000 Joc00 ovaD
00%L__ [cc0 [eievt  |ossoewey  |bk 0't09e6 [ett Iv829€ 18209+ -[o00000_[282207__ |2v0000 _ |Ge2000__ |p'ee 2evie |£6v0  [esk0 (0900|6500 5000 Isv00 0500
002, [0c0_[oeser  |zvieesi vk 0'880B S6LISE_ |l8viS ) -|o00000__ [28v66__ [0r0000___ [62000 _|vSe €920¢ _ |22z0__ [p0  [o0L0 8900 5060 [0500 500
009, [0v0_[9948% _ [19208%0E _ |v'k 066k ZY 3 6595|8245} ~[50000°0__ 128266 [0v0000 _ [6£L000_ |peR ovv0E_ |zz0 [ezz0 0200 [es00 S0 [s200 os0°0
00%r _ [ov |el60s  [evazbged vt 08rEL SWEEE  [evaoy) -|500000_ [€v9Z8T_ [960000 (914000 |rsR A=A E R A X €010 9000|600 00k’
woi| oW | M | w “wip] oum|  OMM[ oMm| O] oum| OMM| _ OMuM| PeIBzuim| peabzwim T wl w L wf. wl'~ w )
| oV 9 il B [ fosy] - 3| dsy ) d 13 e B sp 7D € p s P op) s
8210 1BpRId PER) EIpiEd ENpIES| BIonpUod =z K| ppps| eonpuca|  epnpuod|  eois)|  eronpund] eionpuod|  GRoUGS | GROSAI0D oomy| peez) a1 ePnpuod) = wel| e
punpn|  ep oER) 8 oul eambum| amepoyy| jewelsizal - 1 X010 Beep|  npEexd| esopsly % ep| mpuegs|  wrepz|eausaio| B oLl npRAd R . souau B Euwoul eaiwuag
epod|  ewawdng Bung| : mimiens| zusis) & | wepysan| weiyeed| mauverd] nsewelq napwelg esunsoig)  maawela| - paewelq
wepsog|,. - H - eRRIsIZzay i o
WoYR03 .

5oE-E L] W) 5aJ-ouLd} [BUES 0]Sep 032]07] 0}0NpU0d Nijuod BINP|ES Op 0o1)50ds e[opIald ‘Lt [NSGEL.




00T J0 £6 93ed

o

oo 3 : -
Wim2.grad | R TR (L D
264 9,02] 6,0 027] 0.00] 0,00/
0,192] " 0,008] 264] a,ﬁ 853,0 24,68} 0,10] 4,00]
0,143 0,007] 26.4] 674 1.151,0] 18,48] _0,06] 2.40]
o118 0007 264} 5.% 1.476.0, 16,13 0,01 0,40]
0,034 0,006] 264] 412] 20720, 14,37 001 0,49
0,075 0,005 264 X R 3zr| 23730 1048 001 040,
0,060] 0,005 264] 0. X 246]  2.0020) 591 001 0,40,
.045] 0,005 264 121] 31040 412440 493 001 040]
0036] 0004 264] 0 ] | 110 15780 1.910.% 1,61 0,00] 0,12|
0028/ 0004 264 080]  1.3350] 1.174,80) 0,82] 0,00] 0,06!
0,021 0,004 264] 0,07} 957,0) 73,69 0,3}1 0,00] 0,02]
0.017] 264 0.05] 5320 2928 0,12 0,00] 0,01
Valoarea 0,015] 0,012} 26.4) 0,03] 00 0,00) 0,00 0,00] 0,00)
- S 17.530] . «#56.632] 77+ 08,14] - 0.22] 7 8.6
Tabelul 41. Pierderi+B708: Y764le sj
o ; L Coeficient":
pierder ;.
Grasimea | Dlametry * |suplimenta
peretelui; [exterior *al e da.

0,192]

0.143] 17.200,26]
0,084] 2931.2] 264] 7.928,36
0,075] 3044.0] 264 .7.258,68]
0,060; 0.005) 3076.3| 264 228547
0,045] 0,005 3142.2] 264 5.040.20)

s TOTAL .

& 61.678]

Tabelul 42

conectie

a8

‘IWin2.grad

264

264,

2691,2) 26,4

28040 264 ;
321 526,0) 1.857,31 1,49 0,00

321 1.1600) 4,095,9%] 184 0 0,00

10.986] - 53.998] 162.21] 0,300« 10,50]

pentru conducte pi e canal termlc-regim

larna- tur

T

8,05

m3 - kb
0.01 0,40}

203 000 0,00}

0,272] 3076,3] 264 032] 0,00 0,00

0.050) 0,153] 0,157] 3142.2] 264 0,13 0.00) 0,00
“ Sl e s i "TOTAL = 10,53]:_0,01] = - 0,40]
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Tabelul 44, Pierderile specifice de caldura pentru preizolate canal termic-regim iarna- retur

‘ . R Coeficient
‘ - T - i g |Rezistenta [ " ER L pierdeti
‘ Diaretrut, |Diafetrul |Gresimea [Diametru * [ Diametrud | Diametrul {Coefficient” |Coeffici i istent stentiz [stratului i S suma s b siplimenta " |Plerderi
} exterior -al i izolatie  [stratului - [de de ‘linteficara " |peretelui’ * |olatiei protector - |extériodira : s i Flixtermic |Lizgimea “|re - de totale de Volumu - |- -
} tevii Izolatiel |termice  |protector i lconductei i, [termice conducta  fconductel |salului . |or linlar i |caldura .. jcaldura - |retelef Pierderi orare
| de Jg_ bz |dsp & = R [Rp Riz [Rsp R . |Rsd Rigtal q - L B [aa
‘ m m o wWim2grad [Win?C . [Wim'C. (Wim'C. "~ |Wim°C Wim°C Wim°C Wm'C’ Wim m o _w 3 m3  |kwh
1 A 0,080 26.4] _0.00116] 0.00038 1.87643] 0,00005{- 1,45643] 3,33445 1 1.160.0} 1.1 2.692,36 001 0.35)
\ 0,080 0,070 264 0,00139] 0.00040 1,99287) 0.00006)- 1,57287| 3,56759 1,95 4600} 1.1 986.70)] 0,00 0,00
0,065] 0,068 0,100] 264] 000173 0,00040 1,99487]  0,00006)- 1,57487] 3,57ﬁl 0.84] 114.0 1.1 105.34] X 0,00 0,00
| 0,050 0,045 0.005] 0053 0,050) 264 000225 0.00042] 202287 0,00006]- 160287 3,62847] 0,72 80.0) 11 6336 0.13] 0,00 0,00
| - R s TOTAL L. R - T . 1814] - i " 3ea8l 105 Toof - 3]
|
‘ Fedutas® R b e s s e e e o . M- . -
‘ B . o Coeficient
\ B |Rezisterfa | pierderi
\ - Diametrul:’ |Diametrtd |Grosimea C: e F iz Istratului [Suma . suplimenta  |Pierderi
Denunirea [nominal al |interior o peretelul  (exerfor al |Grosimea [izolatiel |stratului  |de de intericara |pereteli’  Jolatiel protector  |exericara Fluxtermic |L i re de totale de Volume)
‘ marimii tevil evi tevi izolatiei i comectie |conwectie |conductei: |conductel 'lerrrice conducta  |conductei’ |solutui or finiar conductei . |caldura caldura relelel Pierderi orare
| [Simbol___Jdo_~ .|3 - i e . |Ri Re Riz Rsp - |R ~Rsdl Ristat - |C B tAT B E
‘ UM lm m - Wim2grad |Wim'C:  [WIm'C. -~ [Wim°C - = fWf"C - [Wim"C Wim®C == . |Wim°C. Wim - fm - o] s W Im’i n3 - [kwh
‘ 0.100] 264 0,00116] 0,00038 1.87643]  0.00005)- 1,45643] 3,33445 3.2, 2.230,0] 1.1 8.016.37| 1547] 0.03 1,20}
0,080] 264  0.00139] 0.00040 1,89287, 0,00008}- 1.57287| 3,56759 248 700.0] 11 1.891‘401 3‘09[ 0,01 0,49
0,065 264| 0,00173] 0,00040 1,99487, 0,00006}- 1,57487| 3.57193] 1.21 4900 11 651.0§] . 0,00] 0.,00]
0,050] 264|  0,00225] 0,00042) 2,02287 0,0WEI- 1,60287| 3,62847 0,09] 2.736,0} 1.1 - 0.00] 0,01 0.40]
0,040 264|  0,00279) 0.00044' 2,02287| 0.00006]- 1,80267} 3.82883 0,80 1.010.0; 1.1 888.80] 0,00| 0,00
0,032} 264] 000351 0,00047] 2,02287] 0,00007}- 2,10287 4,12979| 0,07 710.0] 1,1 54,67] X 0,05 2,00
0,025 26,4  0,00463] 0.00052! 2,02287  0,00008]- 0,25438] 2,28248 0,06 676,0] 1,1 4462] 0,23] 0.03] 1,00}
‘ 0,020) 264| 0,00572] 0,00052 2,02287| 0,00008|- 0,25438 2,28357 0,05] 2700 11 14,85 0,00 0,00]
Valoarea 0,015] 264] 000810 0.00052] 2,02287|  0,00008|- 0,25438) 2,28595 0,04 3500 11 1540 0,00 0,02
‘ - S g S P i (X7 O s - 0,13 5,@
: {Tabehui 46. Pierderile specifice de caldura pentru condu! e izolate clasic canal le‘r’micu-Egy im vara -a.c. T e e ) Co o T
- i} . o . . - o Cosficient
‘ - - : . R R IS - _* |Rezistenta ’ : N E R ) pleérderi .
‘ ‘ Dianetrd  {Dlametrul ' |Grosimea |Diametru { Diametrul {Diametrul |C. Coefficient i istet iz |stratulul Suma’ - : suplimenta . |Pierderi
| Denumiréa |nominal -al |interior “al |pereteiui. |exterior: ‘al izolatiel {stratilui * [de de - [intericara [peretelui - [oletiei. - |protector |exterioara_|Rezi rezistentel |Flitermic [Lungii re  de totale ‘de' . |Volumul |
1 morimil: " ftedi . - ftevi a Jtenii izolatiei ;l_erm‘ce protector i ie |conductei i lt_evm‘ce condicta. condictei fsolulii - for - linjar. ~_ . |conductei _[caldura caldura refelei Pierderi orare
‘ Simbol do . . s de “fa - fdiz- dsp a - - Jae Ri_ - - [Rp Riz Rsp R - |Rsol JRtotal g L .. IB. AQ . 5 . -
\ UM M. m; m m .. m. .. * m.: . m. - |Wim2.grad |W/im2.grad JWim°C (Wim°C Wm*C .~ |Win°C.. . [WIm°C - [WimiC Wim:C Wim' . m. - S | A m3 Lo im3 - fkwh
| 0,100) 0,006 0,103 0,080] 0,263} 0,267| 2931,2 264  0,00116] 0,00038] 1,87643]  0,00005}- 1,45643 3,33445} 2,48 2.230,0f 11 6.025,46 1547]  0,03] 0,90
0,080] 0,005 0,083 0,070 0.223 0,227) 3044,0 26,4 0,00139] 0,00040} 1,99287]  0,00006|- 1,67287| 3,56759] 121 7000, 11 930,11 308 001 0,30,
0,065 0,005 0,063| 0,100} 0,268 0.272] 3076,3) 264  0,00173] 0,00040 1.98487 0,00006|- 1,57487| 3,57183 0,00] 490,0, 11 0,00] 1.38] 0,00 0,00,
0.050] 0,005 0,053 0.050) 0,153 0.157] 31422 264]  0,00225] 0.00042f 2,02287| 0.00006|- 1,60287 | 3.62847| 0.80] 2.736.0] 1.1 2.407.68] 435 001 0.30,
0.040] 0.004 0,042 0,050, 0.142 0.146] 31762 264| 0,00279) 0,00044) 2,02287| 0,00006|- 1,80267; 3.82883 0.07] 1.010,0] 11 77.77] 1.03] 0.00] 0.00]
0,032 0,004 0,034 0,050 0.134) 0,138] 3242.2 26.4] 0.00351 0.00047} 202287} 0.00007)- 2.10287{  4,12879 0.08 7100 1.1 46,86 0.3 1.50]
0.025| 1 0,004 0,027| 0.030] 0,087 0,091 32764 26.4]  0.00483; 0,00052f 2,02287|  0,00008]- 0,25438 2,28248 0,05] 676.0; 11 37,18] 0.23] 0.03] 0,75
0.020) 0,017, 0,003 0,022 0, 0824 0,086 32764 26.4] 0.00572 0,00052] 202287} 0,00008}- 0,25438 2.28357 0,04 2700 11 11,88} 0,06] 0,00} 0,00
Valoarea 0,015] 0,012 0,003 0,017] 0,030} 0,077 0,081 32764 26,4 0.00810; 0.00052)  2,02287) 0,00008]- 0,25438 2,28595 0,03 3500 11 11,59 0,04] 0,00 0,02]
v e 24 w7 " - S TOTAL . s R s i : y i R 9472 - i S.ﬂ 26,09] - 0,13 3,77

00T j0 86 23ed



“Tabelul 47. Pierderile specifice e caldura pentru conducte pretzolate canal termic-regim lama-a.c.c.

Dismetrul” | Diametrid

Grosimed |Diametr~

Diaietrul |Diametrul

s

perételui

orinal -al [interior 8l [perételui ~[éxterior ‘a1 |Grosired |izolatiel ™ |stratuldi i de Infetioara clitied . S
. frevil tevii ~_Jeonducta tévii Izolatiei: ijtermico otector. jcomectie . Jcomvectie :|conductel " [conductel  Jiermice ‘Pierderi orare
do di .{s. de a diz- dsp ai a0 Ri -_IRp Riz
m m m m. m m m Wim2.grad {Wim2.grad |WIM’C -~ |Wim"C W/m'C kvh
0,080 0075 0,005 0083 o0o70] 0220 o0z 3040 264000139 0,00040)
0,065] 0060 0,005 0068] 0100 0268]  0272] 30763 264]  000173] 0,00040
0,050] 0045 0,005 0053 0050 0453 0157 31422 264] . 000225 0,00042)
0,040 0,036] 0,004 0042 0050 o142 o0148] 31762 264] 000279 000044
0,032} 0,028] 0,004 0034 0050 04134 0138 32422] 264 000351] 000047,
0,025] 0,021 0,004] 0027  o0o30] o087 0091 32764 264]
0,020) 0017 0003 0022 0030 002 o00ss] 32764 264
0,015] 0012} o.ooal 0017] o003c] oor7[ oo8t 32764 26.4)
. j . - TOTAL
jerderile specifice de
Coefficient -[Rezi ! g T R i
+|de " inteticara” |peretelud, " lolatiel olector | exterioara >, el | Flux termic * [Volugut
comectie”_|condiictel . jconductel _|termice - Gonductel : 1o - idtar retetei
3e Ri - - IRp Riz ~IRsp . IR : g
Wim2.grad [Wim2grad [Wim'C * " [WieC W€ W€ [Wi'C - W Jma m3 [k
3044.9) 264 000139] 000040  1.99287] 0.00006[- 121 1.1600 1.1 1.541,33 s.12] 001 0.24)
3076,3) 264]  000173] 000040]  1.99467] 0.00006]- 0,95 450.0) 1.1 480.70 1.30] 0.0 o.%,
31422 264] 000225] 000042]  2.02287] 0,00006[- 0.80) 1140 1.1 100.32) 0.18] 0,00 0,00
3176.2 264 _000273]  000044|  2.02267] 0.00006|- 007 12000] 1.1 92,40 12] 001 0.24]
X 32422 264] 000351 000047] 202287 ©0,00007]- 0,06 4500) 11 30,35] 028] 0,00] 0,00
0,025 0021 0004 0027 0030 0087 0091 32754 264] 000463] 000052[ 2,02287] 0,00008]- 0,05] 1140 11 6,27 0,0_4{ 0,00 0.,00)
0,020} 0017] 0003 0022 0030 0082 o008 32764 264]  000572] 000052[  2,02287] u,oouo_El- .005 80,0 1,1 4,40) o,g! 0,00 0,00
0,015 0012] 0003 0017l o030 oor7[ o8t 32764 264]__ 000810  0.00052]  2.02287] 0,00008}- 400 1.1 1,76) 0,00] 000] 0,01
. " - - TOTAL . - . 3.628] 2.258 817 002f 0,49)

PRESED]
VP~
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