CoNSTANT4
W & ROMANIA
JUDETUL CONSTANTA
MUNICIPIUL CONSTANTA
Dl CONSILIUL LOCAL

HOTARARE
privind aprobarea documentatiei de avizare a lucrarilor de interventie si a
principalilor indicatori tehnico — economici pentru obiectivul de investitii
.Imbun&titirea mobilitatii in municipiul Constanta, Bulevardul I.C, Britianu”

jdd‘nsm Iocal al municipiului Constanta intrunit in sedinta ordinard, din data

Avand in vedere
refergtul de aprobare al domnului primar Vergil Chitac inregistrat sub
o, AAGS 10 TS

- rapo/?ul de, speaa}a%é Drrect;ea dezvoltare si fonduri europene, inregistrat
sub nr.

- avizul Com|5|e| de specrailtate nr. 1 de studii, prognoze economico-sociale,
buget finante si administrarea domeniului public si privat al municipiuiui Constanta;

- avizul Comisiei de specialitate nr. 3 pentru servicii publice, comert, turism
si agrement;

In conformitate cu prevederile:

- Art. 9 alin. (4) si art. 10 alin. (4) lit. a) din H.G. nr. 907/2016 privind etapele
de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente
obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice, cu modificarile si
completarile ulterioare;

- Art. 44 alin. (1) din Legea nr.273/2006 privind finantele publice locale, cu
modificdrile si completarile ulterioare;

- Legii nr. 500/2002 privind finantele publice, cu modificarile si completarile
ulterioare;

In temeiul prevederilor art. 129 alin. (2) lit. b), alin. (4) lit. d) si art. 196 alin.
(1) lit. a) din OUG nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu modificdrile si
completarile ulterioare;

HOTARASTE:

Art.1 Se aprobd documentatia de avizare a lucrarilor de interventii si principalii
indicatori tehnico-economici pentru obiectivul de investitii ,Iimbun&tatirea mobilitatii
in municipiul Constanta, Bulevardul 1.C. Bratianu”, conform anexei nr. 1, care face
parte integrantd din prezenta hotdrare.

Art.2 Se aproba Devizu!l general, conform anexei nr. 2, care face parte
integrantd din prezenta hotdrdre. Valoarea totald estimativd a investitiei este in
cuantum de 141.036.204,25 lei fara TVA respectiv 167.609.191,74 lei cu TVA, din
care C+M 107.125.032,16 lei fara TVA respectiv 127.478.788,27 lei cu TVA.



Art.3 Serviciul secretariat, relatii consiliul local si administratia publica va
comunica prezenta hotarére Directiei dezvoltare si fonduri europene, Directiei
financiare din cadrul Directiei generale economico-financiara in vederea ducerii la
indeplinire si Institutiei prefectului - judetul Constanta, spre stiinta.

Prezenta hotarare a fost votata de consilierii locali astfel:

pentru, impotriva, abtineri.
La data adoptarii sunt in functie de consilieri din 27 membri.
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1.Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1. Denumirea obiectivului de investitii
»IMBUNATATIREA MOBILITATII TN MUNICIPIUL CONSTANTA B-DUL |. C. BRATIANU”

1.2. Ordonator principal de credite/investitor--

U.A.T. Municipiul Constanta

1.3. Ordonator de credite (secundar/te\rgiaﬁ) \7(\

Nu este cazul. é

-

1.4. Beneficiarul investitiei

U.A.T. Municipiul Constanta

1.5. Elaboratorul documentatiei de avi
interventie
S.C. Urban Scope S.R.L.
CIF: RO35752863
SEDIU; Calea Floreasca Nr. 169X, et.4, Sector 1, Bucuresti

Email: office@urbanscope.ro
Telefon/fax: 031.438.2379

Coduri CAEN:

7111 - Activitati de arhitectura :
5221 - Activitati de servicii anexe pentru tra
4211 - Lucrari de constructii a drumunlqu §i autostra

3091 - Fabricarea de motociclete

3092 - Fabricarea de biciclete si de vehicule pentru invatizi

9529 - Repararea articolelor de uz personal $i gospodaresc n.c.a.
7112 - Activititi de inginerie §i consultanti tehnici legate de acestea
7022 - Activitati de consultanta pentru afaceri §i management
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7021 - Activitati de consultanta in domeniul relatiilor publice si al comunicarii
4764 - Comert cu amanuntul al echipamentelor sportive, in magazine specializate
7490 - Alte activitati profesionale, stiintifice i tehnice n.c.a.

7320 - Activitati de studiere a pietei §i de sondare a opiniei publice

6209 - Alte activitati de servicii privind tehnologia informatiei

6203 - Activitati de management (gestiune si exploatare) a mijloacelor de calcul
6201 - Activitati de realizare a soft-ului la comanda (software orientat client)
4619 - Intermedieri in comertul cu produse diverse

4649 - Comert cu ridicata al altor bunuri de uz gospodaresc



D.A.L.L ey
TMBUNATATIREA MOBILITATI! IN MUNICIPIUL CONSTANTA B-DUL 1. C. BRATIANU ﬁg@

2. Situatia existenta si necesitarea realizarii

lucrarilor de interventie

2.1. Prezentarea contextului: politici, strategii,
legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

Romania intra intr-o noua perioada de programare din punct de vedere al fondurilor

nerambursabile, iar corelarea viziunii la nivel european cu interventiile la nivel local este
necesara pentru a putea realiza proiecte de impact.

La nivel european sunt in vigoare numeroase documente programatice, precum:

« AGENDA 2030 PENTRU DEZVOLTARE DURABILA a fost adoptatd in septembrie
2015, la Summit-ul ONU privind dezvoltarea si reprezinta un program de actiune globala
in domeniul dezvoltarii cu un caracter universal si care promoveaza echilibrul intre cele
trei dimensiuni ale dezvoltarii durabile: economic, social i de mediu.

Central Agendei 2030 se regasesc cele 17 Obiective de Dezvoltare Durabila (ODD) -
denumite si Obiective Globale - in vederea eradicarii saraciei extreme, combaterii
inegalitatilor i a injustitiei §i protejarii ptanetei pana in 2030.

1. FARA SARACIE - Eradicarea saraciei in toate formele sale si in orice context.

2. FOAMETE ,ZERO” - Eradicarea foametei, asigurarea securitatii alimentare,
imbuniatatirea nutritiei 5i promovarea unei agriculturi durabile.

3. SANATATE si BUNASTARE - Asigurarea unei vieti sdnitoase si promovarea
bunastarii tuturor la orice varsta.

4, EDUCATIE DE CALITATE - Garantarea unei educatii de calitate §i promovarea
oportunitatilor de invatare de-a lungul vietii pentru toti.

5. EGALITATE DE GEN - Realizarea egalitatii de gen si imputernicirea tuturor
femeilor §i a fetelor.

6. APA CURATA si SANITATIE - Asigurarea disponibilitétii §i managementului durabil
al apei §i sanitatie pentru toti.

7. ENERGIE CURATA §I LA PRETURI ACCESIBILE - Asigurarea accesului tuturor la
energie la preturi accesibile, intr-un mod sigur, durabil si modern.

8. MUNCA DECENTA $I CRESTERE ECONOMICA - Promovarea unei cresteri economice
sustinute, deschise tuturor si durabile, a ocuparii depline §i productive a fortei
de munca si a unei munci decente pentru toti.

)
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9. INDUSTRIE, INOVATIE si INFRASTRUCTURA - Construirea unor infrastructuri
rezistente, promovarea industriatizanii durabile §i incurajarea inovatiei.

10. INEGALITATI REDUSE - Reducerea inegalitatilor in interiorul tarilor si de la o tara
la alta.

11. ORASE si COMUNITATI DURABILE - Dezvoltarea oraselor si a asezarilor umane
pentru ca ele sa fie deschise tuturor, sigure, reziliente si durabile.

12. CONSUM si PRODUCTIE RESPONSABILE - Asigurarea unor tipare de consum §i
productie durabile.

13. ACTIUNE CLIMATICA - Luarea unor masuri urgente de combatere a schimbéritor
climatice §i a impactului lor.

14. VIATA ACVATICA - Conservarea i utilizarea durabild a oceanelor, marilor si a
resurselor marine pentru o dezvoltare durabila.

15. VIATA TERESTRA - Protejarea, restaurarea si promovarea utilizarii durabile a
ecosistemelor terestre, gestionarea durabila a padurilor, combaterea
desertificarii, stoparea §i repararea degradarii solului §i stoparea pierderilor de
biodiversitate.

16. PACE, JUSTITIE SI INSTITUTHI - Promovarea unor societati pasnice si incluzive

pentru o dezvoltare durabila, a accesului la justitie pentru toti si crearea unor
institutii eficiente, responsabile $i incluzive la toate nivelurile.

17. PARTENERIATE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVELOR - Consolidarea mijloacelor de
implementare si revitalizarea parteneriatului global pentru dezvoltare durabila

Finantarile europene pentru dezvoltare, se vor concentra pe proiecte inovative,
prietenoase cu mediu in viitorul cadru financiar al Uniunii Eurcpene 2021 - 2027,

ROMANIA CATCHING-UP REGIONS - DEZVOLTARE URBANA SUSTENABILA 2021-2027,
emis de Banca Mondiald, Comisia Europeana §i Guvernul Romaniei, respectiv:

Obiectivul de politicd 1: O Europid mai inteligentd - Transformare industriala
inovatoare si inteligenta;

Obiectivul de politicd 2: O Europa cu emisii scizute de carbon §i mai ecologica -
Tranzitia catre o energie nepoluanta si echitabila, investitii verzi i albastre, economia
circulard, adaptarea la schimbérile climatice §i prevenirea riscurilor;

Obiectivul de politicd 3: O Europa mai conectata - Mobilitate si conectivitatea
regionald a tehnologiei informatiei §i comunicatiilor;

Obiectivul de politicd 4: O Europa mai sociald - Implementarea Pilonului european
al drepturilor sociale;
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Obiectivul de politicd 5: O Europa mai aproape de cetateni prin promovarea
dezvoltarii durabile §i integrate a zonelor urbane, rurale si de coasta si a initiativelor
locale.

Tn contextul unei lumi care se doreste a fi mai sustenabila pentru viitoarele generatii,
autoritatile nationale si cele locale necesita solutii inovative pentru a se adapta la aceasta
tendinta a dezvoltarii urbane. De asemenea, este necesara o schimbare a focusului de pe
transportul motorizat spre modalitati alternative de transport care sa nu polueze mediul
inconjurator si care sa aiba efecte pozitive §i asupra sanatatii cetatenilor prin incurajarea
petrecerii timpului in aer liber. Avand in vedere si criza de sanatate care a afectat
intreaga lume, s-au evidentiat nevoile de spatii publice adaptabile si sigure in utilizare.

Comisia Europeana prin politicile de coeziune prevede acordarea unei atentii sporite
dezvoltarii urbane durabile, inclusiv prin dezvoltarea unor sisteme de transport care
respectd mediul, cu emisii scazute de dioxid de carbon §i promovarea unei mobilitatii
urbane durabile.

La data de 9 martie 2007, Uniunea Europeana a adoptat pachetul Energie
pentru o lume in schimbare, angajandu-se unilateral sa reduca emisiile de gaze cu efect
de serd cu 20% pana in anul 2020, prin cresterea cu 20% a eficientei energetice si prin
atingerea unui procent de 20% de energie obtinuta din surse regenerabile in mixul
energetic.

in acest context, un element esential il reprezinta Planul de Mobilitate Urbana
Durabild, care, conform definitiei din documentele Uniunii Europene, este un document
strategic de politicd publica ce are drept scop satisfacerea nevoilor de mobilitate ale
persoanelor si activitatilor economice in arealurile urbane sau metropolitane pentru o mai
buna calitate a vietii, adresandu-se tuturor formelor de transport din intreaga aglomeratie
urband, cu precadere transportului public si privat, de marfa si de pasageri, motorizat si
nemotorizat, in miscare sau in stationare.

Comitetul Regiunilor Uniunii Europene a subliniat necesitatea unirii eforturilor locale
si regionale, dat fiind faptul ca guvernanta pe mai multe niveluri constituie un instrument
adecvat pentru a spori eficienta actiunilor menite sa combata schimbarile climatice.

Astfel, abordarea strategica in planificarea transportului urban se realizeaza pe baza
principiilor integrarii, participarii §i evaluarii in vederea satisfacerii nevoilor de mobilitate
ale persoanelor si ate institutiilor sau firmelor in oras §i zona metropolitana, pentru
imbunatatirea calitatii vietii.

Cresterea mobilitdtii urbane si interurbane sunt teme principale ale Uniunii
Europene, astfel, crearea, modernizarea sau extinderea unor sisteme de transport
inteligente, cum ar fi sistemele de management al traficului, reprezinta pritoritati de
finantare in exercitiul in curs al Uniunii Europene.

Obiectivul de investitii privind imbunatétirea mobilitatii pe Bd. I.C. Bratianu din
Municipiul Constanta, detaliat si fundamentat din punct de vedere tehnic si economic prin
prezentul document, vizeaza cresterea gradului de atractivitate al transportului public §i
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migrarea unui numar cat mai mare de deplasari spre acest mijloc de transport, precum si
spre deplasarile pietonale si cu bicicleta, in defavoarea deplasarii cu vehiculul personal,
prin scaderea timpilor de deplasare si a costurilor de transport, cu efecte pozitive asupra
reducerii poludrii si consumului de energie, decongestionarea traficului si imbunatatirea
sigurantei in trafic.

Documentatia de avizare a lucrarilor de interventii pentru obiectivul de investitii
,IMBUNATATIREA MOBILITATII TN MUNICIPIUL CONSTANTA, BD. I.C.BRATIANU” a fost
elaborata in conformitate cu prevederile HG 907/2016 privind aprobarea continutului -
cadru al documentatiei tehnico-economice aferente investitiilor publice, precum s§i a
structurii §i metodologiei de elaborare a devizului general pentru obiective si lucrari de
interventii.

Prezenta documentatie cuprinde caracteristicile principale si indicatorii tehnico-
economici ai investitiei, prin care trebuie sa se asigure aspectele cantitative si calitative
avute in vedere, cu evidentierea reducerii emisiilor GES, a numarului de calatori atragi
spre deplasarea cu transportul public si a reducerii numarului de kilometri parcursi cu
vehiculul privat.

Obiectivele Documentatiei de avizare a lucrarilor de interventii sunt corelate cu
obiectivele documentelor strategice existente la nivelul municipiului, la nivel judetean,
regional, national si european, dupa cum urmeaza:

- Cartea Verde Europeand a Transportului Urban - ,Spre o noud culturd a
mobilitatii urbane”.
Documentul stabileste provocarile principale la care trebuie sd raspunda
mobilitatea urban, proiectul propus avand impact asupra tuturor celor 5 aspecte
mentionate: orase cu trafic fluid, orase mai putin poluante, transport urban mai
inteligent, transport urban accesibil, transport urban in conditii de siguranta si
securitate.

- Strategia Comisiei Europene pentru o mobilitate Sustenabild i inteligenta

25 mai 2021 au fost adoptate concluziile privind Strategia Comisiei europene
pentru o mobilitate sustenabila si inteligentd, document ce include o viziune pe
termen mediu si lung pentru un sistem de transport si mobilitate fara impact
asupra climei si mediului, digitalizat, rezilient, echitabil si competitiv

- Master Planul General de Transport al Romaniei

Master Planul General de Transport al Romaniei stabileste liniile directoare
pentru o dezvoltare in mod durabil, unul dintre rezultatele sale estimate fiind:
,Un sistem de transport durabil (sustenabil)”, obiectiv sprijinit si prin
implementarea proiectului de fata.

- Programul Investitional 2021-2030
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Programul Investitional pentru dezvoltarea infrastructurii de transport din
Romania pentru perioada 2021-2030 reprezinta o actualizare a Master Planului
de Transport a Romaniei aprobat in 2016, nemodificand aspectele importante
ale acestuia, dar folosindu-se de experienta obtinutd la nivelul Ministerului
Transporturilor si Infrastructunii si a beneficiarilor acestuia, vizeaza un parcurs
eficient al proiectelor astfel incat la finele decadei sa se recupereze o mare
parte din decatajul de dezvoltare fata de celelalte State membre, precum §i o
participare activd la modernizarea conectivitatii europene si introducerea
noilor tehnologii sustenabile.

Avand in vedere perioada de tranzitie intre cele douad exercitii financiare
multianuale 2014-2020 respectiv 2021-2027, avand in vedere faptul ca Master
Planul General de Transport si Strategia aferenta de Implementare au fost
adoptate in 2016, precum si analizdnd necesitatea corelarii politicilor publice
relevante in vederea realizirii obiectivelor de infrastructura necesare la nivel
national, documentul are un rol triplu de:

% prioritizare a investitiilor constituind o conditie favorizanta in vederea
noului cadru financiar multianual,

% actualizare a strategiei de implementare a Master Planului General de

Transport al Romaniei prin prezentul program investitional, care va

inlocui strategia aprobata in 2016

document cadru de referinta pentru politicile publice relevante si pentru

toate institutiile implicate in realizarea obiectivelor de infrastructura de

transport nationala.

L
°o

Programul Operational Regional 2021-2027

Este un document strategic de programare care acopera domeniile: specializare
inteligentd si inovare, IMM-uri, digitalizare, eficientd energetica, dezvoltare
urbana, mobilitate si conectivitate, biodiversitate, infrastructura educationala,
turism si culturd/patrimoniu cultural. Programul Operational Regional va fi
implementat in conformitate cu prevederile cadrului strategic comun european
2021-2027 si ale Regulamentelor europene aferente. Programul nu prezinta
conexiune cu alt program operational pe acelasi sector (nu exista subordonare
ierarhicd), dar pot fi identificate legaturi orizontale si sinergii cu programe
operationale privind alte sectoare la acelasi nivel - PODD, POT, POCID, POCU,
POS.

Strategia Integratd de Dezvoltare Urband a Polului National de Crestere
Zona Metropolitand Constanta

,Strategia integratd de dezvoltare urbana a Polului National de Crestere Zona
Metropolitand Constanta” este un document cadru de referinta care stabileste
directii strategice clare pentru viitorul orasului si al cetatenilor, facilitdnd
luarea unor decizii importante in toate domeniile de activitate. in cadrul Listei
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de proiecte aferente Strategiei Integrate de Dezvoltare Urbanda a Polului
National de Crestere Zona Metropolitana Constanta, proiectul se regaseste la

pozitia 108: ,imbunétitirea mobilitdtii in municipiul Constanta - Bulevardul
I.C.Bratianu”.

- Planul National de Relansare si Rezilientd (PNRR})

Planul National de Redresare si Rezilienta (PNRR) este documentul strategic al
Romaniei care stabileste domeniile si prioritatile de investitii precum si
reformele elaborate pentru fiecare domeniu de investitii, in concordanta cu
Recomandarile Specifice de Tara (RST) si cu Regulamentele Comisiei Europene,
a caror finantare este asigurata din Facilitatea de Redresare i Rezilienta (FRR)
care are drept obiectiv general ameliorarea starii economice a Romaniei,
consolidarea capacitdtii de rezilientd in perioade de crizd pandemica si
asigurarea unei cresteri economice pe termen lung.

Obiectivul general al PNRR este de a stabili prioritatile nationale de investitii si
directiile principale de reforma ale Romaniei in acord cu RST §i Regulamentele
Specifice ale Comisiei Europene pentru a asigura ameliorarea starii economice
a Romaniei si a consolida capacitatea de rezilienta la nivel nationat in perioade
de criza pandemica.

Din obiectivul general al PNRR decurg o serie de obiective specifice, intre
acestea inscriindu-se si investitiile Tn infrastructura, respectiv dezvoltarea
infrastructurii specifice in domenii considerate strategice pentru Roménia
precum transporturi, schimbari climatice, energie si energie regenerabila,
mediu, eficientd energeticd, modernizarea serviciilor publice locale, sanatate
si educatie pentru a moderniza serviciile publice prestate in interesul
populatiei, fie pentru a imbunatati calitatea serviciilor publice prestate sau
standardele de locuit ale populatiei, dar si pentru a imbundtati conectivitatea
localitatilor urbane la retelele de transport transeuropene sau pentru a
creste capacitatea de rezilienta a localitatilor urbane;

Componenta de investitii a PNRR a fost elaborata pe baza a trei piloni si o serie
de obiective specifice. Dintre domeniile de interventie, unul dintre cele mai
importante mentionate in cadrul Pilonului 1, este reprezentat de transportul
durabil.

De asemenea, este important de mentionat faptul ca proiectul este inclus in Planul
de actiune al Planului de mobilitate urbana durabild al Polului de crestere Constanta, in
cadrul tematicii: ,Proiecte integrate pentru imbunatatirea integrarii intre planificarea
urband si infrastructura de transport, pietonala si pentru biciclete”, Cod proiect BD4:
»imbunétatirea mobilitatii in Municipiul Constanta, zona Bdul I.C.Bratianu.”

Asa cum a fost mentionat anterior, interventiile privind imbunatatirea mobilitatii in
Municipiul Constanta, Bd. I.C. Bratianu se incadreaza in obiectivele POR 2021-2027
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Structurile organizationale si financiare responsabile cu implementarea si
monitorizarea Programului Operational Regional 2021-2027 sunt urmatoarele:

- AM-POR (Autoritatea de Management pentru Programul Operational Regional)
reprezentatd de ADR Sud-EST (Agentia de Dezvoltare Regionala a Regiunii de
Dezvoltare Sud-Est): detine intreaga responsabilitate pentru managementul si
implementarea POR, in conformitate cu prevederile Regulamentelor CE si
principiile unei gestionari financiare solide.

- Autoritatea de Certificare si Plata, reprezentata de Ministerul Finantelor
Publice: structura organizatorica in cadrul Ministerului Finantelor Publice,
responsabild cu certificarea sumelor cuprinse in declaratiile de cheltuieli
transmise la Comisia Europeana §i pentru primirea fondurilor transferate
Romaniei din Fondul European de Dezvoltare Regionala, Fondul Social European
si Fondul de Coeziune §i asigurarea transferului acestora catre beneficiari,
precum si a sumelor de prefinantare si cofinantare aferente acestora din fonduri
alocate de la bugetul de stat.

- Autoritatea de audit, reprezentata de Autoritatea de Audit de pe langa Curtea
de Conturi a Romaniei: este responsabila cu verificarea functionarii eficiente a
sistemului de management i control.
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2.2. Analiza situatiei existente si identificarea
necesitatilor si a deficientelor

In scopul stabilirii solutiilor optime, a etapelor de implementare §i fezabilitatii
economice si financiare pentru imbunatatirea mobilitatii, a fost necesara realizarea unei
analize temeinice a situatiei actuale, in ceea ce priveste mobilitatea urbana in Municipiul
Constanta, si identificarea deficientelor existente.

in acest scop, au fost analizate documentele relevante pentru problematica studiului
de fezabilitate, respectiv: Planul de Mobilitate Urband al Polului de Crestere Constanta,
Strategia Integratd de Dezvoltare Urband a Polului National de Crestere Zona
Metropolitand Constanta, dar au fost realizate si studii in teren, pentru identificarea
caracteristicilor infrastructurii existente, precum si a caracteristicilor circulatiei rutiere.

Astfel, ca urmare a analizei rezultatelor studiului de trafic anexat prezentei
documentatii, au fost identificate urmatoarele probleme, in ceea ce priveste locatia de
implementare a proiectului:

» Un nivel ridicat de poluare, in special provocat de emisiile de gaze cu efect de
sera provenite din traficul auto, cat si un nivel ridicat al zgomotului;

> Cota modala ridicata a deplasarilor cu autovehiculul;

» Facilitdtile de transport public si pietonale sunt precare, nu indeplinesc
standardele actuale §i nu asigura functionalitatea aferenta;

» Facilitdtile destinate biciclistilor §i caile de rulare dedicate mijloacelor de
transport in comun sunt inexistente pe toata lungimea bulevardului, conducand
la fngreunarea traficului, la aglomerari si intarzieri in trafic atat a mijloacelor
de transport in comun cat si a autovehiculelor proprietate privata;

» Modul necorespunzator si intensiv de utilizare a bulevardului a condus la
deteriorarea tramei stradale si a trotuarelor, ingreunand mobilitatea si,
totodatd, punand in pericol siguranta traficului si a pietonilor;

> Infrastructura pietonald este precara, cu suprafete deteriorate, cu un spatiu
pietonal restrans §i in cea mai mare parte neadaptat nevoilor persoanelor cu
dizabilitagi si mobilitate redusd, fapt ce duce la lipsa siguran{ei pietonilor, in
special a celor din grupurile vulnerabile (persoane cu dizabilitati, batrani, copii
etc.);

> Volume mari de trafic, mai ales in orele de varf, datorate pozitionarii diverselor
puncte de interes de pe bulevard, dar si ca urmare a legaturilor cu alte artere
importante §i puncte de interes ale municipiului;

» Reducerea capacitatii de circulatie a arterelor rutiere, datorita vehiculelor
parcate pe benzile de circulatie;

> Lipsa infrastructurii de reincarcare pentru autovehiculele electrice.
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2.3. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea
investitiei publice

Obiectivele principale ale investitiei sunt:

¢ Cresterea atractivitatii transportului public §i a procentului de utilizare a
acestui mod de transport, in cadrul distributiei modale a deplasarilor;

o Imbunititirea calititii calatoriilor cu transportul public §i modurile
nemotorizate, prin cresterea standardelor de calitate si siguranta in utilizarea
acestor moduri de transport;

¢ Eficientizarea transportului public prin reducerea timpilor de calatorie si a
consumului de combustibil, precum si prin cresterea numarului de utilizatori;

e Cresterea accesibilitdtii §i sigurantei deplasarilor pietonale, prin
reabilitarea/extinderea traseelor pietonale (trotuare);

e Ambientarea cu mobilier urban de calitate;

» Realizarea de benzi de circulatie dedicate transportului public, delimitate fizic;

o Pregitirea pentru implementarea unui sistem inteligent de management al
traficului;

¢ Introducerea unui sistem modern de iluminat pentru zone pietonale si piste de
biciclete;

» imbunatatirea conditiilor de transport in zona studiatd prin repararea strazii
studiate;

o Aducerea sistemului rutier la parametrii tehnici corespunzatori categoriei
strazii, urmand a se asigura astfel conditii bune de siguranta si confort pentru
circulatia auto, pietonala si biciclete;

» Cresterea atractivitatii i sigurantei deplasarilor cu bicicleta, prin introducerea
infrastructurii specifice acestui mod de deplasare, respectiv prin realizarea de
piste de biciclete;

o C(Cresterea atractivitatii §i sigurantei deplasarilor pietonale  prin
reabilitarea/crearea trotuarelor;

¢ Reducerea emisiilor cu efect de serd GES;

e Promovarea transportului public urban drept o solutie alternativa utilizarii
vehiculului personal, pentru asigurarea accesului cetatenilor {a locul de munca,
furnizorii de servicii si alte puncte de interes;

e Reducerea numirului de accidente si cresterea sigurantei rutiere pentru toti
participantii la trafic: conducatori auto, biciclisti, pietoni;

« Cresterea gradului de accesibilitate al cetatenilor la punctele de interes din
zona de influenta a proiectului.
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3. Descrierea construtiei existente

3.1. Particularitati ale amplasamentului

3.1.1. Descrierea amplasamentului (localizare -
intravilan/extravilan, suprafata terenului, dimensiuni in
plan)

Stada ce constituie obiectul prezentei documentatii se afla in administratia U.A.T.
Constanta , in intravilanul municipiului.
Zona de interventie a proiectului este alcatuita din Bulevardul I. C. Bratianu

Bulevardul I. C. Bratianu reprezinta una dintre arterele rutiere cele mai importante
din Municipiul Constanta, facand parte din axa care strabate orasul pe directia Vest - Est
si suprapunandu-se peste DN3.

Bulevardul I. C. Bratianu are o lungime de 5,787 km, cu un prospect variabil intre
20,00 - 40,00 m, iar proiectul se va referi la carosabil, trotuare i spatii verzi.

Harta Municipiutui Constanta. Amplasamentul proiectului

in momentul actual Bulevardul ).C. Bratianu se prezinta ca un bulevard cu patru sau
sase benzi de circulatie, impartite dupd cum urmeaza:
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Tronson 1 - tronson cuprins intre inceput proiect (sensul giratoriu din zona
benzinariei Lukoil) si strada Bucegi. Pe acest tronson de strada, bulevardul
I.C. Bratianu se prezintad ca o strada cu patru benzi de circulatie (cate doud
benzi de circulatie pe fiecare sens de circulatie) cu imbracaminte asfaltica,
sensurile de circulatie fiind separate prin parapete din beton de tip New
Jersey. Pe acest tronson de stradd nu exista trotuare pietonale si nici retea
de canalizare pluviald. Partea carosabila este incadratda cu acostamente
realizate din piatra sparta avand (atimea de 0,50 m.

Tronson 2 - tronson cuprins intre strada Bucegi si zona intersectiei cu strada
Cezar Boliac. Pe acest tronson de strada, bulevardul I.C. Bratianu se prezinta
ca o strada cu patru benzi de circulatie (cate doua benzi de circulatie pe
fiecare sens de circulatie) cu imbracaminte asfaltica. Pe acest tronson de
stradi, carosabilul este incadrat cu trotuare pietonale. in cadrul latimii
trotuarelor exista copaci maturi incadrati in alveole de spatiu verde. Pe
anumite zone ale bulevardului, s-au realizat parcari longitudinale sau
transversale, parcari care obstructioneaza buna desfasurare a circulatiei
pietonale.

Tronson 3 - tronson cuprins intre zona intersectiei cu strada Cezar Boliac si
intersectia cu bulevardul 1 Decembrie. Pe acest tronson de strada, bulevardul
I.C. Bratianu se prezinta ca o strada cu sase benzi de circulatie (cate trei benzi
de circulatie pe fiecare sens de circulatie) cu imbracaminte asfaltica. Pe acest
tronson de strad3, carosabilul este incadrat cu trotuare pietonale. Tn cadrul
l&timii trotuarelor exista copaci maturi incadrati in alveole de spatiu verde.
Pe anumite zone ale bulevardului, s-au realizat parcari longitudinale sau
transversale, parciri care obstructioneaza buna desfasurare a circulatiei
pietonale.

Tronson 4 - tronson cuprins intre intersectia cu bulevardul 1 Decembrie si
intersectia cu bulevardul Ferdinand. Pe acest tronson de strada, bulevardul
I.C. Bratianu se prezintd ca o stradd cu patru benzi de circulatie (cate doud
benzi de circulatie pe fiecare sens de circulatie) cu imbracaminte asfaltica.
Pe acest tronson de strad3, carosabilul este incadrat cu trotuare pietonale. Tn
cadrul latimii trotuarelor exista copaci maturi incadrati in alveole de spatiu
verde. Pe anumite zone ale bulevardului, s-au realizat parcari longitudinale
sau transversale, parciiri care obstructioneaza buna desfasurare a circulatiei
pietonale.

Pentru eliminarea disfunctionalititilor existente pe bulevardul 1.C. Bratianu
(ambuteiaje in orele de varf, viteza redusa de circulatie a transportului public, lipsa
pistelor dedicate exclusiv biciclistilor) se propune realizarea pe anumite tronsoane ale
bulevardului a cite unei benzi de circulatie pe fiecare directie de mers, asigurarea de
benzi dedicate exclusiv mijloacelor de transport public prin transformarea primei benzi
de circulatie in bandd dedicatd exclusiv transportului public, precum si desfiintarea
spatiilor de parcare existente pe intreg bulevardul studiat.
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3.1.2. Relatiile cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai
de acces posibile

Amplasamentul este situat in Municipiul Constanta, reprezentand o artera
importanta a Municipiului: B-dul |. C. Bratianu.

Bulevardul I. C. Bratianu prezinta accese dinspre artere importante: Bulevardul
Ferdinand, Bulevardul 1 Decembrie 1918, Strada Dezrobirii, Strada Cumpenei, Bulevardul
Aurel Vlaicu si strada Pasajului, precum si accese secundare.

Bulevardul I.C. Bratianu este unul dintre cele mai importante coridoare de mobilitate
din municipiul Constanta si face parte integrata din reteaua Trans-Europeana de
Transport, coridorul Rin-Dunare, asigurand legatura cu localitatile invecinate din Regiunea
Sud-Est, precum si capitala tarii, municipiul Bucuresti via autostrada A4/A2 si DN3,

Bulevardul traverseaza orasul pe axa Vest-Est si asigura accesul la o serie de puncte
de interes din municipiul Constanta, cum sunt: Portul Constanta, Gara CFR, statiunea
Mamaia, zona centrala si platformele industriale si comerciale din Sud-Vestul
municipiului.

3.1.3. Date seismice si climatice

3.1.3.1. pate seismice

Conform reglementarii tehnice "Cod de proiectare seismica - Partea 1 - Prevederi de
proiectare pentru cladiri” indicativ P100/1-2013, zonarea valorii de varf a acceleratiei
terenului pentru proiectare, in zona studiatd, pentru evenimente seismice avand
intervalul mediu de recurentd IMR = 225 ani §i 20% probabilitate de depagire in 50 de ani,
are o valoare a, = 0.20g. Valoarea perioadei de control (colt) a spectrului de raspuns este
Te=0.7s.

Tn conformitate cu STAS-ul 11100/93, referitor la macrozonarea seismica pe
teritoriul Romaniei, traseul strazilor se afla in zona gradului 7« macroseismic dupa scara
Richter.

..................................................................................................................................................................................................................................

:3.1.3.2. Date climatice

Clima municipiului Constanta se incadreaza intr-o climad temperat-continentala cu
influente maritime, caracterizata de urmatoarele valori:

- temperatura medie anuala de 9°C;

- temperaturile medii multianuale in luna ianuarie - 0,39C;
temperaturile medii multianuale n luna iulie 22,2°C;
temperatura maxima absoluta 38,5°C;
temperatura minima absoluta -25°C;
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Conform studiului geotehnic efectuat, adancimea de inghet a zonei este de 80 cm la
nivelul terenului sistematizat pentru arterele care sunt in intravilanul municipiului.

3.1.4. Studii de teren

53.1.4.1. Studiu geotehnic pentru solutia de consolidare a infrastructurii
’ conform reglementdrilor tehnice in vigoare

Studiul geotehnic este anexat prezentei documentatii.
3.1.4.2. Studii de specialitate necesare, precum studii topografice,
i geologice, de stabilitate ale terenului, hidrologice,
hidrogeotehnice, dupa caz

Studiul topografic

Studiul topografic a fost realizat in sistemul de coordonate STEREO 70 si a fost
executat cu statia totala. Prin realizarea studiul topografic au fost culese toate detaliile
privind cotele si pozitiile necesare pentru alcatuirea planului de situatie fiind anexat
prezentei documentatii.

Expertiza tehnicd - Expertiza tehnica este anexata prezentei documentatii.

3.1.5. Situatia utilitdtilor tehnico - edilitare existente

n prezent pe zona studiata exista urmatoarele retele edilitare:
- jluminat public - retea supraterana
- retea alimentare cu curent electric- retea supraterana
- retea telefonie - retea supraterana
- retea canalizare - retea subterana
- retea alimentare cu apé - retea subterana
- retea alimentare cu gaz - retea subterana
in cazul in care retele edilitare subterane sunt amplasate la adancimile stabilite prin

normativele in vigoare, prin solutia adoptatd in prezenta documentatie de catre
proiectant, retele edilitare subterane existente in perimetrul proiectului nu vor fi afectate

3.1.6. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc,
antropici i naturali, inclusiv de schimbari climatice ce pot
afecta investitia

Nu este cazul.
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3.1.7. Informatii privind posibile interferente cu monumentele
istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta
conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone
protejate

Amplasamentul se afla in zona protejata conform Listei monumentelor istorice:
Necropola orasului antic Tomis si a Valului Mic de Pamant.

3.2. Regimul juridic

3.2.1. Natura propietatii sau titiul asupra constructiei existente,
inclusiv servituti, drept de preemptiune

Bulevardul ce constituie obiectul prezentei documentatii face parte din domeniul
public al Municipiului Constanta.

3.2.2. Destinatia costructiei existente

Destinatia constructiei existente este de drum.

3.2.3. Includerea constructiei existente in listele monumentelor
istorice, situri arheologice, arii naturale protejate, precum
si zonele de protectie ale acestora §i in zone construite
protejate, dupa caz

Amplasamentul se afla in zona protejata conform Listei monumentelor istorice:

Necropola orasului antic Tomis si a Valului Mic de Pamant.

3.2.4. Informatii/obligatii/constrangeri extrase din
documentatiile de urbanism, dupa caz

Nu este cazul.



D.A.L.I. Lo
IMBUNATATIREA MOBILITATII IN MUNICIPIUL CONSTANTA B-DUL 1. C. BRATIANU ﬁg_@

3.3. Caracteristici tehnice si parametri specifici

|3.3.1. Categoria i clasa de importanta

Categoria de importanta a lucrarii in conformitate cu HG 766/1997 (Anexa 3) este
'C” lucrari de importanta normala.

Conform prevederilor STAS 10100/0-75 "Principii generale de verificare a sigurantei
constructiilor”, lucrdrile acestei documentatii se incadreaza in clasa de importanta lll -
constructii de important{d medie (normala) a constructiilor” din "Regulamentul privind
stabilirea categoriei de importan{a a constructiilor” aprobat cu Ordinul MLPAT nr. 31/N
din 2 oct, 1995.

|3.3.2. Cod in lista monumentelor istorice

Nu este cazul

3.3.3. An/ani/perioada de construire pentru fiecare corp de
constructie

Lucrarile de executie se preconizeaza a dura 24 luni.

|3.3.4. Suprafata construita

Suprafata construita - 148.204,40 mp (cuprinde suprafata totala a carosabilului, a
trotuarelor, a pistelor de biciclete si a spatiilor verzi ce se vor amenaja).

|3.3.5. Suprafata construitd desfasurata

Nu este cazul

|3.3.6. Valoarea de inventar a constructiei
Anexat extrase din inventarul domeniului public.

3.3.7. Alti parametri, in functie de specificul si natura
constructiei existente
Strada tungime Latime Supafata Supafata  Supafata piste
{m) parte carosabila  carosabil trotuare bicilete
(m) (m?) (m?) (m?)

5787 m | 14,00-21,00  111.239,81 ‘{ 33.859,34 3.105,29

E
¢

|

| Bulevardul I. C.
I - ]
'1 Br_atlanu _1
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3.4. Analiza starii constructiei, pe baza concluziilor
expertizei tehnice si/sau ale auditului energetic

Cresterea atat a intensitatii traficului rutier §i a greutatii pe osii, precum si a
agresivitatii autovehiculelor (dese franari - accelerari), constituie factori agravanti in
procesul de degradare a sistemului rutier, care, cumulati cu actiunea factorilor climatici,
vor conduce in mod accelerat la cedarea sistemelor rutiere.

Se asigura cu dificultate §i cu durata mare de timp accesul vehiculelor de urgente
medicale si accesul altor vehicule de interventie (pompieri, depanari retea electrica etc.).

Toate cele prezentate in mod succint mai sus duc la degradarea in mod constant a
vietii sociale, pun in pericol asigurarea sanatatii comunitatii, alimentatiei §i confortul
locuitorilor din zona.

3.5. Starea tehnica, inclusiv sistemul structural si analiza
diagnostic, din punctul de vedere al asigurarii
cerintelor fundamentale aplicabile, potrivit legii

Calculele au fost realizate n cadrul expertizei tehnice, iar rezultatele au fost
obtinute Tn urma utilizirii programului de dimensionare Calderom in 3 ipoteze de
verificare, cu valori diferite ale traficului de calcul (trafic exceptional, trafic foarte greu
si trafic usor). in baza rezultatelor obtinute, tinand cont de evolutia naturala a traficului
auto, de starea tehnica a structurii rutiere de pe bulevardul I.C. Bratianu se poate
presupune ca in urmatorii ani actualele degradari ale imbracamintii asfaltice vor evolua
pana la degradari mai accentuate ale sistemului rutier.

Pericada de perspectivd adoptatd in cadrul calculelor efectuate este de 10 ani,
tindnd cont de specificul strazilor in ampriza carora se regasesc si amplasamentele
lucrérilor edilitare subterane unde pot aparea interventii.

In urma verificirilor efectuate privind comportarea sub trafic a structurii rutiere
existente s-au constata urmatoarele:

> Sistemul rutier semirigid (sistemul rutier semirigid ce are in alcatuire straturi cu
imbricaminte asfalticd 12-22 c¢m, fundatie din beton de ciment si piatra sparta ca
strat inferior de fundatie) se verifica pentru trafic de calcut de tip foarte greu.

» Sistemul rutier suplu (sistemul rutier suplu este alcatuit din mixturi asfaltice
asternute peste o fundatie din matereiale granulare) nu se verifica pentru trafic
de calcul de tip foarte greu, ele putand prelua doar un trafic de tip usor {Nc <
0.07 m.o.s).

3.6 Actul doveditor al fortei majore, dupa caz

Nu este cazul.



D.A.L.L
JMBUNATATIREA MOBILITATII IN MUNICIPIUL CONSTANTA B-DUL I. C. BRATIANU ﬁ‘ lﬂ

4. Concluziile expertizei tehnice si dupa
auditului energetic, concluziile

diagnosticare

4.1. Clasa de risc seismic

reprezentand cutremurul care este luat in considerare la Starea Gimita Ultima (SLU).
Conform SR 11.100/1-93, amplasamentul se incadreaza in zona cu grad 7, de
macroseismicitate pe scara MSK.

4.2, Prezentarea a minimum doua solutii de interventie

Tn cadrul decumentatiei tehnice se prezinté doua scenarii, scenarii ce difera doar din
punct de vedere al alcatuirii structurii rutiere pentru carosabil. Cele doua scenarii
prezentate sunt conforme expertizei tehnice efectuate dupa cum urmeaza:

4,.2.1. Scenariul 1
Scenariul 1 presupune urmatoarele solutii tehnice pentru carosabil, trotuare si piste
pentru biciclete:
- carosabil
o Pe zonele unde sistemut rutier este de tip semirigid si se verifica la incarcarile
din traficul de calcul :
= 4 ¢m strat de uzura MAS16 rul 50/70 conform AND 605;
» geocompozit cu rol antifisura;
» 5 cm strat de legatura BAD 22,4 leg 50/70 conform AND 605 + preluare
denivelari din acelasi material,

» frezare imbracaminte asfaltica in grosime de 5 ¢cm;
= reparatii structura rutiera

o Pe zonele unde sistemul rutier este de tip elastic si nu se verifica la incarcarile

din traficul de calcul :

= 4 cm strat de uzura MAS16 rul 50/70 conform AND 605;
= geocompozit cu rol antifisura;
» 6 cm strat de legatura BAD 22,4 leg 50/7C conform AND 605;
= 13 cm strat de legatura AB 31.5 baza 50/70 conform AND 605;
» frezare imbracaminte asfaltica existenta pe intreaga sa grosime;
= 35 cm strat de fundatie din piatra sparta;
» fundatie existentd din materiale granulare scarificata, nivelatad i

compactata corespunzator
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Avand in vedere ca bulevardul I.C. Bratianu se desfasoara in interiorul localitatii fiind

delimitat de

trotuare si de constructii, nefiind o ridicare a niveletei proiectate cu

aproximativ 35 cm, pe aceste zone structura rutiera proiectatd va avea urmatoarea
structura proiectata:

- trotuare

= 4 cm strat de uzura MAS16 rul 50/70 conform AND 605;

s geocompozit cu rol antifisura;

= 6 c¢m strat de legatura BAD 22,4 leg 50/70 conform AND 605;

» 13 cm strat de legatura AB 31.5 baza 50/70 conform AND 605;

= 60 cm strat de fundatie din piatra sparta;

» frezare imbracaminte asfaltica existenta pe intreaga sa grosime;
= s3patura pentru asigurarea cotei de fundare

= 8 cm pavaj ornamental din pavele prefabricate;
= 3-5 cm strat suport din nisip;
= 15 cm strat de fundatie din piatra sparta;

- piste biciclete

» 4 cm strat de uzura din beton asfaltic BA8 rul 50/70;
10 cm beton de ciment C16/20;

2 cm strat suport de nisip;

15 cm strat de fundatie din piatra sparta;

10 cm strat de forma din material necoeziv;

4.2.2. Scenariul 2

Scenariul 2 presupune urmatoarele solutii tehnice pentru carosabil, trotuare si piste
pentru biciclete:

- carosabil

o

0 0 0 Q0

Q
- trotuare

4 cm strat de uzurd MAS16 rul 50/70 conform AND 605;
geocompozit cu rol antifisura;

6 cm strat de legatura BAD 22,4 leg 50/70 conform AND 605;

13 cm strat de legatura AB 31.5 baza 50/70 conform AND 605;
60 cm strat de fundatie din piatra sparta;

frezare imbracaminte asfaltica existenta pe intreaga sa grosime;
sapaturd pentru asigurarea cotei de fundare

= 8 cm pavaj ornamental din pavele prefabricate;
= 3-5 ¢cm mortar de poza;
» 10 cm strat de fundatie din beton de ciment clasa C8/10;

- piste biciclete

s 4 ¢m strat de uzura din beton asfaltic BA8 rul 50/70;
= 18 cm strat de baza din balast stabilizat cu ciment;
= 25 cm strat de fundatie din piatra sparta;

= 10 cm strat de forma din material necoeziv.
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4.3, Solutiile tehnice s§i masurile propuse de catre
expertul tehnic §i, dupa caz auditorul energetic spre
a fi dezvoltate in cadrul documentatiei de avizare a
lucrédrilor de interventii

in conformitate cu analiza financiara efectuatd, Scenariul 1 reprezintd scenariul
optim, solutia proiectata urmand a fi implementata.

4.4. Recomandarea interventiilor necesare pentru
asigurarea functionarii conform cerintelor si
conform exigentelor de calitate

Conform expertizei tehnice efectuate, pentru asigurarea functionarii conform
cerintelor si exigentelor de calitate, pe bulevardul I.C.Bratianu ce face obiectul
documentatiei se vor realiza urmatoarele interventii:

- carosabil

o pe zonele unde sistemul rutier este de tip semirigid si se verifica la incarcarile
din traficut de calcul :
» 4 cm strat de uzura MAS16 rul 50/70 conform AND 605;
geocompozit cu rol antifisura;
5 cm strat de legaturda BAD 22,4 leg 50/70 conform AND 605 + preluare
denivelari din acelasi material;
frezare imbracaminte asfaltica in grosime de 5 cm;

= reparatii structura rutiera
o Pe zonele unde sistemul rutier este de tip elastic §i nu se verifica la incarcarile

din traficul de calcul :

= 4 ¢m strat de uzura MAS16 rul 50/70 conform AND 605;

» geocompozit cu rol antifisura;

= 6 cm strat de legatura BAD 22,4 leg 50/70 conform AND 605;

= 13 cm strat de legaturd AB 31.5 baza 50/70 conform AND 605;

= frezare imbracaminte asfaltica existenta pe intreaga sa grosime;

= 35 cm strat de fundatie din piatra sparta;

» fundatie existentd din materiale granulare scarificata, nivelata §i

compactata corespunzator

Aviand in vedere ca bulevardul |.C. Bratianu se desfasoara in interiorul localitatii fiind
delimitat de trotuare si de constructii, nefiind o ridicare a niveletei proiectate cu
aproximativ 35 c¢cm, pe aceste zone structura rutierd proiectatd va avea urmatoarea

structura proiectata:
= 4 cm strat de uzurda MAS16 rul 50/70 conform AND 605;
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- trotuare

geocompozit cu rol antifisura;

6 cm strat de legatura BAD 22,4 leg 50/70 conform AND 605;

13 cm strat de legatura AB 31.5 baza 50/70 conform AND 605;
60 cm strat de fundatie din piatra sparta;

frezare imbracaminte asfaltica existenta pe intreaga sa grosime;
sapatura pentru asigurarea cotei de fundare

8 cm pavaj ornamental din pavele prefabricate;
3-5 cm strat suport din nisip;
15 ¢m strat de fundatie din piatra sparta;

- piste biciclete

4 c¢m strat de uzura din beton asfaltic BA8 rul 50/70;
10 cm beton de ¢ciment C16/20;

2 cm strat suport de nisip;

15 cm strat de fundatie din piatra sparta;

10 cm strat de forma din material necoeziv;
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5. ldentificarea scenariilor / optiunilor tehnico-

economice (minimum doua) si analiza detaliata a
acestora

In conformitate cu legislatia in vigoare, respectiv 766 /1997 privind stabilirea
categoriei de importantd a constructiilor, prezenta documentatie se incadreazid in
constructii de importanta normala (C).

Bulevardul ce face obiectul prezentei documentatii au o lungime totala de 5,787 km
iar din punct de vedere al traficului se incadreaza in clasele urmatoare de trafic:

Tabel 5.1. Clase de trafic
lungime
(m}

Clasa de trafic

Strada

Bulevardul I. C. Bratianu Trafic foarte greu

Prin prezenta documentatie, se propune reabilitarea infrastructurii rutiere,
delimitarea fizicd a benzilor de transport public (pe zonele unde este posibila realizarea
acestora), reabilitarea trotuarelor, creerea de piste pentru biciclisti (pe zonele unde este
posibild realizarea acestora), amenajarea spatiilor verzi inclusiv realizarea sistemului de
irigare al acestora, dotarea cu mobilier urban (dotarea cu echipamente a statiilor de
autobuz, rastele pentru biciclete, banci "smart”, sisteme de informare pentru cetateni,
automate de trafic pentru pregatirea sistemului de prioritizare a transportului public,
pregitirea infrastructurii de comunicatii pentru sistemele inteligente de transport a caror
implementare este avuta in vedere prin alte proiecte (sistem inteligent de management
al traficului, informarea in timp real a calatorilor, bike-sharing, sistem integrat de
ticketing), iluminat pentru zone pietonale si pistele de biciclete, canalizare pluviala.

Cele doud scenarii propuse sunt cele mentionate in cadrul expertizei tehnice
efectuate i diferd doar din punct de vedere al alcatuirii structurii rutiere proiectate
a carosabilului, trotuarelor si a pistelor de biciclete. Tindnd cont de aceasta, efectele
asupra mobilitatii urbane (analizate §i prezentate in cadrul Studiului de trafic anexat)
sunt identice pentru cele 2 scenarii.
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Scenariul 1 - scenariul recomandat

Scenariul 2 - scenariul alternativ

CAROSABIL

o pe zonele unde sistemul rutier este de tip
semirigid si se verifica la incdrcdrile din
traficul de calcul:

4 c¢m strat de uzura MAS16 rul 50/70
conform AND 605;

geocompozit cu rol antifisura;

5 cm strat de legaturd BAD 22,4 leg 50/70
conform AND 605 + preluare denivelari
din acelasi material;

frezare imbracaminte asfaltica in grosime
de 5cm;

reparatii structurd rutierd

Pe zonele unde sistemul rutier este de tip
semirigid si nu se verifica la incdrcarile din
traficul de calcul:

4 cm strat de uzurd MAS16 rul 50/70
conform AND 605;

geocompozit cu rol antifisurd;

6 cm strat de legitura BAD 22,4 leg 50/70
conform AND 605;

13 cm strat de legaturd AB 31.5 baza
50/70 conform AND 605;

60 c¢m strat de fundatie din piatrd sparta;
frezare imbricdminte asfaltica existenta
pe intreaga sa grosime;

sipdturd pentru asigurarea cotei de
fundare

= 4 cm strat de uzurd MAS16 rul 50/70

conform AND 605;

geocompozit cu rol antifisurd;

6 cm strat de legiturd BAD 22,4 leg 50/70
conform AND 605;

13 cm strat de legiturd AB 31.5 bazi
50/70 conform AND 605;

60 cm strat de fundatie din piatra sparta;
frezare imbracaminte asfalticd existenta
pe intreaga sa grosime;

sapaturd pentru asigurarea cotei de
fundare

TROTUARE

8 cm pavaj ornamental din pavele
prefabricate;
3-5 cm strat suport din nisip;

1S cm strat de fundatie din piatra sparta;

8 cm pavaj ormamental din pavele
prefabricate;

3-5 ¢cm mortar de poza;

10 cm strat de fundatie din beton de
ciment clasa C8/10;

15 cm strat de fundatie din piatra sparta;

PISTE BICICLETE
= 4 cm strat de uzura din beton asfaltic BA8 = 4 cm strat de uzuré din beton asfaltic BA8
rul 50/70; rul 50/70;
» 10 cm beton de ciment C16/20; = 18 cm strat de bazd din balast stabilizat
= 2 c¢m strat suport de nisip; cu ciment;

25 cm strat de fundatie din piatra spartd;
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10 ¢m strat de formd din material
necoeziv;

» 10 cm strat de forma din material
necoeziv;

ILUMINAT PUBLIC $I PISTE BICICLETE

8 cm pavaj ornamental din pavele
prefabricate;

3-5 cm strat suport din nisip;

15 cm strat de fundatie din piatra sparta;

= 8 ¢m pavaj ornamental din pavele
prefabricate;

= 3-5 cm mortar de poza;

®» 10 cm strat de fundatie din beton de
ciment clasa C8/10;

CANALIZARE PLUVIALA

Retea de canalizare pluviald din tuburi PVCKG,
SN 8 si guri de scurgere.

Retea de canalizare pluviala din tuburi PVCKG,
SN 8 si guri de scurgere.

ILUMINAT PUBLIC

Lucrarile de iluminat vor cuprinde:

® jluminatul stradal propriu zis cu sistem de
telegestiune;
iluiminatul trecerilor de pietoni;
iluminatul pistelor de biciclete;
canalizatie fibra opticd

Lucrarile de iluminat vor cuprinde:

= jluminatul stradal propriu zis cu sistem de
telegestiune;
iluiminatul trecerilor de pietoni;
iluminatul pistelor de biciclete;
canalizatie fibra optica

AMENAJARI PEISAGERE §

| IRIGATII ALE ACESTORA

Pastrarea i conservarea arborilor sanatosi si
cei cu valoare peisagera, dar se va renunta la
vegetatia uscatd si/sau Tmbolnavita si gardurile
vii existente.

Plantarea de arbori foiosi care s3 ofere si sa
completeze accente verticale cu volume,
texturi si culori diverse, concretizate fn
aliniamente si diferite amenajari peisagere care
oferd si o predictibilitate a directiei de
deplasare.

Mirirea suprafetei foliare impreund cu toate
beneficiile aduse de arbori si arbusti, crearea de
compozitii vegetale armonioase, in armonie cu
aspectele climatice specifice zonei (rezistente
in mediul urban si pericolul social), care ofera
peisaje interesante din punct de vedere
cromatic §i compozitional pe tot parcursul
anului, folosind specii aclimatizate in zond.
Reteaua de distributie propusa, cu conducte
subterane fixe, elimina instalatiile mobile de la
suprafasa terenului (furtune, aripi mobile de
udare, aspersoare pe trepied, etc.), irigatia
aplicandu-se fara participarea udatorilor cu
costuri minime de exploatare.

Pastrarea si conservarea arborilor sanatosi si
cei cu valoare peisagerd, dar se va renunta la
vegetatia uscata sifsau imbolnavita si gardurile
vii existente,

Plantarea de arbori foiosi care sa ofere si sa
completeze accente verticale cu volume,
texturi si culori diverse, concretizate in
alintamente si diferite amenajari peisagere care
oferd si o predictibilitate a directiei de
deplasare.

Marirea suprafetei foliare impreund cu toate
beneficiile aduse de arbori si arbusti, crearea de
compozitii vegetale armonioase, in armonie cu
aspectele climatice specifice zonei (rezistente
in mediul urban si pericolul social), care oferad
peisaje interesante din punct de vedere
cromatic si compozitional pe tot parcursul
anului, folosind specii aclimatizate in zona.
Reteaua de distributie propusd, cu conducte
subterane fixe, elimina instalatiile mobile de la
suprafasa terenului (furtune, aripi mobile de
udare, aspersoare pe trepied, etc.), irigatia
aplicandu-se fard participarea udatorilor cu
costuri minime de exploatare.
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TRAFIC MANAGEMENT $1 SEMAFORIZARE

Sistemul de trafic management va avea
urmatoarele functii:
» controlul dinamic al timpilor de

semaforizare Tn functie de volumele de
vehicuie inregistrate in timp real;
* implementarea unor coridoare de ,unda-

verde”, acolo unde infrastructura
permite;
= evaluarea congestiilor si  predictia

aparitiei acestora.
Semafoarele vor fi fabricate din policarbonat
stabilizat la UV, de tip monobloc compus cu
proiector cu led-uri si deflector, prevazut cu
lentila antisoc.

Sistemul de trafic management va avea
urmatoarele functii:
= controlul dinamic al timpilor de

semaforizare in functie de volumele de
vehicule inregistrate Tn timp real;
» implementarea unor coridoare de ,unda-

verde”, acolo unde infrastructura
permite;
» evaluarea congestiillor si predictia

aparitiei acestora.
Semafoarele vor fi fabricate din policarbonat
stabilizat la UV, de tip monobloc compus cu
proiector cu led-uri si deflector, prevazut cu
lentila antisoc.

DOTARI

Se vor prevedea urmatoarele elemente:
= echipamente pentru statiile de transport
public
= banci "SMART”
= rastele pentru biciclete
= cosuri de gunoi selective

Se vor prevedea urmdtoarele elemente:
= echipamente pentru statiile de transport
public
» bdnci "SMART”
» rastele pentru biciclete
= cosuri de gunoi selective

COMPARAREA CELOR DOUA SCENARII DIN PUNCT DE VEDERE
AL DURATEI DE EXECUTIE

Durata de executie — 24 luni

Durata de executie — 32 luni

COMPARAREA CELOR DOUA SCENARII DIN PUNCT DE VEDERE
AL COSTURILOR

167.609.191,74 lei

182.003.827,18 lei
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5.1. Solutia tehnicd, din punct de vedere tehnologic,
constructiv, tehnic, functional-arhitectural i
economic

5.1.1. Descrierea principalelor lucrari de interventii

SCENARIUL 1
A. Lucrari de drum si resistematizare a spatiului existent

Pentru eliminarea disfunctionalitatilor existente (vitezd redusa de circulatie a
vehiculelor de transport public) si in vederea cresterii accesibilitatii si atractivitatii
deplasarilor cu transportul public, pietonal §i cu bicicleta se propune reconfigurarea
infrastructurii existente prin eliminarea tuturor parcarilor existente in lungul
butevardului, realizarea de benzi dedicate exclusiv mijloacelor de transport public pe
zonele unde este posibil acest lucru,(latimea benzii fiind de minim 3,50 m), reabilitarea
trotuarelor si realizarea de piste pentru biciclisti in limita spatiului disponibil.

Astfel, in urma lucrdrilor de reconfigurare a spatiului existent, Bulevardul I.C.
Bratianu va avea urmatoarele elemente geometrice in profil transversal:
- intre km 0+000 - km 0+620 (zona intersectiei cu strada Bucegi):

o 14,00 m - carosabil: 4 x 3,50 m - benzi de circulatie pentru traficul general
(2 benzi de circulatie pe fiecare sens de circulatie);

= 2,00 m zona verde - stanga;

1,70 m trotuar stanga (inclusiv bordurile de incadrare);

= 3,00 m zona verde - stanga;

= 2,00 m zona verde - dreapta;

1,70 m trotuar dreapta (inclusiv bordurile de incadrare);

o 5,00 - 8,00 m zona verde - stanga;

C 0 0 0 0O

- intre km 0+620 - km 3+020 (tronson cuprins intre zona intersectiei cu strada Bucegi
si respectiv zona intersectiei cu strada Cezar Boliac):

o 14,00 m - carosabil: 4 x 3,50 m - benzi de circulatie pentru traficul general
(2 benzi de circulatie pe fiecare sens de circulatie);
o 3,20 - 6,20 m - trotuar stanga (inclusiv bordurile de incadrare si alveolele

pentru copaci);
o 2,80 - 6,20 m - trotuar dreapta (inclusiv bordurile de incadrare si alveolele

pentru copaci);
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- intre km 3+020 - km 3+340 (tronson cuprins intre zona intersectiei cu strada Cezar
Boliac §i respectiv zona intersectiei cu strada Dezrobirii):

o 21,00 m - carosabil: 6 x 3,50 m - benzi de circulatie pentru traficul general
(3 benzi de circulatie pe fiecare sens de circulatie);

o 2,00 - 4,50 m - trotuar stanga (inclusiv bordurile de incadrare);

o 2,20 - 3,70 m - trotuar dreapta (inclusiv bordurile de incadrare);

- intre km 3+340 - km 4+520 (tronson cuprins intre zona intersectiei cu strada
Dezrobirii §i respectiv zona intersectiei cu strada Corbului):

o 21,00 m - carosabil: 6 x 3,50 m - sase benzi de circulatie din care 4 benzi de
circulatie pentru traficul general si 2 benzi de circulatie dedicate
transportului public delimitate fizic de benzile de trafic general;

o =2.70 m zona verde - stanga

o 2,00 - 4,50 m - trotuar stinga (inclusiv bordurile de incadrare si alveolele
pentru copaci);

o 2,50 - 3,70 m - trotuar dreapta (inclusiv bordurile de incadrare si alveolele
pentru copaci);

o 2,00 m - pista de biciclete dreapta (pista de biciclete in dublu sens);

- intre km 4+520 - km 4+970 (tronson cuprins intre zona intersectiei cu strada
Corbului si respectiv intersectia cu strada Labirint):

o 21,00 m - carosabil: 6 x 3,50 m - sase benzi de circulatie din care 4 benzi de
circulatie pentru traficul general si 2 benzi de circulatie dedicate
transportului public delimitate fizic de benzile de trafic general;

1,10 - 1,50 m - trotuar stanga (inclusiv bordurile de incadrare);

1,50 - alveole copaci;

0,80 - 1,30 m - trotuar stanga (inclusiv bordurile de incadrare);

1.70 m alveole copaci - dreapta

1,20 - 1,30 m - trotuar dreapta (inclusiv bordurile de incadrare);

1,00 m - pista de biciclete dreapta (pista de biciclete unidirectionala);

© 0 0 0 0 0

- intre km 4+970 - km 5+260 (tronson cuprins intre intersectia cu strada Labirint si
respectiv intersectia cu strada Oborului):

o 21,00 m - carosabil; 6 x 3,50 m - sase benzi de circulatie din care 4 benzi de
circulatie pentru traficul generat si 2 benzi de circulatie dedicate
transportului public delimitate fizic de benzile de trafic general;

0,80 - 1,40 m - trotuar stanga (inclusiv bordurile de incadrare});

1,50 - alveole copaci;

1,10 - 1,40 m - trotuar sténga (inclusiv bordurile de incadrare);

2,00 - 4,00 m - trotuar stanga (inclusiv bordurile de incadrare);

1,20 - 2,00 m - trotuar dreapta (inclusiv bordurile de incadrare);

0 0 0 0 0
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- intre km 5+260 - km 5+480 (tronson cuprins intre intersectia cu strada Oborutui si
respectiv intersectia cu bulevardul 1 Decembrie 1918):

o 21,00 m - carosabil: 6 x 3,50 m - sase benzi de circulatie din care 4 benzi de
circulatie pentru traficul general si 2 benzi de circulatie dedicate
transportutui public delimitate fizic de benzile de trafic general;

2,00 - 4,00 m - trotuar stanga (inclusiv bordurile de incadrare);

= 5,30 m - zona verde dreapta;

2,00 m - pista de biciclete dreapta (pista de bicictete in dublu sens);

1,80 - 2,10 m - trotuar dreapta (inclusiv bordurile de incadrare);

O 0 0 o0

- jntre km 5+480 - km 5+787 (tronson cuprins intre intersectia cu bulevardul 1
Decembrie 1918 si respectiv intersectia cu bulevardul Ferdinand):

o 14,00 m - carosabil: 4 x 3,50 m - benzi de circulatie pentru traficul general
(2 benzi de circulatie pe fiecare sens de circulatie);

1,50 m - zona verde stanga;

1,80 - 3,50 m - trotuar stanga (inclusiv bordurile de incadrare);

1,50 m - zona verde dreapta;

1,80 - 3,50 m - trotuar dreapta (inclusiv bordurile de incadrare);

0 0 0

incadrarea carosabilului se va face cu borduri prefabricate 20 x 25 pozate pe fundatii
din beton de ciment clasa C16/20, montate decalat fata de partea carosabila cu 10 -12
cm (lumina la bordura = 10 - 12 cm). Tn dreptul trecerilor de pietoni acestea se vor monta
ingropat, pentru facilitarea accesului persoanelor cu dizabilitati.

in dreptul trecerilor pentru pietoni se va monta pavaj tactil, toate solutiile adoptate
urmand a respecta reglementarile conform normativului privind adaptarea spatiului urban
la nevoile individuale ale persoanelor cu dizabilitati, indicativ NP 051-2012.

DA ALY
vaus

camendl macuse =

s leaen

Suprafete de avertizare tactilo vizuale

Incadrarea trotuarelor (citre limitele de proprietate) si catre spatiile verzi se va face
cu borduri prefabricate 10 x 15 asezate pe fundatii din beton de ciment clasa C16/20.
Incadrarea trotuarelor ctre pistele pentru biciclisti se va face cu borduri prefabricate 10
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x 15 asezate pe fundatii din beton de ciment clasa C16/20. Incadrarea pistelor de biciclete
se va face cu borduri prefabricate fara vuta.

a. Structura proiectata

fn urma realizérii expertizei tehnice, structurile rutiere proiectate vor avea
urmatoarele alcatuiri:
» carosabil:

o pe zonele unde sistemul rutier este de tip semirigid §i se verifica la incarcarile din
traficul de calcul (km 0+000 - km 0+350 - stanga, km 0+840 - km 1+110 - sténga,
km 3+060 - km 3+790 - stanga, km 5+454 - km 5+510 - stanga, km 0+000 - km 0+610
- drepta, km 1+790 - km 2+010 - drepta, km 3+270 - km 3+340 - drepta, km 5+454
- km 5+510 - dreapta):

= 4 cm strat de uzura MAS16 rul 50/70 conform AND 605;
= geocompozit cu rol antifisura;
= 5cm strat de legatura BAD 22,4 leg 50/70 conform AND 605 + preluare
denivelari din acelasi material;
= frezare imbracaminte asfattica in grosime de 5 cm;
» reparatii structura rutiera
o Pe zonele unde sistemul rutier este de tip semirigid $i nu se verifica la incarcarile
gas=km 1+110 - km 3+060 -
; m.’.5+lﬁ4 3ta
~ km 5+787 - stanga km 0+610 - km 1+790 .g?e g i
dreapta, km 3+340 - 5+454 - dreapta, km 5+} 1? “§+78 !
" 4 cm strat de uzura din beton 35
= geocompozit cu rol antifisura

» frezare straturi asfaltice pe intreaga gros
= sapatura pentru asigurarea structurii rutiere proiectate

Geocompozitul antifisura trebuie sa indeplineasca urmatoarete caracteristici tehnice:

» rezistentd maxima la tractiune a geocompozitului pe directie
longitudinala si transversala va fi de minimum 40 KN/m

= elongatia la rupere va fi maximde 5%

» retentia de bitum a geotextilului din materialul geocompozit va fi de
0,9 kg/m?

= rezistenta la poansonare (CBR) sa fie minim 1700 N

= rezistenta la poansonare dinamica sa fie maxim 40 mm

» trotuare
= 8 cm pavaj ornamental din pavele prefabricate;
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» 3-5cm strat suport din nisip;
= 15 c¢m strat de fundatie din piatra spartg

> piste biciclete

10 cm beton de ciment C16/20;
2 cm strat suport de nisip;

15 c¢m strat de fundatie din piatra sparta;
10 cm strat de forma din material necoeziv;

b. Statii de autobuz

Avand in vedere ca in statiile de autobuz apar fenomene de franare si accelerare
ale mijloacelor de transport public, pentru eliminarea aparitiei fisurilor i crapaturilor la
nivelul stratului de uzura al carosabilului, s-a prevazut ca statiile de autobuz sa aiba o
structura rutiera de tip rigid cu urmatoarea alcatuire:

= 22 cm strat de uzura din beton rutier BcR 4,5
= 2 cm nisip de poza

» folie de polietilena

= 50 cm strat de fundasie din piatra sparta

Totodati, spatiul de oprire si stationare al mijloacelor de transport public aflat in
zona intersectiei cu strada Bucegi, se va reconfigura din punct de vedere al circulatiei
urmand a fi prevazut si cu peroane pentru pasageri. Pentru acest spatiu destinat exclusiv
transportului public, structura rutierd va avea urmatoarea alcatuire:

s 22 cm strat de uzura din beton rutier BcR 4,5
= 2 cm nisip de poza

= folie de polietilena

= 50 cm strat de fundasie din piatra sparta

c. Amenajare intersectii

Avand in vedere ca unul din obiectivele este prioritizarea transportului public cat
si fluidizarea traficului, in cadrul proiectului s-a prevazut desfiintarea unor sensuri
giratorii (sensuri giratorii ale ciror elemente geometrice nu respecta normativele in
vigoare - AND 600) cat si reconfigurarea unor intersectii.

Astfel sensurile giratorii de la intesectia dintre bulevardul I.C Bratianu cu strada
Bucegi, accesul Lidl si de la intersectia cu strada Nicolae Milescu se vor desfiinta, urmand
ca intersectiile cu strazile Bucegi si Nicolae Milescu, sa se semaforizeze.
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d. Lucrari edilitare

Pentru asigurarea unei circulatii in siguranta, capacele caminelor retelelor edilitare
existente (inclusiv rasuflatorile de gaz), gurile de scurgere existente cat si gurile de
scurgere proiectate se vor ridica la cota proiectata a strazii.

Ridicarea la cota proiectatd a capacelelor retelelor edilitare se va face inainte de
turnarea stratului de uzura. Prin solutia adoptata in prezenta documentatie de catre
proiectant, retele edilitare subterane existente in aria proiectului nu vor fi afectate.

Deocarece cele mai multe degradari ale sistemelor rutier au loc in zonele in care se
executa lucrari edilitare sau interventii asupra acestora, proiectantul recomanda ca toate
lucrérile propuse privind imbunatatirea sistemului rutier al carosabilului, al pistelor de
biciclete §i a trotuarelor si se realizeze dupa realizarea investitiilor la nivelul retelelor
edilitare.

e. Marcaje si semnalizare rutiera

n vederea asigurarii unui trafic atdt fluent cat si in sigurantd zona studiata se va
semnaliza dupa cum urmeaza:

- indicatoare de reglementare:
o de prioritate
o de interzicere sau restrictie
o de obligare
o de presemnalizare

- indicatoare de avertizare

- indicatoare de orientare si informare

Marcajele folosite sunt urmatoarele:
- marcaje longitudinale;
- marcaje transversale (treceri de pietoni, sageti de indicare a directiilor de
circulatie, marcaje de interzicere, etc)
- marcaje diverse (statii de autobuz, etc).

Toate indicatoarele rutiere existente se vor demonta, inclusiv indicatoarele de
orientare si informare. Toate lucrarile de semnalizare rutiera orizontald se vor face in
concordanta cu prevederile STAS 1848 /1-7. Avand in vedere ca lucrarile se vor executa
sub circulatie, pe tronsoane bine stabilite, in concordanta cu tehnologia de executie, la
faza urmitoare de proiectare se va intocmi un plan de management a traficului si vor fi
stabilite masurile speciale de siguranta care vor fi aplicate pe timpul executiei lucrarilor.

Pistele de biciclete se vor semnaliza cu indicatoare rutiere si se vor marca pe
intreaga suprafata cu marcaje bicomponente cu aplicare la rece.
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B. Amenajari peisagere

Amenajarile peisagere ocupa un rol foarte important in toate localitatile din mediul
urban si rural. Tn contextul de crestere continud a tesuturilor urbane, necesitatea
conservari patrimoniului natural si cresterea calitatii vietii prin amenajarile peisagere noi
reprezinta un mijloc important de imbunatatire a peisajului, pentru protectia mediului
inconjurator si a starii de sanatate a mediului urban si nu numai.

Beneficiile de protectie si ameliorare a mediului ambiant prin care spatiile verzi
contribuie In mod direct la cresterea calitatii mediului de viata sunt:

- Purificarea atmosferei de catre zonele verzi;

Materialul dendrologic reduce poluarea fizica, chimica si microbiana a atmosferei,
epureaza atmosfera prin retinerea fizica a prafului §i particolelor fine poluante s.a.m.d.
Impuritatile aflate in suspensie din jurul masivelor de vegetatie se depun pe masa foliara
a plantelor care devin o suprafata suport pentru acestea.

- Atenuarea poluarii fonice de catre plantatiile din amenajarile peisagistice;

Nivelul zgomotelor este redus acolo unde exista plantatii de arbori §i arbusti
datorita proprietatii plantelor de bariere fonice care pot actiona ca o zona tampon pentru
sunet in mediul urban si nu numai.

- imbunatatirea calitdtii vietii prin interactiunea directd cu compozitiile
amenajarilor peisagere coerente.

in solutia propusa se pastreaza si conserva arbori sanatosi si cei cu valoare
peisagerd, in schimb se va renunta la vegetatia uscatd si/sau imbolnavita §i gardurile vii
existente.

in acelasi timp amenajarea spatiilor verzi va aduce si o ameliorare a conditiilor
climatice, fard a utiliza specii scumpe sau foarte pretentioase, dar care au valoare
decorativad si benefici multiple. Astfel, amenajarea spatiilor verzi cu noi elemente
vegetale (arbori, arbusti, plante perene si graminee) are in vedere urmatoarele aspecte:

- plantarea de arbori foiosi care sa ofere §i sa completeze accente verticale cu
volume, texturi si culori diverse, concretizate in aliniamente si diferite amenajari
peisagere care ofera si o predictibilitate a directiei de deplasare;

- realizarea unui echilibru cromatic armonios si variabil pe parcursul anului de-a
lungul zonelor cu spatii verzi si in jurul acestuia;

- marirea suprafetei foliare impreuna cu toate beneficiile aduse de arbori §i arbusti,
crearea de compozitii vegetale armonioase, in armonie cu aspectele climatice specifice
zonei (rezistente in mediul urban si pericolul social), care ofera peisaje interesante din
punct de vedere cromatic §i compozitional pe tot parcursul anului, folosind specii
aclimatizate in zona Constanta.

De-a lungul bulevardului sunt propuse urmatoarele specii de arbori: Acer
platanoides (paltin de camp), Acer platanoides "Crimson King” (paltin rosu), Betula
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pendula (mesteacdn), Betula pendula Youngii (mesteacan plangator), Liquidambar
styraciflua (liqguidambar), Magnolia soulangeana (Magnolie), Prunus serrulate Kanzan
{cires japonez), Ulmus glabra “"pendula” (ulm pendular), Abies nordmanniana (brad), iar
pentru trecerea catre nivelul inferior al vegetatiei sunt propuse urmatoarele specii de
arbusti: Buddleja davidii, Cornus alba sibirica, Cotoneaster dammeri, Euonymus fortunei,
Forsythia intermedia, Ilex aquifolium, Kerria japonica, Lonicera pileate, Philadelphus
coronrius, Pyracantha coccinea, Rhus typhina, Spiraea vanhouttei, Syringa vulgaris,
Viburnum opulus, Weigela florida, Cupressus leylandii si Juniperus sabina.

Speciile de arbusti §i conifere se vor intrepatrunde cu Cortaderia pumila,
Miscanthus sinensis §i Pennisetum alopecuroides.

Toate speciile de plante sunt autohtone, usor de achizitionat §i foarte bine
adaptate la mediul climatic din zona de campie/zona maritima.

Gazonul este un element foarte important pentru imaginea generala a peisajului,
in principal datoritd aportului sau la aspectul general de-a lungul bulevardului I.C.
Bratianu.

Se propune indepartarea gardurilor vii existente, precum si a vegetatiei spontane
existente si gazonarea suprafetei spatiului verde in totalitate. Se vor efectua lucrari de
decopertare, adaos de piméant vedegetal, instalarea unui sistem de irigat, afanarea
pamantului, nivelare, tasare, insdmantare si de incorporare a semintelor de gazon in sol.
Se vor mai efectua si lucrari de imbundtatire a fertilitatii solului si a substantelor nutritive
necesare dezvoltarii propice a gazonului.

Gazonut ce se va insdminta va fi de seceta si de proveniensa autohtona.

Avand in vedere climatul zonei, caracterizat cu veri calduroase se recomanda
folosirea urmétoarelor proportii de seminte in compozitie: Festuca rubra 45%, Lolium
perenne 40%, Poa Pratensis 15%. Ca si cantitate de seminte este necesara folosirea 50-70
g/seminte pe metru patrat. Ca §i perioada optima pentru insdmantare este de la sfarsitul
lunii august - inceputul lunii septembrie §i primavara de la sfarsitul lunii aprilie pana pe
10 junie. Tnsimantarea se poate face de primavara pana toamna daca solul este suficient
de cald si de umed. Se recomanda folosirea semintelor de cea mai buna calitate §i udarea
abundentd in primele doud sptimani de la insamantare pentru a ajuta procesul de
germinare al semintelor incorporate in sol.

Arbori si semintele de gazon sunt autohtone, usor de achizitionat si foarte bine
adaptate la mediul climatic din zona de cadmpie/zona maritima.

Suprafata spatiilor verzi amenajate insumeaza aproximativ 16.770mp.
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Descrierea plantelor

ARBORI

Acer platanoides "Crimson King”

Denumire polulard Artar rosu

Habitus Arbore, 12 m inaltime

Caracteristici morfologice e Tulpina: dreapta

e Frunzele: caduce, palmat-lobate (5-7 lobi),
cordate, sinusuri largi §i rotunde, petiol lung cu
suc laptos.

o Florile: poligame, grupate in corimbe multiflore,
erecte, peduculate.

Acer platanoides

Denumire popular Paltin de camp

Habitus Arbore, 15 m inaltime

Caracteristici morfologice e Tulpina: dreapta

e Frunzele: caduce, palmat-lobate (5-7 lobi),
cordate, sinusuri largi si rotunde, petiol lung
cu suc ldptos.

s Florile: poligame, grupate in corimbe
multiflore, erecte, peduculate.

Fructul De 3-5 cm lungime, tip disamara cu achene
turtite, apar in iunie si ajung la maturitate in
| septembrie
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Betuta pendula

Denumire populara Mesteacan

Habitus Arbore, 20-25 m indltime, 6-8 m diametru

Caracteristici morfologice ¢ Tulpina: dreapta (singulara/multitulpina),
acoperita de scoarta alba care se exfoliaza in fasii
subtiri si circulare.

¢ Frunzele: caduce, rombic-ovate sau rombic
triunghiulare de 4-6 c¢cm, avand culoarea verde
deschis de la aparitia acestora §i vara, iar toamna
se coloreaza in galben, formand un contrast cu
scoarta alba exfoliata.

s Florile: grupate in inflorescente (ameti), masculi
cilindri usor incovoiati si femeli mai grosi,
cilindrici de 2-4 cm. inlorirea incepe de la varsta
de 10 ani.

Betula youngii

Denumire polulara Mesteacan pletos

Habitus Arbore, 5-7 m inaltime, 3-4 m diametru

Caracteristici morfologice e Tulpina: dreapta

o Ramurile: pletoase, foarte ldsate, pana aproape de
sol

o Frunzele: caduce

o Florile: apar inainte de infruzire (mai-iunie)
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Liquidambar styraciflua

Denumire polularé

Arborele de ampar, Copacul de guma

Habitus

Arbore, indltime de pana la 15-20 m, 8-12 m diametru

Caracteristici morfologice

¢ Tulpina: dreapta
¢ Frunzele: caduce, lucioase, cu marginea serata,

formd palmat-lobatd (5-7 lobi), 10-15 cm
diametru. Toamna frunzele se coloreaza in diverse
nuamnte de rosu-purpuriu, galben, portocaliu,
avand un aspect foarte frumos.

Florile: acestea apar in luna mai si sunt unisexuat-
monoice {flori mascule si femele pe acelasi
arbore). Inflorescenta femeld estesolitara,
galben-verzuie, sferica (2,5-3 cm diametru), care
atimd pe un penducul lung. Inflorescentele
mascule sunt globuloase, galben-verzui, grupate
sub forma de ciorchine,

Fructul

Globulos, avdnd diametru de 3 cm, atarnand pe

codita lunga si are culoarea verde in vegetatie.

Taomana culoarea fructului se schimba in maro.
~ Fructele cad pe toata perioada iernii.
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Denumire populara Magnolie
Habitus Arbore, 4-8 m inaltime, 4-8 m diametru
Caracteristici morfologice ¢ Tulpina: ramificata

e Frunzele: caduce, obovate, de 17-20 cm lungime
si 10 cm latime, partea inferioard pubescente.

e Florile: mari, au forma de cupa-campanulate, de
culoare roz-violacee, inlorirea are loc inaintea
nfrunzirii. inflorire in luna mai.

Denumire polulard

Prunus serrulata Kanzan

Cires japonez

Habitus

Arbore, 6-10 m inaltime, 4-6 m diametru

Caracteristici morfologice

¢ Tulpina: dreaptd

s Frunzele: caduce, mari de 6-15 c¢m, ovat, sau
ovat-lanceolate, roze.

o Florile: albe, grupate cate 3-5 in racene, apar
inainte de infrunzire sau in timpul infrunzirii in
intervalul aprilie-mai
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Denumire populard

Ulmus glabra "pendula”

Ulm de munte

. Habitus Arbore, 4-6 m inaltime, 4-6 m dlametru
Caracteristici morfologice e Tulpina: dreaptd, cooana altoitd pe trunchi cu
crestere neregulata
e Frunzele: caduce, eliptice sau ovate, asimetrice
cu marginea dublu seratd, mai mare decdt ale
ulmului de camp, ( de culoare verde-inchis)
i Fructul De tip samara, 2,5 cm lungime, lat-eliptice pana la
i rotunde cu aripioara incretita de culoare veruie, se coc
| in junie. -
CONIFERE

Denumire polulard

Brad Nordman

Habitus

Arbore, 20-25 m inaltime, 6-9 m diametru

Caracteristici morfologice

e Tulpina: dreapta

o Frunzele: persistente, 20-30 mm lungime, 2 mm
\atime, pe partea superioara sunt verzi-inchis,
lucioase, iar pe partea inferioara au doua dungi
paralele albe si late de stomate. Acele sunt
indreptate catre partea superioara a lastarului

¢ Florile: mascule sunt de culoare rogu-aprins.

| Fructul

e ———

Este cylindric-elipsodal, de 13-17 cm lungime si 5-6
cm diametru, de culoare verde-galbui, iar la
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ramuri.

Juniperus sabina

Denumire populara

Enupar tarator

Habitus

Arbust indigen, 2-3 m indltime, 3-4 m diametru

Caracteristici morfologice

e Frunzele: persistente, solziforme (opuse) de 1-
3 mm lungime, de culoare verde sau aciulare
la maturitate. Frunzele emana un miros
neplacut si contin "sabinol”, ulei otravitor
utilizat in medicina

Fructul Este o pseudobaca, carnoasa si sferica, de culoare
neagri-albistruie cu pruina, cu un diametru de
0,5-0,8 cm. Acestea de coc in toamna primului an
sau in primavara urmatoare.

ARBUSTI
Buddle d d
| Denumire populara Liliac de vara
Habitus Arbust, 2-2,5 m inaltime, 2-4 m diametru

Caracteristici morfologice

¢ Frunzele: caduce, ovat-lanceolate, acuminate,
lungi de 10-25 cmserate pe mergine

s Florile: grupate in spice lungi de 10-25 cm, placut
mirositoare, mici, de culoare mov-albastruie sau
violet finchis. Infloreste din iulie pand in
septembrie.

maturitate devine brun, are o pozitie erectd 'p'e]
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Cornus alba Sibirica

Denumire polulara Corn / sanger
Habitus Arbust, 1-2 m inaltime, 1-2 m diametru i
Caracteristici morfologice ¢ Frunzele: caduce, lat-eliptice pana la ovate de 4-
8 cm lungime, de culoare verde-inchis.
o Florile: albe, grupate in cime dese umbeliforme,
terminale, infloresc dupa infrunzire in luna mai.
' Fructul De tip drupa-globuloasa, sferic cu diametru de 0,5-0,8
' cm, de culoare negru-albistruie
otoneaster d =
Denumire polulard Cotoneaster
Habitus Arbust, 0,1-0,5 m inaltime, 1,5 m diametru
Caracteristici morfologice e Frunzele: persistente, eliptice, 1,5-3 cm lungime,
de culoare verde-intunecat pe partea superioara,
lucioase, pieloase, rugoase.
¢ Florile: grupate cate doua, diametru de 1cm,
inflorire primavara o
. Fructul Globos cu diamtru de 0,6-0,8 cm, de culoare rosu-

lucitor cu 5 sadmburi, fructele raman mult timp pe
planta si sunt toxice.
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Euonyjumus fortunei

Denumire polulard Evonimus
Habitus Arbust, 0,3-0,4 m inaltime, 0,5-0,6 m diametru
Caracteristici morfologice o Tulpina: multipla
e Frunzele: persistente, opuse, ovat-eliptice sau
surotunde
o Florile: mici, albe-verzui grupate in infloregcente
cate 7-15, infloreste vara.
Fructul De tip aril de culoare portocalie

Denumire populard

Forsythia intermedia

Ploaie de aur

Habitus

Arbust, 0,4-0,6 m inaltime, 1-2 m diametru

Caracteristici morfologice

o Tulpina: multipla

e Frunzele: caduce, oblong-lanceolate,
opuse, verzi.

o Florile: decorative de culoare galbena, apar
inaintea frunzelor, au diametru de 3 cm,
inflorire printre primele specii primavara
(martie-aprilie).
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Denumire polulard

llex aquifolium

Ilex

Habitus

Arbust, 0,5-1 m inaltime, 1-1,5 m diametru

Caracteristici morfologice

s Tulpina: multipld

o Frunzele: persistente, alterne, scurt
petiolate, ovate - ovate spinos dintate,
groase, pieloase, rigide, verzi lucioase pe
fata, lungi de 3-7 cm.

o Florile: dioice sau poligame, albe, cu 4-5
petale, placut mirostoare 5i melifere.

Fructul

De tip baca, negru-albastrui acoperite cu purina,

_| au un diametru de 0,8 cm

Denumire polulard

Kerria japonica

Habitus

Arbust, 2-3 m indltime, 2-3 m diametru

Caracteristici morfologice

o Tulpina: multipla

o Frunzele: caduce

¢ Florile: Galben-portocalii, persistente cca.
30 zile.
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Lonicera pileata

%)

Denumire polulard Caprifoi tirator
Habitus Arbust, 0,5-1 m inaltime, 1-2 m diametru
Caracteristici morfologice o Tulpina: multipia

¢ Frunzele: persistente

P delp oro

Denumire populara Lamaita
Habitus Arbust, 3 m inaltime, 2,5 m diametru
Caracteristici morfologice ¢ Tulpina: multipla

e Frunzele: caduce

2,5-3,5 cm, grupate in racene.

¢ Florile: culoare alb-galbuie, cu diametru de

Denumire popularé

Pyrachanta coccinea

Pyracanta

Habitus

Arbust, 2 m inaltime, 1,5-2 m diametru

"Caracteristici morfologice

» Tulpina: multipla

¢ Frunzele: persistente, alterne, ingust-lanceolate,
au 2-4 cm lungime, glabre, lucicase, de culoare

verde-inchis

o Florile: albe, cu diametru de 0,8 cm, grupate in

corimbe compuse, infloresc in mai-iunie.
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] Fructul - De tip poame mici si globuloase, de 0,6 cm diametru

de culoare rosie, rosu-portocaliu, galben, deosebit de
decorative, apar in septembrie-octombrie si persist pe
plante o perioada lungp de timp -pana iarna. |

Denumire polutarad Otetar rosu
Habitus Arbust, 3-5 m inaltime, 2-4 m diametru
Caracteristici morfologice ¢ Tulpina: multipla

e Frunzele: caduce, imparipenat-compuse, foarte
mari (50 cm lungime), far iarna se coloreaza in
rosu

e Florile: sunt galben-verzui de cativa mm si
grupate sub forma de panicule mari (15-20 cm)

| Fructul Grupat inntr-un ghem rosu-violaceu, paros
| decorative, ce persist pe arbust pana primavara sau
| chiar vara

Spiraea vanhouttei

Denumire populara Cununita

Habitus Arbust, 2 m inaltime, 2 m diametru

Caracteristici morfologice o Tulpina: multipla

¢ Frunzele: caduce

e Florile: albe cu diametru de 8 mm, placut
parfumate, grupate in umbele multiflore
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Denumire populard

Liliac

CamSTANTy

Syringa vulgaris

' Habitus Arbust, 3-6 m inaltime, 2-4 m diametru
Caracteristici morfologice » Tulpina: multipla
o Frunzele: caduce,
¢ Florile: mov-pal, albe, rosu purpuriu, lilam
galbene
Denumire populara Ggtép
Habitus Arbust, 2-4 m inaltime, 2-4 m diametru
Caracteristici morfologice ¢ Tulpina: multipla
e Frunzele: opuse, lat-ovate, trilobate de 4-12
¢m lungime de culoare verde. Toamna
frunzisul se coloreaza intr-un rosu aprins
e Florile: atbe
X7 --;1;.}:; 7

Denumire populara

Weigela

Habitus

Arbust, 1-2,5 m inaltime, 1-2 m diametru

Caracteristici morfologice

¢ Tulpina: multipla

e Frunzele: caduce, ovat-lanceolate

¢ Florile: roz la exterior si roz-pal la interior,
infundibului-form-campanulata, lungi de 3 cm,

grupate cite 3-4.Infloreste in mai-iunie.
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GRAMINEE
| Denumire populard larba de Pampas
. Habitus Graminee, 1,5-2,25 m inaltime
Caracteristici morfologice o Frunzele: lungi, stufoase
» Florile: galbene, albe, inflorire in septembrie-
octombrie
Denumire populara Stuf chinezesc ]
Habitus Graminee, 0,5-0,8 m inaltime, 0,5-0,8 m diametru
Caracteristici morfologice ¢ Frunzele: dese, subtiri, lungi de 0,6-0,7 cm, tate

de 1,5-2 cm, arcuite, de culoare verde-inchis
e Florile: sunt asemandtoare unor spice matasoase,
lungi de 15-30 cm si au culoarea crem
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Pennisetum alopecuroides

Denumire populard

Habitus Graminee, 0,6-1 m inaltime, 0,6-0,8 m diametru

‘Caracteristici morfologice: | « Frunzele: inguste spre varf, la baza au o latime de
10-12 cm, lungi de 500- 700 mm, arcuite, colorate
in verde pe timpul verii si galben-auri iarna

o Florile: sunt dispuse in panicule de forma
cilindrica, au culoarea alb-roz-visiniu

C. Instalatii electrice si lluminat public pentru pistele de biciclete si trotuare,
statii de incarcare vehicule electrice

Lucrarile de iluminat public prevazute pe B-dul Bratianu se impart in patru mari
categorii, dupa cum urmeaza:
¢ iluminatul stradal propriu zis;

e iluiminatul trecerilor de pietoni;
» iluminatul pistelor de biciclete;

Pentru stabilirea solutiei $i dimensionarea SlStemUlUl de iluminat in proiect se va
avea in vedere respectarea urmatoarelor standarde: .~ ..~

SR EN 13201-2015 ,, lluminatul public - Partea 1/ Selectarea claselor de iluminat”
SR EN 13201-2015 ,, lluminatul public Partea 2 - Cerr n‘be de performanta”
SR EN 13201-2015 ,, lluminatul public Partea\,} Catcﬂlul performantelor

Selectarea clasei de iluminat depinde de geometria zonei §i de conditiile
ambientale si de mediu (complexitatea campului vizual, nivelul luminos al ambientului,

conditii atmosferice principale).
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Parametri considerati (conform SR EN 13201:2015) in selectarea claselor M:

s . V
Parameter Options Weighting v
Value Vv Selected
Foarte ridicat 2
Ridicat 1
Viteza 1
Moderat -1
Scazut -2
Ridicat 1
Volumul de
1
ugfiiigy wfilihgy traffic Moderat 0
Scazut -1
Mixt cu un procent
ridicat de participant|2
ﬂ Participanti  la|nemotorizati i '
(ﬁ%f) trafic Mixt
Doar motorizat
Separarea Nu = LN
E ! benzilor de 1 "
circulatie Da L
q Densitatea Ridicat 1. .
intersectiilor Moderat 0
- Prezente 1
p B Vehicule parcate 0
e Nu sunt prezente 0
Ridicat 1
Lumina
Moderat 0 0
ambientala
Scazut -1
Foarte dificil 2
g i Ghidare vizuala |pificil 1 0
Usor 0
Suma
valorilor de|Vws=4
ponderare




D.A.L.L
IMBUNATATIREA MOBILITATI IN MUNICIPIUL CONSTANTA B-DUL I. €. BRATIANU

%

M=6-Vy [M2
Cerinte minime pentru iluminatul suprafetei carosabile:
Clasa Luminanta medie pe suprafata de calcul in conditiile
sistemului suprafetei carosabile uscate
de iluminat Lmed ( uo ( ul ( Ti ( ER  {
minim minim) minim) maxim) minim
mentinut)
cd/m? - - - -
M1 2,00 0,40 0,70 10 0,35
M2 1,50 0,40 0,70 10 0,35
M3 1,00 0,40 0,60 15 0,30
M4 0,75 0,40 0,60 15 0,30
M5 0,50 0,35 0,40 15 0,30
Mé 0,30 0,35 0,40 20 0,30

Alegerea clasei de iluminat, pentru aceste zone de frotg)a_re

e

L

\
i

se va face astfel:

|8
IS

‘{g. [
RN R
o\ Valdar ‘de|Vw
Parametru Optiuni ” \ if
g NI Qf'fdérgfw Selectat
Viteza Foarte ridicat = . - ™ 1
@ principalilor 0
participanti la|Ridicat 0
trafic
Ridicat 1
ofiihg ity | Volumul de traffic |Moderat 0 1
Scazut -1
Pietoni, bicicliclisti, 9
trafic motorizat
. Participanti la Pietoni, trafic motorizat |1 )
ﬂ (ﬂ) trafic Pietoni, biciclisti 0
Pietoni 0
Biciclisti 0
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o Prezente 1
8 Vehicule parcate 1
' Nu sunt prezente 0
Ridicat 1
1% Lumina
M ambientala Moderat 0 0
Scazut -1
Foarte dificil 2
:! i [Ghidare vizuala  |Dificil 1 1
Usor 0
Suma valorilor Ve 5
de ponderare | ™
M=6-Vw P1

Toate considerentele de mai sus trebuie sa conduca la urmatorele aspecte benefice :

Confortul vizual, precum si securitatea participantilor la trafic (rutier si pietonal)
sunt scopurile principale ale iluminatului, in consecinta acesta trebuie sa fie de nalta
calitate. e

_ '

Siguranta traficului. Atat pentru automobilisti cit si pentru; pietoni tumina este
sinonima cu o crestere a sigurantei. Participantul la trafic dist'inge_p]_ai bine obstacolele
si identifica mai usor semnalizarile. Sensibilitatea la perceperea cqht}’astelor va creste,
acuratetea sa vizuald variazi de la 3/10° la 7,5/12°; limitele campului sdu vizual si
abilitatea sa de apreciere a distantelor vor deveni normale.

Sentimentul de securitate. Pentru pietoni lumina are virtuti de linistire si confera
un sentiment de securitate. Daca este dificil “sa masori sentimentele”, totusi anchetele
au demonstrat de la ce punct un iluminat performant cantareste si constituie un factor
important in aprecierea calitdtii vietii unei comunitati. Un iluminat de calitate face ca
oamenii si se simtd in sigurantd si mai protejati, i ncurajeaza sa iasa seara,
imbunatateste viata sociala §i culturala a unui oras.

Confortul vizual. Ambientul luminos confortabil este influentat de distributia
luminantelor atdt in plan util-carosabil, cat si in campul vizual al observatorului.
Minimalizarea importantei acestui criteriu de calitate duce la realizarea unor sisteme de
jluminat necorespunzitoare cu efecte negative asupra circulatiei rutiere si pietonale.
Efectele distributiei necorespunzatoare a luminantelor, conduc la aparitia fenomenului
de orbire de inconfort si incapacitate, cu consecine directe asupra sigurantei desfasurarii
traficului rutier.
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Aparatele (corpuri) de iluminat, Alegerea corespunzatoare a aparatelor de
iluminat joaca un rol important in iluminatul urban, atat din punct de vedere functional,
estetic cat si din punct de vedere economic. Aparatul de iluminat trebuie sa corespunda
cerintelor de calitate specificate in standardul SR EN 60598 aflat in vigoare in momentul
aplicarii prezentului normativ, conform cu domeniul de utilizare. Aparatele de iluminat
utilizate in rutier, pietonal si in iluminatul destinat tuneturilor si pasajelor subterane
trebuie alese astfel incat sa se evite aparitia poluarii luminoase §i implicit,a unui consum
inutil de energie electrica.

Poluarea luminoasa trebuie sa fie minima.

Poluarea luminoasa este produsa de iluminarea urbana ineficienta, de iluminarea
incorecta a drumurilor si autostrazilor sau de iluminarea privata inadecvata si provoaca o
serie intreaga de probleme. De aceea renuntarea la aparatele de tip glob sau similare este
recomandata si necesara.

Poluarea luminoasa inseamna:

- Probleme legate de securitate;

- Imense costuri energetice inutile;

- Distrugerea ecosistemelor bazate pe succesiunea noapte-zi;
- Probleme de sanatate la nivelul populatiei;

Toate aparatele de iluminat care se vor implementa in prezentul pr/gjgt;t vor fi
bazate pe tehnologie LED si vor fi echipate cu dispozitive de controt mdi\hﬂuale fara fir
(parte componenta a sistemului de control) pentru comanda si con‘trolul mdependent al
aparatului de iluminat. { ~

Totodata aparatele de iluminat vor permite men;inerea;"fi'constaijﬁ a fluxului
luminos in timp al surselor de iluminat LED, prin intermediul driver-utui electronic si a
sistemului de control.

Pentru stabilirea solutiei si pentru dimensionarea sistemului de iluminat public
aferente pistelor pentru biciclisti s-a avut in vedere respectarea standardului SR EN
13201-2015/2016.

Criteriile de performanta seriile P ale claselor de iluminat:

Hluminare orizontala
Clasa de iluminat Ilum;r_larsv medie Ilum;r_\ante'minim
mentinuta mentinuta
(cf.SR-EN 13201-2) (Emed) (Emin)
Ix -
P1 15,0 3,00
P2 10,0 2,00
P3 7,50 1,50
P4 5,00 1,00
P5 3,00 0,60
Pé 2,00 0,40
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Astfel pentru a pastra o uniformitate nu numai din punct de vedere al distributiei
tuminoase c¢i §i al tipurilor de aparate de iluminat aferente trecerilor de pietoni din
zonele vizate in prezentul proiect se va tine cont de urmatoarele ipoteze de calcul:

- dimensiunile trecerii de pietoni;

- clasa sistemului de iluminat;
- factorul de mentinere MF=0.8;

Calitatea aparatelor de iluminat si a surselor luminoase aferente, au o importanta
in realizarea unui iluminat adecvat, care influenfeaza in mod direct parametrii
luminotehnici ai solutiei ce urmeaza a se adopta prin proiect, precum $i asupra costurilor
ulterioare de exploatare a sistemului de iluminat. Aparatele echipate cu surse LED si-au
dovedit in ultimii ani avantajele, atat din punct de vedere al fiabilitatii cat si din punct
de vedere al consumurilor $i de aceea au fost alese ca solutie pentru investitia primariei.

Iluminatul trecerilor de pietoni este un iluminat cu un caracter aparte deoarece
are in vedere scoaterea in evidenta a trecerilor de pietoni pentru a creste atentia
conducatorilor auto si a reduce numarul de accidente.

Tn cazul trecerilor de pietoni este nevoie de aparate care vor ilumina numai
suprafata trecerilor. Lumina poate fi sau nu diferita de cea existenta pe restul strazii,
vorbim aici de culoare insi va fi de o intensitate crescuta fatd de zonele invecinate. Tn
aceastd situatie se indica utilizarea de aparate de acelasi tip cu cele montate pe restul
strizii, dar care vor fi amplasate pe stalpi noi, in zona trecem (maxim 1m distanta de la
stalp la trecere), stilpii metalici vor avea Tnaltimi cupnn’se de i'mmm 6m-8m in functie de
latimea strazii. Stalpii se vor pozitiona cate unul pe ambele part;l ale strazii in stanga si
dreapta trecerii. Aparatele vor avea o distributie luminoasa asﬁrnetnca si vor fi echipate
cu drivere ajustabile astfel incat sa permita cresterea ;3 scadef_ea/ fluxutui luminos.

fn calcule una din marimile importante si de care va trebui sa se {ina cont in aceste
situatii particulare este si iluminarea verticala. n SR EN 1320172015 este previzut nivelul
acesteia pentru trecerile aflate pe fiecare tip de strada. Proiectantul va trebui sa {ina
cont de aceste prevederi.

Functionarea sistemelor se va baza si pe prezenta senzorilor de miscare care vor
comanda cresterea fluxului luminos al aparatelor, atunci cand in aria lor de acoperire apar
persoane care doresc sa se angajeze in traversarea strazii. Acesti senzori vor crea avantaje
pentru o parte din persoanele cu dizabilitati (persoane cu deficiente de vedere, persoane
cu dizabilitdti motorii, etc.) deoarece in momentul in care vor intra in raza de actiune a
senzorilor (zona trecerii de pietoni) conducétorii auto vor fi avertizati prin cresterea in
intensitate a iluminatului pe trecere, fara a fi nevoie sa se actioneze butoane de access
sau fara a obliga aceste persoane sa se miste in ritm alert. Nivelul crescut al intensitatii
luminoase va raméne activ pina cand respectivele persoane vor depasi zona de actiune a
senzorilor.
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Aceste masuri combinate cu prezenta indicatoarelor de circulatie vor duce in mod
sigur la micsorarea numarului de incidente si accidente foarte frecvente in aceste zone.

a) Sistem de iluminat pentru treceri de pietoni (montat in varf de stalp)

Vor avea urmdtoarele caracteristici:
Alimentare electrica : 230V/50 Hz ;
Grad de protectie compartiment optic {(minim) IP66 ;
Grad de protectie compartiment accesorii electrice (min.) IP66 ;

Clasa de izolatie electrica : Clasa | sau ll ;

O
o]
Q
o Rezistenta la impact (minim) IK09 ;
Q
O

Putere sistem : - max. 175W ;

Aparatele de iluminat vor avea urmatoarele caracteristici definitorii:

distributia luminoasa va fi dedicata pentru aplicatii de tipul iluminatul trecerilor
de pietoni si nu va fi influentata de aparitia unor defecte asupra unora dintre
LED-uri; fiecare dintre LED-uri va avea asociatd acelasi tip de lentila specifica,
care reproduce distributia luminoasa completa a aparatului de iluminat. Din
motive estetice, aparatul de iluminat se va monta orientat perpendicutar pe
axul strazii, la fel cu celelalte aparate de ilyminat destinate iluminatului caii
de circulatie, drept urmare, dlstnbul;la l,umlnoasa‘va fi de tip asimetrica, in
planul transversal, pe partea stanga sau pe-partea dreapta, cu | max cuprins
doar intr-un cadran y=0° - 90°, avand minifn valoarea imax=1800 cd/klm;

fluxul luminos total al aparatulu: de iluminat va ﬁ determinat de numarul de
LED-uri si/sau de curentul aplicat la bor‘nele LED: Arilor;

compartimentul accesoriilor electrice 51 compartlmentul optic vor constitui
incinte separate, pentru a evita patrunderea prafulmlmurdanrea
compartimentul optic in cazul in care se intervine in compartimentul accesorii
electrice pentru efectuarea de remedieri ;

compartlmentul optic trebuie s permita deschiderea sa pentru operatii de
mentenantd, chiar dacd prin intermediul unor unelte. Pentru a facilita
operatiile de mentenant3, acesta trebuie sa poata fi deschis intr-un interval
scurt de timp, fara deteriorarea componentelor aparatului de iluminat; nu se
acceptd aparate de iluminat pentru care difuzorul este lipit de carcasé;
compartimentul accesorii electrice va trebui sa permita deschiderea sa pentru
operatii de mentenanta, chiar daca prin intermediul unor unelte. Pentru a
facilita operatiile de mentenantd, acesta trebuie sa poata fi deschis intr-un
interval scurt de timp, fard deteriorarea componentelor aparatului de
iluminat; Nu se accepta compartimente accesorii electrice capsulate;

placa LED va fi amovibila, pentru pentru a facilita operatiile de mentenanta i
pentru a permite schimbarea acesteia intr-un mod facil, in caz de defect, dupa
terminarea perioadei de garantie ;

placa LED va fi fixata direct de carcasa aparatuiui de iluminat, pentru a
permite extragerea rapida a caldurii produsa de sursele LED, astfel carcasa va
avea si rolul de radiator ;

placa LED va fi compusa din minim 6 LED-uri pentru a premtamplna pierderea
a mai mult de 20% din fluxul luminos emis de aparat, in cazul in care un LED
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se va deteriora;
* sistemul de montaj va fi din aluminiu turnat la inalta presiune si va fi vopsit in
culoarea aparatului de iluminat si va permite montarea in varf de stalp.

Echipare cu sursa luminoasa tip LED de mare putere :

* temperatura de culoare Tc = 3000K+10%;

¢ |Indicele de redare al culorilor Raz70.

Balastul electronic programabil, compatibil cu tipul de sursa luminoasa utilizata, va
avea minim urmatoarele functii:

e asigurarea functionarii cu factorul de putere >0,95, distorsiuni armonice maxim
15%, pentru functionare la 100%;

¢ permite comunicarea cu componnentele de comanda ale sistemelor de control,
cel putin prin protocoalele de comunicare DALI sau 1-10V;

. permlte reducerea fluxului luminos cu minim 90% dm valoarea fluxului nominal,
in trepte de minim 1%. : X

Modulul de iluminat va fi echipat cu dispozitiv de control 1nd1v1dual fara fir {parte
componenta a sistemului de control), pentru comanda si trolul independent al
aparatului de iluminat, prin utilizarea cel putin a protocoalelon Dcomumcare 1-10 V sau
DALI; acesta va indeplini cel putin functiile descrise in fisa tehnica a sistemului de
telegestiune.

Modutul de iluminat permite mentinerea constanta a fluxului luminos in timp al
surselor LED, prin intermediul driver-ului electronic si a sistemului de control.

Functionare la Ta = min45°C.

Protectie incorporata la descarcari §i supratensiuni atmosferice de pana la 10kV,
pentru toate componentele electronice integrate in aparatul de iluminat.

b) Sistem de iluminat pentru piste de biciclisti (modul de iluminare cilindric cu
iluminare 360° pentru coloand luminoasa multifunctionala)

Vor avea urmdtoarele caracteristici:
o Alimentare electrica : 230V/50Hz ;
o Grad de protectie compartiment optic (minim) P66 ;
o Grad de protectie compartiment accesorii electrice (min.) IP66 ;
o Rezistenta la impact (minim) IK10 ;
o Clasa de izolatie electrica : Clasa | sau Il ;
o Modulul de iluminat cu urmatoarele componente:

o corpul modulului de iluminat este realizat din aluminiu turnat sub presiune sau
alt aliaj metalic necoroziv, pentru mentinerea in timp a carcateristicilor
mecanice initiale;

s difuzor din sticld tratatd termic, securizatd, pland/curbata sau policarbonat
tratat UV;

e distributia luminoasa va fi de tip simetric/ asimetric si nu va fi influentata de
aparitia unor defecte asupra unora dintre LED-uri; fiecare dintre LED-uri va avea
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asociata acelasi tip de lentila specifica, care reproduce distributia luminoasa
completa a aparatului de iluminat;

e fluxul luminos total al modulului de iluminat va fi determinat de numarul de
LED-uri si/sau de curentul aplicat la bornele LED-uritor;

o placa LED va fi amovibila, pentru a facilita operatiile de mentenanta si pentru
a permite schimbarea acesteia intr-un mod facil, in caz de defect, dupa
terminarea perioadei de garantie ;

o placa LED va fi compusa din minim 6 LED-uri pentru a preintdmpina pierderea a
mai mult de 20% din fluxul luminos emis de aparat, in cazul in care un LED se va

deteriora;
» sistemul de montaj va permite integrarea modulutui in coloana
multifunctionala. G
b4 /,’ {
Echipare cu sursa luminoasa tip LED de mare putere (_sé vamp{eTpiza modelul §i
producatorul) N

e temperatura de culoare Tc = 3000K+10%; l‘il. ‘o
¢ Indicele de redare al culorilor Raz70.

Balastul electronic programabil, compatibil cu tipul de sursd luminoasa utilizata,
va avea minim urmatoarele functii:

e asigurarea functionarii cu factorul de putere >0,92, pentru functionare la 100%;

» permite comunicarea cu componnentele de comanda ale sistemelor de control,

cel putin prin protocoalele de comunicare DALI sau 1-10V;

s permite reducerea fluxului luminos cu minim 90% din valoarea fluxului nominal,

in trepte de minim 1%.

Modulul de iluminat va fi echipat cu dispozitiv de control individual fara fir (parte
componenta a sistemului de control), pentru comanda si controlul independent al
aparatului de iluminat, prin utilizarea cel putin a protocoalelor de comunicare 1-10 V sau
DALI; acesta va indeplini cel putin functiile descrise in fisa tehnica a sistemului de

telegestiune.

Modulul de iluminat permite mentinerea constanta a fluxului luminos in timp al
surselor LED, prin intermediul driver-ului electronic si a sistemului de control.

Functionare la Ta = min. 45°C.

Se va prezenta diagrama polara a intensitatii luminoase §i curbele K pentru aparatul
de iluminat propus.

Stalpii__metalici folositi vor avea caracteristicile mentionate in proiectul
luminotehnic si vor respecta caracteristicile amintite in fisele de produs. Totodata,
acestia vor fi realizati din materiale reciclabile, care vor respecta normele de conservare
a mediului. Stalpii vor fi montati cu flansa in fundatie de beton §i vor avea usa de vizitare
la baza stalpului, unde va fi montatd §i cutia de conexiuni prevazuta cu sigurante de
protectie.

Stalpii de iluminat destinati pentru modernizari ale SIP vor avea urmatoarele

caracteristici:
e stalp conic cu flansa, realizat din otel galvanizat, vopsit in cimp electrostatic;
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¢ diametru la varf (minim) @ 76mm pentru a permite montarea in varf a aparatului
de iluminat sau cu brat de prindere;

e grosime perete (minim): 3mm;

o stalpul va fi prevazut in partea inferioarda cy- u;a .de -vizitare, cu sistem
antiefractie (cheie) iar la baza acesta este prevazut in interior cu o cutie de
conexiuni (se considera componenta a acestUIa), T

» distanta de la partea inferiora a stalpului ta u;ﬂ de vmt/aré cuprinsa intre minim

¢  500mm - maxim 600mm; -

* montaj aparat de iluminat pe brat de prindere sau in varf de stalp;

» marcaj CE.

Sistemul de management prin telegestiune

+ Sistemul de management prin telegestiune va urmari de la distanta starea
iluminatului. In acest caz, dimmingul poate fi setat sa functioneze automat,
insa prezinta avantajul interventiei manua&e atunci cand este nevoie, fara a
se interveni asupra aparatului de iluminat. In plus sistemul de telegestiune va
permite vizualizarea de pe orice Smart Phone sau calculator cu acces la
internet pe baza unui cont {(user si parold), a starii sistemului de iluminat,
comanda si controlul individual sau in grup a punctelor luminoase. Fiecare
punct luminos va aparea pe o interfata care utilizeaza Google Maps si va fi
trecut cu coordonatele GPS exacte pentru a fi identificat cu usurinta si pe
timpul zilei cand sistemul este oprit, in vederea intretinerii. Pe linga dimming
ofera informatii privind starea lampii si a aparatului si joaca rolul de contor
individual pentru fiecare aparat.

¢ Acest system de telegestiune va fi capabil sa controleze, sa monitorizeze, sa
masoare §i sa gestioneze functionarea in parametrii optimi a retelei de
iluminat public a unei localitati, indiferent de pozitia geografica a acesteia,
tipologia retelei de alimentare cu energie electrica sau alte conditii locale de
functionare a sistemului de iluminat public, cu obtinerea de reduceri
semnificative de emisii de CO2, de consum de energie electrica si de costuri
de exploatare si imbunatatind, in acelasi timp, fiabilitatea sistemelor de
iluminat public.
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* Bazat pe o tehnologie de ultimi generatie,va permite ca iluminatul public si
fie gestionat cu cunostinte minime de navigare pe internet, permitand s3 se
profite din plin de actualele si viitoarele dezvottari,in acest domeniu, dar
beneficiind de un sistem cu securitate maxima: Totodat, permite
implementarea sa atat in instalatii de iluminatlgbxi'stentiia\_gat $i viitoare fard a

b3

implica tragerea de noi cabluri pentru comunicatii. ./

» Fiecare punct luminos poate va fi controlat iné\fividual," si va putea fi redus
fluxului luminos sau pornirea ori oprirea acestuia in orice moment.
Informatiile despre starea punctului luminos, consumul de energie, precum si
avariile aparute sunt raportate in permanenta, inregistrate s$i stocate pe o
perioada nedeterminati intr-o bazi de date externd, impreuna cu data, ora,
indicativul 5i locatia geografici a punctului luminos.

* Sistemul nu nu va fi afectat de structura actuali a retelei, de gradul de uzuri
sau de modul in care se realizeazi in prezent comanda. El va lucra
independent de toate acestea si in aceasti situatie se renunta la vechea
structura de comanda (cu cablu pilot) fiind necesard numai simpla conectare
a corpurilor la retea.
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Retea de iluminat public LES 0,4 kV

Pentru alimentarea noilor sisteme de iluminat public, in capatul coloanelor
electrice, din BMPILP existente aferente posturilor de transformare se vor
alimenta firide de distributie, de unde se va construi o retea LES 0,4 kV
Pentru asigurarea protectiei retelei de iluminat §i a realizarii instalatiei de
legare la pamant, odata cu executarea retelei de cablu in acelasi profil de
sant se va monta pe tot traseul paralel cu acesta, o platbanda de Ol-Zn
40x4 mm si electrozi din Ol-Zn cu D=2,5" si L=2 m.

Atat blocuri de masura si protectie / firidele de distributie (dupa caz), cat
si fiecare stalp metalic proiectat se va lega la priza de paméant pentru
protectia impotriva tensiunilor de atingere §i pas, iar valoarea de rezistenta
nu va depasi 4 ohmi si se va fi executata conform standardelor si normativelor

in vigoare.

Toate confectiile metalice de pe stalpi, inclusiv cele ingropate vor fi
zincate.

Liniile etectrice subterane de joasa tensiune pentru alimentarea sistemului de
iuminat public proiectat se vor executa pe domeniul public, cu preponderenta

in zona verde a strazilor si in zona trotuarelor, astfel incat sa nu afecteze

retelele utilitare proiectate in zona, cu care acestea trebuie sa coexiste.
Pozarea cablurilor de energie se va executa in profil de sant de tip "M” si se
vor respecta distantele si apropierile impuse de normativul NTE 007/08/00
privind distantele minime intre cabluri pozate in pamant si diverse retele,
construcl:ii sau obiecte, in special cele din “Tabelul 5. Distante de siguranta
intre cablurile pozate in pamant si diverse retele, congtrug i sau obiective”
(tabel regasit in normativul mentionat). !

Toate cablurile vor fi introduse in tuburi de proteci;le cdru » din polietilena
de inalta densitate (PEHD), cu diametre adecvate sectiunii ¢ bl'ulm

Toate sapiturile in zona traseelor de cabluri existente se V,a’ realiza numai
manual, cu supraveghere din partea personalulti de exploatare. De
asemenea pe tot traseul cablurilor sapaturile se vor realiza cu atentie cuvenita

in zonele de coexistenta cu alte utilitati,

Sapaturile in apropierea carora se circula vor fi marcate vizibil i prevazute
cu mijloace de protectie corespunzatoare pentru prevenirea caderii
mijloacelor de transport sau a persoanelor

La pozarea cablurilor nu se va arunca peste cablu caramizi, piatra sau bucati
de beton, rezultate ca urmare a spargerilor de borduri sau platforme
betonate.

Toate suprafetele aferente strazilor / zonelor vizate in prezentul proiect vor
fi refacute, iar excedentul de pamant rezultat din sapatura se va transporta
intr-un loc de depozitare indicat de beneficiar.
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Subtraversarea cdilor de circulatie

e Tn cazul subtraversarii drumurilor si a ciilor de acces , adancimea de pozare
a cablurilor va fi de minim 0,8m.

¢ La subtraversarea ciilor de circulatie, cablurile de energie electrica se
introduc in tuburi sau tevi, iar pozarea acestora se va face in profil de sant
”T”.

e Sapaturile in apropierea carora se circula vor fi marcate vizibil §i prevazute
cu mijloace de protectie corespunzatoare pentru prevenirea caderii
mijloacelor de transport sau a persoanelor.

Alimentare cu energie electrica a instalatiilor de iluminat treceri de
pietoni si a echipamentelor din statiile de autobuze

Alimentarea tuturor retelelor de energie electricd se va face din firidele de
distributie care se vor monta pe suprafata de interventie a proiectului, in
apropierea limitei de proprietate, pe traseul cel mai scurt de la BMP.'

Alimentarea cu energie electricd a noilor retele de iluminat public proiectate, a
instalatiilor de iluminat se vor executa conform avizelor tehificg de racordare
emise de Societatea de Distributie a Energiei Electrice [

» Canalizatia de fibra optica

Avandu-se in vedere amploarea lucrarilor cat si faptul ca odata cu reabilitarea
retelelor de iluminat public, reteaua existenta se va demonta, este necesar a se
avea in vedere realizarea retelei de canalizare telecomunicatii pe traseul noii
retele de iluminat. Realizarea in paralel a celor doua retele pe traseu comun duce
la reducerea costurilor totale fata de realizarea acestora in etape diferite.

Canalizatia va gazdui atat retelele Administratiei Publice Locale si a institutiilor
si serviciilor publice din subordine, cat si posibile retele de comunicatii ale
operatorilor privati. Pentru realizarea canatlizatiei pentru telecomunicatii se va
opta pentru ingroparea unor fascicule de microtuburi interconectate prin
intermediul unor camine de tragere. Astfel, se impune solutia bazata pe
microtuburi deoarece prezinta o serie de avantaje:

¢ numarul de cabluri optice instalare pe unitatea de volum este de pana la 7 ori
mai mare;

« numarul de jonctiuni optice necesare este redus datorita metodei de instalare
a cablului prin suflare, ce permite atingerea unor distante mari;

» partitionarea canalizatiei prin intermediul microtuburilor faciliteaza accesul,
reconfigurarea si remedierea avariilor.
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Microtuburile trebuie sa fie realizate din HDPE si sa aiba la interior un strat cu
coeficient de frecare redus care permita suflarea cablului pe distante marni.
Microtuburile trebuie sa fie rezistente la socuri, tractiune, indoiri repetate si agenti
chimici a microtuburilor conform standardului SR EN 60794-1-2:2004 si sa respecte
codul culorilor conform standardului EIA598. Jonctionarea microtuburilor se va face
folosind mansoane mecanice dedicate, capabile sa reziste la presiunea de 15bar.

Tngroparea tubulaturii se va face in umplutura trotuarelor. Siparea santului se
poate face manual sau mecanizat. La executarea sapaturilor se vor lua toate
masurile de precautie pentru a nu deteriora instalatiile edilitare subterane cu care
se intersecteaza traseul stabilit. In cazul subtraversarilor si a trecerilor peste
obstacole se vor instala tevi din HDPE pentru protectie suplimentara. Se vor
amplasa camine de tragere la intersectii si la o distanta de 80-120m pe fiecare
parte a strazii. Caminele vor fi cat mai aproape de axul traseului pentru a facilita
instalarea cablurilor si a permite interventiile ulterioare in conditii bune. In functie
de amplasarea acestora, caminele de tragere vor fi de trei tipuri: -~ -

e camin pentru carosabil;

* camin pentru zona pietonala; o

.“\__/

e camin pentru spatiul verde. B

Caminele (camerete) vor fi din beton sau din material plastic functie de
pozitia unde sunt situate. Strapungerea caminelor existente se va face fara a afecta
structura de rezistenta a camerei. Dupa turnare camerele de tragere vor fi finisate
si curatate de resturile provenite din lucrari.

Pentru semnalizarea si identificarea traseului de cabluri de iluminat si fibra
optica se va instala in canal deasupra acestuia o foliei de avertizare si atentionare.

De asemenea se va monta, la intervale de 50m, ball markeri, acestia se vor
amplasa si la traversarea obstacolelor si la schimbarile de directie.

BENEFICII

Economia de timp: Reducerea timpilor de parcurs constituie un element foarte
important care se reflecta in analiza cost-beneficiu. Pot fi generate economii de timp
suplimentare in mod indirect in cazul in care calatoriile sunt deviate de pe modul rutier
si prin urmare nivele de trafic existente si congestia se reduc. Pentru a calcula economiile
de timp au fost luati in considerare indicatorii de performanta ai retelei, rezultati din
modelul de transport.

Beneficiul economic al sigurantei deplasarilor: Din punct de vedere al sigurantei
deplasarilor, aceasta se evalueaza prin prisma reducerii prestatiei rutiere si a
coeficientilor unitari cu privire la aparitia accidentelor §i numarul persoanelor
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accidentate. Conform statisticilor rutiere media accidentelor anuale este de 92 de
accidente/an pe o perioada de analiza de 5 ani, cu un numar mediu de 107 raniti. Aceasta
statistica este raportata la o prestatie medie anuala de circa 195 milioane vehiculexkm.

Beneficiul economic al imbunétatirii calitatii aerului: imbunatatirea calitatii aerului
este evalulata prin estimarea distantei totale de deplasare si valorizarea diferentei de
prestatie rutierd anuala, {inand cont de valorile unitare ale imbunatatirii calitatii aerului
recomandate la nivel national. Costurile aferente poluarii aerului sunt cauzate de emisiile
de poluanti cu diverse efecte.

Beneficiul economic al imbunatatirii calitatii mediului urban: Imbunititirea calitatii
mediului urban este evidentiata prin valorizarea perceptiei utilizatorilor retelei de
transport in raport cu propunerile considerate si categoriile de utilizatori considerate -
pietoni, biciclisti, pasageri ai transportului public si utilizatori individuali de autoturism.

D. Instalatii sanitare

Pentru mentinerea vegetatiei in bune conditii, se prevad solutii de irigatii adaptate
la conditiile de amplasament, clima si cerintele materialului dendrjéol /pl'éﬁ?tat.

A '
Pentru intretinerea spatiilor verzi se prevede montarea unei instatatii de irigatii
folosind apa din reteaua edilitara prin bransamente realizate in locﬁtiile caj iﬁelor de apa
L f -
existente. 3 -

Elementele care stau la baza proiectarii sistemului de irigatii sunt:
- suprafata irigata;

- normele de udare in luna de varf;

- timpul de revenire a udarii pe aceeasi suprafata;

- timpul maxim de functionare a statiei pe zi,

- numarul de aspersoare cu functionare sirmiuttana. ...

Componente ale sistemului de iridatie

Reteaua de transport:

Pentru o maxima siguranta in fundiiona'rea sis,temulUi, se va fealiza o retea inelara,
cu vane de izolare corespunzatoare pentfh_,‘ihod’ulaﬁzarea"sa"'. Conducta se va dimensiona
pentru debitul calculat in structura arborescenta si grosimif;déscrescatoare pe zonele
magistrale si pe o parte din fasciculele radiale si .conductélé secundare. Pe retea sunt
prevazute vane in camin, instalatii de golire, instalatii aerisire-dezaerisire.

Totodata se va monta un bazin ingropabil, de capacitate de 10mc, si cu ajutorul
unei pompe submersibile, se va folosi apa rezultata in urma ploilor, din zona centrala.
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Amenajarea interioara pentru irigatii:

In solutia ce se propune, distantele dintre conductele de distributie secundare
(capilare) variaza in general intre 2m-10m, pentru deservirea aspersoarelor telescopice
asezate in schema patrat; pentru suprafetele plantate cu flori, se prevad scheme de udare
specifice cu duze pulverizatoare cu ploaie fina. Pentru zonele cu pante se va realiza
amplasarea liniilor de aspersoare adaptata reliefului.

Aspersorul telescopic va functiona la presiuni intre 2.0 - 4.0 bari, cu debite intre
0.15 si 0.58 l/s, cu pluviometria intre 3 si 47 mm/h, in asezare patrat. Duzele
pulverizatoare functioneaza la aceleasi presiuni si se amplaseaza in scheme care sa se
incadreze in spatiile de udat.

Aspersoarele telescopice prezinta avantaje fata de celelalte tipuri, care deriva din
faptul ca se retrag sub nivelul terenului in perioadele de neutilizare, si anume:

- nu impiedica executarea lucrarilor de intretinere a covorului vegetal;
- se incadreaza in peisagistica, fiind mascat in decor;

- protectie impotriva degradarii prin expunere la radiatiile solare;

- protectie impotriva deteriorarii, demontarii, sustragerii, etc.

Reteaua de distributie propusa, cu conducte subterane fixe, elimina instalatiile
mobile de la suprafata terenului (furtune, aripi mobile de udare, aspersoare pe trepied,
etc.), irigatia aplicandu-se fara participarea udatorilor cu costuri minime de exploatare.

Varianta propusa prezinta avantajul unui minim de forta de munca la aplicarea
udarilor si crearea unei ambiante peisagistice de un efect deosebit. Deasemenea, sunt
avantaje deosebite ce decurg din calitatea covorului vegetal, controlul volumelor si a
timpului de adminstrare a apei, posibilitatea aplicarii ingrasamintelor lichide odata cu apa
de irigatie, improspatarea aerului si indepartarea prafului, precum si a unor stropiri in
perioadele reci, pentru prevenirea inghetului plantelor.

Descriere structurala si eficientizarea parametrilor functionali:

Optimizarea retelei de distributie a apei pentru irigat va avea la baza urmatoarele
repere tehnice:

- analiza detaliata a caroiajului de aspersoare, conform schemei de udare in patrat,
cu latura 2-10m in functie de vegetatie si panta terenului.

- debitul pe care il va furniza reteaua edilitara.

- realizarea normei de udare.
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- marirea sectiunii utile prin utilizarea polietilenei de inalta densitate cu diametre
majorate pe conductele principale, pentru minimizarea pierderilor de presiune, micsorarea
consumului energetic si marirea randamentului.

- corelarea exacta a dimensionarii cu debitele precise pe conductele secundare, in
functie de numarul de capete subterane de aspersiune de pe fiecare ramura in parte.

- evitarea oricaror compromisuri tehnice.

- prevenirea aparitiei unor probleme de manipulare a conductelor pe durata
instalarii viitoare a retelelor.

Automatizarea sistemului de irigatii, constand in programarea acestuia si
monitorizarea debitelor, va fi conceputa in ideea posibilitatii de centralizare si coroborare
a datelor din diversele locatii irigate aflate sub aceeasi jurisdictie.

Pentru controlul sistemului de irigatii vor fi prevazute electrovane, diametrele,
debitele si pierderile de presiune ale acestora fiind corelate cu cele ale retelei de
conducte pe care vor fi intercalate. Electrovanele permit astfel impartirea sistemului in
zone distincte, divizare ce are rol atat de micsorare a debitului instantaneu al sistemului
in perioada functionarii, cat si de adaptare a timpilor de udare si a ratelor de precipitatie
cerintelor specifice diferitelor formatiuni dendrologice (flori, arbusti, gazon, etc).

Produse de baza ale sistemului de irigatie

Sursa de apa - bransamentul la reteaua publica locala.

Sunt propuse cate 11 bransamente, pentru intreaga lungime a bulevardului, toate
fiind echipate cu apometre si robineti de golire.

Coloana de alimentare - executata din conducta PEHD cu @=50mm, care
transporta apa sub presiune de la retea catre toate suprafetele de teren ce vor fi
irigate din acea zona. Din coloana principala de alimentare se realizeaza bransamente
laterale PEHD cu @=32mm catre fiecare zona de spatiu verde ce urmeaza a fi udata
automat, prin intermediul unei electrovane.

Infrastructura de tevi PEHD, se va ingropa intre 30-40cm, atat PEHD @=50mm cat
si @=32mm. In situatiile in care se vor efectua traversari de pe o parte pe cealalta a
bulevardului, atunci adancmea de ingropare, va fi de 80cm, fiind prevazuta banda de
semnalizare pentru apa, cat si strat de nisip, aproximativ 10cm.

Pe timp de iarna, acestea fiind golite, avand robineti de golire, drept urmare nu
vor fi in presiune, incat sa produca daune in anotimpul rece.

Electrovanele - fac legatura intre coloana de alimentare si grupurile de
aspersoare ce sunt proiectate a functiona simultan. Electrovana este prevazuta cu un
dispozitiv de deschidere/inchidere cu actionare prin impuls electric de 9V.

Aspersoare telescopice - dispozitive montate subteran a caror parte mobila se
ridica deasupra nivelului terenului la alimentarea cu apa sub presiune, si
imprastie apa pe o suprafata circulara sau rectangulara, prin aspersie,.
Aspersoarele sunt conectate in grupuri la o conducta de alimentare (retea
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secundara) ce este alimentata la randul ei din coloana principala de alimentare
printr-o electrovana.

E. Canalizatie pluviala
In prezent pentru proiectul studiat, nu exista sisteme de colectare a apelor

pluviale de pe suprafata carosabila.
Din cadrul obiectivului se vor colecta, apele pluviale colectate de pe suprafetele
carosabile exterioare cuprinse intre cota 0+000.00 si 0+800.00, confom cu planul
suport.

La alcatuirea retelei de canalizare pluviala s-a tinut seama de urmatoarele
criterii:

e Curgerea apei prin canale s-a facut gravitational, evitandu-se statiile de
pompare a apelor pluviale; s-a utilizat la maximum avantajul prezentat de
relieful terenului;

¢ S-a utilizat colectorul principal amplasat in zona, astfel incat sa se evite
proiectarea si executarea unui nou colector;

s Adancimea minima de pozare a canalelor tine seama de adancimea de
inghet, de acoperirea cu pamant a crestei colectorului pentru a favoriza
comportarea acestuia la solicitarile mecanic provenite din traficul auto;

» Solutia tehnica adoptata pentru reteaua de canalizare tine seama de
prevederile STAS 1481 privind ,,Retelele exterioare de canalizare. Criterii
generale si studii de proiectare”;

in baza calculelor de dimensionare, a standardelor si normativelor in vigoare s-
au prevazut retele de canalizare din tuburi PYC KG , SN 8 produse in tara si
agrementate pentru acest gen de lucrari.

Apele pluviale de pe suprafata carosabila vor fi colectate cu ajutorul unor guri
de scurgere carosabile, montate pe ambele parti ale bulevardului, alipite bordurii.
Avand in vedere modul de amplasare al gurilor de scurgere, cu o distanta maxima
de 0.5m fata de bordura, ele vor asigura clasa de sarcini C250. Se prevad pante de
scurgere catre aceste guri de scurgere conform cu planul de sistematizare verticala.

Spatiul studiat beneficiaza de un colector pluvial cu diametrul de @800-@600mm
tip PREMO, din beton armat cu armatura pretensionata si turnare beton prin
centrifugare.

Gurile de scurgere nou propuse se vor canaliza in colectorul existent cu ajutorul
unor racorduri de bransare mecanica, amplasate in partea supericara a
colectorutui.

Pentru canalizarea gurilor de scurgere amplasate de partea opusa fata de
colectorul pluvial, s-au propus operatiuni de subtraversare prin foraje orizontale.

Conform cu STAS-9312-87 art.2.3.4 conductele care vor subtraversa drumuri
nationale vor fi montate in tuburi de protectie, cu cel putin 100mm mai mari.
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Conform cu STAS-9312-87 Tabelul 8 pentru tuburile de protectie se pot folosi
materiale de tip u-PVC.
Spatiul dintre capetele tubului de protectie si conducta se etaseaja elastic, se
interzice in toate cazurile, scurtcircuitarea intre tubul de protectie si conducta.
Toate apele pluviale colectate se vor deversa in colectorul existent.
Instalatiile de canalizare pluviala se vor executa utilizand conducte din:
Policlorura de vinil rigid PYC-KG (u-PVC}), pentru traseele exterioare;
Caminele montate la exterior vor fi din polipropilena si vor avea diametrul
interior de 800mm. Toate caminele vor avea capace carosabile din fonta.
Toate conductele care transporta apa, montate ingropat vor fi pozate sub
adancimea de inghet 90 c¢cm fata de cota terenului amenajat (conform STAS
6054/77).

Determinarea debitelor de calcul pentru ape uzate pluviale

Debitul de calcul pentru ape meteorice s-a facut conform cu relatia:
Qp=mx0,0001 xix@xSc l/s

unde:

m = 0,80 pentru un timp de ploaie mai mic de 40 minute ;

i = 160 - intensitatea normata a ploii de calcul;

@ - coeficient de scurgere aferent suprafetei S de calcul;

& =0,85 pentru platformele exterioare;

Sc - suprafata bazinului de canalizare de pe care se colecteaza apa care trece prin
sectiunea de calcul

e o dme e s - (mins |ysha fvs
1 Drumuri 15750 | 0.8 0.85 |[1/2 15 160 | 171.36
Qmax |171.36

MASURI DE SECURITATE A MUNCII SI DE APARARE IMPOTRIVA INCENDIILOR

Se va avea in vedere ca in timpul montarii instalatiilor sa se mentina o
curatenie a spatiului de lucru, eventualele resturi de materiale combustibile vor fi
imediat indepartate pentru a preveni izbucnirea unor incendii. Personalul care
efectueaza montajul are obligatia sa predea locul de munca curat, inclusiv spatiile
folosite pe parcursul lucraritor pentru depozitarea diferitelor materiale.
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Executantul are obligatia sa asigure securitatea spatiului de lucru impotriva
incendiilor si sa doteze locurile de munca cu mijloace de stins incendiul
corespunzatoare normativelor in vigoare.

Personalul de executie va fi instruit privind normele de paza contra
incendiilor si masurile ce trebuie luate in cazul izbucnirii unui incendiu. La
efectuarea probelor si receptionarea lucrarilor beneficiarul trebuie sa verifice daca
toate masurile de protectia muncii si de prevenire si stingerea incendiilor sunt in
stare de functionare.

La sudarea oxiacetilenica, generatoarele de acetilena transportabile se vor
instala in aer liber, in afara incaperii in care se sudeaza, ferite de razele solare sau
surse de foc deschise.

Arzatoarele de sudura se vor controla inainte de inceperea si terminarea
lucrului pentru ca robinetele de oxigen si de acetilena sa se inchida perfect.

La terminarea lucrului conducatorul compartimentului de tucru va verifica:

- oprirea tuturor masinilor si utilajelor

- curatarea locului de munca

- evacuarea deseurilor

- scoaterea de sub tensiune a tuturor aparatelor electrice portabile racordate
cu cabluri flexibile.

- periodic si dupa terminarea lucrului se va cerceta cu atentie daca nu s-au
creat focare de incendiu.

Personalul muncitor trebuie sa fie informat asupra riscurilor in caz de
incendiu la locul de munca, sa cunoasca si sa respecte normele specifice de
prevenire si stingerea incendiilor.

Pe parcursul executiei lucrarilor de montaj intreprinderea executanta are
responsabilitatea asigurarii tuturor masurilor de protectie contra incendiilor.

- Instructajul tuturor muncitorilor din santier.

- Formarea unei echipe de pompieri civili cu instructajul executat conform
normelor.

- Echiparea santierului cu mijloace de stingere a incendiului.

- Asigurarea unui post telefonic pentru anuptarea pompierilor militari in caz

de incendiu.
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F. Sistem trafic management

In cadrul proiectului se va realiza modernizarea/instalarea ca intersectii
semaforizate a urmatoarelor locatii:

Denumire intersectie Tip semaforizare

ICB1 I.C. Bratianu - Avram lancu Intersectie semaforizata
adaptiva

ICB2 I.C. Bratianu - Oborului ] Intersectie semaforizata
i adaptiva

ICB3 | I.C. Bratianu - Theodor Burada Intersectie semaforizata
adaptiva

ICB4 .C. Bratianu - trecere pietoni 1 N Trecere pietoni adaptiva

'ICB5 | I.C. Bratianu - trecere pietoni 2  Trecere pietoni adaptiva

ICB6 | I.C. Bratianu - trecere pietoni 4 ' Trecere pietoni adaptiva

| Intersectie semaforizata
adaptiva

ICB7 |I.C. Bratianu - Nicolae Milescu

11cB8 | I.C. Bratianu - Access autobuz si strada Bucegi | Intersectie semaforizata
l locala

Sistemul de trafic management va avea urmatoarele functii:

« Asigurarea prioritatii pentru vehiculele de transport public in locatiile
semaforizate

« Controlut dinamic al timpilor de semaforizare in functie de volumele de vehicule
inregistrate in timp real;

e Implementarea unor coridoare de ,unda-verde”, acolo unde infrastructura
permite;

e Evaluarea congestiilor si predictia aparitiei acestora.

Arhitectura sistemului de management al traficului cuprinde urmatoarele
elemente:

Detectoarele de trafic: Pentru evaluarea tuturor vehiculelor care ajung in zona
intersectiei/parasesc intersectia se instaleaza un set de detectori de trafic, ce include
toate echipamentele necesare bunei functionari a algoritmilor de semaforizare.

Automatele de trafic / Automate pentru dirijarea circulatiei - ADC: echipamente
capabile sa asigure comanda automata a semafoarelor. Acestea pot opera independent,
pe baza unor programe pre-definite, cu valori calculate in timp real, sau pot lucra sincron,
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respectand un anumit algoritm de timp sau comenzi de programare a fazelor si a timpilor
transmise centralizate de la nivelul Centrului de Control.

Comunicatiile: locale (intre detectoare si automatele de trafic, intre automatele
de trafic ale intersectiilor adiacente, precum si intre automatele de trafic si
echipamentele din teren: semafoare, camere video) si centrale (intre automatele de trafic
si Centrul de Control).

Detectia

Esenta unui sistem adaptiv de control al traficului urban (UTC) consta in abilitatea
acestuia de a raspunde la varfurite de trafic §i la solicitari. Pentru a fi capabil de asa ceva,
sistemul trebuie sa ,,cunoasca” unde este cerere in retea si si poata raspunde la solicitari
in mod optim. Pentru a putea calcula zonele critice cu congestie si duratele optimizate
de semnalizare, care sa conduca la decongestionarea traficului, este necesara realizarea
unei arii de zone de detectie.

Pentru realizarea controlului in timp real al semafoarelor este necesara existenta
unor detectoare, care sa ofere date de trafic controlerului local al semafoarelor, acesta
transmitand informatia citre Centrul de comanda si control. Tn numeroase sisteme de
management adaptiv al traficului, detectoarele sunt amplasate la iesirea din intersectie,
pentru contorizarea vehiculelor ce se indreapta spre intersectia urmatoare. Cu toate
acestea, exista algoritmi care utilizeaza §i detectia vehiculelor pe intrari, pentru
identificarea momentului in care fluxurile de vehicule ajung in zona intersectiei, dar si
pentru detectia lungimii cozilor de vehicule formate pe intrari.

in toti algoritmii, datele principale detectate sunt legate de prezenta vehiculului.
De asemenea, pot fi incluse distanta intre vehicule si volumul. Fiabilitatea si precizia
detectarii prezentei trebuie sa fie ridicate, deoarece, daca un vehicul nu este detectat,
este posibil ca cererea de faza sa fie omisa. Aceasta situatie poate apare in cazul in care
ciclul de semaforizare include o faza separata pentru virajul la stanga doar daca exista
vehicule pe banda respectiva.

Un sistem de tip adaptiv modifica durata de semnalizare pe verde (faza - ,split”),
decalajul ("offset”-ul) si perioada totala de semnalizare pentru intersectiile din zona
controlata. Pentru a realiza aceasta, trebuie colectate la timp informatii precise despre
trafic, acestea fiind apoi procesate in timp real pentru a se lua decizii inteligente si a se
mentine o reteaua rutiera eficienta.

Numeroase sisteme de control adaptiv al traficului utilizeaza senzori amplasati pe
benzile de iesire din intersectie, informatia furnizata de acestia fiind utila pentru
calcularea timpilor de semaforizare ai intersectiei din aval.

Folosind datele de trafic colectate de detectorii UTC, sistemul trebuie sa varieze
automat, pe intersectie si grup de semnale de trafic, urmatorii parametri:
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- Durata ciclului
- Semnalele corelate de verde intre semnale de trafic adiacente din Grup
- Durata de verde a oricérui set stabilit de semnale

Detectorii de trafic cel mai des utilizati pana in prezent sunt cei cu bucla inductiva,
recomandati in marea majoritate a cazurilor datorita unui cost mic la investitia initiala.
Cu toate acestea, utilizarea buclelor inductive presupune si asigurarea legaturii pe cablu
Cu automatul de trafic.

In ultima perioada au aparut sisteme de senzori inglobati in carosabil de tip
wireless, care desi au un cost initial mai mare, prin caracteristici si prin costurile de
mentenanta scazuta au devenit mult mai eficienti decat buclele inducrive. in plus, in cazul
de fata, costurile de instalare nu vor mai include lucririle de constructii necesare pentru
asigurarea legaturii prin cablu cu automatul de trafic, ceea ce va conduce la costuri totale
de executie mai mici.

Elementele componente ale sistemului de senzori wireless sunt: senzorii wireless si
concentratorul wireless.

Caracteristicile tehnice ale echipamentelor sunt urmitoarele:

Senzori wireless

» Sistemul permite instalarea in carosabil

* Instalare rapida pentru minimizarea timpului de inchidere carosabilului
« Compatibila cu orice aplicatie de detectie trafic (platforma universala)

» Protocol comunicatie locala: complet configurabil

« Sensibilitate receptie radio (RX): minim - 130dBm

« Distanta maxima de operare fata de concentrator: minim 1000 metri

= Grad de protectie (P65

» Instalare in carosabil pana la 15 cm sub nivelul carosabilului, pentru protejarea
acestora in cazul reparatiilor carosabilului.

+ Durata de viata: >5 ani

» Temperatura de lucru: min - 30 gr.C +85 gr.C

Concentrator wireless
+ Montare pe stalp/consola (coliere) sau in cabinet ADC
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» Conectivitate radio: LoRaWAN 868MHz sau 433 MHz

+ Sensibilitate RX: -140 dBm

+ Numar canale receptie: minim.30

« Distanta maxima pana la senzori: minim 1000m in mediu urban:

+ Grad de protectie IP67

» Protocol comunicatie locala: complet configurabillesiri semnal: minim Ethernet
(TCP/IP), RS485, RS323, Puls digital{frecventa variabila)

» Tensiuni de alimentare: 210V - 240V AC, 60Hz sau 5V... 24V CC

« Puterea consumata: maxim 1W

« Temperatura de lucru: min - 40 gr.C +85 gr.C

Automate de dirijare a circulatiei

Automatele de trafic sunt una din cele mai importante verigi ale lantului de

echipamente, pentru sistemele de semaforizare adaptive. Automatul de trafic este direct
rispunzitor de siguranta circulatiei intr-o intersectie semnalizata, de aceea el trebuie sa
indeplineasci o serie de functii de siguranta.

Moduri de lucru:

*

Functionare in regim centralizat;
Functionare local adaptiva;

Functionare in corelare de tip “unda verde”;
Functionare in regim local pe baza de istoric;

Functionare in regim de avarie.

Caracteristici de comandd a semaforizdrii:

comanda secventiald a semafoarelor din intersectie in cadrul mai multor programe
de semaforizare (diurne si nocturne) ai caror parametri (durate, faze, structura
planurilor de semaforizare) sunt inregistrati intr-o memorie nevolatila;

trecerea de la un program de semaforizare la altul trebuie si se faca fara
discontinuitate de faza si de culoare;

numar maxim de stari (starea reprezinta intervalul de timp pe parcursul careia nu
se fnregistreaza nici o modificare a culorii semafoarelor): variabil

durata ciclului de functionare: variabila
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repornire automatd cu sincronizare orara, in cazul intreruperii accidentale a
tensiunii de alimentare;

precizia de reglare a ceasului: min. 1s;

posibilitate de reglare a ceasului:

operare directa;

comunicatie seriala (locald sau de la distanta);

realizarea oricarei succesiuni §i durate de culoare pe semafor;

posibilitdti multiple de microreglare prin adaptarea in timp reat a duratelor de
verde pe diferite cdi de acces, functie de semnalele furnizate de detectoarele
utilizate (inductive, radar, ...);

posibilitatea de modificare a duratelor de verde, la primirea unei cereri din partea
vehiculului de transport public aflat in proximitate si dotat cu echipamentele de
comunicatie necesare

acordarea de faze la cerere, functie de semnalele date de detectoarele de cerere
sau butoanele pietonale utilizate;

efectuarea cu prioritate a unor faze de circulatie functie de cererile inregistrate
de la detectoarele de asteptare;

alegerea programului de functionare pe baza analizelor de trafic locale sau a
comenzilor primite de la un echipament ierarhic superior;

schimbarea programelor de semaforizare functie de ora din zi §i ziua din
saptamana;

integrare in sisteme de unda verde locale, alaturi de echipamente de generatie sau
fabricatie diferite

Functii de programare i monitorizare:

posibilitatea interconectérii prin interfete cu terminale nerezidente in echipament;
in vederea monitorizarii echipamentul poate comunica:

Starea reala a functionarii semafoarelor;

Starea reald a detectoarelor in functiune;

Numarul de vehicule rezultate din analiza traficului local, in moduri si directii
diferite;

Numarul programului de semafor care se executa;
Prezenta erorilor

Starea ceasului calendarului intern
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Functia de telealarmare se realizeaza in situatiile:

o]
o)
o
o]

prezenta avarie verde antagonist;

prezenta avarie blocare pe stare;

prezenta avarie rosu ars (pentru canalele protejate);
lipsa comunicatie.

comunicatii pe fibra optica i adresare tipica Internet;

linie proprie de telecomunicatie - sistem R5485;

Raportarea automatd la distantd a defectdrilor, caderilor de tensiune sau
deschiderii neautorizate a panoului frontal.

Sigurantd rutierd

Include trei procesoare independente: un procesor principal §i douad procesoare
separate pentru indeplinirea functiilor de siguranta.

Functii de sigurantd (toate protectiile urmatoare se executd in timp real, tot
timpul):

Q

0 0 0 0

0 0 0 O

protectie impotriva aparitiei situatiei ,,antagonist verde”; regulatorul va comuta
la ,oprit” sau la ,intermitent galben” n conformitate cu parametrii de
siguranta

protectie impotriva erorii timpilor inter-verzi (matrice inter-verde); regulatorul
va comuta la ,,oprit” sau la ,intermitent galben” in conformitate cu parametrii
de siguranta

protectie impotriva ROSU ars; regulatorul va comuta la sintermitent galben”, in
conformitate cu parametrii de siguranta

protectie impotriva ldmpii arse (indiferent de culoare); controlerul va trece la
intermitent galben” sau va continua functionarea normala in conformitate cu
parametrii de siguran{a

protectie impotriva aparitiei luminii necomandate (indiferent de culoare);
controlerul va trece la ,intermitent galben” sau va continua functionarea
normali in conformitate cu parametrii de siguranta

protectie impotriva blocérii pe faza

protectie impotriva depasirii ciclului

protectie impotriva supratensiunii

protectie impotriva subtensiunii

protectie impotriva pierderii comunicarii intre controlerul principal §i
controlerii slave

protectie impotriva defectarii detectoarelor

protectie la defectarea butoanelor pietonale

protectie la avaria hardware-ului CPU sau software

protectie impotriva consumului de energie mai mic sau mai mare pe canalele
de iesire
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o separarea de reteaua de alimentare pe culorile verde / rosu si galben prin
releele de alimentare

* Protectie impotriva ,lampii defecte” programabild pe fiecare culoare pentru un

grup de semafoare (vehicule sau pietoni - ,Rosu defect”, ,,Galben defect” sau
»Verde defect”) cu urmatoarele facilitati:

o Control dublu pentru tensiune si curent pentru toate canalele de iesire,
indiferent de culoare

o Activarea protectiei la arderea uneia sau a mai multor lAmpi din grup (prima
lampa arsa, ultima lampd arsd, 2 din 3 etc.) - indiferent de culoare si tipul de
grup
Semnalizarea de la distanta a arderii oricarei lampi dintr-un grup - fara a activa
protectia
Functia de auto-invatare a consumului de energie pe fiecare canal de iesire si
activarea protectiilor daca valoarea consumata de energie masurata diferd de
valoarea invatata cu un anumit procent (procent programabil)

Functii si instalatii privind reglarea circulatiei

Are algoritmi de macroreglare (functionare adaptivd) care permit selectarea
semafoarelor in functie de datele de trafic de la detectoarele semnificative din
reteaua rutiera.

Dispune de algoritmi de microreglare (functionare adaptiva cu detectoare locale)
care permit optimizarea directiei de circulatie la intersectii, prin eliminarea
verdelui neutilizat, distribuirea verdelui neutilizat pe alte directii de deplasare,
asigura etapele de trafic numai la cerere (folosind detectoare de trafic si butoane
pietonale si aplica algoritmi prionitari), eliminand neajunsurile si blocajele de trafic

Are posibilitatea de a utiliza butoanele pietonale conectate direct la canalele de
iesire neutilizate (fara module suplimentare de intrare necesare)

Are posibilitatea de a utiliza dispozitive acustice pentru persoanele cu dizabilitati

Are algoritmi de multiprogramare - permit selectarea planului de trafic dintr-o
biblioteca de planuri prestabilite in functie de ora, ziua saptamanii, data anului sau
in functie de aparitia unui scenariu specific de trafic sau de o comanda emisa de la
Centrul de monitorizare si comanda

Planuri de trafic fixe rezidente: 32
Are functie prioritara pentru transportul public inclusa
Are algoritmi de corelatie fara conexiune cu alte controlere (folosind GPS)

Poate comanda orice secventa de culori si orice durata de timp, conform
reglementarilor de circulatie in vigoare
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Garanteaza executarea timpului de verde minim pe fiecare faza de trafic si pe
fiecare grup de semafoare

Poate fi monitorizat i controlat de la distanta de la un centru de monitorizare si
comanda

Planurile de trafic pot fi controlate de la distanta
Planurile de trafic pot fi incarcate de la distanta
Planurile de trafic pot fi modificate de la distanta

Are un jurnal circular intern cu inregistrarea in timp a:

erorilor

starii semafoarelor

starii detectoarelor de trafic

activarii planurilor de trafic (programe)

evenimentelor

interventiilor in structura §i parametrii planurilor de trafic

o accesului la interfete de la distanta

Continutul jurnalului poate fi descarcat de la Centrul de monitorizare si comanda
de la distanta

O 000 0O

Poate transmite automat la un centru de monitorizare §i control aparitia diferitelor
defectiuni

Are posibilitatea de a transmite prin e-mail aparitia diferitelor defectiuni (daca
este conectat la un sistem centralizat corespunzator)

Are posibilitatea de a transmite aparitia diferitelor defectiuni prin SM5 (prin
modulut GSM optional)

Activarea / oprirea planurilor de trafic se poate face:

o Prin functia de ceas intern

o Control automat centralizat

o Control local automat, in functie de conditiile de trafic

o Comandad manuala de la agentul de politie

o Telecomanda manuala

Are un plan de trafic programabil de pornire la pornirea semaforului

Se sincronizeaza automat cand tensiunea revine in cazul unei intreruperi a energiei
electrice

Programele de trafic si protectia sunt salvate in memorii nevolatile

Pentru fiecare echipament care este parte a sistemului de management al traficului
urban se pot vedea informatii detaliate de genul: starea de functionare a echipamentului,
rezultatele masuratorilor. Rezultatele masuratorilor sunt afisate §i sub forma de grafice.



D.A.L.I. L
IMBUNATATIREA MOBILITAT! IN MUNICIPIUL CONSTANTA B-DUL I. C. BRATIANU M@

Semafoare

Semafoarele de trafic exista de ceva vreme, insa structura lor a ramas relativ
constanta de-a lungul timpului - partea de semnalizare consta dintr-o lampa cu
incandescenta, inconjurata de un reflector si prevazuta cu lentile de sticla colorata. Odata
cu dezvoltarea LED-urilor in anii ’90 insa, producatorii de semne rutiere au abordat
aceasta noua tehnologie de iluminare. Semaforul de trafic este o aplicatie ideala a LED-
urilor, intrucat, printre altele, acestea produc in mod direct lumina colorata, nefiind
necesara filtrarea, ca in cazul surselor cu incandescenta, eliminandu-se astfel
componente inutile, reducand costurile $i conducdnd la cresterea fiabilitatii totale a
ansamblului, datorita duratei de viata mult mai mari (de pana la 100 ori) a tehnologiei
LED.

Pentru a fi vizibila la lumind solara intensa, semaforut de trafic necesitd o
luminozitate mare. LED-urile sunt surse punctuale foarte intense care, daca sunt integrate
intr-un spatiu mic, creeaza o sursa intensa. Acest fapt face ca LED-urile sa fie sursa ideala
pentru semafoarele de trafic, din punct de vedere al intensitatii luminoase. De asemenea,
LED-ul are caracteristici suplimentare care il fac ideal pentru utilizarea sa in semafoarele
de trafic. Durata de viata reduce costurile de intretinere.

In cadrul acestui proiect s-au prevazut semafoare de ultima generatie, fabricate
din policarbonat stabilizat la UV, cu un diametru de 200/300 mm.

Semafoarele standard pentru pietoni si vehicule vor fi de tip monobloc compus cu
proiector cu led-uri si deflector, prevazut cu lentila antisoc cu minim D = 200+/-5%mm,
avand clasa de izolatie Il conform EN 60598-2, rezistenta la socuri EN 60598-1 lasa IR 3
conform EN 12368, brate de montaj si parasolare pentru corpurile de semafor, raspunzand
la 0 temperatura ambientala din clasele A, B, C conform EN 12368 respectiv cu plaja de
temperaturi intre - 40 si + 60 grade Celsius. Conform normelor europene semaforul trebuie
sa raspunda clasei de protectie si siguranta Il conform EN 61140 sau similar si grad de
protectie IP55 la nivelul corpului de semafor si IP65 pentru lampile semaforului in
corespondenta cu standardele EN 60529, EN 60598, EN 60238 si IEC 60068. Semafoarele
trebuie sa fie prevazute cu lampi care sa emita o intensitate luminoasa de >200cd si
<400cd pe fiecare lampa avand spectru cromatic si uniformitate luminoasa conform
normelor EN12368.

Semafoarele pentru verde intermitent si gelben intermitent vor fi sub forma de
sistem optic monobloc cu proiector cu leduri color si deflector, lentila antisoc, clasa de
jzolatie Il conform EN 60598 -2 si rezistenta clasa IR 3 - EN 12368 (certificat de un organism
independent autorizat; certificatul trebuie depus in cadrul propunerii tehnice a
ofertantului) respectiv cu plaja de temperaturi intre - 40 si + 60 grade Celsius. De
asemenea semaforul va respecta gradul de protectie IP55 (pentr corp) si IP65 (lampa)
repesctiv conform EN 60529, EN 60598, EN 60238 si IEC 60068 sau similare. In cazul
semfoarelor pentru pietoni se vor prevede sageti directionale: simbol negru si fond
luminos pentru rosu si galben, simbol luminos si fond negru pentru verde.
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Semafoarele prim-vehicul vor fi destinate acordarii/interzicerii permisiunii de
traversare a intersectiei pentru vehicute si vor fi de tip 3 x D100 cu trei culori rosu, galben,
verde, prevazute cu sistem optic LED cu tensiunea de alimentare: 230 VAC respectiv
putere consumata maxima pentru culoare rosu - 6 W, galben - 6 W, verde - 6 W, clasa de
izolatie Il conform EN 60598 -2, rezistenta la soc: clasa IR 3 - EN 60528-1, cu corp si lentile
din policarbonat sau alt material similar. Semaforul se va incadra in temperature
ambientali clasele A, B, C conform EN 12.368 intre - 40 si + 60 grade Celsius, gradul de
protectie: IP55 (corp), IP65 (lampa) - EN 60529. Deasemenea semafoarele vor respecta
specificatii de performanta pentru uniformitate luminoasa Tip W: 2 1:10.

In anumite locatii, semafoarele destinate vehiculelor, in zonele aglomerate, vor fi
dotate cu sistem de masurare a calitatii aerului dar pastrand aceleasi specificatii precum
si semafoarele standard pentru vehicule.

De asemenea, in anumite locatii, semafoarele destinate pietonilor, vor fi dotate cu
urmatoarle module:

a. modul acustic integrat; restul specificatiilor sunt aceleasi ca ale semafoarelor
standard descrise mai sus;

b. cu modul de siguranta luminoasa pentru pietoni constand intr-un echipament
integrat in cadrul semafoarelor pentru pietoni care sa proiecteze o fisie luminoasa pe
trotuar in fata pietonilor in sincron cu culoare rosie a semaforului. Echipamentul trebuie
sa aiba doua moduri de luminozitate: luminos si cu luminozitate redusa. Pentru modul
luminos, luminozitatea trebuie sa fie de minim 1600 lm si mai mare de 2000 Ix. Pentru
modul redus, luminozitatea mai mica de 500 Im si mai mica de 100 lx. Standardele care
trebuiesc respectate: EN 12368. Restul specificatiilor sunt aceleasi ca ale semafoarelor
standard descrise mai sus;;

c. modul de contorizare a pietonilor; restul specificatiilor sunt aceleasi ca ale
semafoarelor standard descrise mai sus.

Push-button

Butoanele pentru pietoni sunt destinate acordarii permisiunii de traversare in
intersectiile semaforizate cu faza la cerere. Solicitarea (cererea de traversare) emisa de
un pieton este transmisa (la actionarea butonului) citre Automatut de Dirijare a Circulatiei
care va intorduce in cadrul ciclului de semaroizare faza dorita.

Caracteristici minime:

e Senzor tactil capacitive cu constructive antivandalism
o Sensibilitatea senzorului este reglatd automat

o Afisaj LED pentru confirmarea cererii

» Grad de protectie: IP 55 (SR EN 60529) sau similar
 Clasa de protectie: clasa Il (SR EN 61140) sau similar
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s Protejat la suprasarcind si scurtcircuit cu circuite cu autolimitarea
curentului

s Consum de energie = maxim 5 W pentru facilitarea eficientei energetice

¢ Temperatura de operare: -25 °C...+ 70 °C

¢ Certificat de conformitate cu: SR EN 32 981sau similar

o Certificat de conformitate cu: EM 50293 sau simila

Dispozitiv acustic pentru nevazatori

Dispozitivul acustic pentru nevazatori este un element extrem de important acesta
avand rolul de a avertiza persoanele cu dizabilitati de vedere la trecerea printr-o
intersectie astfel ca acestea trebuie sa fie realizate din materiale antivandalism si sa aiba
un desgn compact, sa fie montare pe stalpi de diverse diametre, sa aiba o intesitate a
sunetului reglabila intre 35 dB(A) si 90 dB(A) la 1 m si volum reglabil automat in functie
de nivelul de zgomot al mediului ambiant, sa fie controlate de la distanta prin intermediul
dispozitivelor mobile sau fixe din centru de comanda. Echipamentele trebuie sa detina
certificate de conformitate cu normele europene 2014/35/EU, EMC 2014/30/EU, EN
50556, 1SO 23600 si EN 50293 si gama de temperaturi intre -25°C si +60°C, respectiv
umiditate de aprox 90%.

G. Sistem informare

Tn cadrul proiectului va fi implementat un sistem de informare prin intermediul
carora se vor transmite conducatorilor auto informatii asupra anumitor aspecte legate de
circulatia auto (blocaje de trafic, lucrari etc).

Echipamentul din teren corespunzator sistemului de informare este reprezentat de
un panou cu mesaje variabile.

Panouri cu Mesaje Variabile

Acest sistem trebuie folosit atdt pentru a furniza informatii conducatorilor auto
despre conditiile de trafic cu privire la aspectele care pot afecta comportamentul
traficului (conditiile meteo, poluarea, evenimente etc.}, in conformitate cu strategiile de
management at traficului, precum §i pentru a monitoriza conditiile de functionare a
panourilor.

Mesajul care urmeaza sa fie afisat pe fiecare panou este construit sau selectat in
timp real, pe baza de:

¢ Scenarii bazate pe calendar sau eveniment pre-definite de catre operator;
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e Cerintele specifice definite de catre operator (evenimente speciale sau
mesaje definite manual);

Sistemul trebuie sa afiseze mesaje in mod automat, sau poate sugera alternative
operatorului, lasandu-l pe acesta cu responsabilitatea de a decide. Acest sistem permite
in totalitate monitorizarea si controlul printr-o interfata user-friendly. Functionalitatile
sistemului de monitorizare includ afisarea si rapoarte de diagnostic precum si conditiile
operationale ale VMS-ului. Instrumentele de analiza si performanta sunt oferite pentru a
sprijini procedurile de intretinere.

Sistemul trebuie sa afiseze mesaje in mod automat, sau poate sugera alternative
operatorului, lasandu-l pe acesta cu responsabilitatea de a decide. Acest sistem permite
in totalitate monitorizarea §i controtul printr-o interfata user-friendly. Functionalitatile
sistemului de monitorizare includ afisarea si rapoarte de diagnostic precum si conditiile
operationale ale VMS-ului. Instrumentele de analiza si performanta sunt oferite pentru a
sprijini procedurile de intretinere.

Panourile VMS sunt bazate pe tehnologia LED, care ofera avantaje mari in consumul
de energie si a duratei de viata. Ele sunt tivrate in diferite tipuri si forme, in scopul de a
satisface nevoile clientilor.

Caracteristici generale

Calitate:
» Matrice frontala: protectie mecanica cu lentile,rezistenta la socuri si

stabilitate UV
e Tip LED: SMD RGB 3 in 1 rezistent la UV
e Curent maxim pe LED: < 30 %din curentul nominal pe LED
e Rezistenta la impact: EN 60598-1
e Rezistenta la coroziune: test de pulverizare cu sare EN 1SO 9227 sau echivalent
s Module LED: Productie Europeana
e Temperatura de operare interval minim: -40 °C+50 ° C

Proprietati optice:
« Dimensiune display: 1440 mm x 672 mm
e Numar de pixeli: 120 x 56
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o Pixel pitch: 12 mm

e Vizibilitate: > 60m

e Culoare LED: RGB

» Display: display full grafic

¢ Reglare lumina: automatic, manual

e Optiuni de continut: semne de trafic, simboluri utilizator, texte
e Tip continut: flashing/intermitent, static sau animatie

Proprietati electrice:
e Tensiune nominala: 230 VAC
* Frecventa nominala: 50Hz
« Domeniu de tensiune: 85-265 VAC
» Interval de frecventa: 47-63Hz
o Curent nominal de incarcare completa: 1,3A
e Consum de energie:
o max: 300W
o tip: 100W
e Protectie: siguranta principala 6A, clasa B
« Protectie la supratensiune: dispozitive de protectie la supratensiune (clasa D)
e Tensiune de defectiune de intrare la carcasa: 1500 VAC (1 secunda)

Proprietati carcasa:
o Dimensiuni afisaj: 1587 mm x 774 mm x 168 mm
¢ Greutate: aprox. 61 kg
+ Protectie mecanica:
o partea frontala IP66 (EN / IEC60529),
o partea din spate si rama IP54 (EN / IEC60529)
e Material: AIMg3 - acoperit cu pulbere

¢ Culoare:
o partea din fata: mat negru scazut reflectorizant
o cadru: RAL 7042, acoperit cu pulbere

e Acces de mentenanta: partea din spate

Proprietati comunicatie:
e Seriala: RS485 izolat
¢ Ethernet: TCP, UDP, FTP

Protocol: SWL ascii-poli sau NTCIP sau FutCom2

H. Sistem monitorizare si enforcement

n cadrul proiectului va fi implementat un sistem de monitorizare §i enforcement
care va include urmétoarele echipamente in teren:
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* camere video de supraveghere, in toate locatiile semaforizate

* camere LPR/Bus line, pentru identificarea automatd numerelor de
inmatriculare, fie la intrarea pe tronsonul respectiv, fie pentru vehiculele
care circuld pe banda de autobuz, cu scopul identificarii utilizarii
nereglementare a acesteia

» camere radar, pentru identificarea vehiculelor care depasesc limita de
viteza legala

» camere red, pentru detectia nerespectarii culorii ,,rosu” a semafoarelor, in
locatiile semaforizate.

Camere video de supraveghere

Sistemele de supraveghere video metropolitanad sunt din ce in ce mai prezente, iar
tehnologia a ajuns la o maturitate suficientd, iar solutiile adoptate si strategiile de
dezvoltare au devenit standarde general acceptate.

Principalul avantaj este cresterea sigurantei si securitatii personale in spatiul public,
insa cel mai important beneficiu al unei retele integrate moderne de supraveghere a unui
oras este acela ca imaginile din refea pot fi folosite si de alte servicii, cum ar fi: politia,
pompieri, serviciul de ambulanta, alte servicii de utilitate publica etc.

Pe de alta parte, sistemele se dimensioneaza si se amplaseaza in asa fel incat sa
respecte intimitatea persoanelor, astfel incat sa nu prezinte un impact deranjant asupra
acestora. In acest sens, in zonele in care se amplaseaza sisteme de supraveghere video se
monteaza indicatoare, acestea informand populatia asupra prezentei sistemului. Masurile
de informare a populatiei precum si indicatoarele si semnele standard se aplica conform
legilor in vigoare.

Sistemul de camere video de supraveghere reprezintd ansamblul total de
echipamente, instalate in teren, care asigura, pe langa preluarea efectivé a imaginitor, si
procesarea locald a acestora, memorarea temporard (dacd este cazul), comanda
platformelor mobile pe care sunt amplasate camerele, etc.

Tehnologia cea mai folosita in prezent este aceea de captare a imaginilor direct in
formate de rezolutii mari (tipic peste 6 Mpixel). Pe de alta parte, cresterea rezolutiei
duce implicit la cresterea volumelor de transmisie, ceea ce poate deveni, in cazul
retetelor de mare anvergura, un veritabil inconvenient. Camerele video moderne au
capacitatea sa transmita imagini arhivate, de preferinta in formate standard (de exemplu
MPEG, Mpeg4, MxPEG etc.).

Conceptul de sistem modern este unul descentralizat, in care fiecare camera video
are propriul sistem de transmisie. Spre deosebire de alte sisteme, conceptul
descentralizat are incorporat in fiecare camera un mini-computer de mare viteza iar unde
este necesar si 0 memorie digitala pentru inregistrari pe termen lung in fiecare camera.
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Dintre avantajele solutiilor de camere video IP remarcam:

- mai putine camere datorita claritatii detaliilor vizibile in imaginile cu unghi larg cu
tehnologie megapixel;

- mai putine computere / inregistratoare;

- largime de banda ocupata mai mic&, deoarece totul se proceseaza in interiorul
camerei si astfel imaginile ,high-resotution” nu trebuie transferate permanent pentru
analiza.

In general, camerele IP nu implica costuri pentru software sau licente, deoarece
software-ul este intotdeauna incorporat si furnizat impreund cu camera pentru un numar
nelimitat de utilizatori.

Toate tipurile de camere de supraveghere IP moderne folosesc formatul de streaming
MPEG sau superior, ceea ce face ca receptia video sa aiba o calitate deosebit de ridicata
la incarcari reduse ale retelei (1-2 Mbps). Prin dotarea optionala cu senzori de detectie a
miscarii (sau a altor evenimente semnificative scopului sistemului), semnalul video poate
fi transmis numai in momentul detectiei miscarii, sau se pot face optimizari suplimentare
in ceea ce priveste arhivarea si/sau procesarea video.

Toate camerele video moderne permit supravegherea atat ziua cat si noaptea,
parametrii de operare permitand un spectru foarte larg de nivele de iluminare (practic,
lumina reziduala de noapte este suficienta pentru functionarea in conditii normale).
Totusi, in conditii de iluminare scazutd, pentru mentinerea unui nivel de calitate buna a
imaginii, camerele video trec automat intr-un mod de captare de noapte, mod in care isi
cresc automat sensibilitatea simultan cu supravegherea in mod alb/negru.

Toate modelele de camere video sunt certificate conform standardului IP 65 si sunt
destinate atdt pentru uz interior cat si exterior. Acestea sunt rezistente la intemperii,
stres termic, sunt etanse si climatizate. In general, camerele moderne pot fi utilizate
chiar si la temperaturi mai joase de -30°C .

Principalii parametrii tehnici care trebuiesc acoperiti de camere video moderne sunt:
+ senzor de imagine:1/2,8-inch, CMOS
« Rezolutie min 6 MP

« Obiectiv Varifocal motorizat (4.3 mm - 129 mm), control automat focus precum si
posibilitate de ajustare manuala

» Compresie video : H.265, H.264, M-JPEG, JPEG
« Comutare automata zi/noapte
- temperatura de operare - 40 "C ... +55 °C

+ Gradul de protectie al carcasei : IP66 i IK10
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» lluminare minima: 0,0008 lux B/W respectiv 0,0077 lux color la F1.6
» Viteza obturator electronic de la 1/30000s pana la 1/1s

* Functii anti-ceata: activare permanenta sau automat, cu scopul de a imbunatati
calitatiea imaginilor in conditii de ceata sau la scene cu contract scizut.

» compensare automata a luminii venite din spatele scenei ; ON/OFF/Auto
« masti individuale de confidentialitate :minim 32

» Functii PTZ:

« Pan; 360° continuu, 0.1°-400°/s

« Tilt: minim 15° deasupra liniei orizontului

» Viteza tilt: 0.1°-300" /s

» Zoom: 30x optic, 12x digital

« Alimentare 24VAC

» Consum maxim ; 60W

» Pozitii presetate : minim 256

* pozitionare automata camera pe o pozitie prestabilita dupa o pericada setatabila
de inactivitate a operatorilor

Camere LPR/BUS Line

Tehnologia sistemelor LPR (License Plate Recognition) este o inovatie care poate
detecta, citi si stoca inregistrarile cu placutele de inmatriculare.

LPR (Licence Plate Recognition) este o solutie de recunoastere a numerelor de
inmatriculare montate pe autovehicule, licentiate si inscriptionate conform cu
standardele existente in fiecare tara in parte.

Pentru eficienta functiei LPR, o camera care suportd aceasta functionalitate trebuie
sa fie instalatd intr-o anumita maniera, astfel incit imaginile cu plicute sunt captate
corect. In functie de producitor, functia LPR mai poate fi numitd si ALPR (Automatic
License Plate Recognition) sau ANPR (Automatic Number Plate Recognition). Pot exista
diferente in cerintele de amplasare a camerelor si numirul necesar de pixeli. Inainte de
alegerea locului de instalare, utilizatorul trebuie si ja in considerare instructiuni
obligatorii: deschiderea camerei, distan{a ce trebuie respectatd din locul camerei
instalate pana la punctul de detectie al placutelor si dimensiunea corespunzitoare a
imaginii placutei.
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Specificatii tehnice:

e senzor: minim 1/2.8-inch CMOS, 2 MP

e compresie: H,265, H.264, M-JPEG,

e stream-uri video: multiple, configurabile independent cu functii ROl (Regions
of Interest)
capabilitati rezolutie video: 8MP (1920 X 1080) @ 30 fps
Iluminare minima : 0.0225 lx in color si 0.0051 x in monocrom la F1.4, 30IRE;
0.0lxculR
distanta iluminare IR : min. 60m
gama dinamica: 146 dB WDR
SNR : >55dB
Lentile variofocale : 2,8 la 12 mm
Zoom/focus : motorizat
slot SD card maxim 2 TB pentru stocare locala ,
Intrari alarma:minim 1
lesiri alarma: minim 1
Temperatura Operare interval minim: -40°C la +60 °C
Umiditate operare interval minim: 5% - 93% RH fara condensare , 5% - 100%
RH in condensare
Rezistenta impact : IK10
Protectie : IP67
protocoale: IPv4, IPv6é, UDP, TCP, HTTP, HTTPS, RTP/RTCP, IGMP V2/V3,
ICMP, ICMPv6, RTSP, FTP, Telnet, ARP, DHCP, NTP (SNTP), SNMP (V1, MIBIi),
802.1x, DNS, DNSv6, DDNS (DynDNS.org, selfHOST.de, no-ip.com), SMTP,
iSCSI, UPnP (55DP), DiffServ {QoS), LLDP, SOAP, Dropbox, CHAP, digest
authentication
Criptare : TLS1,0/1,2, AES128,AES256
Ethernet 10/100 Base-T

alimentare 24VAC sau PoE conform IEEE 802.3af

Camere detectie trecere pe rosu

Atentia umana reprezinta o resursa importanta. Camera a fost dezvoltata sa asiste
autoritatile rutiere in activitatea lor zilnica de aplicare a legislatiei rutiere. Scoput sau
este sa creasca optim siguranta rutiera prin detectarea automata a abaterilor de la
regimul circulatiei. Abaterile definite de utilizator pot fi detectate in egala masura - gratie
solutiei personalizabile §i configurabile. Accesul la distanta garanteaza utilizarea
confortabild a functiilor camerei fara a fi necesara prezenta in locatiile critice.
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Camera este destinata detectarii patrunderii in intersectie pe culoarea rosie a
semaforului, prin detectarea si inregistrarea automata a vehiculelor care depasesc linia
de stop cand semaforul semnalizeaza culoarea rosie.

Camerele de detectie a trecerii pe rosu sunt montate pe stalpi cu consola, altii decat
stalpii utilizati pentru amplasarea semafoarelor. Stalpii respectivi vor fi pozitionati in aval
fata de intersectie, la o distanta corespunzatoare, astfel incat captura foto s surprinda
atat numarul de inmatriculare al vehiculelor care nu au respectat culoarea rosie a
semaforului, cat si indicatia semaforului.

Specificatii tehnice:

lluminare LED integrata, analiza video cu procesor integrat, detectarea
evenimentelor definite de utilizator, optiuni de sanctionare personalizabile

CAMERA

Dual sensor : 2048x1536 & 1920x1080

FPS :min. 30

Procesor : ARM Quad-core 1.4GHz sau similar
Obiectiv : 15-50 mm, focalizare / zoom motorizat
Control automat al iluminarii

Zoom optic : x3.3

Lungimea de unda IR : 850 nm

Distanta de iluminare IR : min. 20m

Distanta de detectie: min. 20m

Trigger laser : da

Latime maxima banda circulatie (zona detectie) : 9 m
Grad de protectie : IP67, K10

Conditii de operare : -45 °C - +70 °C

Tensiune de intrare : 24V - 28 V AC

Consumul de energie : Max. 20 W

SOFTWARE CAMERA

Protocoale de comunicatii :
ONVIF,ARP,ICMP, TCP/IP,DHCP,NTP,FTP,HTTP,SMTP,RTP,HTTPs,SFTP

Detectoarea directiei de miscare a vehiculului
Detectie automata anumarului de inmatriculare (ANPR)
Detectie automata a trecerii vehiculelor pe lumina rosie a semaforului electric
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Camere radar inteligenta cu software ANPR incorporat

Camera radar este o combinatie de camera de inaltd performanta special creata
pentru recunoasterea placutelor de inmatriculare, software LPR si un instrument certificat
de misurare a vitezei. Radarul integrat al camerei functioneaza atat ca dispozitiv de
miasurare a vitezei cu clasificarea categoriei de vehicul cat si ca declansator hardware de
inaltd precizie. Camera exportd automat datele solicitate (precum numarul de
inmatriculare, viteza, categoria, stampila de timp, coordonatele GPS si multe altele) in
diferite formate populare si personalizabile printr-un modem integrat 4G/LTE. Camera
citeste atat placutele reflective cat si non-reflective in cele mai dure i dificile medii,
gratie carcasei sale robuste cu clasele K10 si IP67.

Camerele radar se monteaza pe stalpi de semaforizare cu consola si vor fi amplasate
astfel incat sa asigure detectia corecta.

Specificatii tehnice:
¢ Dual sensor : 2048x1536 & 1920x1080
¢ FPS :min. 30
e Procesor : ARM Quad-core 1.4GHz sau similar
e Obiectiv : 15-50 mm, focalizare / zoom motorizat
o Control automat al iluminarii
e Zoom optic : x3.3
e Lungimea de unda IR : 850 nm
» Distanta de iluminare IR : min. 20m
o Distanta de detectie: min. 20m
o Trigger laser : da
« Latime maxima banda circulatie (zona detectie} : 9 m
¢ Grad de protectie : IP67, IK10
¢ Conditii de operare : -45 °C - +70 °C
e Tensiune de intrare : 24V - 28 V AC
e Consumul de energie : Max. 20 W

Software camerd

e Protocoale de comunicatii :
ONVIF,ARP,ICMP, TCP/IP,DHCP,NTP,FTP,HTTP,SMTP,RTP,HTTPs,SFTP

s Detectoarea directiei de miscare a vehiculutui
o Detectie automata anumarului de inmatriculare (ANPR)
¢ Masurarea vitezei de deplasarea avehiculelor

Radar
o Principiul de masurare: Radar Doppler 24.165 GHz K-Band
s+ acuratete masurare :
o pana la 100km/h : +/- 3km/h
o peste 100km/h : +/- 3%
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Prin proiect trebuie asiguratd compatilitatea tuturor echipamentelor, respectiv a
licentei/software-ului instalat local in acestea, si echipamentele/software-urile
instalate in Centrul de comandd si control, astfel incat sd se asigure extinderea
sistemului de monitorizare existent.

I. Dotari si mobilier urban

Avand in vedere ca pe bulevardul ce face obiectul prezentei documentatii circula
transportul public, prin proiect au fost prevazute urmatoarele:

e Bulevardul I. C. Bratianu - dotarea a 23 statii de autobuz (instalate de Primaria
Municipiului Constanta printr-un proiect complementar) cu echipamente
inteligente

Principalele caracteristici tehnice ale echipamentelor ce se vor monta in statiile de
transport public sunt urmatoarele:

s panou de afisaj pentru informarea calatorilor;
s sistem touch screen pentru informarea calatorilor si asigurarea interactivitatii
ce poate afisa:
o Prezentarea timpilor de asteptare pana la sosirea mijloacelor de transport
in statie sau a orei de sosire in statie a mijloacelor de transport public;
o Prezentarea liniilor, a orarului de functionare pentru fiecare linie de
transport din acea statie;
Asistent inteligent de calatorie, care permite informatii privind rute
optime origine/destinatie;
Harta cu informatii de trafic;
Mesaje de la operatorul de transport public;
Mesaje de interes public;
Puncte de interes turistic, cultural, institutii publice;
o suprafata ocupata aproximativa 2x1 m
+ sistem internet wifi;
¢ sistem CCTV cu functii de video analiza;
s senzor de mediy;
+ management software de la distanta;

o

cC 0O 0O 0

Sistemele de informare pentru cetateni (4 bucati) sunt elemente integratoare care
asigura fluxul informational intre spatiile special amenajate pentru trasnportul public §i
restul zonelor. Acestea vor avea efect de indrumare a cetatenlor/calatorilor catre hub-
urile de transport.

» sistem touch screen pentru informarea calatorilor si asigurarea interactivitatii
ce poate afisa:
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o Prezentarea timpilor de asteptare pana la sosirea mijloacelor de transport
in statie sau a orei de sosire in statie a mijloacelor de transport public;

o Prezentarea liniilor, a orarului de functionare pentru fiecare linie de
transport din acea statie;

o Asistent inteligent de calatorie, care permite informatii privind rute
optime origine/destinatie;

o Harta cu informatii de trafic;

o Mesaje de la operatorul de transport public;

o Mesaje de interes public;

o Puncte de interes turistic, cultural, institutii publice;

o suprafata ccupata aproximativa 2x1 m

. Mobilierul urban inteligent actioneaza ca un real hub de socializare pentru

cetatenii secolului 21, astfel ca acest element urban are un deosebit impact si in zona de
influentare a deciziilor de calatorie.

Principalele elemente ale mobileruui urban smart:

e banci "smart" tip 1 (Bulevardul |. C. Bratianu - 5 bucati), cu urmatoarele

caracteristici tehnice:

o}

0O C 0 0 0 0 O

o]

realizata din material rezistent la mediul salin

independenta energetic, alimentare cu energie din surse regenerabile
stocarea energiei

Spatiu de sedere

WIFi internet (model 4G 5i antena de comunicatii)

Porturi USB pentru incarcarea dispozitivelor mobile (cel putin 2 buc)
Spatiu de incarcare wireless

Spatiu pentru promovare de mesaje de interes public

Senzori de temperatura, umiditate, si gaze (CO, NO2, 03, 502, N2S)

e banci "smart” tip 2: (Bulevardul |. C. Bratianu - 5 bucati), cu urmatoarele

caracteristici tehnice:

o

cC 0 0 0 0 0

realizata din material rezistent la mediul salin

independenta energetic, alimentare cu energie din surse regenerabile
stocarea energiei

Spatiu de sedere

WIFi internet (model 4G si antena de comunicatii)

Porturi USB pentru incarcarea dispozitivelor mobile (cel putin 2 buc)
Spatiu de incarcare wireless

Alte elemente de mobilier urban propuse sunt:

e rastele pentru biciclete:

o Bulevardul I. C. Bratianu - 10 bucati
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e cosuri de gunoi selective:
o Bulevardul I. C. Bratianu - 40 bucati

J. Infrastructura de comunicatii

in cadrul interventiilor proiectate va fi realizata canalizatia necesara pentru
infrastructura de comunicatii a sistemelor integrate din cadrul proiectului.

Canalizatia este dimensionaté astfel incat sd asigure retelei subterane de curenti
slabi conditii de dezvoltare, intretinere si exploatare rationald din punct de vedere
economic si urbanistic permitdnd instalarea succesiva de noi cabluri, inlocuiri sau
desfiintdri de cabluri fird afectarea drumurilor modemizate, si fara perturbatii in
circulatia rutierd. Canalizatia se va realiza pe un pat de nisip cu grosimea de 10 cm §i vor
avea o acoperire de 10 cm din nisip.

Totodata canalizatia va asigura protectia mecanica a cablurilor, protectia contra
coroziunii sau contra potentialelor periculoase ale solului. La dimensionarea canalizatiei
de curenti slabi s-a tinut seama de capacitatea retelelor de cabluri ce urmeaza a fi
instalate precum si de rezervele necesare pentru pozarea unor cabluri in viitor s-au
inlocuirea unor cabluri pe anumite sectiuni. Pentru a acoperi intreaga suprafata s-a
prevazut o canalizatie pe ambele parti ale strazilor ce fac obiectul prezentei documentatii
cu legaturi transversale.

Valoarea cheltuielilor pentru investitia de baza, propuse prin scenariul 1 este de
128.138.498,05 lei fara TVA, respectiv 152.484.812,68 lei cu TVA inclus.

SCENARIUL 2

Pentru scenariul 2 sunt evidentiate doar acele elemente care difera fata de
scenariul 1.

A. Lucrari de drum si resistematizare a spatiului existent

Scenariul 2 presupune urmatoarele solutii tehnice pentru carosabil, trotuare si piste
pentru biciclete:

- carosabil

o 4 cm strat de uzurd MAS16 rul 50/70 conform AND 605;
geocompozit cu rol antifisura;
6 cm strat de legituri BAD 22,4 leg 50/70 conform AND 605;
13 cm strat de legitura AB 31.5 baza 50/70 conform AND 605;
60 cm strat de fundatie din piatra sparta;
frezare imbricaminte asfaltici existentd pe intreaga sa grosime;

O 0O 0 0 0




D L] A L] L - I - w‘
IMBUNATATIREA MOBILITATI IN MUNICIPIUL CONSTANTA B-DUL I. C. BRATIANU M@

o sapaturd pentru asigurarea cotei de fundare

- trotuare

» 8 cm pavaj ornamental din pavele prefabricate;

» 3-5 c¢cm mortar de poza;

= 10 cm strat de fundatie din beton de ciment clasa C8/10;
- piste biciclete

= 4 cm strat de uzura din beton asfaltic BA8 rul 50/70;

» 18 cm strat de baza din baltast stabilizat cu ciment;

= 25 cm strat de fundatie din piatra sparta;

= 10 cm strat de forma din material necoeziv;

B. Amenajari peisagere
Identic cu Scenariul 1.

C. Instalatii electrice si lluminat public pentru pistele de biciclete si trotuare,
statii de incarcare vehicule electrice

Identic cu Scenariul 1.

D. Instalatii sanitare

Identic cu Scenariul 1.

E. Canalizatie pluviala
identic cu Scenariul 1.

F. Sistem trafic management
Identic cu Scenariul 1.

G. Infrastructura de comunicatii

Identic cu Scenariul 1.

Valoarea cheltuielilor pentru investitia de baza, propuse prin scenariul 2 este de
139.293.303,79 lei fard TVA, respectiv 165.759.031,51 lei cu TVA inclus.

Din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic i mai ales economic solutia din
scenariul 1 reprezintd solutia aleasa prin analiza tehnico-economica, solutie ce este
conforma si cu expertiza tehnica efectuata.




D.A.L.L e
IMBUNATATIREA MOBILITATII IN MUNICIPIUL CONSTANTA B-DUL 1. C. BRATIANU @@

5.1.2. Descrierea, dupa caz, $i a altor categorii de lucrari incluse
in solutia tehnicd de interventie propusa, respectiv
hidroizolatii, termoizolatii, repararea/inlocuirea
instalatiilor/echipamentelor aferente constructiei,
demontari/montari, debransdri/bransari, finisaje la
interior/exterior, dupd caz, imbunatatirea terenului de
fundare, precum si lucrari strict necesare pentru asigurarea
functionalitidtii constructiei reabilitate

Nu este cazul

5.1.3. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc,
antropici si naturali, inclusiv de schimbéri climatice ce pot
afecta investitia

Nu este cazul

5.1.4. Informatii privind posibile interferente cu monumente
istorice/de arhitecturd sau situri arheologice pe
amplasamente sau in zona imediat invecinata; existenta
conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone
protejate

Nu este cazul.
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GONSTANTA

)i

5.1.5. Caracteristicile tehnice §i parametrii specifici investitiei
lucrarilor de interventie

Denumire strada Lungime suprafatad suprafata lungime benzi
(m) carosabil  trotuare dedicate exclusiv

(m?) (m?) transportutui public

(m)

rezultate in urma realizarii

lungime piste biciclete suprafata
{m) piste

biciclete
(m?)

1850 3.105,29

. Butevardul I. C. Bratianu 5787 | 111.239,81 | 33.859,34 2140
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5.2. Necesarul de utilitdti rezultate, inclusiv estimari
privind depasirea consumurilor initiale de utilitati si
modul de asigurare a consumurilor suplimentare

Consumul de apa estimat a fi necesar pentru solutiite de irigatii propuse este de

24.840 mc/an.

Pentru sistemul de iluminat, consumul de energie anual a fost estimat la 285.108
KW/an. Pentru celelalte sisteme inteligente de transport instalate, respectiv sistemul de
management al traficului, panouri de informare, camere video §i camere enforcement
este estimat la 49.060 KW/an.




D.A.L.L

IMBUNATATIREA MOBILI

5.3. Durata de realizare §i etapele principale corelate ¢

TAT! IN MUNICIPIUL CONSTANTA B-DUL . C. BRATIANU

orientativ de realizare a investitiei, detaliat pe etape principale

Durata de realizare a investitiei este de 35 de tuni,
realizare a investitiei si duratele acestora sunt prezentate in

i

u datele prevazute in graficul

din care lucrarile de executie au o durati de 24 luni. Etapele principale de

Graficul orientativ de realizare a investitiei.

Graficul orientativ de realizare a investitiei

g:t Denumire activitate 112131456789 )10|11 12]113[14]15]16 171181 19120]21 |22 23|24|25126 12728 29| 30 31| 32 33 34 35
1 Elaborarea documentatiei tehnico-economice
1.1 | Elaborare tema de proiectare

1.2

Elaborarea studii de teren

1.3

Elaborare studiu de trafic

1.4

Elaborare Documentatie de avizare a lucrarilor
de interventii (DALI), studiu peisagistic si
documentatii pentru obtinerea avizelor
acordurilor

1.5

Elaborare proiect tehnic pentru autorizarea
\ucrarilor , POE, Proiect Tehnic (PT) si DE

Derularea procedurilor de achizitii publice

2 pentru servicii §i lucriri de constructii
3 Realizarea lucrarilor de constructii, furnizare,
instalare si montaj
Realizarea serviciului de dirigentie de santier
4 | si a serviciului de asistenta tehnica din partea
proiectantului
4.1 | Realizarea serviciului de dirigentie de santier
4.2 Realizarea serviciului de asistenta tehnica din

partea proiectantutui

100
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5 | Managementul proiectului
5.1 Desfasurarea activitatii echipei de implementare B
) a proiectului
5.2 Realizarea serviciului de consultant3 in
'~ [ managementul de proiect
6 Realizarea serviciului de audit financiar

extern

101
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5.4. Costurile estimative ale investitiei

5.4.1. Costurile estimate pentru realizarea investitiei, cu luarea
in considerare a costurilor unor investitii similare

Valoarea unitard pe metru patrat a lucrarilor de constructie pentru carosabil, pentru
Scenariul 1, este 671,12 lei/mp si se incadreaza in cuantumul unor lucrari similare.

Costurile estimate pentru realizarea investitiei, in cazul celor doua scenarii, sunt
prezentate in tabelul de mai jos.

Cost investitie (inclusiv TVA)
Scenariu (lei)
1 167.609.191,74
2 182.003.827,18

Detalierea acestor costuri pe anii de realizare a investitiei este realizata in capitolul
5.6.3

5.4.2. Costurile estimative de operare pe durata normata de
viata/amortizare a investitiei.

Din punct de vedere al costurilor de operare, acestea sunt reprezentate de
cheltuielile de mentenanta ale lucrarilor de investitie si de costurile cu utilitatile.

Totalul costurilor estimative de operare §i mentenantd pe durata normatd de
viatd/amortizare a investitiei (25 de ani) este prezentat in tabelul de mai jos.

Costuri totale operare si mentenanta
Scenariu (lei)
1 211.294.631,25
2 233.054.320,00

Detalierea acestor costuri pe anii de viatd/amortizare a investitiei este realizata in
capitolul 5.6.3.
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5.5. Sustenabilitatea realizarii investitiei:

|5.5.1. Impactul social §i cultural

Impactul social major al proiectului se datoreaza cresterii calitatii vietii §i sigurantei
cetitenilor, ca efect al reducerii emisiilor GES si a poludrii, inclusiv fonice, in principal
prin promovarea utilizarii transportului public, bicicletei i mersului pe jos, in defavoarea
vehiculului personal. Acest efect se datoreaza implementarii benzii dedicate pentru
transportul public, credrii pistelor de biciclete §i reamenajarii si reabilitarii trotuarelor.

Egalitatea de sanse este respectatd prin deschiderea sistemului de transport public
si a modurilor de transport nemotorizate pentru toate persoanele, indiferent de varsta,
sex sau ocupatie.

5.5.2. Estimiri privind forta de munca ocupata prin realizarea
investitiei: in faza de realizare, in faza de operare

in faza de executie, se estimeaza ca numarul de locuri de MUunca ce se pot crea este
de minim 40 persoane. Mentionam cd pentru faza de executie aceste locuri de munca nu
sunt suportate de catre beneficiar intrucat executia lucrdrii cade in sarcina unui
executant.

Avand in vedere c3 obiectivul proiectat este o componenta a retelei de strazi a
municipiului Constanta, dupd ce va fi data in exploatare, nu va inregistra forta de munca
angajata permanent si in mod special pentru acest obiectiv.

5.5.3. Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul
asupra biodiversittii i a siturilor protejate, dupa caz.

Prin conceptie si tema de proiectare, sistemul nu prezinta impact direct asupra
mediului, intrucat nici una dintre lucrarile implicate nu are efect negativ. De asemenea,
materialele utilizate nu prezinta riscuri de poluare sau impact asupra mediului.

n cadrul acestui proiect, Primdria Municipiului Constanta va urmari realizarea
investitiei cu materiale certificate conform standardelor internationale de calitate i
mediu specifice, contribuind la realizarea unui consum de energie eficient si la
promovarea tehnologiilor curate si reducerea resurselor de consum.

Totodatdi, conform rezultatelor simuldrilor de trafic aplicate la coeficientii de
poluare, se constati reducerea semnificativa a poluarii generate de transportul rutier.

Tinand cont de locatiile de implementare ale proiectului, instalarea si functionarea
acestuia nu va avea impact asupra biodiversitatii si siturilor protejate.
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5.6. Analiza financiard si economica aferentad realizarii
lucrdrilor de interventie

5.6.1. Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea
perioadei de referinta si prezentarea scenariului de
referinta

Obiectivul general al proiectului este reprezentat de imbunatatirea mobilitatii

urbane in Municipiul Constanta pe Bulevardul I. C. Bratianu. Lucrarile aferente
proiectului au fost descrise in capitolele anterioare.

Perioada de executie propriu-zisa a tucrarilor va fi de 24 luni calendaristice {(durata
totald de implementare este de 35 de luni, incluzand 11 luni pentru realizarea
documentatiei tehnico-economice, a proiectului tehnic si procedurile de achizitie pentru
executia proiectului).

Pentru a avea o imagine de ansamblu asupra viabilitati proiectului de investitii este
necesara previzionarea evolutiei intrarilor §i iesirilor aferente acestuia pe termen mediu
si lung. Astfel, avind in vedere natura proiectului de infrastructura s-a considerat un
orizont de timp impartit in doua etape:

- etapa de implementare (,lulie 2023"- ,decembrie 2025”)
- etapa de operare {,, Anul 2025"- ,, Anul 2046")

Tn ceea ce priveste perioada de referinta, anul 2022 este considerat anul de referinta
al proiectului pentru elaborarea analizei economico-financiare.

Scenariul de referintd este considerat scenariul 50 reprezentand situatia actuala,
descrisa in capitolele anterioare.

5.6.2. Analiza cererii de bunuri si servicii care justifica
necesitatea si dimensionarea investitiei, inclusiv prognoze
pe termen mediu si lung

Ca urmare a analizei Planului de Mobilitate Urband Durabild al Municipiului
Constanta, precum §i a prognozelor realizate in PMUD si in Studiul de trafic anexat, a fost
estimati distributia deplasérilor in functie de modul de deplasare pentru anul de referinta
2022, anul in care incepe implementarea proiectului, iar rezultatul este prezentat in
graficul urmator.
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Transport public
28.2%

Autovehicule,
LGV, OGV
45.8%

Mers pe jos

24,7% Bicicletd

1,8%
Distributia deplasdrilor pe moduri de transport, 2022

Dupa cum se observa din grafic, transportul public este utilizat pentru doar
aproximativ 28,2% dintre deplasdrile cetatenilor, iar bicicleta de 1,4%, fiind preferat
autoturismul propriu.

Unul dintre motivele acestui procent redus este faptul ci vehiculele de transport
public sunt afectate de aceleasi probleme legate de congestii de circulatie, coloane de
vehicule, timpi de deplasare mari §i viteza de circulatie redusa, ca i traficul general de
pe suprafata municipiutui. De asemenea, lipsa unei retele extinde de piste de biciclete
conduce la o atractivitate redusa pentru acest mod de transport nepoluant. n aceasta
situatie, cetatenii prefera sa utilizeze autoturismul propriu, pentru deplasérile pe distante
lungi, respectiv mersul pe jos, pentru deplasarile pe distante medii §i mici.

Asigurarea benzilor dedicate de circulatie pentru transportul public, care sa asigure
o eficientd sporita a acestui mod de transport, prin cresterea vitezei de circulatie,
reducerea timpului de asteptare in statii si a duratei de calatorie, va conduce la o migrare
spre acest mod de deplasare, atat din partea utilizatorilor vehiculului propriu, cat §i a
celor care utilizeaza preponderent mersul pe jos. Similar, extinderea retelei de piste de
biciclete va creste gradul de siguranta si confort at deplasarilor cu bicicleta, cu efecte
asupra cresterii modale a acestui mod de deplasare.

..................................................................................................................................................................................................................................

n vederea evaludrii impactului scenariilor propuse §i a determindrii scenariului
optim, datele rezultate din procesul de colectare a datelor au fost utilizate ca date de
intrare intr-un model de transport realizat in etapa de elaborare a studiului de trafic.
Descrierea modelului de transport sia rezultatelor acestuia sunt prezentate in Studiul de
trafic anexat prezentei documentatii.




GONSTANTA

D.A.L.I.
IMBUNATATIREA MOBILITATH IN MUNICIPIUL CONSTANTA B-DUL I. C. BRATIANU ﬁg@
LS-—

in vederea estimarii impactului fiecarui scenariu pe anii de prognoza pe termen
mediu si lung, valorile datelor de intrare in model au fost recalculate pe baza prognozetor
realizate in Planul de Mobititate Urbana Durabili, pentru populatie, grad de motorizare si
numir deplasari zilnice, prin extrapolarea acestora pentru anii de interes, respectiv 2024
si 2029. De asemenea, aceste valori au fost corelate cu prognoza asupra cererii de
deplasare pentru transportul public si deplasari cu bicicleta, prezentatd in Planul de
Mobilitate Urbana Durabila.

Prognoza demografica la nivelul Municipiului Constanta se bazeaza pe datele istorice
disponibile la nivelul localitétii i presupunand o evolutie a populatiei similara cu cea la
nivel de judet si regiune.

Prognoza statisticd privind populatia Mun. Constanta
2021 2022 2024 2029

Numér locuitori 308.119 306.583 303.534 296.043

Un alt aspect semnificativ care trebuie avut in vedere este reprezentat de faptul ca
Municipiul Constanta reprezintd un pol important de atragere a turistilor, in special in
sezonul estival. Prin urmare, in evaluarea deplasarilor la nivelut retelei rutiere a orasului
se va tine cont inclusiv de aportul adus de turisti, atat de cei care au ca destinatie finala
Constanta, cat si de cei %n tranzit spre alte statiuni de pe litoral.

in ceea ce priveste evolutia anuala prognozatd a numarului de turisti cazati n
Municipiul Constanta, aceasta este prezentatd in tabelul urmator.

Evolutia prognozatd a numdrului de turisti, Mun. Constanta
An 2021 2022 2024 2029

Turisti (numar) 397.212 | 402.650 | 635.813 680.545

Conform datelor statistice §i a prognozelor realizate in PMUD si in Studiul de trafic

anexat, valorile pentru indicele de motorizare corespunzator anilor de prognoza sunt
evidentiate in tabelul de mai jos.

Prognoza evolutiei indicelui de motorizare, Mun. Constanta
An 2021 2022 2024 2029

indice motorizare (veh/1000 loc) 339 350 402 446
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Din analiza datelor statistice prezentate anterior, precum §i a informatiilor furnizate
in Planul de Mobilitate Urband Durabila, a fost estimata evolutia numarului de calatorii la
nivelul ariei de studiu, rezultand pentru ani de prognoza valorile prezentate in tabelul de
mai jos (aga cum a fost specificat anterior, valorile corespund lunii august, considerata
drept perioada cu numar maxim de deplasari/zi).

Prognoza evolutiei numdrului mediu de deplasdri, Mun. Constanta
An 2021 2022 2024 2029

Numér deplasari/zi 804.552 820.709 856.081 945.822

15.6.3. Analiza financiard; sustenabilitatea financiara

Analiza financiara s-a realizat pe baza ghidurilor, normelor si reglementarilor in
vigoare la nivel national, conformindu-se de asemenea, §i cu recomandarile Comisiei
Europene privind acest tip de analiza.

Analiza financiara are ca scop ilustrarea viabilitatii §i rentabilitdtii financiare a
scenariilor propuse. Acest capitol este structurat corespunzator pentru a oferi informatiile
necesare asupra costurilor de investitie, a costurilor de operare si intretinere, veniturilor
proiectului, indicatorilor de rentabilitate financiara i sustenabilitatii.

Analiza financiara urmdreste evaluarea necesarului financiar, care trebuie bugetat
pentru sustinerea investitiilor in proiecte de mobilitate durabila.

Totodatd, sunt evaluati si indicatorii de rentabilitate financiara, care vor arata
modul in care scenariile depind de finantare si suport bugetar.

Scopul principal al analizei financiare este evaluarea profitabilitatii i sustenabilitatii
financiare a proiectului din punctul de vedere al beneficiarilor/operatorilor proiectului.

Aceasta se face prin analizarea fluxului de numerar al proiectului, care include atat
iegirile de numerar, in termenii investitiilor si costurilor de intretinere si operare cat si
intrarite de numerar, in termenii sursetor de finantare §i veniturilor. Aceste intrari si iegir
nu trebuie confundate cu fluxurile de numerar contabile. Fluxurile de numerar din analiza
financiard nu includ amortizarea, rezervele si alte elemente de contabilitate care nu
corespund fluxurilor reale din analiza economica.

Analiza financiard cuprinde urmatorii pasi:

- Stabilirea costurilor totale de investitie pentru fiecare scenariu §i repartizarea
acestora pe perioada de analiza a costurilor
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- Estimarea costurilor totale de operare si a venituritor din exploatare, pentru
perioada de analiza a fiecarui scenariu

- Calcularea indicatorilor de rentabilitate a investitiei: FNPV(C) (Financial Net
Present Value) si FIRR(C) (Financial Internal Rate of Revenue)

- Verificarea sustenabilitatii financiare pe toata durata de analiza a proiectului

Metodologia utilizatd pentru determinarea indicatorilor de rentabilitate FNPV si
FIRR este DCF (Discounted Cash Flow), care presupune urmatoarele ipoteze:

— sunt luate in considerare numai intrarile si iegirile de numerar (nu se considera
amortizarea, rezervele §i alte elemente de contabilitate);

- determinarea fluxurilor de numerar se bazeaza pe metoda incrementala, care
reprezinta diferenta costurilor §i veniturilor intre scenariul ,,a nu face nimic” si
scenariul considerat.

- agregarea cash flow-urilor pe durata diferitilor ani necesitd adoptarea unei rate
financiare de actualizare adecvata pentru calcularea valorii nete prezente
financiare a fluxurilor de numerar viitoare,

Pentru calculul practic de actualizare a fluxului de numerar se utilizeaza factorul de
actualizare cu care se multiplicd fluxul de numerar anual. In realizarea analizei financiare
a prezentului proiect s-a considerat o rata de actualizare de 5%.

n cadrul analizei cost beneficiu perioada pe care se analizeaza fiecare scenariu este
diferita de durata de viata fizica sau economica, fiind denumita perioada de referinta sau
orizontul de timp.

Pericada de referintd (orizontul de analiza) este numarul de ani pentru care se fac
previziunile fluxului de numerar.

Perioada de referinti depinde de sectorul in care se realizeaza investitia §i nu poate
depasi durata pentru care proiectul este util din punct de vedere economic. Perioada de
referintd are un impact extrem de mare asupra valorii indicatorilor de rentabilitate
utilizati in Analiza Cost Beneficiu. n acest caz, perioada de referinta a fost considerata
25 ani, pornind de ta tabelul din Anexa ! al Reglementarii 480/2014 cu privire la stabilirea
perioadelor de referintd pe sectoare.

Valoarea reziduald a investitiei reprezintd valoarea investitiei la sfarsitul perioadei
de referinta. Valoarea reziduala este luata in considerare pentru calcularea indicatorilor
financiari ai investitiei si ai capitalului doar dacd ea corespunde unui flux real pentru
investitor. Tn acest caz, se considera ca scenariile nu vor avea o valoare reziduala la finele
perioadei de analiza, tindnd cont de specificul acestora.
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Costurile financiare ale scenariilor sunt preluate din evaluirile realizate in Devizul
general al projectului (Anexa 1).

Costul total al investitiei pentru fiecare dintre cele 2 scenarii a fost prezentat
anterior.

Pentru a avea o imagine detaliatd asupra costurilor de investitie, acestea sunt
detaliate pornind de la expresia lor agregatd si exprimatd in lei/an. Rata de schimb euro-
leu este de 4,9314 (Cursul infoeuro din luna elaboririi documentatiei tehnico-economice,
respectiv luna decembrie 2022). Costurile de investitie sunt reprezentate numai pe durata
realizarii acestor investitii, respectiv perioada 2022-2024.

Costuri de investitie
Perioada Ani Cost (lei/an) Cost (lei/an)
Scenaniu 1 Scenariu 2

1.456.834 1.456.834
2023 43.037.489,51 46.636.148,37
2024 82.076.579,02 89.273.896,73
41.038.289,51 44.636.948,37
167.609.191,74 182.003.827,17

Costurile de operare si mentenanta avute in vedere sunt urmatoarele:
- Cheltuieli cu utilitatile (consum apa, consum energie).

Consumurile medii anuale pentru apa §i energie electricd au fost prezentate
anterior. Costul mediu anual asociat este de: 345.698 lei/an, pentru ambele scenarii. 5-a
luat in calcul o majorare cu 5% a acestui cost la fiecare 5 ani.

- Cheltuieli cu mentenanta:
Au fost estimate costurile cu mentenanta fiecarei componente a proiectului,
rezultind urmatoarele valori totale:

- Infrastructura:
o Scenariul 1: 25.220.897 lei, la fiecare 5 ani; 60.910.799 lei, la fiecare 10

ani.
o Scenariul 2: 28.406.710 lei, la fiecare 5 ani; 68.604.831 lei, la fiecare 10

ant.
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- Echipamente:
o Scenariul 1; 1.281.849 lei
o Scenariut 2: 1.281.849 lei.

S-a luat in calcul o majorare cu 5% costurilor la fiecare 5 ani.

Valoarea monetari estimata a acestor costuri pentru perioada de 25 de ani avuta in
considerare este prezentati in tabelul urmator. Costurile de operare si intretinere devin
necesare dupa finalizarea implementari proiectului.

Costuri de operare §i mentenantd

Scenariul 1 Scenariul 2
0 0
0 0
0 0
1.627.547 1.627.547
1.627.547 1.627.547
1.627.547 1.627.547
1.627.547 1.627.547
1.627.547 1.627.547
25.583.880 28.769.692
1.708.924 1.708.924
1.708.924 1.708.924
1.708.924 1.708.924
1.708.924 1.708.924
61.291.931 68.985.963
1.794.370 1.794.370
1.794.370 1.794.370
1.794.370 1.794.370
1.794.370 1.794.370
25.621.085 28.806.898
1.884.089 1.884.089
1.884.089 1.884.089
1.884.089 1.884.089
1.884.089 1.884.089
61.330.997 69.025.029
1.978.293 1.978.293
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...........................................

15.6.3.3. Veniturile financiare ale scenariilor

Investitia de fata nu produce nici un venit direct beneficiarului. Beneficiile sunt 100%
de ordin economic, social si de mediu. in concluzie, toate veniturile previzionate sunt
exclusiv de la bugetul local sau cel consolidat §i au simplul rol de a acoperi costurile de
intretinere §i operare ale investitiei.

Dupa colationarea costurilor totale de investitie, costurilor totale de operare si
mentenantd, si a veniturilor, urmatoarea etapd a analizei financiare consta in calcularea
indicatorilor rentabilititii financiare a capitalului investit si a sustenabilitatii financiare a
fondurilor din cadrul proiectelor.

Pentru evaluarea indicatorilor financiari s-au folosit urmatoarele ipoteze de calcul:
- Rata de actualizare - 4%
- Rata de schimb valutar - 4,9314 lei/euro.

Indicatorii financiari ai investitiei sunt calculati pe baza urmatoarelor elemente:

costul investitiei

rata de actualizare

perioada de referinta

preturi utilizate

venituri si cheltuieli.

Pentru calcularea indicatorilor financiari ai capitalului au fost luate in considerare
fluxurile financiare de venituri si cheltuieli.

Indicatorii financiari ai proiectului sunt prezentati in tabelul de mai jos.

Indicatorii financiari

Indicatorii Scenariul 1 Scenariul 2 Concluzie

proiectului

Indicatorii financiari ai investitiei

Rata interna de Nu este indeplinitd conditia de

rentabilitate rentabilitate financiara a

financiara Nu se poate Nu se poate investitiei, deoarece FIRR(C) < 5%.

FIRR (C) - % calcula calcula Scenariile nu sunt rentabile
financiar - necesitd sustinere
financiara.

Valoarea Nu este indeplinitd conditia ca

acwalizatdh | g 195 777 1ef | -260.153.825 ei | Y o4 fle pozitiv. .

neta financiara Veniturile nete nu au capacitatea

FNPV (C) - lei de a acoperi costurile scenariilor -
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scenariile  necesitd  sustinere

financiara.
Valoarea
actualizath | o0 040 645 ei | -105.775.504 lei | ScoTar e NECESIER SUSHINEr®
neta financiara financiara.

FNPV (K) - lei

Dupa cum se observa din valorile obtinute, scenariile nu respectd principiile de
rentabilitate (FNPV>0, FIRR>4%), ceea ce indica faptul ca proiectul necesitd sprijin
financiar si este eligibil pentru obtinerea de fonduri UE.

Ca urmare a accesirii finantarii prin POR, Axa 4.1, luand in calcul doar cofinantarea
de ta bugetul local, conform procentelor stabilite pentru axa respectiva, se obtin valorile
FNPV(K), prezentate de asemenea in tabelul anterior.

Analiza sustenabilitatii scenariilor aratd modul in care in perioada de referinta a
acestora, sursele de finantare vor egala platile an dupad an. Durabilitatea financiara a
scenariilor a fost evaluata prin verificarea fluxului de numerar cumulat (neactualizat).

Pentru determinarea fluxului de numerar net cumulat au fost luate in considerare:
- costurile de investitie (eligibile si neeligibile);
- costurile de operare;
- veniturile aduse de fiecare scenariu;
- toate sursele de finantare pentru investitie si operare care cuprind:
- contributia UE;
- contributia nationala.

Pentru ca o investi{ie si fie sustenabild trebuie ca fluxul de numerar cumulat,
calculat pentru fiecare al perioadei de referinta sa fie pozitiv. Fluxul de numerar cumulat
se calculeaza prin insumarea fluxului din anul respectiv cu cel din anul precedent. Din
analiza sustenabilitdtii financiare a scenariilor rezulti ci acestea au asigurata
durabilitatea financiara doar in cazul sustinerii anuale de la buget cu o valoare care sd
acopere cheltuielile, obtinandu-se astfel un flux net de numerar egal cu 0 pentru fiecare
an al perioadei de analiza. T tabelele de mai jos, costul investitiei include finantarea din
fonduri UE, contributia nationala si cofinantarea de la bugetul local.

Tabelele de mai jos prezinta fluxul de numerar pentru fiecare scenariu.
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COMBTANT o

g

Cost investitie 1.456.834 43.037.490 82.076.579 41.038.290 V] 0 0 0 0
Cost de operare/mentenanta 0 0 0] 1.627.547 1.627.547 1.627.547 | 1.627.547 1.627.547 25.583.880
COST TOTAL 1.456.834 | 43.037.490 82.076.579 | 42.665.836 | 1.627.547 | 1.627.547 | 1.627.547 1.627.547 | 25,583,880
Venituri 0 ] 0 0 0 0 0 0 0
VENITURI TOTALE 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fonduri europene §i buget 1.427.697 42.176.740 80.435,047 40.217.524 0 0 0 0 0
national

Venit incasat de la buget pt. 29.137 860.750 1.641.532 2.448.313 1.627.547 1.627.547 | 1.627.547 1.627.547 25.583.880
acoperirea cheltuielilor '

Cost investitie 0 0 0 0 0 0 0 0
Cost de operare/mentenanta 1.708.924 1.708.924 1.708.924 1.708.924 61.291.931 1.794.370 1,794.370 1.794.370
COST TOTAL 1.708.924 1.708.924 1.708.924 1.708.924 | 61.291.931 1.794.370 1.794.370 1.794.370
Venituri 0 0 0 0 0 0 0 0
VENITURI TOTALE 0 0 0 0 0 0 0 0
Fonduri europene §i buget

national 0 0 0 0 0 0 0 0
Venit incasat de la buget pt.

acoperirea cheltuielilor 1,708.924 1.708.924 1.708.924 1.708.924 | 61.291.931 1.794.370 1.794.370 1.794.370
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GOMSTANT,

i

Cost investitie 0 0 0 0 0 0 0 0
Cost de operare/mentenanta 1.794.370 25.621.085 1.884.089 1.884.089 1.884.089 1.884.089 61.330.997 1.978.293
COST TOTAL 1.794,370 | 25.621.085 1.884.089 1.884.089 1.884.089 1.884.089 | 61.330.997 1.978.293
Venituri 0 0 0 0 0 0 0 0
VENITURI TOTALE 0 0 0 0 0 0 0 0
Fonduri europene si buget

national 0 0 0 0 0 0 0 0
Venit incasat de la buget pt.

acoperirea cheltuielilor 1.794.370 | 25.621.085 1.884.089 1.884.089 1.884.089 1.884.089 | 61.330.997 1,978.293

Cost investitie 1.456.834 | 46.636.148 89.273.897| 44.636.948 0 0 0 0 0
Cost de operare/mentenanta 0 0 0| 1.627.547| 1.627.547} 1.627.547| 1.627.547| 1.627.547| 28.769.692
COST TOTAL 1.456.834 | 46.636.148 | 89.273.897| 46.264.495| 1.627.547| 1.627.547| 1.627.547| 1.627.547] 28.769.692
Venituri 0 0 0 0 0 0 0 0 0
VENITURI TOTALE 0 0 0 0 ] 0 0 0 0
Fonduri eurcpene $i buget

national 1.427.697 |  45.703.425 87.488.419| 43.744.209 0 0 0 0 0
Venit incasat de la buget pt.

acoperirea cheltuielilor 29.137 932.723 1.785.478| 2.520.286| 1.627.547| 1.627.547| 1.627.547| 1.627.547| 28.769.692
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CONBTANT 4

i

Cost investitie ] 0 0 0 0 0

0 0
Cost de operare/mentenanta 1.708.924 1.708.924 1.708.924 1.708.924 68.985.963 1.794.370 1.794,370 1.794.370
COST TOTAL 1.708.924 1.708.924 1.708.924 1.708.924 | 68.985.963 1.794.370 1.794.370 1.794.370
Venituri 0 0 0 0 0 0 0 0
VENITURI TOTALE 0 0 0 0 0 0 0 0
Fonduri europene $i buget
national 0 0 0 0 0 0 0 0
Venit incasat de la buget pt.
acoperirea cheltuielilor 1.708.924 1.708.924 1.708.924 1.708.924 | 68.985.963 1.794.370 1.794.370 1.794.370

Cost investijie 0 0 0 0 0 0 0 0
Cost de operare/mentenanta 1.794.370 28.806.898 1.884.089 1.884.089 1.884.089 1.884.089 69.025.029 1.978.293
COST TOTAL 1.794,370 | 28.806.898 1.884.089 1.884.089 1.884.089 1.884.089 | 69.025.029 1.978.293
Venituri 0 0 0 0 0 0 0 0
VENITURI TOTALE 0 0 0 0 0 0 0 0
Fonduri europene §i buget

national 1] 0 0 0 0 0 0 0
Venit incasat de la buget pt.

acoperirea cheltuielilor 1.794.370 | 28.806.898 1.884.089 1.884.089 1.884.089 1.884.089 | 69.025.029 1.978.293
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5.6.4. Analiza economica; analiza cost-eficacitate

Analiza economica s-a realizat pe baza ghidurilor, normelor si reglementarilor in
vigoare la nivel national, conformandu-se de asemenea, §i cu recomandarile Comisiei
Europene privind acest tip de analiza.

Analiza economici are ca scop ilustrarea viabilitatii si rentabilitatii economice a
fiecirui scenariu propus, prin determinarea contributiei nete pozitive asupra bunastarii
economice totale.

Acest capitol este structurat corespunzator pentru a oferi informatiile necesare
asupra costurilor economice de investitie, beneficiilor socio-economice ale proiectului §i
indicatorilor de rentabilitate economica.

Analiza economica este realizata prin utilizarea analizei cost-eficacitate.

Analiza cost-eficacitate (ACE) este un instrument care poate ajuta la asigurarea
utilizarii eficiente a resurselor de investitii in sectoare in care beneficiile sunt dificil de
exprimat monetar.

ACE este un instrument de selectie a unei solutii alternative pentru atingerea
aceluiasi obiectiv (cuantificat in unitati de masura fizice). ACE poate identifica alternativa
care, pentru un anumit nivel sau o anumita valoare a indicatorilor de rezultat (un anumit
nivel al output-urilor) minimizeaza valoarea actualizata a costurilor, sau, pentru un
anumit nivel al costurilor maximizeaza rezultatele (outputurile).

Pentru proiectul analizat, va fi utilizata analiza cost-eficacitate.

Elementele specifice utilizate in realizarea analizei cost-eficacitate sunt
urmatoarele:

- Orizontul de timp - 25 de ani, similar cu cel pentru analiza financiara

_ Rata de actualizare - pentru costuri va fi utilizata rata de actualizare financiara
(4%, conform prevederilor Manualului de analizi cost-eficacitate si setului de
date de referintd ale Comisiei Europene), iar pentru beneficii rata de
actualizare sociala (5%)

- Rata de schimb valutar - 4,9314 lei/euro.
- Factorul de anualizare este considerat 300

Raportul ACE este rezultatul impértirii valorii actuale a costurilor totale (VATcost) la
efectele/ beneficiile exprimate in termeni fizici.

Costurile care vor fi avute in vedere pentru realizarea analizei cost-eficacitate sunt:
- costurile de investitie

- costurile de operare a investitiei
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Repartitia pe ani a costurilor de investitie §i a costuritor de operare a fost prezentata
in capitolul anterior, pentru toata durata de operare a investitiei.

in cadrul analizei cost-eficacitate, vor fi calculate si utilizate costurile actualizate,
utilizand formula:

VATcost = Z(C./(1+i)")
unde:
VATcost = valoarea actualizata a costurilor totale
Ct = cost aparut in anul t
i = rata de actualizare (4%}

Valorile rezultate pentru costurile actualizate totale (investitie plus exploatare si
mentenanti), in cazul celor doua scenarii analizate sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Cost total

Scenariul 1
(lei/an)

Cost total
Scenariul 2
(lei/an)

1.456.834 1.456.834
41.382.201 44.842.450
75.884.411 82.538.736
37.929.773 41.128.968
1.391.234 1.391.234
1.337.725 1.337.725
1.286.274 1.286.274
1.236.802 1.236.802
18.693.890 21.021.732
1.200.667 1.200.667
1.154.488 1.154.488
1.110.085 1.110.085
1.067.389 1.067.389
36.810.345 41.431.182
1.036.204 1.036.204
996.350 996.350
958.029 958.029
921.182 921.182
12.647.288 14.219.895
894.269 894.269
859.874 859.874
826.802 826.802
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Cost total Cost total

Scenariut 1 Scenariul 2
(lei/an) {lei/an)

795.001 795.001

24.883.600 28.005.272
771.775 771.775

Urmitorul pas in realizarea analizei cost-eficacitate este reprezentat de evaluarea
jmpactului, din punct de vedere fizic.

Pentru estimarea impactului, au fost luate in calcul suprafetele amenajate in cazul
celor 2 scenarii, respectiv:

- Suprafata interventie: 148.204,4 mp (identica in cazul ambelor scenarii).

Tindnd cont ca suprafetele mentionate nu vor varia pe pericada de analiza
consideratd (25 ani), pentru calculul raportului cost-eficacitate a fost aleasa varianta
costului unitar anual, care introduce in calcul §i costurile de operare actualizate.

CUa=CUTCost /T /E
unde:
- CUa = Cost unitar anual
- CUTCost = Valoarea actualizatd a costuritor totale
- T = numirul de ani ai orizontului de timp
- E = rezultatele din primul an de functionare (suprafata amenajata)

Astfel, rezultd urmatoarele valori:

Scenariu 1 Scenariu 2

ClUa 72,21 lei/mp 78,94 lei/mp

Daci se efectueazi acelasi calcul, avand in vedere doar costurile de investitie,
pentru determinarea celui mai mic cost/mp amenajat, se obtin valorile de mai jos:

Scenariu 1 Scenariu 2

Cost investitie/mp amenajat 42,28 lei/mp 45,87 lei/mp
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Dupa cum se observa, Scenariul 1 conduce la rezultate mai bune, necesitand costuri

mai mici si fiind astfel scenariul recomandat pentru implementare (scenariul cel mai cost-
eficace}.

5.6.5. Analiza de senzitivitate

Analiza de senzitivitate este o tehnicd prin care se investigheaza impactul
modificarii unor factori asupra principalilor indicatori ai proiectului. Tn mod normal, se
analizeazd numai variatiile nefavorabile ale acestor variabile critice.

Scopul analizei de senzitivitate este de:

- a contribui la identificarea variabilelor cheie cu influenta importanta asupra
costurilor si beneficiilor generate de proiect

- a investiga consecintele unor modificari nefavorabile ale acestor variabile-
critice

_ a evalua daca deciziile ce vor fi luate in cadrul proiectului pot fi afectate de
aceste schimbari

Concluzia analizei cost-eficacitate se bazeaza pe un singur set de valori pentru
fiecare factor sau variabili. Un numir de factori s-ar putea insa schimba pe parcursul
proiectului si este necesar sa testim cat de sensibile sunt valorile de eficienta ale
proiectului la modificari ale valorilor acestor factori.

Senzitivitatea urmareste determinarea reactiei indicatorilor de eficienta a
investitiei la modificarea principalelor variabile ce o caracterizeaza. Astfel, indicatorul
de eficienta luat in considerare este raportul ACE, iar principalele variabilele luate in
considerare au fost cheltuielile investitionale si cheltuielite de operare. Pentru fiecare
dintre acesti 2 parametrii cheie au fost testate 2 tipuri de scenarii (pesimist si optimist).

Variatiile raportului ACE pentru cazurile prezentate anterior sunt urmatoarele:
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SCENARIUL 1 Variatii Raport ACE
Scenariul de baza 0% 72,21 lei/mp amenajat

Variatia cheltuielilor investitionale:
Scenariul pesimist - crestere 5% 105% 74,32 lei/mp amenajat
Scenariul optimist - reducere 5% 95% 70,09 lei/mp amenajat

Variatia cheltuielilor operationale:

Scenariul pesimist - crestere 5% 105% 73,70 lei/mp amenajat

Scenariul optimist - reducere 5% 95% 70,71 lei/mp amenajat
SCENARIUL 2 Variatii Raport ACE

Scenariul de baza 0% 78,49 lei/mp amenajat

Variatia cheltuielilor investitionale:
Scenariul pesimist - crestere 5% 105% 81,24 lei/mp amenajat
Scenariul optimist - reducere 5% 95% 76,65 lei/mp amenajat

Variatia cheltuielilor operationale:
Scenariul pesimist - crestere 5% 105% 80,60 lei/mp amenajat
Scenariul optimist - reducere 5% 95% 77,29 lei/mp amenajat

Dupa cum se observa din analiza de mai sus, caracteristicile indicatorilor nu se
modifica substantial, astfel incat Scenariul 1 prezinta in continuare valori mai bune ale
raportului ACE pentru cei doi indicatori considerati, ceea ce il recomanda in
continuare ca fiind scenariul cel mai cost-eficace.
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5.6.6. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a
riscurilor

Numim risc nesiguranta asociatd oricarui rezultat. Nesiguranta se poate referi la
probabilitatea de aparitie a unui eveniment sau la influenta, la efectul unui eveniment in
cazul in care acesta se produce.

Riscul apare atunci cand:
- un eveniment se produce sigur, dar rezultatul acestuia e nesigur
_ efectut unui eveniment este cunoscut, dar aparitia evenimentului este nesigura
- atat evenimentul cat si efectul acestuia sunt incerte.
Managementul riscului presupune urmatoarele etape:
- ldentificarea riscului
- Analiza riscului
- Reactia la risc
identificarea riscului - se realizeaza prin intocmirea unor liste de control.
Pentru identificarea riscului se va realiza matricea de evaluare a riscurilor.

Analiza riscului - utilizeazi metode cum sunt: determinarea valoni asteptate,
simularea Monte Carlo si arborii decizionali.

Aceasta etapa este utila in determinarea prioritatilor in alocarea resurselor pentru
controlul si finantarea riscurilor. Estimarea riscurilor presupune conceperea unor metode
de masurare a importantei riscurilor precum si aplicarea lor pentru riscurile identificate.

Pentru aceasti etapa, esentiald este matricea de evaluare a riscurilor, in functie de
probabilitatea de aparitie si impactul produs.

Reactia la Risc - cuprinde masuri §i actiuni pentru diminuarea, eliminarea sau
repartizarea riscului.

Tehnicile de control a riscului recunoscute in literatura de specialitate se impart in
urmatoarele categorii:

- Evitarea riscului - imptica schimbari ale planului de management cu scopul de a
elimina aparitia riscului

— Transferul riscului - impértirea impactului negativ al riscului cu o terta parte
(contracte de asigurare, garantii)

_ Reducerea riscului - tehnici care reduc probabilitatea si/sau impactul negativ al
riscului

_ Planuri de contingenti - planuri de rezerva care vor fi puse in aplicare in
momentul aparitiei riscului.
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Matricea riscurilo
Nr. | Decriere risc T oo, impact - | Proba
1. | Intarzieri in executie Mare Mica Stabilirea unui plan de comunicare eficient intre Beneficiar §i
5 2 Implementator asupra progresului proiectului de implementare
acivitatilor, pentru a putea lansa atentionari la timp asupra
oricarui element ce poate conduce la devieri ale activitatilor §i
punctelor de control stabilite.

7. | Incapacitatea Furnizorilor selectati de a Mare Mic Monitorizarea permanenta a lucrarilor in conformitate cu graficul
implementa rezultatele proiectului conform 5 1 de implementare §i aplicarea de penalitati financiare in cazul
cerintelor si in timpul agreat. intarzierilor,

3. | Dificultati sau divergente de comunicare Mediu Mediu Stabilirea unui set de proceduri de comunicare ce vor fi
eficienta cu toate partile implicate in 3 2 comunicate tuturor membrilor echipelor de proiect.
implementarea proiectului Monitorizarea permanenta de catre echipa de management al

proiectului, in cadrul sedintelor de proiect.

4. | Lipsa expertizei la nivel de excelenta din partea Mare Mic Verificarea competentelor echipei de experti cu experienta
Implementatorului pentru livrarea serviciilor / 5 1 relevanta in specializarile cerute §i impunerea de masuri
produselor la termenele stabilite corective in cazul in care se demonstreaaza ca acestia nu

indeplinesc cerintele solicitate in documentatia tehnica de
atribuire.

5. | Instabilitate institutionala / legislativa Mare Mic Monitorizarea permanenta a stadiului proiectului §i actualizarea

4 1 permanenta a planului de raspuns la risc astfel incat sa poata

exista o situatie clara a modului de desfasurare a activitatilor in
contextul legislativ aferent perioadei de implementare.
Semnalarea si informarea factorilor de decizie cu privire la
posibilele efecte asupra bunei desfasurari a contractului prin
prezentarea planului de risc actualizat si a masurilor identificate
pentru eliminarea riscurilor.

122




CONSTANT,
D.A.L.L o
IMBUNATATIREA MOBILITATII IN MUNICIPIUL CONSTANTA B-DUL 1. C. BRATIANU w@
e
" Nr. [ Decriererisc I “Punctaj | ¥

6. | Management de program ineficient Mediu Existenta unor structuri §i proceduri interne de coordonare, de
Acesta este considerat un risc pentru proiect 3 1 3 monitorizare, control §i raportare a fiecarei activitati, in
deoarece orice problema de comunicare in cadrul conformitate cu metodologia de management de proiect, in
echipei de proiect sau intre echipa de proiect i sprijinul structurilor de gestionare a proiectului din cadrul
Implementator poate duce la intarzirei si abateri contractutui. Suplimentarea echipei de proiect din partea
de la graficul de executie al proiectului ceea ce Beneficiarului si Consultantului, %n cazul unei incércari prea mari
poate avea consecinte in recuperarea finantarii a membrilor echipei.
nerambursabile. Acesta este un risc care poate
aparea pe toata perioada de desfasurare a
activitatilor din proiect.

7. | Intarzieri in derularea procedurilor de achizitie Mare Medie Respectarea stricta a legislatiei in domeniul achizitiilor publice §i
publica din cauza unor contestatii la caietele de 4 3 12 intocmirea conformé a documentatiei de achizitie, cu implicarea
sarcini autorititii contractante astfel incat sa nu existe motive de

contestare a documentatiei.

8. | Intarzieri in recuperarca rambursarii Mediu Mediu Cu toate ca termenele de rambursare sunt bine stabilite de catre
cheltuielilor efectuate (daca este cazul) 3 3 9 finantator, poate aparea situatia unor intarzieri in rambursarea

cheltuielitor. Implementatorul va prezenta beneficiarului situatia
financiara actualizata din punctul de vedere al cheltuielilor
realizate §i va propune un plan pentru continuarea proiectului
pand la recuperarea platilor efectuate (renegocierea termenelor
de plata cu furnizorii, reducerea unor costuri mai putin relevante
pentru implementare si alocarea fondurilor pentru activitatile
critice a fi implementate, credit bancar etc)

9. | Indisponibilitate financiara a beneficiarului Mediu Mediu Implementatorul va prezenta beneficiarului situatia financiara
pentru efectuarea platilor pana la recuperarea 3 3 9 actualizata din punctul de vedere at cheltuielilor realizate §i va
chettuielilor efectuate {la ramburasare). propune un plan pentru continuarea proiectului pana la

recuperarea platilor efectuate (renegocierea termenelor de plata
cu furnizorii, reducerea unor costuri mai putin relevante pentru
implementare §i alocarea fondurilor pentru activitatile critice a fi
implementate, credit bancar etc)
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10. | Planificare gresita a resurselor, a timpului Echipa de management din partea Beneficiarului va fi alcatuita

alocat, a planificarii activitatilor. 12 din personal cu experientd in derularea de proiecte similare, care
3 monitorizeze eficient respectarea graficului de implementare §i
si ia masuri in cazul unor devieri de la acesta.
Suplimentarea cu personal in cazul in care se constata incarcari
ale membrilor echipei de proiect.

11. | Supraincércarea echipei responsabile cu Mediu Mica Echipa de management din partea beneficiarului va fi alcatuitd
managementul proiectului 3 2 6 din personal instruit corespunzator, ce detine o experienta vasta

in domeniu;

Monitorizarea permanenta a incarcarii membrilor echipei de
proiect si suplimentarea acesteia cu personal support in cazul in
care se constata a fi necesar.

12. | Neprezentarea nici unui furnizor la licitatia de Mare Mica Se va avea in vedere popularizarea procedurii de achizitie §i
implementare din cauza solicitarilor de inalt 5 1 5 alegerea de criterii de achizitie suficient de accesibile astfel incat
nivel tehnic in conditii de limitari bugetare sa poata participa la procedura suficient de multi ofertanti.
conform proiectului aprobat la finantare.

13. | Dificultati in obtinerea avizelor si/sau a Mare Micd informarea Furnizorului cu privire la posibilitatea necesitatii
autorizatilor de lucrari de la institutii externe 4 1 4 avizarii/autorizarii lucrarilor suplimentare, in functie de necesarul
{isu-pompieri, sts etc) identificat prin oferta tehnica §i demararea lucrarilor de

avizare/autorizare inca de la semnarea contractului, astfel incat
toate demersurile sa se incheie in timp util §i fara sa afecteze
derularea proiectului conform graficului de implementare.

14. | Riscuri privind fenomene extreme de tip forta Mare Mica Previzionarea lucraritor pe fiecare perioada de timp cu o rezerva
majora, inregistrate la beneficiar indiferent de 4 2 8 operationala realista (estimata la cca, 2 saptarani) si care
vointa sau controlul acestuia (incendiu, permite asigurarea unti interval de timp suficient astfel incat in
inundatie, cutremur, fenomene sociale, furt, cazul aparitiei unor fenomene de tip forta majora sa asigure un
vandalism, sabotaj etc.) si care pot intrerupe interval suficient pentru eliminarea efectelor acestora si
activitatea de implementare a sistemului. continuarea lucrarilor fara afectarea in mod semnificativ a

graficului de implementare a proiectului.
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6. Scenariul tehnico-economic optim, recomandat

6.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propus(e), din
punct de vedere tehnic, economic, financiar, al
sustenabilitatii si riscurilor

Pentru selectarea scenariilor propuse i descrise anteror s-au luat in calcul criterii
de tipul:

o tehnic

e economic - financiar

¢ sustenabilitate

e riscuri

Pentru fiecare din criteriile de evaluare s-a realizat clasificarea alternativelor prin

punctarea acestora de la 1 la 2 puncte (1- optiune recomandata; 2 - optiune alternativa);
s-a folosit o medie ponderata intre ponderea individuald a fiecarui criteriu si subcriteriu
de evaluare si valoarea data pentru cotarea variantelor.

Compararea scenariilor

Criteriu .poon?e,-e Scenariu propus

individuala 1 2

Tehnic

ncadrarea in stasuri 30.00% 1 1

Durata de realizare 5,00% 1 2

Economic - Financiar

Costul investitiei 20.00% 1 2

Raport cost/eficacitate 20.00% 1 2

Sustenabilitate

Impactul social §i cultural 10.00% 1 1

Impactul asupra mediului 10.00% 1 1

Riscuri 5,00% 1 1

TOTAL 100.00% 1.00 1.45

DECIZIA Scenariul 1
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6.2. Selectarea §i justificarea scenariului optim,
recomandat

n urma evaluarii alternativelor s-a ales scenariul 1 ca fiind scenariul optim,
corespunzator celui mai bun punctaj, scenariu care este conform §i cu expertiza tehnica
efectuata.

Avantajele scenariului recomandat :

o durata de realizare a investitiei mai mica;
o valoarea mai mica a investitiei.
« Raport cost/eficacitate mai bun

6.3. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti
investitiei

6.3.1. Indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectivului
de investitii, exprimata in lei, cu TVA si, respectiv, fara
TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu
devizul general

Valoarea totald a obiectului de investitii, cu TVA:
167.609.191,74 lei
din care C+M: 127.478.788,27 lei

Valoarea totali a obiectului de investitii, fara TVA:

141.036.204,25 lei
din care C+M: 107.125.032,16 lei.
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6.3.2. Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta -
elemente fizice/capacitati fizice care sa indice atingerea
tintei obiectivului de investitii - si, dupa caz, calitativi, in
conformitate cu standardele, normativele si reglementarile
tehnice in vigoare

Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta:

- Bulevardul 1. C. Brétianu:
o suprafata carosabil - 111.239,81 m?
o suprafatd trotuare - 33.859,34 m?
o lungime piste biciclete - 1.850 m

6.3.3. Indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de
rezultat/operare, stabiliti in functie de specificul si tinta
fiecarui obiectiv de investitii;

Indicatori de rezultat/operare:

Numir pasageri transportati Zilnic in transportul public urban:
o 36.048.267 pasageri/an, anul 2024 (reprezenténd cu 1.049.950 pasageri mai
mult decat in scenariul fara proiect”, adica o imbunatatire cu 3,0%)
o 37.801.073 pasageri/an, anul 2029 (reprezentand cu 1.453.887 pasageri mai
mult decat in scenariut ,fara proiect”, adica o imbunatatire cu 4,0%)
Emisii GES provenite din transportul rutier:
o 144.541,51 tone CO2/an, anul 2021 (reprezentand cu 2.116,62 tone COz2/an
mai putin decét in scenariul ,,fara proiect”, adica o imbunatatire cu 1,4%)
o 161.409,18 tone CO2/an, anul 2026 (reprezenténd cu 1.763,41 tone COz2/an
mai putin decét in scenariul ,fara proiect”, adica o imbunatatire cu 1,1%)

i

indicatori de realizare:
Operatiuni (proiecte) implementate destinate transportului public si nemotorizat:
1 proiect pentru resistematizarea infrastructurii de transport la nivelul Municipiului
Constanta, prin care si se asigure banda dedicata pentru vehiculele de transport
public, reabilitarea trotuarelor si piste de bicicete (dupa caz).

]

6.3.4. Durata estimata de executie a obiectivului de investitii,
exprimata fn luni.

Conform graficului de implementare a obiectivului de investitii prezentat anterior,
durata estimatd de implementare este de 35 de luni, din care 24 luni pentru executia
efectiva a investitiei.
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6.4. Prezentarea modului in care se asigurad conformarea
cu reglementarile specifice functiunii preconizate
din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor
fundamentale aplicabile constructiei, conform
gradului de detaliere al propunerilor tehnice

Avénd in vedere ci tronsoanele de drum ce fac obiectul prezentei documentatii sunt
sectoare de drum existente, precum si datorita faptului ci pe aceste tronsoane de drum
existi o structurd rutier (structura rutiera cu imbracaminte asfalticd), conform legislatiei
in vigoare s-a impus intocmirea unui raport de expertiza tehnica specialitatea A4, B2, D -
lucréri de drum si intocmirea prezentei documentatii in faza Documentatie de Avizare a
Lucrrilor de Interventie (DALI).

Se doreste a se aduce in atentia tuturor factorilor implicati in desfasurarea
proiectului urmatoarele:

- prin natura factorilor care actioneaza negativ asupra starii drumurilor {actiunea
de inghet-dezghet, vibratiile generate de trafic) se conferd un caracter evolutiv
ta nivelul degradaritor carosabilului §i a trotuarelor;

- pentru o utlizare eficienta a resurselor financiare se recomanda adoptarea
sotutiilor de reabilitare in cel mai scurt timp posibil, deoarece valoarea
investitiilor creste odata cu lipsa de interventii;

- prezenta documentatie tehnici se refera strict la aspectele semnalate laq
nivelul carosabilului si a trotuarelor din imediata vecinitate a acestuia;

_ lucrarile vor trebui realizate in baza unei documentatii tehnice elaborate in mod
corespunzitor de catre personal de specialitate cu experientd in domeniu.
Lucrarile proiectate se vor verifica la exigenta A4,B2,D - lucrari de drum, |s -
instaltii si respectiv le - instalati electrice de citre verificatori atestati MLPAT.
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6.5. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei
publice, ca urmare a analizei financiare si
economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii
de la bugetul de stat/bugetul local, credite externe
garantate sau contractate de stat, fonduri externe
nerambursabile, alte surse legal constituite

Prezentul proiect este parte integranta a Planului de Mobilitate Urbana Durabila al
Polului de Crestere Constanta si se incadreaza n sectiunea proiectelor destinate
interventiilor majore asupra retelei stradale.

De asemenea, proiectul este eligibil pentru finatare cu fonduri europene
nerambursabile datoritd incadrarii in obiectivele POR 2021-2027 Sud-Est, respectiv in
052.8 - Promovarea mobilitdtii urbane multimodale durabile, ca parte a tranzitiei cdtre
0 economie cu zero emisii de dioxid de carbon, Actiunea 3.1 - Reducerea emisiilor de
carbon in localitdtile urbane prin investitii pentru dezvoltarea infrastructurii urbane
curate (infrastructuri de transport, ciclism, material rulant, combustibili alternativi,
culoare de mobilitate), bazate pe planurile de mobilitate urbana durabila, pentru care
sunt prevazute urmatoarele tipuri de masuri:

- Modernizarea/dezvoltarea/extinderea sistemelor de transport public, inclusiv prin
investitii in material rulant, mijloace de transport §i infrastructura necesara
acestora, inclusiv depouri, statii de autobuz/tramvai/troleibuz, statii intermodale
pentru transportul public, solutii de tip park & ride in zone limitrofe cu acces la
transportul public de calator

- Dezvoltarea sistemelor de management a mobilitatii urbane (management trafic,
aplicatii trafic, e-ticketing etc)

- Modemizarea/dezvoltarea/extinderea infrastructurii pentru deplasari
nemotorizate: dezvoltarea, extinderea infrastructurii pentru mersul cu
bicicleta, amenajarea de zone pietonale, zone semi-pietonale, introducerea de
sisteme de bike-sharing, sisteme de monitorizare etc.;

- Dezvoltarea coridoarelor de mobilitate urbana durabild (prin dezvoltarea unor
trasee dedicate cu prioritate transportului public de calatori, inclusiv a benzilor
dedicate transportului in comun, a liniilor de tramvai - acolo unde este cazul,
reconfigurarea fluxurilor de circulatie prin stabilirea de sensuri unice,
reconfigurarea spatiilor prin includerea infrastructurii pentru deplasari
nemotorizate - piste de biciclisti, zone pietonale care sa asigure legatura intre
statiile de transport in comun sau accesul pietonilor la coridorul de mobilitate,
toate acestea in conformitate cu solutiile identificate §i validate n cadrul
Planurilor de Mobilitate Urbana Durabila aprobate la nivelul fiecarei autoritati
publice locale / zone metropolitane / zone urbane functionale).

129



CONSTANTA

D.A.L.L ‘ :
TMBUNATATIREA MOBILITATII TN MUNICIPIUL CONSTANTA B-DUL 1. C. BRATIANU w@

7. Urbanism, acorduri si avize conforme

7.1. Certificatul de urbanism emis n vederea obtinerii
autorizatiei de construire

Anexat prezentei documentatii.

7.2. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru
si Publicitate Imobiliara

Anexat prezentei documentatii.

7.3. Extras de carte funciard, cu exceptia cazurilor
speciale, expres prevazute de lege

Anexat prezentei documentatii.

7.4. Avize privind asigurarea utilitatilor, in cazul
suplimentarii capacitatii existente

Anexate prezentei documentatii.

7.5. Actul administrativ al autorititii competente pentru
protectia mediului, masuri de diminuare a
impactului, masuri de compensare, modalitatea de
integrare a prevederitor acordului de mediu, de
principiu, in documentatia tehnico-economica

Anexat prezentei documentatii.
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7.6. Avize, acorduri si studii sp

conditiona solutiile tehnice, precum:
7.6.1. Studiu privind posibilitatea utilizdrii unor sisteme
de eficienta ridicatd pentru cresterea

alternative
performantei energetice;

Nu este cazul

\7.6.2. studiu de trafic §i studiu de circulatie, dupa caz;

Anexat prezentei documentatii

in cazul interventiitor in

7.6.3. Raport de diagnostic arheologic.
situri arheologice;

Nu este cazul

7.6.4. Studiu istoric, in cazul monumentelor istorice;

Nu este cazul

ecificul

7.6.5. Studii de specialitate necesare in functie de sp

investitiei

studiul geotehnic este anexat prezentei documentatii.
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Faza de prolectare: DAL
Scenariul 1

Ao Tk

1.1 |Obtinerea terenulul
Amenajarea terenulul - -
‘Amenajari pentri protectia mediului si
aducered terenulul 1a starea initiala
1.4. |Cheltuleli pentru relocare/protectia utilitatitor - - -

- e e e it %

2.1 Constructii si instalatii
2.2 \utilaje, echipamente
¥ T Chigal g

e

R + et
3.1, |Swudii 154,230.00 29,303.70 183,533.70
3.1.1. |Studii de teren 19,230.00 3,653.70 22,883.70
312. Raport ;?rivind i.mpactul asugra mediiuif studii pentru obtinerea 0.00 0.00 0.00
acordurilor/ avizelor de mediu
3.1.3. |Alte studil specifice 135,000.00 25,650.00 160,650.00
2 Documematii—suport si cheltuieli pentru obtinerea 30,000.00 ,700.00 35,700.00
de avize acordurl si autorizatii
Expertiza tehnica 20,000.00 3,800.00 23,800.00
Certificarea performantei encrgetice si audit energetic 0.00 0.00 0.00
al cladirilor
35, |Proiectar® 2,600,000.00 494,000.00 3,054,000.00
3.5.1 |Tema de rolectare 77,000.00 14,630.00 91:530-00
3.5.2 |Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
353 Studiu dle fezatlaih'ltate ! fof:umefntatie de avizare 763,000.00 150,670.00 943,670.00
a lucrarilor de interventii si deviz general
354 Do.cumentatille te.hn'lce necelsan.a. in vederea obtinerii 140,000.00 26,600.00 166,600.00
avizelor | acordurilor { autorizatilor
355 V.erlﬂcare_a tehnica de c_ahtate a proiectului tehnic 10,000.00 1,900.00 11,900.00
<i a detaliilor de exgcutie
3.5.6 |Proiect ‘tehnic si Detalli de executie 1,580,000.00 300,200.00 1,880,200.00
3.6, |Organizarea procedurilor de achizitie 100,000.00 19,000.00 119,000.00
3.7. |Consultanta 180,000.00 34,200.00 214,200.00
3,7.1 Managementul de prolect pentry obiectivul de investitii 150,000.00 28,500.00 178,500.00
3.7.2. jhuditul financiar 30,000.00 5,700.00 35‘700.00
3.8. |Asistenta tehnica 170!170.00 32,446.30 203,216.30
38,1 |Asistenta tehnica din partea proiectantului 45,770.00 8,696.30 54,466,30
3.8.1.1.|]pe Eerioada de executie @ \ucrarilor 33=370.00 6,435.30 40,305.30
pentru participarea proiectutu 1a fazele incluse in programul de
3.8.1.2.|control al lucrarikor de executie, avizat de catre 1nspectoratul de Stat 11,900.00 2,261.00 14,161.00
in Constructil
3.8.2 |Dirigentie de santier 125,000.00 23,750.00 148,750.00
m;! —— r————— T o - =




£

75.264,685.15 e 783,028.04

4.6. |Active necol rale

e omstructii s instalatil ' 01408, 342.89 783,

2.2. \Montaj utilaje; ec‘.hlgmente tehnolggice i functionale 3,353 244.00 637,116.36 3,990,360.36
Utila hipamante teh ice sif

a3, je, echipamarie tehnolog sifunctionale 21,543,684.60 | 4,093300.07 25,636,984.67
care necesita monta)

aa. Utilaje, echipamante tehnologice st functionale 0.00 0.00 0.00
care nu necesita montaj st echipamente de transport

a.5. |Dotar 0.00 0.00 0.00

618,705.40 736,259.43

5.1. (Ovganizare de santier

2,632,064.67

117,554.03

560.092.29

Lucrari de constructii 5i instalatii aferente organizarii de santier

1,342,445.27

350,064.60 2,192,509.87

(2.5% din cap. 4.1+ 42+12+13)x70% |
ieli izarii ierului (2. i 4. . .
512 Eh::u;egol;:nexe organizari santierului (2.5% din cap. 4.1+ 4 2+1.2 789,619.40 150,027.69 930,647.09
A _—__,__\————'
5.2, |Comisione, cote, taxe, costul creditulul 1!178,315.35 0.00 1,178,375.35
521 Comnfmanele 1 dobanzile aferente creditului 0.00 \ 0.00 0.00
handii finantateare
522, Cota aferelnta 1SC pentru controlul calitatii lucrarilor de £35,625.16 0.00 535,625.16
R constructil
Cota aterenta 15C pentru controlul statutuluiin
5.2.3 |amenajared teritoriului, urbanism si pentru autoruzarea 107,125.03 0.00 107,125.03
lucrarilor de constructii
Cota aferenta Casel Soclale a Constructorilor - csC
2.4 535,625.1 0.00 £35,625.1
52 {0.5% din valoarea de C+M & 35,625-16
525 Taxe pe‘ntru acord_un, avize conforme st autorizatia de 0.00 0.00
construire_f desfilntare
i : . 1.3+ 2
53, Cheltulell diverse si neprevazute B56 din [Capl.2 + Capl.d +Cap.2¥ 6,510,787.3 1,237,049.59 7,747,836.93
Cap.3.5 +€ap: 3,8+ Cap.4
5.4, |Cheltulell pentru informare si publicitate ~ 2,850.00 17,850.00
Theltuiel de informare « publictate pentru proiect, Care rezulta din 17.850.00
5.4.1. lobligatille peneficiarutul -

eltuiel epromovareao ]

5.4.2. serviciului finantat

i e

ului ge imnves & pri usulu,

o1 [Pregatirea natulul de ex loatare

P
6.2 Iprobe tehno ce si teste
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