ROMANIA

JUDETUL CONSTANTA
MUNICIPIUL CONSTANTA
CONSILIUL LOCAL

HOTARARE

privind aprobarea proiectului tehnic si a devizului general pentru obiectivul de
investitii “Reabilitarea retelelor termice primare/transport a energiei termice din
municipiul Constanta - etapa II"

Consiliyl local al municipiului Constanta, intrunit in sedinta ordinard din data

Avand in vedere :
- yeferatul_d probare al domnului primar Vergil Chitac, inregistrat sub nr.
(195 12208 f%
- raportul de specialitate al Serviciului planificare urban3 si mediu din cadrul

Diregtiei eral rbani Si patrimoniu, inregistrat sub

- avizul Comisiei’ de specialitate nr. 1 de studii, prognoze economico-sociale,
buget, finante si administrarea domeniului public si privat al municipiului
Constanta;

- avizul Comisiei de specialitate nr. 3 pentru servicii publice, comert, turism si
agrement;

- avizul Comisiei de specialitate nr. 5 pentru administratie publica, juridica,
apararea ordinii publice, respectarea drepturilor si libertatilor cetateanului.

in conformitate cu prevederile:

- art. 5 alin. (1) lit. ¢), pct. iv), alin. (4), art. 10 alin. (2), art. 12 din H.G. nr.
907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din
fonduri publice, cu modificérile si complet&rile ulterioare;

- art. 44 alin. (1) din Legea nr. 273/2006 privind finantele publice locale cu
modificarile si completirile ulterioare.

Luénd in considerare H.C.L. nr. 3/2022 privind aprobarea Studiului de
fezabilitate "'Reabilitarea retelelor termice primare/transport a energiei termice
din municipiul Constanta - etapa II, revizia 2" si a indicatorilor tehnico-economici
aferenti investitiei propuse,

in temeiul prevederilor art. 129 alin.(2) lit.b) si lit.d), alin. (4) lit. d) si art.
196 alin. (1) lit. a) din Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 57/2019 privind
Codul administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare,

HOTARASTE:

Art. 1 Se aproba proiectul tehnic pentru obiectivul de investitii “Reabilitarea
retelelor termice primare/transport a energiei termice din municipiul Constanta -
etapa II", conform anexei nr. 1, care face parte integranta din prezenta hotarére,

Art. 2. Se aproba valoarea totala estimativd a investitiei, conform devizului
general, anexa nr. 2, care face parte integrants din prezenta hotarére, astfel:




Total general: 153.071.093,45 lei fara TVA, respectiv 182.154.601,22 lei TVA

inclus, din care C + M: 35.534.337,36 lei fara TVA, respectiv 42.285.861,46 lei
TVA inclus;

Art. 3. Serviciul Secretariat, relatii consiliul local si Administratie Publica va
comunica prezenta hotdrare Directiei Generale Urbanism si Patrimoniu, Directiei
Dezvoltare si Fonduri Europene, in vederea ducerii la indeplinire si Institutiei
prefectului - judetul Constanta, spre stiinta.

2
Prezenta hotarare a fost votata de consilierii locali astfel: ~ __ pentru, —
impotriva, _ -—— abtineri.

La data adoptarii sunt in functie g’i’ consilieri din 27 membri.
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PROIECTANT:
ELSACO ELECTRONIC 5.R.L. Romania
T: +40 231507060, F: +40 231532905,
E: elsaco@elsaco.com

DEVIZUL GENERAL
al obiectivului de investitii
"Reabilitares refelelor termice primare/transport a energiel termice din municipiul Constanta - Etapa II"
T, Denumirea capitolelor 51 |+ m‘tﬁ‘ T TVA I “Valoare, cu TVA
rde | Lei I Euro 1 Lel 1 Lei I Euro
CAPITOLUL 1 - @ obtinerea si amenajarea terenului
———-—L'—J—'—— r
1.2, ’“"""‘-’!"""! feronuis; | 171.360,00 fel 34,681,24 € 32,558,490 tel 203.918,40 e/ 41.270,67 €
Amenajari pentru protectia ]
1.3 |mediului sl aducerea la 108.528,00 lei 21.964,78 € 20.620,32 lel 129.148,32 lei 26.138,09 €
-~ sr}gg initiaia !
Total ca, ﬁn.ﬂ,gg lei 0. 53.178,72 lel | 333.066.72 lel §7.408.77 €
mfv"ﬂ Cheltuieli pentru asigurarea tilor necesare ovﬁ%ﬁ 53 %ndﬂi
3= ieli pentru &J_e'gre si asistenta tehn
3.1. Studii - lei Ll = dof | - lej - C
1. Studii teren - el - € - tel ; - lel - €
g, [ER AT - lei - € -t | - tel - €
3.1.3. Alte studii specifice ( GEO) - lel - € - tel | - lel - ¢
3.3. Exepertizare tehnica - _lel - C - dei - lei - c
3.5. re 3.251.802.61 lei 658.126.41C 17. lei 3.869.645,11 lei 783.170,43 €
Documenta n
necesare in vederea |
3.5.4. obtinerii 325,180,26 el 65.812,64 € 61.784,25 lei | 386.964,51 lei 78.317,04 €
avizelor/acordurilor/ |
autarizatilior
Verificarea tehnica de
3.5.5. calitate & proiectulul tehnic 162.590,13 lei 32.906,32 € 30.892,12 fei 193,482,25 lel 39.158,52 €
s/ a detalillor de executie
3,5.6. Project tsnnic sl deta i ioe 2.764.032,22 lel 550.407,45 € 525.166,12 lel 3,289.198,34 lel 665.694,87 €
3.8. Asistenta tehnica | 1.428.714.32 lel 289.154.89C 271.455,72 1.700.170,04 lel 344.094,32 C |
3.8.1, fdilena Ihikes v partad 1.428.714,32 lei 289,154,89 € 271.455,72 lei 1.700.170,04 fel 344.004,32 €
3.8.1,1 |Feperioads de executie s 1.089.407,00 lei 220.483,10 € 206.987,33 lei 1.296.394,33 lei 262.374,89 €
%ﬁg participarea
profectantulul la fazele
incluse in programul de
3.8.1.2.  |control al lucrarilor de 339,307,22 Jei 68.671,77 € 64.468,37 lei 403.775,59 lel 81.719,41 €
executie, avizat de
Inspectoratul de Stat in
Lonstricti
Total Cap. 3 WM._&ZM_L__&&ME_ .815.1 | 1.127.264.75€ |
CAPITOLUL 4 - Cheitu. tru In de baza
4.1, Constructii si instalatii | 15.404.418.951el | 3.117.672,32C | 2.926.839,60 lei 18.331.258.55 lej 3.710.030.06 € |
4.2, _19.850.030.41lei | 4.017.411.54C | 3.771.505.78lei |  23.621.536.19 lei 4.780.719.73 €
Utilaje si echipamente
4.3. tennologice si 110.899.001,40 lei | 22.444.647,12C | 21.070.810,27 lei | 131.969.811,67 lei | 26.709.130,07 €
functionale cu montai
Plese de schimb . - " 5 9
. {valoarea de la cap. 4.6) . € et el €
Piese de schimb |
45 (valoarea de la cap. 4.6) = el " i al fei o
4.6. Active necorporale - lei - € - Iet - lei - €
Total CAP 4 146.153.450.76 lei | 29.579.730.98 lei | _27.769.155.64 lei | _173.922.606,40 lei | _35.199.879,86 lel
CAPITOLUL 5 — Alte cheltulell
5.1, | 1.604.917.76 lel 320.983.55 304.934.37 lei 1.909.852,13 Jel 381,970,43
Lucrarl de constructl si
LA A instalatii aferente organizarii 1.254.917,76 lei 250.983,55 238,434,37 lei 1.493.352,13 lei 298.670,43
5.1.2. Cheltuiell conexe organtzarii 350.000,00 fei 70.000,00 66.500,00 el 416.500,00 lel 83.300,00
_TotalCAP.5 | 1 |______320.983,55 | m&am__w_ | 381.970.43
CAPITOLUL 6 — Cheituiell tehnol teste s7 Ja b r
6.1. &m‘ egatirea personalulul 10.000,00 lei 2.023,88€ 1.900,00 Jei 11.900,00 lei 2.408,42 €
6.2. Probe tehnologice si 342.320,00 lei 69.281,52 € 65.040,80 lei 407.360,80 lei 82.445,01 €
|Total CAP. 6 352.320.00 lei 71.305,40 € 66.9 419.260.80 lei 84.853.43 C |
TOTAL GENERAL 153,071.093,45 lef | 30.975.947,26 C | 29.083.507,77 fei | 182.154.601,22 lei | 36.861.377,24C
Din care C+M A
(L.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 35.534.337,36 lel 7.191.729,88 € 6.751.524,10 lei 42,285.861,46 lei 8.558.158,56 €
Curs euro BNR la data de 07.10.2022 4,9410
Data: ntocmit, | |
09.03.2023 SC ELSACO ELECTRDNIC SRL
ing. Dragos Mi
\/
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REABILITAREA RETELELOR TERMICE
PRIMARE/TRANSPORT A ENERGIEI
TERMICE DIN MUNICIPIUL
CONSTANTA-ETAPA II
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AUTORITATEA =~ MUNICIPIUL CONSTANTA
CONTRACTANTA:

OBIECTIV: RETELE TERMICE PRIMARE

AMPLASAMENT: Municipiul Constanta, Romania

FAZA DE PRO- PT
IECTARE:

PROIECT 255/2022
NR./DATA:




ﬁ-‘"ﬁ’.:. REABILITAREA RETELELOR TERMICE PRIMARE/TRANSPORT A ENERGIEI TERMICE DIN Proiect nr.
?‘b MUNICIPIUL CONSTANTA-ETAPA II 255/2022
= Beneficiar: MUNICIPIUL CONSTANTA Revizia 0

ELSACO
Volum: MEMORIU GENERAL Faza: PT|

1. Foaie de semnaturi

Proiect nr./data:

255/2022

Denumire proiect:

REABILITAREA RETELELOR TERMICE PRIMARE/TRANSPORT
A ENERGIEI TERMICE DIN MUNICIPIUL CONSTANTA-ETAPA

II

Faza de proiectare:

PT

Proiectant:

ELSACO ELECTRONIC S.R.L. Romania
T: +40 231507060, F: +40 231532905,

E:

elsaco@elsaco.com

Functie / Nume Prenume

Semnadtura

Vol.: MEMORIU GENERAL

Desenat: Ing. Ionut Pantiru

- _ SAMEN 7.
:irglectat termomeca- | 1, Andrei Timofte a7 @gﬂ; N7/

- Q o, \

- »QL‘;’H' . ?J
Proiectat termomeca- . o CI\K, ¥

. Ing. Ionut Pantiru Q, Sg, M
nic: o T

i ™. Y‘M‘RQMA:\*)V’"'

Proiectat termomeca- doma
. Ing. Dragos Onuta
hic:

. (
Proiectat termomeca- Ing. Marin Gavril ﬁé/
nic:

Proiectat electric: Ing. Ciprian Todireanu Q/ﬁ
Proiectat structuri: Ing. Lucian Negrut @/ /
Proiectat drumuri: Ing. Bogdan Dorofteiesei / //
Verificat: Ing. Dragos Mihaiuc ﬁ%’

v
Aprobat: Ing. Corneliu Bulibenchi
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5 REABILITAREA RETELELOR TERMICE PRIMARE/TRANSPORT A ENERGIEI TERMICE DIN Proiect nr.
?h MUNICIPIUL CONSTANTA-ETAPA II 255/2022
=" [Igeneficiar: MUNICIPIUL CONSTANTA Revizia 0

ELSACO
Volum: MEMORIU GENERAL Faza: PT|

2. Foaie de revizii

Data: :¢:v. Revizuit de: Verificat de: Continutul reviziei
03.2023 |0 Ionut Pantiru Dragos Mihaiuc Prima elaborare

R
1 '
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o=y REABILITAREA RETELELOR TERMICE PRIMARE/TRANSPORT A ENERGIEI TERMICE DIN Proiect nr.
'Ed;- MUNICIPIUL CONSTANTA-ETAPA II 255/2022
7= |Beneficiar: MUNICIPIUL CONSTANTA Revizia 0

ELSACO
Volum: MEMORIU GENERAL Faza: PT|

3.1. Borderou organizare documentatie

Numar volum

Denumire volum

0 Documentatie generala

1 Instalatii termomecanice retele termice

2 Constructii

3 Instalatii electrice sistem de monitorizare conducte
4 Reabilitarea infrastructurii rutiere
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e REABILITAREA RETELELOR TERMICE PRIMARE/TRANSPORT A ENERGIEI TERMICE DIN Proiect nr.
':E-!p MUNICIPIUL CONSTANTA—ETAPA II 255/2022
"= |geneficiar: MUNICIPIUL CONSTANTA Revizia 0

ELSACO -
Volum: MEMORIU GENERAL Faza: PT

3.2. Borderou

I. Piese scrise

0 o 1= LY=o T = 1 1 1

A o= 1= L= = . | 2

R = e T o = o 1 3

4. Memoriu tehniC general. .. ... e e e 5

4.1. Date generale ... e e ey 5

(0 4.1.1. Denumirea investitiel i s 5

e 4.1.2, Denumirea obiectivului de investitii........ccocririiiiiininnn i, 5
4.1.3. Proiectant general ..o iiiiiiiiiiici it 5

4.1.4. Proiectant de specialitate.......ccoiviiiiieiiiiiiniiiie 5

| 4.1.5. Autoritatea contractantd........ccoveeiiiiiiiiiin i 5
i 4.1.6. Faza de proi@Ctare ..o.cicvcvierraresniiniiiniinsssssiiisn 5
1 4.1.7. Amplasamentul obiectivulUi...ccveveiiiiiiniiiicninin i, eerr s 5
‘ 4.1.8. Categoria de importanta a cladirilor .........coevciieviiiiii e, 5
| 4.1.9. Caracteristicile climato-geografice si de mediu .........ccceovviiiiiiiiiiicnnnnn, 5
4.1.10. Zona de seismiCitale ......ccciiiii it s es e 6

4.2, Obiectivul documentatiei ...........ccciiinn 6

4.3. Bazele proieCtarii...........cociiiiiiiiiiiss i s e e e a s ras 6

4.4, Descrierea IUCrarilor ... s e e e aea 6

| '\L_ 4.4.1.Situatia exiStentd ....v..ovveeriviiiri e s en 6
e I P 19V F= | F= B o] 01U 13- U 7
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o=y REABILITAREA RETELELOR TERMICE PRIMARE/TRANSPORT A ENERGIEI TERMICE DIN Prolect nr.
?&- MUNICIPIUL CONSTANTA-ETAPA II 255/2022
"='a Beneficiar: MUNICIPIUL CONSTANTA Revizia 0
ELSACO volum: MEMORIU GENERAL Faza: PT

4. Memoriu tehnic general

4.1. Date generale

4.1.1.

4.1.2.

4.1.3.

4.1.4.

4.1.5.

4.1.6.

4.1.7.

4.1.8.

Denumirea investitiei
REABILITAREA RETELELOR TERMICE PRIMARE/TRANSPORT A ENERGIEI TERMICE DIN
MUNICIPIUL CONSTANTA-ETAPA II

Denumirea obiectivului de investitii

Obiect 1 - Magistrala II - Tronson 1 - Reabilitare retea termica primara;
Obiect 2 - Magistrala II - Tronson 2 - Reabilitare refea termica primara;
Obiect 3 - Magistrala II — Tronson 2.2 - Reabilitare retea termica primara;
Obiect 4 - Magistrala IT - Tronson 3 - Reabilitare retea termica primara;
Obiect 5 - Magistrala II - Tronson 3.1 - Reabilitare retea termica primara;
Obiect 6 - Magistrala II - Tronson 3.2 - Reabilitare retea termica primara;
Obiect 7 - Magistrala II - Tronson 4 - Reabilitare retea termica primara;
Obiect 8 - Magistrala II - Tronson 5 = Reabilitare refea termicd primara;
Obiect 9 - Magistrala II - Tronson 5.1 - Reabilitare retea termicd primarg;

Proiectant general
S.C. ELSACO ELECTRONIC S.R.L., cu sediul central in Botosani, strada Pacea nr. 41A,
judetul Botosani, Romania, Telefon 0231 507 060, Fax 0231 532 905

Proiectant de specialitate
S.C. ELSACO ELECTRONIC S.R.L., cu sediul central in Botosani, strada Pacea nr. 41A,
judetul Botosani, Romania, Telefon 0231 507 060, Fax 0231 532 905

Autoritatea contractantd

Municipiul Constanta

Cod de identificare fiscala: 4785631; Adresa: Bd-ul Tomis, nr. 51; Localitate: Constanta;
Cod Postal: 900725; Tara: Romania;

Codul NUTS: RO223 Constanta; Adresa de e-mail: achizitiipublice@primaria-
constanta.ro; Nr de telefon: +40 241488157: Fax: +40 241488195;

Faza de proiectare

- Proiect pentru autorizarea executarii lucrdrilor de construire — P.A.C.

Amplasamentul obiectivului
Municipiul Constanta, Romania.

Categoria de importanté a clddirilor

Retele termice primare

4.1.9.

» Categoria de importanta: ,II” (conform STAS 10100/0-75).
> Domeniul de verificare "AB"- "Rezistenta si stabilitatea la solicitari statice si dinamice
pentru constructii energetice", conf. HGR 925/20.11.1995,

Caracteristicile climato-geografice si de mediu
Caracteristicile climato-gecfizice ale terenului de amplasament sunt:

» Incadrare in zond: zona studiat3 are o climé temperat continentald, avand urmatorii
parametrii:
- Zonarea climatica - zona I, Te=-12°C

» Altitudinea: < 500 m;
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S5 REABILITAREA RETELELOR TERMICE PRIMARE/TRANSPORT A ENERGIEI TERMICE DIN Proiect nr.
':e-h MUNICIPIUL CONSTANTA-ETAPA II 255/2022
= |geneficiar: MUNICIPIUL CONSTANTA Revizia 0

ELSACO
Volum: MEMORIU GENERAL Faza: PT|

» Adéncimea de inghet - 0,80 m.

4.1.10. Zona de seismicitate
Perioada de control {colt) Tc=0,70s; valoarea de varf a acceleratiei terenului ag=0,20g.

4.2. Obiectivul documentatiei

Prezenta documentatie trateazd urmatoarele categorii de lucrdri de

conformitate cu cerintele beneficiarului:

4.3.

4.4.

Obiect 1 - Magistrala II - Tronson 1 - Reabilitare retea termica primara;
Obiect 2 - Magistrala II - Tronson 2 - Reabilitare retea termica primara;
Obiect 3 - Magistrala II - Tronson 2.2 - Reabilitare retea termicd primara;
Obiect 4 - Magistrala II - Tronson 3 - Reabilitare retea termica primara;
Obiect 5 - Magistrala II ~ Tronson 3.1 - Reabilitare retea termica primara;
Obiect 6 - Magistrala II - Tronson 3.2 - Reabillitare retea termica primara;
Obiect 7 - Magistrala II - Tronson 4 ~ Reabilitare retea termica primara;
Obiect 8 - Magistrala II - Tronson 5 - Reabilitare retea termicd primard;
Obiect 9 - Magistrala II - Tronson 5.1 - Reabilitare retea termica primara;

Bazele proiectarii
La intocmirea documentatiei au stat:
Documentatia de atribuire;
Planuri puse la dlspozme de benef|C|ar
Datele cuprinse in documentatia topograficé;

instalatii n

Date culese din teren de pe traseul inclus in planurile din documentatia de atribuire;

Solutia avuta in vedere la faza de licitatie;
Normative si standarde specifice in vigoare.

Descrierea lucrarilor

4.4.1.Situatia existentd

Sistemul de termoficare al Municipiului Constanta este compus din:

» Sursa de caldura;

> Retele termice primare/ transport;
» Puncte termice si retea secundara
» Consumatori

Sistemul de termoficare a Municipiului Constanta se compune din urmatoarele
subansamble principale:

» Sursa de cdldura:

e CET PALAS care are urmatoarele capacitati de productie functionale:

- 2 cazane de abur energetic de tip C4-P/G de cate 420 t/h cu presiunea de

140 bar si temperatura de 550°C (CAE1 si CAE2);

- 2 turbogeneratoare cu condensatie si prize reglabile la 10-16 bar si 0,7-2,5
bar, fiecare avand puterea electrica instalata de 50MWe (TA1 si TA2)
- 2 cazane de abur industrial: debit abur 105 t/h; presiune de 15 bar si

temperatura de 250°C (CAI3 si CAI4);
- 3 cazane de apa fierbinte de cate 100 Gcal/h, CAF 2,3 si 5;

» Retele termice de transport:
o sistemul de retele termice primare / de transport a apei fierbinti pentru
alimentarea cu caldura a municipiului Constanta, se compune din doua magistrale
arborescente, racorduri la punctele termice si racorduri direct la consumatori,

parametrii de functionare sunt:

- 120°C - temperatura tur / 70°C - temperatura retur, temperaturi

de lucru, de functionare pe perioada indelungata,
- presiune de lucru — 16 bar;
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» Sistemul de distributie a energiei termice, puncte termice:

e 136 puncte termice, care se afla in exploatarea R.A.D.E.T Constanta avand o
capacitate totala instalata de 813 MW, din care 254 MW pentru apa calda de
consum si 554 MW pentru incalzire;

e 134 puncte termice, 2 puncte termice fiind in conservare. Un numar de 119 de
puncte termice sunt complet automatizate si integrate in dispecere de
monitorizare si comanda la distanta a proceselor prin sistem SCADA;

» reteaua termica secundara, de la punctele termice la consumatori (cladiri), pentru
alimentarea cu caldura si apa calda de consum, cu o lungime totala de traseu de
227,4 km, este comupusa din 4 sau 3 conducte (2 incalzire si 1 apa calda de
consum, in unele locuri lipseste conducta de recirculare apa calda de consum) si
are diametre de la Dn 25 la Dn 200.

Retelele de transport agent termic primar se afla in proprietatea Consiliului Local
Municipal Constanta si au fost predate in administrarea R.A.D.E.T Constanta.

Lungimea totala a conductelor este de 146,196 km, din care 123,920 km in subteran si
22,276 km aerian. _

Intre cele doua magistrale exista in prezent doua bretele de interconectare, prima este
pozata aerian in lungul bulevardului I.C.Bratieanu, iar cea de-a doua este pe strada Alexandru
Lapusneanu.

De asemenea pe magistrala I exista o interconectare intre doua ramuri principale in zona
Centru.

Sistemele de masurare a energiei termice aflate in exploatare la CET Palas Constanta si
care masoara cantitatea de energie termica ce intra in punctele termice/la consumatori, sunt
realizate pe principiul masurarii debitelor cu diafragma.

Conductele ce compun reteaua primara au durata de viata expirata, acestea avand
vechime de 39-42 de ani, astfel incat starea tehnica este precara; izolatia termica este tasata,
desprinsa de pe conducte iar proprietatea de izolare nu mai exista, aceasta fiind garantata doar
pentru 20 de ani.

In zonele cu amplasare aeriana exista multe portiuni de conducta fara izolare. Pana in
anul 2011, in perioadele de revizii anuale s-au efectuat lucrari de reparatii cu inlocuiri de
conducte in sistem clasic, adica conducte montate in canale termice, izolate cu vata minerala si
protectie din carton asfaltat.

Incepand cu anul 2011 din lipsa fonduri nu s-au mai efectuat lucrari de reparatii cu
inlocuiri de conducte. Pana in prezent nu s au realizat lucrari de reabilitare a retelelor primare
de termoficare.

Datorita uzurii fizice si morale a retelelor termice primare, pierderile de energie termica
si fluid au crescut permanent. De asemenea, a crescut permanent numarul de avarii, care a
ajuns in anul 2018 la un numar de 247, iar in anul 2020 la 428.

Din lipsa de fonduri, incepand cu anul 2011 nu s-au mai efectuat lucrari de inlocuire a
conductelor pentru eliminarea punctelor slabe, ci numai eliminari de avarii, astfel ca uzura fizica
si morala a conductelor conduce la valori ridicate ale pierderilor de caldura si de fluid in aceste
retele primare.

Lipsa unui sistem de monitorizare si control al retelei primare a condus la imposibilitatea
interventiei in timp real pentru eliminarea deficientelor, ca urmare a depistérii cu dificultate a
locului avariei.

4.4.2. Situatia propusad

LUCRARI TERMOMECANICE

Cerinte generale

Se vor reabilita integral magistralele de transport, racordurile termice de transport ce fac
obiectul studiului de fezabilitate ,Reabilitarea retelelor termice primare / transport a energiei
termice din municipiul Constanta” ETAPA II.

Toate retelele ce fac obiectul studiului, vor fi amplasate pe domeniul public si se vor
monta acolo unde este posibil pe amplasamentul retelei existente.

Pentru retelele termice supraterane, acestea vor ramane pe amplasamentul existent.
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Constituie limita de proiect orice camin subteran de vane, platforma supraterana de vane
intalnita pe parcursul tronsonului ce urmeaza a fi reabilitat. ’

Se vor reabilita toate caminele de vane sau platformele supraterane de vane incluse in
limitele de proiect.

Se vor inlocui conductele din toate caminele aflate pe traseul proiectat, inclusiv pentru
caminele situate la limita de proiectare.

Pentru racordurile termice, limita de proiectare in aval este constituita de punctul termic.

La intrarea racordurilor de retea primar in punctele termice se vor inlocui vanele 1 (tur)
si 17 (retur), filtrul si grupul de masura energie termica.

Toate racordurile existente in limitele de proiect vor fi prevazute cu vane de sectionare.

Stabilirea caminelor/platformelor supraterane de sectionare cu vane actionate electric,
respectiv locatiile acestora, a fost facuta pe parcursul elaborarii proiectului tehnic, de comun
acord cu beneficiarul.

Retele termice primare reabilitate sunt aferente Magistralei II, tronsoanele stabilite
prin documentatia de atribuire sunt urmatoarele:

Obiect 1 - Magistrala II - Tronson 1 - Reabilitare retea termica primara;
Obiect 2 - Magistrala II — Tronson 2 - Reabilitare retea termica primara;
Cbiect 3 - Magistrala II — Tronson 2.2 - Reabilitare retea termica primara;
Obiect 4 - Magistrala II — Tronson 3 - Reabilitare retea termicd primara;
Obiect 5 - Magistrala II — Tronson 3.1 - Reabilitare retea termica primara;
Obiect 6 - Magistrala II - Tronson 3.2 - Reabilitare retea termica primara;
Obiect 7 - Magistrala II — Tronson 4 = Reabilitare retea termica primara;
Obiect 8 - Magistrala II — Tronson 5 - Reabilitare retea termica primara;
Obiect 9 - Magistrala II — Tronson 5.1 - Reabilitare retea termica primara;

Racordarea punctelor termice la refeaua termica primara reabilitata se face in conformitate
cu planurile aferente fiecarui tronson mai sus mentionat.

Parametrii de functionare ai retelei termice primare sunt urmatorii:

« temperatura de lucru, de functionare pe perioada indelungata este de 120°C /
70°C;

¢ temperatura maxima admisibila TSmax este de 150°C;

« presiunea de lucru, de functionare sau de regim este de 16 bar (16 x105 Pa);

e presiunea maxima admisibila PS este de 25 bar (25 x105 Pa);

Viteza de curgere a apei in reteaua primara se va incadra in limitele normate si va fi de
minimul 2,5 m/s.

Calitatea apei in reteaua primara trebuie sa respecte conditiile din PE 218/2004.

Lucrarile termomecanice aferente retelelor termice primare vor cuprinde:
¢ Demontarea conductelor, vanelor si fitingurilor existente;
e Procurarea si montajul noului sistem de conducte preizolate;
» Procurarea si montajul vanelor de sectionare, golire si aerisire, in caminele de pe
traseele in conformitate cu Planurile preliminare;

Conductele preizolate pentru reteaua primara sunt prevazute cu sistem de senzori
(conductori electrici) incorporati in spuma, in scopul supravegherii nivelului umiditatii izolatiel si
localizarii eventualelor defecte, astfel incat pierderile de agent termic sa fie minime.

Functionarea sistemului de supraveghere va fi independenta de producatorul sistemului
de conducte sau de producatorul mufelor destinate izolarilor locale, in conformitate cu SR EN
14419:2020 Conducte pentru sisteme de incalzire urbana.

Conductele vor fi proiectate pe traseele existente ale actualei retele de agent termic primar,
folosind culoareie libere create prin dezafectarea conductelor existente, reducand la minimum
lucrarile de devieri de instalatii subterane.

Pentru conductele preizolate (retele termice primare) montate in canalele termice
existente, in zonele in care gabaritul conductelor preizelate depaseste spatiul disponibil in canalul
termic si nu se pot respecta distantele intre conducte si intre peretii canalului, se va demola si
reface un perete al canalului termic; iar in zonele in care nu este respectata adancimea minima
de pozare a conductelor preizolate (distanta masurata de la partea superioara a mantalei de
protectie a conductelor pana la suprafata solului) se va demola si reface radierul canalului termic.
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La trecerea conductelor preizolate prin peretii caminelor se va asigura etansarea acestora
cu inele de etansare. Materialul va fi din cauciuc sau material elastic special care la montaj sub
actiunea unor forte axiale isi modifica sectiunea transversala pentru a asigura etanseitatea intre
conducta si golul de trecere pentru protectia contra infiltratiilor de apa.

Pentru protectia partii frontale a izolatiei termice impotriva inundarii capetelor de teava in
locul unde se imbina cu conducta clasica se vor folosi caciuli de capat termocontractabile.

Intrarea retelelor termice primare, in punctele termice se va realiza cu teava preizolata
(aproximativ 1 m de peretele interior), pe care se vor monta: inele de etansare si caciuli de
capdat pe mantaua conductelor. In interiorul punctelor termice, se vor folosi conducte clasice din
otel pentru realizarea legaturii dintre noile conductele preizolate cu instalatia existenta in
punctele termice.

Se vor inlocui ansamblul de masura si contorizare energie termica agent primar la intrarea
in fiecare punct termic al carui racord de retea primara se inlocuieste.

Sistemele de masura si contorizare energie termica trebuie sa fie compatibile cu sistemele
de achizitie date din punctele termice.

Componenta furniturii la intrarea in punctul termic este:

- pe tur: 1 robinet cu actionare electrica, filtru Y, contor energie termica, 1 robinet
manual;
- pe retur: 1 robinet cu actionare electrica.

De asemenea, in punctul termic va fi prevazut by-pass intre tur si retur, echipat cu vana
cu actionare manuala.

Pentru reabilitarea retelelor termice primare, se va folosi urmatoarele tipuri de conducte
preizolate:

- teava din otel fara sudura:

o material P235GH conform SR EN 10216-24A1:2020 Jevi din otel fara sudura utilizate
la presiune. Conditii tehnice de livrare. Partea 2. Jevi din otel nealiat si aliat cu caracteristici
specificate la temperatura ridicata

o dimensiuni conform SR EN 10220:2003 - ,Tevi din otel cu capete netede, sudate fara
sudura. Tabele generale de dimensiuni si mase liniare",

o cu certificat de inspectie tip 3.1, in conformitate cu SR EN 10204:2005 -,Produse
metatice. Tipuri de documente de inspectie”,

o izolate termic cu spuma rigida de poliuretan (PUR), si protejate in manta din polietilena
de mare densitate (PEHD) sau tabla zincata tip SPIRO, cu parametri corespunzatori SR EN
253:2020 Conducte pentru sisteme de incalzire urbana. Sisteme legate de conducte pentru
retele de apa calda ingropate direct in pamant. Ansamblu prefabricat de teava de serviciu din
otel, izolatie termica de poliuretan si manta de polietilena, pentru urmatoarele diametre:

Dn 350 (® 355,6 x 5,6 mm), Dmanta = 500 mm;
Dn 300 (® 323,9 x 5,6 mm), Dmanta = 450 mm;
Dn 250 (® 273 x 5,0 mm), Dmanta = 400 mm;
Dn 200 (¢ 219,1 x 4,5 mm), Dmanta = 315 mm;
Dn 150 (¢ 168,3 x 4,0 mm), Dmanta = 250 mm;
Dn 125 (® 139,7 x 3,6 mm), Dmanta = 225 mm;
Dn 100 (® 114,3 x 3,6 mm), Dmanta = 200 mm;
Dn 80 (¢ 88,9 x 3,2 mm), Dmanta = 160 mm
Dn 65 (P 76,1 x 2,9 mm), Dmanta = 140 mm
Dn 50 (@ 60,3 x 2,9 mm), Dmanta = 125 mm
Dn 40 (d 48,3 x 2,6 mm), Dmanta = 110 mm;

VVVVVVVVVYYVYY

- teavé din otel fara sudura:

o material P265GH conform SR EN 10217-5:2019 care a finlocuit SR EN 10217-
5:2003/C91:2011 Tevi din otel, sudate, utilizate la presiune. Conditii tehnice de livrare. Partea
5: Tevi din otel nealiat si aliat, sudate cu arc electric sub strat de flux, cu caracteristici specificate
la temperatura ridicata;

o dimensiuni conform SR EN 10220:2003 - ,Tevi din otel cu capete netede, sudate si fara
sudura. Tabele generale de dimensiuni si mase liniare”,

o cu certificat de inspectie tip 3.1, in conformitate cu SR EN 10204:2005 -,Produse
metalice. Tipuri de documente de inspectie”,
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o izolate termic cu spuma rigida de poliuretan (PUR), si protejate in manta din polietilena
de mare densitate (PEHD) sau tabla zincata tip SPIRO/PEHD, rezistenta la radiatii ultraviolete cu
continut de negru de fum 2,2-2,5%, cu parametri corespunzatori SR EN 253:2020 Conducte
pentru sisteme de incalzire urbana. Sisteme legate de conducte pentru retele de apa calda
ingropate direct Tn pamant. Ansamblu prefabricat de teava de serviciu din otel, izolatie termica
de poliuretan si manta de polietilena, pentru urmatoarele diametre:

Dn 800 (¢ 813 x 8,8 mm), Dmanta = 1000 mm,;
Dn 700 (® 711 x 8,0 mm), Dmanta = 900 mm);
Dn 600 (® 610 x 7,1 mm), Dmanta = 800 mm;
Dn 500 (& 508 x 6,3 mm), Dmanta = 670 mm);
Dn 450 (® 457,0 x 6,3 mm), Dmanta = 630 mm;
Dn 400 (® 406,4 x 6,3 mm), Dmanta = 560 mm;

YVVVVY

Conductele preizolate din otel avand diametrul pana la Dn 200 mm inclusiv, vor fi
prevazute cu bariera de difuzie a oxigenului in vederea impiedicarii imbatranirii spumei
poliuretanice.

La proiectarea retelelor termice primare noi si cele care se reabiliteaza se va tine seama
de:

e adancimi de pozare, distante minime de pozare, distanta fata de alte retele;

+ adéncimile minime de pozare, distantele minime de pozare, adancimile maxime de
pozare, distanta fatd de alte retele si grosimea stratului de nisip in jurul conductelor vor fi
conform normativ NP029-02_Normativ de proiectare, executie si exploatare pentru retelele
termice cu conducte preizolate, punct 3.32....3.49. si Instructiunile de Executie a furnizorului de
conducte preizolate.

SISTEM DETECTIE AVARII CONDUCTE PREIZOLATE

Sistemul de monitorizare conducte preizolate prevazute cu fir de semnalizare, se va
realiza pentru retelele termice primare care se vor reabilita in cadrul prezentului proiect

Firele de detectie incluse in izolatia conductelor trebuie sa corespunda conditiilor
mecanice, termice si chimice in timpul productiei, montarii si operarii conductelor preizolate.

Firele de detectie sunt situate paralel cu axa conductei pe toata lungimea acesteia si au
o distanta constanta intre ele, nu deterioreaza impermeabilitatea izolatiei in directia axiala a
conductelor preizolate.

Principiul de functionare in conformitate cu SR EN 14419:2020 se va baza fie pe
masurarea rezistentei electrice, fie pe masurarea impulsului reflectat (determina impedanta
electrica).

Bucla senzoriala consta din doi conductori: un fir senzorial si un fir de intoarcere introdusi
din fabricatie in spuma PUR a conductei.

In functie de sistemul adoptat se vor stabili distantele unde bucleie senzoriale se vor
inchide (firul senzorial la firul de intoarcere) si locurile unde se vor monta cutiile de masura.

Conductele cu diametrele cuprinse intre Dn 40 mm - Dn 400 mm (inclusiv) vor fi
prevazute cu o pereche de fire, iar pentru cele cu Dn mai mare de 400 mm vor fi prevazute cu
doua perechi de fire.

Sistemul de semnalizare va fi in conformitate cu SR EN 14419:2020.

Cutiile de conectare si cutiile de masura se pot monta in camine de termoficare foarte
uscate sau in interiorul punctului termic. In interiorul caminelor termice, pozarea firelor de
protectie se va realiza astfel incat acestea sa fie protejate impotriva deteriorarilor care pot apare
in activitatea de exploatare si reparatii a instalatiilor.

La montaj trebuie avut grija pozitionarii conductorilor la partea superioara a conductei si
respectarea tehnicii de montaj a sistemului de supraveghere, folosind componentele indicate de
furnizorul sistemului de supraveghere:

- fir senzorial,

- fir de intoarcere,

- componente de legatura intre artere,

- cablu pentru scoaterea firelor de supraveghere la capetele tevilor,

- conexiuni teava - senzor,

- cablu de conexiuni teava - senzor,

- doze de conexiuni ale arterelor.
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Specificatia tehnicd prevede cerintele minime pentru proiectarea, instalarea si
functionarea sistemului, precum si cerintele de disponibilitate, cerintele de mediu si de testare.

Echipamentele vor fi proiectate astfel incédt sa se atinga parametri de disponibilitate si
performantd in regimul de functionare respectiv si sé fie indeplinite criteriile de performanta
specificate privind de regimul de functionare si durata de viata.

Sistemnele vor fi construite si instalate in mod sistematic si logic, existand posibilitatea
adaugérii si extinderii ulterioare. Un defect aleator aparut la echipamente, hardware sau software
nu trebuie s& determine niciodatd un pericol pentru personal, pentru mediul inconjurdtor sau
pentru instalatie.

Pentru a facilita reparatiile si mentenanta echipamentelor si pentru a limita gama de piese
de schimb, proiectarea si structurarea sistemelor va fi standardizata si astfel se va limita numarul
de tipuri diferite de componente.

Vor fi respectate instructiunile de montaj proprii furnizorului de echipamente.

Sistemul de monitorizare a starii conductelor constituie un instrument de control al
calitétii conductelor preizolate si in special al modului de executie al lucrarilor de montaj.

Structura sistemului de monitorizare conducte

Sistemul de monitorizare conducte va contine urmatoareie componente principale:

e unitdtile de linie - UL capabile s& supravegheze automat péana la 2500 m conductd
preizolatd prevazuta cu senzor de detectie/localizare;

e unitétile centrale - UC, capabile sa supravegheze automat si permanent pana la 40
unitati de linie.

» unitdtile de alimentare si amplificare date pentru comunicatia sistemului de monitorizare
/ supraveghere conducte preizolate care se va monta pe traseul de comunicatie in scopul
amplificarii semnalului transmis la unitatea centrala

e cablu de insotire / transfer date la distanta, multifilar protejat si ecranat, din care doua
perechi de fire torsadate vor fi folosite pentru alimentarea cu energie electricd DC (24-40V) a
unitatilor de linie - pentru transmiterea datelor la cea mai apropiata unitate centrald.

» Conector teava/senzor pentru conectarea mecanica si electricd a potentialului tevii si
firele de monitorizare.

¢ Cutii de conexiune

Unitatea de linie — UL

Unitatea de linie permite:

e detectia incipienta a avariilor in perioada de functionare;

» diferentierea nivelului si cauzelor avariei;

e urmarirea permanentad a umiditatii si umezelii;

e verificarea permanenta a integritatii buclei de masura;

e semnalizarea modificarilor in starea contactelor de semnalizare/alarmare.

Unitatea de linie - UL se va caracteriza prin principiul de masura:

o diviziunea tensiunilor, respectiv compararea rezistentelor ohmice pe circuitul de
masura;

¢ eroarea maxima de localizare: +/- 1m.

Unit3tile de linie se amplaseaza in punctele termice sau in caminele de pe traseul retelelor
de termoficare.

Unitatea de alimentare si amplificare date

Este conectatd la reteaua de alimentare (230 V,50 Hz), prin circuitul primar si produce in
circuitul secundar tensiunea de alimentare, de 42 V.c.c, izolatd galvanic. Semnalele de la buclele
de masurare sunt conectate izolat galvanic.

Unitatea de amplificare este utilizatd suplimentar pentru compensarea atenuarii
semnalelor de la buclele de m&surare si senzori, care apar in cazul cablurilor lungi. in acest scop,
unitatea este dotata cu un amplificator bidirectional.

Unitatea Centrala - UC

Unitatea centrald permite analiza, interpretarea centralizatd a datelor si printarea
acestora la intervale de timp prestabilite.

Comunicatia este seriald utilizand un protocol standardizat.

Unitatea centrata de monitorizare retele de termoficare are rol de concentrare a datelor
si evenimentelor (avarii de umiditate, accidente cauzate de factori externi, efractie, vandalism)
pe suport de memorie non - volatild (cu 3000 de adrese de memorie). Permite optional analiza
si interpretarea centralizata a datelor pe PC.
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Toate informatiile referitoare la monitorizarea retelelor de termoficare vor fi afisate pe
panoul utilizator integrat (display grafic cu cristale lichide LCD) si vor fi tiparite automat la o
imprimantd (imprimanté ce intra in furnitura echipamentului). Orice defect de umiditate care
depéseste pragul de alarmare, va fi automat memorat, consemnat si urmarit printr-un protocol
de avarie editat la fiecare 24 de ore. Unitatea centrald se poate conecta Ja reteaua locala sau alt
sistem de comunicatie si poate transmite in viitor informatiile la nivelul central (dispecer).

Retelele termice se impart in bucle de masura tindndu-se cont de lungimea conductelor
si de configuratia traseului acestora (numér de conducte, continuitatea conductelor etc.).
Unitatile centrale se amplaseazé in punctele termice, intr-o incdpere special amenajata sau intr-
un dulap inchis cu cheie. Accesul va fi permis numai personalului specializat.

Functia de supraveghere va fi organizata in 3 etape:

-supraveghere la montaj (pe fiecare tronson de conductéd pus in operd, mufé cu mufa),
cu intocmirea releveului precis si al protocolului de montaj;

-supraveghere la punerea in functiune, cu editare automata a protocolului de punere in
functiune;

-supravegherea n functionare, cu editarea automaté a protocoalelor de avarie la fiecare
depésire a pragulul de avarie prestabilit si urmarirea automata in continuare a evolutiei avariei
pana la inldturarea acesteia.

LUCRARI DE CONSTRUCTII

Lucrérile de constructii aferente retelelor termice

Lucrarile de constructii ce fac parte din activitatea de reabilitare a retelelor termice
primare constau in:

- mentinerea canalelor existente si reamenajarea lor (scoaterea placilor de
acoperire, curatire, largire sau adancire daca e cazul, inlocuirea dalelor deteriorate), in vederea
amplasarii noilor conducte preizolate amplasate pe suporti noi, montarea dalelor, refacerea
hidroizolatiei, acoperirea cu pamant bine compactat pana la nivelul solului, aducandu-se terenul
la starea initiala (in cazul traseele prin spatii verzi) sau refacerea tramei stradale sau a trotuarului
la starea initiala in cazul traselor in carosabil sau pe trotuar.

- realizarea punctelor fixe;

- realizarea santului corespunzator pentru traseele noi, in vederea amplasarii
conductelor preizolate direct in pamant, cu respectarea tehnologiei specifice de montaj;

- realizarea confectiilor metalice de sustinere a suportilor conductelor termice din
interiorul subsolurilor blocurilor (acolo unde este cazul, functie de distanta de la intrare in subsol
si bucla de masura) cu respectarea distantelor maxim admise intre acestea;

- reabilitarea caminelor existente si construirea de camine noi{daca va fi cazul)
pe traseele retelelor in functie de necesitate pentru realizarea punctelor de sectionare.

- reabilitarea sau realizarea de suporti noi pentru conductele de termoficare
montate suprateran.

Reabilitare camine existente

- curatarea/igienizarea caminelor vechi in care se vor efectua lucrari de montaj
conducte, vane,

- seva prevedea sistem de blocare antifurt,

- se va prevedea inele de etansare pentru trecerile conductelor si cablurilor prin
peretii caminelor;

- se va prevedea doua capace de vizitare, carosabile, etanse {(cu garnitura de
etansare) de forma rectangulara sau rotunda, scari metalice, montate la ambele guri de vizitare,
bare de sprijin telescopice pentru sprijinul operatorului,

- se va prevedea base de colectare a apelor scurse accidental, amplasate in
imediata apropiere a uneia din gurile de vizitare ,

- se va prevedea sistem propriu de iluminare pentru caminele in care vanele de
sectionare vor fi actionate electric,

- se va respecta distantele minime dintre peretii caminelor si instalatiile afiate in
interior, pentru exploatarea si mentenanta mai usoara si in siguranta.

- robinetele racordurilor de aerisire a punctelor inalte vor fi conduse pana deasupra
basei de golire. Robinetele de aerisire vor fi prevazute cu flanse, iar pe partea fara presiune cu
flansa “oarba” - blind.
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Terasamente — umpluturi

Pamantul necesar umpluturilor se va depozita langa lucrare la o distanta suficienta pentru
a nu periclita siguranta taluzelor si sa nu impiedice executia lucrarilor la canal, dar nici circulatia
stradala sau a pietonilor.

Pamantul excedentar rezultat din sapatura se va transporta si depozita in locurile, stabilite
de catre beneficiar. La efectuarea sapaturilor trebuie sa se aiba in vedere urmatoarele:

- sa nu se strice echilibrul natural al terenului in jurul eventualelor fundatii
existente sau in constructii, pastrand o distanta suficienta fata de acestea pentru ca stabilitatea
lor sa nu fie influentata;

- la sapaturile in zonele verzi se va separa pamantul fertil de cel nefertil pentru
refacerea spatiilor verzi dupa executia lucrarilor;

- sa se asigure securitatea muncii in timpul lucrarilor.

Sapaturile se executa de regula mecanizat, iar in vecinatatea altor utilitati sapatura se va
face manual.

Cand executarea sapaturilor implica dezvelirea unor retele de instalatii subterane existente
(apa, canal, gaze, electrice) ce raman in functiune trebuie luate masuri pentru protejarea lor
impotriva deteriorarilor si a accidentelor de munca.

La finalizarea lucrarilor de constructie, terenul se va aduce la starea initiala.

In conformitate cu lLegea 10/1995 privind calitatea lucrdrilor in constructii si HGR
925/1995 proiectul va fi supus verificarii tehnice pentru partea de structura Al, drumuri A4/B2
si instalatii termice It.

Prezenta documentatie, in faza de proiect pentru autorizatia de construire, este un extras
din proiectul tehnic si a fost elaborata cu respectarea prevederilor Legii 50/1991 (republicata),
ale Legii nr.10/1995 privind calitatea lucrarilor in constructii si a normativelor tehnice in vigoare.

fntocmit,

- G‘\l .
2 J5an RS
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PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR

in conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995, a Legii 50/1991, a normativului C56-85 privind ,Verificarea
calitatii lucrérilor de constructii si instalatii aferente”, precum si cu normele tehnice in vigoare, se instituie
urmatorul program pentru controlul calitatii lucrarilor:

Nr- Lucréri ce se controleaza, verifica, sau Documentul Nr. si
Cri‘ receptioneaza calitatea si pentru care trebuie care se Participanti | data Obs.
fntocmite documente scrise fntocmeste actului
1, | Verificarea amplasamentului si predarea acestuia P.V.C.C.T. B+E+P
5 Verificarea trasarii conform planului cu trasee P.V.C.C.T. B+E+T
"} conducte
Receptionarea terenului de fundare la cota radier
fnainte de montarea suportilor si pozarea
3. conducteler in vederea montajului de conducte PV.R.C. B+E+G
preizolate. . :
Verificarea materialelor si a echipamentelor:
4. conducte, fitinguri, vane, armaturi P.V.R.C. B+E
Montarea conducteior, fitingurilor din ofel .
> preizolate, vanelor si armaturilor P.V.C.LA. B+E
6. | Proba de presiune la rece pe tronsoanele retelei P.V.C.C.L.F.D. B+E+P
7. | Verificarea realizarii lucrarilor de izolari locale P.V.C.L.A. B+E
Proba la cald si proba de functionare la terminarea
8. lucrrilor P.V.R.C. B+E+P

B - Beneficiar; E - Executant; P - Proiectant; G — Geotehnician, T-Topometrist, I ~ Inspectorat

PV.C.C.T. Proces verbal de control al calitatii trasarii

P.V.C.C.L. Proces verbal de control a calititii lucrarilor

P.V.C.C.L.F.D. Proces verbal de control a calitatii lucrarilor in faze determinante
P.V.R.C. Proces verbal de receptie calitativd

P.V.C.L.A. Proces verbal de control a calitatii lucrarilor ce devin ascunse
NOTA:

a. Executantul va anunta in scris ceilalti factori pentru participare inaintea datei in care se face verificarea.
Neconvocarea la faza determinantd a proilectantului atrage dupd, preluarea integral a rdspunderii de citre

Executant.

b. La receptia obiectului, un exemplar din prezentul program completat se va anexa la Cartea Constructiei.
Proiectant, Executant, Beneficiar,

S.C. ELSACO ELECTRONIC S.R.L. S.C. ELSACO ELECTRONIC S.R.L. MUNICIPIUL CONSTANTA
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I1.

Piese desenate

III.

Nr.
crt.

Nr. Plansa

Denumire plansa

Nr. Pag

1.

255-ELS-00-TM-01-00-PT

Plan de incadrare in zona retea termicé primara

1

2.

255-ELS-01-TM-02-00-PT

Plan de incadrare In zona retea termicd primaré
Obiect 1 - Magistrala IT - Tronson 1

255-ELS-01-TM-03-00-PT

Plan de situatie retea termica primara
Obiect 1 - Magistrala II - Tronson 1

255-ELS-01-TM-04-00-PT

Schema termomecanica retea termicé primara
Obiect 1 - Magistrala II - Tronson 1

255-ELS-02-TM-05-00-PT

Plan de incadrare in zon& retea termicd primara
Obiect 2 - Magistrala II — Tronson 2

255-ELS5-02-TM-06-00-PT

Plan de situatie retea termicad primara
Obiect 2 - Magistrala II - Tronson 2
C1(501) - CR(801) - PT 272

255-ELS-02-TM-07-00-PT

Plan de situatie retea termica primara
Obiect 2 - Magistrala II - Tronson 2
CR(801) - PT 89

255-ELS-02-TM-08-00-PT

Plan de situatie retea termica primara
Obiect 2 - Magistrala II - Tronson 2
CR(801) - F17(528) - PT 90

255-ELS-02-TM-09-00-PT

Plan de situatie retea termica primard

Obiect 2 - Magistrala II - Tronson 2
F17(528) - F1j(529) - C1a(530) - Fg8(668) -
PT 163

10.

255-ELS-02-TM-10-00-PT

Plan de situatie retea termica primard
Obiect 2 - Magistrala II - Tronson 2
Cla(530) - C1b(664) - PT 165

11.

255-ELS5-02-TM-11-00-PT

Plan de situatie retea termica primara
Obiect 2 - Magistraia II — Tronson 2
C1b(664) - CVS1

12.

255-ELS-02-TM-12-00-PT

Schema termomecanicd retea termicd primara
Obiect 2 - Magistrala II - Tronson 2
C1(501) - CR(801) - PT 272

13.

255-ELS-02-TM-13-00-PT

Schema termomecanica retea termicé primara
Obiect 2 - Magistrala II - Tronson 2
CR(801) ~ PT 89

14,

255-ELS-02-TM-14-00-PT

Schema termomecanica retea termica primara
Obiect 2 - Magistrala II - Tronson 2
CR(801) - F17(528) - PT 90

15,

255-ELS-02-TM-15-00-PT

Schema termomecanica retea termica primara
Cbiect 2 - Magistrala II - Tronson 2

F17(528) - F1j(529) - C1a(530) - Fg8(668) -
PT 163

16.

255-ELS-02-TM-16-00-PT

Schema termomecanica retea termica primara
Obiect 2 - Magistrala II - Tronson 2
C1a(530) - C1b(664) - PT 165

17.

255-ELS-02-TM-17-00-PT

Schema termomecanica retea termica primara
Obiect 2 - Magistrala II — Tronson 2

Pagina 4 din 34




ELSACO

REABILITAREA RETELELOR TERMICE PRIMARE/TRANSPORT A ENERGIEI TERMICE DIN
MUNICIPIUL CONSTANTA-ETAPA II

Proiect nr.
255/2022

Beneficiar:

MUNICIPIUL CONSTANTA

Revizia 0

Volum:

RETELE TERMICE PRIMARE

Faza: P.T.

C1b(664) - CVS1

18.

255-ELS-03-TM-18-00-PT

Plan de fncadrare in zond retea termicd primara
Obiect 3 - Magistrala II - Tronson 2.2

1

19,

255-ELS-03-TM-19-00-PT

Plan de situatie retea termica primara
Obiect 3 - Magistrala II - Tronson 2.2
CVS1 - PT 136 — PT 137

1

20.

255-ELS-03-TM-20-00-PT

Schema termomecanica retea termicd primara
Obiect 3 - Magistrala II - Tronson 2.2
CVS1 - PT 136 - PT 137

21,

255-ELS-04-TM-21-00-PT

Plan de Tncadrare in zond retea termicd primard
Obiect 4 - Magistrala II - Tronson 3

22,

255-ELS-04-TM-22-00-PT

Plan de situatie refea termica primaréa
Obiect 4 - Magistrala IT - Tronson 3
CVS1 - CI3(550)

23.

255-ELS-04-TM-23-00-PT

Plan de situatie retea termicad primard
Obiect 4 - Magistrala II - Tronson 3
CI3(550) - C14(663) - Sc.Gimnaziala nr.23

24,

255-ELS-04-TM-24-00-PT

Plan de situatie retea termicad primaré
Obiect 4 - Magistrala II — Tronson 3
Cl4(663) - CI6(623) — PT 175

25.

255-ELS-04-TM-25-00-PT

Plan de situatie retea termica primara
Obiect 4 - Magistrala II - Tronson 3
CI6(623) - CVS2

26.

255-ELS-04-TM-26-00-PT

Schema termomecanica retea termica primard -
Obiect 4 - Magistrala II - Tronson 3
CVS1 - CI3(550)

27.

255-ELS-04-TM-27-00-PT

Schema termomecanica retea termica primara
Obiect 4 - Magistrala II ~ Tronson 3
CI3(550) - C14(663) - Sc.Gimnaziala nr.23

28,

255-EL5-04-TM-28-00-PT

Schema termomecanica retea termica primara
Obiect 4 - Magistrala II — Tronson 3
CI4(663) - CI6(623) - PT 175

29.

255-ELS-04-TM-29-00-PT

Schema termomecanica retea termica primar3
Oblect 4 - Magistrala II - Tronson 3
CI6(623) - CVS2

30.

255-ELS-05-TM-30-00-PT

Plan de incadrare in zona retea termicd primara
Obiect 5 - Magistrala II - Tronson 3.1

31.

255-ELS-05-TM-31-00-PT

Plan de situatie retea termicad primaréa
Obiect 5 - Magistrala II - Tronson 3.1
CI3(550) - C3A(551) - PT 131 - PT 132

32.

255-ELS-05-TM-32-00-PT

Schema termomecanica retea termicé primara
Obiect 5 - Magistrala IT - Tronson 3.1
CI3(550) - C3A(551) - PT 131 - PT 132

33.

255-ELS-06-TM-33-00-PT

Plan de incadrare in zona retea termica primara
Obiect 6 - Magistrala II —~ Tronson 3.2

34.

255-ELS-06-~TM-34-00-PT

Plan de situatie retea termica primara
Obiect 6 - Magistrala II - Tronson 3.2
CI3(550) - PT 130 - PT 171

35.

255-ELS~06-TM-35-00-PT

Schema termomecanica retea termicad primara
Obiect 6 - Magistrala II - Tronson 3.2
CI3(550) - PT 130 - PT 171

36.

255-ELS-07-TM-36-00-PT

Plan de incadrare in zond retea termicd primard
Obiect 7 - Magistrala II - Tronson 4
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37. 255-ELS-07-TM-37-00-PT Plan de situatie retea termica primara 1

Obiect 7 - Magistrala II - Tronson 4
CVS2 - CI7(554) - PT 176 - PT 177 - CI8(555)-
PT 178 - CVvS3

38. 255-ELS-07-TM-38-00-PT

Schema termomecanica refea termica primara
Obiect 7 - Magistrala II - Tronson 4

CVS2 - CI7(554) - PT 176 — PT 177 - CI8(555)-
PT 178 - CVS3

39. 255-ELS-08-TM-39-00-PT

Plan de incadrare fn zona retea termica primard
Obiect 8 - Magistrala II ~ Tronson 5

40, 255-ELS-08-TM-40-00-PT

Plan de situatie retea termica primara
Obiect 8 - Magistrala II - Tronson 5
CVS3 - CI9(556) - CI10(557) - PT 46

41, 255-ELS-08-TM-41-00-PT

Plan de situatie retea termicd primara
Obiect 8 - Magistrala II - Tronson 5
CI10(557) - CI5(567)

42. 255-ELS-08-TM-42-00-PT

Schema termomecanica retea termica primara
Obiect 8 - Magistrala II - Tronson 5
CVS3 - CI9(556) - CI10(557) - PT 46

43. 255-EL.5-08-TM-43-00-PT

Schema termomecanica retea termica primara
Obiect 8 - Magistrala II - Tronson 5
CI10(557) - CI15(567)

44, 255-ELS-09-TM-44-00-PT

Plan de incadrare in zona retea termicd primard
Obiect 9 - Magistrala II - Tronson 5.1

45, 255-ELS-09-TM-45-00-PT

Plan de situatie retea termica primara
Obiect 9 - Magistrala II - Tronson 5.1
CI11(558) - C11b(563) - PT 52

46, 255-ELS-09-TM-46-00-PT

Plan de situatie retea termica primara
Obiect 9 - Magistrala II - Tronson 5.1
C11b(563) - C11g(565)

47, 255-ELS-09-TM-47-00-PT

Plan de situatie retea termica primara
Obiect 9 - Magistrala II - Tronson 5.1
C11g(565) - PT 48

48, 255-ELS-09-TM-48-00-PT

Plan de situatie retea termica primaré
Obiect 9 - Magistrala II -~ Tronson 5.1
C11g(565) - PT 44 — PT 45

49, 255-EL5-09-TM-49-00-PT

Schema termomecanica retea termica primara
Obiect 9 - Magistrala II - Tronson 5.1
CI11(558) - C11b(563) - PT 52

50. 255-ELS-09-TM-50-00-PT

Schema termomecanica retea termica primara
Obiect 9 - Magistrala II - Tronson 5.1
C11b(563) - C11g(565)

51. 255-ELS-09-TM-51-00-PT

Schema termomecanica retea termica primard
Obiect 9 - Magistrala II - Tronson 5.1
C11g(565) - PT 48

52. 255-ELS-09-TM-52-00-PT

Schema termomecanica retea termica primard
Obiect 9 - Magistrala II - Tronson 5.1
C11g(565) - PT 44 - PT 45

53. 255-ELS-01-TM-53-00-PT

Sectiune transversald conducte preizolate in
canal termic

54, 255-ELS-01-TM-54-00-PT

Sectiune transversald conducte preizolate pozate
aerian

55. 255-ELS-01-TM-55-00-PT

Detaliu tip bucla contorizare in punctul termic
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4. Memoriu tehnic general

4.1. Date generale
4.1.1. Denumirea investitiei

4.1.2,

4.1.3.

4.1.4.

4.1.5,

4.1.6.

4.1.7.

4.1.8.

REABILITAREA RETELELOR TERMICE PRIMARE/TRANSPORT A ENERGIEI TERMICE DIN
MUNICIPIUL CONSTANTA-ETAPA II

Denumirea obiectivului de investitii

Obiect 1 - Magistrala II - Tronson 1 - Reabilitare retea termica primar3;
Obiect 2 - Magistrala II - Tronson 2 - Reabilitare retea termica primara;
Obiect 3 - Magistrala II - Tronson 2.2 - Reabilitare retea termicé primara;
Obiect 4 - Magistrala II - Tronson 3 - Reabilitare retea termicé primari;
Obiect 5 - Magistrala II - Tronson 3.1 - Reabilitare retea termica primarg;
Obiect 6 - Magistrala II - Tronson 3.2 - Reabilitare retea termica primar3;
Obiect 7 - Magistrala II - Tronson 4 - Reabilitare retea termic primara;
Obiect 8 - Magistrala II - Tronson 5 - Reabilitare retea termica primarg;
Obiect 9 - Magistrala II - Tronson 5.1 - Reabilitare retea termica primard;

Proiectant general

S.C. ELSACO ELECTRONIC S.R.L., cu sediul central in Botosani, strada Pacea nr. 41A,
judetul Botosani, Romé&nia, Telefon 0231 507 060, Fax 0231 532 905

Proiectant de specialitate

S.C. ELSACO ELECTRONIC S.R.L., cu sediul central in Botosani, strada Pacea nr. 41A,
judetul Botosani, Romania, Telefon 0231 507 060, Fax 0231 532 905

Autoritatea contractanta

Municipiul Constanta

Cod de identificare fiscala: 4785631; Adresa: Bd-ul Tomis, nr. 51; Localitate:
Constanta; Cod Postal: 900725; Tara: Romania;

Codul NUTS: RO0223 Constanta; Adresa de e-mail: achizitiipublice@primaria-
constanta.ro; Nr de telefon: +40 241488157; Fax: +40 241488195;

Faza de proiectare
Proiect pentru autorizarea executarii lucrarilor de construire - P.T.

Amplasamentul obiectivului
Municipiul Constanta, Romania.

Categoria de importantéd a cladirilor

Retele termice primare

4.1.9.

» Categoria de importanta: ,II” (conform STAS 10100/0-75).
> Domeniul de verificare "AB"- "Rezistenta si stabilitatea la solicitéri statice si
dinamice pentru constructii energetice”, conf. HGR 925/20.11.1995.

Caracteristicile climato-geografice si de mediu
Caracteristicile climato-geofizice ale terenului de amplasament sunt:

» Incadrare in zon#: zona studiati are o climé temperat continentalda, avand urmétorii
parametrii:
- Zonarea climatica — zona I, Te=-12°C

» Altitudinea: < 500 m;
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» Adéancimea de inghet - 0,80 m.

4.1.10. Zona de seismicitate
Perioada de control (colt) Tc=0,70s; valoarea de varf a acceleratiei terenului ag=0,20g.

4.2. Obiectivul documentatiei
Prezenta documentatie trateazd urmétoarele categorii de Ilucrdri de instalatii n
conformitate cu cerintele beneficiarului:

Obiect 1 - Magistrala II - Tronson 1 - Reabilitare retea termica primara;
Obiect 2 - Magistrala II - Tronson 2 - Reabilitare retea termica primari;
Obiect 3 - Magistrala II - Tronson 2.2 - Reabilitare retea termicé primar;
Obiect 4 - Magistrala II - Tronson 3 - Reabilitare retea termicd primars;
Obiect 5 - Magistrala II - Tronson 3.1 - Reabilitare retea termicd primari;
Obiect 6 - Magistrala II - Tronson 3.2 - Reabilitare retea termicd primari;
Obiect 7 - Magistrala II - Tronson 4 - Reabilitare retea termica primara;
Obiect 8 - Magistrala II - Tronson 5 - Reabilitare retea termic3 primara;
Obiect 9 - Magistrala II - Tronson 5.1 - Reabilitare retea termica primars;

4.3. Bazele proiectarii
La intocmirea documentatiei au stat:
— Documentatia de atribuire;
— Planuri puse la dispozitie de beneficiar;
~ Datele cuprinse in documentatia topografica;
— Date culese din teren de pe traseul incius in planurile din documentatia de atribuire;
— Solutia avuta in vedere la faza de licitatie;
— Normative si standarde specifice In vigoare.

4.4, Descrierea lucrdrilor

4.4.1.Situatia existentd
Sistemul de termoficare al Municipiului Constanta este compus din:

» Sursa de caldurj;

» Retele termice primare/ transport;
> Puncte termice si retea secundara
» Consumatori

Sistemul de termoficare a Municipiului Constanta se compune din urm&toarele
subansamble principale:

» Sursa de caldura:
e CET PALAS care are urmatoarele capacitati de productie functionale:

- 2 cazane de abur energetic de tip C4-P/G de céte 420 t/h cu presiunea de
140 bar si temperatura de 550°C (CAE1 si CAE2);

- 2 turbogeneratoare cu condensatie si prize reglabile la 10-16 bar si 0,7-2,5
bar, fiecare avand puterea electrica instalata de 50MWe (TA1 si TA2)

- 2 cazane de abur industrial: debit abur 105 t/h; presiune de 15 bar si
temperatura de 250°C (CAI3 si CAI4);

- 3 cazane de apa fierbinte de cate 100 Gcal/h, CAF 2,3 si 5;

> Retele termice de transport:

» sistemul de retele termice primare / de transport a apei fierbinti pentru
alimentarea cu caldura a municipiului Constanta, se compune din doua
magistrale arborescente, racorduri la punctele termice si racorduri direct la
consumatori, parametrii de functionare sunt:

- 120°C - temperatura tur / 70°C - temperatura retur, temperaturi
de lucru, de functionare pe perioada indelungata,
- presiune de lucru - 16 bar;
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» Sistemul de distributie a energiei termice, puncte termice:

e 136 puncte termice, care se afla in exploatarea R.A.D.E.T Constanta avand o
capacitate totala instalata de 813 MW, din care 254 MW pentru apa calda de
consum si 554 MW pentru incalzire;

e 134 puncte termice, 2 puncte termice fiind in conservare. Un numar de 119 de
puncte termice sunt complet automatizate si integrate in dispecere de
monitorizare si comanda la distanta a proceselor prin sistem SCADA;

e refeaua termica secundara, de la punctele termice la consumatori (cladiri),
pentru alimentarea cu caldura si apa calda de consum, cu o lungime totala de
traseu de 227,4 km, este comupusa din 4 sau 3 conducte (2 incalzire si 1 apa
calda de consum, in unele locuri lipseste conducta de recirculare apa calda de
consum) si are diametre de la Dn 25 la Dn 200,

Retelele de transport agent termic primar se afla in proprietatea Consiliului Local
Municipal Constanta si au fost predate in administrarea R.A.D.E.T Constanta.

Lungimea totala a conductelor este de 146,196 km, din care 123,920 km in subteran si
22,276 km aerian.

Intre cele doua magistrale exista in prezent doua breteie de interconectare, prima este
pozata aerian in lungul bulevardului I.C.Bratieanu, iar cea de-a doua este pe strada Alexandru
Lapusheanu.

De asemenea pe magistrala I exista o interconectare intre doua ramuri principale in
zona Centru.

Sistemele de masurare a energiei termice aflate in exploatare la CET Palas Constanta si
care masoara cantitatea de energie termica ce intra in punctele termice/la consumatori, sunt
realizate pe principiul masurarii debitelor cu diafragma.

Conductele ce compun reteaua primara au durata de viata expirata, acestea avand
vechime de 39-42 de ani, astfel incat starea tehnica este precara; izolatia termica este tasata,
desprinsa de pe conducte iar proprietatea de izolare nu mai exista, aceasta fiind garantata
doar pentru 20 de ani.

In zonele cu amplasare aeriana exista multe portiuni de conducta fara izolare. Pana in
anul 2011, in perioadele de revizii anuale s-au efectuat lucrari de reparatii cu inlocuiri de
conducte in sistem clasic, adica conducte montate in canale termice, izolate cu vata minerala si
protectie din carton asfaltat.

Incepand cu anul 2011 din lipsa fonduri nu s-au mai efectuat lucrari de reparatii cu
inlocuiri de conducte. Pana in prezent nu s au realizat lucrari de reabilitare a retelelor primare
de termoficare.

Datorita uzurii fizice si morale a retelelor termice primare, pierderile de energie termica
si fluid au crescut permanent. De asemenea, a crescut permanent numarul de avarii, care a
ajuns in anul 2018 la un numar de 247, iar in anul 2020 la 428.

Din lipsa de fonduri, Incepénd cu anul 2011 nu s-au mai efectuat lucréri de inlocuire a
conductelor pentru eliminarea punctelor slabe, ci numai elimindri de avarii, astfel ca uzura
fizica si morala a conductelor conduce la vaiori ridicate ale pierderilor de caldurd si de fluid in
aceste retele primare.

Lipsa unui sistem de monitorizare si control al retelei primare a condus la
imposibilitatea interventiei in timp real pentru eliminarea deficientelor, ca urmare a depistérii
cu dificultate a locului avariei.

4.4.2. Situatia propusd

LUCRARI TERMOMECANICE

Cerinte generale

Se vor reabilita integral magistralele de transport, racordurile termice de transport ce
fac obiectul studiului de fezabilitate ,Reabilitarea retelelor termice primare / transport a
energiei termice din municipiul Constanta” ETAPA II.

Toate retelele ce fac obiectul studiului, vor fi amplasate pe domeniul public si se vor
monta acolo unde este posibil pe amplasamentul retelei existente.

Pentru retelele termice supraterane, acestea vor ramane pe amplasamentul existent.
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Constituie limita de proiect orice camin subteran de vane, platforma supraterana de
vane intalnita pe parcursul tronsonului ce urmeaza a fi reabilitat.

Se vor reabilita toate caminele de vane sau platformele supraterane de vane incluse in
limitele de proiect.

Se vor inlocui conductele din toate caminele aflate pe traseul proiectat, inclusiv pentru
caminele situate la limita de proiectare.

Pentru racordurile termice, limita de proiectare in aval este constituita de punctul
termic.

La intrarea racordurilor de retea primar in punctele termice se vor inlocui vanele 1 (tur)
si 17 (retur), filtrul si grupul de masura energie termica. ‘

Toate racordurile existente in limitele de proiect vor fi prevazute cu vane de sectionare.

Stabilirea caminelor/platformelor supraterane de sectionare cu vane actionate electric,
respectiv locatiile acestora, a fost facuta pe parcursul elaborarii proiectului tehnic, de comun
acord cu beneficiarul.

Retele termice primare reabilitate sunt aferente Magistralei II, tronsoanele stabilite
prin documentatia de atribuire sunt urmatoarele:

Obiect 1 - Magistrala II - Tronson 1 - Reabilitare retea termicd primaré;
Obiect 2 - Magistrala II - Tronson 2 - Reabilitare retea termicé primara;
Obiect 3 - Magistrala II - Tronson 2.2 - Reabilitare retea termicé primars;
Obiect 4 - Magistrala II - Tronson 3 - Reabilitare retea termicd primara;
Obiect 5 - Magistrala II ~ Tronson 3.1 - Reabilitare retea termica primard;
Obiect 6 - Magistrala II - Tronson 3.2 - Reabilitare retea termics primars;
Obiect 7 - Magistrala II - Tronson 4 - Reabilitare retea termicd primari;
Obiect 8 - Magistrala IT - Tronson 5 - Reabilitare retea termica primara;
Obiect 9 - Magistrala II - Tronson 5.1 - Reabilitare retea termicd primari;

Racordarea punctelor termice la reteaua termicd primard reabilitata se face in
conformitate cu planurile aferente fiecdrui tronson mai sus mentionat.

Parametrii de functionare ai retelei termice primare sunt urmatorii:

¢ temperatura de lucru, de functionare pe perioada indelungata este de 120°C /
70°C;

» temperatura maxima admisibila TSmax este de 150°C;

* presiunea de lucru, de functionare sau de regim este de 16 bar (16 x105 Pa);

* presiunea maxima admisibila PS este de 25 bar (25 x105 Pa);

Viteza de curgere a apei in reteaua primara se va incadra in limitele normate si va fi de
minimul 2,5 m/s.

Calitatea apei in reteaua primara trebuie sa respecte conditiile din PE 218/2004.

Lucrdrile termomecanice aferente retelelor termice primare vor cuprinde:
» Demontarea conductelor, vanelor si fitingurilor existente;
¢ Procurarea si montajul noului sistem de conducte preizolate;
» Procurarea si montajul vanelor de sectionare, golire si aerisire, in c8minele de pe
traseele in conformitate cu Planurile preliminare;

Conductele preizolate pentru reteaua primara sunt prevazute cu sistem de senzori
(conductori electricf) incorporati in spuma, in scopul supravegherii nivelului umiditatii izolatiei
si localizarii eventualelor defecte, astfel incat pierderile de agent termic sa fie minime.

Functionarea sistemului de supraveghere va fi independenta de producatorul sistemului
de conducte sau de producatoru! mufelor destinate izolarilor locale, in conformitate cu SR EN
14419:2020 Conducte pentru sisteme de incalzire urbana.

Conductele vor fi proiectate pe traseele existente ale actualei retele de agent termic
primar, folosind culoarele libere create prin dezafectarea conductelor existente, reducand la
minimum lucrarile de devieri de instalatii subterane.
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Pentru conductele preizolate (retele termice primare) montate in canalele termice
existente, in zonele in care gabaritul conductelor preizolate depaseste spatiul disponibil in
canalul termic si nu se pot respecta distantele intre conducte si intre peretii canalului, se va
demola si reface un perete al canalului termic; iar in zonele in care nu este respectata
adancimea minima de pozare a conductelor preizolate (distanta masurata de la partea
superioara a mantalei de protectie a conductelor pana la suprafata solului) se va demola si
reface radierul canalului termic.

La trecerea conductelor preizolate prin peretii caminelor se va asigura etansarea acestora
cu inele de etansare. Materialul va fi din cauciuc sau material elastic special care la montaj sub
actiunea unor forte axiale isi modifica sectiunea transversala pentru a asigura etanseitatea
intre conducta si golul de trecere pentru protectia contra infiltratiilor de apa.

Pentru protectia partii frontale a izolatiei termice impotriva inundarii capetelor de teava in
locul unde se imbina cu conducta clasica se vor folosi caciuli de capat termocontractabile.

Intrarea retelelor termice primare, in punctele termice se va realiza cu teava preizolata
(aproximativ 1 m de peretele interior), pe care se vor monta: inele de etansare si ciciuli de
capat pe mantaua conductelor. In interiorul punctelor termice, se vor folosi conducte clasice
din otel pentru realizarea legaturii dintre noile conductele preizolate cu instalatia existenta in
punctele termice.

Se vor inlocui ansamblul de masura si contorizare energie termica agent primar la
intrarea in fiecare punct termic al carui racord de retea primara se inlocuieste.

Sistemele de masura si contorizare energie termica trebuie sa fie compatibile cu
sistemele de achizitie date din punctele termice.

Compenenta furniturii la intrarea in punctul termic este:

- pe tur: 1 robinet cu actionare electrica, filtru Y, contor energie termica, 1
robinet manual;
- pe retur: 1 robinet cu actionare electrica.

De asemenea, in punctul termic va fi prevazut by-pass intre tur si retur, echipat cu vana
cu actionare manuala.

Pentru reabilitarea retelelor termice primare, se va folosi urmatoarele tipuri de conducte
preizolate:

- teava din otel fara sudura:

o material P235GH conform SR EN 10216-2+A1:2020 Jevi din otel fara sudura utilizate
la presiune. Conditii tehnice de livrare. Partea 2: Jevi din otel nealiat si aliat cu caracteristici
specificate la temperatura ridicata

o dimensiuni conform SR EN 10220:2003 - ,Tevi din otel cu capete netede, sudate fara
sudura. Tabele generale de dimensiuni si mase liniare",

o cu certificat de inspectie tip 3.1, in conformitate cu SR EN 10204:2005 -,Produse
metatice. Tipuri de documente de inspectie”,

o izolate termic cu spuma rigida de poliuretan (PUR), si protejate in manta din
polietilena de mare densitate (PEHD) sau tabla zincata tip SPIRO, cu parametri corespunzatori
SR EN 253:2020 Conducte pentru sisteme de incalzire urbana. Sisteme legate de conducte
pentru retele de apa calda ingropate direct in pamant. Ansamblu prefabricat de teava de
serviciu din otel, izolatie termica de poliuretan si manta de polietilena, pentru urmatoarele
diametre:

Dn 350 (@ 355,6 x 5,6 mm), Dmanta = 500 mm;
Dn 300 (@ 323,9 x 5,6 mm), Dmanta = 450 mm;
Dn 250 (® 273 x 5,0 mm), Dmanta = 400 mm;
Dn 200 (¢ 219,1 x 4,5 mm), Dmanta = 315 mm;
Dn 150 (¢ 168,3 x 4,0 mm), Dmanta = 250 mm;
Dn 125 (® 139,7 x 3,6 mm), Dmanta = 225 mm;
Dn 100 (¢ 114,3 x 3,6 mm), Dmanta = 200 mm;
Dn 80 (® 88,9 x 3,2 mm), Dmanta = 160 mm
Dn 65 (® 76,1 x 2,9 mm), Dmanta = 140 mm
Dn 50 (@ 60,3 x 2,9 mm), Dmanta = 125 mm
Dn 40 (48,3 x 2,6 mm), Dmanta = 110 mm;

VVVVVVVVVVY
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- teava din otel fara sudura:

o material P265GH conform SR EN 10217-5:2019 care a inlocuit SR EN 10217-
5:2003/C91:2011 Tevi din otel, sudate, utilizate la presiune. Conditii tehnice de livrare. Partea
5: Tevi din otel nealiat si aliat, sudate cu arc electric sub strat de flux, cu caracteristici
specificate la temperatura ridicata;

o dimensiuni conform SR EN 10220:2003 - ,Tevi din otel cu capete netede, sudate si
fara sudura. Tabele generale de dimensiuni si mase liniare”,

o cu certificat de inspectie tip 3.1, in conformitate cu SR EN 10204:2005 -,Produse
metalice. Tipuri de documente de inspectie",

0 izolate termic cu spuma rigida de poliuretan (PUR), si protejate in manta din
polietilena de mare densitate (PEHD) sau tabla zincata tip SPIRO/PEHD, rezistenta la radiatii
ultraviolete cu continut de negru de fum 2,2-2,5%, cu parametri corespunzatori SR EN
253:2020 Conducte pentru sisteme de fncalzire urbana. Sisteme legate de conducte pentru
retele de apa calda ingropate direct in pamant. Ansamblu prefabricat de teava de serviciu din
otel, izolatie termica de poliuretan si manta de polietilena, pentru urmatoarele diametre:

Dn 800 (¢ 813 x 8,8 mm), Dmanta = 1000 mm;
Dn 700 (® 711 x 8,0 mm), Dmanta = 900 mm;
Dn 600 (¢ 610 x 7,1 mm), Dmanta = 800 mm;
Dn 500 (® 508 x 6,3 mm), Dmanta = 670 mm;
Dn 450 (® 457,0 x 6,3 mm), Dmanta = 630 mm;
Dn 400 (® 406,4 x 6,3 mm), Dmanta = 560 mm;

VVVVVYY

Conductele preizolate din otel avand diametru! pana la Dn 200 mm inclusiv, vor fi
prevazute cu bariera de difuzie a oxigenului in vederea impiedicarii imbatranirii spumei
poliuretanice.

La proiectarea retelelor termice primare noi si cele care se reabiliteaza se va tine seama
de:

e adancimi de pozare, distante minime de pozare, distantd fatd de alte retele;

¢ adancimile minime de pozare, distantele minime de pozare, adancimile maxime de
pozare, distanta fata de alte retele si grosimea stratului de nisip in jurul conductelor vor fi
conform normativ NP029-02_Normativ de proiectare, executie si exploatare pentru retelele
termice cu conducte preizolate, punct 3.32....3.49. si Instructiunile de Executie a furnizorului
de conducte preizolate.

Metoda de compensare a dilatarilor termice

Compensarea dilatdrii termice a conductelor preizolate aferente retelei primare se va
realiza prin:

e compensare naturald (compensatoare Z si L);

s compensatori curbati tip lira;

Trecerea conductelor preizolate prin peretii caminelor

* La trecerea conductelor preizolate prin peretii caminelor se va asigura etansarea
acestora cu inele de etansare;

¢ Materialul va fi din cauciuc sau material elastic special care la montaj sub actiunea
fortelor axiale isi modifica sectiunea transversala pentru a asigura etanseitatea intre conducta
si golul de trecere pentru protectia contra infiltratiilor de apa.

e Pentru protectia partii frontale a izolatiei termice impotriva inundarii capetelor de
teavd in locul unde se imbind cu conducta clasicA se vor folosi cdciuli de capét
termocontractibile.

Izolatiile locale

e Pentru izolatile locale a conductelor preizolate se vor prevedea mansoane
termocontractibile si spuma rigida din poliuretan.

Armaturile noi care se monteaza vor respecta urmatoarele cerinte:

Armaturile care fac obiectul investitiel se vor monta pe tronsoanele de conducte primare
ce vor fi reabilitate, conform cerinteior din Caietul de sarcini, in caminele de aerisire si golire
incluse in limita de proiect.

Armaturile vor fi:

- Dn 25 ... Dn 200 - robineti cu obturator sferic, flansat, PN25, Tmax. = 150°C,
cu actionare manuala fara reductor;
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- Dn 250 - robineti cu obturator sferic, flansat, PN25, Tmax. = 150°C, cu actionare
manuala cu reductor;
- Dn 300 - robineti de tip fluture triplu excentric, flansat, PN25, Tmax. = 150°C,
cu actionare manuala cu reductor;
- Dn 400 ... Dn 450 - robineti de tip fluture triplu excentric, flansat, PN25 Tmax.
150°C, cu actionare manuala cu reductor, prevazuti cu robineti de by-pass;
- Dn 500 ... Dn 800 - robineti de tip fluture triplu excentric, flansat, PN25, Tmax.
150°C, cu actionare electrica, prevazuti cu robineti de by-pass;
Conducte clasice
Pentru realizarea conexiunilor intre retelele de conducte preizolate si conductele
amplasate in punctele termice, se va prevedea teavd clasicd ne-preizolatd. Aceasta va fi din
otel fara sudurd, utilizatd la presiuni si temperaturi ridicate, conform SR EN 10216-2+A2:2008,
material P235GH. Tevile vor avea certificat de inspectie tip 3.1 in conformitate cu SR EN
10204:2005.
Conductele clasice vor fi izolate cu cochilii din vata minerald, gata confectionate, cu
grosime 50 mm, iar protectia izolatiei se va realiza cu tabla zincata de 0,5 mm grosime.
Specificatii tehnice particulare pentru elementele de conducta preizolate
Prezentele specificatii precizeaza conditiile generate de procurare a furniturii - conducte
preizolate si accesorii.
Produsele care trebuie livrate cuprind componentele sistemului de conducte preizolate si
anume:
Pentru conductele din otel:
- conducte de transport preizolate;
- ramificatii preizolate;
- coturi preizolate;
- reductii preizolate;
- elementele pentru realizarea lucrarilor de mansonare a conductelor preizolate;
- mansoane termocontractabile;
- mansoane de capat;
- inele de etansare;
- sistemul de semnalizare a avariilor;
- banda de marcaj etc.

1

Conducta de serviciu

Pentru conductele de serviciu pentru reteaua primara se vor utiliza tevi de otel fara
sudura sau sudate, utilizate la presiuni si temperaturi ridicate, conform SR EN 10216-
2+A1:2020, material P235GH, respectiv SR EN 10217-5:2003, material P265GH, dimensiuni
si greutati conform SR EN 10217-5:2019 impreuna cu SR EN 10217- 5:2003/C91:2011.

Tevile vor avea certificat de inspectie tip 3.1 in conformitate cu SR EN 10204:2005.

Ambele capete ale tevii de serviciu vor fi libere de izolatie pe o distanta de minim 200
mm.

Izolatia

Izolatia tevilor metalice (de serviciu) Ia conductele preizolate se face cu spuma rigida de
poliuretan, dintr-un singur strat, avand parametrii corespunzatori standardului SR EN
253:2013. Spuma de poliuretan trebuie sa aiba o structurd celulara uniforma, cu cel putin 88%
din pori inchisi, o densitate bruta de minim 60 kg/m3 (in miez) si totald de 80 kg/m3.
Conductivitatea termica la 50°C trebuie s3 fie de maximum 0,027 W/m °K, rezistenta la
compresie in directie radiala trebuie sa fie minim 0,3 N/mm2.

In sistem legat, izolatia din spuma de poliuretan trebuie s& asigure o aderents deplind
intre elementele componente, astfel incdt spuma poliuretanicd sa preia in mod uniform
tensiunile si s conduca la dilatari termice uniforme.

Furnizorul trebuie sa prezinte la livrarea tevilor "Protocolul de spumare” care sé ateste
caracteristicile de bazd ale spumei poliuretanice. Grosimea izolatiei termice a conductelor
preizolate va fi standard.
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Manta de protectie

Mantaua de protectie pentru conductele este realizata din teava din polietilena de inaita
densitate (PE-HD) sau din tabla zincata tip SPIRO/PEHD, rezistenta la radiatii ultraviolete cu
continut de negru de fum 2,2-2,5%, cu parametrii tehnici corespunzatori standardului SR EN
253:2020.

Mantaua trebuie sa fie rezistenta la reactiile chimice din sol, sa suporte bine radiatiile
ultraviolete (conducte montate suprateran) si sa fie usor sudabila. In scopul asigurarii unei
aderente pe termen lung a izolatiei la suprafata interioara a mantalei, aceasta se va prelucra
cu procedeui “corona” sau un procedeu similar.

Mantaua trebuie sa asigure o buna protectie contra umezirii din exterior a materialului
termoizolant.

Polietilena utilizata este un material plastic de mare densitate (minim 942 kg/m3
conform SR EN ISO 1183), care trebuie sa prezinte o alungire la rupere de cel putin 350%,
atat axial, cat si radial (SR EN ISO 527) si o stabilitate dimensionala la temperatura 90450 °C
de £3%. Trebuie sa fie rezistenta la reactiile chimice din sol si sa fie usor sudabila.

Suprafata interioara a tevii de polietilena trebuie sa fie prelucrata astfel incat sa asigure
o aderenta optima intre manta si izolatia de poliuretan.

Ramificatii preizolate

Fitingurile vor fi prefabricate cu izolatia gata pentru instalare, in concordantd cu SR EN
448:2009,

Teurile preizolate livrate vor avea aceeasi calitate de otel ca si conducta de serviciu.

Teurile vor avea grosimi ale peretelui similare cu cele ale conductelor de serviciu, la
diametrul respectiv.

Caracteristicile izolatiel termice din spum& poliuretanica si a mantalei de protectie din
polietilend vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Coturi

Coturile preizolate vor satisface cerintele standardului SR EN 448:2009. Se vor utiliza
de reguld coturi preizolate la 90°, dar si coturi diferite de 90°, cu raz# de curbur R=1,5 DN,
cu aceleasi caracteristici ca si conducta de serviciu sau kituri de cot neizolat plus manson
flexibil de izolare locala.

Caracteristicile izolatiei termice din spum3 poliuretanica si a mantalei de protectie din
polietilend vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Puncte fixe preizolate

Punctele fixe preizolate vor satisface cerintele standardului SR EN 448:2009.

Elementele din componenta puncteior fixe vor avea dimensiunile corespunzatoare
conductelor preizolate.

Calitatea otelului va fi aceeasi ca si conducta de serviciu.

Caracteristicile izolatiei termice din spum& poliuretanics si a mantalei de protectie din
polietilena vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Reductii preizolate

Reductiile preizolate vor satisface cerintele standardului SR EN 448:2009.

Reductiile vor fi forjate. _

Reductiile preizolate vor fi simetrice si vor avea sanfren la capete.

Grosimea de perete a otelului reductiilor va fi aceeasi cu a tevilor de serviciu la
diametrul mai mare.

Calitatea materialelor folosite la executia reductiilor preizolate va fi aceeasi cu a tevilor
de serviciu. .

Diametrul mantalei de protectie din polietilend si grosimea izolatiei termice a reductiilor
preizolate va fi aceeasi cu a tevilor de serviciu la diametrul respectiv.

Caracteristicile izolatiei termice din spumé poliuretanici si a mantalei de protectie din
polietilend vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Manson termocontractibiil

Mansoanele termocontractibile se folosesc pentru realizarea izoldrilor locale ale
sistemului de conducte preizolate.

Mansoanele pentru izolari locale vor satisface cerintele standardului SR EN 489:2009.

Mansoanele pentru izolari locale vor fi din polietilend, de tip termocontractibil. Nu se
accepta mansoane cu sudura longitudinal3.
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Inele de etansare

Sunt destinate s& asigure protectia contra infiltratiilor de ap8 la trecerea prin pereti a
conductelor preizolate.

Materialul va fi din cauciuc sau material elastic special care la montaj sub actiunea
fortelor axiale isi modifica sectiunea transversala pentru a asigura etanseitatea intre conducta
si golul de trecere pentru evitarea infiltratiilor de apa.

Caciuli de capat

Sunt utilizate pentru protectia termoizolatiei conductelor preizolate in zona de imbinare
cu conductele clasice. Materialul caciulilor de capét va fi din polietilend contractibils.

Banda de marcaj

Este montatd pe stratul de nisip, deasupra conductelor preizolate, in lungul traseului
pentru a marca pozitia conductelor. Acestea vor fi amplasate una in axul conductelor primare.

SISTEM DETECTIE AVARII CONDUCTE PREIZOLATE

Sistemul de monitorizare conducte preizolate prevdzute cu fir de semnalizare, se va
realiza pentru retelele termice primare care se vor reabilita in cadrul prezentului proiect

Firele de detectie incluse in izolatia conductelor trebuie sa corespunda conditiilor
mecanice, termice si chimice in timpul productiei, montarii si operarii conductelor preizolate.

Firele de detectie sunt situate paralel cu axa conductei pe toata lungimea acesteia si au
o distanta constanta intre ele, nu deterioreaza impermeabilitatea izolatiei in directia axiala a
conductelor preizolate.

Principiul de functionare in conformitate ctu SR EN 14419:2020 se va baza fie pe
masurarea rezistentei electrice, fie pe masurarea impulsului reflectat (determina impedanta
electrica).

Bucla senzoriala consta din doi conductori: un fir senzoria! si un fir de intoarcere
introdusi din fabricatie in spuma PUR a conductei.

In functie de sistemul adoptat se vor stabili distantele unde buclele senzoriale se vor
inchide (firul senzorial la firul de intoarcere) si locurile unde se vor monta cutiile de masura.

Conductele cu diametrele cuprinse intre Dn 40 mm - Dn 400 mm (inclusiv) vor fi
prevazute cu o pereche de fire, iar pentru cele cu Dn mai mare de 400 mm vor fi prevazute cu
doua perechi de fire.

Sistemul de semnalizare va fi in conformitate cu SR EN 14419:2020.

Cutiile de conectare si cutiile de masura se pot monta in camine de termoficare foarte
uscate sau in interiorul punctului termic. In interiorul caminelor termice, pozarea firelor de
protectie se va realiza astfel incat acestea sa fie protejate impotriva deteriorarilor care pot
apare in activitatea de exploatare si reparatii a instalatiilor.

La montaj trebuie avut grija pozitionarii conductorilor la partea superioara a conductei si
respectarea tehnicii de montaj a sistemului de supraveghere, folosind componentele indicate
de furnizorul sistemului de supraveghere:

- fir senzorial,

- fir de intoarcere,

- componente de iegatura intre artere,

- cablu pentru scoaterea firelor de supraveghere la capetele tevilor,

- conexiuni teava - senzor,

- cablu de conexiuni teava - senzor,

- doze de conexiuni ale arterelor.

Specificatia tehnicd prevede cerintele minime pentru proiectarea, instalarea si
functionarea sistemului, precum si cerintele de disponibilitate, cerintele de mediu si de testare.

Echipamentele vor fi proiectate astfel incat sé se atingd parametri de disponibilitate si
performantd in regimul de functionare respectiv si sa fie indeplinite criteriile de performant3
specificate privind de regimu! de functionare si durata de viata.

Sistemele vor fi construite si instalate in mod sistematic si logic, existdnd posibilitatea
addugarii si extinderii ulterioare. Un defect aleator apdrut la echipamente, hardware sau
software nu trebuie s& determine niciodatd un pericol pentru personal, pentru mediul
inconjurdtor sau pentru instalatie. :

Pentru a facilita reparatiile si mentenanta echipamentelor si pentru a limita gama de
piese de schimb, proiectarea si structurarea sistemelor va fi standardizat3 si astfel se va limita
numarul de tipuri diferite de componente.
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Vor fi respectate instructiunile de montaj proprii furnizorului de echipamente.

Sistemul de monitorizare a starii conductelor constituie un instrument de control al
calitatii conductelor preizolate si in special al modului de executie al lucririlor de montaj.

Structura sistemului de monitorizare conducte

Sistemul de monitorizare conducte va contine urmatoarele componente principale:

e unitatile de linie - UL capabile s& supravegheze automat pénd la 2500 m conduct3
preizolata prevézuta cu senzor de detectie/localizare;

e unitdtile centrale - UC, capabile sd supravegheze automat si permanent pani la 40
unitati de linie.

e unitdtile de alimentare si amplificare date pentru comunicatia sistemului de
monitorizare / supraveghere conducte preizolate care se va monta pe traseul de comunicatie in
scopul amplificarii semnalului transmis la unitatea centrala

» cablu de insotire / transfer date la distantd, multifitar protejat si ecranat, din care
doud perechi de fire torsadate vor fi folosite pentru alimentarea cu energie electricd DC (24-
40V) a unitatilor de linie - pentru transmiterea datelor la cea mai apropiat3 unitate central3.

» Conector teava/senzor pentru conectarea mecanics si electricd a potentialului tevii si
firele de monitorizare.

e Cutii de conexiune

Unitatea de linie - UL

Unitatea de linie permite:

» detectia incipienta a avariilor in perioada de functionare;

» diferentierea nivelului si cauzelor avariei;

* urmarirea permanentd a umiditatii si umezelii;

e verificarea permanenta a integritatii buclei de masuri;

* semnalizarea modificarilor in starea contactelor de semnalizare/alarmare.

Unitatea de linie - UL se va caracteriza prin principiul de mésura:

* diviziunea tensiunilor, respectiv compararea rezistentelor ohmice pe circuitul de
masurd; '

e eroarea maxima de localizare: +/- 1m.

Unitatile de linie se amplaseaza in punctele termice sau in cdminele de pe traseul
retelelor de termoficare.

Unitatea de alimentare si amplificare date

Este conectatd la reteaua de alimentare (230 V,50 Hz), prin circuitul primar si produce
in circuitul secundar tensiunea de alimentare, de 42 V.c.c, izolatd galvanic. Semnalele de la
buclele de masurare sunt conectate izolat galvanic.

Unitatea de amplificare este utilizatd suplimentar pentru compensarea atenudrii
semnalelor de la buclele de masurare si senzori, care apar in cazul cablurilor lungi. Tn acest
scop, unitatea este dotata cu un amplificator bidirectional.

Unitatea Centrala - UC

Unitatea centrald permite analiza, interpretarea centralizatd a datelor si printarea
acestora la intervale de timp prestabilite.

Comunicatia este seriala utilizand un protocol standardizat.

Unitatea centrala de monitorizare retele de termoficare are rol de concentrare a datelor
si evenimentelor (avarii de umiditate, accidente cauzate de factori externi, efractie, vandalism)
pe suport de memorie non - volatila (cu 3000 de adrese de memorie). Permite optional analiza
si interpretarea centralizata a datelor pe PC.

Toate informatiile referitoare la monitorizarea retelelor de termoficare vor fi afisate pe

. panoul utilizator integrat (display grafic cu cristale lichide LCD) si vor fi tiparite automat la o

imprimanta (imprimantd ce intré in furnitura echipamentului). Orice defect de umiditate care
depaseste pragul de alarmare, va fi automat memorat, consemnat si urmarit printr-un protocol
de avarie editat la fiecare 24 de ore. Unitatea centrald se poate conecta la reteaua locald sau
alt sistem de comunicatie si poate transmite in viitor informatiile la nivelul central (dispecer).

Retelele termice se impart in bucle de masura tindndu-se cont de lungimea conductelor
si de configuratia traseului acestora (numar de conducte, continuitatea conductelor etc.).
Unitatile centrale se amplaseaza in punctele termice, intr-o incépere special amenajatd sau
intr-un dulap inchis cu cheie. Accesul va fi permis numai personalului specializat.

Functia de supraveghere va fi organizata in 3 etape:

-supraveghere la montaj (pe fiecare tronson de conducta pus in operd, mufé cu mufa),
cu intocmirea releveului precis si al protocolului de montaj;
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-supraveghere la punerea in functiune, cu editare automata a protocolului de punere in
functiune;

-supravegherea in functicnare, cu editarea automat3 a protocoalelor de avarie la fiecare
depasire a pragului de avarie prestabilit si urméarirea automat& in continuare a evolutiei avariei
pana la inldturarea acesteia.

LUCRARI DE CONSTRUCTII

Lucrérile de constructii aferente retelelor termice

Lucrarile de constructii ce fac parte din activitatea de reabilitare a retelelor termice
primare constau in:

- mentinerea canalelor existente si reamenajarea lor (scoaterea placilor de
acoperire, curatire, largire sau adancire daca e cazul, inlocuirea dalelor deteriorate), in vederea
amplasarii noilor conducte preizolate amplasate pe suporti noi, montarea dalelor, refacerea
hidroizolatiei, acoperirea cu pamant bine compactat pana la nivelul solului, aducandu-se
terenul la starea initiala (in cazul traseele prin spatii verzi) sau refacerea tramei stradale sau a
trotuarului la starea initiala in cazul traselor in carosabil sau pe trotuar.

- realizarea punctelor fixe;

- realizarea santului corespunzater pentru traseele noi, in vederea amplasarii
conductelor preizolate direct in pamant, cu respectarea tehnologiei specifice de montaj;

- realizarea confectiilor metalice de sustinere a suportilor conductelor termice
din interiorul subsolurilor blocurilor {(acolo unde este cazul, functie de distanta de la intrare in
subsol si bucla de masura) cu respectarea distantelor maxim admise intre acestea;

- reabilitarea caminelor existente si construirea de camine noi(daca va fi cazul)
pe traseele retelelor in functie de necesitate pentru realizarea punctelor de sectionare.

- reabilitarea sau realizarea de suporti noi pentru conductele de termoficare
montate suprateran.

Reabilitare camine existente

- curatarea/igienizarea cdminelor vechi in care se vor efectua lucréri de montaj
conducte, vane,

- se va prevedea sistem de blocare antifurt,

- se va prevedea inele de etansare pentru trecerile conductelor si cablurilor prin
peretii caminelor;

- se va prevedea doua capace de vizitare, carosabile, etanse (cu garnitura de
etansare) de forma rectangulara sau rotunda, scari metalice, montate la ambele guri de
vizitare, bare de sprijin telescopice pentru sprijinul operatorului,

- se va prevedea base de colectare a apelor scurse accidental, amplasate in
imediata apropiere a uneia din gurile de vizitare ,

- se va prevedea sistem propriu de iluminare pentru caminele in care vanele de
sectionare vor fi actionate electric,

- se va respecta distantele minime dintre peretii caminelor si instalatiile aflate in
interior, pentru exploatarea si mentenanta mai usoara si in siguranta.

- robinetele racordurilor de aerisire a punctelor inaite vor fi conduse pana
deasupra basei de golire. Robinetele de aerisire vor fi prevazute cu flanse, iar pe partea fara
presiune cu flansa “oarba” - blind.

Terasamente — umpluturi

Pamantul necesar umpluturilor se va depozita langa lucrare la o distanta suficienta
pentru a nu periclita siguranta taluzelor si sa nu impiedice executia lucrarilor la canal, dar nici
circulatia stradala sau a pietonilor.

Pamantul excedentar rezultat din sapatura se va transporta si depozita in locurile,
stabilite de catre beneficiar. La efectuarea sapaturilor trebuie sa se aiba in vedere
urmatoarele:

- sa nu se strice echilibrul natural al terenului in jurul eventualelor fundatii
existente sau in constructii, pastrand o distanta suficienta fata de acestea pentru ca
stabilitatea lor sa nu fie influentata;

- la sapaturile in zonele verzi se va separa pamantul fertil de cel nefertil pentru
refacerea spatiilor verzi dupa executia lucrarilor;

- sa se asigure securitatea muncii in timpul lucrarilor.
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Sapaturile se executa de regula mecanizat, iar in vecinatatea altor utilitati sapatura se va
face manual.

Cand executarea sapaturilor implica dezvelirea unor retele de instalatii subterane
existente (apa, canal, gaze, electrice) ce raman in functiune trebuie luate masuri pentru
protejarea lor impotriva deteriorarilor si a accidentelor de munca.

La finalizarea lucrarilor de constructie, terenul se va aduce la starea initial&.

Intocmit, Verificat,
ing. Marin Gavril ing. Dragog Mihaiuc
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5. Caiet de sarcini

5.1. Caiet de sarcini transport, montaj, probe conducte preizolate

5.1.1 Transport si manipulare

Conductele si elementele preizolate trebuie ferite de efecte mecanice, de loviri, de sarcini
statice, iar transportul trebuie astfel efectuat, Tncat s nu deformeze sau si se deterioreze
mantaua exterioara de protectie, izolatia termica sau ansamblul produsului preizolat.

La transport, conductele se fixeaza impotriva deplasarii si nu se vor transporta impreund
cu obiecte ascutite, care ar putea deteriora tevile de protectie.

Conductele pot depdsi cu max. 1 m suprafata de incrcare, conform prescriptiilor de
circulatie si transport, Capetele tevilor se vor fixa impotriva pendularii.

In cazul transportului feroviar, conductele se vor fixa pe toata lungimea lor de suprafata
de transport, ludnd Tn considerare prescriptiile specifice transportului feroviar. In cazul in care
transportul se face pe distante mari, distantele de rezemare nu vor dep&si 2 m si suprafata de
rezemare trebuie sa aiba o I&time de cel putin 20 cm.

Avand In vedere sensibilitatea la temperaturi joase a materialelor plastice, la temperaturi
exterioare cuprinse intre 0°C si - 5°C, incdrcarea si transportul se va efectua cu atentie
deosebita Sub temperaturi exterioare de -5°C se interzice cu desdvérsire manipularea,
transportul si montarea conductelor preizolate.

Ridicarea conductelor si elementelor se va efectua doar cu dispozitive corespunzitoare de
ridicare. Prinderea acestora se face cu chingi de ancorare de min. 10 cm I&time.

Este interzis pentru ridicarea directa a acestor produse utilizarea cablurilor de otel sau a
franghiilor de sarma faré distribuitor de sarcina, deoarece pot deteriora teava de protectie, (se
poate utiliza pentru Tncarcare stivuitorul doar cu prelungitor).

Este interzisa aruncarea, rostogolirea, térérea conductelor si a elementelor preizolate.

Elementele preizolate se vor depozita doar pe suprafete plane, cu sprijinire
corespunzatoare. Astfel se vor evita sarcinile mecanice punctiforme, datorate asezarii
neuniforme, care ar putea conduce la deteriorarea tevilor. .

Mufele se vor aseza in pozitie verticala atat in timpul transportului cit si in perioada de
depozitare fara a fi despachetate din folia protectoare.

Indepdrtarea stratului de folie protectoare de pe mufe se face numai de citre echipele
specializate pentru izoldri locale ale furnizorului de conducte preizolate.

Datorita compozitiei de negru de fum din mantaua PEHD a conductelor si fitingurilor
preizolate, acestea se pot depozita pe timp indelungat in locuri expuse la actiunea razelor
solare, deoarece razele ultraviolete nu mai au efect distructiv asupra tevii de protectie si a
izolatiei din spuma poliuretanicd (aceasta oricum se va indepérta pe o portiune de 50-100 mm
la efectuarea izolarilor locale).

Conductele si fitingurile preizolate nu necesita masuri de protectie suplimentare prin
depozitare in magazii sau soproane.

5.1.2 Montaj conducte preizolate

Executia, montarea si repararea retelelor termice si a conductelor de termoficare poate fi
facutd numai pe baza de proiect care sa cuprindd toate datele tehnice si economice necesare
realizarii retelelor. Proiectul se completeazd cu instructiunile tehnice de executie proprii
montajului de produse preizolate si perne de dilatare.

Traseele de conducte, adéncimea si amplasarea conductelor Tmpreund cu distantele
necesare de pozare sunt cele specificate in proiect.

Conductele vor fi montate pe traseele existente ale actualei retele de agent termic
primar, folosind culoarele libere create prin dezafectarea conductelor existente, reducand la
minimum lucrarile de devieri de instalatii subterane.

Pentru conductele preizolate (retele termice primare) montate Tn canalele termice
existente, in zonele in care gabaritul conductelor preizolate depdseste spatiul disponibil in
canalul termic si nu se pot respecta distantele intre conducte si intre peretii canalului, se va
demola si reface un perete al canalului termic; iar in zonele in care nu este respectata
adéncimea minima de pozare a conductelor preizolate (distanta mssurati de la partea
superioara a mantalei de protectie a conductelor pana la suprafata solului) se va demola si
reface radierul canalului termic.
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Lucrédrile de constructii - montaj vor incepe numai dupd verificare de citre executant pe
teren a intregului traseu in conformitate cu planul de situatie si procesul verbal de predare -
primire a traseului, care se va incheia intre proiectant, constructor si beneficiar.

Pentru realizarea investitiei, firma de executie va elabora detaliile privind procedeele si
tehnologiile de executie in conformitate cu proiectul tehnic si cu prevederile din prescriptiile
tehnice de specialitate, respect&éndu-se normativele privind securitatea si sénétatea in munca
si situatii de urgenta.

Constructorul r@spunde de alegerea corecta a procedeelor tehnologice de executie
stabilite, de calitatea executiei si a materialelor folosite in concordanta cu prevederile din
proiectul tehnic $| a reglementarllor tehnice in vigoare.

inainte de inceperea montajului, toate materialele vor fi verificate in ceea ce priveste
aspectul, dimensiunile, marcajul si certificatele de calitate (conformitate). In acest sens se va
solicita furnizorului de tevi s& livreze furnitura preizolata insotitd de certificatelie de calitate si
conformitate (conform obligatiilor pe care le are) in care trebuie s3 fie precizate urm&toarele
caracteristici .

- compozitia chimica;

- proprietati fizico - mecanice;
- categoria {evii (marca);

- simbolul materialuiui

Armaturile folosite pe traseul retelei vor fi insotite de certificatele de calitate emise de
firma producdtoare. Inainte de montarea lor in instalatie, armaturile se vor curata si verifica
vizuala pentru descoperi eventualele neconformitati.

Pentru conducte si elemente prefabricate - preizolate, firma producatoare, va atasa
pentru fiecare lot in parte certificate de calitate pe sorturi si dimensiuni, la care in copie xerox
vor fi atasate si certificatele de calitate ale celorlalte materiale care intra in componenta
produsuiui respectiv.

Tehnologia montarii conductelor cuprinde urméatoarele faze:

a) Schema termomecanica de montaj

Montajul se realizeazd pe baza schemei termomecanice aprobate de beneficiar inainte de

inceperea lucrarilor.

b) Pozarea in canal a elementelor dupd schema termomecanics

Latimea santului trebuie sa fie realizata in conformitate cu precizérile din proiectul de
executie sau instructiunilor tehnice de montaj proprii furnizorului de conducte prelzolate

Adancimile de pozare sunt sub valoarea adé@ncimii de inghet a zonei geografice in care se
monteaza conductele.

Este interzisa sprijinirea conductelor cu pietre, carimidéi, moloz sau buciti de
metal.

Devierea unghiulara maxima admisa la pozarea retelei din otel este de +3°; peste
aceasta valoare se vor monta intercalat coturi preizolate.

ATENTIE ! Capacele de protectie de la capetele conductelor se vor indepirta
numai inaintea inceperii sudarii (imbindrii), pentru ca si nu ajunga in reteaua de
conducte impuritati sau alte materiale!

La retelele de conducte preizolate cu fir de semnalizare a avariilor conductele se
monteazd in sant cu firul de semnalizare in partea superioara (indicatorul alb sau sdgeata de
pe mantaua de protectie trebuie sa fie Tn dreptul orei 12).

La tdierea conductelor preizolate drepte la fata locului firul de semnalizare trebuie
protejat, tdierea trebuie astfel facuta incat firul de semnalizare s fie cu 15 cm mai lung decét
capatul liber al conductei de otel.

Dupa taiere de fiecare data, suprafata proaspat tdiata a izolatiei termice trebuie tratata
cu siloplast sau alte materiale hidrofuge.

ESTE STRICT INTERZISA tdierea elementelor preizolate (coturi, ramificatii,
reductii, puncte fixe).

Este permisa numai tdierea conductelor preizolate respectind instructiunile de
mai sus!

c) Sudarea conductelor din otel

Tehnologia de sudare trebuie s3 aiba la baza procedee de sudare omologate

De asemenea tehnologia si executia operatiilor de sudurd trebuie s& respecte cerintele
urmatoarelor standarde:
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- SR-EN 1S0-5817/2008 - "Sudare. Imbin&ri sudate prin topire din otel, nichel, titan si
aliajele acestora (cu exceptia sudarii cu fascicul de electroni). Niveluri de calitate pentru
imperfectiuni”;

- SR-EN 1S0-2560/2010 - "Materiale pentru sudare. Electrozi inveliti pentru sudarea
manuala cu arc electric a otelurilor nealiate si cu granulatie fina. Clasificare”;

- SR-EN 1S0-13920/1998 - "Sudare. Tolerante generale pentru constructii sudate.
Dimensiuni pentru lungimi si unghiuri. Forme si pozitii.

Lucrarile de sudura se vor executa numai la o temperatura a mediului ambiant de cel
putin +5°C si dupa ce s-a verificat cu anticipatie ca procedeul omologat de sudare a
conductelor este corespunzator calitativ, probdndu-se In acest mod ca materialul de baza si
adaos sunt cele din fisa omologata si certificatele de calitate ale acestora.

Ca urmare a conditiilor specifice de montare a conductelor preizolate, executantul va lua
la cunostinta din start de aceste aspect astfel incét ele sa-i permita s& inceapa operatiunile de
montare a conductei.

Legat de aceasta, executantul se obliga s& elaboreze anticipat o fisa tehnologica proprie
de montare si sudura a conductei, cu respectarea obligatorie a tehnologiei alese pentru sudura
si a indicatiilor de executie date de proiectant.

Clasa de calitate a sudurii va fi III pentru care se impune folosirea de sudori autorizati
conform prevederilor legale in vigoare.

Tronsoanele de conducte si elemente preizolate se vor centra in vederea sudarii provizorii
prin puncte de sudura pe intregul traseu, astfel ca dezaxarea masurata ia suprafata tevii sd nu
depaseasca 10% din grosimea peretelui de teava.

Pe timpul sudarii este obligatorie protejarea izolatiei elementelor, pentru ca izolatia sau
mantaua de protectie s3 nu se deterioreze.

Suprafetele care urmeaza a fi sudate se vor curata in prealabil in mod corespunzétor in
conformitate cu tehnologia de executie, pentru a asigura o calitate corespunzatoare imbin&rilor
sudate.

Se va respecta geometria si dimensiunile rosturilor la imbinarea prin sudura conform
prevederii SR EN 29692-94.

In realizarea rosturilor se va folosi pe cat posibil sanfrenul existent sau in caz de executie
de santier se vor trasa si tdia conductele folosind sabicane. Pentru indepartarea bavurilor se
vor folosi polizoare de mare turatie care cu ajutorul discurilor abrazive vor crea conditii de
sanfren corespunzator.

Se va suda conform tehnologiei, cu depolizéri intermediare folosindu-se electrozi adecvati
ca dimensiune (2,5; 3,5; 4) si de calitate.

Sudurile de pozitie pentru incheierea tronsoanelor sau a conductelor se vor executa
numai dupa ce portiunile de conducta care se mbind se gasesc de cel putin 4 ore la
temperatura mediului ambient.

Distanta minima dintre doua cordoane de sudura consecutive nu trebuie sa fie mai mica
de 50 mm.

Materialul de adaos folosit la sudare trebuie s3 fie astfel ales incit sd corespunda
materialului de baza si procedeului de sudare, sa& asigure in cusatura sudata aceeasi
compozitie chimica si aceleasi proprietati mecanice ca si materialul tevii.

Depozitarea electrozilor se va face in locuri uscate, ferite de umezeala, fiind interzisa
sudarea cu electrozi umezi. Se vor dota punctele de lucru cu cuptoare de uscat electrozi, iar
pastrarea electrozilor de cdtre sudori in timpul executiei sudurilor se va face in teci capsulate,
de regula metalice spre a se mai incalzi la flacara oxiacetilenica.

Electrodul la primul contact cu materialul de baza, pentru o sudura de calitate va avea o
temperaturd de minim 70 - 80° C.

Imbinarile sudate vor fi poansonate de sudorul care le-a executat prin poansoane cu
indicativul sudorului, emise de ISCIR.

Verificarea imbinarilor sudate se va realiza vizual conform SREN 970:1999.

Abaterile dimensionale la constructiile sudate, tolerantele, conform standard SR-EN
13920:1998 vor fi:

- tolerante pentru dimensiuni liniare: clasa C;
- tolerante pentru dimensiuni unghiulare: clasa B;
- tolerante [a rectilinitate, planeitate si paralelism: clasa E.

Verificarea imbinarilor sudate va cuprinde:
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» examinare exterioara;

> incercari distructive;

» examinari nedistructive;

» fncercare la presiune hidraulicd (proba la rece)

Examinarea exterioara (vizuald) se va efectua conform SR-EN 970, in procent de
100%. Interpretarea defectelor se va face conform SR EN ISO5817 clasa de calitate C.

Examinarea vizuala se va efectua de catre personal calificat conform SR EN 473 -
Certificarea personalului care efectueaza examindari nedistructive.

Pentru evaluarea defectelor de pot folosi instrumente de mé&surat uzuale precum si
instrumente optice pentru marit;

In cazul punerii fn evidenta a unor defecte de suprafati, evaluarea acestora se
efectueaza prin alte metode de control nedistructiv (examinarea cu lichide penetrante).

Incercirile distructive se vor efectua doar dacd beneficiarul solicita executantului
efectuarea acestei categorii de examinari a sudurilor.

In acest caz se vor utiliza egantioane din sarjele de otel care a intrat la fabricarea tevii de
serviciu proprie sistemului preizolat de conducte, impreuna cu suduri pe aceleasi tipuri de
esantioane din otel, la care s-a aplicat procedura si materiaiul de adaos folosite la operatia de
sudura aplicata sistemului de conducte preizolat.

La examinarile nedistructive volumul de control precum si metoda de control
nedistructiv au in vedere ca sistemul de conducte preizolat montat ingropat nu intra sub
incidenta prescriptiilor ISCIR.

Corespondenta intre clasele de calitate a imbinarilor sudate conform SR EN ISO 5817 si
criteriile de acceptare a defectelor prin control nedistructiv este SR EN 17635.

Metodele de control nedistructiv se vor alege dupd urmatoare criterii:

a) Imbinari sudate cap la cap:

Pentru grosime de teava mai mica de 8 mm, examinarea imbinarii sudate cu p&trundere
completa cap la cap se va efectua cu ultrasunete conform SR EN ISO 17640:2011.

In cazul depistarii unor defecte peste nivelul de evaluare, confirmarea tipului de defect
precum si evaluarea acestuia se efectueaza aplicind metoda examinarea cu radiatii (metoda
combinatorica).

b) Imbinari sudate de colt si racord:

Pentru imbindrile sudate de colt cu patrundere completa si cu grosimea materialului de
baza mai mare sau egala cu 8 mm se efectueazd examinarea cu ultrasunete conform SR EN
ISO 17640:2011 sau examinarea cu lichide penetrante conform SR EN 571.

Pentru imbinérile sudate de colt cu patrundere completa si cu grosimea materialului de
baza mai mica de 8 mm se efectueazd examinarea cel putin cu lichide penetrante conform SR
EN 571.

Executantul va prezenta schemele (harta) sudurilor in format electronic pentru
conductele de incélzire tur si retur cu toate distantele intre suduri inscrise (inclusiv
lungimea elementelor de montaj: coturi, reductii, puncte fixe, ramificatii).

Toate analizele aferente rezultatelor verificdrilor nedistructive se vor efectua obligatoriu
numai de cadre calificate si atestate in acest domeniu de control al calitdtii lucrérilor de montaj
prin operatia de sudura.

Efectuarea probei de presiune

Probele din timpul lucrdrilor de montaj cat si dupa terminarea acestora se executa in
conformitate cu prevederile NP-058-02 si “Regulamentului privind receptia retelelor de
termoficare Ind. PE 221 - 1988, cu urmatoarele precizari:

Proba de presiune hidraulica la rece se face fnainte de executia izoldrilor locale si de
montarea armaturilor, la presiunea 1,5 ori presiunea de regim.

Conductele se vor lasa sub presiune timp de 30 minute, dupé care odatd cu sciderea
acesteia la presiunea de lucru, se va examina vizual intreaga retea supusa probei. La
conductele preizolate cu teava de serviciu din otel se vor verifica cordoanele de suduri si prin
batere cu ciocanul. Conducta rdmane la aceastd presiune 12 ore.

Proba se executa in perioada de timp cu temperaturi ambiante mai mari de +5°C,
utilizand o apa cu temperatura de cel mult 20°C.

Daca in timpul probelor se constata defectiuni la suduri sau Tmbindri, acestea se vor
remedia iar proba se va repeta.

Rezultatele probelor se vor consemna intr-un proces verbal.
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inainte de umplerea cu apa in vederea probei hidraulice la rece, conductele se vor sufla
si spéla pentru indepartarea impuritatilor mecanice apdrute in urma sudurilor efectuate.

Apa folosita va fi curata faraé suspensii mecanice sau tendinte de depunere pe pereti.

Proba de presiune hidraulica la rece pentru verificarea etanseitdtii se considera reusit
daca pe durata ei pierderile de presiune nu depdsesc 0,2 bar. Pe durata probei, instalatiile
consumatorilor vor fi separate prin vane cu inchidere etansa sau prin flanse oarbe.

In final se anunta furnizorul sistemului n scopul inceperii lucrérilor de izoldri locale.

Rezultatele tuturor probelor se consemneaz3 prin procese verbale semnate de beneficiar
si constructor.

Realizarea caminelor de vane

Diferitele constructii anexe retelelor se vor construi inaintea inceperii lucrérilor de izol&ri
locale.

In peretele caminelor de beton se vor monta in fiecare caz inele de etansare la trecerea
prin pereti.

Pentru traversari de perete se prevede teava de polietilend, cu lungimea de 400 mm,
avand diametrul mai mare cu 20 mm fasd de mantaua de protectie. Avantajul acestei solutii
este ca feava de traversare se poate betona inlaturéndu-se frecarea dintre cele doua tevi,
teava de protectie a conductei preizolate nu se va deteriora fiind sprijinitd pe doud inele de
cauciuc amplasate la capetele tubului de protectie.

Lucrari de izolatii locale

Realizarea continuitatii sistemului preizolat se asigura prin efectuarea lucrérilor de izolatii
locale in zona sudurilor/imbindrilor. Aceasta consta in mansonarea zonelor de imbinare a
conductei de serviciu cu mansoane termocontractibile fara sudura, injectarea spumei PUR si
asigurarea continuitdtii sistemului de supraveghere.

Lucrdrile de izolatii locale cu mansoane termocontractibile se vor executa de personalul
firmei producétoare/furnizoare a elementelor de conducta preizolate conform procedurii sale,
dar numai dupa efectuarea cu succes a probei de presiune si consemnarea n Proces Verbal.

Operatiunea se va realiza numai la temperaturi exterioare de cel putin +10°C si numai la
elemente care nu prezinta umiditate Tn stratul izolant pe o adancime de 20 - 30 mm.

Este interzisa efectuarea mansonarilor pe vreme umeda.

Dup@ mangonare se injecteazd spuma poliuretanicad in spatiul inelar dintre conducta de
serviciu si manta.

Executantul lucrarilor de montaj va desemna o persoana care s& predea traseul in
vederea efectudrii izolatiilor locale, prezentdnd dovezi scrise pentru probele de presiune
efectuate, certificat de calitate al betonului turnat in blocurile de ancorare a punctelor fixe.

Inainte de inceperea lucrarilor de izolari locale se mai verifica:

- abaterea in zona mansonarii sd nu depaseasca 3°;

- distanta dintre tevi s nu fie mai mica decat cea prescrisa, deoarece se impiedica
mansgonarea corecta;

- santul in care se monteaza conductele s3 fie uscat;

- s& fie asigurate conditiile de lucru in deplina siguranta pentru muncitori, conform
normativelor de protectie a muncii;

- in zonele de montare a mansoanelor, capetele tevilor metalice si ale mantalei de
protectie se vor curata de noroi, ulei etc., fiind astfel pregatite pentru efectuarea operatiilor de
izolare locala;

- operatia de mansonare se va face numai dupd verificarea imbinarii, efectuarea
probelor de presiune si a continuitatii sistemului de detectie si semnalizare;

- dupd mufare se injecteaza spuma poliuretanica in spatiul inelar dintre conducta de
serviciu si manta. Calitatea spumei rigide de imbinare va fi identica cu cea a tevilor preizolate.

Lucrari efectuate dupa incheierea izolarilor locale

Incheierea procesului verbal de predare a suprafetei de lucru de citre furnizor, la fata
locului in prezenta constructorului si beneficiarului. Se verifica calitatea lucrérilor efectuate si
realizarea lor conform proiectului.

La retelele cu fir de semnalizare se verifica valoarea si continuitatea rezistentei electrice
a izolatiei.

La retele subterane trebuie verificata montarea tuburilor de protectie la fiecare camin si
la iesirea la suprafata a traversarilor de perete.
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Constructorul nu va acoperi reteaua pana cénd furnizorul, proiectantul si beneficiarul nu
au verificat calitatea lucrarilor, sau nu este semnat procesul verbal de predare incheiat intre
organele de control, pentru ca aceasta duce la retragerea garantiei!

PROCESUL VERBAL DE PREDARE A SUPRAFETEI DE LUCRU DA ACORDUL PENTRU
ACOPERIREA RETELEI!

Protectia conductelor impotriva coroziunii exterioare

Conductele de golire si aerisire, montate in cdminele de golire aferente retelelor termice
se vor proteja impotriva coroziunii prin aplicarea pe suprafata exterioara a unei acoperiri
realizata corespunzétor cu grund aichidic, rezistent umezeala si la temperaturi pana la 1500C,
sau un produs cu calitdti simiiare, care sa impiedice aparitia fenomenului de coroziune.

Capetele libere ale conductelor si elementelor preizolate din otel se vor proteja
anticoroziv, dupa efectuarea imbinarilor prin sudura.

Protectia anticoroziva se va realiza cu emailuri si grunduri rezistente la temperatura,
variatii de temperatura si umezeala.

Aplicarea straturilor de protectie anticoroziva se va face numai dupd ce conductele si
confectiile metalice se vor curata cu peria de sarma pana la obtinerea luciului metalic.

Protectia anticoroziva a conductelor de golire si aerisire, montate in cidmine se va realiza
prin aplicarea a doua straturi de grund anticoroziv fard plumb si cromati, cu uscare la aer.

Curatirea retelelor termice prin spélarea cu apa
Operatiunea de spélare se executa in urmatoarele etape:

- umplerea conductei se executa deschizandu-se toate aerisirile din tronsonul respectiv,
astfel incét s& se realizeze contactul cu apa pe toat3 suprafata interioara a conductei ;

- dupd umplere se lasd conducta 24 de ore pentru ca apa sé inmoaie si s3 descompuni
bulgarii de pamant si impuritatile;

- laséndu-se In permanentd toata suprafata conductei in contact cu apa noaptea
dinaintea operatiunii de spélare, se deschid vanele de purjare, astfel ca s& se scurgd la canal o
cantitate egala cu apa pe care o furnizeaza reteaua; ‘

- in timp ce o conducta este plina cu apa, cealaltd sub actiunea compresoarelor
inmagazineaza aer comprimat pénd la 5,3 bar, in acest moment se deschide ventilul care
sunteazd cele doua conducte si face imediat o purjare pana la cdderea de presiune de 3 bar;

- se inchide vana de purjare si se asteapta ridicarea presiunii in ambele conducte pana
la aceeasi presiune; :

- se repeta purjarea;

Se vor lua toate masurile de protectia muncii, vitezele de evacuare crescdnd in masura in
care cantitatea de aer comprimat creste.
La ultima operatiune oamenii vor parasi zona jetului imediat dup& deschiderea vanelor.

5.2. Caiet de sarcini montaj furnituri de contorizare

Montajul echipamentelor si elementelor utilizate in furniturile de contorizare pe circuitul
primar se face pe baza de proiect.

La montaj si executie se vor respecta:

- planurile de amplasament si montaj;
- tehnologiile specifice fiecérei lucrari in parte, conform caieteior de sarcini;
- instructiunilor de montaj ale producdtorului de echipamente;

Eventualele modificari ale planului de amplasament utilaje se pot face doar cu acceptul
prealabil al proiectantului, pe baza dispozitiilor de santier.

In eventualitatea in care executantul lucrérii modificad pozitia de amplasare a furniturii de
contorizare, farda a anunta in prealabil proiectantul, rispunderea pentru neconformititile
aparute in functionare va fi a executantului.

In faza preliminara montajului, reprezentantii beneficiarului si al constructorului au
urmatoarele obligatii:

- receptionarea calitativa si cantitativa a echipamentelor si materialelor conform
proiectelor de executie;
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- verificarea certificatelor de agrement si omologare MLPTL, ISCIR etc. inclusiv
constatarea starii utilajului dupd efectuarea transportului si manevrelor de fincércare-
descarcare;

- asigurarea conservarii utilajelor si pieselor livrate separat, conform prevederilor
documentatiei tehnice a utilajelor;

- asigurarea documentatiei tehnice pentru utilajele procurate;

Este obligatorie consultarea de catre executant a documentatiei tehnice a utilajelor si
echipamentelor in vederea cunoasterii conditiilor tehnice impuse pentru transport, montaj,
predari, imbinarea tronsoanelor.

Pregatirea lucrarilor de montare a instalatiilor se efectueaza de citre unitatea de executie
si consta din intocmirea unui dosar de pregatire a lucrarii ce cuprinde:

- graficul de esalonare fizica a executiei lucrarilor;

- extrasul de prefabricate;
extrasul de materiale;
tehnologiile de executie;
necesarul de scule, dispozitive si masini;
necesarul de forta de munca;

- termenele de predare a fronturilor de lucru;

Achizitia se face conform caracteristicilor tehnice din fisa tehnica, dupd verificarea
celorlalte caracteristici oferite de furnizor, de catre proiectant.

Contoarele de energie termica trebuie sa fie agrementate tehnic.

Toate materialele si subansamblele folosite vor fi insotite de certificate de calitate si daca
este cazul, de agrement tehnic.

Echipamentele oferite trebuie sa corespunda tuturor cerintelor tehnice, constructive, de
fiabilitate, de functionare si exploatare pentru produsele destinate sistemelor centralizate de
incalzire urbana, chiar daca nu au fost mentionate distinct in acest document.

Furnizorul isi asuma intreaga responsabilitate pentru respectarea caracteristicilor tehnice

functionale pentru produsele oferite, pentru executia acestora in regim de asigurarea
calitatii, precum si pentru documentatia tehnica de insotire a produselor.

Fiecare contor, va fi insotit de :

- certificat de garantie;

- cartea tehnica, instructiuni de montaj, exploatare in [imba romana;

- buletin de verificare metrologica;

Contoarele, sunt livrate pe paiete din lemn. Manipularea acestora se va face cu stivuitor
sau transplant si numai in cazuri speciale, sub supravegherea furnizorului, cu macaraua.

In acest caz trebuie luate masuri pentru :

- protejarea integritdtii elementelor componente (aparate de mé&surd, elemente de
automatizare, cabluri, etc).

- evitarea intrarli de corpuri straine in elementele componente.

Conductele nu necesita conditii speciale de depozitare. Este recomandata depozitarea in
spatii inchise, ferite de intemperii. In cazul depozitarii in spatii deschise, se recomanda
acoperirea cu folie de plastic si protejarea conductelor si pentru evitarea patrunderii de corpuri
straine.

Instalarea buclelor de contorizare:

- pozitia de montaj a buclelor de contorizare se va stabili astfel incat sa permita
eventualele interventii in caz de avarii.

- bucleie se vor monta in mod uzual in pozitie orizontala, in cazuri exceptionale se
accepta montarea in pozitie verticala.

- lucrarile de montaj vor fi executate numai de personal calificat.

- la instalare, se va pozitiona corect bucla de contorizare pentru a nu introduce tensiuni
mecanice in reteaua de distributie.

- pozitia de montaj a buclei se va stabili in urma schitelor realizate in teren functie de
configuratia existenta a instalatiei.

Toate materialele se vor aproviziona avand garantate prin documentatia tehnica de
garantie toate caracteristicile conform normei.

Pentru identificarea tevilor marcarea, in general, se face prin poansonare.

Marcarea se realizeazé la ambele capete ale fiecarei tevi, la o distanta de cca. 200 mm
de capat.
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La montarea conductelor si armaturilor, beneficiarul si executantul au urmatoarele
obligatii:

- de a organiza pastrarea si depozitarea corespunzatoare a conductelor astfel incat sa
se impiedice murdarirea, deteriorarea acestora sau patrunderea de corpuri striine in interiorul
conductelor;

- de a executa transportul astfel incat s& se impiedice patrunderea de pamant, nisip etc.
in materialele de montaj;

- de a organiza executia instalatiilor in asa fel incat sa nu se poatd pune in opera alte
materiale decat cele indicate, evitindu-se astfel posibilitatea utilizarii materialelor in mod
neadecvat;

- de a incepe montarea conductelor numai dupa receptionarea acestora;

- de a nu incepe montarea conductelor, numai dupa verificarea constructiilor, suportilor
conductelor (cote, pozitii) stabilind si abaterile acestora fata de proiect;

- conductele se monteazd respectdndu-se pantele si cotele din proiect iar pentru
sustinerea conductelor instalatiilor interioare se folosesc suporturi comune;

- distanta minima intre conductele paralele neizolate termic, sau intre acestea si fetele
finite ale elementelor de constructie adiacente din materiale necombustibile (pereti, plansee,
grinzi, stalpi) este de 3 cm.

- distantele minime intre conductele neizolate termic ale instalatiilor si elementele de
constructie executate din materiale combustibile se stabilesc in raport cu temperatura
superficiald a conductei conform tabel

DISTANTE MINIME (cm) INTRE CONDUCTE 51 ELEMENTELE DE CONSTRUCTIE DIN
MATERIALE COMBUSTIBILE

Elementul din Temperatura nominald a agentului termic din conducte, in °C
constructie din materiale <75 76-95 95-115 116-150
combustibile

Pereti si plansee 3 5 10 20

Pardoseli 3 5 5 10

In cazul conductelor izolate, se ia in considerare temperatura superficiala a izolatiei finite,
iar protectia termoizolatiei se prevede din materiale rezistente la eventuale socuri mecanice.

Distanta intre flansele armaturilor a doua conducte apropiate, respectiv distanta intre
flansa armaturii si conducta apropiata sau izolatia finita a acesteia, este cel putin 3 cm.

La trecerea prin pereti si plansee, conductele se vor monta in tuburi de protectie.

Pe portiunile in care conductele traverseazd elemente de constructii nu se admit imbin&ri.

Se recomanda evitarea amplasarii conductelor sau a altor componente ale instalatiei Tn
zone de circulatie sau locuri in care ar putea fi expuse unor eventuale actiuni mecanice
ulterioare.

Imbinarea conductelor cu armaturile se face prin filet sau flanse.

La montarea armaturilor se asigura paralelismul intre conducte si armaturi.

Toate armaturile se monteaza in pozitia inchis.

Montarea armaturilor se face dupd o probare preliminara a acestora.

Pozitionarea armaturilor se face astfel incat s@ permita manevrarea, deplasarea partilor
mobile si demontarea partiala sau totala in vederea intretinerii reparatiilor.

Asamblarea conductelor cu instalatia de distributie se realizeaza prin sudare.

Schimbarile de directie si ramificatile se executa cu coturi si teuri uzinate, nu
confectionate.

5.3. Masuri pentru Protectia Mediului

Protectia mediului poate si trebuie sa fie un criteriu important in luarea deciziilor privind
varianta optima de functionare inh siguranta a instalatiilor energetice din cadrul sistemului de
distributie a agentului termic in reteaua de termoficare.

Lucrarile necesar a fi efectuate in cadrui proiectului, se vor incadra in prevederi si
reglementari in vigoare |la aceasta data Tn tara noastra cum sunt:
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¢ Ordonanta de urgentd nr. 164/2008 pentru modificarea si completarea Ordonantei de
urgenta a Guvernului nr. 195/2005 privind protectia mediului care abroga Legea Protectiei
Mediuliui, nr. 137/1995 aprobata cu modificari si completari prin Legea 265/2006;

e Directiva UE 2015/2193 privind limitarea emisiilor in atmosfera a unor poluanti
provenind de la instalatiile medii de ardere;

e legea Apelor nr. 107/1996 cu modificirile si completérile ulterioare, care urmareste
conservarea, dezvoltarea si protectia resurselor de apa, precum si protectia impotriva oricarei
forme de poluare si de modificare a caracteristicilor apelor de suprafata si subterane;

eOrdin MAPM nr. 188/2002, pentru aprobarea unor norme privind conditiile de
descarcare in mediul acvatic a apelor uzate, completata si modificata de H.G. nr. 352/2005;

e Legea nr. 211/2011 privind regimul deseurilor;

« HG nr. 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor;

Protectia calitdtii apelor

Faza de constructie

Avand in vedere faptul ca pentru organizarea de santier se vor utiliza containere de tip
baraca, dotate cu instalatii sanitare, executantul va stabili cu beneficiarul punctele de
racordare la reteaua de canalizare existenta.

In cadrul organizarii de santier, executantul lucrdrilor va asigura necesarul de apa
potabila pentru personalul de executie, conform celor stabilite cu beneficiarul (apa din comert
in recipiente de plastic, sau de la reteaua ordseneascd existentd in zona santierului).

Datorita specificului lucrarilor ce urmeazi a fi executate, cantitatile necesare de apa
tehnologica sunt reduse. Aceasta va fi utilizata in principal pentru stropirea fronturilor de lucru
(daca este cazul}, cu scopul diminusrii emisiilor de particule ce pot aparea.

In urma efectudrii unor astfel de lucrdri nu vor rezulta practic ape uzate, care sa necesite
tratarea si evacuarea lor din santier.

Se va evita realizarea de lucréri pe santier in conditii meteorologice extreme care ar
putea conduce chiar la un posibil impact asupra mediului.

Se vor avea in vedere posibile situatii in care cantitéti mari de precipitatii vor conduce la
prezenta unei umiditati excesive in zona de lucru (chiar daca are dimensiuni reduse), care pot
ingreuna desfasurarea normala a activitatilor.

Bazandu-se pe experienta de lucru in santier, executantul va trebui s8 aiba in vedere si
modul de interventie rapida in aceste conditii, pentru prevenirea actiunii sau efectelor
acestora. Pe toata durata existentei santierului, apele pluviale se vor evacua in sistemul actual
de canalizare.

Faza de exploatare

Lucririle de modernizare a retelei termice, nu impun modificiri ale bilantului de ape din
centrala si nici modificéri in circuitele de alimentare cu apa potabila sau industriala, ori in
circuitele de evacuare a apelor uzate. Alimentarea cu apa se va asigura in continuare din
reteaua ordseneascd, prin bransamentul existent.

Evacuarea apelor uzate provenite in principal de la spalarea pardoselilor si de la
consumul personalului, se va face in continuare conform schemei existente.

Protectia calitétii aerului

Faza de constructie

In timpul deruldrii acestei faze exista posibilitatea formarii unor emisii fugitive de praf
provenite din manipularea materialelor si din alte activitati.

La aceastd faza se mai pot lua in considerare si emisiile rezultate din functionarea unor
mici echipamente de ardere (ex. lampi de gaz, de benzina, aparate de sudura cu flacara
oxiacetilenica/electrica, etc.).

Utilajele folosite pentru executarea lucrarilor de santier (camioane, macarale), trebuie sa
fie dotate cu motoare performante (EURO 4 sau EURO 5) si s# circule cu viteza redusa.

In acest fel, emisiile provenite de la utilajeie implicate in activitatea de santier, precum si
de la mijloacele de transport, vor fi diminuate.

In situatiile meteorologice nefavorabile (temperaturi ridicate, vant puternic, etc.) se
recomanda incetarea activitatii. Pentru situatii meteorologice normale, dar care favorizeaza
totusi dispersia particulelor in atmosfera, daca este cazul, se recomanda stropirea materialului
prafos cu apa curata.
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O masura simpla ce trebuie avuta in vedere de executantul lucririlor este aceea de a
mentine pe cat posibil curatenia in zona de iucru si pe ciile de acces. De asemenea, se
recomanda ca in organizarea de santier sa fie fixate locurile unde se vor depozita diverse
materialele iar, in caz de necesitate, acestea sa fie depozitate in spatii inchise, sau cel putin,
acoperite cu prelate.

Faza de exploatare

Nu este cazul

Protectia solului si subsolului

Faza de constructie

Masurile luate prin organizarea de santier, precum si cele necesare pentru organizarea
activitatii propriu-zise vor contribui la o diminuare importanta a impactului potential asupra
solului si subsolului.

Zona in care vor fi executate lucrarile proiectului va fi marcata conform cerintelor
reglementarilor in vigoare, dupa obtinerea tuturor aprobdrilor necesare, astfel incdt s& nu se
perturbe circulatia autovehiculelor si cea pietonala.

Ca masuri practice de protectie a solului si subsolului, des utilizate pe santiere, vor fi cele
de intretinere corespunzdtoare a echipamentelor si mijloacelor de transport pentru a se evita
situatiile de posibile poluari accidentale ale solului si subsolului.

Adoptarea tehnicii de stropire a frontului de lucru, va permite ca pe intreaga perioada a
lucrarilor, s& se obtina o diminuare importanta a poludrii solului cu particuie.

Executantul trebuie sa aiba in vedere si organizarea unui loc de parcare pentru mijloacele
de transport. Accesul mijloacelor de transport si al utilajelor ce vor fi utilizate se va face numai
pe drumuri amenajate. Nu va fi necesara realizarea de drumuri noi.

Se considera ca lucrarile care vor fi efectuate nu vor afecta subsolul, astfel incdt nu sunt
necesare lucrari suplimentare de protectie.

Faza de exploatare

Reabilitarea retelei de incdlzire si apa calda de consum nu are impact asupra solului si
subsolului.

Gestionarea deseurilor

Deseurile rezultate in timpul executdrii lucrarilor se vor colecta selectiv si vor fi
depozitate temporar in spatii special amenajate, de catre executant conform ghidurilor de
specialitate in vigoare, si cu acordul beneficiarului.

Aceste deseuri vor fi, dupd caz, refolosite sau valorificate si se vor evacua din zona
santierului, conform prevederilor din Legea nr. 211/2011 privind regimul deseurilor.

Deseurile metalice rezultate se vor depozita temporar, pana cand vor fi preluate ca
deseuri industriale reciclabile (fier vechi), de cdtre firme autorizate.

Tipurile de deseuri, conform HG nr. 856/2002, care pot fi generate si modul de
gestionare a acestora, sunt prezentate centralizat in tabelele urmatoare: -

Tabel 0.1 Tipuri de deseuri generate in perioada de constructie

Denumire deseu Cod deseu Gestionare deseu

Fier vechi 17.04.05 Colectat separat si valorificat prin firme autorizate

Materiale izolante 17.06.04 Depozitare temporara si eliminare prin firme
specializate

Tabel 0.2 Tipuri de deseuri generate in perioada de functionare

Denumire deseu Cod deseu Gestionare deseu
Fier vechi 17.04.05 Colectat separat si valorificat prin firme autorizate
Aluminiu si aliaje 17.04.02 Colectat separat si valorificat prin firme autorizate
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Denumire deseu Cod deseu Gestionare deseu
Cupru si aliaje 17.04.01 Colectat separat si valorificat prin firme autorizate
Cabluri 17.04.11 Depo_mFare temporara si valorificare prin firme
specializate
Ulei uzat 13.01.13 Depqzn?are temporara si valorificare prin firme
specializate
Deseu menajer 20.03.01 Depgszare temporara si eliminare prin firme
’ specializate
Hartie si carton 20.01.01 Colectat separat si valorificat prin firme specializate
Materiale izolante 17.06.04 Depc?2|_tare temporara si eliminare prin firme
specializate
Filtre de aer, gaz, auto | 16.01.22 Depozitare temporara in saci la gospodarirea de ulei
Antigel uzat 16.01.15 ([j):zclaziltare temporara in recipiente la gospodarirea

Lucrari de refacere/restaurare amplasament

Lucrarile de investitie necesare proiectului se vor realiza in spatii existente, in zona
domeniului public.

Organizarea de santier se va amplasa numai pe spatiile indicate de beneficiar, spatii care
vor fi precizate si in conventia ce va fi inchelatd pentru perioada de executie. Lucririle se vor
incepe numai dupd obtinerea tuturor aprobérilor necesare.

Obiectele cu care va fi dotata organizarea de santier au caracter de provizorat si vor
functiona numai pe perioada executiei, fiind dezafectate la terminarea lucrérilor. Dup3 executia
lucrarilor, executantul va elibera suprafetele de teren folosite pentru organizarea de santier si
va asigura curatarea acestora, reddndu-le functionalitatea anterioara.

Proiectul nu prevede lucrari speciale pentru refacerea/restaurarea amplasamentului, in
afara celor necesare readucerii lui la starea de la inceputul lucrérilor.

Prevederi pentru monitorizarea mediului

Executantul trebuie sd8 monitorizeze Tndeaproape activitatea sa privind cantititile de
materiale depozitate, expediate, conform reglementarilor in vigoare si conform cerintelor
beneficiarului.

Pentru pericada executdrii lucrérilor, monitorizarea mediului nu este necesar si fie
reglementata de catre autoritatea de mediu.

In ceea ce priveste pericada de exploatare a sistemului de alimentare centralizata cu
energie termica, trebuie mentionate obligatiile existente:

- emisiile pentru factorii de mediu apa, sol, zgomot nu se monitorizeaza;

- monitorizarea lunara a deseurilor, pe tipuri;

- monitorizarea tehnologica se face continuu si se p#streazid inregistrari
corespunzatoare.

5.4. Masuri de Securitate si Sdnadtate in Munca

La executarea lucrérilor de montare si demontare se vor respecta urmétoarele capitole
din legile si normativele in vigoare:

- Norme specifice de securitate a muncii pentru constructii metalice;

- Norme de protectie a muncii privind incdrcarea, descércarea, manipularea si
depozitarea materialelor;

- Norme de protectie a muncii privind prevenirea si stingerea incendiilor si
autoaprinderilor;
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- Tehnica securitatii muncii privind instalatiile si echipamentele electrice;

- Mijloace individuale de protectie a muncii;

- Prim ajutor in caz de accidentare;

- Norme de protectie a muncii la lucrarile de sudura;

- Norme de protectie a muncii privind macarale si mecanisme de ridicat;

- Norme de protectie a muncii pe timp friguros.

Principalii factori de risc de accidentare si imbolnaviri profesionale cu care se confrunta
orice participant in procesul de munca sunt:

- neutilizarea echipamentului individual de protectie si alte mijloace de protective
acordate obligatoriu si gratuit salariatilor, precum si altor categorii de persoane care
desfasoara activitati in cadrul lucrarii;

- nerespectarea instructiunilor de protectia muncii specifice locului de munca, respectiv
activitatii depuse de persoanele participante la procesul de munca;

- utilizarea de echipamente tehnice necorespunzitoare din punct de vedere al
prevederilor din normele, standardele si din alte reglementari referitoare la protectia muncii, in
sensul ca acestea nu trebuie sa puna in pericol séanatatea sau viatd salariatilor;

- utilizarea de echipamente tehnice in lipsa aparaturii de masura, control, semnalizare

si protectie sau in conditiile neintretinerii acestora intr-o stare ireprosabild de
functionare;

- nerespectarea instructiunilor de exploatare a instalatiilor si echipamentelor tehnice,
precum si a tehnologiilor de lucru specifice;

- desfasurarea activitatii fara autorizatie din partea inspectoratului teritorial de munca,
pentru functionarea unitatii in conditiile legii din punct de vedere al protectiei muncii;

- lipsa masurilor tehnice, sanitare si organizatorice de protectie a muncii, corespunzator
conditiilor de munca si factorilor de mediu specifici unitatii, respectiv activitatilor din cadrul
unitatii sau nerespectarea acestora;

- nerespectarea obligatiilor ce-i revin conform legii de catre conducerea persoanei
juridice Tn privinta stabilirii atributiilor si réspunderilor ce le revin participantilor din subordine
la procesul de munca, corespunzator functiilor exercitate;

- neelaborarea de reguli proprii pentru aplicarea normelor de protectia muncii,
corespunzator conditiilor de desfasurare a activitatii la locui de munca;

- neefectuarea controlului in ce priveste cunoasterea si aplicarea de cétre toti
participantii la procesul de munca, a masurilor tehnice, sanitare si organizatorice stabilite in
conformitate cu prevederile legii in domeniul protectiei muncii;

- neinformarea fiecarei persoane asupra riscurilor la care se expune la locul de munca,
precum si asupra masurilor de prevenire necesare;

- angajarea de persoane neautorizate pentru exercitarea de meserii la care sunt
prevazute in mod expres prin normele de protectia muncii conditii speciale de autorizare;

- nesesizarea si/sau nesemnalarea la timp a oricaror defectiuni tehnice sau situatii care
constituie pericole potentiale de accidentare sau imbolnavire profesionala;

- herespectarea cu rigoarea necesara a instructiunilor, normelor si procedurilor de
mentenanta preventiva;

- nespecificarea in instructiunile de lucru a actiunilor si masurilor ce trebuie intreprinse
in cazul producerii accidentelor;

- neadoptarea de masuri de buna organizare si crearea unor conditii optime de lucru, in
scopui prevenirii stresului la locul de munca;

Factorii de risc din punct de vedere al securitatii muncii pentru montarea circuitelor de
conducte pot fi:

- lumina iradiata de arcul voltaic la sudarea electrica a elementelor de conducta pe
perioada montajului;

- lucrari cu foc deschis, sudura sau taiere;

- utilizarea masinilor si dispozitivelor de taiere cu disc;

- folosirea de schele provizorii la demontare, respectiv la montare, si circulatia in
vecinatatea acestora;

- lucréri la Tnaltime sau in apropierea unor instalatii in functiune ; verificarea imbindrilor
sudate cu raze gama sau/si lichide penetrante; zonele cu sarcini ridicate in cérligul instalatiilor
de ridicat;

- podestele si scarile cu urme de ulei sau motorina;

- punerea in functiune de la starea rece pana la atingerea parametrilor de regim.
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Masurile de prevenire a factorilor de risc sunt:

- toate operatiile se vor face sub conducerea directa a responsabilului lucrarii;

- se vor prevedea avertizoare de pericol in zonele care prezinta pericol de accidentare;

- se vor afisa in locuri vizibile marcaje care sa indice sarcina admisibila pe platforme si
scari si se va urmari nedepasirea lor de catre personal;

- schelele provizorii vor fi bine fixate si marcate pentru sarcinile admisibile;

- platformele si scarile vor fi mentinute in stare curata neadmitdndu-se depozitarea pe
ele a obiectelor de orice fel;

- se vor face instructaje cu muncitorii astfel incdt fiecare sa-si cunoasca locul si
obligatiile ce-i revin in timpul lucrarii;

- cablurile de legare trebuie sa corespunda sarcinii care se ridica, inscrisa pe fiecare
element in parte, sa nu prezinte indoituri, stranguldri, fire rupte, sa fie ferite de muchiile
ascutite ale pieselor prin adaosuri de lemn sau metalice;

- sarcinile se vor lega la dispozitivul de ridicat numai de catre muncitorii instruiti in acest
scop si humiti prin decizie drept "legatori de sarcina”

- comanda de ridicare se va da numai de o singura persoana si anume maistrul
responsabil de lucrare dupa ce s-a convins ca:

- legatura pentru ridicare (demontare) este corect realizata; _
- este asigurata supravegherea corespunzatoare - si personalul de deservire este
instruit si la posturi

- se vor lua masurile impuse de normele lucrarilor cu foc deschis si taierea cu flacara;

- se va separa eficient sectorul de demontare de cel in exploatare;

- In pericada de demontare, executantul are obligatia de a asigura securitatea
obiectivelor invecinate impotriva incendiilor si de a dota locurile de munca cu materiale si
echipamente de stins incendiu;

- sudorii vor trebui autorizati conform prescriptiilor in vigoare;

- intreprinderea de montaj va pune la dispozitia sudorilor si echipei de montaj intregul
echipament de protectie din fondurile acesteia;

- beneficiarul va urmari ca executantul sa predea locul de munca curat inclusiv spatiile
in care in timpul montajului s-au depozitat provizoriu materialele;

- se va interzice accesul persoanelor strdine in zonele de montaj sau exploatare.

- beneficiarul va urmari ca executantul sa predea locul de munca curat inclusiv spatiile

- In care in timpul demontarii s-au depozitat provizoriu materialele;

- se va interzice accesul persoanelor straine in zonele de montare / demontare;

- spatiile de depozitare, de demontare, vor fi iluminate, incélzite, ventilate si dotate cu
instalatii sanitare si toate dotatiile pentru securitatea muncii si securitatea la incendiu conform
legii;

- masurile preconizate pentru inlaturarea pericolului de accidentare in locurile
periculoase nu necesita fonduri suplimentare fiind cuprinse implicit in valoarea lucrarii sau sunt
masuri organizatorice care revin personalului de exploatare.

- beneficiarul lucrarii este obligat s8 asigure insusirea temeinica de cédtre intregul
personal a masurilor de prevenire a accidentelor de munca si imbolnavirilor profesionale si sa
se asigure respectarea constienta a masurilor respective.

- in fiecare loc de munca se vor afisa instructiuni cu prevederile care trebuie respectate
pentru evitarea accidentelor de munca si Tmbolnavirilor profesionale, precum si interdictiile
privind efectuarea unor manevre sau utilizarea unor metode necorespunzatoare de lucry, in
acest scop beneficiarul va organiza o activitate permanenta de propaganda vizuala, auditiva si
audiovizuala a protectiei muncii la nivelul centralei si locurilor de munca.

5.5. Masuri de Prevenire si Stingerea Incendiilor
Lucrdrile se executa cu incheierea Thaintea tnceperii activitatii a unei conventii intre

beneficiar si antreprenor/executant si respectarea prevederilor urmatoarelor cerinte legale si
de reglementare:

Legea nr. 307/2006 (actualizata) privind apararea impotriva incendiilor;

Legea nr. 481/2004 (republicata si actualizata) privind protectia civila;

Norme metodologice de avizare si autorizare privind securitatea la incendiu si
protectia civila aprobate prin Ordinul MAI nr. 80/2009;
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Norme generale de aparare impotriva incendiilor aprobate prin Ordinul MAI nr.
163/2007;

Normativ de sigurantd la foc a constructiilor, indicativ P118-99, aprobat prin
Ordinul MLPAT nr. 27/N/1999;

Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de
constructii, indicativ C300-94, aprobat prin Ordinul MLPAT nr. 20/N/1994;
5.6. Standarde si normative de referinta

Se mentioneaza mai jos standardele si normativele specifice care, obligatoriu, trebuie

respectate la executie, verificare, punerea in functiune si exploatarea instalatiilor din cadrul
acestui proiect.

Normative, coduri si standarde aplicabile pentru retele termice

> NP 029-02 - Normativ de proiectare, executie si exploatare pentru retele termice
cu conducte preizolate;
> PE 207/85 — Normativ de proiectare si executie a retelelor de termoficare;

> PE 215/1984-modificat in 1993 - Regulament privind exploatarea si intretinerea
retelelor de termoficare;

> PE 221/1988 - Regulament privind receptia retelelor de termoficare;

> PE 013/1994 - Normativ privind metodele si elementele de calcul a sigurantei in
functionare a instalatiilor energetice;

> PE 024/1985 - Regulament de pregdtire, selectionare, autorizare, instructaj si
perfectionare a personalului din industria energiei electrice si termice;

> PE 203-2/88- Instructiuni pentru calculul hidraulic al conductelor de apa fierbinte
din retelele de termoficare;

> PE 204/90 - Instructiuni privind exploatarea si intretinerea punctelor termice;

> PE 212/87 - Normativ privind alimentarea cu energie termica (abur si apa
fierbinte) a consumatorilor industriali, agricoli si urbani;

> PE 502-8/88 - Normativ privind dotarea instalatiilor tehnologice cu aparate de
masurd si automatizare. Puncte termice;

» SR EN 253:2016 - Conducte pentru incdlzire districtuala. Sisteme de conducte

preizolate pentru retele subterane de apa calda. Ansamblu de conducte de otel, izolatie
termica de poliuretan si manta exterioara de polietilena;

> Cataloage de conducte si componente preizolate elaborate de firmele
producdtoare de elemente prefabricate preizolate;

> SR EN 13480-1:2003 - conducte industriale metalice. Partea 1: generalitati;

» SR EN 13480-1:2003/a1:2005 - conducte industriale metalice. Partea 1:
generalitati;

> SR EN 13480-1:2003/A2:2008 - Conducte industriale metalice. Partea 1:
generalitati;

> SR EN 13480-2:2003 - Conducte industriale metalice. Partea 2: materiale;

» SR EN 13480-3:2003 - Conducte industriale metalice. Partea 3: preoiectare si
calcul;

> SR EN 13480-3:2003/A1:2006 - Conducte industriale metalice. Partea 3:
proiectare si calcul;

» SR EN 13480-3:2003/A2:2007 - Conducte industriale metalice. Partea 3:
proiectare si calcul;

> SR EN 13480-3:2003/A3:2009 - Conducte industriale metalice. Partea 3:
proiectare si calcul;

» SR EN 13480-4:2003 - conducte industriale metalice. Partea 4. fabricatie si
instalare;

> SR EN 13480-5:2003 - Conducte industriale metalice. Partea 5: inspectie si
control;

> SR EN 13480-6:2004 - Conducte industriale metalice. Partea 6: cerinte
suplimentare pentru conductele ingropate;

> SR EN 13480-6:2004/A1:2006 - Conducte industriale metalice. Partea 6: cerinte
suplimentare pentru conductele ingropate;
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> SR EN 10216-2+A2:2008 - Tevi de otel fara sudura utilizate la presiune. Conditii
tehnice de livrare. Partea 2: Tevi de otel nealiat si aliat, cu caracteristici precizate la
temperatura ridicata;

> SR EN 10217-5:2003/A1:2005 - Tevi de otel sudate utilizate la presiune. Conditii
tehnice de livrare. Partea 5: Tevi de otel nealiat si aliat cu caracteristici precizate la
temperatura ridicata;

» SR EN 10217-1:2002 - Tevi de otel sudate utilizate la presiune. Conditii tehnice
de livrare. Partea 1: Tevi de otel nealiat cu caracteristici precizate la temperatura ambianta;

» SR EN 10240-2000 - Acoperiri de protectie interioare si/sau exterioare pentru
tevi de otel. Conditii tehnice pentru acoperiri prin galvanizare {a cald aplicate pe instalatii
automate;

> SR EN 10028 - 2:2009 - Produse plate de oteluri pentru recipiente sub presiune.
Partea 2. Oteluri nealiate si aliate cu caracteristici specificate la temperaturi ridicate;

> STAS 7656:1990 - Tevi de otel sudate longitudinal pentru instalatii

> SR EN ISO 15875-1,2,5:2004 - Sisteme de canalizare de materiale plastice
pentru instalatiile de apa calda si rece. Polietilena reticulata (PE-X)

> SR EN ISO 15876-1,2,5:2004 - Sisteme de canalizare de materiale plastice
pentru instalatiile de apa calda si rece. Polibutilena (Pb)

> SR EN 13941+A1:2010 - Proiectarea si instalarea sistemelor blocate de conducte
preizolate pentru retele subterane de apad caldd, SR EN 14419:2009 - Conducte pentru
fncilzire urbana. Sisteme de conducte fixate preizolate pentru retele de apa calda ingropate
direct. Sisteme de supraveghere.

» . SR EN 10253-2:2008 Racorduri pentru sudare cap la cap. Partea 2:Oteluri
nealiate si aliate cu caracteristici specificate la temperaturi ridicate;

> SR EN 13162-2009 — Produse termoizolante pentru cladiri. Produse fabricate din
vata minerala (MW). Specificatie;

> SR 7916-96 Impaslitura din fibre de sticla bitumata;

> STAS 7076-88 Armaturi industriale din fonta si otel. Conditii tehnice generale de
calitate; :
» SR EN 12334:2004 - Robinetdrie industriala;

> SR ISO 5208-97 Robinetadrie industriala. Incercari la presiune pentru aparatele
de robinetarie;

» SR ISO 5996 : 2000 — Robinete cu sertar din fonta;

> STAS 1357 - 1991 - Armaturi industriale din otel. Robinete de inchidere cu
ventil Pn 16, Pn 25, Pn 40, Pn 64, Pn 100, Pn 160, Pn 250, Pn 400. Dimensiuni principale;

> SR 8591-1997 — Retele edilitare subterane. Conditii de amplasare;

> SR EN ISO 4032-2002 - Piulite hexagonale. Stil 1 si 2. Grad A si B;SR EN ISO
4014 - 2003 - Suruburi cu cap hexagonal pariial filetate. Grad A si B;

> SR EN 1092 - 1 : 2008 - Flanse si imbinarea lor. Flanse rotunde pentru
conducte, robinete, racorduri si accesorii desemnate prin PN. Partea 1: Flanse de otel;

> SR ISO 7005 - 1 : 1999 - Flanse metalice. Partea 1: Flanse de otel;

> SR EN 10029 - 1995 - Table de otel laminate la cald, cu grosimi mai mari sau
egale cu 3 mm. Tolerante la dimensiuni, de forma si la masa,

> SR EN 10204:2005 - Produse metalice. Tipuri de documente de inspectie;

> SR EN ISO 15614/1-2004 - Specificatia si calitatea procedurilor de sudare pentru
materiale metalice. Verificarea procedurilor de sudare;

> SR EN ISC 9692-2:2000 - Sudare si procedee conexe. Pregatirea imbinarii.
Partea 2: sudarea cu arc electric sub strat de flux a otelurilor;

> SR EN IS0 5817 - 2008 - Sudare. Niveluri de calitate pentru imperfectiuni;

» SR EN ISO 2560:2006 - Materiale pentru sudare. Electrozi inveliti pentru sudarea
manualad cu arc electric a otelurilor nealiate si cu granulatie find. Clasificare;

» SR EN ISO 13920:1998 - Sudare. Tolerante generale pentru constructii sudate.
Dimensiuni pentru lungimi si unghiuri. Forme si pozitii;

> C142/1985 - Instructiuni pentru executarea si receptionarea termoizolatiilor la
elementele de instalatii;

» C56-2002 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de
constructii si instalatii aferente;

> C139-1987- Instructiuni tehnice pentru protectia anticoroziva a elementelor de

constructii metalice;
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» Catalog republican de detalii, elemente si ansambluri tip de instalatii, volum DC,

brosura DC 1V, grupa DC 5 izolari.

» PT C10:2010 - “Conducte de abur si conducte de apa fierbinte sub presiune”;

» PT CR 4:2009 - "Autorizarea persoanelor juridice pentru efectuarea de lucréri [a
instalatii/ echipamente”;

> PT CR  8:2009 - "Autorizarea  personalului de deservire a
instalatiilor/echipamentelor si acceptarea personalului auxiliar de deservire”;

> PT CR 6:2010 - "Autorizarea personalului si a laboratoarelor care efectueazi
examindri nedistructive si evaluarea capabilititii tehnice a laboratoarelor care efectueazi
examinari distructive”;

» PT CR 7:2010 - "Aprobarea procedurilor de sudare pentru otel, aluminiu si aliaje
de aluminiu pentru polietilena de inalta densitate (PEHD)”;
> PT CR 9:2010 ~ "Autorizarea sudorilor care executa lucrari de sudare la instalatii

sub presiune si la instalatii de ridicat, in otel, aluminiu, aliaje de aluminiu si polietilena de
inalta densitate (PEHD)”;

> SR EN ISO 9000/2006 - Sisteme de management al calitadtii. Principii
fundamentale si vocabular;

> SR EN ISO 9001/2008 - Sisteme de management al calitdtii. Cerinte;

» SR EN ISO 9001/2008/AC:2009 - Sisteme de management al calitatii. Cerinte;

> SR EN ISO 14001:2005 - Sisteme de management de mediu. Cerinte cu ghid de
utilizare;

> SR EN ISO 14001:2005/AC:2009 - Sisteme de management de mediu. Cerinte
cu ghid de utilizare.
Reguli cu caracter republican

» Legea nr. 10/1995 - privind calitatea in constructii;

» HG 925/1995 de aprobare a ,Regulamentului de verificare si expertizare tehnica
de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor”;

> HG 766/1997 de aprobare a ,Regulamentului privind agrementul tehnic pentru
produse, procedee si echipamente noi in constructii”;

> HG 273/1994 de aprobare a ,Regulamentului de receptie a Ilucrdrilor in

constructii si instalatii aferente acestora”;
» HG 766/1997 de aprobare a ,Regulamentului privind stabilirea categoriei de
importanta a constructiilor”;

> HG 63/1998 de aprobare a ,Ordonantei de Urgentd privind energia electricd si
termica”;

> HG 2139/2004 de aprobare a ,Catalogului privind clasificarea si duratele normale
de functionare a mijloacelor fixe”;

» HG 273/1994 de aprobare a ,Regulamentului privind conducerea si asigurarea

calitatii in constructii si instalatii aferente acestora”;
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