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CAIET DE SARCINI PENTRU INSTALAŢII ELECTRICE 

 
 

1. Generalităţi 

Caietul de sarcini tratează elementele tehnice cu precizări şi prescripţii complementare planşelor şi 

memoriului din proiectul tehnic pentru instalaţiile electrice de bază ale obiectivului: 

“Reabilitare Sediu Primarie – Comuna Carbunari”       
Instalatiile electrice vor fi executate cu personal calificat conform legislatiei. 

Caietul de sarcini este grupat pe faze de execuţie, după cum urmează : 

a. Alimentarea cu energie electrică a echipamentelor electrice 

b. Montarea circuitelor şi coloanelor electrice executate protejate în tuburi sau jgheab de cabluri. 

c. Montarea corpurilor de iluminat, aparatelor şi echipamentelor pentru instalaţii de iluminat, prize d. 

Montarea tablourilor, a echipamentelor şi racordarea  utilajelor de forţă . 

e.  Executarea instalaţiilor de protecţie contra electrocutărilor. 

Sarcinile prezentate în continuare nu sunt limitative, executantul fiind obligat să respecte toate 

prevederile reglementărilor în vigoare pentru acest gen de lucrări. 

2. Prezentarea lucrărilor 

2.a.  Alimentarea cu energie electrică 

Echipamentele electrice se vor alimenta din tablourile electrice ale obiectivului, prin intermediul 

cablurilor unifilare si multifilare protejate in tub PVC de cabluri. 

2.b.   Montarea circuitelor şi coloanelor electrice executate cu conductoare protejate în tuburi sau 

plinte sau executate cu cabluri 

2.b.1. Generalităţi 

Acest capitol cuprinde specificaţiile pentru lucrările de execuţie ale tuturor categoriilor de tuburi şi 

conductoare necesare instalaţiilor electrice de iluminat, forţă, automatizări, curenţi slabi etc. 

2.b.2. Reglementări ce se vor respecta la execuţia lucrărilor 

- NP-I 7-11  Normativ pentru proiectarea, execuția și exploatarea instalațiilor electrice aferente 

clădirilor. 

- SR CEI 60634    Instalaţii electrice în construcţii. 

- STAS 11360 – 89  Tuburi pentru instalaţii electrice. Condiţii tehnice generale. 

- STAS 8399 - 69  Tuburi izolante din PVC. 

- STAS 549-68   Tuburi de protecţie. Filet pentru tuburi de protecţie etanşe. Dimensiuni. 

- STAS 551-80    Piese de fixare a tuburilor pentru instalaţii electrice. Bride metalice. Dimensiuni. 

- STAS 7933-80     Tuburi de protecţie PEL cu manşon 

- STAS 11160/2.78   Piese de îmbinare pentru tuburi izolate IPY, IPEY, mufe drepte, curbe la 90°. 

Dimensiuni. 

- NTE 007/08/00 - Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice 

- SR CEI 60446 – 1993  Identificarea conductoarelor prin culori sau prin repere numerice. 

- SR CEI 60757  - 1993  Cod pentru notarea culorilor. 

- SR CEI 60990 – 1994  Metode de măsurare a curentului de contact şi a curentului din conductorul de 

protecţie. 
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- ID 17 – 86  Normativ pentru proiectarea, executarea, verificarea şi recepţionarea instalaţiilor electrice 

în zone cu pericol de explozie (inclusiv standardele conexe). 

- Reglementările tehnice privind cerinţele stabilite prin legea nr. 10/1995. 

Această enumerare nu este limitativă, constructorul având obligaţia să cunoască şi să respecte toate 

actele normative în vigoare. 

2.b.3. Materiale 

Pentru executarea circuitelor pentru diferite categorii de instalaţii se folosesc numai materiale 

omologate şi anume: 

a) Tuburi de protecţie: 

- tuburi IPY, IPEY, PEL, OL etc.; 

- mufe şi curbe IPY, IPEY, PEL, OL etc.; 

- racorduri olandeze pentru îmbinare prin lipire sau  filetare; 

- adeziv CCEZ-100; 

- dicloretan solvent. 

Se vor folosi numai tuburi pentru care există piese de îmbinare uzinate. 

Tuburile de protecţie care se vor folosi în montaj aparent vor fi incombustibile sau greu combustibile cu 

degajări reduse de gaze de ardere. 

b) Conductoare electrice 

Pentru diferitele categorii de instalaţii se vor folosi: 

- cabluri tip CYAbY, N2XH etc; 

- cablu conductor agrementat pentru utilizarea in ferme.; 

2.b.4. Livrarea, depozitarea, manipularea 

Manipularea şi transportul materialelor din PVC se va face în încăperi curate; materialele  vor fi aşezate 

pe sortimente şi dimensiuni pe suprafeţe plane. 

Temperatura maximă de depozitare va fi + 15°C. Adezivul şi solventul se vor  păstra în vase etanşe din 

tabla galvanizată prevăzute cu etichete, în încăperi răcoroase (+ 50 C). 

2.b.5. Execuţia lucrărilor 

2.b.5.1. Lucrări pregătitoare 

Înaintea începerii lucrărilor de execuţie executantul este obligat la: 

- studierea şi însuşirea documentaţiei scrise şi desenate; 

- evidenţierea golurilor prin pereţi şi fundaţii necesare realizării instalaţiilor electrice, pentru evitarea 

spargerilor ulterioare; 

- realizarea continuităţii instalaţiei de legare la pământ electrice prin sudarea elementelor metalice 

necesare şi care urmează să fie înglobate în elementele de construcţie; 

- pregătirea locului de muncă prin aducerea sculelor şi  dispozitivelor necesare; 

- întocmirea unui grafic de execuţie a lucrărilor; 

- organizarea echipelor de lucru pe şantier; 

- verificarea aparatelor şi echipamentelor aduse pe şantier. 

2.b.5.2. Execuţia propriu-zisă 

Aceste lucrări se referă la: 

2.b.5.2.1. Montarea tubulaturii: 

- traseele circuitelor să fie cât mai scurte şi în linia dreaptă 

- se vor respecta distanţele minime cerute de normativul  NP-I7-2011; 
- la montarea tubulaturii se vor respecta prevederile normativului NP-I7-2011; 
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- trecerea conductelor, cablurilor, barelor şi tuburilor prin elemente de construcţie se va face conform 

NP-I7-2011; 

- la montarea accesoriilor se vor respecta prevederile normativului NP-I7-2011; 

- tubulatura instalaţiei electrice se va  amplasa deasupra conductelor de apă şi distanţat faţă de orice 

sursă de căldură; 

- la executarea şanţurilor pentru montarea tubulaturii se va avea în vedere ca adâncimea lor să fie mai 

mare de 1/2 din diametrul tubului; 

- tuburile se vor monta astfel încât să fie posibilă tragerea ulterioară a conductelor ( de secţiunea şi în 

numărul indicate în normativul I7 ); 

- tuburile şi ţevile montate îngropat într-un şliţ  în elementul de construcţie se vor acoperi cu un strat 

de tencuială de minimum 1cm; 

- montarea circuitelor şi coloanelor în zone cu pericol de explozie se va face conform ID 17 – 86. 

2.b.5.2.2.  Montarea conductoarelor 

Pentru toate tipurile de conductoare ce se folosesc executantul va acorda o atenţie deosebită 

realizării  unui contact durabil şi care să permită, la nevoie, o verificare uşoară. 

Se va respecta normativul NP-I7-2011. Domeniul de lucru : 5 + 35°C. 

Legăturile se vor face numai în accesorii special prevăzute în acest scop (doze, cutii de conexiuni) 

2. b.5.2.3.. Alte sisteme de pozare şi montare 

- pentru pozarea barelor electrice se va respecta -I7-2011; 

- pozarea cablurilor electrice  se va face conform normativelor NTE 007/2008 şi I7-2011; 

nu se admite pozarea îngropată a cablurilor direct în tencuiala pereţilor sau în pardoseli; 

- pozarea cordoanelor flexibile pentru instalaţii electrice mobile se va face conform I7-2011. 

2.b.6. Verificări 

Se vor face următoarele verificări: 

- verificări de efectuat pe parcursul lucrării; 

- verificări de efectuat pe faze de lucru; 

- verificări de efectuat la recepţia preliminară. 

2.b.6.1. Verificări de efectuat pe parcursul lucrării 

- verificări vizuale, scriptice şi prin măsurători pentru  toate materialele ce se pun în operă. 

Prin aceste verificări se pun în concordanţă prevederile din proiect cu materialele ce urmează a se 

folosi privind caracteristicile de calitate, dimensiunile etc. 

Verificările se vor face prin confruntarea directă (vizuală) a materialelor cu buletinul de calitate sau 

prin măsurători  privind dimensiunile (secţiuni, diametre, lungimi, continuitatea electrică etc.). 

Verificările prin încercări se vor face de preferinţă în următoarea ordine: 

- continuitatea conductoarelor de protecţie şi a legăturilor echipotenţiale principale şi secundare; 

- rezistenţa de izolaţie a conductoarelor; 

- separarea circuitelor; 

- rezistenţa pardoselilor; 

- protecţia prin deconectarea automată a alimentării; 

- încercări funcţionale pentru echipamente neasamblate în fabrică. 

2.b.6.2. Verificări de efectuat pe faze de lucru 

Pentru fiecare tronson sau porţiune din instalaţia executată se va verifica: 
- verificarea calităţii tuburilor ce vor fi îngropate; 

- continuitatea electrică a căilor de curent înainte de montaj; 

- continuitatea electrică a instalaţiei după montaj, înaintea de acoperire cu tencuială sau beton;- 

- sistemul de marcare a conductelor; 
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- legăturile electrice ale conductelor instalaţiei  electrice; 

- amplasarea instalaţiei electrice astfel încît ea să fie accesibilă pentru verificări şi reparaţii şi să fie 

asigurată funcţionarea fără pericole pentru oameni şi instalaţii; 

- măsurarea rezistenţei de izolaţie între conducte şi între conducte şi priza de pământ. 

Verificarea legăturilor electrice ale conductelor se face prin sondaj la cca. 15% din numărul total de 

legături. 

La circuitele etanşe executate în tuburi se va verifica etanşeitatea lor prin menţinerea timp de o oră a 

unei presiuni de aer de cca. 2,5 atm. 

Valoarea rezistenţei de izolaţie va fi de minimum  500 k ohmi. 

Toate aceste verificări se fac în mod obligatoriu de persoane autorizate şi în prezenţa delegatului 

beneficiarului, întocmindu-se buletine de calitate respectiv consemnându-se în  registrul de procese 

verbale. 

Pentru lucrările ascunse , pentru traseele principale de circuite şi coloane, pentru punctele de 

racordare la reţeaua armăturilor din structura de rezistenţă a clădirii etc. se vor face fotografii ce vor 

însoţi procesele verbale de lucrări ascunse. 

2.b.6.3. Verificări de efectuat la recepţia preliminară 

Aceste verificări se fac cu delegaţii întreprinderii furnizoare de energie electrică împreună cu comisia 

de recepţie, conform PE 932. 

SE examinează documentele puse la dispoziţie de executant, inclusiv dosarul definitiv şi face 

verificări prin sondaj. Înainte de punerea sub tensiune, instalaţiei electrice i se va face o verificare 

minuţioasă, acordându-se în special atenţie acelor elemente sau părţi de instalaţie în care nu au fost 

respectate toate condiţiile tehnice şi organizatorice prevăzute în proiect. 

La verificare se vor respecta şi normativul  C56 “Normativ privind verificarea lucrărilor de 

construcţii şi instalaţii aferente” şi “Ghidul criteriilor de performanţă pentru instalaţii electrice”. 

2.b.6.4. Măsurători, decontări 

Tuburile şi conductoarele se măsoară la metru . Decontarea se face conform preţ furnizor. 

2.c. Montarea şi racordarea tablourilor, aparatelor, echipamentului şi utilajului de forţă. 

2.c.1. Generalităţi 

În cadrul acestui capitol sunt tratate lucrările specifice pentru instalaţiile de forţă la următoarele 

genuri de consumatori: 

- lucrări industriale; 

- lucrări de gospodărie comunală; 

- la centrale şi puncte termice, staţii de pompare, centrale de ventilaţie; 

- la alte lucrări similare. 

Pentru montarea circuitelor cu tuburi, ţevi şi cabluri se va consulta cap. 2.b. Pentru realizarea 

instalaţiilor de protecţie se va consulta cap. 2.d. 

2.c.2. Reglementări de referinţă 

- NP-I7-2011  Normativ pentru proiectarea, execuția și exploatarea instalațiilor electrice aferente 

clădirilor; 
- NTE 007/2008   Normativ pentru proiectarea şi executarea reţelelor de cabluri  electrice; 

- PE 124/93 Normativ privind stabilirea soluţiilor de alimentare cu energie a consumatorilor 

industriali şi similari; 

- SR EN 60529, CEI 529  Grade normale de protecţie asigurate prin carcase; 

- STAS 12604/4-89   Protecţia împotriva electrocutărilor. Instalaţii electrice fixe. Prescripţii; 

- STAS 12604/5-90 - Protecţia împotriva electrocutărilor. Instalaţii electrice fixe. Prescripţii  de 

proiectare, execuţie, verificare; 
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- P 118-1999  Norme tehnice de proiectare şi realizarea construcţiilor privind protecţia la acţiunea 

focului; 

- STAS 7944/79   Bare conducătoare de curent. Curenţi maximi admisibili de durată. Prescripţii. 

- SR CEI 60947-1-92   Aparataj de joasă tensiune. Partea 1. Reguli generale; 

- SR EN 60947      Aparataj de joasă tensiune; 

- STAS SR CEI    Reguli generale pentru dispozitive de protecţie la curent diferenţial rezidual; 

- STAS 881/88    Motoare electrice asincrone trifazate de 0,06 şi 132 kw. Puteri, tensiuni  şi turaţii 

nominale; 

- SR EN 60831   Condensatoare şunt pentru reţele de până la 1kV inclusiv; 

- STAS 6773/79    Poduri electrice. Linii de contact. Prescripţii de proiectare şi execuţie; 

- ID 17 – 86  Normativ pentru proiectarea, executarea, verificarea şi recepţionarea instalaţiilor 

electrice în zone cu pericol de explozie ( inclusiv standardele conexe ). 

2.c.3. Materiale, aparataj şi echipament electric 

Toate materialele şi echipamentele utilizate pentru diferitele categorii de medii vor fi agrementate şi 

certificate de conformitate şi vor corespunde standardelor în vigoare. Fac obiectul acestui capitol: 

- tablouri electrice echipate în cutii capsulate sau în dulapuri etanşe; 

- tablouri electrice echipate în dulapuri metalice; 

- bare electrice de distribuţie capsulate; 

- condensatoare de joasă tensiune pentru îmbunătăţirea factorului de putere ; 

- papuci şi cleme de legătură; 

- siguranţe fuzibile ; 

- întreruptoare magnetotermice; 

- întrerupătoare, comutatoare pachet; 

- întrerupătoare cu pârghie şi separatoare; 

- prize şi fişe mono şi tripolare; 

- contactoare de curent alternativ; 

- teleruptoare; 

- relee termice; 

- relee intermediare; de timp şi de protecţie; 

- contactoare de curent alternativ cu relee termice; 

- întreruptoare automate de joasă tensiune, monopolare şi tripolare; 

- comutatoare stea-triunghi manuale sau automate pentru pornirea motoarelor electrice; 

- transformatoare de curent 0,5 kV; 

- aparate de măsură, voltmetre, ampermetre, wattmetre, cosfimetre, contoare electrice; 

- aparataj de comandă şi semnalizare: butoane, lămpi de semnalizare, chei de comandă, presostate, 

termometre şi manometre cu contacte electrice etc. 

2.c.4. Transport, depozitare, manipulare 

Transportul, depozitarea şi manipularea materialelor şi a echipamentului electric se vor face cu grijă, 

pentru evitarea deteriorării lor. 

Livrarea pe şantier se va face cu puţin timp înainte de punerea în operă. Înainte de livrare, în magazie 

se va verifica starea lor. Furnitura va fi însoţită de certificatul de calitate, care urmează să fie predat 

beneficiarului. 

Depozitarea tablourilor şi a echipamentului electric pe şantier va se face în încăperi uscate şi 

asigurate contra sustragerilor. 

2.c.5. Execuţia lucrărilor 

2.c.5.1. Lucrări pregătitoare 
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Înainte de începerea lucrărilor de montaj, executantul este obligat la: 

- studierea şi însuşirea documentaţiilor scrise şi desenate; 

- verificarea materialelor şi a echipamentului aduse  pentru montaj; 

- studierea condiţiilor de montaj şi racordare, la faţa locului; 

- pregătirea confecţiilor metalice şi a suporturilor pentru susţinerea tablourilor, a barelor de distribuţie 

şi a echipamentului electric în general; 

- trasarea poziţiei de montaj cu respectarea distanţelor conform normativului I7-2011. 

2.c.5.2. Execuţia propriu-zisă 

Aceste lucrări se referă la: 

- montarea confecţiei metalice, a scheletelor şi a suporturilor de susţinere a echipamentului cu 

respectarea proiectului şi a indicaţiilor furnizorului de echipament; 

- amplasarea şi montarea tablourilor cu respectarea I7-2011 ; se interzice amplasarea tablourilor ce 

conţin aparate de măsură în încăperi cu temperaturi sub  00C şi peste 400C; 

- respectarea distanţelor de izolare în aer şi de conturnare conf. I7-2011; 

- echipamentul electric prevăzut a avea gradul de protecţie minim impus de influenţele externe şi va 

respecta I7-2011; 

- aparatele pentru conectarea şi deconectarea  instalaţiilor de forţă  trebuie să întrerupă simultan toate 

conductele de fază ale circuitului, respectiv toate conductele active; 

- întrerupătoarele cu pârghie şi separatoarele prevăzute în tablourile principale trebuie să asigure o 

separare vizibilă; racordarea tensiunii de intrare se va face la contactele fixe; contactele mobile nu au 

voie să se închidă sau să se deschidă sub efectul unor vibraţii; 

- pornirea prin conectare directă a motoarelor electrice se va face în condiţiile indicate în normativul 

I7-2011;. 

- alimentarea şi protecţia motoarelor electrice se va face în condiţiile din I7-2011 ; 

- dimensionarea circuitelor şi a coloanelor trebuie să respecte I7-2011, NTE-007/2008 în privinţa 

secţiunilor minime. 

2.c.6. Verificări 

La verificarea instalaţiei electrice de forţă se vor respecta prevederile normativelor I7-2011 şi NTE 

007-08 precum şi ale standardelor în vigoare. Se prevăd următoarele categorii de verificări: 

- verificări de efectuat pe parcursul lucrărilor; 

- verificări de efectuat pe faze de lucrări; 

- verificări de efectuat la recepţia preliminară. 

2.c.6.1. Verificări de executat pe parcursul lucrărilor 

- se vor verifica scriptic şi vizual calitatea şi caracteristicile tehnice atât ale materialelor şi ale 

confecţiilor metalice cât şi ale echipamentului electrice de forţă; 

- materialele trebuie să corespundă standardelor şi normativelor  menţionate în certificatele de 

calitate. La pct. II.D 2. au fost enumerate cele mai uzuale standarde întâlnite în instalaţiile de forţă; 

- se vor verifica, prin măsurători, distanţele  dintre instalaţiile electrice şi celelalte categorii de 

instalaţii şi se va verifica dacă acestea respectă prescripţiile normativului  -I7-2011. 

2.c.6.2. Verificări de efectuat pe faze de lucrări 

- se vor verifica prin sondaj, la cel puţin 15%, legăturile electrice la aparate şi receptoare; 

- se va verifica calitatea fixării confecţiilor, a echipamentului, a tablourilor, a motoarelor electrice şi a 

altor receptoare electrice fixe; 

- se va verifica racordarea circuitelor la tablouri şi la receptoarele electrice precum şi  respectarea 

razei de curbură la cablurile electrice; 

- se va specifica gradul de protecţie al tablourilor şi a echipamentului prevăzut în proiect; 
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- se va verifica modul de vopsire a barelor conductoare şi a elementelor de susţinere a 

echipamentului precum şi etichetele pentru circuite şi aparate. 

2.c.6.3. Verificări de executat la recepţia preliminară 

Înainte de punerea în funcţiune se verifică: 

- rezistenţa de izolaţie care va fi cel puţin 0,5Mohmi; 

- rezistenţa prizelor de pământ (conf. STAS 12604/5-90); 

- reglajul corect al releelor întreruptoarelor automate; 

- montarea corectă a siguranţelor calibrate conform  proiectului; 

- modul de realizare şi funcţionare a instalaţiilor de protecţie contra electrocutărilor; 

- modul de realizare şi funcţionare corectă a instalaţiei de îmbunătăţire a factorului de putere; 

- modul de realizare şi funcţionare în ansamblu a instalaţiilor electrice. 

2.c.6.4. Măsurători pentru decontare 

Măsurătorile pentru decontare se fac în unităţi fizice ( metri, kg , bucăţi etc.) după caz. Decontarea va 

ţine cont de factura de aprovizionare a materialelor şi echipamentelor. 

2.d. Executarea instalaţiilor de protecţie contra electrocutărilor 

2.d.1. Generalităţi 

Acest capitol se referă la următoarele lucrări: 

a) protecţia împotriva electrocutărilor prin atingere directă; 

b) protecţia împotriva electrocutărilor prin atingere indirectă; 

c) protecţia împotriva trăsnetelor. 

2.d.2. Reglementări ce vor fi respectate la execuţia lucrărilor 

- I 7-2011     Normativ pentru proiectarea, execuția și exploatarea instalațiilor electrice aferente 

clădirilor 

- STAS 12604-87  Protecţia împotriva electrocutării. Prescripţii generale; 

- STAS 12604/4-89;/5-90    - Protecţia împotriva electrocutărilor. Instalaţii electrice fixe; 

- Norme specifice de protecţia muncii pentru transportul şi distribuţia energiei electrice elaborate de 

Ministerul Muncii şi Protecţiei Sociale ( ordinul 655/10.09.1997 ). 

2.d.3. Materiale 

2.d.3.1.  Materialele folosite pentru instalaţiile supraterane: 

- conductoare din cupru rigide, conductoare din cupru  flexibile, platbandă şi tije de oţel zincat etc.; 
- şuruburi, piuliţe, şaibe etc. 

2.d.3.2. Materialele folosite pentru priza de legare la pământ: 

- platbanda şi electrozi din oţel zincat; 

- platbanda din oţel cuprat şi electrozi din cupru stanat; 

- şuruburi, piuliţe, şaibe; 

- cositor, pastă de lipit etc. 

2.d.4. Livrare, depozitare, manipulare 

Manipularea şi transportul materialelor necesare executării instalaţiilor de protecţie se va face cu 

grijă; depozitarea se va face pe sortimente şi dimensiuni. 

In magazie, accesoriile de îmbinare se vor aranja în rafturi. 

2.d.5. Execuţia lucrărilor 

2.d.5.1. Instalaţiile de protecţie împotriva electrocutărilor 

2.d.5.1.1. Protecţia împotriva electrocutării prin atingere directă 

Se realizează prin aplicarea unor mijloace tehnice şi, după caz, pentru completare, a unor mijloace 

organizatorice. 

Inaccesibilitatea la părţile active se asigură prin construcţie, amenajări speciale sau amplasare, prin 
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aplicarea unuia sau mai multor mijloace tehnice şi organizatorice de protecţie în condiţiile prevăzute 

în STAS 12604. 

Măsurile asigurate prin care se realizează protecţia sunt următoarele: 

a) alimentarea la tensiune foarte joasă de securitate; 

b) izolarea părţilor active ( protecţie completă ); 

c) prevederea de bariere sau carcase în interiorul cărora se găsesc părţile active ( protecţie completă);  

d) instalarea unor obstacole care să împiedice atingerea întîmplătoare a părţilor active (protecţie 

parţială); 

e) instalarea părţilor active în afara zonei de accesibilitate ( protecţie parţială ). 

2.d.5.1.2. Protecţia împotriva electrocutării prin atingere indirectă 

Se realizează prin aplicarea unor mijloace tehnice. Se interzice înlocuirea acestora cu mijloace 

organizatorice. 

Conform STAS 12604-87 art.3.1.4., de regulă, pentru o situaţie dată trebuie aplicate cumulativ două 

sau mai multe mijloace de protecţie care să constituie un anumit sistem de protecţie. 

Conform STAS 12604/5-90 art. 3.1.1.13., în cazul locurilor de muncă periculoase sau foarte 

periculoase, pe lîngă legarea la conductorul de nul de protecţie trebuie să se prevadă o măsură 

suplimentară de protecţie. 

a)Măsuri de protecţie fără întreruperea alimentării: 

- alimentarea la tensiune foarte joasă de securitate; 

- utilizarea materialelor şi echipamentelor de clasă II şi III sau echivalente; 

- izolarea suplimentară; 

- separarea de protecţie; 

- amplasarea la distanţă sau intercalarea de obstacole; 

- realizarea de legături echipotenţiale locale, nelegate la pământ; 

b)Măsuri de protecţie prin întreruperea automată a alimentării cu dispozitive de protecţie alese în 

coordonare cu schemele de legare la pământ ( dispozitive de protecţie împotriva supracurenţilor sau 

dispozitive de protecţie diferenţială ): 

- realizarea unei bucle de defect pentru a permite circulaţia curentului de defect astfel: 
- în reţele legate la pământ: 

schema TN: prin conectarea maselor la punctul neutru al sursei care trebuie legat la pământ în 

apropierea sursei; 

- schema TT: prin legarea maselor direct la pământ; 

- în reţele izolate faţă de pământ: 

- schema IT: prin legarea maselor direct la pămînt; 

utilizarea dispozitivelor de deconectare automată ale căror caracteristici sînt corespunzătoare schemei 

de legare la pămînt utilizate ( TN, TT sau IT ). 

Pentru legarea maselor la pământ în proiect s-a folosit schema TN-S. 

Conductoarele de protecţie se execută din cupru sau din oţel şi vor avea dimensiunile specificate în 

documentaţie sau conform STAS 12604/5-90, respectiv -I7-11. 

Conductoarele de de protecţie executate din conductoare vor avea o izolaţie colorată în verde-galben. 

În cazul barelor din oţel, ele se vopsesc în negru cu dungi albe late de 10 cm. 

Secţiunea minimă a conductorului de protecţie va fi conform I7 

Racordarea unui receptor la conductorul de nul  şi la conductorul de protecţie se va face prin borne 

separate conf. STAS 12604/5-90 punctul 3.2.3.1. 

În cazul în care conductorul neutru este folosit şi drept conductor de protecţie nu se montează 

siguranţe fuzibile pe acest conductor. 
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Barele de protecţie din oţel ale tablourilor generale vor avea o secţiune de minimum 150 mm2. 

Legăturile de la conductorul principal de legare la pământ la carcasele utilajului şi echipamentului 

electric se vor executa conform STAS 12604/5-90 pct. 2.2.8.7. 

Legăturile folosite în instalaţia de protecţie se vor executa prin sudură sau prin şuruburi prevăzute cu 

şaibe elastice. 

2.d.5.2. Priza de legare la pământ 

Executarea prizei de legare la pământ se va face conform STAS 12604/5-90. Legăturile dintre 

elementele componente ale instalaţiei se face prin sudură. 

Se admit legături executate şi prin suduri asigurate împotriva deşurubărilor cu contrapiuliţe, şaibe 

Grower etc. Suprafeţele de contact se curăţă şi se cositoresc sau se zinchează. 

Legarea la pământ a echipamentelor supuse la deplasări sau la vibraţii se realizează prin conductoare 

flexibile. 

Conectarea la pământ a echipamentelor electrice se va executa înaintea legării conductoarelor active 

la bornele utilajului. 

Secţiunile, grosimile şi diametrele minime ale elementelor conductoarelor de legătură sunt specificate 

în documentaţie sau se vor lua din STAS 12604/5-90 respectiv NP-I7-2011. 

2.d.6. Verificări 

2.d.6.1. Verificarea instalaţiei de protecţie 

Se prevăd următoarele: 

- verificarea vizuala a conductelor de protecţie şi a instalării protejate a acestora; 

- verificarea dimensionării corecte a siguranţelor fuzibile respectiv întreruptoarelor magnetotermice şi 

a stării de funcţionare a dispozitivelor de protecţie ; 

- verificarea marcării conductoarelor de protecţie şi a legăturilor corecte la utilaje, prize, tablouri etc.; 

- verificarea continuităţii şi a secţiunii echivalente a construcţiilor metalice ale clădirilor. 

Toate aceste verificări se fac înaintea dării în funcţiune a instalaţiei şi cel puţin o dată pe an (în timpul 

exploatării). 
2.d.6.2. Verificarea prizei de legare la pământ 

Verificarea instalaţiei de protecţie prin legare la pământ se face în ordinea următoare: 

- după executarea prizei se va măsura conform prevederilor  din proiect rezistenţa de dispersie 

obţinută; 

dacă priza nu are rezistenţa dorită, ea va fi completată cu electrozi până la atingerea rezistenţei dorite 

( în cazul în care se folosesc elementele naturale ale construcţiei drept priza de pământ se va verifica 

continuitatea electrică si apoi rezistenţa de dispersie); 

- se instalează conductorul principal de protecţie şi se  verifică continuitatea lui electrică; 

- se montează piesa de separaţie între conductorul  principal şi priza de pământ şi se verifică 

continuitatea electrica a fiecărei legături. 

Verificări 

Punerea sub tensiune a noului consumator se va face numai pe baza unui “certificat de conformitate” 

cu normele în vigoare a instalaţiei electrice de utilizare, certificat ce trebuie introdus în dosarul 

instalaţiei de utilizare care se depune la operatorul de reţea. 

Verificări prin examinare vizuală 

Se verifică dacă materialele electrice care în funcţionare normală sunt permanent sub tensiune 

îndeplinesc următoarele condiţii: 

- sunt în conformitate cu normele de securitate şi de produs ( marcaj, certificare ); 

- sunt alese şi sunt montate corect, conform reglementărilor în vigoare şi cu instrucţiunile 

producătorului; 
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- nu prezintă defecte vizibile care ar putea afecta buna funcţionare şi securitatea bunurilor şi 

persoanelor. 

Se verifică prin examinare: 

- măsurile de protecţie împotriva şocurilor electrice; 

- măsurile de protecţie împotriva incendiului; 

- alegerea corectă a căilor de curent; 

- alegerea corectă şi reglajul dispozitivelor de protecţie şi control al izolaţiei; 

- alegerea şi amplasarea corectă a dispozitivelor de întrerupere şi comandă; 

- alegerea corectă a echipamentului, materialelor şi măsurilor de protecţie corespunzător influenţelor 

externe; 

- marcarea corectă a conductoarelor neutre şi de protecţie; 

- marcarea corectă a căilor de curent şi a aparatajului electric; 

- realizarea corectă a conexiunilor; 

- asigurarea accesibilităţii pentru întreţinere. Verificări prin încercări şi măsurători 

Acestea se efectuează după verificările prin examinare vizuală în ordinea următoare: 

- continuitatea conductoarelor de protecţie şi a legăturilor echipotenţiale principale şi suplimentare; 

- rezistenţa de izolaţie a instalaţiei electrice; 

- separarea circuitelor; 

- rezistenţa de izolaţie a pardoselilor; 

- întreruperea automată a alimentării; 

- încercări funcţionale pentru echipamentul neasamblat de producător. 

 
3. CARACTERISTICI FIZICO-MECANICE / CALITATIVE 

 
APARATE LOCALE 

Pentru executarea instalatiilor electrice se vor utiliza numai aparate si materiale omologate. 

Fiecare aparat trebuie sa fie prevazut cu o placuta indicatoare care sa cuprinda datele sale tehnice si 

un indicator de semnalizare. 

Aparatele electrice individuale care se instaleaza in teren, conform proiectului (intrerupatoare, 

butoane de comanda, prize, corpuri de iluminat,etc.) vor fi insotite in cazul  celor de fata, de 

certificat de calitate si dupa caz de garantie. 

Se vor verifica la fiecare aparat, tensiunea nominala si ceilalti parametri prevazuti in 

mod expres in proiect si in mod special gradul de protectie. 

Se   vor   utiliza   ca   materiale   de   protectie,   de   izolare   sau   pentru   suporturi,   

materiale incombustibile sau greu combustibile, incadrarea acestora in aceste categorii stabilindu-se 

pe baza prescriptiilor  specifice  in  vigoare.  Aparatele  vor  corespunde  conditiilor  de  incarcare  

termica  a circuitelor in care sunt instalate si de scurtcircuit al retelei interioare. 

 
CONDUCTE SI CABLURI ELECTRICE 

Alegerea materialelor se va face in functie de prevederile proiectului si vor corespunde 

sectiunilor din  schemele  electrice.  Cablurile si  conductele  electrice  vor  corespunde  conditiilor  

de incarcare termica a circuitelor in care sunt instalate si de scurtcircuit al retelei interioare. 

 
Conducte electrice 

Conductele de legatura se vor alege astfel ca sa aiba tensiune de izolatie corespunzatoare, sa 

fie rezistente la solicitarile datorita efectului termic si electrodinamic al curentului de scurtcircuit la 
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locul de montare. Sectiunea conductorului de nul de lucru, in cazul circuitelor monofazate de 

iluminat introduse in tuburi de protectie va fi egala cu aceea a conductorului de faza. 

Conductele electrice se vor monta cu respectarea stricta a codului culorilor si anume: 

- verde - galben, pentru conductele de protectie (PE si PEN) 

- albastru deschis, pentru conductorul NEUTRU 

- rosu, albastru, maro, pentru conductele de faza (L1, L2, L3) 

Conductorul NEUTRU, va avea aceiasi sectiune cu cel de faza, in circuitele monofazate si in 

circuitele trifazate cu sectiuni ale celor de faza pana la 16mm2  cupru si 25mm2 aluminiu. 

 
Cabluri electrice 

Pentru instalatiile de iluminat, forta si comanda, se utilizeaza cabluri cu conductoare de 

cupru, cu izolatie si manta PVC. 

In interior si exterior (in zone cu posibilitati reduse de expunere la lovituri mecanice), se vor 

utiliza cabluri nearmate. Pe portiunile unde exista probabilitatea de lovire (ex. sub cota de +2.50m 

fata de pardoseala), cablurile nearmate se vor proteja in tevi de otel. 

Rigiditatea dielectrica a cablurilor caracterizeaza nivelul de izolatie la supra tensiuni si are 

valorile indicate in standardele si normele interne de produs, functie de tensiunea cea mai ridicata a 

retelei. In cazul de fata aceasta tensiune se considera de maxim 1,2 kV. 

Sectiunea cablurilor va fi in conformitate cu prevederile proiectului, cu respectarea 

conditiilor de verificare la cadera de tensiune si incarcarea termica. 

Caracteristicile principale ce vor fi respectate de cablurile ce urmeaza a se instala: 

- tensiunea de lucru                1000V 
- temperatura de lucru -150C … +700C 

- flexibilitate tolerabila (raza de curbura 6D) 

- rezistenta la umiditate, la socurile mecanice, la agenti chimici. 

 
Tuburi PVC 

Tubulatura din PVC va fi de o grosime uniformã, fãrã îngrosãri, subtieri sau crãpãturi. 

Tuburile vor fi pastrate uscate si vor fi asigurate împotriva pãtrunderii corpurilor straine în 

interiorul lor. 

Tuburile cu diametrul pana la 25 mm se vor curba cu arcul de încovoiere de sectiune 

adecvatã. Pentru diametre mai mari tuburile se încãlzesc întâi si se utilizeazã o coardã de cauciuc 

introdusã în tub pentru încovoiere. 

Raza minimã de curburã va fi minimum 4 diametre. 

Tuburile înglobate se monteazã înainte de închiderea cofrajului, fiind bine fixate. 

La grosimi mici si mijlocii ale stratului de tencuiala se recomandã montarea în 
mijlocul 

stratului. 
 

CAIET DE SARCINI PENTRU TABLOURI ELECTRICE 

 
Înainte de procurarea materialelor şi a aparatelor executantul va studia documentaţiile 

tablourilor şi va sesiza proiectantului orice eventuală neconformitate cu reglementările în vigoare 

precum şi orice observaţie privind funcţionalitatea acestora. 

1. Execuţia carcasei tabloului 

1.1. Se vor respecta indicaţiile din proiect privind materialele şi dimensiunile confecţiei . Modificările 
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se vor face numai cu acceptul proiectantului. 

1.2. Decupările şi găurile de prindere se vor executa numai după primirea aparatajului. 

1.3. Nu se vor executa nici un fel de lucrări mecanice cu aparatele montate pe tablou. 

1.4. Alegerea gabaritului tablourilor se va face după studierea amplasamentului acestuia în scopul 

încadrării în spaţiul disponibil. 

2. Execuţia instalaţiei electrice 

2.1. Instalaţia electrică se va executa respectându-se indicaţiile date în proiect. 

2.2. În cazul în care se vor constata diferenţe între proiect şi caracteristicile tehnice ale aparatelor 

procurate se va solicita asistenţa tehnică a proiectantului. 

2.3. Se vor respecta indicaţiile date privind tipul, secţiunea şi culoarea conductelor. Dacă acestea nu 

sunt precizate atunci se vor alege respectându-se reglementările în vigoare. 

2.4. Se vor respecta distanţele de izolaţie în aer şi de conturnare prescrise de reglementările în 

vigoare. 

2.5. Se vor respecta indicaţiile furnizorilor de aparate şi confecţii metalice, carcase privind alegerea 

aparatajului în funcţie de căldura degajată pentru fiecare situaţie de montare. 

2.6 Legăturile electrice la aparatele de pe suprafeţele rabatabile se vor executa cu conductoare 

flexibile. 

2.7. Suprafeţele de contact prin care se face legătura la masă se vor curăţa şi cositori. 

2.8. Legarea la masă a suprafeţelor rabatabile se va face prin conductoare flexibile. 

3.  Verificări 

3.1. Verificări pe dulap, cofret 

3.1.1. Verificarea corespondenţei caracteristicilor înscrise pe panou, dulap, cofret, pupitru cu cele 

prevăzute în proiect. 

3.1.2. Verificarea agrementelor tehnice, a certificatelor de conformitate şi a vizelor de control de 

recepţie emise de firmele producătoare de material şi aparataj electric. 

3.1.3. Verificarea marcării aparatelor, clemelor, tilelor conform proiectului. 

3.1.4. Verificarea continuităţii electrice a conductelor precum şi a prinderilor la borne şi cleme. 

3.1.5. Verificarea confecţiei metalice: 

- rigiditatea îmbinărilor; 

- calitatea vopsirii; 

- funcţionarea subansamblurilor rabatabile. 

3.2. Verificări finale 

Se vor efectua încercările prevăzute în standardul SR EN 60439-1 şi anume: Încercări de tip: 

3.2.1. Verificarea limitelor de încălzire. 

3.2.2. Verificarea proprietăţilor dielectrice. 

3.2.3. Verificarea ţinerii la curenţi de scurtcircuit. 

3.2.4. Verificarea eficacităţii circuitului de protecţie. 

3.2.5. Verificarea distanţelor de izolare în aer şi a distanţelor de izolare pe suprafaţă . 

3.2.6. Verificarea funcţionării mecanice. 

3.2.7. Verificarea gradului de protecţie. Încercări individuale: 

3.2.8. Verificarea ansamblului, inclusiv verificarea cablajului şi încercarea funcţionării electrice. 

3.2.9. Încercarea dielectrică sau verificarea rezistenţei de izolaţie. 

3.2.10. Verificarea măsurilor de protecţie şi a continuităţii circuitului de protecţie. 

4. Instrucţiuni finale 

4.1. Pe fiecare panou, dulap, pupitru, cofret se vor aplica etichetele cu destinatia circuitelor electrice. 

4.2. Se va asigura de către furnizor ambalarea corespunzătoare a dulapurilor, panourilor şi separat a 
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