FIFERAT nr.9761/24.08.2023

privind veridicarea tehuica de calitate la cerinta Ie (instalatii electrice) a proiectului
“Reanilitarea, sediulu primarie comuna Carbunari”

Date de identificare:

- proiectant: $5.C, ZCRIN NOVA ARH SRL

- beneficiar: UAT COMUNA CARBUNARI

- faza de proiectere: PAC+PTh

- amplasament: cornuna Carbunari, nr. 304, judetul Caras Severin
- data prezentdsii proiectului la verificare: 23.08.2023

- . de proiectare: 185/2023

- zlimentzrea cu energie electrica

- coloane i tablouri electrice de distributie

- instalatiz. de lumind si prize

- iluminatul de siguran{i (cvacuare)

- instalatic de protectie contra electrocutarilor
- instalatia de paratrasnet

Documentele ce s prezinti la verificare:

- Memoriu elaborat dz proiectant in care se prezinta solufia adoptata
- Caiet dz sarcini.

- Breviar de calcul.

- Plansele desenate 1n care se prezintd solugia tehnica.

- Avand in vecers categoria de importantd, s-au verificat criteriile A,B,C,D,E si F.

A REZISTENTA $1 STABILITATE.
Componentele instalefiei, sunt de naturd sa reziste la :
1) eforturile exercitat: in cursul utilizarii la solicitari mecanice datorate unui numar minim de manevre,
ceriordr, curn sunt:
a) aparatajul de comutare curenti tari, ce conecteazd grupuri de lampi.
b) autornatele de protectie la suprasarcind, scurtcircuit §i atingerea accidentald a unei faze,
pe tablourile ce distributic.
2) tlemperaturile de utilizare(carcase, suporturi, capace, izolatii, etc.)
3) socuri cu corpuri solide.
Wu afectcazé stabilicatea gi rezistenja constructiei prin executarea de sanfuri si strdpungeri prin
elementele de rezistenta a acesteia in conditiile mentionate in normativul P100.
Elemente e instalaiei elecirice vor fi bine fixate pentru a nu se desprinde in caz de seism.
Componentels instaletiei nu sunt surse de vibrafii.
Circuitele elecirice se execusd cu cabluri i conductori de cupru.
% SIGURANTA IN EXPLOATARE.
FEste asigurata securicatea electrica a utilizatorului impotriva electrocutarilor prin legarea la pimant a
pirtilor metalice, se pot ajunge accidental sub tensiune, ale echipamentelor racordate la prize, si respectiv prin
montares de dispozitive de protectiz diferentiala, ce scot de sub tensiune circuitele sau grupul de circuite, in
cazul atingerii accideniale & unei faze.
Fste asiguratd securitatea wsilizatorului la contactul cu partile accesibile ale instalatiei electrice (parti
active ale Instalagizi, bavuri, rauchii sau suprafete rugoase).
Cste asiguratd securitalea electricd a instalatiei prin protectia cu sigurante automate care decupleazi
cireuitul, la depdsirea unui curent rnai mare decat cel admis prin conductori.
S-g, prevazut iluminat de siguranta.
Aparatele electrice accesibile ale instalatiei electrice nu se monteazd in spatii expuse la lovituri
mecanice, tmiditate sau agenfi corosivi,
Alimentarea consumatorilor vitali se realizeaza dintr-un grup electrogen cu pornire automata si surse
Instalatia electrica a fost prevazuta cu:
- aparate de protectie impotriva tensiunilor tranzitorii.
- egalizarea potentialelor.
srad corespunzitor de protectie pentru tablourile electrice.
Clzdirea este previizutd cu paratrdsnet de tip cu dispozitiv de amorsare anticipata.
SIGURANTA LA FOC.
Insralatia slectricd este adaptaté la gradul de rezistentd la foc al elementelor de constructie, incadrarea
& privind pericolul d= incend:u, astfel incét riscul de producere a unui incendiu datoritd instalatiilor
e redus.

fara d
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Materialele constituente ele instalatiei electrice sunt alese corespunzator din punt de vedere al reactiei
la foc astfe! inct s-au prevazat:
- cabluri cu intarzizre la propagarea flacarii.
- materiale i aparataj electric incombustibile sau greu combustibile.
- protectiz diferentiald la curenti de defect, recomandata si pentru predntdmpinarea riscului de incendiu.
- interdiciia de moatare pe suporturi combustibile.
Proiectul srevede instalatie de iluminat de siguranta.
Constructia este prevazitd cu instalagie de protectie impotriva descarcarilor atmosferice.
tiscul de transmitere al incendiului in exterior este redus prin utilizarea corsspunzitoare de materiale.
:Il IGIENA, SANATATEA OAMENILOR SI PROTECTIA MEDIULUI.
ivelul de ilurainare afzsrent fiecarei zone, asigurd un confort vizual corespunzitor si indicii de calitate
necesari msuta aie de iluminat.
Inst. electrice proiectate, nu sunt de naturd sa producd substante nocive, nu degajd mirosuri neplicute
persistente si nu favorizeazi depunerea substantelor insalubre, pe instalatiile si echipamentele electrice.
S-gu prevdzutl misuri de protectie impotriva socurilor electrice.
. PROTECTIA TERMICA, HIDROFUGA $1 ECONOMIA DE ENERGIE.
Aparatele eletr. prevdzute i proiect sunt protejate la patrunderea apei, corpurilor solide si a prafului.
Nivelele de iluminare sunt corespunzatoare activitatii ce se desfasoard in fiecare incdpere ducand la
consumuri energetice optime.
Circuitele electrice dimensionate corespunzator, duc la cdderi de tensiune scdzute si implicit la o
ce energie, aceasta realizéndu-se §i prin masuri organizatorice in exploatare.
Comandz iluminatului ertificial se face sectorizat, fiind folosit numai in spatiile in care este necesar.
Echipamentele electrice sunt amplasate in incédperi lipsite de umiditate sub forma de vapori sau picéturi.
. PROTECTIA LA 2GOMOT.
Aparatele §i mhlpam»nteze slecirice sunt alese i amplasate judicios, astfe! incat nivelul zgomotului la
utilizare si actionare este redus, sub valorile admise de norme.
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Coacluzii asinara verifiedirii:

Pizsele scrise ¢i desenate sunt complete.

In urma verificisii se constata i proiectul corespunde criteriilor de exigentd pentru faza verificata,
semnandu-se si gtampilancu-se conform indr umat01ulu1
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FOAIE DE CAPAT

INSTALATII ELECTRICE

DENUMIRE PROIECT: Reabilitare Sediu Primarie — Comuna Carbunari

AMPLASAMENT: Comuna Carbunari, loc. Carbunari nr. 304, CF — 30358,
jud. Caras - Severin

BENEFICIAR: UAT - Comuna Carbunari

PROIECTANT: S.C. Zorin Nova Arh S.R.L.

PROIECT NR.: 18572019 (2023)

FAZA DE PROIECTARE: PTh

DATA ELABORARII : lulie 2023
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BORDEROU

PIESE SCRISE
1. Foaie de capat
2. Borderou
3. Lista responsabilitati
4. Memoriu tehnic - instalatii electrice
5. Program de control al calitatii lucrurilor proiectate, in curs de executie.
6. Breviar de calcul coloane electrice.
7. Calcul risc (protectie impotriva trasnetului).

PIESE DESENATE

1. Instalatii electrice JT: - plan amplasare aparatj / corpuri de iluminat. .................. IE_O1
2. Plan amplasare: - priza de pamant, paratrasnet, panouri fotovoltaice ................ IE_02
3. Instalatii electrice JT: - tablou de distributie camera tehnica - TCT - . ................ IE_03

4. Instalatii electrice JT: - tablou electric general de distributie - TEG - . ................ IE_04
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ADEVERINTA NR. 201812989 / 16-nov.-18
Gradul si Tipul IITA,IVB

Numele Floare

Prenumele Ciprian

CNP 1740926023616

DE ELECTRICIAN AUTORIZAT

Prezenta adeverinti confera calitatea de elecirician autorizat pe durati nelimitati si este

valabild numai impreund cn un act de identitate, Calitatea de electrician autorizat este

conditionati de vizarea periodicii a adeverintei de electrician antorizat.

Titularul acestei adeverinte are competenta si proiecteze 5if sau si execnte lueriiri de

instalatii electrice in conformitate cu gradul si tipul de autorizare detinut.

Calitatea de electrician autorizat impune titularului respectarea obligatiilor previzute in

regulamentul de autorizare aprabat de ANRE,

Semnituri autorizati
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Falsificarea acestui document se pedepseste conform Legilor

Nr. 0038564
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MEMORIU TEHNIC

— Instalatii electrice —

1. Generalitati
Prezenta documentatie trateaza lucrarile de realizare a instalatiilor electrice JT
iluminat, iluminat de evacuare si prize, lucrarile de amplasare a unui sistem fotovoltaic hibrid
P = 5kW / 400V si lucrarile de realizare a instalatiei de protectie — priza de pamant si
paratrasnet.
Lucrarile propuse urmeaza a fi executate in contextual reabilitarii cladirii cu functiunea
de Sediu Primarie, cladire aflata in proprietatea UAT Comuna Carbunari.
Cladirea asupra careia se intervine este o constructie parter compusa din trei corpuri
de cladire alipite.
- Corpul C1 (principal) — cu functiunea sediu primarie - Sconstruita: 202 mp
- Corpul C2 (anexa) — cu functiunea camera tehnica - Sconstruita: 27 mp
- Corpul C3 (anexe) — cu functiunea magazii (arhiva) si grup sanitar
- Sconstruita: 86 mp
Sconstruita totala: 315 mp

Categoria si clasa de importanta

A. Categoria de importanta — se apreciaza categoria de importanta a constructiilor
existente stabilite conform Regulamentului aprobat prin HGR 766/1997 pentru aprobarea
unor regulamente privind calitatea in constructii si a metodologiei specifice elaborate de
MLPAT, obiectivul se incadreaza in categoria de importanta C — constructii de importanta
normala.

B. Clasa de importanta — conform Normativului P 100/2006, din punct de vedere al
seismicitatii, obiectivele se incadreaza in clasa de importanta lll.

La executie se vor respecta prevederile normativului pentru instalatii electrice 17-2011.

Documentatia s-a intocmit pe baza datelor inaintate de beneficiar prin tema de
proiectare si a situatiei existente la fata locului, proiectul de instalatii electrice urmand sa
respecte normele si standardele in vigoare, astfel incat sa fie asigurate confortul utilizatorilor
si nivelurile de performanta necesare.

2. Lucrari propuse - Instalatii electrice

In urma lucrarilor de reabilitare propuse, se evidentiaza evidentia urmatoarele
tipuri de instalatii electrice:

- Instalatii electrice de iluminat normal; ’

- Instalatii electrice pentru iluminatul de emergenta (impotriva panlg:n
continuare a lucrului); /

- Instalatii electrice de prize - utilitate curenta (prize 230V); |/
- Sistem fotovoltaic hibrid 5kW / 400V; l

- Instalatii de protectie - priza de pamant si instalatia de paratrasnet

NG
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Prezenta documentatie nu cuprinde:
-Automatizari de orice tip.

Lucrarile de proiectare au la baza:
- tema de proiectare;

- planurile de arhitectura;

- date culese din teren;

- STAS - uri/ Normative in vigoare:

- STAS 2612-87 ,Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admise”;
- P 118 /99 —“ Normativ de siguranta la foc a cladirilor *;

- NTE007/2008 “Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri
electrice”

- NTE006/2006 “ Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de
scurtcircuit in retelele electrice cu tensiunea sub 1kV”

- STAS 4102-85 ,Piese pentru instalatii de legare la pamént de protectie”

- STAS 3184/1-85-Prize, fise si cuple pentru instalatii electrice pana la 380V curent
alternativ si pana la 250Vc.c. si pana la 25A.Conditii tehnice generale de calitate;

- 17-2011 —“Normativ privind proiectarea si executia instalatilor electrice la
consumatori pana la 1000 vV”

- C56 “Normativ pentru verificarea calitafii lucrarilor de constructii i de instalatii
aferente

-  Legea nr.10/1995 privind calitatea lucrarilor in constructi cu modificarile
ulterioare;

- LEGE 319/ 2006 - Legea securitatii $i sanatatii in munca,;
- NP061/02 - Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat
artificial din cladiri.

A. Alimentarea cu energie electrica
Caracteristicile energetice

Alimentarea cu energie electrica va fi duala, sistem fotovoltaic hibrid si reteaua stradala
(prin intermediul BMP?):
1. Prin intermediul tabloului electric din camera tehnica (TCT), tablou avand ca
sursa principala sistemul fotovoltaic hibrid 5kW / 400 V si ca sursa de rezerva -
tabloul electric general (TEG) se vor alimenta urmatorii consumatori:

w 1) )

- Circuitele de iluminat normal aferente celor trei corpuri de s]\dwe‘ (|1/TCT 2 i;
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i5/TCT); / AR TN
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- Circuitele de prize (p8/TCT, p9/TCT) ce deservesc recuperatoarele de
caldura: RC_1, RC_2 .... RC_6 — amplasate in corpul C1;

- Circuitele de prize (p10/TCT, p11/TCT) ce deservesc utilajele din camera
tehnica — corpul C2;

2. Prin intermediul tabloului electric general (TEG), tablou alimentat de la reteaua
electrica stradala prin BMPt (230 / 400V), se vor alimenta cu energie electrica
urmatorii consumatori:

- Circuitele de prize (p1/TEG, ........ , P8/TEG) ce deservesc prizele din
corpurile de cladire C1 si C3;

- Circuitele de prize (p9/TEG si P10/TEG) - ce deservesc prizele alimentate
din (TEG) - prize aferente corpului C2 (camera tehnica).

In acelasi timp, tabloul electric general (TEG) va functiona ca si sursa de
energie electrica de rezerva pentru tabloul electric (TCT) — anclasare automata a
rezervei - prin intermediul circuitului (C14/TEG).

Amplasarea consumatorilor, amplasarea tablourilor electrice TEG si TCT, a
blocului de masura BMPt cat si a sistemului fotovoltaic hibrid 5kW/400V — sunt
reprezentate in plansele:

- Instalatii electrice JT: - plan amplasare aparatj / corpuri de iluminat. .................. IE_01
- Plan amplasare: - priza de pamant, paratrasnet, panouri fotovoltaice ................ IE_02

Caracteristicile energetice la nivelul tablourilor de distributie propuse sunt
urmatoarele:

TEG (tablou electric general): Pi = 34,50 kW;
kc = 0,85;
Pa = 29,35 kW;
1=44,61A/ U =400 Vca

Tablou electric general TEG - va fi protejat pe intrare (in amonte) prin intermediul
unui intrerupator diferential tip 4P/63A/C/300mA/25kA precedat de un descarcator de
supratensiune SPD tip Il 3P+N / 25kA.

TCT (tablou electric camera tehnica): Pi = 4,80 kW;
kc =0,80;
Pa = 3,80 kW; 72ae
|=5,84A/U=400Vca'
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Tablou electric camera tehnica TCT — alimentat din doua surse (sursa principala
— sistem fotovoltaic hibrid 5kW / 400V si alimentare din TEG — va fi prevazut cu
anclasare automata a rezervei, fiind protejat pe intrare prin intermediul unui
intrerupator diferential tip 4P/25A/C/300mA/10kA  precedat de un descarcator de
supratensiune SPD tip II-lll 3P+N / 25kA.

Sistemul fotovoltaic va fi protejat prin intermediul unui tablou de protectie plasat
aval de inverterul (5kW/400V), tablou echipat cu descarcator de supratensiune SPD tip
1I-1l1 4P / 20kA, 4 fuzibile (1000V / 15A / 25kA) si intrerupator automat 4P/40A/C/12,5kA.

Referinta - plansele:

- Instalatii electrice JT: - tablou de distributie camera tehnica - TCT - . .............. IE_03
- Instalatii electrice JT: - tablou electric general de distributie - TEG - . ................ IE_04
istributia e iei e ice
Distributia energiei electrice se realizeaza conform schemelor monofilare descrise in
plansele:
- Instalatii electrice JT: - tablou de distributie camera tehnica - TCT -. ................ IE_03
- Instalatii electrice JT: - tablou electric general de distributie - TEG - . ............... IE_04

Tablourile electrice TEG si TCT - vor fi de tipul cofret metalic - 32 module cu
plastroane - 1P40.

Tablou de protectie a sistemului fotovoltaic — se va amplasa intr-un cofret metalic
IP40.
Tablourile de distributie vor fi echipate cu intrerupatoare automate tip:
3P+N / 25A / C - (0,03A) - pentru circuitele alimentare la 400V.
P+N/16A/ C - (0,03A) - pentru circuitele de de prze - alimentare la 230V.
P+N /6A / C - pentru circuitele de iluminat - alimentare / 230V.

Instalatiile electrice de iluminat, prize si forta se vor executa cu cabluri avand
intarziere marita la propagarea flacarii, CYY-F sau similar, protejate in tub de protectie FX,
pozate ingropat in elementele de structura.

Aparatajul:
- prizele - vor fi de tipul: P+N+PE - montaj ST (PT) - hmontaj: 40 + 120cm.
- intrerupatoarele vor fi simple - 250V/10A - montaj ST (PT) - hmontaj: 120cm.
Circuitele pentru iluminat si prize vor fi marcate corespunzator.
Instalatjile electrice se verifica periodic de personal calificat si atestat in acest sens.

B. Instalatii electrice de iluminat, prize si forta g
- ia de iluminat interio a .

proiectarea instalatiilor electrice, se vor respecta prevederile normatwelor 011 NP+

La realizarea iluminatului artificial din cladire, se va tine seama de m J\/( specmc Ia
061, SR EN 12464-1-2011 sau mai noi, privitoare la iluminatul normal.
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lluminatul artificial se prevede in toate incaperile, locurile si spatiile din interiorul

cladirii In care se desfasoara activitati sau se pot afla persoane, atunci cand lumina
naturala lipseste sau aceasta este sub valorile recomandate.
Se vor monta urmatoarele tipuri de corpuri de iluminat:

lluminat interior — birouri si spatii cu fun’ctiunea arhiva.
- corpuri de iluminat tip panou - sursa LED: Pmax = 36W / IP20, factor putere 0,95.
- corpuri de iluminat tip panou - sursa LED: Pmax = 48W / IP20, factor putere 0,95.

lluminat interior — camera tehnica si grupuri sanitare.
- corpuri de iluminat - sursa LED: Pmax = 36W / IP65, factor putere 0,95.

lluminat de siguranta — corp C1
- corpuri de iluminat tip CISA 8W /1P40, factor putere 0,95.

lluminat exterior.
- corpuri de iluminat de exterior - sursa LED: Pmax = 36W / IP65, factor putere 0,95.

Prin solutia propusa se va realizeaza confortul vizual corespunzator (iluminare
adecvata / gradul de uniformitate a iluminarii a incaperilor) precum si consumuri de energie
optime ( randament, consumuri minime in functie de destinatia receptoarelor).

Toate corpurile de iluminat vor avea factor de putere cos ® = 0,95.

lluminatul incaperilor va fi impartit pe circuite distincte in functie de sarcina si de
destinatia zonelor.

Detalierea pozitionarii corpurilor de iluminat si a intrerupatoarelor este detaliata in
plansela:

- Instalatii electrice JT: - plan amplasare aparatj / corpuri de iluminat. ............ IE_01.

Corpurile de iluminat sunt alimentate intre faza si nul.

Circuitele de alimentare a corpurilor de iluminat vor fi separate de cele pentru
alimentarea prizelor.

Comanda iluminatului se va face manual, prin intermediul urmatoarelor tipuri de
aparate: intrerupatoare tip modular - 10A/230V - 1P40.

Intrerupatoarele si comutatoarele se vor monta pe conductorul de faza si corespund
modului de pozare a circuitelor si gradului de protectie cerut de mediul respectiv.

Circuitele de iluminat vor fi protejate la plecarea din tabloul electric cu intrerupatoare
automate.

Se va evita instalarea circuitelor de iluminat pe suprafete calde.

,/// N l,‘\ ) Q\\
lluminatul de siguranta va fi - iluminat pentru evacuare, impotriva pamgl Si pentru ,» \
continuarea lucrului - detaliat in plansa: /. K L A

- Instalatii electrice JT: - plan amplasare aparatj / corpuri de llummat /Z IE 01
py
Corpurile de iluminat de evacuare vor fi tip CISA - 8W (sau| snmllqr)/ hlpate cu *

aparataj pentru iluminatul de emergenta, autonomie 3ore (nepermanent) LN
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lluminatul impotriva panicii si pentru ontinuarea lucrului se va realiza cu corpuri de
iluminat normal, echipate cu aparataj pentru iluminatul de emergenta - autonomie 1,5 ore.

Circuitele de iluminat vor fi protejate la plecarea din tabloul electric cu intrerupatoare
automate.

Circuitele se vor marca — conform 17 / 2011.
- talatii de prize si fort

Instalatiile electrice de prize (230V) - se vor realiza cu cabluri avand intarziere marita
la propagarea flacarii CYY-F cu sectiuni de cel putin 2,50 mmp, montate aparent, protejate
in canal cablu IP.

Prizele vor fi tip: P+N+PE - 16A/230V - montaj ST (PT) - hmontaj:40 + 120cm

Circuitele de prize si forta vor fi protejate la plecarea din tabloul electric cu
intrerupatoare automate cu protectie diferentiala (30 mA).

Circuitele se vor marca — conform 17 / 2011.

C. Instalatia de protectie impotriva trasnetului

Pentru protectia cladirii Tmpotriva loviturilor directe de trasnet, in conformitate cu
normativul 17/2011 gi a breviarului de calcul, se impune realizarea unei instalatii de
paratrasnet - tip PDA - (paratrasnet cu dipozitiv de amorsare).

Sistemul se va monta pe suport montat pe invelitoare, avand o inaltime libera de 6
metri peste cel mai inalt punct.

Instalatia de paratrasnet se va conecta la priza de pamant Rp=< 1Q.

Instalatia de paratrasnet a fost calculatd pentru un nivel de protectie normal lll = IV.

A rezultat un sisteme de paratrasnet cu dispozitiv de amorsare PDA.

Instalatia de paratrasnet se compune din elemente de captare si coborare:

- Dispozitiv de amorsare (PDA) avans la amorsare 30 microsecunde.

- Set catarg, L=6m, otel galvanizat;

- Conductor de aluminiu cu diametru de 8mm, montat pe suporti pentru invelitoare.

- Conductor de aluminiu cu diametru de 8mm, montat pe suporti pentru perete.

Conectarea instalatiei de paratrasnet la priza de pamant se va realiza prin
intermediul ecliselor de separatie.

Pentru protectia instalatiilor impotriva supratensiunilor, s-au prevazut sisteme de
protectie la supracurenti si supratensiune, in acest sens fiind prevazute descarcatoare de
supratensiune pentru fiecare tablou.

Lucrarile propuse sunt descrise in plansele:
- Plan amplasare: - priza de pamant, paratrasnet, panouri fotovoltaice ............ gl 0P
- Instalatii electrice JT: - tablou de distributie camera tehnica - TCT - . ....//4.;:,IE;O?}:~<\
- Instalatii electrice JT: - tablou electric general de distributie - TEG - . /_\\/ IE_04/,

o 7 \\
/ 7\

*

Priza de pamant artificiala (va fi comuna de priza de pel‘s‘mjantl‘.‘ pe‘i"w" U frotectiax
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Ol-Zn 21/2” si lungime de minim 2,00 m, uniti intre ei prin platbanda OI-Zn 40 x 4mm, pozati
in pamant la o adancime de minim 0,80 m de cota terenului amenajat si la o distanta de cel
putin 1,50 m de fundatia cladirii.

Legaturile la priza de pamant se vor realiza prin intermediul ecliselor / clemelor de
separatie.

Priza de pamant se va verifica si certifica prin buletin de incercare.

Tablourile electrice precum si toate carcasele metalice ale utilajelor vor fi legate la
priza de pamant prin intermediul pieselor de separatie si a barelor de echipotentializare.

E. Instalatii de egalizare a potentialului

Toate partile metalice ale instalatiei electrice care normal nu sunt sub tensiune, dar
care accidental ar putea fi strapunse si puse sub tensiune se leaga la un conductor special
de protectie PE (diferit de conductorul de nul de lucru), legat la bara de nul de protectie din
tablourile de distributie, racordata la priza de pamant a constructiei.

Astfel, carcasele utilajelor, cutia tabloului de distributie, stelajele de sustinere a
instalatiilor, se vor lega la acest conductor de protectie PE si repetat la priza de legare la
pamant.

O masurd principald de protectie Tmpotriva tensiunilor accidentale precum si a
eventualelor scapari de curent datorate dezizoldrii conductorilor, o constituie echiparea
tablourilor de distributie cu sigurante automate cuplate cu intrerupator diferential pe
circuitele periculoase din punct de vedere al electrocutarii. Astfel la aparitia unui curent de
defect circuitul este deconectat automat.

Inainte de legare la priza de pamant se va face o verificare a rezistentei acesteia
astfel incit valoarea ei sa nu depageasca in nici un caz valoarea admisibila (1 Q ).

3. MASURI DE PROTECTIE A MUNCII

La proiectare s-au respectat normativele si prescriptiile in vigoare.
Dintre masurile de protectie avute in vedere amintim:

» toate instalatiile si echipamentele electrice care in mod accidental pot ajunge sub tensiune
s-au legat la pamant; se vor lua masuri de echipotentializare;

» toate circuitele electrice ce alimenteazd consumatorii s-au prevazut cu protectie
diferentiala;

= instalatiile si echipamentele electrice sunt corespunzatoare mediilor in care se monteaza.
« cladirea s-a protejat impotriva descarcarilor atmosferice conform normativului 17-2011.

= s-a prevazut priza de pamant comuna avand Rp <1,0 Q.

= tablourile si circuitele electrice se vor marca conform STAS 297/2

4. NIVEL DE PERFORMANTA A LUCRARILOR N DD /?\\
VAR e "/‘ ) \
Prin proiectare au fost prevazute urmatoarele exigente privind ¢ahtatea Iucranlor ; /.\
conform [
Legii 10/1995 si Normativului C56 : \ -

a) rezistenta si stabilitate b) siguranta in exploatare c) siguran§

e
” \g)
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d) durabilitate- rezistenta la agenti de mediu

a) Rezistenta si stabilitate

Circuitele electrice interioare se realizeaza cu cabluri tip cablu de energie din cupru
avand intarziere marita la propagarea flacarii, montate in tuburi metalice omologate, rigide
sau flexibile.

Prin realizarea instalatiei electrice nu se afecteaza structura de rezistenia a

cladirilor.

b) Sigurantd in exploatare

Instalatia electrica s-a dimensionat i se va realiza astfel incat sa asigure protectia
utilizatorului impotriva socurilor electrice prin contact direct sau indirect.

Se vor alege gradele de protectie pentru aparate si corpuri de iluminat in
conformitate cu prevederile normativelor.

Elementele instalatiilor care In mod normal nu sunt sub tensiune, dar care pot
ajunge accidental sub tensiune, vor fi prevazute cu masuri de protectie — instalatii de legare
la pamant, instalatii de legare la nul.

c) Siguranta la foc
Instalatia electricd se va adapta la gradul de rezistentd la foc al elementelor de
constructie si la categoria de incendiu a cladirii, astfel ca sa fie eliminat riscul de izbucnire a
unui incendiu datorita instalatiilor electrice.
Circuitele electrice sunt prevazute cu protectie la scuricircuit si suprasarcina
La trecerile prin ziduri si plansee se vor realiza etansari, conform normativelor.
Se respecta prevederile Normativului P118/1999 — Normativ de sigurata la foc al
constructjilor.
Materialele si echipamentele electrice tin cont de categoria de pericol la incendiu al
fncaperilor.
d) Durabilitate-rezistenta la agenti de mediu

La executia lucrarilor de instalati se vor lua masuri pentru asigurarea protectiei
sistemului de instalatii electrice propus, prin utilizarea unor materiale si tehnologii adecvate.

5. MASURI PSI

In cadrul proiectului se vor respecta prevederile normelor si normativelor PSI in
vigoare.
-Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor.
-O.M.Al. nr. 712/2005 pentru aprobarea ,Dispozitilor generale privind instruirea
salariatilor in domeniul situatilor de urgenta” modificat si completat cu O.M.A.l. nr.
786/2005
-Ordinul M.I nr. 163/2007- Norme generale privind apararea impotriva incendiilor.
-Normele tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectla la actbqnea\
focului” P118/1,2,3 - 2013. % iy N
-Ghidurile de eva|uare a riscului de incendiu si a sigurantei la foc pentru ;;pet?ﬂcul 13 :
face obiectul proiectului. Yty 7\ 4
Aceastd lista nu este exhaustiva, persoanele implicate in redhzareé I/ executia |
Iucrarllor pronectate trebuind sa ia orlce masurl pe care |e conSIdera neqesare infr-o /
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completa si cu alte masuri specifice conditiilor locale de executie sau de exploatare pentru
lucrari de instalatii interioare.

in executie se vor lua urmétoarele masuri:
-la trecerea prin pereti si plangee combustibile se vor prevedea tevi de protectie si se
vor izola cu material ignifiug cu rezistenta echivalenta cu cea a peretelui care |l
traverseaza.
-caile de acces pe perioada execufiei lucrarilor nu se vor bloca prin depozitarea de
materiale de constructii sau alte utilaje pentru ca formatiile de pompieri sa aibe drum liber
pentru interventia in caz de necesitate .
-lucrarile de sudura cu arc electric sau flacara oxiacetilenica se vor executa cu
deosebitd atentie si numai dupa ce s-au luat toate masurile de prevenire si stingere a
incendiilor si dupa evacuarea tuturor materialelor combustibile din zona de lucru .
Personalul care executa lucrarile va fi calificat corespunzator si trebuie sa aiba instructajul
PSl la zi.

Mijloacele si echipamentele de protectie necesare interventiei la incintele, sistemele si
instalatiile de stingere a incendiilor, se mentin in stare de functionare la parametrii proiectati.

7. URMARIREA EXECUTIEI

Prin grija beneficiarului se va urmari buna executie a lucrarilor, in conformitate cu
prevederile Normativului C 56.

Actele de mai sus nu sunt limitative, constructorul avand obligatia sa cunoasca si sa
respecte toate normativele in vigoare legate de executia lucrarii.

Toate lucrarile executate in cadrul contractului vor fi garantate contra defectarii sau
functionarii incorecte pe o perioada de 1 an de la data receptiei finale, exceptdnd acele
categorii de lucrari pentru care sunt prevazute in contract termene mai lungi.

Tn timpul lucrarilor se vor intocmi desene cu instalatia real executats, atasand si toate
dispozitile de santier pentru care s-au dat derogari pentru modificarea traseelor sau
solufiilor proiectului. Organizarea lucrarilor de montaj a instalatiilor electrice revine sefului
formatiei de lucru, care trebuie sa asigure materialele, sculele si dispozitivele de lucru
necesare in conformitate cu normativele in vigoare.

Lucrarile de montaj vor fi executate numai de personal calificat, care trebuie sa fie
special instruit si verificat in acest scop, astfel incat sa cunoasca toate fazele si operatiile
tehnologice de executie a lucrarii si sa respecte normele republicane de protectia muncii
care se aplica la acest tip de lucrare.

Protejarea tuturor sudurilor, sau a zonelor unde invelisul anticoroziv a fost deteriorat,
se va face cu vopsea anticoroziva sau sprayuri rezistente la agentii prezenti.

Toate lucrarile de instalatii electrice specificate si indicate in prezenta documentatie
se vor efectua in concordanta cu legislatia in vigoare. Pentru cablurile electrice se vor.
respecta codul culorilor de fabrica. Cablurile vor fi montate astfel incat in tlrﬁpul mohtétii si N
exploatérii s& nu fie supuse la solicitari mecanice. Se vor lua masi rﬂe“«prev Zute. mJ
normativul 17-2011 si se vor respecta distantele prescrise in normativul N E-007.% RARTA

Pozarea cablurilor se va face numai dupa ce toate eventualele'construc /metahce

aferente au fost montate, vopsite si legate la pamant. Se interzic sudun dupa montarea |
cablurilor.

\/4
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8. CONCLUZII FINALE

Se vor respecta prevederile normativului pentru verificarea lucrarilor de constructii si
instalatii aferente, indicativ C56. Pentru priza de pamant se va prezenta un buletin de
masurare eliberat de o firma autorizata care sa ateste valoarea rezistentei de dispersie
prescrise.

Se atrage atentia beneficiarului si executantului asupra respectarii normativelor in
vigoare atét la punerea in functionare a instalatiilor proiectate cat si pe durata exploatarii
lor.

Instalatiile electrice au fost dimensionate pe baza temelor de proiectare elaborate de
arhitect si de proiectantii de instalatii si de lucrari edilitare. A fost stabilita alimentarea cu
energie electrica pentru toate receptoarele prevazute in tema de proiectare, in conditiile
prevazute in tema de proiectare.

Orice modificare constructiva sau de destinatie, orice modificare care priveste
conditiile de mediu pentru care s-au proiectat instalatiile electrice sau orice modificare care
priveste numarul, puterea sau conditiile de alimentare a receptoarelor de energie electrica
poate determina modificari in instalatia electrica si costuri suplimentare. Din acest motiv se
recomanda consultarea si a proiectantului de instalatii electrice Tnainte de adoptarea unei
decizii de modificare.

Materialele si echipamentul care se vor monta vor avea agremente tehnice si
certificate de conformitate conform reglementarilor in vigoare.

Intocmit,
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VIZAT
INSPECTIA DE STAT IN CONSTRUCTII

Proiect nr. 185/2019(2023)

PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR
PROIECTATE SI iN CURS DE EXECUTIE

Investitia: Reabilitare Sediu Primarie — Comuna Carbunari

Amplasament: Comuna Carbunari, loc. Carbunari nr. 304, CF — 30358,
jud. Caras - Severin

Obiectul supus controlului:  Instalatiile electrice

Beneficiar: UAT - Comuna Carbunari
Proiectant: S.C. Zorin Nova Arh S.R.L.
Executant:

In conformitate cu Legea nr. 10/1995 | Legea privind calitatea in constructii” cu completarile
ulterioare; C56-85 -Normativ privind verificarea calitdtii lucrarilor de constructii si instalatii
aferente; HG

925/1995 privind aprobarea Regulamentului de verificare si expertiza tehnica de calitate a
proiectelor, a executiei constructiilor, completat cu Indrumitorul de aplicare MLPTL nr.
77/N/1996; HG nr.

272/1994 referitor la Regulamentul privind controlul de stat in constructii; .HG nr. 261/1994
pentru aprobarea Regulamentului privind conducerea si asigurarea calititii in constructii -
Regulamentul privind stabilirea categoriei de importantd a constructiilor; HG nr. 273/1994
privind Regulamentul de receptie a lucririlor de constructii si instalatii aferente; OG nr.
623/2001 privind infiinfarea Inspectoratului de Stat in Constructii; HG nr. 766/1997 referitor la
Hotérirea pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii; HG 278/1994 -
Regulamentul privind certificarea calitatii produselor folosite in constructii; HG 456/1994
plivind ,,Regulamentul de receptie a lucrdrilor de montaj utilaje si instala’;ii tehnologice si a
punerii in functiune a capacitatilor de productie; si Normativele tehnice in v1goare se st§b11esc R
de comun acord cu prezentul program pentru controlul calitatii lucrarilor. 7 QN
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Nr. Faza de lucrare supusa controlului Participd | Documentele de

crt. la atestare a

1. Predarea amplasamentului B;P;E PV.

2, Verificarea calitatii materialelor ce urmeaza a fi puse in B;E PV

opera

3. Trasare pozitie de montaj tubulatura protectie B;E; PV.

3 Tragere cabluri in tubulatura de protectie B:E Py

5. Montarea aparatelor de conectare si actionare ce nu se B;E PV

afla in tablourile electrice ( intrerupatore, prize)

6. Montarea corpurilor de iluminat B;E PV

7. Montare sistem fotovoltaic B;E PV

8. Verificarea punctelor de racordare la instalatia de B;P;E PVLA

legare la pdmént

9. Montarea echipamentelor, tablouri electrice de distributie]  B; E PV

10. | Verificare rezistenta de izolatie - coloane electrice B; E P.V;BI

11. | Verificare continuitate - coloane electrice

12. | Verificare rezistenta priza de legare la pamant si B;E; BI;P.V.

emitere buletin de masurare inainte de acoperirea
elementelor prizei

13. | Verificarea instalatiei electrice inainte de punerea B;P;E PV

sub tensiune

14. | Punere sub tensiune de proba / PIF instalatie B; E PV

NOTATII: B-beneficiar; P-proiectant; E-executant; I-inspector ~ BI buletin de incercare
PVLA  proces verbal de receptie al lucrarilor ce devin ascunse

PVR proces verbal de receptie e PN
2 ekt RS g TN
PV proces verbal : AN TN
F fotografiere // 0 7\
// /( N & i «\‘ 'J/ " \ \
[l P

NOTA f | '
Conform reglementirilor in vigoare, executantul si beneficiarul au obligatia defa an{in’;'a; fucel * /’I
putin 10 zile inaintea fazei determinante, pe cei care trebuie sa participe la r‘e‘fglf,za‘ré‘a‘pontrohﬂui 818 2
la intocmirea actelor. Beneficiarul va lua toate masurile pentru aducerea la indépf'mi,’fé a obligatiilg{ \//
ce-i revin conform Legii 10-1995. Un exemplar din prezentul program si actele ma@ mentionate d
precum si proiectul se vor anexa la Cartea tehnicé a constructiei. e

Proiectant Beneficiar Executant
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BREVIAR DE CALCUL INSTALATI ELECTRICE

185/ 2019(2023)
Reabilitare Sediu Primarie — Comuna Carbunari

BREVIAR DE CALCUL
Dimensionarea coloanelor de cabluri se face pe baza verificari conditiei de
stabilitate termica si a caderii de tensiune pe traseul de cablu.
Dimensionarea circuitelor electrice:
Verificarea la stabilitate termica:
In cazul circuitelor monofazate pentru receptoare - iluminat si de prize, curentul de
calcul se poate determina cu relatia:

lc = ks x Pi/ Uf cos @ [A]

in care:

le, curentul de calcul al circuitului (A);
Pi, puterea instalata a circuitului (W);
Us, tensiunea de faza (V);

Ks, coefficient de simultaneitate.

Tn cazul circuitelor trifazate curentul de calcul se determina cu relatia urmatoare:
lc = ks x Pi/ (N3Ucos@) [A]

in care:

Pi, puterea instalata a circuitului trifazat (W);
U, tensiunea de linie (V);

Ks, coefficient de simultaneitate

Verificarea la caderea de tensiune:

Conform Normativului 17/02, valorile caderilor de tensiune, in regim normal de
functionare fata de tensiunea nominala a retelei , trebuie sa fie de cel mult:

= 3% pentru receptoarele din instalatiile electrice de lumina;

= 5% pentru restul receptoarelor(forta).

Pierderile de tensiune pe circuite si coloane se calculeaza cu urmatoarele relatii:
- circuite monofazate:

. N
1 2 100_%213‘(“(
¥ UF ot Tk
- circuite trifazate la echilibru:
M
p% = 190, 1 S Pul
Y UL ko S

- coloane monofazate:
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- coloane trifazate in regim normal de functionare:
100-C, 1 &Pl

AU% = =
14 UL kot Tk

in care:

Pik, puterea instalata pentru un tronson oarecare k (W);

lk, lungimea unui tronson oarecare k (m);

Srk, sectiunea conductorului de faza pentru tronsonul k (mmp):;

Ur, tensiunea de faza (V);

UL, tensiunea de linie (V);

Y', conductivitatea materialului conductorului, 58 m/Qmm2 la Cu si 37 m/Qmm?2 la Al
Ce, coeficientul de cerere.

1. Coloane tablouri electrice.

Rezultatul dimensionarii sectiunii conductoarelor si protectiilor la fiecare circuit si

coloana electrica este indicat in partea desenata a proiectului, in schema monofilara.

Relatiile de calcul utilizate sunt:

- curent de calcul circuite monofazate: Ic=Pa / Ufcosp (Uf- tensiune de faza)

- curent de calcul coloane trifazate: Ic =Pa/\3U cos¢ (U — tensiune de linie)
Cosg =0,95

Rezultatul calculelor pentru coloanele tablourilor electrice este prezentat in tabelul de mai

jos:
— bransament 230/400 Vcc. Kc=10,80/0,85 (coeficient de simultaneitate)
Simbol Amplasament: Pi Pa U I Tip cablu: Iadm.
tablou: (kW) (kW) (Vco) (A) A)
TEG Corp C1 34,50 29,33 400,00 44,61 CYY-F ]
Cladire Primarie 4x16nW . %
/) A;_ » ://_
TCT Corp C2 4,80 3,84 400,00 5,84 CYX-F /4
camera tehnica 4 ‘
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BREVIAR DE CALCUL DE RISC

1, Evaluarea riscurilor

Procedura de evaluare a nevoii de protectie
Pentru fiecare dintre riscurile de luat in considerare, trebuie urmate urmatoarele etape:

- calcularea componentelor de risc identificate R, Ry ,Rc Ry Ry §i Ry
- calcularea riscului total R, ,R, 5i Ry

- identificarea riscului acceptabil Ry;

- compararea riscului total R cu valoarea acceptabila R;.

Riscul acceptabil R,

Identificarea valorii riscului acceptabil este in responsabilitatea unei autoritati cu competenta juridica.

Valori reprezentative ale riscului acceptabil RT, cand caderea trasnetului poate produce pierderi de vieti omenesti sau pierderi
de valori sociale sau de valori culturale sunt indicate in tabelul 6.10.

Tabel 6.10.

Tipuri de pierderi RT (y?)
Pierderi de vieti omenesti sau vatdmari permanente R,{10°
Pierderea unui serviciu public R, 103
Pierderea unui element de patrimoniu cultural Ry 103

Dacd R <= Ry, nu este necesara o protectie impotriva trasnetului (in cazul in care existd deja o protectie impotriva trasnetului
pentru aceasta structurd, nu este necesara o protectie suplimentara

Dacéd R > R, trebuie luate masuri de protectie (paratrdsnete si/sau descarcatoare la intrarea instalatiei) pentru a reduce R <=
R; pentru toate riscurile la care este supus obiectul.

Evaluarea componentelor de risc pentru o structura in functie de avarie.

R=R, + R,
unde
RD este riscul asociat caderii trasnetului pe structura { sursd S1) definit prin suma:

R, =R, + R, + R

R, este riscul asociat trasnetelor care au influenta asupra structurii dar nu cad pe ea ( surse: S1, S3 si S4). Este definit prin
suma:
R =R, + Ry + R, + Ry+ R,

Fiecare componenta de risc R,, R, Re Ry Ry Ry Ry Si R, poate fi exprimata prin relatia generald urmatoare
R =N, x P, xL,(6.20)

unde

N, este numérul de evenimente periculoase pe an ;
P, probabilitatea de avariere a unei structuri ; /
L, pierderea rezultanta.

Evaluarea componentelor de risc datoritd caderii trasnetului pe structura
- componenta asociata vatamarii fiintelor vii (D1) \\ -~
Ry = Np x P, x L, (6.21)

- componenta asociata avariilor fizice (D2)

Rg = Np X Py x L (6.22)

- componenta asociatd defectarii sistemelor interioare (D3)
Rc = Np x P x L (6.23)




Evaluarea componentelor de risc datorita caderii trasnetului pe o linie racordata la structura (S3)
- cornponenta asociata vatamarii fiintelor vii (D1)

Ry = { N, + Np, )X Py x L, (6.25)

- componenta asociata avariilor fizice (D2)

Ry = { N, + Np, Jx P, x L, (6.26)

- componenta asociatd defectarii sistemelor interioare (D3)

R, = (N + Ny, )X P, x L, (6.27)

Evaluarea volumului pierderilor L, intr-o structura

LA= ="aXLt
L=L=rpxnxhxy
L=h=L=L=L

Compunerea componentelor de risc asociate unei structuri

Cemoorenteie de risc care trebuie luate in considerare pentru fiecara tip de p'erdere intr-¢ structura sunt:

R, risc de pierdere de vie{i omenesti:

R, =R, + R, + R + R, + Ry + Ry + R, + RM (6.1)

1) Numai pentru structuri cu risc de explozie si pentru spitale cu echipament electric ae rean'mare sau alte structuri 'n care
defectarea unor sisteme interioare pun imediat in pericol viata oameniior.

R2: risc de pierdere a unui serviciu public:

R, =R, + R, + R, + R, + Ry, + R, (6.2)

R3: risc de pierdere a unui element de patrimoniu culturai:

R, =R, + R,

identificarea caracteristicilor/parametrilor structurii:
Ri=Ry+ Rz + Ry +Ry

R, =R, + R+ R, + R, + R, + R,

R. =R, +R,

Definirea zonelor.
Tindnd seama de elementele urmatoare

- tpu! suprafe;ei solului este diferit in exterioru! structurii de cei din interiorui acesteia,
- din punct de vedere al rezistentei la foc structura constituie aceleasi caracteristici,

- nu existd ecrare tridimensionale,

pot fi definite urmatoarele zone principale

- Z, (1a exteriorul cladirii)

- Z,(ir interiorul cladirii)

Daca nu sunt persoane ?n afara cladirii, riscul R, pentru zona Z, poate fi neglijata si evaluarea riscului trebuie sa fie realizatd
numai pentru zona Z,




Date si caracteristici importante:

DENSITATEA . s . _
TRASNETELOR |[20na unde se aila constructia: Resita Ng= [4.66
lungime L(m) fatime .(m) inaltime h(m) turn/horn H(m)
STRUCTURA 13.35
LINIA ELECTRICA|[ aerian Il Factori, valori
AMPLASARE obiect inconjurat de odfecte mai ina‘te sau de copaci C,=
TIP DE PERICOL || .. . Y _
SPECIAL nici un pericol special h=
RISC DE
INCENDIU scazut r=(0.001
TIP DE =
STRUCTURA  [|2"tel® L=
SERVICII elec., TV, com. Lo=
PARATRASNET [ [nivel de protectie | || P,=
PROTECTIE . "
SUPRATENSIUNE || [nivel de protectie lIE Pepo=
I "Eilculul marimilor corespunzatoare j|
Suprafete de cladire: A,= turn/horn: A= structura: A= linte: A=[T4400
echivalente 4885.168533 4885.168533
Numar anual .
previzibil al pe structura: N,= pe linie: N=
evenimentelor 0.005691 0.016776
periculoase
Probabilitatea pentru structura: P;= pentru linie: P.=
de daune fizice
R,=
Re=[ies ] LI
Riscul = - R=
acceptabil RT Rp= Riscuri rezultate 10068
A=l ] -
1.00e-8

Rezultatul evaluarii riscurilor I

R,: pierdere de vieti omenesti: Iprotectia este satisfacatoare

R,: pierdere a unui serviciu public: |protectia este satisfacatoare

R;: pierdere a unui element de patrimoniu
cultural:

| protectia este satisfacatoare

Rezulté ca R <= RT, solutia prepusi reduce riscul sub valoarea acceptahild. Pentru a reduce riscul Ia valuare
acceptabila pot fi adoptate urméatoarele masuri de protectie: R

- protejarea cladirii cu un SPT de clasa -1l -. R
- si instalarea unui SPD cu NPT - li - in punctul de intrare a serviciului in cladire pentru protectla liniilor ":

D N

SPT - sistem de protectie impotriva trasnetului
SPD - dispozitiv de protectie la supratensiuni si supracurenti
NPT - nivel de protectie impotriva trasnetului
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CAIET DE SARCINI PENTRU INSTALATII ELECTRICE | RGN

1. Generalititi ety A N'<) ’/’
Caietul de sarcini trateaza elementele tehnice cu precizari si prescriptii complementare plan;g,\f;lor si
memoriului din proiectul tehnic pentru instalatiile electrice de baza ale obiectivului:
“Reabilitare Sediu Primarie — Comuna Carbunari”
Instalatiile electrice vor fi executate cu personal calificat conform legislatiei.
Caietul de sarcini este grupat pe faze de executie, dupa cum urmeaza :
a. Alimentarea cu energie electrica a echipamentelor electrice
b. Montarea circuitelor si coloanelor electrice executate protejate in tuburi sau jgheab de cabluri.
c. Montarea corpurilor de iluminat, aparatelor si echipamentelor pentru instalatii de iluminat, prize d.
Montarea tablourilor, a echipamentelor si racordarea utilajelor de forta .
e. Executarea instalatiilor de protectie contra electrocutarilor.
Sarcinile prezentate in continuare nu sunt limitative, executantul fiind obligat sa respecte toate
prevederile reglementarilor Tn vigoare pentru acest gen de lucrari.
2. Prezentarea lucrarilor
2.a. Alimentarea cu energie electrica
Echipamentele electrice se vor alimenta din tablourile electrice ale obiectivului, prin intermediul
cablurilor unifilare si multifilare protejate in tub PVVC de cabluri.
2.b. Montarea circuitelor si coloanelor electrice executate cu conductoare protejate in tuburi sau
plinte sau executate cu cabluri
2.b.1. Generalitati
Acest capitol cuprinde specificatiile pentru lucrarile de executie ale tuturor categoriilor de tuburi si
conductoare necesare instalatiilor electrice de iluminat, forta, automatizari, curenti slabi etc.
2.b.2. Reglementari ce se vor respecta la executia lucrarilor
- NP-1 7-11 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor.
- SR CEI 60634 Instalatii electrice in constructii.
- STAS 11360 — 89 Tuburi pentru instalatii electrice. Conditii tehnice generale.
- STAS 8399 - 69 Tuburi izolante din PVC.
- STAS 549-68 Tuburi de protectie. Filet pentru tuburi de protectie etanse. Dimensiuni.
- STAS 551-80 Piese de fixare a tuburilor pentru instalatii electrice. Bride metalice. Dimensiuni.
- STAS 7933-80  Tuburi de protectie PEL cu manson
- STAS 11160/2.78 Piese de imbinare pentru tuburi izolate IPY, IPEY, mufe drepte, curbe la 90°.
Dimensiuni.
- NTE 007/08/00 - Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice
- SR CEI 60446 — 1993 Identificarea conductoarelor prin culori sau prin repere numerice.
- SR CEI 60757 - 1993 Cod pentru notarea culorilor.
- SR CEIl 60990 — 1994 Metode de masurare a curentului de contact si a curentului din conductorul de
protectie.
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- ID 17 — 86 Normativ pentru proiectarea, executarea, verificarea si receptionarea instalatiilor electrice
n zone cu pericol de explozie (inclusiv standardele conexe).

- Reglementarile tehnice privind cerintele stabilite prin legea nr. 10/1995.

Aceasta enumerare nu este limitativa, constructorul avand obligatia sa cunoasca si sa respecte toate
actele normative in vigoare.

2.b.3. Materiale

Pentru executarea circuitelor pentru diferite categorii de instalatii se folosesc numai materiale
omologate si anume:

a) Tuburi de protectie:

- tuburi IPY, IPEY, PEL, OL etc.;

- mufe si curbe IPY, IPEY, PEL, OL etc.;

- racorduri olandeze pentru imbinare prin lipire sau filetare;

- adeziv CCEZ-100;

- dicloretan solvent.

Se vor folosi numai tuburi pentru care exista piese de imbinare uzinate.

Tuburile de protectie care se vor folosi Th montaj aparent vor fi incombustibile sau greu combustibile cu
degajari reduse de gaze de ardere.

b) Conductoare electrice

Pentru diferitele categorii de instalatii se vor folosi:

- cabluri tip CYADbY, N2XH etc;

- cablu conductor agrementat pentru utilizarea in ferme.;

2.b.4. Livrarea, depozitarea, manipularea

Manipularea si transportul materialelor din PVC se va face in incaperi curate; materialele vor fi asezate
pe sortimente si dimensiuni pe suprafete plane.

Temperatura maxima de depozitare va fi + 15°C. Adezivul si solventul se vor pastra in vase etanse din
tabla galvanizata prevazute cu etichete, in incaperi racoroase (+ 50 C).

2.b.5. Executia lucrarilor

2.b.5.1. Lucrari pregatitoare

Tnaintea inceperii lucririlor de executie executantul este obligat la:

- studierea si insusirea documentatiei scrise si desenate;

- evidentierea golurilor prin pereti si fundatii necesare realizarii instalatiilor electrice, pentru evitarea
spargerilor ulterioare;

- realizarea continuitatii instalatiei de legare la pamant electrice prin sudarea elementelor metalice
necesare si care urmeaza sa fie inglobate in elementele de constructie;

- pregatirea locului de munca prin aducerea sculelor si dispozitivelor necesare;

- Intocmirea unui grafic de executie a lucrarilor;

- organizarea echipelor de lucru pe santier;

- verificarea aparatelor si echipamentelor aduse pe santier.

2.b.5.2. Executia propriu-zisa

Aceste lucrari se refera la:

2.b.5.2.1. Montarea tubulaturii:

- traseele circuitelor sa fie cat mai scurte si n linia dreapta

- se vor respecta distantele minime cerute de normativul NP-17-2011;

- la montarea tubulaturii se vor respecta prevederile normativului NP-17-2011;
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- trecerea conductelor, cablurilor, barelor si tuburilor prin elemente de constructie se va face conform
NP-17-2011;
- la montarea accesoriilor se vor respecta prevederile normativului NP-17-2011;
- tubulatura instalatiei electrice se va amplasa deasupra conductelor de apa si distantat fata de orice
sursa de caldura;
- la executarea santurilor pentru montarea tubulaturii se va avea in vedere ca adancimea lor sa fie mai
mare de 1/2 din diametrul tubului;
- tuburile se vor monta astfel incéat sa fie posibila tragerea ulterioara a conductelor ( de sectiunea si in
numarul indicate in normativul 17 );
- tuburile si tevile montate ingropat intr-un slit in elementul de constructie se vor acoperi cu un strat
de tencuiala de minimum 1cm;
- montarea circuitelor si coloanelor in zone cu pericol de explozie se va face conform ID 17 — 86.
2.b.5.2.2. Montarea conductoarelor
Pentru toate tipurile de conductoare ce se folosesc executantul va acorda o atentie deosebita
realizarii unui contact durabil si care sa permita, la nevoie, o verificare usoara.
Se va respecta normativul NP-17-2011. Domeniul de lucru : 5 + 35°C.
Legaturile se vor face numai in accesorii special prevazute in acest scop (doze, cutii de conexiuni)
2. b.5.2.3.. Alte sisteme de pozare si montare
- pentru pozarea barelor electrice se va respecta -17-2011;
- pozarea cablurilor electrice se va face conform normativelor NTE 007/2008 si 17-2011;
nu se admite pozarea ingropata a cablurilor direct Tn tencuiala peretilor sau in pardoseli;
- pozarea cordoanelor flexibile pentru instalatii electrice mobile se va face conform 17-2011.
2.b.6. Verificari
Se vor face urmatoarele verificari:
- verificari de efectuat pe parcursul lucrarii;
- verificari de efectuat pe faze de lucru;
- verificari de efectuat la receptia preliminara.
2.b.6.1. Verificari de efectuat pe parcursul lucrarii
- verificari vizuale, scriptice si prin masuratori pentru toate materialele ce se pun in opera.
Prin aceste verificari se pun in concordanta prevederile din proiect cu materialele ce urmeaza a se
folosi privind caracteristicile de calitate, dimensiunile etc.
Verificarile se vor face prin confruntarea directa (vizuald) a materialelor cu buletinul de calitate sau
prin masuratori  privind dimensiunile (sectiuni, diametre, lungimi, continuitatea electrica etc.).
Verificarile prin incercari se vor face de preferinta in urmatoarea ordine:
- continuitatea conductoarelor de protectie si a legaturilor echipotentiale principale si secundare;
- rezistenta de izolatie a conductoarelor;
- separarea circuitelor;
- rezistenta pardoselilor;
- protectia prin deconectarea automata a alimentarii;
- incercari functionale pentru echipamente neasamblate in fabrica.
2.b.6.2. Verificari de efectuat pe faze de lucru
Pentru fiecare tronson sau portiune din instalatia executata se va verifica:
- verificarea calitatii tuburilor ce vor fi ingropate;
- continuitatea electrica a cailor de curent inainte de montaj;
- continuitatea electrica a instalatiei dupa montaj, Tnaintea de acoperire cu tencuiala sau beton;-
- sistemul de marcare a conductelor;
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- legaturile electrice ale conductelor instalatiei electrice;
- amplasarea instalatiei electrice astfel incit ea sa fie accesibila pentru verificari si reparatii si sa fie
asigurata functionarea fara pericole pentru oameni si instalatii;
- masurarea rezistentei de izolatie intre conducte si intre conducte si priza de pamant.
Verificarea legaturilor electrice ale conductelor se face prin sondaj la cca. 15% din numarul total de
legaturi.
La circuitele etanse executate Tn tuburi se va verifica etanseitatea lor prin mentinerea timp de o ora a
unei presiuni de aer de cca. 2,5 atm.
Valoarea rezistentei de izolatie va fi de minimum 500 k ohmi.
Toate aceste verificari se fac in mod obligatoriu de persoane autorizate si in prezenta delegatului
beneficiarului, Tntocmindu-se buletine de calitate respectiv consemnandu-se Tn registrul de procese
verbale.
Pentru lucrarile ascunse , pentru traseele principale de circuite si coloane, pentru punctele de
racordare la reteaua armaturilor din structura de rezistenta a cladirii etc. se vor face fotografii ce vor
nsoti procesele verbale de lucrari ascunse.
2.b.6.3. Verificari de efectuat la receptia preliminara
Aceste verificari se fac cu delegatii intreprinderii furnizoare de energie electrica impreuna cu comisia
de receptie, conform PE 932.
SE examineaza documentele puse la dispozitie de executant, inclusiv dosarul definitiv si face
verificari prin sondaj. Tnainte de punerea sub tensiune, instalatiei electrice i se va face o verificare
minutioasa, acordandu-se in special atentie acelor elemente sau parti de instalatie in care nu au fost
respectate toate conditiile tehnice si organizatorice prevazute in proiect.
La verificare se vor respecta si normativul C56 “Normativ privind verificarea lucrarilor de
constructii si instalatii aferente” si “Ghidul criteriilor de performanta pentru instalatii electrice”.
2.b.6.4. Masuratori, decontari

Tuburile si conductoarele se masoara la metru . Decontarea se face conform pret furnizor.
2.c. Montarea si racordarea tablourilor, aparatelor, echipamentului si utilajului de forta.
2.c.1. Generalitati
Tn cadrul acestui capitol sunt tratate lucrarile specifice pentru instalatiile de forta la urmatoarele
genuri de consumatori:
- lucrari industriale;
- lucrari de gospodarie comunala;
- la centrale si puncte termice, statii de pompare, centrale de ventilatie;
- la alte lucrari similare.
Pentru montarea circuitelor cu tuburi, tevi si cabluri se va consulta cap. 2.b. Pentru realizarea
instalatiilor de protectie se va consulta cap. 2.d.
2.c.2. Reglementari de referinta
- NP-17-2011 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor;
- NTE 007/2008 Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice;
- PE 124/93 Normativ privind stabilirea solutiilor de alimentare cu energie a consumatorilor
industriali si similari;
- SR EN 60529, CEI 529 Grade normale de protectie asigurate prin carcase;
- STAS 12604/4-89 Protectia impotriva electrocutarilor. Instalatii electrice fixe. Prescriptii;
- STAS 12604/5-90 - Protectia Tmpotriva electrocutarilor. Instalatii electrice fixe. Prescriptii de
proiectare, executie, verificare;
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- P 118-1999 Norme tehnice de proiectare si realizarea constructiilor privind protectia la actiunea
focului;
- STAS 7944/79 Bare conducatoare de curent. Curenti maximi admisibili de durata. Prescriptii.
- SR CEI 60947-1-92 Aparataj de joasa tensiune. Partea 1. Reguli generale;
- SR EN 60947  Aparataj de joasa tensiune;
- STAS SR CEl  Reguli generale pentru dispozitive de protectie la curent diferential rezidual;
- STAS 881/88 Motoare electrice asincrone trifazate de 0,06 si 132 kw. Puteri, tensiuni si turatii
nominale;
- SR EN 60831 Condensatoare sunt pentru retele de pana la 1kV inclusiv;
- STAS 6773/79 Poduri electrice. Linii de contact. Prescriptii de proiectare si executie;
- ID 17 — 86 Normativ pentru proiectarea, executarea, verificarea si receptionarea instalatiilor
electrice Tn zone cu pericol de explozie (inclusiv standardele conexe ).
2.c.3. Materiale, aparataj si echipament electric
Toate materialele si echipamentele utilizate pentru diferitele categorii de medii vor fi agrementate si
certificate de conformitate si vor corespunde standardelor in vigoare. Fac obiectul acestui capitol:
- tablouri electrice echipate in cutii capsulate sau Tn dulapuri etanse;
- tablouri electrice echipate Tn dulapuri metalice;
- bare electrice de distributie capsulate;
- condensatoare de joasa tensiune pentru imbunatatirea factorului de putere ;
- papuci si cleme de legatura;
- sigurante fuzibile ;
- intreruptoare magnetotermice;
- intrerupatoare, comutatoare pachet;
- intrerupatoare cu parghie si separatoare;
- prize si fise mono si tripolare;
- contactoare de curent alternativ;
- teleruptoare;
- relee termice;
- relee intermediare; de timp si de protectie;
- contactoare de curent alternativ cu relee termice;
- intreruptoare automate de joasa tensiune, monopolare si tripolare;
- comutatoare stea-triunghi manuale sau automate pentru pornirea motoarelor electrice;
- transformatoare de curent 0,5 kV;
- aparate de masura, voltmetre, ampermetre, wattmetre, cosfimetre, contoare electrice;
- aparataj de comanda si semnalizare: butoane, lampi de semnalizare, chei de comanda, presostate,
termometre si manometre cu contacte electrice etc.
2.c.4. Transport, depozitare, manipulare
Transportul, depozitarea si manipularea materialelor si a echipamentului electric se vor face cu grija,
pentru evitarea deteriorarii lor.
Livrarea pe santier se va face cu putin timp Tnainte de punerea in opera. Tnainte de livrare, In magazie
se va verifica starea lor. Furnitura va fi insotita de certificatul de calitate, care urmeaza sa fie predat
beneficiarului.
Depozitarea tablourilor si a echipamentului electric pe santier va se face in Tncaperi uscate si
asigurate contra sustragerilor.
2.c.5. Executia lucrarilor
2.c.5.1. Lucrari pregatitoare



Tel./Fax : +40 0355-816183

> d O[IN N ova Str. Timisoarei nr.3, birou nr.2  Mobil ; +40 0744-474633
best architecture mun. Resita, Caras-Severin ~ Email : zorinnova@gmail.com

Tnainte de Inceperea lucrarilor de montaj, executantul este obligat la:

- studierea si Tnsusirea documentatiilor scrise si desenate;

- verificarea materialelor si a echipamentului aduse pentru montaj;

- studierea conditiilor de montaj si racordare, la fata locului;

- pregatirea confectiilor metalice si a suporturilor pentru sustinerea tablourilor, a barelor de distributie
si a echipamentului electric in general;

- trasarea pozitiei de montaj cu respectarea distantelor conform normativului 17-2011.

2.c.5.2. Executia propriu-zisa

Aceste lucrari se refera la:

- montarea confectiei metalice, a scheletelor si a suporturilor de sustinere a echipamentului cu
respectarea proiectului si a indicatiilor furnizorului de echipament;

- amplasarea si montarea tablourilor cu respectarea 17-2011 ; se interzice amplasarea tablourilor ce
contin aparate de masura in Tncaperi cu temperaturi sub 00C si peste 400C;

- respectarea distantelor de izolare n aer si de conturnare conf. 17-2011;

- echipamentul electric prevazut a avea gradul de protectie minim impus de influentele externe si va
respecta 17-2011;

- aparatele pentru conectarea si deconectarea instalatiilor de forta trebuie sa ntrerupa simultan toate
conductele de faza ale circuitului, respectiv toate conductele active;

- Intrerupatoarele cu parghie si separatoarele prevazute in tablourile principale trebuie sa asigure o
separare vizibila; racordarea tensiunii de intrare se va face la contactele fixe; contactele mobile nu au
voie sa se inchida sau sa se deschida sub efectul unor vibratii;

- pornirea prin conectare directa a motoarelor electrice se va face in conditiile indicate in normativul
17-2011;.

- alimentarea si protectia motoarelor electrice se va face in conditiile din 17-2011 ;

- dimensionarea circuitelor si a coloanelor trebuie sa respecte 17-2011, NTE-007/2008 in privinta
sectiunilor minime.

2.c.6. Verificari

La verificarea instalatiei electrice de forta se vor respecta prevederile normativelor 17-2011 si NTE
007-08 precum si ale standardelor in vigoare. Se prevad urmatoarele categorii de verificari:

- verificari de efectuat pe parcursul lucrarilor;

- verificari de efectuat pe faze de lucrari;

- verificari de efectuat la receptia preliminara.

2.c.6.1. Verificari de executat pe parcursul lucrarilor

- se vor verifica scriptic si vizual calitatea si caracteristicile tehnice atat ale materialelor si ale
confectiilor metalice cat si ale echipamentului electrice de forta;

- materialele trebuie sa corespunda standardelor si normativelor mentionate in certificatele de
calitate. La pct. I11.D 2. au fost enumerate cele mai uzuale standarde ntalnite in instalatiile de forta;

- se vor verifica, prin masuratori, distantele dintre instalatiile electrice si celelalte categorii de
instalatii si se va verifica daca acestea respecta prescriptiile normativului -17-2011.

2..6.2. Verificari de efectuat pe faze de lucrari

- se vor verifica prin sondaj, la cel putin 15%, legaturile electrice la aparate si receptoare;

- se va verifica calitatea fixarii confectiilor, a echipamentului, a tablourilor, a motoarelor electrice si a
altor receptoare electrice fixe;

- se va verifica racordarea circuitelor la tablouri si la receptoarele electrice precum si respectarea
razei de curbura la cablurile electrice;

- se va specifica gradul de protectie al tablourilor si a echipamentului prevazut in proiect;
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- se va verifica modul de vopsire a barelor conductoare si a elementelor de sustinere a
echipamentului precum si etichetele pentru circuite si aparate.
2.¢.6.3. Verificari de executat la receptia preliminara
Tnainte de punerea Tn functiune se verifica:
- rezistenta de izolatie care va fi cel putin 0,5Mohmi;
- rezistenta prizelor de pamant (conf. STAS 12604/5-90);
- reglajul corect al releelor intreruptoarelor automate;
- montarea corecta a sigurantelor calibrate conform proiectului;
- modul de realizare si functionare a instalatiilor de protectie contra electrocutarilor;
- modul de realizare si functionare corecta a instalatiei de imbunatatire a factorului de putere;
- modul de realizare si functionare Th ansamblu a instalatiilor electrice.
2.c.6.4. Masuratori pentru decontare
Masuratorile pentru decontare se fac Tn unitati fizice ( metri, kg , bucati etc.) dupa caz. Decontarea va
tine cont de factura de aprovizionare a materialelor si echipamentelor.
2.d. Executarea instalatiilor de protectie contra electrocutarilor
2.d.1. Generalitati
Acest capitol se refera la urmatoarele lucrari:
a) protectia impotriva electrocutarilor prin atingere directs;
b) protectia impotriva electrocutarilor prin atingere indirecta;
C) protectia impotriva trasnetelor.
2.d.2. Reglementari ce vor fi respectate la executia lucrarilor
- 1 7-2011 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor
- STAS 12604-87 Protectia impotriva electrocutarii. Prescriptii generale;
- STAS 12604/4-89;/5-90 - Protectia impotriva electrocutarilor. Instalatii electrice fixe;
- Norme specifice de protectia muncii pentru transportul si distributia energiei electrice elaborate de
Ministerul Muncii si Protectiei Sociale ( ordinul 655/10.09.1997 ).
2.d.3. Materiale
2.d.3.1. Materialele folosite pentru instalatiile supraterane:
- conductoare din cupru rigide, conductoare din cupru flexibile, platbanda si tije de otel zincat etc.;
- suruburi, piulite, saibe etc.
2.d.3.2. Materialele folosite pentru priza de legare la pamant:
- platbanda si electrozi din otel zincat;
- platbanda din otel cuprat si electrozi din cupru stanat;
- suruburi, piulite, saibe;
- cositor, pasta de lipit etc.
2.d.4. Livrare, depozitare, manipulare
Manipularea si transportul materialelor necesare executarii instalatiilor de protectie se va face cu
grija; depozitarea se va face pe sortimente si dimensiuni.
In magazie, accesoriile de imbinare se vor aranja in rafturi.
2.d.5. Executia lucrarilor
2.d.5.1. Instalatiile de protectie impotriva electrocutarilor
2.d.5.1.1. Protectia impotriva electrocutarii prin atingere directa
Se realizeaza prin aplicarea unor mijloace tehnice si, dupa caz, pentru completare, a unor mijloace
organizatorice.
Inaccesibilitatea la partile active se asigura prin constructie, amenajari speciale sau amplasare, prin
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aplicarea unuia sau mai multor mijloace tehnice si organizatorice de protectie in conditiile prevazute
in STAS 12604.

Masurile asigurate prin care se realizeaza protectia sunt urmatoarele:

a) alimentarea la tensiune foarte joasa de securitate;

b) izolarea partilor active ( protectie completa );

c) prevederea de bariere sau carcase in interiorul carora se gasesc partile active ( protectie completa);
d) instalarea unor obstacole care sa impiedice atingerea intimplatoare a partilor active (protectie
partiala);

e) instalarea partilor active in afara zonei de accesibilitate ( protectie partiala ).

2.d.5.1.2. Protectia impotriva electrocutarii prin atingere indirecta

Se realizeaza prin aplicarea unor mijloace tehnice. Se interzice Tnlocuirea acestora cu mijloace
organizatorice.

Conform STAS 12604-87 art.3.1.4., de regula, pentru o situatie data trebuie aplicate cumulativ doua
sau mai multe mijloace de protectie care sa constituie un anumit sistem de protectie.

Conform STAS 12604/5-90 art. 3.1.1.13., in cazul locurilor de munca periculoase sau foarte
periculoase, pe linga legarea la conductorul de nul de protectie trebuie sa se prevada o masura
suplimentara de protectie.

a)Masuri de protectie fara intreruperea alimentarii:

- alimentarea la tensiune foarte joasa de securitate;

- utilizarea materialelor si echipamentelor de clasa Il si 11 sau echivalente;

- izolarea suplimentara;

- separarea de protectie;

- amplasarea la distanta sau intercalarea de obstacole;

- realizarea de legaturi echipotentiale locale, nelegate la pamant;

b)Masuri de protectie prin intreruperea automata a alimentarii cu dispozitive de protectie alese Tn
coordonare cu schemele de legare la pamant ( dispozitive de protectie Tmpotriva supracurentilor sau
dispozitive de protectie diferentiala ):

- realizarea unei bucle de defect pentru a permite circulatia curentului de defect astfel:

- in retele legate la pamant:

schema TN: prin conectarea maselor la punctul neutru al sursei care trebuie legat la paméant in
apropierea sursei;

- schema TT: prin legarea maselor direct la pamant;

- in retele izolate fata de pamant:

- schema IT: prin legarea maselor direct la pamint;

utilizarea dispozitivelor de deconectare automata ale caror caracteristici sint corespunzatoare schemei
de legare la pamint utilizate ( TN, TT sau IT ).

Pentru legarea maselor la pamant in proiect s-a folosit schema TN-S.

Conductoarele de protectie se executa din cupru sau din otel si vor avea dimensiunile specificate Tn
documentatie sau conform STAS 12604/5-90, respectiv -17-11.

Conductoarele de de protectie executate din conductoare vor avea o izolatie colorata in verde-galben.
Tn cazul barelor din otel, ele se vopsesc Tn negru cu dungi albe late de 10 cm.

Sectiunea minima a conductorului de protectie va fi conform 17

Racordarea unui receptor la conductorul de nul si la conductorul de protectie se va face prin borne
separate conf. STAS 12604/5-90 punctul 3.2.3.1.

Tn cazul In care conductorul neutru este folosit si drept conductor de protectie nu se monteaza
sigurante fuzibile pe acest conductor.
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Barele de protectie din otel ale tablourilor generale vor avea o sectiune de minimum 150 mma2.
Legaturile de la conductorul principal de legare la pamant la carcasele utilajului si echipamentului
electric se vor executa conform STAS 12604/5-90 pct. 2.2.8.7.

Legaturile folosite in instalatia de protectie se vor executa prin sudura sau prin suruburi prevazute cu
saibe elastice.

2.d.5.2. Priza de legare la pamant

Executarea prizei de legare la pamant se va face conform STAS 12604/5-90. Legaturile dintre
elementele componente ale instalatiei se face prin sudura.

Se admit legaturi executate si prin suduri asigurate impotriva desurubarilor cu contrapiulite, saibe
Grower etc. Suprafetele de contact se curata si se cositoresc sau se zincheaza.

Legarea la pamant a echipamentelor supuse la deplasari sau la vibratii se realizeaza prin conductoare
flexibile.

Conectarea la pamant a echipamentelor electrice se va executa Tnaintea legarii conductoarelor active
la bornele utilajului.

Sectiunile, grosimile si diametrele minime ale elementelor conductoarelor de legatura sunt specificate
Tn documentatie sau se vor lua din STAS 12604/5-90 respectiv NP-17-2011.

2.d.6. Verificari

2.d.6.1. Verificarea instalatiei de protectie

Se prevad urmatoarele:

- verificarea vizuala a conductelor de protectie si a instalarii protejate a acestora;

- verificarea dimensionarii corecte a sigurantelor fuzibile respectiv intreruptoarelor magnetotermice si
a starii de functionare a dispozitivelor de protectie ;

- verificarea marcarii conductoarelor de protectie si a legaturilor corecte la utilaje, prize, tablouri etc.;
- verificarea continuitatii si a sectiunii echivalente a constructiilor metalice ale cladirilor.

Toate aceste verificari se fac Tnaintea darii in functiune a instalatiei si cel putin o data pe an (in timpul
exploatarii).

2.d.6.2. Verificarea prizei de legare la pamant

Verificarea instalatiei de protectie prin legare la pamant se face in ordinea urmatoare:

- dupa executarea prizei se va masura conform prevederilor din proiect rezistenta de dispersie
obtinuta;

daca priza nu are rezistenta dorita, ea va fi completata cu electrozi pana la atingerea rezistentei dorite
(Tn cazul in care se folosesc elementele naturale ale constructiei drept priza de pamant se va verifica
continuitatea electrica si apoi rezistenta de dispersie);

- se instaleaza conductorul principal de protectie si se verifica continuitatea lui electrica;

- se monteaza piesa de separatie ntre conductorul principal si priza de pamént si se verifica
continuitatea electrica a fiecarei legaturi.

Verificari

Punerea sub tensiune a noului consumator se va face numai pe baza unui “certificat de conformitate”
cu normele in vigoare a instalatiei electrice de utilizare, certificat ce trebuie introdus in dosarul
instalatiei de utilizare care se depune la operatorul de retea.

Verificari prin examinare vizuala

Se verifica daca materialele electrice care Tn functionare normala sunt permanent sub tensiune
Tndeplinesc urmatoarele conditii:

- sunt in conformitate cu normele de securitate si de produs ( marcaj, certificare );

- sunt alese si sunt montate corect, conform reglementarilor in vigoare si cu instructiunile
producatorulut;
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- nu prezinta defecte vizibile care ar putea afecta buna functionare si securitatea bunurilor si
persoanelor.

Se verifica prin examinare:

- masurile de protectie impotriva socurilor electrice;

- masurile de protectie impotriva incendiului;

- alegerea corecta a cailor de curent;

- alegerea corecta si reglajul dispozitivelor de protectie si control al izolatiei;

- alegerea si amplasarea corecta a dispozitivelor de intrerupere si comanda;

- alegerea corecta a echipamentului, materialelor si masurilor de protectie corespunzator influentelor
externe;

- marcarea corecta a conductoarelor neutre si de protectie;

- marcarea corecta a cailor de curent si a aparatajului electric;

- realizarea corecta a conexiunilor;

- asigurarea accesibilitatii pentru intretinere. Verificari prin incercari si masuratori

Acestea se efectueaza dupa verificarile prin examinare vizuala Tn ordinea urmatoare:

- continuitatea conductoarelor de protectie si a legaturilor echipotentiale principale si suplimentare;
- rezistenta de izolatie a instalatiei electrice;

- separarea circuitelor;

- rezistenta de izolatie a pardoselilor;

- intreruperea automata a alimentarii;

- incercari functionale pentru echipamentul neasamblat de producator.

3. CARACTERISTICI FIZICO-MECANICE / CALITATIVE

APARATE LOCALE

Pentru executarea instalatiilor electrice se vor utiliza numai aparate si materiale omologate.
Fiecare aparat trebuie sa fie prevazut cu o placuta indicatoare care sa cuprinda datele sale tehnice si
un indicator de semnalizare.

Aparatele electrice individuale care se instaleaza in teren, conform proiectului (intrerupatoare,
butoane de comanda, prize, corpuri de iluminat,etc.) vor fi insotite in cazul celor de fata, de
certificat de calitate si dupa caz de garantie.

Se vor verifica la fiecare aparat, tensiunea nominala si ceilalti parametri prevazuti in
mod expres in proiect si in mod special gradul de protectie.

Se vor utiliza ca materiale de protectie, de izolare sau pentru suporturi,
materiale incombustibile sau greu combustibile, incadrarea acestora in aceste categorii stabilindu-se
pe baza prescriptiilor specifice in vigoare. Aparatele vor corespunde conditiilor de incarcare
termica a circuitelor in care sunt instalate si de scurtcircuit al retelei interioare.

CONDUCTE SI CABLURI ELECTRICE

Alegerea materialelor se va face in functie de prevederile proiectului si vor corespunde
sectiunilor din schemele electrice. Cablurile si conductele electrice vor corespunde conditiilor
de incarcare termica a circuitelor in care sunt instalate si de scurtcircuit al retelei interioare.

Conducte electrice
Conductele de legatura se vor alege astfel ca sa aiba tensiune de izolatie corespunzatoare, sa
fie rezistente la solicitarile datorita efectului termic si electrodinamic al curentului de scurtcircuit la
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locul de montare. Sectiunea conductorului de nul de lucru, in cazul circuitelor monofazate de
iluminat introduse in tuburi de protectie va fi egala cu aceea a conductorului de faza.

Conductele electrice se vor monta cu respectarea stricta a codului culorilor si anume:

- verde - galben, pentru conductele de protectie (PE si PEN)

- albastru deschis, pentru conductorul NEUTRU

- rosu, albastru, maro, pentru conductele de faza (L1, L2, L3)

Conductorul NEUTRU, va avea aceiasi sectiune cu cel de faza, in circuitele monofazate si in
circuitele trifazate cu sectiuni ale celor de faza pana la 16mm? cupru si 25mm? aluminiu.

Cabluri electrice

Pentru instalatiile de iluminat, forta si comanda, se utilizeaza cabluri cu conductoare de
cupru, cu izolatie si manta PVC.

In interior si exterior (in zone cu posibilitati reduse de expunere la lovituri mecanice), se vor
utiliza cabluri nearmate. Pe portiunile unde exista probabilitatea de lovire (ex. sub cota de +2.50m
fata de pardoseala), cablurile nearmate se vor proteja in tevi de otel.

Rigiditatea dielectrica a cablurilor caracterizeaza nivelul de izolatie la supra tensiuni si are
valorile indicate in standardele si normele interne de produs, functie de tensiunea cea mai ridicata a
retelei. In cazul de fata aceasta tensiune se considera de maxim 1,2 kV.

Sectiunea cablurilor va fi in conformitate cu prevederile proiectului, cu respectarea
conditiilor de verificare la cadera de tensiune si incarcarea termica.

Caracteristicile principale ce vor fi respectate de cablurile ce urmeaza a se instala:

- tensiunea de lucru 1000V

- temperatura de lucru-15°C ... +70°C

- flexibilitate tolerabila (raza de curbura 6D)

- rezistenta la umiditate, la socurile mecanice, la agenti chimici.

Tuburi PVC

Tubulatura din PVC va fi de o grosime uniformd, fara ingrosari, subtieri sau crapaturi.

Tuburile vor fi pastrate uscate si vor fi asigurate impotriva patrunderii corpurilor straine n
interiorul lor.

Tuburile cu diametrul pana la 25 mm se vor curba cu arcul de Tncovoiere de sectiune
adecvatd. Pentru diametre mai mari tuburile se Tncélzesc intai si se utilizeazd o coarda de cauciuc
introdusa n tub pentru Tncovoiere.

Raza minima de curbura va fi minimum 4 diametre.
Tuburile Tnglobate se monteazé inainte de inchiderea cofrajului, fiind bine fixate.
La grosimi mici si mijlocii ale stratului de tencuiala se recomandd@ montarea in
mijlocul
stratului.

CAIET DE SARCINI PENTRU TABLOURI ELECTRICE

Tnainte de procurarea materialelor si a aparatelor executantul va studia documentatiile
tablourilor si va sesiza proiectantului orice eventuala neconformitate cu reglementarile in vigoare
precum si orice observatie privind functionalitatea acestora.

1. Executia carcasei tabloului
1.1. Se vor respecta indicatiile din proiect privind materialele si dimensiunile confectiei . Modificarile



Tel./Fax : +40 0355-816183

> d O[IN N ova Str. Timisoarei nr.3, birou nr.2  Mobil ; +40 0744-474633
best architecture mun. Resita, Caras-Severin ~ Email : zorinnova@gmail.com

se vor face numai cu acceptul proiectantului.
1.2. Decuparile si gaurile de prindere se vor executa numai dupa primirea aparatajului.
1.3. Nu se vor executa nici un fel de lucrari mecanice cu aparatele montate pe tablou.
1.4. Alegerea gabaritului tablourilor se va face dupa studierea amplasamentului acestuia in scopul
ncadrarii n spatiul disponibil.
2. Executia instalatiei electrice
2.1. Instalatia electrica se va executa respectandu-se indicatiile date in proiect.
2.2. Tn cazul Tn care se vor constata diferente Tntre proiect si caracteristicile tehnice ale aparatelor
procurate se va solicita asistenta tehnica a proiectantului.
2.3. Se vor respecta indicatiile date privind tipul, sectiunea si culoarea conductelor. Daca acestea nu
sunt precizate atunci se vor alege respectandu-se reglementarile n vigoare.
2.4. Se vor respecta distantele de izolatie Tn aer si de conturnare prescrise de reglementarile in
vigoare.
2.5. Se vor respecta indicatiile furnizorilor de aparate si confectii metalice, carcase privind alegerea
aparatajului in functie de caldura degajata pentru fiecare situatie de montare.
2.6 Legaturile electrice la aparatele de pe suprafetele rabatabile se vor executa cu conductoare
flexibile.
2.7. Suprafetele de contact prin care se face legatura la masa se vor curata si cositori.
2.8. Legarea la masa a suprafetelor rabatabile se va face prin conductoare flexibile.
3. Verificari
3.1. Verificari pe dulap, cofret
3.1.1. Verificarea corespondentei caracteristicilor nscrise pe panou, dulap, cofret, pupitru cu cele
prevazute in proiect.
3.1.2. Verificarea agrementelor tehnice, a certificatelor de conformitate si a vizelor de control de
receptie emise de firmele producatoare de material si aparataj electric.
3.1.3. Verificarea marcarii aparatelor, clemelor, tilelor conform proiectului.
3.1.4. Verificarea continuitatii electrice a conductelor precum si a prinderilor la borne si cleme.
3.1.5. Verificarea confectiei metalice:
- rigiditatea Tmbinarilor;
- calitatea vopsirii;
- functionarea subansamblurilor rabatabile.
3.2. Verificari finale
Se vor efectua incercarile prevazute in standardul SR EN 60439-1 si anume: Tncerciri de tip:
3.2.1. Verificarea limitelor de incalzire.
3.2.2. Verificarea proprietatilor dielectrice.
3.2.3. Verificarea tinerii la curenti de scurtcircuit.
3.2.4. Verificarea eficacitatii circuitului de protectie.
3.2.5. Verificarea distantelor de izolare in aer si a distantelor de izolare pe suprafata .
3.2.6. Verificarea functionarii mecanice.
3.2.7. Verificarea gradului de protectie. Tncercari individuale:
3.2.8. Verificarea ansamblului, inclusiv verificarea cablajului si incercarea functionarii electrice.
3.2.9. Tncercarea dielectrica sau verificarea rezistentei de izolatie.
3.2.10. Verificarea masurilor de protectie si a continuitatii circuitului de protectie.
4. Instructiuni finale
4.1. Pe fiecare panou, dulap, pupitru, cofret se vor aplica etichetele cu destinatia circuitelor electrice.
4.2. Se va asigura de catre furnizor ambalarea corespunzatoare a dulapurilor, panourilor si separat a
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aparatelor i barelor de distributie in vederea transportului ( la beneficiar, pe santier ) .

4.3. fmpreund cu panourile, dulapurile, pupitrele, cofretele se va preda si documentatia tehnicd a

aparatelor livrate cu acestea precum si cea aferentd panourilor, dulapurilor, pupitrelor.

4.4. Documentatia functionald a tabloului ( schemele de distributie, desfisurati, de conexiuni,

echiparea precum si orice altd plansa sau text necesare pentru explicarea functionirii tabloului ) vor fi

intocmite conform normelor in vigoare.

4.5. Gradul de protectie al tablourilor (cu usa inchisa) va avea IP-ul prevazut in proiect.

4.6. Tablourile se vor executa astfel incat dupa deschiderea usii gradul de protectie al instalatiei si

fie de minimum IP30.

4.7. Gradul de rezistentd la impact va fi cel indicat in proiect.

4.8. Tablourile vor fi prevazute cu acele forme de separare care si permitd accesibilitatea in vederea

inspectdrii sau a unor operafii similare (reglaje si rearmiri, inlocuirea fuzibilelor sigurantelor,

inlocuirea ldmpilor indicatoare, masurari de tensiuni §i curenti pentru localizarea defectelor etc.).

4.9. Dulapurile vor fi previzute in interior cu buzunare pentru pastrarea documentatiei tehnice.
Prezentele sarcini nu sunt limitative, executantul fiind obligat si respecte toate prevederile

reglementarilor in vigoare pentru acest gen de lucrari.

Intocmit
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