ROMANIA
JUDETUL BRAILA
MUNICIPIUL BRAILA
CONSILIUL LOCAL MUNICIPAL BRAILA

HOTARAREA NR.1S7
din 27.04.2026

Privind: Aprobarea documentatiei tehnico — economice, faza 1 - Studiu de
Fezabilitate si a indicatorilor tehnico — economici pentru obiectivul
de investitie <Realizare sistem de irigare spatii verzi pe strada Poet
Grigore Alexandrescu din municipiul Brdila pentru proiectul
»Modernizare transport electric Parc Monument — Radu Negru”>.

CONSILIUL LOCAL MUNICIPAL BERAYLA

La initiativa Primarului Municipiului Braila;

Avand in vedere referatul de aprobare al initiatorului, inregistrat sub
nr. 72521/21.04.2026, raportul comun de specialitate al Directiei Strategii,
Programe si Proiecte de Dezvoltare Economica, Relatii Internationale si
Directiei Finantelor Publice Locale, inregistrat sub nr.70086/16.04.2026, precum
si avizele comisiilor de specialitate nr. 1 si 2 din cadrul C.L.M. Briila,
inregistrate sub nr. 76748/24.04.2026 si nr. 76751/24.04.2026;

Tinand cont de prevederile art. 44 din Legea nr. 273/2006 privind finantele
publice locale, cu modificarile si completarile ulterioare, H.G.R. nr.907/2016
privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-
economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri
publice, cu modificarile si completarile ulterioare, precum si art. 2 si art. 6 din
Legea nr.10/1995, privind calitatea in constructii, republicatd, cu modificarile si
completarile ulterioare;

in baza art. 129 alin. (1), alin. (2) lit. b) si alin. (4) lit. d) din O.U.G.
nr.57/2019, privind Codul administrativ, cu modificarile si completérile ulterioare:

in temeiul art. 139 alin. (1) si (3) lit. a), coroborat cu art. 196 alin. (1) lit. a)
din O.U.G. nr. 57/2019, privind Codul Administrativ, cu modificarile si
completarile ulterioare;

HOTARASTE:

Art.1 Se aproba investitia <Realizare sistem de irigare spatii verzi pe
strada Poet Grigore Alexandrescu din municipiul Bréila pentru proiectul
»Modernizare transport electric Parc Monument — Radu Negru”>, cu
finantare din bugetul local al Municipiului Braila.



Art.2 Se aproba documentatia tehnico — economica faza 1 — Studiu de
fezabilitate pentru obiectivul de investitie <Realizare sistem de irigare spatii
verzi pe strada Poet Grigore Alexandrescu din municipiul Bréila pentru proiectul
»Modernizare transport electric Parc Monument — Radu Negru”>, conform
anexei nr. 1, parte integranta din prezenta hotarare.

Art.3 Se aprobd detalierea indicatorilor tehnico — economici si a valorii
acestora, conform anexei nr. 2, parte integranta din prezenta hotarare.

Art.4 Prezenta hotarére va fi dusa la indeplinire de Primarul Municipiului
Braila, prin Directia Strategii, Programe si Proiecte de Dezvoltare Economic3,

Relatii Internationale si Directia Finantelor Publice Locale, iar Secretarul
General al Municipiului Bréila o va comunica celor interesati.

PRESEDINTE DE SEDINTA,

DANIEL TUDOSE

7 Qo CONTRASEMNEAZA
csg SECRETAR GENERAL,
\iml}‘é}/ | ION DRAGAN
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A - PARTE SCRISA

CUPRINS

PIESE SCRISE ....cccociiiiiiinncnrerneresssenesssssessesessesessssssesessens ceebthesrtie eSS R SO S R SRS R e nsea s 1
1 Informatii generale privind obiectivul de investitii............cocc.en.. cesssassnenssesnenanns 8
11  Denumirea obiectivulul de INVeStifll ... 8
1.2 Ordonator principal de credite/iNVeStitor. ... 8
1.3  Ordonator de credite (SeCUNAAIEITIAI)....ccuuvererrrrerererereesnsnsessssssssssessssessrsressessssessreseneaesasacs 8
1.4 Beneficiarul iNVeSTIfii. ..ot sesssssssasssssasssssssssesennes 8
1.5  Elaboratorul studiului de fezabilitate ..............ceeereriininsnnnsesnirnsiesssssnsssssssssninses 8
2 Situatia existenta si necesitatea realizarii obiectivului/ proiectului de investitii......... 9

2.1 Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil)
privind situatia actuala, necesitatea si oportunitatea promovarii obiectivului de investitii si

scenariile/optiunile tehnico-economice identificate i propuse spre analiza.........cccccvrvvruneee. 9
2.2 Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institufionale §i fiNANCIANE.......cocvecevecvcec e reerererreseens tresresersrnnnssnenrenssnans veeosusassasrteenannns 9
2.3 Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor...........coveevreceererereererereenine 11
2.4  Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung
privind evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitii................ 12
2.5 Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice.......ccoccceuveeeevervrenne 12
3 Identificarea, propunerea si prezentarea a minimum doua scenarii/optiuni tehnico-
economice pentru realizarea obiectivului de iNVeStifii........cccucrrereererererererennscnrensensssnseessessanraenss 15
3.1  Particularitafi ale amplasamentulUi ... sesseensessssssssesens 15
3.1.1 Descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului,

dimensiuni in plan, regim juridic - natura proprietatii sau titlul de proprietate, servituti, drept de
preemptiune, zona de utilitate publicd, informatii/obligatii/constrangeri extrase din

documentatiile de urbanism, AUPE CAZ) .....c.cccoooiiviiiiieicrcecee st ans 15
3.1.2 Relatiile cu zone invecinate, accesuri existente si/sau céi de acces posibile............ 18
3.13 Surse de poluare existente TN ZONA ..o 18
3.14 Date climatice si particularitati de relief ... e 18
3.1.5 L] (= o = W] o o U 19
a. refele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in méasura n care pot fi
IONTE AL i ccivisaimmimmrmmimen i i ssiramm TR TR T TR T T e 1D
b. posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe
amplasament SAU TN ZONEA ...t st en et snrts s sbesessensmssesstenereensres 1O
c. imediat invecinatd; existenta conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone protejate
SAU 0B PIOIECHIE 1.vvvvereuetiisiieisertsie ettt sttt e e s s et se s e e e et e e et san s en b e s s ee et et b b s sseans 19
d. terenuri care apartin unor instituii care fac parte din sistemul de aparare, ordine public si
SIgUraNtE WaRIONTELIA «isec: rovo s covismusovsisass sevsns seassaiassasiosossa sissss 563 s iaw v basws v os Ko o KA ES S VAV O T AT L 19
3.1.6 Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul geotehnic
elaborat conform normativelor Th vigoare, CUPHINZANG:...........cc.ocvreviriceeee e s 19
a. date privind ZONArea SEISIMICA ..ot st eb s s eneb s e s s aren e 19
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b. date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conventionala si nivelul

maxim:al ApElOr TrRBtICE i .omsmse smrvninssmmes o s i s B S R ST ST o smm sy 20

C. date geologiCe GENETAIE. ... e e er et nsa b er e et en s 21
3.2  Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si
EENNOIOGIC ...ttt scsts e s sssssssssassssasssssenensessatesseasssensbssssonsasssnsasenssessessnansreaen 22
3.2.1 Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investifii...........cc.ccccooo....... 22
Scenariul 1 — Realizarea unui sistem de irigatie cu sistem centralizat de comanda si
transmitere semnal prin cablu electric 24V si decodoare de adresa................ccoecvvvviirnnencnnn. 22
Scenariul 2 — Realizarea unui sistem de irigatie cu sistem centralizat de comanda si
transmitere semnal Wi-Fi si programatoare cu functionare pe baterii de 9V......................... 27
d) Reteaua de comunicatie si comanda (Sistem WIreless) ........cccocevrnecicsienceeesenescnsnins 30

33

322 Varianta constructiva de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia......... 33
3.3 Costurile estimative ale INVESTILIEl......ccuiiiiiesnsssenisssasssssisssessssssens 34
3.3.1 Costurile pentru realizarea obiectivului de investitii, estimate pe baza preturilor

existente pe piatd la momentul elaborarii/revizuirii/factualizarii studiului de fezabilitate sau pe
baza unor standarde de cost pentru investitii similare realizate prin programe de investitii
finantate din fonduri publice, corelate cu caracteristicile tehnice si parametrii specifici

obiectivului de investitii, aplicate la cantitatile de lucrari estimate; ...........c.cccoevecccveccvciccincenn 34
3.3.2 Costurile estimative de operare pe durata normata de viatd/de amortizare a
INVestifiel PLUBIICE ..o mmsrivmmisim i ss s s s frs v oo saar T s oo 39
3.4  Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a constructiilor,
HUPA CAZ!..uereiecrreiecnresisere e sssesssresssses st sasessssstssiesessasssssssssnsssesssssessssanensseses sasssssasesnessansnasensesssnsssessnenes 41
34.1 L e s o 1 |1 T — 4]
34.2 Studiu geotehnic sifsau studii de analiza si de stabilitatea terenului............................ 4]
3.4.3 Studiu hidrologic, hidrogeologiC..........cciurerrrririerreeeeesrenreee e essssessns 41
3.4.4 Studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficien{d ridicata
pentru cresterea performaniei €NergetiCe..........ccooiviiicieciccc ettt 4]
345 Studiu de trafic si studiu de Circulatie ............cocceierircecree e e 4]
3.4.6 Raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru
obiectivele de investitii ale caror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauzi de
ULIlIEATE PUDIICA..........coiiiireiieee et bs s s s b e s s ea st s s sr e b s saasanan 41
3.4.7 Studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se referd la amenajari spatii
VEIZI Si PEISAJEIE ...cvvvvveeeeireeereeseeresteasse e st e asae e ssss s ee st e s eeeseseseseseseassessasasesteneseassenensesenesenebassnesenssseas 41
348 Studiu privind valoarea resursei CURUTAIE ...............oooveeceeeeeee e 41
3.4.9 Studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei..........cccocevveviverennnnnn. 42
3.5 Grafice orientative de realizare a iNVestifiel ... 42
4 Analiza fiecaruiffiecarei scenariu/optiuni tehnico - economic(e) propus(e)......... vovees 44
4.1  Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referin{a si
prezentarea scenariului de referinga.......... i et st s s sasanes 44
4.2  Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice, ce pot afecta INVEStifia........iiimimimmmssmssn.s 44
4.3  Situatia utilitatilor si analiza de CONSUM ...t sesss e nssasnens 46
43.1 Necesarul de utilitafi si de relocare/protejare, dupa Caz.........cccoeevverennernecenrenresninne. 46
43.2 Solutii pentru asigurarea utilitafilor NECESAre ... 46

S.F.- MEMORIU TEHNIC Pagina 5 din 70



Ciribaga Radu-Dorian PFA

Sedin St Dumbrava Roste Nr 8 Comuna Bercent, Judequl Tfov, Romana,
Tel. 0774695113

CUL 50874686 2024015561006

Radu.ciribasa@gmail.com

www.irrigationdesign.cu

4.4  Sustenabilitatea realizarii obiectivului de iINVestifiiz......cc.cccoerrreerrrerercsrrerereeereeerneeeerannns . 46
4.4.1 Impactul social si cultural, egalitatea de SANSE...........cc.cocvercrceeiceiicree e 46
4.4.2 Estimari privind forta de muncd ocupatd prin realizarea investitiei: in faza de
rodlizate; Tlaza Qe OPSRRNE ..o o T T T S T T T EERa ot 47
443 Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a
(0T | o T ol (o = F= (=0 [ o = N o= OO 47
4.4.4 Impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care
acesta se INegreazad, AUPA CAZ...........ccoveueeeieireiiee et ssss s ess e s sse bbb ere e s asas s bebessnas 48

4.5  Analiza cererii de bunuri si servicii, care justificd dimensionarea obiectivului de
investitii........ccoervrenes R e U ik e e e o TR R SRR RS AR SRS SRR A AR AR LSS eee 48

4.6  Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara: fluxul
cumulat, valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate; sustenabilitatea financiara
49

4.7  Analiza economicd, inclusiv calcularea indicatorilor de performan{d economica:
valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate si raportul cost-beneficiu sau, dupa
caz, analiza cost-eficacitate.........ccccvcreeerverrenieneas venreree evennen ertrrsresassresssssaessresnasanssrasasssansssarsnssasrasans 49

4.8 Analiza de SeNZIIVIIAE ... 49
4.9 Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riSCUrilor......cceervevrvrerveerrssenees 30

5 Scenariul/Optiunea tehnico-economic(a) optim(d), recomandat(a)..............ccevreneee. aiee 35
51  Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic,

financiar, al sustenabilitafii S FISCUIIIOT ...t sssesssesseressssesosessssessssessssasrens 55
§5.1.1 Compararea tehMCE. st 0
5.1.2 Analiza aplicabilitatii metodei ..........coccvvrrrerirenriscrsnseieenens crnaeaeas S verrersrsnensassnasnses 30
5.1.3 ANALIZA ECONOIMIC cccoucrerrrrcecrierenresssssenessiessssssasssssessarssssnssrssssssassessassaassssensassssassassessssonsassases e 56
52  Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomand at(e) ................ susie DY
5.3  Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind:.....ccccceeveveecrreennnee. ee 57
5.3.1 Obtinerea si amenajarea terenUIUI...........ccocviccrcieincis s e §7
532 Asigurarea utilitafilor necesare functionarii obiectivului ...........cccccevecveiccreercieccene, 58
53.3 Solutia tehnica, cuprinzand descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv,

tehnic, functionalarhitectural si economic, a principalelor lucrari pentru investitia de baza,
corelaté cu nivelul calitativ, tehnic si de performanta ce rezulta din indicatorii tehnico-economici
propusi 59

534 Probe tehnologice SiteSte ... 59

5.4  Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii................. 60

54.1 Indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectului de investitii, exprimata in
lei, cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul
general 60

54.2 Durata estimaté de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni................... 61

5.5 Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile specifice
functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale
aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice..........ccccouu.... 61

5.6 Nominalizarea surselor de finanfare a investitiei publice, ca urmare a analizei
financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de
stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe
nerambursabile, alte surse legal constituite........ccoevcerserrnnens SRR TSR SR eatinns 62
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6 Urbanism, acorduri si avize conforme............ccvciecceceresesensssesnes T T wraens 63
6.1 Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire........... 63
6.2  Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres previzute de lege 63

6.3  Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri de
diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor

acordului de mediu in documentatia tehnicoeconomica............ USSR sisss 63
6.4  Avize conforme privind asigurarea utilitatilor ..................... TSRS wiisiness 03
6.5  Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul obiectivului de

investitii si care pot conditiona solutiile tehnice ......oocveevveeeevereennenn. earesesrestiranrtrressrntennensanes cerees 03
7 Implementarea investitiei...........coooiveecrvenennns SRS s aseasenss vessenssasensnsassnenas 64

7.1 Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei.........c......... 64

7.2 Strategia de implementare, cuprinzand: durata de implementare a obiectivului de
investitii (in luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a investitiei,
esalonarea investitiei pe ani, resurse NECESAre ... eeeeeeeeeeeeeeesresnesnen s s .. 04

7.3  Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse necesare. 65

7.4 Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale.............. e 66

8 Concluzii si recomandari............o........ T~ sesiuRsnining OF
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1 Informatii generale privind obiectivul de investitii

1. Denumirea obiectivului de investitii

Denumirea obiectivului de investitii este: ,REALIZARE SISTEM DE INRIGARE SPATII VERZI PE
STRADA POET GRIGORE ALEXANDRESCU DIN MUNICIPIUL BRAILA PENTRU PROIECTUL
MODERNIZARE TRANSPORT ELECTRIC PARC MONUMENT-RADU NEGRU"

1.2 Ordonator principal de credite/investitor

Municipiul Braila, jud Braila

1.3 Ordonator de credite (secundar/tertiar)

Nu este cazul.

1.4 Beneficiarul investitiei

Municipiul Bréila, jud Braila

1.5 Elaboratorul studiului de fezabilitate

Proiectant de specialitate CIRIBASA RADU-DORIAN PFA

Sediul in Str. Dumbrava Rosie Nr. 8, Comuna Berceni, Judetul lifov, Romania; | Tel +40774 695 113,
| radu.ciribasa@gmail.com | Web www.irrigationdesign.eu | 50874686 | F2024015561006.
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2 Situatia existenta si necesitatea realizarii obiectivului/
proiectului de investitii

2.1 Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat
in prealabil) privind situatia actuald, necesitatea si oportunitatea
promovarii obiectivului de investitii si scenariile/optiunile tehnico-
economice identificate si propuse spre analiza

Anterior prezentei documentatii, nu a fost intocmit un studiu de prefezabilitate.

Terenul propus pentru realizarea investitiei este situat in judetul Braila, municipiul Braila,
adiacent strazii Poet Grigore Alexandrescu situata intre Sos. Buzaului si Soseaua de Centura
a municipiului Braila.

Terenul apartine domeniului public al Municipiului Braila, NC 91384, CF 91384. Acesta este
situat Tn municipiul Braila, str. Poet Grigore Alexandrescu, judetul Braila, in suprafata de
11.518,00 mp (suprafete efective de spatii verzi ce se trateaza in proiect).

2.2 Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri
relevante, structuri institutionale si financiare

Municipiul Braila, in calitate de Beneficiar, implementeaza proiectul ,,Modernizare transport
electric Parc Monument - Radu Negru", proiect etapizat cu finantare din Programul Regional
Sud - Est 2021 - 2027, Prioritatea 3-0 regiune cu emisii de carbon redus; Obiectiv Specific
2.8 - Promovarea mobilitatii urbane multimodale sustenabile, ca parte a tranzitiei catre o
economie cu zero emisii de dioxid de carbon, Actiunea 3.1 - Reducerea emisiilor de carbon
in zona urbana prin investitii pentru dezvoltarea infrastructurii urbane curate (infrastructuri de
transport, ciclism, material rulant, combustibili altemativi, culoare de mobilitate), bazate pe
planurile de mobilitate urbana durabila.

Cadru legal

- Legea 10/1995 actualizata privind calitatea in constructii si regulile de aplicare ale
acesteia;

- HG nr. 273/1994 actualizata privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora;

- Protectia mediului: conf. O.U.G. nr. 195/2005;

- Hot. Guv.766/21.11.1997 — Regulamente privind calitatea in constructii;

- Hot. Guv. 300/2006 - Regulamentul de verificare si expertizare tehnica de calitate a
proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor;

- Ordinul M.L.P.A.T. nr. 9/N/ 15.05.1993 — Regulament privind protectia si igiena muncii
in constructii;

- Legea nr. 137/1995 Legea privind protectia mediului;

S.F.- MEMORIU TEHNIC Pagina 9 din 70



Ciribasa Radu-Dorian PFA

Sedio Sir Dumbrava Rosie Nr 8, Comuna Bercem. Judejul Nfov. Romania,
Tel. 0774695113

CUL 50874686 F2024015561006

Radu.ciribasa@gmail.com

www.irrigationdesign.cu

O.G.R. nr 60/1997 privind apararea impotriva incendiilor (aprobata prin legea nr
212/1997);

Regulamentul privind protectia si igiena muncii, aprobat cu Ordinul nr. 9/N/15.03.1993
al M.L.P.AT,;

Normele generale de prevenire si stingere a incendiilor, aprobate cu Ordinul MI nr.
775/1998;

Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, indicativ C 300, aprobat cu Ordinul nr 20-N/94
alM.L.PAT,;

Normele generale de protectia muncii, elaborate de Ministerul Muncii si Protectiei
Sociale in colaborare cu Ministerul Sanatatii — 1996;

Legea nr. 50/1991 actualizata privind autorizarea executarii lucrarilor in constructii,
republicata, cu modificarile si completarile ulterioare;

Legea nr. 215/2001 a administratiei publice locale;

Legea nr. 350/2001 privind amenajarea teritoriului si urbanismul;

0.U.G. nr. 122/2004 pentru modificarea art 4 legea 50/1991;

Legea nr. 119/2005 privind aprobarea O.U.G 122/2004;

Legea nr. 52/2006 privind transparenta decizionala in administratia publica;

Legea nr. 376/2006 pentru modificarea si completarea legii 50/1991;

HG 907/2016, privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri
publice;

STAS 2914-84 Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate.

Legea 90/1996 Legea protectiei muncii;

Standardele de referinta si reglementarilor:

- NP 133-2011 Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea
sistemelor de alimentare cu apa si canalizare a localitétilor.

« STAS 2308 - 81 Alimentari cu apa si canalizari. Capace si rame pentru
camine de vizitare

- STAS 2448 - 82 Canalizéri. Camine de vizitare. Prescriptii de proiectare

« STAS 3051 - 91 Sisteme de canalizare. Canale ale retelelor exterioare de
canalizare. Prescriptii fundamentale de proiectare

« STAS 3272 — 80 Canalizari. Gratare cu rama, din fonta, pentru guri de
scurgere

- STAS 6701 — 82 Canalizari. Guri de scurgere cu sifon si depozit
« STAS 816 — 80 Tuburi si piese de canalizare din beton simplu
« SR 8591: 1997 Retele edilitare subterane. Conditii de amplasare

« NE 012 - '99 Cod de practica pentru executarea lucrarilor de beton, beton
armat si beton precomprimat, aprobat de MLPAT cu ord. nr. 59/N din
24.08.1999

- Legea 10/'95 Legea calitatii constructiilor

« STAS 1342-1991 — Apa potabila. Conditii de calitate
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- STAS 6819-1997 — Alimentari cu apa — Aductiuni. Studii, proiectare si
date constructive

- STAS 9570/1-1989 — Marcarea si reperarea retelelor de conducte si
cabluri, Tn localitati

- STAS 4163/1988 — Retele de alimentare cu apa.

« SR 4163-1/1995 — Prescriptii fundamentale de proiectare

« SRENISO 9001 1995 Sistemele calitatii. Model pentru asigurarea calitatii in
proiectare, dezvoltare, productie, montaj si service.

- STAS 9002 1991 Sistemele calitati. Model pentru asigurarea calitatii in
productie si monta;.

- STAS 9342 1982 Masuri de sigurantd contra incendiilor. Camine pentru
alimentarea directd a pompelor mobile. Prescriptii de proiectare.

« STAS 9824/5 1975 Masuratori terestre. Trasarea pe teren a retelelor de
conducte, canale si cabluri.

«  STAS 9312 Subtraversari de cai ferate si drumuri cu conducte.

2.3 Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

Descrierea amplasamentului

Spatiile verzi pentru care urmeaza a fi proiectat un sistem de udare sunt situate in intravilanul
municipiului, este situat pe numérul cadastral 91384, o suprafata totala de 11.518 mp (spatiu
verde pentru care se realizeazd sistemul de irigatie) si apartine domeniului public al
Municipiului Braila.

Amplasamentul pe care urmeaza sa fie montat sistemul automat de irigatii este situat pe
intreaga lungime a strazii Poet Grigore Alexandrescu, astfel:

1. zona verde adiacenta liniei de tramvai;

2. zona verde amplasata de-a lungul carosabilului, pe ambele sensuri de mers.

O parte din aceste suprafete verzi este existenta in acest moment, iar o mare parte se creeaza
nou prin reamenajarea strazii.

Terenul apartine domeniului public al Municipiului Braila, NC 91384, CF 91384. Acesta este
situat in localitatea Braila, str. Poet Grigore Alexandrescu, judetul Bréila, in suprafata de
11.518,00 mp (suprafete efective de spatii verzi ce se trateaza in proiect).

Necesitatea proiectului este data de:
e Lipsa spatiilor verzi amenajate in zona strazii Poet Grigore Alexandrescu;

e Spatiile existente pe aceasta strada se afla intr-o stare avansata de degradare si
sunt neintretinute;

» Spatiile nou create vor avea nevoie de udare automatizata si de intretinere.
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La momentul actual sunt identificate si urmatoarele deficiente, care justifica realizarea
investitiei:
o Starea precara in care se afla spatiile;
e Impactul negativ pe care il are zona neamenajata asupra obiectivelor din zon3;
* Nefolosirea la capacitate maxima a potentialului zonei.

2.4 Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen
mediu si lung privind evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii
obiectivului de investitii

In conditiile unor schimbéri climatice din ce in ce mai evidente pe tot cuprinsul tarii, spatiile verzi
devin un element deosebit de important in cadrul comunitétilor. In acest sens, la nivel european
se acorda in ultima vreme o atentie marita dezvoltarii zonelor verzi care pot imbunatati climatul,
confortul si sanatatea comunitailor.

Este deja constientizat la cele mai multe niveluri ca investitiile si proiectele realizate astazi vor
contribui pozitiv la mediul si ambianta in care vor creste si se vor dezvolta generatiile viitoare.

Spatiile verzi sunt in plina dezvoltare si se vor dezvolta Tn continuare, deoarece ele sunt
indispensabile pentru dezvoltarea armonioasa a localitatilor.

Investitia nu presupune furnizarea de bunuri si servicii, ca raspuns la o cerere certa si exigibila,
cu conotatii economice. Investitia are caracter social.

Analizénd contextul global, se remarca cresterea popularitatii activitatilor in aer liber. Prin urmare,
putem anticipa ca cererea va fi din ce in ce mai mare pentru utilizarea pistei de biciclete si a zonei
amenajate pentru promenada, in special in randul familiilor cu copii mici.

2.5 Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Scopul prezentei investitii este asigurarea intretinerii eficiente si durabile a noilor spatii verzi
amenajate in cadrul proiectului de modernizare a transportului electric Parc Monument-Radu
Negru, prin implementarea unui sistem inteligent de irigatii care optimizeaza consumul de apa
si mentine calitatea pe termen lung a vegetatiei si a peisajului urban.

Obiectivele principale ale investitiei:

« reducerea consumului de apa prin utilizarea unui sistem de irigare automatizat si
adaptiv, care permite dozarea precisa a cantitatii de apa in functie de necesarul real al
plantelor si de conditiile meteorologice, evitand risipa si pierderile prin evaporare sau
udare excesiva;

» optimizarea resurselor umane prin diminuarea necesarului de interventii manuale
pentru udarea spatiilor verzi, ceea ce reduce costurile de operare si intretinere si
asigura o functionare constanta si uniforma a procesului de irigare, indiferent de
disponibilitatea personalului;
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reducerea consumului de energie electrica prin alegerea unor echipamente eficiente
si prin programarea udarii in intervale orare favorabile, ceea ce minimizeaza sarcina
de varf si creste durabilitatea sistemului de pompare;

diminuarea poluarii si a impactului asupra mediului prin eliminarea udarii cu cisterne
tractate de vehicule diesel, ceea ce reduce emisile de noxe, zgomotul, traficul
suplimentar si degradarea infrastructurii rutiere, contribuind la un oras mai verde si mai
sanatos.

Prin elaborarea studiului de fezabilitate pentru sistemul de irigatie se va respecta principiul
eficientei energetice si a consumului prin utilizarea unui sistem de comanda centralizat care
reprezinta o solutie inovatoare si aliniatd normelor europene privind digitalizarea, eficienta
resurselor si accesibilitatea tehnologica.

In realizarea studiului de fezabilitate se vor avea in vedere o serie de elemente, dupa cum
urmeaza:

Dotarea cu un sistem de udare modern cu furtun de picurare instalat subteran, pentru
irigarea corecta n functie de necesarul fiecarei zone, in regim automatizat;

Dimensionarea si instalarea unei retele noi de alimentare cu apa pentru irigatie din
tubulaturé PEID, cu durata lunga de exploatare si care s& permita eventuale adaugiri
ulterioare, in masura in care vor aparea in viitor alte elemente de peisagistica;

Crearea unei gospodarii de apa pentru irigatii, care va asigura necesarul intregului
sistem de irigat si va permite utilizarea apei din forajele existente sau viitoare, n
vederea reducerii consumurilor de apa din reteaua publica;

Dotarea cu un sistem de comanda si control al irigatiei, centralizat, care va permite atat
reducerea la minim a costurilor cu forta de munca necesara monitorizérii in functionare
a acestui sistem complex, cét si reducerea consumurilor de apa/energie zilnice, prin
adaptarea exacta a timpului de functionare in functie de necesitétile fiecérei zone ce
urmeaza a fi udate;

Alegerea unui sistem de transmisie a datelor prin decodoare de adresa si cablu unic,
in vederea instaldrii unui minim de cablu de semnal si a posibilitati de
extindere/modificare a unor zone fard aducerea unor cabluri suplimentare de la
programatorul central.

La alegerea solutiei si realizarea proiectului se va tine seama de urmétoarele elemente:

Sa se asigure apé la debitul si presiunea necesare functionarii corespunzatoare a
aspersoarelor amplasate in orice punct al terenului, conform proiectului de stropire.
Parametrii de pierderi de presiune dinamica si viteza apei, pentru a nu provoca
suprasolicitarea tubulaturii si echipamentelor de irigatii, peste parametrii garantati de
producator.

Sa se distribuie apa prin metoda aspersiei pe toata suprafata propusa a functiona ca
spatiu verde si fara a uda spatiile din beton sau unde nu este necesara irigatia, cu un
Tnalt grad de uniformitate, pentru a reduce la minim consumul de apa.
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Sa se asigure irigarea tuturor suprafetelor proiectate, conform cerintelor de mai sus, in
timpul maxim alocat (maxim 8 h pe perioada de noapte).

Sistemul de programare sa tind cont de variatia zilnica a factorilor de mediu pentru
calcularea evapotranspiratiei zilnice a plantelor (precipitatii, vant, intensitatea radiatiei
solare), pentru a utiliza eficient apa existenta atat in perioadele ploioase, cat si in timp
de seceta.

Irigarea tuturor spatiilor verzi sa poata fi monitorizata si coordonata in timp real dintr-o
singuré locatie, Tn mod centralizat, pentru a reduce la minim costurile cu forta de
munca.

Sistemul centralizat de control sa poata gestiona toate electrovanele din sistem.
Sistemul de irigatie va fi prevazut cu supape de golire automatizate astfel incat sa se
evite deterioarea tevilor de apa la sosirea anotimpului rece.
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3 Identificarea, propunerea si prezentarea a minimum doua
scenarii/optiuni tehnico-economice pentru realizarea obiectivului
de investitii

Realizarea obiectivului de investiti este analizata prin prisma a doua optiuni tehnico-
economice (OTE), respectiv:

Scenariul 1 — Realizarea unui sistem de irigatie cu sistem centralizat de comanda si
transmitere semnal prin cablu electric 24V si decodoare de adresa;

Scenariul 2 — Realizarea unui sistem de irigatie cu sistem centralizat de comanda si
transmitere semnal Wi-Fi si programatoare cu functionare pe baterii de 9V.

Intrucat cele doua optiuni tehnico-economice difera la nivel de solutie tehnica si caracteristici,
fiind nsa similare Tn ceea ce priveste amplasamentul, particularitatile acestuia sunt identice
in cazul ambelor optiuni.

3.1 Particularitati ale amplasamentului

3.1.1 Descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan,
suprafata terenului, dimensiuni in plan, regim juridic - natura proprietatii
sau titlul de proprietate, servituti, drept de preemptiune, zona de utilitate
publica, informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de
urbanism, dupa caz)

Spatiile verzi pentru care urmeaza a fi proiectat un sistem de udare sunt situate in intravilanul
municipiului, sunt situate pe numarul cadastral 91384, au o suprafata totala de 11.518 mp
(spatiu verde pentru care se realizeaza sistemul de irigatie) si apartin domeniului public al
Municipiului Braila.

Amplasamentele pe care urmeaza sa fie montate sistemele automate de irigatii sunt situate
pe intreaga lungime a strazii Poet Grigore Alexandrescu, astfel:

1. zona verde adiacenta liniei de tramvai;

2. zona verde amplasata de-a lungul carosabilului, pe ambele sensuri de mers.

Una dintre activitatile principale ale proiectului consta in realizarea de masuri de amenajare
peisagistica pe strada Poet Grigore Alexandrescu din municipiul Braila, masuri ce au in
vedere plantarea a cel putin 573 de arbori noi, toaletarea arborilor pastrati si amenajarea a
11.518 mp de spatiu verde cu gazon. Astfel, se va realiza un aliniament stradal alcatuit din
plantarea unui numar de arbori noi la o distanta de 0,5 m fatd de bordura precum si plantarea
de arbori in spatiile verzi cu latimea de 1,00 m adiacente liniilor de tramvai.

Avand in vedere faptul ca municipiul Braila se afla intr-o zona climatica ce este caracterizata
de veri secetoase, cu cantitati reduse de precipitatii, pentru Tntretinerea spatiilor verzi ce vor
fi realizate pe strada Poet Grigore Alexandrescu este necesara realizarea unui sistem de
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irigare automatizat, sistem care s& asigure udarea controlatd si uniforma a plantelor si a
gazonului pe toatad durata de viatd a acestora.

Relieful terenului este stabil si prezinta o inclinare lina catre Soseaua de Centrura, ceea ce
ofera conditii favorabile pentru executia lucrarilor de constructie si amenajare, reducéand
semnificativ costurile aferente nivelarii si consolidarii terenului. Suprafata este liberd de
constructii si neafectata de restrictii tehnice majore (retele subterane, zone de protectie sau
servituti), fapt ce permite implementarea proiectului fard demolari, relocéri sau interferente cu
alte investitii existente.

Zona beneficiaza de o accesibilitate buna, fiind deservita de cai de acces pietonale si auto
care permit circulatia facila a locuitorilor si a vizitatorilor.

Amplasamentul obiectivului

Amenajare propusd amplasament
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Amenajare propusa amplasament

Amenajare propuséd amplasament

Fotografii situatie existenta
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3.1.2 Relatiile cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces
posibile

Amplasamentul situat pe Strada Grigore Alexandrescu din Braila se afla intr-o zona urbana
consolidata, cu functiuni preponderent rezidentiale (locuinte individuale si imobile colective),
avand relatii directe cu proprietati limitrofe si cu retele edilitare existente in zona carosabilului
si a trotuarelor; artera asigura conectivitatea intre Soseaua Buzaului si Soseaua de Centur3,
integrandu-se in reteaua rutiera principalda a municipiului.

Accesul pentru executia si mentenanta sistemului de irigatii se poate realiza direct din
carosabil si din accesele laterale existente, cu organizare liniara de santier si utilizarea de
utilaje de dimensiuni reduse, fara necesitatea realizarii unor céi de acces suplimentare.

3.1.3 Surse de poluare existente in zona

in zona Strazii Grigore Alexandrescu din Braila nu sunt identificate surse industriale majore
de poluare, aria avand caracter predominant rezidential, cu functiuni urbane obisnuite.

Principalele surse potentiale de poluare sunt reprezentate de traficul rutier de pe arterele
adiacente (inclusiv Soseaua de Centura si Soseaua Buzaului), emisii provenite din
incalzirea rezidentiald sezoniera si activitati urbane curente, fard impact semnificativ asupra
implementarii investitiei propuse.

3.1.4 Date climatice si particularitati de relief

Clima este temperat-continentala, cu veri calduroase si secetoase si ierni friguroase, marcate
adeseori de viscole. Temperatura medie anuala variaza intre 10,3°C si 10,5°C, inregistrandu-
se valori mari ale amplitudinii anuale, respectiv 25,2°C intre vara si iarna. Pe teritoriul judetului
Braila s-a inregistrat (la 10 august 1951), la statia meteorologica lon Sion din Baragan, cea
mai ridicata temperatura (44,5 °C), omologata ca record absolut pe tara (pana in prezent).
Temperatura minima absoluta (-30,0 °C) a fost inregistrata la statia meteorologica Grivita, la
25 januarie 1942. Amplitudinea maxima a valorilor extreme absolute de temperaturd pe
teritoriul judetului Braila este de 74,5°C, situdndu-se, din acest punct de vedere, pe locul doi
in tard, dupa jud. Brasov, unde aceasta amplitudine este de 77,4 °C. Precipitatiile atmosferice
anuale insumeaza, in medie, 400-500 mm, majoritatea acestora cazand in semestrul cald al
anului, cand au caracter de aversa. In general, cantitatea scazuté de precipitatii si frecventa
anilor secetosi (cum au fost 1896, 1908, 1927, 1934, 1938, 1946, 1951, 1968, 1994, 1996)
pun probleme serioase culturilor agricole, deficitul de apa trebuind sa fie compensat prin
irigatii. Vanturile predominante bat, cu o frecventa mai mare, dinspre nord (31,5%) si nord-est
(18%), cu viteze medii anuale care variaza intre 1,5 si 5,3 m/s. Vitezele maxime ale vanturilor
se inregistreaza in timpul iernii, cand acestea depasesc frecvent 100 km/h (in februarie 1954,
viteza vantului a atins 125 km/h). Cele mai cunoscute vanturi sunt Crivatul (vant rece si uscat
care bate n timpul iernii dinspre nord si nord-est, cauzat de anticiclonul siberian) si
Suhoveiul (vant cald si uscat, care bate vara, dinspre est).
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3.1.5 Existenta unor:

a. retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in
masura in care pot fi identificate

Obiectivul se va bransa la retelele de apa, canalizare si curent electric existente in zona.

Pe durata executiei, antreprenorul are obligatia de a asigura utilititile necesare functionarii
santierului.

b. posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturd sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona

Nu existd interferente cu monumente istorice/de arhitecturd sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinatd. Nu existd zone protejate sau de protectie la
nivelul amplasamentului si, prin urmare, nici conditionari specifice in acest sens.

c. imediat invecinata; existenta conditionarilor specifice in cazul existentei
unor zone protejate sau de protectie

in cadrul amplasamentului nu exista zone protejate sau de protectie.

d. terenuri care aparfin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare,
ordine publica si siguranta nationala

In cadrul amplasamentului nu existd terenuri care apartin unor institutii care fac parte din

sistemul de aparare, ordine publica si siguranta nationala.

3.1.6 Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din
studiul geotehnic elaborat conform normativelor in vigoare, cuprinzand:

a. date privind zonarea seismica

Amplasamentul studiat se Tnscrie in zona macroseismica cu intensitatea | = 71 pe scara MSK,
unde indicele 1 corespunde unei perioade de revenire de 50 de ani (minimum). Parametrii
seismici ai zonei stabiliti conform “Codului de proiectare seismica — Partea | — Prevederi de
proiectare pentru cladiri” — indicativ P100-1/2013 au urmatoarele valori.
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- acceleratia maxima a terenului pentru proiectare ag = 0,30 g.
- perioada de control (de colf) a spectrului de raspuns Tc = 1,0 s.

b. date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea
conventionala si nivelul maxim al apelor freatice

Adancimea de inghet, conform STAS 6054/77, este de 0.90m de la CTN.
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Figura 6. Adancimile de Tnghet din Romania

c. date geologice generale

Municipiul Braila este amplasat in Campia Romana (subunitatea Campia Brailei),
caracterizata prin depozite sedimentare cuaternare predominant loessoide, argilo-nisipoase

si nisipoase, cu stratificatii relativ uniforme si grosimi variabile.

Din punct de vedere geotehnic, terenul prezinta Tn general o capacitate portantd medie, cu
nivel al apei subterane influentat de proximitatea Dunarii si de regimul pluviometric, ceea ce
impune verificarea locala prin studiu geotehnic pentru stabilirea adancimilor de pozare si a

conditiilor de fundare a eventualelor cdmine tehnice.

Zona se incadreaza ntr-un areal cu seismicitate corespunzatoare influentei zonei Vrancea,
conform normativelor nationale in vigoare, aspect ce trebuie avut in vedere la proiectarea

elementelor structurale aferente investitiei.
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3.2 Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-
arhitectural si tehnologic

3.2.1 Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii

Lucrarile care fac obiectul proiectului se incadreaza in categoria ,C"- lucrari de importanta
normald, determinate conform HG 766/21.11.1997, HG 675/03.07.2002 si ,Metodologia de
stabilire a conditiile respectarii normelor si standardelor Uniunii Europene, in conformitate cu
H.G. 766/1997 si cu Legea 10/1995

Clasa de importanta — IV, conform codul de proiectare seismica P-100/2006.

Necesitatea realizarii investitiei pentru realizarea unui sistem de irigatie deriva din nevoia de
a asigura necesarul de apa optim al plantelor si al gazonului din spatiile verzi nou amenajate
in cadrul proiectului. Avand in vedere modificarea climei si modului Tn care precipitatiile
naturale nu mai asigura cantitatea de apa din sol, a devenit necesara infiintarea sistemelor
de irigatie, astfel incat plantele sa beneficieze de conditii optime pentru a se dezvolta.

Amenajarea statiilor verzi in aceasta zona contribuie la imbunatatirea calitatii vietii, la
stimularea interactiunii comunitare si la promovarea unui stil de viata activ si sanatos.

In urma analizei situatiei actuale, au fost identificate principalele probleme care justifica
necesitatea investitiei pentru realizarea unui sistem de irigatie automatizat:

« insuficienta aportului de apa natural, din precipitatii, astfel incat spatiile verzi nou
infiintate Tn cadrul proiectului sa se dezvolte in conditii optime de umiditate;

« reducerea costurilor cu intretinerea si personalul - udarea manuala necesita forta de
munca, echipamente si consum ridicat de apa. Sistemul automatizat optimizeaza
consumul si reduce cheltuielile pe termen lung;

- fara hidratare constanta, gazonul si plantele se degradeaza, apar pete uscate, iar zona
isi pierde functia recreativa si aspectul amenajat;

» utilizarea eficienta a resurselor prin sistemul de comanda si control — un sistem de
control automat (programator + senzori de umiditate/ploaie) permite adaptarea
cantitatii de apa in functie de necesarul real al plantelor si de conditiile climatice.

Scenariul 1 — Realizarea unui sistem de irigatie cu sistem centralizat de comanda si
transmitere semnal prin cablu electric 24V si decodoare de adresa

Sistemul automatizat de irigatii este alimentat dintr-un bransament nou la reteaua publica,
dimensionat pentru un debit minim de 8 mc/h la 1,5 bari, apa fiind preluata de o statie de
pompare amplasata intr-un camin subteran, care asigura parametrii optimi de functionare ai
instalatiei.

Distributia apei se realizeaza printr-un inel principal din PE100 (DN75 mm, PN10), cu retele
secundare din PE100 PN6, montate ingropat, sistemul fiind impartit in zone comandate prin
electrovane de 24V c.a., conectate la o retea inelara de cablu cu decodoare de adresa pentru
control individualizat si eficient al consumului.

S.F.- MEMORIU TEHNIC Pagina 22 din 70



Ciribasa Radu-Daorian PFA

Sedin S Dumbrava Rosie Nr &, Comuna Bercem, Judeju!l Hiov, Romama,

Tel. 0774695113

CUI: 508740686 F2024015561006

Radu.ciribasa@gmail.com

www.irrigationdesign.eu

Comanda centralizata permite programarea si monitorizarea de la distanta, integrarea datelor
meteo si a unui senzor de ploaie pentru optimizarea consumului de apa, iar udarea spatiilor
verzi se realizeaza prin furtun de picurare subteran cu compensare de presiune si protectie

anti-radacini, asigurand uniformitate si eficienta hidraulica.

Componentele principale ale sistemului automatizat de irigatii:

a) Sursa de apa — apa va fi asigurata dintr-un bransament la reteaua publica locala ce
va asigura debitul de apa necesar sistemului de irigatii. Locatia bransamentului propus este
prezentata in planul de irigatie si se va afla in zona intersectiei Soseaua de Centura cu strada
Poet Grigore Alexandrescu.

Acest bransament va urma sa asigure un debit minim de 8 mc/h (2,3 I/s) la o presiune de
minim 1,5 bari.

Apa din bransamentul nou realizat va fi preluata de o statie de pompare, prin intermediul unei
conducte de HDPE cu diametru de 110 mm si, astfel, apa pentru sistemul de irigatie va avea
parametrii optimi de debit si de presiune pentru ca udarea sa se realizeze Tn conditii optime.

Statia de pompare va fi instalatéd intr-un cédmin nou realizat subteran in zona depoului.
Aceasta este gandita sa poata sa deserveasca si dezvoltari ulterioare in zona.

Statia de pompare va fi echipata cu doua pompe (1 activa + 1 rezerva), configurate pentru
functionare alternativa (prin rotatie), in vederea uniformizarii gradului de uzura si cresterii
fiabilitatii sistemului. Ansamblul va fi prevazut cu panou de comanda cu convertizor de
frecventa (VFD) integrat, care permite reglarea turatiei in functie de debitul solicitat,
asigurand protectia la porniri frecvente, functionare la consum redus si mentinerea unei
presiuni constante in retea.

in perspectiva extinderii sistemului, statia este configurata pentru functionare in cascada,
cele doua pompe putdnd opera simultan pentru a furniza un debit suplimentar, in cazul
conectarii unor noi zone de irigatie.

Parametrii tehnici ai statiei de pompare:
« Debit nominal: 8 mc/h
« Presiune nominala: 5,6 bari

Acesti parametri au fost determinati pe baza breviarului de calcul hidraulic, tindnd cont de
pierderile de sarcina pe retea, diferentele de nivel si presiunea necesara la consumatori.

b) Coloana de alimentare cu apa

Reteaua de apa este constituita dintr-un inel principal de distributie realizat din conducta de
PEID, cu diametru de 75 mm, in care se branseaza electrovanele sistemului automat de
irigatie.

Legatura dintre statia de pompare a sistemului de irigatii si inelul principal de distributie al
apei este realizata prin intermediul unei conducte de HDPE cu diametru de 90mm.
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Toata tubulatura aferenta retelei de stropit se va monta ingropat, conform proiectului.

Adancimea de pozare a retelei principale de apa va fi de aproximativ 60 cm. La nevoie,
aceasta poate fi mai mica deoarece sistemul de irigatie va fi golit de apa Tnainte de anotimpul
rece.

Coloana principala de apa, simbolizatéd pe planuri cu culoarea rosu, va fi instalata inelar,
preponderent Th zona verde adiacenta liniei de tramvai.

In cadrul inelului principal de distributie vor fi realizate legaturi transversale/intermediare
suplimentare, astfel incat reteaua sa functioneze sub forma mai multor bucle hidraulice
interconectate. Aceasta configuratie reduce lungimea traseelor de curgere pe fiecare tronson,
echilibreaza debitele si conduce la diminuarea pierderilor de sarcina liniard, precum si la o
uniformizare mai buna a presiunii in sistem.

Pozitia exacta, in zona spatiului verde, a acestei coloane poate fi modificata in functie de
necesitate sau de respectarea anumitor conditii impuse prin avizele obtinute fara sa
influenteze buna functionare a sistemului de irigatie.

Legaturile bransamentelor la electrovanele sistemului de irigatie se executa in camine de
vizitare din polietilenad ranforsata cu fibra de sticla, cu capac de culoare verde, montate
ingropat in zona de spatiu verde, conform proiectului.

Tubulatura din care se realizeaza reteaua principala de distributie a apei se va monta
ingropat, in santuri, la adancimea de 60 cm si latimea minim& de 20 cm, pe pat de nisip. In
acelasi sant se va instala Tngropat si cablul de semnal pentru irigatii. Acesta trebuie sa fie
special fabricat pentru a fi instalat direct in sant. Daca nu este pozibil, atunci acesta va fi
protejat intr-un tub de protectie de tip copex.

Reteaua de distributie a apei de la electrovane la furtunele de picurare (in interiorul spatiilor
verzi) se realizeaza din tuburi din PEID ce vor avea diametre de 50mm si 32mm, conform
planului de irigatie.

Tubulatura din care se realizeaza retelele secundare de distributie a apei de stropire se va
monta ingropat, Tn santuri executate mecanizat sau manual, cu latimea minima de 10 cm, la
0 adancime de maxim 40 cm.

Conexiunile intre conducte pentru tubulatura de PEID se pot realiza cu fitinguri cu etansare
prin compresiune.

Pentru realizarea retelei de alimentare cu apa de stropire se va utiliza tubulatura din PE100
SDR17, PN 10 bar, iar pentru tubulatura retelelor secundare (retelele de alimentare pentru
aspersoare) se va utiliza tubulatura din PE100 SDR21, PN 6 bar.

c)Electrovane

Electrovanele permit impartirea sistemului in zone distincte; divizarea are rol atat in
micsorarea debitului instantaneu al sistemului in perioada de functionare, cat si in adaptarea
timpilor de udare si a ratelor de precipitatie la cerintele specifice diferitelor zone (umbra, drenaj
mai puternic, panta pronuntata etc.).
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Sistemul de irigatie se imparte in zone de udare pentru a evita utilizarea unui consum de apé
instantaneu mult prea mare, care ar implica utilizarea unor conducte cu dimensiuni mari, greu
de instalat si mult mai costisitoare, si ar depasi cu mult disponibilul din bransamentul de
alimentare cu apa existent.

Pentru controlul zonelor de irigatii vor fi prevazute electrovane cu bobine comandate la 24 V
c.a. Diametrele, debitele si pierderile de presiune ale acestora sunt corelate cu cele ale retelei
de conducte pe care au fost montate.

Electrovanele se monteaza subteran, in camine speciale de vizitare din polietilen&, unde se
realizeaza bransamentele la reteaua de distributie a apei si conectarea lor la retelele
secundare cu aspersoare,

Céminele de electrovane se monteaza ingropat, in gropi poligonale, si se instaleaza pe un
pat de pietris si folie geotextila. Capacul de vizitare este de culoare verde si se monteaza la
nivelul solului.

d) Reteaua de cablu de semnal

Asigura transmiterea tuturor semnalelor electrice de deschidere/inchidere de la computerul
central la electrovanele montate in teren si are o tensiune de 24V. Reteaua de cablu de
semnal este inelara si este realizata din cablu bifilar, bara de cupru/ multifilar dublu izolat
PE/PE, 2x2,5 mm?, Toate ramificatiile si conexiunile in linia principala de cablu se vor face in
camine speciale instalate.

Cablu: cablu bifilar dublu izolat, bard de Cu 2x2,5 mm?2. Conexiunile electrice se realizeaza
cu conectori electrici impermeabili 3x2,5 mm?, cu rasina siliconica.

e) Decodoarele de adresa

Sunt dispozitive electronice ce recunosc o adresd unicd si selecteazd semnalul de
inchidere/deschidere corespunzator fiecarei electrovane, transmis de sistemul de control in
reteaua de cablu de semnal. Acestea se monteaza impreuna cu electrovanele in camine
speciale pentru irigatii.

f) Sistemul de control

Sistemul de comanda si control al irigatiei poate fi programat; acesta stocheaza programul si
genereaza impulsuri de deschidere si inchidere a electrovanelor, conform programului
memorat. Sistemul propus pentru acest proiect este capabil sa gestioneze simultan un numar
mare de zone de udare si, in acelasi timp, permite monitorizarea si programarea dintr-o
singura locatie a intregului sistem.

Programul este stocat intr-un programator ce urmeaza a fi instalat intr-o cutie de protectie;
acesta comunica cu toate electrovanele instalate in teren prin intermediul unui sistem cu
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decodoare ce utilizeaza un cablu unic pentru transmisia tuturor semnalelor de deschidere si
inchidere. Fisa completa de caracteristici este prezentata n proiect.

Sistemul centralizat de comanda al sistemului de irigatii, cu ajutorul céruia se gestioneaza
udarea spatiilor verzi din parc, poate fi controlat atat de pe un calculator, céat si de pe un
telefon mobil.

Udarea gazonului va fi efectuatd in functie de prognoza meteo, iar sistemul de irigatii va
functiona in concordantd cu parametrii: temperatura, probabilitatea de precipitatii, vant si
umiditate, pentru a asigura economia de apa, pastrand in acelasi timp gazonul sanatos si
aspectuos.

g) Senzor de ploaie - sistemul de comanda va comunica cu un senzor de ploaie ce va opri
udarea in cazul in care are loc o ploaie ce va avea un aport de apa mai mare decét cel
programat sa fie aplicat de catre sistemul de irigatie automatizat. Acesta este setat din fabrica
sa functioneze pe modul normal-inchis, compatibil cu programatorul sistemului de irigatie.

h) Furtun de picurare —este utilizat pentru a se realiza udarea spatiilor verzi din cadrul
proiectului.
Furtunul de picurare subteran este special conceput pentru instalare direct in sol si este
prevazut cu:
sistem de protectie anti-rddacini (placute de cupru la fiecare duzi);
scompensare de presiune, asigurdnd acelasi debit pe toatd Ilungimea;
* instalare la adancime mica, protejata (aprox. 10-12 cm).

Principalele beneficii:

1. Functioneaza eficient pe orice forma si dimensiune de spatiu verde, inclusiv fasii
foarte inguste.

Ofera uniformitate foarte buna, cu un indice de ~95%, superior aspersoarelor (~85%).
Nu este vizibil si nu poate fi vandalizat.

Elimina pierderile de apa — aceasta ajunge direct la radacini.

Poate functiona in orice moment al zilei, fara a afecta zonele invecinate.

g P
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Schema logica de functionare si comunicare a sistemului automatizat de udare

Scenariul 2 — Realizarea unui sistem de irigatie cu sistem centralizat de comanda si
transmitere semnal Wi-Fi si programatoare cu functionare pe baterii de 9V

Sistemul automatizat de irigatii este alimentat dintr-un bransament nou la reteaua public,
dimensionat pentru un debit minim de 8 mc/h la 1,5 bari, apa fiind preluati de o statie de
pompare amplasata intr-un cdmin subteran, care asigura parametrii optimi de functionare ai
instalatiei.

Distributia apei se realizeaza printr-un inel principal din PE100 (DN75 mm, PN10), cu retele
secundare din PE100 PN6, montate ingropat, sistemul fiind impaértit in zone comandate prin
electrovane de 9 V c.a., conectate la programator prin intermediul Wi-Fi pentru control
individualizat si eficient al consumului.

Comanda centralizatd permite programarea si monitorizarea de la distantd, integrarea
datelor meteo si a unui senzor de ploaie pentru optimizarea consumului de apa, iar udarea
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spatiilor verzi se realizeaza prin furtun de picurare subteran cu compensare de presiune si
protectie anti-radacini, asigurand uniformitate si eficienta hidraulica.

Componentele principale ale sistemului automatizat de irigatii:

b) Sursa de apa - apa va fi asigurata dintr-un bransament la reteaua publica locald ce
va asigura debitul de apa necesar sistemului de irigatii. Locatia bransamentului propus este
prezentata in planul de irigatie si se va afla in zona intersectiei Soseaua de Centura cu strada
Poet Grigore Alexandrescu.

Acest bransament va urma sa asigure un debit minim de 8 mc/h (2,3 I/s) la o presiune de
minim 1,5 bari.

Apa din bransamentul nou realizat va fi preluata de o statie de pompare, prin intermediul unei
conducte de HDPE cu diametru de 110 mm si, astfel, apa pentru sistemul de irigatie va avea
parametrii optimi de debit si de presiune pentru ca udarea sé se realizeze in conditii optime.

Statia de pompare va fi instalatd intr-un camin nou realizat subteran in zona depoului.
Aceasta este gandita sa poata sa deserveasca si dezvoltari ulterioare in zona.

Statia de pompare va fi echipata cu doua pompe (1 activa + 1 rezerva), configurate pentru
functionare alternativa (prin rotatie), in vederea uniformizarii gradului de uzura si cresterii
fiabilitatii sistemului. Ansamblul va fi prevazut cu panou de comanda cu convertizor de
frecventa (VFD) integrat, care permite reglarea turatiei in functie de debitul solicitat,
asigurand protectia la porniri frecvente, functionare la consum redus si mentinerea unei
presiuni constante in retea.

In perspectiva extinderii sistemului, statia este configuratad pentru functionare in cascada,
cele doud pompe putand opera simultan pentru a furniza un debit suplimentar, in cazul
conectarii unor noi zone de irigatie.

Parametrii tehnici ai statiei de pompare:
¢ Debit nominal: 8 mc/h
¢ Presiune nominala: 5,6 bari

Acesti parametri au fost determinati pe baza breviarului de calcul hidraulic, tinénd cont de
pierderile de sarcina pe retea, diferentele de nivel si presiunea necesara la consumatori.

b) Coloana de alimentare cu apa

Reteaua de apa este constituita dintr-un inel principal de distributie realizat din conducta de
PEID, cu diametru de 75 mm, in care se branseaza electrovanele sistemului automat de
irigatie.

Legatura dintre statia de pompare a sistemului de irigatii si inelul principal de distributie al
apei este realizata prin intermediul unei conducte de HDPE cu diametru de 90mm.

Toata tubulatura aferenta retelei de stropit se va monta ingropat, conform proiectului.
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Adancimea de pozare a retelei principale de apa va fi de aproximativ 60 cm. La nevoie,
aceasta poate fi mai mica deoarece sistemul de irigatie va fi golit de apa Tnainte de anotimpul
rece.

Coloana principala de apa, simbolizata pe planuri cu culoarea rosu, va fi instalata inelar,
preponderent in zona verde adiacenta liniei de tramvai.

in cadrul inelului principal de distributie vor fi realizate legaturi transversale/intermediare
suplimentare, astfel incat reteaua sa functioneze sub forma mai multor bucle hidraulice
interconectate. Aceasté configuratie reduce lungimea traseelor de curgere pe fiecare tronson,
echilibreaza debitele si conduce la diminuarea pierderilor de sarcina liniard, precum si la o
uniformizare mai buna a presiunii in sistem.

Pozitia exacta, in zona spatiului verde, a acestei coloane poate fi modificatd in functie de
necesitate sau de respectarea anumitor conditii impuse prin avizele obtinute fard sa
influenteze buna functionare a sistemului de irigatie.

Legaturile bransamentelor la electrovanele sistemului de irigatie se executa in camine de
vizitare din polietilena ranforsatd cu fibra de sticla, cu capac de culoare verde, montate
ingropat in zona de spatiu verde, conform proiectului.

Tubulatura din care se realizeazad reteaua principald de distributie a apei se va monta
ingropat, in santuri, la adéncimea de 60 cm si latimea minima de 20 cm, pe pat de nisip. In
acelasi sant se va instala ingropat si cablul de semnal pentru irigatii. Acesta trebuie sa fie
special fabricat pentru a fi instalat direct in sant. Daca nu este pozibil, atunci acesta va fi
protejat intr-un tub de protectie de tip copex.

Reteaua de distributie a apei de la electrovane la furtunele de picurare (in interiorul spatiilor
verzi) se realizeaza din tuburi din PEID ce vor avea diametre de 50mm si 32mm, conform
planului de irigatie.

Tubulatura din care se realizeaza retelele secundare de distributie a apei de stropire se va
monta ingropat, in sanfuri executate mecanizat sau manual, cu latimea minima de 10 cm, la
0 adancime de maxim 40 cm.

Conexiunile intre conducte pentru tubulatura de PEID se pot realiza cu fitinguri cu etansare
prin compresiune.

Pentru realizarea retelei de alimentare cu apa de stropire se va utiliza tubulatura din PE100
SDR17, PN 10 bar, iar pentru tubulatura retelelor secundare (retelele de alimentare pentru
aspersoare) se va utiliza tubulatura din PE100 SDR21, PN 6 bar.

c)Electrovane

Electrovanele permit impartirea sistemului in zone distincte; divizarea are rol atat in
micsorarea debitului instantaneu al sistemului in perioada de functionare, céat si in adaptarea
timpilor de udare si a ratelor de precipitatie la cerintele specifice diferitelor zone (umbra, drenaj
mai puternic, panta pronuntata etc.).
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Sistemul de irigatie se imparte in zone de udare pentru a evita utilizarea unui consum de apa
instantaneu mult prea mare, care ar implica utilizarea unor conducte cu dimensiuni mari, greu
de instalat si mult mai costisitoare, si ar depasi cu mult disponibilul din bransamentul de
alimentare cu apa existent.

Pentru controlul zonelor de irigatii vor fi prevazute electrovane cu bobine comandate la 9V .
Diametrele, debitele si pierderile de presiune ale acestora sunt corelate cu cele ale retelei de
conducte pe care au fost montate.

Electrovanele se monteaza subteran, in camine speciale de vizitare din polietilena, unde se
realizeaza bransamentele la reteaua de distributie a apei si conectarea lor la retelele
secundare cu aspersoare.

Caminele de electrovane se monteaza ingropat, in gropi poligonale, si se instaleaza pe un
pat de pietris si folie geotextila. Capacul de vizitare este de culoare verde si se monteaza la
nivelul solului.

d) Reteaua de comunicatie si comanda (sistem wireless)

Transmiterea comenzilor de deschidere/inchidere catre electrovanele montate in teren se
realizeazé printr-un sistem de comunicatie radio bidirectionald, fara cablu de semnal intre
unitatea centrald si vane. Fiecare electrovana este echipatd cu un modul receptor radio
dedicat, care comanda o bobina de 9 V c.c. (latching solenoid), alimentata din baterie,
necesitand impuls electric doar la schimbarea starii (deschidere/inchidere), ceea ce reduce
semnificativ consumul energetic.

Comunicarea se realizeaza in banda radio dedicata (ISM), iar pentru asigurarea acoperirii in
zonele cu distantd mare sau cu obstacole (constructii, vegetatie densa) se utilizeaza repetere
de semnal, care retransmit comenzile si stabilizeaza reteaua radio. Conexiunile locale dintre
modulul receptor si bobina electrovanei se executd in cdminele de vane, cu conductori
dimensionati corespunzator si conectori impermeabili cu gel siliconic, destinati montajului
subteran.

e) programatoare 9V wireless

Modulul de comanda este o unitate centralda autonoma, alimentatéd la 9V c.c. prin doua
baterii alcaline, conceputé pentru controlul sistemelor de irigatii fara alimentare la reteaua
electrica. Echipamentul integreaza transmitator-receptor radio in banda ISM, cu comunicatie
bidirectionalad, permitdnd transmiterea comenzilor catre modulele instalate la electrovane si
receptionarea confirmarilor de executie.

Unitatea permite programarea independentd a zonelor de udare, adresarea individuala a
fiecarei vane si gestionarea mai multor programe de irigare, cu setarea duratelor, frecventei
si a intervalelor orare de functionare. Datorita utilizarii bobinelor bistabile de 9V c.c. (latching),
consumul energetic este redus, impulsul electric fiind necesar doar la schimbarea starii vaneii,
ceea ce asigura o durata extinsa de functionare pe baterii.
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Modulul este protejat intr-o carcasa etansa adecvatd montajului exterior, include functii de
diagnostic (verificare comunicare radio, nivel baterie, stare zond) si permite extinderea
sistemului prin integrarea de receptoare suplimentare si repetere de semnal, fara realizarea
unei infrastructuri de cabluri de comanda.

f) Sistemul de control

Sistemul de control este alcatuit dintr-un programator central modular, alimentat la 230V c.a.,
cu conectivitate Ethernet/Wi-Fi, care gestioneaza logica de udare si comunica prin platforma
cloud dedicata pentru programare, monitorizare si diagnostic la distanta. Programarea se
realizeaza prin software specializat online, cu ajustare automata a duratelor de udare pe baza
datelor meteo (evapotranspiratie, temperatura, precipitatii), a istoricului de functionare si a
parametrilor setati pentru fiecare zona.

Transmiterea comenzilor catre teren se face prin intermediul unei antene radio dedicate,
conectata la unitatea centrald, care asigurd comunicatia bidirectionald in banda ISM cu
modulele wireless montate in cadminele electrovanelor. Fiecare modul din teren comanda o
bobina bistabila de 9V c.c. (latching), alimentata din baterie, cu consum energetic redus si
autonomie ridicata, sistemul permitadnd confirmarea executiei comenzilor si monitorizarea
stérii fiecarei zone.

Printre avantajele principale se numarad eliminarea cablurilor de comanda (reducerea
costurilor de sapatura si a riscului de avarii), flexibilitatea extinderii ulterioare prin adaugarea
de module si repetere de semnal, cresterea fiabilititii in exploatare prin comunicatie
bidirectionala si optimizarea consumului de apa prin ajustare automata inteligenta in functie
de conditiile climatice reale.

Sistemul centralizat de comanda al sistemului de irigatii, cu ajutorul caruia se gestioneaza
udarea spatiilor verzi din parc, poate fi controlat atat de pe un calculator, cat si de pe un
telefon mobil.

Udarea gazonului va fi efectuatd in functie de prognoza meteo, iar sistemul de irigatii va
functiona in concordantd cu parametrii: temperatura, probabilitatea de precipitatii, véant si
umiditate, pentru a asigura economia de apa, pastrand in acelasi timp gazonul sanatos si
aspectuos.

g) Senzor de ploaie — sistemul de comanda va comunica cu un senzor de ploaie ce va opri
udarea in cazul in care are loc o ploaie ce va avea un aport de apd mai mare decat cel
programat sa fie aplicat de catre sistemul de irigatie automatizat. Acesta este setat din fabrica
sa functioneze pe modul normal-inchis, compatibil cu programatorul sistemului de irigatie.

h) Furtun de picurare —este utilizat pentru a se realiza udarea spatiilor verzi din cadrul
proiectului.
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Furtunul de picurare subteran este special conceput pentru instalare direct in sol si este
prevazut cu:
-sistem de protectie anti-rddacini (placute de cupru la fiecare duzi);
ccompensare de presiune, asigurand acelasi debit pe toatd Ilungimea:
* instalare la adancime mica, protejata (aprox. 10-12 cm).

Principalele beneficii:

1.Functioneaza eficient pe orice forma si dimensiune de spatiu verde, inclusiv fasii foarte
inguste.

2. Ofera uniformitate foarte buna, cu un indice de ~95%, superior aspersoarelor (~85%).
Nu este vizibil si nu poate fi vandalizat.

Elimina pierderile de apa — aceasta ajunge direct la radacini.

Poate functiona in orice moment al zilei, fara a afecta zonele invecinate.

o Ko

Senzor de ploaie, senzor de
vant, senzor de temperatura

F

Programator central

Comunicare radio

4 |

Amplificator de semnal

R

Modul de comanda

4..—
Electrovane Pompa | «— | Bransament

| Coloana
principala

Retele secundare

!

Furtun de picurare

Schema logica de functionare si comunicare a sistemului automatizat de udare 9V
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3.2.2 Varianta constructiva de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii
acesteia

Varianta constructiva de realizare a investitiei, selectatd de catre proiectant este OTE 1 -
Realizarea unui sistem de irigatie cu sistem centralizat de comanda si transmitere
semnal prin cablu electric 24V si decodoare de adresa

Scenariul tehnic propus ofera un sistem integrat, proiectat pentru exploatare intensiva in
mediul urban, cu accent pe fiabilitate, scalabilitate si control operational avansat. Statia de
pompare cu functionare alternativa si posibilitate de operare in cascada asigura redundanta
hidraulica realad, continuitate in functionare in caz de avarie si capacitate de preluare a unor
extinderi viitoare fara modificari structurale majore. Reteaua inelard cu bucle multiple
interconectate contribuie la stabilitatea presiunii in sistem, la reducerea variatiilor locale si la
mentinerea uniformitatii de udare chiar in conditii de consum variabil.

Comparativ cu sistemele multifilare clasice, utilizarea cablului bifilar reduce drastic
complexitatea infrastructurii electrice, minimizeaza numarul de conexiuni expuse la umiditate
si coroziune si permite distante mari de comanda fara cresterea exponentiala a sectiunii de
cablu. Decodoarele de adresa reprezintd un avantaj strategic major: permit localizarea exacta
a fiecarei vane, monitorizarea individuald a functionarii, detectarea scurtcircuitelor sau
intreruperilor pe segmente precise si interventii rapide fira oprirea intregului sistem. In plus,
fiind programate si asociate logic sistemului, acestea nu pot fi reutilizate independent, ceea
ce reduce atractivitatea pentru vandalism sau furt.

Sistemul oferd o flexibilitate operationala ridicata: zonele pot fi adaugate, eliminate sau
redimensionate prin simpla integrare a unor noi decodoare pe linia existenta, fara refacerea
retelei electrice. Platforma software permite analizé istoricd a consumurilor, generare de
rapoarte, ajustare automata n functie de evapotranspiratie si integrarea cu senzori de ploaie
sau debit pentru protectie suplimentara la pierderi de apa. Prin arhitectura sa digitala, solutia
este pregatitd pentru integrare intr-un sistem municipal de management centralizat,
permitand monitorizarea si administrarea unitard a tuturor sistemelor de irigatii publice din
oras, cu trasabilitate completa, optimizare a costurilor de operare si fundamentare tehnica a
deciziilor de investitie viitoare.
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3.3 Costurile estimative ale investitiei:

3.3.1 Costurile pentru realizarea obiectivului de investitii, estimate pe baza
prefurilor existente pe piata la momentul elaborarii/revizuirii/actualizarii
studiului de fezabilitate sau pe baza unor standarde de cost pentru
investitii similare realizate prin programe de investitii finantate din fonduri
publice, corelate cu caracteristicile tehnice si parametrii specifici
obiectivului de investitii, aplicate la cantitatile de lucrari estimate;

DEVIZ GENERAL
al obiectivului de investitii
REALIZARE SISTEM DE IRIGARE SPATII VERZI PE STRADA POET GRIGORE
ALEXANDRESCU DIN MUNICIPIUL BRAILA PENTRU PROIECTUL MODERNIZARE
TRANSPORT ELECTRIC PARC MONUMENT-RADU NEGRU
Scenariul 1 — Realizarea unui sistem de irigatie cu sistem centralizat de comanda si
transmitere semnal prin cablu electric 24V si decodoare de adresa
. . . . Valoare TVA Valoare cu
Nr. crt Denumirea capitolelor si subcapitolelor de (fara TVA) TVA
U cheltuieli
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului - - -
1.2 Amenajarea terenului 23,000.00 4,830.00 27,830.00
13 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea
' terenului la starea initiala 57,500.00 12,075.00 69,575.00
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor ) ) i
Total capitol 1 80,500.00 16,905.00 | 97,405.00
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare
obiectivului de investitii
21 Cheltuieli pentru bransament curent electric la
) statia de pompare 50,000.00 9,500.00 59,500.00
2.1 Cheltuieli pentru bransament apa pentru irigatie 20,000.00 3,800.00 23,800.00
Total capitol 2 70,000.00 14,700.00 | 84,700.00
CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
31 Studii - - -
3.1.1. Studii de teren - - -
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3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului

3.1.3. Alte studii specifice

3.2

Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea
de avize, acorduri si autorizatii

10,000.00

2,100.00

12,100.00

3.3

Expertizare tehnica

3.4

Certificarea performantei energetice si auditul
energetic al cladirilor

3.5

Proiectare

248,166.90

52,115.05

300,281.95

3.5.1. Tema de proiectare

12,000.00

2,520.00

14,520.00

3.5.2. Studiu de prefezabilitate

3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de
avizare a lucrarilor de interventii si deviz general

46.000.00

9,660.00

55,660.00

3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea
obtinerii avizelor/acordurilor/ autorizatiilor

10,000.00

2,100.00

12,100.00

3.5.5. Verificarea tehnicé de calitate a proiectului
tehnic si a detaliilor de executie

23.500.03

4,935.01

28.435.04

3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie

156,666.87

32,900.04

189,566.91

3.6

Organizarea procedurilor de achizitie

3.7

Consultanta

3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul
de investitii

3.7.2. Auditul financiar

3.8

Asistenta tehnica

103,778.23

21,793.43

125,571.65

3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului

56,778.17

11,923.41

68,701.58

3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor

37,852.11

7.948.94

45,801.05

3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele
incluse in programul de control al lucrarilor de
executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat in
Constructii

18,926.06

3.974.47

22.900.53

3.8.2. Dirigentie de santier

47,000.06

9,870.01

56.870.07

3.8.3. Coordonator in materie de securitate si

sanatate

Total capitol 3

361,945.13

76,008.48

437,953.61

Cheltuieli

CAPITOLUL 4

pentru investitia de baza

4.1

Constructii si instalatii

1,760,852.76

369,779.08

2,130,631.84

4.2

Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
functionale

51,850.55

10,888.62

62,739.17

4.3

Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
care necesita montaj

79,902.20

16,779.46

96.681.66

4.4

Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
care nu necesita montaj si echipamente de

transport
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4.5 Dotari

4.6

Active necorporale

Total capitol 4

1,892,605.51

397,447.16

2,290,052.67

CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli

5.1

Organizare de santier

93,380.28

19,609.86

112,990.13

5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii aferente
organizarii de santier

93,380.28

19.609.86

112,990.13

5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului

5.2

Comisioane, cote, taxe, costul creditului

22,622.42

22.622.42

5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente
creditului bancii finantatoare

5.2.2. Cota aferentd ISC pentru controlul calitatii
lucrarilor de constructii

10,282.92

10,282.92

5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului in
amenajarea teritoriului, urbanism si pentru
autorizarea lucrarilor de constructii

2,056.58

2,056.58

5.2.4, Cota aferenta casei sociale a
constructorilor- CSC

10,282.92

10,282.92

5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si
autorizatia de construire/ desfiintare

5.3

Cheltuieli diverse si neprevazute

239,505.06

50,296.006

289,801.13

5.4

Cheltuieli pentru informare si publicitate

Total capitol 5

355,507.76

69,905.92

425,413.68

CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

6.1 Pregatirea personalului de exploatare - - -
6.2 Probe tehnologice si teste - - -
Total capitol 6 - - -
CAPITOL 7
Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de
ret
Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din
L5 (Cap.1.2+1.3+1.4+2+3.1+3,2+3.3+3.5+3,7+3.8+4+5.1.1) 624,607.73 118,675.47 i
Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare
7.2 pentru ajustarea de pret 352,170.55 66,912.40 419,082.96
TOTAL CAPITOL 7 976,778.28 185,687.87 | 1,162,366.16
Total GENERAL
3,737,336.68 | 760,554.43 | 4,497,891.11
din care C+M (1.2 + 1.3 +1.4+2 + 4.1 + 4.2 +5.1.1)
2,056,583.59 | 431,882.55 | 2,488.466.14
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DEVIZ GENERAL

al obiectivului de investitii

REALIZARE SISTEM DE IRIGARE SPATII VERZI PE STRADA POET GRIGORE
ALEXANDRESCU DIN MUNICIPIUL BRAILA PENTRU PROIECTUL MODERNIZARE
TRANSPORT ELECTRIC PARC MONUMENT-RADU NEGRU
Scenariul 2 — Realizarea unui sistem de irigatie cu sistem centralizat de comanda si
transmitere semnal Wi-Fi si programatoare cu functionare pe baterii de 9V

. . . . Valoare TVA Valoare cu
Rirs s Denumirea capitolelor si subcapitolelor de (fara TVA) TVA
cheltuieli
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului - - -
12 Amenajarea terenului 23,000.00 4,830.00 27,830.00
13 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea
) terenului la starea initiala 57,500.00 12,075.00 | 69,575.00
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor } } )
Total capitol 1 80,500.00 16,905.00 | 97,405.00
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare
obiectivului de investitii
21 Cheltuieli pentru bransament curent electric la
j statia de pompare 50,000.00 9,500.00 59,500.00
2.1 Cheltuieli pentru bransament apa pentru irigatie 20,000.00 3,800.00 23,800.00
Total capitol 2 70,000.00 14,700.00 | 84,700.00
CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii - - -
3.1.1. Studii de teren - -
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului - -
3.1.3. Alte studii specifice - -
Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea
3.2 de avize, acorduri si autorizatii 10,000.00 2,100.00 12,100.00
3.3 Expertizare tehnica - - &
Certificarea performantei energetice si auditul
3.4 energetic al cladirilor - -
3.5 Proiectare 247,521.92 51,979.60 299,501.52
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3.5.1. Tema de proiectare

12.000.00

2.520.00

14,520.00

3.5.2, Studiu de prefezabilitate

3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de
avizare a |ucrarilor de interventii si deviz general

46,000.00

9,660.00

35,660.00

3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea
obtinerii avizelor/acordurilor/ autorizatiilor

10,000.00

2,100.00

12,100.00

3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a proiectului
tehnic si a detaliilor de executie

23.,415.90

491734

28,333.24

3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie

156,106.02

32,782.26

188,888.28

3.6

Organizarea procedurilor de achizitie

3.7

Consultanta

3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul
de investitii

3.7.2. Auditul financiar

3.8

Asistenta tehnica

104,624.33

21.971.11

126,595.44

3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului

57,792.52

12,136.43

69,928.95

3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor

38,528.35

8,090.95

46,619.30

3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele
incluse in programul de control al lucrarilor de
executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat in
Constructii

19.264.17

4,045.48

23,309.65

3.8.2. Dirigentie de santier

46,831.80

9,834.68

56,666.48

3.8.3. Coordonator in materie de securitate si
sanatate

Total capitol 3

362,146.25

76,050.71

438,196.96

CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza

4.1

Constructii si instalatii

1,758,769.70

369,341.64

2,128,111.34

4.2

Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
functionale

51,850.55

10,888.62

62,739.17

4.3

Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
care necesita montaj

115,797.20

24,317.41

140,114.61

4.4

Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
care nu necesita montaj si echipamente de
transport

4.5

Dotari

4.6

Active necorporale

Total capitol 4

1,926,417.45

404,547.66

2,330,965.11

CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli

5.1

Organizare de santier

93,734.91

19,684.33

113,419.24
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5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii aferente
organizarii de santier

93,734.91

19,684.33

113,419.24

5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului

52 Comisioane, cote, taxe, costul creditului

22,603.41

22,603.41

5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente
creditului bancii finantatoare

5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii
lucrarilor de constructii

10.274.28

10,274.28

5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului in
amenajarea teritoriului, urbanism si pentru
autorizarea lucrarilor de constructii

2,054.86

2,054.86

5.2.4. Cota aferenta casei sociale a
constructorilor- CSC

10,274.28

10,274.28

5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si
autorizatia de construire/ desfiintare

5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute

242,906.37

51,010.34

293,916.71

5.4

Cheltuieli pentru informare si publicitate

Total capitol 5

359,244.69

70,694.67

429,939.35

CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

6.1 Pregatirea personalului de exploatare

6.2 Probe tehnologice si teste

Total capitol 6

CAPITOL 7
Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea
de pret
Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din
71 (Cap.1.2+1.3+1.4+2+3.143.2+3.3+3.5+3.7+3.8+4+5,1.1 633,199.66 120,307.94 753,507.60
)
Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare
7.2 pentru ajustarea de pret 351,753.94 66,833.25 418,587.19
TOTAL CAPITOL 7 984,953.60 187,141.18 | 1,172,094.78
Total GENERAL
3,783,261.98 770,039.23 4,553,301.21
din care C+M (1.2 + 1.3 + 1.4+2 + 4.1 + 4.2 +5.1.1)
2,054,855.16 431,519.58 2,486,374.74

3.3.2 Costurile estimative de operare pe durata normata de viata/de

amortizare a investitiei publice

Pe baza unei durate normate de viata de 20 de ani pentru obiectivul de investitii, au fost estimate
urmatoarele categorii de cheltuieli de operare, aplicabile incepand cu anul 4 (dupa expirarea

perioadei de garantie):

Pe baza unei durate normate de viata de 20 de ani pentru obiectivul de investitii, au fost estimate
urmatoarele categorii de cheltuieli de operare, aplicabile incepand cu anul 4 (dupa expirarea

perioadei de garantie):
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a) Cheltuieli cu apa

e Pretul unui metru cub de apa 17 lei/mc;

« Timp de functionare a sistemului de irigatie: 200 zile/an;

e Volum de apa pe zi in zilele de varf a udarii: 58mc;

» Volum de apa consumat pe an ( se considera ca doar in 75% din zile se va aplica debitul
maxim), rezulta un consum mediu pe zi de 43mc apa — 200zile*43mc apad = 8.600mc
apalan

¢ Ajustare: indexare anuala cu 3%

b) Cheltuieli cu energia electrica
« In calcule s-a folosit un pret de 1.5 lei/kW;
o Cosumul pe zi — pompa consuma 3kW/h, 8 ore timp de functionare, rezulta 24kw/zi;
« Avand in vedere ca doar in 75% din zile se foloseste capacitatea maxima a statiei de
pompare, rezulta un consum mediu de 18kW/zi;
e Consum pe an 18kW/zi * 200 zile = 3.600kW/an
e Ajustare: indexare anuala cu 3%

c) Cheltuieli cu reparatiile si inlocuirea dotarilor si echipamentelor

» Estimare initiala: 3% din valoarea dotarilor

e Ajustare: indexare anuala cu 3%
Pentru o durata normata de viatd de 20 de ani a obiectivului de investitii, valoarea totala a
costurilor estimative de operare este de 5.672.780 lei, rezultata prin insumarea valorilor anuale,
calculate conform Analizei Cost-Eficacitate anexata la documentatie.

Estimarea costurilor de operare pentru scenariul alternativ (OTE 2)

Pe baza unei durate normate de viata de 20 de ani pentru obiectivul de investitii, au fost estimate
urmatoarele categorii de cheltuieli de operare, aplicabile incepand cu anul 4 (dupi expirarea
perioadei de garantie):

a) Cheltuieli cu apa

e Pretul unui metru cub de apa 17 lei/mc;

« Timp de functionare a sistemului de irigatie: 200 zile/an;

» Volum de apa pe zi in zilele de varf a udarii: 58mc;

« Volum de apa consumat pe an ( se considera ca doar in 75% din zile se va aplica debitul
maxim), rezulta un consum mediu pe zi de 43mc apa — 200zile*43mc apa = 8.600mc
apa/an

o Ajustare: indexare anuala cu 3%

b) Cheltuieli cu energia electrica

« In calcule s-a folosit un pret de 1.5 lei/kW:

« Cosumul pe zi — pompa consuma 3kW/h, 8 ore timp de functionare, rezulta 24kw/zi;

« In scenariul 2 se propune varianta cu 2 programatoare cu alimentare la 220V Si
amplificatoare de semal Wi-fi, fapt ce aduce un aport suplimentar de curent electric pe zi
— se estimeaza un consum supliemyat de 1kW /zi de functionare;

» Avand in vedere ca doar in 75% din zile se foloseste capacitatea maxima a statiei de
pompare, rezultd un consum mediu de 19kW/zi;

e Consum pe an 19kWi/zi * 200 zile = 3.800kVWW/an

o Ajustare: indexare anuala cu 3%

S.F.- MEMORIU TEHNIC Pagina 40 din 70



Ciribaga Radu-Dorian PFA

Sediv St Dumbrava Roste Nr 8, Comuna Bercem, Judeul oy, Romama,
Tel. 0774695113

CUL 50874686 F2024015561006

Raduciribasa@gmail.com

www.irrigationdesign.eu

c) Cheltuieli cu eschimbarea anuala a bateriilor
* In calcule s-a folosit un pret de 10,2 lei / baterire si 5 lei manopera de schimb;
o Se folosesc 108 baterii -108x15,2 lei=1.641,6 lei/an

d) Cheltuieli cu reparatiile si inlocuirea dotarilor si echipamentelor

« Estimare initiala: 3% din valoarea dotarilor

o Ajustare: indexare anuala cu 3%
Pentru o duratd normata de viatd de 20 de ani a obiectivului de investitii, valoarea totald a
costurilor estimative de operare este de 5.724.067,94 lei, rezultatd prin insumarea valorilor
anuale, calculate conform Analizei Cost-Eficacitate anexaté la documentatie.

3.4 Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanti a
constructiilor, dupa caz:

3.4.1 Studiu topografic

Pentru amplasament s-a realizat o ridicare topografica.

3.4.2 Studiu geotehnic si/sau studii de analizd si de stabilitatea terenului
Nu e cazul

3.4.3 Studiu hidrologic, hidrogeologic

Nu e cazul

3.4.4 Studiu privind posibilitatea utilizérii unor sisteme alternative de eficienta
ridicata pentru cresterea performantei energetice

Nu e cazul
3.4.5 Studiu de trafic si studiu de circulatie
Nu e cazul

3.4.6 Raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru
obiectivele de investitii ale caror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru
cauza de utilitate publica

Nu e cazul

3.4.7 Studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se refera la
amenajari spatii verzi si peisajere

Nu e cazul
3.4.8 Studiu privind valoarea resursei culturale

Nu e cazul.
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3.4.9 Studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei

Nu e cazul.

3.5

Durata executiei este de 17 luni.

Scenariul 1

Grafice orientative de realizare a investitiei

Activitate

Anul 2025 Anul 2026 Anul 2027
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Durata executiei este de 17 luni.
Scenariul 2

Anul 2025

Anul 2026
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4 Analiza fiecarui/fiecarei scenariu/optiuni tehnico - economic(e)
propus(e)

4.1 Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de
referinta si prezentarea scenariului de referinta

Terenul propus pentru realizarea investitiei este situat in judetul Braila, municipiul Braila,
adiacent strazii Poet Grigore Alexandrescu situata intre Sos. Buzaului si Soseaua de Centura
a municipiului Braila.

Terenul apartine domeniului public al Municipiului Braila, NC 91384, CF 91384. Acesta este
situat in municipiul Bréila, str. Poet Grigore Alexandrescu, judetul Bréila, in suprafata de
11.518,00 mp (suprafete efective de spatii verzi ce se trateaza in proiect).

Beneficiarul investitiei este UAT Municipiul Braila.

Sunt analizate doua optiuni tehnico-econmice de realizare a investitiei, respectiv:

Scenariul 1 — Realizarea unui sistem de irigatie cu sistem centralizat de comandi si
transmitere semnal prin cablu electric 24V si decodoare de adresa;

Scenariul 2 — Realizarea unui sistem de irigatie cu sistem centralizat de comandi si
transmitere semnal Wi-Fi si programatoare cu functionare pe baterii de 9V;

Scenariul de referinta este reprezentat de optiunea tehnico-economica 1, datoriti avantajelor
pe care le comportd sub aspectul sigurantei in exploatare si al sigurantei crescute fata de
vandalism.

Investitia se va realiza in 12 luni. Orizontul de timp ales pentru realizarea analizei financiare
este de 20 de ani conform recomandarilor (minim 20 de ani) din Documentul de lucru nr. 4 -
»Qrientéari privind Metodologia de Realizare a Analizei Cost - Beneficiu", elaborat de Comisia
Europeana.

4.2 Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si
naturali, inclusiv de schimbari climatice, ce pot afecta investitia

Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factorii de risc, prin raportare la cele doua optiuni tehnico-
economice este prezentata in tabelul de mai jos:
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j

OTE 1: Realizarea unui sistem de irigatie cu sistem centralizat de comanda si
transmitere semnal prin cablu electric 24V si decodoare de adresa;

Puncte forte

Puncte slabe

Controlul sistemului de irigatie se face cu
un singur programator ;

Comanda irigatiei se face prin
intermediul cablului electric 24V ingropat
in pamant — mai putin expus la vandalism

e Mai multe conexiuni electrice

facute la electrovane;

Oportunitati

Amenintari

Crearea unei infrastructuri de distributie
apa si control centralizat ce va putea fi
usor adaptat la necesitati de
suplimentare in udare

o Dificultatea modificarii unor solutii
de udare locale Tn cazul aparitiei
unor obstacole fizice;

OTE 2: Scenariul 2 — Realizarea unui sistem de irigatie cu sistem centralizat de
comanda si transmitere semnal Wi-Fi si programatoare cu functionare pe baterii

de 9V;

Puncte forte

Puncte slabe

Control fara a avea cabluri electrice

ingropate;

Integrare usoara fintr-un sistem de
gestionare centralizat al orasului ;

» Costuri de intretinere mai mari;

e Schimbarea anuald a bateriilor
modulelor de comanda din teren.

Oportunitati

Amenintari

Crearea unei infrastructuri de distributie
apa si control centralizat ce va putea fi
usor adaptat la necesitdti de
suplimentare in udare

o Existd pericolul ca Tn anumite
perioade semnalul Wi-Fi sa fie
ecranat sau sa fluctueze
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4.3  Situatia utilitatilor si analiza de consum:

4.3.1 Necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupa caz

Pe durata executiei, antreprenorul are obligatia de a asigura utilitatile necesare functionarii
santierului.

Avand in vedere ca n acest moment sunt realizate lucrari de infrastructura a zonei, organizarea
santierului va fi asimilata celei existente.

4.3.2 Solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare

Bransare la reteaua publica de apa si racordare la reteaua electrica.
4.4 Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii:

4.4.1 Impactul social si cultural, egalitatea de sanse

Impactul social si cultural al realizarii obiectivului de investitii se manifesta in urmatoarele directii:

. Beneficii rezultate din cresterea gradului de siguranta sociala si confort
ca urmare a faptului ca zona va fi amenajata si astfel va deveni mult mai populata
decat in prezent;

. beneficii rezultate din imbunatatirea conditiilor de viata a populatiei prin
oferirea accesului gratuit la toate facilitatile zonelor de agrement (pista de biciclete);

. beneficii rezultate din cresterea preturilor terenurilor si constructiilor, ca
urmare a faptului ca valoarea adaugata a zonei va creste, gradul de securitate sociala
va creste, iar intreaga zona va fi mai atractiva; in termeni financiari aceasta se reflecta
prin schimbarea incadrarii terenurilor in alta clasa impozabila, cresterea volumului de
taxe si impozite locale colectate de bugetul local, etc.;

. alte venituri indirecte obtinute in urma implementarii proiectului, reflectate
in principal in cresterea atractivitatii zonei pentru agentii economici, care isi vor
deschide puncte de lucru in zona, vor crea noi locuri de munca, vor genera valoare
adaugata, vor achita taxe si impozite sporite la bugetul local, atat ca urmare a
dezvoltarii activitatilor economice, cat si ca urmare a impozitarii sporite a cladirilor in
care se vor desfasura activitatile economice amintite;

. din punct de vedere cultural, proiectul nu prezinta impact in niciuna dintre
optiunile tehnico-economice analizate;

< Din punct de vedere al egalitatii de sanse, ambele opfiuni tehnico-
economice prevad facilitaiti pentru persoanele cu dizabilitati, proiectul nu
prezinta impact in niciuna dintre optiunile tehnico-economice analizate;

. accesul la infrastructura creata prin proiect va fi permis tuturor, fara niciun
fel de discriminare;
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4.4.2 Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in
faza de realizare, in faza de operare

Estimarile privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei sunt prezentate mai jos:

Perioada OTE 1 OTE 2
Realizarea investitiei 10 10
Operarea investitiei 0 0

4.4.3 Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra
biodiversitatii si a siturilor protejate, dupa caz

Impactul investitiei asupra factorilor de mediu este nesemnificativ si preponderent pozitiv.
Proiectul nu genereaza poluare, iar activitatile propuse contribuie la imbunatatirea
conditiilor de mediu din zona studiata a Municipiului Braila.

Prin proiect se vor realiza conditii optime pentru ca arborii si spatiile verzi existente, cat si
cele noi realizate, sa aiba un necesar de apa optim, astfel incat acestea sa se dezvolte.

Implementarea proiectului nu afecteaza biodiversitatea sau echilibrul ecosistemelor
locale. Dimpotriva, amenajarea spatiilor verzi va stimula regenerarea habitatelor si va sustine
prezenta insectelor polenizatoare, a pasarilor si a altor specii caracteristice zonelor verzi din
mediul rural.

Spatiile verzi sunt un mare beneficiu pentru mediul nostru; contribuie atat la cresterea calitatii
vietii in localitdtile urbane, cét si la imbunéatatirea factorilor de mediu si mentinerea
biodiversitatii locale, ele jucénd rolul de indicatori de calitate ai habitatului si de mentinere a
biodiversitatii.

Spatiile verzi reprezinta un beneficiu major pentru mediul rural, contribuind nu doar la
cresterea calitatii vietii locuitorilor, ci si la mentinerea biodiversitatii si reducerea
efectelor schimbarilor climatice la nivel local.

Asigurarea supravietuirii si dezvoltarii vegetatiei plantate va contribui la:
« Filtrarea prafului si poluantilor atmosferici,
» Captarea dioxidului de carbon si eliberarea oxigenului,
» Reducerea temperaturilor locale in sezonul cald,
B Tmbunété;irea peisajului urban.

Este cunoscut faptul ca 20 de arbori maturi pot compensa poluarea produsa de un
autovehicul care parcurge 100 km intr-o zi, ceea ce evidentiazd importanta extinderii
vegetatiei inclusiv in mediul rural.
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Pe langéa Timbunétatirea calitatii aerului din zond, vegetatia arboricola si arbustiva urbana joaca
un rol important in:

- reducerea valorilor temperaturilor in zilele toride de vara / impiedica supraincalzirea zonelor
in care exista suprafete intinse betonate / asfaltate, prin procesul de evapotranspiratie.

- reducerea (atenuarea) poluarii fonice, prin crearea unor ecrane fonoabsorbante de vegetatie
deasa (perdea de vegetatie). In perioada de vegetatie, spatiile verzi, in special cele compacte,
constituie adevarate bariere pentru zgomote, contribuind semnificativ la reducerea nivelului
acestora.

- previn eroziunea solului si imbunatatesc absorbtia apelor pluviale, conferind un bun drenaj
al acestora.

- pastrarea si perpetuarea vegetatiei naturale si seminaturale autohtone din zona, prin
furnizarea si conservarea de habitate pentru diverse specii de flora si fauna (pasari, insecte,
alte organisme) cu scopul final de mentinere sau crestere a diversitatii de specii din zona.

4.4.4 Impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si
antropic in care acesta se integreaza, dupa caz

Obiectivul de investitii prezinta un impact pozitiv in plan antropic, intrucéat are utilitate sociala,
sporeste accesul locuitorilor la infrastructura recreationala.

Proiectul face parte ,,Modernizare transport electric Parc Monument - Radu Negru", proiect
etapizat cu finantare din Programul Regional Sud - Est 2021 - 2027, Prioritatea 3-0 regiune
cu emisii de carbon redus; Obiectiv Specific 2.8 - Promovarea mobilitatii urbane multimodale
sustenabile, ca parte a tranzitiei catre o economie cu zero emisii de dioxid de carbon, Actiunea
3.1 - Reducerea emisiilor de carbon in zona urbana prin investiti pentru dezvoltarea
infrastructurii urbane curate (infrastructuri de transport, ciclism, material rulant, combustibili
altemativi, culoare de mobilitate), bazate pe planurile de mobilitate urbana durabila.

Proiect nu are impact negativ asupra mediului natural.

4.5 Analiza cererii de bunuri i servicii, care justifica dimensionarea obiectivului de
investitii

Analizénd contextul global, se remarca cresterea popularitatii petrecerii timpului liber in aer
liver. in plus, se observa o cerere tot mai mare la nivelul tirii pentru zone de promenada si
de agrement. Prin urmare, se preconizeaza ca va fi o cerere din ce in ce mai mare pentru
aceste tipuri de servicii.

Din punct de vedere economic, sectorul de servicii recreative este in crestere. Din punct de
vedere social, nevoia unor locuri de agrement si a cresterii suprafetei de spatiu verde
amenajat este tot mai mare.
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4.6 Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta
financiara: fluxul cumulat, valoarea actualizatd netd, rata interna de
rentabilitate; sustenabilitatea financiara

Analiza financiara este anexata la documentatie ca parte integranta a analizei cost-
eficacitate. (vezi anexa 2)

4.7 Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta
economica: valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate si
raportul cost-beneficiu sau, dupa caz, analiza cost-eficacitate

Proiectantul a optat pentru elaborarea Analizei Cost-Eficacitate, respectand prevederea
conform céreia in cazul obiectivelor de investitii a caror valoare totala estimata nu depaseste
pragul pentru care documentatia tehnico-economica se aproba prin hotarare a Guvernului,
potrivit prevederilor Legii nr. 500/2002 privind finantele publice, cu modificarile si completarile
ulterioare, se poate elabora analiza cost-eficacitate, care s& substituie analiza economica si
analiza de senzitivitate.

Analiza cost-eficacitate este anexata la documentatie. (vezi anexa 2)

4.8 Analiza de senzitivitate

Analiza de senzitivitate a fost realizata exclusiv la nivelul scenariului de referinta, in conditiile
in care scenariul alternativ s-a dovedit a fi ineficient chiar si in conditiile analizei economice, cu
obtinerea finantarii nerambursabile.

in cadrul analizei de senzitivitate au fost identificate variabilele critice care pot influenta
performanta economicd a proiectului si a fost analizat moadul in care variatia acestora, in plus sau
in minus, influenteazé indicatorii calculafi in cadrul analizei economice. Sunt considerate variabile
critice acele variabile a caror variatie cu 1% determina variatii cu minim 5% ale VNA si RIR.

Au fost analizate urmatoarele situatii:
o Cresterea costurilor investitionale cu 1%,
e Scaderea costurilor investitionale cu 1%;
¢ Cresterea cheltuielilor de exploatare cu 1% la nivelul fiecarui an de analiza;
e Scaderea cheltuielilor de exploatare cu 1% la nivelul fiecarui an de analiza.

o In conditiile cresterii valorii investitiei cu 1%, valoarea netd actualizata scade de la -
3.099.173,74 lei la -3.132.528,99 lei (cu 1,08%), iar rata interna de rentabilitate scade
de la -11,36% la -11,40% (cu 0,04 puncte procentuale). Variabila nu este critica.

S.F.- MEMORIU TEHNIC Pagina 49 din 70



Ciribaga Radu-Dorian PFA

Sediv St Dumbrava Rogie Nr 8, Comuna Bercem, Judepul Ifov, Romania,
Tel. 0774695113

CUIL; 50874686 F2024015501006

Radu.ciribasa@gmail.com

www.irrigationdesign.eu

e In conditile scaderii valorii investitiei cu 1%, valoarea netd actualizata creste de la -
3.099.173,74 lei la -3.065.818,49 lei (cu 1,08%), iar rata interna de rentabilitate creste
de la -11,36% la -11,31% (cu 0,05 puncte procentuale). Variabila nu este critica.

o In conditile cresterii valorii costurilor de operare cu 1%, valoarea neta actualizat
scade de la -3.099.173,74 lei la -3.130.414,92 lei (cu 1,01%), iar rata interna de
rentabilitate scade de la -11,36% la -11,55% (cu 0,19 puncte procentuale). Variabila
nu este critica.

 In conditile scaderii valorii costurilor de operare cu 1%, valoarea netd actualizati
creste de la -3.099.173,74 lei la -2.931.806,37 lei (cu 5,40%), iar rata internd de
rentabilitate creste de la -11,36% la -10,95% (cu 0,41 puncte procentuale). Variabila
nu este critica.

4.9 Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor
Analiza de riscuri este prezentata Tn continuare si se aplicd ambelor optiuni tehnico-
economice analizate.

in cele ce urmeaza vor fi identificate riscurile asumate (de naturd tehnica, financiars,
institutionala, legala) ce pot interveni in cursul perioadei de implementare a proiectului.

Strategia de
abordare a
riscului

Contracararea
riscului

Gradul de risc

Risc identificat acceptat

|.Variabile critice identificate in analiza de senzitivitate

controlul
periodic al
documentelor,
controlat impartire si control | cheltuielilor gi
gradul de
utilizare a
investitiei
control financiar
periodic al
Modificarea valorii investitiei in cheltuielilor cu
perioada de implementaré coniralat wanirel investitia si
fluxurilor de
numerar

Maodificarea costurilor de
exploatare

Il. Riscuri de ordin tehnic

incheierea unor
contracte ferme
cu ajutorul unor
Neexecutarea lucrarii la calitatea firme
proiectata in timpul si costurile asigurat impariire si control | specializate,
stabilite astfel incat sa
existe masuri
de penalizare
pentru
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nerespectarea
termenilor
contractuali

fie adecvate lucrarii

Solutiile tehnice proiectate sa nu

controlat

diversificare

planificarea in
detaliu a
solutiilor si
stabilirea unor
marje de eroare
inca din faza de
proiectare;
solicitarea
acoperirii
eventualelor
prejudicii prin
polita de
raspundere
profesionald a
proiectantului

Lucrarea efectuata sa nu
functioneze la parametri
proiectati

controlat

diversificare

realizarea unor
caiete de
sarcini cat mai
detaliate si
incheierea unor
contracte cu
termeni clar
definiti cu firma
furnizoare de
lucrari

lll. Riscuri de mediu

Evenimente meteorologice si
seismice care conduc la
intarzierea si nerealizarea
conforma a proiectului

necontrolat

acceptare

realizarea unor
studii
preliminare cu
privire la
conditiile de
mediu ale zonei

IV. Riscuri financiare

Sistarea sau intreruperea
finantarii proiectului

asigurat

control

realizarea
documentatiei
conform
ghidului
solicitantului si
atasarea tuturor
avizelor
solicitate;
verificare
amanuntita a
proiectului pe
perioada de
pregatire si
implementare.
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Depasirea costurilor preconizate
(ca urmare a cresterii preturilor la
materiale $i manopera)

controlat

control

stabilirea unui
sistem de
control al
costurilor si
includerea in
previziuni si
bugetul local al
unor factori de
actualizare

Incapacitatea beneficiarului de a
suporta cheltuielile

asigurat

impartire si control

stabilirea cat
mai exacta a
valorii
cheltuielilor,
precum si
planificarea
acestora.

V. Riscuri legale

Schimbari ale cadrului legislativ
in domeniu

necontrolat

acceptare

N/A

Nerealizarea procedurilor de
achizitie publica conform
legislatiei aplicabile

asigurat

control

instruirea
personalului din
compartimentul
de specialitate
cu privire la
procedurile
aplicabile.
Verificarea
exacta de catre
managerul de
proiect a
indeplinirii
conditiilor
conform
legislatiei.

Sistemul de monitorizare

Esenta acestuia constd in compararea permanenta a situatiei de fapt cu planul
acestuia: evolutie fizica, cheltuieli financiare, calitate (obiectivele proiectului sunt congruente

cu activele create).

O abatere indicata de sistemul de monitorizare (evolutie programata/stare de fapt)
conduce la un set de decizii a managerilor de proiect care vor decide daca sunt posibile si/sau

anumite masuri de remediere.

Sistemul de control

Acesta trebuie sa intre Tn actiune repede si eficient cand sistemul de monitorizare

indica abateri.

Membrii echipei de proiect au urmatoarele atributii principale:
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. a lua decizii despre masurile corective necesare (de la caz la caz)

. autorizarea masurilor propuse

. implementarea schimbarilor propuse

. adaptarea planului de referinta care sa permita ca sistemul de monitorizare sa

ramana eficient
Sistemul informational

Va sustine sistemele de control si monitorizare, punénd la dispozitia echipei de proiect
(in timp util) informatiile pe baza cérora ea va actiona.

Pentru monitorizarea proiectului (primul sistem cheie al managementului de proiect)
informatiile strict necesare sunt urmatoarele:

% masurarea evolutiei fizice

. mésurarea evolutiei financiare

. controlul calitatii

. alte informatii specifice care prezinta interes deosebit.

Mecanismul de control financiar

Tntelegem prin mecanism de control financiar un sistem circular de reguli care va ajuta
la atingerea obiectivelor proiectului, evitand surprizele si semnalizénd la timp pericolele care
necesita masuri corective.

Global, acest concept se refera la urmatoarele:

. stabilirea unei planificari financiare

. confruntarea la intervale regulate (doua luni) a rezultatelor efective ale acestei
planificri

. compararea abaterilor dintre plan si realitate

. impiedicarea evolutiilor nedorite prin luarea unor decizii la timpul potrivit

Principalele instrumente de lucru operative se vor baza in principal pe analize
cantitative si calitative a rezultatelor.

Contabilitatea si managementui financiar

Va fi asigurata de un specialist contabil care va contribui la indeplinirea a trei sarcini
fundamentale:

. planificarea, controlul si inregistrarea operatiunilor

. prezentarea informatiilor (primele doua puncte sunt sarcini ale specialistului
contabil)

. decizia in chestiuni financiare (atributii ale conducerii)
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Planificarea, controlul si inregistrarea operatiunilor

Presupun operatiuni cum ar fi platile pentru bunuri si servicii, materiale, plata salariilor,
cat si efectuarea incasarilor din vanzari. Planificarea tranzactiilor este necesara.
Managementul proiectului trebuie sa autorizeze aceste tranzactii si disponibilizarea fizica a
fondurilor prin proceduri de autorizare a platilor si de depunere a fondurilor in contul bancar
al proiectului. Controlul financiar se refera la armonizarea evidentelor fizice ale operatiunilor
cu bugetele aprobate.

Prezentarea informatiilor

Va fi necesara unificarea rezultatelor diferitelor operatiuni, evaluand implicatiile
acestuia si rezumandu-le in rapoarte regulate si care vor oferi informatii despre evolutia pe
nivele de cheltuieli, vor include prognoze ale situatiilor financiare viitoare si vor identifica
zonele problematice.
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5 Scenariul/Optiunea tehnico-economic(a) optim(a),
recomandat(a)

5.1 Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere
tehnic, economic, financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

Tn vederea stabilirii solutiei optime pentru realizarea sistemului de irigatii aferent spatiilor verzi
situate pe strada Poet Grigore Alexandrescu din municipiul Bréila au fost analizate doua
scenarii tehnico-economice, care difera in principal prin modul de transmitere a comenzilor
catre electrovanele sistemului.

Din punct de vedere tehnic, scenariul 1 utilizeaza un sistem de comanda centralizat bazat pe
transmiterea semnalului prin cablu bifilar si utilizarea decodoarelor de adresa, care permit
controlul individual al fiecarei zone de irigatie prin intermediul unei infrastructuri de cablu
simplificate. Aceasté arhitecturd permite conectarea unui numar mare de electrovane pe
aceeasi linie de comanda si oferd o flexibilitate ridicatd pentru extinderea ulterioard a
sistemului, fara necesitatea realizarii unor trasee suplimentare de cablu intre programator si
zonele de irigare.

In scenariul 2 transmiterea comenzilor se realizeazi prin intermediul unui sistem de
comunicatie wireless, electrovanele fiind comandate prin module radio alimentate cu baterii
de 9 V. Aceasta solutie elimina cablul de comanda, insd presupune existenta unui numar
mare de echipamente autonome montate in teren, fiecare necesitand alimentare proprie si
mentenanta periodicd pentru inlocuirea bateriilor si verificarea functionarii sistemului de
comunicatie.

Din punct de vedere al fiabilitatii si stabilitatii in exploatare, sistemul bazat pe cablu bifilar si
decodoare de adresa prezinta avantaje semnificative, deoarece functionarea acestuia nu este
influentata de conditiile de propagare radio, de interferente electromagnetice sau de limitari
de acoperire ale semnalului wireless. In plus, sistemul permite diagnosticarea rapidi a
eventualelor defectiuni prin intermediul programatorului central, facilitand interventiile de
mentenanta si reducand timpii de remediere.

Din punct de vedere economic si financiar, diferentele de investitie intre cele doua scenarii
sunt reduse la nivelul echipamentelor de comanda, infrastructura hidraulica fiind identica Tn
ambele variante. In exploatare ins&, sistemul cu decodoare prezinta costuri mai reduse de
mentenanta, deoarece nu implica inlocuirea periodica a bateriilor sau verificarea individuala
a modulelor radio instalate in teren.

Din punct de vedere al sustenabilitatii si al administrarii pe termen lung, sistemul centralizat
cu decodoare oferd o infrastructura tehnologica mai stabild si mai usor de integrat intr-un
sistem de management urban al spatiilor verzi. Utilizarea unei retele de comanda unificate
permite integrarea ulterioara a sistemului intr-o platforma centralizatd de monitorizare a
irigatiilor la nivelul municipiului, facilitand administrarea mai multor sisteme similare din oras.

In ceea ce priveste analiza riscurilor, scenariul bazat pe comunicatie wireless prezinta o
vulnerabilitate mai ridicatd n raport cu pierderea semnalului radio, interferente
electromagnetice sau descarcarea bateriilor modulelor din teren, ceea ce poate conduce la
intreruperea functionarii zonelor de irigatie. In schimb, sistemul cu cablu bifilar si decodoare
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ofera un nivel ridicat de stabilitate operationald, fiind utilizat pe scaré larga in sisteme de irigatii
de mari dimensiuni pentru parcuri, stadioane si infrastructuri urbane.

De asemenea, sistemul cu decodoare permite modificarea sau extinderea ulterioara a
sistemului de irigatii prin adaugarea unor noi zone de udare fara realizarea unor lucrari
suplimentare majore asupra infrastructurii existente, ceea ce reprezinta un avantaj important
in contextul dezvoltarii ulterioare a spatiilor verzi din zona analizata.

Tn concluzie, analiza comparativa tehnic&, economicé, financiara si operationald evidentiaz
faptul ca scenariul bazat pe sistem de comanda centralizat cu cablu bifilar si decodoare de
adresa ofera un nivel superior de fiabilitate, flexibilitate si sustenabilitate in exploatare, fiind
mai bine adaptat pentru administrarea pe termen lung a sistemelor de irigatii urbane.

5.1.1 Compararea tehnica

Scenariul 1 utilizeaza un sistem de comanda centralizat bazat pe transmisia semnalului prin
cablu bifilar si decodoare de adresa, care permite controlul individual al electrovanelor prin
intermediul unei infrastructuri de cablu simplificate. Aceasta solutie permite conectarea unui
numar mare de zone de irigatie pe aceeasi linie de comanda si ofera o flexibilitate ridicata
pentru extinderea ulterioara a sistemului.

Scenariul 2 utilizeaza un sistem de comunicatie wireless, electrovanele fiind comandate prin
module radio alimentate cu baterii de 9V montate n teren. Desi aceasta solutie reduce
necesitatea cablurilor de comanda, ea presupune utilizarea unui numar mare de echipamente
autonome si dependenta de functionarea sistemului radio si de starea bateriilor.

Din punct de vedere al fiabilitatii, sistemul cu cablu bifilar si decodoare prezinta o stabilitate
mai ridicata in exploatare, deoarece functionarea sa nu este influentata de interferente radio
sau de limitarile de propagare ale semnalului wireless.

5.1.2 Analiza aplicabilitatii metodei

Intrucat proiectul are un obiectiv bine delimitat, nu este generator de venituri, este un proiect
preponderent social, cu impact favorabil asupra locuitorilor si se situeaza sub pragul pentru
care documentatia tehnico-economica se aproba prin hotardre a Guvernului, potrivit
prevederilor Legii nr. 500/2002 privind finantele publice, cu modificarile si completarile
ulterioare, metoda ACE poate fi utilizata.

5.1.3 Analiza economic

Conform rezultatelor analizei economice realizate in cadrul prezentului studiu de fezabilitate,
scenariul 1 prezinta costuri totale mai reduse atat in ceea ce priveste realizarea investitiei, cat
si in ceea ce priveste costurile de exploatare pe perioada de analiza.

Comparativ cu scenariul alternativ, scenariul 1 conduce la valori mai reduse ale costurilor
economice totale si la indicatori economici mai favorabili, evidentiind o eficienta economica
superioara a acestei optiuni.
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De asemenea, analiza cost-eficacitate indica faptul ca scenariul 1 permite realizarea
sistemului de irigatii la un cost specific mai redus raportat la suprafata de spatiu verde
deservita, ceea ce confirma caracterul economic mai avantajos al acestei solutii.

In aceste conditii, din punct de vedere economic, scenariul 1 reprezinta solutia optima
pentru realizarea investitiei analizate.

5.2 Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomand at(e)

Optiunea tehnico-economica selectata de catre proiectant este OTE 1 — Realizarea unui
sistem de irigatie cu sistem centralizat de comanda si transmitere a semnalului prin
cablu electric 24V si decodoare de adresa.

Alegerea acestei variante constructive s-a realizat avand in vedere rezultatele analizelor
tehnice, economice, financiare, precum si analiza sustenabilitatii si a riscurilor prezentate in
capitolele anterioare ale studiului de fezabilitate.

Din punct de vedere tehnic, scenariul recomandat oferd un nivel ridicat de fiabilitate n
exploatare, stabilitate in functionare si posibilitatea controlului individual al zonelor de irigatie.
Utilizarea unui sistem centralizat de comanda permite diagnosticarea rapida a eventualelor
defectiuni si asigura o administrare eficienta a sistemului pe termen lung.

Din punct de vedere economic si financiar, scenariul OTE 1 prezinta costuri totale mai reduse
atat pentru realizarea investitiei, cat si pentru exploatarea sistemului pe perioada de analiz3,
rezultédnd indicatori economici mai favorabili comparativ cu scenariul alternativ.

Din perspectiva sustenabilitatii si a exploatarii pe termen lung, solutia propusa asigurd o
functionare stabila a sistemului, costuri controlabile de mentenanta si posibilitatea integrarii
ulterioare intr-un sistem centralizat de management al spatiilor verzi la nivelul municipiului.

Analiza SWOT evidentiaza faptul ca scenariul OTE 1 prezinta avantaje semnificative in ceea
ce priveste stabilitatea si fiabilitatea sistemului, usurinta in exploatare, posibilitatea extinderii
ulterioare a retelei de irigatii si controlul eficient al functionarii sistemului.

Avand Tn vedere rezultatele analizelor efectuate, scenariul OTE 1 este_considerat optiunea

tehnico-economica optimd pentru realizarea investitiei propuse. In consecinta, se
recomanda implementarea scenariului OTE 1.

5.3 Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind:
5.3.1 Obtinerea si amenajarea terenului

Investitia propusa este amplasata in municipiul Braila, pe amplasamente situate in intravilanul
localitatii, in zona spatiilor verzi aferente strazii Poet Grigore Alexandrescu.

Terenurile pe care se va realiza investitia apartin domeniului public al municipiului Braila si
sunt destinate spatiilor verzi urbane, conform reglementarilor urbanistice in vigoare.
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Realizarea investitiei nu implica lucrari de obtinere a terenului, exproprieri sau schimbari ale
regimului juridic al terenurilor existente, sistemul de irigatii urménd a fi amplasat in zona
spatiilor verzi existente, fara afectarea proprietatilor private sau a infrastructurii urbane
existente.

Lucrarile propuse constau in realizarea infrastructurii subterane necesare sistemului de
irigatii, respectiv conducte de distributie, camine pentru echipamentele de comanda si control,
precum si echipamentele aferente sistemului automatizat de irigatii.

Suprafata totala a spatiilor verzi deservite de sistemul de irigatii propus este de aproximativ
11.518 mp, acestea fiind amplasate preponderent in zona verde adiacenta infrastructurii
rutiere si liniei de tramvai.

5.3.2 Asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului

Functionarea sistemului de irigatii propus necesitd asigurarea alimentarii cu apa si energie
electricé pentru echipamentele aferente statiei de pompare si sistemului de comanda.
Alimentarea cu apa a sistemului de irigatii se va realiza prin intermediul unui bransament nou
la reteaua publicd de alimentare cu apa ce urmeaza a fi realizat in cadrul obiectivului de
investitii.

Bransamentul propus este amplasat in zona intersectiei dintre Soseaua de Centura si strada
Poet Grigore Alexandrescu, conform planurilor prezentate in documentatie.

Apa preluata din reteaua publica va fi directionata catre o statie de pompare amplasata intr-
un camin subteran, care va asigura parametrii necesari de debit si presiune pentru
functionarea sistemului automatizat de irigatii. Statia de pompare este dimensionata astfel
incat sa asigure functionarea corespunzatoare a sistemului si sa permita, daca va fi necesar,
extinderea ulterioara a acestuia.

Alimentarea cu energie electrica a echipamentelor din cadrul statiei de pompare se va realiza
prin racordarea la reteaua de distributie a energiei electrice existentad in zona, in baza unui
bransament electric realizat conform conditiilor stabilite de operatorul de distributie.

Sistemul de comanda si control al irigatiilor este conceput astfel incat sa permita gestionarea
automata a zonelor de udare, monitorizarea functionarii sistemului si optimizarea consumului
de apa in functie de parametrii meteorologici si de necesarul vegetatiei.

In concluzie, utilitatile necesare functionarii obiectivului sunt disponibile in zona
amplasamentului, iar realizarea bransamentelor necesare pentru alimentarea sistemului de
irigatii nu implica lucrari complexe asupra infrastructurii existente.
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5.3.3 Solufia tehnica, cuprinzdnd descrierea, din punct de vedere
tehnologic, constructiv, tehnic, functionalarhitectural si economic, a
principalelor lucrari pentru investitia de baza, corelata cu nivelul calitativ,
tehnic si de performanta ce rezulta din indicatorii tehnico-economici

propusi

Prin realizarea investitiei se propune implementarea unui sistem automatizat de irigatii
destinat spatiilor verzi aferente strazii Poet Grigore Alexandrescu din municipiul Braila, cu
scopul Tmbunatatirii conditiilor de intretinere a vegetatiei urbane si cresterii calitatii mediului
urban.

Implementarea sistemului de irigatii va contribui la mentinerea si dezvoltarea spatiilor verzi
existente, la imbunatatirea aspectului urban al zonei si la crearea unui climat urban mai
sanatos pentru locuitorii municipiului. Prin asigurarea unui sistem modern de udare controlata,
investitia are efecte benefice asupra mentinerii vegetatiei in conditii optime si asupra cresterii
gradului de confort al populatiei.

Solutia tehnica propusa consta in realizarea unui sistem automatizat de irigatii alimentat din
reteaua publica de apa, prin intermediul unui bransament nou, apa fiind preluata si distribuita
n retea prin intermediul unei statii de pompare amplasate intr-un camin subteran.

Distributia apei catre zonele de irigatie se realizeaza printr-o retea de conducte din polietilena
de Tnalta densitate, montate ingropat in zona spatiilor verzi, care asigura alimentarea zonelor
de udare ale sistemului. Sistemul de irigatii este impartit in mai multe zone de udare,
controlate prin intermediul electrovanelor comandate automat.

Comanda si controlul sistemului de irigatii se realizeaza prin intermediul unui sistem
centralizat de comanda care utilizeaza transmiterea semnalului prin cablu electric si
decodoare de adresa, solutie care permite controlul individual al zonelor de irigatie si o
exploatare eficienta a sistemului.

Sistemul automatizat de irigatii permite programarea udarii in functie de necesarul vegetatiei
si de conditiile meteorologice, contribuind la optimizarea consumului de apa si la mentinerea
spatiilor verzi in conditii optime de dezvoltare.

Lucrérile care fac obiectul prezentei investitii se incadreaza in categoria ,,C” — lucrari de
importanta normala, conform prevederilor HG nr. 766/1997 privind aprobarea unor
regulamente privind calitatea in constructii, cu modificarile si completarile ulterioare,
precum si ale HG nr. 675/2002, fiind realizate cu respectarea prevederilor Legii nr. 10/1995
privind calitatea in constructii si a reglementarilor tehnice in vigoare.

5.3.4 Probe tehnologice si teste

Dupa finalizarea lucrarilor de executie, sistemul de irigatii va fi supus unui program de probe
tehnologice si teste in vederea verificarii functionarii corespunzatoare a tuturor componentelor
sistemului.
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Probele tehnologice au ca scop verificarea parametrilor de functionare ai instalatiei, respectiv
debitul si presiunea apei in reteaua de distributie, functionarea corecté a statiei de pompare,
precum si operarea corespunzétoare a sistemului de comanda si control al electrovanelor.

In cadrul acestor probe vor fi verificate etanseitatea retelei de conducte, functionarea
electrovanelor, transmiterea corectd a semnalelor de comanda prin cablul electric Si
decodoarele de adresa, precum si functionarea echipamentelor din cadrul sistemului de
control al irigatiilor.

De asemenea, vor fi realizate teste de functionare pentru fiecare zona de irigatie, in vederea
verificarii uniformitatii distributiei apei si a parametrilor de udare stabiliti in proiect.

Dupa finalizarea probelor tehnologice si remedierea eventualelor neconformitati constatate,
sistemul de irigatii va fi pus in functiune si predat beneficiarului, impreuna cu documentatia
tehnica aferenta si instructiunile de exploatare.

5.4 Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de
investitii

5.4.1 Indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectului de
investitii, exprimata in lei, cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care
constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul general

Principalii indicatori tehnico-economici ai investitiei, in conformitate cu devizul general sunt
urmatorii:

1. Valoarea totala a investitiei, inclusiv TVA

Valoarea actualizata a investitiei, conform Devizului general elaborat la faza S.F., a fost
calculata in preturi valabile la data de 01.03.2026 - valoarea de schimb valutar 1 Euro =
5,0953 Lei

Pentru investitia propusa:

Valoarea totala a investitiei fara TVA este de 3.737.336,68 lei;
Valoarea totalad a investitiei cu TVA este de 4.497.891,11 lej;
Valoarea C+M a investitiei fard TVA este de 2.056.583,59 lei;
Valoarea C+M a investitiei cu TVA este de 2.488.466,14 lei;

2. Esalonarea investitiei
Anul I: 0,38% - 17.000 lei

Anul Il: 64,76% - 2.912.579,22 lei

Anul II: 34,86% - 1.568.311,89 lei
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3. Durata de realizare a investitiei

Durata de realizare a investitiei este de 17 luni.

4. Capacitati (in unitati fizice si valorice) - Nu este cazul.

5. Alti indicatori specifici domeniului de activitate in care este realizati investitia.

e Suprafata totald de spatii verzi deservitd de sistemul autorizat de irigatii: 11.518 mp;
e Debit minim asigurat la bransament: 8 mc/h (= 2,3 Ifs) ;

e Presiune minima la bransament: 1,5 bari ;

e Presiune de functionare sistem: aproximativ 5,6 bari ;

e Tip retea de distributie: conducte din PEID montate ingropat;

» Sistem de comanda: sistem centralizat cu cablu electric si decodoare de adresi:
e Tip sistem de udare: furtun de picurare subteran cu compensare de presiune.

Valorile prezentate sunt stabilite pe baza devizului general intocmit in cadrul prezentului
studiu de fezabilitate, conform prevederilor HG nr. 907/2016.

5.4.2 Durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimati in
luni

Durata de realizare a obiectivului de investitii este de 17 luni.

5.5 Prezentarea modului in care se asigurd conformarea cu
reglementarile specifice functiunii preconizate din punctul de vedere
al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile constructiei,
conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

Beneficiarul va depune toate diligentele necesare pentru a asigura conformarea cu
reglementarile specifice functiunii preconizate. in acest sens, vor fi respectate prevederile
Certificatului de Urbanism si eventualele conditionari din avizele si acordurile de principiu
eliberate de autoritdtile competente. Pe parcursul derularii investitiei, se va urmari
conformarea la normativele aplicabile domeniului constructiilor, precum si respectarea de
catre constructor a Codului muncii si a legislatiei aplicabile. Nu vor fi restrictionate categorii
de utilizatori de la folosirea acesteia.

Solutia tehnica propusa in cadrul prezentului studiu de fezabilitate respectd prevederile
legislatiei si reglementérilor tehnice in vigoare aplicabile domeniului construcitiilor, in special
prevederile Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificérile si completarile
ulterioare, precum si reglementérile tehnice specifice realizrii instalatiilor de alimentare cu
apa si a sistemelor de irigatii.
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Conformarea cu cerintele fundamentale aplicabile constructiilor este asiguratd dupa cum
urmeaza:

Rezistenta si stabilitate

Elementele infrastructurii sistemului de irigatii (camine tehnice, conducte, echipamente) vor fi
realizate din materiale si echipamente conforme cu standardele tehnice in vigoare,
dimensionate corespunzator conditilor de exploatare si montate conform specificatiilor
tehnice ale producatorilor.

Securitate la incendiu

Instalatiile si echipamentele utilizate nu prezinta risc semnificativ de incendiu, iar alimentarea
electrica a echipamentelor va fi realizatd in conformitate cu reglementarile tehnice privind
instalatiile electrice.

Igiena, sanatate si protectia mediului

Sistemul de irigatii propus contribuie la mentinerea si dezvoltarea spatiilor verzi urbane, avand
efecte pozitive asupra calitatii mediului si microclimatului urban. Materialele utilizate sunt
conforme cu reglementarile privind protectia mediului si nu genereaza poluare in timpul
exploatarii.

Siguranta si accesibilitate in exploatare

Sistemul de irigaiii este proiectat astfel incat exploatarea si intretinerea sa se realizeze n
conditii de siguranta, prin utilizarea caminelor de vizitare pentru echipamente si prin
amplasarea elementelor sistemului in zona spatiilor verzi.

Protectia impotriva zgomotului

Functionarea sistemului de irigati nu genereaza niveluri semnificative de zgomot,
echipamentele utilizate avand un impact acustic redus asupra mediului inconjurator.

Economie de energie si utilizarea sustenabila a resurselor naturale

Sistemul automatizat de irigatii permite optimizarea consumului de apa prin programarea
udarii in functie de necesarul vegetatiei si de conditiile meteorologice, contribuind la utilizarea
eficientd a resurselor naturale.

5.6 Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a
analizei financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii
de la bugetul de stat/bugetul local, credite externe garantate sau
contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal
constituite

Sursele de finantare ale investitiei propusa prin proiect se constituie in conformitate cu
legislatia in vigoare si constau in:

Fonduri proprii.
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6 Urbanism, acorduri si avize conforme

6.1 Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de
construire

Anexat la documentatie

6.2 [Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres
prevazute de lege

Anexat la documentatie.

6.3 Actul administrativ al autoritdtii competente pentru protectia
mediului, masuri de diminuare a impactului, masuri de compensare,
modalitatea de integrare a prevederilor acordului de mediu in
documentatia tehnicoeconomica

Anexat la documentatie.

6.4 Avize conforme privind asigurarea utilitatilor

Anexate documentatiei.

6.5 Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul
obiectivului de investitii si care pot conditiona solutiile tehnice

S.F.- MEMORIU TEHNIC Pagina 63 din 70



Ciribaga Radu-Dorian PFA

Sedin St Dumbrava Rosie Nt 8, Comuna Bercen, Judejul ifov. Romama,
Tel 0774695113

CUL 50874686 F2024015561000

Radu,ciribasa@gmail.com

www.irrigationdesign.eu

7 Implementarea investitiei

7.1 Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei

Entitatea responsabila cu implementarea investitiei este Municipiul Braila, prin aparatul de
specialitate al Primarului Municipiului Braila, in calitate de beneficiar al investitiei.

Beneficiarul va asigura coordonarea si implementarea proiectului, inclusiv organizarea
procedurilor de achizitie publicd pentru realizarea proiectului tehnic, executia lucrérilor si
asigurarea serviciilor de consultanta si dirigentie de santier, in conformitate cu legislatia in
vigoare privind achizitiile publice.

De asemenea, beneficiarul va asigura monitorizarea implementarii investitiei, urmérirea
executiei lucrarilor si receptia acestora, precum si exploatarea si intrefinerea sistemului de
irigatii dupa finalizarea investitiei.

Implementarea proiectului se va realiza cu respectarea prevederilor legale in vigoare privind
realizarea investitiilor publice, a normelor tehnice aplicabile si a procedurilor administrative
specifice autoritatilor administratiei publice locale.

7.2 Strategia de implementare, cuprinzand: durata de implementare a
obiectivului de investitii (in luni calendaristice), durata de executie,
graficul de implementare a investitiei, esalonarea investitiei pe ani, resurse
necesare

Durata de proiectare si executie a lucrarilor este de 9 luni.

Implementarea investitiei se va realiza de catre Municipiul Braila, in calitate de beneficiar,
prin organizarea procedurilor de achizitie publica si prin coordonarea activitatilor necesare
realizarii investitiei.

Durata estimata de implementare a obiectivului de investitii este de aproximativ 17 luni

calendaristice, perioada care include realizarea proiectului tehnic, organizarea procedurilor
de achizitie publica, executia lucrarilor, realizarea probelor tehnologice si receptia lucrarilor.

Durata estimatd pentru executia lucrérilor este de aproximativ 6 luni, aceasta incluzand
realizarea lucrarilor de infrastructura aferente sistemului de irigatii, montarea echipamentelor,
realizarea probelor tehnologice si punerea in functiune a sistemului.

Implementarea proiectului se va realiza in urméatoarele etape principale:
» elaborarea proiectului tehnic si a detaliilor de executie;
» organizarea procedurilor de achizitie publicad pentru executia lucrérilor,;
» executia lucrarilor si instalarea echipamentelor sistemului de irigatii;

- realizarea probelor tehnologice si punerea in functiune a sistemului;
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 receptia lucrarilor si predarea investitiei catre beneficiar.

Esalonarea investitiei se estimeaza a fi realizatéd pe durata unui an bugetar, in functie de
disponibilitatea fondurilor si de calendarul procedurilor de achizitie publica.

Resursele necesare implementarii proiectului constau Tn resurse financiare pentru realizarea
investitiei, resurse umane pentru coordonarea si monitorizarea proiectului, precum si resurse
tehnice si materiale necesare executiei lucrarilor si montarii echipamentelor sistemului de
irigatii.

Entitatile cu responsabilitati in implementarea proiectului sunt:

e Beneficiarul (monitorizare si controlul executiei lucrarilor, coordonarea
implementarii, alocarea resurselor);

e Proiectantul (furnizarea de asistenta tehnica pe durata realizarii lucrarilor);
e Executantul (punerea in opera a variantei selectate)

e Dirigintele de santier (monitorizarea activitatii executantului si a
conformarii la prevederile legale).

7.3 Strategia de exploatare/operare si intrefinere: etape, metode si
resurse necesare

Dupa finalizarea lucrérilor si receptia investitiei, exploatarea si intretinerea sistemului de
irigatii vor fi asigurate de catre Municipiul Braila, prin serviciile de specialitate sau prin
operatorul desemnat pentru administrarea spatiilor verzi din municipiu.

Sistemul de irigatii va fi operat prin intermediul sistemului centralizat de comanda si control,
care permite programarea automata a udarii in functie de necesarul vegetatiei si de conditiile
meteorologice. Prin utilizarea acestui sistem se asigura optimizarea consumului de apa si
functionarea eficienta a instalatiei.

Activitatile de exploatare si intretinere vor include:
» monitorizarea periodica a functionarii sistemului de irigatii;

» verificarea functionarii electrovanelor, a sistemului de comanda si a echipamentelor
din cadrul statiei de pompare;

« verificarea etanseitatii conductelor si a elementelor de distributie a ape;;
» efectuarea lucrarilor de intretinere curenta si remedierea eventualelor defectiuni;

» pregatirea sistemului pentru sezonul rece prin golirea instalatiei si protejarea
echipamentelor.

Resursele necesare pentru exploatarea si intretinerea sistemului constau in personal tehnic
pentru operarea instalatiei, resurse financiare pentru acoperirea costurilor de energie electrica
si apa, precum si materiale si echipamente necesare lucrarilor de mentenanta.
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Strategia de exploatare propusa asigura functionarea corespunzatoare a sistemului de irigatii
pe termen lung si mentinerea spatiilor verzi in conditii optime de dezvoltare.

7.4 Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si
institutionale

Implementarea investitiei propuse va fi realizatéd de catre Municipiul Braila, in calitate de
beneficiar, prin structurile de specialitate din cadrul aparatului de specialitate al Primarului
Municipiului Braila, cu atributii in domeniul administrarii domeniului public si al gestionarii
investitiilor publice.

Pentru asigurarea unei implementari eficiente a proiectului, se recomanda constituirea unei
echipe de proiect care sa includa personal din cadrul compartimentelor tehnice, economice
si juridice ale institutiei, responsabila cu coordonarea activitatilor aferente realizarii investitiei.

in procesul de implementare a proiectului, beneficiarul va colabora cu specialisti autorizati,
respectiv proiectanti, diriginti de santier si executanti atestati, selectati in conformitate cu
legislatia in vigoare privind achizitiile publice.

Dupa finalizarea investitiei, exploatarea si intretinerea sistemului de irigatii vor fi realizate de
catre serviciile de specialitate ale municipiului sau de catre operatorul desemnat pentru
administrarea spatiilor verzi, asigurdndu-se astfel functionarea corespunzatoare a sistemului
pe termen lung.

Avéand in vedere experienta institutionala a beneficiarului in implementarea si administrarea
investitiilor publice, precum si structura organizatorica existenta, se apreciaza ca beneficiarul
dispune de capacitatea manageriala si institutionala necesara pentru implementarea si
exploatarea investitiei propuse.

Pe perioada de realizare a investitiei se recomanda constituirea unei echipe de implementare,
care sa cuprinda urmatoarele posturi:

e Manager de proiect
¢ Responsabil tehnic

Pe perioada de operare a investitiei se recomanda constituirea unei echipe de operare, care
sa cuprinda cel putin urmatoarele posturi:

e Responsabil mentenanta si intretinere
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8 Concluzii si recomandari

In cadrul prezentului studiu de fezabilitate a fost analizata oportunitatea realizarii unui sistem
automatizat de irigatii destinat spatiilor verzi aferente strazii Poet Grigore Alexandrescu din
municipiul Braila, Tn vederea imbunatatirii conditiilor de intretinere a vegetatiei urbane si
cresterii calitatii mediului urban.

Analiza tehnica, economica si financiara realizatd in cadrul studiului a evidentiat faptul ca
realizarea investitiei este justificata, sistemul de irigatii propus contribuind la mentinerea si
dezvoltarea spatiilor verzi existente, la optimizarea consumului de apa si la imbunatatirea
aspectului urban al zonei.

In urma analizérii scenariilor tehnico-economice propuse, a rezultat ca scenariul OTE 1 —
realizarea unui sistem de irigatie cu sistem centralizat de comanda si transmitere a
semnalului prin cablu electric si decodoare de adresa — reprezinta solutia tehnico-
economica optima pentru realizarea investitiei, oferind avantaje semnificative din punct
de vedere tehnic, economic si operational.

Solutia propusa asigura un nivel ridicat de fiabilitate in exploatare, flexibilitate Tn administrarea
zonelor de irigatie si posibilitatea integrarii ulterioare intr-un sistem centralizat de
management al spatiilor verzi la nivelul municipiului.

Avand in vedere rezultatele analizelor efectuate, precum si beneficiile generate de realizarea
investitiei, se recomanda implementarea proiectului in varianta tehnico-economica
propusa in prezentul studiu de fezabilitate.
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B - PARTE DESENATA

DENUMIRE NR. PLANSA
PLAN DE INCADRARE N ZONA 01
Plan de irigatie - Total - Scenariul 1 02
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Proicctant,
CIRIBASA RADU-DORIAN P.F.A., cod de identificare fiscala 50874686 | F2024015561006

| DEVIZ GENERAL |

al obiectivului de investitii

REALIZARE SISTEM DE IRIGARE SPATII VERZI PE STRADA POET GRIGORE ALEXANDRESCU DIN MUNICIPIUL
BRAILA PENTRU PROIECTUL MODERNIZARE TRANSPORT ELECTRIC PARC MONUMENT-RADU NEGRU

Scenariul 1

Valoare (fara )
Nr. ert. Denumiren capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli TVA) ek HelmRvERE TH
lei lei lei
| 2 < 4 5
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului - - -
1.2 Amenajarea terenului 23,000.00 4,830.00 27,830.00
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiala 57,500.00 12,075.00 69,575.00
14 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor - = -
Total capitol 1 80,500.00 16,905.00 97,405.00
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
2.1 |Cheltuieli pentru bransament curent electric la statia de pompare 50,000.00 9,500.00 59.500.00
2.1 |Cheltuieli pentru bransament apa pentru irigatie 20,000.00 3,800.00 23,800.00
Total capitol 2 © 70,000.00 14,700.00 84,700.00
CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii - - =
3.1.1. Studii de teren - - -
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului - - -
3.1.3. Alte studii specifice - - -
32 Documentatii-suport gi cheltuieli pentru oblinerea de avize, acorduri §i autorizatii 10,000.00 2.100.00 12,100.00
33 Expertizare tehnica - - -
34 Certificarea performaniei energetice si auditul energetic al cladirilor - - -
35 Proiectare 248,166.90 52,115.05 300,281.95
3.5.1. Tema de proicciare 12.,000.00 2,520.00 14,520.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitale - - -
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucranilor de interventii si deviz
general 46,000.00 9.660.00 33,660.00
3.5.4. Documentatiile fehnice necesare in vederea obtinerii avizelor/acordurilor/
autorizatiilor 10,000.00 2,100.00 12,100.00
3.5.5. Verificarea tehnici de calitate a proiectului tehnic §i a detaliilor de executie 23,500.03 4,935.01 28,435.04
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executic 156,666.87 32,900.04 189,566.91
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie - - -
3.7 Consultanta - " 8
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii - = -
3.7.2. Auditul financiar g * -
3.8 Asistenta tehnica 103,778.23 2]1,793.43 125,571.65
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 56,778.17 11,92341 68,701.58
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 3785211 7.948.94 45 801.05
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul de control al
lucrarilor de executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat in Constructii 18.926.06 3.974.47 22,900.53
3.8.2 Dirigentie de santier 47,000.06 9.870.01 56,870.07
3.8.3. Coordonator in materie de securitate i sindtate = = =
Total capitol 3 361,945.13 76,008.48 437,953.61




CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza

4.1 Consltructii si instalatii 1,760.852.76 369,779.08 2,130,631.84
4.2 Montaj wtilaje, echipamente 1ehnologice si functionale 51,850.55 10,888.62 62,739.17
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 79,902.20 16,779.46 96,681.66
Utilaje, echipamenle tehnologice si functionale care nu necesita montaj si cchipamente de
4.4 transport - - -
4.5 Dotari - - -
4.6 Active necorporale - - -
Total capitol 4 1,892,605.51 397,447.16 2,290,052.67
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 93,380.28 19,609.86 112,990.13
3.1.1. Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier 93,380.28 19,609.86 112,990.13
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului - - -
52 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 22,622.42 22,622.42
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii finantatoare - -
5.2.2. Cota aferentd ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de constructii 10,282.92 10,282.92
5.2.3. Cola aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea tertoriulur, urbanism si
pentru autorizarea lucrarilor de constructii 2,056.58 2,056,58
5.2.4. Cota aferenta casei sociale a constructorilor- CSC 10,282.92 10,282.92
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de construire/ desfiintare - -
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 239,505.06 50,296.06 289.801.13
54 Cheltuieli pentru informare si publicitate - - -
Total capitol 5 355,507.76 69,905.92 425,413.68
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 |Pregmirca personalului de exploatare - -
6.2 IE’rube tehnologice si teste - - -
Total capitol 6 - - =
CAPITOL 7
Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret
7.4 g:“:;ﬂ";"Jr‘:f;ﬁ“fgf;":L‘;ez'i‘;!;;:;?fsd'; —— 624,607.73 118,675.47 743,283.20
7.2 Cheltuieli pentru constiluirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret 352,170.55 66,912.40 419,082.96
TOTAL CAPITOL 7 976,778.28 185,587.87 1,162,366.16
Total GENERAL 3,737,336.68 760,554.43 4,497,891.11
din care C+M (1.2 + 1.3 + 1.4+2 +4.1 + 4.2 +5.1.1) 2,056,583.59 431,882.55 2,488,466.14
In preturi la data de 01.03.2026; 1 euro=5.1, conform curs BNR din data de 26.02,2026
Data: Intocmit
01.03.2026 ing. Ciribasa Radu-Dorian

Beneficiar/ Investitor,
PRIMARIA MUNICIPIULUI BRAILAD




PRINCIPALI INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI Al INVESTITIE]
REALIZARE SISTEM DE IRIGARE SPATII VERZI PE STRADA POET GRIGORE
ALEXANDRESCU DIN MUNICIPIUL BRAILA PENTRU PROIECTUL MODERNIZARE
TRANSPORT ELECTRIC PARC MONUMENT-RADU NEGRU

Scenariul 1

Valoarea totala a investitiei Valori Cu TVA Valori Fara TVA
(INV) LEI EUR LE] EUR
Valoarea totala 4.497,891.11 881,939.43] 3,737,336.68 732.811.11
din care C+M 2.488.466.14 487,934.54] 2,056,583.59 403,251.68

In preturi la data de 01.03.2026: 1 euro=5.1, conform curs BNR din data de 26.02.2026
Esalonarea investitici (INV/C+M)
Anul I; INV 4.497,891.108 echivalent a 881.939.43 Luro
C+M 2,488,466.138 echivalent a 487,934.54 Euro

Durata de realizare

#REF!

Alti indicatori specifici domeniului

Supralata irigata=11.518 mp

Sursele de finantare

Fenduri proprii

Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei

Numar de locuri de munca create in faza de executie: 10 locuri de munca

Numar de locuri de munca create in faza de operare: 0 noi locuri de munca
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Proicctant,

CIRIBASA RADU-DORIAN P.F.A., cod de identificare fiscala 50874686 | 2024015561006

Deviz capitolul 3 - Cheltuicli pentru proicctare si asistenta tehnica
al obiectivului de investitii

REALIZARE SISTEM DE IRIGARE SPATII VERZI PE STRADA POET GRIGORE ALEXANDRESCU DIN MUNICIPIUL BRAILA
I'-RADU NEGRU

PENTRU PROIECTUL MODERNIZARE TRANSPORT ELECTRIC PARC MONUMI

Scenariul 1

Beneficiar/ Investitor,
PRIMARIA MUNICIPIULUI BRAILAC

Nrert Denumirea capitolelor si subeapitolelor de cheltuieli \’1!](3[{!\:;;()farn TVA Valoare cu TVA
lei lei lei
1 2 3 4 5
3.1 Studii
3.1.1. | Studii de teren - - -
3.1.2. | Raport privind impactul asupra mediului
3.1.3. JAlte studii specifice - - .
Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, acorduri si
32 |autorizatii 10,000.00 - 10,000.00
33 Expertizare tehnica
34 Certificarea performantei encrgetice si auditul energetic al cladirilor
3.5 Proiectare 248,166.90 39,935.05 288,101.95
3.5.1. |Tema de proiectare 12,000.00 - 12,000.00
3.5.2. |Studiu de prelezabilitate - - -
Studiu de Tezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de interventii si deviz
3.5.3. |eeneral 46,000.00 - 46,000.00
Documentatiile technice necesare in vederea oblinerii avizelor/acordurilor/
3.5.4. lautorizatiilor 10,000.00 2,100.00 12,100.00
3.5.5. |Verificarea tehnicd de calitate a proiectului tehnic §i a detaliilor de executie 23,500.03 4.935.01 28.435.04
3.5.6. | Proicct tehnic si detalii de executie 156,666.87 32.,900.04 189,566.91
3.6 Organizarea procedurilor de achizitic - - -
3.7 Consultanta - - -
3.7.1. | Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii - - -
3.7.2. | Auditul flinanciar - - -
3.8 Asistenta tchnica 103,778.23 21,793.43 125,571.65
3.8.1. JAsistenta tehnica din partea proiectantului 56,778.17 11,923.41 68,701.58
3.8.1.1.] pe perioada de executie a lucrarilor 37,852.11 7.948.94 45.801.05
pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul de control al
3.8.1.2 Jlucrarilor de exccultie, avizat de catre Inspectoratul de Stat in Constructii 1872000 i 22,900.53
3.8.2. |Dirigentie de santier 47.000.06 9,870.01 56,870.07
3.8.3. | Coordonator in materie de securitate si sanitate 2 - -
TOTAL CAPITOLUL 3 361,945.13 61,728.48 423,673.61
Data: Intoemit
01.03.2026

ing. Ciribaga Radu~[’)’orian
£
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Proiectant,
CIRIBASA RADU-DORIAN P.F.A., cod de identificare fis

Obiectului 01, Lucrari de irigatii - Strada poet Grigore Alexandrescu

08746806 | F2024015561006

DEVIZUL

EVALUARI
Scenariul 1
: UM Cantitate Peetunitar(iats Valoare (fara TVA) TVA Valoare cu TVA
Nr. ert, Denumire luerare
RON RON RON
1 2 3 4 3 6 7 8
4.1. CONSTRUCTII SLINSTALATII
4.1.1. Terasamente. Sistematizare pe verticala si amenajari exterioare 429.864.75 90,271.60 520,136.35
Foraj orizontal m 200,00 200.00 40.000.00 $.400.00 48,400.00
M: 1 sapat santuri / m UTILA] SPECIAL m 10.250.00 10.00 102.500.00 21.52500 124.025.00
Nisip+ me 247.00 100.00 24.700.00 5,187.00 29.887.00
Umplutura pamant me 490.00 15.00 7.350.00 1,543.50 8.803.50
Evacuare pamant in excess me 1.386.00 20.00 27.720.00 5,821.20 33.541.20
MATERIALE DIVERSE- TP OL, etansari capete TP,FTINGURI CONEXE, MANEVRE ans 1.00 25,000 00 25,000.00 5,250.00 30,250.00
SISTEM APA
SPALARI, PROBE, PIF ans 1.00 20.000.00 20.000.00 4,200.00 24.200.00
Terasamente canducte/ camine tehnice/ camine b nmc m 1.915.00 45.00 86,175.00 18,096.75 104,271 .75
MANOPERA MONTAJ CONDUCTE ans 1.00 96.419.75 96.419.75 20.248.15 116.667.90
4.1.2. Rezistenia e = .
| | -] E - -
| | | |
4.1.3. Arhitectura
I | L
| [ | |
4.1.4. Instala( 1,136,803.96 238,728.83 1,375,532.79
4.1.4.1. Instalatii Electrice 92,182.00 19,358.22 111,540.22
Decodor 1 slalie buc 54.00 800.00 43,200.00 9,072.00 52,272.00
Cablu eleciric peniru decodoarele de adresa - 2x2,5 mm?® m 4,950.00 9.21 45,589.50 9,573 .80 55,163.30
Conectori electrici max, 3 fire X 4 mm?® (max 30V), impermeabil buc 250.00 13.57 3.392.50 71243 4.104.93
4.1.4.2. Instalafii Sanitare 1,044,621.96 219,370.61 1,263.992.57
Electrovana 1", Fi, drepl/unghi, bobina 24+ regulator de debil buc 54.00 13285 7.173.90 1.506.52 8.680.42
Regulalor de presiune, se monleaza pe eleclrovana bue 54.00 342.00 18.468.00 387828 22.346.28
Cutie de eleclrovana Mini (d=16 cm, h=24 cm) buc 10.00 25.10 251.00 52.71 303.71
Cutie de electrovana Standard(50.5 x 37 x 30.5 cm) buc 54.00 171.00 9.234.00 1.939.14 11.173.14
Cupla de apa, cu camin si capac acces, F1, 3/4", plastic huc 10 00 140.00 1.400.00 294.00 1.694.00
Furtun de picurare subteran, placute de cupru la picurarlort, m 35,000 00 B.17 285,950.00 60,049.50 345,999 50
distanta intre duze 33 em, 2,1 - 2,3Vh
Furtun de picurare plin - fara duze m 1.700.00 1.30 2.210.00 464.10 2.674.10
Duza picuratoare, cu compensalor de presiune, 8 lh buc 1.719.00 0.70 1,203.30 252.69 1,455.99
Colier fixare filinguri de picurare bue 1,000.00 .80 B00.00 168.00 968.00
Tarus fixare leava picuratoare buc 3.500.00 0.57 1.995.00 41895 2.413.95
Racord drept FE 17x3/4" - furtun de picurare buc 1,000.00 1.10 1.100.00 231.00 1.331.00
Racord cof picurare buc 500.00 1.40 700.00 147.00 847.00
Racord leu picurare buc 1.500.00 1.50 2,250.00 47250 2.722.50
Dop picurare compresiune buc 104.00 0.83 86.32 18.13 104,45
Supape de arerisire furlun de picurare buc 56.00 69.50 3.892.00 817.32 4.709.32
MANOPERA montaj maieriale irigalii ans 1.00 366,306.42 366.306.42 76,924.35 443.230.77
Fittinpuri de compresiune (racorduri, mufe, coturi, dopuri si teuri) ans 1.00 81,13580 81,135.80 17,038.52 98.174.32
Robineti cu bila metalica tip - PN16-11/2" buc 56,00 182 35 10,211.60 2,144.44 12.356.04
|Banda Teflon Gaz 19x0,2mm x 15 mi buc 300.00 21.83 6,549.00 1,375.29 71.924.29
MANOPERA - Fitinguri si armaturi ans 1.00 79,077.12 79.077.12 16,606.20 95,683.32
Bransament apa +camin complet echipat-vane, contarizare, filtru mecanic, ans 1.00 50,000.00 50,000.00 10,500.00 60,500.00
priza presiune- inclusiv rezistenta
Conducta D=3Zmm, PEBO, SDR 21, PN 6, diametru exterior {mm) m 2,500.00 2.31 5.775.00 1.212.75 6,987.75
Conducta D=50mm, PEBO, SDR 21, PN 6, diametru exterior {mm) il 6,000.00 5.50 33.000.00 6,930.00 39.930.00
Conducta D=110mm, PEBO, SDR 21, PN 6, diametru exterior (lmm) m 450.00 20.83 9.373.50 1,968 44 11.341.94
Conducta D=75mm, PE100, SDR 17, PN 10, diametry exterior {mm) m 4,800.00 13.85 66.480.00 13.960.80 $80,440.80
TOTAL I - subcap. 4.1, o 1,566,668.71 329,000.43 1,895,669.14
Il - MONTAJ
4.2, Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale - = -
TOTAL 1I- subcap. 4.2, - = ®
I - PROCURARE
4.3. Utilaje. echipamente tchnologice si functionale care necesita montaj I | I = = =
I I |
4.4, Utilnje, echipamente tehnologice si funciionalesi care nu necesita montaj si echipamente de transport | - - &
i | : " : :
4.5. Dotari = = x
| I | |
| | | |
TOTAL I1I- subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 = = =
Data: Intocmit
01.03.2026 g Ciribasa Rndu-gnrian

Beneficiar/ Investitor,
PRIMARIA MUNICIPIULUI BRAILAD
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Proiectant,

CIRIBASA RADU-DORIAN P.F.A,, cod de identificare fiscala S0874686 | F2024015561006

DEVIZUL
Obiectului 02, Lucrari de ivigatii - Bucla de intoarcere Depou Radu Negru
EVALUARI

Scenariul |

Beneficiar/ Investitor,
PRIMARIA MUNICIPIULUI BRAILAD

] Hale it - " "\ RY !\ i Cl
Nr. it Dt e UM Canfitate Pret IrI[l‘l‘li’KI;(Fnrﬂ \’:lloure“jg:n TVA) 1“2;7:‘ hﬂn";:oc; I'VA
1 . 2 3 4 5 G 7 8
d.1. CONSTRUCTII SI INSTALATII
4. Terasamente. Sistematizare pe verticala si amenajari exterioare 32,860.00 6,900.60 39,760.60
Manopera sapat santuri / m UTILA] SPECIAL m 100.00 10.00 1,000.00 210.00 1.210.00
Nisip+manopera me 12.00 100.00 1,200.00 252.00 1,452 00
Umplutura pamant me 28.00 15.00 420.00 8820 508.20
Evacuare pamant in excess nic 12.00 2000 240.00 50.40 290.40
MATERIALE DIVERSE- TP OL, etansari capete TP,FTINGURI CONEXE, MANEVRE ans 1.00 25.000.00 25,000.00 5,250.00 30,250.00
SISTEM APA
MANOPERA MONTA] CONDUCTE ans 1.00 5.000.00 5.000.00 1,050.00 6.050.00
4.1.2. Rezistenta 80,000.00 16,800.00 96.800.00
Camin din beton subteran pentru statia de pompare (4mx4mx2.5m) ] ans | 1.00 ] 80.000.00 80.000.00 16,800.00 96.800.00
| | |
4.1.3. Arhitectura
| | |
| [ | |
4.1.4. Instalafii 81.324.05 17,078.05 98,402.10
4.1.4.1. Instalatii Electrice 16,987.50 3.567.38 20,554.88
Kil dispozitiv de da la distanla radio cu programalorul buc 1.00 5.184.00 5,184 00 1.088.64 627264
Debilmelru 2* bue 1.00 4.100.00 4,100.00 861.00 4.961.00
Decodor comunicare cu debilmetru buc 1.00 3.500.00 3,500.00 735.00 4.235.00
Senzor de ploaie / inghel Wireless buc 1.00 743.00 743.00 156.03 899.03
Kit comunicare programator cu sofiul de cenlralizare si ajusiare meteo ans 1.00 3.000.00 3.000.00 630.00 3.630.00
Cablu eleciric peniru decodoarele de adresa - 2x2,5 mm* m 50.00 9.21 460.50 96.71 557.21
4.1.4.2. Instalafii Sanitare 64,336.55 13,510.68 77.847.23
@ 2", HYDRO/SITA 120 Mesh, 55mc/h, 8 bari, carlus inox buc 1.00 950.00 950.00 199.50 1,149.50
Automatizari in statia de pampare ans 1.00 5.000.00 5,000.00 1,050.00 6.050.00
Vane, supape de sens, alle armaturi in statia de pompare ans 1.00 4,500.00 4,500.00 945.00 5,445.00
Manopera realizare statie de pompare + instalare armaturi ans 1.00 31,850.55 51.850.55 10,888.62 62,739.17
Conducta D=110mm, PEB0, SDR 21, PN 6, diametru exterior {mm) m 30.00 20 83 1.041.50 218.72 1.260.22
Conducta D=90mm, PEL100, SDR 17, PN 10, diametru exterior {mm) m 50.00 19.89 994 50 20885 1.203.35
= TOTAL I - subcap. 4.1. 194,184.05 40,778.65 234,962.70
|T-MONTAT
4.2. Montaj utilaje. echipamente tehnologice si functionale 51.850.55 10.388.62 62,739.17
Manopera montaj echipamente [ ans | .00 | 51.850.55 51,850.55 10.888.62 62,739.17
| ] |
TOTAL II- subcap. 4.2, 51,850,55 10,888.62 62,739.17
|11 - PROCURARE
4.3, Utilaje, cchipamentce tehnologice si functionale care necesita montaj 79,902,20 16,779.46 96,681.66
Statie de pompare cu convertizor de frecventa 2 pompe (1+1), cu sasiu si 1 1.00 65,902.20 65,902.20 13.83946 79,741 66
panou de comanda, debit 10me/h, H=50 mca, P=2.2kW, 9.2A
Pompa de basa ans 1.00 2.000.00 2.000.00 420.00 2.420.00
Conlroler irigatie Acc2 cu decodori de adresa buc 1.00 12.000.00 12.000.00 2,520.00 14.520.00
tilaje. echipamenie tehnologice si functionalesi c:ire nu necesita montaj si echipamente de transport | - = =
| I 1 - . : :
4.5, Dotari s z s
[ ] ] ]
| 1 ] |
TOTAL IIl- subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 79,902.20 16,779.46 __96681.66 |
Data: Intocmit
01,03.2026

g Cirtbasa Ryu-Donan




CIRIBASA RADU-DORIAN P.F.A., cod de identificare fiscala 50874686 | F2024015561006

Proiectant,

DEVIZUL
Obiectului 03, Lucrari de ivigatii - Organizare de santier
EVALUARI
Scenariul 1
. : ” = STV "\ D Y
Niert. Demimire lucriré UM Cantitate Pret I.I]I‘l:‘l:l; (fara | Valoay cR!(l')n;l TVA) ;:)‘:' A nluu;t;;-r: TVA
1 2 3 4 5 6 7 8
4.1. CONSTRUCTII SI INSTALATII
5.1 Orpanizare de santier ans 93.380.28 19,609.86 112,990.13
5.1.1. Lucrari de constructii si instalaui aferente orpanizarii de santier - 1.00 93,380.28 93,380.28 19.609.86 112,990.13
5.1.2. Chelwieli conexe arganizarii santierului - - - - - -
Data: Intocmit
01.03.2026 ing. Ciribasa Radu-Dorian

Beneficiar/ Investitor,
PRIMARIA MUNICIPIULUI BRAILAD




Grafic fizic de realizare a investitiei
REALIZARE SISTEM DE IRIGARE SPATIT VERZI PE STRADA POET GRIGORE ALEXANDRESCU DIN MUNICIPIUL BRAILA PENTRU PROIECTUL MODERNIZARE TRANSPORT
ELECTRIC PARC MONUMENT-RADU NEGRU

Scenariul 1

Anul 2025

Anul 2028

Adtivitate

Luna

Octombrie

Luna
Noiembrie

Luna
Decembric

Luna
lanuarie

Luna
Februarie

Luna Mastic

Luna Aprilic|

Luna
Mai

Luna lunic|Luna lulic|

Luna Luna

Luna Avgest] o embric | Octambrie

Luna
Noiembric

1

7

9 10

n 12 13

14

Achizitie servicii de proiectare faza | -
studiu de fezabilitate
Realizare Studiu de fezabilitate

Achizitie servicil de proiectare faza Il sil
executie lucrari

Reali2are Proiect tehnic si asistenta
tehnica din partea proiectantului pe
perioada executiel lucrarilor

Organizare de santier

Lucrari amenajare 1eren

Lucrari pentru protectia mediului si
la starea initiala

Lucrari bransament electric

Lucrari bransament apa

Lucrari terasamente, sistemalizare si
amenajari exterioare

Lucrari de rezistenta

Lucrari instalatii electrice

Lucrari instalatii sanitare

Utilaje, echipamente tehnologice si
functionale care necesita montaj

[Receptia 1a terminarea lucrarilor

Achizitie servicii de dirigentie de
santier

Servicii de dirigentie de santier

Intocmlit
ing Ciribaga Radu-Donan
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CIRIBASA RADU-DORIAN P.F.A., cod de identificare fiscala 50874686 | F2024015561006

Proicctant,

DEVIZ GENERAL

al obiectivului de investitii

REALIZARE SISTEM DE IRIGARE SPATH VERZI PE STRADA POET GRIGORE ALEXANDRESCU DIN MUNICIPIUL
BRAILA PENTRU PROIECTUL MODERNIZARE TRANSPORT ELECTRIC PARC MONUMENT-RADU NEGRU
Scenariul 2 - Realizarea unui sistem de irigatie cu sistem centralizat de comanda si transmitere semnal Wi-Fi si programatoare cu

functionare pe baterii de 9V

Valoare (fara

Nr. ert. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli TVA) Li valomeen TV,
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului - - -
1.2 Amenajarca terenului 23,000.00 4.830.00 27,830.00
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiala 57,500.00 12,075.00 69,575.00
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor = s z
Total capitol 1 80,500.00 16,905.00 97,405.00
CAPITOLUL 2
Cheltuicli pentru asigurarea utilitatilor necesare obicetivului de investitii
2.1 |Cheltuieli pentru bransament curent electric la statia de pompare 50,000.00 9,500.00 59,500.00
2.1 |Cheltuieli pentru bransament apa pentru irigatie 20,000.00 3,800.00 23,800.00
Total capitol 2 70,000.00 14,700.00 84,700.00
CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii - - -
3.1.1. Studii de teren - - -
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului - - -
3.1.3. Alle studii specifice - - -
3.2 Documentatii-suport §i cheltuieli pentru oblinerea de avize, acorduri §i autorizatii 10,000.00 2,100.00 12,100.00
3.3 Expertizare tchnica - - -
34 Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirilor - - -
35 Proiectare 247,521.92 51,979.60 299,501.52
3.5.1. Tema de proiectare 12,000.00 2,520.00 14,520.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate - =
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de interventii si deviz
general 46,000.00 9,660.00 55,660.00
3.5.4. Documentafiile tehnice necesare in vederea obtinenii avizelor/acordurilor/
autorizatiilor 10,000.00 2.100.00 12,100.00
3.5,5. Verificarea tehnici de calitate a proiectului tehnic §i a detaliilor de execufie 23.415.90 4,917.34 28,333.24
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executic 156,106,02 32,782.26 188,888.28
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie - - -
37 Consullanta - - -
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii E - 4
3.7.2. Auditul financiar - - -
3.8 Asistenta tehnica 104,624.33 21,971.11 126,595.44
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 57,792.52 12,136.43 69,928.95
3.8.1.1. pe perioada de executic a lucrarilor 38,528.35 8,090.95 46,619.30
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul de control al
lucrarilor de executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat in Constructii 19,264.17 4,045.48 23.309.65
3.8.2. Dirigentic de santier 46,831.80 0.834.68 56,666.48
3.8.3. Coordonator in materie de securitate si sindtate - - -
Total capitol 3 362,146.25 76,050.71 438,196.96




CAPITOLUL 4
Cheltuicli pentru investitia de baza

4.1 Constructii si instalatii 1,758,769.70 369,341.64 2,128,111.34
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 51,850.55 10,888.62 62,739.17
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 115,797.20 24,317.41 140,114.61
Utilaje, echipamente tehnologice si Tunctionale care nu necesita montaj s echipamente de
4.4 ransport & & 5
45 [potari - - -
4.6 IActivc necorporale - - -
Total capitol 4 1,926,417.45 404,547.66 2,330,965.11
CAPITOLUL 5
Alte cheltuicli
5.1 Organizare de santier 93,734.91 19,684.33 113.419.24
5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier 93,734.91 19,684.33 113.419.24
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului - - -
52 Comisioane, cole, taxe, costul creditului 22,603.41 22,603.41
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii finantatoare - -
5.2.2. Cota aferentd 18C pentru controlul calitatii lucrarilor de constructii 10,274.28 10,274.28
5.2.3. Cota aferentd 1SC pentru controlul statului in amenajarea feritoriului, urbanism si
pentru autorizarea lucrarilor de constructii 2.054.86 2,054.86
5.2.4. Cola aferenta casei sociale a constructorilor- CSC 10,274.28 10,274.28
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de construire/ desfiintare - -
53 Cheltuieli diverse si neprevazute 242.906.37 51,010.34 293,916.71
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate - - -
Total capitol 5 359,244.69 70,694.67 429,939.35
CAPITOLUL 6
Cheltuicli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare - - -
6.2 Prabe tehnologice si teste - - R
Total capitol 6 - - -
CAPITOL 7
Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret
Chelluieli aferente marjei de bugel 25% din
11 (Cap.1.2+1.3+1 .4+2+3].1+3.2+sg.3+3.5+3.?+3.B+4+5.1.1) 3519980 12330724 73,507.50
7.2 Chelluieli pentru constiluirea rezervei de implementare peniru ajustarea de pre{ 351,753.94 66,833.25 418,587.19
TOTAL CAPITOL 7 984,953.60 187,141.18 1,172,094.78
Total GENERAL 3,783,261.98 770,039.23 4,553,301.21
din care C+HM (1.2 + 1.3 + 1.4+2 + 4,1 + 4.2 +5.1.1) 2,054,855.16 431,519.58 2,486,374.74
In preturi la data de 01.03.2026; 1 curo=5.1, conform curs BNR din data de 26.02.2026
Data; Intocmit

01.03.2026

Beneficiar/ Investitor,
PRIMARIA MUNICIPIULUI BRAILAD

ing. Ciribaga Radu-Dorian




PRINCIPALIT INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI Al INVESTITIEI
REALIZARE SISTEM DE IRIGARE SPATII VERZI PE STRADA POET GRIGORE
ALEXANDRESCU DIN MUNICIPIUL BRAILA PENTRU PROIECTUL MODERNIZARE
TRANSPORT ELECTRIC PARC MONUMENT-RADU NEGRU

Scenariul 2
Valoarea totala a investitiei Valori Cu TVA Valori Fara TVA
(INV) LEI EUR LEI EUR
Valoarea totala 4,553,301.21 892.804.16] 3,783,261.98 741,816.07
din care C+M 2,486,374.74 487,524.46] 2,054 855.16 40219I2.78|

In preturi la data de 01.03.2026; | euro=5.1, conform curs BNR din data de 26.02.2026
Esalonarea investitici (INV/C+M)
Anul | INV 4,553,301 210 echivalenta 892.804.16 Euro
C+M 2,486,374 744 echivalent a 487,524 46 Euro

Durata de realizare

17 luni

Alti indicatori specifici domeniului

Suprafata irigata=11.518 mp

Sursele de finantare

Fonduri proprii

Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei

Numar de locuri de munca create in faza de executic: 10 locuri de munca

Numar de locuri de munca create in faza de operare: 0 noi locuri de munca
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Proicctant,

CIRIBASA RADU-DORIAN P.F.A., cod de identificare fiscala 50874686 | F2024015561006

Deviz capitolul 3 - Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

al obiectivului de investitii

REALIZARE SISTEM DE IRIGARE SPATI VERZI PE STRADA POET GRIGORE ALEXANDRESCU DIN MUNICIPIUL BRAILA

PENTRU PROIECTUL MODERNIZARE TRANSPORT ELECTRIC PARC MONUMENT-RADU NEGRU

Scenariul 2

Beneficiar/ Investitor,
PRIMARIA MUNICIPIULUI BRAILAD

ing, Ciribaga Radu-Dprian

Nrert Denumirea capitolelor si subeapitolelor de cheltuicli Vm?::‘()mm TVA Valoare cu TVA
lei lei lei
1 2 3 4 5
3.1 Studii
3.1.1. | Studii de teren - - -
3.1.2. | Raport privind impactul asupra mediului
3.1.3. |Alte studii specifice - - -
Documentafii-suport si cheltuicli pentru obfinerea de avize, acorduri si
32 autorizatii 10,000.00 10,000.00
3.3 Expertizare tehnica
34 Certificarea performan{ei energetice si auditul energetic al cladirilor
3.5 |Proiectare 247,521.92 39,799.60 287,321.52
3.5.1. |Tema de proiectare 12,000.00 - 12,000,00
3.5.2. |Studiu de prefezabilitate = - -
Studiu de lezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de interventn si deviz
3.5.3. |eeneral 46,000.00 - 46,000.00
Documentathle tehnice necesare in vederea obtinerii avizelor/acordurilor/
3.5.4. lautorizatiilor 10,000.00 2.100.00 12,100.00
3.5.5. |Verificarea tehnicd de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor de executie 2341590 491734 2833324
3.5.6. | Proiect tehnic si detalii de executie 156,106,02 32,782.26 188,888.28
3.6 |Organizarea procedurilor de achizitie - - z
3.7  |Consultanta - - -
3.7.1. | Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii - - -
3.7.2. | Auditul financiar - - -
3.8 Asistenta tehnica 104,624.33 21,971.11 126,595.44
3.8.1. |Asistenta tehnica din partea projectantului 57.792.52 12,136.43 69,928.95
3.8.1.1.] pe perioada de executie a lucrarilor 38,528.35 8,090.95 46,619.30
pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul de control al
3.8.1.2 Jlucrarilor de executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat in Constructii 19,264.17 4,04548 23,309.65
3.8.2. |Dirigentie de santier 46,831.80 9,834.68 56,666.48
3.8.3. | Coordonator in materie de securitate si sanitate - - -
TOTAL CAPITOLUL 3 362,146.25 61,770.71 423,916.96
Data: Intocmit
01.03.2026
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CIRIBASA RADU-DORIAN P.F.A., cod de identificare fiscala 50874686 | F20240155610006

Proicctant,

Obiectului 01, Lucrari de irig:

DEVIZUL

EVALUARI
Scenariul 2

Straglar poet Grigore Alexandrescu

Beneficiar/ Investitor,
PRIMARIA MUNICIPIULUI BRAILAD

CiRIBASA

H 3 e, HE
Nr. cri. Denumiire lucrare t S Eret I.III.':::: (s ‘aloare (farn TVA) TVA Valoare cu TVA
RON RON RON
1 2 3 4 5 6 7 3
CONSTRUCTII STINSTALATIL
emalizare pe verticala si amenajari exterioare 419.864.75 90,271.60 520,136.35
Foraj orizontal m 200.00 200.00 40,000.00 8.400.00 48.400.00
danopera sapat santurl / m UTILA] SPECIAL m 10,250.00 10.00 102.500.00 21,.525.00 124.025.00
Nisip+manopera me 247.00 100.00 24,700.00 5.187.00 29.887.00
Umplutura pamant ne 490.00 15.00 7.350.00 1,543 50 8.893 50
Evacuare pamant in excess nc 1.386.00 20.00 27.720.00 5.821.20 33.541.20
MATERIALE DIVERSE- TP OL, etansarl capete TP,FTINGURI CONEXE, MANEVRE ans 1.00 25,000 00 25,000 00 5,250.00 30,250.00
SISTEM APA
SPALARI, PROBE, PIF ans 1.00 20,000.00 20,000.00 4,200.00 24.200.00
Terasamente conducte/ camine tehnice/ camine br mc m 1.915.00 45.00 86.175.00 18.096.75 104.271.75
MANOPERA MONTAJ CONDUCTE ans. 1.00 96,419.75 96.419.75 20.248.15 116.667.90
4.1.2. Rezistenta - 2 5
| I -] - - -
I | | |
4.13. Arhitectura
| I |
| I |
4.1.4. Instalafii 1,131,195.40 237.551.03 1,368.746.43
4.1.4.1. Instalafii Electrice 79,790.50 16,756.01 96,546.51
Controller wireles pentru 1 electrovana 9V buc 54.00 1.370.00 73.980.00 15,535.80 89.515.80
Conectori electrici max. 3 fire x 4 mm? (max 30V), impermeabil buc 250.00 13.57 3.392.50 712.43 4,104.93
Cutie de proleclie programator buc 3.00 500.00 1,500.00 315.00 1.815.00
baterii 9V buc 108.00 8§50 918.00 19278 1,110.78
4.1.4.2. Instalaii Sanitare 1,051,404.90 220,795.03 1.272,199.93
Electrovana 1", Fl, drepl/unghi, bobina 9V+ regulalor de debit buc 54.00 258.46 13,956.84 2.930.94 16.887.78
Regulalor de presiune, se monieaza pe elecirovana buc 54.00 342.00 18.468.00 3.878.28 22.346.28
Culie de electrovana Mini (d=16 cm, h=24 cm) buc 10.00 25.10 251.00 5271 303.71
Cutie de electrovana Standard(50,5 x 37 x 30,5 cm) buc 54.00 171.00 9,234.00 1.939.14 11.173.14
Cupla de apa, cu camin si capac acces, Fl, 3/ lastic buc 10.00 140.00 1.400.00 294.00 1.694.00
Furtun de picurare subteran, placute de cupru la picurartori, m 35.000.00 317 285,950.00 60,049 50 345,999.50
distanta intre duze 33 cm, 2.1 -2.30h
Furiun de picurare plin - fara duze m 1,700.00 1.30 2.210.00 464.10 2.674.10
Duza picuratoare, cu compensalor de presiune, 8 lh bue 1.719.00 0.70 1,203.30 25269 1,455.99
Colier fixare filinguri de picurare bue 1,000.00 0.80 800.00 168 00 968.00
Tarus fixare leava picuratoare bue 3.500.00 0.57 1,995 00 41895 2,413.95
[Racord drept FE 17x3/4" - furtun de picurare bue 1.000.00 110 1.100.00 231.00 1,331.00
Racord col picurare buc 500.00 1.40 700.00 147.00 847.00
Racord leu picurare bue 1,500.00 1.50 2,250.00 472,50 2.722.50
Dop picurare compresiune bue 104.00 0.83 86.32 18.13 104.45
Supape de arerisire furiun de picurare bue 56.00 69.50 3.892.00 81732 4,709.32
MANOPERA montaj materiale irigalii ans 1.00 366,306.42 366,306.42 76.924.35 443.230.77
IFﬁﬁ_ng_uli de compresiune (racorduri, mufe, coturi, dopuri si teuri) ans 1.00 81.13580 §1.135.80 17.038.52 98.174.32
|Robineti cu bila metalica tip -PN16-1 1727 bue 56.00 18235 10.211.60 2.144.44 12,356.04
Banda Teflon Gaz 19x0.2mm x 15 ml buc 300.00 21.83 6.549.00 1.375.29 7.924.29
MANOPERA - Fitinguri si armaturi ans 1.00 79.077.12 79.077.12 16.606.20 95,683.32
Bransament apa +camin complet echipat-vane, contorizare, filtru mecanic, ans 1.00 50,000.00 50,00000 10,500.00 60,500.00
priza presiune- inclusiv rezistenta
Conducta D=32mm, PESO, SDR 21, PN 6, diametru exterior {mm) m 2.500.00 231 5,775.00 1.212.75 6.987.75
Conducta D=50mm, PEBO, SDR 21, PN 6, diametru exterior {mm) m 6.000.00 5.50 33.000.00 6.930.00 39.930.00
Conducta D=110mm, PESO, SDR 21, PN 6, diametrv exterior {mm) m 450.00 20.83 9,373.50 1,968 44 11.341.94
Conducta D=75mm, PE100, SDR 17, PN 10, diametru exterior (mm) m 4,800.00 13.85 66.480.00 13.960.80 80.440.80
TOTAL I - subcap. 4.1. 1,561,060.15 327,822.63 1,888,882.78
[i-nonTAT
4.2. Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 7 = =
TOTAL II- subcap. 4.2, = - =
|11 - PROCURARE
4.3. Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita niontaj | | | - - -
[ ] 1
4.4. Utilaje. echipamente tehnologice si functionalesi care nu necesita montaj si echipamente de transport | = - -
| — - - - -
4.5. Dotari - = s
I | ]
I I [ |
TOTAL III- subecap. 4.3+4.4+4.5+4.6 = =: =
Data: Intocmil
01.03.2026 g Ciribasa Radu-Dorian




Proiectant,
CIRIBASA RADU-DORIAN P.F.A., cod de identificare fiscala 50874686 | F202401 5501006
DEVIZUL
Obiectului 02, Lucrari de irigatii - Bucla de intoarcere Depou Radu Negru

EVALUARI
Scenariul 2
w—y - TV, TV, . G
[e— Denumive lncrare UM Cantitnte \:llunrt‘“!(l';;u TVA) lllt):. \:llonll-:ot;: TVA
1 2 3 4 6 7 3
4.1. CONSTRUCTII SI INSTALATIT
4.1.1. Ternsamente. Sistematizare pe verticala si amenajari exterioare 32,860.00 6.900.60 39.760.60
Manopera sapat santuri / m UTILA] SPECIAL m 100.00 10.00 1,000.00 210.00 _1,210.00
Nisi pera me 12.00 100.00 1.200.00 252.00 1.452.00
Umplutura pamant me 28.00 15.00 420.00 88.20 508.20
Evacuare pa n excess me 12.00 20.00 240.00 50.40 290,40
MATERIALE DIVERSE- TP OL, etansari capete TP,FTINGURI CONEXE, MANEVRE ans 1.00 25.000.00 25,000 00 5,250.00 30,250.00
SISTEM APA
MANOPERA MONTAI CONDUCTE ans 1.00 5.000.00 5.000.00 1.050.00 6.050.00
4.1.2. Rezistenta 80,000.00 16,800.00 96,800.00
Camin din beton subleran pentru statia de pompare (4mx4mx2.5m) [ ans | .00 | 80,000.00 80.000.00 16,800.00 96,800.00
| | |
4.1.3, Arhitectura
| | | |
[ | | [
4.1.4. Instalafii 84,849.55 17,818.41 102.667.96
4.1.4.1. Instalafii Electrice 20,513.00 4307.73 24.820.73
Kil dispoziliv de comanda Ia distanla radio cu programalorul buc 1.00 5,184.00 5,184.00 1.088.64 6,272.64
Debilmetru 2" huc 1.00 4.100.00 4.100.00 §61.00 4.961.00
Senzor de ploaie / inghet Wireless buc 3.00 743.00 2,229.00 468.09 2,697.09
Kit comunicare programator cu sofiul de cenlralizare si ajustare meteo ans 3.00 3.000.00 9.000.00 1.890.00 10.890.00
4.1.4.2. Instalatii Sanitare 64.336.55 13.510.68 77.847.23
@ 2", HYDRO/SITA 120 Mesh, 55me/h, 8 bari, cartus inox buc 1.00 950.00 950.00 199.50 1,149.50
A i in statia de pompare ans 1.00 5.000.00 5.000.00 1.050.00 6.050.00
Vane, supape de sens, alte armaturi in statia de pompare ans 1.00 4,500.00 4,500.00 94500 5,445.00
Manopera realizare statie de pompare + instalare armaturi ans 1.00 51,850.55 10,888 62 62.739.17
Conducta D=110mm, PEBO, SDR 21, PN 6, diametru exterior (mm) m 50.00 1.041.50 21872 1.260.22
Conducta D=90mm, PE100, SDR 17, PN 10, diametru exterior (mm] m 50.00 994 50 208 85 1.203.35
TOTAL I - subcap. 4.1 __197,709.55 41,519,010 239,228.56
|11 - MONTAJ
4.2, Montaj utilaje. echi nie tehnologice si functionale 51,850.55 10.888.62 62,739.17
ipamente _{ ans. } 1.00 I 51.850.55 51.850.55 10.888.62 62.739.17
TOTAL I1- subcap. 4.2. 51,850.55 10,888.62 62,739.17
T - PROCURARE
4.3. Utilaje, echipamente tchnologice si functionale care necesita montaj 115,797.20 24,317.41 140,114.61
Static de pompare cu convertizer de frecventa 2 pompe (1+1), cu sasiu si | 1.00 65,902 20 65,902.20 13,839.46 79,741 .66
panou de comanda, debit 10me/h, H=50 mea, P=2.2kW, 9.2A
Pampa de basa ans 1.00 2.000.00 2.000.00 42000 2.420.00
Dispoziliv de prelungire a semnalului de comunicare peniru programalor buc 3.00 237500 7.125.00 1,496 25 8,621.25
(repeter)
bue 300 12,000.00 36,000.00 7.560.00 43,560.00
Controler inigatie HCC Ccu decodori de adresa si comunicare Hydrawise
Modu de comunicare wi-fi buc 3.00 1.590.00 4.770.00 1.001.70 5.771.70
4.4, Utilaje. echipamente tehnologice si funciionalesi eare nu necesita montaj si echipamente de transport | = - -
| | = : : :
4.5, Dotari = - -
I ] | ]
I I | [
TOTAL ILI- subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 115.797.20 24,31741 140.114.61
Data: Intocmil
01.03.2026 g Ciribasa Radu-Dorian

Beneﬁsinn’ Investitor,
PRIMARIA MUNICIPIULUI BRAILADO




CIRIBASA RADU-DORIAN P.F.A., cod de identificare Mscala 50874686 | F2024015561000

Proiectant,

DEVIZUL

Obiectulni 03, Lucrari de irigatii - Ovganizare de santier

EVALUARI
Scenariul 2
S—r - TP . TV v 0 = =y
-~ Db lierare UM Cantitate Pret {l::t:l) (fara | ¥ nlunreﬂ!g]:..l TVA) 'll‘::'.nr‘:l y nlou;lc(;r: TVA
1 2 3 4 5 G 7 3
4.1. CONSTRUCTII STINSTALATII
5.1 Oruanizare de sanlier ans 93.734.91 19,684.33 113.419.24
5.1.1. Lucrari de constructii si mstalatii aferente arpanizari de santier - 1.00 93.734.91 93.734.91 19.684.33 113.419.24
5.1.2. Chehuieli conexe organizarii santierului - - - - - -
Data: Intocmit
01.03.2026 mg. Cinbaga Radu-Dorian
Benefi Investitor,
PRIMARIA MUNICIPIULUI BRAILAT




Scenariul 2 - Reallzarea unui sistem de irigatie cu sistem

Grafic fizic de realizare a investitiei
REALIZARE SISTEM DE IRIGARE SPATII VERZI PE STRADA POET GRIGORE ALEXANDRESCU DIN MUNICIPIUL BRAILA PENTRU PROIECTUL MODERNIZARE TRANSPORT
ELECTRIC PARC MONUMENT-RADU NEGRU
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Ciribaga Radu-Dorian PFA

Sediu Str, Dumbrava Rosie Nr. 8, Comuna Berceni, Judetul lifov, Romania;
Tel. 0774695113

CUI: 50874686  F2024015561006

Radu.ciribasa@gmail.com

www.irrigationdesign.eu

Anexa 2

| REALIZARE SISTEM DE IRIGARE SPATII VERZI PE STRADA
| POET GRIGORE ALEXANDRESCU DIN MUNICIPIUL BRAILA
' PENTRU PROIECTUL MODERNIZARE TRANSPORT
| ELECTRIC PARC MONUMENT-RADU NEGRU

Faza proiectare: STUDIU DE FEZABILITATE

Beneficiar: MUNICIPIUL BRAILA

Amplasament: STRADA POET GRIGORE ALEXANDRESCU
Proiectant: CIRIBASA RADU-DORIAN PFA

Data: MARTIE 2026




Ciribasa Radu-Dorian PFA

Sediu 5tr. Dumbrava Rosie Nr. 8, Comuna Berceni, ludetul llfov, Romania,
Tel. 0774695113

CUI: 50874686 F2024015561006

Radu.ciribasa@gmail.com

www.irrigationdesign.cu
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Ciribaga Radu-Dorian PFA

Sediu Str. Dumbrava Ragie Nr. 8, Comuna Berceni, Judetul lifov, Ramania;
Tel. 0774695113

CUI; 50874686 F2024015561006

Radu.ciribasa@gmail.com

www.irrigationdesign.eu

ANALIZA COST - EFICACITATE

1. Definirea proiectului

Spatiile verzi pentru care urmeaza a fi proiectat un sistem de udare sunt situate
in intravilanul municipiului, este situat pe numarul cadastral 91384, o suprafata totala
de 11.518 mp (spatiu verde pentru care se realizeaza sistemul de irigatie) si apartine
domeniului public al Municipiului Braila.

Amplasamentul pe care urmeaza sa fie montat sistemul automat de irigatii este situat
pe intreaga lungime a strazii Poet Grigore Alexandrescu, astfel:

1. zona verde adiacenta liniei de tramvai;

2. zona verde amplasata de-a lungul carosabilului, pe ambele sensuri de mers.

Beneficiarul investitiei este Municipiul Braila, jud Bréila, iar investitia va fi suportata din
fonduri proprii.

Orizontul de timp ales pentru realizarea analizei cost-eficacitate este de 20 de ani
conform recomandarilor (minim 20 ani) din Documentul de lucru nr. 4 - ,Orientari
privind Metodologia de Realizare a Analizei Cost - Beneficiu", elaborat de Comisia
Europeana.

Necesitatea proiectului este data de:

+ Lipsa spatiilor verzi amenajate in zona strazii Poet Grigore Alexandrescu,

e Spatiile existente pe aceasta strada se afla intr-o stare avansata de degradare
si sunt neintretinute;

e Spatiile nou create vor avea nevoie de udare automatizata si de intretinere.

Obiectivele investitiei sunt:
e Sa se asigure udarea corespunaatoare, pe toata suprafata propusa a
functiona ca spatiu verde;
e De a completa convenabil cantitatile de precipitatii naturale, in functie de
nevoile plantelor si sub forma cea mai economica

2. Descrierea alternativelor proiectului
Sunt analizate doua optiuni tehnico-econmice de realizare a investitiei, respectiv:
Scenariul 1 — Realizarea unui sistem de irigatie cu sistem centralizat de

comanda si transmitere semnal prin cablu electric 24V si decodoare de
adresa;




Ciribaga Radu-Dorian PFA

Sediu Str. Dumbrava Rosie Nr. 8, Comuna Bercen, Judelul lifov, Romania,

Tel. 0774695113

CUI: 50874686 F2024015561006

Radu.ciribasa@gmail.com

www.irrigationdesign.eu
Scenariul 2 — Realizarea unui sistem de irigatie cu sistem centralizat de
comanda si transmitere semnal Wi-Fi si programatoare cu functionare pe

baterii de 9V;

Scenariul de referinta este reprezentat de optiunea tehnico-economica 1,
datoritd avantajelor pe care le comporti. in conformitate cu devizul general al
proiectului, costul total al investitiei, in varianta aferentd scenariului de referinta, se
ridica la Vt = 4.497.891,11 lei, dintre care 760.554,43 lei valoare fara TVA.

Investitia Tn scenariul de referinta este estimata pe o perioada de 17 luni.
Orizontul de timp ales pentru realizarea analizei cost-eficacitate este de 20 de ani
conform recomandarilor (minim 20 de ani) din Documentul de lucru nr. 4 - ,Orientari
privind Metodologia de Realizare a Analizei Cost - Beneficiu", elaborat de Comisia
Europeana.

Tn cazul primei optiuni tehnico-economice se propune realizarea unui sistem de
irigatie cu urmatoarele caracteristici:

Sistemul automatizat de irigalii este alimentat dintr-un bransament nou la
reteaua publica, dimensionat pentru un debit minim de 8 mc/h la 1,5 bari, apa fiind
preluatd de o statie de pompare amplasata intr-un camin subteran, care asigura
parametrii optimi de functionare ai instalatiei.

Distributia apei se realizeaza printr-un inel principal din PE100 (DN75 mm,
PN10), cu retele secundare din PE100 PN6, montate ingropat, sistemul fiind impartit
in zone comandate prin electrovane de 24V c.a., conectate la o retea inelara de cablu
cu decodoare de adresa pentru control individualizat si eficient al consumului.

Comanda centralizata permite programarea si monitorizarea de la distanta,
integrarea datelor meteo si a unui senzor de ploaie pentru optimizarea consumului
de apa, iar udarea spatiilor verzi se realizeaza prin furtun de picurare subteran cu
compensare de presiune si protectie anti-radacini, asigurand uniformitate si eficienta
hidraulica.

Tn cazul celei de-a doua optiune tehnico-economice se propune realizarea unui
sistem de irigatie cu urmatoarele caracteristici:

Sistemul automatizat de irigatii este alimentat dintr-un bransament nou la
reteaua publica, dimensionat pentru un debit minim de 8 mc/h la 1,5 bari, apa fiind
preluatd de o statie de pompare amplasata intr-un camin subteran, care asigura
parametrii optimi de functionare ai instalatiei.

Distributia apei se realizeaza printr-un inel principal din PE100 (DN75 mm,
PN10), cu retele secundare din PE100 PN6, montate ingropat, sistemul fiind impartit
in zone comandate prin electrovane de 9 V c.a., conectate la programator prin
intermediul Wi-Fi pentru control individualizat si eficient al consumului.
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Comanda centralizatd permite programarea si monitorizarea de la distanta,
integrarea datelor meteo si a unui senzor de ploaie pentru optimizarea consumului
de apa, iar udarea spatiilor verzi se realizeaza prin furtun de picurare subteran cu
compensare de presiune si protectie anti-radécini, asigurénd uniformitate si eficienta
hidraulica.

In vederea stabilirii solutiei optime pentru realizarea sistemului de irigatii aferent
spatiilor verzi situate pe strada Poet Grigore Alexandrescu din municipiul Braila au fost
analizate doua scenarii tehnico-economice, care difera in principal prin modul de
transmitere a comenzilor catre electrovanele sistemului.

Din punct de vedere tehnic, scenariul 1 utilizeaza un sistem de comanda
centralizat bazat pe transmiterea semnalului prin cablu bifilar si utilizarea decodoarelor
de adresa, care permit controlul individual al fiecarei zone de irigatie prin intermediul
unei infrastructuri de cablu simplificate. Aceasta arhitectura permite conectarea unui
numar mare de electrovane pe aceeasi linie de comanda si ofera o flexibilitate ridicata
pentru extinderea ulterioard a sistemului, fara necesitatea realizarii unor trasee
suplimentare de cablu intre programator si zonele de irigare.

Tn scenariul 2 transmiterea comenzilor se realizeaz prin intermediul unui sistem
de comunicatie wireless, electrovanele fiind comandate prin module radio alimentate
cu baterii de 9 V. Aceasta solutie elimina cablul de comanda, insa presupune existenta
unui numar mare de echipamente autonome montate in teren, fiecare necesitand
alimentare proprie si mentenanta periodica pentru inlocuirea bateriilor si verificarea
functionarii sistemului de comunicatie.

Din punct de vedere al fiabilitatii si stabilitatii in exploatare, sistemul bazat pe cablu
bifilar si decodoare de adresa prezinta avantaje semnificative, deoarece functionarea
acestuia nu este influentatda de conditile de propagare radio, de interferente
electromagnetice sau de limitari de acoperire ale semnalului wireless. in plus, sistemul
permite diagnosticarea rapida a eventualelor defectiuni prin intermediul
programatorului central, facilitdnd interventile de mentenanta si reducénd timpii de
remediere.

Din punct de vedere economic si financiar, diferentele de investitie Tntre cele doua
scenarii sunt reduse la nivelul echipamentelor de comanda, infrastructura hidraulica
fiind identicd in ambele variante. In exploatare insa, sistemul cu decodoare prezinta
costuri mai reduse de mentenanta, deoarece nu implicd inlocuirea periodica a
bateriilor sau verificarea individuald a modulelor radio instalate in teren.

Din punct de vedere al sustenabilitatii si al administrarii pe termen lung, sistemul
centralizat cu decodoare ofera o infrastructura tehnologica mai stabila si mai usor de
integrat intr-un sistem de management urban al spatiilor verzi. Utilizarea unei retele
de comanda unificate permite integrarea ulterioard a sistemului intr-o platforma
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centralizatad de monitorizare a irigatiilor la nivelul municipiului, facilitdnd administrarea
mai multor sisteme similare din oras.

in ceea ce priveste analiza riscurilor, scenariul bazat pe comunicatie wireless
prezintd o vulnerabilitate mai ridicatd n raport cu pierderea semnalului radio,
interferente electromagnetice sau descarcarea bateriilor modulelor din teren, ceea ce
poate conduce la intreruperea functionérii zonelor de irigatie. in schimb, sistemul cu
cablu bifilar si decodoare ofera un nivel ridicat de stabilitate operationala, fiind utilizat
pe scara larga in sisteme de irigatii de mari dimensiuni pentru parcuri, stadioane si
infrastructuri urbane.

De asemenea, sistemul cu decodoare permite modificarea sau extinderea
ulterioara a sistemului de irigatii prin adaugarea unor noi zone de udare fara realizarea
unor lucrari suplimentare majore asupra infrastructurii existente, ceea ce reprezinta
un avantaj important in contextul dezvoltarii ulterioare a spatiilor verzi din zona
analizata.

In concluzie, analiza comparativa tehnica, economica, financiara si
operationala evidentiaza faptul ca scenariul bazat pe sistem de comanda centralizat
cu cablu bifilar si decodoare de adresa ofera un nivel superior de fiabilitate, flexibilitate
si sustenabilitate in exploatare, fiind mai bine adaptat pentru administrarea pe termen
lung a sistemelor de irigatii urbane.

3. Analiza aplicabilitatii metodei

Intrucat proiectul are un obiectiv bine delimitat, nu este generator de venituri,
este un proiect preponderent social, cu impact favorabil asupra locuitorilor si se
situeazd sub pragul pentru care documentatia tehnico-economica se aproba prin
hotarare a Guvernului, potrivit prevederilor Legii nr. 500/2002 privind finantele publice,
cu modificarile si completarile ulterioare, metoda ACE poate fi utilizata.

4, Identificarea si calcularea costurilor

Conform studiului de fezabilitate, costurile pentru realizarea investitiei,
conform scenariului de referintd (optiunea tehnico-economica 1), sunt de
4.497.891,11 lei, dintre care 760.554,43 lei valoare fara TVA, respectand structura
devizului general.

Implementarea investitiei in conformitate cu elementele constructive descrise in
cadrul OTE 1, presupune urmatoarele diferente din punct de vedere constructiv fata
de OTE 2:

- Solutie tehnica durabila;

- Costuri de intretinere si mentenanta mai scazute pe termen mediu si
lung;

- Rezistenta mai mare la vandalism;
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- Nu necesita interventia personalului pentru verificarea periodicd a
bateriilor de 9V;

Din punct de vedere economic, exista diferente de cost intre cele doua optiuni,
date in principal de materialele folosite (la nivel de sistem de control).

Diferentele de valoare intre cele doua scenarii sunt prezentate in tabelul urmator.

Lucrari diferite in | Cost mp (lei cu

Valoare totala (lei cu TVA
cazul celor doua | TVA) ( )

optiuni tehnico-

economice propuse | OTE1 OTE 2 OTE 1 OTE 2
Cap  V-Amendjares | o .x 8 46 97.405 97.405
terenului

Cap 2-halgurare | oo 735 84.700 84.700

Utilitati

Cap 3-Proiectare si

. . 38,02 38.04 437.953.61 438.196,96
asistenta tehnica

Cap 4-Cheltuieli
pentru investitia de | 198,82 202,38 2.290.052,67 | 2.330.965,11
baza

Cap 5-Alte cheltuieli 36,93 37,33 425.431,58 | 429.939,35

Cap 7- Cheltuieli
aferente marjei de
buget si pentru
constituirea rezervei | 100,91 101,76 1.162.366,16 | 1.172.094,78

de implementare

pentru ajustarea de

pret

Valoare totala (lei cu TVA) 4.497.891,11 | 4.553.301,21
Diferenta de valoare (lei cu TVA) 55.410,10

Diferenta dintre cele doua optiuni tehnico-economice este de 55.410,10 lei cu tva.

Din punct de vedere al costurilor pentru perioada de operare a investitiei

acestea au fost dimensionate dupa cum urmeaza, pentru scenariul de referinta:

a) cheltuieli cu inlocuirea si intretinerea lucarior de irigatii incluzand
totalitatea elementelor necesare in cuantum estimat de 7615 lei in primul an dupa
garantie, respectiv anul 4, indexat ulterior cu 2,5% anual reprezentand rata inflatiei si
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3% anual reprezentéand cresterea naturala a preturilor;

b) cheltuieli cu apa, dimensionate conform studiului de fezabilitate la
aproximativ 8.600 mc anual, prevazuti la un cost mediu de 17 lei/mc, indexat ulterior
anual cu 3% reprezentand o crestere fireasca a preturilor;

C) cheltuieli cu energia electrica, dimensionate conform studiului de
fezabilitate la aproximativ 3.600 kW anual, prevazuti la un cost mediu de 1,5 lei/mc,
indexat ulterior anual cu 3% reprezentand o crestere fireasca a preturilor;

Pentru o duratd normata de viata de 20 de ani a obiectivului de investitii, valoarea
totala a costurilor estimative de operare este de 5.672.780 lei, rezultatd prin
insumarea valorilor anuale, calculate conform Analizei Cost-Eficacitate anexata la
documentatie.

Pentru scenariul alternativ, costurile pentru perioada de operare au urmatoarea
structura:

a) cheltuieli cu inlocuirea si intretinerea lucarior de irigatii incluzand
totalitatea elementelor necesare in cuantum estimat de 7615 lei in primul an dupa
garantie, respectiv anul 4, indexat ulterior cu 2,5% anual reprezentand rata inflatiei si
3% anual reprezentand cresterea naturala a preturilor;

b) cheltuieli cu apa, dimensionate conform studiului de fezabilitate la
aproximativ 8.600 mc anual, prevazuti la un cost mediu de 17 lei/mc, indexat ulterior
anual cu 3% reprezentand o crestere fireasca a preturilor;

C) cheltuieli cu energia electrica, dimensionate conform studiului de
fezabilitate la aproximativ 3.800 kW anual, prevazuti la un cost mediu de 1,5 lei/mc,
indexat ulterior anual cu 3% reprezentand o crestere fireasca a preturilor;

Pentru o duratd normatd de viatd de 20 de ani a obiectivului de investitii,
valoarea totald a costurilor estimative de operare este de 5.724.067,94 lei, rezultata
prin insumarea valorilor anuale, calculate conform Analizei Cost-Eficacitate anexata
la documentatie.
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5. Realizarea comparabilitatii alternativelor

Diferentele dintre cele doud optiuni tehnico-economice in perioadele de
realizare, respectiv operare a obiectivului de investitii sunt urméatoarele:

. Costuri OTE 1 Costuri OTE 2 Diferente
Perioada :
Reslizareg 4.497.891,11 4.553.301,21 sl
investitiei
Operarea investitiei 5.672.780,00 5.724.067,94 -51.287,94
TOTALURI 10.170.671,11 10.277.369,15 -106.698,04

Analizdnd datele anterioare, rezultd ca OTE 1 este varianta optima, atat din
punct de vedere economic, céat si tehnic.

Comparabilitatea alternativelor este evidentiata si prin prisma analizei
financiare si a analizei economice, prezentate in continuare:

6. Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta
financiara: fluxul de numerar cumulat, valoarea neta actualizata, rata
interna de rentabilitate si raportul cost-beneficiu

Analiza financiara se realizeaza din punctul de vedere al Beneficiarului. Daca
Beneficiarul si operatorul nu sunt aceeasi entitate, trebuie luatéd in considerare o
analiza financiara consolidata (ca si cum ar fi aceeasi entitate). Rata de actualizare
utilizata este de 5% pentru lei.

In cazul analizei financiare se are in vedere faptul ca proiectul nu este
generator de venituri, iar accesul tuturor cetatenilor la infrastructura creata prin
intermediul investitiei este liber si neconditionat.

Pornind de la aceste premise, din punct de vedere al veniturilor s-au utilizat
urmatoarele principii:

- pentru perioada de implementare s-a considerat faptul ca veniturile se

constituie in cuantum de 0 lei;

- pentru perioada de operare, veniturile au fost considerate nule.

Referitor la cheltuieli, principiile de dimensionare au fost urmatoarele:

- pentru perioada de implementare, cheltuielile au urmat structura
prevazuta in devizul general al investitiei, fara a fi inregistrate cheltuieli de
exploatare;

- pentru perioada de operare, cheltuielle de exploatare au fost
constituite conform metodologiei de mai sus la punctul 4
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Rezultatele analizei financiare sunt urméatoarele;

Indicator OTE 1 OTE 2 varaa
optima

Valoarea investitiei 4.497.891,11 4.553.301,21 OTE 1

Valoarea neta actualizata SAEE.D S 29500 OTE 1

Rata interna de | #NUM! #NUM! -

rentabilitate

Fluxul de numerar brut Negativ Negativ OTE 1

-6.459.643 -6.531.754
Raportul cost-eficacitate | 0,93 0,94 OTE1

Din punct de vedere al analizei financiare, se prefigureaza necesitatea acordarii
unei finantari nerambursabile, cu o singura sursa de asigurare a sustenabilitatii
investitiei, aceasta fiind justificatad prin prisma beneficiilor sociale avute de investitie
asupra locuitorilor.

Raportul cost-eficacitate se calculeaza ca venituri actualizate / costuri
actualizate, deci cu cét valoarea este mai apropiata de 1, cu atat veniturile acopera
mai bine costurile. Ambele sunt sub 1 (conditie obligatorie), dar 0,93 inseamna ca
veniturile reprezinta 93% din costuri — un echilibru mai bun decéat 94% din costurile
scenariului nerecomandat.

Altfel spus: scenariul recomandat genereaza mai multa valoare economica
relativa la acelasi nivel de costuri, ceea ce confirma ca alegerea lui ca scenariu optim
este corecta.

Informatiile financiare detaliate care sustin concluziile de mai sus ale analizei
financiare se regasesc in foile de calcul ACE 2.1 — Analiza indicatorilor de eficienta a
investitiei — ANALIZA FINANCIARA, pentru optiunea tehnico-economica 1, respectiv
ACE 2.1.A. - Analiza indicatorilor de eficienta a investitiei — ANALIZA FINANCIARA,
pentru optiunea tehnico-economica 2.

7. Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de
performanta economica: valoarea neta actualizata, rata interna de
rentabilitate si raportul cost-beneficiu

Desi la nivelul investitiei propuse nu este cazul sa se realizeze analiza
economica, aceasta fiind obligatorie doar in cazul investitiilor publice majore, respectiv
al investitiilor publice ale caror cost total depaseste echivalentul in lei al 25 de milioane
de euro in cazul investitilor promovate in domeniul protectiei mediului, sau
echivalentul a 50 de milioane de euro, Tn cazul investitiilor promovate in alte domenii,

10
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elaboratorul opteaza pentru realizarea analizei economice, in scopul dovedirii
viabilitatii investitiei.
in cazul analizei economice se are in vedere monetizarea beneficiilor sociale

si ecologice, astfel incat acestea sa se reflecte in mod economic sub forma unor
venituri, determinate in baza factorilor de conversie.

Pornind de la aceste premise, din punct de vedere al veniturilor s-au utilizat
urmatoarele principii:

- pentru perioada de implementare s-a considerat faptul ca veniturile
sunt 0 deoarece investitia va fi suportata din fonduri proprii;

- pentru perioada de operare, veniturile au fost constituite respectand
urmatoarea structura:

a) Beneficii rezultate din cresterea gradului de siguranta sociala si
confort, ca urmare a faptului ca se va popula zona. Beneficiile rezultate
sunt estimate la aproximativ 11.500 lei anual pentru ambele scenarii,
reprezentand costuri cu patrularea in zona, costuri cu identificarea
faptasilor pentru faptele de vandalism sau pentru infractiuni etc.
Beneficiile legate de cresterea gradului de siguranta sociala au ca efect si
dezvoltarea imobiliard a zonei.

b) beneficii rezultate din cresterea preturilor terenurilor si
constructiilor, ca urmare a faptului ca valoarea adaugata a zonei va creste,
gradul de securitate sociala va creste, iar intreaga zona adiacenta investitiei va
fi mai atractiva; in termeni financiari aceasta se reflecta prin schimbarea
incadrarii terenurilor in altd clasad impozabild, cresterea volumului de taxe si
impozite locale colectate de bugetul local, etc.; aceste beneficii sunt estimate
la 57.500lei anual lei anual pentru ambele scenarii;

c) alte venituri indirecte obtinute in urma implementarii proiectului,
reflectate in principal in cresterea atractivitatii zonei pentru agentii economici,
care Tsi vor deschide puncte de lucru in zona, vor crea noi locuri de munca, vor
genera valoare adaugata, vor achita taxe si impozite sporite la bugetul local,
atat ca urmare a dezvoltarii activitatilor economice, cat si ca urmare a
impozitarii sporite a cladirilor in care se vor desfasura activitatile economice
amintite; aceste beneficii sunt estimate la 57.500lei anual lei anual pentru
ambele scenarii.

Referitor la cheltuieli, principiile de dimensionare se mentin nemodificate fata
de cele mentionate in cadrul analizei financiare.

in acest context, rentabilitatea economicd a investitiei in proiect este
determinata cu ajutorul indicatorilor VNA (Valoarea Neta Actualizata) si RIR (Rata
Interna de Rentabilitate).

Valoarea totala a investitiei include totalul costurilor eligibile si neeligibile din

11
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Devizul General.

Rezultatele analizei economice sunt urmatoarele:

Indicator OTE 1 OTE 2 Varanta,
recomandata

Valoarea investitiei 4.497.891,11 4.553.301,21 OTE1

Valoarea neta actualizata -3.099.173,74 -3.171.556,90 OTE 1

Rata interna de | -11.36% -11.60% OTE 1

rentabilitate

Raportul cost-eficacitate 0,93 0,97 OTE1

Informatiile financiare detaliate care sustin concluziile de mai sus ale analizei
financiare se regasesc in foile de calcul ACE 2.2.A. — Analiza indicatorilor de eficienta
a investitiei — ANALIZA ECONOMICA, pentru optiunea tehnico-economica 1,
respectiv ACE 2.2.A. - Analiza indicatorilor de eficientad a investitiei — ANALIZA
ECONOMICA, pentru optiunea tehnico-economica 2.

Finantarea proiectului se va realiza din ajutorul public nerambursabil, iar din
surse proprii se va acoperi contributia Beneficiarului.

In cazul scenariului de referint4, analiza economici releva faptul ¢ investitia
este eficientd, in timp ce analiza de senzitivitate va releva faptul ca nu exista nicio
variabila critica care sa poata afecta eficienta economica a proiectului.

8. Analiza de senzitivitate

Analiza de senzitivitate a fost realizata exclusiv la nivelul scenariului de referinta,
in conditiile Tn care scenariul alternativ s-a dovedit a fi ineficient chiar si in conditiile
analizei economice, cu obtinerea finantarii nerambursabile.

in cadrul analizei de senzitivitate au fost identificate variabilele critice care pot
influenta performanta economica a proiectului si a fost analizat modul in care variatia
acestora, in plus sau in minus, influenteaza indicatorii calculati in cadrul analizei
economice. Sunt considerate variabile critice acele variabile a caror variatie cu 1%
determind variatii cu minim 5% ale VNA si RIR.

Au fost analizate urmatoarele situatii:

Cresterea costurilor investitionale cu 1%,

Scaderea costurilor investitionale cu 1%;

Cresterea cheltuielilor de exploatare cu 1% la nivelul fiecarui an de analiza;
Scaderea cheltuielilor de exploatare cu 1% la nivelul fiecarui an de analiza.

In conditiile cresterii valorii investitiei cu 1%, valoarea neta actualizatd scade
de la -3.099.173,74 lei la -3.132.528,99 lei (cu 1,08%), iar rata interna de rentabilitate

12
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scade de la -11,36% la -11,40% (cu 0,04 puncte procentuale). Variabila nu este
critica.

in conditiile scaderii valorii investitiei cu 1%, valoarea neta actualizata creste
de la -3.099.173,74 lei la -3.065.818,49 lei (cu 1,08%), iar rata interna de rentabilitate
creste de la -11,36% la -11,31% (cu 0,05 puncte procentuale). Variabila nu este
critica.

In conditile cresterii valorii costurilor de operare cu 1%, valoarea neta
actualizata scade de la -3.099.173,74 lei la -3.130.414,92 lei (cu 1,01%), iar rata
interna de rentabilitate scade de la -11,36% la -11,55% (cu 0,19 puncte procentuale).
Variabila nu este critica.

in conditile scaderii valorii costurilor de operare cu 1%, valoarea neti
actualizata creste de la -3.099.173,74 lei la -2.931.806,37 lei (cu 5,40%), iar rata
interna de rentabilitate creste de la -11,36% la -10,95% (cu 0,41 puncte procentuale).
Variabila nu este critica.

Analiza de sensibilitate evidentiaza faptul ca variatile parametrilor analizati
(valoarea investitiei si costurile de operare) nu determina modificari semnificative ale
indicatorilor economici ai proiectului. in niciuna dintre situatiile analizate variatiile
parametrilor nu conduc la modificari majore ale valorii nete actualizate sau ale ratei
interne de rentabilitate.

Prin urmare, nu au fost identificate variabile critice, iar proiectul prezinta un
nivel adecvat de stabilitate economica in raport cu variatiile analizate.

Rezultatele detaliate ale analizei de sensibilitate sunt prezentate in anexele
prezentei documentatii.

9. Analiza de risc

Tn cadrul proiectului a fost realizata o analiza calitativa a riscurilor, prezentata
descriptiv, care are in vedere atat variabilele semnificative identificate Tn analiza de
sensibilitate, cat si alte categorii de riscuri ce pot aparea pe parcursul implementarii si
exploatarii investitiei.

Analiza a urmarit identificarea principalelor tipuri de riscuri asociate proiectului,
respectiv riscuri tehnice, de mediu, financiare, institutionale si juridice, precum si
evaluarea impactului potential al acestora asupra realizarii investitiei si a functionarii
ulterioare a sistemului propus.

Pentru fiecare categorie de risc au fost identificate masuri de prevenire,
reducere sau control, menite sa limiteze efectele negative asupra proiectului si sa
asigure implementarea acestuia in conditii de eficienta si stabilitate.

Analiza efectuata evidentiaza faptul ca riscurile identificate pot fi gestionate prin
masuri tehnice si administrative adecvate, iar implementarea proiectului nu este
afectatd in mod semnificativ de aparitia acestora. In consecinta, proiectul prezints un
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nivel acceptabil al riscurilor identificate, acestea fiind gestionabile in cadrul
mecanismelor normale de implementare si administrare a investitiei.

Rezultatele detaliate ale analizei de risc sunt prezentate Tn anexele prezentei
documentatii.

10. Anexe

» ACE 1.1 —Prognoza veniturilor si a cheltuielilor din exploatarea investitiei —
Analiza financiara — scenariul de referinta;

e ACE 1.1.A — Prognoza veniturilor si a cheltuielilor din exploatarea investitiei
— Analiza financiara — scenariul alternativ;

e ACE 1.2. — Prognoza veniturilor si a cheltuielilor din exploatarea investitiei —
Analiza economica — scenariul de referinta;

e ACE 1.2.A — Prognoza veniturilor si a cheltuielilor din exploatarea investitiei
— Analiza economica — scenariul alternativ;

e ACE 2.1 — Analiza indicatorilor de eficientd economica a investitiei (VNA si
RIR) — Analiza financiara - scenariul de referinta;

e ACE 2.1.A — Analiza indicatorilor de eficientd economica a investitiei (VNA
si RIR) — Analiza financiara - scenariul alternativ;

e ACE 2.2. — Analiza indicatorilor de eficientd economica a investitiei (VNA si
RIR) — Analiza economica — scenariul de referinta;

e ACE 2.2.A — Analiza indicatorilor de eficientd economica a investitiei (VNA
si RIR) — Analiza economica - scenariul alternativ;

* ACE 3 - Analiza sustenabilitatii proiectului (fluxul de numerar si raportul B/C)
— Analiza economicé — scenariul de referinta;

e ACE 3 A - Analiza sustenabilitatii proiectului (fluxul de numerar si raportul
B/C) — Analiza economica — scenariul alternativ;

e ACE 4.1. — Analiza de senzitivitate la cresterea cu 1% a costurilor
investitionale — Analiza economica — scenariul de referinta;

e ACE 4.2. — Analiza de senzitivitate |la scaderea cu 1% a costurilor
investitionale —Analiza economica — scenariul de referinta;

e ACE 4.3. - Analiza de senzitivitate la cresterea cu 1% a costurilor
operationale - Analiza economica — scenariul de referinta;

e ACE 4.4. — Analiza de senzitivitate la scaderea cu 1% a veniturilor
operationale - Analiza economica — scenariul de referinta;

e ACE 5 — Analiza de risc — scenariul de referinta.
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REALIZARE SISTEM DE IRIGARE SPATII VERZI PE STRADA POET GRIGORE ALEXANDRESCU DIN MUNICIPIUL BRAILA PENTRU PROIECTUL
MODERNIZARE TRANSPORT ELECTRIC PARC MONUMENT-RADU NEGRU

ANALIZA COST-EFICACITATE
ACE - 8 - Anliza de risc

Gradul de Strategia de
Risc identificat . abordare a Contracararea riscului
risc acceptat
riscului
I.Variabile critice identificate in analiza de senzitivitate
Modifichren casturilor de exploatare onibralik impartire si cun_lrulul perlole al_ducumentelur, cheltuielilor §i gradul de
control utilizare a investitiei
Madificarea valorii investitiei in perioada de contral financiar periodic al cheltuielilor cu investitia 5i
controlat control
implementare fluxurilor de numerar
1. Riscuri de ordin tehnic
Neexecutarea lucrérii la calitatea proiectata in timpul 5i Tl impartire si |nch?|7_rea1 ynar v{:nln_tras,:e.rern-'net b .?]:.:-or;l u:z!alfii!:le P
costurile stabilite 8 control specializate, astfel 1n<:_a sa existe fﬂaf 1de p Zzare pel
nerespectarea termenilor contractuali
planificarea in detaliu a solutiilor §i stabilirea unor marje de
Solutiile tehnice preiectate sa nu fie adecvate lucrarii controlat diversificare eroare incé din l_aza_d_e_ pr.mecla.re; soh_l:lta:ea acnperlm' .
eventualelor prejudicii prin polita de raspundere profesionala a
proiectantului
Lucrarea efectuata si nu functioneze la parametri ) realizarea unor caiete de -sarclm cat .I'!'!al detaliate i .Tncheierea
brofectati contralat diversificare  |unor contracte cu termeni clar definiti cu firma furnizoare de
lucrari
Ill. Riscuri de mediu
Evenimente meteorologice ji seismice care conduc la necontralat a t realizarea unor studii preliminare cu privire la conditiile de
intarzierea si nerealizarea conformé a praiectului e il mediu ale zonei

[I-V. Riscuri financiare

realizarea documentatiei conform ghidului solicitantului §i
Sistarea sau intreruperea finantarii proiectului asigurat control atasarea tuturor avizelor solicitate; verificare amanuntita a
proiectului pe perioada de pregatire §i implementare.

Depasirea costurilor preconizate (ca urmare a cresterii stabilirea unui sistem de control al costurilor si includerea in

controlat control

preturilor la materiale §i manopera) previziuni 5i bugetul local al unor factori de actualizare
Incapacitatea beneficiarului de a suporta cheltuielile asigurat TepArttre gl |sCabiliron &l mat exactaa valarly cheltulelllor; precimi s
control planificarea acestora.

V. Riscuri legale
Schimbari ale cadrului legistativ in domeniu necontrolat acceplare N/A

instruirea personalului din compartimentul de specialitate cu
Nerealizarea procedurilor de achizifie publicd conform . privire la procedurile aplicabile. Verificarea exacta de catre

asigurat control

managerul de proiect a indeplinirii conditiilor conform
legislajiei.

legislatiei aplicabile




ANEXA 3

REALIZARE SISTEM DE IRIGARE SPATII VERZI PE STRADA
POET GRIGORE ALEXANDRESCU DIN MUNICIPIUL BRAILA
PENTRU PROIECTUL MODERNIZARE TRANSPORT ELECTRIC
PARC MONUMENT-RADU NEGRU

Fise tehnice — sistem de irigatii
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1.1 STATIE DE POMPARE

speciticatiiletennice impuseiprin

Caietulide carcini

Loresponaenta
alfefedLipt=lell feinice cul

specificatile tefnice

ImpuseprnCaietul'oe

sarcini

BProducator

Parametri tehnici:

statie de pompare tip grup de ridicare
a presiunii, echipatd cu pompe
centrifugale verticale multietajate cu
turatie variabila, destinata alimentarii
sistemelor de irigatii si mentinerii
presiunii constante in retea.

Grupul de pompare trebuie sa
asigure:

mentinerea presiunii constante prin
variatia turatiei pompelor;
functionare automata n cascada a
pompelor;

pornire/oprire automata in functie de
consum;

alternarea pompelor pentru uzurd
uniforma;

protectie la functionare fara apa;
protectie la suprasarcing;

posibilitate functionare manual3;
posibilitate integrare in sistem
SCADA/BMS.

Caracteristici tehnice minime:

Numar pompe: 2 (1 activa + 1
rezerva);

Debit nominal: aproximativ 8 m3/h;
Tnaltime de pompare: aproximativ 48
mCA;

Presiune maxima de lucru: 16 bar;
Tensiune alimentare: 3 x 400V, 50
Hz;

Putere motor pompa: aproximativ 2.2
kW/pomp3;

Grad protectie dulap comanda: IP54;
Colectoare aspiratie si refulare din
otel inox;

Cadru suport metalic;

Senzor presiune 4-20 mA;
Manometru;

Supape de retinere pe refulare;

Vane de izolare pentru fiecare
pompd;

Posibilitate conectare vas expansiune.




Mod de transportare:

e Statia de pompare se livreazd complet
asamblatad pe cadru metalic, ambalata
si fixata pentru transport, impreuné cu
tabloul de comanda si automatizare.

Punere in opera:

e Statia de pompare se monteaza intr-o
camerd tehnica sau intr-un camin
tehnic, pe o platformé din beton,
perfect plana.

e Serealizeazd racordarea la reteaua de
aspiratie si refulare, alimentarea
electricéd si conectarea senzorilor de
presiune si a vasului de expansiune.

Conexiuni electrice si hidraulice:

e Racord aspiratie: R 2"

e Racord refulare: R 2”

e Alimentare electricad: 3 x 400 V, 50
Hz

e Tmpdmantare obligatorie

° Conectare la tabloul electric prin
protectii automate si RCD

Specificatii de performante si conditii
privind siguranta in exploatare:
e Statia de pompare trebuie sa
asigure functionarea automata si
mentinerea presiunii constante in
sistemul de irigatii, in conditii de
sigurantd, fard socuri hidraulice si fara
variatii mari de presiune.
Statia trebuie sa fie echipata cu
protectii electrice si hidraulice si sa
permita functionarea continud in
regim automat.

Conditii privind conformitatea cu
standarde relevante:

Statia de pompare trebuie sa fie insotita
de:

e Declaratie de conformitate CE;

e Certificat de calitate;

e Manual de instalare si
exploatare;

e Documentatie tehnica.

Conditii de garantie si postgarantie:
» Garantie : min 24 lunide la
punerea in functiune




Alte conditii cu caracter tehnic:

Statia de pompare va fi livratd complet
echipata cu:

pompe;

colectoare aspiratie si refulare;

vane de izolare;

supape de retinere;

senzor de presiune;

manometru;

tablou de comanda si automatizare;
convertizoare de frecventd integrate;
cadru metalic suport.

Statia va fi testata in fabricd inainte de
livrare.

1.2 POMPA DE BASA

N

:jplzlsj'iiii.z::hir'u'it:. [Ehncelmpuseprin

Caletulidesarcing

Earespondenta

propuRertennice ey
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Producator

Parametri tehnici:

Pompa submersibild pentru drenaj,
realizatd din otel inoxidabil, echipata
cu plutitor automat pentru controlul
nivelului apei, destinatd evacuarii
apei din cdmine, bazine si camere
tehnice.

Caracteristici tehnice:

Tip pompa: pompa submersibila
drenaj;

Material carcasa: otel inoxidabil;
Alimentare electrica: 230V;

Putere motor: aproximativ 250 W;
Putere absorbita: aproximativ 450
w;

Turatie motor: aproximativ 2850
rot/min;

Grad de protectie: IP68;

Clasa de functionare: 51 (functionare
continud);

Clasa de izolatie motor: F;

Debit maxim: aproximativ 9 m3/h;
Tnéltime maxima de pompare:




aproximativ 7.5 m;

e Diametru evacuare: 1 1/4";

e Adancime maxima de imersie: 5 m;

e Rotor deschis din inox, pentru
particule solide de pand la 10 mm;

e Dubld etansare mecanicg;

e  Rulmenti rezistenti la temperaturi
ridicate;

e Bobinaj motor din cupru;

e Protectie termica motor;

e Cablu alimentare: aproximativ 5 m;

e Greutate: aproximativ 5 kg.

e Pompa este echipata cu plutitor
electric pentru pornirea si oprirea
automata in functie de nivelul apei.

Mod de transportare:

Pompa se livreaza ambalata individual, in
cutie de carton, impreund cu cablul de
alimentare si plutitorul electric.

Punere in opera:

e Alimentare electrica: 230 V;

e Pornire automata prin plutitor
electric;

e Racord refulare: 1 1/4";

e Cablu electric cu protectie la
umiditate;

e Tmpamantare obligatorie.

Conexiuni electrice si hidraulice:

° Alimentare electrica: 230 V;

e  Pornire automata prin plutitor
electric;

° Racord refulare: 1 1/4";

e Cablu electric cu protectie la
umiditate;

o Impa&mantare obligatorie.

Specificatii de performante si conditii

privind siguranta in exploatare:

e Pompa trebuie sd functioneze in regim
automat, comandata de plutitorul
electric, pentru evacuarea apei din
caminul statiei de pompare.
Pompa trebuie sa fie protejata la
functionare fara apa si la suprasarcina
termica.
Este destinatd pomparii apei curate sau
usor murdare, cu impuritati solide de
maxim 10 mm.

Conditii de operare:

e Temperatura lichidului: max. +40°C;




e Lichid necoroziv;
e Adancime maxima imersie: 5 m.

6 Conditii privind conformitatea cu
standarde relevante:

e Trebuie sa fie fabricate in conformitate
cu standardele internationale 1SO
9001;

e Agrementare tehnica MLPAT in
ROMANIA conform HG
766/21.11.1997

e Avizul ministerului sanatatii

e Standardul de productie

7 Conditii de garantie si postgarantie:
e Garantie : min 24 lunide la punerea in
functiune
8 Alte conditii cu caracter tehnic:

e Pompa va fi utilizata pentru evacuarea
apei din caminul statiei de pompare
(apa infiltratd, pluviald sau din avarii),
pentru protejarea echipamentelor
electrice si mecanice ale statiei.

e Pompa trebuie sd permita
functionarea automata fara interventie
manuala, prin intermediul plutitorului
electric.

1.3 PROGRAMATOR IRIGATIE

,'"q:‘i;].}’l'f‘.'l=;-:;.ii't"ﬁ:. it=1phifhel= Impiseprn

(;:ii:\ti\-ii Hesarcin
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Rroducator

Programator electronic pentru sisteme
automate de irigatii, destinat controlului
electrovanelor prin intermediul unui sistem
de decodoare conectate pe cablu de
comanda tip doua fire (2-wire).

Sistemul de comanda trebuie sa permita
controlul si monitorizarea sistemului de
irigatii atat local, cat si de la distanta, prin
intermediul unui software de management
al irigatiilor instalat pe calculator sau
accesibil prin internet.

Caracteristici tehnice minime:




Controlul electrovanelor prin
sistem de decodoare conectate pe
cablu tip doud fire;

Posibilitatea comandarii unui
numar mare de zone de irigare
(minim 75-100 zone, extensibil);
Posibilitatea extinderii sistemului
prin adaugarea de decodoare in
teren fara modificarea cablurilor
principale;

Alimentare electrovane: 24 VAC;
Comunicare si alimentare
decodoare prin acelasi cablu;
Distanta maxima de comanda prin
cablu pana la aproximativ 3—4 km;
Posibilitatea conectarii senzorilor:
ploaie, debit, presiune, umiditate
sol;

Posibilitate comandd pompa sau
vana principal;

Posibilitate rulare simultana a mai
multor zone;

Memorie nevolatild pentru
pastrarea programelor;

Detectare scurtcircuit, cablu
intrerupt, decoder defect;

Afisaj pentru programare local3;
Jurnal alarme si evenimente.

Programatorul trebuie sa permita controlul
sistemului de irigatii prin intermediul unui
software de management al irigatiilor care
sd permita:

programarea udarilor;
maodificarea timpilor de udare;
reglarea sezonierd a udarii
(seasonal adjustment);
monitorizarea functionarii
sistemului;

pornirea/oprirea manuald a
zonelor;

monitorizarea debitului si
detectarea pierderilor de apa;
primirea alarmelor in caz de
defect;

gestionarea mai multor
programatoare dintr-o singura
platforma;

acces de la distantd prin internet;
posibilitatea integrarii intr-un
sistem SCADA sau BMS.




Meod de transportare:

Programatorul, modulele de decodoare si
accesoriile se livreazd ambalate individual,
fn cutii, impreuna cu manualele de
instalare si exploatare.

Punere in opera:

Programatorul se monteaza intr-un tablou
electric sau intr-o cutie metalicd/plastic
montata pe perete sau pe soclu.
Decodoarele se monteazd in caminele de
electrovane si se conecteaza la cablul de
comanda tip doua fire si la bobinele
electrovanelor.

Conexiuni electrice:

e Alimentare programator: 230 V;

e |esire comanda electrovane: 24 VAC
prin decodoare;

e Cablu comanda: cablu special pentru
sisteme cu decodoare, tip doua fire;

e Posibilitate conectare senzori: ploaie,
debit, presiune, umiditate sol;

e Posibilitate comandad pompa sau vana
principala;

e Conectare la internet prin modul de
comunicatie (Ethernet / GSM / Wi-Fi);

e Tmpdmantare obligatorie a sistemului.

Specificatii de performante si conditii
privind siguranta in exploatare:
Programatorul trebuie s3 asigure
functionarea automata a sistemului de
irigatii conform programelor stabilite si sd
permita reglarea udarii in functie de sezon,
conditii meteo, debit si presiune.
Sistemul trebuie sa poata opri automat
irigarea in cazul aparitiei unor avarii
(conductd sparta, debit anormal, lipsa
presiune, cablu defect).

Conditii privind conformitatea cu
standarde relevante:
Programatorul si decodoarele trebuie sa fie
insotite de:
e Declaratie de conformitate CE;
e Certificat de calitate;
s« Manual de instalare si exploatare;
e Schema electrica;
e Documentatie tehnica.

Conditii de garantie si postgarantie:
Garantie : min 24 luni de la punerea in
functiune

Alte conditii cu caracter tehnic:




Sistemul de comanda trebuie sa permita:

e extinderea ulterioara a sistemului
de irigatii;

e adaugarea de noi electrovane fara
montarea de cabluri suplimentare;

e |ocalizarea rapida a defectelor;

e controlul pompelor si al vanelor
principale;

e monitorizarea consumului de ap3;

e controlul centralizat al sistemului
de irigatii;

e operarea sistemului de pe
calculator, tableta sau telefon;

e modificarea programelor de udare
de la distanta.

1.4 DECODOR DE ADRESA
‘-'.Qu’_l'r!;"a{fw,lhld,l:jiqt'i‘:_:
e A el propunerrennicesen
I speciticatiletehnceimplse prin B e ; n
5 bif::-!y}li{l_c.:llifﬂl:. W=dnlpllel= Producator
Cri. Eaietll e sarcini A L AT
Impuseprncaletice
Sdrcini
1 Parametri tehnici:

Decoder de adresa pentru sisteme
automate de irigatii cu comanda prin cablu
tip doua fire (2-wire), utilizat pentru
controlul unei electrovane de irigatii.
Decoderul se monteaza in caminul de
electrovane si primeste comenzi de la
programatorul central prin cablul de
comanda tip doua fire.

Caracteristici tehnice minime:

e Decoder pentru comanda
electrovane in sistem cu
decodoare;

e Control pentru 1 electrovana;

e Alimentare si comunicatie prin
cablu tip doua fire;

e Tensiune comandd electrovane: 24
VACG;

e Consum redus de energie;

e Adresare individuald a fiecdrui
decoder;

e Posibilitate programare adresa;

e Protectie la scurtcircuit;

e Protectie la supratensiune;

e (Carcasa etansa pentru montaj in

10



camine subterane;

e Grad de protectie minim IP68;

e Conectare la cablul principal prin
conectori etansi;

e Temperatura de functionare:
aproximativ -20°C pana la +60°C;

e Compatibil cu sisteme de comanda
centralizata a irigatiilor;

Mod de transportare:

Decoderul se livreazd ambalat individual, in
cutie, Tmpreuna cu instructiuni de instalare
si exploatare.

Punere in opera:

Decoderul se monteaza in caminul de
electrovane, in apropierea electrovanei
comandate.

Se conecteaza la cablul principal tip doua
fire si la bobina electrovanei prin conectori
electrici etansi cu rasina sau gel.

Conexiuni electrice:

e Conectare la cablu comanda tip doud
fire;

e (Conectare la bobina electrovanei 24
VAC;

e Conexiunile se realizeaza cu conectori
etansi rezistenti la ap3;

e Sistemul trebuie protejat la
supratensiuni si descarcari electrice;

e Impamantarea sistemului este

obligatorie.

Specificatii de performante si conditii
privind siguranta in exploatare:
Decoderul trebuie sd permitd comanda
individuald a electrovanelor din sistemul de
irigatii si sa transmita informatii catre
programator privind starea electrovanei si
eventualele defecte.

Decoderul trebuie sa functioneze in
conditii de umiditate ridicatd, ingropat in
camine de electrovane, fara a permite
infiltrarea apei.

Conditii privind conformitatea cu
standarde relevante:
Decoderul trebuie sa fie nsotit de:
e Declaratie de conformitate CE;
e Certificat de calitate;
e Manual de instalare;
e Documentatie tehnica.

11



7 Conditii de garantie si postgarantie:
> Garantie : min 36 lunide la
punerea in functiune
8 Alte conditii cu caracter tehnic:

Sistemul de decodoare trebuie s& permita:

e extinderea ulterioard a sistemului
de irigatii;

e addugarea de electrovane noifara
montarea de cabluri suplimentare;

e identificarea rapida a defectelor
din sistem;

e comanda centralizatd a sistemului
de irigatii;

e monitorizarea functionarii
sistemului de irigatii.

1.5 FURTUN DE PICURARE SUBTERAN

:ibl:itﬂ ficatiiletehnice in pUsepLn

aiatil de sarcint

MpUSERnnCae

o ).1:,':\-‘L]r-_liw_‘éil'_gn"}?;:\
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specificatileftehnice

tulide

sarcinn

Producator

Parametri tehnici:
Furtun de picurare subteran cu picurdtori

integrate, cu compensare de presiune si
sistem de protectie impotriva patrunderii
radacinilor, destinat irigarii subterane a
spatiilor verzi, gazonului, arborilor si
arbustilor.

Caracteristici tehnice minime:

e Furtun din polietilenad de inalta
densitate;

e Picurdtori integrate in furtun;

e Picuratori cu compensare de
presiune;

e Picuratori cu autocuratare;

e Sistem de protectie impotriva
patrunderii radacinilor in
picuratori;

e Membrana anti-sifon pentru
prevenirea aspirarii impuritatilor;

12



o Debit picurator: aproximativ 2.0 -
2.3 1/h;
e Distanta intre picuratori: 33 — 40
cm;
e Diametru exterior furtun:
aproximativ 16 mm;
e Grosime perete: minim 1.0—1.2
mm;
e Presiune de lucru: 1.0 — 4.0 bar;
e Filtrare necesara: minim 120 mesh;
e Lungime maxima linie: aproximativ
100 m (in functie de presiune);
e Rezistentd la UV;
e Rezistentd la substante chimice si
ingrasaminte;
e Duratd de viata: minim 10 aniin
conditii normale de exploatare;
e Permite montaj subteran la
adancimi de 10 — 30 cm.
Furtunul trebuie sa asigure distributia
uniforma a apei pe toata lungimea liniei de
picurare, indiferent de variatiile de
presiune.

Mod de transportare:

Furtunul de picurare se livreaza sub forma
de colaci, ambalati si protejati impotriva
deteriordrii in timpul transportului.

Punere in opera:

Furtunul de picurare subteran se monteaza
ingropat la adancimea de aproximativ 10—
30 cm sub nivelul terenului, in functie de
tipul de sol si vegetatie.

Furtunul se monteaza paralel, la distante
stabilite prin proiectul tehnic.

Este obligatorie montarea unui filtru si a
unui regulator de presiune inainte de
reteaua de picurare.

imbinarea conductelor:
imbinarea furtunului de picurare se
realizeaza cu:

e fitinguri speciale pentru tub de

picurare;
e mufe de legatura;
o teuri;
e coturi;

e robineti pentru tub de picurare;

13



e dopuri de capit cu posibilitate de
spalare a instalatiei.

Specificatii de performante si conditii
privind siguranta in exploatare:
Furtunul de picurare subteran trebuie sa
fie prevazut cu sistem de protectie
impotriva patrunderii radacinilor in
picurdtori si sa previna aspirarea
particulelor de sol in momentul opririi
sistemului.

Sistemul trebuie sa permita spalarea
periodica a conductelor de picurare.

Conditii privind conformitatea cu
standarde relevante:
Furtunul de picurare trebuie sa fie insotit
de:

e Declaratie de conformitate CE;

e Certificat de calitate;

e Fisa tehnica produs;

e Instructiuni de montaj si

exploatare.

Conditii de garantie si postgarantie:
Garantie minim 24 luni de la punerea in
functiune.

Alte conditii cu caracter tehnic:
Furtunul de picurare subteran va fi utilizat
pentru:
e irigarea gazonului;
e irigarea masivelor de arbusti;
e irigarea arborilor;
e irigarea spatiilor verzi urbane;
e irigarea aliniamentelor plantate;
e zone unde aspersoarele nu pot fi
utilizate.
Sistemul de picurare subteran trebuie sa
fie compatibil cu sistemul automat de

irigatii si sa permita extinderea ulterioara a

retelei.
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ANEX A NR. 2,
LA Hotry wR, 1546, po2e

Anexd la HOTARAREA CONSILIULUI LOCAL privind
aprobarea Studiului de fezabilitate, a indicatorilor tehnico-economici si a valorilor
acestora pentru obiectivul de investitie
.,REALIZARE SISTEM DE IRIGARE SPATII VERZI PE STRADA POET GRIGORE
ALEXANDRESCU DIN MUNICIPIUL BRAILA PENTRU PROIECTUL MODERNIZARE
TRANSPORT ELECTRIC PARC MONUMENT-RADU NEGRU”

CAPITOLUL 1. DATE GENERALE

1. Denumire investitie:

»REALIZARE SISTEM DE IRIGARE SPATII VERZI PE STRADA POET GRIGORE
ALEXANDRESCU DIN MUNICIPIUL BRAILA PENTRU PROIECTUL “MODERNIZARE
TRANSPORT ELECTRIC PARC MONUMENT-RADU NEGRU”

2. Amplasamentul (judetul, localitatea, strada, numarul):

Amplasamentul pe care urmeaza sa fie montat sistemul automat de irigatii este situat pe
intreaga lungime a strazii Poet Grigore Alexandrescu, intre soseaua de centura a municipiului Braila
si soseaua Buzaului. Terenul apartine domeniului public al Municipiului Braila, NC 91384, CF 91384
si are o suprafatad de 11.518,00 mp.

3. Titularul investitiei:
MUNICIPIUL BRAILA;

4, Beneficiarul investitiei:
MUNICIPIUL BRAILA

5. Elaboratorul proiectului/documentatiei faza Studiu de Fezabilitate.:
CIRIBASA RADU-DORIAN P.F.A.

CAPITOLUL 2. LUCRARI PROPUSE

Realizarea unui sistem de irigatie automatizat care sa asigure cantitatea optima de
apd, in regim automatizat, pentru suprafetele verzi de gazon si pentru arborii nou plantati.
Prin elaborarea studiului de fezabilitate pentru sistemul de irigatie se va respecta
principiul eficientei energetice si al consumului prin utilizarea unui sistem de comanda
centralizat care reprezinta o solutie inovatoare si aliniatd normelor europene privind
digitalizarea, eficienta resurselor si accesibilitatea tehnologica.

in realizarea studiului de fezabilitate s-a avut in vedere implementarea unui sistem
automatizat de irigatii pentru spatiile verzi, alcatuit din retea de distributie a apei realizata din
conducte din PEID, statie de pompare, gospodarie de apa si sistem centralizat de comanda
si control al udarii. Dimensionarea sistemului s-a realizat astfel incat sa se asigure debitele si
presiunile necesare functionarii in conditii optime a echipamentelor de irigatii, cu respectarea
limitelor admise privind viteza apei, pierderile de presiune si uniformitatea udarii. Sistemul
propus va permite monitorizarea si controlul centralizat al irigatiei, optimizarea consumurilor
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de apa si energie si protejarea instalatiei in perioada de iarnad prin sisteme de golire
automatizate

La elaborarea documentatiei s-au respectat prevederile legislatiei si reglementarilor
tehnice in vigoare privind proiectarea sistemelor de alimentare cu apa, retelelor de conducte,
statiilor de pompare, instalatiilor electrice si sistemelor de automatizare, respectiv HG
907/2016, Legea 10/1995, NP 133/2013, 19/2011, SR EN 805, SR EN 12201, precum si
standardele ISO specifice sistemelor de irigatii.

in cadrul studiului de fezabilitate au fost analizate doua scenarii tehnico-economice
pentru realizarea sistemului automatizat de irigatii aferent spatiilor verzi amplasate pe strada
Poet Grigore Alexandrescu din municipiul Braila. Ambele scenarii prevad realizarea unui
sistem de irigatii alimentat dintr-un bransament la reteaua publicd de apa, cu statie de
pompare, retea principalad inelara din conducte PEID si retele secundare pentru distributia
apei catre zonele de udare prin furtun de picurare subteran. Scenariul 1 presupune realizarea
unui sistem centralizat de comanda si control cu transmiterea semnalului prin cablu electric
bifilar de 24V si utilizarea decodoarelor de adresa pentru controlul individual al electrovanelor
din teren. Scenariul 2 presupune realizarea unui sistem centralizat de comanda si control cu
transmiterea semnalului prin comunicatie radio (wireless), utilizdnd module de comanda
alimentate la 9 V si comunicare bidirectionala prin repetare de semnal, fara cablu de comanda
intre unitatea centrald si electrovane. Din punct de vedere hidraulic, cele doua scenarii sunt
similare, diferenta principala fiind modul de transmitere a comenzilor catre electrovane si
infrastructura de comandé si control a sistemului. In urma analizei tehnice, economice si
operationale, scenariul cu comanda prin cablu bifilar si decodoare de adresa a fost considerat
varianta optima, datorita fiabilitatii ridicate, posibilitatii de extindere ulterioara si costurilor mai
reduse de exploatare pe termen lung.

In urma analizei comparative a celor dou& scenarii tehnico-economice propuse, din
punct de vedere tehnic, economic, al sustenabilitatii si al exploatarii pe termen lung, a fost
selectat scenariul privind realizarea sistemului de irigatie cu sistem centralizat de comanda si
transmitere a semnalului prin cablu electric bifilar de 24 V si decodoare de adresa. Aceasta
solutie asigura o fiabilitate ridicatd in exploatare, stabilitate in transmiterea comenzilor,
posibilitatea localizarii rapide a eventualelor defecte si o gestionare eficientd a unui numar
mare de zone de udare. Utilizarea sistemului cu decodoare permite extinderea ulterioara a
sistemului de irigatii fara realizarea unor noi retele de cabluri de comanda, ceea ce reprezinta
un avantaj major In cazul dezvoltarilor viitoare ale zonelor verzi. De asemenea, sistemul
permite monitorizarea si controlul centralizat al udarii, integrarea datelor meteorologice si
optimizarea consumurilor de apa si energie. Comparativ cu sistemul wireless, solutia cu cablu
si decodoare prezinta o stabilitate mai mare in exploatare si costuri mai reduse de intretinere
pe termen lung. Avand in vedere aceste aspecte, scenariul cu comanda prin cablu bifilar si
decodoare de adresa a fost selectat ca optiune tehnico-economica optima pentru realizarea
investitiei.

CAPITOLUL 3. PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI Al INVESTITEI

1. Valoarea totala a investitiei, inclusiv TVA

Valoarea actualizata a investitiei, conform Devizului general elaborat la faza S.F., a
fost calculata in preturi valabile la data de 01.03.2026 - valoarea de schimb valutar 1 Euro =
5,0953 Lei
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Pentru investitia propusa:

Valoarea totala a investitiei fard TVA este de 3.737.336,68 lei;
Valoarea totala a investitiei cu TVA este de 4.497.891,11 lei;
Valoarea C+M a investitiei fara TVA este de 2.056.583,59 lei;
Valoarea C+M a investitiei cu TVA este de 2.488.466,14 lei;

2. Esalonarea investitiei
Anul I: 0,38% - 17.000 lei

Anul Il: 64,76% - 2.912.579,22 lei
Anul 1l: 34,86% - 1.568.311,89 lei

3. Durata de realizare a investitiei

Durata de realizare a investitiei este de 17 luni.

4. Capacitati (in unitati fizice si valorice) - Nu este cazul.

5. Alti indicatori specifici domeniului de activitate in care este realizata investitia.

¢ Suprafata totald de spatii verzi deservita de sistemul autorizat de irigatii: 11.518 mp;
¢ Debit minim asigurat la bransament: 8 mc/h (= 2,3 I/s);

¢ Presiune minima la bransament: 1,5 bari;

¢ Presiune de functionare sistem: aproximativ 5,6 bari;

e Tip retea de distributie: conducte din PEID montate ingropat;

e Sistem de comanda: sistem centralizat cu cablu electric si decodoare de adresa;
e Tip sistem de udare: furtun de picurare subteran cu compensare de presiune.

Proiectant

CIRIBASA RADU-DORIAN P.F.A.
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