ROMANIA
JUDETUL BRAILA
MUNICIPIUL BRAILA
CONSILIUL LOCAL MUNICIPAL BRAILA

HOTARAREA NR.135
dimn Z'7. 0O3. 2025

Privind: Aprobarea indicatorilor tehnico-economici si a Studiului de
oportunitate pentru proiectul ,Achizitie mijloace de transport in
comun - autobuze urbane in Municipiul Braila".

CONSIILAUL I OCAIL . MUNICIPAL BERAIILA

La initiativa Primarului Municipiului Braila;

Vazand referatul de aprobare al initiatorului, raportul comun de
specialitate al Directiei de Strategii, Programe si Proiecte de Dezvoltare
Economica, Relatii Internationale, Directiei Juridic Contencios Administratie
Publica Locala si Directiei Finantelor Publice Locale, precum si avizele
comisiilor de specialitate nr. 1 si 2 din cadrul C.L.M. Braila;

Tindnd cont de prevederile Programului Regional 2021-2027,
Prioritatea 3 - O regiune cu emisii de carbon redus; Obiectiv Specific
2.8 - Promovarea mobilitatii urbane multimodale sustenabile, ca parte a
tranzitiel catre o economie cu zero emisii de dioxid de carbon,
apelul de proiecte nr. PRSE/124/PRSE_P3/0OP2/RS02.8/PRSE_A13 - Apel
PRSE/3.1/1.1/1/2023_Reducerea emisiilor de carbon in municipiile resedinta
de judet bazata pe planurile de mobilitate urbana durabila, ale art. 44 din
Legea nr. 273/2006 privind finantele publice locale, cu modificarile si
completarile ulterioare;

In baza art. 129 alin. (1), alin. (2) lit. b) si alin. (4) lit. d) din
O.U.G. nr. 57/2019, privind Codul administrativ, cu modificarile si
completarile ulterioare;

in temeiul art. 139 alin. (1) si (3) lit. @), coroborat cu art. 196 alin. (1)
lit. @) din O.U.G. nr. 57/2019, privind Codul administrativ, cu modificarile si
completarile ulterioare;

HOTARASTIE

Art.1 Se aproba indicatorii tehnico-economici pentru obiectivul de
investitii ,Achizitie mijloace de transport in comun-autobuze urbane in
Municipiul Braila’, conform anexei nr. 1, parte integranta din prezenta
hotarare.




Art.2 Se aproba Studiul de oportunitate pentru obiectivul de investitii
»Achizitie mijloace de transport in comun-autobuze urbane in
Municipiul Braila”, conform anexei nr. 2, parte integranta din prezenta
hotarare.

Art.3 Finantarea obiectivului de investiti se va face in cadrul
Programului Regional 2021-2027, Prioritatea 3 - O regiune cu emisii de

carbon redus; Obiectiv Specific 2.8 - Promovarea mobilitatii
urbane multimodale sustenabile, ca parte a tranzitiei catre o economie
cu zero emisii de dioxid de carbon, apelul

de proiecte nr. PRSE/124/PRSE_P3/OP2/RSO2.8/PRSE_A13 - Apel
PRSE/3.1/1.1/1/2023_Reducerea emisiilor de carbon in municipiile resedinta
de judet bazata pe planurile de mobilitate urbana durabila.

Art.4 Prezenta hotarare va fi dusa la indeplinire de Primarul
Municipiului Braila, prin Directia de Strategii, Programe si Proiecte de
Dezvoltare Economica, Relatii Internationale si Directia Finantelor Publice
Locale, iar Secretarul General al Municipiului Braila o va comunica celor
interesati.

PRESEDINTE DE SEDINTA,

ADRIAN-~MIHAI GOANTA

._‘:M,—

CONTRASEMNEAZA
SECRETAR GENERAL,

ION DRAGAN

F-P0O-09-02.01.05/rev.0



Programul Regional Sud-Est 2021-2027

Ghidul Solicitantului ~ Conditii specifice de accesare a fondurilor in cadrul apelurilor de proiecte
PRSE/3.1/1.1/1/2024, Apel PRSE/3.1/1.2/1/2024, Apel PRSE/3.1/1.3/1/2024

Anexa nr.1 la HCL nr. UQ < -f.CJj Y2359

Caracteristici principale si indicatori tehnico- economici cuprinsi in STUDIU DE OPORTUNITATE, privind:
titlul ,Achizitie mijloace de transport in comun- autobuze urbane in Municipiul Braila”

Beneficiarul investitiei: Municipiul Briila

Denumirea obiectivului: ,Achizitie mijloace de transport in comun - autobuze urbane in Municipiul
Braila”

Descrierea amplasamentului

Autobuzele achizitionate prin prezentul proiect vor fi utilizate la nivelul retelei de transport a
municipiului Braila, mai exact pe traseele 4, 5, 10, 16, 17, asigurdnd o mobilitate sustenabil3 si eficientd
pentru célatori.

Descrierea sumar3 a investitiei:

Investitia constd in achizitia a 40 de autobuze electrice, cu o lungime de aproximativ 10 metri
$i 0 capacitate de transport de minimum 70 de persoane. Aceste autobuze moderne vor contribui la
imbunatétirea serviciului de transport public prin reducerea poludrii si cresterea confortului
calatorilor.

Principalele caracteristici ale autobuzelor includ:

- Propulsie electricd, cu emisii zero, contribuind la un mediu urban mai curat;

- Facilitdti pentru toate categoriile de cildtori, inclusiv persoanele cu dizabilitati, prin podea
joasa, rampa de acces si spatii dedicate;

- Sistem modern de climatizare si iluminare interioard LED pentru un confort sporit;

- Sisteme inteligente de transport, precum: calculator de bord pentru gestiune si management
trafic (CGMT); sistem de supraveghere video, cu stocare locald; sistem audio-video de
informare a caldtorilor; sistem de numarare a cilatorilor; sistem local de comunicatii pentru
conectarea echipamentelor; router wireless pentru asigurarea accesului cilitorilor la Internet.

Implementarea acestui proiect va asigura un transport public eficient, accesibil si prietenos cu
mediul, aliniat la obiectivele de mobilitate urbana durabila.

Principalii indicatori tehnico-economici aferenti investitiel
a) Indicatorii maximali, respectiv valoarea totald a obiectivului de investitii, exprimati in lei, cu
TVA, si respectiv fara TVA, din care constructii — montaj (C+M), in conformitate cu devizul
general;
Valoarea totala a investitiei cu TVA; 125.147.634,61 lei
Valoarea C+M a investitiei cu TVA: 0 lei
Valoarea totald a investitiei fara TVA: 105.166.079,50 lei

Valoarea C+M a investitiei fara TVA: 0 lej



Programul Regional Sud-Est 2021-2027

Ghidul Solicitantului — Conditii specifice de accesare a fondurilor in cadrul apelurilor de proiecte
PRSE/3.1/1.1/1/2024, Apel PRSE/3.1/1.2/1/2024, Apel PRSE/3.1/1.3/1/2024

b) Indicatori minimali, respectiv indicatori de performant3- elemente fizice/capacitéti fizice care
sa indice atingerea tintei obiectivului de investitii, si, dupa caz, calitativi, in conformitate cu
standardele, normativele si reglementarile tehnice in vigoare;

Componenta vehicule de transport public:

- 40 vehicule electrice transport public
) Durata estimatd de executie a obiectivului de investitii, exprimat in luni

Durata estimatd de implementare este de 24 luni pentru executia efectivi a investitiei.

‘PRESEDIN
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1.INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE

INVESTITII

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

»Achizitie mijloace de transport in comun - autobuze urbane in Municipiul
Braila”

1.2. Ordonator principal de credite/investitor

U.A.T. Municipiul Braila

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)

Nu este cazul.

1.4. Beneficiarul investitiei

U.A.T. Municipiul Braila

1.5. Elaboratorul studiului de oportunitate

S.C. Urban Scope S.R.L.

CIF: RO35752863

SEDIU: Calea Floreasca, Nr. 169, Corp X, Et 4, Sector 1, Bucuresti
Email: office@urbanscope.ro

Telefon/fax: 031.438.2379

Coduri CAEN:

7111 - Activitati de arhitectura

5221 - Activitati de servicii anexe pentru transporturi terestre

4211 - Lucrari de constructii a drumurilor si autostrazilor

3091 - Fabricarea de motociclete

3092 - Fabricarea de biciclete si de vehicule pentru invalizi

9529 - Repararea articolelor de uz personal si gospodaresc n.c.a.
7112 - Activitati de inginerie si consultanta tehnica legate de acestea

L)
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7022 - Activitati de consultanta pentru afaceri si management

7021 - Activitati de consultanta in domeniul relatiilor publice si al comunicarii

4764 - Comert cu amanuntul al echipamentelor sportive, in magazine
specializate

7490 - Alte activitati profesionale, stiintifice si tehnice n.c.a.

7320 - Activitati de studiere a pietei si de sondare a opiniei publice

6209 - Alte activitati de servicii privind tehnologia informatiei

6203 - Activitati de management (gestiune si exploatare) a mijloacelor de calcul

6201 - Activitati de realizare a soft-ului la comanda (software orientat client)

4619 - Intermedieri in comertul cu produse diverse

4649 - Comert cu ridicata al altor bunuri de uz gospodaresc
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2.PREZENTAREA SITUATIEI EXISTENTE

2.1. Aspecte generale

I2.1.1. Amplasarea in teritoriu

Municipiul Braila este resedinta judetului Braila, parte a Regiunii Sud-Est, si
reprezintd unul dintre principalele centre socio-economice ale regiunii. Este unul
dintre cele mai importante porturi ale Romaniei, avand un rol esential in economia
nationala, turism si securitate.

Situat in Regiunea de Sud-Est a tarii, in Campia Romana, municipiul este
delimitat la nord de raul Siret, la est de Insula Mica a Brailei si, in partea de sud si
vest, de Campia Baraganului, respectiv Campia Salcioara si Campia Buzaului. Orasul
este amplasat la coordonatele 45° 16’ latitudine nordica si 27°58 longitudine estica,
la o altitudine medie de 20 metri fata de nivelul marii si ocupa o suprafata de
aproximativ 77,9 km?, cu un relief predominant de campie.

Ca resedinta si centru administrativ al judetului Braila, municipiul joaca un rol
central in organizarea teritoriala. Judetul Brdila are o suprafatda de aproximativ
4.765,8 km?, ceea ce reprezinta 2% din suprafata totala a Romaniei, si face parte,
alaturi de judetele Constanta, Tulcea, Buzau, Vrancea si Galati, din Regiunea de
dezvoltare Sud-Est.

Pozitionarea strategica a municipiului, ca port fluvial pe Dunare si proximitatea
fata de Republica Moldova, il transforma intr-un important nod de legatura nationala
si internationala. Braila beneficiaza de acces la o retea extinsa de transport rutier,
feroviar si fluvial, fiind conectata la artera de navigatie transeuropeana Dunare-Rin-
Main. Reteaua rutiera a municipiului este integrata in reteaua europeana de
transport TEN-T, principalele cai de comunicatie fiind drumurile nationale DN21,
DN22, DN22B si drumul european E87.

Municipiul este amplasat la coordonatele 45°16° latitudine nordica si 27°58'
longitudine estica, la o altitudine medie de 20 metri fata de nivelul marii.
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Fig. 2.1. incadrarea geografici a municipiului Braila
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2.1.2. Reteaua stradala majora

Municipiul Braila este un important nod de transport rutier, feroviar si fluvial,

pozitionarea sa strategica favorizand legatura cu alte orase din Romania si Europa.
Reteaua stradala a municipiului este conectata la drumuri nationale si europene care
faciliteaza accesul rapid la principalele centre economice si turistice.

Legatura municipiului cu teritoriul sau de influenta se realizeaza prin

urmatoarele drumuri principale:

DN2B: Braila - Buzau - Urziceni
DN21: Braila - Slobozia - Drajna
DN22: Braila - Ramnicu Sarat
DN22B: Braila - Galati

DN23: Braila - Maicanesti - Forcsani
DJ221: Braila - Cazasu - Ramnicelu
E87: Braila - Galati

Trama stradala a municipiului Braila este bine structurata, incluzand artere de

categorii diferite:

Strazi de categoria | - care asigura preluarea fluxurilor majore ale orasului pe
directia drumurilor europene si nationale sau pe directia principala de
legatura cu acest drum, avand minim 6 benzi de circulatie (in aceasta
categorie intra Calea Calarasilor, Sos. Ramnicu-Sarat, Sos. Focsani, Soseaua
Buzaului, Soseaua de Centura, Bd. Independentei, Bd. Dorobantilor, Bd. Al.
loan Cuza);

Strazi categoria a ll-a - de legatura, care asigura circulatia majora intre zonele
functionale si de locuit);

Strazi categoria a lll-a - colectoare, care preiau fluxurile de trafic din zonele
functionale si le dirijeaza spre strézile de legatura;

Strazi categoria a IV-a - de folosinta locala, care asigura accesul la locuinte si
pentru servicii curente sau ocazionale.

Municipiul Braila beneficiaza de o retea stradala diversificata, adaptata atat

necesitatilor de transport local, cat si fluxurilor de tranzit, consolidandu-i rolul de
hub regional.

Z.1.

3. Reglementarea traficului rutier

In Municipiul Brdila, organizarea si controlul traficului sunt realizate prin

reglementari pe baza indicatoarelor de circulatie si a marcajelor rutiere
(semnalizare rutiera statica) si prin reglementari prin semaforizare (semnalizare
rutiera dinamica).
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Intersectiile si trecerile de pietoni semaforizate se pot identifica in figura de
mai jos.

Legenda
Relea ruliera

e ﬁ P . A% Sisteme de management al traficului
~L5 @ Intersectie cu sens giraloriu
| § Intersectie semaforizata

Fig. 2.2. Intersectii semaforizate, Municipiul Braila'

in prezent, Municipiul Bréila dispune de sistem de monitorizare a traficului greu
care permite recunoasterea, detectarea si monitorizarea autovehiculelor cu masa
totala maxima autorizata ce depaseste 3.500 kg.

' Sursa: Planul de Mobilitate Urbana Durabild al Municipiului Braila

()
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Sistemul de monitorizare a traficului greu foloseste camere de supraveghere
video pentru identificarea si recunoasterea numerelor de inmatriculare ale
vehiculelor, iar pentru filtrarea si detectarea autovehiculelor cu masa maxima
autorizata ce depaseste 3.500 kg cat si pentru stabilirea directiei de mers a acestora,
sunt folosite dispozitive de tip bariera in infrarosu.

2.1.4, Parcari

Politica de gestionare a parcarii urbane reprezinta unul dintre cele mai
eficiente instrumente de care dispun administratiile locale pentru a influenta
tiparele de mobilitate urbana, a controla utilizarea si amenajarea spatiului public si,
implicit, pentru a contribui la cresterea calitatii vietii urbane si a bunastarii
locuitorilor.

in ultimii ani, dezbaterea publicd din majoritatea oraselor din Romania a fost
dominata de perceptia unei crize a locurilor de parcare, atat in zonele centrale, cat
si in cartierele rezidentiale. Aceasta situatie este asociata cu cresterea semnificativa
a numarului de autovehicule personale si a frecventei utilizarii acestora.

in prezent, orasele mari si medii din Romania se afld in fata unei decizii
strategice:

- fie sa mentina abordarea centratd pe transportul personal cu autoturisme,
ceea ce va agrava problemele existente legate de parcare, trafic, sanatate
publica si calitatea vietii urbane;

- fie sa adopte politici orientate spre inversarea tendintelor nesustenabile din
ultimele doua decenii, transformandu-se in orase mai curate, mai verzi, mai
linistite si mai prietenoase cu locuitorii.

La nivelul sistemului de parcare al Municipiului Braila sunt identificate
urmatoarele categorii de parcari:

- parcari de resedinta;
- parcari publice cu plata;
- alte tipuri de parcari.
Conform datelor Planului de Mobilitate Urbana Durabila, in municipiu exista

amenajate 297 de locuri de parcare publice cu plata si 12.330 de locuri de parcare
de resedinta, situate in zonele cu locuinte colective.

Parcarea autovehiculelor in parcarile publice cu plata este permisa numai cu
plata anticipata a tarifului de parcare cu tichete eliberate de automatele de taxare
sau de la comerciantii locali sau in baza abonamentelor, autorizatiilor si
legitimatiilor eliberate de Serviciul de Utilitate Publica de Administrare si
Gospodarire Locala Braila si vor fi afisate la loc vizibil in interiorul autovehiculului,
in asa fel incat toate datele inscrise pe acestea sa fie accesibile celor interesati.

@
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In figura urmatoare se poate observa amplasamentul parcarilor publice cu

plata la nivelul municipiului Braila.
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Retes rutiera

Legenda

Lecalzarea parcdrilor publice cu plats

@ rarcare susica cu plata
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Fig. 2.3. Parcdri publice cu platd - Municipiul Brdila’

' Sursa: Planul de Mobilitate Urbana Durabila al Municipiului Braila
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Regulamentul de organizare si functionare a sistemului de administrare a
parcarilor publice pe domeniul public al Municipiului Brdila a fost aprobat prin HCLM
nr. 71/28.02.2019, modificat si completat prin HCLM 721/23.12.2019, HCLM
269/30.06.2020 si HCLM 740/27.12.2022.

Regimul tarifar al parcarilor cu plata este urmatorul:

- 00:00 - 08:00: gratuit;
- 08:00 - 20:00: tarif in functie de durata ocuparii locului de parcare;
- 20:00 - 24:00: gratuit sau utilizare pe baza unui abonament de tip riveran.

Tarifele pentru parcarile din municipiul Braila se pot observa in tabelul
urmator.

Tab. 2.1.Tarife pentru parcarile din Municipiul Braila

:rt Tip tarif U.M. Pret {l"‘e"]‘;
Tarife parcari de resedinta
1 | Rezervare loc parcare persoana fizica Lei/loc/an 192,0
2 | Rezervare loc parcare persoana juridica Lei/loc/an 552,0

Rezervare loc parcare persoane scutite (cu
handicap, beneficiari D.L. 118/1990,

2 veteran, militari-veterani, fundatii, asociatii Sedtin SRyt

cu activitate umanitara
Tarife parcari publice cu plata
4 | Tarif Lei/loc/ora 1,5
5 | Tarif Lei/loc/ jurpatate de 1.0
ora

6 | Abonament tip riveran Lei/loc/luna 46,0

7 | Abonament tip persoana cu handicap Scutit Scutit

8 | Abonament tip an Lei/loc/an 192,0

9 Abonvar_nent tip universal valabil in toate Lei/loc/lund 92,0
parcarile

10 | Rezervare loc parcare Lei/loc/an 552,0

Tarife alte tipuri de parcari

11 | Tarif de inchiriere parcare in imediata
apropiere a unitdtilor hoteliere, complexe Lei/loc/luna 46,0
comerciale, sali de spectacole, baze sportive

Tarife marcaje la cerere

12 | Marcaj loc parcare Lei/loc/parcare 17,0
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13 | Inscriptionare/ reinscriptionare la cerere | Lei/inscriptionare 12.0
numar auto ’

Tariful de utilizare a parcarilor publice cu plata poate fi achitat la aparate de
taxare, prin SMS, cu tichete de la distribuitori sau prin alte metode, in functie de
caz.

2.1.5. Mijloace alternative de mobilitate

Mobilitatea urbana este reprezentata de toate formele de transport motorizat
sau nemotorizat care sa satisfaca nevoile de mobilitate si transport al persoanelor,
bunurilor si marfurilor.

Sistemele de mobilitate folosind solutii alternative vor deveni parte integranta
din mediul urban, vor deservi comunitatea si mediul de afaceri, promovand
dezvoltarea economica si cresterea eficientei si atractivitatii intr-o abordare
integrata cu transportul public.

in momentul de fatd, in Municipiul Braila infrastructura specificd pentru
mersul pe bicicletd, care sa faciliteze si sa creasca gradul de atractivitate al acestui
mod de transport, este insuficientd si nu asigura o retea coerenta. Ca urmare a
acestei situatii, cota modala a deplasarilor cu bicicleta, rezultatd in urma sondajelor
realizate in procesul de culegere a datelor pentru P.M.U.D., este insuficienta, fiind
de doar 1,5% din totalul deplasarilor.

in figura urmitoare se poate observa infrastructura pentru circulatia
bicicletelor la nivelul municipiului Braila.
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Legenda
Locslizarea psteior de biclclets
——— Raotaa rutara

Pigla de taciclele pasfents

e PiglA e DiCICIElR Tn expoule

Fig. 2.4. Infrastructura pentru circulatia bicicletelor - Municipiul Brdila’

! Sursa: Planul de Mobilitate Urbana Durabild al Municipiului Braila
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Mersul pe jos reprezinta una dintre optiunile fundamentale ale mobilitatii,
oferind o serie de avantaje: este ieftin, fara emisii, nu utilizeaza combustibili, ofera
beneficii pentru sanatate, este la fel de accesibil, indiferent de venituri. Reteaua de
transport rutier a Municipiului Braila este prevazuta cu trotuare pentru deplasarea
pietonilor. De asemenea, in oras exista zone pietonale de recreere/agrement,
reprezentate de parcuri, piete, zona centrala, faleza. Extinderea si modernizarea
spatiilor pietonale constituie una dintre strategiile esentiale pentru atingerea
obiectivului de mobilitate urbana durabila.

Dimensiunile orasului si deficientele sesizate in privinta transportului public si
motorizat fac ca mersul pe jos sa fie modul de transport dominant in Municipiul
Braila, reprezentand aproximativ 37,6% din totalul deplasarilor zilnice efectuate de
cetateni, conform Planului de Mobilitate Urbana Durabila.

In celalalte zone functionale cu volum ridicat de deplasari pietonale si/sau
functiuni de interes general lipsesc spatiile publice organizate cu prioritate pentru
pietoni. In cartierele rezidentiale, in special in cele de locuire colectiva, lipsesc
spatiile comunitare de calitate, amenajate exclusiv sau cu prioritate pentru pietoni.
Spatiile publice sunt organizate in mare parte pentru satisfacerea cererii de
circulatie si parcare a automobilelor private ceea ce face ca acestea sa fie saracite
de calitatea peisagistica si ambientala necesara unei bune calitatii a locuirii.

Printre mijloacele alternative de mobilitate se numara si autovehiculele cu
propulsie electrica sau hibrida, care necesita o infrastructura adecvata pentru
incarcarea cu energie electrica. Conform Planului de Mobilitate Urbana Durabila, la
sfarsitul anului 2022, in Municipiul Braila erau inmatriculate 478 de autoturisme
hibride si 55 de autoturisme electrice. In prezent, pe teritoriul analizat sunt
functionale 21 statii de incarcare pentru vehicule electrice, amplasate conform
figurii de mai jos.
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2.2. Transportul public urban

Serviciul de transport public local face parte din sfera serviciilor comunitare de
utilitate publica si cuprinde totalitatea actiunilor si activitatilor de utilitate publica
si de interes economic si social general, desfasurate la nivelul unitatilor administrativ
teritoriale, sub controlul, conducerea sau coordonarea autoritatilor administratiei
publice locale, in scopul asigurarii transportului public local.

Serviciul de transport public local de persoane prin curse regulate este serviciul
ce indeplineste cumulativ urmatoarele conditii:

- se efectueaza de catre un operator de transport rutier, astfel cum acesta este
definit si licentiat conform prevederilor OG nr. 27/2011 privind transporturile
rutiere;

- se efectueaza numai pe raza teritorial-administrativa a unei localitati precum
si in limitele unei asociatii de dezvoltare intercomunitare;

- se executa pe rute si cu programe de circulatie prestabilite de catre Consiliul
Local;

- se efectueaza de catre operatorul de transport rutier cu mijloace de transport
in comun, respectiv cu autobuze detinute in proprietate sau in baza unui
contract de leasing, inmatriculate sau inregistrate, dupa caz in localitatea
respectiva;

- persoanele transportate sunt imbarcate sau debarcate in puncte fixe
prestabilite, denumite statii sau autogari, dupa caz;

- pentru efectuarea serviciului, operatorul percepe un tarif de transport pe
baza de legitimatii de calatorie individuale eliberate anticipat, al caror regim
este stabilit de Ordonanta Guvernului nr. 27/2011 privind transporturile
rutiere;

- transportul cu autobuzele se efectueaza numai pe baza de licente de traseu
si caiete de sarcini.

Conform Legii nr. 92/2007, serviciile de transport public local se realizeaza prin
intermediul unei infrastructuri tehnico-edilitare specifice care, impreuna cu
mijloacele de transport, formeaza Sistemul de Transport Public.

Serviciul de transport public in Municipiul Braila este asigurat de operatorul S.C.
Braicar S.A., societatea avand ca principal obiect de activitate , Transporturi urbane,
suburbane si metropolitane de calatori” (cod CAEN 4931).

Transportul public local din Municipiul Braila functioneaza in baza contractului
de delegare a gestiunii serviciului de transport public local de persoane prin curse
regulate nr. 13828/11.06.2020, aprobat prin HCLM 238/29.05.2020, incheiat intre
Municipiul Braila si operatorul de transport S.C. Braicar S.A., operatorului de
transport revenindu-i dreptul si obligatia de a efectua serviciul de transport public
de persoane prin curse regulate cu autobuze si microbuze, conform programului de
transport.

@
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Tarifele de transport se pot observa in tabelul urmator.

Tab. 2.2.Tarifele de transport in Municipiul Braila

TARIF
NR. CRT. SPECIFICATIE U.M. (LEI)
I TRANSPORT PE BAZA DE BILET
a Transport cu tramvaiul
1 Oras (Vidin - Castanului) lei/cal 2.50
2 Parc Monument - Combinat lei/cal 2.50
b Transport cu autobuzul
Oras (toate liniile) lei/cal 2.50
d Bilet de suprataxa tramvai, autobuz lei/cal 30
] TRANSPORT PE BAZA DE ABONAMENT LUNAR
a Transport cu tramvaiul
1 Oras (Vidin - Castanului) lei/abon 75
2 Castanului - Lacu Sarat lei/abon 37
b Transport cu autobuzul
3 Oras (toate liniile) lei/abon 75
4 Tramvai §i autobuz pentru beneficiarii legilor speciale lei/abon 125
5 Tramvai si autobuz pentru elevi lei/abon 65
o Transport cu toate vehiculele in oras
6 Toate liniile, lunar lei/abon 150
d Tarif abonament social lunar
7 Tramvai sau autobuz, dupa caz lei/abon 63
] TRANSPORT PE BAZA DE BILET ACHIZITIONAT ONLINE lei/cal 2.50
v TRANSPORT PE BAZA DE ABONAMENTE ACHIZITIONATE ONLINE
a Tarif abonament lunar autobuz sau tramvai valabil 30 de zile de la |ei/abon 75
data achizitionarii online
b Tarif abonament cu valabilitate o saptamana de la data |ei/abon 18
achizitionarii online
c Tarif abonament cu valabilitate o zi pe toate liniile, achizitionat |ei/abon 10
online

@
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Ry Linii de transport
Traseele de transport public cat si alte date referitoare la acestea sunt
prezentate in continuare.
Tab. 2.3.Liniile de transport din Municipiul Braila
TRASEU KM/ Nr_. . TimQ Totall-_l;mlzi Tota;-II()m/zi
CURSA Masini Cursa
LINIA 2 16 7 60 min 1691,3 1244
LINIA 3 19 4 80 min 1142,5 1099,7
LINIA 4 14,5 5 70 min 1196,1 886,2
LINIA 5 19,2 7 80 min 1794,9 1399,8
LINIA 7 5,3 1 40 min 131,4 89,4
LINIA 10 17 5 70 min 1309,3 980, 1
LINIA 13 13 3 50 min 701 461
LINIA 15 18,1 4 70 min 1067,9 1067,9
LINIA 16 25,7 6 90 min 1834,7 1584,6
LINIA 17 20,8 6 90 min 1483,6 1281,4
LINIA 33 22 5 80 min 1318,5 1081,2
LINIA 35 27 6 95 min 1728,2 1432,5
LINIA 40 15 3 60 min 663,9 502,6
LINIA 50 17 3 60 min 859,5 859,5
LINIA 21 11 2 44 min 540,8 540,8
LINIA 22 il 2 44 min 540,8 540,8
LINIA 24 14 1 40 min 161 161
LINIA 25 7 1 30 min 161 161
SO 27 1 30 min 94,8 94,8

In continuare sunt prezentate detalii asupra liniilor de transport ce sunt
operate cu autobuze.

2]
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Linia 2 - RETUR

Linia 2 - TUR
Hipodrom - Spitalul Sf. Spiridon - Scoala | Vidin - Liceul Progresul - Stadionul
Generala Nr. 3 - Str. Franceza - Spitalul | Progresul - Str. Ulmului - Str. Valea
Nr. 1 - Colegiul National Ghe. M. Murgoci | Calugareasca - Str. Cezar Petrescu -
- D.P.M.0O.S. - Piata Traian - Clubul | Str. Mircea Malaeru - Str. Plantelor -
Progresul - Piata Saraca - Str. Mircea | Bloc Turn - Colegiul National N.
Malaeru - Str. Cezar Petrescu - Str. Valea | Balcescu - Magazinul Winmarkt - Str.
Calugareasca - Str. Ulmului - Stadionul | Scolilor - Palatul Telefoanelor - Piata
Progresul - Liceul Progresul - Vidin Concordia - Str. Franceza - Scoala
Generala Nr. 3 - Spitalul Sf. Spiridon -
Hipodrom - A.N.L. Lacu Dulce
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Linia 3 - TUR

Carrefour - Sos. de Centura - Peco Mol -
Yazaki - Str. Chisinau - Insula Mare a
Brailei - Str. Industria Sarmei - Str.
Celulozei - Str. Franceza - Spitalul Nr. 1 -
Scoala Nr. 8 - Scoala Nr. 10 - Casa
Corpului Didactic - Str. Apollo - Str.
Carpati - Piata Saraca - Str. Mircea
Malaeru - Str. Cezar Petrescu - Str.
Mircea cel Mare - Str. Dumbrava Rosie -

Linia 3 - RETUR

A.N.L. Brailita - Str. Dumbrava Rosie -

Str. Mircea cel Mare -

Petrescu - Str. Mircea Malaeru - Str.
Plantelor - Str. Carpati - Str. Apollo -
Casa Corpului Didactic - Piata Mare -
Piata Concordia -
Franceza - Str. Celulozei - Str. Industria
Sarmei - Str. Milcov - Str. Chisindu -
Yazaki - Peco Mol - Sos. de Centura -

Braiconf -

Str.
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Linia 4 - TUR

Gara CFR - Liceul Anghel Saligny - B-dul
Independentei - Magazinul Winmarkt -
Str. Scolilor - Palatul Telefoanelor - Piata
Concordia - Str. Franceza - Str. Celulozei
- Str. Industria Sarmei - Str. Milcov - Str.
Chisinau - Yazaki - Peco Mol - Sos. de
Centura - Carrefour

Linia 4 - RETUR

Carrefour - Sos. de Centura - Peco Mol
- Yazaki - Str. Chisinau - Insula Mare a
Brailei - Str. Industria Sarmei - Str.
Celulozei - Str. Franceza - Spitalul Nr.
1 - Colegiul National Ghe. M. Murgoci -
D.P.M.O.S. - Piata Traian - Biserica
Catolica - B-dul Independentei - Liceul
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Linia 5 - TUR

Soroli Cola - Dedeman - Metalurgica -
Electrica - Fanarie - Scoala Nr. 24 - Sos.
Focsani - Armonia - Piata Doi Cocosi - Str.
Deva - TUG Center - Sos. Rm. Sarat-
Praktiker - Piata Mare - Braiconf - Piata
Concordia - Str. Franceza - Str. Celulozei
- Str. Industria Sarmei - Str. Milcov - Str.
Chisinau - Peco Mol - Sos. de Centura -
Carrefour

Linia 5 - RETUR

Carrefour - Sos. de Centura - Peco Mol
- Yazaki - Str. Chisinau - Insula Mare a
Brailei - Str. Industria Sarmei - Str.
Celulozei - Str. Franceza - Spitalul Nr.
1 - Scoala Nr. 8 - Piata Mare - Sos. Rm.
Sarat-Praktiker - Str. Zambilelor - TUG
Center - Str. Deva - Piata Doi Cocosi -

Armonia - Sos. Focsani - Scoala Nr. 24 -
Fanarie - Electrica - Metalurgica -

Dedeman - Soroli Cola
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Linia 7 - TUR

A.N.L. Lacu Dulce - Bariera CFR -
Cimitirul Sf. Constantin - Hipodrom -
Spitalul Sf. Spiridon - Scoala Generala Nr.

3

Linia 7 - RETUR
Scoala Generala Nr. 3 - Spitalul Sf.
Spiridon - Hipodrom - Cimitirul Sf.
Constantin - Bariera CFR - A.N.L. Lacu
Dulce
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Linia 10 - TUR

Gara CFR - Liceul Anghel Saligny - B-dul
Independentei - Magazinul Winmarkt -
Str. Scolilor - Palatul Telefoanelor -
Piata Concordia - Str. Franceza - Liceul
Edmond Nicolau - Fabrica de Covoare -
Spitalul Judetean - Scoala Nr. 2 -
Biserica Radu Negru - Str. Castanului -

Gradina Zoologica - Carrefour

Linia 10 - RETUR

Carrefour - Gradina Zoologica - Str.
Castanului - Biserica Radu Negru - Scoala
Nr. 2 - Spitalul Judetean - Fabrica de
Covoare - Centru Militar - Str. Franceza -
Spitalul Nr. 1 - Colegiul National Ghe. M.
Murgoci - D.P.M.O.S. - Piata Traian -
Biserica Catolica - B-dul Independentei -
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STUDIU DE OPORTUNITATE
Achizitie mijloace de transport in comun - autobuze urbane in Municipiul Brdila

Linia 13 - TUR Linia 13 - RETUR
Centru - Biserica Catolica - Colegiul | Soroli Cola - Dedeman - Metalurgica -
National N. Balcescu - Magazinul | Electrica - Fanarie - Piata George
Winmarkt - Piata Mare - Sos. Rm. Sarat- | Cosbuc - Piata Baraganului - Str.
Praktiker - Str. Zambilelor - TUG Center | Moldovei - Str. Deva - TUG Center - $Sos.
- Str. Deva - Str. Moldovei - Piata [ Rm. Sarat-Praktiker - Str. Rosiorilor -
Baraganului - Piata George Cosbuc - [ Magazinul Winmarkt - Str. Polona -
Fanarie - Electrica - Metalurgica - |Centru
Dedeman - Soroli Cola ]
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STUDIU DE OPORTUNITATE

Achizitie mijloace de transport in comun - autobuze urbane in Municipiul Brdila

Linia 15 - TUR

Vidin - Liceul Progresul - Str. Ulmului -
Poarta Nr. 2 - Poarta Nr. 1 - Str. Cezar
Petrescu - Str. Mircea Malaeru - Str.
Plantelor - Str. Grivita - Str. Carpati - Str.
Apollo - Liceul Anghel Saligny - Gara CFR
- Liceul Anghel Saligny - Piata Mare -
Scoala Nr. 8 - Str. Scolilor (Dorobanti) -
Cimitirul Sf. Constantin - Hipodrom -
Spitalul Sf. Spiridon - Scoala Generala Nr.
3

Linia 15 - RETUR

Scoala Generalda Nr. 3 - Spitalul Sf.
Spiridon - Hipodrom - Cimitirul Sf.
Constantin - Str. Scolilor (Dorobanti) -
Scoala Nr. 8 - Scoala Nr. 10 - Liceul
Anghel Saligny - Gara CFR - Liceul
Anghel Saligny - Str. Apollo - Str.
Carpati - Piata Saraca - Str. Mircea
Malaeru - Str. Cezar Petrescu - Poarta
Nr. 1 - Poarta Nr. 2 - Str. Ulmului -
Liceul Progresul -Vidin
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STUDIU DE OPORTUNITATE

Achizitie mijloace de transport in comun - autobuze urbane in Municipiul Brdila

Linia 16 - TUR

Biserica Radu Negru - Scoala Nr. 2 -
Spitalul Judetean - Fabrica de Covoare
- Centru Militar - Str. Franceza -
Spitalul Nr. 1 - Colegiul National Ghe.
M. Murgoci - Str. Scolilor - Magazinul
Winmarkt -  Colegiul  National
N.Balcescu - Clubul Progresul - Piata
Saraca - Str. Mircea Malaeru - Str.
Cezar Petrescu - Str. Mircea cel Mare -
Str. Dumbrava Rosie - A.N.L. Brailita -
Str. Dumbrava Rosie - Str. Valea
Calugareasca - Str. Targoviste - Str.

Linia 16 - RETUR

Vidin - Calea Galati - Str. Mihai Viteazu -
Str. Eroilor - Str. Alexandru Davila - Str.
Targoviste - Str. Valea Calugareasca - Str.
Dumbrava Rosie - A.N.L. Brailita - Str.
Dumbrava Rosie - Str. Mircea cel Mare -
Str. Cezar Petrescu - Str. Mircea Malaeru
- Str. Plantelor - Bloc Turn - Teatrul Maria
Filotti - Piata Traian - Biserica Catolica -

Colegiul National N. Balcescu - Magazinul
Winmarkt - Str. Scolilor - Palatul
Telefoanelor - Piata Concordia - Str.
Franceza - Str. Celulozei - Str. Industria
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STUDIU DE OPORTUNITATE

Achizitie mijloace de transport in comun - autobuze urbane in Municipiul Brdila

Linia 17 - TUR

Biserica Radu Negru - Scoala Nr. 1 -
Insula Mare a Brailei - Str. Industria
Sarmei - Str. Celulozei - Str. Franceza
- Spitalul Nr. 1 - Colegiul National
Ghe. M. Murgoci - Str. Scolilor -
Magazinul Winmarkt - Colegiul
National N.Balcescu - Clubul Progresul
- Piata Saraca - Str. Mircea Malaeru -
Biserica Sf. Dumitru - Str. Valea
Calugareasca - Str. Targoviste - Str.
Ulmului - Str. Barsei - Str. Eroilor - Str.
Mihai Viteazu - Calea Galati - Vidin

Linia 17 - RETUR

Vidin - Calea Galati - Str. Mihai Viteazu -
Str. Eroilor - Str. Barsei - Str. Ulmului -
Str. Targoviste - Str. Valea Calugareasca -
Biserica Sf. Dumitru - Str. Mircea Malaeru
- Str. Plantelor - Bloc Turn - Colegiul
National N. Balcescu - Magazinul Winmarkt
- Str. Scolilor - Palatul Telefoanelor - Piata
Concordia - Str. Franceza - Liceul Edmond
Nicolau - Fabrica de Covoare - Spitalul
Judetean - Scoala Nr. 2 - Biserica Radu

Negru
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STUDIU DE OPORTUNITATE

Achizitie mijloace de transport in comun - autobuze urbane in Municipiul Brdila

Linia 33 - TUR Linia 33 - RETUR
Carrefour - Sos. de Centura - Gradina | Gara CFR - Liceul Anghel Saligny - Str.
Zoologica - Str. Castanului - Scoala Nr. 1 | Apollo - Str. Carpati - Bloc Turn - Lic.
- Insula Mare a Brailei - Str. Industria | Sebastian - Patinoar - Gradina Mare -
Sarmei - Str. Celulozei - Santierul Naval - | Piata Traian - Biserica Catolica -
Vadul Debarcaderului - Lidl - Str.|Magazinul Winmarkt - Piata Mare -
Franceza - Spitalul Nr. 1 - Scoala Nr. 8 - | Braiconf - Piata Concordia - Str.
Scoala Nr. 10 - Liceul Anghel Saligny - | Franceza - Lidl - Vadul Debarcaderului
Gara CFR - Santierul Naval - 5tr. Celulozei - Str.
Industria Sarmei - Str. Milcov - Str.
Chisinau - Sos. de Centura - Carrefour
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STUDIU DE OPORTUNITATE
Achizitie mijloace de transport in comun - autobuze urbane in Municipiul Brdila il

-

Linia 35 - TUR

Soroli Cola - Dedeman - Metalurgica
Armata Poporului - Piata Baraganului
Armonia - Str. Lotrului - Str. Deva
Scoala Ajutatoare - Obor - Selgros
Liceul Tehnologic - Selgros - Obor - TUG
Center - Sos. Rm. Sarat-Praktiker - Piata

Generala Nr. 3 - Centru Militar - Fabrica

Mare - Scoala Nr. 8 - Str. Scolilor [Sos. Rm. Sarat-Praktiker Str.
(Dorobanti) - Cimitirul Sf. Constantin - | Zambilelor TUG Center Scoala
Hipodrom - Spitalul Sf. Spiridon - Scoala | Ajutatoare - Obor - Selgros - Liceul

Linia 35 - RETUR

Biserica Radu Negru - Scoala Nr. 1 -
Insula Mare a Brailei - Str. Industria
Sarmei - Str. Celulozei - Scoala Generala
Nr. 3 - Spitalul Sf. Spiridon - Hipodrom -
Cimitirul Sf. Constantin - Str. Scolilor
(Dorobanti) - Scoala Nr. 8 - Piata Mare -

Tehnologic - Selgros - Obor - Str. Deva -

\

Parculonument Bréilg o

s 1)

CALARASIA 8

Reaila Mal ﬂ

de Covoare - Spitalul Judetean - Scoala | Str. Lotrului - Biserica Sf. Filoftea -
Nr. 2 - Biserica Radu Negru Armonia - Armata Poporului
Metalurgica - Dedeman - Soroli Cola
!‘2‘3'”’ n) w i Dur er- I‘-“n
0@ \ pr” !
vipin  PISC il @ __;L
O Fabrica Promex ) v pisc &
l O J © orawira ; 1t O O W
A O i » ' 0 eranina \
5 ' |
0 o, G o, -
% PLANTELOR y % i
L &0 ; FLANTELOR
of, currcea @ / A j
& d '
’;‘ ' i ° JGra ]I'L‘!-":“fil‘|l a o F P "-}o !
MINERVA " L i F centay ;'wum-a CENTRU
o LACU DULCE & &—
|
2 Ot \ Y

VIZIRUA
§ L
" y
& RADU NEGRU
of [ EG |-:..(e 4
Gradina @ foolog /S BRAILA SUD
Zoologica Eco,SA BRAILA SUD

@



STUDIU DE OPORTUNITATE
Achizitie mijloace de transport in comun - autobuze urbane in Municipiul Brdila

Linia 40 - TUR Linia 40 - RETUR

Biserica Radu Negru - Scoala Nr. 2 - | Gara Fluviala - Piata Traian - Biserica
Spitalul Judetean - Fabrica de Covoare - | Catolica - Colegiul National N. Balcescu
Centru Militar - Scoala Generala Nr. 3 - | - Magazinul Winmarkt - Piata Mare -
Spitalul Sf. Spiridon - Hipodrom - | Scoala Nr. 8 - Str. Scolilor (Dorobanti) -
Cimitirul Sf. Constantin - Str. Scolilor | Cimitirul Sf. Constantin - Hipodrom -
(Dorobanti) - Str. Scolilor - Magazinul | Spitalul Sf. Spiridon - Scoala Generala
Winmarkt - Str. Polona - Teatrul Maria | Nr. 3 - Str. Celulozei - Str. Industria

Filotti - Gara Fluviala Sarmei - Str. Milcov - Str. Chisinau -
Scoala Nr. 1 - Biserica Radu Negru
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STUDIU DE OPORTUNITATE

Achizitie mijloace de transport in comun - autobuze urbane in Municipiul Braila

Linia 50 - TUR Linia 50 - RETUR
Fabrica de Covoare - Centru Militar - | Dedeman - Metalurgica - Electrica -
Catedrala Nasterea Domnului T - |ANL Apollo R - I.C. Bratianu R - G-ral
Tineretului T - Str. Scolilor T - Str. 1 | Eremia Grigorescu 50 R - 1 Decembrie
Decembrie 1918 - Str. G-ral E. Grigorescu | 1918 50 R - Str. Scolilor 50 R
- Str. Apollo 50 T - Comuna din Paris T -

Tineretului R
Electrica - Metalurgica - Dedeman
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STUDIU DE OPORTUNITATE

Achizitie mijloace de transport in comun - autobuze urbane in Municipiul Brdila

In continuare sunt prezentate detalii asupra liniilor de transport ce sunt

operate cu tramvaie.

Linia 21 - TUR

Castanului - Scoala Nr. 1 - Albina -
Libelula - Covoare - Polivalanta - Bariera
Calarasilor - Spitalul Nr. 1 - Palatul
Telefoanelor - Str. Scolilor - Str. Mihai
Eminescu - Str. G-Ral E. Grigorescu -
Clubul Progresu - Str. Stefan Cel Mare -
Piata Saraca - Str. Mircea Malaieru - Str
W. Maracineanu - Str. Cezar Petrescu -
Str. V. Calugareasca - Str. Targoviste -

Linia 21 - RETUR

Scoala Nr. 20 - Str. V. Calugareasca -
Promex Poarta 1 - Str W. Maracineanu -
Str. Mircea Malaieru - Str. Plantelor - Str
Grivita - Blocul Turn - Str. G-Ral E.
Grigorescu - Str. Mihai Eminescu - Str.
Scolilor - Palatul Agriculturii - Piata
Concordia - Bariera Calarasilor -
Polivalanta - Parcul Monument -
Libelula - Albina - Chisinau - Castanului

Cimitir - S;oala Nr. 20




STUDIU DE OPORTUNITATE

Achizitie mijloace de transport in comun - autobuze urbane in Municipiul Braila

Linia 22 - TUR

Castanului - Scoala Nr. 1 - Albina -
Libelula - Covoare - Polivalanta - Bariera
Calarasilor - Tineretului - Scolilor - Mihai
Eminescu - Str. G-Ral E. Grigorescu -
Apollo - Carpati - Str. Plantelor - Str.
Mircea Malaieru - Str W. Maracineanu -
Str. Cezar Petrescu - Str. V.Calugareasca

Linia 22 - RETUR

Scoala Nr. 20 - Str. V. Calugareasca -
Promex Poarta 1 - Str W. Maracineanu -
Str. Mircea Malaieru - Str. Plantelor -
Carpati - Apollo - Str. G-Ral E.
Grigorescu - Mihai Eminescu - Scolilor -
Tineretului - Bariera Calarasilor
Polivalenta - Parcul Monument -

- Str. Targoviste - Cimitir - Scoala Nr. 20
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STUDIU DE OPORTUNITATE

Achizitie mijloace de transport in comun - autobuze urbane in Municipiul Brdila

Linia 24 - TUR

Parcul Monument - Libelula - Albina -
Scoala Nr. 1 - Castanului - Sos. De
Centura - Curba Lacu Sarat - Lacu Sarat
- Trei Movile - C.F. A. - Colonie Km. 10 -
€. C: H.

Linia 24 - RETUR

C.C. H. - Colonie Km. 10 - C. F. A. - Trei
Movile - Lacu Sarat - Curba Lacu Sarat -
Sos. De Centura - Castanului - Scoala Nr.
1 - Albina - Libelula - Parcul Monument
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STUDIU DE OPORTUNITATE
Achizitie mijloace de transport in comun - autobuze urbane in Municipiul Brdila

Linia 25 - TUR Linia 25 - RETUR

Parcul Monument - Libelula - Albina - | Lacu Sarat - Curba Lacu Sarat - Sos. De
Scoala Nr. 1 - Castanului - Sos. De | Centura - Castanului - Scoala Nr. 1 -
Centura - Curba Lacu Sarat - Lacu Sarat | Albina - Libelula - Parcul Monument
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2:2.2, Statii de transport public

Tn municipiul Braila, reteaua de transport public este deservitd de un numar de
291 de statii de transport, care variaza in functie de nivelul dotarilor si facilitatilor
oferite. Aceste statii sunt esentiale pentru asigurarea unui transport public eficient
si accesibil pentru toti cetatenii.

Unele dintre statiile de transport public (12 buc) sunt dotate cu panouri de
informare electronica, care ofera calatorilor date in timp real despre orarul
autobuzelor si tramvaielor, precum si alte informatii utile. Printre aceste statii se
numara:

— Statia de autobuz Insula Mare a Brailei, pe sensul de mers catre Bariera
Calarasilor;

— Statiile de autobuz din Bariera Calarasilor pe ambele sensuri de circulatie;

— Statia de autobuz de la Spitalul nr.1 pe sensul de mers catre Centru;

— Statia de autobuz Piata Concordiei pe sensul de mers catre cartier Viziru;

(]
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Statia de autobuz din fata Colegiului National Gh. Munteanu Murgoci pe sensul

de mers catre Centru;

Statia de autobuz Telefoane pe sensul de mers catre cartier Viziru;

Statia de autobuz Piata Traian pe sensul de mers spre cartier Vidin;

Statia de autobuz Gara CFR;

Statia de autobuz Plantelor pe sensul de mers catre Centru;

Statia de autobuz Liceul Progresul pe sensul de mers catre Centru;

Statia de mers din fata Supermarket WINMARKT - DUNAREA pe sensul de mers

catre Strada Scolilor.

Pentru a facilita accesul rapid la bilete, anumite statii sunt echipate cu
automate de vanzare a biletelor, care permit achizitionarea rapida si convenabila a
titlurilor de calatorie. Aceste statii se pot observa in tabelul urmator.

Tab. 2.4.Statiile de transport echipate cu automate de vanzare bilete

Nr. : Strada/ zona unde este amplasat automatul de vanzare
Statia de transport .
Crt ' bilete
1 | Spitalul nr. 1 Calea Calarasilor- pe sensul de mers spre centru
2 Insula Mare a Brailei | Calea Calarasilor- pe sensul de mers spre statia Industria
(IMB) Sarmei
3 | Telefoane Calea Calarasilor- pe sensul de mers spre Bariera Calarasilor
4 | Biserica Radu Negru Sos. Buzaullfl- pe sensul de mers spre Spitalul Judetean de
Urgenta Braila
5 | Piata Concordia Calea Calarasilor- pe sensul de mers spre Bariera Calarasilor
6 | Plantelor Calea Galati- pe sensul de mers spre Str. Grivitei
7 | Albina Str.Gng?re Alexandrescu- pe sensul de mers spre Sos.
Buzaului
8 | Carrefour Parcare Promenada Mall
9 | Scoala generala nr.20 | Str. Ulmului
10 | Blocul Turn Calea Galati- pe sensul de mers spre B-dul Al. I.Cuza
11 | Centru Calea Calarasilor - Piata Traian
12 | ANL Brailita Str. Viilor
Liceul Industrial
13 Calea Galati- pe sensul de mers spre Centru
Progresul
14 | Laminorul Calea Calarasilor- pe sensul de mers spre Bariera Calarasilor
15 | Risk Bariera Calarasilor | Calea Calarasilor- pe sensul de mers spre Sos. Buzaului
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16 Spitalul Judetean de | Sos. Buzaului- pe sensul de mers spre Statia Fabrica de
Urgenta Braila Covoare
17 | Ciocarlia Calea Calarasilor- pe sensul de mers spre Bariera Calarasilor
18 Agentia de | Calea Calarasilor- in statia de tramvai din fata Agentia de
Abonamente BRAICAR | Abonamente pe sensul de mers spre Piata Concordia
19 | Scoala generala nr. 10 | Str. Grivitei -pe sensul de mers spre Str.Calea Galati
20 | PECO Str. Grivitei -pe sensul de mers spre Str. Scolilor
21 | Franceza Calea Calarasilor- pe sensul de mers Concordia
. Str. Calea Calarasilor intersectie cu Str.Milcov- pe sensul de
22 | Viziru
mers spre Carrefour
; i s B-dul Dorobantilor -in statia de tramvai pe sensul de mers
23 | Transilvaniei X
spre Str. Scolilor
24 | Magazinul Winmarkt B-dul Al. I.Cuza pe sensul de mers spre Str. Scolilor
25 | piata Mare Str.1 Def:embnr 1918- pe sensul de mers spre B-dul
Dorobantilor
26 | scoala generala nr. 12 Str. G-ral E.ergorescu- pe sensul de mers spre B-dul
Independentei
. Str.Grigore Alexandrescu- in statia de tramvai pe sensul de
27 | Chisinau .
mers spre Sos. Buzaului
28 | Lacu Sarat Statiunea Lacu Sarat- in statia de tramvai
29 | Gara CFR Gara CFR
30 | ING Intersectia B-dul Dorobantilor cu Str. Scolilor
31 | Club Progresul Calea Galati - pe sensul de mers spre Piata Saraca
5 | ipeul Panait Corme B-dul Dorobantilor - in statia de tramvai pe sensul de mers
spre Str. G-ral E.Grigorescu
33 | Golesti Str. Golesti - statia de autobuz 13
34 | Bricodepot Sos. Rm. Sarat- pe sensul de mers spre TUG Center
35 | IRMEX Magazie Str. Comuna din Paris- pe sensul de mers spre Str. Deva
36 | Biserica Focsani Str. Magaziilor- statia de autobuz
37 | TUG Center Sos. Rm. Sarat- in dreptul TUG Center
38 | Obor Sos. Rm. Sarat- statia de autobuz
39 | Microhala 2 Str. Scolilor - Cl.mltlrul Sf. Constantin - pe sensul de mers spre
B-dul Dorobantilor
. Str. Comuna din Paris- pe sensul de mers spre Str. Deva statia
41 | Focsani PROFI

I
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42

Deva

Str. Comuna din Paris intersectie cu Str.Deva

43

Liceul Agricol

Sos. Rm. Sarat- statia de autobuz

Str.1 Decembrie 1918- pe sensul de mers spre B-dul

44 | Patkttker Dorobantilor

45 | Microhalaf Str. Scoll}or = Cimitirul Sf. Constantin pe sensul de mers spre
capatul liniei autobuz 2

46 | IRMEX Sos. Rm. Sara?t - statia de autobuz pe sensul de mers spre B-
dul Dorobantilor

. Str. Comuna din Paris - statia de autobuz pe sensul de Sos.

47 | Brazdei
Rm. Sarat

48 | Hipodrom Str. Pietatii- capat traseu linie autobuz 2

49 | Garii Statie tramvai bdul Dorobantilor -pe sensul spre Piata Mare

50 | Str.Scolilor Bdul Independentei / Str Scolilor peron dreapta

51 | Str.Scolilor Bdul Independentei / Str.Scolilor peron stanga

52 | Str.Mihai Eminescu Bdul Independentei / Str.Mihai Eminescu peron dreapta

53 | Str.1 Decembrie 1918 | Bdul Indepedentei / Str.1 Decembrie 1918 peron stanga

54 Str.Eremia Grigorescu | Bdul Independentei / Str.Gral Eremia Grigorescu peron
dreapta

55 Str.Eremia Grigorescu | Bdul Independentei / Str.Gral Eremia Grigorescu peron
stanga

56 Calea Galati (Club | Bdul Independentei / Calea Galati Club Progresul peron

Progresul) dreapta

57 | Str.Comuna din Paris Soseaua Baldovinesti / Apaterm spre Dedeman

58 | Electrica Soseaua Baldovinesti / Str.Vadeni spre Dedeman

59 Metalurgica Soseaua Baldovinesti / Centrul Medical Venetia spre
Dedeman

60 | Dedeman Statie magazin Dedeman fosta curba de tramvai

61 | Electrica Soseaua Baldovinesti / Str.Mures spre Bdul Dorobantilor

62 ANL Apollo Soseaua Baldovinesti / str.Radu Popescu spre Bdul
Dorobantilor

63 Str.l.C.Bratianu Soseaua Baldovinesti / Str.Apollo vis a vis de magazin Silcofan

spre Bdul Dorobantilor

De asemenea, calatorii pot achizitiona bilete si de la chioscurile de vanzare
bilete amplasate in urmatoarele locatii:

(2]
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- statia de autobuz din fata unitatii economice Insula Mare a Brailei, pe sensul
de mers catre Bariera Calarasilor;

- statia de tramvai din fata Scolii George Cosbuc, pe Calea Galati;

— Agentia de abonamente din Bariera Calarasilor.

Prin diversitatea dotarilor, statiile de transport public din Braila contribuie la
crearea unui sistem de transport mai prietenos, mai accesibil si mai orientat spre
nevoile calatorilor.

Tn tabelul de mai jos sunt prezentate statiile de transport public din municipiul
Braila:

Tab. 2.5.5tatiile de transport public municipiul Brdila

Nr. | Denumire Statie 24 | PASAJ CFR
1 DISPECERAT VIDIN 25 | CIMITIR SF
2 LICEUL PROGRESUL 26 |HIPODROM
3 STADIONUL PROGRESUL 27 | SPITALUL SF. SPIRIDON
4 STR. ULMULUI 28 | SCOALA GENERALA NR. 3
5 STR. VALEA CALUGAREASCA 29 | STR. FRANCEZA
6 STR. CEZAR PETRESCU 30 [SPITALUL NR. 1
7 STR. WALTER MARACINEANU 31 LICEUL GHE. M. MURGOCI
8 CIMITIR FACULTATIVA 32 |D.P.M.O.S.
9 STR. PLANTELOR 33 |PIATA TRAIAN
10 [BLOC TURN 34 | CIMITIR FACULTATIVA
11 LICEUL NICOLAE BALCESCU 35 |CLUBUL PROGRESU
12 | MAGAZINUL WINMARKT 36 | PIATA SARACA
13 |STR. SCOLILOR 37 | CIMITIR
14 | PALATUL TELEFOANELOR 38 |STR. WALTER MARACINEANU
15 | PIATA CONCORDIA 39 |STR. CEZAR PETRESCU
16 | STR. FRANCEZA 40 |STR. VALEA CALUGAREASCA
17 | SCOALA GENERALA NR. 3 41 STR. ULMULUI
18 | SPITALUL SF. SPIRIDON 42 |LICEUL PROGRESUL LIDL
19 | HIPODROM 43 | PROMENADA MOL
20 | CIMITIR SF 44 | CENTURA
21 PASAJ CFR 45 | MISTRAL
22 |A.N.L. LACU DULCE 1 46 | YAZACHI
23 | A.N.L. LACU DULCE 2 47 | CUP DUNAREA

(=)
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48 | PECO MOL (FARA PROMENADA) 80 |Sos. Rm. Sarat PRAKTIKER
49 | STR. CHISINAU 81 |TUG CENTER

50 |[LA.S.- .M.B. 82 |STR. DEVA

51 | STR. INDUSTRIA SARMEI 83 |PIATA 2 COCOSI

52 | STR. CELULOZEI 84 | FOCSANI

53 |SCOALANR. 8 85 |PIATA BARAGANULUI

54 |SCOALA NR. 10 86 | ARMONIA

55 | CASA CORPULUI DIDACTIC 87 |PIATA BARAGANULUI

56 |STR. APOLLO 88 | SOS. FOCSANI

57 | STR. CARPATI 89 |SCOALA NR. 24

58 | STATIE MIRCEA CEL MARE 90 |FANARIE

59 |STATIE DUMBRAVA ROSIE 91 | ELECTRICA

60 ANL BRAILITA 92 METELURGICA

61 |STATIE DUMBRAVA ROSIE 93 |DEDEMAN

62 | STATIE MIRCEA CEL MARE 94 |SOROLI COLA

63 |STR. CARPATI 95 |DEDEMAN

64 |STR. APOLLO 96 | METELURGICA

65 | CASA CORPULUI DIDACTIC 97 |ELECTRICA

66 | PIATA MARE 98 |FANARIE

67 | BRAICONF 99 |SCOALA NR. 24

68 [STR. CELULOZEI 100 |SOS. FOCSANI Casa de Cultura
69 [ STR. INDUSTRIA SARMEI 101 | PIATA 2 COCOSI

70 | STR. MILCOV 102 |STR. DEVA

71 STR. CHISINAU 103 | TUG CENTER

72 | CENTURA 104 |[Sos. Rm. Sarat PRAKTIKER
73 GARA CFR 105 |[SOS. Buzaului LIC. E. Nicolau
74 | LICEUL ANGHEL SALIGNI 106 |FABRICA DE COVOARE

75 | B-DUL INDEPENDENTEI 107 |SPITALUL JUDETEAN

76 | BISERICA CATOLICA 108 |SCOALA NR. 2

77 | B-DUL INDEPENDENTEI 109 |MILCOV

78 | LICEUL ANGHEL SALIGNI 110 |BISERICA RADU NEGRU

79 | PIATA MARE 111 [ STR. CASTANULUI
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112 | GRADINA ZOO 144 | SCOALA NR 1
113 | GRADINA Z0OO 145 |STR. SCOLILOR
114 [ STR. CASTANULUI 145 | LICEUL NICOLAE BALCESCU
115 | BISREICA RADU NEGRU 147 | STEFAN CEL MARE
116 | MILCOV 148 |STR. TARGOVISTE
117 | SCOALA NR. 2 149 |STR. ALEXANDRU DAVILA
118 |SPITALUL JUDETEAN 150 | BISERICA CATOLICA
119 | FABRICA DE COVOARE 151 | STR. EROILOR
120 | CENTRU MILITAR 152 |STR. MIHAI VITEAZU
121 CENTRU 153 | CALEA GALATI
122 | LICEUL N. BALCESCU 154 | STR. EROILOR
123 | STR. ZAMBILELOR(FAC.) 155 | STR BARSEI
124 |[STR DEVA 156 |STR. TARGOVISTE
125 | STR.MOLDOVEI (Str. Vasile 157 | STR. VALEA CALUGAREASCA
Sarbu)
158 | BISERICA SF. DUMITRU
126 | STR. GEORGE COSBUC
159 | PECO MALAIERU
127 | FANARIE/BRAZDEI
160 |SCOALANR 1
128 |STR. GEORGE COSBUC
161 | PECO MALAIERU
129 | PIATA BARAGANULUI
162 | BISERICA SF. DUMITRU
130 | FOCSANI (MOLDOVEI)
163 |STR. VALEA CALUGAREASCA
131 | STR.MOLDOVEI (Str. Lotrului)
164 |STR. TARGOVISTE
132 | PIATA MARE
165 |STR BARSEI
133 | MAGAZINUL WINMARKT
166 |STR. EROILOR
134 | POLONA
167 |CIMITIR SF
135 | CALEA GALATI/EROILOR
168 | DOROBANTI
136 |STR. MIHAI VITEAZU
169 | TUG CENTER
137 | STR. EROILOR
170 |SCOALA AJUTATOARE
138 |BISERICA
171 OBOR
139 | STR. ALEXANDRU DAVILA
172 | SELLGROS
140 |STR. TARGOVISTE
173 | LICEUL AGRICOL
141 STR. VALEA CALUGAREASCA
174 | SELLGROS
142 | MODERN
175 | SELLGROS MAGAZIN
143 | TEATRUL MARIA FILOTI
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176 | OBOR 208 | POLIVALANTA

177 | STR. DEVA 209 | BARIERA CALARASILOR

178 | STR. LOTRULUI 210 |SPITALUL NR. 1

179 | Biserica SF.FILOFTEIA (Veche) 211 | PALATUL TELEFOANELOR
180 | Biserica SF.FILOFTEIA 212 |STR. SCOLILOR

181 | ARMATA POPORULUI 213 |STR. 1 dec. 1918

182 | ARMATA POPORULUI 214 | Str. G-ral EREMIA GRIGORESCU
183 |STR. LOTRULUI 215 | CLUBUL PROGRESU

184 |STR. DEVA 216 |STR. MIRCEA MALAIERU

185 | SANTIERU NAVAL 217 | STR WALTER MARACINEANU
186 | TRECERE BAC 218 |STR. CEZAR PETRESCU

187 |LIDL 219 | STR. VALEA CALUGAREASCA
188 | LIC SEBASTIAN 220 |STR. TARGOVISTE

189 | PATINOAR (FAC) 221 | CIMITIR

190 | GRADINA MARE 222 |SCOALANR. 20

191 | PIATA TRAIAN 223 | STR. VALEA CALUGAREASCA
192 | LIDL 224 | PROMEX POARTA 1

193 | TRECERE BAC 225 |STR WALTER MARACINEANU
194 | SANTIERUL NAVAL 226 |STR. MIRCEA MALAIERU

195 |STR. CEZAR PETRESCU 227 | BLOCUL TURN

196 |POARTA 1 228 | Str. G-ral EREMIA GRIGORESCU
197 | POARTA 2 229 |STR. 1 dec. 1918

198 | ULMULUI 230 |[STR. SCOLILOR

199 | INDUSTRIEI 231 | PALATUL AGRICULTURII

200 |ULMULUI 232 | PIATA CONCORDIA

201 | POARTA 2 233 | BARIERA CALARASILOR

202 |POARTA 1 234 | POLIVALANTA

203 | AUTOGARA 235 |PARCUL MONUMENT

204 | GARA FLUVIALA 236 | PARC MONUMENT/BUZAULUI
205 | ALBINA 237 | LIBELULA

206 |LIBELULA 238 | ALBINA

207 |COVOARE 239 | CHISINAU
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240 | CASTANULUI 266 | DEDEMAN

241 | CASTANULUI 267 | ANL POD

242 | SCOALA NR. 1 268 |1.C.BRATIANU

243 | TINERETULUI 269 | COVOARE

244 | SCOLILOR 270 |LIBELULA

245 | MIHAI EMINESCU 271 | ALBINA

246 | Str. G-ral EREMIA GRIGORESCU 272 | SCOALANR.1

247 | APOLLO 273 | CASTANULUI

248 | CARPATI 274 | CASTANULUI

249 | STR. PLANTELOR 275 |SCOALA NR. 1

250 | Cimitir Sf. Maria 276 | ALBINA

251 | CARPATI 277 | LIBELULA

252 | APOLLO 278 | FABRICA DE COVOARE
253 | Str. G-ral EREMIA GRIGORESCU 279 |SOS. DE CENTURA
254 |1 DECEMBRIE 1918 280 |CURBA LACU SARAT
255 | SCOLILOR 281 | LACU SARAT

256 | TINERETULUI 282 | TRElI MOVILE

257 | BARIERA CALARASILOR 283 |C.F. A

258 | CASTANULUI 284 | COLONIE KM. 10
259 | SCOALA NR. 1 285 |C.C.H.

260 | ALBINA 286 |COLONIE KM. 10
261 |LIBELULA 287 |C.F. A

262 | COVOARE 288 |TRElI MOVILE

263 | BARIERA CALARASILOR 289 | LACU SARAT

264 | COMUNA DIN PARIS 290 | CURBA LACU SARAT
256 | ANL POD 291 | SOS. DE CENTURA

Tn figura urmatoare se poate observa accesibilitatea teritoriala a statiilor de
transport public, conform Planului de Mobilitate Urbana Durabila, aceasta fiind

analizata prin prisma izocronelor de 5 minute reprezentate in jurul statiilor.
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Fig. 2.6. Gradul de acoperire al statiilor de transport public local

Se remarca faptul ca in cartierele Vidin, Locuri Noi, Mihail Kogalniceanu,
Marna, Catanga-Marna, Chercea, Lacu Dulce si Ansamblul Buzaului exista zone care
nu sunt deservite de reteaua de transport public. Aceste cartiere, predominant
rezidentiale, gazduiesc §i comunitati marginalizate, conform Atlasului zonelor
urbane marginalizate din Romania. Aceasta situatie limiteaza accesul locuitorilor cu

dificultati sociale la serviciile publice esentiale, afectand astfel calitatea vietii la
nivel local.

! Sursa: Planul de Mobilitate Urbana Durabila al Municipiului Braila
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2.2.4. Sistem de incarcare al autobuzelor electrice

Pentru a sustine functionarea autobuzelor electrice din flota sa, operatorul de
transport din municipiul Braila dispune de un sistem de statii de incarcare. Acest sistem
este alcatuit din statii de incarcare lenta si rapida, amplasate strategic pentru a asigura
eficienta in alimentarea vehiculelor si minimizarea timpilor de stationare.

a. Statii de incarcare lenta
Statiile de incarcare lenta sunt situate in doua locatii principale:

STEA 2 Vidin, Braila, str. Jderului, nr. 2, unde sunt instalate 11 statii de incarcare
marca Hiconics, model HK-60-750 BE2, cu o putere de 60KW fiecare.
STEA1 Radu Negru, Braila, str. Soseaua de Centura, nr. 6, unde se afla 3 statii de
incarcare cu doua posturi fiecare, marca RS 82075-BCDXXB, avand o putere de 2x50
KW.

b. Statii de incarcare rapida

Statiile de incarcare rapida sunt situate in doua locatii principale:

STEA 2 Vidin, Braila, str. Jderului, nr.2, unde este instalata o statie rapida Hiconics,
model HK-C270-1000-E1 cu pantograf, avand o putere de 540 KW.

STEA1 Radu Negru, Braila, str. Soseaua de Centura, nr. 6, unde se afla o statie
rapida marca RS 82075-BCFAEC, fabricata de Electromagnetica SA Bucuresti, cu o
putere de 150 KW.

2.2.5, Garare si mentenanta

Pentru garare si mentenanta, serviciul de transport public local are la dispozitie doua
spatii:
Sectia Transport Electric si Auto Radu Negru
Sectia Transport Electric si Auto Vidin

Sectia Transport Electric si Auto Radu Negru isi desfasoara activitatea in Depoul Radu
Negru, situat pe Soseaua de Centura nr. 6-8 si desfasoara activitati de:

transport public de persoane prin servicii regulate cu autobuze si tramvaie;
revizii i reparatii pentru parcul propriu de vehicule in baza autorizarii RAR cerute
de prevederile legale;
revizii si reparatii pentru parcul de tramvaie;
- intretinerea caii de rulare si a aparatelor de cale.

In cadrul sectiei functioneaza:

Atelierul de revizii si reparatii autobuze;
Atelierul de revizii tehnice tramvai;
Atelierul de intretinere si reparatii material rulant;
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- Atelierul de intretinere zilnica tramvaie.

In cadrul sectiei se executd intreaga gama de lucrdri de reparatii pentru
echipamentele electrice (motoare) pentru tot parcul de tramvaie aflat in proprietatea SC
BRAICAR SA.

Activitatea sectiei este organizata in doua schimburi pentru operatiunile de revizii si
reparatii autobuze si intretinere si revizii tramvaie, un schimb pentru lucrérile de
intretinere si reparatii material rulant, un schimb pentru lucrérile de intretinere cale
rulare si aparate de cale.

Atelierele de intretinere si reparatii au dotarea tehnicd necesara (utilaje de
prelucrare prin aschiere, utilaje de presat - depresat diverse subansamble, alte SDV-uri)
pentru efectuarea intregii game de lucrari specifice operatiunilor de reparatii la
materialul rulant.

Tn cadrul sectiei se executd operatiunile de intretinere, revizii si reparatii pentru
parcul propriu de vehicule, in conformitaate cu autorizarile inscrise in autorizatia RAR.

0,
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Fig. 2.7. Ampalsamentul Sectiei Transport Electric si Auto Radu Negru
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Sectia de transport Electric si Auto Vidin isi desfasoara activitatea in Depoul Vidin,
situat pe str. Jderului nr. 2 si desfasoara activitati de:
transport public de persoane prin servicii regulate cu autobuze si tramvaie;
revizii si reparatii pentru parcul de tramvaie;
exploatare si intretinere parc vehicule pentru transport in cont propriu.
In cadrul sectiei functioneaz:
formatia de intretinere autobuze;
formatia de revizii si reparatii cupee tramvaie;
formatia interventii;
formatia fir contact - redresare.
Tn cadrul sectiei se executd operatiunile de intretinere, revizii si reparatii pentru
parcul propriu de vehicule (autobuze si tramvaie).
Activitatea sectiei se desfasoara intr-un singur schimb pentru activitatile de
intretinere si revizii.
Sectia are dotarea tehnica necesara pentru efectuarea operatiunilor de intretinere,
revizii si reparatii tramvaie (mai putin instalatiile si echipamentele necesare efectuarii
probelor de franare) la parcul circulant de vehicule din inventarul sectiei.

Fig. 2.8. Ampalsamentul Sectiei Transport Electric si Auto Vidin
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2,26, Centru de management al transportului public

Centrul de management al transportului public al SC BRAICAR SA Braila asigura
monitorizarea si gestionarea eficienta a activitatii parcului auto de transport public,
contribuind la optimizarea operatiunilor zilnice si la cresterea calitatii serviciilor oferite
calatorilor.

a) Monitorizarea activitatii parcului auto

Monitorizarea vehiculelor din flota de transport public se realizeaza prin intermediul
GPS-ului, utilizind platforma Safe Fleet. Aceasta platforma permite urmarirea in timp
real a vehiculelor, oferind informatii esentiale pentru gestionarea eficienta a
transportului public.

b) Caracteristicile tehnice ale echipamentelor de monitorizare

Echipamentele utilizate pentru monitorizarea flotei sunt dotate cu o serie de
caracteristici avansate, putandu-se realiza:

- Control in timp real al flotei: se asigura monitorizarea pozitiei, vitezei, directiei de
deplasare, verificarea traseelor si a consumului de carburant pentru fiecare
vehicul.

- nregistrarea si afisarea datelor: se inregistreaza si afiseaza timpul de functionare
si de stationare al fiecarui vehicul, viteza cu care a circulat si distanta parcursa.

- Afisarea criteriilor specifice fiecarui vehicul: fiecare vehicul din flota poate afisa
informatii detaliate, cum ar fi marca/modelul autovehiculului, numarul de
identificare, categoria de autovehicule, numarul de inmatriculare si numele
soferului.

¢) Centrul de monitorizare

Centrul de monitorizare al flotei auto de transport public al SC BRAICAR SA Braila
este situat la sediul societdtii, in orasul Braila, pe Bulevardul Independentei, nr.10, bloc
B2, parter. Acest centru reprezinta un punct central de coordonare si analiza, esential
pentru buna desfasurare a activitatilor de transport public in municipiu.
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2.2.7, Sistem de ticketing

Modalitatea de vénzare a biletelor si abonamentelor de calatorie

Sistemul de ticketing din Municipiul Braila include multiple canale prin care

calatorii pot achizitiona bilete si abonamente de transport, asigurand accesibilitate si
flexibilitate pentru utilizatori. Modalitatile de vanzare sunt detaliate mai jos:

t.

Chioscuri - Biletele si abonamentele de calatorie sunt disponibile in chioscuri
amplasate strategic, in locatiile mentionate la capitolul 2.2.2.

. Aplicatia Mobila Braila Transport Public - Aplicatia mobila permite utilizatorilor

sa achizitioneze bilete si abonamente direct de pe telefon, oferind o solutie digitala
moderna pentru mobilitatea urbana.

. Automatele de Vanzare Bilete (AVB) - 63 de statii sunt echipate cu automate de

vanzare a biletelor, facilitdnd accesul rapid la titluri de calatorie fara a necesita
interactiune umana. Acestea sunt amplasate in locatiile mentionate la capitolul
2.2.2.

Modalitati de plata a biletelor si abonamentelor

Diversitatea optiunilor de plata contribuie la eficienta si accesibilitatea sistemului

de ticketing. Calatorii pot opta pentru urmatoarele metode de plata:

Plata cu numerar (cash): Disponibila la chioscuri si automate.

Plata cu card bancar: Prin POS instalat in Agentia de abonamente din Bariera
Calarasilor.

Plata prin aplicatia mobila: Biletele si abonamentele pot fi achizitionate prin
intermediul aplicatiei mobile Braila Transport Public, utilizind un card bancar
atasat.

Gratuitati: Oferite prin Primaria Municipiului Braila, Directia de Asistenta Sociala
si Casa de Pensii Braila, pentru categoriile de persoane eligibile.

Aplicatia integrata de ticketing: Braila Transport Public

Aplicatia mobila "Braila Transport Public” este un instrument digital care integreaza

mai multe functionalitati esentiale pentru utilizatorii transportului public:

Achizitie legitimatii de calatorie: Bilete si abonamente disponibile pentru achizitie
directa din aplicatie.

Vizualizare itinerarii: Informatii actualizate despre traseele mijloacelor de
transport public.

Timpi de asteptare in statii: Afisarea timpilor de sosire pentru mijloacele de
transport, permitand planificarea eficienta a calatoriilor.

Conexiuni intre mijloacele de transport public: Detalii despre rutele de transfer
si legaturile intre diferitele mijloace de transport.

Acest sistem de ticketing modern si integrat sprijina dezvoltarea unui transport

public eficient, usor accesibil si adaptat nevoilor utilizatorilor din Municipiul Braila.
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3.NECESITATEA SI OPORTUNITATEA INVESTITIEI

3.1. Evidentierea principalelor probleme si nevoi

Principalele disfunctionalitati in ceea ce priveste mobilitatea urbana durabila

la nivelul municipiului Braila, identificate in urma analizelor realizate, sunt
urmatoarele:

Conform datelor prezentate in Planul de Mobilitate Urbana Durabild al
Municipiului Braila, cota modala a autovehicului personal este aproximativ
43,7%, astfel este necesara implementarea unor masuri care sa stimuleze
preferarea mijloacelor de transport public si alternative, in defavoarea
utilizarii vehiculului personal;

Municipiul Braila se confrunta cu un nivel ridicat de poluare, in special provocat
de emisiile de gaze cu efect de sera provenite din traficul auto, cat si un nivel
ridicat al zgomotului;

Starea nesatisfacatoare a unui procent important de statii de transport public,
ceea ce conduce la scaderea atractivitatii acestui mod de transport;

Facilitatile de transport public si pietonale sunt precare, nu indeplinesc in
totalitate standardele actuale si nu asigura functionalitatea aferenta;

Cota modala ridicata a deplasarilor cu autovehiculul privat;

Utilizarea unor mijloace de transport care nu ofera conditiile de confort
necesare si au un impact negativ asupra mediului;

Lipsa masurilor privind prioritizarea vehiculelor de transport public n trafic;
Lipsa statiilor de transport echipate cu sisteme de supraveghere video;

Insuficienta statiilor de transport echipate cu sisteme de informare in timp real
cu privire la timpul de ajungere in statie a vehiculelor de transport public;

Insuficienta statiilor de transport echipate sisteme automate de vanzare a
bieletelor la nivelul intregului municipiu;

Insuficienta benzilor dedicate pentru transportul public, in vederea cresterii
atractivitatii acestui mod de deplasare, prin reducerea duratei de calatorie si
cresterea vitezei comerciale;

Politica tarifara de parcare, in prezent, nu descurajeaza deplasarea cu
autovehiculul in zona centrala;

Lipsa unei retele integrate de piste de biciclete la nivelul intregului municipiu,
care sa asigure legatura intre principalele puncte de atragere/generare a
deplasarilor conduce la o accesibilitate si atractivitate scazuta a acestui mod

de deplasare nepoluant;
()
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- Starea necorespunzatoare a trotuarelor pe anumite tronsoane conduce la lipsa
de atractivitate si la o sigurantd scazuta a deplasarilor pietonale, inclusiv prin
lipsa adaptarilor specifice pentru persoanele cu dizabilitati;

- Lipsa unor elemente care sa conduca la promovarea intermodalitatii si la
cresterea nivelului de utilizare a deplasarilor cu transportul public, bicicleta si
pietonale: terminale intermodale, sistem bike-sharing etc.

Tn ceea ce priveste problemele si nevoile specifice transportului public urban,
acestea sunt:

1. Parcul de vehicule

Conform inventarului parcului de vehicule, prezentat in capitolul anterior,
acesta are urmatoarea structura, in functie de anul de fabricatie:

= Anul 1996
m Anul 2000

= Anul 2006

Anul 2012

m Anul 2013
m Anul 2015

® Anul 2016

® Anul 2017

mAnul 2018

4% ® Anul 2019
8% B Anul 2019
® Anul 2022
® Anul 2023

12%

11%

17%
7%

Fig. 3.1. Structura parcului de autobuze in functie de anul de fabricatie
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10%

® Anul 1966
® Anul 1968
1 Anul 1967

Anul 1968
®m Anul 2023
® Anul 2024

Fig. 3.2. Structura parcului de tramvaie in functie de anul de fabricatie

Tn ceea ce priveste motorizarea autobuzelor, structura este prezentatd mai jos:

4%

mEuro 2
5L ®Euro 3
T “Euro 5
) Euro 6

® Electric

Fig. 3.3. Structura parcului de autobuze in functie de gradul de poluare

Dupa cum se observa, o proportie semnificativa a autobuzelor din parc
utilizeaza motorizare diesel, iar acest aspect vine cu o serie de dezavantaje:

- Poluare ridicata: vehiculele diesel sunt o sursa majora de emisii de gaze
poluante, cum ar fi dioxidul de carbon (CO2), oxizii de azot (NOx) si
particulele fine. Aceste emisii contribuie la degradarea calitatii aerului,
avand un impact negativ asupra sanatatii publice si asupra mediului.

- Costuri ridicate de combustibil si intretinere: comparativ cu autobuzele
electrice, vehiculele diesel implica costuri mai mari atat pentru

@
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combustibil, cat si pentru intretinere. Cresterea preturilor la motorina si
frecventa reparatiilor necesare pentru vehiculele mai vechi pot influenta
negativ bugetul operatorului de transport.

- Risc crescut de defecte: multe dintre autobuzele diesel din parc au fost
fabricate Tnainte de 2015, ceea ce inseamna ca sunt iesite din perioada de
garantie si sunt mai predispuse la defectiuni. Acest lucru poate duce la
cheltuieli neprevazute pentru reparatii si intreruperi in serviciul de
transport.

- Dependenta de combustibili fosili: avand o proportie semnificativa de
vehicule diesel, operatorul de transport este dependent de combustibilii
fosili, care sunt resurse finite si contribuie la schimbarile climatice. Astfel,
flota are o vulnerabilitate la fluctuatiile preturilor la carburanti si la
eventualele reglementari din viitor care ar putea afecta utilizarea
combustibililor fosili.

2. Starea si dotarea statiilor de transport public

Starea necorespunzatoare si lipsa dotarilor in cazul unor statii de transport
public au efecte negative asupra urmatoarelor elemente:

- Nivelul de atractivitate si confort al transportului public;
- Nivelul de siguranta al deplasarilor cu transportul public;
- Cota modala redusa a transportului public;

- Gradul redus de informatii disponibile in timp real;

- Imposibilitatea realizarii unei planificari a calatoriei pe baza unor
informatii actualizate;

- Lipsa facilitatilor pentru imbarcarea si coborarea persoanelor in varsta, a
celor cu dizabilitati si a parintilor cu copii si carucioare.

3. Sisteme inteligente de transport specifice transportului public

- Lipsa sistemelor de prioritizare pentru vehiculele de transport public la
trecerea prin locatiile semaforizate, cu un efect optim in cazul asigurarii
de benzi dedicate pentru transportul public, rezultatul final fiind cresterea

vitezei comerciale, reducerea duratei de calatorie si o mai buna
respectare a graficului de circulatie;

- Insuficienta sistemelor de informare in timp real a calatorilor asupra
graficului de circulatie, doar 4,1 % din statiile din municipiu detin un astfel
de sistem;

- Lipsa unui sistem de supraveghere video in statiile de asteptare, care sa
conduca la cresterea sigurantei calatorilor;

- Lipsa unor sisteme de planificare a calatoriilor direct din statiile de

asteptare;
‘ 59 5
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- Insuficienta sistemelor automate de vanzare a biletelor de calatorie in
statiile de asteptare, doar 21,6 % din statiile din municipiu detin un astfel
de sistem.

3.2. Oportunitatea si necesitatea investitiei

Prezentul studiu de oportunitate are drept scop fundamentarea proiectului
wAchizitie mijloace de transport in comun - autobuze urbane in Municipiul Brdila”,
fiind un document strategic pentru fundamentarea investitiilor in mobilitate urbana
durabila ce vor fi propuse de Municipiul Braila pentru perioada de programare 2021-
2027.

Avand in vedere investitia vizata de Municipiul Bréila, se identifica
urmatoarele surse de finantare din fonduri nerambursabile:

< Programul Regional Sud-Est 2021-2027 (gestionat de Agentia pentru
Dezvoltare Regionala Sud-Est)

In cadrul Programului Regional Sud-Est 2021-2027, Municipiul Briila vizeaza
implementarea unui proiect de modernizare a mobilitatii urbane, destinat reducerii
emisiilor de carbon si promovarii transportului public sustenabil. Proiectul este
parte a apelului PRSE/3.1/1.2/1/2024, care sprijina reducerea emisiilor in
municipii prin investitii integrate in mobilitatea urbana durabila.

Programul Regional Sud-Est 2021-2027, unul dintre principalele instrumente
de finantare pentru regiunea Sud-Est, are ca obiectiv general cresterea
dezvoltarea sustenabila a comunitatilor locale. Prioritatea 3 - ,,0 regiune cu emisii
de carbon reduse” - promoveaza investitii care sustin tranzitia catre o economie
verde si reducerea emisiilor generate de transportul urban.

Prin apelul PRSE/3.1, sunt finantate proiecte ce vizeaza:

e Achizitia de vehicule nepoluante, inclusiv tramvaie, autobuze electrice sau pe
hidrogen, si troleibuze moderne;

e Dezvoltarea infrastructurii necesare, cum ar fi statiile de incarcare pentru
vehicule electrice si modernizarea depourilor;

e Crearea coridoarelor de mobilitate durabila, prin piste de biciclete si zone
pietonale;

¢ Implementarea de sisteme inteligente de transport (ITS) pentru optimizarea
serviciilor de transport public.

Bugetul apelului include plafoane stabilite pentru diferitele categorii de
investitii, iar cheltuielile eligibile sunt definite clar in ghidul solicitantului, astfel
incat resursele sa fie utilizate eficient si sa genereze un impact pozitiv asupra
comunitatilor urbane
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Proiectele finantate vor contribui la reducerea emisiilor de gaze cu efect de
sera, imbunatatirea calitatii aerului si promovarea unei mobilitati sustenabile.
Apelul reprezinta o oportunitate strategica pentru municipii de a implementa
solutii moderne si eficiente, sprijinind tranzitia verde si digitala a regiunii Sud-Est.
Apelul PRSE/3.1 ofera o oportunitate strategica pentru municipii de a investi in
mobilitatea urbana durabild si in modernizarea infrastructurii, consolidand
rezilienta urbana si contribuind la dezvoltarea unor comunitati mai bine conectate,
mai sustenabile si aliniate obiectivelor europene de dezvoltare durabila.

© Bugetul local al Municipiului Braila: O altad sursa de finantare prin care pot fi
realizate investitii care sa vizeze cresterea atractivitatii si confortului
deplasarilor cu transportul public este Bugetul local al Municipiului Braila.

Achizitia statiilor de incarcare aferente autobuzelor din proiect se va realiza
de catre institutia beneficiara din alte surse de finantare nerambursabile si/sau
buget local in etapa a ll-a a investitiei.

Investitia analizata in Studiul de oportunitate pentru , Achizitie mijloace de
transport in comun - autobuze urbane in Municipiul Brdila” are drept scop
cresterea numarului de calatorii cu transportul public, in special prin comutarea de
la autoturismul propriu catre utilizarea sistemului public de transport, si in acelasi
timp reducerea emisiilor de noxe si de gaze cu efect de sera prin orientarea spre
vehicule cu sisteme de propulsie ecologice. De asemenea, solutia propusa va fi una
integrabila la nivel de management de flota si informare célatori cu sistemele de
mobilitate alternative stipulate in Planul de Mobilitate Urbana Durabila.

In vederea atingerii obiectivelor propuse si a maximizarii efectelor investitiei,
se va avea in vederea corelarea solutiei propuse cu solutiile existente la nivelul
municipiului Braila.

Studiul de oportunitate va permite luarea unei decizii informate asupra
variantei optime de realizare a investitiilor propuse prin proiectul analizat, astfel
incat aceasta sa includa solutii coerente si bine fundamentate pentru dezvoltarea
sistemul de transport public din Municipiul Braila.

in concluzie, solutia propusa trebuie sa raspundé necesitatilor identificate in
Planul de Mobilitate Urbana Durabila, precum si urmatoarelor obiective:

- asigurarea pe termen mediu si lung a unui serviciu de transport public de
persoane in concordanta cu obiectivele stabilite in documentele de planificare
strategica, precum si asigurarea infrastructurii pentru acest serviciu;

- cresterea atractivitatii, accesibilitatii, sigurantei si confortului oferite de
serviciul de transport public;

- asigurarea eficientei si competitivitatii serviciului de transport public local de
persoane;
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- satisfacerea nevoilor populatiei prin asigurarea unei capacitati suficiente de
transport si a unei acoperiri corespunzatoare a serviciului de transport public;

- mentinerea serviciului de transport public de persoane la indicatorii de
performanta stabiliti;

- cresterea calitatii vietii cetatenilor, prin asigurarea unui transport public
modern, eficient si de calitate;

- modernizarea serviciului de transport public local.

@
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4. NECESARUL DE VEHICULE SI CAPACITATEA

ACESTORA

Pentru determinarea necesarului de vehicule de transport public, destinate
inlocuirii flotei existente care opereaza pe traseele 4, 5, 10, 16, 17 precum si a
capacitatii acestora, s-au avut in vedere urmétoarele obiective:

- Cresterea atractivitatii, accesibilitatii, sigurantei si confortului serviciului
de transport public, prin modernizarea flotei si tranzitia catre vehicule
ecologice, contribuind astfel la imbunatatirea experientei de calatorie
pentru utilizatori;

- Asigurarea unei flote de transport ecologice, prin inlocuirea vehiculelor
diesel existente ce opereaza pe traseele mentionate cu autobuze
ecologice, reducand astfel impactul asupra mediului si aliniindu-se
strategiilor de mobilitate durabila;

- Cresterea frecventei autobuzelor in orele de varf, in functie de cererea
reala de calatorie, stabilita prin datele oferite de sistemele instalate pe
vehiculele de transport;

- Necesitatea suplimentarii numarului de vehicule pentru fiecare traseu,
avand in vedere particularitatile tehnice ale autobuzelor electrice, cum ar
fi timpul de fincarcare si autonomia acestora, pentru a asigura
continuitatea serviciului fara intreruperi;

- Asigurarea pe termen mediu si lung a unui serviciu de transport public
eficient si sustenabil, in concordanta cu strategiile de dezvoltare a
municipiului si cu infrastructura necesara pentru operarea vehiculelor
electrice;

- Accesarea unor noi bazine de calatori in zone in care transportul public nu
este optiunea principala de célatorie, prin cresterea capacitatii flotei si
imbunatatirea serviciilor oferite;

- Cresterea eficientei si competitivitatii transportului public local, prin
reducerea costurilor de operare pe termen lung si sporirea fiabilitatii
serviciului;

- Imbunitétirea calitatii vietii cetdtenilor, prin asigurarea unui transport
public modern, ecologic, eficient si fiabil;

- Integrarea optima cu alte solutii de mobilitate urbana alternativa,
contribuind la un sistem de transport public coerent si bine conectat;

- Reducerea poluarii, a emisiilor de gaze cu efect de sera si a consumului
energetic, prin tranzitia la o flotd de autobuze ecologice, eliminand
dependenta de carburantii fosili i contribuind la obiectivele de dezvoltare
durabila ale municipiului.
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De asemenea, alte aspecte importante pentru stabilirea necesarului de vehicule
sunt:

- Fluxurile actuale si prognozele asupra cresterii numarului de utilizatori ai
transportului public, avand in vedere atat cresterea numarului total de
deplasari, cat si cresterea atractivitatii acestui mod de transport, ca
urmare a implementarii proiectului;

- Cererea maxima de vehicule de transport public, intr-o zi de lucru tipica,
in cazul unei exploatari judicioase si eficiente a parcului de vehicule, si
tinand cont de impactul altor activitati complementare;

- Parametrii si durata de viata remanenta a echipamentelor/mijloacelor de
transport deja aflate in exploatare in Municipiul Braila.

Numarul de calatorii pentru perioada 2021, 2022, 2023 si 2024, se pot identifica
in tabelul de mai jos:

Tabel 4.1. Statistica privind caldtoriile in anii 2021 - 2024

2021 2022 2023 2024
Nr. de calatorii/an
25.723.037 | 30.278.040 | 30.800.611 | 31.344.743
- autobuz
Nr. de calatorjn/an 6.239.891 7.172.555 6.539.943 4.977.208
- tramvai
Nr. de calatorii/an | - 34 g¢) 928 | 37.450.595 | 37.340.554 | 36.321.951
- TOTAL e o -~ -

Obs: Datele pentru anul 2024 nu sunt finale, fiind furnizate in luna decembrie 2024

Asa cum se observa din tabelul de mai sus, evolutia numarului de calatorii in
municipiul Brdila pentru perioada 2021-2024 evidentiaza o tranzitie a preferintelor
calatorilor de la tramvai catre autobuz. Aceasta tendinta poate fi influentata de
starea infrastructurii de tramvai, de lucrarile de reabilitare a infrastructurii de
tramvai ce au afectat disponibilitatea serviciului si de imbunatatirea serviciilor de
transport cu autobuzul.

Cu toate acestea, vechimea parcului auto si nivelul de poluare datorat
transportului public, majoritatea autobuzelor fiind cu combustibili traditionali,
impune necesitatea unor masuri pentru a mentine atractivitatea transportului
public. Investitiile in modernizarea infrastructurii, optimizarea rutelor si
digitalizarea serviciilor vor fi esentiale pentru imbunatatirea mobilitatii urbane in
municipiul Braila.
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Statistica privind calatoriile, 2021 - 2024
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Prognoza fluxurilor de calatori dupa realizarea investitiilor prevazute in proiect

este prezentata in tabelul de mai jos.

Tabel 4.2. Prognoza evolutiei numdrului de cdldtori transportati cu transportul

public:

An 2024

2028

2032

Numar pasageri 18.022.656

21.772.386

26.529.187

In ceea ce priveste numarul de kilometri estimati a fi realizati de transportul
public, tinandu-se cont de graficul de circulatie, precum si de prognozele asupra
evolutiei cererii de deplasari cu transportul public, rezultatele sunt prezentate mai

jos:

Tabel 4.3. Numdrul de kilometri estimati pentru vehiculele de transport public

An Numar kilometri/an operati in Numar kilometri/an previzionati
prezent de serviciul de transport pentru operare de serviciul de
public transport public, dupa
implementarea proiectului
2024 5.823.953 km/an 5.823.953 km/an
2028 5.823.953 km/an 5.823.953 km/an
2032 5.823.953 km/an 5.823.953 km/an

Avand in vedere elementele de mai sus, precum si vechimea parcului de
vehicule care opereaza la nivelul municipiului Braila, normele de poluare depasite,
consumul ridicat de carburant fosil, dotarile minimale, costurile ridicate destinate
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intretinerii si reparatiei, se propune ca in scenariile analizate sa se aiba in vedere
achizitionarea a 40 autobuze ecologice cu o capacitate normala (aprox.10 m) cu
o capacitate minima de 70 de locuri, numarul de vehicule propus fiind necesar
pentru inlocuirea in totalitate a vehiculelor existente pe traseele 4, 5, 10, 16,
17, precum si o suplimentare cu aproximativ 38%, pentru asigurarea acoperirii
cererii de transport estimate in tabelul 4.2 si a rezervelor necesare functionarii
optime a parcului auto.

Totodata, avand in vedere numarul de autovehicule propus pentru innoirea
parcului de vehicule, precum si necesitatea intretinerii si operarii acestuia, se
propune analiza necesitatii/oportunitatii unei autobaze, printr-un studiu separat,
dedicat acestei investitii, tinand cont de faptul ca autobaza/garajul existent nu va
putea deservi nevoile parcului de vehicule extins.

Tn autobazi vor trebui sa se regésesca functiuni precum service, statie ITP,
statii de incarcare a vehiculelor, magazie piese, spalatorie, sediu administrativ,
dispecerat, loc garare autobuze, dar si o zona de asteptare a calatorilor in functie
de necesitatea rezultata din studiul complementar.
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5.PREZENTAREA SCENARIILOR TEHNICO-

ECONOMICE

5.1.Scenariile tehnico-economice propuse

Scenariile tehnico-economice propuse, ca urmare a analizelor realizate anterior
si a obiectivelor care trebuie atinse prin implementarea proiectului ,Achizitie
mijloace de transport in comun - autobuze urbane in Municipiul Braila” sunt
urmatoarele:

- Scenariul 1:
o Achizitia de autobuze electrice pentru modernizarea parcului de
vehicule (40 vehicule - capacitate totala minima - 70 locuri);
o Solutii de alimentare pentru autobuzele achizitionate (atat lente, cat
si rapide);

- Scenariul 2:
o Achizitia de autobuze pe hidrogen pentru modernizarea parcului de
vehicule (40 vehicule - capacitate totala minima - 70 locuri);
o Solutii de alimentare pentru autobuzele achizitionate (statie
producere si incarcare cu hidrogen);

5.2. Analiza comparativa a scenariilor

Dupa cum se observa din prezentarea scenariilor, diferenta dintre acestea
consta in tipul de autovehicule de transport public ce urmeaza a fi achizitionate prin
proiect, respectiv Scenariul 1 - autobuze electrice si Scenariul 2 - autobuze cu
hidrogen. Echipamentele si subsistemele asociate sistemelor inteligente de transport
care vor fi implementate sunt identice si, prin urmare, nu vor conduce la diferente
ale costurilor intre cele doua scenarii.

Tn ceea ce priveste beneficiile financiare si economice, rezultate din cresterea
numarului de célatorii cu transportul public, acestea sunt estimate a fi identice
pentru cele 2 scenarii analizate, deoarece cresterea atractivitatii transportului
public rezulta din asigurarea de vehicule noi, dotate cu sistemele inteligente de
transport mentionate, si nu difera 1in functie de tipul vehiculelor
(hidrogen/electrice).
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5.2.1.

Analiza costurilor

Asa cum a fost mentionat anterior, in analiza costurilor de achizitie, operare,
intretinere si mentenanta asociate celor doua scenarii propuse vor fi avute in vedere
doar acele elemente care sunt diferite, datorita tehnologiei vehiculelor care vor fi
achizitionate, respectiv:

Costuri achizitie vehicule transport public
Costuri achizitie infrastructura alimentare
Costuri cu combustibilul (consum hidrogen/energie electrica)

Costuri cu mentenanta (inclusiv cu piesele de schimb si costurile cu
intretinerea si reparatiile)

Celelalte costuri asociate implementarii sistemelor inteligente de transport
(comune celor doua scenarii), respectiv operarii sistemului (costuri salariale, costuri
intretinere si mentenanta echipamente, costuri cu utilitatile pentru functionarea
sistemelor instalate) sunt considerate identice pentru cele doua scenarii si nu vor fi
incluse in analiza.

Analiza costurilor este realizata pentru durata ciclului de viatd, estimata la 10
ani, pentru tipurile de tehnologii propuse.

Valorile rezultate sunt prezentate in tabelul urmator.
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5.2.2. Analiza comparativa a tehnologiilor

In continuare este realizati o analizi comparativd a tehnologiilor propuse pentru
fiecare dintre cele doua scenarii, aspectele principale fiind evidentiate in tabelul

urmator:

AVANTAJE

S1 - ELECTRIC

S2 - HIDROGEN

Tehnologie cu experienta mare
in industria constructoare de
autovehicule in comparatie cu
autovehiculele pe baza de
hidrogen.

continua
industria de

Tehnologie in
dezvoltare in
autovehicule.

Dezvoltarea unor sisteme de
incarcare rapida, atdt prin
cablu, cat si prin pantograf.

Realimentare rapida si
convenabila in mai putin de 5
minute, spre deosebire de
autobuzele electrice, ceea ce
reprezinta aproximativ acelasi
timp ca pentru alimentarea
autovehiculelor cu motor
termic.

Solutie constructiva adoptata de
majoritatea constructorilor
importanti in ceea ce priveste
atat producerea de vehicule
personale, cat si de vehicule
destinate transportului public.

Autonomii  ridicate datorita
densitatii mari de energie a
hidrogenului (minim 350 km).

Cuplu (moment motor) mare la
pornire (eficient in aglomerarile
urbane intr-un parcurs cu multe
opriri si porniri).

Potential crescut pentru
reducerea emisiilor cu efect de
gaz de sera de aproape 100%

Pierderi mici in procesul de
transmitere a energiei
mecanice.

Condus in regim integral
electric, fara nici un fel de
emisii.

Posibilitatea de crestere a
puterii prin adaugarea mai
multor motoare electrice.

Performante ridicate in timpul
testelor ce permite un grad
ridicat de flexibilitate a rutei,
comparativ cu autobuzele ce au
motoare termice.

Posibilitatea de a creste
autonomia  vehiculului  prin
adaguarea mai multor baterii.

Celulele de combustibil cu
hidrogen reprezinta una dintre
cele mai bune surse de energie
regenerabila.

Energia mecanica este produsa
fara emisii chimice poluante.
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Valori reduse a nivelului de
zgomot.
Variatii mici ale preturilor

energiei electrice.

Costuri mai mici de achizitie in
comparatie cu autobuzele pe
baza de hidrogen.

Costuri mai mici de
implementare a unui sistem de
transport cu autobuze electrice
in comparatie cu cele pentru
autobuzele pe baza de hidrogen.

Preturi din ce in ce mai reduse
ale bateriilor utilizate de
autobuzele electrice.

Autovehiculele electrice sunt
mult mai eficiente decat
vehiculele pe baza de hidrogen.

Emisii GES pe tot ciclul de viata
(producere/utilizare) mai mici
decat cele corespunzatoare
tehnologiei pe hidrogen.

DEZAVANTAJE

Costuri suplimentare de
schimbare a pachetului de
baterii (cu durata de viata mai
mica fatda de durata de viata a
autobuzelor).

Solutie tehnologica cu
experienta mica in industria
constructoare de autovehicule.

Numar mic de specialisti
(ingineri, mecanici) pregatiti in
domeniul  transporturilor cu
autobuze electrice.

Numar mic de specialisti
(ingineri, mecanici) pregatiti in
domeniul transporturilor cu
autobuze pe baza de hidrogen.

Alimentarea bateriilor
vehiculelor electrice necesita o
durata destul de mare, spre
deosebire de autovehiculele pe
baza de hidrogen sau cele cu
motor termic.

Foarte putini producatori in ceea
ce priveste constructia unor
astfel de vehicule.

Autonomia  vehiculelor este | Preturi privind mentenanta mai
influentata de conditiile | ridicate in comparatie cu
meteorologice. vehiculele electrice.

Tehnologie mai costisitoare
pentru industria de autovehicule
pe baza de hidrogen in
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comparatie cu autovehiculele
electrice.

Emisiile cu efect de gaz de sera
depind foarte mult de metodele
de producere a hidrogenului
(productia de hidrogen implica
utilizarea conbustibililor fosili),
ele fiind in acest moment
superioare celor
corespunzatoare vehiculelor
electrice, daca se are in vedere
intregul ciclu de viata al
producerii/utilizarii.

Este o tehnologie imatura, de
aceea, in prezent, autobuzele ce
functioneaza pe baza de
hidrogen sunt la stadiul de teste,
incercari, demonstratii.

Lipsa infrastructurii in ceea ce
priveste alimentarea
autovehiculelor.

Legislatia nu este bine
reglementata pentru aceastd
tehnologie.

Acest tip de combustibil prezinta
costuri ridicate de depozitare si
transport.

5.3. Scenariul optim recomandat

Analizand rezultatele prezentate anterior, si folosind drept criterii pentru analiza
multicriteriala: costurile de implementare/ operare/ mentenantd, emisiile GES si raportul
avantaje/dezavantaje al celor doua tehnologii, se constata un avantaj evident al utilizarii
vehiculelor electrice, fata de vehiculele pe hidrogen, acestea prezentdnd caracteristici
superioare in ceea ce priveste maturitatea tehnologiei, dar si pentru tot ceea ce inseamna
implementarea unor solutii de alimentare, costuri de operare, costuri de
intretinere/reparatii anuale.

Scenariul recomandat pentru implementare in cadrul proiectului ,,Achizitie mijloace
de transport in comun - autobuze urbane in Municipiul Braila” este Scenariul 1, descris
detaliat anterior, care presupune achizitia de vehicule electrice si a infrastructurii
asociate necesare pentru alimentarea acestora, cat si sistemele inteligente de transport
imbarcate comune scenariilor analizate.

Avantajele scenariului recomandat sunt urmatoarele:

L]



STUDIU DE OPORTUNITATE i

Achizitie mijloace de transport in comun - autobuze urbane in Municipiul Brdila

- Asigurarea atingerii obiectivelor specifice identificate, prin componentele care
vor fi implementate;

- Costuri de implementare mai mici;

- Costuri totale mai mici pe durata ciclului de viata al vehiculelor de transport
public;

- Asigurarea satisfacerii cererii de transport in conditii sporite de accesibilitate,
atractivitate, confort si siguranta;

- Reducerea emisiilor GES la nivelul Municipiului Braila;

- Uniformitatea parcului de vehicule, utilizand o tehnologie deja existenta in
cadrul flotei existente;

- Reducerea dependentei de combustibili fosili;

- Diminuarea impactului asupra schimbarilor climatice, prin reducerea amprentei
de carbon;

- Cresterea eficientei transportului public, datorita implementarii sistemelor
inteligente de transport asociate acestuia.

@
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6.DESCRIEREA FUNCTIONALA SI TEHNOLOGICA A

SOLUTIEI RECOMANDATE

Subsistemele si componentele care fac parte din prezentul proiect sunt:

Autobuze ecologice - achizitie de vehicule electrice echipate cu sisteme
inteligente (monitorizare si management de flota, informare calatori,
supraveghere video, numarare calatori, asigurare acces la Internet calatori etc);
Solutii de alimentare pentru autobuzele achizitionate (atét lente, cat si rapide);

Detalierea subsistemelor componente este realizata in subcapitolele urmatoare.

6.1. Componenta vehicul de transport public

in cadrul proiectului se vor achizitiona 40 vehicule electrice aproximativ 10 metri
pentru transportul pasagerilor.

Autobuzele vor avea urmatoarele caracteristici tehnice:

(6.1.1.

Caracteristici tehnice

6.1.1.1.Dimensiuni generale constructive ale autobuzelor electrice

Caracteristicile dimensionale ale autobuzelor electrice vor fi urmatoarele:

¢}

¢}
C
¢}

Lungime totala: minim 9.500 mm, respectiv maxim 11.000 m;

Inéltime totald: maxim 4.000 mm;

Latime totala: maxim 2.550 mm (fara oglinzi exterioare);

Inaltimea podelei de la nivelul drumului va respecta prevederile CEE-ONU R 107,
inclusiv cele referitoare la accesul nelimitat al persoanelor cu mobilitate
redusa.

e Dimensiuni interioare:

(6]
O

(0]
(@]

Iniltimea interioard a compartimentului pentru cildtori: minim 2.100 mm;
Deschiderea libera a usilor pentru calatori: usa simpla, minim 650 mm; usa
dubla, minim 1.200 mm;

Pasul scaunelor: minim 650 mm;

Panta interioara a podelei va respecta prevederile CEE-ONU R 107.

'6.1.1.2.Caracteristici masice ale autobuzelor electrice
e Capacitate transport calatori: minim 70 persoane din care minim 26 pe scaune +

conducatorul auto (26+1) (calculata la 0,125 m?/calator in picioare, conform
Directivei 2007/46/CE, respectiv CEE-ONU R 107);
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(manevrabilitate)

Manevrabilitatea va trebui sa respecte prevederile Regulamentului CEE ONU 107.

6.1.1.4.Specificatii  functionale ale autobuzelor electrice

(performante dinamice)

Performantele dinamice ale autobuzelor electrice vor fi urmatoarele:

Viteza maxima (cu dispozitiv limitator de viteza reglabil) limitata la 70 km/h conform
Regulamentului CEE ONU 89;

Cerintele de franare vor fi conforme cu Regulamentul CEE ONU 13.

6.1.1.5.Specificatii operationale ale autobuzelor electrice

Specificatiile operationale ale autobuzelor electrice vor fi urmatoarele:

Durata de functionare de minim 10 ani;

Durata de utilizare fara reparatie generala de minim 5 ani;

Durata de utilizare a bateriilor electrice de minim 5 ani. Daca dupa o luna de zile de
incarcare la capacitatea maxima a bateriilor, in conditii de exploatare normala a
autobuzelor electrice, capacitatea de incarcare a bateriilor scade sub valoarea de
80%, valoare rezultata din analiza datelor comunicate prin sistemul de monitorizare
a energiei inmagazinate in baterii, acestea vor fi clasificate neconforme, iar
ofertantul declarat castigator va avea obligatia de a inlocui bateriile respective in
perioada de garantie, in termen de maximum 30 zile.

6.1.1.6.Cerinte de mediu inconjurdtor

Autobuzele electrice vor fi destinate exploatarii in zone cu clima temperat-

continentala de tranzitie si vor asigura o functionare fiabila in urmatoarele conditii
ambiante:

Temperatura ambianta - 25 °C ... + 45 °C;

Temperatura medie anuala 11°C;

Numarul de zile cu ninsoare in medie 15-20/an;
Numarul de zile cu strat de zapada in medie 40/an;
Grosime medie strat de zapada in medie <10cm;

Umiditatea relativa maxima 98 % RH la + 25 °C;

Presiunea atmosferica cuprinsa intre 866 ... 1066 kPa;

Altitudinea de la nivelul marii (0 m nivelul marii) pana la maxim 35 m;

Agenti exteriori: praf, ploaie, ceatd, noroi, zapada, chiciura, gheata, produse
petroliere, materiale si solutii antiderapante.

Vor fi respectate conditiile tehnice prevazute de reglementarea SR EN 60721-2-

1:2014, “Clasificarea conditiilor de mediu. Conditii de mediu prezente in natura.
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Temperatura si umiditate” si specificatiile CEE-ONU R 107, cu toate modificarile si
completarile ulterioare.

6.1.1.7.Caracteristici tehnice ale agregatelor, subansamblelor si
componentelor

1. Unitatea electrica de tractiune

Solutia constructiva a unitatii electrice de tractiune a autobuzelor electrice poate
fi din punct de vedere constructiv:
e Cu motor electric de tractiune cuplat la roti printr-un reductor mecanic diferential;
e Cu motoare electrice de tractiune inglobate in rotile de pe puntea din spate (tip
»hub”). Se admite si solutia a doua motoare electrice cuplate prin reductoare
mecanice rotile de pe puntea spate pentru a elimina problemele legate de
socuri si vibratii; !

Motoarele electrice de tractiune/hub-urile vor asigura conditiile prevazute in cele
ce urmeaza:

e Motorul de tractiune/hub-urile vor fi motoare electrice asincrone/sincrone trifazate
cu randament ridicat, alimentate de la un invertor. Motoarele/hub-urile vor avea o
constructie simpla, robusta si usor de intretinut, cu racire exterioara cu aer
autoventilat sau cu apa/antigel si cu o durata de functionare de minim 500.000 km
fara interventii de intretinere si reparatii;

o Transmisia miscarii la roti se va realiza prin reductor mecanic diferential. Se admite
si motor cu magneti permanenti, cu o garantie din partea producatorului ca magnetii
nu se demagnetizeaza si motorul nu isi pierde caracteristicile pe toata durata de
utilizare a autobuzelor electrice. Motorul/hub-urile vor functiona si ca generator
electric, in regimul de franare electrica, situatie in care acestea vor recupera pana
la minim 80 % din energia de franare. Franarea electrica recuperativa de energie va
genera energie electrica pe perioadele de franare, sau de coborare a unor pante,
energie care va fi utilizata local pentru alimentarea unor sisteme electrice auxiliare,
sau va fi inmagazinata in baterii/supercapacitori in cazul in care energia recuperata
depaseste nivelul consumului instantaneu;

e Motorul de tractiune/hub-urile vor fi fara perii, realizate cu lagare izolate electric,
fara intretinere si echipate cu senzori pentru sesizarea depasirii temperaturii
normale de functionare, montati in stator;

Motorul de tractiune/hub-urile va avea un circuit de aer/apa pentru racire realizat
astfel incat apa care poate patrunde accidental sa nu intre in contact cu bobinajele.

Gradul de protectie al motoarelor va fi minim IP 65.

Motorul de tractiune/hub-urile vor fi echipate cu:
e Rulmenti capsulati (fara intretinere);
e Traductor de turatie incorporat;
e Senzori de temperatura incorporati.
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Montajul motorului de tractiune se va face cu dispozitive de prindere cu
amortizoare de vibratii electroizolante. Incinta motorului va permite racirea
corespunzatoare a acestuia si va asigura protectia motorului (in special zona lagarelor)
impotriva patrunderii agentilor poluanti (apa, noroi, zapada etc.).

Solutia constructiva va asigura protectia acestora impotriva patrunderii agentilor
poluanti (apa, noroi, zapada etc.), in conditiile de mediu de exploatare specifice
utilizatorului.

Ciclul de intretinere si revizie va avea obligatoriu intervale mai mari de 5 ani pentru
revizia generala a unitatii electrice de tractiune.

Puterea maxima totala a unitatii electrice de tractiune va fi de minim 250 kW.

Comanda si controlul functionarii unitatii electrice de tractiune se va realiza de
catre unitatea electronica de comanda a actionarii. Aceasta va fi integrata in sistemul de
gestiune electronica al autobuzelor electrice. Unitatea electronica va furniza informatii
privind valorile parametrilor de functionare ale unitatii electrice de tractiune. Sistemul
de comanda si control va oferi informatii conducatorului auto, intervenind automat in
timp real in cazurile de avarii cu consecinte grave (supraincélzire).

Unitatea electrica de tractiune va functiona cu un nivel de zgomot cat mai redus si
va fi un produs de serie omologat, certificat CE sau certificat de catre laboratoarele
autorizate de organismele acreditate de certificare (CEE-ONU R 100, Directiva 92/53/CE,
70/156/CE, cu toate modificarile si completarile ulterioare).

Durata de viata a unitatii electrice de tractiune va fi de minim 10 ani. Durata de
buna functionare fara reparatie generala va fi de minim 5 ani (minim 500.000 km).

2. Echipamentul de tractiune

Echipamentul de tractiune va asigura controlul tractiunii prin reglarea continua a
alimentarii unitatii electrice de tractiune, realizdnd urmatoarele functii:
e Demaraj si franare lina fara socuri in functionare;
e Franare electrica recuperativa si inmagazinarea la bord a energiei recuperate.

Echipamentul de tractiune va fi realizat utilizand tehnologia IGBT (Insulated-Gate
Bipolar Transistor) si va fi comandat de unitatea de comanda si control cu microprocesor.
Componentele de forta IGBT vor fi montate izolat pe radiatoare, iar racirea acestora se
va face prin ventilatie fortata cu ventilatoare fara perii si fara intretinere.

Tunelul de racire trebuie sa fie complet separat de componentele alimentate cu
tensiune, fara ca vaporii de apa din aerul folosit la racire sa poata produce deteriorarea
echipamentului.

Carcasele echipamentelor amplasate pe acoperis vor avea gradul de protectie care
sa asigure utilizarea autobuzului in conditii de siguranta sau echipamentele amplasate pe
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acoperis vor fi adecvate utilizarii in spatii deschise, in conditiile de mediu specificate la
capitolul anterior.

Sistemul de tractiune va putea fi reglat pentru schimbarea parametrilor privind
performantele autobuzelor electrice in vederea optimizarii consumului de energie
electrica.

Instalatia electrica trebuie sa contina obligatoriu, pe langa echipamentele de
tractiune si franare, urmatoarele:
o Intrerupitor automat de protectie;
e Filtru de paraziti radio;

Pentru aceste componente se impun urmatoarele conditii:

e Toate echipamentele electrice din dotarea autobuzelor electrice trebuie sa respecte
conditiile tehnice mentionate in prezenta documentatie si vor avea un grad de
fiabilitate ridicat;

e Amplasarea lor pe autovehicul trebuie sa asigure un acces usor pentru lucrarile de
intretinere;

¢ Toate componentele trebuie sa fie de serie, usor de achizitionat de pe piata interna
sau internationala si vor respecta prevederile OG nr. 20/2010, cu toate modificarile
si completarile ulterioare;

e Sa respecte conditiile de compatibilitate electromagnetica (CEE-ONU R 10) si nu se
vor produce perturbatii.

Elementele echipamentului electric trebuie sa fie inscriptionate cu simbolul
respectiv din schemele electrice, iar cutiile, de asemenea, trebuie sa fie inscriptionate.

Cablajul trebuie sa fie inscriptionat obligatoriu la fiecare loc de conexiune cu
eticheta contindnd numarul circuitului, locul de plecare si de destinatie al cablului.
Inscriptionarile trebuie sa fie usor lizibile realizate intr-o varianta industriala, rezistente
in timp si sa permita identificarea circuitelor electrice si a componentelor conform
schemelor electrice si de cablare.

Cablurile de forta trebuie sa fie de tipul foarte flexibil, cu izolatie si manta de
protectie si dimensionate sa reziste la o tensiune de minim 1.000 V curent continuu.

Contactele auxiliare, releele de comanda si micro intrerupatoarele trebuie sa fie
de tipul capsulat, protejate corespunzator impotriva prafului.

Pentru circuitele de comanda, contactele auxiliare trebuie sa fie cu grad inalt de
fiabilitate (minim 10° actionari). Componentele de forta trebuie sa fie de clasa speciala,
de serie mare. Nu se vor accepta componente dedicate. Se vor livra aplicatiile software
de operare, respectiv de diagnoza. Durata de viata minima va fi de 10 ani.
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3. Bateriile electrice

Bateriile electrice vor avea capacitatea de minim 300 kWh si vor asigura autonomia
ceruta pentru autobuzele electrice.

Bateriile vor fi de ultima generatie, cu tehnologie Lithium, sau echivalent cu o
densitate mare a energiei Inmagazinate, respectiv cu un volum si o masa minima pentru
realizarea autonomiei solicitate, cu o sigurantda maxima in exploatare in conditiile
climatice in care vor functiona. Timpul de utilizare va fi de minim 5 ani in care acestea
isi vor pastra o capacitate de inmagazinare a energiei de minim 80 % din capacitatea
initiala. Daca dupa o luna de zile de incarcare la capacitatea maxima a bateriilor, in
conditii de exploatare normala a autobuzelor electrice, capacitatea de incarcare a
bateriilor scade sub valoarea de 80 %, valoare rezultata din analiza datelor comunicate
prin sistemul de monitorizare a energiei inmagazinate in baterii, acestea vor fi clasificate
neconforme, iar furnizorul va avea obligatia de a inlocui bateriile respective in perioada
de garantie. Se admite si solutia cu o parte de baterii detasabile (usor de montat si
demontat) necesare sau nu a fi atasate, in functie de nevoile de climatizare.

Bateriile electrice vor permite o incarcare rapida (2 ... 20 minute) si o incarcare
lenta (maxim 6 ore) fara sa isi piarda calitatile functionale.

Tipul, numarul si caracteristicile tehnice (raportul energie/masa, etc.) ale
bateriilor electrice va fi ales de catre producatorul autobuzelor electrice, astfel incat sa
asigure functionarea sigura a acestora, respectiv o autonomie de transport de minim 350
km, conform testului E-SORT 2.

Nivelul minim acceptat de incarcarea bateriilor va fi afisat la bordul autobuzelor
electrice si memorat, cu posibilitatea descarcarii online in calculatoarele aflate la
platformele de parcare, respectiv la autobaza, dupa care va fi prelucrat de modulul
statistic si specificat in rapoartele pe criterii emise de acesta.

Suportul si carcasele bateriilor electrice vor fi realizate din materiale ignifuge,
neinflamabile si/sau cu autostingere. Imediat dupa borna pozitiva a bateriilor electrice
va fi instalat un intrerupator general de electricitate.

4. Autonomia autobuzelor electrice

Este necesar ca autobuzele electrice sa ofere o autonomie de transport de minim
350 km conform testului E-SORT?2.

La bordul autobuzelor electrice, afisajul care indica autonomia acestora in functie
de energia ramasa in baterii va fi exprimat in kilometri.
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5. Motoarele de actionare pentru compresorul de aer, servodirectie si
compresorul de aer conditionat

Pentru actionarea compresorului de aer, a compresorului de aer conditionat si a
pompei de servodirectie vor fi utilizate motoare fara perii. Fiecare motor va avea
protectie individuala la scurtcircuit si suprasarcina.

Motoarele vor fi echipate cu rulmenti capsulati si vor fi de tip fara colector fiind
echipate cu senzori de supratemperatura a bobinajului motorului. Durata minima de viata
va fi de 10 ani.

6. Modulul electronic de comanda

Unitatea de comanda si control va fi interconectata cu computerul de bord si va
asigura urmatoarele functii:

e Logica si comanda generald de functionare a echipamentului de tractiune si franare
electricd cu inregistrarea numarului de actionari/deconectari ale instalatiei de
tractiune, respectiv de franare;

e Logica generala si interblocarile pentru functionarea in siguranta a autobuzelor
electrice;

e Supravegherea bunei functionari a altor echipamente si semnalarea
disfunctionalitatilor (exemplu compresor, aeroterme, etc.);

e Controlul patinarii la demararea autobuzelor electrice;

o Diagnoza echipamentului de tractiune si franare electrica;

e Protectia la supratensiune, supracurent si scurtcircuit precum si posibilitatea
functionarii normale cu polaritate inversa la firele de contact;

e Interconectarea cu instalatia de supraveghere a tensiunii periculoase la caroserie si
comanda decuplarii intrerupatorului general in caz de avarie;

e Actionarea in caz de avarie a intreruptorului general;

e Memorie nevolatild a evenimentelor si a erorilor in functionare, care va asigura
inregistrarea evenimentelor pe ultimii 1000 km de functionare a autobuzelor
electrice, inregistrarea datelor privind spatiu, timp, viteza, parcursul (km) si
posibilitati de descarcare facila a datelor la platformele de parcare sau in autobaza;

e Asigurarea prioritatii franei fata de mers.

Sistemul de tractiune-franare va fi prevazut cu instalatie de masurare si inregistrare
a consumului de energie electrica, cu indicarea energiei recuperate, a starii de incarcare
a bateriilor electrice si inregistrarea datelor pe memorii nevolatile pentru determinarea
activitatii fiecarui conducator auto.

Informatiile privind consumul de energie, respectiv starea de incarcare a bateriilor
electrice vor putea fi vizualizate, in timp real, pe computerul de bord. Datele referitoare
la consum vor fi descarcate in autobaza sau platformele de parcare si vor putea fi extrase
rapoarte in functie de conducator auto, respectiv de autovehicul.
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Se vor livra aplicatiile software de operare ale echipamentului de tractiune si
aplicatiile software de diagnoza. Durata de viata va fi de minim 10 ani.

7. Pedalierele cu traductoare de pozitie (controlere)

Comanda sistemului de franare si comanda pentru acceleratie vor fi realizate cu
pedale cuplate cu traductoare de pozitie de nalta fiabilitate si siguranta in functionare.
Resorturile mecanice vor permite actionarea cu o forta controlata, reglabila si nu va avea
ca efect obosirea picioarelor conducatorului auto. Ruperea accidentala a arcului de rapel
a pedalei trebuie sa nu permita pornirea necontrolata a autobuzelor electrice.

Sistemul mecanic de articulare a pedalei de frana se va realiza redundant, astfel
incét, in caz de defectare a unei parti a mecanismului respectiv, pedala nu va actiona
necontrolat (autobuzele electrice nu vor ramane fara frana mecanica). Functionarea
pedalierelor va fi monitorizatd de computerul de bord.

8. Multiplicator/demultiplicator de turatie/cuplu

Multiplicatorul/demultiplicatorul de turatie/cuplu va avea o durata de buni
functionare fara reparatie generala pentru un parcurs de minim 500.000 km.

Solutia constructiva va permite diagnoza, controlul si refacerea parametrilor prin
reteaua CAN (se prefera integrarea pentru diagnoza cu sistemul de gestionare electronica
al autobuzelor electrice).

Se accepta si solutia in care unitatea electrica de tractiune indeplineste functiile
mentionate.

Furnizorul va trebui sa puna la dispozitia beneficiarului pentru tot lotul de autobuze
electrice un set din logistica necesara diagnosticarii (laptop, interfata, aplicatii software).

9. Puntea

Solutiile constructive pentru puntile fata si spate din componenta autobuzelor
electrice vor fi astfel alese incat autobuzele electrice sa fie executate cu planseu (podea
coborata), fara trepte pe toata suprafata autobuzului, pentru a facilita accesul
persoanelor cu dizabilitati.

Puntea spate

Puntea spate va asigura transferul puterii unitatii electrice de tractiune catre roti
(punte motoare). Puntea spate va fi compacta, de tip carter (arbori planetari descarcati),
cu reductor central cu coroana si pinion de atac, cu dantura hipoida, cu echipare ABS/ASR.
Aceasta poate sa fie echipata cu reductor central in una sau doua trepte.

Se va accepta solutia cu motor in roata, insa nu se va accepta modelul de punte
motoare cu reductor planetar in butucul rotii.
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Puntea spate va avea o durata de buna functionare fara reparatie generala pentru
un parcurs de minim 500.000 km. Carterul puntii spate va fi prevazut cu locuri marcate
pentru suspendarea autobuzelor electrice.

Daca puntea motoare lipseste, aceasta fiind substituita de solutia cu motor in roata
se mentin solicitarile de durata de buna functionare (minim 500.000 km), necesitatea
furnizarii descrierilor caracteristicilor tehnice, respectiv se vor indica sau pune la
dispozitie daca este necesar, solutii pentru suspendarea autobuzelor electrice. Solutia de
motor in roatd va respecta toate prevederile incidentale mentionate privitoare la
propulsie, suspensie, respectiv aspectele dinamice impuse.

Puntea fata

Puntea fata va fi de tip: rigida, sau de tip semipunti independente. Puntea fata va
fi cu echipare ABS/EBS. Puntea fata va avea o durata de buna functionare fara reparatie
generala pentru un parcurs de minim 500.000 km. Aceasta va fi prevazutd cu locuri
marcate pentru suspendarea autobuzelor electrice.

10. Instalatia de aer comprimat

Instalatia de preparare, stocare si distributie a aerului comprimat va cuprinde:
compresorul, filtrul separator, filtrul uscator, rezervoarele de aer comprimat, conductele
si conectorii, supapele, robinetele, etc.

Conductele de transport si conexiunile vor fi realizate din materiale cu inalta
rezistenta la agenti corozivi. Rezervoarele de aer comprimat vor fi confectionate din otel
inox sau alte materiale care vor asigura aceleasi caracteristici tehnice.

Rezervoarele de aer comprimat vor fi prevazute cu purjare automata, iar sistemul
de purjare va fi prevazut cu un rezervor de colectare pentru evitarea poluarii. La partea
din fata si la partea din spatele a autobuzelor electrice, pe sasiu, in imediata apropiere a
dispozitivului de remorcare, se va amplasa cate o cupla rapida pentru alimentarea
instalatiei de aer comprimat. Cupla rapida va fi prevazuta cu supapa unisens si cu un dop
de protectie.

11. Suspensia

Autobuzele electrice vor fi echipate cu sistem de suspensie controlata electronic,
cu functie de ingenunchiere si cu sistem de reglare automata a asietei in functie de
sarcina.

Functia de control, diagnosticare si parametrizare va fi integratd in sistemul de
gestiune electronica a autobuzelor electrice.

Suspensia va fi pneumatica integral, gestionata electronic, cu posibilitatea ajustarii
garzii la sol atat pe o parte, pentru accesul célatorilor (functia de ingenunchiere), cat si
integral in situatiile de drum cu denivelari cu limitarea vitezei de deplasare. Conducatorul
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auto va avea posibilitatea de a comanda ridicarea autobuzelor electrice pe ambele axe
(la aparitia unui obstacol) la deplasarea cu o viteza mai mica de 20 km/h. Ridicarea va fi
de minim 40 mm. La depasirea vitezei de 20 km/h, suspensia va reveni automat la nivelul
normal.

Reglajul garzii la sol va putea fi blocat in situatia ,,autobuz aflat in service".

Autobuzele electrice vor fi prevazute cu un tablou accesibil din exterior, care va
include prize de aer independente (marcate cu text) cu legatura la fiecare punte (inclusiv
stanga-dreapta), aceasta permitdnd ajustarea independentd a girzii la sol a fiecarui
burduf de aer (grup in cazul puntii motoare) in cazul de urgenta. Defectarea suspensiei va
fi semnalizata optic la bord si va fi inregistrata in memoria computerului de bord.
Componentele sensibile la lovire de catre pietre, gheata si alte obiecte dure, instalate
sub sasiu, vor fi protejate contra lovirii.

e Axa fata va fi echipata cu:

 perne de aer si bare de reactiune;
» amortizoare hidraulice cu dublu efect, cu limitator de cursa.

e Axa spate va fi echipata cu:

 perne de aer si bare de reactiune;
» amortizoare hidraulice cu dublu efect cu limitator de cursa.

Se prefera ca toate pernele de aer si amortizoarele fatd-spate ale autobuzelor
electrice sa fie de aceiasi marca si aceeasi tipodimensiune. Pernele de aer ale suspensiei
vor fi rezistente sau protejate impotriva impactului si a agentilor poluanti (noroi, produse
petroliere).

12. Sistemul de franare

Autobuzele electrice vor fi echipate cu sisteme de franare cu discuri pe puntea fata
si pe puntea spate, cu control electronic al franarii si tractiunii de tip EBS (ABS/ASR) pe
puntea spate si de tip ABS/EBS pe puntea fata cu parametrizare pe magistrala CAN.
Autobuzele electrice vor fi echipate cu urmatoarele sisteme de franare (CEE-ONU R 13, R
90, Directiva 71/320/CE, cu toate modificarile si completarile ulterioare):

» Frana de serviciu (pneumaticd) cu doud circuite independente pe fiecare ax3,
respectiv cu afisare la bord a presiunilor de lucru. La cursa maxima de actionare a
pedalei de frana va fi aplicat efectul maxim de franare pneumaticd. Franarea
pneumatica va fi actionata pe discuri de frana pentru toate cele doua punti. Sistemul
de franare cu disc va fi echipat cu regulatoare automate pentru a ajusta distanta
dintre garnitura de franare si disc;

e Frana de stationare (sau de mana) mecanica cu resort de acumulare si comanda
pneumatica, cu actionare pe puntea spate. Deblocarea mecanica a resortului de
acumulare se va face cu o cheie speciala care va fi inclusa in oferta. Neactionarea
franei de stationare dupd parcarea si parasirea autobuzului electric de catre
conducatorul auto va fi avertizata sonor la bord;

e Fréana auxiliara (de incetinire), electrica, recuperativa si reostatica;
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o Frana de statie (BUS-STOP) va fi controlata cu microprocesor si va fi activata automat
la deschiderea usilor sau la comanda manualé a conducatorului auto. Frana de statie
va fi actionata pneumatic, cu comanda electrica, pe discurile de frana la opririle in
statii cu usile deschise. Frana de statie va avea prioritate de functionare la
actionarea simultana accidentala a pedalelor de frana si de acceleratie. Frana de
statie va fi echipatd cu instalatie electronica de supraveghere care va asigura
protectia antiblocare si protectia antipatinare conectata prin magistrala de date la
computerul de bord. Solutia constructiva va permite diagnoza, controlul si refacerea
parametrilor prin reteaua CAN.

Sistemul electronic va furniza informatii cu privire la gradul de uzura al garniturilor
de frana cu avertizare optica la bord in momentul atingerii limitei inferioare de uzura.
Frana de oprire va actiona pneumatic pe discurile de frana la opririle in statii cu usile
deschise.

Garniturile de frana vor fi de tip ecologic (fara azbest, conform normelor UE) cu o
durata de buna functionare de minim 120.000 km si vor avea marcaj de uzura maxima
admisa, respectiv senzor pentru limita de uzura. Garniturile de frana nu vor produce
vibratii, scartaituri sau zgomote deranjante pe toata gama de viteze si de forte de franare
indiferent de gradul de uzura. Discurile de frana se vor incadra intr-o durata de buna
functionare de minim 300.000 km. Furnizorul va asigura dispozitivele necesare inlocuirii
garniturilor si a discurilor de frana (doua seturi) care vor fi incluse in pretul autobuzului.

13. Directia

Directia va fi servoasistata. Volanul va fi pe partea stanga, cu posibilitatea ajustarii
inaltimii si inclinarii acestuia. Functia de ajustare va fi inactiva (blocata) pe toata durata
deplasarii autobuzelor electrice.

Directia va asigura realizarea unui unghi de bracaj de 50° ... 60° care va permite
obtinerea unei raze de viraj a rotii exterioare de maxim 12,5 m (conform prevederilor
CEE-ONU R 107). Articulatiile sferice ale mecanismului de directie vor fi fara intretinere.

14, Sistemul de rulare

Autobuzele electrice vor fi echipate cu anvelope de vara, impreuna cu un set de
anvelope de iarna, urbane, fara camera (Tubeless).

Din punct de vedere a performantelor, anvelopele vor face parte din categoria
»Premium”. Conform acestei clasificari anvelopele vor avea urmatoarele caracteristici
(Directiva 92/23/CE, 2001/43/CEE, cu toate modificarile si completarile ulterioare):

e Nivel de zgomot maxim 74 dB;
e Clasa energetica minim D sau E;
¢ Aderenta la carosabil ud minim clasa C.
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Tipodimensiunea anvelopelor va fi aleasa corespunzator de catre furnizor tinand
cont de incarcarile pe punti si asigurarea garzii la sol impuse, cu o duratd de buna
functionare de minim 120.000 km.

Furnizorul va schimba anvelopele fie la expirarea termenului de minim de 120.000
km/anvelopa, sau, ori de cate ori este nevoie. In acest fel se asigura mentinerea garantiei
de minim 120.000 km/anvelopa, chiar daca anvelopa respectiva a fost inlocuita la finalul
perioadei de garantie a autobuzelor electrice.

Jantele, vor fi de tipul tubeless, fara inel demontabil. Anvelopele vor fi noi, de tip
radial. Nu se accepta anvelope reesapate. Profilul de rulare va fi de tip urban, care va
asigura aderenta atat in sezonul cald cat si pe timp de iarna pe un carosabil acoperit cu
polei, gheata, zapada. Pe caroserie, in dreptul rotilor, va fi marcata presiunea de lucru.
Valvele vor fi accesibile din exterior inclusiv la rotile montate pe interior de la puntea
spate, prin intermediul unui prelungitor de valva.

La rotile din fata se vor monta discuri de protectie metalice a piulitelor
prezoanelor. Daca sistemul de protectie al piulitelor necesita chei speciale, pentru
operatii de montare/demontare, furnizorul va asigura un set de chei pentru fiecare
autobuz electric livrat.

Autobuzele vor avea integrat un sistem de monitorizare a presiunii pe pneuri, TPMS
- Sistemul de Monitorizare a Presiunii in Anvelope si un afisaj de avertizare pentru sofer
in functie de setarea / avertismentul de presiune scazuta.

15. Caroseria

Constructia caroseriei autobuzelor electrice va fi realizatd in conformitate cu
prevederile directivelor CE si regulamentelor CEE-ONU in vigoare (CEE ONU R66).

Structura caroseriei pana la nivelul podelei, va fi construita din tevi rectangulare
din otel aliat sau din inox, asamblate prin sudura in mediu de gaz protector, iar peste
nivelul podelei va fi construita din profile usoare, preferabil prin asamblari care sa permita
inlocuirea in caz de necesitate. Structura caroseriei va fi protejata corespunzator
anticoroziv (la interior si la exterior) prin procedeul de cataforeza, zincare la cald sau
echivalent, operatiuni anticorozive aplicate caroseriei si structurii autobuzelor electrice
in mod unitar si integral (interiorul si exteriorul profilului si ansamblurilor nedemontabile)
si care sa nu comporte operatiuni ulterioare de mentenanta si intretinere), pentru a
asigura durata de viata solicitata a caroseriei. Protectia anticoroziva la partea inferioara
a caroseriei si sasiului va asigura rezistenta la lovire cu pietre, nisip, gheata, materiale
antiderapante, etc.

Structura caroseriei va fi prevazuta cu puncte duble de suspendare (marcate in
zonele din fata si din spatele rotilor la toate puntile), unul pentru montarea cricului si
unul pentru asigurarea autobuzelor electrice prin dispozitiv fix. Structura caroseriei,
respectiv solutia tehnica de montare a geamurilor nu va permite miscari si vibratii ale
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cadrelor componente care sa conduca la fisurarea parbrizului duplex sau la spargerea
geamurilor de tip securit.

Tnvelisul lateral exterior al caroseriei va fi alcituit la partea superioar din panouri
de tabla de aluminiu, tabla galvanizata sau inox, fixate prin lipire sau sudura, izolate pe
interior cu materiale fonoabsorbante si izotermice, iar la partea inferioara cu panouri din
plastic intarit cu fibra de sticla (Poliester Armat cu Fibra de Sticld PAFS), tabla de
aluminiu, tabla galvanizata sau inox, usor demontabile. Solutiile constructive si de
asamblare a elementelor de caroserie expuse la tamponari vor fi asamblate din module
usor demontabile (piesa separata) pentru usurinta repararii sau inlocuirii. nvelisul partii
din fata, cel al partii din spate si acoperisul vor fi confectionate din panouri de plastic
intarit cu fibra de sticla (PAFS), tabla aluminiu, otel-inox sau tabla galvanizata.

Acoperisul va fi fixat prin sudura sau alt sistem echivalent. Pentru montarea antenei
radio si a antenelor pentru transmiterea si descarcarea online a datelor, la varianta invelig
plafon nemetalic va fi prevazut un plan de masa din material metalic.

Tnvelisul interior va fi realizat din materiale sintetice, cu proprietati: antivandalism,
rezistente la vibratii, socuri si variatii de temperatura, ignifuge, usor lavabile, antigraffitti
avand o culoare asortata cu celelalte repere din interior.

Solutiile tehnice de invelis interior, exterior si de asamblare vor oferi un grad
corespunzator de accesibilitate la agregate, instalatii si conducte pentru efectuarea in
bune conditii a interventiilor de service.

Vopsirea exterioara si alte inscriptionari (interioare si exterioare) vor fi realizate
de furnizor conform solicitarilor beneficiarului. Toate inscriptiondrile din interiorul si
exteriorul autobuzelor electrice vor fi scrise in limba romana si engleza si amplasate
conform Regulamentului CEE-ONU R107 si prescriptiilor RAR impuse.

La partea frontala lateral superioara, caroseria va fi prevazuta cu suporti pentru
stegulete, prevazuti cu orificii de scurgere a apei. Caroseria va fi echipatd cu aparatori
impotriva stropirii cu noroiul provenit de la roti, cat si pentru protectia suspensiei (a
pernelor de aer).

16. Usile de acces

Numarul usilor de acces va fi de minim 2 (doud), situate pe partea dreaptd a
autobuzelor electrice, cu functionare automata, dintre care una va fi dubla (2 foi) cu o
latime de minim 1.200 mm, iar cealalta va avea minim o foaie, cu o latime de minim 650
mm.

Usa din fata va putea fi utilizata atat de calatori, cat si de conducatorul auto,
putand fi actionata in mod independent fata de restul usilor pentru calatori.

Se accepta orice varianta superioara.

Usile vor fi comandate electronic si actionate pneumatic.
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Comanda electronica a usilor se va integra in sistemul de gestiune electronica al
autobuzelor electrice. Usile de acces vor indeplini urmatoarele conditii:

» Toate usile vor fi cu deschidere independenta;

e Vor asigura etanseitatea caroseriei;

e Vor fi vitrate pe minim 80% din suprafata;

e Usile se vor deschide si se vor inchide simultan si vor fi prevazute cu sistem pentru
protectia calatorilor la strivire (limitarea fortei de inchidere la intdmpinarea unui
obstacol urmata de deschiderea ei automata) si protectie la deschiderea in mers a
usilor de catre calatori;

e Comenzile usilor vor fi in conformitate cu prevederile CEE-ONU R 107 si prescriptiilor
impuse de RAR;

e Partea vitrata a usilor va fi protejata impotriva sprijinului accidental al calatorilor
(in cazuri de supraaglomerare) printr-o bara de protectie pozitionata in zona medie
a zonei vitrate si pe diagonala Bara va avea dublu rol, acela de bara de mana la
urcarea calatorilor si rolul de protectie a geamului usii in cazul sprijinirii de acesta
a calatorilor.

e Constructia usilor va permite montarea sistemului de contorizare al numarului de
calatori.

17. lesirile de siguranta

Numarul minim al iesirilor de siguranta, dimensiunile, amplasarea si inscriptionarea
lor vor fi conforme cu CEE-ONU R 107.

Autobuzele electrice vor fi echipate cu ciocdnele de spargere a geamurilor
considerate iesiri de sigurantd. Acestea vor fi asigurate contra furtului si pozitionate la
vedere. lesirile de siguranta vor fi marcate si inscriptionate in limba romana si engleza.

18. Parbrizul si geamurile

Parbrizul, luneta si geamurile vor fi montate prin lipire. Sistemul de lipire va fi
rezistent la temperatura, lumina, UV si va fi garantat pe toata durata de viata a
autobuzelor electrice.

Parbrizul va fi din geam Duplex si va asigura o vizibilitate de pe locul conducatorului
auto la 180°, cu o transparenta minima de 75 %.

Ferestrele laterale ale compartimentului pentru calatori vor asigura o ventilatie
naturala a compartimentului prin geamuri rabatabile sau culisate la partea lor superioara.

Dimensiunile, numarul ferestrelor rabatabile, a trapelor de aerisire si dispunerea
lor va fi astfel aleasa incat sa se asigure o ventilatie naturala optimd, in conditiile in care
nu este necesara functionarea instalatiilor de aer conditionat sau de ventilatie,
respectand prevederile regulamentului CEE ONU R 107. Geamurile laterale vor avea un
indice de transparenta cuprins intre 40 % si 70 %, pentru a proteja calatorii de razele
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solare si care sa contribuie inclusiv la mentinerea unei temperaturi scazute in interiorul
compartimentului pentru calatori pe timp de vara (CEE-ONU R 43).

Autobuzele electrice vor fi prevazute cu stergatoare si instalatie de spilare a
parbrizului. Aceasta instalatie va dispune de sistem de reglare a vitezei stergitoarelor,
atat pentru functionarea continud, cat si pentru functionarea intermitentd cu interval de
timp reglabil.

19. Scaunele pentru calatori

Scaunele pentru calatori vor fi realizate din material armat cu fibra de sticld sau
mase plastice cu tratament antistatic, proprietati antigraffiti, vopsea inglobata,
antivandalism cu tapiteria rezistenta la uzura si murdarie, usor lavabila.

Dispunerea scaunelor si dimensiunea spatiului destinat accesului persoanelor cu
mobilitate redusa (in zona amplasarii rampei de acces destinata acestui scop) va asigura
respectarea normelor internationale si europene in vigoare (CEE-ONU R 107, R 80,
Directiva 74/408/CEE, 96/37/CEE, 2001/85/CEE, cu toate modificarile si completarile
ulterioare). Autobuzele electrice vor respecta toate prescriptiile regulamentului mai sus
mentionat, cu privire la accesibilitatea persoanelor cu mobilitate redusa si a celor care
folosesc pentru deplasare cédrucioare rulante la bordul autobuzelor electrice.

Montarea scaunelor in compartimentul calatorilor (in afara celor de deasupra
pasajelor rotilor) se va face prin fixarea lor in consold si prin asigurarea cu o bara de
sustinere fixata in plafon sau cu sprijin in podea, cu conditia sa fie usor demontabile.

in zona usii unde este amplasati trapa destinata accesului persoanelor cu
dizabilitati, se va rezerva un spatiu destinat caruciorului. Tn zona frontald va fi previzut
un perete de sprijin cu accesorii pentru asigurarea caruciorului (centura retractabild
pentru carucioare simple si fixare in podea pentru carucioarele electrice), iar pe peretele
lateral o bara de sustinere cu rulou tapitat pentru persoanele cu orteze. De asemenea, in
zona destinata persoanelor cu dizabilitati va fi prevazut un sezut rabatabil cu un spatar si
centura retractabila pentru persoanele care se deplaseaza cu cadru.

Amplasamentul scaunelor va asigura locuri rezervate pentru persoanele cu nevoi
speciale, batrani, invalizi, femei cu copii in brate. Tn acest scop vor fi previzute minim
patru locuri rezervate. Locurile special destinate acestor persoane vor fi marcate prin
pictograme pe peretele alaturat. Realizarea acestor inscriptionari va fi de tip permanent,
antivandalism.

In vecinatatea usilor de acces la interior, intre spatiul aferent locurilor pe scaune
si usi, se vor monta panouri paravan. Acestea vor asigura protectie, din podea si pana la
o inaltime de minim 0,8 m si vor respecta conditiile de amenajare interioara conform CEE-
ONU R 107, pentru protectia calatorilor aflati pe scaune. Panoul paravan va fi confectionat
din materiale antivandalism (materiale plastice, etc.).
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20. Barele si manerele de sustinere

Barele de mana curenta vor fi executate din inox sau alte materiale si vor fi
acoperite cu vopsele speciale, sau alte solutii de protectie cu izolare termica, rezistente
la uzura si exfoliere. Dispunerea barelor de sustinere se va face optim pentru asigurarea
unui nivel corespunzator de confort al calatorilor si a circulatiei libere in compartimentul
pentru calatori. Dispunerea barelor, a méanerelor de sustinere flexibile si cea a manerelor
scaunelor va asigura sustinerea tuturor calatorilor aflati in picioare. Se vor respecta
prevederile CEE-ONU R 107.

Manerele flexibile vor fi pozitionate echidistant pe lungimea barei si cu un sistem
de prindere stransa pentru evitarea culisarii lor. Vor fi prevazute si bare de sustinere
verticale distribuite uniform in compartimentul pentru calatori.

Solutia de asamblare a barelor si manerelor de sustinere va asigura o protectie
antivandalism, aspect placut si o rezistenta corespunzatoare. Acestea vor fi concepute si
instalate in asa fel incat sa nu prezinte nici un fel de risc de ranire pentru calatori.

Zona vitrata a usilor va fi protejata printr-o bara diagonala de protectie.

21. Postul de conducere

Organizarea postului de conducere si amplasarea comenzilor vor fi realizate
conform prevederilor CEE ONU R107. Postul de conducere va fi separat complet de
compartimentul calatorilor.

Peretele despartitor va fi vitrat in partea superioara dreapta, pentru asigurarea
vizibilitatii la prima usa si la sistemul de oglinzi, protejat cu bare care sid impiedice
spargerea geamului in caz de supraaglomeratie, iar in partea inferioara si in spatele
conducatorului auto, va fi realizat din materiale rezistente mecanic (antivandalism si
consolidata impotriva vibratiilor) si rezistente la coroziune.

Fereastra laterala din stdnga cabinei conducatorului auto va indeplini conditiile
unei iesiri de siguranta.

Scaunul va fi ergonomic, reglabil pe minim 3 directii, cu suspensie pneumatica, cu
amortizor de socuri si cu suport lombar. Postul de conducere va fi echipat cu
compartiment pentru lucrurile personale ale conducatorului auto, respectiv cu un
compartiment pentru acte si alte accesorii.

Postul de conducere va fi prevazut pe partea stanga cu un geam culisat. Geamurile
laterale din zona de vizibilitate a oglinzilor retrovizoare vor fi prevazute cu sistem de
degivrare, cu temporizator, pentru a asigura o vizibilitate corespunzatoare conducatorului
auto.

Cabina de conducere va fi prevazuta cu un parasolar fix (folie sau tratament
ceramic) la partea de sus a parbrizului, pe toata lungimea lui si doua parasolare de tip
rulou unul frontal si unul lateral stanga pentru postul de conducere.
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22. Oglinzi retrovizoare

Oglinzi retrovizoare exterioare, in conformitate cu Regulamentul 46 CEE-ONU -
Dispozitii uniforme privind omologarea dispozitivelor de vizibilitate indirecta si a
vehiculelor cu motor in ceea ce priveste instalarea acestor dispozitive, cu ajustare
electrica a orientarii si sistem de degivrare cu rezistenta electrica, pentru ambele oglinzi.
Suportii de sustinere vor fi de tip demontabili si vor avea un mecanism rabatabil pe
lateralele autobuzelor electrice. Oglinda din dreapta va avea oglinda pentru zona usii si
acostament. Oglinzile retrovizoare exterioare vor fi pliabile pe conturul caroseriei (la
alegerea solutiei se va avea in vedere faptul ca oglinzile se vor plia zilnic pentru trecerea
prin statia de spalare) (Regulamentul CEE-ONU R 46, Directiva 71/127/CE);

Oglinzi retrovizoare interioare sau alt sistem echivalent, pentru supravegherea
zonelor din dreptul tuturor usilor de serviciu.

23. Tabloul de bord

Tabloul de bord va fi echipat cu computer de bord cu afisaj digital multifunctional
ce va include si functia de diagnosticare la bord (On-Board Diagnostics OBD).

Tabloul de bord va respecta conditiile ergonomice impuse de normele
internationale si va contine toate elementele de comanda ale subansamblurilor, respectiv
instrumentele destinate controlului si actionarii autobuzelor electrice.

Carcasa si panoul comenzilor vor fi realizate din material rezistent la razele solare
si va fi echipata cu:

e Computerul de bord cu afisaj digital multifunctional va incorpora tehnologia pentru
stocare, prelucrarea datelor si afisarea referitoare la functionarea, exploatarea,
monitorizarea, diagnosticarea autovehiculului (OBD);

e Computerul de bord va fi integrat cu sistemul informatic de gestiune si diagnosticare
electronica a autobuzelor electrice (SIGDE). Producatorul autobuzelor va furniza
aplicatiile software de analiza si diagnoza pentru autovehicul;

e Datele vor fi transferate pe iesiri standardizate, care in legatura cu calculatorul de
gestionare management de trafic (CGMT) vor efectua transmiterea de date online si
wireless in autobaza utilizatorului, sau la locurile de parcare in vederea analizarii
acestora.

Bordul autobuzelor electrice va fi echipat cu toate aparatele, echipamentele,
butoanele, martorii luminosi si acustici, comutatoarele, etc. pentru a asigura diagnoza,
memorarea evenimentelor, respectiv comunicarea cu calatorii (Directiva 78/316/CE,
94/53/CE, cu toate modificarile si completarile ulterioare). De pe bordul autobuzelor
electrice nu vor lipsi obligatoriu urmatoarele indicatoare:

e Vitezometru (CEE-ONU R 39, Directiva 75/443/CE, 97/39/CE);
e Kilometraj (odometru);

e Tahograf digital (Regulamentul 165/2014, Ordinul 181/2008);
e Indicator al energiei inmagazinate in bateriile electrice;
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e |Indicator al presiunii in circuitele de franare;

e Butoane individuale de comanda a usilor cu indicatori luminosi integrati pentru
semnalizarea inchiderii-deschiderii acestora si buton de actionare separat pentru usa
postului de conducere;

e Buton de comanda de securitate care sa asigure intreruperea alimentarii curentului
si oprirea motorului, deschiderea usii facandu-se de catre sofer;

e Buton de comanda care valideaza deschiderea usilor de cétre caltori, dupa oprirea
autobuzelor electrice in statie;

* Mijloace de avertizare sonora in caz de neactionare a franei de stationare dupa
parcarea si oprirea motorului;

o Tntrerupator general de urgenti, etc.

Computerul de bord va avea o interfata pentru utilizator usor accesibila cu meniu

in limba romana. Acesta, va furniza pe display urmatorii parametrii:

e Presiunea aerului in circuite;

e Presiunea de franare in circuite;

* Avertizare cantitate insuficienta de ulei sau temperatura anormala;

o Colmatarea filtrului de aer compresor;

e Supratemperatura unitatii electrice de tractiune;

e Supratemperatura motorului compresor si a invertorului de tractiune;

* Lipsa tensiunii in retea pentru incarcarea bateriilor electrice;

o Starea de incarcare a bateriilor electrice, voltmetru;

e Avertizor luminos si sonor de functionare anormala a principalelor sisteme;

* Nivelul de incarcare a bateriilor de acumulatori.

Neincadrarea in valorile optime ale acestor parametrii de functionare va fi
avertizata optic si acustic la bord. Parametrii critici (ex. supratemperaturd unitate
electrica de tractiune, supratemperaturd motor compresor, supratemperatura ulei
compresor, etc.) vor fi memorati si vor fi accesibili spre descarcare in autobaza sau la
locurile de parcare, in vederea analizarii de catre personalul tehnic al utilizatorului.

Autodiagnosticarea la bord prin OBD va fi realizata prin intermediul sistemului de
gestiune electronic al autobuzelor electrice.

Computerul de bord va semnala pe display defectele aparute in timpul functionarii
autobuzelor electrice la toate sistemele aflate sub monitorizare si in mod obligatoriu
defectele sistemelor ce concura la siguranta circulatiei. Defectele vor fi afisate ca mesaj
tip text, in limba romana sau pictograme (nu sub forma de cod de defect). Furnizorul va
pune la dispozitie si nomenclatorul de defecte. Avertizarea la bord va fi distincta si
sugestiva pentru: defecte grave (autobuzului electric nu i se permite deplasare) si defecte
curente (autobuzelor electrice li se permite deplasarea).

Facilitatile oferite de aplicatiile software ale computerului de bord, vor permite
restrictionarea accesului conducatorului auto la reglajul parametrilor setati, respectiv la
resetarea defectelor memorate.
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Conducatorul auto se va autentifica cu codul de angajat al utilizatorului la
inceperea si la inchiderea schimbului. Toate datele stocate in computerul de vor putea fi
descarcate online, prin intermediul CGMT, in computerele de la locurile de descircare
(autobaza sau platformele de parcare).

Parametrii monitorizati $i memorati in computerul de bord sunt urmatorii:
e Viteza maxima de deplasare si depasirea vitezei legale;
* Intervalul de turatii a motorului/unitatii electrice de tractiune;
e Nivelul normal de mers al suspensiei;
e Consumul de energie inclusiv energia recuperata si consumul de energie aferent
fiecarui conducator auto;
» Pozitia deschis a rampei de acces pentru persoanele cu mobilitate redusa;
e Functionarea usilor de acces.

Valorile inregistrate in computerul de bord sunt urméatoarele:

e Neincadrarea in valorile optime ale presiunii din circuitele de franare;

e Depasirea valorilor maxime ale temperaturilor de functionare pentru unitatea
electrica de tractiune, motorul de la compresorul de aer comprimat, motorul de la
servodirectie, echipamentele electronice de tractiune si servicii auxiliare, instalatia
de aer conditionat;

e Franarea brusca (acceleratii-deceleratii in afara recomandarilor de exploatare
economice);

e Numarul de actionari ale pedalei de acceleratie si franare;

o Fisa de accident care indica detalii referitoare la: franari, viteza, lumini, stare usi,
date identificare conducator auto, ora incidentului inregistrat;

e Consumul de energie instantanee si totala cu contoare total neresetabile sau partial
resetabile de catre personalul autorizat;

e Timpul de functionare al unitatii electrice de tractiune, a motorului compresor, a
motorului de la instalatia de clima;

e Kilometri efectivi rulati (contor total neresetabil si partial resetabil);

e Functionarea anormala sau defectarea suspensiei;

* Numarul de actionari ale ajustarii garzii la sol;

» Functionarea anormala sau defectarea functionarii usilor de acces;

e Deschiderea neautorizata a rampei pentru accesul persoanelor cu mobilitate redusa.

Computerul de bord va transmite datele inregistrate computerului de gestiune si
management trafic (CGMT) care va fi compatibil cu transferul de date prin cablu si
wireless (online si WLAN), exclus infrarosu, cu echipamentele de transfer de date ale
beneficiarului situate in autobaza sau la punctele de descdrcare. Se accepta si
modalitatea de transmitere a informatiilor direct la platforma centrala, online. Totodata,
se accepta §i varianta unui singur computer care sa indeplineascd toate functiile
computerului de bord si ale computerului CGMT. Datele stocate vor fi disponibile pentru
alte sisteme prin interfata standardizata.
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Furnizorul va livra echipamentele necesare descarcarii online si WLAN a datelor,
montate pe autobuzele electrice cat si cele situate la locurile de descarcare a datelor,
precum si aplicatiile software si interfetele de descarcare a datelor. Se va asigura si
aparatura, aplicatiile software, interfetele, etc. necesare diagnosticarii si repararii
subansamblurilor asigurate de catre subfurnizorii producatorului si care nu sunt integrate
in sistemul general de gestiune si diagnosticarea electronica a autobuzelor electrice.

Aplicatiile software pentru computerele care vor stoca datele inregistrate va
indeplini urmatoarele conditii:

e Procesarea de rapoarte multicriteriale in vederea analizarii datelor;

e Interfata cu utilizatorul care va fi in limba romana;

» Interfata cu utilizatorul va fi intuitiva;

e Generarea automata de rapoarte si statistici (definirea rapoartelor pe baza,
analizelor predefinite din modulele statistice, generarea de rapoarte cu interval de
timp selectabil si sortarea rezultatelor, predefinirea filtrelor cu aplicare periodica
pentru rapoarte si statistici);

e Editarea altor rapoarte (bazate pe structura de date stocate) decat cele standard.

24. Podeaua, covorul, rampa pentru persoanele cu mobilitate redusa
Podeaua autobuzelor electrice va fi realizata in varianta complet coborata.

Autobuzele electrice vor fi prevazute cu o rampa care va facilita accesul
persoanelor ce se deplaseaza cu carucior rulant sau cu carucior pentru copii.

Rampa pentru urcarea persoanelor cu mobilitate redusa se prefera a avea un
mecanism simplu si fiabil, usor si rapid de manevrat. Rampa va fi acoperita cu material
cu rezistenta la uzura i proprietati antialunecare pe ambele fete.

Pozitia ,,rampa coborata” va fi semnalizata optic la bord iar in aceasta situatie,
sistemul de siguranta al autobuzului electric nu va permite punerea lui in miscare. Rampa
va fi marcata cu material reflectorizant, pentru a fi vizibila noaptea in pozitia ,rampa
coborata”. Podeaua autobuzelor electrice se va executa, din materiale hidrofuge,
ignifuge, cu proprietati fonoabsorbante si izolate termic.

Podeaua va fi acoperita de un covor, lipit etans, rezistent la uzura, antiderapant,
impermeabil si ignifug. Pentru covor, solutia tehnica a montajului si imbinarile la margini
vor evita dezlipirea, patrunderea apei si a impuritatilor sub acesta. Tipul covorului va fi
pentru trafic intens, cu durata de viata de minim 5 ani. Culoarea covorului va fi in
concordanta cu designul general al compartimentului pentru calatori.

Podeaua va fi continua fara trape de vizitare. Pentru accesul la amortizoare sau
pentru deblocarea mecanica a cilindrilor dubli de frana se accepta existenta in podea a
unor orificii de dimensiuni reduse acoperite cu capace corespunzatoare si etanse.
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25. Compartimentul pentru echipamente (unitatea electrica de tractiune,
compresorul, servodirectia, aerul conditionat)

Compartimentul de amplasare a echipamentelor principale va fi pozitionat in
partea din spate a autobuzului electric. Compartimentul de amplasare a echipamentelor
principale va fi realizat astfel incat sa asigure spatii suficiente pentru accesul si
intretinerea facila a agregatelor anexe ale motoarelor, respectiv a celorlalte
subansambluri si agregate. In cazul necesitatii utilizarii unor scuturi sub autobuzele
electrice (cu rol antifonic si de protectie), acestea vor fi confectionate din materiale
usoare cu posibilitati de demontare rapida (glisiere, cleme rapide, sau asamblari clasice).

Izolarea fonica si termica a compartimentului se va realiza cu materiale ignifuge.
Fixarea acestor materiale va fi realizata astfel incat sa reziste la conditiile de exploatare
si intretinere (temperaturi, vibratii, detergenti si spalarea cu jet de apa sub presiune).

Pentru accesul din interior la subansamblurile si anexele motoarelor, vor fi
prevazute capace de vizitare cu acces din compartimentul pentru calatori, care prin
constructie vor elimina posibilitatea de accidentare a calatorilor. Acestea vor fi protejate
la accesul din partea personalului neautorizat si antivandalism.

Accesul din exterior la agregatele si anexele laterale ale motoarelor se va realiza
prin capace usor demontabile sau rabatabile, amplasate pe partile laterale ale
autobuzului electric. Capacele de acces la motoare vor fi prevazute cu senzori de ,,capac
deschis” care vor bloca pornirea accidentala de la bord. Deschiderea acestora in timpul
functionarii motorului va fi avertizata optic la bord.

Capacele de vizitare la motoare si pentru alte agregate vor fi reduse ca numar si
vor permite accesul usor la toate anexele motoarelor si la alte agregate. Acestea vor avea
o constructie robusta, etansa si sa asigure o mare siguranta in exploatare prin sistemul de
fixare adoptat. Toate capacele de vizitare vor fi rezistente mecanic (cu protectie
antivandalism la desfacere), izolate termic, fonic si vor fi interschimbabile intre
autobuzele electrice.

Compartimentele surselor radiante de caldura permanente (motoarele de
tractiune, compresor, servodirectie, aer conditionat, radiatorul compresorului, etc.) vor
fi separate de habitaclul compartimentului pentru calatori, obligatoriu si prin materiale
termoizolante.

Din punct de vedere al prevenirii riscurilor de producere a incendiilor se vor
respecta masurile prevazute in CEE-ONU R 107, R 34, cu toate modificarile si completarile
ulterioare. Compartimentul motoarelor va fi prevazut cu un sistem de avertizare in caz
de incendiu, respectiv cu un sistem de oprire a alimentarii cu energie electrica in caz de
avarii.

Pentru motorul HUB, daca temperatura depaseste limita definita, motorul va fi
oprit de senzorul de temperatura din motor.
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26. Sistemul de climatizare (incalzire, ventilatie si aer conditionat)

Autobuzele electrice vor fi echipate cu urmatoarele sisteme de incalzire, ventilatie
si conditionare a aerului:

* |[nstalatie de incalzire a compartimentului pentru calatori, a cabinei conducatorului
auto si de degivrare a parbrizului (CEE ONU R121);

» |nstalatie de conditionare a aerului pentru compartimentul pentru calatori si cabina
conducatorului auto cu functie de racire;

» Geamuri rabatabile sau culisate si/sau trape pe acoperis pentru ventilatie naturala;

¢ Instalatie de ventilatie fortata pentru evacuarea aerului viciat din compartimentul
pentru calatori si ventilatia parbrizului si geamurilor cabinei.

Nu se vor accepta solutii de incalzire bazate pe dispozitive cu ardere de
combustibili.

Prin organizarea compartimentului pentru calatori, a postului de conducere precum
si prin performantele sistemului de incalzire, climatizare si ventilatie, autobuzele
electrice vor asigura confortul necesar calatorilor si al conducatorilor auto pe tot parcursul
anului, indiferent de anotimp. Temperatura in compartimentul pentru calatori si la postul
de conducere va fi reglata atat prin aplicatiile software specifice cat si prin reglaj manual
de la postul de conducere.

Aplicatia va furniza rapoarte despre timpul de functionare a sistemului de aer
conditionat pe autovehicul, pe zi, pe luna. Pentru sezonul rece aplicatia va monitoriza si
va furniza rapoarte despre temperatura din interiorul compartimentului pentru calatori
pe vehicul.

a) Asigurarea microclimatului pe timp de iarna (sezon rece)

Sistemul de Incalzire va fi integrat in sistemul general de gestiune si diagnosticare
electronica al autobuzelor electrice.

Sistemul de incalzire va asigura in compartimentul pentru calatori o temperatura
de minim + 15 °C la o temperatura a mediului exterior de - 15 °C. In compartimentul
pentru calatori instalatia de incalzire va fi montata in partea de jos la nivelul podelei, in
extremitatile laterale si protejata de grile difuzoare. Numarul si amplasarea acestora va
asigura o distributie uniforma in tot compartimentul pentru calatori.

in habitaclul conducitorului auto distributia aerului cald (rece) va fi uniforma pe
toate zonele postului de conducere (distributie tridimensionala) dar si cu posibilitatea
selectarii zonei de distributie a aerului cald (rece).

Incilzirea parbrizului va asigura vizibilitatea normald si va exclude aburirea sau
givrarea acestuia la temperatura de - 25 °C, fara ca jetul de aer cald sa produca fisurarea
termica a parbrizului datorita diferentelor de temperatura.
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Solutia dirijarii curentilor de aer cald la postul de conducere si in compartimentul
pentru calatori va preveni si aburirea geamurilor inclusiv a celor din dreptul afisajelor de
informare calatori.

Geamurile laterale (din zona vizibilitatii conducatorului auto) vor fi prevazute la
baza lor cu difuzoare de aer cald sau cu rezistenta electrica pentru degivrare-dezaburire.

Oglinzile retrovizoare exterioare vor fi prevazute cu o rezistenta electrica cu rol de
dezaburire.

b) Asigurarea microclimatului pe timp de vara (sezon cald)

Microclimatul compartimentului calatorilor si al postului de conducere, pe timp de
vara, va fi asigurat printr-o instalatie de aer conditionat compusa din una sau mai multe
unitati pentru intregul autobuz electric.

Microclimatul pentru postul de conducere va fi asigurat de o instalatie de aer
conditionat independentd. De asemenea, este permisa si o instalatie principala de aer
conditionat care va deservi compartimentul calatorilor si printr-o componenta ,front-
box” ce va deservi si postul de conducere, avand control independent al temperaturii
pentru cele doua compartimente.

Instalatiile de aer conditionat vor asigura o temperatura optima de confort termic,
in conformitate cu reglementarile de specialitate si cu posibilitatea de realizare a pragului
termic de + 25 °C la o temperatura a mediului exterior de + 35 °C. Sistemul va oferi
posibilitatea reglarii atat a temperaturii cat si a debitului de aer separat pentru
compartimentul pentru calatori si separat pentru postul de conducere. Pornirea si oprirea
aerului conditionat va fi realizata automat de la bordul autobuzului electric.

Furnizorul va pune la dispozitie date cu privire la consumul mediu suplimentar de
energie a autobuzului electric, cu instalatiile de aer conditionat pornite. Se vor prezenta
buletine de masuratori privind consumul mediu suplimentar in conditii de exploatare pe
timp de vara cu instalatiile de aer conditionat pornite si la fel pentru consum pentru
instalatia de incalzire pe timp de iarna.

c) Ventilatia naturala

Ventilatia naturala a compartimentului pentru calatori va fi realizata prin
geamurile basculante ale ferestrelor laterale si/sau prin trape de ventilatie plasate in
plafon cu vedere directa din compartimentului pentru calatori a autobuzului electric
(trapele vor fi amplasate si vor avea dimensiunile conform CEE-ONU R 107). Actionarea
trapelor va permite selectarea a trei pozitii de deschidere ale acestora (inainte, inapoi si
trapa total deschisa). Se accepta variante si fara trape de aerisire, cu conditia asigurarii
unei ventilatii corespunzatoare.
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d) Evacuarea aerului viciat

Pentru evacuarea aerului viciat, respectiv pentru eliminarea condensului
autobuzele electrice vor fi prevazute cu exhaustoare (ventilatoare), ale caror debite de
aer vor fi sincronizate cu debitul de aer patruns in compartimentul pentru calatori.
Exhaustoarele (ventilatoarele) vor fi actionate de un motor electric fara perii colector.
Evacuarea aerului viciat poate fi asigurata si prin intermediul instalatiei de ventilatie -
climatizare. Se accepta si varianta cu HVAC.

Odata cu primul autobuz electric, se va livra toata aparatura de verificare si
umplere cu freon a instalatiei de aer conditionat si o butelie de transport a freonului
dimensionata corespunzator.

27. Sistemul de iluminare si semnalizare

Instalatia de iluminare si semnalizare exterioara va fi realizata in conformitate cu
normele si reglementarile interne si internationale (CEE-ONU R 48).

Instalatia de iluminare interioara va fi de tip LED (Light-Emitting Diode), alimentata
la 24 Vcc si va avea urmatoarele caracteristici:

e |luminatul in planul de lectura al calatorilor asezati pe scaune va fi de 140 Lx;

e lluminatul din zona scarilor va fi de: minim 80 Lx. Amplasarea lampilor va asigura o
iluminare optima a compartimentului pentru calatori (eliminarea zonelor de
obscuritate). Se va evita incidenta luminoasa directa sau prin reflexie asupra postului
de conducere;

e |luminatul din interiorul habitaclului conducatorului auto va avea comanda separata
pentru functionare la cerinta acestuia (nu se va accepta sincronizarea iluminarii
postului de conducere odata cu deschiderea usilor).

Automatizarea iluminatului in compartimentul calatori va avea doua faze:
e Faza de drum (cu usile inchise) in care lampile din imediata apropiere a postului de
conducere vor fi stinse;
e Faza de stationare (cu usile deschise) in care acestea vor putea fi automat aprinse.

Lampile de gabarit vor fi cu LED-uri pentru asigurarea unei fiabilitati sporite.
Farurile si lampile exterioare vor avea incinte etanse si unde este cazul puncte de
eliminare a condensului.

28. Alte caracteristici tehnice

Prin solutiile tehnice adoptate, subansamblele amplasate la exterior (partea
inferioara a sasiului si exteriorul caroseriei) expuse la agentii de mediu (apa, noroi, lovituri
cu corpuri dure aflate accidental pe carosabil etc.) vor fi rezistente la aceste tipuri de
agresiuni exterioare.
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In zonele sensibile cum ar fi zonele din spatele rotilor, zona motorului,
compartimentul bateriilor electrice, traseele conductelor si instalatiilor, a componentelor
instalatiei de aer, suspensie si frane, vor fi prevazute elemente cu rol de proiectie:
scuturi, covor anti-noroi (tip ,,mudguard”) etc.

29. Instalatia electrica de alimentare si distributie

Tablourile electrice de distributie (sigurante, relee si conexiuni) vor fi amplasate
in interiorul autobuzelor electrice, in zone cu acces usor pentru intretinere.
Compartimentul bateriilor electrice si tabloul de distributie aferent va avea acces din
exterior dar va fi protejat complet de agentii de mediu. Tablourile de distributie vor fi
prevazute cu protectii la supracurenti (sigurante automate) si cu rezerve de legatura
pentru alimentarea unor noi circuite si echipamente electrice auxiliare.

Toate tablourile electrice vor fi insotite de schemele simplificate a conexiunilor, a
sigurantelor de protectie si a destinatiilor lor, de tip autocolant in limba romana.

Functionarea instalatiei electrice va fi comandata la cuplare-decuplare prin
intermediul unui intrerupator general. Alimentarea instalatiilor auxiliare va fi intrerupta
odata cu actionarea intrerupatorului general.

Componentele instalatiei electrice vor asigura o buna functionare a autobuzelor
electrice in conditiile urmatoarelor specificatii tehnice:

e Amplasarea lor pe autobuzele electrice va asigura un acces usor pentru lucrarile de
intretinere;

e Conexiunile circuitelor electrice din tabloul de distributie vor fi realizate prin cuple
multiple;

e Traseul cablajelor va fi realizat intr-un spatiu protejat, amplasat la partea
superioara a compartimentului pentru calatori, cu acces din acest compartiment,
prin capace usor demontabile, care sa permita interventia usoara pentru eliminarea
eventualelor defecte;

e Toate componentele vor fi din productia de serie, de inalta fiabilitate si usor de
achizitionat de pe piata;

e Compartimentul motoarelor si tablourile electrice vor fi prevazute cu o sursa de
iluminare si cu un intrerupator local;

e Toate componentele si anume cablajele (fiecare cablu electric in parte), conectorii,
comenzile electrice si electronice etc., vor fi inscriptionate cu codurile
corespunzatoare din diagramele electrice. Solutia de inscriptionare va fi rezistenta
la deteriorare in timp;

e Toate cablajele vor fi prevazute inca de la asamblare cu un numar de conexiuni de
rezerva pentru o usoara inlocuire a circuitelor intrerupte, numarul maxim al firelor
de rezerva, pe fiecare manunchi de cabluri, va fi decis de producator in functie de
complexitatea cablajului;
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e Toate conexiunile electrice vor fi din materiale rezistente la coroziune iar conectorii
aferenti, expusi la umezeala, vor fi etansi. Conectorii exteriori ai instalatiei electrice
vor fi protejati suplimentar cu vaselina neutra. Farurile si lampile exterioare vor
avea de asemenea incinte etanse iar acolo unde este cazul puncte de eliminare a
condensului.

30. Sistemul informatic de gestiune (SIGDE) prin CAN

Autobuzele electrice vor avea un sistem integrat de gestiune si diagnosticare
electronica (SIGDE) prin reteaua CAN.

Sistemul integrat de gestiune si diagnosticare electronica, compus in principal din
hardware si software si retea CAN, va integra, subsisteme gestionate la randul lor electric
si electronic. Poate avea functii de comanda, control, parametrizare, transport de date
si diagnosticare.

SIGDE va fi flexibil, disponibil up-grade-arii aplicatiilor software si integrarii in
cadrul lui a unor noi functii aferente sistemelor adaugate ulterior si va asigura transferul
de date catre computerul de gestionare si management a autobuzului electric si catre alte
echipamente.

Principalele subsisteme electrice, electronice, si de automatizari ale sistemelor
mecanice ale autobuzului electric vor fi integrate cu acesta: tabloul de bord, computerul
de bord, sistemul de tractiune, sistemul de franare, sistemul de suspensie, sistemul de
actionare a usilor, sistemul de climatizare, sistemul de iluminare, sistemul de
semnalizare, in scopul schimbului de informatii, al comenzii si al controlului anumitor
parametri.

Alaturi de alti parametri generali, prin intermediul SIGDE vor fi furnizate si valorile
pentru consumul de energie al autobuzului electric, respectiv pentru energia recuperata.
Contorul consumului de energie va fi neresetabil de personalul neautorizat. Datele vor fi
puse la dispozitie si in format electronic in vederea interfatarii cu alte aplicatii.

Valoarea consumului de energie al autobuzului electric si energia recuperata vor fi
furnizate in valori absolute (ex: kWh pe un interval de timp, din data, ora ... pana in data,
ora ... ), in valori raportate medii (ex: kWh/100 km sau kWh/anumite intervale cerute) si
optional puterea absorbitd in valori instantanee. Datele vor fi puse la dispozitie si in
format electronic de catre furnizorul autobuzelor in vederea interfatarii cu alte aplicatii.

SIGDE va asigura transferul de date catre CGMT si catre alte echipamente.

Vor fi asigurate interfete si legaturi standardizate pentru transferul de date
(conectori specializati, RS232, USB, etc.).

Furnizorul va prezenta arhitectura intregului sistem informatic instalat pe
autobuzul electric cat si arhitectura la nivelul locatiilor fixe (autobaze, modul de
comunicare, etc.) respectiv descrierea functionalitatilor software pentru echipamentele
instalate in autobuzul electric cat si a aplicatiilor software de prelucrare statistica.
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Furnizorul va asigura un laptop pentru diagnoza cu aplicatiile software si conectica
aferenta pentru diagnoza sistemelor de control a autobuzelor electrice, un computer
pentru descarcarea datelor inregistrate pe autobuze, respectiv 2 surse de tensiune
neintreruptibila (UPS).

31. Magistrala de date a autobuzului electric

Autobuzele electrice vor fi echipate cu o magistrala de date CAN care va permite
computerului de bord sa comunice cu toate echipamentele si instalatiile de pe autobuzele
electrice care vor fi monitorizate in sistem multiplexare si conectate direct la computerul
de bord.

in timpul operdrii normale, conducétorul auto va putea vedea la bord urmatorii

parametri si informatii:

o Data si ora;

¢ Pozitia;

¢ Statiile urmatoare;

e Linie si tur;

e Destinatia;

e Starea usilor;

e Abaterea de la program;

e Timpul planificat de sosire in statii;

e Starea de comunicatie radio;

¢ Starea apelului de urgenta;

¢ Notificarea orei de plecare in cursa;

e Abaterea de la orar;

e Codul de activitate;

e Starea echipamentelor autovehiculului.

32. Accesorii, instalatii si echipamente

Furnizorul va fi include in pretul ofertei, toata SDV-istica specifica, necesara
verificarii, diagnosticarii, reglarii, intretinerii si repararii autobuzelor electrice, inclusiv
SDV-istica pentru inlocuirea garniturilor de frana sau a discurilor de frana, a instalatiei de
aer conditionat si a articulatiei dintre partile rigide ale autobuzelor electrice, ale
echipamentelor IT etc.

Autobuzele electrice vor fi prevazute cu urmatoarele accesorii:
e Cupla pentru remorcare fata-spate;
e Prize de aer comprimat cu set de cuple rapide conjugate;
e Roata de rezerva, cricul;
e Cale pentru roti, fixate si asigurate;
e Un stingator amplasat in cabina soferului;

100



STUDIU DE OPORTUNITATE

Achizitie mijloace de transport in comun - autobuze urbane in Municipiul Brdila

¢ Un stingator amplasat in habitaclu (zona pasagerilor), asigurat pentru furt sau
vandalism;

e Doua truse medicale;

e Un set de triunghiuri reflectorizante;

e O vesta reflectorizanta;

e Ciocanele pentru fiecare iesire de urgenta;

e O cheie pentru roti;

e Minim trei seturi de chei pentru pornire, deschidere/inchidere usi;

o Cheie speciala pentru capacele de vizitare a trapelor;

e Suporti la exterior (cate unul pe fiecare parte) pentru stegulete;

* Cheie pentru capacele de protectie a rotilor puntii fata (dupa caz).

e O pereche de manusi de protectie pentru lucrari mecanice.

Autobuzele electrice vor fi echipate de catre producator cu o instalatie electrica
de alimentare cu tensiune continua si stabilizata de + 5 V, cu conectori (prize) de tip port
USB pentru incarcarea dispozitivelor electronice ale pasagerilor. Acesti conectori (prize)
USB trebuie sa fie disponibile la toate locurile corespunzatoare scaunelor de la geam (pot
fi incluse si variante prin care prin aceeasi priza cu doua mufe USB se asigura
conectivitatea la doua scaune de la geam adiacente), si in plus un conector (priza) cu
doua porturi USB in spatiul central opus usii de la mijloc. Conectorii (prizele) vor fi
concepute in asa fel incat inlocuirea acestora sé poata fi realizata usor.

6.1.2. Caracteristici tehnice ale sistemelor ITS imbarcate
Se va asigura dotarea vehiculelor cu echipamente ITS, precum:
- Calculator de bord pentru gestiune si management trafic (CGMT);
- Sistem de supraveghere video, cu stocare locala;
- Sistem audio-video de informare a calatorilor;
- Sistem de numarare a calatorilor;
- Sistem local de comunicatii pentru conectarea echipamentelor;
- Router wireless pentru asigurarea accesului calatorilor la Internet;

Asa cum rezulta din dotarile prevazute, componenta vehicule de transport public va
comunica cu: sistemul de monitorizare a flotei de vehicule de transport public, sistemul
de supraveghere video, sistemul de informare a calatorilor, sistem pentru numararea
calatorilor, sistemul de asigurare a accesului calatorilor la Internet etc.

Dotarile mentionate vor fi implementate pe un numar de 40 vehicule de transport
public.
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Toate echipamentele ce se vor achizitiona prin prezentul proiect vor trebui sa fie
compatibile si sa se integreze cu sistemele existente la nivelul Municipiului Braila.

Ofertantul va realiza pe propria cheltuiala toate adaptarile hardware/ software/
comunicatie pentru a integra din punct de vedere functional toate autobuzele electrice
livrate in sistemele existente la nivelul Municipiului Braila.

Toate aplicatiile software trebuie sa fie compatibile integral cu aplicatiile existente
la nivelul flotei operatorului public, fara costuri de integrare din partea beneficiarului.

6.1.2.1.Calculatorul de bord pentru gestiune si management trafic
| (CGMT)

Sistemul achizitionat prin prezentul proiect va trebui sa fie compatibil si sa se
integreze cu sistemul de management de flota, respectiv, cu platforma centrald de back-
office (e-ticketing), existent la nivelul Municipiului Braila.

Ofertantul va realiza pe propria cheltuiala toate adaptarile hardware/ software/
comunicatie pentru a integra din punct de vedere functional toate autobuzele electrice
livrate in sistemul de management de flota existent la nivelul Municipiului Braila.

Toate aplicatiile software trebuie sa fie compatibile integral cu aplicatiile existente
la nivelul flotei operatorului public, fara costuri de integrare din partea beneficiarului.

Autobuzele electrice vor fi echipate cu computer de gestiune management trafic
(CGMT), cu functii GPS, echipament Wi-Fi si comunicare online.

Calculatorul de bord CGMT va fi instalat in vehicule, va avea rol de achizitie de
date de localizare si de proces si va facilita, prin intermediul comunicatiei de date mobile,
transmiterea acestora catre platforma software de Back-Office existenta la operator.
Calculatorul de bord CGMT va realiza atét interfata intre conducatorii de vehicule si
dispecerii care gestioneaza intregul sistem de monitorizare si dispecerizare a vehiculelor,
cat si interfata pentru interactiunea conducatorilor de vehicule cu celelalte sisteme ITS
imbarcate, integrate la nivel de vehicul (informare calatori in vehicule, supraveghere
video, numarare calatori etc.).

Pe langa unitatea logica care va fi montata in locatii greu accesibile conducatorilor
de vehicule si care va avea rol de achizitie de date (coordonatele geografice etc.), de
procesare si urmarire procese, precum si de interconectare a diferitelor sisteme din
vehicul (panouri de informare, sisteme de numarare etc.), calculatorul de bord CGMT va
fi prevazut cu consola de vizualizare instalatd la bordul vehiculelor, pentru a sprijini
activitatea conducatorilor de vehicule, avand rol de informare a acestora, dar si de
interfatare intre conducatorul de vehicul si procesele gestionate de calculatorul de bord.

Ofertantul va realiza pe propria cheltuiala toate adaptarile
hardware/software/comunicatie pentru a integra din punct de vedere functional toate
autobuzele electrice livrate de el, in sistemul AVL (Automatic Vehicle Location) al
operatorului de transport.

102



STUDIU DE OPORTUNITATE
Achizitie mijloace de transport in comun - autobuze urbane in Municipiul Brdila

Sistemul CGMT va furniza baza de date preluata de la SIGDE, pozitionare GPS in

timp real, avand posibilitatea de a exporta datele de geolocalizare intr-un format
nerestrictionat / open (GPX - GPS Exchange Format sau echivalent), informare calatori,
contorizare calatori, comunicare on line, etc.

Autentificarea in sistemul CGMT se va face pe doua nivele de acces pe bazi de

parola individualizata pe persoana care vor avea cel putin urmatoarele drepturi:

Administrator (personal autorizat utilizator):
o Selectare autobaza/autobuz electric;
o Setare numar de inmatriculare autovehicul;
o Vizualizarea tuturor parametrilor monitorizati;
o Selectare ruta (linie transport, cursa pentru elevi, retragere etc.);
o Selectare locatie curenta.
Utilizator (conducator auto):
o Selectare ruta (linie transport, cursa pentru elevi, retragere etc.);
o Selectare locatie curenta.

Calculatorul de Bord CGMT va asigura o gama larga de functionalitati privind

monitorizarea vehiculului si comanda/ monitorizarea diverselor dispozitive atasate,
precum si interfatarea utilizatorului cu aplicatiile software operate la dispecerat:

Va asigura achizitionarea de date la nivel de vehicul (coordonate GPS, intrari
monitorizate, evenimente etc.);

Va asigura detectarea statiilor prin corelarea parametrilor de traseu cu
coordonatele de pozitie;

Va permite functionalitatea sistemului de operare la oprire alimentare, pentru
transmiterea pozitiei curente;

Fereastra principala de lucru va contine cel putin urmatoarele informatii:
localizarea vehiculului (traseu, ultima statie), starea GPS-ului, a comunicatiei
mobile (GPRS/3G/4G/5G) si fixe (WiFi/ETHERNET), data si ora curentd, linia de
circulatie, starea vehiculului in raport cu graficul de circulatie, etc.;
Conducatorul de vehicul va putea vizualiza starea de avans sau intarziere a
vehiculului fata de graficul de circulatie prestabilit, pentru a putea lua masurile ce
se impun pentru sincronizarea cu graficul de circulatie;

Va permite stocarea de informatii fixe (despre conducatori de vehicule, trasee,
statii, mesaje-eveniment predefinite, parametri de cursa, setari, mesaje audio
etc.), dar si informatii achizitionate (date de pozitie si de proces);

Va permite configurarea subsistemului de informare, cat si afisarea de informatii
cu privire la starea de functionare a acestuia;

Va asigura comunicatia cu sistemele de numarare a calatorilor instalate in vehicule;
Va asigura comunicatia cu sistemele audio-video de informare pasageri in vehicule;
Va indeplini functiile specifice de schimbare a traseului de circulatie a vehiculului
de la calculatorul de bord CGMT, aceasta actiune avand ca efect schimbarea liniei
(traseului) de circulatie si pentru celelalte echipamente imbarcate integrate, in
mod automat si fara interventia soferului;
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- Va permite autentificarea conducatorului auto in sistem la inceperea si la
inchiderea schimbului;

Computerul de bord va fi compatibil cu cel putin urmatoarele metode de transfer
date:

— Interfata de comunicare pentru date wireless (WLAN) si alta tehnologie wireless
(exclus infrarosu);

— Interfata de transfer de date in regim online in domeniul de frecvente cu utilizare
libera (sau cu costuri reduse de utilizare);

- Interfata de comunicare pentru date USB si Ethernet 10/100/1000 Mbps cu mufa
RJ45;

— Conexiune prin cablu serial RS232 (485), IBIS conform VDV 301 (sau echivalent).

Descarcarea datelor din computerul de management de trafic al autobuzelor
electrice se va face in timp real.

Furnizorul va livra echipamentele, aplicatiile software necesare pentru
descarcarea/incarcarea datelor din sistemul CGMT al autobuzelor electrice in computerul
destinat dispeceratului, care vor fi compatibile cu sistemul de la beneficiar, astfel incat
descarcarea si transferul datelor sa se realizeze fara alte adaptari dupa livrare.

Conducatorul auto se va autentifica in sistemul CGMT cu codul de angajat al
utilizatorului la inceperea si la inchiderea schimbului.

Avand in vedere faptul ca sistemele de pe autobuze vor comunica bidirectional cu
serverele din dispecerate prin tehnologii mobile GPRS, 3G, 4G, 5G si WiFi, dupa caz, se
impune ca aceste comunicatii sa fie securizate.

Configuratia computerului la bord permite conectarea si administrarea panourilor
de afisare din vehicul si transmiterea mesajelor audio / video in vehicul.

Alimentarea cu energie electrica a calculatorului de bord va fi protejata in mod
adecvat impotriva oricaror neregularitati ale tensiunii de alimentare.

Ca si performanta, calculatorul de bord va avea minim capacitati de procesare, cu

minim:

— Procesor de minim 2.0 GHz cu o arhitectura de 4 procesoare (quad core)

— minim 4GB de memorie RAM,

— Interfata consola sofer: VGA/HDMI/ LVDS

— Stocare: minim 1* MINISATA, 2*SATA, 64GB SSD

— Minim 6 porturi USB: 4* USB 3.1, 2* USB 2.0;

— minim 2 intrari HDMI;

— iesire VGA;

— intrare de microfon si audio;

— interfata consola sofer: minim 2x HDMI 4k display port

Calculatorul de bord va avea atasat un afisaj extern cu ecran tactil, anti-vandalism,
de min. 7” cu o rezolutie de minim 800x480p si aspect imagine 16:9, instalat ca si consola
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pentru sofer, oferindu-i acestuia posibilitatea de comunicare cu dispeceratul, vizualizarea
mesajelor, intarzierilor sau avansului pe traseu, permitandu-i si selectarea liniei etc.

In cazul pierderii comunicatiilor acesta va stoca toate informatiile urmand ca la
restabilirea comunicatiilor sa se faca transmisia de date catre platforma de back-office
regasita la utilizator.

Autobuzele vor fi echipate cu un sistem de numarare al calatorilor pentru fiecare
usa de acces. Acesta va fi integrat cu calculatorul de bord CGMT si va permite urmarirea
si inregistrarea numarului de calatori transportati pe anumite intervale de timp, statie,
linie, numerele autobuzelor.

Informatiile sistemului de numarare al calatorilor vor fi transmise in platforma de
Back-Office in timp real prin intermediul calculatorului de bord CGMT prin intermediul
comunicatiei de date 3G/4G, putandu-se structura de asemenea si in rapoarte
particularizate de catre operator in functie de mai multe criterii de selectie.

Senzorii 3D cu trei elemente (element pasiv, element activ si element de volum)
vor dispune de tehnologie IR (infrarosu), respectiv tehnologii echivalente sau superioare
si vor detecta forma si marimea calatorilor si sa previna erorile de numarare chiar si in
conditii dificile (aglomerari la urcarea in autobuzul electric sau sir de calatori). Nu se
accepta senzori optici.

Precizia reala de masurare a sistemului va fi de minim 95 %, fara prelucrari si
corectii software.

Se va realiza o reglare precisa a ariei de detectie a senzorilor de la usile de acces
pentru evitarea numararii calatorilor care nu urca sau coboara din autobuzele electrice.
Sistemul nu va efectua numarari atunci cand usile autobuzelor electrice sunt inchise.

Aplicatia software si interfetele de descarcare a datelor vor fi incluse in cadrul
sistemului.

Datele vor fi descarcate online, in timp real, prin intermediul calculatorului de
bord, direct in platforma din Back-Office (existenta la operatorul de transport public) sub
forma de rapoarte, per autovehicul, cursa, semicursa, zi, luna,cu posibilitatea utilizarii
acestora.

Amplasarea componentelor echipamentului va fi realizata astfel incat sa nu fie
accesibile calatorilor, sa fie protejate antivandalism si sa genereze automat mesaje de
eroare privind obturarea senzorilor, defectarea sau avarierea lor.

Sistemul va fi fara intretinere si va asigura precizia de numarare, fara dereglari in
timp, sa asigure un acces usor personalului de intretinere in caz de defectare.

Instalatia de numarare a calatorilor va fi proiectata pentru utilizarea pe
autovehicule de transport public de calatori.
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Durata medie de buna functionare a instalatiei de numarare a calatorilor va fi de
minim 8 ani.
Aplicatia software pentru sistemul de numarare a calatorilor va indeplini
urmatoarele conditii:
e Interfata cu utilizatorul va fi in limba romana;
e Usor de utilizat si de inteles;
o Sa permita editarea si altor rapoarte (bazate pe structura de date stocate).

Aplicatia software si licenta acesteia va fi asigurata de catre furnizorul de sistem
si vor fi incluse in cadrul sistemului.

Sistemul de numarare calatori achizitionat prin prezentul proiect va trebui sa fie
compatibil si sa se integreze cu sistemul existent la nivelul Municipiului Braila, informatiile
aferente sa fie regasite in sistemul actual de e-ticketing.

Ofertantul va realiza pe propria cheltuiala toate adaptarile hardware/ software/
comunicatie pentru a integra din punct de vedere functional toate autobuzele electrice
livrate in sistemul existent, parte a sistemului integrat de e-ticketing, la nivelul
Municipiului Braila.

Toate aplicatiile software trebuie sa fie compatibile integral cu aplicatiile existente
la nivelul flotei operatorului public, fara costuri de integrare din partea beneficiarului.

6.1.2.3.Sistem automat de taxare

Autobuzele electrice vor fi echipate dupa livrare de catre beneficiar / utilizator cu
un echipament de ticketing compatibil, integrat in sistemul de ticketing al utilizatorului
constituit din:

o Cate un validator pentru fiecare usa de acces a calatorilor;

¢ Un computer de bord;

e Un tablou de sigurante;

¢ Un echipament de comutatie a semnalelor de date;

e Buton pentru pornirea echipamentului de ticketing integrat in bordul autobuzului
electric.

Furnizorul de autobuze electrice va pregati din fabricatie conditiile pentru
montarea acestora, respectiv va stabili locurile pentru montarea acestora si va monta
conductoarele necesare (cablaje de alimentare si transmitere de date intre validatoare si
computer). Furnizorul autobuzelor electrice va acorda asistenta tehnica, daca se va
solicita, pentru montarea acestor echipamente, in scopul de a nu afecta instalatiile deja
existente pe autobuzele electrice.

Prin montarea acestor echipamente de ticketing autobuzele electrice nu isi vor
pierde perioada de garantie oferita de furnizor.
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Autobuzele electrice vor fi echipate din fabrica cu cablaj pentru tensiunea de
alimentare si cu cabluri de date, pentru a putea oferi posibilitatea instalarii, dupa livrarea
acestora a echipamentelor de ticketing.

Autobuzele electrice vor fi echipate de catre utilizator cu echipamente de
ticketing, iar montajul se va efectua prin grija utilizatorului.

6.1.2.4.Sistem de supraveghere video

Autobuzele electrice vor fi prevazute cu un sistem de supraveghere video la interior
si la exterior.

Sistemul va trebui sa cuprinda un numar de minim 7 camere digitale color, cu
inregistrare audio, de inalta rezolutie, de tip dome, cu carcasa antivandalism amplasate
astfel incat sa acopere intreaga suprafata a autobuzului. Camerele vor fi amplasate dupa
cum urmeaza:

— 1 camera in lateral stdnga pentru supravegherea in caz de accident a partii din
stanga;,

— 1 camera in lateral dreapta, una in partea din fata si una in partea din spate,
indreptate inspre partea din mijloc, pentru supravegherea zonei usilor de acces
calatori;

— 2 camere in compartimentul pentru calatori care vor asigura supravegherea
intregului habitaclu;

— 1 camera in postul de conducere cu focalizare pe directia de mers, amplasate astfel
incat sa poata captata imagini pana la minimum 100 m in fata autobuzelor;

Unitatea de inregistrare video digitala, instalata pe autobuze, va contine un hard
disc amovibil sau SSD cu capacitate de minim 2 TB montat printr-un sistem de suspensie
pentru absorbirea socurilor specifice autovehiculelor. Atunci cand HDD/SSD este
deteriorat, inregistrarea se va face pe un card SD. Echipamentul de supraveghere video
va dispune de memorie nevolatila pentru inregistrarea evenimentelor pentru o perioada
de cel putin 20 de zile. Camerele video vor putea inregistra minim 25 cadre/secunda la o
rezolutie de minim 1280 x 720 pixeli. Imaginile captate de catre camere vor fi disponibile
in timp real pe un display cu o diagonala cuprinsa intre 7 si 10 inch, montat la postul de
conducere intr-o zona de vizibilitate pentru conducatorul auto, prin selectie din tastatura.

Pentru sistemul de supraveghere video, va fi inclusa toata documentatia, suportii
necesari pentru montarea echipamentelor si cablajul aferent precum si aplicatia software,
licenta si hardware-ul necesare pentru configurare, mentenanta si descarcarea datelor.
Sistemul va fi livrat cu software specializat pentru analiza si manipularea materialului
video.

Sistemul va dispune de iesiri digitale, care sa poata sa fie conectate la computerul
de bord pentru a prelua date pentru semnalarea camerelor obstructionate si a erorilor in
sistem sau informatii GPS care sa fie afisate la analiza imaginilor (localizarea
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autovehiculului si intervalul orar). Aceastd conexiune va fi intr-un format comun, de
exemplu RS485, Ethernet sau echivalent.

Sistemul va avea posibilitatea de interconectare cu aplicatii de monitorizare a
camerelor de la distanta.

Se va livra aplicatia software, si licenta aferenta pentru computer, pentru
prelucrarea si arhivarea imaginilor inregistrate.

Datele colectate prin intermediul sistemului de CCTV vor fi descarcate la autobaza.

Se va livra o aplicatie care poate accesa streaming-ul video al camerelor de pe
autovehicule.

in autobuzele electrice vor fi montate pictograme autocolante care vor semnaliza
existenta sistemului de supraveghere video.

Sistemul de supraveghere video achizitionat prin prezentul proiect va trebui sa fie
compatibil si sa se integreze cu sistemul de supraveghere video deja existent la nivelul
Municipiului Braila.

Ofertantul va realiza pe propria cheltuiald toate adaptarile hardware/ software/

comunicatie pentru a integra din punct de vedere functional toate autobuzele electrice
livrate in sistemul de supraveghere video existent la nivelul Municipiului Braila.

Toate aplicatiile software trebuie sa fie compatibile integral cu aplicatiile existente
la nivelul flotei operatorului public, fara costuri de integrare din partea beneficiarului.

6.1.2.5.Sistem audio-video de informare a caldtorilor

Autobuzele electrice vor fi echipate cu sisteme de informare audio-video a
calatorilor. Sistemul de informare audio-video va fi integrat in CGMT sub a carei comanda
va functiona.

Sistemul de informare va fi de tip audio-video si va contine urmatoarele:

- 3 indicatoare de traseu tip matrice cu tehnologie LED, respectiv LCD-TFT sau
echivalent (1 frontal, 1 lateral montat pe partea dreapta, 1 spate), cu rol
informativ exterior;

— Indicator interior vizual cu tehnologie LED, respectiv LCD-TFT sau echivalent;

- Unitate audio pentru anunturi vocale ce va transmite semnalul audio statiei de
amplificare;

— Canal de comunicare audio cu dispeceratele, prin folosirea unui microfon pe canal
GSM (Global System for Mobile Communications);

— Unitate electronica care va functiona sub comanda si controlul CGMT.

Indicatoare exterioare pentru trasee

Indicatoarele exterioare pentru trasee vor fi cu tehnologie LED, respectiv LCD-TFT
sau echivalent.
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Indicatorul frontal si lateral va afisa numarul liniei, punctul de plecare si destinatia
finala. Indicatorul spate va afisa minim numarul liniei. Indicatorul frontal si cele laterale,
vor avea un mod de afisare fix sau cu defilare, pe un rand sau pe doua randuri, cu marimi
diferite a randurilor si a fonturilor, cu spatiu dintre fonturi 0 ... 9, cu posibilitate de
afisare a fonturilor selectabila (normale, extinse, comprimate, ingrosate) mod de afisare
permanenta (continud) sau intermitenta, perioada de afisare permanenta (continua) sau
limitata, cu posibilitatea schimbarii textului afisat la intervale de timp bine definite
(minim 5 intervale de timp definite), cu posibilitati de pozitionare a textului (centrat,
stanga, dreapta, sau in derulare, cu viteze diferite).

Indicatorul frontal si lateral vor avea de asemenea posibilitatea afisarii de
pictograme (de forma aproximativ patrata, in partea dreapta a afisajului) cel putin pentru
gara feroviara, autogara.

Modul de afisare va fi selectabil infunctie de necesitati, realizabil din aplicatia
software a echipamentului. Softul necesar si licenta pentru acesta, vor fi livrate o data
cu primul autobuz electric si vor fi incluse in pretul echipamentului. Programarea
numarului liniei, a denumirii liniei de traseu, respectiv a statiilor de pe traseu se vor
realiza atat manual, direct de la echipament, cat si prin program, sau direct din dispecerat
prin comunicatia de date 3G/4G.

Indicatoarele frontale si laterale trebuie sa poata arata cel putin 2 randuri
independente.

Culoare: galben/alb; unghiul minim de vizibilitate: 120° orizontal, 60° vertical;

Se va realiza reglarea automata a stralucirii in functie de lumina ambientala, la
fiecare indicator in parte.

Unitate audio (statie de amplificare)

Conditiile tehnice pe care le va indeplini unitatea audio sunt urmatoarele:

— Amplificator audio: minim 2 canale independente de cate 20 W fiecare canal;

- Boxele audio: distribuite atat la postul de conducere (minim 2) cat si in
compartimentul pentru calatori (minim 6) cu posibilitatea controlului independent
al celor din cabina din fata de cele din compartimentul pentru calatori.

— Un microfon - care se va instala in cabina conducatorului vehiculului;

Statia de amplificare audio va integra semnalele audio primite de la microfon,
unitatea audio de anunturi vocale, radio-CD-USB si computerul care gestioneaza
comunicatiile de voce, cu urmatoarele caracteristici functionale:

- Distributia semnalului va fi automata in functie de prioritatea sursei audio;

— Prioritatea distributiei semnalului in functie de sursa va fi in ordine: microfonul,
unitatea de anunturi vocale simultan cu comunicatia prin voce, radio-CD-USB etc.
Anunturile vocale ale denumirilor de statii se vor auzi doar in compartimentul
pentru calatori, conducatorul auto va avea posibilitatea de a face anunturi vocale
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in compartimentul pentru calatori prin intermediul microfonului amplasat in
cabina. Comunicatia prin voce a conducatorului auto pe canalul GSM se va auzi doar
in cabina acestuia si se va face prin folosirea microfonului si a difuzoarelor din
cabina;

— Reglajul volumului se va putea face manual pentru fiecare sursa audio;

— Reglajul volumului se va putea face prin buton separat pentru anunturile de statie
si pentru anunturile prin microfon;

— Unitatea audio va permite reglajul de balans intre boxele plasate la postul de
conducere si cele montate in compartimentul pentru calatori, va aveafunctia
"FADE” printr-un buton accesibil conducatorului auto;

— Unitatea audio va permite activarea functiei ,MUTE” pentru oprirea anunturilor
vocale, buton accesibil conducatorului auto.

Unitatea audio va anunta denumirea statiilor de pe fiecare linie, sincronizat, cu
afisarea textului indicatorului interior vizual. Unitatea audio va permite stabilirea unui
canal de comunicare prin voce, prin intermediul modulului GSM pentru comunicarea
conducatorului auto cu punctele de dispecerat. Conducatorul auto va putea apela
numerele predefinite si va putea sa fie apelat de la aceste numere. Numerele de apelare
vor putea fi definite in computerul care gestioneaza comunicatiile. Pentru apelare sau
pentru a fi apelat, conducatorul auto va avea posibilitatea ca dintru-un meniu definit pe
computer sa poata apela destinatiile dorite sau sa raspunda la apelurile primite.

Pentru comunicare conducatorul auto va folosi partea de microfon si boxe integrate
din cabina autobuzului electric. Deschiderea unui canal de comunicare voce de catre
conducatorul auto nu va afecta anunturile de statie din compartimentul pentru calatori.

Autobuzele electrice vor avea cel putin un difuzor special montat in dreptul primei
usi pentru anuntarea in exterior a liniei pe care se deplaseaza autobuzul electric si directia
de deplasare, pentru persoanele cu deficiente de vedere.

Sistem de informare interior

Caracteristicile player-ului digital pentru informarea calatorilor si pentru difuzarea
spot-urilor publicitare sunt urmatoarele:

— Conector cu card SD sau echivalent (minim 64 GB);

—  Minim 1 GB memorie RAM;

—  Minim 1 GB memorie FLASH;

- Receptie de semnal online, integrat cu computerul de management, pentru
gestionarea informatiilor postate pe display-uri;

— Porturi (minim): USB de minimum 2.0, Ethernet, RCA audio-video input-output,
RS232, Bluetooth;

- Conectivitate cu sistemul audio amplasat in compartimentul pentru calatori, astfel
incat in momentul in care pe ecrane ruleaza spoturi video care au si audio, sunetul
se va auzi in compartimentul pentru calatori.
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Caracteristici minime display cu tehnologie LED, respectiv LCD-TFT sau echivalent

(va fi montat in compartimentul pentru calatori in dreptul postului de conducere, in
spatele conducatorului auto, orientat catre compartimentul pentru calatori):

Monitor cu raport 32:9, diagonala minim 28 inch;

Rezolutie minima 1920x540p;

Contrast minim 1000:1;

Luminozitate minima 700 cd/m2;

Timpul de raspuns minim 5 ms;

Senzor de luminozitate ambientald, pentru reglarea automata a luminozitatii
display-ului;

Carcasa antivandalism ventilata;

Ecran de protectie transparent, antireflexie, antivandalism, interschimbabil;
Unghi de vizibilitate minim 120° orizontal si minim 70° vertical;

Conexiune TCP/IP;

Interfete compatibile cu arhitectura informatica la nivel de autobuz;
Display-urile trebuie sa fie adecvate pentru utilizare in “mers”;

Conform standardului de calitate international ISO 9241-307:2009 sau echivalent.

Sistemul de informare interior va indeplini urmatoarele functiuni (dintre care

primele trei simultan):

Va prezenta informatii privind operarea sau nu in mod de oprire la fiecare statie,
si solicitarea opririi la urmatoarea statie ("OPRIRE solicitata / STOP requested”);
Va afisa parcursul rutei, statia la care se afla (urmeaza sa se afle) vehiculul,
posibilitati de conectare cu alte rute etc.;

Va permite afisarea altor mesaje predefinite (Ex. ”Aer conditionat in functiune! Va
rugam, nu deschideti geamurile.”; ”"Defectiune tehnica. Va rugam parasiti
vehiculul”;

Anuntarea sonora prin intermediul instalatiei de anunt vocal in corelare cu
informatiile afisate;

Spoturile publicitare vor putea fi incarcate in sistem prin intermediul retelei de
comunicatie WLAN din punctele de descarcire/alimentare date. Tn cazul in care
dimensiunea fisierelor care vor fi incarcate este mare acestea vor fi incarcate cu
ajutorul cardului de memorie;

Informarea audio si video va fi facuta in functie de pozitia in spatiu furnizata de
GPS si de programul de circulatie pe ruta respectiva introdus in dispecerat si
transmis prin intermediul calculatorului de bord;

Transmiterea de informatii tip imagine, videoclip, inclusiv sunetul aferent in
functie de localizarea GPS a autobuzului;

Transmiterea de informatii in timp real de la distanta, respectiv de la dispeceratele
utilizatorului, privind modificari survenite in transportul public.
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Unitatea de comanda

Unitatea de comanda a sistemului de informare a calatorilor va dispune de
urmatoarele:

— Interfata de comunicare si o legatura standardizata pentru transferul de date
(conectori de tip RS 485, RS 232, USB etc.);

— Echipamentele de transfer de date, antene GPS/GSM/GPRS/3G/4G/Wi-Fi, (in
functie de necesitati) pentru comunicarea cu serverul si cu statiile de descarcare a
datelor, aplicatiile software pentru gestionarea si programarea sistemului,
respectiv aplicatiile software pentru autotestarea echipamentelor;

— Actualizarea informatiilor (rute afisate pe panourile externe si interne, statii,
anunturi vocale, alte actualizari pentru computerul de bord etc.) care vor fi
efectuate de la distanta prin WLAN, la plecarea din autobaza, respectiv la
stationarea pe platforma de parcare sau in timp real, in functie de conexiunea
datelor mobile (Internet) disponibile;

— Baza de date cu liniile pe care se vor deplasa autobuzele electrice, statiile de pe
fiecare linie si coordonatele GPS (Global Positioning System) ale acestora,
inregistrarile audio a denumirii statiilor de pe linii si a mesajelor predefinite sau a
celor cu caracter publicitar care vor fi puse de catre beneficiar, la dispozitia
furnizorului autobuzelor electrice.

Radio-CD-USB

Autobuzele electrice vor fi echipate cu radio-CD-USB. Radio-CD-USB-ul va fi un
model fara fata detasabila, incastrat si asigurat. De asemenea, se va accepta si varianta
de fara CD, avand in vedere perimarea preconizatd a mediilor de stocare optica de tip CD.

Sistemul de informare va fi livrat impreuna cu aplicatiile software si accesoriile
aferente astfel incat functionalitatea sa nu depinda de o eventuala achizitie ulterioara.

Sistemul de informare achizitionat prin prezentul proiect va trebui sa fie compatibil
si sa se integreze cu sistemul de informare existent la nivelul Municipiului Braila.

Ofertantul va realiza pe propria cheltuiala toate adaptarile hardware/ software/
comunicatie pentru a integra din punct de vedere functional toate autobuzele electrice
livrate in sistemul de informare existent la nivelul Municipiului Braila.

Toate aplicatiile software trebuie sa fie compatibile integral cu aplicatiile existente
la nivelul flotei operatorului public, fara costuri de integrare din partea beneficiarului.
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6 1.2.6.Comunicatii interne si externe vehiculului

Toate echipamentele imbarcate vor comunica cu calculatorul de bord printr-o
conexiune TCP/IP prin intermediul unui sistem de comunicatii. Sistemul de comunicatii va
putea furniza alimentare de tip PoE catre echipamentele conectate la acesta prin
porturile de comunicatii de date.

Toate comunicatiile cu sistemele respective sunt asigurate prin transmisiuni radio
in timp real iar atunci cand comunicatia de date nu este disponibild, informatiile se vor
primi de indata ce semnalul va reveni. Reteaua stabilitd se va realiza in modul securizat,
pentru a nu permite interactiuni din exterior si va utiliza, in principal, comunicatii de date
bazate pe sistemul GSM, cum ar fi GPRS (pentru transmiterea cantitatilor mici de date,
pentru care nu este necesara o viteza mare de transfer) sau 4G, atunci cand rata de
transfer necesita o viteza mare de comunicatie.

in plus, autobuzele electrice vor fi echipate de citre producitor cu un sistem
pentru internet gratuit Wi-Fi, pentru calatori, fiind echipate cu router Wi-Fi. Conexiunea
publica pentru accesul calatorilor la Internet va fi separatd in mod securizat de
comunicatiile necesare in interiorul vehiculului. Cartelele de date vor fi furnizate de
utilizator.

Cartelele SIM de Internet aferente comunicatiilor, se vor pune la dispozitie de catre
Beneficiar/Autoritatea contractanta, in functie de solicitarile/configurarile necesare
transmise de catre furnizorul de echipamente.
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6.2. Componenta sistem de incarcare autobuze electrice

Statiile de incarcare descrise in continuare se vor achizitiona in etapa a-ll-a a
investitiei.

Datorita conditiilor specifice ale transportului public, autobuzele electrice vor
permite conectarea la doua sisteme de incarcare a bateriilor, care vor functiona cu acelasi

randament in conformitate cu conditiile climaterice indicate, incarcare lenta in care
bateriile se vor incarca la 100% din capacitate si incarcare rapida.

Prin prezentul proiect se vor livra 40 statii de incarcare lenta si 11 statii de
incarcare rapida.

b.2.1. Statii de Tncarcare lenta

Statiile de incarcare lenta vor fi astfel concepute pentru a se asigura simultan
tuturor autobuzelor cel putin 50 kW per autobuz.

Incarcarea lenta va fi realizata pe timpul noptii prin cuplarea autobuzului electric
la reteaua trifazatd de joasad tensiune (400 Vca). In functie de capacitatea totald de
stocare a bateriilor, acestea vor fi incarcate la capacitatea maxima intr-un interval de
pana la 6 ore. Conectarea autobuzului la statia de incarcare va fi realizata prin intermediul
unui conector standardizat care va fi livrat de cétre ofertantul declarat castigator. Statia
de incarcare va fi dotata cu o interfata de incarcare de tip CCS (Combo 2, Type 2/Mode
4) conform IEC 62196-3 sau echivalent. Dupa conectarea autobuzului electric la statia de
incarcare va fi necesar parcurgerea unui protocol de autentificare pe sofer/autobuz care
dupa validare, pe baza unui card individual va initia transferul de energie electrica.
Sistemul de incarcare lenta (minim 50 kW pentru fiecare autobuz electric livrat) va aduce
bateriile la nivelul optim de fincarcare (100 %) pe timpul noptii printr-o incarcare
conventionald, direct de la reteaua trifazata de joasa tensiune (400 Vca), intr-un interval
de timp de 4 ... 6 ore si va avea urmatoarele caracteristici generale:

e Va asigura incarcarea autobuzelor electrice 24 ore/zi, 7 zile/saptamana;

e Va fi amplasata si va opera pe un teren deschis (neacoperit);

¢ Va fi dotata cu un buton de avarie/oprire, care va oferi posibilitatea de decuplarii
alimentarii;

e Domeniul temperaturilor exterioare de operare va fi de la - 30 °C la + 50 °C;

¢ Va asigura clasa de protectie minim IP 44 pentru echipamente electroenergetice;

e Tensiunea de alimentare a sistemului de incarcare va fi de 3 x 400 Vca (+/-) 10 %,
50 Hz;

o Puterea efectiva la iesirea din sistemul de incarcare va fi de minim 50 kW;

e Va fi dotata cu un display LED care va oferi informatii cel putin cu privire la
procesul de incarcare, la capacitatea de energie stocata in baterii si cu privire la
eventualele erori intervenite;

¢ Sistemul de incarcare va monitoriza energia utilizata pentru incarcarea bateriei;
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Eficienta energetica va fi de minim 95 %;

Coeficient de putere va fi mai mare sau egal cu 0,98;

Incarcarea in curent continuu se va realiza in modurile Constant Current (CC),
respectiv Constant Voltage (CV);

Tensiunea de iesire a sistemului de incarcare va fi de 200 ... 1000 Vcc.

Se va tine cont de faptul ca autobuzele vor fi garate in aer liber.

6.2.2.  Statii de incarcare rapida

incdrcarea rapida a autobuzelor electrice se va realiza prin intermediul unui sistem

de incarcare de tip plug-in. Conectarea autobuzului la statia de incarcare va fi realizata
prin intermediul unui conector standardizat care va fi livrat de catre ofertantul declarat
castigator. Statia de incarcare va fi dotata cu o interfata de incarcare de tip CCS conform
IEC 62196-3 sau echivalent. Dupa conectarea autobuzului electric la statia de incarcare
va fi necesar parcurgerea unui protocol de autentificare pe sofer/autobuz care dupa
validare, pe baza unui card individual va initia transferul de energie electrica.

Sistemul de incarcare rapida (minim 120 kW) va introduce in baterii o cantitate

mare de energie intr-un interval scurt de timp (2 ... 20 minute) prin conectarea
autobuzului electric la o statie de incarcare rapida care va avea urmatoarele caracteristici
generale:

Va asigura incarcarea autobuzelor electrice 24 ore/zi, 7 zile/saptamana;

Va fi amplasata si va opera pe un teren deschis (neacoperit);

Va fi dotata cu un buton de avarie/oprire, care va oferi posibilitatea de decuplarii
alimentarii;

Domeniul temperaturilor exterioare de operare va fi de la - 30 °C la + 50 °C;

Va asigura clasa de protectie minim IP 44 pentru echipamente electroenergetice;
Tensiunea de alimentare a sistemului de incarcare va fi de 3 x 400 Vca (+/-) 10 %,
50 Hz;

Puterea efectiva la iesirea din sistemul de incarcare va fi de minim 120 kW;

Va fi dotata cu un display LED care va oferi informatii cel putin cu privire la
procesul de incércare, la capacitatea de energie stocata in baterii si cu privire la
eventualele erori intervenite;

Sistemul de Tncéarcare va monitoriza energia utilizata pentru incarcarea bateriei;

Eficienta energetica va fi de minim 95 %;

Coeficient de putere va fi mai mare sau egal cu 0,98,

Tncircarea in curent continuu se va realiza in modurile Constant Current (CC),
respectiv Constant Voltage (CV);

Tensiunea de iesire a sistemului de incarcare va fi de 200 ... 1000 Vcc.

Se va tine cont de faptul ca autobuzele vor fi garate in aer liber.
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Autobuzele electrice vor fi echipate cu echipamentul electronic adecvat pentru

fiecare tip de sistem de incarcare prezentat mai sus, care va controla complet procesul
de incarcare si va regla urmatorii parametri:

¢ Tensiunea necesara pentru incarcare;

e Limitarea de curent (reglabila) sau de tensiune, dupa caz;

» Protectiile necesare pentru siguranta bateriilor si a statiilor de incarcare etc.

Incércarea rapida trebuie realizati in asa fel incat procesul de cuplare/decuplare
la statia de incarcare rapida sa se desfasoare facil, acest proces trebuind a fi realizat de
sofer.

Achizitia statiilor de incarcare se va realiza de catre institutia beneficiara din
alte surse de finantare nerambursabile si/sau buget local in etapa a ll-a a investitiei.

Autobuzele achizitionate prin prezentul proiect vor trebui sa fie echipate
corespunzator pentru a putea fi compatibile cu statiile de incarcare existente la
nivelul municipiului Braila. Acestea au urmatoarele specificatii tehnice:

e Statia de incarcare lenta

o Producator: Electromagnetica;

o Model: SIVE DC 100 kW Cod RS 82075 BCDXXB;

o Putere maxima: 100 kW, cu posibilitatea de impartire 50 kW cu 50 kW pentru a

incarca simultand doua vehicule;

o lesire curent continuu: maxim 100 kW;

o Conector: CCS2 (IEC 62196-3);

o Posibilitate de incarcare: incarcare in curent continuu pentru doua vehicule

electrice prin conectori CCS2;

o Modul de incarcare in curent continuu: Mod 4 (IEC 61851).

e Statia de incarcare rapida
Producator: Electromagnetica;
Model: SIVE DC 150 kW/ AC 43 kW Cod RS 82075;
Putere maxima: 150 kW in curent continuu, 43 kW in curent alternativ;
Conector: CCS2 (IEC 62196-3), CHAdeMO, Cablu AC - Tip 2 (IEC 62196-2);
Posibilitate de incarcare: trei vehicule in acelasi timp, doua in curent continuu
si unul in curent alternativ;
o Modul de incarcare in curent continuu: Mod 4 (IEC 61851)
o Modul de incarcare in curent alternativ: Mod 3 (IEC 61851)

0 0 0O 0 ©

Statiile de incércare existente la nivelul Municipiului Braila va asigura incércarea in
cicluri de 4-6 ore atat pentru autobuzele electrice existent, cat si pentru cele care
urmeaza a fi achizitionate prin prezentul proiect.
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-

7.CONCLUZII

7.1. Indicatorii tehnico-economici

17.1.1.  Indicatori minimali
Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta:
- Etapa 1: Componenta vehicule de transport public:
o 40 vehicule electrice transport public
Obs: Pdnd la finalizarea etapei 2, autobuzele electrice achizitionate prin prezentul
proiect se vor incdrca utilizénd statiile existente la nivelul municipiului Brdila.

- Etapa 2: Componenta statii de incarcare
o 40 statii de incarcare lenta
o 11 statii de incarcare rapida

£.1.2. Indicatori financiari, socio-economici, de impact,

de rezultat/operare, dupa caz

Indicatorii financiari si socio-economici ai proiectului sunt urmatorii:

- Etapa 1: Componenta vehicule de transport public:
Valoarea totala a obiectului de investitii, cu TVA:
125.147.634,61 lei
Valoarea totala a obiectului de investitii, fara TVA:
105.166.079,50 lei

- Etapa 2: Componenta statii de incarcare
Valoarea totala a obiectului de investitii, cu TVA:
9.111.605,88 lei
Valoarea totala a obiectului de investitii, fara TVA:
7.659.833,01 lei

Indicatori de realizare:

Operatiuni (proiecte) implementate destinate transportului public: 1 proiect care
vizeaza modernizarea transportului public in Municipiul Braila.
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7.1.3. Durata estimata de executie a obiectivului de
investitii, exprimata in luni.

Conform graficului de implementare a obiectivului de investitii prezentat in capitolul
urmator, durata estimata de implementare este de 24 luni pentru executia efectiva a
investitiei.
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7.3. Strategia de intretinere si operare

In vederea utilizarii in conditii optime a autobuzelor de transport public achizitionate
si a celorlalte echipamente instalate ca urmare a interventiilor prevazute in proiectul
»Achizitie mijloace de transport in comun - autobuze urbane in Municipiul Brdila”,
trebuie avute in vedere toate problemele si riscurile aferente operarii acestora.

In acest scop, pe baza specificatiilor tehnice aferente produselor achizitionate
(inclusiv vehicule de transport public), inainte de darea in exploatare a acestora,
furnizorul va elabora o Strategie de operare si intretinere a echipamentelor/mijloacelor
de transport pe toata durata de viata a acestora, care va trebui sa contina cel putin

urmatoarele elemente:

Tabel 7.2. Strategia de operare si intretinere

Nr. Probleme si riscuri identificate Solutii propuse
crt.
Operarea necorespunzitoare a Calificarea  personalului aytorizat
1 vehiculelor de transport public pentru operarea/ fimnnipllares
Pert R vehiculelor de transport public
Raducsres  dirstel de  viats & Caliﬁcareavpersonqlului de intretinere/
7 vehiculelor de transport public datority | Mentenanta a vehicilelor de transport
unor operatiuni de mentenanta/ pUbh.c §i _respectarea spec1f1ca‘;_u_lor
intretinere nerealizate corespunzéto'r tehm;e i e cendifiilor  spegifice
’ mentionate 1n acestea
Reducerea duratei de viatda a |Respectarea programului de intretinere
3 vehiculelor de transport public datorita | si mentenanta conform specificatiilor
nerespectarii programului de | tehnice ale vehiculelor de transport
intretinere si mentenanta public achizitionate
Asigurarea puterii necesare,
mentionata in specificatiile tehnice ale
. . . bateriilor, in toate punctele de
4 | Reducerea duratei de viata a bateriilor, | jncircare rapida sau lent.
datorita incarcarii necorespunzatoare .
Respectarea specificatiilor tehnice
referitoare la durata si periodicitatea
incarcarii bateriilor.
5 Vandalizarea vehiculelor de transport | Instalarea de camere de supraveghere
public video in vehiculele de transport public
Asigurarea instalarii echipamentelor
Defectarea sau reducerea duratei de | respective  conform  specificatiilor
6 functionare a echipamentelor instalate | tehnice ale acestora si in locatii in care
la exterior, din cauza conditiilor de | conditiile de mediu sa se incadreze in
mediu limitele maxime specificate pentru
fiecare echipament.

()



STUDIU DE OPORTUNITATE

Achizitie mijloace de transport in comun - autobuze urbane in Municipiul Brdila i

Respectarea programului de intretinere

: @ si mentenanta pentru toate
7 | Functionarea necorespunzatoare a unor :

) echipamentele achizitionate.
echipamente .4 i fa o
Verificarea periodica a functionarii

acestora.

de Numirea unui coord“onator Epecialist in
transporturi ca sa poata coordona
activitatea permanenta de cresterea a
calitatii serviciului de transport

Neutilizarea datelor generate
8 sisteme in luarea deciziilor de
optimizare a parametriilor de transport

Concentarea tuturor solutiilor de
transport intr-un singur centru integrat
de management al mobilitatii urbane

9 Utilizarea disparata a solutiilor de
transport

De asemenea, in perioada de implementare a proiectului, furnizorul va realiza pe
cheltuiala proprie instruirea personalului de intretinere si reparatii al utilizatorului,
precum si autorizarea personalului de catre reprezentantul producatorului pentru a
efectua lucrari de intretinere, mentenanta si reparatii pe marca de autobuz electric
contractata, (Ordinul 2131/2005, RNTR 9, cu toate modificarile si completarile ulterioare)
pentru:

« Diagnosticare, intretinere si reparare sisteme mecanice (punti, directie, frane,
etc.);

o Diagnosticare, intretinere si reparare sisteme electrice si electronice;

° Tntret,inere, reparare caroserie (invelis exterior, interior compartiment pentru
calatori, geamuri, etc).

Procesul de instruire se va desfasura la furnizor, la utilizator sau la un service
autorizat de catre furnizor si agreat de utilizator. Pentru personal tehnic de executie
(muncitori) cursurile de instruire pentru activitati de revizii, reparatii, inspectii, lucrari
caroserie, instruirea conducatorilor auto se va desfasura in locatiile utilizatorului.

e i e " i i 1 inere
De asemenea, furnizorul va elabora ,Strategia de operare si intretine
echipamente”, pentru toate componentele sistemului, dupa caz.
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ANEXA 1 - CENTRALIZATOR PARAMETRII TEHNICI

MINIMALI SI MAXIMALI AUTOBUZ

Parametru Descriere Valoare U.M. Valori
ofertant
Dimensiuni Lungime (minim) 9.500 mm
Lungime (maxim) 11.000 mm
Latlm-e fara _ oglinzi 7 550 mm
exterioare (maxim)
Tnéltime (maxim) 4.000 mm
inaltime  compartiment mm
P 2.100
pasageri (minim)
Numar usi acces 2
Usi acces/foi usa (minim) | 2 sau 3/ minim buc
o usa dubla
Deschidere usi (minim) 1.200 pentru mm
usa dubla, 650
pentru usa
simpla
Capacitate calatori
: 70
(minim)
~ g W 4 -4 2
Sur')rc?fata utila/calator 0.125 m
(minim)
Locuri pe scaune (calatori
+  conducator  auto) 27
(minim)
Performante | Viteza maxima (cu DLV) 70 km/h
Autonomie (minim) cf.
Test E-SORT 2 320 -
Caracteristici | Suspensie fata Functie )
mecanice kneeling
Suspensie spate Functie -
kneeling
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Sistem de franare (puntea

fats) EBS/ABS

g;s;:teg de franare (puntea EBS/ABS/ASR -
Sistem de franare auxiliar | Recuperativ -
Frana de stationare panta 18 )
Frana de statie Start/Stop -
Sistem directie Servoasistata -
Aer comprimat Compresor -
Anvelope fata Tubeless -

Tip anvelope

All-Seasons

Anvelope spate

Tubeless

Tip anvelope

All-Seasons

(minim)

Echipamente | Sistem incalzire DA
auxiliare Temperatura incalzire (la- °C
. : +15
15 °C exterior)
Sistem aer conditionat DA
Temperatura racire (la + 25 °C
35 °C exterior)
Clasa protectie
echipamente de pe IP 65
acoperis
lluminat zona calatori Lx
. 140
(minim)
lluminat  zona  scari Lx
=z 80
(minim)
Motor electric | Model Central/Hub -
Tip ASM/pms -
Invertor DA -
Generator DA -
Racire Aer/Apa -
Grad protectie motor P65

(=)
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Clasa bobinaj = motor

.. C200
(minim)
Putere maxima (minim) 250 kW
Numar de poli 4 -
Sistem Tip baterii Lithium =
energ1feu Capacitate (minim) 300 kWh
electrica
Durata de viata (minim) 5 ani
Cletur ) 2000 ... 3000
incarcare/descarcare
Capacitate incarcare %
= . 80
(dupa 5 ani)
Sistem de racire Aer/Apa -
Incarcare Plug-in DA -
Recuperare energie DA -
Auxiliare Sistem comunicatii DA n
Sistem automat de taxare Pregatlre -
cablaj
Sistem diagnosticare DA )
SIGDE
Sistem management trafic DA
CGMT
Sistem audio-video
. i DA
informare calatori
Sistem supraveghere video DA
Sistem de numarare a
crze . DA
calatorilor
Prize USB pentru incarcare DA )
device-uri pasageri
Camere digitale (minim) 7 buc
Garantie Durata de functionare 10 ani
(minim)
Garantie autobuz electric 500.000 km
(mln]m) sau
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J ani
Caroserie la coroziune 5 ani
(minim)
Podea si covor podea 5 ani
(minim)
Baterii electrice (minim) 5 ani
Echipamente 5 ani
electrice/electronice
Anvelope (minim) 120.000 km
Pur:ntfea fata/spate 500.000 km
(minim)
Componente de cauciuc 8 ani
(minim)
Discuri de frana (minim) 300.000 km
Utilizare fara reparatie 5 ani
capitala
Utilizare baterii 5 ani

(incarcare 80 %)

=
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ANEXA 2 - MASURI PRIVIND ASIGURAREA
IMUNIZARII CLIMATICE. APLICAREA PRINCIPIULUI

DNSH

a. Imunizarea infrastructurii la schimbarile climatice

Aspecte legate de | Identificarea principalelor aspecte care pot afecta sau
obiectivele de | determina un impact semnificativ
mediu

Neutralitatea - proiectul propus implica activitati de exploatare a
climatica terenurilor sau de schimbare a destinatiei terenurilor
(atenuarea (despaduriri) care ar putea duce la cresterea emisiilor?

schimbarilor

—y Nu este cazul. Proiectul vizeaza doar achizitia de autobuze
climatice)

electrice si nu presupune lucrari de infrastructura sau
modificari ale terenului.

-este posibila utilizarea resurselor regenerabile de energie?

Nu este cazul. Proiectul vizeaza doar achizitia de autobuze
electrice. Pentru incarcarea autobuzelor se vor utiliza
statiile de incarcare lente si rapide existente, dar va exista
posibilitatea suplimentarii acestora intr-o etapa ulterioara.

-proiectul va implica cresterea semnificativa a deplasarilor
de persoane sau a transportului de marfa?

Da. Autobuzele electrice achizitionate prin prezentul
proiect va inlocui vehiculele existente diesel ce opereaza
pe traseele 4, 5, 10, 16, 17. Conform studiului de trafic
elaborat pentru prezentul proiect, numarul utilizatorilor
anuali ai transportului public modernizat va creste cu 20,8%
fata de scenariul de baza. Astfel, implementarea
proiectului va contribui la reducerea utilizarii
autovehiculelor personale, ceea ce ar duce la scaderea
emisiilor de gaze cu efect de sera.

Rezilienta la | Cutremure/alunecari de teren: Este proiectul situat intr-o
schimbarile zona care ar putea fi afectata de cutremure si/sau alunecari
climatice de teren?

(adaptarea la
schimbarile
climatice)

Nu este cazul. Proiectul vizeaza doar achizitia de autobuze
electrice.

Inundatii: Va fi proiectul propus in pericol din cauza situarii
intr-o zona riverana de inundare?

Nu este cazul. Proiectul vizeaza doar achizitia de autobuze
electrice.
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Seceta: Este posibil ca proiectul propus sa fie expus
fenomenului de seceta?

Nu. Achizitia autobuzelor electrice nu este influentata de
fenomenele de seceta.

Incendii de vegetatie si de padure: Este proiectul situat
intr-o zona expusa riscului la incendiu?

Nu. Municipiul Braila nu este considerat o zonda cu risc
ridicat de incendii de vegetatie, iar infrastructura de
transport urban nu este expusa acestui pericol.

Inzépeziri: Poate fi afectat proiectul propus de perioade de
vreme neobisnuit de rece, viscol?

Nu. Autobuzele electrice vor fi echipate pentru conditii de
iarna: anvelope de iarna, instalatie de climatizare
corespunzatoare, sisteme de sigurantd, baterii optimizate
pentru temperaturi scazute etc.

Variatii mari de temperatura inghet-dezghet sau vreme
extrema:

Poate fi afectat proiectul propus de perioade scurte de
vreme neobisnuit de rece, viscol sau inghet?

Da. Performanta bateriilor va putea fi influentata de
temperaturile foarte scazute, acest lucru necesitand masuri
de optimizare a autonomiei si incalzirii acestora.

Materialele utilizate pentru realizarea constructiei pot
rezista la temperaturi mai scazute?

Nu este cazul. Proiectul nu include constructii noi, ci doar
achizitia de vehicule.

Exista riscul ca proiectul propus sa sufere pagube cauzate
de inghet-dezghet (proiecte cheie de infrastructura)?

Nu este cazul. Autobuzele vor fi proiectate pentru a rezista
variatiilor de temperatura si vor fi dotate cu tehnologii
adecvate pentru functionarea in conditii de iarna.

Masuri de atenuare/reducere a riscului identificat

Aspecte legate de | Masuri de atenuare/reducere a riscurilor
obiectivele de
mediu

Neutralitatea - Achizitia unor autobuze electrice cu eficienta energetica
climatica (atenuarea | ridicata si consum redus de energie per km parcurs.
schimbarilor

R - Instruirea conducatorilor auto pentru adoptarea unui stil
climatice)

de condus economic, care sa minimizeze consumul de
energie si uzura bateriilor.
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- Monitorizarea permanenta a consumului de energie si a
performantei  autobuzelor pentru identificarea si
remedierea timpurie a eventualelor deficiente.

- Incurajarea utilizarii transportului public electric pentru
a reduce utilizarea transportului privat si emisiile de COa.

Rezilienta la schimbarile climatice (adaptarea la schimbarile climatice)

Cutremure/alunecari | - Autovehiculele vor fi echipate cu sisteme de siguranta

de teren pentru a preveni accidentele cauzate de miscarile seismice.

Inundatii - Asigurarea unor sisteme de protectie impotriva apei
pentru componentele sensibile ale autobuzelor electrice.

Seceta - Implementarea unui sistem eficient de intretinere si
curatare a autobuzelor care minimizeaza consumul de apa.
- Utilizarea apei reciclate sau colectate din precipitatii
pentru curatarea autobuzelor.

Incendii de | - Asigurarea unui sistem de monitorizare si prevenire a

vegetatie/de padure

supraincalzirii bateriilor pentru a preveni riscul de incendiu.

- Instruirea personalului si echiparea autobuzelor si a
depourilor cu sisteme de stingere a incendiilor specifice
pentru baterii.

- Implementarea unui protocol de verificare periodica a
autobuzelor pentru a depista riscuri legate de sistemele
electrice sau acumularea de praf care poate contribui la
incendii.

Inzapeziri

- Asigurarea unei structuri a caroseriei rezistente la inghet
si coroziune.

- Asigurarea unui sistem eficient de incalzire si climatizare
pentru autobuze, fara impact semnificativ asupra
autonomiei acestora.

- Asigurarea unui program eficient de deszapezire al
autobuzelor inainte de inceperea programului de transport.

Variatii mari de
temperatura inghet-
dezghet sau vreme
extrema

- Achizitia unor autobuze echipate cu baterii rezistente la
variatiile mari de temperatura si mecanisme de autoreglare
termica.

- Asigurarea unei structuri a caroseriei rezistente la inghet
si coroziune.

- Asigurarea unui sistem de monitorizare a starii bateriilor
pentru a detecta fluctuatiile de performanta cauzate de
temperaturi extreme.

- Asigurarea de adaposturi sau structuri de protectie pentru
autobuze in depouri, pentru a minimiza expunerea la
conditii meteo extreme.
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b. Respectarea principiului DNSH

Identificarea aspectelor care pot afecta sau determina un impact semnificativ

Aspecte legate | Identificarea aspectelor care pot afecta sau determina un
de obiectivele | impact semnificativ

de mediu

Atenuarea Se preconizeaza ca masura va genera emisii semnificative de
schimbarilor GES?

climatice

Nu. Avand in vedere faptul ca autobuzele achizitionate sunt
100% electrice, iar pe traseele 4, 5, 10, 16, 17 circula autobuze
diesel, implementarea proiectului va duce la reducerea
emisiilor de COz.

Adaptarea la

Se preconizeaza ca masura va duce la cresterea efectului

schimbarile negativ al climatului actual si al climatului viitor preconizat
climatice asupra masurii in sine, asupra naturii sau a activelor?
Nu se preconizeaza cresterea efectului negativ al climatului
asupra masurii.
Utilizarea Se preconizeaza ca masura va fi nociva pentru:
durab]la * | a) starea buna sau potentialul ecologic bun al corpurilor de
protejarea

resurselor de apa
si a celor marine

apa, inclusiv al apelor de suprafata si subterane sau
b) starea ecologica buna a apelor marine?

Nu se preconizeaza un impact negativ asupra corpurilor de
apa. Totusi, intretinerea autobuzelor necesita utilizarea apei
pentru spalare si intretinere.

Tranzitia catre o

Se preconizeaza ca masura:

a) va duce la o crestere semnificativa a generarii, a incinerarii
sau a eliminarii deseurilor, cu exceptia incinerarii deseurilor
periculoase nereciclabile sau

b) va duce la ineficiente semnificative, in utilizarea directa
sau indirecta a oricaror resurse naturale in orice etapa a
ciclului sau de viata, care nu sunt reduse la minimum prin
masuri adecvate sau

c) va cauza prejudicii semnificative si pe termen lung mediului
in ceea ce priveste economia circulara?

Nu se preconizeaza generarea unor cantitati semnificative de
deseuri. Gestionarea bateriilor uzate si a pieselor de schimb
se va realiza conform nomelor in vigoare de catre operatorul
de transport local.

economie
circulara, inclusiv
prevenirea
generarii de
deseuri si
reciclarea
acestora
Prevenirea si

controlul poluéri'i

Se preconizeaza ca masura va duce la o crestere semnificativa
a emisiilor de poluanti in aer, apa sau sol?

@
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a) nocivd in mod semnificativ pentru conditia buna si

Protectia si | Se preconizeaza ca masura va fi:
refacerea

blodl_vers1tap1 32| rezilienta ecosistemelor sau
ecosistemelor ;

b) nociva pentru stadiul de conservare a habitatelor si a
speciilor, inclusiv a celor de interes pentru Uniunea Europeana

Nu se preconizeaza o crestere a emisiilor de poluanti, avand
in vedere faptul ca autobuzele achizitionate vor fi electrice.

Mdsuri minime obligatorii de atenuare/reducere a riscului identificat

Aspecte
mediu

legate de obiectivele de

Masuri minime obligatorii de

atenuare/reducere a riscului identificat

Atenuarea schimbdrilor climatice: Se
preconizeaza ca masura va genera
emisii semnificative de GES?

In cadrul proiectului se vor achizitiona 40
vehicule electrice. Astfel, proiectul va
contribui semnificativ la reducerea emisiilor
de gaze cu efect de sera (GES). Utilizarea
statiilor de incarcare lente si rapide
existente, va minimiza impactul asupra
infrastructurii existente si va evita generarea
de emisii suplimentare legate de noi lucrari
de constructie.

Adaptarea la schimbdrile climatice

Se preconizeaza ca masura va duce la
cresterea efectului negativ al climatului
actual si al climatului viitor preconizat
asupra masurii in sine, asupra naturii
sau a activelor?

Achizitionarea de mijloace de transport
public durabile (autobuzele electrice sunt
mijloace de transport durabile care reduc
emisiile de gaze cu efect de sera si sunt mai
eficiente din punct de vedere energetic decat
vehiculele care utilizeaza combustibili fosili).

Autobuzele electrice achizitionate vor fi
dotate cu sisteme de climatizare eficiente
energetic, capabile sa se adapteze la
temperaturi  extreme, contribuind la
atenuarea efectelor schimbarilor climatice.

Utilizarea durabild si protejarea
resurselor de apd si a celor marine

In etapa de exploatare, intretinerea
autobuzelor electrice se va desfasura in
ateliere  autorizate, unde gestionarea
deseurilor lichide (uleiuri, lichide de racire)
se va face conform reglementarilor in
vigoare.

Nu sunt prevazute lucrari de constructie ce ar
putea afecta resursele de apa.

Tranzitia cdtre o economie circulard,
inclusiv prevenirea generdrii de deseuri
si reciclarea acestora

Pentru asigurarea mentenantei
autovehiculelor se are in vedere instruirea
personalului operatorului de transport. Se va
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i

Se preconizeaza ca masura:

a) va duce la o crestere semnificativa a
generarii, a incinerarii sau a eliminarii
deseurilor, cu exceptia incinerarii
deseurilor periculoase nereciclabile sau

b) va duce la ineficiente semnificative,
in utilizarea directd sau indirecta a
oricaror resurse naturale in orice etapa
a ciclului sau de viata, care nu sunt
reduse la minimum prin masuri
adecvate sau

¢) va cauza prejudicii semnificative si pe
termen lung mediului in ceea ce
priveste economia circulara?

evita scoaterea din folosinta a
autovehiculelor cu care se poate presta in
conditii bune serviciul de transport public de
calatori. Astfel, autovehiculele pot fi supuse
serviciilor de  modernizare, reparatii,
schimbari de componente, astfel incét sa se
asigure o utilizare durabila a resurselor.

Dupa scoaterea din uz a autovehiculelor,
partile componente vor fi dezmembrate,
sortate si pregatite pentru reutilizare.

Bateriile si acumulatorii industriali, ce includ
bateriile si acumulatorii folositi de autobuze,
vor fi colectate, tratate, reciclate si
eliminate in conformitate cu prevederile
Directivei 2006/66/CE privind bateriile si
acumulatorii si deseurile de baterii si
acumulatori si de abrogare a Directivei
91/157/CEE, transpusa in legislatia nationala
(Hotararea de Guvern nr. 1132/2008,
modificata prin Hotararea de Guvern nr.
1079/2011).

Deseurile de echipamente electrice si
electronice ale echipamentelor imbarcate vor
fi gestionate in conformitate cu Directiva
2012/19/UE a Parlamentului European si a
Consiliului din 4 ijulie 2012 privind deseurile
de echipamente electrice si electronice
(DEEE), transpusa in legislatia nationala prin
OUG  5/2015  privind deseurile de
echipamente electrice si electronice.

Utilizarea de vehicule electrice, care reduc
emisiile de gaze cu efect de sera si cantitatea
de poluare din aer, ceea ce poate contribui la
reducerea cantitatii de deseuri generate.

Prevenirea si controlul poludrii aerului,
apei si solului

Se preconizeaza ca masura va duce la o
crestere semnificativa a emisiilor de
poluanti in aer, apa sau sol?

modernizarea/dezvoltarea/extinderea
sistemelor de transport public, inclusiv
prin investitii in material rulant,
mijloace de transport si infrastructura
necesara acestora inclusiv depouri,
statii de autobuz/tramvai/troleibuz,
statii intermodale pentru transportul

Achizitia autobuzelor electrice va elimina
emisiile directe de poluanti atmosferici (NOx,
PM) din exploatarea autobuzelor diesel.
Statiile de incarcare existente utilizeaza
surse de energie din reteaua nationala, cu
posibilitatea de a integra, in viitor, surse
regenerabile.
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public, solutii de tip park & ride in zone
limitrofe cu acces la transportul public
de calatori

dezvoltarea de infrastructuri
combustibili alternativi;

pentru

dezvoltarea sistemelor de management
a mobilitatii urbane (management
trafic, aplicatii trafic, e-ticketing etc);

modernizarea/dezvoltarea/extinderea
infrastructurii pentru deplasari
nemotorizate

Protectia si refacerea biodiversitatii si
a ecosistemelor

Se preconizeaza ca masura va fi:

a) nociva in mod semnificativ pentru
conditia buna si rezilienta ecosistemelor
sau

b) nociva pentru stadiul de conservare a
habitatelor si a speciilor, inclusiv a celor
de interes pentru Uniunea Europeana

in etapa

Proiectul nu implica lucrari de constructie,
astfel ca impactul asupra biodiversitatii este
minim.

de exploatare, utilizarea
autobuzelor electrice va contribui indirect la
protejarea ecosistemelor prin reducerea
poluarii aerului.

Masuri suplimentare de atenuare/reducere a riscului identificat

Aspecte legate de

Masuri suplimentare de atenuare/reducere a riscului

obiectivele de | identificat
mediu
Atenuarea Achizitionarea de autobuze electrice cu eficienta
schimbarilor energetica ridicata, dotate cu sisteme de recuperare a
climatice energiei la franare.
Optimizarea traseelor si implementarea unui sistem
inteligent de management al flotei pentru reducerea
consumului energetic si a emisiilor indirecte.
Adaptarea la | Utilizarea de materiale durabile si rezistente la temperaturi
schimbarile extreme pentru caroseria si componentele autobuzelor.
climatice

Dotarea autobuzelor cu sisteme de climatizare eficiente
energetic pentru confortul pasagerilor in conditii de
temperaturi extreme.

Utilizarea durabila
si protejarea
resurselor de apa si
a celor marine

Implementarea unui sistem de spalare a autobuzelor cu
reciclare a apei pentru reducerea consumului.

Tranzitia catre o
economie circulara,

Reciclarea bateriilor uzate conform standardelor de mediu.
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inclusiv prevenirea
generarii de deseuri
Si reciclarea
acestora

Reciclarea pieselor de schimb conform normelor in vigoare.

Prevenirea si | Instruirea soferilor pentru adoptarea unui stil de conducere
controlul poluarii ecologic care minimizeaza consumul de energie si emisiile
indirecte.

Protectia 31 | Utilizarea de vopsele si materiale non-toxice la mentenanta
refacerea autobuzelor pentru reducerea impactului asupra mediu.
biodiversitatii si a
ecosistemelor
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ANEXA 3 - Deviz general - Componenta autobuze

electrice
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Faza de proiectare: Studiu de oportunitate

Valoare Valoare
Denumirea capitolelor si TVA
NF. crt. iy i (fara TVA) (inclusiv TVA)
subcapitolelor de cheltuieli n = =
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1
CHELTUIELI PENTRU OBTINEREA S| AMENAJAREA TERENULUI
1.1 |Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 |Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
1.3 Amenajari pentru !.')I’Ote:tla I'!'Il?d.lullll si 0,00 0,00 0,00
aducerea terenului la starea initiala
1.4. |Cheltuieli pentru relocare/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 2
CHELTUIELI PENTRU ASIGURAREA UTILITATILOR NECESARE OBIECTIVULUI
2.1 |Constructii si instalatii 0,00 0,00 0,00
2.2 |Utilaje, echipamente 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 2 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 3
CHELTUIELI PENTRU PROIECTARE SI ASISTENTA TEHNICA
3.1. |Studii 98.000,00 18.620,00 116.620,00
3.1.1. |Studii de teren 0,00 0,00 0,00
3.1.2. Raport Erlvmd |.mpactul asup_ra mediului/ studii pentru obtinerea 0,00 0,00 0,00
acordurilor/ avizelor de mediu
3.1.3. |Alte studii specifice 98.000,00 18.620,00 116.620,00
32, Docur.nentatn-su?ort si Chf!ltl.l-l.ell pentru obtinerea 0,00 0,00 0,00
de avize, acorduri si autorizatii
3.3. |Expertiza tehnica 0,00 0,00 0,00
3.4. |Certificarea performantei energetice si audit energetic al cladirilor 0,00 0,00 0,00
3.5. |Proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.1 |Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2 |Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
353 Stl-ldlu e fezabillutate .$| cerere ﬂe-fmar?;are/ Documentatie de 0,00 0,00 0,00
avizare a lucrarilor de interventii si deviz general/ Elborare DALI
3.5.4 Do-cumentatnle te.hnlce nece.sart-a. in vederea obtinerii 0,00 0,00 0,00
avizelor / acordurilor / autorizatiilor
3.5.5 \{enﬁcar‘?.a tehnica de c.alltate a proiectului tehnic 0,00 0,00 0,00
si a detaliilor de executie
3.5.6 |Proiect tehnic si Detalii de executie 0,00 0,00 0,00
3.6. |Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00




Valoare Valoare
Denumirea capitolelor si TVA
Nr. crt. : P ; : . (fara TVA) (inclusiv TVA)
subcapitolelor de cheltuieli - ~ =
lei lei lei
1 2 3 4 5
3.7. |Consultanta 0,00 0,00 0,00
3.7.1. |Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 0,00 0,00 0,00
3.7.2. |Auditul financiar 0,00 0,00 0,00
3.8. |Asistenta tehnica 0,00 0,00 0,00
3.8.1 |Asistenta tehnica din partea proiectantului 0,00 0,00 0,00
3.8.1.1.|pe perioada de executie a lucrarilor 0,00 0,00 0,00
pentru participarea proiectului la fazele incluse in programul de
3.8.1.2.|control al lucrarilor de executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat 0,00 0,00 0,00
in Constructii
3.8.2 |Dirigentie de santier 0,00 0,00 0,00
3.8.3 |Coordonator in materie de securitate si sinitate 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 3 98.000,00 18.620,00 116.620,00
CAPITOLUL 4
CHELTUIELI PENTRU INVESTITIA DE BAZA
4.1, |Constructii si instalatii 0,00 0,00 0,00
4.2. |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0,00 0,00 0,00
a3 Utilaje, ecl.upamantl? tehnologice si functionale 0,00 0,00 0,00
care necesita montaj
4. Utilaje, echnpa.mante te!\l'!DlOg-lCE si functionale 0,00 0,00 0,00
care nu necesita montaj si echipamente de transport
4.5. |Dotari 100.055.790,00 | 19.010.600,10 | 119.066.390,10
4.6. |Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 4 100.055.790,00 | 19.010.600,10 | 119.066.390,10
CAPITOLUL 5
ALTE CHELTUIELI
5.1. |Organizare de santier 0,00 0,00 0,00
Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier
s 0,00 0,00 X
24 (2.5% dincap. 4.1+4.2+1.2 +1.3) x 70% ! 0,00
Cheltuieli conexe organizarii santierului (2.5% din cap. 4.1 + 4.2 +
5.1.2 ¥ , 0,00
1.2 +1.3) x 30% .00 000
5.2. |Comisione, cote, taxe, costul creditului 0,00 0,00 0,00
521, Comlfloanele si dobanzile aferente creditului 0,00 0,00 0,00
bancii finantatoare
52,2, Cota afere':'nta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 0,00 0,00 0,00
constructii
Cota aferenta ISC pentru controlul statutului in
5.2.3 |amenajarea teritoriului, urbanism si pentru autoruzarea 0,00 0,00 0,00
lucrarilor de constructii
Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC
-, 0,00 0,00 1
%24 {0.5% din valoarea de C+M) .00
598 Taxe pe'ntru acorcfurl, avize conforme si autorizatia de 0,00 0,00 0,00
construire / desfiintare
5.3, Cheltuieli diverse si neprevazute: 10% din val. elig. a 0,00 0,00 0,00

[Capl.2 + Capl.3 + Cap.2 + Cap.4]




Cap.4.1 + Cap.4.2 +Cap.5.1.1)

. . " Valoare Valoare
Nr. crt. Denur‘nlrea SABHetelof s I 1 (fara TVA) L {inclusiv TVA)
subcapitolelor de cheltuieli = = -
lei lei lei
1 2 3 4 5
5.4. |Cheltuieli pentru informare si publicitate 9.500,00 1.805,00 11.305,00
Chgltwfell de mfr.)r.mare .$I publicitate pentru proiect, care rezultd din 9.500,00 1.805,00 11.305,00
5.4.1. |obligatiile beneficiarului
Cheltuieli de promovare a obiectivului de investitie/ produsului/

5.4.2. |serviciului finantat 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 5 9.500,00 1.805,00 11.305,00
CAPITOLUL 6
CHELTUIELI PENTRU PROBE TEHNOLOGICE SI TESTE

6.1 |Pregatirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00
6.2 |Probe tehnologice si teste 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 6 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 7
Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret
Cheltuieli aferente marjei de buget 25 % din (1.2+1.3+1.4+2 +
; ,0 s )
71 31+3.2+3.3+35+3.7+3.8+4+5.1.1) o;00 0,00 900
7.2 C-heltmell pentru COI’ISt-ItI.III'ea rezervei de implementare pentru 5.002.789,50 950.530,01 5.953.319,51
ajustarea de pret 6% din Cap 4
TOTAL CAPITOL 7 5.002.789,50 950.530,01 5.953.319,51
TOTAL GENERAL 105.166.079,50 | 19.981.555,11 | 125.147.634,61
i 3 Cap.1. 1.3+ i 1 k
din care: C+M (Cap.1.2 + Cap.1.3 + Cap.1.4 + Cap.2 + 0,00 0,00 0,00

Data: 03.02.2025
Beneficiar/Investitor: Primaria Municipiului Briila

Intocmit,
5.C. URBAN SCOPE
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STUDIU DE OPORTUNITATE
Achizitie mijloace de transport in comun - autobuze urbane in Municipiul Brdila

ANEXA 4 - Deviz general - Componenta statii de
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DEVIZ GENERAL

Achizitie mijloace de transport in comun — autobuze urbane in Municipiul Braila

Statii de incarcare autobuze urbane

Faza de proiectare: Studiu de oportunitate

Valoare Valoare
Denumirea capitolelor si TVA
Nr. crt. e 2 (fara TVA) (inclusiv TVA)
subcapitolelor de cheltuieli = - =
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1
CHELTUIELI PENTRU OBTINEREA S| AMENAJAREA TERENULUI
1.1 |Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 |Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
13 Amenajari pentru !:)rotectla rrle.t:!lulm si 0,00 0,00 0,00
aducerea terenului la starea initiala
1.4. |Cheltuieli pentru relocare/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 2
CHELTUIELI PENTRU ASIGURAREA UTILITATILOR NECESARE OBIECTIVULUI
2.1 |Constructii si instalatii 1.015.491,60 192.943,40 1.208.435,00
2.2 |Utilaje, echipamente 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 2 1.015.491,60 192.943,40 1.208.435,00
CAPITOLUL 3
CHELTUIELI PENTRU PROIECTARE SI ASISTENTA TEHNICA
3.1. |Studii 0,00 0,00 0,00
3.1.1. |Studii de teren 0,00 0,00 0,00
319, Raport r?nvmcl [mpactul asup.ra mediului/ studii pentru obtinerea 0,00 0,00 0,00
acordurilor/ avizelor de mediu
3.1.3. |Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00
3.2, Docutnentatn-su;?ort si chfeltuln-eh pentru obtinerea 0,00 0,00 0,00
de avize, acorduri si autorizatii
3.3. |Expertiza tehnica 0,00 0,00 0,00
3.4. |Certificarea performantei energetice si audit energetic al cladirilor 0,00 0,00 0,00
3.5. |Proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.1 |Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2 |Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
353 Stt_mhu de fezab.llutate ;n cerere Ele_ﬁnar?tare/ Documentatie de 0,00 0,00 0,00
avizare a lucrarilor de interventii si deviz general/ Elborare DALI
3.5.4 Do'cumentatule te'hnlce nece_sar.e. in vederea obtinerii 0,00 0,00 0,00
avizelor / acordurilor / autorizatiilor
355 V.enflcarg‘a tehnica de c.alitate a proiectului tehnic 0,00 0,00 0,00
si a detaliilor de executie
3.5.6 |Proiect tehnic si Detalii de executie 0,00 0,00 0,00




Denumirea capitolelor si Valosre TVA ] Valt:.lare
Nr. crt. : e (fara TVA) {(inclusiv TVA)
subcapitolelor de cheltuieli : - -
lei lei lei
1 2 3 4 5
3.6. |Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00
3.7. |Consultanta 0,00 0,00 0,00
3.7.1. |[Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 0,00 0,00 0,00
3.7.2. |Auditul financiar 0,00 0,00 0,00
3.8. |Asistenta tehnica 0,00 0,00 0,00
3.8.1 |Asistenta tehnica din partea proiectantului 0,00 0,00 0,00
3.8.1.1.|pe perioada de executie a lucrarilor 0,00 0,00 0,00
pentru participarea proiectului la fazele incluse in programul de
3.8.1.2.|control al lucrarilor de executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat 0,00 0,00 0,00
in Constructii
3.8.2 |Dirigentie de santier 0,00 0,00 0,00
3.8.3 |Coordonator in materie de securitate si sandtate 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 3 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 4
CHELTUIELI PENTRU INVESTITIA DE BAZA
4.1. |Constructii si instalatii 126.936,45 24.117,93 151.054,38
4.2. |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 565.738,34 107.490,28 673.228,62
a3 Utilaje, ecl:npamante: tehnologice si functionale 5.657.383,35 1.074.902,84 6.732.286,19
care necesita montaj
a.a. Utilaje, echipa-mante te!m.olog.ice si functionale 0,00 0,00 0,00
care nu necesita montaj si echipamente de transport
4.5. |Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6. |Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 4 6.350.058,14 1.206.511,05 7.556.569,19
CAPITOLUL 5
ALTE CHELTUIELI
5.1. |Organizare de santier 17.316,87 3.290,20 20.607,07
Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier
5.1.1 12.121,81 2.303,14 14.424,95
(2.5% din cap. 4.1+ 4.2+ 1.2 + 1.3) x 70%
Cheltuieli conexe organizarii santierului (2.5% din cap. 4.1+ 4.2 +
5.1.2 5.195,06 987,06 6.182,12
1.2 +1.3) x 30%
5.2. |Comisione, cote, taxe, costul creditului 18.923,17 0,00 18.923,17
521, Comlf.lolanele si dobanzile aferente creditului 0,00 0,00 0,00
bancii finantatoare
529, Cota afen‘e'nta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 8.601,44 0,00 8.601,44
constructii
Cota aferenta ISC pentru controlul statutului in
5.2.3 |amenajarea teritoriului, urbanism si pentru autoruzarea 1.720,29 0,00 1.720,29
lucrarilor de constructii
Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC
2.4 8.601,44 0,00 8.601,44
3 (0.5% din valoarea de C+M)
5.2.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de 0,00 0,00 0,00

construire / desfiintare




Cap.4.1 + Cap.4.2 +Cap.5.1.1)

Valoare Valoare
D ; 5 :
Nr. crt. enl.u:nlrea capiolelor s I . (fara TVA) TVA (inclusiv TVA)
subcapitolelor de cheltuieli - ~ :
lei lei lei
1 2 3 4 5
Cheltuieli diverse si neprevazute: 10% din val. elig. a
5.3. 172.028,82 32.685,48 204.714,30
[Capl.2 + Capl.3 + Cap.2 + Cap.4]
5.4. |Cheltuieli pentru informare si publicitate 0,00 0,00 0,00
Chgltul_gll de |nf?rrnare .$I publicitate pentru proiect, care rezulta din 0,00 0,00 0,00
5.4.1. |obligatiile beneficiarului
Cheltuieli de promovare a obiectivului de investitie/ produsului/

5.4.2. |serviciului finantat 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 5 208.268,86 35.975,68 244.244,54
CAPITOLUL 6
CHELTUIELI PENTRU PROBE TEHNOLOGICE SI TESTE

6.1 [Pregatirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00
6.2 [Probe tehnologice si teste 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 6 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 7
Cheltuieli aferente marjei de bgget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret
— S— —
71 Cheltuieli aferente marjei de buget 25 % din (1.2 + 1.3+ 1.4+ 2+ 0,00 0,00 0,00
3.1+3.2+33+4+35+3.7+3.8+4+5.1.1)
22 C!1e|tusell pentru const.ntwrea rezervei de implementare pentru 86.014,41 16.342,74 102.357,15
ajustarea de pret 6% din Cap 4
TOTAL CAPITOL 7 86.014,41 16.342,74 102.357,15
TOTAL GENERAL 7.659.833,01 1.451.772,87 9.111.605,88
din care: C+M (Cap.1.2 + Cap.1.3 + Cap.1.4 + Cap.2 + 1.720.288,20 326.854,76 2.047.142,96

Data: 03.02.2025

Beneficiar/Investitor: Primaria Munici
.

~

iului Braila

Intocmit,
S.C. URBAN SCOPE S.R.L.




