ROMANIA
JUDETUL BRAILA
MUNICIPIUL BRAILA
CONSILIUL LOCAL MUNICIPAL BRAILA

HOTARAREA NR.134

din Z7.03.Z2025

Privind: Aprobarea Documentatiei de Avizare a Lucrarilor de Interventii (DALI)
si a indicatorilor tehnico — economici pentru obiectivul de investitii
«Reabilitarea instalatiei de climatizare - racire pentru Scoala
Gimnaziala Mihai Eminescu», cu finantare de la bugetul local.

CONSIIJUUL ILOCAIL MUNICIFPAIL. BERAITLA

La initiativa Primarului Municipiului Braila;

Avand in vedere referatul de aprobare al inifiatorului, precum si adresa
nr. 367/03.03.2025 a Scolii Gimnaziale ,Mihai Eminescu” Braila, inregistrata la
Primaria Municipiului Braila sub nr. 45718/04.03.2025;

Vazand raportul comun de specialitate al Directiei Tehnice si Directiei
Finantelor Publice Locale, precum si avizele comisiilor de specialitate nr. 1 si 2
din cadrul C.L.M. Braila;

Tinand cont de prevederile art. 44 din Legea nr. 273/2006 privind
finantele publice locale, cu modificarile si completarile ulterioare, precum si ale
H.G. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii
finantate din fonduri publice, cu modificarile si completarile ulterioare;

In baza art. 129 alin. (1), alin. (2) lit. b) si alin. (4) lit. d) din O.U.G.
nr. 57/2019, privind Codul administrativ, cu modificarile si completarile
ulterioare;

in temeiul art. 139 alin. (1) si (3) lit. a), coroborat cu art. 196 alin. (1)
lit. a) din O.U.G. nr. 57/2019, privind Codul administrativ, cu modificarile si
completarile ulterioare;

HOTARASTE

Art.1 Se aproba Documentatia de Avizare a Lucrarilor de Interventii
(DALI) pentru obiectivul de investiti «Reabilitarea instalatiei de
climatizare - racire pentru Scoala Gimnaziala Mihai Eminescu», cu
finantare de la bugetul local, conform anexei nr. 1, parte integranta din
prezenta hotarare.



Art.2 Se aproba indicatorii tehnico — economici, pentru obiectivul de
investitii «Reabilitarea instalatiei de climatizare - racire pentru Scoala
Gimnaziala Mihai Eminescu», n valoare totala de 171.022.069,93 lei cu
T.V.A., din care C+M: 707.167,16 lei cu T.V.A., conform devizului general
intocmit de catre societatea AVIMI SERV S.R.L. Braila, prevazut in anexa
nr. 2, parte integranta din prezenta hotarare.

Art.3 Durata de realizare a obiectivului de investiti «Reabilitarea
instalatiei de climatizare - racire pentru $coala Gimnazialda Mihai
Eminescu» este de 26 luni.

Art.4 Prezenta hotarare va fi dusa la indeplinire de Primarul Municipiului
Braila, prin Directia Tehnica si Directia Finantelor Publice Locale, iar
Secretarul General al Municipiului Braila o va comunica celor interesati.

CONTRASEMNEAZA
SECRETAR GENERAL,

ION DRAGAN
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MiscA wR. L—AL‘ (_

DOCUMENTATIE DE AVIZARE A LUCRARILOR
DE INTERVENTIE

“REABILITAREA INSTALATIEI DE CLIMATIZARE-RACIRE PENTRU SCOALA GIMNAZIALA
MIHAI EMINESCU"

Beneficiar SCOALA GIMNAZIALA MIHAI EMINESCU
Denumirea lucrarii
“REABILITAREA INSTALATIEI DE CLIMATIZARE-RACIRE PENTRU

SCOALA GIMNAZIALA MIHAI EMINESCU"

Faza DALI
Numar proiect 9 12025

)
EXEMPLARUL NR. £/

Elaborat de:

SC AVIMI SERV SRL

Adresa: Str. Astrului nr. 38A, Bréila
Office:

Str. Radu S. Campiniu nr. 24, Braila
Cod fiscal: RO 18431715

CUI: J09/163/2006

tel: 0727337.454

email: avimiserv@yahoo.com




Proiectant general,
SC AVIMI SERV SRL

DEVIZ GENERAL

al obiectivului de investifii

Reabilitarea instalatiei de climatizare -racire pentru Scoala gimnaziala Mihai Eminescu

Nr. Denumirea capitolelor §i a subcapitolelor de lucriri Valoare (fard TVA) TVA Valoare cu TVA
crt, Lei Lei Lei
1 2 3 ] 5
CAPITOLUL 1 - Cheltuieli pentru obfinerea si amenajarea terenului
1.1 |Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2 |Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
1.3 |Amenajiri pentru protectia mediului si aducerea terenului la starca initiala, 0.00 0.00 0.00],
1.4 |Cheltuieli pentru relocarea / protectia utilitatilor. 0.00 0.00 0.00
TOTAL GAPITOL1 S HRE a:00 000 000
CAPITOLUL 2 - Cheltuieli pentru asigurarea utilitifilor necesare obiectivului de investitii
2:1 IChclmieli pentru asigurarea utilitdtilor necesare obiectivului de investitii 25,000.00 4,750.00 29,750.00
TOTAL CAPITOL2 o R 25000000 475000] 2975000
CAPITOLUL 3 - Cheltuieli pentru proiectare i asistenti tehnici '
3.1 |Studii 0.00 0.00 0.00
3.1.1 Studii de teren 0.00 0.00 0.00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3. Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00
3.2 |Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtincrea de avize, acorduri si autorizatii 0.00 0.00 0.00
3.3 |Expertiza tehnica 0.00 0.00 0.00
3.4 |Certificarea performantei encrgetice si auditul energetic al cladirilor 5,500.00 1,045.00 6,545.00
3.5 |Proicciare 24,500.00 4,655.00 29,155.00
3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
;ij,jmdiu de fezabilitate/documentatic de avizare a lucrarilor de interventii si deviz 10,000.00 1,900.00 11,900.00
3.5.5.Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor de executie, 0.00 0.00 0.00
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie, 14,500.00 2,755.00 17,255.00
3.6 |Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00
3.7 |Consultanta 0.00 0.00 0.00
3.7.1.Managementul de proicct pentru obiectivul de investitii 0.00 0.00 0.00
3.7.2.Auditul financiar 0.00 0.00 0.00
3.8 |Asistenta tchnica 10,000.00 1,900.00 11,900.00
3.8.1.Asistenta tehnica din partea proiectantului 0.00 0.00 0.00
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 0.00 0.00 0.00
3.8.1.2, pentru participarea proicctantului la fazele incluse in programul de control al 0.00 0.00 0.00
lucrarilor de executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2 Dirigentie de santier 10,000.00 1,900.00 11,900.00
3.8.3 Coordonator in materie de securitate si sanatate - cnf. HG. Nr. 300/2006, cu 0.00 0.00
modificarile si completarile ulterioare Ny SURURTUR [ I
TofaLCABTOLS ) £ RN




CAPITOLUL 4 - Cheltuieli pentru investitia de bazi

Din care C+ M(1.2+1.3+1.4+2+4,144.2+5.1.1)

4.1 |Constructii gi instalatii 535,646.00 101,772.74 637,418.74
4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 21,960.00 4,172.40 26,13240
4.3 |Utilaje, echipamente tehnologice gi functionale care necesita montaj 183,474.00 34,860.06 218,334.06
44 ;J(:ill?jz;;;:ipamemc tehnologice si funclionale care nu necesita montaj si echipamente 0.00 0.00 0.00
4.5 |Dotdri 0.00 0.00 0.00
4.6 |Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 4 T741,080.00| 140805200 881,885:20
CAPITOLUL 5 - Alte cheltuieli
5.1 |Organizare de santier 14,565.15 2,767.38 17,332.53
5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier 11.652.12 2.213.90 13,866.02
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 2,913.03 35348 3,466.51
5.2 |Comisioane, cote, taxe, costul creditului 6,536.84 0.00 6,536.84
5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii finantatoare 0.00 0.00 0.00
5.2.2.Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de constructii 297129 0.00 2,971.29
5.2.3.Cola aferenta ISC pentru controlul statuluiin amenajarea teritoriului, urbanism 394.26 0.00 594.26
si pentru autorizarea lucrarilor de constructii
5.2.4.Cota aferenta Casel Sociale a Constructorilor-CSG 2,971.29 0.00 2,971.29
0.00 0.00 0.00
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de construire/desfiintare
5.3 |Cheltuicli diverse §i neprevizute 32,744.00 6221.36 38,965.36
5.4  |Cheltuieli pentru informare si publicitate 0.00 0.00 0.00
TOTAGGARITOLS = 707 7 i i s |, 53845991 - ¢ B9BETH] T 6283473
CAPITOLUL 6 - Cheltuicli pentru probe tehnologice si teste
6.1  |Pregitirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2 |Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 6 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 7 - Cheltuicli aferente marjei de buget pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarca de pret
o1 RS
7.2 |Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 7 : : : - 0.00 0.00  0.00
AL GENERAL 85992599  162,14394]  1072,00993
594,258.12 112,909.04 707,167.16

Data:

Beneficiar / Investitor
Scoala Gimnazala Mihai Eminescu Braila

Proiectant,
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Investitia : REABILITAREA INSTALATIElI DE CLIMATIZARE - RACIRE PENTRU SCOALA
GIMNAZIALA MIHAI EMINESCU

Amplasament : STR. ALEEA CUTEZATORILOR, NR. 2, BRAILA

Beneficiar:  MUNICIPIUL BRAILA

PROIECT NR.: 9/2025

FAZA:D.AL.L

MEMORIU TEHNIC

INSTALATIE DE CLIMATIZARE - RACIRE CU CHILLER SI VENTILOCONVECTORI

1.0 Date generale

1.1 Denumirea obiectivului de investitie

DOCUMENTATIE DE AVIZARE A LUCRATILOR DE INTERVENTIE PENTRU OBIECTIVUL :
“REABILITAREA INSTALATIEI DE CLIMATIZARE - RACIRE PENTRU SCOALA GIMNAZIALA
MIHAI EMINESCU”

1.2 Ordonatorul principal de credite
Municipiul Braila

1.4 Beneficiarul investitiei
Municipiul Braila

1.5 Amplasament
Str. Aleea Cutezatorilor, nr. 2, Braila

1.6 Necesitatea si oportunitatea investitiei

Prezentul capitol trateaza in faza D.A.L.|. instalatiile de climatizare - racire interioare propuse sa
fie executate la incintele spatiului apartinand OBIECTIV : “REABILITAREA INSTALATIEI DE
CLIMATIZARE - RACIRE PENTRU SCOALA GIMNAZIALA MIHAI EMINESCU ", Str. Aleea
Cutezatorilor, nr. 2, Braila, cu regimul de inaltime P+2E.

Pentru asigurarea confortului termic in perioada calda a anului este necesara o investitie cu
folosirea de materiale si tehnologii performante, in conformitate cu normele in vigoare, cu optimizarea
consumurilor pentru prepararea agentului termic pentru racirea spatiilor prin folosirea de echipamente
cu randamente ridicate in functionare.

Constructia existenta are regimul de inaltime P+2E.

Documentatia pentru D.A.L.l. a fost intocmita conform Hotararea nr. 907/2016 privind etapele
de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor
de investitii finantate din fonduri publice.

S-au tratat urmatoarele instalati, in conformitate cu prevederile Auditului energetic
nr. 278 / 12.02.2025 si Tema de Proiectare :

1. pentru asigurarea parametrilor de confort termic in perioada calda a anului, pentru salile de
clasa, laboratoare (nominalizate in continuare, functie de cerinta beneficiarului cf. Tema de

1



proiectare) se va executa o instalatie de racire cu ventiloconvectori de perete / pardoseala
avand randamente energetice superioare, retea de distributie agent termic teava tip PPR fibra
compozita izolata cu elastomer grosime 20 mm;

2. pentru prepararea agentului termic apa racita temperatura tur 7°C/retur 12°C se va monta un
sistem tip chiller avand sarcina termica de racire P util = 155 kw.

Cadru legislativ :

Proiectul a fost intocmit in conformitate cu prevederile urmatoarelor prescriptii in vigoare:

- 113-2015 - actualizat in anul 2023 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire
centrala;

- Normativ 15-2022 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si
climatizare;

- C56-02 Normativ pentru verificarea calitatii si receptiei lucrarilor de constructii si instalatii aferente;

- SR 1907-1/2014 Instalatii de incalzire; Necesarul de caldura de calcul; Prescriptii de calcul;

- SR 1907-2/2014 Instalati de incalzire; Necesarul de caldura de calcul; Temperaturi interioare
convectionale de calcul ;

- Norme tehnice privind proiectarea, executarea si exploatarea sistemelor de alimentare cu gaze
naturale;

- STAS 6472/2 Parametrii climatici exteriori;

- STAS 6472/3 Calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor;

- STAS 7132-86 Instalatii de incalzire centrala. Masuri de siguranta la instalatiile de incalzire centrala cu
apa avand temperatura maxima de 115°C;

- GT-060-03 Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate conform legii nr.10-1995
privind calitatea in constructii, pentru instalatiile de incalzire centrala conventionale de calcul ;

- Legeanr.10-1995 Legea privind calitatea in constructii;

- Legea securitatii si sanatatii in munca Nr. 319/2006;

- Norme de protectie a muncii in activitatea de constructii-montaj, aprobate prin ord. MEE nr. 1233/D -
29.12.1980;

- Normativ P 118-99 Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

- Normativ P118-2013 - actualizat Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

- SR 6672/3 Calculul termotehnic al elemetelor de inchidere ale constructiei.

Incadrarea obiectivului in clase si categorii de importanta:
o Categoria de importanta ,C” conform HGR 766/ '97, anexa 3
e Clasa de importanta Il conform P100-1/2013.

| 2, Situatia existenta si necesitatea realizarii investitiei

Din punctul de vedere al asigurarii parametrilor de confort termic in perioada rece a anului,
cladirea este dotata cu o instalatie de incalzire cu radiatoare tip panou de otel, retea distributie teava
PPR, sistem bitubular cu distributie inferioara.

- generatorul de caldura il reprezinta un grup de centrale termice tip mural cu tiraj fortat si functionare in
condensare Condexa Pro 100 utilizand pe combustibil gazos.

Nu se asigura parametrilor de confort termic in perioada calda a anului, cladirea nefiind
prevazuta cu sistem de ventilare mecanica, sistem de climatizare / racire, fapt care afecteaza
calitatea acitivitatilor curente.




[ 3. Descrierea constructiei existente

Din punctul de vedere al asigurarii parametrilor de confort termic in perioada rece a anului,
cladirea este dotata cu o instalatie de incalzire cu radiatoare tip panou de otel, retea distributie teava
PPR, sistem bitubular cu distributie inferioara.

- generatorul de caldura il reprezinta un grup de centrale termice tip mural cu tiraj fortat si functionare in
condensare Condexa Pro 100 utilizand pe combustibil gazos.
3.1 Descriere amplasament

Localizare
Terenul aferent imobilului este situat in intravilanul municipiul Braila .

3.2 Obiectivele preconizate a fi atinse prin realizatrea investitiei

Prin realizarea investitiei se va crea un confort termic , fapt ce va imbunatati calitatea activitatilor
curente.

3.3 Caracteristici tehnice si parametri specifici

In Spatiul tehnic amenajat se vor monta echipamentele ce asiguré producerea energiei
necesara racirii spatiilor, astfel :
- chiller P util = 155 kw;
- acumulator tampon apa racita;
- vas de expansiune inchis cu membrana;
- pompa de circulatie;
- termomanometre;
- supape de siguranta;
- conducte de legatura si armaturi.
Se realizeaza o instalatie utilata cu ventiloconvectoare de perete / pardoseala cu functia de
racire, agent termic apa racita furnizata de chiller, putere utila P util = 155 kw.
Reteaua de distributie agent termic va fi dimensionata corespunzator :
- pentru regimul de racire se va utiliza temperatura tur 7°C/retur 12°C.

3.4. Analiza starii constructiei, pe baza concluziilor expertizei tehnice si/sau ale auditului energetic,
precum §i ale studiului arhitecturalo-istoric in cazul imobilelor care beneficiaza de regimul de protectie de
monument istoric si al imobilelor aflate in zonele de protectie ale monumentelor istorice sau in zone
construite protejate

Atasam Auditul energetic .

| 4. Concluziile auditului energetic

Acestea sunt prezentate in Auditul energetic — anexa a acestei documentatii

5. Solutia tehnica, din punct de vedere tehnologic, constructiv, functional-arhitectural si economic

SITUATIE PROPUSA - PREMISE DE PROIECTARE

In conformitate cu prevederile Auditului energetic nr. 278 / 12.02.2025 si Tema de Proiectare:



Avand in vedere solicitarile beneficiarului cu privire la disconfortul termic ridicat al ocupantilor

cladirii (elevi + profesori) in perioada calda a anului, este necesara proiectarea unei instalatiei de racire
interioare, astfel :
- pentru salile de clasa (nominalizate in continuare, functie de cerinta beneficiarului cf. Tema de
proiectare) se va executa o instalatie de racire cu ventiloconvectori de perete / pardoseala avand
randamente energetice superioare, retea de distributie agent termic teava tip PPR fibra compozita
izolata cu elastomer grosime 20 mm;

- pentru prepararea agentului termic apa racita temperatura tur 7°C/retur 12°C se va monta un sistem
tip chiller avand sarcina termica de racire P util = 155 kw.

NOTA : spatiile pentru care se vor asigura parametrii de confort termic (racirea) sunt solicitate de catre
beneficiar, asffel :

Poz. S H Ve
= (mp) |[(mMm)]| (mc)
PARTER
1 SALA DE CLASA N 51.71 | 3.27 | 169.09
2 SALA DE CLASA E 50.22 | 3.27 | 164.22
3 SALA DE CLASA E 50.22 | 3.27 | 164.22
4 SALA DE CLASA E 50.22 | 3.27 | 164.22
5 SALA DE CLASA E 50.22 | 3.27 | 164.22
6 SALA DE CLASA S 50.22 | 3.27 | 164.22
7 SALA DE CLASA S 50.22 | 3.27 | 164.22
8 SALA DE CLASA V 4536 | 3.27 | 148.33
9 LABORATOR INFORMATICA N | 0.00 [ 3.27] 0.00
398.39 1302.74
ETAJ 1
1 SALA DE CLASA N 51.71 | 3.27 | 169.09
= SALA DE CLASA E 50.22 | 3.27 | 164.22
3 SALA DE CLASA E 50.22 | 3.27 | 164.22
4 SALA DE CLASA E 50.22 | 3.27 | 164.22
5 SALA DE CLASA E 50.22 | 3.27 | 164.22
6 SALA DE CLASA S 50.22 | 3.27 | 164.22
7 SALA DE CLASA S 50.22 | 3.27 | 164.22
8 SALA DE CLASA S 50.22 | 3.27 | 164.22
9 LABORATOR STIINTE V 61.49 | 3.27 | 201.07
10 SALA DE CLASA N 0.00 | 3.27| 0.00
464.74 1519.70
ETAJ 2
1 SALA DE CLASA N 51.71 | 3.27 | 169.09
2 SALA DE CLASA E 50.22 | 3.27 | 164.22
3 SALA DE CLASA E 50.22 | 3.27 | 164.22
4 SALA DE CLASA E 50.22 | 3.27 | 164.22
5 SALA DE CLASA E 50.22 | 3.27 | 164.22
6 SALA DE CLASA S 50.22 | 3.27 | 164.22
7 SALA DE CLASA S 50.22 | 3.27 | 164.22
8 SALA DE CLASA S 50.22 | 3.27 | 164.22
9 SALA DE CLASA S 4960 | 3.27 | 162.19
10 LABORATOR FIZICA V 61.49 | 3.27 | 201.07
11 SALA DE CLASA N 0.00 [ 327| 0.00
514.34 1681.89
| 1377.47 4504.33

Pentru restul spatiilor, s-a considerat de catre beneficiar ca utilarea existenta cu aparate de
racire tip split (unitate interna si unitate externa) este suficienta pentru asigurarea temperaturii de confort
in perioada calda a anului.



Alimentarea cu apa rece

Obiectivul este bransat la reteaua edilitara de apa (bransament existent).

Se recomanda ca umplerea instalatiei de racire la punerea in functiune cat si in exploatare, atunci cand
situatiile o impun, sa se faca cu apa dedurizata.

Canalizare

Apele uzate menajere sunt colectate printr-o retea de incinta catre colectorul stradal existent, conform
mentiunilor din Plan coordonator retele.

Asigurarea colectarii apelor provenite din golirea chillerului, evacuarea condensului, dupa caz, se va
face la reteaua interioara de canalizare menajera.

Avantaje situatie propusa :

> realizarea indeplinirii parametrilor de confort termic pe perioada sezonului cald in interiorul
spatiilor propuse;

> utilizarea de materiale si tehnologii performante ;

> traseele de distributie, coloane, legaturi la ventiloconvectori se vor poza, dupa caz : in subsolul
partial, ingropat in sapa, mascat in nise de gips-carton si izolate termic cu elastomer de 20 mm,
limitand pericolului de accidentare;

» comportarea mai buna a cladirii la factorii climatici, cresterea randamentului activitatilor pe
perioada programului de lucru.

Alegerea modului de distributie s-a facut astfel incat sa se asigure urmatoarele conditii:

- alimentarea ventiloconvectorilor cu functia de racire cu cantitatea de agent termic apa racita
determinata;

- stabilitatea hidraulica a instalatiei la variatia de debit;

- posibilitatea reglarii instalatiei la schimbarea conditilor normale de functionare, pe
ventiloconvectori prevadu-se robineti de inchiderefizolare, fapt ce permite efectuarea unui reglaj
cantitativ,

- confort sporit.

Criterile care au stat la baza alegerii echipamentelor si a materialelor, inclusiv a solutiilor
adoptate sunt:

- executie rapida si simpla;

- exploatare usoara si sigura;

- fiabilitate;

- economicitate Tn investitie si in exploatare.

Instalatie de racire cu ventiloconvectoare — Spatiile Sali de clasa, Laboratoare
Se realizeaza o instalatie utilata cu ventiloconvectoare de perete / pardoseala cu functia de
racire, agent termic apa racita furnizata de chiller, putere utila P util = 155 kw.
Reteaua de distributie agent termic va fi dimensionata corespunzator :
- pentru regimul de racire se va utiliza temperatura tur 7°C/retur 12°C.
Pentru obtinerea conditiilor de confort termic in interiorul incaperilor se va proiecta o instalatie
de racire cu corpuri statice, ventiloconvectoare de perete / pardoseala, cu puteri intre 2.5 kw si 3 kw.
Distributia agentului termic va fi de tip ramificat, cu circulatie fortata bitubulara, pozata la nivel
planseu subsol partial, ingropat in sapa, mascat in nise de gips-carton.
Distributia la corpurile de racire se va realiza din tubulatura tip PP-R cu diametrul intre 25 - 110 mm,
izolata termic cu elastomer grosime 20 mm, conform planurilor,
Conductele de distributie vor fi montate cu pante de 2-3 %o si vor fi prevazute cu ventile automate de
aerisire in punctele de cota maxima precum si cu robinete de golire in punctele de cota minima.
La trecerea conductelor prin plansee si pereti se vor monta (tevi) mansoane de protectie.
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Ventiloconvectoarele vor fi echipate cu robineti de inchidere pe tur si retur, aerisitor automat,
panou setare temperatura, racord scurgere condens si robinet de golire.
Ventiloconvectoarele au un randament ridicat, continut mediu de apa, durabilitate mare, intrunind astfel
conditiile impuse de Legea nr. 10 /1995.

Pantele minime care trebuie respectate la montaj vor respecta normele tehnice in vigoare
precum si specificatiile producatorului.

Conductele de scurgere condens se vor izola termic cu elastomer grosime 13 mm.
Modul de amplasare, tipul ventiloconvectoarele propuse si distributia pe incaperi se regasesc in
plansaele IR 01, IR 02, IR 03, OR 04.

Chiller avand functia de racire

Alimentare cu agent termic pentru racire se va realiza de la chiller — ul montat in exteriorul
cladirii pe o platforma betonata imprejmuita cu plasa bordurata, accesul fiind permis doar persoanelor
autorizate la echipamente si distribuitor/colectorul montat in Spatiul tehnic, retea de distributie agent
termic apa racita, conducta OL preizolata, cu diametrul 4", pozata ingropat pe pat de nisip sub
adancimea de inghet, conform plansa | 02 Plan coordonator retele.

In Spatiul tehnic amenajat se vor monta echipamentele ce asigura producerea energiei
necesara racirii spatiilor, astfel :
- chiller P util = 155 kw;
- acumulator tampon apa racita;
- vas de expansiune inchis cu membrana;
- pompa de circulatie;
- termomanometre;
- supape de siguranta;
- conducte de legatura si armaturi.

Schema tehnologica aleasa permite functionarea optima sistemului tip chiller pentru racirea spatiilor.

Date tehnice privind obiectivul investitiei :

Necesarul de energie termica pentru racirea cladirii s-a calculat conform SR 1907/1-2014,
SR 1907/2-2014, SR EN 1SO13370/2008, SR EN ISO 10211:2008, SR EN ISO 6946/2008 si normativ
C107/05, in urmatoarele ipoteze:
Constructie situata in :
= zona climatica Il, temperatura exterioara de calcul este de -15 °C
= zonaeoliana | (v =8 m/s in localitate)

Temperatura interioara a incaperilor s-a luat din SR 1907/2-2014.

Calculul necesarului pentru racire a fost realizat conform SR 1907-1/2014 si este sintetizat in tabelul
urmator.



Nr. Poz. S H Ve Qnecesar Tip Nr. Putere frig.
crt. - (mp) |(m)| (mc) | racire [ventiloconvectonventiloconvector|ventiloconvector (W)
PARTER
PO01| SALADECLASAN | 51.71 |3.27|169.09| 5073 de perete V.C.1,V.C.2 2 x2500 W
P02| SALADE CLASAE | 50.22 |3.27| 164.22 | 5748 de perete V.C.3,V.C4 2 x 3000 W
P03| SALADE CLASAE | 50.22 |13.27| 164.22| 5748 de perete V.C.5,V.C6 2 x 3000 W
P04| SALADE CLASAE | 50.22 |3.27| 164.22| 5748 de perete V.C.7,V.C8 2 x 3000 W
P05| SALADECLASAE | 50.22 |3.27| 164.22| 5748 de perete V.C.9,V.C.10 2 x 3000 W
P06| SALADE CLASAS | 50.22 |3.27| 164.22| 5748 de perete V.C.11,V.C.12 2 x 3000 W
P07| SALADECLASAS | 50.22 |3.27| 164.22| 5748 de perete V.C.13, V.C.14 2 x 3000 W
P08| SALADE CLASAV | 45.36 |3.27| 148.33| 5191 de perete V.C.15,V.C.16 2 x 3000 W
398.39 1302.74| 44750 | Necesar de racire Parter (W)
ETAJ 1
E101] SALADE CLASAN | 51.71 [3.27[169.09| 5073 de perete V.C.17,V.C.18 2 x2500 W
E102] SALADE CLASAE | 50.22 [3.27] 164.22| 5748 de perete V.C.19, V.C.20 2 x 3000 W
E103 SALADE CLASAE | 50.22 [3.27]164.22| 5748 de perete V.C.21,V.C.22 2 x3000W
E104] SALADE CLASAE | 50.22 [3.27]|164.22| 5748 de perete V.C.23,V.C.24 2 x3000W
E105 SALADE CLASAE | 50.22 [3.27]|164.22| 5748 de perete V.C.25,V.C.26 2 x3000W
E106] SALADE CLASAS | 50.22 [3.27]| 164.22| 5748 de perete V.C.27,V.C.28 2 x3000W
E107| SALADE CLASAS | 50.22 [3.27] 164.22| 5748 de perete V.C.29, V.C.30 2 x3000W
E108] SALADE CLASAS | 50.22 [3.27]| 164.22| 5748 de perete V.C.31,V.C.32 2 x3000 W
E1 09LABORATOR STIINTEM 61.49 [3.27]201.07| 7038 de perete V.C.33, V.C.34 2 x.3600 W
464.74 1519.70[ 52344 | Necesar de racire Etaj 1 (W)
ETAJ 2
E201] SALADE CLASAN | 51.71 [3.27] 169.09| 5073 de perete V.C.35, V.C.36 2 x 2500 W
E2 02| SALADE CLASAE | 50.22 [3.27|164.22| 5748 de perete V.C.37,V.C.38 2 x 3000 W
E203] SALADE CLASAE | 50.22 [3.27]| 164.22 | 5748 de perete V.C.39, V.C.40 2 x 3000 W
E204] SALADE CLASAE | 50.22 [3.27) 164.22| 5748 de perete V.C.41,V.C.42 2 x3000 W
E2 05| SALADE CLASAE | 50.22 [3.27|164.22| 5748 de perete V.C.43, V.C.44 2 x 3000 W
E2 06| SALADE CLASAS | 50.22 [3.27|164.22| 5748 de perete V.C.45, V.C.46 2 x 3000 W
E2 07| SALADE CLASAS | 50.22 |3.27| 164.22 5748 de perete V.C.47,V.C.48 2 x 3000 W
E2 08| SALADE CLASAS | 50.22 |3.27| 164.22| 5748 de perete V.C.49, V.C.50 2 x 3000 W
E2 09| SALADE CLASAS | 49.60 |3.27|162.19| 5677 de perete V.C.51, V.C.52 2 x 3000 W
E2 10|LABORATOR FIZICA V| 61.49 [3.27]|201.07| 7038 de perete V.C.53, V.C.54 2 x 3600 W
514.34 1681.89 58021 Necesar de racire Etaj 2 (W)
[1377.47]  [4504.33] 155115 | Total Necesar de racire (W) |

Conform necesarului de racire calculat pentru cladire a rezultat :

Bilantul energetic :

1. Necesarul de racire Q nec racire conform SR 1907-1/2014 :
Q nec racire = 155.115 kW (133.399 kcal/h)

INSTALATII DE RACIRE CU VENTILOCONVECTORI SI CHILLER

Memoriul tehnic prezinta rezolvarea conditiilor de microclimat in vederea desfasurarii in bune conditii a
activitatilor planificate.




OBIECTIVUL : Documentatia de fatd trateaza instalatile de climatizare - racire interioare aferente
obiectivului.
La alegerea solutiei tehnice s-au avut in vedere :

- caracteristicile constructiei
- destinatia constructiei

- conditiile de mediu

- destinatia incaperilor

- standardele in vigoare

Clima si fenomenele naturale specifice zonei

- clima este de tip temperat

- temperatura minima : - 15°C
- temperatura maxima : + 38° C
- umiditatea minima = 60%

- umiditatea maxima = 85%

in scopul asigurarii conditiilor optime de confort termic in perioada calda a anului se realizeazi o
instalatie de racire dimensionata pentru a asigura temperaturile interioare conform STAS 1907/2-2014
astfel:

- sala de clasa, laboratoare: + 25 °C

Descrierea si justificarea solutiei tehnice

Alegerea solutiilor s-a facut dupa criterii tehnice si economice, tinand seama de necesitatile
specifice si de posibilitatile de realizare. In analizele privind economicitatea unei solutii, s-au luat in
considerare toate aspectele legate de costul investitiei si al exploatarii.

Prepararea agentului termic pentru racire se realizeaza prin intermediul unui chiller montat in
exteriorul cladirii pe o platforma betonata imprejmuita cu plasa bordurata, accesul fiind permis doar
persoanelor autorizate, avand puterea de P = 155 kw.

Protectia chiller — ului la suprapresiune si dilatare se realizeaza prin intermediul unui rezervor de apa
racita de tip inchis.

Alimentarea cu agent termic pentru racire se va realiza de la chiller la cladire prin intermediul
unei retele exterioare, conducta de tur si retur OL preizolat cu diametrul de 4", montata ingropat pe pat
de nisip sub adancimea de inghet.

Intrarea retelei exterioare se va face in subsolul tehnic partial, facand astfel legatura cu reteaua
interioara a instalatiei de racire.

NOTA : Pentru a preveni inghetul si deteriorarea echipamentelor din Spatiul tehnic in perioada
rece, se vor monta in subsolul tehnic partial robineti de inchidere si robineti de golire cu legatura la
reteaua menajera interioara.

Astfel se va goli doar portiunea de sistem montat in exterior expusa fenomenului de inghet
(chiller, echipamente, conducte etc).

Golirea se va realiza la reteaua menajera din subsol.

Sistemul de distributie a agentului termic apa racita este format din urmatoarele circuite:

— racire cu ventiloconvectori — Spatiile Sali de clasa, Laboratoare
Se va executa o retea bitubulara material tip PP-R (polipropilena reticulata cu fibra compozita, izolata cu
elastomer grosime 20 mm), dimensionata la functionare temperatura agent termic racire tur 7°/retur 12°
cu diametre cuprinse intre Dn 25 mm si Dn 110 mm.
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Reteaua interioara de distributie agent termic apa racita va avea urmatoarea configuratie :

- sub planseul corespondent holuri parter, in subsolul tehnic, se va asigura distributia catre coloanele C1
- C7, la diametrele corespunzatoare;

- coloanele C1 - C7 se vor poza pe holuri, mascate in nise de gips-carton,;

- legaturile intre coloane si ventiloconvectori se vor executa pozat ingropat in sapa/mascate in nise de
gips-carton, dupa caz si izolate cu elastomer grosime 20 mm;

- se va asigura scurgerea condensului provenit de la ventiloconvectori prin intermediul unei tubulaturi tip
PP-R cu diametre cuprinse intre 25 — 32 mm, cu legatura la reteaua menajera interioara, conform
precizarilor din plansele IR 01, IR 02, IR 03, IR 04.

Conductele pentru preluarea si evacuarea condensului vor fi izolate termic cu elastomer grosime 13
mm.

Retelele executate vor prezinta o siguranta in exploatare deosebita, iar materialul ales pentru realizarea
traseului de tubulaturi va fi rezistent |a fluctuatii mari de temperatura, comportand o rezistenta mecanica
adecvata.

- Racirea cu ventiloconvectori :

In spatiile Sali de clasa, Laboratoare, se vor monta ventiloconvectoare de perete / pardoseala care
vor asigura parametrii de confort in perioada rece, amplasarea echipamentelor fiind conforma cu
planurile anexate.

Ventiloconvectoarele s-au ales in functie de necesarul de racire al spatiilor si de temperaturile
necesare a fi asigurate in interior, conform normativelor in vigoare.
Amplasarea ventiloconvectoarelor se va face astfel incat sa se asigure functionarea lor cu eficienta
termicad maxima corelandu-se cu elementele constructiei si cu mobilierul aflat in incaperi.
Ventiloconvectoarele sunt de tip 2 tevi (tur — retur) si sunt prevazute cu urmatoarele
componente: filtru de praf, baterie de racire, ventilator de recirculare, partea de automatizare si
comanda.
Fiecare ventiloconvector va fi prevazut cu montajul format din : robineti de inchidere, aerisitor automat,
robinet de golire, tava si racord preluare condens, functie de solutia constructiva a producatorului.
In acest fel se va putea separa in caz de necesitate orice ventiloconvector din cadrul cladirii.
Reglajul la bateria de racire a ventiloconvectoarelor va fi de tip calitativ, realizat cu ajutorul vanei
servomotorizata montata pe returul ventiloconvectoarelor. Dupa caz, se pot monta si fara kit-ul de vana
servomotorizata, in functie de specificatiile de realizare a reglajului specificat de producator in cartea
tehnica.
Montarea termostatului de comanda (de perete cu afisaj electronic) se va face in spatiu ferit de razele
soarelui pentru a se evita perturbarea masuratorilor.
Ventiloconvectoarele vor fi dotate cu interfata electronica cu posibilitatea de comunicatie date pentru
preluare intr-un sistem de tip BMS.
Alimentarea ventiloconvectoarelor se face printr-un sistema bitubular. Distributia orizontala pentru
acestea se realizeaza ingropat in sapa sau mascat in nise de gips-carton si izolata cu elastomer
grosime 20 mm.
Agentul termic de racire pentru ventiloconvectoare este apa racita cu temperaturile 7/12*C.
Distributia va fi realizata din tevi tip PP-R (polipolipropilena reticulata cu fibra compozita) izolata termic
cu elastomer grosime 20 mm, cu diametre cuprinse intre 25 - 110 mm, facand legatura cu sistemul tip
chiller cu functia de racire pozitionat in spatiul tehnic in exterior.
Tevile vor avea o panta de 2 %o pentru a se putea aerisi instalatia. De asemenea, tevile vor fi sustinute
cu coliere de prindere din otel cu gamnitura, sau coliere de plastic, functie de diametrul de montaj si
specificatiile tehnice.
Conductele vor fi prevazute in punctele cele mai inalte cu dezaeratare automate pentru eliminarea
aerului din instalatiei atat in functionare cat si la umplerea instalatiei.



Considerente tehnice cu caracter general

Dilatarea conductelor va fi dirijata prin puncte fixe si preluata prin configuratja traseului.
Fixarea conductelor se va realiza prin intermediul bratarilor avand diametrul corespunzator tipului de
conducta aferent si va asigura rezistenta, stabilitatea si siguranta in exploatare.
Bratarile de fixare vor fi montate la distanta intre ele suficienta astfel incat sa nu apara deformari ale
traseului de conducte; vor fi asigurate masuri in vederea preluarii dilatarilor conductelor.
Pe traseele ingropate in pardoseala conductele se izoleaza termic cu izolatie tip elastomer de grosime
de 20 mm, iar materialul ales pentru realizarea traseului de tubulaturi va fi rezistent la fluctuatii mari de
temperatura.
De asemeni, o atentie deosebita va fi acordata asigurarii sigurantei si durabilitatii imbinarilor intre
tronsoanele de teava si derivatiile necesare.
Conductele de scurgere condens se vor izola termic cu elastomer grosime 13 mm.

Toate trecerile de conducte prin pereti si plangee se vor executa numai in tub de protectie din teava de
otel cu diametru corespunzator, acolo unde este cazul.

Pentru a realiza umplerea instalatiei se va executa un racordul de apa rece in Spatiul tehnic.
Se va utiliza o statie de dedurizare a apei.

Se recomanda ca instalatia sa fie permanent plina, iar golirea sa se faca numai in cazuri de
stricta necesitate. Golire instalatiiei in perioadele de intrerupere indelungata a functionérii se va realiza
prin intermediul robinetilor cu dop si portfurtun montati in punctele de cot& minima.

Instalatia va fi supusa probelor de presiune, conform Normativului  113/2015 actualizat in 2023..
In executie se vor respecta normele generale si cele specifice de protectie a muncii si a celor P.S.1.

Alimentarea cu energie electrica a echipamentelor din Spatiul tehnic se va face prin intermediul
unei retele electrice proprii dimensionate corespunzator, conform cu precizarile din specialitatea
“instalatii electrice”.

Toate echipamentele electrice vor fi legate la reteaua de impamantare.

Instalatii termomecanice in spatiul tehnic :

Conform necesarului de racire calculat s-a prevazut un sistem tip chiller, P util = 155 kw.
Sistemul de racire prevazut are o presiune maxima de lucru a agentului termic PS = 4 bar, iar
parametrii de functionare ai agentului termic pentru racire in conditii nominale au valorile:

» Temperatura in conducta de tur tw= 7°C;

» Temperatura in conducta de retur ty= 12°C;

> Echipamentele livrate de catre furnizor va fi insotjta obligatoriu de declaratja de conformitate cu
CE emis de fumizor. Punerea in functiune a echipamentelor va fi efectuata de personal
autorizat, conform normelor in vigoare.

> Instalarea echipamentelor se va face in conformitate cu prescriptjiile ISCIR in vigoare.

Principalele utilaje si echipamente in Spatiul tehnic sunt :
- chiller P util = 155 kw;

- acumulator tampon apa racita;

- vas de expansiune inchis cu membrana;

- pompa de circulatie;

- termomanometre;

- supape de sigurantg;

- conducte de legatura si armaturi.
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Pompe de circulatie

Circulatia apei in instalatie va fi asigurata prin intermediul unor pompe cu turatie variabila.
Pompele vor acoperi pierderea de presiune totald pe circuitele respective (pierderile de presiune liniare
si locale) si vor functiona de preferinta pe o treapta medie.
Pompele sunt prevazute cu organe de inchidere, precum si cu armaturi de refinere pe conductele de
refulare.
Pe conductele de ducere ale instalatiei de incélzire se monteaza obligatoriu robineti (vane) de inchidere
si termomanometrele pentru masurarea temperaturii i presiunii din reteaua termica.
Pentru asigurarea volumului de apa necesar in instalatie se va monta un rezervor de acumulare apa
racita.
Agentul termic produs de sistemul tip chiller va fi transportat prin intermediul unei pompe de circulatie
dimensionate corespunzator.

Vase de expansiune inchise

Conform Normativului 113-2015 actualizat in 2023, in instalatiile de incalzire cu apa calda se
recomand& folosirea vaselor de expansiune inchise, datoritad posibilitatilor multiple de amplasare a
acestora si a faptului ca nu se incarcd zona superioara a cladirii, cu asigurarea mentinerii in intreaga
instalatiea unei presiuni mai mari decat cea de saturatie prin masurile prevazute de STAS 7132-86.
Volumul apei provenit din dilatare va fi preluat cu ajutorul unui vas de expansiune montat pe retur
instalatie.
Vasele de expansiune sunt preincarcate cu azot |a presiunea de 2 bar.
Pe conducta de legatura a vaselor de expansiune nu se vor monta armaturi de separare.
Vasele de expansiune inchise vor corespunde prescripfiilor tehnice ISCIR C4.

Supape de siguranta

Asigurarea se realizeaza conform prevederilor STAS 7132-86 si prescriptiilor tehnice C7-2010.
Conform Normativului 113-2015 actualizat in 2023, pentru asigurarea impotriva suprapresiunilor
periculoase, se prevad obligatoriu supape de siguranta pe instalatie.
Pe conducta de legatura intre supapele de sigurantd si generatorul termic nu se vor monta arméturi de
inchidere si separare.

Toate refuldrile supapelor de sigurantd trebuie conduse la canalizare, evitand aparitia
accidentelor de orice fel.

Tabloul electric impreuna cu bucla de automatizare trebuie sa asigure :
e Controlul functionarii pompelor de circulatie;
e  Controlul functionarii vanei deviatoare cu 3 cai;
o Gestionare senzori de temperatura exterior si interior;
e (Gestionare senzori de temperatura pe conducte;

Sistemul va functiona automat, dar cu supraveghere permanenta.

Usa de acces in Spatiul tehnic va fi rezistenta la foc conform normelor tehnice in vigoare, cu deschidere
spre exterior.

Spatiul tehnic va fi dotat cu doua stingatoare cu praf i CO2.

Conditii impuse de normele ISCIR, legislatia in vigoare :

Montarea, punerea in functiune si exploatarea echipamentelor termice vor respecta conditiile
impuse de caietul de sarcini al producatorului de echipamente.
Autorizarea de functionare se va face in conditiile legisfatiei in vigoare, a prescriptiilor tehnice ISCIR.
Echipamentele vor avea un regim de supraveghere conform cu normele in vigoare.
Acest lucru precum si instructiunile de exploatare ale Spatiului tehnic vor fi stabilite de unitatea
autorizata ISCIR pentru PIF si service, cu care beneficiarul va stabili o relatie contractuala.
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Beneficiarul va avea personal instruit si calificat pentru activitati de intretinere si exploatare ale
instalatiilor, conform cu normele in vigoare.

Din punct de vedere al conditiilor impuse de legea 10 / 95 privind cerintele obligatorii s-au luat
urmatoarele masuri :

- Rezistenta la stabilitate
-La realizarea instalatiei si montarii echipamentelor in Spatiul tehnic vor fi utilizate numai utilaje si
materiale agrementate tehnic si cu certificate de garantie.
-Elementele instalatiei (conducte, armaturi, imbinari) vor avea rezistente mecanice corespunzatoare la
temperatura maxima admisa in instalatie;
-Preluarea dilatarilor se va realiza prin compensatori naturali rezultati din configuratia traseului.
-In vederea prevenirii incovoierii conductelor, distantele intre suportii mobili vor fi alese conform
normativului 113 / 2015 actualizat in functie de diametrul conductei.
-Vor fi utilizate detalii tip IPCT — pentru suporti conducte vol. DC — 1 AS — suporti conformati antiseismic.

- Siguranta la foc
-Distanta intre elementele neizolate ale instalatiei si elementele combustibile vor fi de 10 cm la pereti si
planse si 5 cm la pardoseli.
Trecerile prin pereti si plansee vor fi protejate cu tevi de protectie. Golurile vor fi umplute cu materiale
din clasa Co de combustibilitate avand rezistenta la foc de 1.5 ore.
-In Spatiul tehnic va fi montat un stingator cu spuma sau pulbere si boixid de carbon.

- Siguranta in exploatare
-Vor fi utilizate materiale fara muchii si colturi taioase.
-Toate imbinarile (atat cele cu flanse sau mufe cat si cele sudate) vor fi etanse, verificarea realizandu-se
prin supunerea instalatiei la proba de presiune la rece si la cald conform normativului | 13 / 2015
actualizat.
-conductele metalice vor fi legate la priza de pamant.

- lgiena si sanatatea oamenilor
-Utilizarea conductelor din teava zincata si a pieselor de legatura (coturi, mufe, teuri din otel zincat)
pentru apa potabila exclude posibilitatea aparitiei coroziunii conductelor.
-Apa folosita in instalatie va fi apa potabila din reteaua publica, dedurizata in prealabil.
-Apa calda va avea temperatura cuprinsa intre 40 °C si 60 “C.
-Se va evita furnizarea apei calde la temperatura de 30 — 35 °C in vederea proliferarii LEGIONELLEL.

- Protectia mediului
-Cantitatea de noxe in aer corespunde concentratiei maxime admise.
-Temperatura maxima a apelor uzate nu va depasi 40 °C.

- lzolatia termica
-Toate elementele instalatiei vor fi izolate cu cochilii de poliuretan sau elastomer grosime 13 mm
(conducte scurgere condens) si 20 mm (retea conducte) sau alte materiale similare, in vederea reducerii
pierderilor de caldura.

- Protectia la zgomot
-Nivelul de zgomot produs de elementele in miscare (pompe, etc ) ale instalatiei se va inscrie sub
valoarea de 35 db (A). De asemenea prin utilizarea unor valori ale vitezei de circulatie a apei sub 1 m /s
se asigura nivelul de zgomot normat.
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- Masuri de protectie a muncii
- In timpul executiei se vor respecta prescriptiile si normele in vigoare de protectia muncii (Norme
generale de protectia muncii si Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii).
- In executie si exploatare vor fi respectate prevederile urmatoarelor acte normative :
- 11372015 actualizat in 2023 — Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire.
- 17 1 2011 actualizat in 2023 — Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor si instalatiilor
electrice.
- P 100 / 2013 — Normativ pentru protectia antiseismica a constructiilor de locuinte, social culturale,
agrozootehnice, indistriale.
- P 118 / 99 — Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiunea
focului.
- PT A1-2010 - privind echipamentele termice montate in spatiul centrala termica.
-PT C 11 -2010 - ISCIR - Cerinte privind sistemele de automatizare aferente centralelor termice.
- PT C9 - 2010 - ISCIR - Cerinte tehnice privind construirea, montarea, instalarea, exploatarea,
verificarea tehnica si repararea cazanelor de apa calda si a cazanelor de abur de joasa presiune.
- Norme republicane de protectie a muncii.
- Legea nr. 10 / 1995 privind calitatea in constructii, actualizata.
- C56 1 2002 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii.

Este obligatorie folosirea echipamentelor de lucru adecvate.

Locul de munca va fi curatat de materialele nefolositeare, luminat si bine ventilat.

lluminarea locului de munca cu lampi portative se va face de la o sursa de 24V. Aparatele electrice vor fi
legate la instalatia de punere la pamant.

5.2. Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele prevazute in graficul orientativ de
realizare a investitiei, detaliat pe etape principale

Durata de implementare a investifiei este de 26 luni.
Durata de executie a lucrarilor din teren este de 24 luni.

5.3 Costurile estimative ale investitiei

Atasam devizul general si devizul pe obiect

5.4 Sustenabilitatea realizarii investitiei

a) Impactul social si cultural

Impactul social adus de implementarea proiectului se va resimti la nivelul intregii comunitati.
Prin imbunatatirea calitatii conditilor de desfasurare a cursurilor si a intregului proces educational,
cadrele didactice, elevii si parintii acestora vor dobandi o incredere mai mare in aceasta institutie de
invatamant si vor putea participa intr-un mod plin de entuziasm la activitatile desfasurate aici.

Prin implementarea investitiei, se va crea un cadru mai atractiv pentru elevi, atat cei inscrisi in
momentul de fata la cursurile liceului, cat si pentru generatiile viitoare. Pentru a creste gradul de
educatie in randul populatiei, este nevoie de investitii la nivelul institutiilor de invatamant pentru a aduce
mediul respectiv la standarde europene.

Proiectul va respecta legislatia in vigoare referitoare la egalitatea de sanse si principiul
nediscriminarii, tinand cont de acestea pe tot parcursul implementarii investitiei, inclusiv in procesul
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achizitiilor publice si in managementul proiectului si prin faptul ca dreptul la educatie este mentionat in
lege si este un drept fundamental al oricarui copil.

b) Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei : in faza de realizare, in
faza de operare

Numar de locuri de munca create in faza de executie

Numarul de locuri de munca ce se pot crea in faza de executie este de 6. Acestea nu intra in
sarcina beneficiarului, lucrarile fiind executate de o firma de constructii.
Numar de locuri de munca create in faza de operare

Lucrarile de reparaiji si intrefinere a abiectivelor proiectului se vor putea face de catre firme
autorizate, doar cand este necesar, ceea ce nu implica beneficiarul sa faca angajari.

c¢) Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturilor
protejate, dupa caz

Prezenta investitie are un impact pozitiv asupra factorilor de mediu. In cadrul proiectului au fost
prevazute lucrari ce nu afecteaza in mod negativ mediul. Toate deseurile rezultate in urma implementarii
proiectului, vor fi selectate si reciclate conform legislatiei in vigoare.

5.5 Analiza financiara si economica aferenta realizarii lucrarilor de interventie

a) Prezentarea cadrului

Identificarea investitiei se realizeaza prin titlul investitiei asa cum se doreste a fi promovata la
finantare si prin amplasamentul acesteia.

Pentru ca desfasurarea activitatilor educative sa se desfasoare intr-un cadru civilizat, reabilitat
corespunzator cerintelor actuale si de perspectiva, Comuna Pardina doreste sa realizeze urmatoarele:
e Asigurarea unui serviciu de educatie de calitate prin imbunatatirea conditiilor de functionalitate
ale unitatii de invatamant.
e Dezvoltarea calitétii conditjilor de functionalitate ale unitatilor de invatament, in concordanta atat
cu cerintele societatii cat si cu nevoile determinate de dorinta de a imbunatati gradul si calitatea
acestora.

b) Analiza cererii de bunuri si servicii care justifica necesitatea si dimensionarea investitiei,
inclusiv prognoze pe termen mediu si lung

Educatia, reprezentand o prioritate nationald, constituie factorul de baza in transmiterea si
crearea de noi valori culturale si general-umane, de reproducere si de dezvoltare a capitalului uman, de
realizare a idealului i a obiectivelor educationale, de formare a constiintei si identitatii nationale, de
promovare a aspiratiilor de integrare European si are un rol primordial in crearea premiselor pentru
dezvoltarea umana durabila si edificarea unei societali bazate pe cunoastere. Calitatea educatiei
determina in mare masura calitatea vietji si creeaza oportunitati pentru realizarea in volum deplin a
capabilitatilor fiecarui cetatean. Acest deziderat nu se poate realiza insa farda o infrastructura
adecvata/corespunzatoare ciclurilor educationale. Infrastructura educationald este esentiald pentru
educatie, dezvoltarea timpurie a copiilor, pentru construirea de abilitati sociale si a capacitatii de
integrare sociala.
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Propunerea de realizare a investitiei ce face obiectul prezentului DALI a fost generata de
dorinta beneficiarului de a reabilita infrastructura educationala in cazul Liceului Danubius in incercarea
de a spori confortul elevilor inscrisi la aceasta institutie si de a creste rata de satisfactie in randul tuturor
persoanelor implicate in desfasurarea activitatilor educative.

La reusita elevului in viata contribuie, in egala masura, principalii factori educativi: familia,
scoala si liceul. Asigurarea unui parteneriat real intre acestia, implicarea tuturor in realizarea unei unitati
de cerinte va duce implicit la o educatie corecta a copiilor, la evitarea erorilor in educatie si la
solutionarea problemelor inerente care apar.

Educatia este o prioritate absoluta si un agent cheie al asigurarii coeziunii sociale capabil sa
contribuie la imbunatatirea climatului democratic european.

Scopul proiectului este acela de a actiona pentru o imbunatatire continua a calitétii mediului
educational si in consecinta, a actului educativ, atat pentru generatiile prezente, cat si pentru cele
viitoare.

Investitia va contribui la dezvoltarea durabila a localitatii, avand un impact pozitiv din punct de
vedere economic, social si de mediu asupra locuitorilor.

¢) Analiza financiara ; sustenabilitatea financiara

Obiectivul analizei financiare este de a calcula performanta si sustenabilitatea financiara a investitiei
propuse pe parcursul perioadei de referinta, cu scopul de a stabili cea mai potrivita structura de
finantare a acesteia.

Obiectivele analizei cost-beneficiu vor fi:

- de a stabili masura in care proiectul contribuie la dezvoltare infrastructurii in zona si in mod special la
atingerea obiectivelor axei prioritare in cadrul careia se solicita fonduri;

- de a stabili masura in care proiectul are nevoie de cofinanfare din fonduri structurale pentru a fi viabil
financiar.

Principalul obiectiv al analizei financiare (analiza cost-beneficiu financiara) este de a calcula indicatorii
performantei financiare a proiectului (profitabilitatea sa). Aceastd analizd este dezvoltata, in mod
obisnuit, din punctul de vedere al proprietarului (sau administratorului legal) al infrastructurii.

d) Analiza riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Pentru ca implementarea proiectului sa poata demara se impune identificarea preconditiilor,
ipotezelor, riscurilor, dar si a unor masuri administrative.
Inainte de inceperea activitatilor sunt necesare:
-asigurarea resurselor necesare implementarii proiectului;
-obtinerea avizelor si autorizatiilor necesare pentru desfasurarea proiectului.
Cu privire la asigurarea resurselor enumeram:
- resursele umane /personal necesar executarii lucrarilor;
- resursele financiare necesare finantarii proiectului;
- resursele materiale la nivel de organizare interna a societatii de constructii.
La nivelul activitatilor, pentru a putea fi obtinute rezultatele previzionate este necesara
indeplinirea urmatoarelor ipoteze:
- evolutia favorabila a preturilor/cursului de schimb valutar astfel incat bugetul prevazut sa nu

creeze probleme referitor la acoperirea costurilor;
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- conditii naturale care sa nu afecteze negativ derularea activitatilor prevazute in planul de
actiuni;

- realizarea constanta de venituri la bugetul local in vederea asigurarii cu continuitate a
finantarii proiectului.

In conditiile in care aceste ipoteze sunt indeplinite si obiectivul specific este indeplinit putem
spune ca proiectul va atinge obiectivul general.

Numim risc nesiguranta asociata oricarui rezultat. Nesiguranta se poate referi la probabilitatea
de aparitie a unui eveniment sau la influenta, la efectul unui eveniment in cazul in care acesta se
produce.

Riscul apare atunci cand:

- un eveniment se produce sigur, dar rezultatul acestuia e nesigur
- efectul unui eveniment este cunoscut, dar aparitia evenimentului este nesigura
- atat evenimentul cat si efectul acestuia sunt incerte.
Managementul riscului presupune urmétoarele etape:
- Identificarea riscului
- Analiza riscului
- Reactia larisc

Identificarea riscului — se realizeaza prin intocmirea unor liste de control.
Pentru identificarea riscului se va realiza matricea de evaluare a riscurilor.

Analiza riscului — utilizeaza metode cum sunt; determinarea valorii asteptate, simularea Monte
Carlo si arborii decizionali.

Aceasta etapa este utila in determinarea prioritafilor in alocarea resurselor pentru controlul si
finantarea riscurilor. Estimarea riscurilor presupune conceperea unor metode de masurare a importantei
riscurilor precum si aplicarea lor pentru riscurile identificate.

Pentru aceasta etap3, esentiald este matricea de evaluare a riscurilor, in funcie de probabilitatea de
aparitie i impactul produs.

Reactia la Risc - cuprinde masuri si actjuni pentru diminuarea, eliminarea sau repartizarea
riscului.

Tehnicile de control a riscului recunoscute in 16ufficient de specialitate se 16uffic in
urmatoarele categorii:

o Evitarea riscului — implica schimbéri ale planului de management cu scopul de a elimina aparitia
riscului

e Transferul riscului — impartirea impactului negativ al riscului cu o tertd parte (contracte de
asigurare, garantii)

e Reducerea riscului — tehnici care reduc probabilitatea si/sau impactul negativ al riscului

Planuri de contingentd — planuri de rezerva care vor fi puse in aplicare in momentul aparifiei
riscului.
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Matricea riscurilor in implementarea proiectului

Nr. | Decriere risc Impact | Probabilitate | Punctaj | Solutii de contracarare / atenuare

risc risc propuse

1. | Intarzieri in executie Mare Mica Stabilirea unui plan de comunicare

5 2 10 eficient intre Beneficiar si
Implementator asupra progresului
proiectului de implementare
acivitatilor, pentru a putea lansa
atentionari la timp asupra oricarui
element ce poate conduce la devieri
ale activitatilor si punctelor de control
stabilite.

2. | Incapacitatea Mare Mic Monitorizarea permanenta a
Furnizorilor selectati de B 1 5 lucrarilor in conformitate cu graficul
a implementa de implementare si aplicarea de
rezultatele proiectului penalitati financiare in cazul
conform cerintelor si in intarzierilor.
timpul agreat.

3. | Dificultati sau Mediu Mediu Stabilirea unui set de eficient de
divergente de 3 2 6 comunicare ce vor fi communicate
comunicare eficienta cu tuturor membrilor echipelor de
toate partile implicate in proiect.
implementarea proiectului Monitorizarea permanenta de catre

echipa de management al
proiectului, in cadrul sedintelor de
proiect.

4. | Lipsa expertizei la nivel Mare Mic Verificarea competentelor echipei de
de excelenta din partea 5 1 5 experti cu experienta relevanta in
Implementatorului pentru specializarile cerute si impunerea de
livrarea serviciilor / masuri eficiente in cazul in care se
produselor la termenele demonstreaaza ca acestia nu
stabilite indeplinesc cerintele solicitate in

documentatia tehnica de atribuire.

5. | Instabilitate Mare Mic Monitorizarea permanenta a
institutionala / 4 1 4 stadiului proiectului si actualizarea
legislativa permanenta a planului de raspuns la

risc astfel incat sa poata exista o
situatie clara a modului de
desfasurare a activitatilor aferent
perioadei de implementare.
Semnalarea si informarea factorilor
de decizie cu privire la posibilele
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Nr. | Decriere risc Impact | Probabilitate | Punctaj | Solutii de contracarare / atenuare
risc risc propuse
efecte asupra bunei desfasurari a
contractului prin prezentarea planului
de risc actualizat si a masurilor
identificate pentru eliminarea
riscurilor.

6. | Management de Mediu Mic Existenta unor mecanisme si metode
program ineficient 3 1 3 interne de coordonare, de
Acesta este considerat un monitorizare, control si raportare a
risc pentru proiect fiecarei activitati, in conformitate cu
deoarece orice problema metodologia de management de
de comunicare in cadrul proiect, in sprijinul structurilor de
echipei de proiect sau gestionare a proiectului din cadrul
intre echipa de proiect si contractului. Suplimentarea echipei
Implementator poate de proiect din partea Beneficiarului si
duce la intarzirei si Consultantului, in cazul unei
abateri de la graficul de incarcari prea mari a membrilor
execufie al proiectului echipei.
poate avea consecinte in
recuperarea finantarii
nerambursabile. Acesta
este un risc care poate
aparea pe toata perioada
de desfasurare a
activitatilor din proiect.

7. | Intarzieri in derularea Mare Medie Respectarea stricta a legislatiei in
procedurilor de achizitie 4 3 12 domeniul achizitiilor publice si
publica din cauza unor intocmirea conforma a documentatiei
contestatii la caietele de de achizitie, cu implicarea autoritatii
sarcini contractante astfel incat sa nu existe

motive de contestare a
documentatiei.

8. | Intarzieri in recuperarea | Mediu Mediu Cu toate ca termenele de
rambursarii cheltuielilor 3 3 9 rambursare sunt bine stabilite de

efectuate (daca este
cazul)

catre finantator, poate aparea
situatia unor intarzieri in
rambursarea cheltuielilor.
Implementatorul va prezenta
beneficiarului situatia financiara
actualizata din punctul de vedere al
cheltuielilor realizate si va propune
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Nr.
risc

Decriere risc

Impact

Probabilitate

Punctaj
risc

Solutii de contracarare / atenuare
propuse

un plan pentru continuarea
proiectului pana la recuperarea
platilor (renegocierea termenelor de
plata cu furnizorii, reducerea unor
costuri mai putin relevante pentru
implementare si alocarea fondurilor
pentru activitatile critice a fi
implementate, credit bancar etc)

Indisponibilitate
financiara a
beneficiarului pentru
efectuarea platilor pana
la recuperarea
cheltuielilor efectuate (la
ramburasare).

Mediu

Mediu

Implementatorul va prezenta
beneficiarului situatia financiara
actualizata din punctul de vedere al
cheltuielilor realizate si va propune
un plan pentru continuarea
proiectului pana la recuperarea
platilor (renegocierea termenelor de
plata cu furnizorii, reducerea unor
costuri mai putin relevante pentru
implementare si alocarea fondurilor
pentru activitatile critice a fi
implementate, credit bancar efc)

10.

Planificare gregita a
resurselor, a timpului
alocat, a planificarii
activitatjlor.

Mediu

Mare

12

Echipa de management din partea
Beneficiarului va fi alcatuita din
personal cu experienta in derularea
de proiecte, care sa monitorizeze
respectarea graficului de
implementare si sa ia masuri in
cazul unor devieri de la acesta.
Suplimentarea cu personal in cazul
in care se constata incarcari ale
membrilor echipei de proiect.

11.

Supraincarcarea echipei
responsabile cu
managementul proiectului

Mediu

Mica

Echipa de management din partea
beneficiarului va fi alctuita din
personal instruit corespunzator, ce
detine o experienta vasta in
domeniu;

Monitorizarea permanenta a
incarcarii membrilor echipei de
proiect si suplimentarea acesteia cu
personal support in cazul in care se
constata a fi necesar.
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Nr. | Decriere risc Impact | Probabilitate | Punctaj | Solutii de contracarare / atenuare
risc risc propuse
12. | Neprezentarea nici unui Mare Mica Se va avea in vedere popularizarea
furnizor la licitatia de 5 1 5 procedurii de achizitie si alegerea de
implementare din cauza criterii de achizitie de accesibile
solicitarilor de inalt nivel astfel incat sa poata participa la
tehnic in conditii de procedura de multi ofertanti.
limitari bugetare conform
proiectului aprobat |a
finantare.
13. | Dificultati in obtinerea Mare Mica Informarea Furnizorului cu privire la
avizelor si/sau a 4 1 4 posibilitatea necesitatii
autorizatilor de lucrari avizariifautorizarii lucrarilor
de la institutii externe suplimentare, in functie de necesarul
(isu-pompieri, sts etc) identificat prin oferta tehnica si
demararea lucrarilor de
avizare/autorizare inca de la
semnarea contractului, astfel incat
toate demersurile sa se incheie in
timp util si fara sa afecteze derularea
proiectului conform graficului de
implementare.
14. | Riscuri privind Mare Mica Previzionarea lucrarilor pe fiecare
fenomene extreme de 4 2 8 perioada de timp cu o rezerva

tip forta majora,
inregistrate la beneficiar
indifferent de vointa sau
controlul acestuia
(incendiu, inundatie,
cutremur, fenomene
sociale, furt, vandalism,
sabotaj etc.) si care pot
intrerupe activitatea de
implementare a
sistemului.

operationala realista (la cca, 2
saptamani) si care permite
asigurarea unui interval de timp
astfel incat in cazul aparitiei unor
fenomene de tip forta majora sa
asigure un interval pentru eliminarea
efectelor acestora si continuarea
lucrarilor fara afectarea in mod
semnificativ a graficului de
implementare a proiectului.

Din analiza prezentata anterior putem concluziona ca principalele riscuri ce pot aparea pe
parcursul implementarii proiectului sunt urmatoarele:
Riscurile interne se refera la:

- executarea slaba a anumitor lucrari;

- exploatarea defectuoasa a echipamentelor;

- executia defectuoasa a lucrarilor de mentenanta;
- lipsa capacitatii financiare a beneficiarului pentru a sprijini costurile de intretinere;
- evolutia defavorabila a cursului valutar.
Riscurile externe se refera la:
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- cresterea costurilor operationale;

- neconcordanta cu programul de transfer al fondurilor;

- riscuri la nivel politic, prin retragerea sprijinului in cazul in care apar situatii neprevazute
sau prin instabilitate politica;

- riscuri la nivel economic, prin dezvoltarea economiei subterane, inasprirea conditiilor
fiscale sau instabilitatea mediului de afaceri;

- riscuri la nivelul cadrului natural, prin aparitia unor fenomene meteorologice neasteptate
sau a unor catastrofe naturale.

In cazul aparitiei unor astfel de riscuri este necesara monitorizarea permanenta a stadiului
proiectului si actualizarea permanenta a planului de raspuns la risc astfel incat sa poata exista o situatie
clara a modului de desfasurare a activitatilor in contextul legislativ aferent perioadei de implementare,
semnalarea si informarea factorilor de decizie cu privire |a posibilele efecte asupra bunei desfasurari a
contractului prin prezentarea planului de risc actualizat si a masurilor identificate pentru eliminarea
riscurilor.

Masuri de management de risc.

Masurile luate pentru eliminarea sau reducerea riscurilor sunt stabilite atat pentru perioada de
executie, cat si pentru perioada de operare a lucrarilor proiectului.

In perioada de executie, este preconizata implementarea unui sistem de supraveghere foarte
riguros.

Procedurile de monitorizare, identificare si/sau reducere a riscurilor vor fi furnizate in
documentele de licitatie si in contractele ce vor fi incheiate.

Indicatorii specifici vor trebui stabiliti in timpul dar si ulterior perioadei de implementare a
proiectului si vor fi folositi drept standard de evaluare a activitatilor de implementare si operationale.

6. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(a) optim(a), recomandat(a)

6.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propus(e), din punct de vedere tehnic, economic, financiar, al sustenabilitatji
si riscurilor

Scenariul recomandat este conform recomandarilor auditorului energetic.
6.2. Selectarea si justificarea scenariului/foptiunii optim(e), recomandat(e)

Alegerea solutiilor s-a facut dupa criterii tehnice si economice, tindnd seama de necesitatile
specifice si de posibilitatile de realizare. In analizele privind economicitatea unei solutii, s-au luat in
considerare toate aspectele legate de costul investitiei si al exploatarii.

7. Urbanism acorduri avize

Nu este cazul

PROIECTANT GENERAL
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CHILLER - putere termica nominala, functia de racire P = 155 kw
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Se va verifica puterea instalata / absorbita pe obiectiv si, dupa
caz, se va solicita spor de putere la operatorul de retea.
Toate partile metalice ale echipamentelor se vor lega obligatoriu

la priza de pamant.
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Rs - Robinet sfera
Fy - Filtru de impuritati
AA - Aerisitor automat

Rg - Robinet de golire cu ventil sferic
Chiller - Echipament de producere a agentului termic pentru racire

putere P = 155 kw

0
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Investitia : REABILITAREA INSTALATIEI DE CLIMATIZARE - RACIRE PENTRU SCOALA GIMNAZIALA MIHAI
EMINESCU

Amplasament : STR. ALEEA CUTEZATORILOR, NR. 2, BRAILA

Beneficiar : MUNICIPIUL BRAILA

PROIECT NR. : 9/ 2025

FAZA : D.A.L.L

MEMORIU TEHNIC

INSTALATII ELECTRICE

1.0 Date generale

1.1 Denumirea obiectivului de investitie

DOCUMENTATIE DE AVIZARE A LUCRATILOR DE INTERVENTIE PENTRU OBIECTIVUL :
“REABILITAREA INSTALATIEI DE CLIMATIZARE - RACIRE PENTRU SCOALA GIMNAZIALA MIHAI
EMINESCU”

1.2 Ordonatorul principal de credite
Municipiul Braila

1.4 Beneficiarul investitiei
Municipiul Braila

1.5 Amplasament
Str. Aleea Cutezatorilor, nr. 2, Braila

Terenul pe care este amplasata constructia care face obiectul prezentei documentatii este situat in Str. Aleea
Cutezatorilor, nr. 2, Braila, obiectivul avand regimul de inaltime ,P+2E".

Prezentul capitol de proiect tehnic trateaza instalatiile electrice care deservesc instalatia de climatizare - racire.

DESCRIERE INSTALATII - SITUATIE EXISTENTA :

- Alimentarea cu energie electrica a ,SCOLII GIMNAZIALE MIHAI EMINESCU, BRAILA" din Str. Aleea Cutezatorilor,
nr. 2, Braila se face refelele publice existente in zona, prin intermediul unui brangament electric.
Punctul de delimitare al instalatiilor este la iesirea din firida de bransament.

- Schema instalatiei este de tipul TN — C = S la nivelul tabloului electric general T.E.G. si TN - S la nivelul tablourilor
electrice de nivel (parter, etaj 1, etaj 2).

Tipul de racord (monofazat sau trifazat) : TRIFAZAT.

- Avand in vedere :

- puterea instalata pe obiectiv in situatia existenta

- propunerea pentru executia instalatiei de climatizare - racire care presupune noi consumatori de energie electrica,
solutia de alimentare cu energie electrica din SEN va fi stabilita si proiectata de catre furnizorul de energie electrica
zonal in functie de puterea disponibila in reteaua de distributie de joasa tensiune.

NOTA : Orice lucrari pentru modificarea bransamentului existent la reteaua de energie electrica precum si
obtinerea sporului de putere nu fac obiectul prezentei documentatii si sunt in sarcina beneficiarului.
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S-au tratat urmatoarele instalatii, in conformitate cu prevederile Auditului energetic nr. 278 / 12.02.2025 si
Tema de Proiectare :

- Puterea instalata pentru consumatorii de energie electrica aferenti instalatiei de racire propuse cu chiller si
ventiloconvectori :

e Puterea electrica totala instalata este de :Pi= 65.10 KW/400V
e Puterea electrica maxima simultan absorbita este de : Ps = 55.335 KW/400W

Pentru intreruptorul general (in firida de bransament) se va asigura protectie diferentiala DDR-300mA cét si protectia la
supratensiune de frecventa retelei DPST.

Lucrarile aferente vor fi executate cu societati autorizate si vor respecta normativele in vigoare si detaliile de executie
care fac obiectul proiectului tehnic de executie.

Situatie existenta :

B.M.P.T. - bloc de masura si protectie trifazat, existent
T.E.G - este tablou electric general, existent

T.E.P. - tablou electric de distributie parter, existent
T.E.ET. 1 - tablou electric de distributie etaj 1, existent
T.E.ET. 2 - tablou electric de distributie etaj 2, existent

Situatia proiectata :

S-au prevazut urmatoarele instalatii electrice pentru alimentarea echipamentelor

T.E. VC. PARTER - tablou electric de distributie parter, (alimentare cu energie electrica ventiloconvectori), proiectat
T.E. VC. ETAJ 1 - tablou electric de distributie etaj 1, (alimentare cu energie electrica ventiloconvectori), proiectat
T.E. VC. ETAJ 2 - tablou electric de distributie etaj 2, (alimentare cu energie electrica ventiloconvectori), proiectat
T.E. CHILLER - tablou electric de distributie, (alimentare cu energie electrica Spatiu tehnic, proiectat

NOTA:

- Legaturile in tablourile electrice de distributie existente precum si orice alt aspect tehnic se vor detalia la
faza de proiectare ,Proiect tehnic — PTH” si nu fac obiectul prezentei faze D.A.L.I.

- Coloanele care alimenteaza tablourile electrice de distributie propuse cat si circuitele care vor alimenta cu
energie electrica consumatorii propusi se vor detalia la faza de proiectare ,Proiect tehnic — PTH".

Racordul electric este echipat cu bloc de masura si protectie care constituie constituie limita contractuala de
separare intre instalatiile furnizorului si instalatiile consumatorului.

Blocul de masura va fi echipat cu contor omologat si agrementat tehnic, dupa avizarea instalatiei si incheierea
contractului de furnizare de catre furnizorul de energie electrica. Contorul montat va masura, prelucra si stoca date
referitoare la energie si putere intr-o configuratie ce permite multitarifarea si afisarea informatiilor referitoare la energie.

Tabloul electric de distributie T.E. CHILLER - situatia propusa - se va alimenta cu energie electrica trifazica
din tabloul electric general T.E.G. prin intermediul unei coloane electrice individuale dimensionata corespunzator,
cablu electric CYY-F 5x70 mmp pozat aparent pe fatada cladirii fiind protejat in tub PVC-U la diametrul corespunzator,
fixat in coliere cu respectarea conditiilor de rezistenta, siguranta si stabilitate in exploatare.

Tabloul electric de distributie T.E. CHILLER va avea carcasa de plastic cu grad de protectie IP54, se va monta aparent
in interior pe peretele din Spatiul tehnic astfel incat sa nu deranjeze circulatia sau sa pericliteze siguranta persoanelor.
Din acest tablou vor fi alimentate toate circuitele — proiectate - aferente, conform schemei monofilare IE 05.

Tabloul electric de distributie T.E. VC. PARTER - situatie propusa — se va alimenta cu energie electrica
monofazica din tabloul electric de distributie T.E.P. existent prin intermediul unei coloane electrice dimensionata
corespunzator cablu electric CYY-F 3x4 mmp, pozat aparent sau ingropat prin tencuiala peretilor, acolo unde este
cazul, fiind protejat in tub PVC-U cu diametrul de 20 mm.

Tabloul electric de distributie T.E. VC. PARTER va avea carcasa de plastic cu grad de protectie IP54, pentru montare
in conditii de interior astfel incat sa nu deranjeze circulatia sau sa pericliteze siguranta persoanelor.
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Din acest tablou vor fi alimentate toate circuitele — proiectate - aferente, conform schemei monofilare |E 05.

Tabloul electric de distributie T.E. VC. ETAJ 1 - situatie propusa — se va alimenta cu energie electrica
monofazica din tabloul electric de distributie T.E.ET. 1. existent prin intermediul unei coloane electrice dimensionata
corespunzator cablu electric CYY-F 3x4 mmp, pozat aparent sau ingropat prin tencuiala peretilor, acolo unde este
cazul, fiind protejat in tub PVC-U cu diametrul de 20 mm.

Tabloul electric de distributie T.E. VC. ETAJ 1 va avea carcasa de plastic cu grad de protectie IP54, pentru montare in
conditii de interior astfel incat sa nu deranjeze circulatia sau sa pericliteze siguranta persoanelor.
Din acest tablou vor fi alimentate toate circuitele — proiectate - aferente, conform schemei monofilare IE 06.

Tabloul electric de distributie T.E. VC. ETAJ 2 - situatie propusa — se va alimenta cu energie electrica
monofazica din tabloul electric de distributie T.E.ET. 2. existent prin intermediul unei coloane electrice dimensionata
corespunzator cablu electric CYY-F 3x4 mmp, pozat aparent sau ingropat prin tencuiala peretilor, acolo unde este
cazul, fiind protejat in tub PVC-U cu diametrul de 20 mm.

Tabloul electric de distributie T.E. VC. ETAJ 2 va avea carcasa de plastic cu grad de protectie IP54, pentru montare in
conditii de interior astfel incat sa nu deranjeze circulatia sau sa pericliteze siguranta persoanelor.
Din acest tablou vor fi alimentate toate circuitele — proiectate - aferente, conform schemei monofilare IE 07.

Se prevede a se lega la instalatia de impamintare si a se ehipa cu intrerupatoare automate prevazute cu dispozitive de
protectie diferentiala (DR) toate tablourile si circuitele electrice in conformitate cu Normativ 17/2011 (actualizat in 2023);
Circuite electrice de iluminat interior si exterior; Circuite electrice de prize monofazice;

Instalatia de legare la pamint, de tip tipul TN = C - S la nivelul tabloului electric general T.E.G. si TN - S la nivelul
tablourilor electrice de nivel; Instalatii electrice de santier, in conformitate cu Normativul 17/2011 (actualizat in 2023).

NOTA:
- redimensionarea bransamentului_electric_existent/suplimentarea puterii electrice pe obiectiv sau alte

demersuri care sunt necesare, sunt in obligatia beneficiarului si nu fac obiectul prezentului proiect;
- beneficiarul are in sarcina sa asigure puterea instalata / absorbita, conforma cu prezentul proiect.

Instalatiile de distributie:

Cuprind tablourile si coloanele necesare racordarii acestora. Tablourile electrice de distributie vor avea cel
putin acelasi grad de protectie cu celelalte echipamente din spatiile deservite. Tablourile electrice vor fi echipate cu
intrerupatoare automate cu protectie termica si la scurt circuit. Circuitele de iluminat si prize si circuitele care
alimenteaza echipamente electrice in zone cu pericol de electrocutare se vor prevedea cu protectie diferentiala la
curenti de defect.

Distributia interioara in situatia proiectata este de tip radial si se face cu circuite care sunt racordate la tablourile
electrice de distributie (T.E.CHILLER., T.E.PARTER,, TE.ET. 1, TEET. 2).

Firida furnizorului (B.M.P.T.) va avea montat pe general un dispozitiv de protectie cu curent diferential de
300mA in vederea diminuarii riscului de incendiu cat si protectia la supratensiune de frecventa retelei DPST,
conform Normativului 17/2011 (actualizat in 2023).

Pentru actionarea echipamentelor ce asigura racirea spatiilor se vor consulta planurile IE 01, IE 02, |E 03 si schemele
monofilare |E 04, |E 05, IE 06, IE 07.

Mentiuni tehnice cu caracter general :

Instalatia electrica de iluminat asigura cerintele atat cantitative (nivel de iluminare) cat si calitative (distributie,
culoare, grad de protectie etc) impuse de prescriptiile tehnice in vigoare pentru aceasta categorie de lucrari.
La dimensionarea instalatiei de iluminat interior s-a avut in vedere respectarea conditiilor generale si speciale cerute de
prescriptiile tehnice in vigoare si a recomandarilor din literatura de specialitate (SR 6646 — 1, 2, 3; NP061 — 2002),
respectiv :



o domeniul de iluminari si factorii de uniformitate recomandati;
o caracteristica mediului;
o categoria de depreciere a corpurilor de iluminat;
o clasa de calitate din punct de vedere al limitarii orbirii directe.
In aceste conditii, instalatile de iluminat au fost dimensionate si concepute in functie de specificul activitatii care se
desfasoara in fiecare incapere, pentru a realiza un nivel de iluminare corespunzator.

Se prevede iluminat artificial la urmatorii parametrii:

e iluminarea intrarilor in cladire la valoarea de 30-7-150 Ix;

iluminarea holurilor, a oficiilor, a grupurilor sanitare, se face la valoarea de 100+200 Ix;

iluminarea birourilor, se face la valori cuprinse intre 500 Ix;

iluminarea spatiiilor de primire, se face la valori cuprinse intre 300 Ix;

iluminarea magaziilor, podurilor, se face la valori cuprinse intre 100+250 Ix

uniformitatea iluminarii pe suprafata de lucru este 0,8;

uniformitatea iluminarii pe suprafata de circulatie este de 0,15;

uniformitatea in timp a iluminarii pentru categoria | de depreciere a corpului de iluminat este de 0,8
caracteristica mediului inconjurator este de tip "putin murdar" cu degajari de suspensii de pina la 8 mg/m3;
clasa de calitate din punct de vedere al limitarii orbirii este 2.

® ®© © o © © ©

In Spatiul tehnic este prevazut in corp de iluminat etans montaj aparent FIPAD - 2xT- LED 1200 mm echipat cu
comanda manuala.

Pentru iluminatul exterior se vor utilza corpuri de iluminat Proiector tip LED 30w lumina rece, IP66 (la intrarea in Spatiul
tehnic), comanda cu senzor de miscare.

In functie de optjunile beneficiarului se pot prevedea corpuri de iluminat prevézute in prezentul proiect sau corpuri de
iluminat cu caracteristici tehnice similare.

Aparatele de conectare vor fi de tip intrerupatoare si comutatoare manuale cu grad minim de protectie IP211 la montaj
ingropat si IP 551 pentru montare aparenta la exterior. Inaltimea de montare va fi de 1,5 m fata de pardoseala finita.
intrerupatoarele se vor monta numai pe conductorul de faza.

In Spatiul tehnic se va considera volumul de protectie Il si gradul de protectie IPX3. In aceste incaperi se vor monta
corpuri de iluminat din clasa Il de protectie. Se vor utiliza corpuri de iluminat etanse. Corpurile de iluminat cu carcase
metalice vor fi legate la pamant si se vor lua masuri |a instalarea lor prin care sa li se asigure protectia impotriva
agentilor corozivi si care sa nu afecteze buna lor functionare.

lluminatul de securitate pentru evacuare

lluminatul de securitate pentru evacuare se va realiza in Spatiul tehnic.
Circuitul pentru iluminatul de securitate pentru evacuare se va realiza din cablu de cupru cu intarziere la
propagarea flacarii CYY-F3x1,5mmp, pozat aparent pe perete sau tavan, dupa caz, mascat in jgheab de PVC.
Alimentarea de baza cu energie electrica a luminoblocurilor se va asigura din din circuitul normal de iluminat.
Autonomia in functionare a luminoblocurilor va fi de minim 2 ore iar timpul de punere in functiune a iluminatului de
securitate pentru evacuare va fi mai mic de 0,5 s.
Luminoblocurile vor fi realizate din materiale clasa B de reactie la foc.
Se vor utiliza in exterior luminoblocuri CISA 1x8W sau LED, IP54, iluminat nepermanent, echipate cu surse de rezerva
formate din baterie locala cu acumulatoare cu o autonomie de 2 ore si cu dispozitive automate de comutare iar in
interior cu luminoblocuri tip CISA 1x8W sau LED, IP54 iluminat nepermanent echipate cu surse de rezerva formate din
baterie locala cu acumulatoare cu o autonomie de 2 ore.
Circuitul pentru iluminatul de securitate se va distanta la 10 cm de restul circuitelor. Luminoblocurile se vor monta :
- deasupra fiecarei usi de iesire destinata a fi folosita in caz de urgenta;
- lafiecare schimbare de directie



- langa stingatoarele portabile

- in exterior si langa fiecare iesire din cladire destinata a fi folosita in caz de urgenta;

- langa scari, astfel incat fiecare treapta sa fie iluminata direct.

- Luminoblocurile utilizate pentru identificarea iesirilor vor fi marcate ,|IESIRE” pe fond verde, iar cele utilizate pentru
schimbarea directiei vor fi marcate cu sageata care indica directia de deplasare pe fond verde. Luminoblocurile
montate in exterior, precum si cele utilizate pentru identificarea stingatoarelor portabile si scarilor vor fi nemarcate.

lluminatul de securitate pentru interventie

lluminatul de securitate pentru interventie se va realiza in Spatiul tehnic, cu un luminobloc etang IP54 de tip
CISA DUAL led de 16W, iluminat nepermanent, echipat cu sursa de rezerva incorporata cu autonomie de 1,2 ore si cu
dispozitiv automat de comutare, montat aparent pe perete. Luminoblocul va fi nemarcat. Luminoblocul va fi realizat din
materiale clasa B de reactie la foc.
Timpul de punere in functiune a iluminatului de securitate pentru interventie va fi mai mic de 0,5s.
Alimentarea de baza cu energie electrica a luminoblocurilor se va asigura din circuitul normal de iluminat.
Circuitul pentru iluminatul de securitate se va distanta la 10 cm de restul circuitelor.
Circuitul pentru iluminatul de securitate pentru interventie se va realiza din cablu de cupru cu intérziere la propagarea
flacarii CYY-F3x1,5mmp montat ingropat in perete, protejat in tub de protectie sau in tavanul fals - dupa caz - si
protejat in tub PVC cu intarziere |a propagarea flacarii.

Se admite si montarea circuitelor in jgheab de PVC, aparent pe pereta sau tavan, dupa caz.
lluminat de securitate in zonele de risc

- se prevede la tabloul general de distributie T.E.CHILLER. Autonomie minima 1h.

Instalafiile electrice de prize monofazice:

In Spatiul tehnic Sunt prevazut prize monofazice cu contact de protectie.
Pe circuitele de prize s-au prevazut dispozitive de protectie diferentiala de mare sensibilitate.
Pe un circuit de prize nu se vor alimenta aparate ce totalizeaza mai mult de 2000 W.

Schemele de legare la pamint a instalaiilor electrice :

- Schema instalatiei este de tipul TN = C - S la nivelul tabloului electric general T.E.G. si TN - S la nivelul tablourilor
electrice de nivel.

Nota :

- se va verifica priza de pamant existenta cu emiterea buletinului PRAM, lucrari care sunt in sarcina
beneficiarului.

In Spatiul tehnic se va prevedea o centura de legare la pamant din OlZn-40x4mm la care se vor lega toate
echipamentele. Centura interioara se va lega la priza de pamant in minim 2 puncte.

Chillerul va fi alimentat electric cu o coloana individuala de la tabloul electric general existent, dimensionata
corespunzator.

Se va verifica puterea instalata / absorbita pe obiectiv si, dupa caz, se va solicita spor de putere la operatorul
de retea.

Toate partile metalice ale echipamentelor se vor lega obligatoriu la priza de pamant.

CONSIDERENTE TEHNICE CU CARACTER GENERAL :

Conform Normativ | 7 actualizat prizele de pamint artificiale se prevad numai in cazul in care nu se pot folosi
prize naturale, sau daca acestea nu asigura realizarea valorii prescrise pentru rezistenta la dispersie datorita prizei de
pamint: rezistenta de dispersie a prizei de legare la pamint, care este comuna cu protectia impotriva descarcarilor
atmosferice nu trebuie sa depaseasca 1 Q; protectia prin legare la pamint constituie un mijloc principal de protectie
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pentru receptoarele fixe si mobile si un mijloc suplimentar de protectie, in cazul in care se realizeaza ca protectie
principala, protectia prin legare la nul; la nivelul cel mai de jos al conductelor metalice (apa, incélzire) se vor realiza
legaturi de egalizare a potentjalelor electrice cu reteaua conductelor de legare la pamint formata din conductori OL Zn
25x4. Se vor verifica instalatjile de legare la pamint in conformitate cu legislatia in vigoare.

Priza de pamant se va realiza prin montarea unor electrozi Ol-Zn 2 2" si L = 3 metri uniti prin platbanda Ol-Zn 40x4 si
montati in pamant, la minim 0,8 metri de la cota terenului amenajat si la minim 1,5 metri de fundatia cladirii.
Rezistenta de dispersie maxima a prizei de pamant va fi de 1 ohm.

Toate legaturile la priza de pamant se vor realize prin intermediul ecliselor de separatie.

Armaturile verticale de |a stalpi si armaturile de la planseu vor fi sudate intre ele pentru asigurarea legaturii electrice
intre elementele componente.

Conductorul de legatura va fi Cu 16 mmp.

Langa T.E.G. va fi prevazuté in mod obligatoriu si bara de egalizare a potentjalelor BEP in vederea racordarii conform
normelor la priza de pamant.

Protectia interioara estea sigurata prin racordarea la nulul de protectie (cupru min. 2,5 mmp) a tuturor elementelor
metalice.

Toate circuitele de iluminat, prize, alimentare cu energie electrica ventiloconvectori sunt cu protectie diferentiala.
Nulul de lucru se va racorda la nulul de protectie al tabloului si apoi la o priza de pamant comuna.

Elementele constructive metalice ale cladirii, se vor lega la priza de pamant prin elemente corespunzatoare
normativelor in vigoare.

Protectie cu dispozitiv AFDD

Ordinul 959/2023 stipuleaza c, pentru a reduce riscul de incendiu, se vor utiliza dispozitivele AFDD in circuitele
finale de curent alternativ, conform recomandarilor din SR EN 62606 si SR EN 60364 4-42/A1. Folosirea AFDD devine
obligatorie, ca masura speciala de protectie impotriva efectelor produse de defectele de arc electric, pentru toate
circuitele de curent alternativ cu un curent nominal care nu depaseste 32 A, in urmatoarele situatii:

e spatii amenajate pentru dormit din cladiri rezidentiale, unitati de cazare (structuri de primire turistica, camine,
centre de ingrijire si asistenta sociald), crese, gradinite, invatamant primar;

e spatii din cladiri de sanatate cu persoane care nu se pot evacua singure;

e spatii care pun in pericol bunuri materiale de neinlocuit din muzee, monumente istorice categoria A si B,
biblioteci, arhive;

e constructii cu structura din lemn cu nivel de stabilitate I11-V;

e spatii cu risc de incendiu din cauza naturii materialelor depozitate, clasificate BE2 (inclusiv baterii de
acumulare), din unitati de cazare, crese, gradinite, invatdmant primar, muzee, monumente istorice categoria A
si B, biblioteci, arhive;

o adaposturi pentru animale din cadrul constructiilor agrozootehnice.

Protectia impotriva producerii incendiului de cétre echipamentele electrice

Toate echipamentele electrice in functionare normala, de avarie sau manevrare gresita, nu trebuie sa prezinte
pericol de incendiu pentru materialele din apropiere.
Se vor respecta instructiunile relevante ale producatorului.
Daca temperaturile exterioare ale echipamentelor fixe pot atinge valori susceptibile de a provoca incendierea
materialelor din apropiere, echipamentele vor fi:
- montate pe sau in interiorul materialelor care rezista la astfel de temperaturi si care au o conductivitate termica
redusa;
- separate de elementele de constructie prin materiale care rezista la astfel de temperaturi si au o conductivitate
termica redusa;
- montate la o distantd suficienta fata de orice material pe care astfel de temperaturi pot sé le deterioreze,
permitand o disipare sigura a caldurii, suporturile echipamentelor avand o conductivitate termica redusa.
Echipamentele conectate permanent, care pot produce arc electric sau scantei in functionare normala vor fi:
- complet inchise in materiale rezistente la arcul electric;



- separate de elemente constructive, asupra carora arcul electric poate avea efecte distructive, prin ecrane din
material rezistent la arcul electric;

- instalate la o distanta suficient de mare de elementele constructive asupra cérora arcul electric ar avea efecte
distructive, permitand o stingere sigura a arcului electric si al scanteilor.

in cazul arcului electric, materialele rezistente la efectele acestuia, vor fi necombustibile si cu o conductivitate termica
redusa si o grosime corespunzétoare, pentru stabilitatea mecanica.

Echipamentele fixe care prezinta efect de focalizare sau de concentrare a caldurii vor fi suficient de departe de orice
obiect fix si de orice element de constructie, astfel incat aceste elemente sau obiecte sa nu poata fi supuse, in conditii
normale, la o temperatura periculoasa.

Materialele carcaselor care acopera echipamentele electrice, in timpul punerii in functiune, trebuie sa poata suporta
temperaturile cele mai ridicate susceptibile sa fie produse de echipamentele electrice.

Dispozitivele de protectie, in caz de incendiu, trebuie s se gaseasca la nivelul echipamentelor de protejat, iar organul
de manevra trebuie s fie usor de recunoscut si usor accesibil.

Firida furnizorului (B.M.P.T.) va avea montat pe general un dispozitiv de protectie cu curent diferential de
300mA in vederea diminuarii riscului de incendiu cét si protectia la supratensiune de frecventa retelei DPST,
conform Normativului 17/2011 (actualizat in 2023).

Protectia impotriva supracurentilor

Protectia la scurtcircuit si suprasarcina a componentelor instalatiilor electrice s-a realizat in conformitate cu
cerintele normativului (7/2011 (actualizat in 2023) cu privire la corelarea curentilor de sarcina cu: sectiunea
conductoarelor/cablurilor, curentii admisibili ai conductoarelor/cablurilor si curentii admisibili ai disjunctoarelor
automate.

Instalatiile electrice santier :

Instalatiile electrice de santier trebuie proiectate si executate respectindu-se pe linga prevederile prezentului
normativ si precizarile din SR CEl 60364-7-704 si SR CEI 60621.
Prevederile specifice din prezentul capitol completeaza regulile generale si se aplica instalajilor provizorii destinate
organizarilor de santier, construirii de cladiri noi, lucrarilor de modernizare, reparare, consolidare sau demolare a
cladirilor existente, lucrarilor de terasamente.
La alimentarea cu energie electrica a santierului se tine seama de solutia stabilita pentru constructia definitiva
evitindu-se pe cit posibil alimentarea provizorie.

Materiale si distributii - in incinta santierului, retele electrice de joasa tensiune trebuie executate pe cit posibil pe solutia
definitiva. Se recomanda executarea retelelor de joasa tensiune in cabluri,

PROTECTIA MUNCII

In conformitate cu normele de protectia muncii se vor realiza dotarile corespunzatoare activitatilor specifice din fiecare
incinta care face obiectul prezentului proiect.

« Organizarea de santier (demolari, devieri de retele, etc.): in zona lucrarii exista conditii pentru

realizarea unei organizari de santier provizorii.

Masurarea lucrarilor executate de constructor va fi facuta atit de acesta, cit si de dirigintele de santier.

Protejarea lucrarilor executate si a materialelor de pe santier sunt in sarcina constructorului care va lua masuri de
amenajare a unui spatiu de depozitare a materialelor, precum si paza acestora prin organizarea de santier.
Curatenia de santier : este obligatia constructorului si consta in asigurarea unor spatii de depozitare a materialelor, cai
de acces libere, care sa nu determine accidente de munca. Serviciile sanitare : sunt asigurate de constructor prin
organizarea unui punct de prim ajutor, cit si mijloace de comunicatie rapida sau de transport in cazul unui accident de
munca.

Toate lucrarile de montaj ale instalatiilor electrice se vor executa numai de cétre muncitori cu instructiuni de protectia
muncii facuta pentru locul de muncé respectiv si consemnat in fisa individuald de instruire. Personalul care participa la
executarea lucrarilor de montaj va fi dotat cu echipamentul de protectie adecvat.



In mod deosebit se va avea in vedere respectarea normelor de protectia muncii si dotarea cu echipamentul de protectie
individual si cu scule adecvate la lucrarile executate la naltime, precum si cele n locuri periculoase (locuri umede,
spatii cu dimensiuni restranse).

Pe perioada de executie a lucrarilor de constructii montaj se vor respecta in totalitate prevederile normativelor i
reglementarilor in vigoare, cu privire la securitatea muncii.

Prezentele masuri nu sunt limitative, ele vor fi completate de constructor si beneficiar conform

Executantii si beneficiarul vor respecta Legea Protectiei Muncii nr 90/1996, inclusiv anexele 1 si 2, Regulamentul
privind protectia si igiena muncii in constructii, publicat de M.L.P.A.T. cu ordinul nr. 9/N/15.03.1993, Legii 319/2006 in
concordanta cu specificul instalatiei respective si vor fi actualizate de cate ori va fi nevoie, HGR 300/2006, HGR
971/2006.

Conducerea santierului are datoria de a lua orice masuri de protectie a muncii necesare desfasurarii lucrului pe gantier
in deplina siguranta.

MASURI DE SECURITATE LA INCENDIU

Electricienii de exploatare vor fi instruiti asupra masurilor de prevenire si combatere a incendiilor, in condiiile
concrete ale locului de munca.
Pe perioada de executje a lucrarilor de constructii montaj se vor respecta in totalitate prevederile normativelor si
reglementarilor in vigoare referitoare la protectia la foc a constructiilor si instalatiilor aferente.
Prezentele masuri nu sunt limitative, ele vor fi completate de constructor §i beneficiar conform Legii 307/2006 in
concordanta cu specificul instalatiei respective si vor fi actualizate de cate ori va fi nevoie.

PROTECTIA MEDIULUI

Nu sunt necesare instalatii pentru epurarea gazelor reziduale. Sursele de zgomot sunt vocea umana si activitatile
specifice, nefiind necesare amenajari si dotari pentru protectia impotrivazgomotului si a vibratjilor.

Deseurile sunt de tip menajer, modul de gospodarire se va face conform legislatiei in vigoare.

Lucrarile prevazute in prezentul proiect nu constituie surse de poluarea apei, aerului si solului si nu sunt generatoare de
noxe.

Dupa terminarea lucrarilor se vor evacua toate materialele ramase, se vor dezafecta terenurile si platformele de lucru
ocupate de constructor.

CONCLUZII S| RECOMANDARI

Se vor respecta detalile din prezentul proiect, iar orice neconcordanta dintre acestea si teren se va rezolva doar cu
acordul proiectului de specialitate.

Se vor respecta normele de tehnica securitatii muncii si de protectie impotriva incendiilor, specifice lucrarilor ce se vor
executa.

Verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii se vor realiza cu respectarea prevederilor normative prezentate
mai sus, completate cu prevederile din normativul C.56-85 "Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de
constructii" si imbunatatite prin metodologia de aplicare a instructiunilor din Legea 10/1995 privind "Calitatea in
constructii. In executie, constructorul va asigura pe propria raspundere respectarea prevederilor proiectului, Ord.
91/1991 al MLPAT, Legea50/1991 si a normativelor de protectie a muncii aferente lucrarilor de constructii- montaj si de
prevenire a incendiilor.

Se impune necesitatea respectarii normelor tehnice specifice executiei, de securitate a muncii si de protectie impotriva
incendiiilor.



MENTIUNI

e Lucrarile de instalatii electrice vor putea fi executate numai de firme specializate, avand agrementele necesare
in cadrul sistemelor de calitate 1ISO 9001. Personalul de executie va trebui sa aiba calificarea necesara
atestata prin carnetul de electrician autorizat emis de
operatorul de distributie / autoritatea de reglementare, in conformitate cu cerintele legislatiei si normelor
tehnice in vigoare, cu gradul adecvat puterii si tensiunii aferente instalatiilor electrice ale obiectivului.

e Toate lucrarile de consolidare la constructie de la fatada precum si cele de la acoperis se

vor executa numai dupa scoaterea de sub tensiune a retelei electrice aeriene de cétre
operatorul de distributie, acolo unde este cazul.

e Echipamentele si elementele de circuit vor fi insotite in mod obligatoriu de certificatul pentru atestarea calitatii
conform standardelor sau/si normelor de produs. Agrementele tehnice(MLPAT) pentru produsele noi si/sau
cele din import vor insoti furnitura si vor fi atagate la cartea tehnica a constructiei.

e Pe materialele necombustibile circuitele se vor proteja cu tuburi IPEY ce se vor poza ingropat in
tencuiala.Tuburile de protectie montate ingropat in campul zidariei consolidate cu plasa de sarma vor fi
distantate intre ele pe trasee paralele la cel putin 5 diametre de tub pentru a nu sectiona mortarul de
camasuire.

e Pe materialele combustibile circuitele se vor proteja cu tuburi metalice PEL ce se vor monta distantat fata de
lemn conform art.5. din 17/2011 (actualizat in 2023).

m Orice echipament sau element de circuit neomologat / sau neatestat calitativ de organeleabilitate
precum si orice modificare efectuata in lucrare ,dar neatestata de catre proiectant,cade exclusiv in
sarcina celui care o executa,proiectantul fiind exonerat integral de orice raspundere.

NOTA DE INFORMARE :

Orice lucrari pentru modificarea bransamentului existent la reteaua de energie electrica precum si obtinerea sporului
de putere nu fac obiectul prezentei documentatii si sunt in sarcina beneficiarului.

PROIECTANT GENERAL
S.C. AVIMI SERV S.R.L.

INTOCMIT :

Ing. Nicolae Daniel BERCEA
ADEVERINTA NR. 202113797/11.11.2021
DE ELECTRICIAN AUTORIZAT
GRADUL SITIPUL Il A
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Proiectar: f iei si n elor tehnice in vigoare. - T.E.G - este tablou electric general, existent
de ctare, a legislatiei si norm ¢ nvige - T.E.P. - tablou electric de distributie parter, existent N
CHILLER - putere termica nominala, functia de racire P = 155 kw, - T.E.ET. 1 - tablou electric de distribulie etaj 1, existent VERIFICATOR —Rapod verlcare -
Pi=54.1 kw - T.E.ET. 2 - tablou electric de distributie eta] 2, existent EXPERT Raport tehnic -
Chillerul va fi alimentat electric cu o coloana individuala de la - T.E. VC. PARTER - tablou electric de distributie parter, {(alimentare cu energie eleclrica ventiloconvectori), proiectat \';EOR!L?&:;TE};LE;(LPER NUMELE SEMNATURA, | GERINTA - REPERAT [ EAPERTIZANR.IDATA
tabloul electric general existent, dimensionata corespunzator. - T.E. VC. ETAJ 1 - tablou electric de distributie etaj 1, (alimentare cu energie electrica ventiloconvectori), proiectat SC AVIMI SERY SAL = ggﬁrﬁm : MHNICIPILéL BRAILA
Se va verifica puterea instalata / absorbita pe obiectiv si, dupa - T.E. VC. ETAJ 2 - tablou electric de distributie etaj 2, (alimentare cu energie electrica ventiloconvectori), proiectat CUIROIB$TS; == - wupd| L RACIRE PENTRU SCOALA GINNAZIALAMIHAY EMINESCU DAL
caz, se va solicita spor de putere la operatorul de retea ! - T.E. CHILLER - tablou electric de distributie, (alimentare cu energie electrica Spaliu tehnic, proiectat 10911632006 L= Wlow [ seca: STR, ALEEA CLTEZATORILOR, NR. 2, BRAILA
Toate partile metalice ale echipamentelor se vor lega obligateiu ~~ -———=—————- coloana de alimentare cu energie electrica pentru Spatiul tehnic cablu CYY-F 5x70 mmp de la T.E.G. SPECIFICATIE NUME SEMNATURA ?E?gA NRPR.
la priza de pamant. VC 1 - 54 - ventiloconvector cu functia de racire, montaj pe COORDOATOR PROIECT| ING, IONESCU VICTORIA ’ 912025
Orice lucrari pentry modificarea bransamentului existent la reteaua [;?__1 PHTRERAL e ‘S;ﬁﬁﬂ'?i:acr‘é iiﬂﬁi?adtﬁr'a"ﬂfﬁ{? ' Clasa Il de i 3 SEF PROIECT ING. IONESCU VICTORIA PLAN ETAJ1
de energie electrica precum si obtinerea sporului de putere . LW_V 42+ scurgere condens si robinet de golire. o] Lol el EarGmm P195-4013 PROIECTAT Ing. BERCEA DANIEL DATA INSTALATII ELECTRICE
nu fac obiectul prezentei documentatii si sunt in sarcina beneficiarului. o Pi=109 W slagaria derimpartania G nermals, contarn HC: 651907 2025 P
- 1= Grad || de rezistenia la foc, conform P118/1999 DESENAT Ing. BERCEA DANIEL IE02
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NOTA : Lucrarile propuse in vederea executarii instalatiei de climatizare - EGENDA
racire cu chiller si ventiloconvectori de pardoseala/perete sunt in
concordanta cu precizarile Auditului energeticnr, 278 / 12.02.2025, Tema -B.Mg.T.-blocbul:le miasura si prmelcﬂe trifaz;'at. existent
. ; tegiae o i - T.E.G - esle lablou electric general, existen
de Proiectare, a legislatiei si normelor tehnice in vigoare. <T.E.P, - tablou sleciric:de distributle parter, existent e e
CHILLER - putere termica nominala, functia de racire P = 155 kw, - T.EET. 1 - tablou electric de distributie etaj 1, existent v B
Pi=54.1 kw - T.E.ET. 2 - tablou electric de distributie elaj 2, existent EXPERT Raport tehnic -
< L ; . 3 . 5 2 i . . . . ERIFICATOR/EXPER]  NUMELE SEMNATURA | CERINTA REFERAT { EXPERTIZANR. DATA
Chillerul va fi alimentat electric cu o coloana individuala de la - T.E. VC. PARTER - tablou electric de distributie parter, (alimentare cu energie electrica ventiloconvectori), proiectat PROTECTANT GENERAL Benafcar - HUNICIPIUL BRAILA
tabloulelectric genera existent,dimensionata corespunzator. T e A - Ll s e o A 1 ek Sty ot che el e | [,
i i i iectiv si -T.E.VC. - lablou electric de distributie etaj 2, (alimen ectri . UIROIENTTS; aupd| | RACIRE PENTRU SCOALA GIM Al EmNesey) DAL
Se va venﬁca. ;_Juterea instalata / absorbita pe obiectiv si, dupa - T.E. CHILLER - tablou electric de distribulie, (alimentare cu energie electrica Spatiu tehnic, proiectat 10911632006 - Adresa STR. ALEEA CUTEZATORILOR. NR. 2, BRAILA
caz, se va solicita spor de putere la operatorul de retea. cL
Toate partile metalice ale echipamentelor se vor lega obligatoriu =~ = ——————— o coloana de alimentare cu energie electrica pentru Spatiul tehnic cablu CYY-F 5x70 mmp de la T.E.G. SPECIFICATIE NUME SEMNATURA 13%5‘4“ NR.PR,
la priza de pamant. VC 1 - 54 - ventiloconvector cu functia de racire, montaj pe COORDOATOR PROIECT| ING. IONESCU VICTORIA PLAN ETA] 2 9/2025
: ceo 4o doseala / perete, echipat cu robineti de inchidere,
Orice lucrari pentru modificarea bransamentului existent la reteaua C__] pard SEF PROIECT
de energie electri F obti i d utere ve1 aerisitor automat, p?l‘lDLll setare 1eq1peralura. racord Clasa Il de importania, conform P100-1/2013 ]NSTALATH ELECTR[CE
———-ﬂ_—cﬂmgﬂw.—afw_gﬁg__ s - Pi W-V 1/2" scurgere condens si robinel de gghrg. Categoria de impor‘lanté C- normalé. conform HG 766/1997 PROIECTAT lng.BEHCEA DANIEL DATA FLANSA Nr.
nu fac objectul prezentei documentatii si sunt in sarcina beneficiarului - Pi=109W Grad Il de rozistenta Ia foc, conform P118/1999 DESENAT Ing. BERCEA DANIEL 2025 E0




T.E. CHILLER|

Pi

= 65100 w

Pa = 55335 w

ku = 0.85

cos(p) = 0.95

PE
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T.E.CHILLER - TABLOU ELECTRIC, PROPUS

1. Tabloul electric va avea carcasa din plastic cu grad de protectie min. IP54, clasa Il de protectie.
2. Se va realiza obligatoriu o bara de nul de protectie PE din cupru.
3. Nulul de lucru N se va trece prin elementele de protectie si va fi separat de nulul de protectie PE.

VERIFICATOR Raport verificare -
EXPERT Raport tehnic -
VERIFICATOR/IEXPER]  NUMELE | SEMNATURA | CERINTA REFERAT / EXPERTIZA NR./ DATA
PROIECTANT GENERAL . Beneficiar : MUNICIPIUL BRAILA
SC AVIMI SERV SRL o ¢ Obectiv: REABILITAREA INSTALATIEI DE CLIMATIZARE |y A | |
rr e \ oo | .RACIRE PENTRU SCOALA GIMNAZIALA MIHAIEMINESCU |~
- | Adresa; STR. ALEEA CUTEZATORILOR NR. 2, BRAILA

SPECIFICATIE NUME SEMNATURA SCP;RA NR.PR.
COORDOATOR PROIECT| ING. IONESCU VICTORIA SCHEMA MONOFILARA ks
SEF PROIECT ING. IONESCU VICTORIA T.E.VC. CHILLER
PROIECTAT Ing. BERCEA DANIEL DATA e PLANSA N
DESENAT Ing. BERCEA DANIEL 2025 IE 04




Pi = 4600 w
Pa = 3450 w
ku = 0.75

cos(¢p) = 0.95
T.E. V.C. PARTER
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T.E.VC. PARTER - TABLOU ELECTRIC, PROPUS
1. Tabloul electric va avea carcasa din plastic cu grad de protectie min. IP54, clasa Il de protectie.
2. Se va realiza obligatoriu o bara de nul de protectie PE din cupru.

3. Nulul de lucru N se va trece prin elementele de protectie si va fi separat de nulul de protectie PE.

VERIFICATOR Raport verificare -
EXPERT Raport tehnic -
VERIFICATOR/EXPER] NUMELE | SEMNATURA | CERINTA REFERAT / EXPERTIZA NR./ DATA
PROIECTANT GENERAL ; Beneficiar : MUNICIPIUL BRAILA
SRV SERVSHL = Obiectiv: REABILITAREA INSTALATIEI DE CLIMATIZARE |y o | |
CUIROTBITAS, rom— 1 - RACIRE PENTRU SCOALA GIMNAZIALA MIHAIEMINESCU |~
J09/163/2006
* | Adresa: STR. ALI_E_E_A CUTEZATORILOR, NR. 2, BRAILA

SPECIFICATIE NUME SEMNATURA SC"}RA NR.PR.
COORDOATOR PROIECT| ING. IONESCU VICTORIA SCHEMA MONOFILARA s
SEF PROIECT ING. IONESCU VICTORIA T.E.VC. PARTER
PROIECTAT Ing. BERCEA DANIEL DATA e PLANSA Nr.
DESENAT Ing. BERCEA DANIEL 2025 IE 05
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ku = 0.75

cos(¢) = 0.95
T.E. V.C. ETAJ 1
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T.E.VC. ETAJ 1 - TABLOU ELECTRIC, PROPUS
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1. Tabloul electric va avea carcasa din plastic cu grad de protectie min. IP54, clasa Il de protectie.
2. Se va realiza obligatoriu o bara de nul de protectie PE din cupru.
3. Nulul de lucru N se va trece prin elementele de protectie si va fi separat de nulul de protectie PE.

VERIFICATOR Raport verificare -
EXPERT Raport tehnic -
VERIFICATORIEXPER]  NUMELE | SEMNATURA CERINTA REFERAT / EXPERTIZA NR./ DATA
PROIECTANT GENERAL | Beneficiar : MUNICIPIUL BRAILA
SC AVIMI SERV SRL ol Obici REABILIAREAINSTALATIELDE CLIATIZARE
Ol ARG oy B - RACIRE PENTRU SCOALA GIMNAZIALA MIHAI EMINESCU
Adresa; STR. E\LEACUTEZATORILOR NR. 2, BRAILA

SPECIFICATIE NUME SEMNATURA SC#;RA NRPR.
COORDOATOR PROIECT| ING. IONESCU VICTORIA 92025
SEF PROIECT ING. IONESCU VICTORIA SCHE,IMEAV%OET%?{‘ARA
PROIECTAT Ing. BERCEA DANIEL DATA B PLANSA Nr.
DESENAT Ing. BERCEA DANIEL 2025 IE 06
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T.E.VC. ETAJ 2 - TABLOU ELECTRIC, PROPUS

1. Tabloul electnc va avea carcasa din plastic cu grad de protec‘ue min. IP5

N TE D

DE 9 :uu\tM

VERIFICATOR __Raport verificare -

EXPERT Raport tehnic -
VERIFICATOR/EXPER]  NUMELE | SEMNATURA REFERAT / EXPERTIZA NR./ DATA
PROIECTANT GENERAL Beneficiar : MUNICIPIUL BRAILA
SC AVIMI SERV SRL T Obieciiv: REABILITAREA INSTALATIEI DE CLIMATIZARE | 5 T A G
R ] - RACIRE PENTRU SCOALA GIMNAZIALA MIHAIEMINESCU | ="

Adresa: STR. ALEEA CUTEZATORILOR, NR. 2, BRAILA
SPECIFICATIE NUME SEMNATURA NR.PR.

COORDOATOR PROIECT| ING. IONESCU VICTORIA W
SEF PROIECT ING. IONESCU VICTORIA SCHETBDE\%O%%?%ARA
PROIECTAT Ing. BERCEA DANIEL DATA e PLANSA N,
DESENAT Ing. BERCEA DANIEL 2025 IE 07




BORDEROU DE PIESE SCRISE S| DESENATE

Piese scrise

el

Foaie de capat

Borderou

Memoriu tehnic — instalatii de climatizare - racire cu chiller si ventiloconvectori

Memoriu tehnic - instalatii electrice interioare alimentare ventiloconvectori, coloana exterioara traseu
T.E.G. - CHILLER

Piese desenate

101 PLAN DE SITUATIE

Instalatii de climatizare - racire :

IT01
IT 02
IT03
IT 04
IT 05

PLAN SUBSOL PARTIAL INSTALATIE DE CLIMATIZARE - RACIRE CU CHILLER SI VENTILOCONVECTORI
PLAN PARTER INSTALATIE DE CLIMATIZARE - RACIRE CU CHILLER SI VENTILOCONVECTORI

PLAN ETAJ 1 INSTALATIE DE CLIMATIZARE - RACIRE CU CHILLER SI VENTILOCONVECTORI

PLAN ETAJ 2 INSTALATIE DE CLIMATIZARE - RACIRE CU CHILLER SI VENTILOCONVECTORI

SCHEMA DE PRINCIPU TERMOENERGETICA CHILLER

Instalatii electrice :

IE 01
IE 02
IE 03
IE 04
IE 05
IE 06
IE 07

PLAN PARTER INSTALATII ELECTRICE
PLAN ETAJ 1 INSTALATII ELECTRICE
PLAN ETAJ 2 INSTALATII ELECTRICE
SCHEMA MONOFILARA T.E.VC. CHILLER
SCHEMA MONOFILARA T.E.VC. PARTER
SCHEMA MONOFILARA T.E.VC. ETAJ 1
SCHEMA MONOFILARA T.E.VC. ETAJ 2

INTOCMIT :

Ing. Daniel BERCEA



AuerA HR.L
Proiectant general, LA Hed S MQ);/ af’/ 0 IJ Jodh

SC AVIMI SERV SRL

DEVIZ GENERAL

al obiectivului de investitii

Reabilitarea instalatiei de climatizare -racire pentru Scoala gimnaziala Mihai Eminescu

Nr. Denumirea capitolelor i a subcapitolelor de lucriri Valoare (fird TVA) TVA Valoare cu TVA
crt, Lei Lei Lei
1 2 3 4 5

CAPITOLUL 1 - Cheltuieli pentru obfinerea 5i amenajarea terenului

1.1 |Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
12 |Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
1.3 |Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiala, 0.00 0.00 0.00}

Cheltuieli pentru relocarea / protectia utilitatilor,

CAPITOLUL 2 - Cheltuieli pentru asigurarea utilitifilor necesare obiectivului de investitii

2.1 |Cheltuieli pentru asigurarea utilitafilor necesare obiectivului de investitii 25,000.00 4,750.00 29,750.00

4

CAPITOLUL 3 - Cheltuieli pentru proiectare si asistentd tehnici

3.1 |Studii 0.00 0.00 0.00

3.1.1 Studii de teren 0.00 0.00 0.00

3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00

3.1.3. Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00

3.2 |Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, acorduri si autorizatii 0.00 0.00 0.00

3.3 |Expertiza tchnica 0.00 0.00 0.00

34 |Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirilor 5,500.00 1,045.00 6,545.00

3.5 |Proiectare 24,500.00 4,655.00 29,155.00

3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00

3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00

3.5.3.Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de interventii si deviz 10,000.00 1,900.00 11,900.00
general

3.5.4 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii 0.00 0.00 0.00

avizelor/acordurilor/autorizatiilor

3.5.5.Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor de executie, 0.00 0.00 0.00
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie, 14,500.00 2,755.00 17,255.00
3.6 |Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00
3.7 |Consultanta 0.00 0.00 0.00
3.7.1.Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 0.00 0.00 0.00
3.7.2.Auditul financiar 0.00 0.00 0.00
3.8 |Asistenta tehnica 10,000.00 1,900.00 11,900.00
3.8.1.Asistenta tehnica din partea proiectantului 0.00 0.00 0.00
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 0.00 0.00 0.00
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul de control al 0.00 0.00 0.00
lucrarilor de executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat in Constructii ' ’ ’
3.8.2 Dirigentie de santier 10,000.00 1,900.00 11,900.00
3.8.3 Coordonator in materie de securitate si sanatate - cnf. HG. Nr. 300/2006, cu 0.00 0.00 0.00

modificarile si complemn]e ullenoare
TOTAL CAP]TOL 3. ;

“40,000.00( 17,6000 '47,600.00




CAPITOLUL 4 - Cheltuieli pentru investifia de bazi
4.1 |Constructii gi instalatii 535,646.00 101,772.74 637.418.74
4.2 | Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 21,960.00 4,172.40 26,132.40
4.3 |Utilaje, echipamente tehnologice §i funcfionale care necesita montaj 183,474.00 34,860.06 218,334.06
44 Utilaje, echipamente tehnologice i funcionale care nu necesita montaj si echipamente 0.00 0.00 0.00
de transport
4.5 |Dotdri 0.00 0.00 0.00
4.6 | Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 4 [ 741,080.00 14080520 88188520
CAPITOLUL 5 - Alte cheltuieli
5.1 |Organizare de santicr 14,565.15 2,767.38 17,332.53
5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier 11,652.12 2,213.90 13,866.02
5.1.2 Cheltuieli conexe organizirii santierului 2,913.03 55348 3,466.51
5.2 |Comisioane, cofe, taxe, costul creditului 6,536.84 0.00 6,536.84
5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii finantatoare 0.00 0.00 0.00
5.2.2.Cota aferenta 1SC pentru controlul calitatii lucrarilor de constructii 297129 0.00 2,971.29
5.2.3.Cota aferenta ISC pentru controlul statuluiin amenajarea teritoriului, urbanism 594.26 0.00 394.26
si pentru autorizarea lucrarilor de constructii
5.2.4.Cota aferenta Casel Sociale a Constructorilor-CSG 2,971.29 0.00 2,971.29
0.00 0.00 0.00
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de construire/desfiintare
5.3 |Cheltuieli diverse si neprevazute 32,744.00 6,221.36 38,965.36
5.4 | Cheltuieli pentru informare si publicitate 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 5 * : z 53845991 - 8988741 T 6283473
CAPITOLUL 6 - Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 |Pregitirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2 | Probe tehnologice gi teste 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 6 ' 0.00 0.00| 0.00
CAPITOLUL 7 - Cheltuieli aferente marjei de buget pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret
Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din (12
; i 0.00 X
e + 1.3+1.4+2+3.1+3.2+3.3+3.5+3.7+3.8+4+5.1.1) i e
7.2 |Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 7 : e o 000 " 000
TOTAL GENERAL 859,925.99 162,143.94 1,022,069.93
Din care C + M(1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 594,258.12)  112,909.04 707,167.16
Data:
Proiectant,
Beneficiar / Investitor SC AVIMI SERV SRL

Scoala Gimnaziala Mihai Eminescu Braila




