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TERMENI SI1 EXPRESII
consum de energie primara - consumul intern brut, cu exceptia utilizarilor neenergetice

consum final de energie - toata energia furnizata industriei, transporturilor, gospodariilor, sectoarelor prestatoare de servicii
si agriculturii, exclusiv energia destinata sectorului de producere a energiei electrice si termice si acoperirii consumurilor
proprii tehnologice din instalatiile si echipamentele aferente sectorului energetic

distribuitor de energie - persoana fizica sau juridica, inclusiv un operator de distributie, responsabila de transportul energiei,
in vederea livrarii acesteia la consumatorii finali sau la statatiile de distributie care vand energie consumatarilor finali in

conditii de eficienta

energie - toate formele de produse energetice, combustibili, energie termicd, energie din surse regenerabile, energie
electrica sau orice alta forma de energie, astfel cum sunt definite in art. 2 lit. (d) din Regulamentul (CE) nr. 1.099/2008 al
Parlamentului European si al Consiliului din 22 octombrie 2008 privind statisticile in domeniul energiei

eficientd energeticd - raportul dintre valoarea rezultatului performant obtinut, constdnd in servicii, bunuri sau energia
rezultatd si valoarea energiei utilizate in acest scop

economie de energie - cantitatea de energie economisita determinat3 prin masurarea sifsau estimarea consumului inainte si
dupa punerea in aplicare a oricarui tip de masuri, inclusiv a unei masuri de imbunatatire a eficientei energetice, asigurand in
acelasi timp normalizarea conditiilor externe care afecteazs consumul de energie

furnizor de energie - persoana fizica si/sau juridica ce desfasoara activitatea de furnizare de energie

furnizor de servicii energetice - persoani fizici sau juridica care furnizeaza servicii energetice sau alte masuri de
imbunatatire a eficientei energetice in instalatia sau la sediul consumatforului final

instrumente financiare pentru economii de energie - orice instrument financiar, precum fonduri, subventii, reduceri de taxe,
imprumuturi, finantare de catre terti, contracte de performantd energetica, contracte de garantare a economiilor de energie,
contracte de externalizare si alte contracte de aceeasi natura care sunt disponibile pe piata, de catre institutiile publice sau
organismele private pentru a acoperi, partial sau integral, costul initial al masurilor de imbunatétire a eficientei energetice

imbunatatire a eficientei energetice - Cresterea eficientei energetice ca rezultat al schimbarilor tehnologice,

comportamentale si/sau economice

incalzire si rdcire eficientd - optiune de incélzire si racire care, comparativ cu un scenariu de baza care reflects situatia
normala, reduce masurabil consumul de energie primara necesar pentru a furniza o unitate de energie livrata, in cadrul unei
limite de sistem relevante, intr-un mod eficient din punct de vedere al costurilor, dupd cum a fost evaluat in analiza costuri-
beneficii, tindnd seama de energia necesara pentru extractie, conversie, transport si distributie

operator de distributie - orice persoana fizica sau juridica ce detine, sub orice titlu, o retea de distributie si care raspunde de
exploatarea, de intretinerea si, daci este necesar, de dezvoltarea retelei de distributie intr-o anumita zona si, dup3 caz, a
interconexiunilor acesteia cu alte sisteme, precum si de asigurarea capacitatii pe termen lung a retelei de a satisface un
nivel rezonabil al cererii de distributie de energie in conditii de eficienta

operator de transport si de sistem - orice persoana juridica ce realizeaza activitatea de transport si care raspunde de
operarea, asigurarea intretinerii si, dac este necesar, de dezvoltarea retelei de transport intr-o anumita zona si, acolo unde
este aplicabila, interconectarea acesteia cu alte sisteme, precum si de asigurarea capacitétii pe termen lung a retelei de
transport de a acoperi cererile rezonabile pentru transportul energiei
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organism public - autoritate contractanta astfel cum este definita in Directiva 2004/18/CE a Parlamentului European si a
Consiliului din 31 martie 2004 privind coordonarea procedurilor de atribuire a contractelor de achizitii publice de lucrari, de
bunuri si de servicii

reabilitare substantiald - reabilitarea ale cirei costuri depasesc 50% din costurile de investitii pentru o noua unitate
comparabhila

renovare complexa - lucrari efectuate la anvelopa cladirii sifsau |a sistemele tehnice ale acesteia, ale caror costuri depasesc
50% din valoarea de impozitarefinventar a cladirii, dupa caz, exclusiv valoarea terenului pe care este situata cladirea

sistem eficient de termoficare centralizat si de récire - sistem de termoficare sau racire care utilizeaza cel putin: 50%
energie din surse regenerabile, 50% caldura reziduala, 75% energie termicad produsa in cogenerare sau 50% dintr-o
combinatie de tipul celor sus-mentionate

societate de servicii energetice de tip ESCO - persoand juridica sau fizica autorizata care presteaza servicii energetice si/sau
alte masuri de imbunatatire a eficientei energetice in cadrul instalatiei sau incintei consumatorului si care, ca urmare a
prestarii acestor servicii si/fsau masuri, accepta un grad de risc financiar; plata pentru serviciile prestate este bazata, integral
sau partial, pe fmbunatatirea eficientei energetice si pe indeplinirea altor criterii de performanta convenite de parti

standard european - standard adoptat de Comitetul European de Standardizare, de Comitetul European de Standardizare
Electrotehnica sau de Institutul European de Standardizare in Telecomunicatii 5i pus la dispozitia publicului

standard international - standard adoptat de Organizatia Internationala de Standardizare si pus la dispozitia publicului

suprafata utild totald - suprafata utild a unei cladiri sau a unei parti de cladire unde se utilizeaza energie pentru a regla
climatul interior prin: incilzire/racire, ventilare/climatizare, preparare apa calda menajera, iluminare, dupa caz

unitate de cogenerare - grup de producere care poate functiona in regim de cogenerare
unitate de cogenerare de mica putere - unitate de cogenerare cu capacitate instalata mai mica de 1 Mwe

unitate de microcogenerare - unitate de cogenerare cu o capacitate electrica instalata mai mica de 50 kWe



|| PROGRAM DE IMBUNATATIRE A EFICIENTEI ENERGETICE
MUNICIPIUL BRAILA
ACTUALIZARE 2017

LISTA DE ABREVIERI SI SIMBOLURI
ha - hectare

km? - kilometri patrati

m? - metru patrat

m/s - metri pe secunda

m? - metru cub

Nm? - metru cub normal
Nmc - metru cub normal

] - Joule

MJ - Megajoule

GJ - Gigajoule

TJ - Terajoule

P] - Petajoule

E] - Exajoule

W - Watt

Wh - watt ora

kWh - kilowatt ora

MWh - megawatt ora

kcal - Kilocalorii

Gcal - Gigacalorii

tep - tone echivalent petrol
Mtep - Milioane tone echivalent petrol

n - Randament
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CONVERSII
1 kWh = 3,6 M)
1 kwWh = 0,0008604 Gcal

1 kwh = 0,000085984522 tep

Densitati masice:

1| Motorind = 0,832 kg
11GPL=0,51kg

1 m® Gaze naturale = 0,8 kg

1 m? Biogaz = 1,1 kg

Densitati energetice:

1 | Motoring = 10,4 kWh
11GPL=6,93 kWh

1 m> Gaze naturale = 10,83 kWh

1 m’ Biogaz = 15,4 kWh

Emisii echivalent CO; - Energie electricd = 32,53 g/kWh
Emisii echivalent CO, - Gaze naturale = 181,08 g/kWh
Emisii echivalent CO; - Motorinad = 249,18 g/kWh

Emisii echivalent CO; - GPL = 241 g/kWh
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INTRODUCERE

Un subiect zilnic este cel legat de energie. Cererea de energie, sisteme de conversie a energiei sau economiile
de energie. Toate vin impreuna si sunt strans legate de confortul nostru zilnic. Avem nevoie de energie, acest
lucru este sigur. Totul depinde de locul unde trdim, in ce tara si in ce oras. In functie de aceasta avem la
dispozitia noastra sisteme energetice sub diferite forme.

inca din cele mai vechi timpuri, omul a convertit energia primara in energie utild, prin cele mai rudimentare
moduri, astfel asigurandu-si confortul termic si satisfacandu-si nevoia de alimentatie. Totul s-a schimbat in
secolul XVIIl, cand a avut loc Revolutia Industriald. Revolutia Industriald a marcat un punct de cotitura
important in ecologia Pamantului si relatia oamenilor cu mediul lor. Revolutia industriald a schimbat dramatic
fiecare aspect al vietii umane si a stilului de viatid. Avand la dispozitie un imens potential energetic al
combustibililor fosili, s-au dezvoltat tehnologii de conversie ale acestora, din energie primard, in energie
secundard, in energie finala si in energie utila. Toate acestea, intr-un mod ne-sustenabil, fara a tine cont ca

resursele sunt limitate.

in paralel cu o dezvoltare tehnologicad bazatd pe combustibili fosili, au existat si persoane care au fost
constiente de posibilitatea epuizarii acestor resurse. Fiind constient de potentialul energiei solare, Augustine
Mouchot a realizat in anul 1860 prima instalatie solara. Aceast3 instalatie producea abur, pentru a realiza lucru
mecanic. Importanta energiei solare a fost vazutd si de citre William Grylls Adams, care in anul 1876 a
experimentat convertirea energiei solare in energie electrica, printr-o celula solara de Seleniu. Totusi, folosirea
surselor regenerabile de energie au fost la un stadiu incipient si nu au putut tine pasul cu dezvoltarea
tehnologica bazata pe combustibili fosili. Ludnd in calcul cresterea numéarului populatiei la nivel mondial si
disponbilitatea tot mai facild si mai mare a energiei din conbustibili fosili si ulterior din energie nuclears,
consumul de energie a crescut de la un nivel de sub 50 EJ per an, in anii 1800, la un nivel de peste 500 E| in
anii 2000.

Mult mai tarziu, incepand cu anii 1960 - 1970 putem vorbi si despre sisteme de energie regenerahila. Spre
exemplu, Tn anul 1962 a fost construita prima centrald ce utiliza energia geotermal, in California, SUA, dupa
Care a urmat Actul din anul 1970 privind Energia Geotermala. incepand cu anii 1970, tehnologia de conversie a
energiei solare in energie electrica a inceput s fie accesibild la un cost mult mai scizut. Exemplele sporadice
pot continua, dar lucrurile au inceput s& ia o schimbare dramatica fncepand cu anul 1992, cand s-a semnat
protocolul de la Kyoto, care prevedea angajamente privind reducerea emisiilor de gaze cu efect de ser3,

semnat de 84 de tari.
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in graficul al3turat este prezentatd evolutia productiei de energie pe tip de combustibil, la nivel mondial, in
ultimii 20 de ani, din care se observa o tendintd de crestere per total a productiei, atat din surse regenerabile,
dar cea mai semnificativa fiind sursa de energie provenita din carbune.

Productia de energie la nvel mendial (hMtep)
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Din punct de vedere regional, la nivelul Uniunii Europene, consumul intern brut de energie in anul 2014 s-a
situat 1a un nivel de 1.606 Mtep, sub nivelul consumului din anul 1990, dar dupa cea mai mare valoare
inregistrata, 1.840 Mtep in anul 2006. Cele mai mari scaderi a consumului de energie in cadrul Uniunii
Europene au fost inregistrate in tari precum Romania, Bulgaria si Malta. Totusi, aceasta mai degraba datorita
crizei economice mondiale, decét a unei schimbari radicale in modul de consum al energiei.

Uniunea Europeana a luat actiune prin Directiva 2009/28/EC a Parlamentului European si a Consiliului, privind
promovarea utilizérii energiei din surse regenerabile. Prin aceasta directivd, pentru toate tarile membre ale
Uniunii Europene, au fost stabilite anumite tinte de producere a energiei din surse regenerabile si de reducere
a consumului energetic. Pentru Romania a fost stabilitd o tinta de 24% privind ponderea energiei din surse
regenerabile in consumul final brut de energie, pentru anul 2020.

Romania a constientizat ca este parte a intregului proces de productie, transport, distributie si consum a
energiei si inclusiv datorita obligatiilor asumate, a adoptat in anul 2007- Strategia Energetica a Romaniei 2007
- 2020, avand ca obiectiv general satisfacerea necesarului de energie atat in prezent, céat si pe termen mediu
si lung, la un pret cdt mai scdzut, adecvat unei economii moderne de piatd si unui standard de viata civilizat,
in conditii de calitate, siguranta in alimentare, cu respectarea principiilor dezvoltarii durabile, avénd ca directie
de actiune inclusiv cresterea eficientei energetice pe tot lantul resurse, producere, transport, distributie,
consum.

Astfel, conform graficului atasat, productia de energie in Romania a inregistrat o scadere in cadrul resurselor
de gaze naturale, a resurselor de carbune si a resurselor de petrol. Pentru a compensa scaderea productiei
energetice din sursele mentionate anterior, a existat o cregtere n cadrul surselor de energie regenerabila.
Totodata, contrar faptului c& Romania este o tara in curs de dezvoltare, a existat o scadere per total in cadrul
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productiei de energie si in cadrul importurilor de energie, posibil, aceasta datordndu-se si, dar nu numai
scaderii numarului populatiei ci si a situatiei economice.

Productiz de gnergie Romaniz (I/tep)
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Conform raportului privind progresul inregistrat in indeplinirea obiectivelor nationale de eficientd energetica,
publicat in anul 2017, elaborat de Autoritatea nationala de reglementare in domeniul energiei (ANRE), in
conformitate cu Directiva 2009/28/EC, Romania depdseste in continuare media UE atit In ceea ce priveste
intensitatea energeticd la nivelul intregii economii (intensitatea energetica primard), cat si intensitatea
energetica in industrie, dar si-a imbunatatit situatia intr-o masura mai mare decat majoritatea celorlalte state
membre, fncepand cu anul 2005. Consumul final de energie pe cap de locuitor al gospodériilor se situeaza sub
media UE. Din punct de vedere al surselor regenerabile de energie, tinta Romaniei pentru anul 2020 este de
24% pondere energie din surse regenerabile in structura de consum, iar la finele anului 2015 aceasta cifra era
depasita, ea fiind de 24,8%, aceasta in marea majoritate datoritd sectorului hidroenergetic, a utilizirii energiei

eoliene si a biomasei pentru incilzire.

Din postura de factor decizional, in anul 2014, Parlamentul Romaniei a adoptat Legea Nr. 121, privind eficienta
energetica. Scopul il constituie creearea cadrului legal pentru elaborarea si aplicarea politicii nationale in
domeniul eficientei energetice, in vederea atingerii obiectivului national de cresterea a eficientei energetice.
Pana in anul 2020 se stabileste o tinta nationala indicativa de reducere a consumului de energie cu 19%. in
cadrul raportului privind progresul inregistrat in indeplinirea obiectivelor nationale de eficientd energetica,
publicat in anul 2017, Autoritatea nationala de reglementare in domeniul energiei (ANRE) precizeaza ca doar
29% din localitatile cu peste 5.000 locuitori, si-au respectat obligatia intocmirii Programului de imbunatatire a

eficientei energetice sau a strategiilor energetice, respectiv a planuri de actiune privind energia durabili.
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1. CADRU LEGISLATIV
= Legea 121/2014 privind eficientd energetica
in conformitate cu Cap. 4 - Programe de masuri - art. 9 lit. 12, 13, 14 sunt prevdzute urmatoarele obligatii:

“(12) Autoritatile administratiei publice locale din localitatile cu o populatie mai mare de 5.000 de locuitori au
obligatia s3 intocmeascé programe de imbunatatire a eficientei energetice in care includ masuri pe termen
scurt si masuri pe termen de 3-6 ani.

(13) Autoritatile administratiei publice locale din localitatile cu o populatie mai mare de 20.000 de locuitori au
obligatia:

a) sa intocmeasca programe de fmbunatétire a eficientei energetice in care includ masuri pe termen scurt si
masuri pe termen de 3-6 ani;

b) sa numeascd un manager energetic, atestat conform legislatiei in vigoare sau sa fncheie un contract de
management energetic cu o persoana fizica atestata in conditiile legii sau cu o persoana juridica prestatoare
de servicii energetice agreata in conditiile legii.

(14) Programele de imbunétatire a eficientei energetice prevazute la alin. (12) si alin. (13) lit. a) se elaboreaza
in conformitate cu modelul aprobat de Departamentul pentru Eficienta Energetica si se transmit
Departamentului pentru Eficienta Energetica pana la 30 septembrie a anului in care au fost elaborate.”

in conformitate cu art. 7 (1) :

,Administratiile publice centrale achizitioneazé doar produse, servicii, lucrarii sau cladiri cu performante inalte
de eficientd energetica, in masura in care aceasta achizitie corespunde cerintelor de eficacitate a costurilor,
fezabilitate economic, viabilitate sporita, conformitate tehnica, precum si unui nivel suficient de concurenta,
astfel cum este prevazut in anexa nr. 1."

Nota :

a) In realizarea Programul de imbunatatire a eficientei energetice, autoritatile locale vor lua in considerare §i
alte prevederi ale legii referitoare la reabilitarea cladirilor, contorizarea consumului de energie, promovarea
serviciilor energetice, etc.

b) Masurile de economie de energie incluse in plan trebuie sa fie suficient de consistente astfel incat sa
contribuie la atingerea tintei nationale asumate de Roménia, cét si la realizarea obiectivelor specifice din
Planul national de actiune in domeniul eficientei energetice.
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Programele de imbunatdtire a eficientei energetice trebuie s& scoati in evidentd modul de conformare a
masurilor pe termen scurt si a masurilor pe termen de 3-6 ani sau mai mult, la prevederile altor acte
normative.

= HG 1460/2008 - Strategia nationald pentru dezvoltare durabild a Romaniei - Orizonturi 2013 - 2020 -
2030

= HG 1069/2007 - Strategia energeticd a Romaniei 2007 - 2020, actualizata pentru perioada 2011 - 2020
= HG 219/2007 privind promovarea cogenerarii bazatd pe cererea de energie termica
= HG 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor, republicats

» 0G 28/2013 pentru aprobarea Programului national de dezvoltare locala
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2. DESCRIEREA GENERALA A LOCALITATII

2.1. ASEZARE GEOGRAFICA S| RELIEF

. | PROGRAM DE iMBUNATATIRE A EFICIENTEI ENERGETICE

Braila este un oras situat in partea de Sud-Est a Romaniei, fiind municipiul de resedintd al judetului cu acelasi

nume. Este situat la o distanta de 200 km fatd de Bucuresti, in Campia Roména, la interesectia paralelei

45°%6'17" latitudine nordicd cu meridianul 27°58'33" latitudine estica. Este desfiturat pe o suprafata de

aproximativ 4.366 ha. Situatia fondului funciar este prezentata in tabelul alaturat.

Situatia fondului funciar - anul 2015

Agricola

Arabilé

Pé-s;uni -

Vii si pepiniere viticole
Neagricola

Paduri si alta vegetatie forestiera
Ocupata cu ape

Ocupata cu constructii

Cai de comunicatii si cai ferate
Terenuri degradate si neproductive

Total

Total
825 ha
747 ha
-76 ha

2 ha
3541 Ha
150 ha
332 ha
2564 ha
463 ha
32 ha

4366 ha

Proprietate publica
133 ha
123 ha

10 ha

2056 ha
149 ha
332 ha
1080 ha
463 ha
32 ha

2189 ha

Proprietate privata
692 ha

624 ha

66 ha”

2 ha

1485 ha

1 ha

1484 ha

2177 ha

Orasul este situat pe malul stdng al Dunarii, find astfel unul dintre cele mai mari si importante porturi din

Romania. Din punct de vedere rutier este traversat de DN 22 - Ramnicu Sarat - Constanta. Totodata, orasul

este legat rutier cu Municipiul Slobozia prin DN 21, cu Municipiul Buzau prin DN 28 si cu Municipiul Focsani prin

DN 23. Este deasemenea un important nod feroviar, din directia Bucuresti, Buzau, in directia Galati, Moldova.
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Fiind asezat in Campia Romana, relieful este predominat de cdmpie, iar doar 5% din suprafata judetului este
acoperitd de vegetatie forestiard. Stepa a fost transformata in teren agricol, facand astfel din judetul Braila
unul din cele mai dezvoltate judete din punct de vedere al agriculturii.

2.2. CONDITII CLIMATICE

Din punct de vedere climatic, Municipiul Bréila este amplasat in zona termperat-continentala cu influente
aride. Temperatura medie anuala in Municipiul Braila este de 11,1 °C iar in judetul Briila de 10.5 °C, cu
temperaturi maximale in lunile iunie, iulie, august si temperaturi minimale in lunile decembrie si ianuarie.
Temperatura maxima absoluta a fost inregistrata in anul 1951, ajungand la 44,5 °C, respectiv temperatura
minima absoluta a fost inregistrata in anul 1942, scazant pana la -30 °C. Conform SR 4839 - Numarul anual de
grade zile, numarul mediu anual de grade - zile este de 3170 iar durata conventionala a perioadei de incilzire
este de 198 de zile, pentru perioada in care temperaturile exterioare medii zilnice nu depasesc 12 % respectiv
3250, iar durata conventionala a perioadei de incilzire este de 218 de zile, pentru perioada n care
temperaturile extericare medii zilnice nu depdsesc 14 %, Precipitatiile anuale sunt reduse, cu caracter
torential vara. Vantul, circulatia generala orizontald a maselor de aer, se situeaza in jurul vitezei mediii anuale
de 3 m/s, cu diferente semnificative in perioada de iarné.

2.3. EVOLUTIA POPULATIEI SI A FONDULUI LOCATIV

Conform Recensamantului populatiei si al locuintelor, in anul 2011 populatia stabild a Municipiului Bréila
prezenta un numar de 180.302 locuitori. Conform datelor aferente Institutului National de Statistica, populatia
in Municipiul Bréila este relativ stabild, dar care tinde spre o usoara scadere. in tabelul alaturat este
prezentata evolutia populatiei dupd domiciliu, aferentd Municipiului Bréila.

Evolutia populatiei dupa domiciliu
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

226322 224844 223493 221636 219720 217493 215319 213089 210602 208186

Densitatea populatie in Municipiul Braila este de aproximativ 4824 locuitori / km?.

Fondul locativ al Municipiului Brdila este alcatuit din fondul locativ public si fondul locativ privat. La sfarsitul
anului 2016, fondul locativ public era format din 2200 locuinte, iar fondul locativ privat era format din 77012
locuinte, n total 79212 locuinte. Dintre acestea, majoritatea reprezinta apartamente in bloc. In tabelul alturat
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este prezentatd evolutia fondului locativ aferent Municipiului Braila, cat si suprafata locuibila, conform

Institutului National de Statistica.

Evolutia fondului locativ

2007 2008
Public 3201 3113
Privat 75193 75392
Total 78394 78505

Suprafata locuibila [ m?]

2007 2008
Public 85517 80470
Privat 2682610 2699257

Total 2768127 2779727

2009

3111

75714

78825

2009

80243

2715666

2795909

2010

3086

75780

78866

2010

79444

2723885

2803329

2011

2143

76966

79109

2011

61305

2919612

2980917

2012

2116

76931

79047

2012

60250

2923905

2984155

2013

2094

76928

79022

2013

59731

2927350

2987081

2014

2216

76912

79128

2014

65342

2933545

2998887

2015

2228

76942

79170

2015

66193

2940208

3006416

2016

2200

77012

79212

2016

65200

2949884

3015048
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2.4. ASIGURAREA CU UTILITATI

Serviciul de alimentare cu apa si canalizare este asigurat de citre operatorul regional “Compania de
utilitati Publice Dun&rea Braila”. Sistemul de alimentare cu apa aferent Municipiului Braila este parte a
Sistemului Zonal de alimentare cu apa Braila, deservind localitatile Braila, Cazasu, Chiscani, Silistea, Tudor
Vladimirescu si Vadeni. Sistemul este alcituit din captarea de suprafata a fluviului Dunare, conducte de
aductiune, statii de tartare, statii de pompare apa bruta si apa tratata, rezervoare de stocare, statii de
repompare si retea de distributie. In ultimii ani au fost derulate multiple programe de reabilitare si extindere a
sistemului de alimentare cu apa, cel mai important fiind proiectul POS Mediu, etapa 2007 - 2013 - ,Reabilitare
captare Chiscani, statie tratare Chiscani, statii de pompare si de clorinare, reabilitare si extindere retele de apa

si canalizare pe strézi comune - aglomerarea Braila".

Sistemul de canalizare este parte a Aglomerdrii Braila, deservind localitatile Braila, Lacu Sarat, Vérsatura si
Baldovinesti. Este alcatuit din conducte de canalizare si canale colectoare, statii de pompare, conducte de
refulare si statie de epurare cu capacitate de 270.000 locuitori echivalent. In ultimii ani au fost derulate
multiple programe de reabilitare si extindere a sistemului de canalizare, cel mai important fiind proiectul POS
Mediu, etapa 2007 - 2013 - ,Reabilitare si extindere retele de apé si canalizare pe strazi separate -

Aglomerarea Bréila".

Serviciul de alimentare cu energie electrica este asigurat de catre Electrica Distributie Muntenia Nord SA,
Sucursala de distributie a energiei electrice Bréila. Sucursala isi desfasoard activitatea pe intreg judetul Braila,
activitate de distributie a energiei electrice, precum si exploatarea si dezvoltarea sistemelor de distributie,
PRAM, telecomunicatii si tehnologia informatiei. Din punct de vedere tehnic, sistemul de alimentare cu energie
electrica in judetul Braila este alcatuit din 731 km linii electrice aeriene 110 kV, 3.506 km linii electrice aeriene
si linii electrice subterane de medie tensiune, 5.240 km linii electrice aeriene si linii electrice subterane de
joasa tensiune, 25 statii 110 kV respectiv 52 statii de medie tensiune si un numar de 2.110 posturi de

transformare.

Serviciul de alimentare cu energie termica a fost asigurat de citre SC CET SA. in anul 2012, furnizarea de
energie termicd si apa calda era realizata citre aproximativ 3.260 apartamente, 62 agenti economici, 7
institutii publice si 25 scoli, gradinite, licee. Energia termica era asigurata prin 4 cazane de abur, cu o
capacitate de 150 t/h. Sistemul centralizat era format din 48 km retele termice primare, din care 41 km
functionale si 58 puncte termice, din care 32 functionale. Sistemul descentralizat era format din 11 centrale
termice de cvartal, cu o capacitate instalatd de 1 Gcal/h, din care 8 functionale si un cazan de apa fierbinte cu
0 capacitate de 15 Gcal/h, pentru asigurarea apei calde pe perioada de vara si asigurarea varfului de consum a

apei calde pe perioada de iarna.
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Avand in vedere vechimea instalatiilor, gradul de uzurd, pierderile de energie pe retelele de transport si de
distrubitie, care se ridicau la aproximativ 52% si cresterea preturilor la combustibil, care s-au transpus in
cresterea pretului suportat de populatie, sistemul central de alimentare cu energie termica s-a confruntat cu
debransari masive, iar ulterior cu datorii financiare catre furnizori. Astfel, datoritd constientizarii si preocuparii
administratiei locale fatd de asigurarea cu energie termica a populatiei, fncepand cu anul 2012 a fost
promovata trecerea utilizatorilor individuali la sisteme de incalzire cu centrale proprii si au fost acordate
inclusiv ajutoare financiare cdtre populatie, in acest sens. incepand cu anul 2014, prin Hotararea Nr. 61, s-a
dispus incetarea contractului de concesiune incheiat cu SC CET 5A Braila, astfel marea majoritate a populatiel
utilizeaza centrale termice individuale pe gaze naturale.

Sistemul de alimentare cu gaze naturale este asigurat de catre SC DISTRIGAZ SUD GALATI SA. Reteaua
de distributie a gazelor naturale n Municipiul Braila insumeaza aproximativ 316 km.

Serviciile de transport public local de calatori din Municipiul Braila se gestioneaza, in conformitate cu
prevederile Legii nr. 92/2007 si ale Legii nr.51/2006, sub forma de gestiune directa si gestiune delegata.

Pentru transportul cu autobuze si tramvaie, pe traseele principale, are exclusivitate SC BRAICAR SA, cu
actionar unic CLM Braila, prin atribuirea directa a contractului de delegare

Pentru transportul cu autobuze, pe traseele secundare, exista 4 operatori cu capital privat, prin atribuirea
contractului de delegare pe o perioada de 6 ani, incepand cu anul 2011.

Organizarea, monitorizarea si controlul modului in care se executa transportul public local de calatori din
Municipiu sunt in sfera de competentd a STPLCAP Braila, serviciu public de interes local, infiintat sub
autoritatea CLM Braila.

Sistemul de salubritate cuprinde activittile de colectare, transport si depozitare a deseurilor la Depozitul
Ecologic de Deseuri Menajere si Industriale MUCHEA din judetul Braila. In Municipiul Braila activitatile
mentionate anterior se realizeaza prin intermediul operatorilor de salubritate SC ECO SA Braila,S.C. BRAI-CATA
S.R.L. BRAILA, S.C. RER ECOLOGIC SERVICE S.R.L. BRAILA si 5.C. TRACON S.R.L. BRAILA . Cantitatea de deseuri
municipale colectata in decursul anului 2016 se ridica la 70.166 t. Pe raza de acoperire a societatilor de
salubritate se realizeaza colectare selectiva, pe categorii de hartie, plastic, sticla, metal, deseuri electrice,
pamant vegetal. Cantitatea de deseuri colectate selectiv este foarte scizuta in raport cu gradul de acoperire al
serviciului de salubritate, iar valorificarea deseurilor colectate selectiv se realizeaza prin societati de
valorificare specializate.

In prezent, pe raza judetului Braila este in derulare proiectul Sistem de management integrat al deseurilor. Prin
acest proiect se va realiza constructia unei statii de sortare cu o capacitate de 30.000 t pe an si o statie de
tartare mecanico-biologicad (MBT) cu o capacitate de 26.000 t/an. De asemenea, au fost achizitionate
suplimentar pubele si containere de colectare a deseurilor. Se estimeaza ca dupd implementarea proiectului,
gradul de colectare al deseurilor in mediul urban si in mediul rural se va ridica la 100% iar cantitatea de
deseuri biodegradabile se va ridica la aproximativ 47.000 t/an. Totodats, se estimeaza o crestere a deseurilor
colectate selectiv, de la 2.657 tone in anul 2009, la 33.527 tone, dupa implementarea proiectului.
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2.5. EFICIENTA ENERGETICA IN CADRUL PRIMARIEI MUNCIPIULUI BRAILA

In Primarial Municipiului Bréila exista Compartimentul Energetic, din cadrul Serviciului U.M.M.S.C.U.P - Directia

Tehnica, iar incepand cu anul 2017 se va incheia contract de management energetic cu o persoana autorizata

ANRE. Compartimentul Energetic are urmatoarele atributii principale:

Activitati si termene de realizare:

urmareste permanent si propune masuri pentru respectarea prevederilor legale cu privire la eficienta
energeticd, raportat la atributiile ce revin autoritatii publice locale, Primaria Bréila, precum si intocmirea
documentelor specifice in acest sens, impreuna cu managerul energetic;

solicitd, primeste si centralizeazé datele necesare pentru intocmirea analizelor si studiilor cu impact
asupra promovarii eficientei energetice a cladirilor publice;

comunica datele solicitate de autoritatile de reglementare competente in domeniul energetic;

colecteazd, analizeaza date si participd la elaborarea strategiilor de valorificare pe plan local a
potentialului resurselor energetice regenerabile;

Initiaza si monitorizeazd derularea procedurilor privind elaborarea , aprobarea si actualizarea Programului
de imbunatatire a eficientei energetice si a Planului de eficientd energetica ale municipiului Braila;
monitorizeaza implementarea masurilor stabilite in cadrul programelor si planurilor privind eficienta
energetica, aprobate la nivelul municipiului Braila;

face parte din comisia de constatare si receptie a lucrérilor necesare/executate pentru buna desfisurare a
activitatilor de administrare a fantanilor, bazinelor si cismelelor din municipiu, conform documentatiei
aprobate;

raspunde in termen sesizarilor persoanelor fizice/juridice cu privire la problemele specifice;

pdstreaza in bund stare si ordine corespondenta si toate documentele pe care le intocmeste sau pe care
le foloseste in activitatea de serviciu;

orice alte sarcini stabilite de catre sefii ierarhici, cu respectarea prevederilor legale in vigoare.

Responsabilitati (directe si cu grupul de muncé din care face parte):

sa indeplineasca cu profesionalism, loialitate, corectitudine si in mod constiincios indatoririle de serviciu
ce ii revin;

se va abtine de |a orice fapta care ar putea aduce prejudicii institutiei;

raspunde de pdstrarea secretului de serviciu, precum si de pastrarea secretului datelor si informatiilor cu
caracter confidential detinute sau la care are acces ca urmare a executérii atributiilor de serviciu;

2.6. BAZA DE DATE PRIVIND CONSUMURILE DE ENERGIE

Baza de date privind consumurile de energie este responsabilitatea Departamentului Energetic aferent

Departamentului Tehic al Primariei Municipiului Brila.
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Tabel 1
Indicatori de eficienta
Servicii utilitati publice Modul de gestionare al serviciului energetici stipulati prin
contract
Contract de .
Gestiune
g:!.;ig:r:ﬁ a directa prin DA NU
Serviciului dﬂ::ar:?er;]entele
public P
lluminat public v - v =
Alimentare cu apa si v ) i v
canalizare
?I|mgn§are cdereldls Nu este cazul Nu este cazul Nu este cazul ~ Nu este cazul
ermica
Transport public v . v %
Cladiri publice : v . ¥
Cladiri individuale Nu este cazul Nu este cazul Nu este cazul | Nu este cazul

3. PREGATIREA PROGRAMULUI DE IMBUNATATIRE A EFICIENTEI ENERGETICE - DATE STATISTICE

Pentru elaborarea si actualizarea programului de imbunatatire a eficientei energetice a Municipiului Braila,
este necesara colectarea, centralizarea si prelucrarea datelor specifice si a datelor statistice. Datele specifice
folosite la elaborarea programului sunt disponibile in cadrul departamentelor Primariei Municipiului Braila iar
datele statistice se regdsesc atat in cadrul departamentelor Primariei Municipiului Braila cat si in baza de date
a Institutului National de Statisticd. Un incovenient este faptul ca nu sunt centralizate datele privind
consumurile de energie, nici in cadrul Primariei Municipiului Braila, nici in baza de date a Institutului National
de Statistica, procesul de colectare a datelor fiind unul anevoios, pe baza facturilor de energie lunare.
Totodatd, un mare dezavantaj reprezintd faptul cd nu existd o evidentd sau date statistice a consumului
energetic aferent sectorului privat.

in vederea evaluarii potentialului de energie regenerabila si a datelor statistice privind producerea si consumul
de energie la nivel mondial, european sau chiar national, au fost consultate informatii provenite de la
Departamentul de Energie, denumit Directoratul General pentru Energie aferent Comisiei Europene.

in vederea facilitarii actualizrii ulterioare a programului de imbunatétire a eficientei energetice a Municipiului
Braila si a completarii cu datele care nu au fost disponibile in anul 2016 si ulterior a monitorizarii rezultatelor
programului este necesara desemnarea unei persoane responsabile cu privire la implementarea si
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monitorizarea masurilor de eficientd energetica si intocmirea unei baze de date, necesara a fi actualizata lunar

sau trimestrial.

De asemenea, dupa intocmirea unei baze de date, in care va fi evidientiat modul si cantitatea de consum
energetic atat sectorului privat cat si sectorului public, se vor lua, daca este cazul, masuri suplimentare.
Totodata, se va reactualiza Programul de imbunatétire a eficientei Energetice aferent Municipiului Braila anual.

Un alt aspect important este nivelul de constientizare a populatiei asupra impactului consumurilor energetice.
Este important de a se lua in calcul realizarea unui sondaj public, periodic, aferent unei populatii
reprezentative, luarea unor masuri de constientizare, dacd este cazul, si intocmirea unei baze de date

statistice cu privinta la evolutia in acest sens.

Principiile sustenabilitatii sunt de naturad economica, sociald si de mediu, iar pentru o dezvoltare sustenabild
este nevoie in primul rénd de constientizare, iar in al doilea rand de implicarea prin actiune a unei intregi

comunitati.
3.1. DATE TEHNICE PENTRU SISTEMUL DE ILUMINAT PUBLIC

in anul 2016, situatia existenta a iluminatului stradal prezenta un numdr de 11.579 stalpi si un numar de

13.077 corpuri de iluminat, din care:

- 12.444 corpuri de iluminat echipate cu lampi vapori de sodiu;

- 64 proiectoare echipate cu lampi vapori de sodiu si halogenuri metalice;
- 165 corpuri de iluminat cu LED;

- 341 proiectoare de iluminat arhitectural cu LED;

- 63 corpuri de iluminat echipate cu becuri economice;

Reteaua electrica insuma 433 km, din care:

- 321 km retea aeriana;
- 112 km retea suterana;

Blocuri de masura si protectie instalatii iluminat public: 67 buc, Dispozitive de reducere consum energie

electrica: 49 buc.

Incepand cu anul 2016 a fost semnat contractul de delegare a gestiunii iluminatului public in Municipiul Bréila,
cu compania privata Luxten Lignhtning Company SA, pe o perioada de 10 ani. in cadrul contractului sunt

prevazute urmatoarele:

a) modernizarea, extinderea, gestionarea moderna, optimizarea consumurilor energetice si eficientizarea SIP,
cu respectarea standardelor din Regulamentul serviciului de iluminat public din municipiul Braila, elaborarea,
avizarea gi aprobarea in conditiile legii a proiectului tehnic cu detalii de executie, executarea tuturor lucrarilor
de investitii asumate prin oferta depusa anexa la prezentul contract, receptionarea secventiald a lucrarilor

potrivit graficului de lucréri propus;

b) intretinerea si mentinerea (asigurarea permanentei in functionare) a echipamentelor aferente sistemului de
iluminat public prin proiectarea i implementarea unui management modern de organizare si functionare a
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Serviciului de Iluminat Public din Municipiul Braila si a obtinerii unui raport optim intre acesti parametri si
consumul de energie electrica;

c) gestionarea §i optimizarea consumului de energie electricd aferentd iluminatului public din SIP din
municipiul Braila;
d) programarea si finantarea lucrarilor de investiti asumate prin oferta depusa, aferente reabilitarii,

modernizarii, extinderii, optimizarii consumurilor energetice si eficientizarii SIP;

e) instalarea si dezinstalarea sistemului de iluminat festiv sezonier in conformitate cu obiectivele
concedentului

Conform contractului de delegare a gestiunii iluminatului public a Municipiului Bréila, se prevede ca in termen
de 24 de luni de la emiterea ordinului de incepere, inlocuirea unui numar de 12.659 corpuri de iluminat
existente cu corpuri de iluminat tip LED, conform tabelului alaturat.

Stradal Pietonal
= o o

3 2 = = o S R 3 B
[=] Q (=} (=] i i L] [=] o
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713 2945 2278 255 780 1049 1204 1302 2133

Putere maxima instalatd dupa realizarea lucrarilor de inlocuire a corpurilor de iluminat existente, va fi de
1.154,44 kW. Totodatd, conform contractului mentionat, se prevede inclusiv modernizarea a 79 puncte de
aprindere si dotarea cu un sistem dimming si telemanagement a punctelor de aprindere care nu au sistem de
reducere a consumului de energie.

Pan3 la data de 30.06.2017, au fost montat un numar de 4.033 Iampi LED, inlocuind acelasi numar de lampi cu
vapori de sodiu.

Indicatori 2014 2015 2016
Consum energie electrica / locuitori 29,2 kWh 29,5 kWh 30,04 kWh
Consum energie electrica / luna 519,39 MWh 518,59 MWh 518,78 MWh
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Factura energie electrica / luna 288,829 RON 273.949 RON 253.906 RON
Tabel 2

Indicatori 2014 2015 2016
Consum energie electrica (MWh/an) 6.232,67 6.223,05 6.255,41
Factura energie electrica (leifan) 3.465.951 3.287.391 3.046.877

Nota: Tabelul se va actualiza cu date pana la 30.06 a fiecarui an si va include valori din 2 ani precedenti

3.2. DATE TEHNICE PENTRU SECTORUL REZIDENTIAL

Sectorul rezidential este alcatuit din sector rezidential public si sector rezidential privat. La sfarsitul anului
2016, conform Institutului National de Statistica, sectorul rezidential public insuma un numar de 2,200 locuinte
iar sectorul rezidential privat insuma un numar de 77.012 locuinte. Suprafata utila aferenta locuintelor aflate in
proprietate public reprezintd 65.200 m?, iar suprafata utila aferenta locuintelor afiate in proprietate privata
reprezinta 2.949.884 m?. Mare parte a locuintelor au o vechime de peste 20 de ani, cu o eficienta termica
redusa. Conform datelor prezentate de Institutul National de Statisticd, in anul 2016 au fost finalizate un
numar de 201 locuinte noi, toate din fonduri private. Majoritatea locuintelor aferente sectorului rezidential sunt
constituite sub forma de asociatii de locatari/proprietari, Municipiul Braila numarand 1.117 astfel de asociatii.

Din punct de vedere a reducerii consumului de energie si utilizarea resurselor regenerabile de energie,
Primdria Municipiului Braila a derulat si se are in vedere derularea unor programe de reabilitare termica, atat a
locuintelor aferente sectorului rezidential public cat si a locuintelor aferente sectorului rezidential privat. La
sfarsitul anului 2016, aproximativ 23% din cladirile aflate in sectorul rezidential erau reabilitate termic.

Sectorul rezidential reprezinta unul dintre cei mai mari consumatori energetici locali, eficientizarea energetica
in acest sector fiind de mare importanta. Un mare incovenient in vederea implementarii unor proiecte de
eficientizare energetica a cladirilor aferente sectorului rezidential privat il reprezintd neintelegerile dintre

proprieteri, asociatii de proprietari si autoritatile locale.

Municipiul Braila nu detine un sistem propriu de termoficare, functional, in anul 2014 a incetat contractul de
concesiune incheiat cu SC CET SA Bréila, astfel incat incalzirea cladirilor din sectorul rezidential este asigurata

fn mare parte prin centrale termice individuale pe gaz, dar si utilizand combustibil solid si sobe.

Consumul de energie termica pentru fincdlzire aferent sectorului rezidential se situeaza, conform datelor
statistice aferente Strategiei Braila 2014 - 2020, la 230 kWh/m?/an. Pentru calcularea consumului mediu de
energie termicd pe tip de locuinte a fost luat in calcul consumul de energie termica pentru incalzire aferent
sectorului rezidential, cantitate masurata pe metru patrat si date privind suprafata medie pe tip de locuinte,

conform Recensamantului 2011.
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in privinta consumului de energie pentru racire, nu se regasesc date statistice. Totodatd, pentru calculul

consumului de energie pentru incélzirea apei calde, a fost luat in calcul consumul mediu zilnic de apa calda pe

locuitor, in relatie cu tipul de sistem pentru prepararea apei calde menajere si numarul de locuitori.

Tabel 3

Indicatori

Consumul de energie termica pentru
incalzire pe tip de cladiri (kWh/an/m?)

Consumul mediu de energie termica
pentru fncdlzire pe tip de locuinte
(Gealfan/m?)

Consumul de energie de racire pe tip
de locuinta cu aer conditionat (kWh)

Consumul de energie incalzire apa pe
locuitor (Geal/an)

Consumul de energie electrica, pe tip
de cladiri (kWh/an/m?)

Valoare
indicator

2 (C3/C4)

231

228

0,172

0,171

0,586

40

Consum de energie

Cladiri publice

45.600 MWh
Locuinte

687.439 MWh
Apartamente in bloc
5,61 Gcal/an

Case in&i;;iduaie
7.89 Gcél/an

Apartamente n bloc
Case individuale

Apartamente in bloc
Case indivianle
122.149 Gcal/an
Cladiri publice

7.982 MWh

Marime de
raportare

197.511 m?

3.015.084m?

32,5m?

45,9 m?

208.186 locuitori

197.748 m?
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Locuinte
12 3.015.084m?
36.076 MWh

Nota: Tabelul se va actualiza anual

3.3. DATE TEHNICE PENTRU CLADIRI PUBLICE

Sectorul public este format din 147 de obiective, unele fiind compuse din multiple cladiri. Parte a cladirilor
aflate in proprietatea administratiei publice locale date in folosinta unor institutii aferente administratiei
publice centrale sau unor operatori privati. Din totalul cladirilor aferente sectorului public au fost analizate
consumurile energetice si costurile aferente, pentru institutiile aflate sub administrare autoritatii publice
locale. Din punct de vedere al suprafetelor, datele colectate prezinta un incovenient, datorit faptului ca nu
sunt evidientitate complet suprafetele utile. Astfel, situatia prezinta un total de 197.511 m? suprafata
suprafata utila. Incalzirea cladirilor din sectorul public este asigurata in mare parte prin centrale termice pe
gaz.

Din punct de vedere a reducerii consumului de energie si utilizarea resurselor regenerabile de energie,
Primaria Municipiului Brdila a derulat programul ,Reabilitarea sistemului de producere a energiei termice prin
utilizarea surselor de energie regenerabild la Caminul de Persoane Varstnice - Lacu Sarat”, finantat prin
Administratia Fondului de Mediu, ce prevedea utilizarea energiei solare pentru producerea de apa calda
menajera si utilizarea energiei geotermale, respectiv pompa de caldura pentru asigurarea energiei termice.

De asemenea, in ultima perioadd, Primaria Municipiului Braila a derulat programe de reabilitare, inclusiv

termica a unor cladiri publice, precum institutii de invatamant, institutii medicale sau cladiri social culturale.

Tabel 4
Indicatori
Nr. Total arie .
Tip cladire Cladiri  utila Consum Constim, |/ facHlis SAStOiS
ingrup  (m? energie energie c.Lan
electrica termica
(MWh/an) (Gcal/an) Electrica Termica
Spitale, dispensare,
policlinici etc. 2 10.916,00 377,92 2.623 252.413 401.021
Scoli, licee, crese,
aradinite 105 155.189,87 1.642,54 19.643 913.527 3.803.814
Cladiri social
culturale (teatre, 3 9.887,97 165,56 880 66.498 155.393
muzee etc)
Cladinl 9 8.608,80 159,84 486 79.924 82.511

administrative
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Altele 26 12.908,65 5.636,14 15.603 2.319.676  2.885.829

Nota: Tabelul se va actualiza anual

3.4. DATE TEHNICE PENTRU TRANSPORTURI

Serviciul de transport public local de caldtori din Municipiul Bréila este asigurat exclusiv pe traseele principale,
de citre societatea SC BRAICAR SA, aflatd sub autoritatea CLM Braila, respectiv 4 operatori privati, pe trasee
secundare.

Traseele principale sunt compuse din 5 trasee pentru tramvaie, cu o lungime totala de 102 km si 6 trasee
pentru autobuze, cu o lungime totald de 102,5 km, ce asigura legaturile intre toate zonele importante ale
orasului. Traseele secundare sunt compuse din 11 trasee destinate autobuzelor de mici dimensiuni, cu o
lungime totald de 202 km, ce asigura transportul de calatori pe strazi inguste.

Tn tabelul al3turat sunt prezentate principalele date tehnice privind transportul public de calatori:

Transport tramvai

Lungime 102 km
Trasee 5
Numarul vehiculelor 25

Transport autobuz - microbuz

Lungime 304,5 km
Trasee 17
Numarul vehiculelor 176

Numarul pasagerilor transportati pe tipul de vehicul, in pericada 2000 - 2016 este prezentat in tabelul
alaturat:

Pasageri transportati (mii)
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2005
Tramvai 24.044
Autobuz - microbuz 17.732
Total 41.776

2010

14.378

30.072

44.450

2015

11.564

24.088

35.652

2016
11.324
15.647

26.971

Conform datelor prezentate anterior, se observa o crestere a numarului total de pasageri aferent transportului
public in perioada 2000 - 2010 si o scadere in perioada 2010 - 2016. De asemenea, in anul 2016, comparativ
cu anul 2015, se observa o tendita de scadere a pasagerilor transportati, cu aproximativ 24%, marea
majoritate reprezentad transportul cu autobuz - microbuz, unde scaderea este de aproximativ 34%.

Tabel 5 - La nivelul operatorului BRAICAR SA

Indicatori

Eficienta sistemului

Consum specific de energie la
transportul de pasageri (tep/pers)

Eficienta calatoriei

Consumul specific de energie
(tep/pers-km)

Eficienta vehiculului

Valoare indicator

2 (C3/C4)

5,872 kep/pers

212,60 tep/pers-km

Consumul specific mediu de energie pe tip de vehicul

Motorina si GPL
BRAICAR SA
Energie electrica (tractiune)

BRAICAR SA

Nota: Tabelul se va actualiza anual

0,267 kep/km

0,225 kep/km

Consum de energie

1.222,5 tep

1.222,5 tep

1.036,5 tep

184,1 tep

Marime de
raportare

208.186 locuitori

5,75 pers-km

3.869.390 km

815.762 km

In anul 2016 au fost achizitionate un numar de 12 autobuze de capacitate mica (noi), un numar de 2 autobuze

de capacitate mare (la mana a doua) si un numar de 9 tramvaie (la mana a doua).
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3.5. DATE TEHNICE PRIVIND POTENTIALUL DE PRODUCERE SI UTILIZARE PROPRIE MAI EFICIENTA A ENERGIEI
REGENERABILE LA NIVEL LOCAL

Energia din surse regenerabile este disponibila la scara larga in intreaga lume si poate contribui la reducerea
dependentei de importurile de energie la nivel local. Unul din cele mai importante aspecte privind energia
regenerabild, este c& nu implica riscuri privind cresterea costurilor la un nivel care nu poate suportat de catre
populatie si deasemenea, imbunatateste siguranta aprovizionarii cu energie.

Desi energia din surse regenerabile este disponibild in orice locatie din lume, sursa si pontentialul difera de la
o regiune la alta. Din acest motiv, este foarte important a fi evaluat potentialul de producere a energiei din
surse regenerabile, la nivel local.

Pentru evaluarea potentialului de producere a energiei din surse regenerabile la nivelul Municipiului Braila,
este necesar a fi dezvoltat potentialul teoretic si potentialul tehnic.

3.5.1. BIOMASA

Biomasa este partea biodegradabild a produselor, deseurilor si reziduurilor din agriculturd, inclusiv substantele
vegetale si animale, silviculturd si industriile conexe, precum si partea biodegradabild a deseurilor industriale
si urbane.

Biomasa ca purtitor de energie din surse regenerabile este disponibild in aproape toate tarile din intreaga
lume, in cantitati si tipuri diferite. Gradul de utilizare a biomasei, in functie de tara si regiune exte extrem de
diferit, de la aproape zero la mai mult de 75%. Mai mult decat atat, dezvoltarea istoricad aratd ca biomasa a
jucat un rol important in urma cu mai mult de 100 de ani.

Inainte de dezvoltarea industriald, aproape toatd energia folositd era biomasa (biomasa traditionala). Dupa
aceastd perioadd, carbunele a devenit principala sursd de energie. Dupa anul 1920 au fost descoperite
resursele de petrol si gaze si importanta acestor purtdtori de energie a fost in crestere pana aproximativ in anii
2000. Din acel moment sursele de energie regenerabild par s creascd, iar in urmétorii 50 de ani, energia din
surse regenerabile poate deveni cea mai importantd sursa de energie.

in anul 2006, Agentia Europeana pentru Mediu (EEA) a estimat un necesar de energie primard la nivelul Uniunii
Europene de 1.8 mil tep, pentru anul 2020, iar 13%, sau 236 mii tep va fi furnizaté din biomasa. Cum si din ce
tipuri de biomasa, se presupune ca agricultura va juca un rol important. Totodata lemnul si degeurile sunt
luate in considerare, decarece sunt o sursa stabila in timp, iar in acest moment, doar 60 - 70% din cresterea
anuald a padurilor in Uniunea Europeana este recoltata. Un alt aspect important reprezinta faptul ca suprafata
impadurita in cadrul Uniunii Europene este in crestere cu aproximativ 0.3% pe an, contrar tendintelor la nivel
mondial. Potentialul anual al energiel provenite din biomasa la nivelul Uniunii Europene se estimeaza a fi
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aproximativ 5200 PJ. Potentialul energiei provenite din biomasa in Romania, este estimat la 84,5 P| pe an, in

mare parte provenind din deseuri agricole si forestiere.

Din punct de vedere al conversiei biomasei din energie primara in energie utild, tehnologiile sunt intr-o
continua dezvoltare. Tn tabelul aldturat sunt prezentate simplificat principalele tehnologii de conversie.

rafinare presare extractie hidroliza | pirolizd gazeificar
|
|
] |
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| | ; |
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‘ ; cogenerare

Sursele de biomasa pot fi clasificate ca si surse primare, secundare si tertiare. Sursele primare reprezints
biomasa produsa direct prin procesul de fotosinteza, sursele secundare sunt rezultate din prelucrarea surselor
primare, prelucrare fizica, chimica sau biologica, iar sursele tertiare reprezintd reziduurile post-consum.
Conversia biomasei in energie utild poate fi deasemenea clasificataca ca si conversie termicd, conversie

termochimica, conversie biochimica si conversie chimica.
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Conversia termicare poate fi definita ca procesul de utilizare a caldurii, cu sau fara prezenta oxigenului, pentru
a converti energia primara de tip biomasa in energie utila. Tehnologiile de conversie termica pot fi clasificate
in functie de purtitorul de energie rezultat in urma procesului. Purtétorii energetici rezultati pot fi sub forma
de caldurd, gaz, lichid si produse solide. Principalele procese de conversie termica a biomasei, sunt:

= Combustie

Combustia reprezinté conversia termica a materiei organice cu un oxidant (oxigen, aer) in exces stoichiometric
pentru oxidarea completd (A >= 1). Conversia se realizeaza la temperaturi fnalte, intre 800 °C si 1.200 °C.
Produsul principal este gazul de ardere, constand din dioxid de carbon si apd, utilizat sub forma de caldura.

Combustia prezintéd cele mai dezvoltate tehnologii la momentul actual. Tehnologiile de combustie se pot
clasifica dupd modalitatea de ardere: ardere in pat fix, ardere in pat fluidizat, ardere pulverizatd si sisteme
speciale de ardere pentru paie.

Principalele tehnologii de cogenerare potrivite pentru sistemele de combustie sunt: motor Stirling,
motor/turbina cu abur si Ciclu Rankine Organic. Randamentul maxim al cogenerarii prin combustie se situeaza

la aproximativ 30% electric, respectiv 45% termic, atingénd un total maxim de aproximativ 75%.
= Gazeificare

Gazeificarea este un proces de conversie termicd, cu scopul de a produce un produs gazos care poate fi
utilizat in diverse aplicatii. Un agent de gazeificare este necesar, care in mod normal contine oxigen.
Cantitatea furnizatd de oxigen este mult mai mica decat in cazul combustiei (0,3 < A < 0,5)

Tehnologiile de gazeificare se pot clasifica dupa modalitatea de ardere: gazeificare in pat fix, gazeificare in pat
fluidizat, gazeificare flux antrenat si gazeificare in doua trepte.

Principalele tehnologii de cogenerare potrivite pentru sistemele de combustie sunt: turbina pe gaz, motor pe
gaz si celule de combustibil. Randamentul maxim al cogenerarii prin gazeificare, se situeazd la aproximativ
25% electric, respectiv 50% termic, atingand un total maxim de aproximativ 75%.

= Piroliza

Piroliza este procesul de conversie termicd a materiei organice in lipsa oxigenului (A = 0). Procesul este
realizat rapid, la temperaturi scizute, intre 400 - 600 °C. Principalele produse sunt vapori organici, gaze de
piroliza si carbune. Vaporii organici sunt transformati prin condensare in bio-combustibil.

Tehnologiile de piroliza se pot clasifica dupa cum urmeaza: reactor, pat fluidizat stationar, pat fluidizat circulat,
reactor con rotativ si piroliza ablativa.
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Conversia biochimica reprezinta utilizarea bacteriilor si a microorganismelor pentru descompuerea materiei
organice si formarea de purtatori de energie sub forma gazoasa si lichida. Cel mai utilizat mod de conversie

biochimica este procesul de digestie anaeroba.

Digestia anaeroba este un proces de conversie biochimicd, efectuat intr-un numar de etape, prin mai multe
tipuri de microorganisme, in absenta oxigenului. Principalul produs finit este Biogazul, compus in principal din
Metan, in proportie de aproximativ 55% si Dioxid de Carbon, dar totodata cu cantitati mici de azot, hidrogen,
amoniac si sulfat de hidrogen. Procesele anaerobe au mult mai multe avantaje in comparatie cu procesele
aerobe, precum consumul redus de energie si productia scazuta de namol.

Fluxul tehnologic este prezentat in schema alaturata:

Biogaz

Digestia anaeroba are loc in asa numitele digestoare, care sunt bazine de stocare subterane, supraterane,
orizontale sau verticale, in functie de necesitati situatiile existente. Gazul rezultat in urma procesului este
colectat Tn rezervoare amplasate fie deasupra digestorului, fie independent. Cel mai utilizat tip de digestor la

scara mondiala este cel vertical cu acumularea biogazului deasupra rezervorului.

Din punct de vedere al principiilor digestiei, se disting doua tipuri de digestie, in functie de cantitatea de
substanta solida la intrare in proces: umeda si uscata, dar termenii nu sunt foarte bine definiti. In practica,
sistemele de digestie umeda opereaza intre 6% si 12% substanta solida iar sistemele de digestie uscata
opereaza cu peste 30% substanta solida. In functie de principiul de alimentare al procesului, se disting trei
tipuri de de sisteme: cu alimentare discontinua, cu alimentare continua si sisteme cu acumulare.

Cel mai aplicat sistem la scara larca este sistemul cu flux continuu. In aceste sisteme, substraturile proaspete
sunt incarcate in digestor regulat, inlocuind un volum egal de substrat digestat. Volumul de substrat in

digestor ramane constant.
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Bio-metanizarea deseurilor organice se realizeaza printr-o serie de transformari biochimice, care pot fi
separate in doua etape: prima etapa, unde are loc hidroliza, acidificarea si lichefierea si a doua etapa, unde
are acetatul, hidrogenul si dioxidul de carbon este transformat in metan. Astfel, se disting doua sisteme, un
sistem fintr-o singura etapa, unde toate aceste procese au loc simultan intr-un singur digestor si sisteme in
doua sau mai multe etape, unde procesele au loc secvential in cel putin doua digestoare. Procesul de digestie
anaeroba este un proces complex si dependent in principal de urmatoarii parametrii:

= Temperatura

Metanul se formeaza in naturd intr-un interval larg de temperaturi, incepand cu temperaturi aproape de inghet
pana la peste 100 oC.1n aplicatii tehnologice, sunt aplicate trei intervale de temperatura: psihrofil (10 - 25 Ch
mezofil (25 - 42 °C) si termofil (49 - 60 °C). Majoritatea aplicatiilor tehnologice utilizeaza bacterii anaerobe
mezofile si termofile, cu temperaturi optime ntre 28 °C si 42 °C. '

= Timpul de retentie hidraulica

Timpul de retentie hidraulicd descrie timpul mediu de pastrare a substratului in digestor. Timpul de retentie
este dependent de tipul de substrat utilizat in digestor. Cu cét rata de degradare a substratului este mai mica,
cu atat creste timpul de dublare a bacteriei si implicit timpul de retentie hidraulica.

Factori importanti de luat in calcul a timpului de retentie hidraulica este viteza de degradare a claselor de

baza, care cresc in ordinea urmatoare: celulozd, hemiceluloza, proteine, grasimi.
= Rata de incarcare organica

Rata de fncarcare organica se referd la cantitatea de materie organicd, exprimata in VS - substanta volatila,
fncarcata zilnic per m? din volumul digestorului. Exemple a ratei de incarcare optima, sunt:

1

Dejectii provenite de la bovine: 2.5 - 3.5 kg VS/md

Dejectii provenite de la porcine: 5.0 - 7.0 kg VS/m*d

Deseuri solide: 8.0 - 12.0 kg V§/m°d

=  Concentratia de amoniac

Amoniacul este cunoscut ca un inhibitor puternic al metanogenezei. Totusi, formarea amoniului liber este
inhibitorului real, mai degraba decat amoniacul. Aceasta inseamna ca pH-ul si temeperatura au un efect
puternic n concentratia de inhibitori, influentand echilibrul.

in instalatiile de Biogaz, concentratia de amoniac e problematica, atunci cand co-substratul este bogat in
proteine, cum ar fi deseuri de abator sau deseuri de la bucatarii. Unele dintre proteinele au rate de degradare
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mai mari de 80%. Un semn a supraincarcarii cu proteine, pe langa reducerea formarii de metan este o crestere
a concentratiei de acizi grasi volatili si formarea spumei masive.

Gazul rezultat, sub denumirea de Biogaz, avand o concentratie de aproximativ 55% Metan, in functie de
materia prima digestata si parametrii procesului prezentati anterior, este stocat si utilizat fie in sisteme de
cogenerare pentru productia de energie electrica si energie termica, fie este imbunatatit din punct de vedere
al concentratiei de metan, tratat si injectat in sistemele de transport sau de distributie a gazelor.

Randamentul maxim al cogenerarii aferent sistemelor de digestie anaeroba, se situeaza la aproximativ 40%
electric, respectiv 50% termic, atingand un total maxim de aproximativ 90%, dar aceasta in functie de
tehnologia de cogenerare aleasa si de calitatile chimice ale gazului rezultat.

Materia prima folosita Tn unitatile de producere a Biogazului pretabile tehnologiilor dezvoltate la momentul
actual provin atat din culturi agricole, culturi energetice, statii de epurare, cat si din deseuri municipale.

Valorificarea deseurilor municipale, in special deseurile organice este foarte importanta, datoritd potentialului
energetic al acestora, corelat cu cantitatile de desuri produse zilnic, potential care la ora actuala nu este
exploatat. Un astfel de sistem pleaca in primul rand de la primul punct mentionat, cel de constientizare, urmat
de o colectare selectiva a deseurilor la sursa si de o valorificare a deseurilor in diferite unitati de productie

energetice.

Din punct de vedere al principiului de functionare, producerea biogazului din deseuri municipale organice

functioneaza dupa aceleasi principii prezentate anterior.

Gazul rezultat, dupa cum s-a mentionat anterior, cu ajutorul tehnologiilor dezvoltate la momentul actual, poate
fi imbunatatit din punct de vedere al concentratiei de Metan, tratat din punct de vedere al vaporilor de apa si
al impuritatilor si folosit atat in retelele de transport si distributie, cét si ca si combustibil pentru transport.

Conversia chimica reprezintda conversia energiei primare de tip biomasa in energie utila, in principal
combustibili lichizi, prin utilizarea unor agenti chimici. Cea mai dezvoltata tehnologie de conversie chimica este
transesterificarea, proces prin care acizii grasi din uleiuri si grasimi sunt transformati in alcool. Cel mai popular
produs rezultat in urma procesului de transesterificare este Biodieselul.

0 evaluare complexa a potentialului atat teoretic, cét si tehnic este dificila, avind Tn vedere multitudinea de
solutii/tehnologii de conversie si multitudinea de tipuri de biomasa disponibild. In cadrul unei evaluari a
potentialului energetic, se va lua in calcul o razd de aproximativ 50 km pentru furnizarea materiei prime.
Conform Institutului National de Statistica, situatia terenurilor in judetul Braila este prezentatd mai jos:

Situatia terenurilor
Fond forestier 28.000 ha

Porumb 91.119 ha
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Plante uleioase 118.921 ha

Teren arabil in repaos 5556 ha

Zona impaduritd in Judetul Braila se intinde pe o suprafatd de aproximativ 28.000 ha. O solutie de a utiliza
biomasa ca sursa de energie, este utilizarea reziduurilor forestiere. Potentialul reziduurilor forestiere care pot fi
colectate sunt 40% din totalul arborilor taiati direct in paduri si aproximativ 15% din totalul lemnului prelucrat.
Prin urmare, un total de aproximativ 55% din lemnul taiat in padure poate fi considerat reziduu si folosit in
scopuri energetice. Totusi, din motive ecologice, decarece parte din reziduuri trebuie lasate |a fata locului
pentru conditionarea solului si reciclarea nutrientilor, se va lua in calcul doar un procent de 25% din totalul
arborilor taiati in paduri. Caracteristicile unor astfel de reziduuri forestiere sunt:

Valoare Calorica Neta Umiditate Densitate Densitate energetica

19 M) / kg 10 - 15% 250 kg / m? 4750 M)/ m®

Pentru calcularea potentialului biomasei in zona, se disting trei variante. Prima varianta ia in calcul utilizarea
intregului material lemnos in scopuri energetice, variantd ce nu este recomandata din punct de vedere
ecologic.

A doua variantd ia in calcul utilizarea ntregului material lemnos ce poate fi recoltat din punct de vedere
ecologic, in scopuri energetice. Avand in vedere suprafata de 28.000 ha de zona impadurita si luand n calcul
cantitatea maxima de 3 m> de material lemnos ce poate fi recoltat anual pe hectar, rezultd un potential total
de 84.000 m3 de material lemnos. Prin urmare, daca intreg materialul lemnos recoltat este folosit in scopuri
energetice, potentialul teoretic anual al biomasei in zona Judetului Bréila este de 399 GJ sau 9.529 tep.

A treia variantd ia in calcul prelucrarea materialului lemnos si utilizarea in scopuri energetice doar a
reziduurilor. in acest caz, dupd cum s-a precizat mai sus, un procent de 25% din materialul lemnos recotat
poate fi considerat reziduu. Astfel rezultd un total de 21.000 m> de reziduuri lemnoase anual. Avand un
potentialul teoretic anual in zona Bréila de 99 T) sau 2364 tep. Potentialul tehnic difera in functie de solutia
aleasa pentru conversia din energie primara in energie utila.

O solutie complementara ar fi utilizarea terenurilor agricole in scopuri energetice, total sau partial. Nu este
recomandatd utilizarea intregului teren agricol in scopuri energetice. Spre a exemplifica, pentru culturile de
porumb, putem calcula potentialul teoretic al productiei de biogaz, prezentat in tabelul urmator:

Potentialul de Biogaz pe substraturi
CH4 CH,4 Biogaz

Substrat kg SP/ha kg SU/ha ha
[Nm?] [%] [Nm3]
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Porumb 28.000 9.800 91.119 747.523 55% 1.359.132

Din punct de vedere tehnic, folosirea suprafetei de aproximativ 91.000 ha cultivata cu porumb, in scopuri
energetice, pentru productia de biogaz, poate furniza materie prima pentru o unitate de cogenerare cu o
putere instalata de aproximativ 125 MWel, respectiv 155 MWth. Nu este recomandat din punct de vedere
ecologic, astfel, folosirea a doar 25% din suprafata cultivatd cu porumb, respectiv a aproximativ 22.000 ha in
scopuri energetice, poate furniza materie prim& pentru productia zilnicd a 339.772 Nm® Biogaz, necesars
pentru o unitate de cogenerare cu o putere instalata de aproximativ 30 MWel respectiv 38 MWth.

3.5.2. POTENTIAL SOLAR

Energia solara este cea mai raspanditd sursa de energie la nivel mondial, avand un potential teoretic de
3.900.000 EJ si un potential tehnic de aproximativ 1.600 EJ. Comparénd cu scenariul necesarului de energie
aferent anului 2030 de 481 EJ, se deduce ca energia solard poate suplini intreaga cantitate necesara de
energie. Totusi, un astfel de scenariu nu este in momentul de fata realizabil, din punct de vedere tehnologic.
Intensitatea energiei solare cat si numarul de zile insorite difera de la o regiune la alta. Totodata, principalul
produs al instalatiilor solare este energia electrica, iar sistemele de stocare nu sunt in prezent dezvoltate la un

cost competitiv.

incepand cu anul 2010 si pana in prezent, au fost instalate mai multe capacitati de productie utilizand energia
solara, decat in ultimii 40 de ani. Conform Agentiei Internationale de Energie, se estimeaza ca pana in anul
2050 energia solara va fi cea mai raspandita sursa de energie, avand o cota de 16% din productia totala de

energie la nivel mondial.
Convertirea energiei solare in energie utila este realizatd prin urmatoarele moduri:
Celule fotovoltaice

Energie solara - p  Celule fotovoltaice e Energie electrica

Celulele fotovoltaice sunt sisteme de conversie a energiei solare in energie electrica. Este cea mai raspandita
tehnologie la nivel mondial.

Randament 20 - 35%
Tehnologiile sunt intr-o continua dezvoltare
~ Avantaje Pretabile atat pentru capacitati mici cat si pentru capacitati mari
Usor de instalat
Randament scazut
Dezavantaje Necesita suprafete mari

Sensibile la influente exterioare precum praful
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Costuri mari de investitie

Concentratoare solare

Energie solara 3-  Concentratoare »-  Energie electrica

Concentratoarele solare sunt sisteme de concentrare a radiatiei solare cu scopul de incélzire a unui lichid iar
energia rezultatd este convertita in energie electricé printr-un generator.

Randament 15-25%
Avantaje Utilizeaza tehnologii disponibile pe piata

Datorita capacitatii de stocare a energiei termice, exista posibilitatea convertirii in
energie electricd pentru o scurta perioada de timp, cand radiatia solara nu este
disponibila

Utilizeaza doar radiatia directa

Este necesar sistem de urmarire a pozitiei soarelui
Dezavantaje Pretabil pentru zone aride

Pretabile doar pentru capacitati mari

Costuri ridicate de investitie

Colectoare solare

Energie solara i COlECEOAIE oo . » Energietermica

Colectoarele solare sunt sisteme de convertire a radiatiei solare in energie termica. Exista diferite tehnologii
folosite la scard larga.

Randament 70%
Pretabile pentru sisteme mici si medii

Avantaje
Costuri scazute de investitie
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Usor de instalat

Nu sunt pretabile pentru sisteme de capacitati mari
Dezavantaje
Costuri mari de investitie pentru stocarea energiei termice

Din punct de vedere al potentialului teoretic in zona Municipiului Briila, conform datelor statistice aferente

«Photovoltaic Geographical Information System”, parte a serviciului de stiintd si cunoastere a Comisiei

Europene, radiatia solard medie anuala se ridica la 1398 kWh/m?/an, fiind peste media nationald.

Radiatie solara Braila - plan orizontal

250

200 N

150 Vs k

100 /

S0 o 7 N

Figura urmatoare prezinta potentialul teoretic al radiatiei solare, la un unghi optim de 36°.
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Radiatie solara Braila - unghi optim
250
200
150
100

50

Luand in considerare unghiul optim, se obtine un potential de aproximativ 1.594 kWh/m?/an, peste potentialul
teoretic al radiatiei solare pe plan orizontal. Pentru evaluarea potentialului tehnic, se va lua fn considerare

randamentul mediu al instalatiilor fotovoltaice de aproximativ 15%, astfel rezultand un potential tehnic de
aproximativ 239 kWh/m?/an, echivalentul a 860 M)/m?/an.

3.5.3. POTENTIAL HIDRO

Hidroenergia reprezintd energia provenit de la apa in miscare, atat din cadre naturale, rauri, cat si din instalatii
artificiale. Hidroenergia este cea mai utilizata sursa de energie electricd din surse regenerabile in prezent,
furnizand aproximativ 16% din electricitatea la nivel mondial si 85% din sursele de energie regeneraible, Prima
hidrocentrala a fost construita in anul 1870 la Craigside, Anglia, facand astfel una dintre tehnologiile cele mai
dezvoltate in prezent. Domina capacitatea de producerea a energiei electrice atat in tari dezvoltate cat sin
tari in curs de dezvoltare.

Potentialul hidroenergetic anual, la nivel mondial se estimeaza a fi 40.497 TWh iar potentialul hidroenergetic
anual in Europa se estimeaza a fi 2.597 TWh. Pana in acest moment se estimeaza o utilizare de aproximativ
51% a potentialului hidroenergetic in Romania. Din punct de vedere al energiei regenerabile, sunt
reglementate asa numitele microhidrocentrale, care reprezintd centrale hidroelectrice cu o putere instalata de
cel mult 10 MW. Trebuie mentionat faptul ca atat termenul, cat si puterea maxima instalaté poate sa difere de
la o tara la alta.

Din punct de vedere tehnologic, se disting trei tipuri de hidrocentrale. Hidrocentrale asezate pe firul raului,
hidrocentrale cu acumulare si hidrocentrale cu acumulare prin pompare. Totodata, este in curs de dezvoltare o
a patra tehnologie, hidrocentrale situate in larg, care utilizeaza curenti de maree sau energia valurilor, pentru
a genera electricitate. Indiferent de tipul de hidrocentrale/microhidrocentrale, principiul este asemanator,
energia potentiald a apei este transformata n energie cinetica prin rotirea unor turbine. Mitcarea de rotatie a
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turbinelor este transmisd mai departe catre un generator electric, care transforma energia mecanica in
energie electrica. Din punct de vedere al turbinelor, cele mai populare tipuri sunt Kaplan, Francis si Pelton,

denumite dupa numele inventatorilor.

Kaplan

Utilizare inaltime cadere scazuta Debit ridicat
Francis

Utilizare inaltime cadere medie Debit mediu
Pelton

Utilizare inaltime cadere ridicata Debit scazut

Randamentul microhidrocentralelor poate fi calculat conform formulei:

Ntot = Nturbina ™ Ngenerator * Nhidraulic * Ntrafo
Potentialul hidroenergetic poate fi evaluat conform formulei:

P= p * g * Q * H

unde:
p = densitatea apei = 1000 kg/m?
g = acceleratia gravitationald = 9.81 m/s?
Q = debit

H = inaltime cadere

Astfel, luand in calcul un debit mediu de 3400 m?s si 0 elevatie de 3.5 m, pe o distanta de 1 km, rezultd un
potential teoretic de 105 MW. Potentialul tehnic, luand in calcul un randament mediu de 70% si un factor de
capacitate de 55%, rezulta potentialul tehnic anual de aproximativ anual a 354.325 MWh, echivalenta 30.466

tep.

3.5.4. POTENTIAL GEOTERMAL
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Energia geotermalé este energia obtinuta din caldura aflata in interiorul Pamantului. Centralele de productie a
energiei din energie geotermald sunt centrale ce utilizeaza resurse hidro-geotermale. Acestea utilizeaza
resurse hidrologice de temperaturi inalte, intre aproximativ 150 °C si 400 °C. Se dinsting trei tipuri de centrale
ce utilizeaza energia geotermald. Centrale uscate, ce utilizeaza aburul provenit din izvorul geotermal, fiind si
primele tipuri de centrale folosite la nivel mondial. Centrale de tip flash, ce folosesc apa provenita de sub
subrafata pamantului, la temperaturi de peste 180 °C, fiind cele mai réspandite in ziua de astazi si centrale cu
ciclu binar, in care apa sau aburul provenit din resursa geotermald nu este transmisa direct fn contact cu
turbina, respectiv generatorul, ci caldura este transferata cétre un alt lichid, care la o anumita temperatura se
transforma din stare lichida in stare gazoasa (abur).

Energia geotermald nu este foarte raspandita la nivel mondial, fiind responsabila doar pentru 1% din totalul de
productie energeticd la nivel mondial. Motivul este ca resursele geotermale de temperaturi inalte nu sunt
disponbile la 0 adancime ce poate fi considerata fezabila din punct de vedere tehnic si financiar.

in Romania, in urma studiilor efectuate s-a descoperit existanta resurselor hidro-geotermale, in mare parte in
zona de Vest, dar temperaturile resurselor hidrologice la adancimi precum 1.000 - 2.000 m nu ating
temperaturi de minim 150 °C necesare pentru centrale de productie a energiei din surse geotermale.

n zona Muncipiului Bréila potential geotermal este redus, avand in vedere faptul ca in urma studiilor
hidrogeologice efectuate, temperatura apei nu este destul de ridicata pentru a putea fi utilizata in scopuri
energetice.

3.5.5. POTENTIAL EOLIAN

Energia eoliana reprezintd energia provenita de la miscarea maselor de aer. A fost probabil prima forma de
energie regenerabild utilizata in lume, cu scopul de a macina cereale si a pompa apa. Este disponibila Tn
intreaga lume, datoritd modului de formare. Atmosfera pamantului este prevazuta cu o sursa constanta de
energie sub forma de radiatie solara, careincalzeste intreaga suprafata la grade diferite, in functie de locatie.
Din acest motiv se formeaza mase de aer cu presiuni diferite. In scopul de a egaliza presiunea, masele de aer
din diferite regiuni incep sa se deplaseze. Acesta este modulin care apare vantul, fiind o miscare
compensatorie a maselor de aer care au fost incalzite la grade diferite. Aerulincepe sa circule, deviat de catre
diverse forte careil afecteaza. Intensitatea miscarilor compensatorii care au loc este influentata de suprafetei
terenului.in timp ce masele de aer sunt capabile s& se deplaseze aproape fara rezistenta peste suprafete
plane, tipul de relief deasupra terenului poate reduce sau creste viteza de deplasare a maselor de aer. Acesta
este motivul pentru care pot existd conditii de vant mult mai favorabile pe varfuri de munte sau dealuri.

Folosirea energiei eoliene in scopul producerii de energie electricd a inceput cu anul 1887, in Scotia. Totusi,
dezvoltarea a ramas la un stadiu incipient pana in ultimii 50 de ani, cand a inceput dezvoltarea unor sisteme
de producere a energiei din sursa eoliana, la scard larga. Totodata, datoritd dezvoltarii la o scara tot mai larga
a sistemelor eoliene, au fost dezvoltate si sisteme de monitorizare a miscarii maselor de aer, pentru evaluarea
potentialului energetic a diferitelor locatii.

Energia eoliand este transformatd in energie electrica prin asa numitele turbine eoliene. Principiul este
asemanator cu principiul hidroenergiei, doar folosind energia miscarii maselor de aer.
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Energia potentiala a miscarii maselor de aer este transformatd in energie cinetica prin rotirea unor turbine.
Miscarea de rotatie a turbinelor este transmisa mai departe cdtre un generator electric, care transforma
energia mecanica fn energie electricd. Pana in acest moment sunt dezvoltate doud tipuri de turbine eoliene.
Turbine eoliene cu ax orizontal si turbine eoliene cu ax vertical. Cele mai uzuale sunt cele cu ax orizontal. O

comparatie este prezentata in tabelul alaturat:

Ax orizontal
Randament mare, datoritd pozitionarii si dimensiunii paletelor

Avantaje Datorita inaltimii mari este posibil accesul la zone cu viteze ale vantului mari
Fiecare crestere de 10 m in inaltime aduce o crestere a potentialului energetic cu 34%
Gabaritul mare face dificila instalarea componentelor la inaltime

Dezavantaje Gabaritul mare le face vizibile de la distanta

Necesita mecanism suplimentar pentru pornire/oprire si ajustare catre directia vantului

Ax vertical
Viteza de pornire in functie de viteza vantului, redusa

Avantaje Dimensiuni reduse
Nu necesita mecanism suplimentar pentru pornire/oprire si ajustare cétre directia vantului
Randament scazut

Dezavantaje Inaltime scazuta

In curs de dezvoltare

39



I PROGRAM DE iIMBUNATATIRE A EFICIENTEI ENERGETICE
MUNICIPIUL BRAILA
ACTUALIZARE 2017

Potentialul eclian poate fi evaluat conform formulei:
P=p/2* A%V
unde:
p = densitatea aerului = 1225 kg/m?
A = suprafata de captare (m?)

v = viteza vantului (m/s)

Din formula aliturata se deduce ca nu doar viteza de miscare a maselor de aer este un factor foarte important
¢i si suprafata de captare, astfel, dimensiunea paletelor turbinelor eoliene avand un factor foarte important.
Conform legii lui Betz, extragerea realizabila maxima a energiei eoliene de catre o turbind eoliana, este de
59.3%. Astfel, pentru evaluarea potentialului tehnic al energiei eoliene conform formulei de mai sus, se va lua
in calcul un factor de 59%.

Din punct de vedere tehnic, randamentul tehnic este totodata influentat de forte externe, la care se adauga
pierderile echipamentelor tehnice. P&na in acest moment, dezvoltarea tehnologica a turbinelor eoliene a reusit
s& atingd un procent de aproximativ 80% din potentialul evidentiat de legea lui Betz.

Potentialul eolian in zona Municipiului Bréila este scézut, deoarece conform statisticilor, viteza medie de
circulatie generali orizontald a maselor de aer este de 6-8 m/s, peste minimul de 3.5 m/s necesar din punct de
vedere tehnologic la momentul actual, dar sub maximul capacitdtilor, de aproximativ 25 m/s.
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4. CREAREA PROGRAMULUI DE IMBUNATATIRE A EFICIENTEI ENERGETICE
4.1. DETERMINAREA NIVELULULUI DE REFERINTA

Nivelul de referintd este un set de date care are la baza datele colectate si descrie starea curenta, inainte de
implementarea programului de imbunatétire a eficientei energetice. Nivelul de referinta serveste ca punct de

comparatie, necesar evaluarii rezultatelor si impactului implementarii programului.

Nivelul de referinta este anul 2015, deoarece este anul pentru care se regasesc cele mai multe date iar
Programul de imbunatatire a eficientei energetice si implicit planul de actiune vor fi implementate incepand cu

acest an.

Scenariul 1 - prezinta evolutia nivelului de referintd actual, aratd modificarile nivelului de referinta in cazul in

care nu se va implementa niciun program energetic
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Scenariul 2 - prezinté efectul unei politici mai mult sau mai putin ferma de eficienta energetica
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Obiectivul national indicativ in materie de eficienta energetica este bazat pe consumul de energie primara.
Romania si-a stabilit obiectivul national indicativ in materie de eficienta energetica realizarea unei economii de
energie primard de 10 milicane tep la nivelul anului 2020 ceea ce reprezintd o reducere a consumului de
energie primara prognozat (52,99 milioane tep) prin modelul PRIMES 2007 pentru scenariul realist de 19%.

Realizarea acestei tinte face ca fn anul 2020 consumul de energie primard sa fie de 42,99 milioane tep iar
consumul final de energie sa fie de 30,32 milioane tep.

Coreland rata de crestere a PIB, conform Comisiei Nationale de Prognoza si consumul de energie primara, daca
nu sunt luate nici un fel de masuri de eficienta energetica, se estimeaza ca in anul 2020, consumul de energie
primaré sa fie de 44,15 milioane tep. Pentru a atinge tinta nationala asumata a consumului de nergie primara
de 42,99 milioane tep, rezuta un necesar de implementare a unor politici de eficienta energetica, pentru
reducerea cu 1.15 milioane tep.

In cadrul Planului National de Actiune in domeniul eficientei energetice sunt prezentate tintele de reducere a
consumului de energie, pe fiecare sector in parte.

Masura politica 2016 2017 2018 2019 2020

Sistemul de alimentare cu
energie-transformare, transportsi 0,091 Mtep ~ 0,174 Mtep | 0,186 Mtep = 0,201 Mtep 0,224 Mtep
distributie

Eficienta energetica in sectorul

industrial 0,190 Mtep | 0,190 Mtep 0,190 Mtep 0,190 Mtep = 1,330 Mtep

Eficienta energetica in sectorul

rezidential 0,174 Mtep | 0,230 Mtep 0,270 Mtep 0,291 Mtep ~ 0,311 Mtep

Eficienta Energetica in sectorul

cartl 0,026 Mtep ~ 0,084 Mtep 0,104 Mtep ~ 0,283 Mtep 0,405 Mtep

Sectorul Transport 0,102 Mtep 0,147 Mtep 0,182 Mtep = 0,203 Mtep = 0,261 Mtep

In cadrul strategiilor energetice nationale, pentru perioada 2010 - 2020, sunt mentionate principalele
obiective:

» imbunéatatirea eficientei energetice atat prin retehnologizare pentru reducerea consumului de resurse

epuizabile, cat si prin asigurarea necesarului de energii regeneraile pentru activitati social-economice.
=  promovarea strategiei de producere a energiei pe baza de resurse regenerabile.

= reducerea impactului negativ al sectorului energetic asupra mediului inconjurator, prin folosirea cu
prioritate a resurselor de energii regenerabile.

» incurajarea aparitiei producatorilor independenti, in special prin investitii cu capital strain .

= alinierea la standardele si normele tehnice de protectie a mediului, avand in vedere conditiile impuse de
asocierea Romaniei la Uniunea Europeana.
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= distributia de energie electricd produsa din resurse regenerabile in retelele existente, in conditii de

eficienta economica.

= realizarea unei structuri organizatorice adecvate, bazate pe centre de cost si profit, pe baza studiilor ce se

efectueaza si a experientei castigate.
= protectia stratului de ozon.
= adaptarea la schimbarile climatice de lunga durata.
= protectia cursurilor de apa transfrontiere si, respectiv, utilizarea potentialului hidroenergetic

= Reabilitarea termica a fondului existent de cladiri

Luand in calcul obiectivele nationale, obiectivele regionale si situatia locala actuala, putem formula obiectivele

programului de imbunatatire a eficientei energetice Muncipiului Braila:

=  Reducerea consumului energetic Tn sectorul public prin retehnologizarea sistemelor de consum a energiei

electrice si a sistemelor de producere de energie termica.
= Reducerea consumului energetic in sectorul public prin reabilitarea termica a cladirilor.

= Reducerea consumului energetic in sectorul privat prin implementarea unor solutii de furnizare a energiei

termice, eficiente energetic, utilizand resurse regenerabile.
= Reducerea consumului energetic in sectorul privat prin reabilitarea termica a cladirilor.

=  Reducerea impactului negativ asupra mediului, pentru satisfacerea necesarului de energie locald, prin
implementarea unor proiecte de producere a energiei electrice si a energiei termice din surse

regenerabile.

= Creearea unui cadru responsabil cu implementarea solutiilor eficiente energetic la nivel local, inclusiv a

unei baze de date aferente consumului de energie, monitorizarea si actualizarea ei.

= Promovarea surselor alternative de energie si a sistemelor eficiente energetic in cadrul local.
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4.3. PROIECTE PRIORITARE

in cadrul Municipiului Braila se observa o constientizare si o preocupare tot mai mare legata de eficienta
energeticd. Conform Strategiei de dezvoltare a Municipiului Braila, au fost identificate urmatoarele prioritati in
perioada 2014 - 2020:

Modernizarea sistemului de iluminat public - Avem in vedere inlocuirea corpurilor de iluminat public cu solutii
moderne care folosesc surse de iluminat cu consum redus de energie electricd dar si introducerea sistemului
de producere a energiilor alternative pentru alimentarea sistemului de iluminat public cu generatoare de
energie neconventionald. Pentru modernizarea sistemului de iluminat avem in vedere si derularea de
programe in parteneriat public privat.

Transport public urban ecologic - Pentru ca transportul urban ecologic sa devind realitate pentru locuitorii
orasului ne propunem modernizarea parcului auto si de tramvaie in paralel cu investitiile in infrastructura.
Totodata vom promova si alternativa la transportul public prin cresterea numarului de piste pentru biciclete si
realizarea de locuri de parcare pentru biciclete.

Reabilitare, modernizare si dotare institutii de invatamant - Se vor realiza lucréri de consolidare, reparare si
modernizare a cldirilor, a instalatiilor dar si dotarea cu materiale didactice si IT. Totodatd in cadrul acestor
proiecte avem in vedere si realizarea sistemelor de monitorizare video.

Eficientizare energeticé a locuintelor proprietate din municipiu - Imbunététirea eficientei energetice a cladirilor
este un obiectiv important la nivelul municipiului Bréila. Investitiile in eficienta energetica a blocurilor de
locuinte vor contribui la reducerea costurilor cu incélzirea populatiei si imbundtatirea conditiilor de confort.

Asigurarea independentei energetice pentru zona publica - Asigurarea independentei energetice la nivelul
municipiului Braila pentru cladirile publice si pentru iluminat public se va materializa prin investitii in realizarea
unor proiecte comune cu administratiile publice din judet , prin infiintarea de parcuri de turbine eoliene si
celule fotovoltaice

Un punct important, dar totodata sensibil este cel legat de dependenta energeticd. Datorita stilului de viata pe
care populatia si I-a format in ultimul deceniu, consumurile energetice au crescut treptat, fara o constientizare
a faptului ca resursele pe care le utilizeaza sunt finite. Pentru satisfacerea nevoii de energie, pe plan mondial,
national sau chiar local, sunt necesare transporturi a surselor de energie dintr-o locatie n alta, deoarece
cantitatea resurselor si consumul lor diferd de la o regiune la alta, iar consumul energetic nu este corelat cu
situatia resurselor energetice disponibile pe plan local. Din aceste motive, obiectivul unei independente
energetice va deveni probabil cel mai important in strategiile de dezvoltare, fiind strans corelat cu reducerea
consumului de energie, utilizarea surselor regenerabile de energie si reducerea emisiilor de CO;.

in continuare sunt prezentate principalele masuri necesare a fi implementate n cadrul Municipiului Brdila, in
vederea atingerii unei independente energetice.
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Principalul punct de pornire pentru o imbunatatire a eficientei energetice este legat de constientizare, urmat
de reducerea consumului energetic si folosirea surselor regenerabile de energie disponibile local. in primul
rand este necesard o constientizare din partea tuturor factorilor implicati asupra modului si asupra nivelului de

consum energetic, a efectelor si a alternativelor.

Avand in vedere cd la nivelul Municipiului Braila nu exista o centralizare a consumurlor energetice aferente
sectorului rezidential privat, iar informatiile privind sectorul public si serviciile de utilitate publica sunt partial
complete, este necesara implementarea unui proiect de colectare si monitorizare a datelor privind modul si
cantitatea de energie consumata la nivelul Municipiului Brdila. Totodata, este necesard o corelare privind
consumurile termice si electrice ale cladirilor si suprafetele utile, consumurile cu apd calda si numarul de

persoane pentru calcularea unor indicatori specifici.

Modul de implementare reprezintd creearea unei baze de date, un sistem informatic sub forma unei platforme
sau chestionare online, pentru colectarea datelor, destinata atat sectorului public cat si sectorului privat.
Utilizatorii acestui sistem informatic vor furniza informatii cu privire la cantitatea si modul de consum
energetic. Consumurile energetice cat si costurile aferente vor fi inregistrate cel putin pentru o luna de vara si
cel putin pentru o luna de iarng, astfel incat atat utilizatorul cat si Primaria Municipiului Braila vor putea urmari
evolutia consumului energetic. Pentru a oferi un avantaj celor ce utilizeaza platforma online, se vor furniza
comparatii cu consumatori similari si totodata moduri de reducere a consumului de energie. O altd modalitate
de implementare a bazei de date poate fi prin colectarea datelor din cadrul auditelor energetice aferente
cladirilor. O astfel de baza de date poate deveni principalul factor in luarea unor decizii ale administratiei
publice referitoare la imbunéatatirea sistemului energetic local.

Din punct de vedere al consumului de energie termica, atdt energie termica pentru incalzire cét si energie
termica pentru apa calda, cel mai mare consumator, exceptand industria, la nivelul Municipiului Braila il
reprezinta cladirile aferente sectorului rezidential. De asemenea, la nivel mondial, aproximativ 40% din
consumul de energie termica reprezintd energia consumata in sectorul rezidential. Prin reabilitarea termica a
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cladirilor aferente atat sectorului rezidential privat cat si sectorului rezidential public si a cladirilor publice, se
poate atinge o reducere a consumului de energie termica de aproximativ 60% si o reducere a consumului total
de energie cu aproximativ 40%. Este foarte important ca Primaria Municipiului Braila sa continue investitiile in
acest sector. Principalele proiecte vizate, conform Strategiei de dezvoltare a Municipiului Braila 2014 - 2020
sunt reabilitari termice aferente cladirilor unitatilor de invatamant, cladirilor administrative, cladirilor culturale
etc.

Consumul de energie electricid este realizat atat in sectorul rezidential privat, cat si in sectorul public si in
sectorul de utilitati publice. in principal consumurile de energie electrica sunt aferente cladirilor rezidentiale,
cladirilor aferente sectorului public si a sistemului de iluminat public. Sistemul de iluminat public reprezinta o
utilitate public atat din punct de vedere al confortului cetatenilor, cat si din punct de vedere al sigurantei.

incepand cu anul 2016 a fost semnat contractul de delegare a gestiunii iluminatului public n Municipiul Braila,
cu o companie privata, care prevede obligatia de modernizare a sistemului de iluminat public. Se propune ca
in termen de 24 de luni de la emiterea ordinului de incepere, inlocuirea unui numar de 12.659 corpuri de
ilumat existente cu corpuri de iluminat tip LED astfel incat puterea maxima instalatd dupa implementarea
proiectului va fi de 1.154,44 kW. Totodatd, conform contractului mentionat, se prevede inclusiv modernizarea
a 79 puncte de aprindere si dotarea cu un sistem dimming si telemanagement a punctelor de aprindere care
nu au sistem de reducere a consumului de energie. Prin aceastd investitie se doreste reducerea consumului de
energie electrica cu cel putin 30%.

Totodatd, trebuie luat in calcul Tnlocuirea sistemelor de iluminat in interiorul cladirilor, cu sisteme de iluminat
eficiente energetic, care pot reduce consumul de energie electrica aferenta, cu aproximativ 60%.

Un alt consumator energetic care trebuie luat in calcul il reprezintd sectorul de transport. Transportul este o
necesitate indispensabila. Fie ca utilizdm transportul public sau transportul personal, dacé acesta se realizeaza
prin mijloace de transport, suntem parte a procesului de consum energetic. Responsabilitatea modului de
transport public revine celor care furnizeaza acest servicu public, respectiv autoritatilor locale iar
responsabilitatea transportului personal revine fiecdrei persoane in parte. De asemenea, pentru un transport
personal ecologic este nevoie de implicarea autoritatilor locale prin punerea la dispozitie a unor facilitati,
precum piste de biciclete, statii de inchiriere biciclete, statii de incarcat biciclete electrice, statii de inchiriere si
fncarcare autoturisme electrice etc.

Din punct de vedere al transportului public, este de remarcat faptul ca transportul in comun utilizand tramvaiul
este cel mai ecologic. Din acest motiv, este necesara incurajarea utilizarii acestui mijloc de transport. Un mare
impiediment este asigurarea unei retele de transport electric in marea majoritate a zonelor urbane. Investitiile
de extindere a cailor de rulare a transportului electric sunt limitate din punct de vedere al dimensiunii retelelor
stradale. Pentru a compensa aceste limitari, este posibila asigurarea transportului public in anumite zone,
utilizand autobuse/microbuse electrice sau care utilizeaza ca si combustibil Biogazul, combustibil ce poate fi
produs local, aducand multiple avantaje, precum reducerea costurilor financiare aferente transportului, cat si
impactul negativ asupra mediului.

48



MUNICIPIUL BRAILA
ACTUALIZARE 2017

Producerea (conversia) energiei din surse regenerabile si utilizarea locala este un punct strategic in directia
cresterii calitatii vietii prin atingerea unei independente energetice si a reducerii riscurilor privind satisfacerea

necesarului de energie.

In capitolele anterioare a fost prezentat potentialul de producere a energiei din surse regenerabile, in cadrul
Municipiului Braila, atat energie electricd, cat si energie termica. Se remarca un potential ridicat pentru
energia solard, prin care se poate furniza atat energie termica pentru apa calda, atat cladirilor rezidentiale cat
si cladirilor publice. De asemenea, se remarcad un potential ridicat al al utilizarii terenurilor agricole in scopuri
energetice. Este evident faptul ca o utilizare totald a terenurilor agricole productive nu este sustenabila din
punct de vedere ecologic, dar potentialul energetic a acestora este un factor important in procesul de luare a

deciziilor in privinta la utilizarii lor.

O alta modalitate de utilizare a surselor regenerabile de energie la nivel local o reprezinta valorificarea
deseurilor municipale. Exista multiple moduri de valorificare a deseurilor, atat prin reciclare cat si o valorificare
energetica. Tehnologiile de valorificare energetica a deseurilor municipale, dezvoltate in acest moment pe
plan mondial sunt in principal prin tehnologia de piroliza, digestie anaeroba a deseurilor biodegradabile, sau

procese chimice pentru conversia grasimilor (ex. ulei de bucatarie folosit) in combustibil lichid.

In continuare sunt prezentate principalele proiecte vizate pentru imbundtitirea eficientei energetice a
Municipiului Braila, in perioada 2016 - 2030.
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Cresterea eficientei energetice in cladirile rezidentiale

Reabilitarea termicad a blocurilor de locuinte, prin aplicare de termosistem si schimbarea tamplariei, in vederea
fmbunatatirii eficientei energetice.

Secto.r rezidéntiél
Beneficiari - PriQat, public
Apartamente in bloc
Reducerea consumului de energie cu cel putin 40%
Reducerea emisiilor echivalent CO; cu cel putin 40%
Obiective Promovarea unor solutii eficienté energetic -
Promovarea unor solutii prietenoase cu mediul inconjurator
| Promovarea unor solutii ce utilizeaza energie regenerabila
Perioada de implementare | 2018 -2030

Costuri de implementare 2.000.000 EUR

Buget local, Bugetul de stat, Fonduri europene, surse private,

Sursa de finantare altele, dupa caz.

Caracteristici

Numar apartamente 886 asociatii de locatari
Suprafata utila totala 3.006.401m?
Rezultate asteptate

Consum energetic actual 594,956,78 Gcal/an 51.157,01 tep/an

Consum energetic dupa implementarea proiectului 356.974,06 Gceal/an 30.694,21 tep/an
Eficientizare energetica 40%

-Emisii e-c;ivaleﬁt CO, actual | 125.156,43 t/an

Emisii echivalent CO; dupa implementarea praiectului 75,.093,86-tian |

Reducere emisii echivalent CO? 7 40% |
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Cresterea eficientei energetice in cladiri publice

Reabilitarea termica a cladirilor publice, prin aplicare de termosistem si schimbarea tamplariei si/sau inlocuirea

sistemelor consumatoare de energie electricd cu sisteme eficiente energetic, in vederea imbunatatirii eficientei

energetice. Utilizarea surselor regenerabile de energie in cladirile publice.

Beneficiari

Obiective

Perioada de implementare
Costuri de implementare
Sursa de finantare
Cladiri propuse

Cresa Nr. 1

Cresa Nr. 2

Cresa Nr. 3

Gradinita PP Nr. 1
Gradinita PP Nr. 2
Gradinita PP Nr. 3
Gradinita PP Nr. 4
Gradinita PP Nr. 5
Gradinita PP Nr. 6
Gradinita PP Nr. 7

Gradinita PP Nr. 8

Cladiri publice

Reducerea consumului de energie cu cel putin 40%
Reducerea emisiilor echivalent CO; cu cel putin 40%
Promovarea unor solutii eficiente energetic

Promovarea unor solutii prietenoase cu mediul inconjurator
Promovarea unor solutii ce utilizeaza energie regenerabila
2019 - 2022

5.000.000 EUR

Buget local, Bugetul de stat, Fonduri europene, altele dupa caz.

Str. I.C. Bratianu Nr. 1 BIl. 2 bis
Str. Ghioceilor Nr. 8 bis

S

-

r. Oborului Nr. 11

Str. Grigore Alexandrescu Nr. 33
Str. Piata Poporului Nr. 7

Str. Trandafirilor Nr. 1A

Str. Dezrobirii Nr. 6

Str. Rosiori Nr. 397, BI. 5 bis
Str. R.S. Campiniu Nr. 36

Str. Smardan Nr. 178

Str. Progresului Nr. 7
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Gradinita PP Nr. 9 Str. Oituz Nr. 5A

Gradinita PS Nr. 10 Str. Scolilor Nr. 64

Gradinita PP Nr. 11 Aleea Cocorilor Nr. 1

Gradinita PN Nr. 12 Str. Grigore Alexandrescu Nr. 120
Gradinita PN Nr. 14 Str. Ghioceilor Bl. A57, Sc. 1
Gradinita PN Nr. 15 Str. Tineretului Bl. A53
Gradinita PN Nr. 16 Str. Rahova Nr. 154

Gradinita PN Nr, 18* Str. A.l. Cuza Nr. 190

Gradinita PN. Nr. 19 Str. A.l. Cuza Nr. 228

Gradinita PN Nr. 20 Str. Dorobantilor Nr. 619
Gradinita PN Nr. 21 Str. Mihail Kogalniceanu Nr. 9D
Gradinita PN Nr. 22 Str. Stefan cel Mare Nr. 309
Gradinita PN Nr. 23 Str. G-ral Eremia Grigorescu Nr. 57
Gradinita PN Nr. 24 Str, Stefan Cel Mare Nr. 227
Gradinita PN Nr. 25 Str. Focsani Nr. 35

Gradinita PN Nr. 26 Str. Deva Nr. 11

Gradinita PN Nr. 29 Str. Mircea cel Mare Nr. 58
Gradinita PP Nr. 30 Str. Ulmului Nr. 5

Gradinita PN Nr. 31 Str. Matei Basarab Nr. 26
Gradinita PP Nr. 32 B-dul A.I. Cuza Nr. 86
Gradinita PN Nr. 33 Str. Stefan Cel Mare Nr. 481
Gradinita PN Nr. 34 Str. Albinei Cartier Obor BI. S
Gradinita PP Nr. 36* Str. Oborului Nr. 10

Gradinita PP Nr. 37 Aleea Trandafirilor Nr. 3
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Gradinita PP Nr. 38
Gradinita PP Nr. 39
Gradinita PN Nr. 40
Gradinita PP Nr. 42
Gradinita PN Nr. 43
Gradinita PP Nr. 44
Gradinita PP Nr. 47*
Gradinita PP Nr. 48*
Gradinita PS Nr. 49*
Gradinita PN Nr. 50
Gradinita PP Nr. 51
Gradinita PN Nr. 52
Gradinita PP Nr. 53
Gradinita PN Nr. 54
Gradinita PP Nr. 55
Gradinita PP Nr. 56
Gradinita PN Nr. 58
Gradinita PN Nr. 59
Gradinita PP Nr. 60*
Gradinita PN Nr 61
Gradinita PN si PP Fantezia
Gradinita PN Free Children
Scoala Nr. 1 Vlaicu Voda

Scoala Nr. 2 Fanus Neagu*

Aleea Mecanizatorilor BI. U
Aleea Cresei Nr. 1

Str. Celulozei Nr. 13

Str. Carabusului Nr. 22 B
Aleea Policlinicii Nr. 2
Str. Ulmului Nr. 5A

Str. Mircea Voda Nr. 7
Str. Scolilor Nr. 83

Str. Zidari Nr. 2

Str. Industriei Nr. 200
Str. Nicolae Titulescu Nr. 36
Str. Carabusului Nr. 22 A
Aleea Lebedei Nr. 3

Str. Sebes Nr. 110

Str. Negoiului Nr. 31

Str. Mihu Dragomir Nr. 3
Aleea Stiintei Nr. 374
Str. Antoin Pann Nr. 7
Aleea Parcului Nr. 7

Str. Baraganului Nr. 1
Sos. Buzaului Nr. 9

Str. Tineretului Nr. 30
Str. Chisinau Nr. 44

Str. Buzaului Nr. 30
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Scoala Nr. 3 Spiru Haret

Scoala Nr

Scoala Nr

Scoala Nr

Scoala Nr

Scoala Nr

Scoala Nr

Scoala Nr.

Scoala Nr.

Scoala Nr.

Scoala Nr.

Scoala Nr.

Scoala Nr.

Scoala Nr,

Scoala Nr.

Scoala Nr.

Scoala Nr.

Scoala Nr.

Scoala Nr.

Scoala Nr.

Scoala Nr.

Scoala Nr.

Scoala Nr.

Scoala Nr.

. 4 Alexandru loan Cuza
. 5 Nico Kazantzakis

.6 C.S. Aldea

. 7 lon Creanga

. 8 lon Bancila

. 9 Anton Pan

10 Anton Dumitru

11 lon Luca Caragiale
13 Nedelcu Chercea
16 Vasile Bancila

17 Ecateria Teodoroiu
18 Mihu Dragomir

19 Mihail Kogalniceanu
20 George Cosbuc

21 Alegandru Puschin
22 Radu Tudoran

23 Mihai Eminescu*
24 Gheorghe Naum
27 Aurel Vlaicu

28 Vasile Alecsandri
29 Mihail Sadoveanu
31 Mihai Viteazu*

32 Dimitrie Cantemir

Aleea Parcului Nr. 2
Str. Ghioceilor Nr. 1

Str. Rubinelor Nr. 2

Str. General Eremia Grigorescu Nr. 55

Str. Scolilor Nr. 15

Str. Scolilor Nr. 46

Str. Dorului Nr. 38
Str. Grivita Nr. 230
Str. Progresului Nr. 7

Str. Deva Nr. 11

| Str. Panait Istrati Nr. 34
Str. Stefan Cel Mare Nr. 483
. Calea Galati Nr. 61

Str. Costache Negruzzi Nr. 102

Str. Ulmului Nr. 1

Str. Targovistei Nr. 28
Str. Focsani Nr. 35
Aleea Cutezatorilor Nr. 2
Str. Carabusului Nr. 22 A
Soseaua Buzaului Nr. 687
Aleea Stiintei Nr. 5
Aleea Cocorilor Nr. 2
Str. Sebes Nr. 6

Str. Oborului Nr. 9
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Scoala Nr. 33 Sf. Andrei

Scoala Primara Sfanta Maria

Scoala Primara Doctor Luca

Scoala Postliceala Sanitara

Colegiul Tehnic C.D. Nenitescu*
Liceul Teoretic Nicolae lorga

Liceul Teoretic Grigore Moisil

Liceul Tehnologic Constantin Brancusi
Liceul Teoretic Mihail Sebastian

Colegiul National G.H. Murgoci

Liceul Tehnologic A. Saligny

Liceul Teoretic Panait Cerna*
Colegiul Tehnic Edmond Nicolau
Colegiul Economic lon Ghica
Liceul Pedagogic D.P. Perpessicius

Colegiul National Nicolae Balcescu

Liceul H. Darclee

Liceul Tehnologic Constantin Brancoveanu

Liceul cu program sportiv - Internat*
Colegiul Tehnic Panait Istrati
Liceul Tehnologic G.K. Constantinescu

Colegiul National Ana Aslan

Str. Dudului Nr. 2

Str. Golesti Nr. 4§

Bulevardul Independentei Nr. 238
Bulevardul Independentei Nr. 238
Soseaua Buzaului Nr. 15

Str. R.S. Campiniu Nr. 4-6

Str. Carantina Nr. 8

Bulevardul Independentei Nr. 65
Str. Sergent Tataru Nr. 2

Bulevardul Independentei Nr. 4

Str. General Eeremia Grigorescu Nr. 32, Str. Odobesti Nr. 12

B-dul Dorobantilor Nr. 311

Str. Calarasilor Nr. 206

Str. Dimitrie Bolitineanu Nr. 16

Aleea Invatatorilor Nr. 4

B-dul A.l. Cuza Nr. 182

B-dul A.l. Cuza Nr. 184

Str. Galati Nr. 344

Aleea Parcului Nr. 7

Str. Plantelor Nr. 13 - 17, Str. Mircea Malaeru Nr. 82

Soseaua Ramnicu Sarat Nr. 127

Calea Calarasilor Nr. 307A
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Centrul de asistenta paleativa Sf. Maria
Péiatul admirnistrativ

Spitalul de psihiatrie Sf. ﬁantelﬁnon
Spitalul judétean de Urgenta

Serviciul Judetean .de Ambulanta Braila
Camin cultural

Camin cultural

Teatrul municipal ,,Maria Filotti”
Cémpania publicé de utilitati Dunarea Braila
SUPAGL

Directia Asistenta Socia.la

Sediul Politiei Locale

Directia Strategii Programe si Proiecte de
Dezvoltare, Relatii Internationale*

SUPAFLC

SC Braicar SA

Casrtei de apa

Casa Memoriala ,Stefanescu Goanga”
Bloc locuinte socia1er

Camin persoane varstnice

CaminC,D, E

Camiﬁ persoane varstnice -Lacu Sarat
Centru informare si promovare turistica
Centrul Multifunctional Lacu Dulce

Sediu SUP Seroplant

PROGRAM DE IMBUNATATIRE A EFICIENTEI ENERGETICE

Comuna Vadeni, Baldovinesti

P-ta Independenféi nr.ul

éélea Calarasilor Nr 59; Sose.;aua Balaﬁ\;inesti Nr53
Sos. Buzaului nr.2

Strada Pietatii Nr.3

Str. Grigore Alexandrescu

Str. Comuna din Paris

Piata Tréian, Str. Mihai Eminescu
Str. Piata Uzinei Nr. 1

Str. Marasesti Nr. 39

B:fi-ul Cﬁza Nr. 1734

Str; Or.i.t.entului Nr. 23

Str. Vapoarelor Nr. 2

Str. Mihai Eminescu Nr. 27
Bulevardul Independentei Bl. B2

Str. Gradinii Publice Nr. 20C

Str. Piata Poligon Nr. 2

Soseaua Ramnicu Sarat Nr. 115
Str. Zambilelor Nr. 1A

Célea Galati Nr. 346

Aleea Centrala Nr. 1, Lacu Sarat
Str. Edmﬁnd Nicolau Nr. 4A

Str. Mina Minovici Nr. 2B

Str. Edmond Nicolau Nr. 8
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Sere - Statiunea Lacu Sarat

Rezultate asteptate

Consum energetic actual

Consum energetic dupa implementarea proiectului
Eficientizare energetica

Emisii echivalent CO, actual

Emisii echivalent CO; dupa implementarea proiectului

Reducere emisii echivalent CO;

(*Existente in lista de investitii a B.L.2017)

53.560 MWh/an

32.136 MWh/an

40%

9.694 t/an

5.816 t/an

40%

4.605 tep/an

2.763 tep/an
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Extindere piste de biciclete si implementarea unui sistem de inchiriere biciclete

Extinderea pistelor de biciclete in vederea asigurarii unei alternative de transport eficientd energetic si ecologic,
inclusiv locuri de odihna, locuri de parcare biciclete si locuri de alimentare cu energie a bicicletelor electrice.

Municipiul Braila

Beneficiari Sector transporturi
Transport cu bicicleta
Promovarea unor solutii de transport ecologice
Reducerea emisiilor echivalent CO;

Obiective Reducerea costurilor cu transportul pe raza orasului
Promovarea unor solutii eficiente energetic

Promovarea unor solutii prietenoase cu mediul inconjurator

Perioada de implementare 2018 - 2022
Costuri de implementare 200.000 EUR
Sursa de finantare Buget local, Bugetul de stat, Fonduri europene

Caracteristici
Lungime piste de biciclete 20 km
Deplasari luate in calcul 1.000 deplasari/5 km

Rezultate asteptate

Consum energetic actual 364 MWh/an 31,2 tep/an
Consum energetic dupa implementarea proiectului 0 MWh/an 0 tep/an
Eficientizare energetica 100%

Emisii echivalent CO; actual 90 t COy/an

Emisii echivalent CO; dupa implementarea proiectului 0 t COy/an

Reducere emisii echivalent CO, 100%
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Statii de inchiriere autoturisme electrice

Promovarea transportului ecologic prin oferirea unor solutii de inchiriere autoturisme electrice in vederea

transportului in interiorul orasului
Municipiul Bréila

Beneficiari Sector transporturi
Transport cu autoturismul
Promovarea unor solutii de transport ecologice
Reducerea emisiilor echivalent CO,

Obiective Reducerea costurilor cu transportul pe raza orasului
Promovarea unor solutii eficiente energetic

Promovarea unor solutii prietenoase cu mediul inconjurator

Perioada de implementare 2020 - 2022 (in functie de prevederile bugetare)
Costuri de implementare 500.000 EUR
Sursa de finantare Buget local, Bugetul de stat, Fonduri europene

Caracteristici
Numar statii de inchiriere 4
Numar autoturisme electrice 12

Rezultate asteptate

Consum energetic actual 31.866 kWh/an 2,7 tep/an
Consum energetic dupa implementarea proiectului 5.256 kWh/an 0.4 tep/an
Eficientizare energetica 85%

Emisii echivalent CO; actual 1t COy/an

Emisii ec.hivalent CO; dupa implementarea proiectului 0,1t COy/an

Reducere emisii echivalent CO; 83%
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Statii de alimentare autoturisme electrice

Promovarea transportului ecologic prin oferirea unor solutii de incércare autoturisme electrice in vederea

imbunatatirii transportului in interiorul orasului

Beneficiari

Obiective

Perioada de implementare
Costuri de implementare
Sursa de finantare

Caracteristici

Municipiul Braila

Sectf-:ur transporturi

Transport cu autoturismul

Promovarea unor solutii de transport ecologice

Reducerea emisiilor echivalent CO;

Promovarea unor so[uﬁii éficiente energetic

Promovarea unor solutii prietenoase cu mediul inconjuratar
Promovarea unor solutii ce utilizeaza energie regenerabila
2020- 2022 ( in functie de prevederile bugetare)

200.000 EURr |

Buget local, Bugetul de stat, Fonduri europene

Numar statii de incarcare 4

Numar autoturisme electrice 12

Rezultate asteptate

Consum energetic actual 31.866 kWh/an 2,7 tep/an
Consum energetic dupa implementarea proiectului 5.256 kWh/an 0.4 tep/an
Eficientizare energetica | 85% N

Emisii echivalent CO; actual 1t CO,/an

Err.1i5ii- echivalent CO; dupa implementarea proiectului 101t COglén

Reducere emisii echivalent CO; 83%
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Panouri solare pentru furnizare apa calda

Montarea unor sisteme de panouri solare pentru prepararea apei calde, in vederea reducerii consumului de
combustibil pentru furnizarea apei calde.

Cladiri publice
Beneficiari Institutii de invatamant
Sali de sport - licee
Reducerea costurilor cu energia termicd pentru prepararea apei calde
Reducerea emisiilor echivalent CO;
Obiective | Promovarea unor solutii eficiente energetic
Promovarea unor solutii prietenoase cu mediul inconjurator

Promovarea unor solutii ce utilizeaza energie regenerabild

Perioada de implementare 2018 - 2023
Costuri de implementare 250.000 EUR
Sursa de finantare Buget local/AFM/Fonduri europene

Caracteristici tehnice

Tip panouri solare Tuburi vidate

Numar sali de sport, gradinite, 11
scoli, licee

Rezultate asteptate

Consum energetic actual 342 Geal/an 34,1 tep
Consum energetic dupa implementarea proiectului 68 Gcalf/an 6,7 tep
Eficientizare energetica 80%

Emisii echivalent CO; actual 71 t COy/an

Emisii echivalent CO; dupa implementarea proiectului 14 t COy/an

Reducere emisii echivalent CO, 80%

* Prezentare detaliata in Anexa Nr. 7
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Cresterea eficientei energetice a serviciilor publice
Stabilirea si impunerea unor indicatori de performanta energetica aferent contractelor de delegare a serviciilor
publice

Serviciul de transport public
Serviciul de salubritate
Beneficiari

Serviciul de iluminat public

Serviciile de alimentare cu apa si canalizare

Cresterea eficientei energetice a sectorului public

Stabilirea unor masuri de eficienta energetica prin impunerea unor conditii tehnice minime de eficienta energetica,
Tn cazul reabilitarii sau constructiei de noi cladiri publice.

Beneficiari Cladiri publice
Luarea in calcul a sistemelor de recuperare de energie

Obiective Luarea in calcul a sistemelor de recuperare si reutilizare a apei uzate

Luarea in calcul a sistemelor de producere a energiei in sistem individual

Implementarea unui sistem de achizitii publice “eficiente energetic”
Luarea fn calcul a costurilor energetice ca factor de evaluare in criterul de atribuire
Sisteme consumatoare de energie

Proiectarea si executia lucrdrilor de constructii, inclusiv reabilitari

Tip proiecte

Furnizarea de echipamente consumatoare de energie

LCSE (levelized costs of saved energy) * costurile energiei evitate
Factor de evaluare Prezinta costul de consum a unei cantitdti predefinite de energie

Principali factori de calcul: costul de investitie, economiile de energie, durata de viata
Sisteme producatoare de energie

Tip proiecte Proiectarea si executia lucrarilor de sisteme producatoare de energie, inclusiv reabilitari
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Furnizarea de echipamente producatoare de energie
LCOE (levelized costs of energy) ~ costurile energiei produse
Factor de evaluare Prezinta costul de producere a unei cantitati predefinite de energie

Principali factori de calcul: costul de investitie, costuri de operare, durata de viata

4.4, MIJLOACE FINANCIARE

Mijloacele financiare ce se vor utiliza in vederea realizarii obiectivelor programului de imbunatatire a eficientei
energetice Tn Municipiul Bréila sunt atat din Bugetul local, Bugetul Consiliului Judetean Braila, Bugetul de stat

cét si accesarea de Fonduri Europene. Principalele surse de finantare externe, vizate sunt:
=  Ministerul Mediului, apelor sl padurilor - Administratia fondului de mediu

= Ministerul Energiei

= Programul Operational Infrastructura mare

= Program Operational Regional 2014 - 2023, Axa 3 Sprijinirea tranzitiei catre o economie cu emisii scazute
de carbon, Prioritate de investirii 3.1 Sprijinirea eficientei energetic, a gestionarii inteligente a energiei si a
utilizarii energiei din surse regenerabile in infrastructurile publice, inclusive in cladirile publice si in

sectorul locuintelor, Operatiunea B- Cladiri publice

= Altele, dupa caz.
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De asemenea, pentru a putea utiliza oportunititile de finantare externd pentru programele de eficienta
energeticd administratia locald ar trebui sa ia In considerare si s& cunoascd procedurile pentru multiplele
instrumente financiare disponibile in tar&, precum si cu schemele financiare inovative folosite la scara larga in
practica internationald. Printre acestea se numara de exemplu:

= Finantare din fonduri speciale dedicate energiei / mediului.
=  Emiterea de obligatiuni municipale speciale.

= Utilizarea de credite comerciale.

= Leasing pentru echipamente.

= Scheme ESCO - contract de performanta

=  Parteneriat public-privat (PPP) - concesiune, etc
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4.5. PLAN DE ACTIUNE

Obiectiv

Achizitie Manager
Energetic

Actiuni

Achizitia unui Manager
Energetic, conform Legii
121/2014

Data limita

2017

Implementarea unei baze de date a consumului energetic aferent Municipiului Braila

Inventarierea tuturor
consumatorilor
energetici - sector
rezidential

Inventarierea tuturor
consumatorilor
energetici - cladiri
publice

Actualizarea bazei de
date a consumului
energetic aferent
Municipiului Braila

Actualizarea bazei de
date a consumului
energetic aferent
Municipiului Braila

Actualizarea bazei de
date a consumului

Realizarea auditurilor
energetice aferente
cladirilor din sectorul
rezidential public

Colectarea datelor privind
suprafata utilizata, tipul si
cantitatea de consum
energetic, din cadrul
certificatelor de
performanta energetica

Realizarea auditurilor
energetice aferente
cladirilor din sectorul
rezidential public

Colectarea datelor privind
suprafata utilizata, tipul si
cantitatea de consum
energetic, din cadrul
certificatelor de
performanta energetica

Actualizarea bazei de date
cu informatii privind
modurile si cantitatile de
consum energetic
aferente anului 2017

Actualizarea bazei de date
cu informatii privind
modurile si cantitatile de
consum energetic
aferente anului 2018

Actualizarea bazei de date
cu informatii privind

2020

2020

2018

2019

2020

Responsabilitate Fondur
necesare
Pri“n_'séria Municipiului 40.000 RON
Braila
Primaria Municipiului
Braila
Manager energetic 250.000 RON
Asociatii de
proprietari
Primaria Municipiului
Braila
500.000 RON

Manager energetic

Primaria Municipiului
Braila

Manager energetic

Primaria Municipiului
Bréila

Manager energetic

Primaria Municipiului
Braila
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energetic aferent
Municipiului Braila

Actualizarea bazei de
date a consumului
energetic aferent
Municipiului Braila

modurile si cantitatile de
consum energetic
aferente anului 2019

Actualizarea bazei de date
cu informatii privind
modurile si cantitatile de
consum energetic
aferente anului 2020

Implementarea masurilor propuse in cadrul PIEE

Cresterea eficientei
energetice a serviciilor
publice

Cresterea eficientei
energetice a sectorului
| public

Cresterea eficientei
energetice in cladirile
rezidentiale

Stabilirea si impunerea
unor indicatori de
performanta energeticad
aferent contractelor de
delegare a serviciilor
publice

Stabilirea unor masuri de
eficienta energetica prin
impunerea unor conditii
tehnice minime de
eficientd energetica, in
cazul reabilitarii sau
constructiei de noi cladiri
publice.

Realizare Studiu de
Fezabilitate - cladiri
prioritare, conform
rezultate audituri
energetice

_ Realizare Proiect Tehnic

Implementare proiect

2021

2017-2018

permanent

2018

2018

2020

Manager energetic
Primaria Municipiului
Braila

Manager energetic

Primaria Municipiului

| Braila

Manager energetic

Priméria Municipiului
Braila

Manager energetic

Beneficiar
Priméria Municipiului

| Braila(dupa caz)

Beneficiar
Primaria Municipiului
Brdila(dupa caz)

Beneficiar
Priméria Municipiului
Bréila(dupa caz)

240.000 RON

400.000 RON

' 8.000.000

RON
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Realizare Studiu de
Fezabilitate - cladiri

prioritare, conform 2017-2018 Municipiul Braila 225.000 RON
rezultate audituri
energetice
Cresterea eficientei Realizare Proiect Tehnic 2018 Municipiul Braila  375.000 RON
energetice In obiectivele
publice ale CLM
Implementare proiect 2020 Municipiul Braila ;‘830'000
Realizare Studiu de Primaria Municipiului
Fezabilitate 2012 Braila 33:720'RON

Primaria Municipiului 56.250 RON

Realizare Proiect Tehnic 2018 Briila

Panouri solare pentru
furnizare apa calda

Primaria Municipiului ~ 1.125.000

Implementare proiect 2022 Briila RON
Realizare Studiu de Primaria Municipiului
Extindere piste de Fezabilitate 2018 Braila 108.000 RON
biciclete si
implementarea unui
sistem de inchiriere
biciclete o ¢ s
Realizare Proiect Tehnic 2018 rimaria Municiplului 180,000 RoN
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Statii de inchiriere
autoturisme electrice

Statii de incarcare
autoturisme electrice

Modernizare transport in

comun - electric

Implementare proiect

Realizare Studiu de

Fezabilitate

Realizare Proiect Tehnic

Implementare proiect

Realizare Studiu de
Fezabilitate

Realizare Proiect Tehnic

Implementare proiect

Realizare Studiu de
Fezabilitate

Implementare proiect

I PROGRAM DE IMBUNATATIRE A EFICIENTEI ENERGETICE

2020

2020

2020

2022

2020

2020

2022

2017

2018-2020

Primaria Municipiului
Braila

" Priméria Municipiului

Braila

Primaria Municipiului
Braila

Primaria Municipiului
Braila

Primaria Municipiului
Braila

Primaria Municipiului
Braila

Primaria Municipiului
Braila

Priméria Municipiului

Braila

| Primaria Municipiului

Braila

3.600.000
RON

67.500 RON

112.500 RON

2.250.000
RON

27.000 RON

45.000 RON

900.000 RON

50.000 RON

400.000 RON
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Modernizare transport in

comun - auto

Realizare Studiu de
Fezabilitate 2020
Implementare proiect 2022

Primaria Municipiului
Braila

Primaria Municipiului
Braila

Actualizarea Programului de imbunatatire a eficientei energetice

Actualizarea PIEE

Actualizarea PIEE

Actualizarea PIEE

Analizarea datelor
colectate pentru anul
2017

Analizarea nivelului de
implementare a masurilor
propuse 2018

Analizarea propunerii unor
masuri suplimentare

Reviziurea planului de
actiune

Analizarea datelor
colectate pentru anul
2018

Analizarea nivelului de
implementare a masurilor
propuse 2019

Analizarea propunerii unor
masuri suplimentare

Reviziurea planului de
actiune

Analizarea datelor
colectate pentru anul
2019

Analizarea nivelului de
implementare a masurilor 2020
propuse

Analizarea propunerii unor
madsuri suplimentare

Reviziurea planului de

OGAUS
TECHNOLOGY SRL

OGAUS
TECHNOLOGY SRL

OGAUS
TECHNOLOGY SRL

54.000
RON

5.400.000
RON
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actiune

Analizarea datelor
colectate pentru anul
2020

Analizarea nivelului de

implementare a masurilor
Actualizarea PIEE propuse

Analizarea propunerii unor
- masuri suplimentare 15.09.2021

Reviziurea planului de
actiune

e  Planul de actiune se va actualiza anual

OGAUS
TECHNOLOGY SRL
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5. MONITORIZAREA REZULTATELOR IMPLEMENTARII MASURILOR DE CRESTERE A EFICIENTEI

ENERGETICE

Monitorizarea rezultatelor obtinute prin implementarea masurilor din programul de imbunététire a eficientei

energetice, va fi efectuatd prin comparatii pe baza datelor cu privire la starea obiectivelor inainte si dupé

punerea in aplicare a masurilor din Programul de imbunatatire a eficientei energetice si la cantitatea totald de

energie economisita pentru intreaga perioada de punere in aplicare a programului, precum si proiectiile

pentru o anumita perioada de timp folosind datele din masuratori reale si previziunile bazate pe rezultatele

efective de la masurile puse in aplicare.

Evaluarea programului include, de asemenea, o comparatie a rezultatelor obtinute pentru fiecare dintre

obiectivele stabilite: scaderea consumurilor energetice, reducerea emisiilor, imbunatatirea calitatii serviciilor

energetice si a altor indicatori care fac obiectul programului etc. Descrierea masurilor de eficientd energetica

ce urmeaza a fi implementate se regasesc in tabelul alaturat.

Tabel 6

Sector consum

lluminat public

Sectorul rezidential

Cladiri publice

Transporturi

Masuri de
economie de
energie

Modernizarea
infrastructurii
de iluminat
public din
Municipiul
Braila

Cresterea
eficientei
energetice in
cladirile
rezidentiale

Cresterea
eficientei
energetice in
cladirile
publice

Extindere
piste de
biciclete si
implementare
a unui sistem
de inchiriere
biciclete

Indicator
cantitate

8.626
corpuri de
iluminat

886
asociatii
de locatari

Minim 10
gradinite,
scoli, licee

20 km

Valoare
estimata
a
economie
i de
energie

110,68 tep

20.462,80
tep

1.040 tep

31,2 tep

Fonduri
necesare

4.305.434,6
EUR

2.000.000
EUR

5.000.000
EUR

200.000 EUR

Sursa de
finantare

Bugetul
local

Bugetul
local,
Bugetul de
stat,
Fonduri
europene,
alte surse.

Bugetul
local,
Bugetul de
stat,
Fonduri
europene,
alte surse.

. Bugetul

local,
Bugetul de
stat,
Fonduri
europene,
alte surse

Perioada
de
aplicare

2017

2018

2018

2030

2019

2022

2018

2022
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Statii de
inchiriere
autoturisme
electrice

Statii de
incarcare
autoturisme
electrice

Modernizare
transport
electric cu
tramvaiul -
inlocuire cale
de rulare,
retea electrica
de contact,
stalpi beton

Transporturi Modernizare

transport
electric cu
autobuze
electrice-
refacere
carosabil,
achizitie
autobuze
electrice

Panouri solare

Utilizare surse pentru
regenerabile furnizare apa
calda

Nota: Tabelul se va actualiza anual

4 statii 2,3 tep

4 statii 2,3 tep

2 obiective
(Parc
Monument
-R  Negru,
Str.Calea
Galati)

lobiectiv
(Soseaua
Baldovines
ti)

7
(gradinite,
scoli, licee)

17,4 tep

500.000 EUR

200.000 EUR

160.000 EUR

Bugetul
local,
Bugetul de
stat,
Fonduri
europene,
alte surse

Bugetul
local,
Bugetul de
stat,
Fonduri
europene,
alte surse

POR 2014-
2020

POR 2014-
2020

Bugetul
local,
Bugetul de
stat,
Fonduri
europene,
alte surse

2020

2022

2020

2022

Etapa de
elaborare
documenta
tie DALI
2018-2022

Etapa de
elaborare
documenta
tie DALI
2018-2022

2018

2023

73






|| PROGRAM DE IMBUNATATIRE A EFICIENTEI ENERGETICE
MUNICIPIUL BRAILA
ACTUALIZARE 2017

ANEXE

75



9L

1Phoeid aunq sJediwasiq a)eljnzed ad jezeq 91sa njnue|d eaJinziAsy

‘injnsa1boud eidnse ejellioju] aJinziaay

2151X2 NN

aunnay op [N|NUB}d BAJINZ|ASY

Jeuoneziuebio [njnuawabeuell ayeyodel 3[33e)|nzay

anipelods peyodel '921i03s] Inesedwo)

2]5IX23 NN

10|938]|NZa B2IBZLIONUOK

33 € aJiiEjeuUNqul 3p INTAWVYHO0Yd B3JEN|eA] IS BIIEZLIONUON

‘Jeuorjeu |3 |euojbal [aAlU B| 33113j0 Sju3|NWNS

“3jug|nwins ap Jojawelboad e s3ejiwi| 3jupsound

esI%a NN

ESIEILIES

0Z|uiny NI JO|2)2B1JU0D
nziyoe =p exyljod es|x3

e ejpouad ealnzasy

apabiaua 3jusalR

‘|110ZjUIN} N3 10[2}D813U0D B Bdjpouad ealnzinay

'BZ||EUB BB} ‘JeLuOINe
3)I0UUlR1 JUNS J1BJ|N 3p (110Zjuln) N2 3[2}2elju0n

J0|9}0RIIUCD BAIBUOIISID

“|njeuos.iad basjul niyuad Leayuad / unsind ‘a1ay2 ajueosiad niyuad nsin) B)SIXa NN |euosiad 2jualadwod alep)|osuo)
EENEIENE] EEREIENE]
‘ateziueblo ap JojaAlRRIUl BAAIUIIAS *2UBDJUNWOD |5 SUBZ|IqISUaS | 12JUaya e 3Jezuansuol  Sp  3jeuojzeso yuedwe) eysixa nN | 18juapye eaJeZ|JUBNSUDD)

“Jeinbal pow U] 23epJoge Juns ajesalau) ajiped ajeol

"ayrai0id nnuad adjpouad Leaunweod)

“Je3j0AZaP 2152 NU |NUE|d

3JeD1UNW0d ap |nuejd

33 e aaiEjEuUnquy

3p INTNWVYD0Yd eatejuswajdw)

19RNSaAU] BZ||eue U] B1ejA ap In[nj212 ejeanp edjjde as "iAsaAul e
n> a3enjeaa 2313961aua 21031014 "31613U8a 3P BZ||BUE PNaUI 9]31284U0) [ 3|2123/01d

3snpal 11Ns02 3p ezeq
ad jewnu ajesap|suod juns Jnebiaua 1edw| m 3

“JeJapisuod a3sa nu 13|BIaua |nyaedw|

gonabuaua ezjjeue alelbaju|

"33e3uBleb u)(lids ap Welbold ‘2182 |uapl Lejueu)) |S ajjuyap unjoy

1313ezjuebio ajpwelboud ulp snpal u

Sipejods 2)epJoge Juns nes ‘2)epioge Juns Ny

35insay 15 Unjoy

19neziuebio a|aAl}a31q0 (5 21e01034[p 3|NUl|
na euydsp easejdadsay "djlenjeas 3Rl !aligels Jojunueid ealpeleunqu

eanablaua eyuaiaya ap Unueld elsix3

Eopjablaua ejuapya ap 2juRsIxa

Jojinueld ealfjejeunqw) enzeaasd 9352 NN

EENEETERIEET
aquaisixs Jojunuejd easpejeungul)

‘enjea nes ejuauadxa upd Juysp |eljualod

alfiaua op |2diyda eieje ul [l}[e el
ap 92132619Ua J0[9AINIBIGO B BIJW 3JBZUANSUOD “JIULIPaN

2}|liqels 150} ne
nu a1fiiaua ap INJNWNSUOD & 3J9INPaJ ap 3|3A23I90

1eljua}0d 2A11I3I90

33 B IREIE

unquii 3p |INTNWYHO0Yd Ealeald

2quawnacp Jojje
e 15 BByl 3jep p Jojazeq ‘d)eljjeldads 3p J0[A)sIAL B ejeinbal eaJezL0jIuoN

el UBZUONUORK

a)esynuapl 1504 ne ny

1a110e4d aung

EEENEAE ]
ipadxa ulp ejewioy ediya o 2.2 9p je|nbas pow uj 91eN)I34a ISUNXS dzBUY

Jojuoziuiny eayed ulp 3Ll 3zZ|jeuy

37)uya] azijeue BIsIXd NN

eD|UY2] 2Jenjend

EEREGIEDE]
gjuewopad 2p |UOJEJpUl 1) JB WND 3JEN|EA3 3P JO[BIU3WnJsu| eslisojod

jjeyjedpiunw aje 321103ds J0|113ouny aje jewy| Uen|eay

31eNn|eAa Juns nu Jojajuawed|yda
eajablaus eluBLLIONdd

15 Jojpwalsis e

Buppewysuag

aunpouny uj asaund nuad Juawediyda |5 a1pg|d Nuad AEIUAUNIOP BIUSISIX]

*1sesiBalul |$ 3JUBWIND0P SYILUNUE BIS|XT

uaLlued|y2a IS LIpep
niuad ayyss ‘ajenuew ‘unuejd ajiqruods|p Juns NN

anejuawnlog

31ep ap ezeq ap Wajsis eIsix3
eau|iz asepodel IS alezijeue 'aIezUoIu0)

21ep ap ezeq ap Wa)s|s elej /163U e 3|IN1J.) BIYLBA BS

e1EILWLI| 2183D3|0D)

3)ep ap ezeq WalsIs

alejoAZap [/ |jIEwlojul  34e323[0)

33 e 24ijereunqui ap INTNWVEO0Hd VIYILYIIHUd

31bJaua ap |NWNsUod a35aAld 32 e23) Ul ee30}
alapundseJ ale aje}Iua aJedal4 ‘Jeiedss |1ezL0jU0) JUNS HOJeWNsuod ediduild

io0p2)26nq

palejoe Uj 2)s0jo} WRWNS? ‘edipesods aiapundsey

196nq eley ‘alapundsel eey

aibiaua
ap |nwnsuod puiapd aiapundsey

neyjqesuodsal 1S 9A1122]q0 3p 1ejulisul
uns pefebue oy “aleyjedidiunw ap |SAIU B] elu fuds ejeuoneziueblo eanljod

aseade ap 1§ 219}580UND 3P INZEIS [FAIN

ganabiaua eopjjod eseyd

eaebiaug eanijod

eanablaus ejuspdya ap awelboid ezeauop.ood ad eajde ediyd3

eolpelods 31elAlDY

JEULISSaP |NUN [DIN

33 jezijenads juawiyedwo)

eyjedpunw (nuifuds ase aied yaulainduy 1$ Jn250UNdaY

12161aua 1ed|pap 3158
dwpy up %0p-0Z_3)2juIaIndL nu Jep ‘ajeuwassp NGy

1eULW3S3ap |nNuUN [IIN

anjablaua Jabeuep

€

Z

FUVZINVYOHO

T3AIN

5113943IN3 INTNLNIWIDYNYI 1V 3¥IA3IA 3a LONNd NIG IUVNTVAT 30 3DIULVIN - T VYXANY




ANEXA 2 - FISA DE PREZENTARE ENERGETICA A LOCALITATII

ENERGIE ELECTRICA

Destinatia consumului U.M. Tipul consumatorului Total
Casnic Non casnic

@® populatie MWh 36.076 - 36.076

@ iluminat public MWh - 6.225 6.225

® sector tertiar (crese,
gradinite, scoli, spitale, MWh ) 1.642 1.642
alte cladiri publice etc.)

@ alimentare cu apa MWh - 11.545 11.545

® transport de calatori MWh - 2.140 2.140

® consum aferent
pompajului de energie MWh - - -
termica

GAZE NATURALE

Destinatia consumului u.Mm. Tipul consumatorului Total

Casnic Non casnic
. MWh

¥ papdiate (mii Nmc.)

@ sector tertiar (crese, MWh 45.600 MWh 45.600 MWh
gradinite, scoli, spitale, (mii Nmc.) 4.214 N 4.214 N
alte cladiri publice, etc.) ! - % Ll ’ mc

®@ consum aferent

o . MWh
pompajului de energie - - - .
termica (mii Nmc.)

BIOMASA (Lemne de foc, Peleti etc.)

Destinatia consumului U.M. | Total

@  populatie to -

@ sector tertiar (crese, gradinite, scoli, spitale, alte cladiri publice etc.) to -

76




CARBURANTI (Motorina, Benzina)

Destinatia consumului U.M. | Motorina Benzina
® transport local de calatori to 1.050 -

@ serviciul public de salubritate to 429 10

Total 1.479 10
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ANEXA 3 - INDICATORI SECTOR REZIDENTIAL

Indicatori de consum energetic a sectorului rezidential aferent Municipiului Bréila.
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ANEXA 4 - INDICATORI SECTOR TRANSPORT

Indicatori de consum energetic a sectorului transporturi aferent Municipiului Braila.
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ANEXA 5 - INDICATORI ILUMINAT PUBLIC

Indicatori de consum energetic a iluminatului public aferent Municipiului Braila.
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ANEXA 6 - FUNDAMENTAREA PROIECTELOR PRIORITARE

1. Care sunt motivele pentru derularea programului de eficienta energetica ?

Cresterea preturilor la energie

Cresterea emisiilor de gaze cu efect de

Altele

2. Care sunt obiectivele proiectului ?

Reducerea costurilor cu
energia

Imbunatatirea ofertei de
servici

Reducerea emisiilor de gaze
cu efect de sera

Altele

3. Este proiectul fezabil ?

Analiza tehnica

Analiza economica

Analiza financiara

Analiza de sensibilitate

Cele mai bune solutii

Eficienta costului

4. Ce riscuri implica proiectul ?

Modificari legislative

Riscuri tehnice

Interpretarea gresita a cererii, consumului sau a preturilor

Obligatii/cerinte mai stricte de mediu

5. Ce tipuri de contract ar trebui folosite si cum ar trebui finantate ?

Servicii energetice

Contracte la cheie

Finantare ESCO

Municipalitatea acceseaza
surse de finantare externa

Municipalitatea se
autofinanteaza

Economii garantate

Tariffonorariu fix/Economii
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ANEXA 8 - ANALIZA COST BENEFICIU - UNITATE DE COGENERARE

Localizare

Beneficiari

Obiectiv general

Obiectiv specific

Reducerea riscurilor privind serviciul
de transport public

Reducerea riscurilor privind
furnizarea energiei termice

Folosirea surselor regenerabile de
energie

Reducerea emisiilor de gaze cu efect
de sera

Materie prima

Optiuni’ Tehnologie
Optiunea A Gazeificare
Optiunea B Digestie anaeroba
Optiunea C Digestie anaeroba

Municipiul Braila

Sector transporturi
Zona industriala
Zona comerciala
Cladiri publice

Cladiri rezidentiale

Furnizarea de combustibil pentru transportul in comun si energie in sistem

de cogenerare

Fara proiect

Oferirea unui serviciu de transport
public dependent de surse exterioare

Furnizarea energiei termice dintr-un
sigur purtator de energie

Folosirea in continuare a sistemelor
nesustenabile

Cresterea emisiilor de gaze cu efect
de serd

Valoare asteptata dupa finalizare

Oferirea unui serviciu de transport
public utilizédnd combustibil produs
local

Oferirea de alternative in privinta
furnizarii energiei termice

Producerea energiei intr-un mod
sustenabil

Reducerea cu aproximativ 20% a
emisiilor de gaze cu efect de sera

Lemn/Porumb/Deseuri municipale organice

Produs secundar
Gaz sintetic
Biogaz

Biogaz

* Comparatie intre tehnologii cu utilizare de materie prim3 diferitd

Energie termica
Energie termica

Energie termica

Produs final

Energie electrica
Energie electrica

Energie electrica
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Optiunea A - Gazeificare

Descriere generald tehnologica

Gazeificarea este un proces de conversie termica, cu scopul de a produce un produs gazos care poate fi utilizat in
diverse aplicatii

Un agent de gazeificare este necesar, care in mod normal contine oxigen
Cantitatea furnizata de oxigen este mult mai mic decat in cazul combustiei (0,3 < A < 0,5)
Gazeificatoare in pat fix
Gazeificatoare in pat fluidizat
Tehnologii de gazeificare
Gazeificatoare flux antrenat
Gazeificatoare Tn doud trepte
Turbina pe gaz
Tehnologii de cogenerare Motor pe gaz
Celule de combustibil
Tehnologie de combustie pretabila Gazeificatoar in pat fluidizat

Tehnologie de cogenerare pretabila Motor pe gaz sintetic

Date de luat in calcul

Materie prima Tocatura lemnoasa - mixta
Umiditate 20%

Ore de incdrcare maxima 8030 /an

Putere electrica instalata 3,2 MW

Putere termica instalata 6,3 MW

Randament 86%

Randament electric 29%

Randament termic 57%

Costuri de investitie 10.000.000 EUR

Costuri de operare 7.945.458 RON/an - anul 1
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Rezultate obtinute

Productie gaz sintetic 5.940.000 Nm?/an
Productie energie electrica 26.100 MWh/an
Productie energie terrﬁicé 44.139 Gceal/an
Consuﬁ total d-e materie prima 15.000 t/an

| 0,69 t/MW-el

Consum specific de materie prima
0,41 t/Gcal

Asigurarea combustibilului anual pentru transportul public a autobuzelor

ecologice
Asigurarea energ-iei termiceipentru aproximativ 210.000 m* suprafata
fncalzita 7
Analiza cost-beneficiu
Perioada de referinta 15 ani
Rata financiara de actualizare 5%
Costul total al investitiei 10.000.000 EUR
\-laloarle re-zidu-al.a“;t o 1.55-;8.233 RON
Veﬁituri ” | 15.736.32i RONIan.~ anﬁl iE
Costuri 7.945.458 RON/an - anul 1
Venituri actualizate 163.340.759 RON
Costuri actualizate ' 93.389.412 RON
7Valoare actﬁaliéatéwnre.té | “ 26.5(719.5750 VR(VJN
Rata de rentabilitate financiara 8%

* Tehnologie in curs de dezvolitare, pretabild pentru capacitati mari



Optiunea B - Digestie anaeroba - produse agricole

Descriere generala tehnologica

Digestia anaeroba este un proces biochimic complex, efectuat intr-un numar de etape prin mai multe tipuri de
microorganisme, in absenta oxigenului

Principalele produse finite sunt Metanul si Dioxidul de Carbon

Procesul este sensibil la patru parametrii: temperatura, timul de retentie hidraulicd, rata de incarcare organica si
concentratia de amoniac

Procesele anaerobe au mult mai multe avantaje in comparatie cu procesele aerobe, precum consumul redus de
energie si productia scazuta de namol

Sistemele de producere a biogazului utilizand produse agricole sunt foarte raspindite la nivel mondial

Date de luat in calcul

Materie prima Porumb
Substanta organica 35%
Ore de incarcare maxima 8030 /an
Putere electrica instalata 3,2 MW
Putere termica instalata 4 MW
Randament 90%
Randament electric 40%
Randament termic 50%

Costuri de investitie
Rezultate obtinute
Productie energie electrica
Productie Biogaz

Productie energie termica

Consum total de materie prima

Consum specific de materie prima

Potentiali beneficiari

7.500.000 EUR

25.748 MWh/an
5.940.000 Nm?%/an
32.185 Gcalfan
46.200 t/an

1,79 t/Mw-el

3,34 t/Gcal

Asigurarea combustibilului anual pentru transportul public a autobuzelor

ecologice



Analiza cost-beneficiu
Perioada de referinta

Rata financiara de actualizare
Costul total al investitiei
Valoare reziduala

Venituri

Costuri

Venituri actualizate

Costuri actualizate

Valoare actualizata neta

Rata de rentabilitate financiara

Asigurarea energiei termice pentru aproximativ 153.000 m* suprafata
incalzita

15 ani

5%

7.500.0007 EUR

934.305 RON

9.637.236 RON/an - anul 1
4.891.458 RON/an - anul 1
100.031.209 RON
57.028.496 RON
9.314.299 RON

4%

92



Optiunea B - Digestie anaeroba - deseuri municipale organice

Descriere generala tehnologica

Digestia anaeroba este un proces biochimic complex, efectuat intr-un numar de etape prin mai multe tipuri de

microorganisme, in absenta oxigenului

Principalele produse finite sunt Metanul si Dioxidul de Carbon

Procesul este sensibil la patru parametrii: temperaturd, timul de retentie hidraulica, rata de incarcare organica si

concentratia de amoniac

Procesele anaerobe au mult mai multe avantaje in comparatie cu procesele aerobe, precum consumul redus de

energie si productia scazuta de namol

Sistemele de producere a biogazului utilizand produse agricole sunt foarte raspindite la nivel mondial

Date de luat in calcul
Materie prima

Substanta organica

Ore de incarcare maxima
Putere electrica instalata
Putere termica instalata
Randament

Randament electric
Randament termic
Costuri de investitie
Rezultate obtinute
Productie Biogaz
Productie energie electrica
Productie energie termica

Consum total de materie primé

Consum specific de materie prima

Potentiali beneficiari

Deseuri municipale organice
80%

8030 /an

3,2 MW

4 MW

90%

40%

50%

7.500.000 EUR

2.681.280 Nm3/an
25.740 MWh/an
32.175 Gcal/an
9.800 t/an

0,38 t/MW-el

0,71 t/Geal

Asigurarea combustibilului anual pentru transportul public a autobuzelor
ecologice -
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Analiza cost-beneficiu
Per]oadé de referinta

Rata financiara ae actualizare
Coskul total al investitiei

~ Valoare reziduald

Venituri

Costuri

Venituri actualizate

Costuri actualizate

Valoare actualizata neta

Rata de rentabilitate financiara

Asigurarea energiei termice pentru aproximativ 153.000 m* suprafata
incalzita

15 ani

5%

7.500.000 EUR

1.003.153 RON

9.634.225RON/an -anul 1

4.618.45é RON/an - anul 1
99,999,959 RON

5.3.848.615 RON

12.516.92? RON

4%
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