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PARTI SCRISE

I. MEMORIU TEHNIC GENERAL

1. Informatii generale privind obiectivul ggmmg itii

L1 Denumirea obiectivului de mr,estmi e

INFRASTRUCTURA PENTRU TRANSPORTU‘L VERDE Q rrs LA NWELUL MUNICIPIULUI
BRAD [l |

1.2 Amplasamentul W\ = / /]
Investitia se va amplasa in Municipiul Brad. ' : ¥

1.3. Actul administrativ prin care a}bﬁt;qpro_quq d), in conditiile legii,
studiul de fezabilitate/documentatia de avizare a lucrdrilor de interventii
Hotararea prin care a fost aprobat studiul de fezabili:tate qste anexata prezentului memoriu.

- 51 ,"’"'

14. Ordonatoru! prmc:pal de cred!te

1.5 Investitorul ¥
UAT MUNICIPIUL BRAD

1.6. Beneficiarul investitiei
MUNICIPIUL BRAD
Beneficiarul obiectivului de investitii este Municipiul Brad. Implementarea investitiei va
conduce la cresterea mobilitatii urbane, in conditiile protejirii mediului inconjurator, avand ca
scop final cresterea calitatii vietii tuturor locuitorilor. Astfel, de aceast3 investitie vor beneficia
toti rezidentii, plus cei aflati temporar sau care tranziteaza orasul in diferite scopuri.

1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie
Elaboratorul prezentului studiu este organizatia SIGMA MOBILITY ENGINEERING, societate
comerciala avand ca obiect principal de activitate cercetarea si dezvoltarea de proiecte si
consultantd tehnica legate de acestea (Activitatea principald: CAEN 7112 - "Activitati de
inginerie si consultangd tehnicd legate de acestea", Activitdti secundare: CAEN 7120 - Activitdti de
testari si analize tehnice, CAEN 7219 - Cercetare-dezvoltare in alte stiinte naturale si inginerie,
CAEN 7490 - Alte activitdti profesionale, stiintifice si tehnice n.c.a, CAEN 7022 - Activitati de
consultantd pentru afaceri si management). Iinci de la infiintare, aceasta a avut un rol activ in
sprijinirea autoritatilor publice, prin oferirea de consultantd pentru intocmirea diverselor
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studii, strategii, planuri de dezvoltare, planuri de mobilitate, etc, necesare pentru corecta
orientare a comunitatii catre o dezvoltare durabila.

Echipa de lucru, constituitda din experti in domeniile ingineriei transporturilor, ingineriei
autovehiculelor rutiere, ingineriei de cai ferate, drumuri si poduri, urbanism, managementul
proiectelor, siguranta rutiera, etc. detine o experientd importanta in dezvoltarea studiilor
legate mobilitate durabild / transporturi / trafic / circulatie / studii de fezabilitate sisteme de
transport / studii de oportunitare / delegare de servicii publice / consultantd tehnici in
fundamentarea achizitiilor de mijloace de transport / intocmire caiete de sarcini / evaluare
oferte tehnice pentru sisteme de transport public local, desfasurind cu succes in ultimii ani mai
multe astfel de servicii pentru orage, zone metropolitate, judete si regiuni.

Societatea SIGMA MOBILITY ENGINEERING este inregistrata la Registrul Comertului sub nr.
J3/563/2014, Cod unic de inregistrare: RO 33092442,

2. Prezentarea scenariului/optiunii aprobat(e) in cadrul studiului de

fezabili documentatiei de avizare a lucrarilor de inte ii

2.1.  Particularitati ale amplasamentului, cuprinzdnd:

a. Descrierea amplasamentului
Investitia se va amplasa in Municipiul Brad.

Municipiul Brad, este situat in partea de nord a judefului Hunedoara, la distanti de
aproximativ. 36 km de Municipiul Deva, resedinta administrativa a judetului. Unitatea
administrative-teritorialad este conectata la reteaua majora de circulatie prin DN 76/ DE 79
(care asigurd legatura intre Oradea in partea de nord-vest si Deva in partea de sud-est) si DN
74 (care asigurd legdtura cu Municipiul Alba Iulia in partea de est). Pe teritoriul Municipiului
Brad DN 76 se suprapune peste Str. Vanatorilor, Str. 1 Mai, Str. Republicii, Str. Avram lancu, iar

DN 74 se suprapune peste Str. Republicii si Str. Motilor, reprezentind axe ale retelei stradale
interne.

Echipamentele vor fi amplasate conform mentiunilor din tabelul urmitor.

Tabelul 2.1. Infrastructurd pentru transportul verde - ITS la nivelul Municipiului Brad.

: Nr.
Echipament Unitati Amplasament

comporentanautbur S

Validator dual (bilete si carduri) 8 2 unitati/ autobuz;

Validator contactless pentru plata 8 2 unititi/ autobuz;

cu card bancar
' Computer de bord 4 1 unitate/ autobuz;

Switch comunicatii si tablou electric 4 1 unitate/ autobuz;
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| Echipament N,r.. Amplasament
. - Unitati

Componenta in statii

' Amplasat in statiile: Autogari (Str. Avram lancu),
4 - Posta (Str. Republicii), Micro 1 (Str. Victoriei) si
i ’ Complex (Str. Vanatorilor)

Automat de vanzare bilete,
l eliberare si reincarcare carduri

| Amplasat in in statiile: Autogara (Str. Avram
i I | lancu), Posta (Str. Republicii), Micro 1 (Str.

Victoriei) si Complex (Str. Vanitorilor), Sediul '
' 10 TPL (Str. Republicii/ DN 76), Taratel (DN 74

- sensul Criscior - Brad), Valea Bradului Centru
(DC 10), Ruda Brad (DC 16), Taritel (DN 74

i | sensul Brad - Criscior), Mesteacin Troit3 (Str.
' | Mesteacan/ DN 76)

Sistem electronic de afisaj in statie

Infrastructura generala

Terminal de control ' 2

Licenta software e-ticketing si

 sistem informare publica A
!nfras?ruc'turi centru de date, in dispecerat (Str. Republicii)
inclusiv sistem back-up date 1

(hardware si software) si Punct de
descarcare date

Cele 10 statii in care vor fi amplasate componentele in statii sunt dispuse in puncte cheie ale
orasului, In zone cu densitate ridicati de locuire, respectiv in zone cu atractivitate insemnati
pentru activitati socio-administrative si comerciale.

Amplasamentele sunt situate in intravilanul UAT Brad, pe terenuri care apartin domeniului
public al Municipiului Brad. Acestea sunt inscrise in Cartea funciari a Municipiului Brad
conform mentiunilor din tabelul urmitor.

Tabelul 2.2. Numere cadastrale amplasamente obiective.

g:t. Denumire obiectiv Amplsament
1 Statie Autogara - Str. Avram = Str. Avram lancu (DN 76), nr. cadastral 68735, inscris in
' lancu (DN 76) Cartea funciara a Municipiului Brad la nr. 68735

Statie Pogta - Str. Republicii ~ Str. Republicii (DN 74), nr. cadastral 68293, inscris in Cartea
2. (intersectia cu Str. funciara a Municipiului Brad la nr. 68293
Libertitii)

3 Statie Micro 1 - Str. Str. Victoriei, nr. cadastral 68937, inscris in Cartea funciari a
’ Victoriei Municipiului Brad la nr, 68937

4 Statie Complex - Str. Str. Vanatorilor, nr. cadastral 68739, inscris in Cartea
' Vénatorilor funciara a Municipiului Brad la nr. 68739
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MUNICIPIUL

P.T.E. - "Infrastructura pentru transportul verde -

BRAD ITS la nivelul Municipiului Brad"
Nr. -
Crt Denumire obiectiv Amplsament
5 Statie Sediul TPL (Str. Str. Republicii (DN 76), nr. cadastral 68739, inscris in Cartea
' Republicii/ DN 76) funciara a Municipiului Brad la nr. 68739.
6 Statie Tardtel (DN 74 sensul DN 74, nr. cadastral 68297, inscris in Cartea funciari a
' Criscior - Brad) Municipiului Brad la nr. 68297
7 Statie Valea Bradului Centru = Drum Comunal 10, nr. cadastral 69703, inscris in Cartea
’ (DC10) funciara a Municipiului Brad la nr. 69703
y Drum Comunal 16, nr. cadastral 68757, inscris in Cartea
8. dtagie Ruda Bred (DC 16) funciara a Municipiului Brad la nr. 68757
9 Statie Taratel (DN 74 sensul DN 74, nr. cadastral 68297, inscris in Cartea funciari a

Brad - Criscior)

10 Statie Mesteacan Troita (Str.
' Mesteacan/ DN 76)

11. Centru de date

b. Topografia

Pentru fiecare amplasament s-a realizat in cadrul studiului de fezabilitate o ridicare

topografica.

Municipiului Brad la nr. 68297

Str, Mesteacan, nr. cadastral 68738, inscris in Cartea funciari
a Municipiului Brad la nr. 68738

Str. Republicii, nr. cadastral 162/x/4/3, inscris in Cartea
funciara a Municipiului Brad la nr. 60652-C1

Terenurile sunt relativ plate, cu diferent de nivel minore.

¢. Clima si fenomenele naturale specifice zonei

Clima in zona Municipiului Brad este temperat-continental3, fiind caracterizati de veri foarte
calde, cu precipitatii nu prea abundente ce cad mai ales sub formi de averse, si ierni relativ
reci, marcate uneori prin viscole puternice, dar si de frecvente perioade de incilzire care

provoacd discontinuitai repetate ale stratului de zipada si repetate cicluri de inghet-dezghet.

Indicatori :

¢ temperatura medie anuald: +20°C;

e media lunii iulie (cea mai cilduroas3) : +22,5 - +24°C;

* media lunii ianuarie (cea mai friguroasa): -15°C;

* numadrul zilelor de inghet: 95-100 zile/an;

e precipitatii medii anuale: 550-600 mm;

e directia vanturilor: NE: 20%, E: 20%, V: 20%.

Incircarea din zipads pe sol Sk (kN/mp) este de 2,0 kN/mp, conform CR1-1-3/2012.

Municipiul Brad este situat central in Depresiunea Bradului, cu altitudini de 500-600 m
Inconjurat de dealurile : Lia, Corbului, Dosurile, Tudorénesc, Petritii, Gruiu, Cioroiu, Obarsiei,

Zgleama si Taului.

SIGMA MOBILITY ENGINEERING

11



MUNICIPIUL P.T.E. - "Infrastructura pentru transportul verde
BRAD ITS la nivelul Municipiului Brad"”

Din punct de vedere geologic, zona localititii Brad face parte din Muntii Apuseni, respectiv din
Muntii Metaliferi.

Muntii Apuseni sunt constituiti dintr-un fundament cristalin, in zona centrali de care sunt
legate sintectonic masive de granite vechi probabil hercinice si caledoniene, peste care sunt

dispuse depozite sedimentare apartinind ca varsta Permianului si Mezozoicului, in iviri divers
constituite in diferite lanturi muntoase.

in conformitate cu prevederile STAS 1709/1-90, zona de amplasare a terenului se afli in tipul
climatic I1.

ROMANIA
ZONAREA DUPA ADANCIMEA
MAXEMA DE INGHET
(addneimi in em)

m Zane pentru core

adancimile maxime de
inghe} se stobilesc pe
bard de observatii locals

= s AN 090

8 :
o ?\\ ataige 99 90100 180,110

so.7a 79 \
e~ s s N
070 50 r '13\\ t"\\%\\.@\‘\\:‘}\ : = Gy
3 AW *‘*}m\} W A
.§\'\\\ \\\ s s T*‘:w:-l:n .
\‘\'m}\% ?:::L;H . r""‘:ﬂ Poe T

Figura 2.1. Zonarea teritoriului Romdniei dupd addncimea maximd de inghet,
prelucrare dupa STAS 6054/85.

d. Geologia, seismicitatea
Terenul de fundare este constituit din pietrisuri format din galeti de cuartite in amestec cu
nisip cuarfos. Acesta este recomandat ca si teren bun de fundare, incadrandu-se in categoria

"terenuri bune”, conform “Normativului privind documentatiile geotehnice pentru constructii”,
indicativ NP074/2014, tabelul A1.1, punctul 1.

In zonele orasului Brad, a avut loc o intensa activitate miniera datoriti interesului pentru aur,
incat in timpul ocupdrii Daciei de citre romani.

Din punct de vedere geologic perimetrul Brad, este constituit din formatiuni vulcanogene si
sedimentare apar{inand jurasicului, cretacicului, paleogenului si cuaternarului.

Depozitele jurasice sunt reprezentate prin depuneri lenticulare de gresii si calcare sau
conglomerate in stive de piroclastite bazice.

Cea mai mare dezvoltare o au insd depozitele calcaroase (calcarele de Stramberg), depuse
masiv sau cu intercalatii de lave bazaltice.
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MUNICIPIUL P.T.E. - "Infrastructura pentru transportul verde -
BRAD ITS la nivelul Municipiului Brad”

in neogen se gasesc depozite sedimentare, vulcanogen sedimentare si roci eruptive, care au
fost atribuite badenianului, sarmatianului si panonianului. Depozitele neogene sunt dezvoltate
cu precadere in bazine tectonice cum este bazinul Brad-Saciramb.

In figura urmatoare este prezentata harta geologica a Municipiului Brad.

LEGENDA

Pistogun g nisipuni

L e G . ::\ < / B
. 25 ¥ /

Conglomerote slob cimentote

Greso y orgile cu carbuni

Comples vulcano sedmentar

Complewl petngurilor de Almoyu Mare

Anderite omlibolice tip Fato Béii aom
Riodociie - doche tip Baio pé-9

Figura 2.2. Harta geologicd a Municipiului Brad.

Rocile magmatogene au o largd rispandire in regiune, fiind generate de mai multe faze
tectono-magmatice.

In ipoteza evolutiei geosinclinale alpine, magmatismul a fost impartit in :

* magmatism initial, divizat in trei etape ce au evoluat intre triasicul superior - jurasic
inferior si cretacic inferior (barremian);

* magmatism subsecvent precoce (subhercinic), ce s-a manifestat in Senonian;

* magmatism subsecvent epirogenetic-banatitic (laramic), pus in loc in Maestrichtian si
Paleocen ;

* magmatism subsecvent tardiv - neogen.

Solurile predominante sunt cele silvestre brune si brun gilbui, mai mult sau mai putin
podzolite. in suprafete restrinse se intalnesc rendzine si pseudorendzine. Sunt soluri formate
din roci sedimentare carbonate, pe roci magmatice bazice (soluri silvester podzolitice brune si

brun gilbui), pe aglomerate si roci vulcanice, soluri silvestre brune-galbui si brune-acide
formate sub padure si pajisti secundare.

'

in conformitate cu prevederile CODULUI DE PROIECTARE SEISMICA - P100 - 1 /2013, amplasamentul
in cauzd se caracterizeazi prin valoarea ag = 0,10g (valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru
proiectare - pentru cutremure avand intervalul de recurent3 IMR = 225 de ani si 20% probabilitate de
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MUNICIPIUL P.T.E. - "Infrastructura pentru transportul verde
BRAD ITS la nivelul Municipiului Brad"

depasire in 50 ani); din punct de vedere al perioadei de control a spectrului de rispuns, amplasamentul
dat se caracterizeaza prin valoarea Tc=0,7 sec (figurile 2.3 si 2.4).

Biswa
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Figura 2.3. Zonarea valorilor de vdrf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR = 225 ani si
20% probabilitate de depdsire in 50 de ani.
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Figura 2.4. Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioadd de control Tc a spectrului de rdspuns.
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MUNICIPIUL P.T.E. - "Infrastructurd pentru transportul verde -
BRAD ITS la nivelul Municipiului Brad'

Conform Legii nr. 575 privind aprobarea "Planului de amenajare a teritoriului national -
Sesiunea a V-a - Zone de risc natural” - Anexele 3, 5 si 7, amplasamentul cercetat nu se
regaseste pe lista cu unitdtile administrativ teritoriale amplasate in zone pentru care
intensitatea seismica, echivalata pe baza parametrilor de calcul privind zonarea Seismici a
Romaniei, este minimum VII (exprimate in grade MSK), respectiv zone afectate de inundatii sau
afectate de alunecari de teren cu potential de producere mediu-ridicat, aluneciri de tip primar.

e. devierile si protejdrile de utilitati afectate

Pentru realizarea investitiei nu sunt necesare lucrari de deviere sau protejare a utilitatilor
existente.

in zonele retelelor de utilitati, sapaturile se vor realiza manual.

[ sursele de apa, energie electricd, gaze, telefon si altele asemenea pentru
lucrdri definitive si provizorii
Sursele apd, energie electrica si telefon sunt cele existente in zon3 si pe amplasament.
Obiectivul se va racorda la:
— reteaua de energie electrica;
— reteaua de telecomunicatii.

g. Cdile de acces permanente, cdile de comunicatii si altele asemenea

Se pdstreaza cdile de acces existente, respectiv Str. Avram lancu (DN 76), Str. Republicii (DN
74), Str. Victoriei, Str. Vanatorilor, Str. Republicii (DN 76), DN 74, Drum Comunal 10, Drum
Comunal 16, Str. Mesteacan.

h. Cdile de acces provizorii

Se vor folosi cdile de acces permanente, respectiv Str. Avram lancu (DN 76), Str. Republicii (DN
74), Str. Victoriei, Str. Vanatorilor, Str. Republicii (DN 76), DN 74, Drum Comunal 10, Drum
Comunal 16, Str. Mesteacan.

Nu se vor realiza cdi de acces provizorii.

i. Bunuri de patrimoniu cultural imobil.
Nu este cazul.

2.2.  Solutia tehnicd cuprinzdnd:

a. Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii
Categorie de importanta a obiectivului, cf. HG nr. 766/1997: ,C” normala.
Clasa de importanta a constructiei: IV cf. Normativ antiseismic P 100-06.

Infrastructura pentru transportul verde - ITS va fi formati din echipamentele centralizate in
tabelul urmator.

Proiectul nu presupune realizarea de clddiri, ci amplasarea de echipamente.
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MUNICIPIUL P.T.E. - "Infrastructurd pentru transportul verde
BRAD ITS la nivelul Municipiului Brad'

Tabelul 2.3 Indicatori - Infrastructurd pentru transportul verde - ITS.

Categorie Echipament UM Cantitate
Validator dual (bilete si carduri) Buc. 8
Validator contactelss pent lata
o ctelss pentru p Biic. | 8
Componenta in ucars Yancar
autobuz Computer de bord Buc. 4
Switch comunicatii si tablou
; Buc. 4
electric
Automat de vinzare bilete,
Buc. 4

Componenta in statii eliberare si reincarcare carduri
Sistem electronic de afisaj in statie  Buc. 10

Terminal de control Buc, 2

Licenta software e-ticketing si

. . - Buc. | 1
5 sistem informare publica
Infrastructura
generala Infrastructura centru de date,
inclusiv sistem back-up date
% Buc. 1

(hardware si software) si Punct de
descarcare date

Principalii indicatori de performanta (minimali) ai investitiei, sunt:

— Numar autobuze dotate cu echipamente e-ticketing - 4 buciti;
— Numar statii de transport public dotate cu sistem electronic de afisaj - 10 bucati;

— Numar stafii de transport public dotate cu automat vanzare bilete, eliberare si
reincarcare carduri - 4 buciti.

b. Varianta constructivd de realizare a investitiei
In cele 10 locatii ale statiilor de autobuz se vor monta urmatoarele echipamente:

1. Str. Avram lancu (DN 76), nr. cadastral 68735:
— automat de vanzare bilete, eliberare si reincircare carduri
— sistem electronic de afisaj in statie

2. Str. Republicii (DN 74), nr. cadastral 68293:
— automat de vanzare bilete, eliberare si reincircare carduri
— sistem electronic de afisaj in statie

3. Str. Victoriei, nr. cadastral 68937:

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 16



MUNICIPIUL P.T.E. - "Infrastructura pentru transportul verde -
BRAD ITS la nivelul Municipiului Brad"

— automat de vanzare bilete, eliberare si reincircare carduri
— sistem electronic de afigaj in statie
4. Str. Vanatorilor, nr. cadastral 68739:
— automat de vanzare bilete, eliberare si reincircare carduri
— sistem electronic de afigaj in statie
5. Str. Republicii (DN 76), nr. cadastral 68739:
— sistem electronic de afisaj in statie
6. DN 74, nr. cadastral 68297:
— sistem electronic de afisaj in statie
7. Drum Comunal 10, nr. cadastral 69703:
— sistem electronic de afisaj in statie
8. Drum Comunal 16, nr. cadastral 68757:
— sistem electronic de afisaj in statie
9. DN 74, nr. cadastral 68297:
— sistem electronic de afisaj in statie
10. Str. Mesteacdn, nr. cadastral 68738:
— sistem electronic de afisaj in statie
In cadrul investitiei se vor realiza dale/platforme de fundare pentru automatele de vanzare
bilete, eliberare si reincarcare carduri si pentru stalpii de sustine a panourilor de informare.

c¢. Trasarea lucrdrilor

Trasarea lucrarilor se va face de catre un topometrist conform planurilor de situatie anexate
prezentei documentatii.

d. Protejarea lucrdrilor executate si a materialelor din santier

Protejarea lucrdrilor executate si a materialelor din santier se va face prin grija
Antreprenorului General si sub atent3 supraveghere a Dirigintelui de Santier. Ambii vor avea in
vedere respectarea prevederilor din caietele de sarcini.

Pe durata executiei lucrarilor pani la receptia finali, constructorului ii revine obligatia
protejarii materialelor si a lucrarilor realizate cu respectarea tehnologiilor de executie si a
prevederilor din caietele de sarcini, in scopul asiguririi parametrilor proiectati si a calitatii
lucrarilor.

e. Organizarea de santier

Amplasarea organizarii de santier se va face exclusiv pe amplasament fara a afecta drumul sau
proprietatile private din jur.

Organizare de santier va incepe dupa obtinerea autorizatiei de constructie. La acel moment se
va anunta inceperea lucrarilor la Inspectia de Stat in Constructii.

Numadrul autorizatiei de constructie se trece pe un panou care se va amplasa la vedere, la
strada.

Lucrdrile de execufie inclusiv cele pentru imprejmuire se vor desfasura numai in limitele
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MUNICIPIUL P.T.E. - "Infrastructura pentru transportul verde
BRAD ITS la nivelul Municipiului Brad"

incintei detinute de titular.
Pe terenul aferent se va organiza santierul prin amplasarea unor Obiecte provizorii:

Pichet PSI (in imediata apropiere a sursei de ap3) care cuprinde:
o gdleti din tabld, vopsite in culoarea rosie, cu inscripia « gileati de

incendiu (2 buc.)

lopeti cu coadi (2 buc.)

topoare tarnacop cu coada (2 buc.)

cangi cu coadd (2 buc.)

rangi de fier (2 buc.)

scara imperechere din trei segmente (1 buc.)

lada cu nisip de 0,5 mc (1 buc.)
o stingatoare portabile

Toaleta ecologica vidanjabila

Imprejmuire provizorie - 16m

2 Panouri identificare santier

O 0 O 0 0O

Cand se finalizeaza lucrarile, organizarea de santier se desfiinteazi.

Masuri generale de organizare a santierului:

Amplasarea organizarii de santier se va face in conformitate cu avizele ce insotesc CU si
AC si a proiectul de executie;

Acesta zona va fi delimitata i imprejmuiti, pentru a impiedica accesul persoanelor ne-
autorizate si va fi iluminata pe timp de noapte in conformitate cu prevederile legale;

Se va monta panoul de santier in loc vizibil si accesibil;

Se va imprejmui provizoriu zona in care se executi lucrarile

Aprovizionarea cu material se va face in intervale orare, stabilite de comun accord cu
Primaria;

Depozitarea si evacuarea deseurilor rezultate se va face numai prin locurile si cu
utilajele special desemnate, fara a bloca ciile de acces si fard si apuni in pericol viata si
sanatea personalului si/sau a locatarilor imobilului;

Masuri specifice de Securitate in munca

Organizarea lucrarilor trebuie astfel facuta incit sa fie respectate toate normele specifice de
protectie a muncii in special urmatoarele:

normele generale de protectie a muncii (aprobate de MMPS si MS cu Ordinele
nr.578/DB/5840-1996);

regulamentul privind protectie si igiena muncii in constructii (aprobat de MLPAT cu
Ordinul nr.9/N-1993);
urmdtoarele norme specifice de protectie a muncii, aprobate de MLPAT cu Ordinele
nr.73/N si 74/N-1996:

* IM006-1996 pentru lucrari de zidarie si finisaje;

* IM007-1996 pentru cofraje, beton atmat etc.

Principalele masuri de prevenire a factorilor de risc ce trebuie luate sunt:
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- Toate operatiunile se vor face sub conducerea directi a responsabilului lucrarii.

- Toate zonele care prezinta pericol de accidente se vor asigura si semnaliza
corespunzator.

- Toate schele si utilajele de ridicat si manipulate vor fi ancorate si curitate in
permanenta.

- Muncitori vor fi instruiti astfel incat fiecare si-si cunoasci locul si obligatiile ce le revin
in timpul lucrarii;

- Tot personalul va fi echipat cu echipament de protectie corespunzitor;

- In timpul lucrului la iniltime, deplasarea pe platformele de lucru se va face lejer, fira a
alerga, iar cantitafile de material ce vor fi manipulate nu trebuie si fie grele si
incomode;

- Se va desemna un muncitor care va supraveghea in permanenti de la sol, activitatea
celorlalfi muncitori care lucreaza pe platformele de lucru;

- In fiecare zi tnainte de inceperea programului de lucru se va verfica pichetul PSI.

Pe durata lucrarilor, antrepriza va lua masuri de eliminare a factorilor de disconfort (praf,
zgomot). Depozitarea deseurilor de orice fel se va face doar in locurile special amenajate.

Nu se vor evacua reziduuri sau deseuri de nici un fel pe sol sau in subsol. Deseurile generate la
realizarea proiectului propus vor fi colectate sectiv §i se vor evacua pe masura generirii lor.

Pe durata lucrdrilor, antrepriza va lua masuri de eliminare a factorilor de disconfort (praf,
zgomot). Depozitarea deseurilor de orice fel se va face doar in locurile special amenajate. Nu se
vor evacua reziduuri sau deseuri de nici un fel pe sol sau in subsol. Deseurile generate la
realizarea proiectului propus vor fi colectate sectiv si se vor evacua pe méisura generirii lor.
Obiectivul analizat nu presupune realizarea unor lucriri conexe de interes public si, nu se
impun masuri speciale de protectie a mediului.

Aparatele si utilajele folosite la lucrarile de constructii montaj vor fi in buni stare de
functionare.

Pentru a asigura o buna protectie a muncii se vor face instructaje cu tofi oamenii care iau parte
la procesul de productie si se vor afisa instructiunile prin care se indici normele ce trebuie
respectate.

Incilcarea sau nerespectarea normelor de tehnici a securitatii muncii nu poate fi justificatd
prin necunoasterea de catre constructor a acestora.

Se vor marca zonele cu pericol mdrit de incendiu in care este interzis aprinderea focului,
precum $i accesul vehiculelor cu motor.

Personalul de conducere a santierului raspunde de respectarea in bune conditii a normelor
privind prevenirea incendiilor si a tuturor instructiunilor in acest sens.

Intocmit,
ing. Daniel Tudor

22
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IIl. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI

EMO E SI ATI VERTICALA EZ T

1.1. Generalitati

Prezenta documentafie piesele scrise si desenate, pentru specialitatea rezistenfa necesare
fundarii echipamentelor.

Executarea platformelor de fundare se va face numai pe amplasamentul stabilit prin proiect si
pe proprietatea beneficiarului,

1.2. Conditii de amplasament T~

r in ici /A b S
Conform STAS 11100/1-77 corelat cu normat}v P,{(}O 1/ ;greZLdta pentru amplasament:

| '_,-« ;
Acceleratia terenului -ag= 0,10 g [ lr" ] 13 o |
il WR. 0 Logk (LA
Perioada de control (colt) -Tc=0,70s -i_“\\‘* ‘\ A, B2y U /* e
W\ ey B
Ada ea de inghet N \\ 2 &

Conform STAS 6054/77 adancimea de inghe} e#e de 80: 9ﬁcm

1.3. Incadrarea constructiilor in c.'ase!e si categornle de importanta

In conformitate cu " Cod de proiectare seismica P100-1/2013" clasa de importanti a prezente1
constructii este IV, cladiri de importanta redusa. = *“';T.' 3N

In conformitate cu "Regulamentul privind stabilirea categoriei de 1mp9r@m§ a gpps
aprobat prin H.G.R. nr.766 din 21.11.1997, categoria de importa af*ﬂ p ] v
(normali). ' {) Th[7y

1.4. Verificarea conform legii nr. 10/2015 \ /
In conformitate cu prevederile Legii nr. 10/2015 privind calitatea x;can‘strﬂd;_ly/

925/1995, verificarea proiectului se face la cerintele: A1l - rezisten{a si bllltate le - mg, ]
electrice si A4, B2, D., de citre verificatori atestati, s

1.5. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

Situatia existenta care a stat la baza investitiei este urmitoarea:
In situatia actuali, la nivelul Municipiului Brad serviciul de transport public local nu este
functional.

Sistemul de transport public judefean prin servicii regulate se regiseste pe teritoriul de analiza
operdnd curse care isi au originea sau destinatia in Municipiul Brad. Acest serviciu de
transport public este gestionat de Consiliul Judetean Hunedoara, avand operatori privati.
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Statiile de imbarcare / debarcare a cilatorilor pe raza Municipiului Brad sunt stabilite prin
Hotardrea Consiliului Judetean Hunedoara numirul 318 din 18.10.2024. Acestea sunt
amplasate de-a lungul principalei artere de circulatie (figura 1.1). in acord cu recomandirile
privind analiza accesibilitatii transportului public judetean, in figura de mai jos sunt prezentate
ariile de deservire a statiilor de transport public, considerand o razi de 500 m in jurul acestora.
Se observa ca exista areale cu accesibilitate redus3, care nu sunt acoperite de aceste zone de
accesibilitate. In cazul transportului public local ariile de deservire se recomandi si
corespundd locului geometric cu raza de 200 m in jurul statiilor. in aceasti situatie rezulta ca
accesibilitate transportului public este foarte redusa, aspect care conduce la inregistrarea unei
atractivitati reduse, in complementaritate cu valori crescute ale transportului cu autovehicule
personale, care genereazi impact negativ semnificativ asupra mediului (poluare fonica,
poluare atmosferica, emisii de gaze cu efect de serd etc).

Legenda

— Retea ruterd

Loc statulor de 1 judetean
@ State de transpon public judetean
Aria de deservire cu raza de 500 m

Figura 1.1 Localizarea statiilor de transportul public judetean.

Modul de conformare urbanistici a Municipiului Brad face ca zonele care concentreazi
densitate de locuire ridicat3, alaturi de obiectivele de interes cotidian (socio-administrative,
comerciale, economice) sa defind o dimensiune favorabili pentru deplasdri cu transportul
public.

Din analizele realizate in cadrul PMUD asupra situatiei curente se concluzioneazi ci principala
disfunctie este data de inexistenta unui sistem de transport public local, eficient (in acord cu
prevederile Regulamentului CE 1370), care si asigure legitura intre satele apartindtoare,
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cartierele de locuinte din zona urbani si zona central3, in care sunt amplasate principalele

obiective socio-economice, administrative si comerciale.

Avand in vedere cele mentionate mai sus, se estimeazi ci dezvoltarea infrastructurii pentru
transportul public va conduce la cresterea ponderii deplasirilor realizate cu acest mod de

transport in repartitia modala la nivelul localitatii.

1.6. Descrierea generald a proiectului

Obiectivul de investitie are urmatoarea structuri:

— Componenta in autobuz (validator dual (bilete si carduri), validator contactless
pentru plata cu card bancar, computer de bord, switch comunicatii si tablou

electric);

- Componenta in statii (automat de vénzare bilete, eliberare si reincircare carduri;

sistem electronic de afisaj in statie);

— Infrastructurad generald (terminal de control, licenta software e-ticketing si sistem
informare publica, infrastructurd centru de date, inclusiv sistem back-up date

(hardware si software) si Punct de descircare date).

Tabelul 1.1. Infrastructurd pentru transportul verde - ITS la nivelul Municipiului Brad.

Nr

Echipament ' Unitati

Componenta in autobuz

Validator dual (bilete si carduri) I

| Validator contactless pentru plata

|2 unitati/ autobuz;

Amplasament

2 unitati/ autobuz;

' 1 unitate/ autobuz;

1 unitate/ autobuz;

Amplasat in statiile: Autogara (Str. Avram lancu),

Posta (Str. Republicii), Micro 1 (Str. Victoriei) si

Complex (Str. Vanatorilor)

Amplasat in in stafiile; Autogara (Str. Avram

lancu), Pogta (Str. Republicii), Micro 1 (Str.

- Victoriei) si Complex (Str. Vanatorilor), Sediul

| cu card bancar 8

I Computer de bord 4
Switch comunicatii si tablou electric | 4 ,
Componenta in statii
Automat de vanzare bilete, 4
eliberare si reincircare carduri
Sistem electronic de afisaj in statie 10
Infrastructura generala

| Terminal de control 2
Licenta software e-ticketing si 1

| sistem informare publica

TPL (Str. Republicii/ DN 76), Taratel (DN 74
sensul Crigcior - Brad), Valea Bradului Centru
(DC 10), Ruda Brad (DC 16), Taratel (DN 74
sensul Brad - Criscior), Mesteacan Troita (Str.
Mesteacan/ DN 76)

In dispecerat (Str. Republicii)
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| Echipament A Amplasament
| ' | Unitati P
| ! {
| Infrastructura centru de date, | '
| inclusiv sistem back-up date 1

| (hardware si software) si Punct de
 descarcare date

Cele 10 stafii in care vor fi amplasate componentele in statii sunt dispuse in puncte cheie ale
orasului, in zone cu densitate ridicatd de locuire, respectiv in zone cu atractivitate insemnats

pentru activitati socio-administrative si comerciale.

Amplasamentele sunt situate in intravilanul UAT Brad, pe terenuri care apartin domeniului
public al Municipiului Brad. Acestea sunt inscrise in Cartea funciari a Municipiului Brad

conform mentiunilor din tabelul urmitor.

Tabelul 1.2. Numere cadastrale amplasamente obiective,

Nr. . L2
Crt. Denumire obiectiv
1 Statie Autogara - Str. Avram
- lancu (DN 76)
Statie Posta - Str. Republicii
2. (intersectia cu Str.
Libertatii)
3 Statie Micro 1 - Str.
’ Victoriei
4 Statie Complex - Str.
' Vanatorilor
5 Statie Sediul TPL (Str.
' Republicii/ DN 76)
6 Statie Taratel (DN 74 sensul
' Crigcior - Brad)
7 Statie Valea Bradului Centru
' (DC10)
8. Statie Ruda Brad (DC 16)
9 Statie Taratel (DN 74 sensul

Brad - Criscior)

10 Statie Mesteacan Troita (Str.
' Mesteacan/ DN 76)

11. Centru de date

Amplsament

Str. Avram lancu (DN 76), nr. cadastral 68735, inscris in
Cartea funciara a Municipiului Brad la nr. 68735

Str. Republicii (DN 74), nr. cadastral 68293, inscris in Cartea
funciard a Municipiului Brad Ia nr. 68293

Str. Victoriei, nr. cadastral 68937, inscris in Cartea funciari a
Municipiului Brad la nr, 68937

Str. Vanatorilor, nr. cadastral 68739, inscris in Cartea
funciara a Municipiului Brad la nr. 68739

Str. Republicii (DN 76), nr. cadastral 68739, inscris in Cartea
funciara a Municipiului Brad la nr. 68739.

DN 74, nr. cadastral 68297, inscris in Cartea funciari a
Municipiului Brad la nr. 68297

Drum Cemunal 10, nr. cadastral 69703, inscris in Cartea
funciara a Municipiului Brad la nr. 69703

Drum Comunal 16, nr. cadastral 68757, inscris in Cartea
funciara a Municipiului Brad la nr. 68757

DN 74, nr. cadastral 68297, inscris in Cartea funciari a
Municipiului Brad la nr. 68297

Str. Mesteacan, nr. cadastral 68738, inscris in Cartea funciari
a Municipiului Brad la nr. 68738

Str. Republicii, nr. cadastral 162/x/4/3, inscris in Cartea
funciarad a Municipiului Brad la nr. 60652-C1
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In cele 10 locatii ale statiilor de autobuz se vor monta urmitoarele echipamente:

11.Str. Avram lancu (DN 76), nr. cadastral 68735:
— automat de vanzare bilete, eliberare si reincarcare carduri
— sistem electronic de afisaj in statie

12. Str. Republicii (DN 74), nr. cadastral 68293:
— automat de vanzare bilete, eliberare si relncircare carduri
— sistem electronic de afisaj in statie

13. Str. Victoriei, nr. cadastral 68937:
— automat de vanzare bilete, eliberare si reincarcare carduri
— sistem electronic de afisaj in statie

14. Str, Vanatorilor, nr. cadastral 68739:
— automat de vanzare bilete, eliberare si reincircare carduri
— sistem electronic de afisaj in statie

15. Str. Republicii (DN 76), nr. cadastral 68739:
— sistem electronic de afisaj in statie

16.DN 74, nr. cadastral 68297:
— sistem electronic de afisaj in statie

17. Drum Comunal 10, nr. cadastral 69703:
— sistem electronic de afisaj in statie

18. Drum Comunal 16, nr. cadastral 68757:
— sistem electronic de afisaj in statie

19.DN 74, nr. cadastral 68297:
— sistem electronic de afisaj in statie

20. Str. Mesteacan, nr. cadastral 68738:
— sistem electronic de afisaj in statie

in cadrul investitiei se vor realiza dale /platforme de fundare pentru automatele de vanzare
bilete, eliberare si reincarcare carduri si pentru stalpii de sustine a panourilor de informare.

1.7. Descrierea lucrdrilor de rezistenta
Dimensionarea elementelor s-a realizat astfel incat acestea sa fie capabile sa preia solicitarile
generate de Incarcarile gravitationale si/sau orizontale, in conditiile cele mai defavorabile.

Pentru fixarea automatului de eliberare carduri si a stilpului de sustinere a panoului de
informare se va realiza o dald/platforma din beton, pentru care se vor executa urmitoarele
lucrari:

» desfacerea/spargerea structurii existente pe o adancime de maxim 40 cm;

* turnarea unuistrat de 5 cm de beton de egalizare C12/15;

e turnarea unui strat de 25 cm de beton armat C30/37, armat cu plasi sudatd @10 mm,

ochiuri 100x100 mm;
 refacerea finisajului trotuarului/pavajului.

Dimensiunile platformei vor fi de 2000 x 1000 mm.
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La statia 4, unde automatul de eliberare carduri nu se amplaseazi in imediata vecinjtate a
sistemului de afisaj, pentru automat se va realiza o platforma cu aceeasi structura ca cea

prevazuta pentru ansamblul automat + sistem de afisaj, insd cu dimensiunile de 1400 x 920
mm.

La statiile 4-10, pentru fixarea stalpului de sustinere a sistemului de afisaj, se va realiza o dala
din beton, pentru care se vor executa urmitoarele lucrari:
» desfacerea/spargerea structurii existente pe 0 adancime de maximum 45 cm /sapatura;
 turnarea unuistratde 5 cm de beton de egalizare C12/15;
* turnarea unui strat de 30 cm de beton armat C30/37, armat cu plasi sudati @10 mm,
ochiuri 100 x 100 mm;
Dimensiunile dalei vor fi de 800 x 800 mm.

Sistemul de afisaj si automatul de eliberare si vanzare carduri vor fi prevdzute cu toate
elementele necesare fixarii pe dalele din beton (stélp cu talpa, ancore chimice etc.).

ELEMENTE DE CALCUL

Calculele au fost realizate in plan, pe cele doui directii (longitudinald si transversald).
Rezultatele calculului arata c3 structura astfel dimensionati este suficient de rigida, asigurand
stabilitatea, rezistenta si siguranta acesteia. Calculul elementelor structurale s-a efectuat atat in
gruparea fundamentald, cét si in gruparea speciald. Elementele structurii au fost verificate la
cele mai defavorabile combinatii de incirciri (ipoteze) si dimensionate astfel incat si fie
respectate conditiile de rezistenti si deformabilitate.

MATERIALE UTILIZATE

La realizarea structurii se vor utiliza urmétoarele tipuri de materiale:
Beton:

» beton armat C30/37;
Armaturi:

» plasa sudatd @10 mm, ochiuri 100x100 mm.
Materialele folosite (betoane si oteluri) vor respecta clasele si marcile indicate in proiect,
precum si conditiile impuse de standardele de calitate in vigoare, urmand a fi receptionate prin
verificari si testari corespunzitoare. Toate materialele vor fi insotite de certificate de calitate
emise de producitor.
Cimenturile utilizate pentru realizarea compozitiei betonului vor fi cimenturi adecvate,
rezistente la agresivitatea sulfafilor din apele subterane.
Tehnologiile si solutiile de lucru utilizate vor fi, in mod obligatoriu, agrementate conform
legislatiei in vigoare.
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1.8. Descrierea lucrdrilor de sistematizare verticald
Automatele si stalpii de sustinere a panourilor de informare se vor amplasa pe dale din beton,
conform detaliilor prezentate in capitolul anterior. Pentru realizarea acestora, unde este cazul,
trotuarul existent se va desface local si se va reface ulterior, conform structurii initiale.

Locatiile 1,4

Desfacerea si refacerea structurii trotuarului din pavele presupune executarea urmatoarelor
lucrari:

« realizarea sapaturii pe 0 adancime de aproximativ 40 cm;

* executia dalei de fundare din beton, conform detaliilor de proiect;
* asternerea unui strat de mortar de pozi cu grosimea de 4 cm;

* montarea pavelelor cu grosimea de 6 cm.

Se vor reutiliza, in mdsura posibilului, pavelele existente, iar completarile necesare se vor
realiza cu pavele noi, identice ca tip, form si culoare cu cele existente, pentru asigurarea unei
integrari unitare in imaginea de ansamblu a trotuarului

Locatiile 2, 3

Desfacerea si refacerea structurii trotuarului din beton asfaltic presupune executarea
urmatoarelor lucrari:

* taierea si indepartarea stratului de asfalt pe zona de interventie;

« Indepartarea structurii existente pe o0 adancime de aproximativ 30 cm;

» realizarea dalei de fundare din beton, conform detaliilor de proiect;

* asternerea unui strat de 4 cm de beton asfaltic BA8, rul 50/70, conform AND 605/2016.
Locatiile 5-10
Pentru realizarea lucrarilor la aceaste locatii sunt necesare urmitoarele:

* sapdtura pe o addncime de aproximativ 40 cm;

* executia dalei de fundare din beton, conform detaliilor de proiect;

» pozarea bordurilor

* asternerea unui strat de mortar de poza cu grosimea de 4 cm;

« montarea pavelelor cu grosimea de 6 cm.

Platformele vor avea pante longitudinale si/sau transversale similare trotuarelor in care se
insereaza sau, dupad caz, o pantd minima de 1% la locatiile unde scurgerea apelor este dirijata
catre spatiile verzi existente.
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Acolo unde este cazul, daci pentru realizarea bransamentelor la energie electricd si a
sistemelor de impamantare aferente este necesari spargerea trotuarelor existente, zonele
afectate se vor reface dupa cum urmeaza:
Pe zonele cu imbracaminte din beton asfaltic:
* 4 cm beton asfaltic BA8, rul 50/70 - conform AND 605/2016;
» 15 cm strat de beton clasa C16/20 - conform NE 012/2007 siCP 012/2007;
+ folie PVC;
* 2 cm strat de nisip;
* 15 cm strat de fundatie din balast (0-63 mm) - conform STAS 6400-84 si SR
13242+A1:2008.
Pe zonele cu pavele prefabricate din bgmm
e pavele existente, recuperate;” £ v VA
* 4 cm strat de nisip; -'/

* 30 cm strat de funda,;(e «dm ‘b;last (0 63 mm) - conform STAS 6400-84 si SR
13242+A1:2008. -

Lucririle de desfacere si refacére 'Q‘ﬁ'Otuareldn ex1stente sunt incluse in Capitolul 2 -
Asigurarea utilitatilor. \ ‘\“‘ 5y

el b ,,,1' f,'
1 -

J,

Scurgerea apelor

Apele pluviale vor fi evacuate prin intermediul pantelor longitudinale si transversale catre
gurile de scurgere existente sau citre spatiile verzi adiacente.

S I D — tiei

Semnalizarea punctelor de lucru, precum si asigurarea sigurantei circulatiei pe timpul
executiei lucrarilor, se vor realiza In conformitate cu ,Normele metodologice privind conditiile
de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executirii de
lucrdri in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului”, emise de Ministerul
Afacerilor Interne si Ministerul Transporturilor (octombrie 2000).

Masurile vor include semnalizarea temporara si dirijarea circulatiei rutiere, astfel incit si fie

asigurate conditii corespunzatoare de sigurantid pentru participantii la trafic si pentru
personalul executant.

o T

1.9. Descrierea echipamentelor si dotarilor

| Validator dual (bilete si carduri) '
' Validatorul dual permite validarea atat a cartelelor fird contact cat si a biletelor de hartie, avand |
' confirmare vizuali siacustica a rezultatului validarilor.
Toate validarile efectuate n mijloc de transport in comun sunt transmise (printr-o conexiune
' TCP/IP peste Ethernet) citre computerul de bord care le transmite mai departe catre sistemul
central prin intermediul unei cartele de comunicare de date, avand in acest fel acces in timp real
la informatii. Un alt avantaj important este ca acest tip de validator nu necesit existenfa unei
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rl cartele de date, astfel costurile de functionare diminuindu-se semnificativ. ;
| In acest fel, toatd comunicarea este centralizats, iar managementul de erori se face unitar la |
' nivelul computerului de bord. In cazul in care nu mai este posibila comunicarea computerului de |
| bord cu serverul central prin intermediul cartelei de date toate evenimentele care se produc in |
1 autobuz vor fi transmise citre serverul central prin intermediul punctului de descarcare date. |
| In cazul acestei configuratii daci se defecteaza un validator acest lucru este semnalat automat J
catre computerul de bord care la randul lui transmite informatiile primite citre serverul central. 1
[ In BackOffice, aceste disfunctionalitati vor fi afisate sub forma unor alerte, astfel personalul !
tehnic va putea interveni prompt. b
In cazul validarii biletelor de hartie validatorul asigura imprimarea termicd a biletelor de |
calatorie.
Avantajul principal al acestui validator este dat de faptul ca imprimanta termica nu necesit3 alte
consumabile.
| In plus, capul de imprimare este fix §i are un cost de achizitie redus, iar piesele mecanice se
limiteaza doar la rotile zimtate de angrenare ale tamburului.
Vor fi incluse serviciile de revizie periodica in conditiile specificate in certificatul de garantie.

|
e
{
|

|
i
:

| Validator contactless pentru plata cu card bancar

' Validatorul contactless pentru plata cu card bancar va fi echipat cu module EMV certificate level
J 1 silevel 2 care vor permite plata cu cardul bancar contactless.

; Toate validarile efectuate in mijloc de transport in comun sunt transmise (printr-o conexiune [
TCP/IP peste Ethernet) citre computerul de bord care le transmite mai departe catre sistemul |
central prin intermediul unei cartele de comunicare de date, avind in acest fel acces in timp real :
la informatii. Un alt avantaj important este ca acest tip de validator nu necesiti existenta unei i
cartele de date, astfel costurile de functionare diminuandu-se semnificativ. _
In acest fel, toatd comunicarea este centralizata, iar managementul de erori se face unitar la |
nivelul computerului de bord. In cazul in care nu mai este posibild comunicarea computerului de |
bord cu serverul central prin intermediul cartelei de date, toate evenimentele care se produc in |
| autobuz vor fi transmise citre serverul central prin intermediul punctului de descarcare date. ,
in cazul acestei configuratii, daca se defecteazi un validator acest lucru este semnalat automat |
cdtre computerul de bord care la randul lui transmite informatiile primite citre serverul central.
In BackOffice, aceste disfunctionalitati vor fi afisate sub forma unor alerte, astfel personalul I|
tehnic va putea interveni prompt. _
| Avantajul principal al acestui validator este dat de faptul ca imprimanta termici nu necesiti |
| consumabile.

| Vor fiincluse serviciile de revizie periodica in conditiile specificate in certificatul de garantie.

|

. Computer de bord f

| Computerul de bord propus este un terminal de date mobile avind display de 7". Oferi |

| performante ridicate cu conexiuni prin cablu, cum ar fiGigabit Ethernet, CAN2.0B (J1939, OBD-II

i / 180 15765) si J1708 (J1587). Utilizatorii se pot conecta, de asemenea, la servicii de retea prin
LTE (compatibil cu CDMA / HSDPA), GPS, WLAN si optiuni Bluetooth. Este robust, functioneazi

| la temperaturi cuprinse intre -30 ~ 60 ° C), dar si in medii dure, supuse la soc (100G, 6ms) si
vibratii.

. Computerul de bord include un sistem GPS pentru detectarea pozitiei vehiculului si transmiterea
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| acesteia citre locatia principala. '

Validatoarele transmit toate evenimentele si validarile citre computerul de bord. Toate |
| evenimentele care se produc in autobuz vor fi transmise citre serverul central prin intermediul |
‘ cartelei de date sau prin intermediul punctului de descarcare date. '
| In plus, validatorul include mecanism de functionare offline, care permite transmiterea tuturor

operatiilor efectuate in cadrul validatoarelor la reluarea conexiunii. |
| Soferul poate stabili prin intermediul computerului de bord linia pe care se deplaseaz3, pe toate |
| validatoarele, simultan. Acest lucru duce la control si rapiditate in desfisurarea activititii. !
‘ O alta functie importanta ce poate fi controlatd prin intermediul computerului de bord este cea |
| privind ,modul control” a validatoarelor. Astfel, atunci cand un controlor se autentifici folosind
' cardul pentru a trece starea validatoarelor in ,modul control”, acest lucru este afisat si la nivelul |
! computerului de bord. In plus, in cazul in care doreste, soferul poate dezactiva aceasta stare,
' trecand toate validatoarele simultan in starea de validare.

Computerul de bord propus indeplineste functii deosebit de vitale in cadrul acestui sistem

respectiv:

- transmiterea in timp real a informatiilor colectate citre serverul central, informatii
precum starea validatoarelor, validarile efectuate in mijlocul de transport, starea
. computerului de bord, etc,;
- setarea liniei pentru toate validatoarele, simultan;
- setarea,mod control” pentru toate validatoarele, simultan; !
- cunoagsterea starii validatoarelor in orice moment.

»

- Switch de comunicatii si tablou electric

Validatoarele imbarcate vor comunica cu calculatorul de bord printr-o conexiune TCP/IP peste
Ethernet, prin intermediul unui switch Ethernet.

Automat de vanzare bilete, eliberare si reincarcare carduri
- Va fi disponibil 24 ore, 7 zile/ siptiméan3,
' Aceasta componenta permite urmétoarele actiuni:
| - Vénzare bilete;
- Vdnzare carduri; |
- Reincdrcare carduri emise in cadrul sistemului.
Automatul permite controlul de la distantd a ventilatoarelor pentru a regla fluxul de aer din
aparat, in functie de anotimp: vara se pot porni ventilatoarele si iarna se pot opri, nemaifiind
| necesara actiunea acestora,
- Este prevazut cu ecran cu touchscreen prin intermediul ciruia clientii pot face selectiile dorite:
| bilete sau carduri, vnzare sau reincircare, tip titlu tarifar, linia in cazul abonamentelor,
cantitatea.
- Nivelul de acces la componentele constitutive ale automatului este combinat, existand mai multe
nivele de protectie, precum acces separat la cutia de carduri, acces separat la cutia de valori, etc
filtrAndu-se astfel accesele neautorizate.
Vanzarile efectuate prin intermediul automatului de vdnzare sunt sincronizate automat pe
server, astfel se cunoagte in orice moment gestiunea aparatului si vanzarile efectuate.
Pentru monatrea automatului se va realiza fundatie izolatd tip platform3, cu dimensiunile
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' 1400%920*250mm, din beton C30/37 armat cu plasa 10, 100*100. |

- Sistem electronic de afisaj in statie
Este proiectat pentru a indeplini conditiile exigente de mediu pentru aplicatii exterioare.

Va avea posibilitatea de scriere pe 4 linii si directie ajustabila in functie de pozitionarea
| panoului.

Va prezenta vizibilitate excelenti astfel incat informatiile s3 poati fi citite de citre cetateni, de la

distanta si din diferite unghiuri, aceasta fiind cea mai importanta caracteristica.

Softul de e-ticketing si informare publici BackOffice cu care se integreaza echipamentul va |

 permite controlarea afisajului echipamentului si stabilirea setului de informatii care va fi |

prezentat catre public.

Toate configurdrile necesare pentru a afisa continutul pe panou se fac direct din aplicatia de
BackOffice, fard a fi necesara interventia dezvoltatorului. Se pot face configurari cu privire la

text, static sau text in migcare (se poate alege viteza de deplasare sau directia - de la stanga la

' dreapta sau viceversa), text intermitent, mesaje individuale variabile, mesaje standard, etc.
Aceste actiuni pot fi efectuate de orice operator (cu drepturi specifice) al sistemului de e- |

' ticketing care va realiza si restul configurarilor necesare in cadrul sistemului, exemplu definirea

| politicii tarifare, a vehiculelor, a utilizatorilor si astfel nu atrage dup sine costuri de operare.

Terminal de control |

Prin intermediul terminalului de control, operatorii sistemului ce detin un card cu rol de |

| »controlor” vor putea efectua urmétoarele actiuni: |

' - Verificarea validitatii cardurilor;
- Inregistrarea validrii biletelor;

: - Emiterea amenzilor.

' La momentul controlului cardurile sunt scanate prin intermediul terminalului care in functie de |

|

setarile efectuate pe terminal (ex. linia, mijlocul de transport) si informatiile inscrise pe card, |
afigeazd informatii privind validitatea cardului. Tn cazul in care cardul nu a fost validat :
controlorul va putea emite 0 amenda care va putea fi inscrisa direct pe cardul clientului cu care f
| acesta va putea circula pana la capatul liniei unde i s-a aplicat sanctiunea,

Toate controalele efectuate si amenzile emise sunt inregistrate si transmise citre sistemul
central.

Amenzile emise in cadrul sistemului vor putea fi urmairite, respectiv se va cunoaste in orice
- moment in cadrul gestiunii controlorului ce amenzi au fost emise si incasarile lor.

Licenta software e-ticketing si sistem informare publici
| Se vor asigura costurile cu salariile personalului cu rol de administrator care va administra si|

configura aplicatia Backoffice, precum si utilititile aferente spatiului unde se desfisoara
- activitatea.

Infrastructura centru de date, inclusiv sistem back-up date (hardware si software) si
Punct de descarcare date

Include centru de formatare si preincircare, server central, UPS, aplicatie BackOffice, amplasate
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; in dispecerat.

| In aceasti locatie se vor putea formata cardurile achizitonate de la furnizor. in acest sens, se va
| folosi o aplicatie de formatare care permite schimbarea cheii implicite a cardurilor ce vin de la |
- furnizor cu o cheie in format hexadecimal. '

| Centrul de formatare permite in plus:

- emiterea cardurilor de tip Operator;

- consultarea/ crearea unui card;

- imprimarea unui card alituri de datele specifice;

| - resetarea unui card - stergerea tuturor informatiilor de pe acesta; ]
|

: - modificarea explicits a fiecarei valori din stuctura de dat3 a cardului. l'
' La nivelul serverului central se vor centraliza toate datele colectate prin intermediul sistemului

| automat de eliberare a legitimatiilor de célatorie (vanzare, validare, control, activitate vehicule

| etc) si se vor stabili functionalitétile si drepturile aferente celorlalte componente ale sistemului. l

| Pe serverul central vor rula aplicatiile necesare componentei software a platformei integrate a |
sistemului automat de eliberare a legitimatiilor de calitorie, corespunzitoare zonei BackOffice.

Include un echipament de tip sursi neintreruptibila de tensiune (UPS).
| Infrastructura centrul de date propusi prezinti urmitoarele facilitati:

- Include centrul de formatare si preincircare;

- Asigurad un grad de satisfactie ridicat pentru client, intrucat in cazul in care ulterior |
emiterii cardului este identificatd o eroare aceasta poate fi corectats fari a atrage alte |
costuri suplimentare (ex linia pe care sa fie valabil abonamentul sau data inceperii
valabilitatii abonamentului);

- Asigurd flexibilitate pentru beneficiar, care poate decide in ce moment si formateze .
cardurile si cu ce cheie;

- Permite vanzarea/ reincarcarea titlurilor de cilatorie pentru pasageri.

Echipamentele cuprind elementelele/accesoriile necesare pentru fixarea pe fundatii: ancore
chimice, buloane, etc.

Pentru functionarea echipamentelor este necesari racordarea acestora la retele de energie
electrica si telecomunicatii.

1.10. Incadrari in reglementarile in vigoare- respectarea calitdtii in
constructii
Proiectul fost intocmit in conformitate cu prescriptiile tehnice in constructii in vigoare.

Rezistenta mecanica si stabilitate

Aceasta exigenta se apreciaz3 prin:
— rezistenta mecanica a elementelor la eforturile exercitate in timpul utilizirii;
— rezistenta materialelor si echipamentelor la maxime de utilizare;

Securitate la incendiu
Obiectivul este in aer liber si nu se impun masuri speciale privind securitatea la incendiu.
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Igiend, sanatatea si mediu inconjuritor
Obiectivele nu constituie 0 amenintare pentru igiena si sanatatea oamenilor.

Siguranta si accesibilitate in exploatare

Sunt eliminate cauzele care pot conduce la accidentarea utilizatorilor prin lovire, cadere,
alunecare, punere accidentald sub tensiune, ardere, etc. in timpul efectudrii unor activitati
normale sau a unor lucrdri de intrefinere sau curitenie.

Protectie impotriva zgomotului
Obiectivul este in aer liber si nu se impun masuri speciale de protectie impotriva zgomotelor.

Economie de energie si izolare termica
Nu este cazul.

Utilizarea sustenabila a resurselor naturale

La realizarea lucrarilor se vor utiliza numai materiale si echipamente agrementate conform
reglementarilor tehnice in vigoare, precum si legislatiei si standardelor nationale armonizate
cu legislatia U.E. Aceste materiale trebuie sa fie in concordanta cu prevederile HG nr. 766/1997
si a Legii 10/1995 privind obligativitatea utilizirii de materiale agrementate la executia
lucrarilor.

1.11. Masuri PSI si de Protectia Muncii

Prezentul proiect respectd urmatoarele norme generale de protectie si aparare impotriva
incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor si instalatiilor:

- P118/1999;

- Legeal2/16.12.997 C300/1994 Normativ de siguranti la foc a constructiilor (conf.
Ordin MLPAT nr. 27/N/07.04.1999 - publicat in Buletinul Constructiilor nr. 7/1999);

- Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executdrii lucrarilor de
constructii si instalatii aferente (conf. Ordin MLPAT nr. 20/N/11.07.1994 - publicat in
BC9/1994).

Prezentul proiect a fost intocmit in conformitate cu ,Regulamentul privind protectia si igiena
muncii in constructii” emis in baza Ordinului MLPAT nr. 9/N/15.03.1993 - publicat in Buletinul
Constructiilor nr. 5, 6, 7/1993.

In vederea prevanirii si stingerii incendiilor este necesara respectarea cu strictete a
urmatoarelor norme si decrete :

- Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor aprobate de MI si MLPAT cu
Ordinul 381/04.03.1994 si respectiv numarul 1219/03.03.1994.

- Norme generale aprobate prin decretul 290/1977.

- HGRnr.51/1992 si HGR nr 71/1996 - republicat cu numarul51/1996
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- Normativ P118/83- "Norme tehnice de protectie si realizarea constructiilor privind
protectia la actiunea focului"”, impreuna cu completarile si modificarile facute de
MLPAT prin Ordinul 29/N din 10.04.1996.

Normele indicate mai sus sunt obligatorii atat pentru proiectant cat si pentru beneficiar si
executantul lucrarii, fiecare in domeniul sau de responsabilitate. Se va acorda o atentie
deosebia depozitarii si manipularii materialelor inflamabile, in scopul prevenirii oricarei
posibilitati de incendiu.

Echipelor de interventie li se vor face instructaje speciale privind acordarea de ajutor in caz de
incendiu.

Executantul si beneficiarul vor respecta pe timpul executiei §i exploatdrii normale generale
(conf. Regulamentului indicat mai sus) si specifice (din care enumeriam - Ordin MMPS nr.
136/17.04.1995; IM 006/1996; IM 007/1996), ludndu-se totodatd si masuri suplimentare in
functie de conditiile concrete de lucru si exploatare.

La intocmirea prezentului proiect au fost respectate prevederile legale de securitate a muncii
aflate in vigoare la data intocmirii documentatiei.:

Antreprenorul lucrarilor este obligat:

— sa analizeze documentatia tehnica de executie din punctul de vedere al securitatii
muncii si daca este cazul, sa faca obiectiuni, solicitind proiectantului modificarile
necesare conform reglementarilor legale.

— sa aplice prevederile legislative de protectie a muncii, precum si prescriptiile din
documentatiile tehnice privind executarea lucrarilor de baza, de serviciu si auxiliare
necesare realizarii constructiilor ;

— sa execute toate lucrarile prevazute in documentatia tehnica in scopul realizarii unei
exploatari ulterioare a constructiilor in conditii de securitate a muncii si sa sesizeze
clientul si proiectantul cand constata ca masurile propuse sunt insuficiente sau
necorespunzatoare, sa faca propuneri de solutionare si sa solicite acestora aprobarile
necesare ;

— sa ceara beneficiarului ca proiectantul sa acorde asistenta tehnica in vederea rezolvarii
problemelor de securitate a muncii in cazurile deosebite aparute in executarea
lucrarilor de constructii ;

— saremedieze toate deficientele constatate cu ocazia efectuarii probelor, precum si cele
constatate la receptia lucrarilor de constructii.

In mod deosebit se atrage atentia asupra obligativitatii respectarii cu strictete a Ordonantei
Guvernului publicata in Monitorul Oficial nr. 18/01.1994 privind asigurarea durabilitatii
calitatii riguroase, sigurantei in functionare si functionabilitatii constructiilor.

Beneficiarului ii revin, conform Normelor generale de protectie a muncii, urmatoarele obligatii
legale privind executarea constructiilor :

'

— sa analizeze proiectul din punctul de vedere al masurilor de protectie a muncii si in
cazul cand constata deficiente, lipsuri sau neconcordante fata de prevederile legislatiei
in vigoare, sa ceara proiectantului remedierea deficientelor constatate, completarea
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documentatiei tehnice sau punerea in concordanta a prevederilor din proiect cu cele
legislative;

— sa colaboreze cu proiectantul si antreprenorul lucrarilor, dupa caz, in scopul rezolvarii
tuturor problemelor de securitate a muncii.

— pentru lucrarile care se executa in paralel cu desfasurarea procesului de productie, sa
incheie cu antreprenorul lucrarii un protocol in care se va delimita suprafata pe care se
executa lucrarea, pentru care raspunde privind asigurarea masurilor de protectia a
muncii ce revin furnizorului; in protocol se va specifica si conditiile care trebuie
respectate de catre antreprenor, astfel incit desfasurarea procesului de productie in
conditii de securitate sa nu fie afectat de lucrarile de constructii executate concomitent
Cu aceasta.

— sa controleze cu ocazia receptiei lucrarilor, realizarea de catre antreprenor a tuturor
masurilor de protectie a muncii prevazute in documentatia tehnica, refuzand receptia
lucrarilor daca nu corespund din punct de vedere al securitatii muncii.

— sa emita instructiuni proprii de securitate a muncii pe activitatile sau grupele de
activitati necesare exploatarii constructiilor.

— la exploatarea constructiilor, beneficiarul este obligat sa respecte prevederile legale
privind protectia si sanatatea muncii.

La executie se vor respecta prevederile legate de protectia si igiena muncii:

— Legea 319/2006 a sanatatii si securitatii in munca (publicata in M.Of. nr.
646/26.07.2006);

— Ord. Ministerului Muncii si Solidaritatii Sociale nr. 508/2002 si al Ministerului Sanatatii
si Familiei nr. 933 /2002 privind Norme generale de protectie a muncii;

— Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii;

— Art. 208 din Legea 90/1996;

— Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii.

1.12. Protejarea lucrdrilor executate si a materialelor din santier
De la predarea amplasamentului citre Constructor acesta este responsabil cu protejarea
lucrdrilor executate si a materialelor din santier in conformitate cu legislatia in vigoare.
Astfel se va asigura paza materialelor depozitate si delimitarea clara a zonelor cu lucrari.
Toate materiile prime, materialele de constructie, carburantii vor fi depozitate in spatii special
amenajate in cadrul organizarii de santier.
Deseurile vor fi colectate si depozitate selectiv. Constructorul va tine evidenta stricta a
deseurilor produse/ tratate/ valorificate/eliminate, conform prevederilor legislatiei in vigoare.

1.13. Instructiuni de exploatare si urmarire in timp a constructiei
Obiectivul urmaririi comportarii in exploatare a obiectivului si a interventiei in timp este
evaluarea starii tehnice a construtiei si mentinere aptitudinii la exploatarea pe toata durata de
existenta a acesteea.

Urmarirea comportarii in exploatare este una din componentele sistemului calitatii in constructii
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si are la baza "Regulamentul privind urmarirea comportarii in exploatare, interventiile in timp si
postutilizarea constructiilor”, aprobat cu HGR nr 766 din 21.11.1997, precum si Normativul
P130/88-"Norme metodologice privin comportarea constructiilor, inclusiv supravegherea
curenta a starii tehnice a acestora”.
Urmarirea comportarii in exploatare a obeictivului se face in vederea depistarii din timp a unor
degradari care conduc la diminuarea aptitudinii in exploatare.
Urmarirea comportarii in exploatare a contructiei se face prin urmarirea curenta, care are un
caracter permanent, durata ei coincizand cu durata de serviciu efectiva a cladirii.
Urmarira curenta se face prin examinarea vizuala directa si cu ajutorul unor mijloace simple de
masuratoare.
Rezultatul supravegherii curente a starii tehnice (urmarirea curenta) se inscrie in jurnalul
evenimentelor din cartea tehnica a constructiei.
Beneficiarul are obligatia verificarii comportarii o data pe trimesrru, precum si dupa orice
eveniment deosebit (cutremur, inundatie, ploi torentiale, caderi masive de zapada, supraincarcari
accidentale cu materiale, explozii, incendii, etc.).
Urmarirea curenta se face la urmatoarele categorii de lucrari, analizandu-se:

-situatia terenului de fundare (tasare, umplere, umezire avansata, alunecare)

-fundatii (fisurare, deplasare)

-structura de rezistenta
Pentru orice modificare in destinatie va fi informat proiectantul in vederea luarii acceptului
acestuia, tinand cont de sarcnile care au stat la baza dimensionarii elementelor structurale ale
obiectivului.

1.14. Standarde si normative
La proiectarea structurii constructiei s-au avut in vedere prevederile standardelor in vigoare
care reglementeaza activitatea de proiectare:

STAS 10101/1-
1978 Greutdti tehnice si incarcari permanente;

STAS 6054-1977 | Adancimi maxime de inghet;

CR 0-2012 Cod de proiectare. Bazele proiectarii si actiuni asupra constructiilor;

CR1-1-3-2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor;

CR1-1-4-2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor;

CR2-1-1.1-2013 | cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali din beton armat);

CR 6-2013 Cod de proiectare pentru structuri din zidarie;

P100-1/2013 Cod de proiectare seismica - Partea | - Prevederi de proiectare pentru

cladiri;
NP 007-1997 Cod de proiectare pentru structuri in cadre de beton armat;
SREN 1992-1- Constructii civile si industriale. Calculul si alcdtuirea elementelor din beton,
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1:2004 beton armat si beton precomprimat;
ST 009/2004 Sp‘ecif:i_catie tehnica privind produse din otel utilizate ca armaturi: cerinte si
criterii de performanta;
NP 125/2010 Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la
umezire;
NP 112-2014 Normativ privind proiectarea structurilor de fundare directa;
NP 012-2007 Cod de practica pentru executarea lucrarilor de beton si beton armat;
NP 005-2014 Normativ privind proiectarea constructiilor din lemn;
SREN1993-1- | Eurocod 3: Pmﬁﬁa fa strut:turllor de otel. Partea 1-1: Reguli generale si
1:2006 N

reguli penﬂ giadir ! A

Tntocmit,
Ing. Daniel Tudor
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2. M RIU TEHNIC IN TII ELECTRICE

2.1 Date generale
In prezentul proiect pentru automatele de vanzare bilete, eliberare si reincadrcare carduri si
sistemele electronice de afisaj sunt prevazute urmitoarele tipuri de lucrari de instalatii electrice:

e instalatii electrice de distributie a energiei electrice;
¢ instalatii de protectie si legare la pAméant.

In cadrul proiectului sunt prevazute patru automate de vanzare bilete, eliberare si reincarcare
carduri si zece panouri de informare/sistemele de afisaj, amplasate in urmitoarele locatii:

e Locatia 1 - Statie Autogara - Str. Avram lancu (DN 76):
— automat de vanzare bilete, eliberare si reincarcare carduri
— sistem electronic de afisaj in stati

¢ Locatia 2 - Statie Posta - Str. Repuj;mﬁl (mterse\c'nﬁ\qx Str. Libertatii):
— automat de vanzare bllf;tef eliberare si remcaf‘cgre carduri
— sistem electronic de af;saj in stane 5 ) '."'."-"\‘-. \‘I\

e Locatia 3 - Statie Micro 1 - Str, Victoriéi:
— automat de vanzare hﬂete ellberare si remcarcare carduri
— sistem electronic de aﬁ;a] in staie

e Locatia 4 - Statie Complex - Str' WVanatorilor: "~
— automat de vanzare bllete therare si remcﬁrcare carduri
— sistem electronic de afisaj in statle _d

e Locatia 5 - Statie Sediul TPL (Str. Republicii/ DN 76):
— sistem electronic de afisaj in statie

e Locatia 6 - Statie Taratel (DN 74 sensul Criscior - Brad):
— sistem electronic de afisaj in statie

® Locatia 7 - Statie Valea Bradului Centru (DC 10):
— sistem electronic de afisaj in statie

e Locatia 8 - Statie Ruda Brad (DC 16):
— sistem electronic de afisaj in statie

e Locatia 9 - Statie Taratel (DN 74 sensul Brad - Criscior):
— sistem electronic de afisaj in statie

e Locatia 10 - Statie Mesteacan Troita (Str. Mesteacian/ DN 76):
— sistem electronic de afisaj in statie

2.2 Alimentarea cu energie electrica
Alimentarea cu energie electrica a fiecarui automat de vinzare bilete, eliberare si reincircare
carduri, precum si a panourilor de informare/sistemelor de afisaj, se va realiza din sistemul de
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distributie zonal de joasa tensiune, printr-un racord stabilit de distribuitorul concesionar in
baza Avizului Tehnic de Racordare (A.T.R.), sau din reteaua proprie a beneficiarului, in functie
de conditiile si disponibilitatea existent3 la fiecare amplasament.

Proiectul de alimentare cu energie electrica consta in racordul la reteaua de 0,4 kV si va face
obiectul unei documentatii separate fatd de proiectul de utilizare, documentatie ce va fi
intocmita de distribuitorul concesionar la cererea beneficiarului.

Alimentarea cu energie electricd a fiecarui obiectiv va fi asigurati prin tabloul electric de
distributie al fiecarui automat de vanzare bilete, amplasat in incinta delimitata.

Datele electroenergetice de consum estimate, in vederea obtinerii racordului electric, pentru
fiecare automat sunt:

e Puterea instalatd Pi = 3 kW

e Puterea absorbita Pa=2,10 kW

e Tensiunea de utilizare U = 230 V c.a.

e Frecventaf=50 Hz

Delimitarea proiectarii instalatiilor electrice se realizeaza la bornele de iesire din blocul de
masurd si protectie monofazat (B.M.P.), prevazut in proiectul de alimentare cu energie
electrica.

2.3. Distributia energiei electrice
Distributia energiei electrice se va realiza din tabloul electric general al fiecirui automat de
vanzare bilete, amplasat in apropierea blocului de masura si protectie, in functie de solutia
stabilita prin A.T.R.

Circuitele de alimentare ale automatului de vinzare bilete, eliberare si reincircare carduri se
vor realiza cu cablu de cupru armat de tip CYAbY 3x4 mm?,

Distributia energiei electrice aferentd automatului si sistemului de afisaj se va realiza din
tabloul automatului (furnitura echipament), care va asigura circuitele necesare functionarii in
conditii optime si de siguranta.

Sistemul de alimentare cu energie electricd, conform fisei producitorului, va include:

¢ alimentarea automatului: 230 V c.a. / 50 Hz;

e filtru de linie;

e sigurante de protectie pentru fiecare circuit de 230 V;

e siguranta generala pentru circuitul de alimentare;

e circuit de alimentare separat pentru activititi de intretinere;
e UPSintegrat.

In cazul intreruperii alimentirii cu energie electrica, sistemul va asigura:

¢ finalizarea tranzactiei aflate in derulare;
e oprirea echipamentului in conditii de siguranta;
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e transmiterea unei alerte catre sistemul de monitorizare;
* functionarea sistemului de detectie efractie pe o perioadi de minimum 8 ore;
e pornirea automata, cu toate functionalitatile, la revenirea alimentirii cu energie
electrica.
La pozarea cablurilor se va"‘éEné‘u?mcoordonarea cu instalatiile de apa, gaze si canalizare
existente, precum si cu mstalat,ule de. Jdasisau medie tensiune, conform avizelor emise de

detinatorii de utllltag \

2.4. Instafqpa de prategte .5! Iegarq \la pamant
Protectia impotrlva atmgenlor indrrecte ale, instalatiilor electrice se va face ca masura
principald, prin legarea la nulul de protecyie,, jar ca masura suplimentara legarea la paméant a
tuturor partilor metalice, care In"‘mod normal nu se afld sub tensiune, dar care accidental ar
putea ajunge sub tensiume. [construc; )lefmetaln:e ale tablourilor electrice, carcasele metalice
ale echipamentelor electrrce Ievnmft’ahce etc.)

Masurile de protectie se vor aplica, concomitent, pentru toate receptoarele de energie electrica.

Sectiunea conductorului de protectie se coreleazid cu sectiunea conductorilor activi conform
normelor in vigoare si nu se va intrerupe.

Fiecare locatie va fi prevazuta cu instalatie de impamantare.

Schema de legare la pamant va fi de tip TN-S, circuitele electrice avand nulul de lucru distinct
fata de nulul de protectie panad la tabloul de distributie, unde se poate face trecerea conform
solutiei aprobate.

Priza artificiald se va realiza din electrozi de confectionati din {eava zincati cu diametrul si
unifi intre ei cu platbandd OLZn 40x4mm pe tot traseul instalatiilor electrice precum si langa
tablourile electrice.

Priza de pamant pentru instalatiile electrice de 0,4 kV si va asigura o rezistenti de dispersie
Rp=4Q, tip C3.

Prizele de pamant se vor realiza la 0 addncime de min. 0,90m, cu electrozi verticali din Ol-Zn 2
1/2", cu lungimi de 2,5m, batuti in pdmant si interconectati cu platbanda din 01-Zn 40x4mm.
Platbanda, la capatul opus, va fi scoasa la suprafatd cat mai aproape de stalpii metalici, spre a fi
legata la bornele de legare la pamant.

Toate imbindrile dintre segmentele de platbandd de Ol-Zn, inclusiv dintre platbandi si
electrozii verticali, se vor realiza prin sudare exotermici, sau conectoare cu presiune, cleme
sau alte conectoare mecanice, montate strict conform instructiunilor producatorilor, astfel
incdt sd nu apara deteriorari pe elementele ce se imbina, Dupa imbinare, aceste zone de
impreunare se vor proteja la coroziune, pentru a se asigura o rezistentd sporitd contra
coroziunii din sol.

Dupa realizarea prizelor, se vor masura rezistentele de dispersie aferente fiecirei prize de
pamant. Acolo unde este cazul, in situatia in care nu sunt indeplinite valorile specifice fiecirei
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prize de pamant, Rp<4Q, se vor adauga electrozi de 01-Zn 2 1/2", cu lungimea de 2,5m fiecare,
pana la indeplinirea conditiei.

Priza de pamant se va realiza in conformitate cu cerintele normativului 17/2011 cu
completarile si modificarile ulterioare.

Durata de functionare a prizei de paimant este de 40 de ani.

2.5. Executia lucrdrilor si punerea in functiune
Executia lucrarilor

La inceperea lucrdrilor, beneficiarul are obligatia de a obtine toate autorizatiile si avizele
necesare in vederea executiei lucrarilor.

Beneficiarul are obligatia de a pune la dispozitia executantului:

« amplasamentul lucrarii, liber de orice sarcini;

» suprafetele de teren necesare pentru depozitare si pentru organizarea de santier;

¢ caile de acces.
La predarea amplasamentului, beneficiarul are obligatia de a inainta constructorului
autorizatiile si avizele obtinute si de a intocmi, in prezenta reprezentantilor detinitorilor de
utilitati, procesul-verbal de predare a amplasamentului.

Beneficiarul sau reprezentantii sai legali au obligatia de a supraveghea desfisurarea executiei
lucrarilor si de a verifica conformitatea acestora cu specificatiile cuprinse in contract. in acest
sens, se vor notifica n scris responsabilul tehnic cu executia din partea executantului si
dirigintele de santier din partea beneficiarului.

Echipamentele utilizate trebuie sa respecte parametrii prevazuti in documentatia tehnica.
Verificarile i testarile echipamentelor folosite la executia lucrarilor, precum si conditiile de
desfasurare a prereceptiei si a receptiei finale, vor fi anexate la contract.

Executantul are obligatia de a asigura echipamentele necesare verificarii, masurarii si testarii
componentelor instalatiei montate.

Probele si verificarile suplimentare, neprevazute initial si solicitate de beneficiar pentru
verificarea unor lucrdri sau materiale puse in oper, vor fi suportate de executant in cazul in
care se constata neconformitati ale materialelor sau ale manoperei fatd de prevederile
contractului. in caz contrar, acestea vor fi suportate de beneficiar.

Executantul are obligatia de a nu acoperi lucririle ascunse fira aprobarea prealabili a
beneficiarului si de a notifica beneficiarul ori de cate ori exista astfel de lucriri, pentru a fi
examinate si masurate.

Punerea in functiune

Toate materialele (conductoare, confectii etc.), aparatele, echipamentele si utilajele electrice ce
urmeazd a fi utilizate in execufia lucrarilor vor fi verificate scriptic si vizual, precum si prin
masuratori, la momentul preluirii pentru introducerea in lucrare.
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Materialele, aparatele si echipamentele ale caror caracteristici nu corespund prevederilor din
proiect sau specificatiilor tehnice, ori care prezinta defecte de calitate (izolatii deteriorate etc.),
vor fi respinse si nu vor fi introduse in lucrare.

Toate materialele si utilajele vor fi verificate la locul de montaj dupa transport. Materialele
care, in urma acestor verificdri, prezinta defectiuni neremediabile vor fi respinse. In cazul
defectiunilor remediabile, dupa remedierea acestora, materialele vor fi supuse unei noi
verificari inainte de a fi introduse in lucrare.

Dupa efectuarea probelor si verificarilor, realizarea receptiei lucrarilor si predarea
documentatiei de catre constructor, precum si dupad incheierea contractului de furnizare a
energiei electrice intre consumator si furnizor, se va proceda la punerea in functiune a
instalatiei aferente lucrarilor executate.

2.6. Controlul calitatii lucrdrilor
Inainte de inceperea lucririlor de executie, antreprenorul are obligatia de a verifica intreaga
documentatie tehnica si de a sesiza beneficiarul si proiectantul asupra eventualelor
neconformitati sau neconcordante constatate in proiect, in vederea solutionarii acestora.

Se considera ca antreprenorul desemnat in urma procedurii de achizitie pentru executarea
lucrdrilor cunoaste in detaliu regulile si cerintele specifice executirii instalatiilor in constructii.
Aceste reguli nu sunt intotdeauna reprezentate explicit in planse sau in cadrul prezentei
specificatii, insa respectarea lor este obligatorie.

In toate situatiile, lucrarile vor fi executate in conformitate cu regulile specifice domeniului,
astfel incat sd se asigure functionarea corespunzitoare a tuturor instalatiilor, precum si un
aspect corespunzator al acestora.

Pentru fiecare material, echipament sau utilaj achizitionat si care urmeazi a fi pus in opera,
antreprenorul va transmite beneficiarului si proiectantului, spre aprobare, fise tehnice care sa
prezinte in mod clar furnizorul, marca, tipul, caracteristicile tehnico-functionale, dimensiunile
de gabarit si alte date relevante.

In situatia in care antreprenorul intentioneaza sa execute anumite lucrari prin intermediul
unui subantreprenor, acesta va fi prezentat tuturor partilor implicate printr-o fis3 tehnici
supusd aprobadrii. Subantreprenorul poate incepe lucririle numai dupi obtinerea acordului
scris al tuturor partilor implicate.

Toate documentele aprobate (fise tehnice, desene, rapoarte de probe si verificiri) vor fi
pastrate in evidenta antreprenorului general, astfel incat s3 poata fi consultate de citre toate
partile implicate.

Pe parcursul execufiei lucrarilor, antreprenorul va efectua verificiri partiale si probe
intermediare, necesare pentru desfasurarea normali a lucririlor si pentru asigurarea integririi
corespunzatoare a instalatiilor in ansamblul constructiei, in conformitate cu proiectul.

In acest scop, antreprenorul va efectua probe asupra unor parti ale instalatiilor, la solicitarea
beneficiarului sau a proiectantului, pentru a permite continuarea lucririlor de constructii.
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Pentru cablurile montate in pamant se vor efectua masuritori privind continuitatea si
rezistenta de izolatie Tnainte de acoperirea santurilor.

Verificarea calitatii lucrarilor se realizeaza in scopul confirmarii conformitatii acestora cu
proiectul, cu prescriptiile tehnice si cu normativele in vigoare, in limitele indicatorilor de
calitate si ale abaterilor admisibile prevazute de acestea.

Dispozitiile de santier emise de beneficiar si proiectant, cu respectarea normelor legale in
vigoare, au aceeasi valoare tehnica si juridica precum proiectul de executie, din punctul de
vedere al verificarilor de efectuat.

In toate cazurile in care rezultatele unei verificiri vizuale sau ale unei incerciri efectuate pe
parcurs, referitoare la rezistenta, stabilitatea, durabilitatea sau functionalitatea lucrarilor,
depasesc in sens defavorabil abaterile admisibile previdzute in proiect sau in prescriptiile
tehnice, decizia privind continuarea lucrarilor se va lua numai pe baza acordului scris al
beneficiarului, cu avizul proiectantului.

Este strict interzisd executarea unor lucrari care si inglobeze sau sd ascunda defecte ale
structurilor de rezistenta sau care sa impiedice accesul pentru verificarea, remedierea corecti
sau consolidarea acestora.

2.7. Norme si prescriptii folosite la intocmirea proiectului
Instalatiile electrice se vor executa in conformitate cu prezentul proiect (partea scrisa si partea
desenata), precum si cu urmatoarele standarde, normative si prescriptii in vigoare:

« NTE007/08/00 - Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice;

« 17— Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor;

o« PE 116/1994 - Normativ de incercari si mdsuratori la echipamente si instalatii
electrice;

« P 118/25 - Normativ pentru siguranta la foc a constructiilor;

« PE132/2003 - Normativ pentru proiectarea retelelor electrice de distributie public;

» SREN60529:1995 / A1:2003 - Grade de protectie asigurate prin carcase (cod IP);

« SR EN 62262:2004 - Grade de protectie asigurate prin carcasele echipamentelor
electrice impotriva impacturilor mecanice (cod IK);

» SREN 60947:2004 - Aparataj de joasa tensiune;

« SR CEI 61200-4130:2005 - Ghid pentru instalatii electrice. Protectia impotriva
atingerilor indirecte. Intreruperea automati a alimentirii;

« SREN 60898 + A1:1995 - Intreruptoare automate de joasi tensiune;

« SR CEI 61200-52:2005 - Ghid pentru instalatii electrice. Partea 52: Alegerea si
instalarea echipamentelor electrice. Sisteme de pozare;

« SR CEl 61200-53:2005 - Ghid pentru instalatii electrice. Partea 53: Alegerea si
instalarea echipamentelor electrice, Aparataj;

» Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile si completirile
ulterioare;

» Legeanr.50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, republicata;
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e Legeanr.307/2006 privind apdrarea impotriva incendiilor, cu modificarile ulterioare;

* Hotararea nr. 343 din 18 mai 2017 pentru modificarea Hotirarii Guvernului nr.
273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora

Prezenta lista nu este restrictiva. Se va lua intotdeauna in considerare ultima editie a
actelor normative aplicabile.

2.8. Mdsuri de securitate si sdndtate in muncad
Documentatia de proiectare a fost intocmita astfel incit s3 permitd executarea si utilizarea
instalatiei proiectate in conditii de sigurantd, prevenind, in cazul unei exploatiri normale,
accidentele de munca si imbolnavirile profesionale.

a. Factorii de risc la executia lucrarilor

Factorii de risc luati in considerare sunt:
e lucrul la inaltime;
» contactul cu corpuri ascutite;
« electrocutarea prin atingere directi sau indirecta.

Beneficiarul are obligatia de a completa analiza de risc cu datele concrete din teren, conform
normelor in vigoare, si de a lua toate masurile necesare pentru diminuarea sau eliminarea
acestora. Contractul de executie va include clauze specifice privind securitatea si sinitatea in
munca.

b. Masuri individuale si colective de protectie

Se vor utiliza urmdtoarele mijloace individuale de protectie, conform legislatiei in vigoare:

» casca de protectie;

« manusi electroizolante |T;

+ Incdltaminte electroizolanta JT;

« manusi de protectie rezistente la uzurj;

« ochelari de protectie;

» salopeta de protectie.
Executantul va utiliza exclusiv utilaje si scule certificate, conforme din punct de vedere al
securitatii muncii. Este interzisa utilizarea echipamentelor improvizate.

La tablourile electrice de joasa tensiune se aplicd protectia prin legarea la nulul de protectie si,
suplimentar, prin legarea la instalatia de impamantare, conform proiectului.

c. Echipamente tehnice utilizate
Echipamentele alese prin proiect sunt sigure din punct de vedere al securitatii muncii si vor fi
livrate cu declaratii de conformitate.

d. Obligatiile executantului
Executantul este obligat:
» sdanalizeze documentatia din punct de vedere al securitatii muncii;
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» sarespecte legislatia specifica;
 sdexecute lucrdrile astfel incat exploatarea ulterioara sa se desfasoare in conditii de
siguranta maxima;
+ saremedieze toate deficientele constatate;
» sd utilizeze exclusiv personal autorizat pentru manevrele in instalatii electrice;
» saaplice masuri de prevenire si stingere a incendiilor.
e. Obligatiile beneficiarului
Beneficiarul are obligatia de a asigura exploatarea instalatiilor in conditii de securitate, inclusiv
prin:
» verificari periodice ale prizei de pamant;
* respectarea normelor de securitate si sdnatate in munca;
« limitarea accesului persoanelor neautorizate.
f. Legislatia de securitate si sanatate in munca
La proiectare s-a tinut seama de legislatia SSM in vigoare, inclusiv:

e Legeanr.319/2006 si normele metodologice de aplicare;

e HGnr.971/2006, HG nr. 1091/2006, HG nr. 1146/2006;

* HGnr.457/2003 privind securitatea utilizatorilor de echipamente electrice de joas3
tensiune.

g. Instructiuni de realizare a circuitelor de interconectare

Este interzisa montarea in acelasi jgheab a cablurilor de energie cu cele de telecomunicatii sau
comanda-control. In lipsa cablurilor specificate, se pot utiliza cabluri echivalente din punct de
vedere electric, cu aprobarea proiectantului.

h. Asigurarea calitatii sistemului

Materialele si echipamentele vor fi verificate cantitativ si calitativ.
Executia se va realiza strict conform proiectului i normelor in vigoare.
Materialele deteriorate sau neconforme vor fi respinse.

Inlocuirea materialelor previzute in i//gr_glect se va face numai cu acordul scris al proiectantului.
R ¥
2.9. Verificarea docd«rnentaflet ~ N\
Proiectul va fi verificat din punct de vedere al cerm}elor de calitate, conform Legii nr. 10/1995,
pentru specialitatea mstak‘atlr electrlce de cétre un ve%rlf" cator de proiect atestat MLPAT.
E: t = ! . . P | .- i |I].
:’ j ,: : . T - i ; .,I ]I’]tocmit'

\\" e S/ ing. Adrian Adam

I1l. BREVIARE DE CALCUL
1. iar - VE ARE SI ULUI P ONAL L UNE
F EN E IN - DEZ T
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Calculul de verificare a rezistentei la actiunea de inghet-dezghet a structurilor pietonale noi a
fost efectuat conform STAS 1709/1-90 si STAS 1709/2-90.

Conform prevederilor STAS 1709/2-90, o structura pietonala este considerata rezistenti la
actiunea de inghet-dezghet daca gradul de asigurare la patrunderea inghetului in complexul

rutier K are o valoare cel putin egala cu valoarea admisa Kadm, conform tabelului 4, pag. 6 din
standard.

Tabelal 4
Tipul sistesmubul ritler
Movighd Rigld
Omd de Tigu Cou stent. [T T Cu pirt do
e | smiants | P 58 i ..‘.’.‘..‘.'.f.. ool ol sy
et | linghein grosiess tousdi | gresioms toel | Hasyl Fand chewant
planinte- bl <19 e, Bl 215 om fied v bl puztolanicl |  alelitulee
ook strst st | sirad stabifiont
pp— u el
o R Hr
] Ls -
Ormdul do seignmes In pliranderes lngho{shd, K
\ 048 023
1| sematte | o, | tum o ot by o= ;
r, Lm hisad
1 048 i o 050 s
3| rows r -2 o, oas= 035m0 _
s |
]
1 0 Mf

K - reprezinta raportul dintre grosimea echivalenta a sistemului rutier He si adancimea
de inghet intre complexul rutier Zer

I e
z

or

Grosimea echivalenta a sistemului rutier He, se calculeaza cu relatia:

n
He = Zl hi. Ci [cm], in care:
i
h = grosimea stratului rutier luat in calcul, in centimetri;

Ct= coeficientul de echivalare a capacitatii de transmitere a caldurii specifice fiecarui

material din alcatuirea stratului rutier luat in calcul, conform tabelului 3,
STAS 1709/1-90

n = numarul de straturi din materiale rezistente la inghet-dezghet
Za=Z+AZ

Z = adancimea de inghet in pamantul de fundatie si se stabileste conform STAS 1709/1-
90

AZ=Hs - He [ClTl]

Hsr = grosimea sistemului rutier alcatuit din straturi de materiale rezistente la inghet
[cm]

He = grosimea echivalenta de calcul la inghet a sistemului rutier [cm)]

Adancimea maxima de inghet este conform STAS 1709/1-90, Z=80 .
Rezultatele obtinute in urma verificarilor sint prezentate in tabelul urmator.
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Nr. |Tip Straturi h Hsr |He |Zcr .
crt. platforma |componente [cm] ct [cm] |[cm] ([cm] Kef | Kadm Concluzie
Platforma
1 |20 gt asfalt 4 o045
asfaltata
Ker> Kadm
Beton C30/37 |25 |[1,00(|34 30,8 |[83,2 ||0,37/0,30 |Se
verifica
Beton egalizare
C12/15 3 B0
g [Platormdeu i elebeton  l6  [0/45
pavele
Mortar de 4 0,80
pozare
Ker> Kadm
Beton CB%Y 25_ (11,0040 35,9 (84,1 |0,43(0,30 |Se
Sl The verifica
Beton’ eg};}mar =~ "l
’ 5’-¢ . 110,80
-'.-; - \\J 3_ =-.'3
Prezentul breviar a fost rl?% kat“qyi g]utogul‘ég}tulmj Microsoft Office Excel.
W\ Y R/ Intocmit,

Ing. Daniel Tudor
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Dimensionarea instalatiei de legare la pimant consta in determinarea numarului de electrozi ai
prizei de pamant, respectiv a dimensiunilor/intinderii acesteia, astfel incat sa se obtini
rezistenta de dispersie necesard pentru mentinerea tensiunilor de atingere, de pas si a celor
prin cuplaj rezistiv sub valorile maxime admise, precum si pentru satisfacerea conditiilor de
stabilitate termica.

Determinarea rezistentei de dispersie are ca parametri principali rezistivitatea solului si
dimensiunile electrozilor. Calculul rezistentei de dispersie pentru prize simple, verticale si
orizontale se realizeaza utilizind formulele indicate in tabelele din Normativul 17. Calculul
rezistentei de dispersie pentru priza de pamint aferenti automatelor de vanzare bilete,
eliberare si reincarcare carduri, realizatd cu electrozi verticali si platbandd OL-Zn 40x4 mm,
este prezentat in tabelele de mai jos.

Constructorul va prezenta, la punerea in functiune a mstalatlel, buletinele de verificare a prizei
de pamant, in care se vor indica valorile rezmtﬁm;él de dtspersne, precum si ale tensiunilor de
atingere si de pas. In cazul in care, la momentul masurétorﬂor, a\lonle rezistentei de dispersie
nu se incadreaza in limita admis3, prlza de pamant. se va amphﬁca prin suplimentarea cu
electrozi verticali si/sau orizontali, pana la i‘ndeplmlrea condlmlﬂr i;npuse

Calculul rezistentei este detaliat in tabell;l de q&al ]os ]

AN 2N O A

LWL :
Rezistivitatea | . | Diametru | Nimnarde | Diametru A - AR S
medie a 9 electrod e!ecﬂnz: __electrod ngrop P
; electrod ; L B _ electrod
solului vertical vemcahx_‘- ~..vertical -
p(m) L(m) inci buc d(m) h(m) t(m)
80 2.50 2.50 5.00 0.0635 0.90 2.150
Coeficient [ Rezistenta
Adancime ) ) de Rezistenta | Rezistenta totala priza
Latime Lungime L
pozare utilizare electrod platbanda de
platbanda | platbanda , g
platbanda electrod vertical | delegatura | impamantare
vertical compusa
h(m) d(m) L(m) u rt(y) rb(Q) Rt(Q2)
0.900 0.025 14.00 0.820 23.773 8.870 3.77

NOTA: Pentru calculul rezistentei de dispersie a prizei de pamant s-a utilizat valoarea medie a
rezistivitatii solului p = 80 1-m, corespunzitoare unui sol de tip argilos.

Prezentul breviar a fost realizat cu ajutorul softului Microsoft Office Excel.
fntocmit,
ing. Adrian Adam

Aauss
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IV. CAIETE DE SARCINI
1. Dispozitii generale;

Orice modificare a solutiilor tehnice curpinse in proiectse vor face cu dispozitii de santier
emise de catre proiectant, inainte de aplicarea solutiilor modificatoare.

Toate dispozitiile de santier vor fi inregistrate in caietul unic de dispozitii de santier, si se vor
depune la cartea constructiei, impreuna cu jurnalul evenimentelor (intocmit si completat pe
parcursul executiei lucrarilor).

Se vor lua toate mdsurile necesare respectarii prevederilor din “Regulamentul pentru
urmarirea comportarii in exploata;‘e;fﬁfé?v‘%@r in timp si postutilizarea constructiilor”,
conform prevederilor din HG 766/ 1997 -Anexa. nre 4 si din Normativul P130-88, beneficiarul
avand obligatia de a intocmi Cﬁxetu1 de- urmanre curer}(a/spemala a comportarii in exploatare
lucrarilor executate. [ PR AT R
H {1

Curatenia santierului 1;:_

o #=x] ]
"3 ]

Pe toata durata de executie ﬁ'{luztra'r'il'd'r, -"incintzi $aﬁtié{;ului precum si spatiile de depozitate
aferente, vor fi tinute in mod permarient in'stare de r:u?ateme Antreprenorul are obligatia de a
curata terenul domeniului public adta nt. sanm;rulm de urme de noroi sau alte materiale.

Antreprenorul are obligatia de a proteja terenul fata de poluarea generata de betoane, prin
depozitarea acestor materiale pe folii de pvc si protejarea la intemperii astfel incat sa se evite
scurgerea laptelui de ciment pe suprafata terenului.

Antreprenorul este obligat sa respecte toate reglementarile in vigoare, in scopul asigurarii unui
climat de ordine in desfasurarea lucrarilor, si in mod deosebit pentru protejarea sanitara a
incintei, si protectia mediului inconjurator.

Structura de organizare a santierului

Antreprenorul este obligat sa asigure o structura de organizare care sa cuprinda personal
calificat calitativ, cu experienta, si bine dozat numeric, pentru a asigura respectarea riguroasa a
programului de contructie si a instructiunilor de executie cuprinse in caietul de sarcini si in
dispozitiile de santier ulterioare. Antreprenorul va stabili si va comunica beneficiarului
personalul nominalizat pentru verificarile de calitate a executiei, imputernicit sa semneze
procesele verbale de verificare a calititii executiei.

Curatenia finala a santierului

La terminarea lucrarilor Antreprenorul va evacua de pe santier toate utilajele de contructie,
surplusul de materiale, ambalajele, deseurile si lucrarile provizorii.

Contractul nu va fi considerat terminat pana cand procesul verbal de receptie finala nu va fi
semnat de Comisia de receptie.
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Masuri de securitate si sanitate in munca

La executarea lucrarilor se vor respecta toate masurile de securitate si sanitate in munca,
prevazute in legislatia in vigoare in special din Normele metodologice de aplicare a

Lg.319/2006 - Legea securitatii si sdnatatii in munca.

Lucrarile se vor executa pe baza proiectului de organizare si a fiselor tehnologice elaborate de
tehnologul executant, in care se vor detalia toate masurile de securitate si sinitate in munca,

Se va verifica insusirea fiselor tehnologice de catre intreg personalul din executie.

Dintre masurile speciale ce trebuiesc avute in vedere se mentioneaza :

zonele periculoase vor fi marcate cu placaje si inscriptii;

— se vor face amenajari speciale (podine de lucru, parapeti, dispozitive);

— toate dispozitivele, mecanismele si utilajele vor fi verificate in conformitate cu normele

in vigoare ;

— asigurarea cu forta de munca calificata si care sa cunoasca misurile de securitatea
muncii - Normele metodologice de aplicare a Lg.319/2006 - Legea securitatii si sandtatii

in munca.

Se atrage atentia asupra faptului ca masurile de securitate si sanitate in munca prezentate nu
au un caracter limitativ, constructorul avand obligatia de a lua toate masurile necesare pentru

prevenirea eventualelor accidente de munca.

2. Nominalizarea planselor, partilor componente ale proiectului tehnic

e executi a lucrarea;

e DENUMIRE Scara NR. PLANSA
CRT.

1 Plan de incadrare in zona 1:10000 PI 01
2 Plan de situatie locatia 1 1:500 PS.01
3 Plan de situatie locatia 2 1:500 PS.02
4 Plan de situatie locatia 3 1:500 PS.03
5 Plan de situatie locatia 4 1:500 PS.04
6 Plan de situatie locatia 5 1:500 PS.05
7 Plan de situatie locatia 6 1:500 PS.06
8 Plan de situatie locatia 7 1:500 PS.07
9 Plan de situatie locatia 8 1:500 PS.08
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10 Plan de situatie locatia 9 1:500 PS.09
11 Plan de situatie locatia 10 1:500 PS.10
12 Fundatie automat de eliberare si incircare carduri si sistem afisaj 1:20 01

- statia 1
13 Fundatie automat de eliberare si incarcare carduri si sistem afisaj

- statiile 2'si 3 120 Al
14 Fundatie automat de eliberare si incarcare carduri - statia 4 1:20 S03
15 Fundatie sistem afisaj - statiile 4-10 1:20 S04
16 Detaliu refaceri structuri trotuare afectate de lucrari 1:20 505
17 Instalatii electrice-Plan de situatie locatia 1 1:100 IE.01
18 Instalatii electrice-Plan de situatie locatia 2 1:100 1E.02
19 Instalatii electrice-Plan de situatie locatia 3 1:100 IE.03
20 Instalatii electrice-Plan de situatie lo;atm:+~H . 1:100 IE.04
21 Instalatii electrice-Plan de si'guaﬁt-e.lot:atias 'y S W\ 1:100 IE.05
22 | Instalatii electrice-Plan de s:tuatie Tocatia 6 AN\ 1:100 IE.06
23 Instalatii electrice-Plan desltuapé J’oca;;ia' 7 1:100 IE.07
24 Instalatii electrice-Plan de éi\gu-;ﬁe.loca;ia 8 1:100 IE.08
25 Instalatii electrice-Plan de sit;;t-iqjoéqﬁa 9 1:100 IE.09
26 | Instalai electrice-Plan de situatic Tocatia 10 1:100 [E.10
27 1:20 [E.11

Instalatii electrice: Detaliu priza de pAmant

rierea obiec

dimensiuni, tolerante si altele asemenea;

Obiectivul de investitie are urmatoarea structura:

— Componenta in autobuz (validator dual (bilete si carduri), validator contactless
pentru plata cu card bancar, computer de bord, switch comunicatii si tablou

electric);

— Componenta in statii (automat de vanzare bilete, eliberare si reincircare carduri;

sistem electronic de afisaj in statie);
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— Infrastructura generald (terminal de control, licenta software e-ticketing si sistem
informare publica, infrastructurd centru de date, inclusiv sistem back-up date
(hardware si software) si Punct de descircare date).

In cele 10 locatii ale statiilor de autobuz se vor monta urmatoarele echipamente:

1. Str. Avram lancu (DN 76), nr. cadastral 68735:
— automat de vanzare bilete, eliberare si reincircare carduri
— sistem electronic de afisaj in statie

2. Str. Republicii (DN 74), nr. cadastral 68293:
— automat de vanzare bilete, eliberare si reincarcare carduri
— sistem electronic de afisaj in statie

3. Str. Victoriei, nr. cadastral 68937:
— automat de vanzare bilete, eliberare si reincarcare carduri
— sistem electronic de afisaj in statie

4. Str. Vanatorilor, nr. cadastral 68739:
— automat de vanzare bilete, eliberare si reincarcare carduri
— sistem electronic de afisaj in statie

5. Str. Republicii (DN 76), nr. cadastral 68739:
— sistem electronic de afisaj in statie

6. DN 74, nr. cadastral 68297:
— sistem electronic de afisaj in statie

7. Drum Comunal 10, nr. cadastral 69703:
— sistem electronic de afisaj in statie

8. Drum Comunal 16, nr. cadastral 68757:
— sistem electronic de afisaj in statie

9. DN 74, nr. cadastral 68297:
— sistem electronic de afisaj in statie

10. Str. Mesteacan, nr. cadastral 68738: i
— sistem electronic de afisaj in statie W\ :

In cadrul investitiei se vor realiza dale/platfom}e dé fundag‘e' entru automatele de vanzare
bilete, eliberare si reincarcare carduri si pentru a‘tajpu El,e Susn ‘a panqurilor de informare.

4.1. CAIET DE SARCINI SISTEMA TIZAI?E VERTI

: ; ‘:'IIJ_ i J-. \\
4.1.1. SPECIFICATIIGENERALE , ,-’f'/q’{?*/-- M‘{v AN

Art.1 Prezentarea lucrarilor / qO / ‘ )
Caietele de sarcini se aplica la executarea lucrarii: / { Ni. iq
"Infrastructura pentru transportul verde - ITS la nivelul Municipiului“]iﬂgad"\

\ff‘ 1 \\\4 i

N&Hn: w

\“\:’-f_"_’
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Art.2. Lucrari de organizare specifice

Lucrarile de organizare de santier se vor realiza in baza proiectului de organizare intocmit de
executantul lucrdrii. Se au in vedere amenajari minime, care sa asigure spatiul necesar pentru
depozitarea materialelor, a sculelor si a prefabricatelor de beton pentru o durati foarte scurta.
Pe santier se vor asigura conditii pentru necesitatile igienice, de servire a mesei si addpost ale
personalului de executie.

Art.3. Masuri premergatoare executiei

3.1. Antreprenorul va numi - conform Legii 10/1995 privind calitatea in constructii -
responsabil tehnic atestat care raspunde conform atributiilor care ii revin de realizarea
nivelului de calitate corespunzator exigentelor de performanti esentiale ale lucririi.

3.2. Dupa primirea documentatiei tehnice de executie, antreprenorul va asigura cunoasterea
proiectului de catre toti factorii care concura la realizarea lucrarii.

3.3. Se va numi - cu acceptul Inspectiilor Teritoriale, conform HG nr.261/1994 - programul
calendaristic pentru verificarea si receptia fazelor determinante, de la care executia nu mai
poate continua fara receptia fazei.

Antreprenorul va solicita prezenta proiectantului si a celorlalti factori implicati Ia
receptionarea fazelor determinante cu cel putin 5 zile inainte de termenul fixat.

3.4. Lucrdrile se vor executa pe baza documentatiei tehnice cuprinse in proiect, precum si a
completdrilor si modificarilor transmise de proiectant in timpul executiei prin planuri
suplimentare, planuri modificatoare sau dispozitii de santier.

3.5. Antreprenorul va semnala proiectantului eventualele neconcordante, omisiuni sau
neclaritati, pentru a fi analizate si a se lua masurile necesare inaintea executiei fazei respective.
3.6. Antreprenorul poate face propuneri de modificiri fatd de solutiile tehnice cuprinse in
proiect in scopul adaptarii la propria tehnologie. Aceste propuneri se vor putea aplica numai
dupa Insusirea lor de catre proiectant.

3.7. La punctul de lucru se vor gasi in mod obligatoriu documentatia completd de executie
(autorizatie de construire, proiect tehnic, detalii de executie, caiete de sarcini), dosarul cu
procese verbale de lucrari ascunse, procese verbale de faze determinante, condica betoanelor,
registrul de comunicdri si dispozitii de santier, principalele norme care guverneazi tehnologia
de executie.

3.8. Antreprenorul va elabora proiectul de organizare a executiei si fisele tehnologice

specifice lucrarii si le va supune aprobarilor legale.

3.9. Inaintea demaririi lucririlor de executie se vor separa zonele de lucru de zonele de
circulatie auto si vor semnaliza corespunzitor atat in timpul zilei cét si noaptea in conformitate
cu prevederile din “Normele metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de
instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executdrii de lucrari in zona drumului public

si/sau pentru protejarea drumului”, aprobate prin Ordinul comun M. si M.T.
nr.1124/411/2000.

Art.4 Prevederi pentru executia lucrarilor
Lucrdrile se vor executa pe baza documentatiei tehnice intocmitd si verificatd conform
legislatiei in vigoare si numai dupa obtinerea tuturor acordurilor si avizelor legale.
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Anterior inceperii lucrarilor se vor identifica retelele supra si subterane existente in
amplasament si se vor lua mdsurile pentru prevenirea deterioririi acestora. De asemenea,
fnainte de atacarea lucrdrilor, se va delimita ampriza lucririlor si se va semnaliza
corespunzator.

Antreprenorul trebuie sa aibd in vedere masurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.
Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu alte laboratoare
autorizate, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului
caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea inspectorului de santier, verificari
suplimentare fafa de prevederile prezentului caiet de sarcini, prescriptii tehnice speciale ale
proiectului .

La sfargitul programului de lucru, utilajele si materialele care nu au fost puse in opera se vor
asigura in locuri ferite si delimitate de circulatia pietonilor si autovehiculelor.

Antreprenorul este obligat sd asigure adaptarea misurilor tehnologice si organizatorice in
cadrul sistemului calitafii, care sa conduca la respectarea prevederilor prezentului caiet de
sarcini.

Antreprenorul are obligatia convocarii factorilor care trebuie si participe la verificarea
lucrarilor ajunse in faze determinante ale executiei si asigurarea efectudrii acestora in scopul
obtinerii acordului de confirmare a lucrarilor.

Executarea lucrdrilor de compactare cu ajutorul utilajelor se va face numai cu luarea mdsurilor
corespunzdtoare pentru a nu afecta constructiile, instalatiile si lucrdrile invecinate.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune
intreruperea execufiei lucrarilor §i luarea mdsurilor care se impun pentru rectificirile
necesare.

Art.5 Desfiintarea santierului

Antreprenorul va lua toate masurile necesare pentru desfiintarea santierului, va face toate
amenajarile necesare pentru redarea in folosinta a terenului si va inlatura in totalitate efectele
si eventualele surse de poluare a terenului (baze de productie, ateliere de reparatii, depozite
de combustibil, etc.).

Art.6 Masuri NTS si PSI
inaintea demaririi lucrarilor de executie se vor avea in vedere urmitoarele acte normative ce
reglementeaza aceste cerinte :
- Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii ORD. MLPAT
nr.9/N/15.03.1993;
- Norme tehnice de proiectare si realizarea constructiilor privind protectia la actiunea
focului; P118-99, (BC10-96);
- Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor : M1 381/93, MLPAT 7/N/93;
- Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de
constructii i instalatii, C300-94, (BC9-94);
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- Orice alt act/protocol/normativ care reglementeaza si stabileste masuri NTS si PSI
stabilite intre antreprenor si investitor pentru lucririle ce se executd pe drumurile
publice;

= Ordinul M.I nr. 381/04.03.1993 privind Norme Generale de prevenire si stingere a
incendiilor,

4.1.2. EXECUTIA FUNDATIILOR DIN BALAST
ART.1 PREVEDERI GENERALE

1.1 Stratul de fundatie din balast si/sau balast optimal se realizeazi intr-unul sau mai multe
straturi, in functie de grosimea stabilitd prin proiect si variazi conform prevederilor STAS
6400.

1.2 Antreprenorul este obligat si asigure masurile organizatorice si tehnologice
corespunzdtoare pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

1.3 Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat, efectuarea tuturor fincercdrilor §i determindrilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini.

ART.2 AGREGATE NATURALE

2.1 Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal, cu
granula de 63 mm.

2.2 Balastul trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu trebuie s3
contind corpuri straine vizibile (bulgdri de pamant, cirbune, lemn, resturi vegetale) sau
elemente alterate.

2.3 Agregatele naturale folosite trebuie sa corespunda calitativ cu prevederile SR EN 13242+A1.
Balastul si balastul amestec optimal, pentru a fi folosite in stratul de fundatie, trebuie si
indeplineasca caracteristicile aratate in tabelul 1.
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Tabel 1
CONDITII DE ADMISIBILITATE METODE DE
CARACTERISTICI AMESTEC FUNDATII VERIFICARE
OPTIM RUTIERE CONFORM
Sort 0-83 0-63
Continut de fractiuni % STAS 191355
Sub 0,02 mm max. 3 max. 3
Sub 0,2 mm 410 3-18
0-1 mm 12-22 4.38
0-4 mm 26-38 16-57
0-8 mm 35-50 25-70 SREN
0-16 mm 48-65 37-82 933-1:2012
0-31.5 (32mm 80-75 50-90
0-50 mm 85-92 80-98
0-63 mm 100 100
Granulozitate Conform figurii
Coeficient de neuniformitate (Un) minim - 15 SR EN 833-
Echivalent de nisip (EN) minim 30 30 8:2001
Uzura cu masina tip Los Angeles 30 50 SR EN 1097-
(LA) % max. 2:2010

2.4 Balastul amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor, fie direct din
balast, daca indeplineste conditiile din tabelul 1.

2.5 Limitele de granulozitate ale agregatului total in cazul balastului amestec optimal sunt
aratate in tabelul 2.

Tabel 2
. Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ...
Domeniu de o :
ranulozitate Kimaiea il
B 002 | 02 1 4 8 |315(32)| 63
Inferioara 0 4 12 28 35 60 100
0-63
superioara 3 10 22 38 50 75 100

2.6 Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite
intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitdtii acestuia. Aprovizionarea
la locul de punere in opera se va face numai dupa efectuarea testelor de laborator complete,
pentru a verifica daca agregatele din depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini
si dupa aprobarea Inginerului.

2.7 Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performant3, marcaj de conformitate CE
si, dupa caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrica sau rapoarte de
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incercare prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator
acreditat/autorizat.

2.8 Laboratorul Antreprenorului va {ine evidenta calitatii balastului sau balastului amestec
optimal astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;

- Intr-un registru (registru pentru incerciri agregate) rezultatele determinirilor efectuate de
laborator.

2.9 Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de
cantitatea necesara si de esalonarea lucrarilor.

2.10 In cazul in care se va utiliza agregate din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea
acestora se va face astfel Incat sa se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse
diferite.

ART.3 APA

Apa necesara compactarii stratului de balast sau balast amestec optimal poate s provini din
refeaua publicad sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie s3 contini nici un fel de
particule in suspensie.

ART.4 CONTROLUL CALITATII BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL
INAINTE DE REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE

4.1. Controlul calitatii se face de cdtre Antreprenor, prin laboratorul siu, in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 3.

Tabel 3
Frecventa minima Metoda de
Nr | Actiunea, procedeul de verificare ! s :
ey . = Lalocul de punerein | determinare
crt sau caracteristici ce se verifica La aprovizionare .
opera conform
0 1 2 3 4
IExaminarea datelor inscrise in
; ; La fiecare lot
1 |certificatul de calitate sau . - :
. . aprovizionat
certificatul de garantie
0 proba la fiecare lot SR EN 933-1
Determinarea granulometrica. aprovizionat, de
2 [Echivalentul de nisip. 500 mc pentru fiecare 4
Neomogenitatea balastului sursa (daci este cazul SREN 933-8

pentru fiecare sort)

O proba pe schimb (si
sort) inainte de
inceperea lucrérilor si
3 Umiditate - ori de cite ori se STAS 4606
observa o schimbare
cauzata de conditii
meteorologice
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O proba la fiecare lot
4 Rezistente la uzura cu masina tip| aprovizionat pentru - SREN 1097-
Los Angeles (LA) fiecare sursi (sort) la 2
fiecare 5000 mc
5 Caracteristici de compactare O proba la fiecare STAS
Proctor modificat sursa - 1913/13

4.2 In cazul productiei in fabric3, producatorul va prezenta declaratia de conformitate nsotita
de certificatul de control al productiei in fabrica.

ART.5 CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal se
stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de
executie.

Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913 /13 se stabileste:

- Pd max = densitatea volumica in stare uscat3, maxima exprimata in g/cm3;

- Woptr.m, = umiditate optima de compactare, exprimata in %.

ART. 6 CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE
6.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare si anume:
Pd = densitatea volumica, in stare uscat3, efectiva, exprimati in g/cm3
Wei = umiditatea efectiva de compactare, exprimati in %
in vederea stabilirii gradului de compactare:
pd
d=———x100
pd max
6.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aratat la
art.13.

ART.7 PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI MASURI PRELIMINARE

7.1.  La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece numai
dupa receptionarea lucrarilor de terasamente, sau de strat de formi, in conformitate cu
prevederile caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

7.2. Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare
punerii in opera a balastului sau balastului amestec optimal.

73. Inainte de asternerea balastului se vor executa lucririle pentru drenarea apelor din
fundatii: drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub
rigole si racordurile stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucrari previzute in acest
scop in proiect.

7.4. In cazul straturilor de fundatie previzute pe intreaga platforma a drumului, cum este
cazul la autostrazi sau la lucrdrile la care drenarea apelor este previzuta a se face printr-un
strat drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacudrii apelor in orice punct al
traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor deasupra terenului.
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7.5. In cazul caAnd sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de a nu
se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosit3,
acestea fiind consemnate in registrul de santier.

ART.8 PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL
8.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleazad balastul sau balastul amestec
optimal intr-unul sau mai multe straturi, in funcfie de grosimea previzuti in proiect.
Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor §i pantelor previzute in
proiect.

8.2. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umidititii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier {inind seama de umiditatea agregatului si se adaugi prin
stropire. Stropirea va fi uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

8.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se face cu
atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectindu-se componenta
atelierului, viteza utilajelor de compactare si tehnologia.

8.4. Denivelarile care se produc in timpul compactirii straturilor de fundatie, sau care riméan
dupad compactare, se corecteazd cu materiale de aport si se recompacteazi. Suprafetele cu
deniveldri mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se compacteaza din nou.

8.5. Este interzisa folosirea balastului inghetat.

8.6. Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghita
de gheata.

ART.9 ELEMENTE GEOMETRICE

9.1.  Grosimea stratului de fundatie din balast sau din balast amestec optimal este cea din
proiect. Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.

9.2. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se stripunge
stratul, la fiecare 200 m de strat executat.

9.3. Grosimea stratului de fundatie este media masuritorilor obtinute pe fiecare sector de
drum prezentat receptiei.

9.4. Latimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este previzuti in
proiect. Abaterile limita la ldgime pot fi +/- 5 cm.

9.5. Panta transversala a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea previzuti
in proiect. Denivelarile admisibile sunt cu +/- 0,5 cm diferite de cele admisibile pentru
imbracamintea respectiva si se misoara la fiecare 25 m distanti. Abaterea limiti la
panta este +/-0,4% fata de valoarea pantei indicate in proiect.

9.6.  Abaterile limitd la cotele fundatiei din balast, fata de cotele din proiect pot fi de +50 /-
10 mm. In cazul unor abateri > +20 cm, punctele respective se vor marca in teren
pentru a se urmadri ca la cota superioara a stratului acoperitor (strat de fundatie
superior sau strat de baza), in zonele respective abaterea de la cota proiectatd sa nu
depaseasca 2 cm.

4.1.3. EXECUTIA ELEMENTELOR DIN BETON
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ART.1 Executia trotuarelor din beton

Antreprenorul va executa lucrarea in solutia in care este prevazuti in proiectul de executie.
Acolo insd unde se constata pe parcursul executiei lucrarilor o neconcordanti intre prevederile
proiectului si realitatea dupa teren privind natura pdmantului si panta de scurgere situatia va fi
semnalata Inginerului lucrdrii care va decide o eventuald modificare a solutiei de protejare a
santurilor si rigolelor de scurgere prin dispozitii de santier.

Peste stratul de balast receptionat se toarna stratul de beton in grosimea prevazuti in proiect
pe tronsoane de 2m cu rosturi de 2 cm. Betonul turnat trebuie protejat impotriva soarelui
sau a ploii incepand din momentul cind incepe priza prin acoperire si dup3 ce priza este
complet terminata prin stropire cu ap3, atat cat este nevoie, in functie de conditiile atmosferice.
La sfarsitul santierului si fnainte de receptia finald, santurile vor fi complet degajate de bulgiri
si blocuri cazute.

ART.2 Prepararea si transportul betonului
Betoanele pentru constructii se prepara numai in statii de betoane atestate pentru productia
de betoane conform legislatiei in vigoare.
Tipurile de beton se diferentiaza si se noteaza in functie de clasa betonului, lucrabilitate, tipul
de ciment utilizat, marimea agregatelor, gradul de impermeabilitate, gradul de gelivitate si
tipul de aditiv adoptat. In comanda de beton adresati statiei de betoane se vor inscrie tipul de
beton, conform prevederilor din Codul de practicd NE 012-1:2007, ritmul de livrare si obiectul
in care se va folosi.
Pentru lucrdrile curente, compozifia betonului se stabileste de catre laboratorul
antreprenorului in conformitate cu prevederile din Codul de practicd NE 012-1:2007.
Stabilirea compozitiei betonului se face :
- laintrarea in functiune a unei statii de betoane ;
- la schimbarea tipului de ciment sau agregate ;
- laintroducerea utilizarii de aditivi sau la schimbarea tipului acestora ;
- la pregatirea executdrii unei lucriri care necesita un beton cu caracteristici deosebite de
cele curent preparate sau de clasa egald sau mai mare de C20/25.
In cursul preparirii betonului, reeta se va corela de citre laboratorul statiei, In functie de :
- umiditatea agregatelor;
- granulozitatea sorturilor;
- densitatea aparenta a betonului proaspit;
- lucrabilitatea betonului;
Dozarea materialelor componente se face prin cantirire, abaterile trebuind si se inscrie in
urmatoarele limite: * 3 %, la agregate;
+ 5 %, la aditivi;
* 3 %, pentru ciment si apa;
* 3 %, pentru cenusa.
Pentru amestecarea betonului se pot folosi betoniere cu amestecare fortatd sau prin cidere
libera. Ordinea de introducere a materialelor componente in betonier3, va respecta prevederile
de utilizare ale utilajului, incepand cu granula cea mai mare.
Durata de amestecare va fi de minim 45 secunde de la introducerea ultimului component.
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La terminarea schimbului sau la intreruperea prepardrii betonului pentru o durati mai mare
de 1 ord, toba betonierei se va spila cu apa.

Transportul betoanelor cu tasare mai mare de 5 cm se va face cu autobetoniere, iar a celor cu
tasare de max. 5 cm cu autobasculante cu bena amenajati corespunzitor.,

Transportorul local va fi in bene sau recipiente ermetice pentru a se preveni pierderea laptelui
de ciment.

Durata totala de transport nu va depasi 45 - 60 minute.

Compozitia betonului proaspat nu trebuie sa fie modificata dupa descarcarea din malaxor.

ART.3 Montajul bordurilor prefabricate (daca este cazul)
Necesar material:

» Ciocan cauciuc, nivela, tevi cu diametru 3-6 mm, lopata, roaba, sfoara pentru constructii,

ruleta, matura;

« Placavibranta cu talpa de cauciuc;

» Ghilotina pentru taierea bordurilor;
Cotele bordurilor vor fi transmise cu ajutorul nivelei, iar aliniamentele cu ajutorul teodolitului.
Bordurile se monteaza pe o fundatie de beton de aproximativ 10x15 cm pentru borduri mici si
Ulterior se impaneaza pe lateral pentru a prelua eforturile transmise de platforma.

ART.4 Reguli generale de betonare
Executarea lucrdrilor de betonare poate incepe numai dupd ce s-a verificat indeplinirea
urmatoarelor conditii :

- compozifia betonului a fost acceptata de beneficiar;

- sunt realizate masurile pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele
necesare;

- au fost receptionate calitativ lucrarile de cofraje si armituri, dacd armitura este
ruginita, se va demonta, curata si numai dupa remontare se va receptiona din nou;

- suprafefele de beton turnat anterior si intdrit nu prezinta zone necompactate sau
segregate §i au rugozitatea necesara asigurarii unei bune legdturi intre cele doui
betoane;

- nu se intrevede posibilitatea aparitiei unor conditii climatice nefavorabile;

Respectarea acestor conditii se va consemna intr-un act care va fi aprobat de beneficiar.
Betonul trebuie sa fie pus in lucrare in maxim 15 minute de la aducerea lui la locul de turnare.
Se admite un interval de maxim 30 minute numai in cazurile in care durata transportului este
mai mica de 30 minute.

La turnarea betonului se vor respecta urmatoarele reguli generale:

- daca turnarea betonului se face in cofraje sau peste un alt strat, cofrajele de lemn sau
betonul vechi, vor fi udate cu apa cu 2-3 ore inainte de turnare, iar apa ramasa se va
evacua

- betonul se va descarca din mijlocul de transport in bene, pompe, benzi transportoare,
jgheaburi sau direct in lucrare ;

- daca betonul adus la locul de turnare nu se incadreaza in limitele de lucrabilitate admise
sau prezinta segregari, va fi refuzat, fiind interzisa punerea lui in opera ; se admite

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 60



MUNICIPIUL P.T.E. - "Infrastructura pentru transportul verde
BRAD ITS la nivelul Municipiului Brad"

imbunatatirea lucrabilitatii numai prin folosirea unui aditiv superplastifiant, cu acordul
beneficiarului ;

- pentru betonul armat se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea
armaturilor fata de pozitia prevazuta in proiect ;

- se va urmadri inglobarea completd a armaturilor in beton, cu respectarea grosimii
stratului de acoperire al armaturilor ;

- nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii §i nici alipirea
vibratorului de armatura;

- se va urmdri comportarea i menfinerea pozitiei initiale ale cofrajelor si sustinerilor
acestora, ludndu-se masuri imediate de remediere in cazul constatirii unor deplasari
sau deformatie;

Verificarea lucrarilor se face de catre responsabilul tehnic cu executia a executantului si cu
dirigintele de santier nominalizat de beneficiar.

4.1.4. MIXTURI ASFALTICE EXECUTATE LA CALD
CAPITOLUL I GENERALITATI
OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE
Art. 1. (1) Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice pe care trebuie si le
indeplineasca mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare a acestora, controlul
calitatii materialelor componente, prepararea, transportul, punerea in operd, precum si
straturile rutiere executate din aceste mixturi.
(2) Prezentul caiet de sarcini se adreseaza tuturor factorilor implicati in procesul investitional:
producatori de materiale pentru constructii, proiectanti, executanti de lucrari, specialisti cu
activitate in domeniul constructiilor atestati/autorizati in conditiile legii, investitori,
proprietari, administratori, laboratoare de incercari in constructii autorizate/acreditate,
precum si organisme de verificare/control etc.
Art. 2. Prezentul caiet de sarcini se aplica la obiectivul:
INFRASTRUCTURA PENTRU TRANSPORTUL VERDE - ITS LA NIVELUL MUNICIPIULUI
BRAD
(2) Cerintele din prezentul caiet de sarcini se aplica pentru toate mixturile asfaltice care intra
in componenta structurii rutiere.
Art. 3. Modul de abordare a acestor specificatii tehnice pentru mixturile asfaltice realizate este
cel mentionat in seria SR EN 13108, primordiali fiind realizarea performantelor mentionate in
prezentul caiet de sarcini.
Art. 4. Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor indeplini conditiile de
calitate din prezentul normativ. Tipul mixturii se va stabili in functie de clasele tehnice ale
drumurilor/categoriile tehnice ale strazilor si zona climatica.
Art. 5. Compozitia si performantele mixturilor asfaltice se stabilesc, se studiazi, se evalueaza si
se verifica in laboratoare autorizate/acreditate.
Art. 6. La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza
mixturi asfaltice ce respecta cerintele din prezentul normativ si sunt in concordanti cu
cerinfele standardelor din seria SR EN 13108 in vigoare.
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SECTIUNEA A 2-A DEFINITII SI TERMINOLOGIE

Art. 7. Mixtura asfaltica preparatd la cald este un material de constructie realizat printr-un
proces tehnologic ce presupune incalzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea
amestecului, transportul si punerea in opera, prin compactare la cald.

Art. 8. Mixturile asfaltice prezentate in acest normativ se utilizeazd pentru stratul de uzura
(rulare), stratul de legatura (binder), precum si pentru stratul de baza.

Art. 9. (1) imbricimintile bituminoase cilindrate sunt alcituite, in general, din dou straturi:

- stratul superior, denumit strat de uzura (rulare);

- stratul inferior, denumit strat de legatura (binder).

(2) imbricimintile bituminoase cilindrate pot fi executate intr-un singur strat, respectiv
stratul de uzura (rulare), in cazuri justificate tehnic.

Art.10. Stratul de baza din mixturi asfaltice este un strat ce intrd in componenta structurilor
rutiere si peste care se aplica imbracamintile bituminoase.

Art.11. Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice prezentate in tabelul 1 este in
conformitate cu cerintele seriei de standarde SR EN 13108.

Exemple:

Simbol: BADPS 22,4

Notare: BADPS 22,4 leg. 50/70 cu aditiv de adezivitate = beton asfaltic deschis cu pietris
sortat cu graula maxima de 22,4 mm, pentru strat de legatura, cu bitum 50/70 si cu aditiv
pentru adezivitate,

Simbol: MAS 11,2

Notare: MAS 11,2 rul. 50/70 cu aditivi de adezivitate, fibre si granule polimer = mixtura
asfaltica stabilizata cu granula maxima de 11,2, pentru strat de uzura cu bitum 50/70 si cu
aditivi pentru adezivitate, fibre si granule polimer.

Simbol: MAP 16

Notare: MAP 16 rul PMB 45/80 - mixtura asfaltica poroasa cu granula maxima de 16
pentru strat de uzura cu bitum modificat 45/80.

TABELUL 1 - Sinteza mixturilor asfaltice fabricate in Romania
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Tabelul 1 — Sinteza mixturilor asfaltice fabricate in Romania

T -
N Notare conform sene de c“‘m’f’ r&:‘t:;‘
et Dorumee §/ somol Notare™) stancarde SR EN 13108 — Utizare .ca:;;:;\ dimensunea
versunas englezd (Fancezal’) 2 a3 gmj‘;lamﬂ
. IV, Vi &
1| Beton asfakic cu criblurd BA @ BA @ rul lant AC (EB) ® rul. ant Strat de rulare/zurd v 1.2
' 16
&)
2| Beton astatic cu pietris concasat BAPC © BAPCOru fiant | AC (EB)®rul lant | Stratde ruarenzur | IV, ViV 1,2
16
: . ) . ; RN T2
3| Mixtura asfaltica stabilizata MAS © MAS O rul. lant SMA @ rul. liant Strat de rulareizud LILIL Y 6
4| Mixtura asfatica drenants MADr © MADr © rul. liant | PA(ED, BBD)  rul. kart | Stratde ruarenzura | 1| IV 16
5| Beton asfakic deschis cu criblura BAD © BAD®leg lant | AC(EB)®leg lant | Stmtdelegiturd | r"'uml'nwivw 24
8| Beton asfakic deschis cu pietis concasat BADPC © BADPC® g liant |  AC (EB) Oleg lant | Stmtdelegas | NV 24
7| Beton asfakic deschis cu pietrs sortat BADPS @ BADPS @ leg. liant | AC (EB) @ leg. liant Strat de legatura VIV 24
8| Anrobat btumines cu criblura pentru strat de baz8AB® | AB Obazéliant | AC(EB)® bazaliant Statdebaza | :' 'u” EI'”'VI'VV’ %f;
9| Arvobat biumins cu pietrs concasat ABPC ® ABPC Obazalant | AC(EB)Obezslen | swatdebaa |M[iIHIVVI 24
10| Anrobat bituminos cu petrss sortat ABPS © ABPS © baza kant | AC (EB) © baza lant Strat de baza ViN 35
11| Anrobat bitumines cu criblura si asfalt recuperst AB, ®bazsiant | AC(EB)® bazalant Strat de baza ey o

*) Notarea va fi urmata de date referitoare la eventuali adilivi
**)BAS nu se utilizeaza ca stral de rulare/uzura in zona carosabila a drumurilor nationale.

Art.12. Pentru executia straturilor de uzura (rulare), conform tabel 2, se vor avea in vedere
urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice, in functie de clasa tehnicd a drumului / categoria

tehnica a strazii:

e beton asfaltic cu criblurd, beton asfaltic cu pietris concasat, conform cu SR EN 13108-1;
e mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu continut ridicat de bitum si
aditivi de stabilizare - conform cu SR EN 13108-5;
* mixturi asfaltice drenante, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit
drenarea apei si reducerea nivelului de zgomot - conform cu SR EN 13108-7.
Tabelul 2 — Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura (rulare)

Categora
lehnicd
a strizs

N | Clasa lehncd
et | adrumubs

Tepud mixtury astallcs,

Cu gmensiunea maxima a grancle: de 16 mm

1 LN LA

Mixtura asfaltica stabilizata

Mixtura asfaltica drenanta

Mixtura asfaltica stabilizata

Beton asfaltic cu criblurd

Mixtura asfaltica drenanta

Mixtura asfaltica stabilizata

Beton asfaltic cu criblura

Beton asfaltic cu pietris concasat

Beton asfaltic cu criblura

Beton asfaltic cu pietris concasat”
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Art.13. Pentru executia straturilor de legaturd (binder) se vor avea in vedere
urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice, conform SR EN 13108 - 1, in functie de clasa tehnici a
drumului/categoria tehnica a strazii (tabelul 3):

TABELUL 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

Nr

i Clasa tehnicd a drumului Categona tehnicd a skrzi Tipul mixturii asfaltice  cu dimensiunea maximé a granulei de cel mult 22 4 mm

1 I I Beton asfaltic deschis cu crblura

i iV i i Beton asfaltic deschis cu criblura

Beton asfaltic deschis cu piefris concasat

Beton asfaltic deschis cu cnblura

(%]
<
<

Beton asfaltic deschis cu pietns concasat

Beton asfaltic deschis cu pietris sortat

Art.14. Pentru executia stratului de baza, se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de
betoane asfaltice (anrobate bituminoase), conform SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnici a
drumului / categoria tehnica a strazii (tabelul 4).

Tabelul 4 — Mixturi asfaltice pentru stratul de baza

Cawrgona :
s » as ,
Clasa lehnica o 2 Tipul mxturs asfaltios

a drumubs skl @ dmensiunta maxima a granule: de 315 mm
Anrobat bituminos cu criblura

Anrobat bituminos cu pietris concasat

Anrobat bituminos cu criblura

2 i, v Il Il JAnrobat bituminos cu pietris concasat

iz

1 L1 I

Anrobat bituminos cu criblura si asfalt recuperat
Anrobat bituminos cu criblura

Anrobat bituminos cu pietris concasat

Anrobat bituminos cu pietris sortat

Anrobat bituminos cu criblura si asfalt recuperat”

Art.15. (1) Mixturile asfaltice se aplica pe:

e straturi de fundatie;

e straturi de bazi;

¢ imbracaminti rutiere existente.
(2) In cazul imbriacimintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din agregate
naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbracimintea din beton de ciment
sau pe imbracamintea bituminoasa existents, se recomanda executarea unui strat antifisura
peste stratul suport.
Art.16. Mixturile asfaltice poroase se aplica pe un strat suport impermeabil (etans).
Art.17. Pentru aplicarea acestui normativ se utilizeaza termenii si definitiile corespunzitoare
din: SR 4032-1, SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20, SR EN
13043/2003+AC/2004 dintre care, in principal:
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Criblura: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrici obtinut prin

concasarea, granularea si selecfionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor dure,
de regula magmatice, bazice si semibazice;

Pietris concasat: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrica obtinut prin

concasarea, granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor
din balastier3;

spalare, cu dimensiunile 0..2 mm;

dimensiunile 0...2mm.

CAPITOLUL II MATERIALE. CONDITII TEHNICE
SECTIUNEA 1 AGREGATE
Art. 18. - (1) Agregatele naturale care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse
in prezentul normativ sunt conform cerintelor standardului SR EN 13043,
(2) Agregatele naturale trebuie sd provina din roci omogene, firi urme de degradare,
rezistente la Inghet-dezghet si sa nu contina corpuri straine.
Art. 19. Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie si fie conform
cerintelor prezentate in tabelele 5, 6, 7 si 8.

Pietris sortat: agregat natural de balastiera sortat in clase de granulozitate;
Nisip natural: Agregat natural de balastierd, neprelucrat sau prelucrat prin sortare si

Nisip de concasaj: agregat natural de cariera/balastiera sfaramat artificial cu

Tabeiul 5 — Cnbluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
:: Caracterslica Condili de calitate &% m'(;n'
1. |Continut de granule in afara clasei de granulozitate
~— rest pe sita supefioard (dpy), %, max 1—10 (G, 90/10) | SR EN 933-1
— trecere pe sita inferioard (dqy,), %, max 10
2 1) |Coeficient de aplatizare %, max 25 (Ags) SR EN 9333
3.1 |Indice de forma. %, max 25 (Shs) SR EN 9334
Conpinut de impuritali — corpuri straine nu se admit vizual
Continut in parbcule fine sub 0,063 mm. %, max 1.0 (1, 0)"/0.5 {fy 5)| SR EN 933-1
Rezistenta la fragmentare. coeficient LA, %, max  |[cis. th. dr. I—lIl |cat th. str 1=l 20 (LAz) SR EN 1097-2
cls. th. dr. V—V |[cat. th. str. IV— 25 (LAg)
7 |Rezistenta la uzura (coeficdent micro-Deval), %, max |cis. th dr. I—IIl |cat th str 11 15 (Mpge 15) SR EN 1097-1
cis. th. dr. IV—V |cat th. str. IV— 20 (Mge 20)
8 @) | Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de inghe{-dezghet
- pierderea de masa (F), %. max 2(F;) SR EN 13671
— plerderea de rezistenta (AS_,), %, max 20
9.2 JRezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, %. max 25 (MSz) SR EN 1367-2
10. |Continut de particule total sparte, %, min. (pentru cribluri provenind din roc detritice) 95 (C95/1) SR EN 833-5
" Agregate cu granda de maximum 8 mm
Forma agregatulu grosier poate (i determinata pon metods cosfCentuly de splabzare sau 8 Indceul de forma
2 Rensiecta ln inghet poote § deterrinath prin sensibiltate la inghel desghel s prin resisterta b actiunes sulfatuiu de magneny — SR EN 137 7
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Tabelul 6 — Nisip de concasaj sau amestec agregat 0—4 de concasaj, utilizat la prepararea mixturilor asfaitice

:'lr Caracteristica d: ocggE;E deki.:'lu::eogam
G e . o w | SRENs:
2. |Granulozitate continua SR EN 9331
3. |Continut de impuritdti — corpuri straine nu se admit vizual

4. |Continut de particule fine sub 0,063 mm, %, max. 10 (fy0) SR EN 933-1
5. |Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max.* 2 SR EN 933-9

* Determinarea valoril de albastru se va efectua numai In cazul nisipurilor sau amestecurilor agregatelor 0—4 a ciror fractiune 0—2 mm prezintd un
conpnut de granule fine mai mare sau egal cu 3%

Tabelul 7 — Pietrisuri utilizate |a fabricarea mixturilor asfaltice

:; Caracteristica Pietris sortat Pietns concasat *‘::::;‘m
Continut de granule In afara dasei de granulozitate:

1. |— rest pe sila superioard (dmay). %, max. 1—10 1—10 SR EN 9331
— trecere pe sita infericara (dyy), %, max. 10 (Ge 90/10) 10 (G 90/10)

2. |Continut de particule sparte, %, min. —_ 90 (C90/1) SR EN 9335
3.1 |Coefident de aplatizare, %, max. 25 (Ags) 25 (Ags) SR EN 933-3
4.01) |indice de forma, %, max. 25 (Sks) 25 (Shs) SREN 9334

5 |Confinut de impuritdfi — corpuri straine nu se admit nu se admit SR svgﬁ'_?

6. |Continutin particule fine, sub 0,063 mm, %, max. 1.0 (f; 0)°10.5 (f5.6)] 1.0 (3 0)"10.5 (fo. 5)| SR EN 933-1

7. |Rezistenta la fragmentare coeficient LA, %, max.| cis. :: ;r, l]-—lliilI . 22:? (LA )™

. Sir. |—
:l': th. dr. N—V Lhat AReN12
cat th. str. IV 25 (LAzs) 25 (LAzs)
B. fF\t.lea;is!.e.-n[,:-l la uzura (coeficient micro-Deval), %, ;I’.';— :;\ :trr II:‘II!lI == 15 (Mpe 15)
- SR EN 1097-1

N E
9.2} |Sensibilitatea la inghet-dezghet — pierderea de masa (F), %, max. 2 (Fp) 2(F3) SR EN 1367-1
10./21|Rezistenta la actiunea sulfatulul de magneziu, max., % 25 (MSzs) 25 (MS2s) SR EN 1367-2

* Agregate cu granua de max 8 mm

** Pentru strat de baza

*** Pantru siral de legluri

111 Forma agregatulu grosier poate fi determinstd prin metoda coeficientului de aplstizare sau a indicelul de forma

¢ Rezistenta la inghel poate i determinata prin sensiblitate |a inghel-dezghel =au prin rezistenta la actiunea sufatulul de magneas — SR EN 1367-2

Tabelul 8 — Nisip natural sau amestec agregat 0—4 natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

:{ Caracterislica cu;:i:::’ Metoda de incercare

1 goonmu;xut de granule in afara clasei de granulozitate — rest pe sita superioara (dpmay), 10 SR EN 933-1

2. |Granulozitate continua SR EN 9331

3. |Coefidient de uniformitate, min. 8 e
Continut de impuritati:

4. |— corpuri straine nu se admit | SR EN 933-7 si vizual
— continut de humus (culoarea solutiei de NaHO), max. galben SREN 1744

5. |Echivalent de nisip pe sort 0—2 mm, %, min. 85 SR EN 933-8

6. |Coniinut de particule fine sub 0,063 mm, % max. 10 (f1q) SR EN 9331

7. |Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max. z SR EN 933-9

* Coeficientul de unfformitate, definit siin SR EN 1SO 14688-2, se determina cu relatia Cu = deo/dy, unde:

dgo = diametrul ochidlui sitel prin care trec 60% din masa probei analizale pentru verificarea granulozitatii;

dy o = diametrul ochiului sitel prin care trec 10% din masa probel analizale pentru verificarea granulozitatii,

Piletrigurile concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini cerintele de calitate din tabelul 5."

Art. 20. Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri/padocuri previzute
cu platforme betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea
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amestecarii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il
contine.
Art. 21. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt
conform SR EN 933-2, sitele utilizate trebuie sa apartina seriei de bazi plus seria 1, conform SR
EN 13043, la care se adauga sitele 0,063 mm si 0,125 mm.
Art. 22. Fiecare lot de materiale aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:
— declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabrici; sau
— declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise
de laboratoare autorizate/ acreditate) prin care s se certifice calitatea materialului.
Art. 23. (1) in santier se vor efectua verificiri pentru caracteristicile prevazute in tabelele 5, 6,
7 si 8, la fiecare lot de material aprovizionat sau pentru maximum:
— 1.000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;
— 500t pentru agregate cu dimensiunea < 4 mm.

(2) In cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghet-dezghet se va efectua pe loturi de max.
3.000 t.

SECTIUNEA A 2-A FILER

Art. 24, Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de
creta sau filerul de var stins, conform cerintelor standardului SR EN 13043. Este interzisa
utilizarea, ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi.

Art. 25. Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie si fie conform cerintelor
prezentate in tabelul 9.

TABELUL 9 - Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice
Nr

ot Caractenstica Condii de calitate Metoda de incercare

1 Continut de carbonat de calciu 2 90% categorie ccog SR EN 196-2
sita (mm) trecen (%)

& - 2 100 | - .

(srar ° il = o < \ 23-1-2

2 Granulometne 0125 min. 85 SR EN 933-1-2
0,063 min 70

3 Continut de apa max 1% SR EN 1087-5
valoarea vby o/kg

- Farticule fine nocive categone < 10 Sk EN 933-9
vby10

Art. 26. Filerul se depoziteaza in silozuri cu incircare pneumatici. Nu se admite folosirea
filerului aglomerat.
Art. 27, Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:
— declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabrica; sau
— declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise
de laboratoare autorizate/acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.
Art. 28. Tn santier se vor efectua verificiri privind granulometria si continutul de apa la fiecare
max. 100 t aprovizionate.
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SECTIUNEA A 3-A LIANTI
Art. 29, (1) Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul
normativ sunt:

— bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31,
respectiv art. 32 din prezentul normativ;

— bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau
clasa 5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023 si art. 32 din prezentul normativ.

(2) Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordanti cu zonele climatice previzute
in anexa A, care face parte integranta din prezentul normativ, si anume:

— pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de
penetratie 50/70 si bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4;

— pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de
penetratie 70/100 si bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5, dar cu
penetratie mai mare de 70 (1/10 mm);

— pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile clasa de
penetratie 50/70 sau bitumuri modificate clasa 4.

Art. 30. Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023 bitumul trebuie s3
prezinte conditia suplimentara de ductilitate la 25°C (determinati conform SR 61):

— mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;

— mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;

— mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 imbatranit prin metoda
TFOT/RTFOT1;

— mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 imbdtranit prin metoda
TFOT/RTFOT1;

— mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 imbatranit prin metoda
TFOT/RTFOT1.

Art. 31. Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte o adezivitate de
minimum 80% fata de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. in caz contrar, se va
aditiva cu agenti de adezivitate.

Art. 32, Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativd descrisd in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) si/sau prin una dintre metodele calitative, conform SR EN 12697-11. In
etapa initiala de stabilire a amestecului se va utiliza obligatoriu metoda cantitativa descrisi in
SR 10969 (cu spectrofotometrul) si se va adopta solutia de ameliorare a adezivititii atunci
cand este cazul (tipul si dozajul de aditiv).

Art. 33. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se vor depozita separat, pe
tipuri de bitum, in conformitate cu specificatiile producitorului de bitum, respectiv
specificatiile tehnice de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de
stocare vor fi alese in functie de specificatiile producatorului, astfel incat caracteristicile initiale
ale bitumului sa nu sufere modificari pAna la momentul prepararii mixturii.

Art. 34. Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapida
realizate cu bitum sau bitum modificat.

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 68



MUNICIPIUL P.T.E. - "Infrastructura pentru transportul verde
BRAD ITS la nivelul Municipiului Brad"

Art. 35. Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de performanti sau de
alte documente (marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabrica).

Art. 36. La aprovizionare se vor efectua verificari ale caracteristicilor bitumului sau bitumului
modificat, conform art. 30, la fiecare 500 t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile bituminoase
aprovizionate sau fabricate in santier se vor efectua determinarile din tabelul 10 la fiecare 100
t de emulsie. Verificarea adezivitatii, conform art. 33, se va efectua la fiecare lot de bitum
aprovizionat dupd aditivare atunci cand se utilizeaza aditiv pentru imbunatatirea adezivitatii.

Tabelul 10 - Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase

E:; Caracterstica Conddn de caltate Metoda de incercare

1 Confinutul de liant rezidual min 58% SR EN 1428

2 Omogenitate, rest pe sitd de 0,5 mm < 0,5% SR EN 1429
SECTIUNEA A 4-A ADITIVI

Art. 37. Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor din prezentul
normativ se pot utiliza aditivi cu caracteristici declarate evaluati in conformitate cu legislatia in
vigoare. Acesti aditivi pot fi adaugati fie direct in bitum, fie in mixtura asfaltica.

Art. 38. (1) Conform SR EN 13108-1 paragraful 3.1.12, aditivul este "un material component
care poate fi addugat in cantitdti mici in mixtura asfaltici, de exemplu fibre minerale sau
organice, polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea
mixturii asfaltice”.

(2) In acest normativ au fost considerate aditivi si produsele (agenfi de adezivitate) care se
adaugd direct in bitum pentru imbunititirea adezivitatii acestuia la agregate.

Art. 39. Tipul si dozajul aditivilor se'stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de catre
un laborator autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerintelor de performanti specificate.
Art. 40. Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate potrivit
legislatiei de punere pe piata in vigoare.

CAPITOLUL III PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE
SECTIUNEA 1 COMPOZITIA MIXTURILOR ASFALTICE
Art. 41. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt cele precizate la cap. I1.
Art. 42. Materialele granulare (agregate naturale si filer) care vor fi utilizate la fabricarea
mixturilor asfaltice pentru drumuri sunt prezentate in tabelul 11.
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' Tabelul 11 — Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor astaltice
:; Tipd mixturs s falice Materiak uthzate
Criblura
1 [Mixtura astaltica stabiizata Ianip de concasaj sau amestec agregat 0—4 de concasaj
Filer
Criblurd
2 |Mixtura asfaltica drenanta Nisip de concasaj sau amestec agregat 0—4 de concasaj
Filer
Criblura
) Nisip de concasaj sau amestec agregat 04 de concasaj
3. [Beton astaltic cu oriblurd [Nisip natural sau amestec agregat 0—4 natural
Filer
Pietris concasal
|Nisip de concasaj sau amestec agregat 0—4 de concasal
4. [Beton astaltic cu pletriy co Nisip natural sau amestec agregat 0—4 natural
Filer
Criblura

Nisip de concasaj sau amestec agregat 0—4 de concasaj
Nisip natural sau amestec agregat 0—4 natural
Filer
Pietris concasat
Nisip de concasaj sau amestec agregat 0—4 de concasaj
Nisip natural sau amestec agregat 0—4 natural
Filer
Pietris sortat
) Nisip natural sau amestec agregat 0—4 natural

Bolon asfalic d i CU Pty sorts Nisip de concasaj sau amestec agregat 0—4 de concasaj
Filer
Criblura

. Nisip de concasaj sau amestec agregat 0—4 de concasaj
8. [Anrobat bituminos cu criblurd Nisip natural sau amestec agregat 0—4 natural
Filer
Pietris concasat
9. [Anrobat bituminos cu pietris concasat Nisip de concasaj sau amestec agregal 0—4 de concasaj

Nisip natural sau amestec agregat 0—4 natural
Filer

4 | 5 |Beton asfaltic deschis cu criblurd

6. |Beton asfaltic deschis cu pietris concasat

-

Pietrig sonat
Nisip de concasaj sau amestec agregat 0—4 de concasa|
10. JAnrobat bituminos cu piotrig sortat Nisip natural sau amestec agregat 0—4 natural
Filer
Criblura
Asfalt recuperal, maximum 10% din masa totald a mixturii, caraclerizal
conform SR EN 13108-8
Nisip de concasaj sau amestec agregat 0—4 de concasa)
Nisip natural sau amestec agregat 0—<4 natural
Filer"

11 |Anrobat bituminos cu ariblura si asfall recuperat

Art. 43. (1) La execufia mixturilor asfaltice destinate stratului de uzura, legiturd si bazi
se folosesc nisipuri/amestecuri agregate 0—4 de concasaj sau in amestec cu
nisipuri/amestecuri agregate naturale. Din amestecul total de nisipuri/amestecuri agregate 0-
4, nisipul/amestecul agregat 0—4 natural este in proportie de maximum:

— 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzura;

— 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legituri si de baza.
(2) Pentru execufia mixturilor asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate
stratului de baz3, se foloseste nisip/amestec agregat 0—4 de concasaj, in proportie variabil3,
dupa caz.

Art. 44, Limitele continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totala de agregate sunt
conform:
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tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de
uzurd/rulare si legaturd si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate

straturilor de bazj;

tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Tabelul 12 - Limitele procentelor de agregate naturale si filer

Stral de wzurd I?;::udreé Strat de baz3
E‘: Fractiuni de agregate naturale din amestecul total BAD 224 AB3 5
BAB BA12 BA1G BADPC 224 | AB22 ABPC 315
BAPCE | BAPC112 | BAPC 16 | gunpe 557 | ABPC 224 ABPS 31 5
1. | Filer si fractiuni din nisipun sub 0,125 mm % 9. 18 8 16 8 15 5 10 3.8 3..92
2 | Filersi fractiunea (0,125 4 mm)% Diferenta pana la 100
3 | Agregate naturae cu dimensiunea peste 4 mm, % | 22 44 ] 34 45 | 3681 | 55 72 I 57 73 [ 40 63

Tabelul 13 - Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate

bituminoase
BAD 22 4 AB N
Marimea ochiului sitef conform SR EN 833-2, mm atate BESC“I“?.Z‘ At BADPC gg: ABASE2?2§_4 ABPC ;;1555
45 h - - — = = 100
315 _ — — 100 100 90 100
224 — = 100 90 100 [90 100 | 82 o4
18 — 100 |90 100 73 90 |70 86 [ 72 88
1.2 100 |90 100 = — — —
8 90 100 | 75 85 | 61 82 | 42 61 | 38 58 | 54 74
4 56.78 | 52 66 | 39 64 | 28 45 | 27 43 | 37 60
2 38 55 | 35 50 | 27 48 | 20 35 | 19..34 2 47
0,125 9 18 | 8 16 | 8 15 5 10 38 3 12
0,083 .44 | 510 1 3.7 2.5 2.1
Art. 45. — Zonele de granulozitate reprezentind limitele impuse pentru curbele de

granulozitate ale amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:

tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de

uzurd/rulare i legatura si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate
straturilor de baz3i;

tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate;
tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice drenante.
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Tabelul 14 — Limitele procentuale §i zona de granulozitate pentru mixturile asfaltice stabilizate

Ne Strat de wurd
ot e MAS 112 [ MAS 16
1. | Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
1.1. | Filer g fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm, % 9.13 | 10.14
1.2. | Filer § fractiunea 0,125..4 mm, % Diferenta pana la 100
1.3. | Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 58.70 | 63.75
2 Granulozitate
Marimea ochiului sitei treceri, %
224 — 100
16 100 90...100
1.2 20...100 71..81
8 50...65 4459
4 30.42 25..37
2 20..30 17..25
0,125 9..13 10..14
0,063 B8..12 9..12

Tabehd 15 — Zona de granulozitate a mixturilor asfaltice drenante MADr 16*

Site cu ochiuri patrale, mm Trecen, %
224 100

18 90...100
2 8...12
0.063 2.4

" Limitele suni orientative. se va urmar respeciarea condiijiior din tabelisie 17 g 22
Art. 46. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator de citre un
laborator de specialitate autorizat/acreditat, {inind cont de valorile precizate in tabelul 16. In
cazul in care din studiul de dozaj rezultd un procent optim de liant in afara limitei din tabelul
16, acesta va putea fi acceptat cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.
Tabelul 16 — Continutul optim de liant

Tipul mixturii Continut de liant min. % in mbcturd
Tipd siratulul a:hsluce (raportat la densg.;;u:;die & agregatelor de 2650 kg/m®)
MAS 11,2 6.0
MAS 16 59
BAB
BAPC 8 53
Uzuré (rulare) BA 11,2 6.0
BAPC 112 '
BA 16 57
BAPC 16 57
MADr 16 4
BAD 22 4
Legéatura (binder) BADPC 224 42
BADPS 22,4
AB 22 4
ABPC 224
Baza AB 315 40
ABPC 315
ABPS 31.5

Art. 47. (1) Valorile minime pentru continutul de liant prezentate in tabelul 16 au in vedere o
masa volumica medie a agregatelor de 2.650 kg/m3.

(2) Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului minim de bitum se
calculeaza prin corectia cu un coeficient a = 2,650/d, unde d este masa volumici reali
(declarata de producator si verificatd de laboratorul antreprenorului) a agregatelor, inclusiv
filerul (media ponderata conform fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m3, si se
determind conform SR EN 1097-6.
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Art. 48. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform
legislatiei si reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.
Art. 49. Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va
include rezultatele ncercarilor efectuate conform art. 51, pentru cinci continuturi diferite de
liant.

Art. 50. (1) Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaboririi dozajului de
fabricatie se va efectua pe baza prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj va cuprinde
obligatoriu:

— verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator,

respectiv rapoarte de incercare);

— procentul de participare al fiecirui component in amestecul total;

— stabilirea dozajului de liant in functie de curba granulometrica aleass;

— validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr. crt. 1.
(2) Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare dati cind apare cel putin una
dintre situatiile urmatoare:

— schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii liantului;

-~ schimbarea sursei de agregate;

— schimbarea tipului mineralogic al filerului;

— schimbarea aditivilor.

Art. 51. Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatoriu, prin

transpunerea dozajului pe statie si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 30 nr. crt.
2.

Art. 52, Mixtura asfaltica va fi insotita, dupa caz, de:

— declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabrica;

— declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise
de laboratoare autorizate/acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului,
inclusiv documentele privind dozajele si conformitatea pentru materialele componente
care vor respecta cerintele din prezentul normativ.

SECTIUNEA A 2-A CARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE ALE MIXTURILOR ASFALTICE
Art. 53. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor determina pe corpuri de
probd confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor
optime (incercari initiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe
parcursul executiei, precum si din straturile imbracamintilor gata executate.

Art. 54. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucririlor, precum si
din stratul gata executat se va efectua conform SR EN 12697-27.

Art. 55. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si anrobat
bituminos si mixtura asfaltica poroasa trebuie si se incadreze intre limitele din tabelele 17, 18,
19 si 20.

Art. 56. (1) Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN
12697-6 si SR EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 17.
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(2) Absorbtia de apa se va determina conform metodei din anexa B, care face parte integrant

din prezentul normativ.

(3) Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A, si SR EN 12697-
23, conform conditiilor din tabelul 17.

Tabelul 17 — Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari pe dlindri Marshall

Caractenslici pe epruvele clindrice tip Marshal
x Tipul mixtirii aafalice Stabiltate 1a 60° C, | Indice de curgere. |  Raport S/L min Absorblia de apa, | Sensibilitate la apa,
KN* mm™ KN/mm* % vol %
1. | Beton asfaltic 85..13 15..40 1.6 1.5..5,0 min. 80
2. | Mixturad asfaltica drenanta 50..15 15..40 21 — min. 60
3. | Beton asfaltic deschis 50..13 15..40 1.2 1,5..6,0 min. 80
4. | Anrobat bituminos 65..13 1,5..4,0 1.8 1,5..6,0 min. 80

* Valorile maxime nu se aplicd pentru mixturile cu bitum modificat
** Valorile minime nu se aplica pentru mixturile cu bitum modifical *

Art. 57. (1) Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice, in functie de strat (stratul
de uzura, de legatura si de bazd), se vor incadra in valorile-limiti din tabelele 18, 19, 20, 21 si
22.

(2) Incercarile dinamice, care se vor efectua in vederea verificirii caracteristicilor fizico-
mecanice ale mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul normativ, sunt urmatoarele:

a) rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclicid si incercarea la
ornieraj) reprezentatd prin:

— viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la
compresiune ciclica triaxiala pe probe cilindrice din mixtura asfaltici, conform SR EN
12697-25, metoda B;

— viteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj, se
realizeaza pe epruvete confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau
prelevate prin taiere din stratul realizat (carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv
mic in aer, procedeul B;

b) rezistenta la oboseald, determinatd conform SR EN 12697-24, prin incercarea la intindere
indirecta pe epruvete cilindrice - anexa E sau prin una dintre celelalte metode precizate de SR
EN 12697-24;

¢) modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din
mixtura asfaltica, conform anexei C la SR EN 12697-26;

d) volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la
presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.
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TABELUL 18 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzurd determinate prin
incercari dinamice

Mixturd asfalticd

o
Caractensticd pentry stratul de uzurd

N
cnl Clasa tehnica drum 1—l [—
Cateqgorie tehnic strada | =
1 Caracteristici pe cilindni confectionati la presa giratorie
11 | Volum de goluri la 80 girati % max 5.0 6.0
12 | Rezistenta la deformatll permanente (fiuaj dinamic)
—deformatia la 50°C, 300 KFa i1 10 000 impulsun, pm/m, max. 20 000 30 000
— viteza de defonmatie la 50°C, 300 KPa si 10 000 impulsuri, pm/m/ciclu, max 1,0 20
132 | Modulul de naiditate la 20°C, 124 ms, MPa, min 4 200 4 000

2 Caractenstici pe plad confeclionate in labarator sau pe camte din imbracaminte

21 | Rezistenta la deformati permanente, B80°C (ornieraj)
—viteza de deformatie la omieraj, mm/1 000 ciclun, max
— adancimea fagasului,% din grosimea initiala a probei, max

05
7.0

e
o w

TABELUL 19 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legiturd determinate prin
incercari dinamice

Mixturd asfaticd

e A
L aractenstica pentru stratul de legdturd

Nr
crt Clasatehnica drum I— H—IV

Categorne tehnica strada I [—
| Caractenistici pe alindni confectionati la presa giratone

11 | Volum de goluri, la 120 giratii % maxm

2=

3
b=
W

12 | Rezistenta |a deformati permanente (fua) dinamic)

— deformatia la 40°C, 200 KPa si 10 000 impuisun, pmi/m, meax 20.000 30000
—viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa si 10 000 impulsun, pm/m/iciclu, masx 2,0 30
13 | Modulul de naiditate la 20°C, 124 ms, MPa, min 5000 4 500

14 | Rezistenta la cboseald, proba cilindrica solicitatad la intindere indirectd numar minim de cclur | 400 000 | 300 000
panala fisurare la 15°C

Rezistenta la oboseala, epruvete trapezoidale sau prismatice, €8 10-6, minim 150 100

[

TABELUL 20 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin
incercari dinamice

Mixturd asfaltici pentru
stratul de bazd
Nt

e Clasa tehnica drum 1 [1—IV

Caracteristicd

Categorie tehnic strada | [1—I
1 | Caractenstici pe cilindni confectionati la presa giratorie
11 | Volum de golun, Ja 120 giratil, % maxim

w

10

12 | Rezistenta la deformahi permanente (flua) dinamic)

— deformatiala 40°C 200 KPa si 10 000 impulsun, pm/m, maxim 20000 30 000
— viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa si 10 000 impulsur, gm/miciclu, maxim 2.0 30
13 | Modulul de ngiditate la 20°C, 124 ms, MPa, minim 6000 5600

14 | Rezistenta la oboseala, proba cilindnca solicttata la intindere indirectd Numar minim de eiclun | 500 000 | 400 000
pana la fisurare la 15°C

2 | Rezistenta la obaseald, epruvete trapezoidale sau prismatice €8 10-8, minim 150 100
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NOTE:

1. Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, precizati in tabelele 18, 19 si 20,
sunt stabilite ca nivel de performanta minimald pentru mixturile asfaltice analizate in conditii
de laborator.

2. La proiectarea structurilor rutiere se utilizeaza valorile modulilor de elasticitate dinamica
din reglementdrile tehnice in vigoare, privind dimensionarea structurilor rutiere suple si
semirigide.

Art. 58. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzuri va fi o mixtur3 stabilizat, aceasta va
indeplini conditiile din tabelele 18 si 21, volumul de goluri se va determina prin metoda
densitatilor aparente §i maxime, astfel cum sunt precizate in SR EN 12697-8.

Art. 59. (1) Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice stabilizate se vor
confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare
parte a epruvetei.

(2) Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8.

(3) Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A.

(4) Testul Shellenberg se va efectua conform SR EN 12697-18.

TABELUL 21 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

E‘: Caractenstica

1| Volum de golun pe dlindn Marshall, % 3.4
2 | Volum de golun umplut cu bitum, % 77 82
3 | Test Shellenberg, % masx 0.2
4 | Sensibilitate la apa, % min 80

Art. 60. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzura va fi o mixturd drenanti, aceasta va
indeplini conditiile din tabelele 17 si 22

Tabelul 22 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice drenante

cr:qrtrl. Caracteristica
1. | Volum de goluri pe cilindri Marshall, %, min. 12—20
2. Pierdere de material, SR EN 12697—17, %, max. 30"

SECTIUNEA A 3-A CARACTERISTICILE STRATURILOR REALIZATE DIN MIXTURI
ASFALTICE

Art. 61. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
— gradul de compactare si absorbtia de ap3;
— rezistenta la deformatii permanente;
— elementele geometrice ale stratului executat;
— caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate.
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Art. 62. - Gradul de compactare. Absorbtia de apa

(1) Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparenta a mixturii

asfaltice compactate in strat si densitatea aparentd determinati pe epruvete Marshall

compactate in laborator din aceeasi mixtura asfaltica prelevata de la asternere sau din aceeasi

mixtura provenita din carote.

(2) Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru

toate tipurile de mixturi asfaltice abordate in prezentul normativ, cu exceptia mixturilor

asfaltice stabilizate pentru care se vor aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Art. 63. Densitatea aparenta a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote

prelevate din stratul gata executat sau prin masuritori in situ cu echipamente de masurare

adecvate, omologate.

NOTA:

Densitatea maximd se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparenti se va

determina conform SR EN 12697-6.

Art. 64. Incercirile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in

determinarea densitdtii aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100 x 100 mm) sau pe

carote cilindrice cu diametrul de 100 mm, netulburate (media a trei determinari).

Art. 65. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din

mixturi asfaltice, cuprinse in prezentul normativ, vor fi conforme cu valorile din tabelul 23.
Tabelul 23 — Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

E‘r; Tipul stratului Absnr%ﬁ:oclié apa. Gradul q%n? cnc:ir:l'llpaciare_
1. | Mixtura asfaltica stabilizata 2.6 97
2. | Mixtura asfaltica drenanta — 97
3. | Beton asfaltic 2.5 97
4. | Beton asfaltic deschis 3.8 96
5. | Anrobat bituminos 2.8 97"

Art. 66. - Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice
Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzura executat din mixturi asfaltice se va
verifica pe minimum doua carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel
putin doua zile dupa asternere.

Art. 67. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se va determina prin masurarea vitezei
de deformatie la ornieraj si adancimii fagasului, la temperatura de 60°C, conform SR EN
12697-22. Valorile admisibile pentru aceste caracteristici sunt prezentate in tabelul 18.

Art. 68. - Elemente geometrice

Conditiile de admisibilitate si abaterile-limita locale admise la elementele geometrice sunt cele
prevazute in tabelul 24.

Art. 69. La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere
asigurarea unei grosimi minime de 2,5 x dimensiunea maximad a granulei de agregat
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utilizate. Nu se admit abateri in minus faa de grosimea prevazuta in proiect pentru grosimea

totala a straturilor asfaltice proiectate.
Tabelul 24 — Elementele geometrice si abaterile-limita pentru straturile bituminoase executate

i Elemerte geomelrice Condilii de admisbilate Abaterilimita locale admise 1a elemertels geomelrice
Grosimea minima a stratulul compactat, — Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea
conform SR EN 12697-36 prevazuta in proiect pentru stratul de uzura.

1 | strat de uzura 4cm — Pentru straturile de legatura si de baza se pot

" |— strat de legatura 6 cm accepta tolerante de + 5% din grosimea stratului pe
— strat de baza 22 4 6 cm maximum 10% din punctele de masurd (abateri
— sirat de baza 31,5 Bcm locale) cu respectarea condifiei precizate ia alin. 1.

2. |Latimea partii carosabile Profil transversal proiectat |+ 20 mm
Profilul transversal
— in aliniament — sub forma acoperis :

3 |— in curbe si zone aferente — conform STAS 863 |50 mm faja de cotele profilului adoptat
— cazurl speciale — pantd unica

|Profil longitudinal, in cazul drumurilor noi,

dedlivitatea, % maxim + 5,0 mm fafa de cotele profilului prolectat. cu conditia
4. |— autostrazi — conform PD 162 respectarii pasului de prolectare adoptat”

—DN — conform STAS 863

— drumuri/strazi — conform STAS 10144/3

Art. 70. Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile
tehnice care trebuie s fie indeplinite sunt conform tabelului 25.
Tabelul 25 — Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate

Caracteristica Condi de

N admisitiitate”
& Meloda de incercars
Uzura | Legatura,
el (rulwre) |  baza

B p il long '

gl o e T, TR T — Reglementari tehnice in vigoare privind

Indice de planeitate, IRI, m/km: <25 |masurarea indicelui de planeitate

— drumuri de dasa tehnica |—Il/strazi de categorie tehnica | <25 |— Prelucrarea masuratorilor se va face

— drumuri de clasa tehnica IIsirazi de categorie tehnica Il <25 [din L°° In 100 m, iar in cazul sectoarelor
— drumuri de clasa tehnica [V/strazi de categorie tehnica Ill <30 |Ccu denivelri mari se vor determina

— drumuri de dasa tehnica V/strazi de categorie tehnica IV puncisie dé nyaxim din 10010 m. avind
un caracter informativ,

A A A A
L3 N NS b
ocmowm

|P|ans§talaa in profil longitudinal, sub dreptarul de 3m
Denivelari admisibile, mm:

— drumuri de clasa tehnica |—Il/strazi de categorie tehnical| <3 <4 [SREN130367

2. |~ drumuri de clasa tehnica I1strazi de categorie tehnica Il | s4 | <5 |— Nu este obligatorie la drumurile pe care
— drumuri de clas tehnica IV—V/strazi de categorie tehnica| < & <5 |s-@ determinat IRI cu profilometru de mare
H—iV randament — APL.

3, |Planeitatea in profil ransversal, mm €20 | =20 [SREN 130367

Adancimea medie a macrotexturil, addncime textura, mm
— drumuri de clasa tehnica |—li/strézi de categorie tehnicad || 21,1

4 1 |— drumuri de clasa tehnica IlI/strazi de categorie tehnica Il [ 20,8 = SR EN ISO 13473-1 sau
" |— drumuri de dlasa tehnica |V—V/strazi de categorie tehnica| =06 SR EN 13038-1
=
Coeficient de frecare (uGT):

— drumuri de clasa tehnica |—|I/strazi de categorie tehnica || = 0,62

4.2, |— drumuri de clasa tehnica 1listrazi de categorie tehnica Il | 2057 | | anpeos
" |— drumwuri de clasa tehnica |V—V/strazi de categorie tehnica| = 0,52
v -
Aderenia suprafelei — unitati PTV ==
— drumuri de clasa tehnica |—Il/strazi de categorie tehnical| 275 SR EN 130364
4 3 |— drumuri de clasa tehnica |I/strazi de categorie tehnica Il | 270 — Nu este obligatorie la drumurile pe care
| drumuri de clasé tehnica IV—V/strazi de categorie tehnica| 265 s-a determinat cu echipament de mare
v - randament — Griptester.

Vizual: Aspect fara degradan sub forma de exces de bitum,

5. |Omogenitate. Aspectul suprafefei fisur, zone poroase, deschise, slefuite

* Aviind in vedere corelarea dintre unithtile PTV gl pGT previizutd in Normativul AND 606 — arl 347 se poale considera ca admsibila valoarea
diminuata s coeficientulul de frecare corespurzoane.

™ Se pol considera ca admisibile 3 valorle diminuate cu incentitudinea de masw are precizala In standard (se scade abaleres standard 5 s& considera
valoares ratun|its la unitay)
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Art. 71. (1) Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice
se efectueaza pentru:

— strat uzurd (rulare) - cu maximum 45 zile fnainte de receptia la terminarea lucririlor si

la sfargitul perioadei de garantie;

— strat de legatura si strat baza - inainte de asternerea stratului urmitor (superior).
(2) Pentru verificarea aderentei se vor determina atit aderenta prin metoda cu pendulul SRT
sau coeficientul de frecare (cu Griptester), cat si adancimea medie a macrotexturii.
(3) Aderenta suprafetei cu pendulul SRT se determini pe fiecare banda, alegind minimum 1
sector reprezentativ pe 1 km de drum sau strada. Pentru o lungime mai mici sau egald cu 1 km
de drum executat, pe fiecare sector se aleg 5 sectiuni, situate la distanta de 5—10 m intre ele,
pentru care se determind aderenta, in puncte situate la un metru de marginea partii carosabile
(pe urma rotii) si la o jumatate de metru de ax (pe urma rotii). Determinarea aderentei cu
pendulul se va efectua in acelasi loc in care s-a aplicat metoda volumetrici MTD (adincimea
macrotexturii).
(4) Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de planeitate
IR, fie prin masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.
(5) Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la profilul

transversal, aparitia fagaselor si se va determina cu echipamente electronice omologate sau
metoda sablonului.

CAPITOLUL IV PREPARAREA, TRANSPORTUL SI PUNEREA iN OPERA A MIXTURILOR
ASFALTICE

SECTIUNEA 1 PREPARAREA SI TRANSPORTUL MIXTURILOR ASFALTICE

Art. 72. (1) Mixturile asfaltice se prepara in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare,
uscare, resortare si dozare gravimetrici a agregatelor naturale, dozare gravimetrici sau
volumetrica a bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortati a agregatelor cu
liantul bituminos. Verificarea functionarii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se va
efectua In mod periodic de catre personal de specialitate conform unui program de intretinere
specificat de producdtorul echipamentelor si programului de verificare metrologic a
dispozitivelor de masura si control.

(2) Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de securitate
se va efectua cu respectarea procedurii PCC 019.

(3) Controlul productiei in fabrica se va efectua conform cerintelor standardului SR 13108-21.
Art. 73. (1) Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea
din malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau conform
specificatiilor producatorului), cu observatia ca temperaturile maxime se aplici in toate
punctele instalatiei de preparare mixturi asfaltice si temperaturile minime se aplici la livrare.
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Tabelul 26 — Temperaturi |a prepararea mixturii asfaltice

Beloane asfatice Mixturi asfaltice stabilizate | Mixturi asfallice drenante
Bitum Agregale
Tip bitum Mixtura asfallica la iesirea din malaxor
Temperatura, “C
35/50 150—170 140—190 150—190 160—200 150—180
50/70 150—170 140—190 140—180 150—190 140—175
70/100 150—170 140—190 140—180 140—180 140—170"

Art. 74. Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglati astfel incat in
conditiile concrete de transport (distanta si mijloace de transport) si in conditiile climatice la
punerea in opera sa fie asigurate temperaturile de asternere si compactare, conform tabelului
27.

Art. 75. Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in
tabelul 26, cu scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.
Art. 76. Trebuie evitata incalzirea prelungita a bitumului sau reincilzirea aceleiasi cantitati de
bitum, Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincilzirea bitumului,
atunci este necesara verificarea penetratiei acestuia. Dacd penetratia bitumului nu este
corespunzatoare, se renunta la utilizarea lui.

Art. 77. Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficientd pentru
realizarea unei anrobari complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul
bituminos.

Art, 78. Mixturile asfaltice executate la cald se transporti cu autobasculante adecvate,
acoperite cu prelate, imediat dupa incarcare, urmarindu-se ca pierderile de temperaturi pe tot
timpul transportului sa fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Art. 79. Mixtura asfaltica preparata cu bitum modificat cu polimeri se transporta obligatoriu cu
autobasculante cu bena acoperita cu prelata.

SECTIUNEA A 2-ALUCRARI PREGATITOARE

Art. 80. - Pregatirea stratului-suport inainte de punerea in opera a mixturii asfaltice

(1) inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curitat, iar daci este cazul se
remediaza si se reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legitura dintre
stratul-suport si stratul nou-executat trebuie indepartat.

(2) in cazul stratului-suport din macadam, acesta se curati si se matura.

(3) In cazul stratului-suport din mixturi asfaltice degradate, reparatiile se realizeazi conform
prevederilor reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea si remedierea defectiunilor
la imbracamintile bituminoase.

(4) Cand stratul-suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea
suprafetei acestuia cu impuritati datorate traficului. in cazul in care acest strat nu se protejeazi
sau nu se acopera imediat cu stratul urmator se impune curdtarea prin periere mecanica si
spalare.

(5) Dupa curatare se vor verifica cotele stratului-suport, care trebuie sa fie conform proiectului
de executie.
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(6) in cazul in care stratul-suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice
existente, aducerea acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeaza, dupa caz,
fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixturad asfaltica, fie prin frezare, conform
prevederilor din proiectul de executie.

(7) Stratul de reprofilare/egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixturd ca si stratul
superior. Grosimea acestuia va fi determinata in functie de preluarea denivelarilor existente.
Art. 81. - Amorsarea

(1) La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseazi stratul-suport si
rosturile de lucru.

(2) Amorsarea se realizeaza uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla cantitatea de
liant.

(3)in functie de natura stratului-suport, cantitatea de bitum rdamasa dupad aplicarea
amorsajului trebuie sa fie de 0,3...0,5 kg/mz2.

SECTIUNEA A 3-A ASTERNEREA MIXTURILOR ASFALTICE

Art. 82. (1) Asternerea mixturilor asfaltice cu bitum rutier se va executa la temperaturi ale
stratului-suport si la temperatura exterioara de minimum 10°C, pe o suprafat3 uscata.

(2) in cazul utilizdrii aditivilor care cresc lucrabilitatea mixturilor asfaltice la temperaturi
scazute, agternerea mixturilor cu bitum rutier se poate executa la temperaturi ale
stratului- suport de minimum 5°C, pe o suprafata curata si uscata.”

Art. 83. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri, asternerea mixturilor
asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului-suport si la temperatura exterioari de
minimum 15°C, pe o suprafata curata si uscata,

Art. 84. Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupi uscarea
stratului-suport.

Art. 85. (1) Asternerea mixturilor asfaltice se efectueaza numai mecanizat, cu repartizatoare-
finisoare prevazute cu sistem de nivelare incdlzit care asigura o precompactare, cu exceptia
lucrarilor in spatii inguste in care repartizatoarele- finisoare nu pot efectua aceastd operatie.
Mixtura asfaltica trebuie asternuta continuu, in grosime constanti, pe fiecare strat si pe toati
lungimea unei benzi programate a se executa in ziua respectiva.

(2) Certificarea conformitatii echipamentelor de asternere a mixturilor asfaltice la cald se va
efectua cu respectarea procedurii PCC 022.

Art. 86. In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii
asfaltice raimase necompactata, aceasta va fi indepartatd. Aceasta operatie se va executa in
afara zonelor pe care existd sau urmeazd a se asterne mixtura asfaltici. Capatul benzii
intrerupte se va trata ca rost de lucru transversal, conform prevederilor art. 94.

Art. 87. (1) Mixturile asfaltice trebuie sd aiba la asternere si compactare, in functie de tipul
liantului, temperaturile prevazute in tabelul 27. Mdsurarea temperaturii va fi efectuata in masa
mixturii, in buncarul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-
13.
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(2) In cazul utilizirii aditivilor pentru marirea lucrabilititii mixturilor asfaltice la temperaturi
scazute, acestia vor avea la bazd specificatii tehnice conform legislatiei si reglementirilor
tehnice in vigoare.

Art. 88. Pentru mixtura asfaltica stabilizatd se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decit
cele prevazute in tabelul 27.

TABELUL 27 - Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

Temperatura Temperatura mixurii
mixturi asfaltice la compactare
Liant asfaltice °C, min
la asternere
*C, min Tnceput sfarsit
Bitum rutier
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
Bitum modificat
cu polimer
25/55 165 160 120
45/80 160 158 120
40/100 155 150 120

Art. 89. Asternerea se va executa pe intreaga latime a ciii de rulare, ceea ce impune echiparea
repartizatorului-finisor cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime corespunzitoare.
Art. 90. Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere nu poate depasi 10 cm.
Art. 91.(1) Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si cu capacitatea de
fabricatie a statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitia
crapaturilor/fisurilor la suprafata stratului proaspat asternut.

(2) in functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fide 2,5...4 m/min.

Art. 92. In buncirul utilajului de asternere trebuie si existe in permanenta suficienta mixtura,
necesara pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

Art. 93. (1) La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice o atentie deosebiti se va
acorda realizarii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarte
regulate si etanse.

(2) La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacent3, zonele aferente rostului de
lucry, longitudinal si/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incat sa rezulte
o muchie vie verticala.

(3) In cazul rostului longitudinal, cAnd benzile adiacente se execut3 in aceeasi zi, taierea nu mai
este necesara, cu exceptia stratului de uzura (rulare).

(4) Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu
minimum 10 cm fata de cele ale stratului de legdtur3, cu alternarea lor.

(5) Atunci cand exista si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic,
rosturile de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

Art. 94. (1) Legatura transversald dintre un strat rutier nou si un strat rutier existent al
drumului se va executa dupd decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in
functie de grosimea noului strat, astfel incat sa se obtind o grosime constanti a acestuia, cu
panta de 0,5%.
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(2) In plan, liniile de decapare se recomandi si fie in forma de V, la 45°. Completarea zonei de
unire se va efectua prin amorsarea suprafetei, urmata de asternerea si compactarea noii
mixturi asfaltice, pana la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).

e o e e e S o A LR A

Z;
strilul rulier existent
I e ey

A R AR
- Marginea piirtii carosabile

b) Racordarea in plan
Fig 1 Racordarea stratulul rutier nou cu stratul rubier existent”)

Art. 95. Stratul de baza va fi acoperit cu straturile imbricdmintei bituminoase, nefiind lasat
neprotejat sub trafic.

Art. 96. Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura (binder), realizat din beton
asfaltic deschis, acesta nu se va ldsa neprotejat. Stratul de binder va fi acoperit inainte de
sezonul rece, pentru evitarea aparitiei unor degradari structurale.

SECTIUNEA A 4-A COMPACTAREA MIXTURILOR ASFALTICE

Art. 97. (1) Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii care
sa asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de
mixtura asfaltica si fiecare strat in parte.

(2) Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri
netede, cu sau fara dispozitive de vibrare, si/sau cu compactoare cu pneuri, astfel incat si se
obtina gradul de compactare conform tabelului 23.

(3) Certificarea conformitatii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.
Art. 98. (1) Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, se va executa un sector de
proba si se va determina numadrul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de
performantele acestora, tipul si grosimea straturilor executate.

(2) Sectorul de proba se va realiza inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare, utilizind
mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.
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Art. 99. Alegerea numarului de treceri optim si a atelierului de compactare are la baza

rezultatele incercarilor efectuate pe stratul executat in sectorul de proba de citre un laborator

autorizat/acreditat, in conformitate cu prevederile prezentului normativ.

Art. 100. Metoda de compactare propusa va fi considerata satisficitoare daca pe sectorul de

proba se obtine gradul de compactare minim mentionat in tabelul 23.

Art. 101. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numirul minim de treceri

recomandat pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 28. La compactoarele

dotate cu sisteme de masurare a gradului de compactare in timpul lucrului se va tine seama de

valorile afisate la postul de comanda. Compactarea se va executa pe fiecare strat in parte.
TABELUL 28 - Compactarea mixturilor asfaltice.

Ateliere de compactare
A B
Tipul Compactor Compactor Compactor
stratulul cu pneun cu rulouri netede | cu rulouri netede
de 160 kN de 120 kN de 120 kN
Numar de treceri minime
Uzura 10 4 12
Legatura 12 4 14
Baza 12 4 14

Art. 102. (1) Compactarea se va executa in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in zona
rostului dintre benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.

(2) Pe sectoarele in rampa, prima trecere se va executa cu utilajul de compactare in urcare.

(3) Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, cu o viteza mai redusi la inceput, pentru a
evita valurirea stratului executat din mixtura asfaltica, si nu se vor indeparta mai mult de 50 m
in spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor,
in jurul gurilor de scurgere sau al caminelor de vizitare, se vor compacta cu compactoare mai
mici, cu placi vibrante sau cu maiul mecanic.

Art. 103. Suprafata stratului se va controla in permanentd, iar micile deniveldri care apar pe
suprafata stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupd prima trecere a
rulourilor compactoare pe toata latimea benzii.

CAPITOLUL V CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR EXECUTATE
Controlul calitatii lucrarilor de executie a straturilor de uzurd, de legiturid si de bazi din
mixturi asfaltice se efectueaza in etapele prevazute in sectiunile 1-4.

SECTIUNEA 1 CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

Art. 104. Controlul calitatii materialelor din care se compune mixtura asfaltica se va efectua
conform prevederilor prezentului normativ, atat in etapa initiala, ct si pe parcursul executiei,
conform cap. Il si art. 51, din capitolul III, si vor fi acceptate numai acele materiale care satisfac
cerintele prevazute in acest normativ.
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SECTIUNEA A 2-A CONTROLUL PROCESULUI TEHNOLOGIC DE PREPARARE A MIXTURII
ASFALTICE

Art. 105. Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice consti in
urmatoarele operatii:

1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

v" functionarea corectd a dispozitivelor de cantdrire sau de dozare volumetrici: la
inceputul fiecarei zile de lucru;

v" funcfionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

v temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

v/ temperatura agregatelor naturale uscate si incilzite la iegirea din uscitor: permanent;

v' temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

3. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

v' pregdtirea stratului-suport: zilnic, la inceperea lucririi pe sectorul respectiv;

v temperatura exterioard: zilnic, la inceperea lucririi pe sectorul respectiv;

v’ temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doua ori pe zi
la compactare, cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

v modul de executie a rosturilor: zilnic;

v" tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.

4. Verificarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit
(dozajul de referinta) se va efectua dupa cum urmeaza:

v' granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de
adaugarea liantului (sarja albd), conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de cate ori se
observa o calitate necorespunzatoare a mixturilor asfaltice;

v" conginutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de lucru;

v’ compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica — conform SR EN 12697-2 si
continutul de bitum — conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixtura
prelevate de la malaxor sau asternere: zilnic.

5. Verificarea calitatii mixturii asfaltice se va realiza prin analize efectuate de un laborator
autorizat pe probe de mixtura asfaltica, astfel:

— compozitia mixturii asfaltice, care trebuie s3 corespunda compozitiei stabilite prin
studiul preliminar de laborator;

— caracteristicile fizico-mecanice, care trebuie s3 se incadreze intre limitele din
prezentul normativ (vezi tabelul 30).

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul execufiei pe epruvete Marshall si se va raporta la
limitele din tabelele 21 i 22, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile compozifiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de referinti prestabilit (dozaj)
sunt indicate in tabelul 29.
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Tabelul 29 — Abateri fata de dozajul optim

Abateri admise fata de dozajul optim, in valoare absoluta

31,5 +5
22,4 5
16 +5
P 1,2 +5
8 +5
Treceri pe sita de: (mm) 2 24
2 +3

0,125 +15

0,063 +1,0

Bitum +02"

Art. 106. Tipurile de incercdri si frecventa acestora, in functie de tipul de mixtura si clasa
tehnicad a drumului, sunt prezentate in tabelul 30, in corelare cu SR EN 13108-20.
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Tabelul 30 — Tipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice

Natura controlubudincercan
3 facventa Incercan

Caracensta werfoate
§/ kmde de Incadrare

Tipul modun astaftce

conform tabelului 17

Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate stratului
de uzura, de legatura si de baza, cu exceptia
mixturilor asfaltice stabilizate

conform tabelului 18

Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate stratului
de uzurd, cu exceptia mixturilor drenante, pentru
drumuri de clasa tehnica |, 11, I, IV si strazide
categorie tehnica |, I, 1l

Incercéri initiale de tip (validarea in
laborator)

Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate stratului
de legatura si de bazi, conform prevederilor din

conform tabelelor 19§20 | ;o normativ, pentru drumuri de dasa tehnica |, I,
I1l, IV si strazi de categorie tehnica I, I, I
conforns tebaliiui 24 Mixturie asfattice stabilizate. indiferent de dasa

tehnicd a drumului

conform tabelului 22

Mixturile asfaltice drenante, indiferent de dasa
tehnicd a drumului

Incercéri initiale de tip (validarea in
productie)

idem punctul 1

La transpunerea pe statia de asfalt a dozajelor

proiectate in laborator vor fi prelevate probe pe

care se vor reface toate incercérile prevazute la
pct. 1 din acest tabel.

compoazitia mixturii conform
art. 106 pct. 485

La transpunerea pe statia de asfalt a dozajelor
proiectate in laborator s¢ va verifica respectarea
dozajului de referinta.

Verificarea caracteristiclor mixturii
asfaltice prelevate in timpul
executiei:

— frecventa 1/400 tone mixtura
asfaltica fabricatd sau 1/700 tone
mixtura fabricata in cazul statiilor cu
produdivitate mai mare de 80
tone/ord, dar cel putin o data pe zi

compozitia mixturii conform
art. 106 pct. 485

Toate tipurile de mixturad asfalticd pentru stratul de
uzura, de legatura side baza

caracteristici fizico-mecanice
pe epruvete Marshall conform
tabelului 17

Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate stratului
de uzurd, de legéturd side baza, cu exceptia
mixturilor asfaltice stabilizate

conform tabelului 21

Mixturi asfaltice stabilizate

caracteristici fizico-mecanice
pe epruvete Marshall conform
tabelului 17 si volum de goluri
pe cilindri Marshall conform
tabelului 22

Mixturi asfaltice drenante

Verificarea calitatii stratului
executat:
— o verificare pentru fiecare
10.000 m2 executati;
— min. 1/lucrare, in cazul lucrarilor
cu suprafatd mai mica de 10.000 m2

conform tabelului 23

Toate tipurile de mixturd asfalticd pentru stratul de
uzura, de legitura side bazd

Verflicarea rezistentel stratului 1a
deformatii permanente pentru
stratul executat:

— o verificare pentru fiecare
20.000 m2 executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu mai mult de
doua benzipe sens;

— o verificare pentru fiecare
10.000 m? executati, in cazul
drumurilor/strizilor cu cel mult doud

benzi pe sens;
min. 1lucrare, in cazul lucrarilor
cu suprafata mai mica de

conform tabelului 18 pentru
rata de ornieraj si'sau
adancime fagas, cu
respectarea art. 67 si 68

Toate tipurile de mixtura asfaltica destinate stratului
de uzurd, pentru drumun de clasa tehnica |, Il si Il
si strizi de categorie tehnica |, Il

10.000 m2
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Nr. Natura controfubufinoercan: § fecventa Caractenstio verficate ¢ imite de o
ot b " rad Tipul modurs asfaitce
Verificarea modulului de rigiditate:
— o verificare pentru fiecare

20.000 m? executati, n cazul
drumurilor/strazilor cu mai mult de

doua benzi pe sens; Toate tipurile de mixturd asfaltica destinate

8. | -9 vericars penirv fiacam conform tabelului 20 stratului de baza, pentru drumuri de dasa tehnica
10.000 m2 executati, in cazul I I si Ml si strazi de cat ie tehnica 1. I
drumurilor/strazilor cu cel mult doud gt e ab e MR,
benzi pe sens:

— min. 1Aucrare, in cazul lucrarilor
cu suprafata mai mica de
10.000 m2

7 Verificarea elementelor geometrice

ale stratului executat conform tabelului 24 Toate straturile executate

Verificarea caracteristicilor

suprafetei stratului executat conform tabelului 25 Toate straturile executate

Verificari suplimentare in situatii
cerute de comisia de receptie
9. (beneficiar): conform solicitarii comisiei de receptie”
— frecventa: 1 set camte penfru
fiecare solicitare

SECTIUNEA A 3-A CONTROLUL CALITATII STRATURILOR EXECUTATE DIN MIXTURI
ASFALTICE

Art. 107. (1) Verificarea calitafii straturilor se efectueazd prin prelevarea de epruvete,
conform SR EN 12697—27, astfel:

— carote O 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

— carote O 100 mm sau placi de min. (400 x 400 mm) sau carote de O 200 mm (in
suprafatd echivalenta cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii
straturilor, a gradului de compactare si absorbtiei de api, precum si, la cererea
beneficiarului, a compozitiei.

(2) Epruvetele se preleveaza in prezenfa delegatilor antreprenorului, beneficiarului si
consultantului/dirigintelui de santier, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile,
incheindu-se un proces-verbal in care se va nota, informativ, grosimea straturilor prin
masurarea cu o rigla gradata. Grosimea straturilor, masurata in laborator, conform SR EN
12697-36, se va inscrie in raportul de incercare.

(3) Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de citre delegatii
antreprenorului, beneficiarului si consultantului/dirigintelui de santier din sectoarele cele
mai defavorabile.”

Art. 108. (1) Verificarea compactarii stratului se efectueaza prin determinarea gradului de
compactare in situ, prin incercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

(2) Incercirile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constau in
determinarea densitatii aparente si a absorbtiei de apd, pe plicute (100 x 100 mm) sau pe
carote cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

(3) Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie si se incadreze in limitele din
tabelul 23.
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Art. 109. Alte verificari, in caz de litigiu, constau in misurarea grosimii stratului si a
compozitiei (granulometrie SR EN 12697-2 si continut de bitum solubil conform SR EN 12697-
1,

Art. 110. Controlul pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de
mixturi asfaltice realizate se va efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al
calitatii in  constructii, aprobat prin Hotirdrea Guvernuluinr. 272/1994, si
conform Procedurii privind efectuarea controlului de stat in faze de executie determinante
pentru rezistenta mecanica si stabilitatea constructiilor - indicativ PCF 002, aprobata prin
Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 1.370/2014, publicat in
Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 576 din 1 august 2014.

SECTIUNEA A 4-A VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE
Art. 111. (1) Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformititii suprafetei
consta in:

— verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul- suport si fundatie, conform
prevederilor STAS 6400;

— verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare
intocmite la incercarea probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei
de receptie, prin maximum doua sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea
stratului asfaltic executat; verificarea se va efectua pe probe recoltate pentru verificarea
calitatii imbracamintii, conform tabelului 23 si conform tabelului 24;

— verificarea profilului transversal: se va efectua cu echipamente adecvate, omologate;

— verificarea cotelor profilului longitudinal: se va efectua in axd, cu ajutorul unui aparat
topografic de nivelment sau cu o grinda rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din
lungimea traseului.

(2) Nu se admit abateri in minus fata de abaterile prevazute la art. 70, conditie obligatorie

pentru promovarea lucrarilor la receptie. In situatia in care grosimea proiectata nu este
respectatd, stratul se reface conform proiectului.
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ANEXA A (NORMATIVA) HARTA CU ZONELE CLIMATICE
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ANEXA B (NORMATIVA) DETERMINAREA ABSORBTIEI DE APA

Determinarea absorbtiei de apa

Absorbtia de apa este cantitatea de apa absorbitd de golurile
accesibile din exterior ale unei epruvete din mixtura asfaltica, la
mentinerea in apa sub vid, si se exprima in procente din masa
sau volumul initial al epruvetei.

B1 Aparatura:

a) etuva;

b) balanta hidrostatica cu sarcind maxima de 2 kg cu clasa
de precizie IlI;

c) aparat pentru determinarea absorbtiei de apa, alcatuit dintr-un
vas de absorbtie (exsicator de vid); pompa de vid (trompa de apa);
vacuumetru cu mercur; vas de siguranta si tuburi de legatura din
cauciuc intre partile componente. Pompa de vid trebuie sa asigure
evacuarea aerului in asa fel incat sa se realizeze o presiune
scazutd de 15—20 mm Hg dupa circa 30 de minute.

B2 Modul de lucru

Determinarea se efectueazd pe epruvete sub forma de
dilindri Marshall confectionate in laborator, precum si pe placute
sau carote prelevate din imbracémintea bituminoasa.

Confectionarea epruvetelor se realizeaza conform SR EN
12697-30. Epruvetale din imbracamintea bituminoasa se usuca
in aer la temperatura de maximum 20°C péna la masé
constanta.

NOTA

Masa constantd se considera cand doua cintariri succesive
la interval de minimum 4 ore difera intre ele cu mai putin de
0,1%.

Epruvetele astfel pregatite pentru incercare se cantaresc in
aer (my). dupa care se mentin timp de 1 ora in api la
temperatura de 20°C £ 1°C, se scot din ap3, se sterg cu o
tesdtura umeda si se cantaresc in aer (m,) $iapoi in apa (m;)

Diferenta dintre aceste doud cantariri raportata |a densitatea
apeireprezintd volumul initial al epruvetei:

V= % {cm’)

Epruvetele sunt introduse apoi in vasul de absorbtie
(exsicatorul de vid) umplut cu apa la temperatura de 20°C £ 1°C,
se asaza capacul de etansare si se pune in functiune evacuarea
aerului, astfel ca dupd crca 30 de minute sd se obtind un vid intre
15—20 mm Hg. Vidu! se intrerupe dupa 3 ore, dar epruvetele se
mentin in continuare in apa la tempematura de 20°C 2 1°C tmpde
2 ore la presiune atmosferica.

Epruvetele se scot apoi din apa. se sterg cu o tesatura
umeda si se cantarescin aer (m;) §i in apa (my).

Diferenta intre aceste doua cantariri raportata la densitatea
apeireprezintd volumul final al epruvetelor:

my —im,

V:
: Pw

(em’)

intocmit,
Ing. Daniel Tudor

22

B3 Calcul

Absorbtia de apa, exprimata in procente, se poate calcula in
doua moduri cu urméatoarele relatii de calcul:

a) In cazul in care volumul initial (V) al epruvetelor este mai
mare ca volumul final (V,):

- absorbtia de apa (A,,) raportata la masa epruvetei:

- (mz == uln)

Apn x 100 (%)

- absorbtia de apa (A, ) raportata la volumul epruvetei:

_ (m3 —my,)

A' 3 (m] —mz)

x 100 (%)

b) in cazul in care volumul final (V,) este mai mare decat
volumul initial (V):
— absorbtia de apa (A, ) raportatd la masa epruvetei:
(m3 —my) — [(my — my) — (my —my)]
my

— absorbtia de apa (A, ) raportata la volumul epruvetei

Am =

x100 (%)

(m; — my) = (mz — my) — (m; —my))
A, =
(my; —m,)

x 100 (%),

in care:

m,, — masa epruvetei dupa uscare, cantanta in aer, in grame;

m, — masa epruvetei dupd 1 ord de mentinere in apa,
cantarita in aer, in grame;

mz — masa epruvetei dupad 1 ord de mentinere in apa,
cantaritd in apa, in grame;

m; — masa epruvetei, dupad 3 ore In vid si alte 2 ore la
presiune atmosferica, cantarita in aer, in grame;

my — masa epruvetei dupa 3 ore in vid si alte 2 ore la
presiune atmosferica, cantarita in apa, in grame;

Pw — densitatea apei, in grame pe centimetru cub, calculata
cu formula:

Pw = L00025205 + =

unde teste tempera
Abaterea valorilor i
mai mare de + 0,5% (
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4.2. CAIET DE SARCINI DALA DIN BETON ARMAT

4.2.1. CAPITOLUL ARMATURI
GENERALITATI

Acest capitol cuprinde caracteristicile operatiilor de punere in opera a armaturilor, cerintele
de calitate ale acestora.

MATERIALE FOLOSITE

- Oteluri pentru armaturi

Otelul pentru beton trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SREN -1992-1.1,
P100-1/2012 si cerintele specifice fiecarui element indicate pe planurile de executie. Pentru
otelurile din import este obligatorie existenta certificatului de calitate emis de unitatea care a
importat otelul sau cea care asigura desfacerea acestuia. In cazul in care exista dubii asupra
modului in care s-a facut echivalarea corespunzatoare cu standardele in vigoare in Romania a
parametrilor de calitate, constructorul va utiliza otelul respectiv numai pe baza rezultatelor
incercarilor de laborator, cu acordul scris al responsabililor tehnici cu verificarea calitatii

executiei conform Legii 10/1995 cu completarile ulterioare. Ze LB C.O " AN

EXECUTIA LUCRARILOR N
715\

- Reguli generale ‘454 |

Fasonarea barelor % /

. AL ; ; ; ™ 1 A ; s W
Diametrul minim de curbura al barelor trebuie sa fie astfel incat;sa :Ewtg_gnc fisurg/de
incovoiere in armatura precum si orice cedare a betonului situat in p%@é@yiba’a{_ﬁpgﬁéy
Razele de curbura utilizate la fasonare vor fi conforme cu prevederile SR EN 199241
inainte de a trece la fasonarea armiturii executantul trebuie si analizeze posibilitatea de a
realiza armarea conform prevederilor din proiect (privind, in special, montarea si fixarea
barelor, innddirile barelor, dar si turnarea si compactarea betonului) si sa solicite, daci este
necesard, reexaminarea, impreuna cu proiectantul, a prevederilor din proiect.

Fasonarea armaturii se poate efectua de citre executant (in ateliere proprii si/sau la fata
locului, pe santier) sau prin comandarea acesteia, de citre executant, la un prelucritor
specializat in fasonarea armaturii.

Fasonarea armdturii se efectueaza in conformitate cu prevederile legale in vigoare in ceea ce
priveste echipamentul tehnologic utilizat si personalul care executi aceasti activitate.

In cazul fasonarii arméturii prin comanda la un prelucrator, se aplica urméatoarele conditii:

a) executantul, care emite comanda, trebuie si transmiti prelucritorului toate datele din
proiect privind armatura;

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 92



MUNICIPIUL P.T.E. - "Infrastructura pentru transportul verde -
BRAD ITS la nivelul Municipiului Brad"”

b) incercarile produselor pentru armaturi, vor fi efectuate de cel care aprovizioneazi
produsele si rapoartele de incercare cu rezultatele obtinute vor face parte din documentele
care insotesc armatura fasonata;
c¢) prelucratorul va insoti armatura fasonati de declaratia de conformitate care trebuie si se
refere la:

(i) certificatele de conformitate ale produselor utilizate, anexate in copie;

(ii) declaratia cd au fost respectate toate prevederile proiectului in ceea ce priveste:
produsele utilizate, forma si dimensiunile armiturilor, precum si condiTiile de fasonare;
d) armadtura fasonatd va fi receptionatd de executant, pe baza prevederilor din proiect,
receptie care are in vedere si existenta documentelor si marcajelor privind trasabilitatea
pentru produsele utilizate.
Armdtura fasonatd in atelier (la executant sau prelucritor) poate fi livrati, pentru
montare, fie sub forma de elemente separate, fie asamblatd in carcase. in primul caz,
elementele de acelasi tip vor fi depozitate in pachete separate, etichetate, astfel incat si se
evite confundarea lor si si se asigure piastrarea formei §i curiteniei lor pani la montarea
acestora. In al doilea caz, depozitarea si manipularea vor trebui si asigure indeformabilitatea,
precum si starea de curitenie,
Asamblarea in carcase va fi realizati in urmitoarele conditii:
a) nu se va utiliza sudarea pentru fixarea elementelor intre ele;
b) fixarea elementelor intre ele se face prin legarea cu sdirm3 neagr3, fiind interzis3 utilizarea
sarmei galvanizate care, prin atingerea cu armditura, poate forma pild electrici cu pericolul
de coroziune care decurge din aceasta.
Fasonarea armaturii trebuie efectuata cu respectarea urmatoarelor conditii:
a) fasonarea nu se executd la temperaturi sub - 100C;
b) fasonarea cu masina a barelor cu profil periodic, 1a masini cu doui viteze, se va face numai
cu viteza mica;
¢) indoirea barelor se executa cu migcare lentd, cu vitezi uniforma, fira socuri;
d) diametrul dornurilor utilizate pentru indoirea barelor trebuie s fie:

(i) pentru bare cu diametrul nominal mai mic sau egal cu 16 mm, de cel putin patru ori
diametrul barei;

(ii) pentru bare cu diametrul nominal mai mare de 16 mm, de cel putin sapte ori
diametrul barei;
e) forma si dimensiunile ciocurilor de la capetele barelor vor fi conform prevederilor
reglementarilor tehnice aplicabile si se vor preciza in proiect;
f) razele de indoire pentru barele inclinate si pentru etrieri/agrafe vor fi, de asemenea, cele
prevazute in reglementdrile tehnice aplicabile, ele trebuind si fie precizate in proiect.
In cazul elementelor structurale, este interzisi utilizarea metodei de a fasona si monta barele
de armaturd in agteptare, prin indoirea acestora si montarea in cofraj, urmand ca dupa
decofrare acestea sa fie dezvelite, prin spargerea betonului in jurul lor, si si fie indreptate.
In cazul in care executantul vrea si aplice aceasta metoda la armarea elementelor
nestructurale, va trebui sd obtina in prealabil acordul proiectantului care, prin dispozitia de
santier, va preciza conditiile pentru aplicarea acestei metode.
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Bare sau piese in asteptare sunt bare de armatura sau piese speciale (spre exemplu, tipuri de
conectori), care ies din betonul unui element turnat (prefabricat sau in situ) in vederea
inglobdrii in betonul care se va turna adiacent suprafetei respective (la rosturile de lucru sau la
imbinari prin monolitizare, spre exemplu), si care constituie armaturi de continuitate.
Clasele de tolerante la fasonarea armaturii sunt urmatoarele (a se vedea anexa C):
a) ladimensiuni (lungime de tdiere, dimensiuni totale si parTiale):

(i) domeniul panala 1,0 m: TD,VII

(ii) domeniul peste 1,0 m: TD,IX
b) larectilinitate: TR,IV
c) launghiuri: TU,IL

Plasele sudate

Plasele sudate se vor folosi ca armaturi pentru elementele de beton armat, monolite sau
prefabricate (placi pentru plansee, acoperisuri etc.) solicitate de regula numai de incarcari
statice.

Utilizarea plaselor sudate se va face in conformitate cu prevederile normativului NE012/2,
P59/86 si catalogului MIM-ISPS Buzau.

Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite, fara contact direct cu pamantul, pe loturi de
aceleasi tipuri si notate corespunzator.

Incarcarea, descarcarea si transportul plaselor sudate se va face cu grija evitandu-se
deformarea lor.

Calitatea sudurilor sau a plaselor sudate se verifica prin incercari pe epruvete, precum si prin
incercari pe clase, conform NE012/2.

Innadirea barelor

Innadirea barelor se va face in conformitate cu proiectul de executie. Ca regula generala nu este
permisa inadirea barelor prin sudura pe santier fara acordul proiectantului si clientului.
Inniddirea barelor de armaturi se poate realiza in urmitoarele moduri:

a) prin petrecere;

b) prin sudare;

¢) prin alte metode (cu manson si filet, specifice barelor cu profil periodic etc.).

Modul de innadire a barelor trebuie s fie previzut in proiect, impreuni cu conditiile specifice,
dacd este cazul, precum si cu abaterile admisibile.

Innidirea barelor de armitura prin petrecere se face conform prevederilor proiectului in ceea
ce priveste:

a) modul de realizare: cu spatiu intre bare sau prin juxtapunere si legare;

b) pozitia innadirilor in elemente;

c) lungimea de petrecere (lpa), fatd de care trebuie previzuta abaterea admisibila negativa, dar
nu mai mult de -0,06 Ipa.

Innidirea barelor de armaturs prin sudura poate fi realizata, de reguld, prin sudare electrici, in
mediu normal sau de bioxid de carbon, in urmatoarele moduri:

a) prin suprapunere;
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b) cu eclise;
c) cap la cap cu topire intermediara;
d) cap la cap, in cochilie;
e) cap la cap, in semimanson de cupru.
Modul de finnddire a barelor prin sudurd va fi precizat in proiect, impreuni cu
eventualele conditii specifice, precum si cu abaterile admisibile.
Executarea innadirilor prin sudurd, inclusiv privind calificarea sudorilor, precum si verificarea
calitatii Tnnadirilor (abateri admisibile, defecte admisibile etc.) se vor face conform
prevederilor reglementarilor tehnice specifice.
La realizarea innadirilor prin sudurd se vor avea in vedere §i urmitoarele:
a) nu trebuie sa se efectueze suduri pe zonele indoite ale barelor, iar in apropierea acestora se
vor respecta prevederile reglementarilor tehnice aplicabile;
b) nu se permite utilizarea sudurii la armaturi din oteluri imbunititite pe cale mecanici
(spre exemplu, prin tragerea la rece), exceptie facind sudurile prin puncte la plase sudate
executate industrial;
c) se va cere avizul proiectantului pentru conditiile de sudare a innadirilor de continuitate
intre doua bare colineare, ancorate de o parte si de alta a unui gol in beton, situate la distanti
relativ mica una de alta.
innidirea barelor de armituri se poate realiza si prin alte metode, numai cu avizul
proiectantului, care va prevedea si conditii specifice, dupa caz.
Alte metode de innadire sunt, de exemplu:

- innadirea cu filet, normal sau conic;

- innadirea cu mangon presat radial:

- Innadirea cu manson si compozitie turnata la interior (otel topit sau alte materiale);
- innddirea cap la cap, cu manson de pozitionare (pentru armituri comprimate).
Utilizarea acestor metode de innadire se va face pe baza prevederilor reglementirilor tehnice
specifice sau a documentelor tehnice legale, care trebuie sa cuprindi domeniile de utilizare,
toate conditiile de realizare, caracteristicile obtinute si modurile de verificare a calititii
innadirilor realizate.

Montarea plaselor sudate
Operatii pregatitoare:
- verificarea dimensionala si calitativa a plaselor
- remedierea defectelor constatate
- prelucrarea propriu zisa prin taiere, decupari, legari de bare suplimentare etc.
Montarea armaturii se poate face in doua moduri:
- la sol cu introducerea ulterioara in cofraj (permite realizarea cofrajului in paralel
cu armatura)
- montarea directa in cofraj, plasa cu plasa, care necesita insemnarea cu creta a
pozitiei plaselor pe cofraj
Plasele ancorate pe reazem se monteaza prin taierea ultimei bare transversale si introducerea
prelungirii barelor longitudinale intre etrierii reazemelor.
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La realizarea armaturii cu ajutorul plaselor sudate trebuie urmarit ca :

- ultimile doua bare marginale de pe fiecare latura a plaselor sa nu prezinte mai mult
de 5% noduri nesudate

- asezarea plaselor sa se faca intr-o succesiune care sa permita, fara a stanjeni,
montarea plaselor urmatoare

- innadirile prin petrecere sa fie executate corect

- sa se mentina pozitia plaselor in timpul betonarii si asigurarea grosimii stratului de
acoperire cu beton

Stratul de acoperire cu beton

Stratul de acoperire cu beton a barelor din elementele de beton armat are ca scop asigurarea
protectiei armaturilor contra coroziunii si buna conlucrare a acestora cu betonul.
Grosimea necesara a stratului de beton pentru acoperirea armaturilor se va realiza conform
planselor din proiect si cu respectarea normativului NE012/2.
Montarea armaturilor va fi efectuata in pozitiile prevazute in proiect, asigurandu-se
mentinerea acestor pozitii si in timpul turnarii betonului.
La montare se vor prevedea:

- cel putin 3 distantieri la fiecare mp de placa sau perete

- cel putin 1 distantier la fiecare ml de grinda sau stalp

- cel putin 1 distantier la fiecare 2 ml de grinda in zona de armatura pe doua sau mai

multe randuri

Distantierii pot fi confectionati din masa plastica sau prisme de mortar prevazute cu cate o
sarma, pentru a fi legate de armaturi. Se interzice folosirea cupoanelor din otel beton.
Pentru mentinerea in pozitie a armaturilor de la partea superioara a placilor se vor folosi
capre din otel beton, sprijinite pe cofraj si dispuse intre ele la distanta maxima de 1m (o
buc/mp).
Praznurile si placutele metalice inglobate vor fi fixate prin puncte de sudura de armatura
elementului, sau vor fi legate cu sarma, asigurandu-se mentinerea pozitiei carcaselor in timpul
turnarii betonului.

Inlocuirea armaturilor

Inlocuirea armaturilor se poate efectua in cazul in care nu se dispune de sortimentul si
diametrele prevazute in proiect, cu respectarea urmatoarelor conditii :
- adaptarea altor diametre, de acelasi tip de otel cu cel inlocuit, se va face astfel incat
aria armaturii sa rezulte egala cu cel mult 5% mai mare decat cea din proiect
- in cazul armaturilor de rezistenta din grinzi, diametrul urmator, mai mare decat cel
prevazut in proiect, dar fara a se schimba tipul de otel
- distantele minime si respectiv maxime rezultate intre bare, precum si diametrele
minime adaptate trebuie sa indeplineasca prescriptiile din proiect precum si
prescriptiile normativului NE012/2inlocuirea barelor cu bare din alt tip de otel
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decat cel prevazut in proiect, se va face numai pe baza datelor prevazute de
proiectant.

Executarea lucrarilor de armaturi pe timp friguros (15 noiembrie - 15 martie)
In afara masurilor generale care se iau pe santier, pentru lucrarile de armatura se vor avea in
vedere urmatoarele masuri speciale:

depozitarea armaturilor se va face de preferinta in spatiile acoperite disponibile, iar
in cazul in care  acestea nu exista, se vor proteja cu prelate, folii etc.

barele pe suprafata carora s-a format gheata, trebuie curatate inainte de prelucrare
(ciocanireacu  ciocanul de lemn, jet de apa fierbinte sau abur cald). Este interzisa
dezghetarea cu ajutorul flacarii.

fasonarea armaturii se va face la temperaturi pozitive, folosind spatii inchise

la fundatii, montarea armaturilor se va face numai cu putin timp inaintea turnarii
betonului

portiunile de armatura care raman afara dupa betonare se vor proteja

in cazul in care sunt necesare suduri, acestea nu vor fi executate la temperaturi sub -
5 grade Celsius, decat cu incalzirea barelor la sudat la 40-50 grade Celsius.

nu se admite sudarea in locuri neacoperite pe timp de ploaie sau ninsoare

legaturile de bare, plase sau carcase care trebuie ridicate in vederea montarii, se vor
curata de zapada sau gheata

cablurile de ridicare se vor curata deasemenea de zapada sau gheata pentru a se
depista eventualele sarme rupte

pentru asigurarea bunei functionari a utilajelor de debitat si fasonat, actionate de
motoare electrice, se vor lua masuri de protejare a motoarelor contra intemperiilor,
se va controla consistenta unsorii in lagare, se va sufla cu aer sub presiune la
colector si bobinaj pentru eliminarea prafului sau a umezelii.

Se recomanda ca prin organizare sa nu se programeze in perioada friguroasa lucrari a caror
protectie impotriva frigului sau a inghetului este dificila sau costisitoare.

ABATERI

Abateri limita la armaturi pentru beton armat :

_ . . L sublm +/-5mm
la lungimi partiale si la lungimi totale fata ;
) intre 1..10 m +/-20 mm
de proiect
peste 10 m +/-30 mm
la grinzi si stalpi +/- 3 mm
la placi si pereti - 5mm
distanta intre axele barelor (fata de D D = it
; g . la fundatii +/-10 mm
proiect sau fata de prescriptiile tehnice) - —
intre etrieri +/-10 mm
la pasul fretelor +/-10 mm
la placi +/-2 mm
la grosimea stratului de beton de protectie la grinzi, stalpi si placi +/-3 mm
la fundatii si alte elemente
) +/-5mm
masive
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la imbinari si innadiri sudate | conform C28/83

VERIFICAREA SI RECEPTIONAREA LUCRARILOR DE ARMATURI

Verificarile trebuie facute de catre beneficiar, executant si proiectant si trebuie sa se refere la
toate aspectele lucrarilor, dupa cum urmeaza:

- numarul, diametrul si pozitia barelor in diferite sectiuni ale elementului de rezistenta

verificat
- distanta dintre etrieri, diametrul acestora si modul lor de fixare
- lungimea portiunilor de bare care depasesc reazemele sau care urmeaza a fi inglobate in
elemente care se toarna ulterior (mustati)

- lungimi de petrecere la innadiri

- calitatea sudurilor

- numarul si calitatea legaturilor dintre bare

- dispozitive de mentinere a armaturilor la pozitie in cursul betonarii (capre, distantieri

etc.)

- modul de asigurare a stratului de acoperire cu beton a armaturii

- pozitia, modul de fixare si dimensiunile pieselor inglobate
Aceste elemente se consemneaza cronologic in registrul de procese verbale pentru lucrari ce
devin ascunse.
Nu se admite trecerea la o noua faza de receptie inainte de incheierea procesului verbal
referitor la faza precedenta daca aceasta devine o lucrare ascunsa.
Valabilitatea procesului verbal de lucrari ascunse este de 7 zile; daca in acest timp nu s-au
executat betonarile, el trebuie refacut.
Registrul constituie un document oficial si ca atare se numeroteaza si se parafeaza de catre
directorul firmei executante sau imputernicitul sau.
Este obligatorie completarea cu cerneala a tuturor rubricilor, iar ruperea foilor si stersaturile
sunt interzise.
Registrul va fi vizat de catre organele de control tehnic ale firmei executante si ale
beneficiarului, ale forurilor tutelare si de catre proiectant.
Scopul procesului verbal de lucrari ascunse este de a consemna calitatea lucrarilor si
conformitatea lor cu proiectul si prescriptiile tehnice in vigoare.
Remedierile defectiunilor se vor efectua numai cu avizul scris al beneficiarului si al
proiectantului.
Dupa executarea remedierilor se va intocmi un nou proces verbal de lucrari ascunse.

PIESE INGLOBATE IN BETON

Piesele inglobate in beton pot fi confectionate in ateliere proprii, prin comanda la furnizori,
sau procurate de pe piata, conform prevederilor din proiect, care trebuie sa contini toate
datele necesare pentru aceasta. O categorie deosebitd de piese inglobate in beton o constituie
profilele de etansare care se monteaza la rosturile din beton.
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Piesele inglobate in beton se recepTioneaza calitativ, conform prevederilor proiectului, avind
in vedere, In mod deosebit, condiTiile privind executarea sudurilor, daci este cazul (tipul de
sudurd, lungimea si grosimea cordoanelor de suduri etc.), intocmindu-se proces verbal de
receptie calitativd pe faze (pentru lucrari care devin ascunse). In cazurile in care sunt piese
inglobate asemenea, avand pozitii diferite sau fiind montate in elemente diferite, se va asigura
trasabilitatea acestora, de la procurare/livrare si pAna la montare.
Montarea pieselor inglobate in beton se face cu respectarea urmatoarelor conditii:
a) asezarea in pozitie corespunzatoare, in limita abaterilor admisibile prevazute in proiect, in
ceea ce priveste:
(i) amplasarea fata de axele elementului;
(if) amplasarea fatd de suprafata elementului;
(iii) cota de nivel, daca este cazul;
(iv) pozitia, in cazurile in care piesele inglobate nu sunt simetrice;
b) fixarea sigurd, pe cofraj sau pe elemente rigide independente, cu exceptia cazurilor in care:
(i) piesele fac parte din carcasa de armaturd, care trebuie amplasat si fixata
corespunzator;
(if) acestea sunt profile de etansare, care trebuie si fie fixate corespunzitor, far3 a fi
degradate sau deformate de arméturile din zona;
¢) etangarea corespunzatoare, in cazurile in care piesele inglobate au goluri in care nu trebuie
sa intre beton sau lapte de ciment;
d) indepadrtarea zgurii de pe suduri si verificarea starii de curitenie, mai ales sub aspectul
aderentei partilor in contact cu betonul.
Dupa montarea pieselor care se inglobeaza in beton se face receptia acestora, prin verificarea
indeplinirii conditiilor prevazute anterior si a documentelor de receptie, se incheie proces
verbal de receptie calitativa pe faze (lucrari care devin ascunse).
In cazurile in care de la aceasti receptie si pana la punerea in oper3 a betonului a trecut o
perioadd mai lunga, care poate avea repercusiuni, mai ales, asupra conditiilor precizate mai
sus, se va face o noua verificare, imediat inaintea turnirii betonului.

1.2.2. CAPITOLUL BETON SIMPLU SI BETON ARMAT
GENERALITATI

Acest capitol cuprinde caracteristicile operatiilor de punere in opera a betonului simplu si
armat, cerintele de calitate ale acestora.

MATERIALE FOLOSITE

Ciment

La prepararea betoanelor se recomanda ca alegerea tipului de ciment si stabilirea retetei
betonului sa se faca astfel incat sa se asigure clasele de rezistenta si expunere prevazute in
proiect si limitarea fisurarii din contractie a betonului. O atentie deosebita trebuie acordata si
caldurii de hidratare, una dintre cauzele fisurarii elementelor masive de beton armat. Tipul de
cimet si reteta betonului vor fi stabilite de catre producatorul de beton considerand
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urmatoarele aspecte: dimensiunile elementului ce urmeaza a fi turnat, conditiile de mediu
(umiditate, temperatura), tehnologia de turnare a antreprenorului pentru stabilirea
lucrabilitatii si limitarea fisurarii cauzate de contractia betonului (endogena si la uscare) si
contractia din variatia de temperatura pe perioada de intarire (early age thermal shrinkage)
Conditiile tehnice de receptie, livrare si control pentru ciment trebuie sa corespunda
prevederilor din standardele in vigoare.

In timpul transportului de la fabrica la statia de betoane si al depozitarii, cimentul trebuie ferit
de umezeala si impurificari cu materii straine (pamant, carbune, substante organice, ipsos, var
etc.)

Verificarea calitatii cimentului se face la aprovizionare si inainte de utilizare conf. NE 012/1
Daca durata de pastrare a cimentului depaseste 30 zile, se face o noua verificare a rezistentelor
mecanice.

Agregate

La prepararea betoanelor se vor folosi urmatoarele sorturi de agregate: 0..3; 3..7; 7..16;
16..31mm.

Agregatele folosite pentru beton si beton armat vor avea densitatea normala ( 1201 - 2000
kg/m?) si vor proveni din sfaramarea naturala si/sau concasarea rocilor.

Agregatele vor indeplini conditiile tehnice prevazute in normativele si standardele in vigoare.

Apa de amestecare

Apa pentru prepararea betonului va fi cea din reteaua de apa potabila (daca exista) sau va
indeplini conditiile de calitate din NE 012/1 (daca provine din alte surse).

Aditivi

Se pot utiliza aditivi superplastifianti sau plastifianti antrenori de aer, daca se doreste o sporire
a lucrabilitatii T3/T4 (tasare 100+20mm), T4 (tasare 120+20mm ) sau T4/ T5 (tasare
150+£30mm).

Utilizarea aditivilor se poate face numai pe baza normativului NE 012/1.

Livrarea si transportul cimentului
Livrarea si transportul cimentului se face in vrac sau ambalat in saci de hartie, insotit de
certificat de calitate.

Certificat de garantie

In cazul in care cimentul expediat de furnizor este preluat de catre o baza de aprovizionare
aceasta este obligata ca la livrarea catre utilizator sa elibereze un certificat de garantie in care
se vor mentiona:

- tipul de ciment si fabrica producatoare

- data sosirii in depozit

- numarul certificatului de calitate eliberat de producator

- numarul avizului de utilizare dat de laborator

- numarul buletinului de reavizare de catre laborator daca expedierea se face dupa
expirarea termenului prevazut, cu precizarea conditiilor de utilizare

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 100



MUNICIPIUL P.T.E. - "Infrastructurd pentru transportul verde -
BRAD ITS la nivelul Municipiului Brad"

Depozitarea cimentului

Depozitarea cimentului se va face numai dupa constatarea existentei certificatului de calitate
sau de garantie. Ori de cate ori este posibil, depozitarea cimenturilor primite direct de la
producator se va face dupa verificarea la laborator a caracteristicilor fizice.

Controlul calitatii cimentului

Controlul calitatii cimentului este reglementat prin normativul NE012/1. Pentru depozitare,
controlul calitatii agregatelor se va face cu respectarea prescriptiilortehnice in vigoare si a
normativului NE012/1.

Controlul calitatii betoanelor preparate

Pentru producere betonului, se vor respecta prevederile Normativului NE012/1.EXECUTIA
LUCRARILOR.

Fundatii

Lucrari pregatitoare
Inainte de inceperea lucrarilor pentru executarea corpului fundatiilor, trebuie sa fie terminate
urmatoarele lucrari pregatitoare:
- sapaturile pentru gropile de fundatii izolate si pentru santurile fundatiilor continue
- asigurarea suprafetelor necesare pentru amplasarea si functionarea normala a utilajului
de lucru, a depozitelor de materiale
- trasarea axelor fundatiilor
- verificarea corespondentei dintre situatia reala si proiect din punctul de vedere al
calitatii terenului de fundare, a dimensiunilor fundatiilor - in limitele tolerantelor
admisibile
- incheierea procesului verbal de lucrari ascunse

Executia lucrarilor de betonare
Prepararea si transportul betonului
- prepararea si verificarea caracteristicilor betonului se face conform Normativului
NE012-1 standaredlor de referinta SR 12350 1-7 Incercari pe beton proaspat, SR12390
1-9 Incercari pe beton intarit
- transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, jgheaburi sau roabe
- lucrabilitatea va fi stabilita de catre producatorul betonului impreuna cu antreprenorul
functie de tehnologia de transport si turnare utilizata
-pe timp de arsita sau ploaie, suprafata libera de beton trebuie sa fie protejata
corespunzator, pentru pastrarea intacta a caracteristicilor fizico-mecanice ale betonului
- durata de transport se considera din momentul inceperii incarcarii in mijlocul de transport
sipana in momentul terminarii de descarcat a acestuia si nu poate depasi valorile de mai
jos decat in conditiile folosirii unor aditivi intarzietori de priza:
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Durata maxima de

Temperatura amestecului de transport
beton Ciment Ciment
M35 M40
intre + 10 gradg C...+ 30 grade 07 45 min
sub + 10 grade C 90 min 60 min

In cazul autobasculantelor, durata se va reduce cu 15 min
pentru fiecare caz in parte.

Reguli generale de betonare

lucrarile de betonare vor fi conduse nemijlocit de maistrul sau seful punctului de lucru
care va fi prezent la locul betonarii pe intreaga durata a acesteia, va supraveghea
comportarea si mentinerea pozitiei initiale a sustinerilor cofrajelor si armaturilor si va
lua masuri operative de remediere a oricaror deficiente constatate, pe care le va
consemna in condica de betoane

betonul trebuie pus in opera in maximum 15 minute de la aducerea lui la locul de
turnare

punerea lui in opera se va face fara intreruperi, iar daca acest lucru nu poarte fi realizat,
se vor crea rosturi de lucru conform prescriptiilor in vigoare

la locul de punere in lucru, descarcarea betonului se va face in bene sau jgheaburi
pentru a se evita alte manipulari

daca betonul adus la locul de punere in opera prezinta segregari, se va proceda la
descarcarea si reamestecarea lui pe o platforma special amenajata, fara a se adauga insa
apa

inaltimea de cadere libera a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 1.5 m

turnarea betonului de la o inaltime mai mare de 1.5 m se va face prin tuburi alcatuite
din tronsoane tronconice

betonul trebuie sa fie raspandit uniform si in grosime de cel mult 50 cm

nu se admite intinderea betonului prin tragere cu grebla sau azvarlirea cu lopata la
distante mai maride 1.5 m

se vor lua masuri pentru evitarea deformarii sau deplasarii armaturilor fata de pozitia
lor prevazuta in proiect, indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioara a
placilor in consola - remedierea lor fiind obligatorie in timpul turnarii daca nu a putut
fi evitata aceasta situatie

se va urmari cu atentie inglobarea completa in beton a armaturilor, cu respectarea
stratului minim de acoperire in conformitate cu prevederile proiectului

nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul vibrarii betonului si nici
asezarea pe armaturi a vibratorului

in nodurile cu armaturi dese, se va urmari cu toata atentia umplerea completa a
sectiunii prin indesarea laterala a betonului cu sipci sau vergele de otel concomitent cu
vibrarea lui
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in cazul cand aceste masuri nu sunt eficiente, se vor crea spatii laterale de betonare
care sa permita patrunderea vibratorului

circulatia muncitorilor in timpul betonarii se va face pe punti special amenajate care sa
nu reazeme pe armaturi

este interzisa circulatia directa pe armaturi sau cofraje

instalarea podinelor pentru circulatia lucratorilor pe planseele de beton precum si
depozitarea cofrajelor si armaturilor pentru etajele superioare este permisa numai
dupa 24-36 de ore de la betonare, in functie de temperatura exterioara si de tipul
cimentului folosit

Betonarea diferitelor elemente si parti de constructie

Betonarea stalpilor si a peretilor trebuie sa se faca cu respectarea prevederilor EN 012/2 sia
regulilor specifice care urmeaza:

inaltimea libera de turnare a betonului sa nu depaseasca 1.5 m

betonarea se va face continuu - fara intreruperi - chiar si atunci cand aceasta se
realizeaza prin intermediul ferestrelor de betonare laterale

turnarea betonului se va face in straturi orizontale care nu vor depasi 40 cm inaltime,
acoperirea cu un strat nou de beton fiind conditionata de inceperea prizei cimentului
din betonul turnat anterior

Betonarea grinzilor si a placilor se va face cu respectarea conditiilor EN012/2 si a

urmatoarelor reguli:

turnarea grinzilor si a placilor se va incepe dupa cel putin 2 ore de la turnarea stalpilor
sau a peretilor pe care reazema acestea, pentru a se incheia procesul de tasare a
betonului din elementele de sustinere

grinzile si placile adiacente se vor turna de regula in acelasi timp, iar daca aceasta
conditie nu poate fi realizata se permite crearea unor rosturi de lucru la 1/5... 1/3 din
deschiderea placii si turnarea ulterioara a partii centrale

turnarea grinzilor se va face in straturi orizontale

betonarea nodurilor de cadru se va face cu o deosebita atentie in vederea umplerii
complete a sectiunii

Compactarea betonului

compactarea betonului se executa in mod normal cu ajutorul vibratoarelor electrice
omologate, pentru care se cunosc caracteristicile tehnice si functionale si pentru care
se detine documentatia tehnica de intrebuintare si intretinere

continuarea compactarii betonului - mecanica sau manuala - in cazul defectarii
vibratoarelor sau in cazul penelor de curent electric este obligatorie, betonarea
executandu-se pana la completarea betonului in cofraje la nivelul unor rosturi de lucru
personalul care efectueaza compactarea va fi instruit special pentru aceasta operatie
alegerea tipului de vibrator se va face in functie de dimensiunile elementelor ce
urmeazaafi turnate, precum si a distantei dintre barele de armatura din sectiune
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- in cazul placilor, suprafata betonului vibrat se va nivela cu ajutorul unor dreptare
ghidate pe sipci sau alte dispozitive speciale
- serecomanda ca lucrabilitatea betoanelor compactate prin vibrare interna sa fie L3
- durata de vibrare optima din punct de vedere tehnico-economic este situata intre
durata minima de 5 secunde si cea maxima de 30 de secunde in functie de lucrabilitatea
betonului si tipul de vibrator utilizat
- prelungirea duratei de vibrare pana la 60 de secunde impusa de conditii speciale locale
nu dauneaza calitatii betonului - semnele exterioare dupa care se recunoaste ca operatia
de vibrare se poate intrerupe fiind:
- betonul nu se mai taseaza
- suprafata betonului devine orizontala si usor lucioasa
- aparitia bulelor de aer la suprafata betonului vibrat se rareste si diametrul
acestora se micsoreaza
- grosimea stratului de beton supus vibrarii se recomanda sa nu depaseasca 3/4 din
lungimea capului vibrator
- la compactarea unui strat nou, butelia trebuie sa patrunda 5-15 cm in stratul compactat
anterior
- vibrarea de suprafata se va utiliza la compactarea betonului din elementele de
constructie cu o suprafata mare

Rosturi de lucru
Rosturile de lucru sunt suprafetele pe care se intrerupe turnarea betonului in elementele in
care, la proiectare, sectiunea din beton este consideratd continui. Aceasta face ca stabilirea
pozitiei acestora, precum si tratarea corespunzatoare a zonei, pentru continuarea turnirii
betonului, sa fie deosebit de importante.
Pentru constructii cu caracter special, elemente de mare deschidere, constructii masive,
rezervoare, silozuri, cuve, radiere etc. pozitia rosturilor de lucru trebuie indicati in proiect
precizandu-se si modul de tratare (benzi de etangare, prelucrare etc.).
Rosturile de lucru vor fi realizate tinAnd seama de urmatoarele:
a) suprafata rosturilor de lucru la stélpi si grinzi va fi, de regula, perpendiculard pe axa
acestora, iar la placi si pereti perpendiculara pe suprafata lor;
b) tratarea rosturilor de lucru:
- spdlare cu jet de apa si aer sub presiune dupa sfarsitul prizei betonului (cca. 5 ore de la
betonare sau in functie de rezultatele incercarilor de laborator);
- inainte de betonare suprafata rostului de lucru va fi bine curitati indepartandu-
se betonul ce nu a fost bine compactat si/sau se va freca cu peria de sirma pentru a
inlatura pojghita de lapte de ciment i oricare alte impuritéti, dupa care se va uda;
- inaintea betonarii, suprafata betonului existent trebuie udata si l3satd s3 absoarba apa,
dupd regula: betonul trebuie si fie saturat dar suprafata zvantata.
La structurile din beton impermeabile, rosturile trebuie, de asemenea, realizate impermeabile.
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Cerintele enuntate mai sus trebuie sa fie indeplinite si in cazul rosturilor accidentale ce au
apdrut ca urmare a conditiilor climaterice, din cauza unor defectiuni, a nelivrarii la timp a
betonului etc.

Recomandari privind stabilirea poziliei rosturilor de lucru
in mésura in care este posibil, trebuie si se evite rosturile de lucru, organizandu-se punerea in
opera a betonului astfel incat turnarea sa se efectueze fira intrerupere la nivelul respectiv sau
intre doua rosturi de dilatare. Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia acestora trebuie
stabilita prin proiect sau procedura de executare a lucrarilor.
Numarul rosturilor de lucru trebuie sd fie minim pentru ca acestea pot avea, in cazul in care
sunt tratate necorespunzdtor, o capacitate de rezistenta mai mic3, la intindere si forfecare, in
comparatie cu restul structurii. De asemenea, exista riscul de diminuare a impermeabilitatii in
rost, cu consecinte in reducerea gradului de protectie impotriva coroziunii armaturii.
Rosturile de lucru trebuie sa fie localizate in zone ale elementelor (structurii) care nu sunt
supuse la eforturi mari in timpul exploatarii.
Pentru constructii cu caracter special, elemente de mare deschidere, constructii masive,
rezervoare, silozuri, cuve, radiere etc., in afara pozitiei rosturilor de lucru, trebuie indicat in
proiect si modul special de tratare a acestora (benzi de etansare, prelucrare etc.).
La stabilirea pozitiei rosturilor de lucru trebuie respectate urmatoarele reguli:
- La stalpi se prevad rosturi de lucru numai la baza acestora (fig. F1 secTiunea I-I); in
cazul unor tehnologii speciale se admit rosturi la 30... 50 mm sub grindi sau placa.
- La grinzi, daca din motive justificate nu se poate evita intreruperea turnirii betonului,
rosturile se pot amplasa in conformitate cu fig. F1, in zonele marcate cu secTiunea II-11.
- In cazul in care grinzile se betoneazi separat, rostul de lucru se prevede la 30..50 mm
sub nivelul inferior al plicii sau al vutei acesteia.
- Laplaci, rostul de lucru trebuie amplasat la 1/5...1/3 din deschiderea plicii.

Tratarea betonului dupa turnare
Tratarea i protectia betonului, in perioada de dupa turnare, au scopul de a asigura atingerea
caracteristicilor cerute pentru betonul respectiv, in functie de domeniul de utilizare si de
conditiile de mediu din aceasta perioada,
Caracteristicile avute in vedere sunt:

a) rezistentele si deformatiile betonului;

b) evitarea efectului contractiei betonului, a producerii fisurilor si, dupi caz,
impermeabilitatea;

c) durabilitatea, in functie de clasele de expunere.
Aceste caracteristici sunt determinate, din punctul de vedere al tratirii si protectiei
betonului, de:

(i) impiedicarea evaporarii apei din beton;

(i) evitarea, dupa caz, a actiunilor mecanice diunitoare (vibratii, impact etc.), a
inghetului sau a contamindrii cu substante diunitoare (uleiuri, agenti agresivi etc.).
Prevederile privind tratarea si protecTia betonului nu se referi la:
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a) tratarea termica accelerata prin incalzire interna sau externi care, daci este cazul,
trebuie sd faca obiectul unor prevederi speciale;

b) aplicarea unor produse care se inglobeaza in stratul de suprafati al betonului
pentru a-i conferi proprietati speciale (de exempluy, sclivisire):

c) tratarea suprafetei vdzute pentru a-i conferi un aspect deosebit (de exemplu,
agregate monogranulare aparente).

Tratarea suprafetei betonului, conform punctelor (b) si (c), daci este cazul, trebuie si faci
obiectul caietelor de sarcini intocmite de proiectant, pe baza cerintelor beneficiarului
lucrarii.

Principalele date necesare pentru aplicarea metodelor de tratare si protectie a betonului
sunt:

a) stabilirea, pe baza cunoasterii domeniului de utilizare, a conditiilor specifice
privind unele caracteristici ale betonului si, dupa caz, a suprafetei acestuia (lipsa fisurilor,
duritate, porozitate, impermeabilitate etc.);

b) cunoagterea comportadrii betonului utilizat, in ceea ce priveste evolutia rezistentei
in timp, in functie de tipurile de ciment, agregate si aditivi, precum si caracteristici ale
betonului proaspat (raport A/C, temperaturd etc.), in perioada de intirire si cea dupa
intarire;

¢) cunoasterea influentei conditillor de mediu (temperaturd, umiditate, viteza
curentilor de aer in contact cu betonul etc.) asupra comportarii betonului respectiv in
perioada de intarire si cea dupa intdrire;

d) cunoasterea mijloacelor si produselor care se pot utiliza, pentru tratarea si
protectia betonului, in functie de tipul betonului si de conditiile de mediu preconizate.

Prevederile specifice privind protectia si tratarea betonului trebuie s fie cuprinse in
proiect, in functie de urmitoarele situatii:

a) necesitatea unor masuri deosebite, situatie in care aceste misuri trebuie stabilite
pe baza unor determinari, printr-un laborator de specialitate;

b) aplicarea unor masuri generale, comune, conform prevederilor de mai jos.

Pentru protectia betonului se utilizeazd, de reguld, urmitoarele metode, separat sau
combinat:

- pastrarea cofrajului in pozitie;

- acoperirea suprafetei betonului cu folii impermeabile la vapori, fixate la margini

sila imbinari pentru a preveni uscarea;

- amplasarea de invelitori umede pe suprafati si protejarea acestora impotriva uscirii;

- mentinerea unei suprafete umede de beton, prin udare cu ap3;

- aplicarea unui produs de tratare corespunzitor.
Utilizarea produselor de tratare pentru protectie la imbinirile constructive, pe suprafetele
ce urmeaza a fi tratate sau pe suprafetele pe care este necesara aderarea altui material, este
permisa numai daca acestea sunt indepdrtate complet inainte de urmatoarea operatie, sau
dacd se dovedeste ca nu au nici un efect negativ asupra operatiilor ulterioare.
La stabilirea duratei de tratare si de protectie a betonului trebuie si fie avuti in vedere
urmatorii parametri:
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a) conditiile de mediu din perioada de exploatare a constructiei exprimate prin
clasele de expunere stabilite in NE 012-1.

In acest sens, se deosebesc doui situatii:

(i) constructii aflate in clasele de expunere X0 sau XC1;

(ii)  constructii aflate in alte clase de expunere.

b) sensibilitatea betonului la tratare, in functie de compozitie.

Cele mai importante caracteristici ale compozitiei betonului, care influenteazi durata
tratarii betonului, sunt: raportul apa/ciment (A/C), tipul si clasa cimentului, tipul si
proportia aditivilor. Betonul cu un continut redus de apa (raport A/C mic) si care are in
compozitie cimenturi cu rezistenta initiala mare (R) atinge un anumit nivel de
impermeabilitate mult mai rapid decat betonul preparat cu un raport A/C ridicat si cu
cimenturi cu rezistenta initiald uzuala (N), rezultind durate ale tratarii diferite.

De asemenea, avand in vedere ca, in functie de clasa de expunere, betoanele preparate cu
cimenturi de tip Il - V compozite sunt mai sensibile la carbonatare decit betoanele preparate
cu cimenturi Portland de tip I, in cazul utilizarii aceluiasi raport A/C, se recomandi
prelungirea duratei de tratare pentru primul caz.

c) procentul din valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune la 28 zile, la
care trebuie sa ajunga rezistenta betonului in perioada de tratare. Pentru acest procent sunt
stabilite trei clase: 35%, 50% si 70%. In cazurile in care procentul necesar este mai mare de
70%, se vor prevedea masuri speciale in proiect sau in caietul de sarcini.

d) viteza de dezvoltare a rezistentei betonului, care poate fi stabilita in functie de:

- raportul (r) dintre valoarea medie a rezistentei la compresiune dupi 2 zile (fcm2)
si valoarea medie a rezistentei la compresiune dupa 28 zile (fcm28), determinate
prin incercdri initiale sau bazate pe performantele cunoscute ale unui beton cu
compozitie similara (a se vedea NE 012-1).

e) conditiile de mediu in timpul tratdrii: temperatura si expunerea directi la

soare, umiditatea, viteza vantului sau curentilor de aer, dupi caz.

NOTA: Durata tratirii betonului functie de tipul de ciment utilizat la prepararea acestuia este
specificata in reglementari specifice de executie, precum prezentul normativ. Duratele
minime prezentate in anexa N a normativului NE 012-1 (tabelul N.1) sunt prezentate cu titlu
informativ.

Durata de tratare a betonului stabilitd in functie de parametrii prezentati la 11.4.6, se
determina dupa cum urmeaza, pentru:

a) elemente nestructurale, pentru care nu se pun conditii privind tratarea: perioada
minima de tratare trebuie sa fie de 12 ore, cu conditia ca priza si nu dureze mai mult de 5
ore si temperatura la suprafata betonului sa nu fie sub 5 °C;

b) elemente structurale din constructii ce urmeaza a fi supuse doar conditiilor din
clasele de expunere X0 sau XC1, daca prin proiect nu se prevede altfel: conform conditiilor
pentru atingerea a 35% din valoarea caracteristicd a rezistentei la compresiune la 28 zile,
prevazute in tabelul 14;

c) elemente structurale din constructii ce urmeazi a fi expuse unor conditii
corespunzdtoare altor clase de expunere decat X0 sau XC1, astfel:
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(i) daca acestea nu sunt supuse altor conditii prevazute in proiect: conform
conditiilor pentru atingerea a 50% din valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune la
28 zile, prevazute in tabelul 15;

(i)  daca acestea sunt supuse unor conditii previzute in proiect (de exemplu
rezervoarele pentru lichide): conform conditiilor pentru atingerea a 70% din valoarea
caracteristica a rezistentei la compresiune la 28 zile, previzute in tabelul 16, avand in vedere
si precizarile de la pct. 11.4.6 ¢).

Tabelul 14
Temperatura la Perioada minima de tratare, zile
suprafata Evolutia rezistenTei betonului, r
betonului(1) rapida medie lenta
(t). oC (r=0,50) (0,50>r=0,30) (0,30 >r=0,15)
t=25 1,0 1,5 2,5
25>t215 1,0 25 5
15>t210 1,5 4 8
10>t25(2) 2,0 5 11
(1) Temperaturile sunt cele masurate ziua, la ora 12
(2) Pentru temperaturi sub 5 oC, durata se prelungeste cu o perioada egala cu timpul cat
acestea au valori sub 5 oC

Tabelul 15
Temperatura la Perioada minima de tratare, zile
suprafata Evolutia rezistentei betonului, r
betonului(1) rapida medie lenta
(), °C (r20,50) (0,50>r=0,30) (0,30>r=20,15)
t=25 1,5 2,5 )
25>t215 2,0 4 7
15>t= 10 2,5 7 12
10>t=25 (2) 3,5 9 18
(1) Temperaturile sunt cele masurate ziua, la ora 12
(2) Pentru temperaturi sub 5 °C, durata se prelungeste cu o perioada egala cu timpul cat
acestea au valori sub 5 °C

Tabelul 16
Temperatura la Perioada minima de tratare, zile
suprafata Evolutia rezistentei betonului, r
betonului(1) rapida medie lenta
(t),°C (r=0,50) (0,50>r=0,30) (0,30>r=0,15)
t225 3 5 6
25>t=15 5 9 12
15>t=10 7 13 21
10>t25(2) 9 18 30
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(1) Temperaturile sunt cele m3surate ziua, la ora 12

(2) Pentru temperaturi sub 5 °C, durata se prelungeste cu o perioadd egald cu timpul ci
acestea au valori sub 5 °C

In cazul in care parametrii care determini durata tratirii nu pot fi cunoscuti in detaliu, se
recomanda aplicarea indicatiilor din fig. 3.

Condilii de
nefavorabi mediu in
le

e

.

Agresivitate
pe durata de
L exploatare

o
=
=

- . -
7 intensa -

sensibiibensibf
\
\

m | -~

Durata de tratare

! [} v recomandata:

I 1..3zile
11 5.7 zile
I 10...14 zile
IV 147zile
Sensibilitat ea betonului la tratare.

Figura 3. Parametri si durata de tratare a betonului.

Temperatura suprafetei betonului nu trebuie si scada sub 0°C inainte ca suprafata betonului

sa atinga o rezistenta care poate suporta inghetul fira efecte negative (de regul3, in cazul in
care rezistenta atinsa de beton, fc, este mai mare de 5 N/mm2).
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Executarea lucrarilor de betoane pe timp friguros
In cazul lucrarilor executate pe timp friguros se vor respecta prevederile normativelor in
vigoare si NE012/2 Masurile specifice ce se adopta in perioada de timp friguros se vor
stabili tinand seama de :
a) regimul termo-climatic real existent pe santier in timpul prepararii, transportului,
turnarii si protejarii betonului
b) dimensiunile si grosimea elementelor ce se betoneaza
c¢) gradul de expunere a lucrarilor - ca suprafata si durata - la actiunea timpului
friguros in cursul intaririi betonului
d) intensitatea prezumata a frigului in perioada respectiva
La executarea pe timp friguros a betoanelor se vor utiliza tipuri de ciment indicate pentru
elemente supuse pe santier la tratament termic in scopul accelerarii intaririi betonului,
conform normativului NE012/2.
Se recomanda utilizarea la prepararea betoanelor a aditivilor plastifianti acceleratori.
Utilizarea acestora se va face conform prevederilor din normativul NE012,
La stabilirea compozitiei betonului se va urmari adoptarea unei cantitati cat mai reduse de
apa de amestec.
Reteta de beton afisata la locul de preparare trebuie sa indice urmatoarele:
e) temperatura apei la introducerea in amestec, in functie de temperatura agregatelor
din ziua prepararii betonului
f) temperatura betonului la descarcare din betoniera, care trebuie sa fie cuprinsa intre
15 si 30 grade Celsius
La transportul betonului se vor lua masuri pentru limitarea la minim a pierderilor de
caldura ale acestuia prin evitarea distantelor mari de transport sau a stationarilor pe
traseu.
Inaintea incarcarii unei noi cantitati de beton se va verifica daca in mijlocul de transport
utilizat nu exista gheata sau beton inghetat, acestea vor fi indepartate cu apa calda sub
presiune.
E ligatorie compactar ror be lor prin vibrarea mecanica.
Protectia betonului dupa turnare trebuie sa-i asigure acestuia in continuare o temperatura
de minim 5 grade Celsius pe toata perioada de intarire necesara, pana la atingerea
rezistentei de minim 20 daN/cmp, moment in care actiunea frigului asupra betonului nu
mai poate periclita calitatea acestuia. In acest scop, suprafetele libere ale betonului vor fi
protejate imediat dupa turnare prin acoperirea cu prelate, folii de polietilena sau saltele
termoizolante, astfel incat intre ele si beton sa ramana un strat de aer stationar (neventilat)
de 3-4 cm grosime.
Decofrarea se poate efectua numai dupa verificarea rezistentei pe probe de beton pastrate
in aceleasi conditii ca si elementul in cauza si dupa examinarea atenta a calitatii betonului
pe suprafetele laterale ale pieselor turnate, efectuandu-se in acest scop unele decofrari
partiale de proba.

Receptia lucrarilor de punere in opera a betonului
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Receptia lucrdrilor de punere in operd a betonului se efectueazi, pentru elemente sau
parti de constructie, daca este prevazutda in proiect sau stabiliti de beneficiar, dupa
decofrarea elementelor sau partilor de constructie respective.

Aceasta receptie are la baza:

a) proiectul lucrarii;

b) documentele privind calitatea betonului proaspit livrat si condica de betoane;

c) verificarea existentei corpurilor de probi, conform anexei H, tabelul H1, si a
trasabilitatii acestora;

d) evaluarea starii betonului, prin sondaj, prin examinare vizualad directa, mai
ales in zonele deosebite (inguste si inalte, in apropierea intersectiilor de
suprafate orientate diferit etc.);

e) masurarea dimensiunilor (ale sectiunilor, ale golurilor etc.) si a distanTelor
(pozitia relativd a elementelor, a pieselor inglobate, a golurilor etc.), prin
sondaj.

La aceasta receptie participd reprezentantul investitorului si este invitat proiectantul, in
urma verificarilor incheindu-se un proces verbal de receptie calitativa.

In cazurile in care se constati neconformitati (la dimensiuni, pozitii, armaturi aparente
etc.), defecte (segregdri, rosturi vizibile etc.) sau degradari (fisuri, portiuni dislocate etc.),
se procedeaza la indesirea verificarilor prin sondaj, pina la verificarea intregii suprafete
vizibile, consemnand in procesul verbal toate constatarile ficute.

Remedierea neconformitatilor, defectelor si/sau degradarilor nu se va efectua decat pe
baza acordului proiectantului, care trebuie si stabileasca solutii pentru fiecare categorie
dintre acestea.

ABATERI ADMISE

Abaterile admise sunt conform reglementarilor in vigoare, precum si conform Appendix 5 -
TRMO079 Tolerances. Se vor lua in considerare cele mai stricte dintre cele doua.

Fundatii
Abaterile admise ale fundatiilor directe sunt :
abateri privind precizia pozitia in plan orizontal a axelor fundatiilor 10 mm
amplasamentelor si a cotei de gz . ) .
. pozitia in plan vertical a cotei de nivel 10 mm
nivel
) . ) dimensiuni in plan orizontal 20 mm
abateri de dimensionare ale : —
inaltimi panala 2 m 20 mm
elementelor - —
inaltimi peste 2 m 30 mm
inclinarea fata de verticala a pe 1 m liniar _3mm
muchiilor si suprafetelor pe toata inaltimea sau toata suprafata elem. 16 mm
inclinarea fata de orizontalaa | pe 1 m liniar _5Smm
muchiilor si suprafetelor pe toata inaltimea sau toata suprafata elem. 20 mm
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Lucrari de beton simplu si armat
ABATERI LIMITA LA DIMENSIUNILE ELEMENTELOR EXECUTATE MONOLIT

Lungimi (deschideri, lumini)

panala 3.00 m +/- 16 mm
intre 3.00 si 6.00 m +/-20 mm
peste 6.00 m +/- 25 mm

Dimensiunea sectiunilor transversale

; , ; ; pana la 10 cm inclusiv | +/- 3 mm
grosimea peretilor si a placilor
peste 10 cm +/-5 mm
latimea si inaltimea sectiunii panala 50 cm +/-5mm
grinzilor si stalpilor peste 50 cm +/-8 mm
i lal
grosimea Pana f':l 00 cm - S
inclusiv
peste 100 cm +/- 8 mm
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ABATERI LIMITA LA FORMA DATA A MUCHIILOR SI SUPRAFETELOR

Pentru 1 ml de muchie, respectiv 1 ml de suprafata ‘ 4 mm

Lpanala3.00 m 10 mm
L=3.01.. 9.00 12 mm
Pentru lungimea totala a muchiilor (L) respectiv E B mm
suprafata totala cu latura cea mai mareL (indiferent | L=9.01...18.00 m
de tipul elementului) :
2
L>18.00m 0 mm

OBS: Prin abaterea de la forma data, se intelege distanta maxima dintre profilul respectiv si
profilul adiacent de forma data (proiectata) in limitele lungimii, respectiv a suprafetei de
referinta.

ABATERILE LIMITA LA INCLINAREA MUCHIILOR SI A SUPRAFETELOR FATA DE
PREVEDERILE PROIECTULUI
Inclinarea muchiei sau a suprafetei fata de:

verticala orizontala pozitia oblica
1 2 3 4
pe 1 m lungime sau 1mp de suprafata 3 mm 5 mm 5 mm
stalpi, peret], 16 mm 20 mm 16 mm
pe toata fundatii
lungimea grinzi Smm 10 mm 10 mm
sau fetele superioare
toata suprafata ale peretilor - 10 mm 10 mm
elementulu diafragmelor
i placi de planseu
sau - 10 mm 10 mm
acoperis
ABATERI LIMITA DE POZITIE
Axe in plan orizontal:
I pentru fundatii 10 mm
Cote de nivel:
fundatii de structuri 10 mm
placi, grinzi cu deschideri panala 6.00 m | 10 mm
placi, grinzi cu deschideri peste 6.00 m 16 mm
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SPARTURI ALE BETONULUI EFECTUATE DUPA INTARIREA LUI
Se admit sparturi (pentru instalatii sau alte scopuri) numai in conditiile prevazute in
normativele in vigoare.

in beton!
Defectele admise, rezultate din spargerile accidentale sau voite a betonului, se vor remedia
prin inchidere cu mortar de ciment.
In cazul unor defecte mai mari, solutia va fi stabilita de catre proiectant si adusa la
cunostinta constructorului in scris.

VERIFICARI IN VEDEREA RECEPTIEI

Verificari de efectuat pe parcursul lucrarii

Materialele care intra in componenta unei structuri din beton simplu sau beton
armat

Toate materialele care intra in componenta unei structuri din beton simplu sau beton
armat, pot fi introduse in opera daca sunt indeplinite urmatoarele conditii:

- s-a verificat de catre conducatorul tehnic al lucrarii ca au fost livrate cu certificat de
calitate care sa confirme fara dubii ca sunt corespunzatoare normelor tehnice in
vigoare;

- s-aefectuat la locul de punere in lucru incercarile prevazute in prescriptiile tehnice;

- betonul preparat la statii sau centrale de beton, chiar situate in incinta santierului,
poate fi introdus in lucrare numai daca este insotit de fisa de transport din datele
careia sa rezulte ca betonul este corespunzator calitatii prescrise in proiect.

Inainte de punerea in opera a betonului
Inainte de punerea in opera a betonului este necesara efectuarea verificarilor prescrise in
NE 012/1 (incercarile pe betonul proaspat, confectionarea de epruvete).

Betonarea

Betonarea va incepe numai in urma verificarii existentei proceselor verbale de lucrari
ascunse care sa confirme ca suportul structurii ce urmeaza a se executa corespunde
intocmai prevederilor tehnice precum si ca toate cofrajele si elementele de constructie
adiacente corespund ca pozitie si dimensiuni cu proiectul tehnic si au fost curatate si corect
pregatite in vederea betonarii,

Termenul de valabilitate al proceselor verbale

Termenul de valabilitate al acestor procese verbale se stabileste conform Instructiunilor
pentru verificarea si receptionarea lucrarilor ce devin ascunse. Ele pot fi prelungite numai in
cazul in care nu se produc intemperii sau alte influente nefavorabile pentru cofraje,
sustineri si armaturi si-n nici un caz mai mult de 30 de zile.

Verificari dupa decofrarea elementelor de beton
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Dupa decofrarea elementelor de beton, inclusiv a imbinarilor elementelor prefabricate, se
va proceda la efectuarea urmatoarelor verificari:

e vizuala, bucata cu bucata, stabilindu-se si inregistrandu-se toate defectele aparute,
care le depasesc in sens defavorabil pe cele prevazute in capitolul V; examinarea
vizuala se va completa dupa caz prin lovirea cu ciocanul metalic de 0.2 kg sau cu cu
sclerometrul si in cazuri speciale sau de dubiu prin incercari de defectoscopie cu
ultrasunete; se va acorda o atentie deosebita zonelor de structura in care exista
concentrari de armaturi.

e prin sondaje, pe baza de masuratori, a dimensiunilor si pozitiilor elementelor
structurale principale, numarul si tipul acestor verificari de elemente fiind stabilit de
comun acord intre delegatii beneficiarului si ai executantului (eventual si ai
proiectantului); in cazul in care la mai mult de un element, abaterile depasesc
valorile admisibile, numarul elementelor verificate se va dubla; in cazul in care se
mai gaseste inca o abatere peste cea admisibila, se va convoca proiectantul pentru
stabilirea masurilor de remediere ce se impun.

Rezultatele acestor verificari se inscriu in procesele verbale de lucrari ascunse.

In toate cazurile cand abaterile constatate depasesc valorile admisibile, in sens defavorabil
rezistentei, stabilitatii, durabilitatii sau functionalitatii obiectului, se interzice acoperirea
elementelor decofrate cu orice fel de alte lucrari (tencuieli, ziduri adiacente, umpluturi,
aplicare locala sau superficiala de mortar etc.) care ar impiedica reexaminarea elementului
sau accesul la el. In aceste cazuri, nici o lucrare de remediere sau consolidare nu se va
putea executa decat cu acordul scris al proiectantului si pe baza unor detalii de executie.

Aceste lucrari de consolidare trebuie consemnate intr-un proces verbal de lucrari ascunse.

Rezultatele incercarilor pe epruvetele de beton

Rezultatele incercarilor pe epruvetele de beton, destinate verificarii marcii betoanelor,
conform SR EN 12390-6:2010, trebuie comunicate conducatorului tehnic al punctului de
lucru si reprezentantului beneficiarului in termen de 48 de ore de la incercare. In toate
cazurile in care rezultatul este mai mic decat cel admisibil pentru clasa respectiva de beton
(vezi normativul NE012/2) se va proceda strict conform normativului NE012/2 in vederea
precizarii situatiei lucrarii si luarii de masuri corespunzatoare pentru remedieri sau
consolidari daca este cazul.

Verificari pe faze de lucrari

Se efectueaza conform [nstructiunilor pentru verificarea si receptionarea lucrarilor ascun
la_constructii_si_instalatii, precum si pentru receptia terenului de fundare, fundatiilor si
structurilor, aprobate cu ordinul nr. 20 /1997 de 1.G.S.1.C.

Aceste verificari sunt de doua feluri:

e scriptice
e directe
Verificarile scriptice
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Verificarile scriptice constau din examinarea :

- existentei tuturor proceselor verbale de lucrari ascunse mentionate mai sus si a
certificatelor de calitate a tuturor materialelor care au intrat in opera pana la data
respectiva;

- existenta buletinelor de incercari cu rezultatele acestora pe probele de beton;

- existenta prescriptiilor tehnice si a dispozitiilor de santier date de proiectant sau
alte organe de control - daca este cazul;

- actelor incheiate cu ocazia executarii de lucrari de remediere sau consolidare.

Verificarile directe
Verificarile directe constau din :
- examinarea vizuala, bucata cu bucata, a elementelor structurale, cu luarea in
considerare a tuturor defectelor si abaterilor indicate in capitolul V;
- incercari cu sclerometrul pentru stabilirea rezistentei superficiale a betonului;
- incercari prin metoda combinata (sclerometru si ultrasunete) pentru determinarea
rezistentei betonului:
- extrageri de carote pentru determinarea rezistentei betonului;
- incercari cu ultrasunete pentru depistarea defectelor interne ale betonului;
- incercari cu pachometrul pentru determinarea existentei si pozitiei armaturilor,
precum si a diametrelor acestora;
- radiografii in acelasi scop;
- masurarea deschiderilor si lungimii fisurilor si eventual adancimea lor;
- incercari prin incarcare statica in situ;
- orice alte incercari pe care le considera necesare comisia de control pentru
edificarea sa in ceea ce priveste corespondenta structurii realizate cu cerintele
proiectului si ale conditiilor de exploatare efective.

Verificari la receptia finala a constructiei:

Conducatorul tehnic al lucrarii, in colaborare cu beneficiarul este obligat a pregati si preda,
intr-o forma organizata - si insotita de borderou - toate documentele incheiate pe parcursul
executarii lucrarilor, inclusiv buletinele de incercare, dispozitiile de santier, procesele
verbale de remediere sau consolidare, actele de control sau expertizare etc., interpretarea
rezultatelor incercarilor, scurta prezentare sintetica cu concluzii privind calitatea lucrarilor
executate in comparatie cu prevederile proiectului.

Comisia de receptie preliminara a obiectivului, prin membrii sai de specialitate sau prin
specialisti din afara ei (conform pct. 20 al regulamentului de efectuare a receptiilor)
procedeaza la verificari scriptice si directe completate cu prezentarea de concluzii.

Se mentioneaza ca, comisia de receptie trebuie sa verifice in primul rand existenta
documentelor de verificare si incercare pentru intregul obiect, efectuate cu frecventa
indicata de prescriptiile tehnice in vigoare; in lipsa acestora sau a unei parti a acestora
receptia nu se poate face decat pe baza unor noi incercari sau expertizari, ale caror
concluzii sa poata inlocui documentele lipsa.
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Verificarile directe se vor efectua de comisia de receptie prin sondaje, in numar suficient
pentru a-si putea forma convingerea asupra corectitudinii actelor prezentate. In caz ca o
parte din aceste verificari nu dau rezultate satisfacatoare, se va dubla numarul lor, iar daca
siin acest caz o parte din rezultate sunt nesatisfacatoare, comisia va dispune amanarea sau
respingerea receptiei, pana la efectuarea unui supliment de incercari si a unei cercetari sau
expertizari tehnice de ansamblu.

Cercetarea sau expertizarea se va efectua pe baza unei teme date de comisia de receptie si
va avea ca scop determinarea posibilitatilor si conditiilor in care constructia respectiva
corespunde destinatiei pentru care a fost realizata.

Intocmit,
Ing. Daniel Tudor
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4.3.CAIET DE SARCINLINSTALATII ELECTRICE
4.3.1. GENERALITATI ,/ VEYESTPNARN
[l [/ “=\%= )
Aplicabilitate g LEL S, T .' ,]

In prezentul capitol su\nj: prezantate cermté /e gfenerale pentru instalatiile de protectie si
legare la pamant, precum §1 pentru mstalafla ﬁie distributie a energiei electrice, aferente
automatelor de vinzare biléte; ehberare §1 /a’?ncarcare carduri si sistemele de afisaj.

Obiective

Specificatiile electrice generale trebuie indeplinite de cdtre toate componentele,
echipamentele si instalatiile electrice care fac obiectul prezentului contract.

Din punct de vedere electric, obiectul lucrarilor cuprinde urmétoarele:

 instalatii i sisteme de protectie, incluzand conductoare de protectie si legituri de
echipotentializare;

e trasee si componente ale instalatiei de protectie si legare la pamant, inclusiv
elemente de sustinere.

Alte lucrari incluse sunt:

e practicarea tuturor tipurilor de gduri si deschideri in elementele structurale ale
constructiei, necesare atat executarii traseelor instalatiilor electrice, cat si fixarii si
sustinerii traseelor de cabluri, componentelor si echipamentelor electrice;

o lucrari de sdpaturd si umplere a santurilor pentru instalatia prizei de pimant;

o procurarea si montajul echipamentelor si instrumentatiei necesare;

e asigurarea calitatii tuturor lucrarilor;

¢ testdri i puneri in functiune;

* intocmirea documentatiei tehnice aferente tuturor lucririlor executate.

Coduri si standarde

Lucrdrile de instalatii electrice vor fi executate in conformitate cu publicatiile Comisiei
Electrotehnice Internationale (CEI), precum si cu standardele EN si SR EN aplicabile.

Toate componentele utilizate vor proveni din gama produselor fabricate in serie, avand
caracteristici conforme cu standarde de calitate recunoscute pe plan international si vor
purta marcajul de conformitate CE.

Conditii de functionare

Toate echipamentele, componentele si materialele:
« vor fi proiectate si executate astfel incat si functioneze corespunzator in conditii de
exploatare si de mediu cel putin la fel de solicitante ca cele previzute in prezenta
specificatie;
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« vor fi selectate astfel incit si conducid la minimizarea costurilor de intretinere
(mentenantd); in cadrul proiectului vor fi utilizate exclusiv echipamente,
componente si materiale noi;

« vor fi produse de fabricanti recunoscuti, cu experientd in domeniu, pentru
asigurarea functiondrii corespunzidtoare in conditii similare celor previzute in
contract; numarul de producatori diferiti va fi mentinut cat mai redus posibil.

4.3.2 INSTALATII DE LEGARE LA PAMANT

Generalitati

Antreprenorul va furniza un sistem de legare la pAmant al instalatiilor, in conformitate cu
SR EN 61140, SR HD 60364-4-41, SR HD 60364-5-54, SR EN 50164-2 si Normativul
17/2011. Unde este cazul, sistemul va integra instalatiile de legare la pAmant existente.

Antreprenorul va verifica dimensionarea conductoarelor, electrozilor si platbandei
sistemului de legare la pamant, astfel incat sa fie indeplinite cerintele normelor in vigoare.

Toate elementele metalice accesibile (scari, balustrade, structuri metalice etc.), precum si
carcasele metalice ale echipamentelor electrice vor fi conectate electric si mecanic la
instalatia de legare la pimént.

Prizele de pamant vor fi realizate cu electrozi ingropati la 0 adancime de minimum 0,80 m,
masurata de la capdtul superior al electrodului pani la suprafata solului.

Electrozii se vor monta in exteriorul zonei protejate, la o distantd de minimum 1,0 m fati de
fundatia constructiei. Intre prizele de pimant distincte se va respecta o distanta minima de
20 m, daca este cazul.

Imbinérile conductoarelor instalatiei de legare la pamant se vor realiza in conditiile
prevazute de standardele mentionate. Pentru echipamentele supuse vibratiilor se vor
utiliza conductoare flexibile, conform normelor in vigoare.

Electrozii prizei de pamant

Sistemele de alimentare cu energie electricd, echipamentele si structurile metalice vor fi
conectate la un conductor terminal comun, legat la cel putin doud grupuri de electrozi ai
prizei de pamant.

Electrozii prizei de pamént vor avea diametrul minim de 2%" si lungimea minima de 2,5 m,

fiind introdusi in sol la 0 adancime de minimum 0,80 m fat3 de suprafata terenului.

Conexiunile la electrozi vor fi usor accesibile pentru inspectie si vor fi protejate impotriva
deteriorarilor mecanice si a coroziunii.

In cazul in care conditiile solului nu permit utilizarea electrozilor verticali, se poate adopta
o configuratie de tip grila, realizatd din platbandd de cupru de minimum 15x4 mm,
ingropata orizontal la 0 adancime de minimum 0,80 m.
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Conductoare de legare la pimant
Reteaua de legare la pamant va fi realizatd sub forma unui inel principal de legare la
pamant, cu ramuri de interconectare citre toate echipamentele si structurile metalice.

Conexiunile se vor realiza cu conductoare multifilare izolate PVC, de culoare verde/galben.

Terminarea conductoarelor se va face cu papuci de cablu sertizaii sau presati.
Interconectdrile se vor realiza prin conectori de compresiune sau sudurad tip Cadweld,
conform normelor.

Conductorul principal de legare la pamant va avea o sectiune adecvati pentru a functiona
ca conductor de protectie pentru toate echipamentele conectate.

Armaturile si ecranele cablurilor nu vor fi utilizate ca conductoare de protectie.

Conexiuni

Conductoarele de legare la pamant vor fi, pe cit posibil, continue pe toatd lungimea lor.
Imbindrile se vor realiza prin compresie sau sudur3 si vor fi protejate impotriva coroziunii
cu vaselind neutra.

In cazul conductoarelor ingropate, imbinirile se vor realiza in cutii de conexiune accesibile,
montate suprateran.

Constructii metalice exterioare

Constructiile metalice aflate la o distantd de pand la 2,5 m fatd de alte structuri sau
echipamente electrice vor fi conectate la conductorul principal de egalizare a potentialelor
si, daca este cazul, vor fi prevazute cu placute de avertizare.

Protectii si finisaje
Toate materialele si echipamentele vor fi protejate impotriva coroziunii. Structurile
metalice vor fi galvanizate la cald, iar deteriorarile stratului protector vor fi remediate

imediat. Organele de asamblare (suruburi, piulite, saibe) vor fi realizate din materiale
rezistente la coroziune.

4.3.3. TESTARI ELECTRICE
Toate echipamentele electrice noi vor fi testate la fata locului, conform instructiunilor

producatorului, inainte de punerea in functiune.

Testarea rezistentei de dispersie se va efectua intre masa generala a instalatiei de legare la
pamant si electrozii prizei de pamant, respectiv sistemul de impamantare.

Intocmit,
ing. Adrian Adam

_.-/l_hd..!l o
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5. Standa ormative si al iptii care trebuier n

ca i ro lor i fectiilor
refabri tilajelor, mo i i I, te ilor;

REFERINTE NORMATIVE
Se aplica prevederile urmatoarelor documente de referinta:

O

ORDIN nr. 1.114/1.205/2023privind modificarea anexei la Ordinul viceprim-
ministrului, ministrul dezvoltarii regionale, administratiei publice si fondurilor
europene, si al ministrului transporturilor nr. 6.970/1.779/2017 pentru aprobarea
reglementarii tehnice "Normativ privind mixturile asfaltice executate la cald. Conditii
tehnice de proiectare, preparare si punere in opera a mixturilor asfaltice". Indicativ AND
605-2016;

SR EN 13043:2003 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic;
SR EN 13043:2003/AC:2004 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru
finisarea suprafetelor utilizate in constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone
cu trafic;

SR EN 13808:2013 Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile
bituminoase cationice;

SR EN 14023:2010 Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile bitumurilor
modificate cu polimeri;

SR EN 1428:2012 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea continutului de apa din
emulsiile bituminoase. Metoda distilarii azeotrope;

SR 61:1997 Bitum. Determinarea ductilitatii;

SR EN 1429:2013 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea reziduului pe sita al
emulsiilor bituminoase si determinarea stabilititii la depozitare prin cernere;

SREN 12607-1:2015 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intirire sub
efectul caldurii si aerului. Partea 1: Metoda RTFOT;

SREN 12607-2:2015 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intirire sub
efectul cldurii si aerului. Partea 2: Metoda TFOT;

SREN 12591:2009 Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere;

SR EN 13036-1:2010 Caracteristici ale suprafetei drumurilor si aeroporturilor. Metode
de incercare. Partea 1: Masurarea adancimii macrotexturii suprafetei imbricimintei,
prin tehnica volumetrica a petei;

SREN 13036-4:2012 Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare.
Metode de incercare. Partea 4: Metode de mdasurare a aderenfei unei suprafete.
Incercarea cu pendul;

SREN 13036-7:2004 Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare.
Metode de incercare. Partea 7: Mdasurarea deniveldrilor straturilor de rulare ale
drumurilor: incercarea cu dreptar;

SR EN 13036-8:2008 Caracteristici ale suprafetei drumurilor si pistelor aeroporturilor.
Metode de incercare. Partea 8: Determinarea indicilor de planeitate transversali;
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SR EN ISO 13473-1:2004 Caracterizarea texturii imbracamintei unei structuri rutiere
plecand de la releveele de profil. Partea 1: Determinarea adancimii medii a texturii;

SR EN 933-1:2012 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii. Analiza granulometric3 prin cernere;
SR EN 933-2:1998 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control, dimensiunile nominale
ale ochiurilor;

SR EN 933-3:2012 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 3: Determinarea formei granulelor. Coeficient de aplatizare;

SR EN 933-4:2008 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei granulelor. Coeficient de form3;

SR EN 933-5:2001 Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafete concasate si sfirdmate din
agregate grosiere;

SR EN 933-5:2001/A1:2005 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafete sparte in agregate;

SR EN 933-7:2001 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 7: Determinarea continutului de elemente cochiliere. Procent de
cochilii in agregate;

SR EN 933-8+A1:2015 incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip;

SR EN 933-9 + A1:2013 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 9 - Evaluarea partilor fine. Incercare cu albastru de metilen;

SR EN 1097-1:2011 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzura (micro-Deval);

SR EN 1097-2:2010 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la sfiramare;

SR EN 1097-5:2008 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 5: Determinarea continutului de apa prin uscare in etuva
ventilata;

SR EN 1097-6:2013 Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 6: Determinarea densitatii si a absorbtiei de apa a granulelor;

SR EN 1367-1:2007 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la inghet-dezghet;

SR EN 1367-2:2010 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de magneziu;

SR EN 1744-1+A1:2013 Incerciri pentru determinarea proprietitilor chimice ale
agregatelor. Partea 1: Analiza chimica;

SR 10969:2007 Lucrari de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor rutiere si a
emulsiilor cationice bituminoase fatd de agregatele naturale prin metoda
spectrofotometrica;

STAS 863:1985 Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de
proiectare;
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STAS 10144/3-1991 Elemente geometrice ale strazilor. Prescriptii de proiectare;

SR 4032-1:2001 Lucrari de drumuri. Terminologie;

SR EN 196-2:2013 Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimica a
cimentului;

SR EN 12697-1:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 1: Continut de liant solubil;

SR EN 12697-2:2016 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 2: Determinarea
granulozitatii;

SR EN 12697-6:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 6: Determinarea densititii aparente a epruvetelor
bituminoase;

SR EN 12697-8:2004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 8: Determinarea caracteristicilor volumetrice ale epruvetelor
bituminoase;

SR EN 12697-11:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 11: Determinarea afinitatii dintre agregate si bitum;

SR EN 12697-12:2008 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 12: Determinarea sensibilititii la apd a epruvetelor
bituminoase;

SR EN 12697-12:2008/C91:2009 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 12: Determinarea sensibilititii la apd a epruvetelor
bituminoase;

SR EN 12697-13:2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 13: Masurarea temperaturii;

SR EN 12697-17+A1:2007 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 17: Pierderea de material a epruvetelor din mixtura
asfalticd drenanta;

SR EN 12697-18:004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 18: incercarea de scurgere a liantului;

SR EN 12697-22+A1:2007 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 22: incercare de ornieraj;

SR EN 12697-23:2004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 23: Determinarea rezistentei la tractiune indirecta a
epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-24:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 24: Rezistenta la oboseal3;

SR EN 12697-25:2006 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 25: Incercare la compresiune ciclici;

SR EN 12697-26:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 26: Rigiditate;

SR EN 12697-27:2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 27: Prelevarea probelor;

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 123



MUNICIPIUL P.T.E. - "Infrastructura pentru transportul verde -
BRAD ITS la nivelul Municipiului Brad”

SR EN 12697-29:2003 Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 29: Determinarea dimensiunilor epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-30:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu impact;

SR EN 12697-31:2007 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu presa cu compactare
giratorie;

SR EN 12697-33+A1:2007 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu
placa;

SR EN 12697-34:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 34: incercarea Marshall;

SR EN 12697-36:2004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 36: Determinarea grosimilor imbracimintii asfaltice;

SR EN 13108-1:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane
asfaltice;

SREN 13108-1:2006/C91:2014 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1:
Betoane asfaltice;

SR EN 13108-5:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton
asfaltic cu continut ridicat de mastic;

SR EN 13108-5:2006/AC:2008 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5:
Beton asfaltic cu continut ridicat de mastic;

SR EN 13108-7:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Betoane
asfaltice drenante;

SR EN 13108-7:2006/AC:2008 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7:
Betoane asfaltice drenante;

SR EN 13108-20:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20:
Procedura pentru incercarea de tip;

SR EN 13108-20:2006/AC:2009 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea
20: Procedura pentru incercarea de tip;

SR EN 13108-21:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21:
Controlul productiei in fabrica;

SR EN 13108-21:2006/AC:2009/C91:2014 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru
materiale. Partea 21: Controlul productiei in fabrici.

CD 155-2001 Reglementarea tehnica "Normativ privind determinarea stirii tehnice a
drumurilor moderne", aprobata prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor
si turismuluinr. 625/2003, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 786
din 7 noiembrie 2003;

PD 162-2002 Reglementarea tehnicd "Normativ privind proiectarea autostrizilor
extraurbane”, aprobatd prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si
turismului nr. 622/2003, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 786 din
7 noiembrie 2003;
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o PCC 022-2015 Reglementarea tehnica "Procedurdpentru inspectia tehnici a
echipamentelor pentru punerea in opera a mixturilor asfaltice la lucrari de drumuri si
aeroporturi”, aprobata prin Ordinul ministrului dezvoltérii regionale si administratiei
publice nr. 821/2015, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 341 din 19
mai 2015;

o PCC 019-2015 Reglementarea tehnica "Procedura pentru inspectia tehnici a statiilor
pentru prepararea mixturilor asfaltice pentru lucrdri de drumuri si aeroporturi”,
indicativ PCC 019-2015, aprobatd prin Ordinul ministrului dezvoltirii regionale si
administratiei publice nr. 91/2015, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I,
nr. 485 si 485 bis din 2 iulie 2015.

Executia lucrarilor de beton armat se va face cu respectarea urmatoarelor legi si documente

normative:

o Legeanr.10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile ulterioare

o Hotararea Guvernului nr.622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe
piata a produselor pentru constructii, republicata.

o NE 012-1/2007 Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 1: Producerea betonului

o NE 012-2/2010 Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2: Executarea lucrarilor din
beton
SREN 197-1:2002; SR EN 197-1/A1:2004; SR EN 197-1/A3:2007
Ciment. Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de conformitate ale cimenturilor
uzuale

o SR EN 206-1:2002 Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, produtctie si
conformitate, cu amendamentele SR EN 206-1:2002/A1:2005, SR EN 206-
1:2002/A2:2005 si erata SR EN 206 - 1:2002/C91:2008

o SR 13510:2006 Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si conformitate.
Document national de aplicare a SR EN 206-1, cu erata SR 13510:2006/C91:2008

o SREN 446:2008 Paste pentru cabluri pretensionate. Procedura de injectie a pastelor

© SREN 447:2008 Paste pentru cabluri pretensionate. Cerinte pentru paste curente

o SREN 1339:2004 Dale de beton. Conditii si metode de incercari, cu erata SR EN

o 1339:2004/AC:2006

o SR EN 1990:2004; SR EN 1990:2004/A1:2006; SR EN
1990:2004/A1:2006/AC:2009.

o Eurocod. Bazele proiectarii structurilor

o SREN 1990:2004/NA:2006 Eurocod. Bazele proiectarii structurilor. Anexa nationala

o SREN 1990:2004/A1:2006/NA:2006

o Eurocod: Bazele proiectarii structurilor. Anexa A2: Aplicatie pentru poduri. Anexa
nationala

o SREN1991-1-6:2005; SR EN 1991-1-6:2005/AC:2008
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o Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor.Partea 1-6: Actiuni generale - Actiuni pe

durata executiei

SR EN 1991-1-6:2005/NB:2008 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor.

Partea 1-6: Actiuni generale - Actiuni pe durata executiei. Anexa nationala

SREN 1992-1-1:2004; SR EN 1992-1-1:2004/AC:2008

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale si reguli

pentru cladiri

o SREN 1992-1-1:2004/NB:2008 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton.Partea
1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexa nationala
SR EN 1994-1-1:2004; SR EN 1994-1-1:2004/AC:2009
Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de otel si beton. Partea 1-1: Reguli
generale si reguli pentru cladiri

o SR EN 1994-1-1:2004/NB:2008 Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de
otel si beton. Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexa naTionala

o SR EN 1996-1-1:2006 Eurocod 6: Proiectarea structurilor de zidarie. Partea 1-
1:Reguli generale pentru construcTii de zidarie armata si nearmata
SR EN 1996-1-1:2006/NB:2008 Eurocod 6: Proiectarea structurilor de zidarie.

o Partea 1-1: Reguli generale pentru constructii de zidarie armata si nearmata. Anexa
nationala
SR EN 1998-1:2004; SR EN 1998-1:2004/AC:2010-06-01
Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenTa la cutremur. Partea 1:Reguli
generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri

o SREN 1998-1:2004/NA:2008
Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenTa la cutremur. Partea 1:Reguli
generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri. Anexa naTionala

o SR 3518:2009 Incercari pe betoane. Determinarea rezistenTei la ingheT-dezgheT

prin masurarea variaTiei rezistenTei la compresiune si/sau modulului de elasticitate

dinamic relativ

SR EN ISO9001:2008; SR EN IS0 9001:2008/AC:2009

Sisteme de management al calitatii. Cerinte

SR EN 12350-1:2009 Incercare pe beton proaspat. Partea 1: Esantionare

SR EN 12350-2:2003 Incercare pe beton proaspat. Partea 2: Incercarea de tasare

SR EN 12350-3:2003 Incercare pe beton proaspat. Partea 3: Incercare Vebe

SR EN 12350-4:2002 Incercare pe beton proaspat. Partea 4: Grad de compactare

SR EN 12350-5:2002 Incercare pe beton proaspat. Partea 5: Incercare cu masa de

raspandire

o SR EN 12350-7:2009 Incercare pe beton proaspat. Partea 7: ConTinut de aer.
Metode prin presiune

o SR EN 12390-1:2002, SR EN 12390-1:2002/AC:2006 Incercare pe beton intarit.
Partea 1: Forma, dimensiuni si alte condiTii pentru epruvete si tipare

o SR EN 12390-2:2009 Incercare pe beton intarit. Partea 2: Pregatirea si pastrarea
epruvetelor pentru incercari de rezistenta

o 0O 0 o

o o o o o 0 0
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SR EN 12390-3:2009 Incercare pe beton intarit. Partea 3: Rezistenta la compresiune
a epruvetelor

SR EN 12390-5:2009 Incercare pe beton intarit. Partea 5: Rezistenta la intindere
prin incovoiere a epruvetelor

SR EN 12390-6:2002; SR EN 12390-6/AC:2006

Incercare pe beton intarit. Partea 6: Rezistenta la intindere prin despicare a
epruvetelor

SREN 12390-8:2009 Incercare pe beton intarit. Partea 8: Adancimea de patrundere
a apei sub presiune

SR EN 12504-1:2009 Incercari pe beton in structuri. Partea 1: Carote. Prelevare,
examinare si incercari la compresiune

SR EN 12504-2:2002 Incercari pe beton in structuri. Partea 2: Incercari
nedistructive. Determinarea indicelui de recul

SR EN 12504-3:2006 Incercari pe beton in structuri. Partea 3: Determinarea fortei
de smulgere

SR EN 12504-4:2004 Incercari pe beton in structuri. Partea 4: Determinarea vitezei
de propagare a ultrasunetelor

SRENV 13670-1:2002 Executia structurilor de beton. Partea 1:Conditii comune

SR EN 13791:2007 Evaluarea in-situ a rezistentei la compresiune a betonului din
structuri si din elemente prefabricate, cu erata SR EN13791/C91:2007

SR EN 14487-1:2006 Beton pulverizat. Partea 1: Definitii, specificatii si conformitate
SR EN 14487-2:2007 Beton care se aplica prin pulverizare. Partea 2: Executie

ST 009-2011 Specificatie tehnica privind produse din otel utilizate ca armaturi:
cerinte si criterii de performanta

Suplimentar fata de documentele de referinta prezentate anterior executia va respecta si
cerintele suplimentare din acest caiet de sarcini si caietele de sarcini ale clientului care sunt
anexa la contractul de executie. Atunci cand in documentele mentionate anterior sunt
exigente diferite se va utiliza cea mai severa dintre ele.

6. Conditii privind receptia.

A. VERIFICAREA CALITATII
1. Platforma de lucru.

Se verifica:

semnalizarea punctului de lucru.

2. Saparea peretilor sapaturii

Se va verifica in raport cu prevederile proiectului:

pozitia in plan;
dimensiunile fundatiilor, cota si natura terenului de fundare;

concordanta dintre situatia reala pe teren si datele tehnice prevazute in proiect;

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 127



MUNICIPIUL P.T.E. - "Infrastructura pentru transportul verde -
BRAD ITS la nivelul Municipiului Brad'

- intocmirea procesului verbal pentru lucrari ascunse.
3. Executia cofrajelor
La terminarea executiei cofrajelor se verifica:
- alcatuirea adecvata a elementelor de sustinere si sprijinire;
- pozitia, cotele si dimensiunile interioare ale cofrajelor;
- curatirea;
4. Betonarea
Se fac verificari ale calitatii betoanelor atat la betonul proaspat cat si la cel intarit si constau in:
- modul de vibrare a betonului;
- temperatura betonului proaspat la punerea in opera trebuie sa fie mai mare de 5°C;
- calitatea betonului - prin recoltari de probe;
- lucrabilitatea betonului;
- la statia de betoane se ia cate o proba pe schimb si tip de beton;

- calitatea betonului pus in lucrare se va aprecia tinand cont de concluziile analizei
efectuate asupra rezultatelor incercarii probelor de verificare a clasei si a
interpretarilor rezultatelor incercarilor nedestructive sau pe carote;

- durata maxima de transport a betonului, functie de temperatura sau calitatea
cimentului utilizat.

5. Decofrarea elementelor de beton
Se verifica:
- aspectul elementelor decofrate;

- dimensiunile fundatiilor.

B. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR
(1) Receptia la terminarea lucrdrilor se efectueazi de citre beneficiar conform
Regulamentului de receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora
aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 273/1994, cu modificdrile si completarile ulterioare,
sau conform Hotdrarii Guvernului nr. 845/2018 pentru aprobarea Regulamentului privind
receptia constructiilor din domeniul infrastructurii rutiere si feroviare de interes national,
conform prevederilor contractuale.
(2) Comisia de receptie examineaza lucrarile executate in conformitate cu documentatia
tehnica aprobatd, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determiniri necesare in
vederea realizarii receptiei la terminarea lucriarii, dup3 cum urmeaza:
a) verificarea elementelor geometrice:

- grosimea;

¥’
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- profil transversal;
b) planeitatea suprafetei de rulare;
c) rugozitate;
d) rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate — conform tabelului
30."

C. RECEPTIA FINALA

Receptia finala se va face conform Regulamentului de receptie a lucririlor de constructii si
instalatii aferente acestora, aprobat prin H.G. 373/2017 cu modificirile si completirile
ulterioare, dupa expirarea perioadei de garantie.

Constructorul are obligatia finalizarii tuturor lucririlor cuprinse in anexele la Procesul
verbal de receptie la terminarea lucrdrilor, in termenele prevazute in acestea.

in perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzator de
catre antreprenor.

Pentru lucrdrile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri si
autostrazi, in vederea Receptiei Finale, antreprenorul va prezenta masuritorile de
planeitate, rugozitate si capacitate portantd, pentru confirmarea comportirii in exploatare
a lucrarilor executate.

In vederea receptiei finale finale pentru lucrari de- mtrgpnere periodica, se vor prezenta
masuratori de planeitate si rugozitate efectuaté‘la,sfargsith perloadel de garantie.
Interpretarea rezultatelor pentru compoi‘farqa“j peﬂogda de garantle se face conform

i

normativului CD 155, considerand acy'eptabﬂ em&nu stfﬂ;‘eaftehmca indicativul minim
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V. LISTE CU CANTITATI DE LUCRARI

Listele cu cantitati de lucrari sunt anexate prezentei documentatii.

VI. GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI PUBLICE
(FORMULARUL Fé6)

Graficul general de realizare a investitiei este anexat prezentei documentatii.

B. PARTI DESENATE
Borderou parti desenate
NE, DENUMIRE Scara NR. PLANSA
CRT. '
1 Plan de incadrare in zoni 1:10000 P101
2 Plan de situatie locatia 1 e | 1:500 PS.01
3 Plan de situatie locatia 2 -4, 771 1:500 PS.02
| g 2 \ 1
4 Plan de situatie locatia 3 [\14500", PS.03
i i -
5 Plan de situatie locatia 4 Y| 1:560 PS.04
g M Pt ‘r f:-
6 Plan de situatie locatia 5 15500 PS.05
1t AT b 4

7 Plan de situatie locatia 6 L = L1500 PS.06
8 |Plandesitiatielocaia7 - —n_ 1:500 PS.07
g Plan de situatie locatia 8 /7m0 N\ 1:500 PS.08
10 Plan de situatie locaia@ ' 7 /-, 11 1:500 PS.09
11 | Plan de situatie locatia 10 | 1:500 PS.10
12 Fundatie automat de eliberare si‘incarcare cardﬁrfrﬁ sistem afisaj

. \ A 1:20 S01

- statia 1 L ,

13 Fundatie automat de eliberare si incircare carduri si sistem afisaj

i : 1:20 S02

- statiile 2 5i 3

14 Fundatie automat de eliberare si incircare carduri - statia 4 1:20 S03
15 Fundatie sistem afisaj - statiile 4-10 1:20 S04
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16 Detaliu refaceri structuri trotuare afectate de lucrari R:40 05

17 Instalatii electrice-Plan de situatie locatia 1 1:100 IE.0O1
18 Instalatii electrice-Plan de situatie locatia 2 1:100 IE.02
19 Instalatii electrice-Plan de situatie locatia 3 1:100 IE.03
20 Instalatii electrice-Plan de situatie locatia 4 1:100 IE.04
21 Instalatii electrice-Plan de situatie locatia 5 1:100 IE.05
22 Instalatii electrice-Plan de situatie locatia 6 1:100 IE.06
23 Instalatii electrice-Plan de situatie locatia 7 1:100 IE.07
24 Instalatii electrice-Plan de situatie locatia 8 1:100 IE.08
25 Instalatii electrice-Plan de situatie locatia 9 1:100 IE.09
26 | Instalafii electrice-Plari de situ;t;ig].fsﬁat@g 10 1:100 IE.10
27 Instalatii electri_g’é':. Detaliu pr.iﬁif EE pémﬁnt‘ 1:20 [E.11

; Intocmit,

ing. Daniel Tudor

N _,:_/’. m
i

INITIATOR,
PRIMAR
Florin Cazacu
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