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f) analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de schimbari
climatice ce pot afecta investitia; 18

37166



Kubo

CRESTEREA PERFORMANTEI ENERGETICE A UNITATILOR DE INVATAMANT DIN

MUNICIPIUL BAIA MARE - SCOALA GIMNAZIALA ,,ALEXANDRU IOAN CUZA"
g) informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturd sau situri
arheologice pe amplasament sau Thzona imediat invecinata; existenta conditionarilor specifice in
cazul existentei unor zone protejate. 22
ma Regim juridic 22
a) natura proprietatii sau titlul asupra constructiei existente, inclusiv servituti, drept de
preemptiune; 22
b) destinatia constructiei existente; 22
¢) includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri arheologice, arii
naturale protejate, precum si zonele de protectie ale acestora si in zone construite protejate,
dupa caz; 22
d) informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dupa caz. 22
ma3 Caracteristici tehnice si parametri specifici 24
a) categoria si clasa de importanta; 24
b) cod in Lista monumentelor istorice, dupa caz; 24
¢) an/ani/perioade de construire pentru fiecare corp de constructie; 24
d) suprafata construita; 24
e) suprafata construita desfasurata; 24
f) valoarea de inventar a constructiei; 24
g) alti parametri, in functie de specificul si natura constructiei existente. 24
ma Analiza starii constructiei, pe baza concluziilor expertizei tehnice si/sau ale auditului
energetic, precum si ale studiului arhitecturalo-istoric in cazul imobilelor care beneficiaza de
regimul de protectie de monument istoric si al imobilelor aflate Tn zonele de protectie ale
monumentelor istorice sau in zone construite protejate. Se vor evidenta degradarile, precum si
cauzele principale ale acestora, de exemplu: degradari produse de cutremure, actiuni climatice,
tehnologice, tasari diferentiate, cele rezultate din lipsa de ntretinere a constructiei, conceptia
structurala initiala gresita sau alte cauze identificate prin expertiza tehnica 25
ms Starea tehnica, inclusiv sistemul structural si analiza diagnostic, din punct de vedere al
asigurarii cerintelor fundamentale aplicabile, potrivit legii 46
1me Actul doveditor al fortei majore, dupa caz 49
V. Concluziile expertizei tehnice si, dupa caz, ale auditului energetic,
concluziile studiilor de diagnosticare 50

d) suprafata construita; a) clasa de risc seismic;
b) prezentarea a minimum doua solutii de interventie;

c) solutiile tehnice si masurile propuse de catre expertul tehnic si, dupa caz, auditorul energetic
spre a fi dezvoltate in cadrul documentatiei de avizare a lucrarilor de interventii;

d) recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functionarii conform cerintelor si
conform exigentelor de calitate.
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V. Identificarea scenariilor/optiunilor tehnico-economice (minimum douad) si
analiza detaliata a acestora investitiei 74
V.1 Solutia tehnica, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functional-
arhitectural si economic, cuprinzand 74

a) descrierea principalelor lucrari de interventie pentru:
- consolidarea elementelor, subansamblurilor sau a ansamblului structural;

- protejarea, repararea elementelor nestructurale si/sau restaurarea elementelor arhitecturale si
a componentelor artistice, dupa caz;

- interventii de protejare/conservare a elementelor naturale si antropice existente valoroase,
dupa caz;

- demolarea partialda a unor elemente structurale/ nestructurale, cu/fara modificarea configuratiei
si/sau a functiunii existente a constructiei;

- introducerea unor elemente structurale/nestructurale suplimentare;

- introducerea de dispozitive antiseismice pentru reducerea raspunsului seismic al constructiei
existente;

b) descrierea, dupa caz, sl a altor categorii de lucrari incluse in solutia tehnica de interventie
propusa, respectiv hidroizolatii, termoizolatii, repararea/inlocuirea instalatiilor/echipamentelor
aferente constructiei, demontari/montari, debransari/bransari, finisaje la interior/exterior, dupa
caz, Tmbunatatirea terenului de fundare, precum si lucrari strict necesare pentru asigurarea
functionalitatii constructiei reabilitate;

c) analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de schimbari
climatice ce pot afecta investitia;

d) informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta conditionarilor specifice
Tn cazul existentei unor zone protejate;

e) caracteristicile tehnice si parametrii specifici investitiei rezultate in urma realizarii lucrarilor de
interventie.

V.2 Necesarul de utilitati rezultate, inclusiv estimari privind depasirea consumurilor initiale de
utilitati si modul de asigurare a consumurilor suplimentare 1324

V.3 Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele prevazute in graficul orientativ
de realizare a investitiei, detaliat pe etape principale 1325

V.4 Costurile estimative ale investitiei: 1325

- costurile estimate pentru realizarea investitiei, cu luarea Tn considerare a costurilor unor
investitii similare;

- costurile estimative de operare pe durata normata de viatd/amortizare a investitiei.

V.5 Sustenabilitatea realizarii investitiei 1336
a) impactul social si cultural;

b) estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de realizare, in faza
de operare;
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c) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturilor
protejate, dupa caz.

V.6 Analiza financiara si economica aferenta realizarii lucrarilor de interventie 13508

a) prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si prezentarea
scenariului de referinta;

b) analiza cererii de bunuri si servicii care justifica necesitatea si dimensionarea investitiei,
inclusiv prognoze pe termen mediu si lung;

c) analiza financiara; sustenabilitatea financiara;
d) analiza economica; analiza cost-eficacitate;

e) analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

VI. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(a) optim(a), recomandat(a) 152
VI.1 Comparatia scenariilor/optiunilor propus(e), din punct de vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilitatii si riscurilor 15218
VI.2 Selectarea sijustificarea scenariului/optiunii optim(e), recomandat(e) 1530
VI.3 Principalii indicatori tehnico-economici aferenti investitiei: 15459

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectivului de investitii, exprimata in lei, cu
TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), In conformitate cu devizul
general;

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacitafi fizice care
sa indice atingerea fintei obiectivului de investitii - si, dupa caz, calitativi, in conformitate cu
standardele, normativele si reglementarile tehnice in vigoare;

c) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de
specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii;

d) durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata n luni.

V1.4 Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile specifice

functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile
constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice. 15666

VI.5 Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare
si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local, credite
externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal

constituite 16070
VII. Urbanism, acorduri si avize conforme 16171
VIl.1 Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire 16171

VIIL.2 Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara 16171

VIIL.3 Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege
16171

VIl.4 Avize privind asigurarea utilitatilor, in cazul suplimentarii capacitatii existente 16171
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VIL.5 Actul administrativ al autoritati competente pentru protectia mediului, masuri de
diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor acordului

de mediu, de principiu, in documentatia tehnico-economica 16171
VII.6 Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, care pot conditiona solutiile tehnice, precum:
16171

a) studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata pentru
cresterea performantei energetice;

b) studiu de trafic si studiu de circulatie, dupa caz;
c¢) raport de diagnostic arheologic, in cazul interventiilor in situri arheologice;
d) studiu istoric, in cazul monumentelor istorice;

e) studii de specialitate necesare Tn functie de specificul investitiei.
Anexe 16275

B. PIESE DESENATE 257
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l. Informatii generale privind obiectivul de investitii
11 Denumirea obiectivului de investitii

CRESTEREA PERFORMANTEI ENERGETICE A UNITATILOR DE INVATAMANT DIN MUNICIPIUL BAIA
MARE - SCOALA GIMNAZIALA ,ALEXANDRU IOAN CUZA”

12 Ordonator principal de credite/investitor

SCOALA GIMNAZIALA ,ALEXANDRU IOAN CUZA”, BAIA MARE

13 Ordonator de credite (secundar/tertiar)

Nu este cazul.

14 Beneficiarul investitiei

MUNICIPIUL BAIA MARE

15 Elaboratorul documentatiei de avizare a lucrarilor de interventje

S.C. KUBO INVESTMENTS S.R.L., Grosi nr. 348, jud. Maramures, CIF R027996794, J24/87/2011, tel:
0744820603, email: contact@kuboinvestments.com
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Situatia existenta si necesitatea realizarii lucrarilor de interventii

Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante,
structuri institutionale si financiare

Rezolutia Consiliului Uniunii Europene privind un cadru strategic pentru cooperarea europeana in
domeniul educatiei si formarii in perspectiva realizarii si dezvoltarii in continuare a spatiului european
al educatiei (2021-2030)1, aprobata la 18 februarie 2021, prevede ca prioritate strategica sustinerea
tranzitiei verzi si a tranzitiei digitale in si prin educatie si formare.

Obiectivele de dezvoltare durabila (ODD) ale Organizatiei Natiunilor Unite (ONU) impun tarilor sa ia
masuri in vederea asigurarii unei educatii calitative, incluzive si echitabile si promovarii oportunitatilor
de Tnvatare continua pentru toti (ODD 4), precum si n vederea adaptarii la schimbarile climatice
(ODD 13): sensibilizarea atitudinii cu privire la mediu si reducerea impactului activitatii umane asupra
acestuia, astfel incat toti cei care urmeaza cursurile unei unitati/instituti de Tnvatamant sa
dobandeasca, pe parcurs, cunostintele si competentele necesare pentru a promova dezvoltarea
durabila2.

Proiectul ,Roméania Educatd", care reprezinta cadrul strategic pentru dezvoltarea sistemului de
educatie din Roménia In perioada 2021-2027, prevede, conform obiectivului nr. 5, construirea si
dezvoltarea unei retele de ,scoli verzi", precum si reabilitarea si modernizarea infrastructurii scolare,
pentru a fi adecvata conceptului de scoala prietenoasa cu mediul, acestea fiind si angajamentele
asumate prin Planul National de Redresare si Rezilienta (PNRR).

in Romania, existda, in momentul de fata, unitati de Tnvatamant care cuprind mai multe ,elemente
verzi", implementate prin investitii ale autoritatilor locale (sisteme de izolatie termica, de ventilatie, de
iluminare, de colectare selectivd s.a.), scoli certificate eco sau green, cu accent pus pe
managementul mediului, scoli circulare care aplica conceptul de economie circulara la nivel de
microstructurd, prin utilizarea resurselor naturale, reducerea pierderilor si a costurilor, colectarea
selectiva, promovand astfel educatia pentru dezvoltare durabila la toate nivelurile de Tnvatamant,
inclusiv in cadrul contextelor de Tnvatare nonformala3. Prin HG nr. 59/2023, Guvernul Romaniei a
aprobat Strategia nationala privind educatia pentru mediu si schimbari climatice 2023-2030, un
document programatic care stabileste actiuni clare pentru cresterea gradului de educatie si de
constientizare, Tn randul copiilor si tinerilor, privind dezvoltarea sustenabild si responsabilizarea fata
de mediu. Pe langa abordarea integrata, Tn toti anii de studiu, a educatiei pentru mediu si schimbari
climatice, aceasta strategie subliniaza necesitatea adecvarii infrastructurii unitatilor de invatamant la
standardele europene si globale de dezvoltare sustenabild. in acest scop, unul dintre obiectivele
generale ale strategiei vizeaza ,Dezvoltarea infrastructurii scolare prin sustinerea si dezvoltarea unei
retele a ,scolilor verzi” pentru tranzitia la o economie durabila din perspectiva mediului, circulara si
neutra din punct de vedere climatic si promovarea unei culturi a sustenabilitatii la nivelul unitatilor de
nvatamant”.
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in prezent, legislatia vizand constructia, renovarea si modernizarea cladirilor de Tnvatamant este
reglementata de mai multe domenii, respectiv: educatie, constructii, sanatate publica si siguranta la
incendiu. Tn contextul tranzitiei catre cladiri verzi si inteligente si al reformei procesului de educatie,
a fost necesara reformarea cadrului normativ cu privire la proiectarea, executia, dotarea si
exploatarea scolilor si liceelor, astfel:

O Ordinul nr. 1203/2022 pentru aprobarea reglementarii tehnice ,Normativ privind proiectarea,
realizarea si exploatarea constructiilor pentru scoli si licee, indicativ NP 010-2022;

O Ordinul ministrului dezvoltarii, lucrarilor publice si administratiei nr. 16/2023 pentru aprobarea
reglementarii tehnice ,Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor, indicativ Mc 001-
2022-.

in cadrul Componentei C15: Educatie, din Planul National de Redresare si Rezilienta (PNRR),
Reforma 6. Actualizarea cadrului legislativ pentru a asigura standarde ecologice de proiectare,
constructie si dotare in sistemul de Tnvatamant preuniversitar, Investitia 10: Dezvoltarea retelei de
scoli verzi si achizitionarea de microbuze verzi, vor fi acordate granturi pentru finantarea proiectelor
prin care vor fi reabilitate/modernizate sau construite unitati de invatamant care operationalizeaza
conceptul de ,scoala verde”.

Tn acest sens, se va dezvolta o retea de scoli sustenabile, prietenoase cu mediul, cu un curriculum
bazat in mare parte pe educatia pentru protectia mediului inconjurator (conform OM 4147/2022). Pe
de o parte,minim ,300.000 m2 ale unitatilor de Tnvatamant existente vor beneficia de lucrari de
renovare (izolatie termica, panouri solare, laboratoare de stiintele naturii, spatii verzi, facilitati pentru
colectarea selectiva a deseurilor), atat din mediul rural, cat si urban, asigurandu-se acoperirea
nationala”. Pentru renovari, ,se vizeaza reducerea consumului de energie pentru incalzire cu cel
putin 50% n comparatie cu consumul anual de energie pentru incalzire nainte de renovarea cladirii,
ceea ce va conduce la o crestere cu 30% a economiilor de energie primara in comparatie cu starea
anterioara renovarii”. Pe de alta parte,minim ,46.400 m2 de scoli verzi vor fi construite, cu materiale
de constructie ecologice, cum ar fi covoarele si vopselele din materiale naturale reciclabile, ih zonele
cu crestere demografica identificate, urmarindu-se o mai buna ventilatie si reducerea costurilor de
functionare si emisiile de dioxid de carbon si consumul de apa” (Planul National de Redresare si
Rezilientd).

n conformitate cu prevederile art. 3 alin. (1) din Metodologia-cadru privind organizarea i
functionarea ,scolilor verzi”, aprobata prin Ordinul ministrului educatiei nr. 4147/26.09.2022, o scoala
verde trebuie sa indeplineasca cumulativ criterii specifice urmatoarelor patru componente:

a) infrastructura reabilitatd/renovatda/modernizatd sau noua, conform normativelor in vigoare;

b) integrarea in curriculumul si in activitatile extrascolare ale unitatii de invatamant a elementelor de
educatie pentru dezvoltare durabila/educatie ecologica;
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¢) includerea, in documentele manageriale ale scolii si in practicile asociate, a unor masuri care sa
reflecte accentul pus pe aspectul "verde” al scolii, inclusiv din perspectiva digitalizarii proceselor si
continuturilor;

d) deschiderea scolii fata de comunitate, inclusiv prin dezvoltarea de
parteneriate/colaborari/cooperari cu actorii relevanti ai comunitatii, pe zona de protectie a mediului i
de dezvoltare sustenabila.

Avand in vedere cele de mai sus, dezvoltarea unei retele-pilot de ,scoli verzi" in Romania implica
necesitatea unor lucrari de reabilitare/amenajare/constructie, pentru a crea o infrastructura
educationala sustenabila si prietenoasa cu mediul inconjurator

Analiza situatiei existente si identificarea necesitatilor si a deficientelor

n conformitate cu extrasul CF nr. 123820 Baia Mare, nr. cad 123820 - C1 aflat in copie la dosar,
imobilul studiat se afla in posesia Municipiului Baia Mare si este amplasat in intravilanul municipiului
Baia Mare, pe str. Cuza Voda nr. 7, conform planului de situatie anexat.

Destinatia actuala a terenului este de curti constructii.

Destinatia constructiei C1 este de constructii administrative si social culturale.
Terenul are acces auto si pietonal din strada Cuza Voda, aflata pe latura Sudica.
Vecinatati:

la Sud - strada Cuza Voda
la Vest- domeniu public, proprietatea Statului Roman
la Nord - domeniu public, proprietatea Statului Roman
la Est - strada Cuza Voda

Date tehnice ale cladirii:

. Anul construirii: 1975

. Regim de inaltime : P+2E

. Aria construita : 796,00 mp

. Aria construita desfasurata : 2.388,00 mp

. Sistem constructiv: zidarie portanta cu compartimentare deasa tip fagure si fundatii continue

din beton armat.

In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmatoarele deficiente majore cu influenta negativa privind
siguranta exploatarii si performantele energetice:
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- In prezent constructia se afla intr-un stadiu corespunzator din punct de vedere al structurii de
rezistenta;

- Din punct de vedere arhitectural, cladirile sunt intr-o stare tehnica relativ buna. Atat la interior, cat
si la exterior, finisajele prezinta zone restranse afectate de degradari.

- Cladirea are fatadele izolate cu polistiren expandat de diferinte dimensiuni. Izolafia termica a
elementelor exterioare de constructie nu este in conformitate cu reglementarile in vigoare, valorile
rezistentelor termice situandu-se sub valorile minime obligatorii, mentionate in Ordinul 2641/2017;

- Tamplaria exterioara, din PVC cu geam termoizolant, este prevazuta cu masuri partiale de etansare
si garnituri partial deteriorate, care nu indeplineste conditiile actuale de eficienta energetica;

- Terasa ce acopera intrarea principala a fost reparata local doar la nivelul hidroizolatiei

- Trotuarele perimetrale cladirii sunt partial deteriorate cu rostul intre acestea si constructie fara
masuri de etansare.

- Pardoselile din parchet din salile de clase, prezinta unele degradari datorate umezelii din straturile
inferioare si a executarii necorespunzatoare.

- Sistemul de colectare a apelor pluviale este partial degradat

- Consumuri ridicate de resurse de energie pentru asigurarea incalzirii cladirii, avand drept consecinta
costuri ridicate pentru plata acestor consumuri

- Pentru asigurarea energiei electrice si termice, cladirea foloseste exclusiv resurse neregenerabile
de energie

- Radiatoarele sunt, in mare parte, cele initiale din fonta, cu robinete de inchidere si reglaj partial
functionale, alimentate de coloane verticale aparente, cu armaturi de echilibrare si golire
nefunctionale.

Avand in vedere aspectele prezentate mai sus si faptul ca imobilul are o vechime de peste 40 de ani,
s-au identificat urmatoarele necesitati:

- necesitatea cresterii performantei energetice cladirii prin izolarea termica a fatadelor si refacerea
finisajelor

- inlocuirea tamplariei exterioare existente cu tamplarie performanta energetic
- termoizolarea planseului de peste etajul 2

- termoizolarea intradosului planseului de peste subsolul tehnic
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hidroizolarea si termoizolarea copertineri de peste intrarea principala

nlocuirea retelei de distributie a agentului termic pentru incalzire
- refacerea distributiei de apa calda menajera

- utilizarea surselor regenerabile de energie (panouri solare, pompa de caldura, panouri fotovoltaice)

- nlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si incandescent cu corpuri de iluminat cu eficienta
energetica ridicatd si durata mare de viata, tehnologie LED

- lucrari de reparatii curente unde este necesar;

- lucrari de reparatii asupra elementelor structurale si nestructurale unde este necesar
- lucrari de consolidare daca este cazul

- Instalare de sisteme de avertizare, limitare si stingere in caz de incendiu;

- lucrari pentru amenajari exterioare (trotuare de protectie, alei pietonale, platforme carosabile, spatii
verzi).

Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Prin interventiile propuse la Cap V.1., se doreste imbunatatirea performantei energetice si asigurarea
sustenabilitatii unitatilor de invatamant preuniversitar, prin tranzitia la scoli verzi.

CRESTEREA PERFORMANTEI ENERGETICE A UNITATILOR DE

Obiectiv Specific INVATAMANT DIN MUNICIPIUL BAIA MARE

in vederea asigurdrii tranzitiei catre un sistem educational sustenabil, Ministerul Educatiei va demara
dezvoltarea unei retele de scoli sustenabile, prietenoase cu mediul cu un curriculum la decizia scolii
adaptat educatiei pentru protectia mediului Tnconjurator.

in vederea atingerii obiectivului mentionat, in cazul reabilitarii, se proupun cel pufin una dintre
urmatoarele activitati:

0O Activitati educationale orientate catre dezvoltarea/obtinerea de competente verzi, activitati de baza
pentru programe de educatie nonformala sau in sistem outdoor, activitati activ-participative,
interactive, centrate pe elevi si cadreele didactice din scolile vizate in proiect.

O Activitati de tipul ciuburilor/atelierelor/cercurilor pe domenii de interese in corelare cu lucrarile
exterioare realizate in proiect;
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acumulate Tn educatia formala;

Pentru cresterea performantei energetice a cladirilor reabilitate se vor realizate urmatoarele lucrari
(dar fara a se limita la acestea):

0O Tmbunatatirea izolafiei termice a anvelopei cladirii, a sarpantelor si Tnvelitorilor, precum si a altor
elemente de anvelopa care inchid spatiul climatizat al cladirii;

O introducerea, reabilitarea si modernizarea, dupa caz, a instalatiilor pentru prepararea, distributia si
utilizarea agentului termic pentru incalzire si a apei calde de consum, a sistemelor de ventilare si
climatizare, a sistemelor de ventilare mecanica cu recuperarea caldurii, inclusiv sisteme de racire
pasiva, precum si achizitionarea si instalarea echipamentelor aferente si racordarea la sistemele de
incalzire centralizata, dupa caz;

O utilizarea surselor regenerabile de energie;(panouri solare)

O implementarea sistemelor de management energetic avand ca scop Tmbunatatirea eficientei
energetice si monitorizarea consumurilor de energie (de exemplu, achizitionarea, instalarea,
intretinerea si exploatarea sistemelor inteligente pentru gestionarea si monitorizarea oricarui tip de
energie pentru asigurarea conditiilor de confort interior);

O Tnlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si Incandescent cu corpuri de iluminat cu eficienta
energetica ridicata si duratd mare de viatd, tehnologie LED, cu respectarea normelor sl
reglementarilor tehnice;

0O optimizarea calitatii aerului interior prin ventilatie mecanica cu unitati individuale sau centralizate,
dupa caz, cu recuperare de energie termica pentru asigurarea necesarului de aer proaspat si a
nivelului de umiditate, care sa asigure starea de sanatate a utilizatorilor in spatiile in care Tsi
desfasoara activitatea.

O Lucrari specifice care vor asigura scolii verzi construite, pentru a avea mai multa lumina naturala
o mal buna ventilatie si cu materiale de constructie verzi, cum ar fi covoarele si vopselele din material
naturale reciclabile

Antreprenorul care va executa lucrarile de reabilitare/renovare/, se va asigura ca materialele utilizate
sunt conforme, calitative si agrementate tehnic in conformitate cu legistaltia in vigoare.
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Descrierea constructiei existente
Particularitati ale amplasamentului

a) Descrierea amplasamentului

Conform certificatului de urbanism nr. 701 din 16.06.2023 si a extrasului CF nr. 123820, terenul
studiat se afla in proprietatea Municipiului Baia Mare si este amplasat in intravilanul mun. Baia Mare.
Categoria de folosinta a terenului este de curti constructii, iar destinatia actuala a constructiei
amplasate pe teren este: C1 - Constructie administrativa si social culturala.

Proprietatea are nr. cadastral 123820, suprafata teren 11.953 mp, cu o forma relativ dreptunghiulara
cu dimensiuni in plan de aproximativ 122,67 m x 100,20 m.

b) Relatiile cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cau de acces posibile

Terenul pe care este amplasat imobilul se afla in intravilanul Mun. Baia Mare, str. Cuza Voda, nr. 7,
jud. Maramures — teren in suprafata de 11.953 mp.

Parcela are o forma regulata. in plan vertical terenul nu prezinta denivelari, panta naturald a terenului
putand fi considerata de 0,00%.

Vecinatatile amplasamentului sunt urmatoarele:

m |a Sud - strada Cuza Voda
m |aVest- domeniu public, proprietatea Statului Roman
la Nord - domeniu public, proprietatea Statului Roman
la Est - strada Cuza Voda

Incinta este sistematizata, accesul auto si pietonal realizandu-se direct din strada Cuza Voda, aflata
pe partea Sudica a parcelei.

Parcarea autoturismelor se va realiza in afara incintei, in parcarile publice amenajate ale municipiului
Baia Mare.

(o)) Datele seismice si climatice

. Zona seismica avand perioada de colf Tc = 0,7 sec., si ag= 0,15 gm (conform Codului de
proiectare P 100/1-2013);

. Conform codului de proiectare CR 1-1-4/2012, presiunea de referintd a vantului pentru
amplasamentul in discutie este de 0,3 kPa, mediata pe 10 minute la 10 m, pentru un interval mediu
de recurenta de 50 de ani.
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. Conform codului de proiectare CR 1-1-3/2012, incarcarea din zapada pentru amplasamentul
in discutie este de 1,5 kN/m2, pentru un interval mediu de recurenta de 50 de ani.Conform Codului
de proiectare CR 1-1-3/2012, amplasamentul se gaseste in zona de zapada caracterizata de
valoarea normata a ncarcarii din zapada pesol Sk=1,50 kPa, valoare care corespunde unui interval
mediu de recurentda de IMR=50 ani, sau unei probabilitati de depasire intr-un an de 2%. Zona
Climatica lll, avand temperaturi de calcul de la- 18 grade C iarna la +25 grade vara, conform anexei
D din Normativul C 107/3-97;

. in ceea ce priveste adancimea de inghet, NP 112-2014 prevede pentru aceasta zona
valoarea de -0,90 m.

d)  Studii de teren:
Nu este cazul
e) Situatia utilitatilor tehnico-edilitare existente

Constructia este racordata la reteaua de alimentare cu energie electrica si la reteaua de apa potabila
a localitatii. Apele uzate menajere vor fi dirijate spre reteaua de canalizare existenta in zona, iar cele
pluviale catre un canal de drenare existent pe sit.

Asigurarea agentului termic si al apei calde menajere se va realiza prin modernizarea si reabilitarea
instalatiilor pentru prepararea, distributia si utilizarea agentului termic pentru incalzire si a apei calde
de consum, a sistemelor de ventilare mecanica cu recuperarea caldurii, inclusiv sisteme de racire
pasiva, precum si achizitionarea si instalarea echipamentelor aferente si racordarea la sistemele de
incalzire centralizata.

Alimentarea cu energie electrica:
Alimentare cu energie electrica se va realiza de la tabloul electric general de distributie proiectat.

Pentru realizarea alimentarii cu energie electrica se vor utiliza surse regenerabile de energie (panouri
fotovoltaice).

Pentru functionarea obiectului studiat vor fi prevazuti urmatorii consumatori/ utilaje/ echipamente:

llumintat interior + exterior = 10.0- 15.00 kW
Instalatie de prize = 15.00- 20.00 kW
Utilaje si echipamente din camera tehnica = 5.00- 10.00 kW
Pompe de caldura = 30.0 - 35.0 kW
Centrale de ventilare cu rec de caldura = 6.00- 8.00 kW
Alti consumatori neprevazuti = 5.00- 10.00 kW

TOTAL PUTERE INSTALATA = 71.00 98.00 kW
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Alimentarea cu apa potabila:

Cladirea studiata va fi alimentata cu apa rece de la reteaua existenta in incinta
Necesarul de apa rece pentru cca 493 persoane:

493 persoane x 20 |/zi = 2465 l/zi
Qzi max = Qzi x Kzi = 9860 x 1,15 = 11339/zi = 11.33 mc/zi

Necesarul de apa menajera pentru alte activitati:

. Pentru spalat pardoseli = 0.5 I/mp x cca. 2000 mp (suprafata utila) = 1000 I/zi = 1.0 mc/zi

Total necesar de apa = 12.33 mc/zi

Canalizarea apelor uzate menajere:
Apele uzate menajere vor fi deversate la reteaua de canalizare menajera existenta
Cantitatea de apa evacuata de la grupurile sanitare:

Qzimax =Qzix 1=11339x 1=11339 |/zi = 11.33 mc/zi

f) Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv schimbari
climatice ce pot afecta investitia

Riscurile sunt fenomene care au existat dintotdeauna, exista si vor exista si sunt cauzate de diversele
manifestari ale factorilor naturali sau de interventia nerationald a omului, lucru ce conduce la
nenumarate efecte negative asupra lumii vii, vegetale si animale.

Expansiunea urbana, dezvoltarea unor noi tehnologii si obiective industriale, remodermizarea
sectorului agricol, extinderea retelei de comunicatii nu numai ca duc la cresterea presiunii antropice
asupra ecosistemelor, dar, din lipsa de spatiu liber, se deplaseaza tot mai mult spre zonele critice,
ocolite in perioadele anterioare. Ca si consecintd, apar tot mai des situatii exceptionale, avarii si
catastrofe, caracterizate prin pierderi materiale, sociale si ecologice. Mai mult decét atat, se produc
evenimente extrem de putin probabile.

Daca riscurile geologice, climatice sau hidrice pot cauza chiar pierderi de viefi omenesti, riscurile
pedologice au urmari in primul rand asupra calitatii colectivitatilor umane pe termen lung. De aceea,
este esentiald cunoasterea cauzelor conjuncturale si a mecanismelor in limitele carora se deruleaza
aceste fenomene, lucru ce ar putea interveni in prevenirea efectelor nedorite sau a unor
deznodaminte tragice.

Pana nu demult, manifestarile naturale sau antropice erau privite si analizate Tn mod cu totul izolat si
numai la nivelul consecintelor materiale si umane imediate. in prezent, se acorda o atentie sporita
atat la nivelul analizei locale aprofundate si conexe, cat si al analizei globale. Cand se vorbeste
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despre fenomene geografice de risc, se face referire la catastrofe, cataclisme, dezastre, hazarde sau
simple accidente sau chiar evenimente, care conduc la ideea de amenintare, Tn primul rand la adresa
omului si a activitatilor sale si abia apoi asupra cadrului natural Tnsusi.

A devenit evidentd necesitatea elaborarii unor noi concepte de securitate, raportate atat la
om/socletate, cat si la natura. De aceea, in statele dezvoltate s-a constituit o noua disciplina - analiza
si dirijjarea/managementul riscurilor, intrucét frecventa fenomenelor naturale extreme a crescut foarte
mult in ultimele decenii ale secolului XX.

Orice activitate Tn conditii de incertitudine este caracterizata de anumite tipuri de riscuri specifice
acestei activitati. Riscurile prezente sunt diverse si pot fi grupate intr-o multitudine de categorii.
Caracterul multilateral al notiunii de risc este determinat de diversitatea factorilor, ce caracterizeaza
atat specificul activitatilor concrete, cat si particularitatile specifice de incertitudine in cadrul careia
aceste activitati au loc.

Prin riscuri naturale se intelege riscurile care afecteaza elementele naturale: inundatii, alunecari de
teren, furtuni, uragane, cutremure de pamant, etc., adica toate manifestarile naturii care imbraca o
amploare sl o intensitate exceptionala si antreneaza in general un numar important de victime si/sau
pagube materiale. in schimb, riscul tehnologic major este un risc inerent functionarii unui anumit
numar de instalatii tehnologice periculoase sau de utilizarea unui numar de tehnologii ale caror efecte
secundare pot fi dezastruoase.

Din punct de vedere al fenomenelor geomorfologice, hidrice, pedologice si biogeografice de risc,
locatia pe care se va amplasa investitia nu prezinta riscuri majore.

Astfel, conform P 100/1-2013 ce reda reprezentarea actiunii seismice pentru proiectare prin hazardul
seismic si valoarea perioadei de control conform carora hazardul seismic descris de valoarea de varf
a acceleratiei orizontale a terenului ag determinata pentru intervalul mediu de recurenta IMR
corespunzator Starii Limita Ultime pentru Municipiul Baia Mare are valoarea de:

- Valoarea de varf a acceleratiei terenului ag= 0,15 g;

- Perioada de colf Tc= 0,70 sec.
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*Prabusiri si surpar*
Fenomene «Alunecari de teren
geomorfologice de risc -Ravenatle sl torentialttate
*Eroziunea solului

Fenomene hidrice de eInundatii
risc mUmectari si mlastfnin
*Grindinad
«Ceata
Fenomene climatice eInversiuni de temperatura
de risc *Avalanse
*Viscol

Fenomene pedologice

N eEroziunea solului
de risc

eRiscuri privind vegetatia (defnsari, suprapasunat Incendii naturale
Fenomene P getatia ( prapas )

. . . *Riscuri privind fauna (distrugerea habitatelor naturale si continua
biogeografice de risc

diminuarea acestora)

Geologie

Teritoriul administrativ al municipiului Baia Mare patrunde adanc, din valea Sasarului (in sud), spre
nord, in Muntii Gutéiului, apartindnd Grupei Muntilor vulcanici de Nord. Intravilanul este puternic
franjurat, in special In partea nordica, cu doua protuberante alungite pe vaile Borcutului si Firizei;
fenomenul dezvoltarii accelerate a constructiilor imobiliare din ultima perioada ridica probleme din ce
in ce mai complexe in ceea ce priveste riscul la alunecari si inundatii. Teritoriul administrativ se
desfasoara pe un écart mare de altitudine, de la 1 307 min vf. Ignis la 180 m la confluienta Sasarului
cu Valea Borcutului. Daca la aceasta mai adaugam varietatea si dinamica implicitd a proceselor
geomorfologice, pe fondul diversitatii litologico-geologice, n conditiile tendintei modificarilor evidente
ale unor elemente climatice, rezulta o complexitate deosebita in gasirea de solutii pentru dezvoltarea
stabila si durabild in cadrul intravilanului.

Clima

Zona municipiului Baia Mare are unele caracteristici specifice, mai aparte, datorita existentei lantului
carpatic ce Indeplineste rolul benefic de paravan, impiedicand intemperiile reci dinspre nord-est.
Aflata la adapost, depresiunea are un climat de nuantta mediteraneana, cu ierni blande, fara mari
viscole, cu veri racoroase, prelungite si un echilibru atmosferic favorabil. Temperatura aerului atinge
valoarea medie, multianuala de 9,6°C. Media lunii ianuarie se ridica la -2.4°C, iar a lunii iunie la
19,9°C.

Numarul mediu al zilelor cu temperaturi sub:
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oocC 127 zile
Oo5C-10C 112 zile
0 15C-20C 126 zile

Tn cursul unui an durata intervalului de zile fara inghet este de 189 zile.
Numarul zilelor cu cer senin este de 116,2 repartizate astfel:

O primavara 26,2

O vara 37,8
O toamna 33,8
O iarna 18,4

Umiditatea medie a aerului in Baia Mare este de 75%.

Precipitatiile sunt in general constante, o medie anuala de 976 mm. Vanturile prezinta caracteristici
deosebite, Datorita pozitionarii In depresiune, masele de aer nu circula si se nregistreaza perioade
lungi de calm atmosferic, fapt ce influeteaza negativ starea de poluare a orasului.

Hidrologic

Réaurile din arealul intravilanului Baia Mare, prin faptul ca sunt rauri montane, cu pante longitudinale
destul de mari, si care dreneaza bazine cu un coeficient mare de Tmpadurire (care contribuie la
retinerea apei in coronament si litiera) pot tranzita debite lichide care Tn general se apropie de debitele
de 1%. in plus, regularizarile si intretinerea albiilor contribuie substantial la reducerea corficientilor de
rugozitate care se regasesc in niveluri mai mici pentru acelasi debit.

Pentru raurile Firiza si Sassar, controlul regimului hidrologic prin exploatarea lacului Stramtori - Firiza
joaca un rol determinant in reducerea debitelor maxime.

Pentru orasul Baia Mare, din punct de vedere a inundabilitatii, cele mai mari probleme le ridica raul
Firiza pe tronsonul aval baraj Berdu - confluentd rau Sassar care nu este amenajat sa evacueze
debitul de verificare al barajului Stramtori, apoi raul Craica pe intreg cursul si Valea Usturoiului pe
sectorul inferior. Pe r&ul Craica nivelurile apei sunt influentate si de un factor natural, respectiv
Tnvelisul argilos prezent aproape in intreg bazinul, care contribuie la un coeficient mare de scurgere
(infiltratie redusa), dar si de factori antropici legati de blocajele cu gunoaie menajere.

Valea Usturoi, spre deosebire de Craica, traverseaza o zona intens antropizata, in general zone de
locuinte, ceea ce ar impune amenajarea acesteia in sensul maririi gradului de asigurare. Factorii
defavorizanti sunt legati de suprafata mica a albiei (sub 3 m) si de podurile si podetele cu sectiuni
libere foarte mici. in acest areal se impun n viitor studii detaliate.
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Topografic

Zona de studiu este sistematizata, curtile aferente constructiilor fiind ocupate de platforme betonate
in majoritate pe mai putin de jumatate din terenul aferent, insa cu un aspect relativ modest.

Imobilul din strada Cuza Voda nr. 7 nu prezinta declivitati semnificative de teren, se afla situat la o
cota de 207,31 m fata de nivelul Marii Negre, este ocupat de platforme betonate si spatii verzi,
vegetatie spontand, neintretinutad, cativa arbori, fara valoare peisagistica.

g) Informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinatd; existenta conditionarilor specifice Tn
cazul existentei unor zone protejate

Imobilul studiat nu interfereaza cu monumente istorice sau de arhitectura iar pe amplasament sau in
zona imediat invecianata nu exista situri arheologice.

Regim juridic

a) Natura proprietatii sau titlul asupra constructiei existente, inclusiv servituti, drept de
preemptiune

Terenul si constructiile studiate se afla in proprietatea Municipiului Baia Mare.
b) Destinatia constructiei existente
Destinatia actuala a Corpului C1 - constructie administrativa si social culturala

c) Includerea constructiei existente In listele monumentelor istorice, situri arheologice, arii
naturale protejate, precum si zonele de protectie ale acestora si in zone construite protejate,
dupa caz

Nu este cazul.
d) Informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dupa caz

Zona studiata face parte din PUZ-ul nr. 997/2022 aprobat prin HCL nr. 339/2022 initiat de catre
Municipiul Baia Mare, proiect nr. 39508/2020, elaborator Asocierea Agorapolis si Raumplan Design.

ZONA DE IMPOZITARE conform HCL nr. 665 din 20.12.2023 - zona A.

DESTINATIA ZONEI STABILITA PRIN P.U.G.: El - subzona echipamentelor publice dispersate la
nivel de cartier si complex rezidential existente;
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UTILIZARI ADMISE: sunt admise urmétoarele utilizari:- echipamente publice la nivel rezidential si de
cartier: crese, gradinite, scoli primare si gimnaziale, licee, dispensare urbane si dispensare
policlinice, biblioteci de cartier, alte tipuri de noi echipamente publice;

UTILIZARI ADMISE CU CONDITIONARI: se vor respecta normele de asigurare a bunei functionari
specifice fiecarui tip de echipament: la dispensarele, cresele si gradinitele situate la parterul blocurilor
de locuit se va asigura un acces direct, separat de cel al locatarilor; pentru cresele si gradinitele
situate la parterul blocurilor de locuit se va prevedea o suprafata de minim 100 mp. in utilizare
exclusiva, ingradita si amenajata conform necesitatilor;

UTILIZARI INTERZISE: se interzice utilizarea partiala a terenului si cladirilor echipamentelor publice
Tn alte scopuri decét cele specifice functiunii respective cu exceptia scolilor care sunt sedii de
circumscriptii electorale.

ASPECTUL EXTERIOR AL CLADIRILOR:

- Este reglementat prin Regulamentul Local de arhitectura si estetica urbana privind modul de
conformare arhitectural, cromatic si estetic al fatadelor constructiilor situate ih municipiul Baia Mare,
aprobat prin H.C.L. nr.374/2015.

- Elementele privind volumetria si/sau aspectul arhitectural al cladirilor se vor subordona cerintelor
zonei si vor {ine seama de caracteristicile cladirilor din proximitate ca volumetrie, arhitectura a
fatadelor, materiale de constructie, afisaj publicitate, iar solutia propusa va fi avizata de Comisia de
arhitectura si estetica urbana, constituita in baza HCL nr. 171/2015.

Se vor respecta urmatoarele reglementari urbanistice aprobate:

- REGULAMENTUL LOCAL DE ARHITECTURA Sl ESTETICA URBANA privind modul de
conformare arhitectural, cromatic si estetic al fatadelor constructiilor situate ih municipiul Baia Mare,
aprobat prin H.C.L. nr. 374/2015.

- REGULAMENTUL GENERAL DE URBANISM aprobat prin H.G. 525/1996 - REGULAMENTUL
LOCAL DE URBANISM aferent P.U.G.

- Prevederile ORDINULUI Ministerului Sanatatii nr. 1 19 2014 modificat prin ORDINUL NR.994 2018
- Norme de igiena referitoare la zonele de locuit

- Se vor respecta prevederile Hotararii nr. 571/2016 privind aprobarea categoriilor de constructii si
amenajari care se supun avizarii si/sau autorizarii privind securitatea la incendiu.

23 /166



CRESTEREA PERFORMANTEI ENERGETICE A UNITATILOR DE INVATAMANT DIN
Kubo MUNICIPIUL BAIA MARE - SCOALA GIMNAZIALA ,,ALEXANDRU IOAN CUZA"

1.3 Caracteristici tehnice si parametri specifici
a) Categoria si clasa de importanta
Clasa de importanta a cladirii: I (P100- 1/2019).

Categoria de importanta “C” (normala) - stabilitd conform regulamentului aprobat prin H.G. Nr. 766
- 1997 si a “metodologiei de stabilire a categoriei de importanta a constructiilor” aprobat de
M.L.P.A.T. cu ordinul nr. 31/ N-2 octombrie 1995, corelat si cu art. 3.3.34 din Normativul NP 010 -
97, avand Tn vedere marimea si functiunea constructiei analizate in prezenta lucrare.

b) Cod in Lista monumentelor istorice, dupa caz

Nu este cazul.

c) An/ani/perioade de construire pentru fiecare corp de constructie
Corpul a fost edificat in anul 1975.

d) Suprafata construita

S construita = 796,00 mp

e) Suprafata construita desfasurata

S desfasurata = 2.388,00 mp

f) Valoarea de inventar a constructiei

Valoarea de inventar a imobilului (teren si constructii) este de 4.090.000,00 lei si nu a fost actualizata.
g) Alti parametri, in functie de specificul si natura constructiei existente

Corp C1—Cladire Scoala

Regimul de naltime: Sth+P+2E;

inaltimea cladirii: 13,85 m;

Suprafata construita: 796.00 m2;

Suprafata construita desfasurata: 2.388.00 m2;

Aria utila: 1975,91 mp

Volum : 7982.25 mc

Nr. persoane: 493 (elevi+personal angajat)
Tnaltimea medie a soclului: 0,30 m;

Tamplaria: Tamplarie din PVC
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« Tip acoperis: Acoperis tip sarpanta;

e Tipinvelitoare: Tigla Metalica.

¢ Gradul de rezistenta la foc: I

¢ Destinatia principala: Scoala Gimnaziala cu clasele I-VIII;

e Destinatia incaperilor: Sadli de clasa, birouri, grupuri sanitare si anexe;
¢ Asigurarea circulatiei pe orizontala: Palier la fiecare nivel;

e Asigurarea circulatiei pe verticala: Rampe de scari.

Analiza starii constructiei, pe baza concluziilor expertizei tehnice si/sau ale
auditului energetic, precum si ale studiului arhitecturalo-istoric in cazul
imobilelor care beneficiaza de regimul de protectie de monument istoric si al
imobilelor aflate in zonele de protectie ale monumentelor istorice sau in zone
construite protejate. Se vor evidentia degradarile, precum si cauzele principale
ale acestora, de exemplu: degradari produse de cutremure, actiuni climatice,
tehnologice, tasari diferentiate, cele rezultate din lipsa de intretinere a
constructiei, conceptia structurala initiala gresita sau alte cauze identificate
prin expertiza tehnica

Starea tehnica a constructiei Tn urma raportului de expertiza tehnica nr. 1998 - 02. 06. 2023
Tntocmit de ing. Tapu Mihai Liviu:

1 DATE INTRODUCTIVE

Prezenta documentatie se elaboreaza la solicitarea Scolii gimnaziale Alexandru loan Cuza din
municipiul Baia Mare, prin sef proiect arh. Ciplea Suzana Maria si are ca tema analiza starii tehnice
a cladirii scolii situate pe amplasamentul mentionat, in vederea cresterii performantelor energetice.

Cladirea analizata este o constructie cu trei tronsoane dispuse tip ,,T”’- situata in unul din
cartierele centrale noi ale municipiului. Constructia a fost executata in jurul anului 1974, fara ca
documentatia de executie sa se afle in posesia scolii - din informatii locale, aceasta a fost distrusa
de o inundatie a arhivei proprietarului - Primaria Baia Mare. Astfel, nu existd documentele de
urmarire calitativa a lucrarilor si date despre interventiile in timp asupra cladirii. Din experienta
perioadei de realizare se poate afirma ca lucrarile au fost bine executate, cu respectarea legislatiei
n vigoare la data edificarii cladirii.

Documentatia in vederea cresterii performantelor energetice a fost elaborata cu nr.
K168/2023 ,Cresterea performantei energetice a unitatilor de invatamant din municipiul Baia Mare -
Scoala ,Alexandru loan Cuza, Baia Mare” de catre SC KUBO INVESTMENTS SRL comuna Grosi,
judet Maramures, sef proiect arh. Ciplea Suzana Maria, in faza D.A.L.l.. In acest scop a fost obtinut
Certificatul de Urbanism nr. 701 din 16. 06. 2023 eliberat de Primaria municipiului Baia Mare.

Prezenta documentatie tehnica se elaboreaza in conditiile impuse de prevederilor Legii nr.10 -
95 ,Lege privind calitatea Tn constructii”, care conditioneaza orice interventie modificatoare asupra
unei constructii existente de efectuarea unei expertize tehnice.
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2. DATE TEHNICE
2.1 CONDITIl DE AMPLASAMENT

Scoala gimnaziala analizata este amplasata in municipiul Baia Mare, str. Cuza Voda
nr. 7, judet Maramures, conform planului de situatie anexat.

Sub aspectul reglementarilor tehnice in vigoare, amplasamentul prezinta urmatoarele

caracteristici:

seism: acceleratia terenului a.g.=0,15g, perioada de control Tc= 0,70 sec. (conf. P100-
1/2013)

vant: presiunea de referinta q.ref = 0,60 Kpa (conf. NP 082 - 2012)

zapada: incarcarea pe sol:  s.0.k =2,0 KN/mp (conf. 1-1-3-2012)

zona climatica Ill - avand temperaturile decalcul iarna - vara de: -18° C-~+25° C  ( STAS

6472/83 ; C 107 /1997)
- natura terenului de fundare : conform avizului geotehnic efectuat pe amplasamentul cladirii.
22. INCADRARI
incadrarea cladirii n clase, grupe si categorii de importanta este :
- categoria de importanta ,,C"- constructie de importanta normala (conf. HG 766 / 97)

- clasa de importanta , Il " - constructii de importanta deosebita - scoli avand peste 250 de persoane
n aria totala expusa (conf. P100/1 - 13)

- grupa de constructii ,,A2" cladiri proiectate intre de 1941-1962 pentru cele doua corpuri vechi (P+1)
- grupa de constructii ,,A 3" cladiri proiectate intre 1963-1981 pentru corpul nou (P+2)
2.3. DATE GABARITICE SI FUNCTIONALE

Cladirea scolii analizate este desfasurata pe o suprafata construita de 796 mp, suprafata
totald de 2388 mp. Dezvoltare pe verticala este pe trei nivele - parter si doua etaje.

Cladirea este utilizata ca spatiu pentru invatamant, functiune ce se va pastra si dupa
realizarea modificarilor propuse.

2.4. DOTARI

Cladirea analizata este racordata la utilitatile edilitare existente in zona : instalatii electrice,
alimentare cu apa, canalizare.

3. SISTEM STRUCTURAL
Sistemul structural al cladirii, analizat in termeni globali, se prezinta astfel:

sistem structural vertical: zidarie portanta din caramida confinata, grosime 0,30-0,40 m,
combinata cu stalpi si grinzi locale pe zona salilor de clasa si a holurilor de acces.

sistemul structural orizontal: plansee peste parter si etaj tip placa de beton armat monolit
rezemata pe zidurile portante si pe grinzi locale de beton armat.

- acoperisul initial tip terasa a fost inlocuit Tn timp cu sarpanta de lemn pe scaune, rezemate pe
elementele portante ale planseului. Tnvelitoarea actuala este din tabla.
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fundatiile cladirii evidentiate Tn sondaje geotehnice locale sunt directe, de suprafata, realizate
ca fundatii continui si soclu din beton, incastrate in stratul de ,bolovanisuri, pietrisuri si nisipuri cu
interspatiile umplute cu argile” la o adancime de -1,50 m masurata de la nivelul terenului.

4. METODE DE INVESTIGARE

Metoda de investigare pentru verificarea impactului anveloparii si montarii panourilor
fotovoltaice pe acoperisul cladirii asupra constructiei existente, Tn concordantd cu prevederile
normelor tehnice actuale este metoda de evaluare calitativda, de analiza a interventiilor propuse
alaturat elementelor structurale. Expertizarea tehnica prin metoda calitativa se face in acord cu
prevederile privind evaluarea calitativa date Tn codul de proiectare P 100-3, cu prevederile
suplimentare date in ghidul RTC 1 - 2022 ,Ghid pentru realizarea de lucrari de interventii integrate
... la cladirile publice” si cele cuprinse in normele de aplicare a Ordonantei de urgenta a Guvernului
nr. 18/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor de locuinte, cu modificarile si
completarile ulterioare. Evaluarea calitativa consta in evaluarea gradului de indeplinire a conditiilor
de alcatuire seismica, R1, si gradul de afectare structuralda, R2. in cazul aplicarii procedurii de
evaluare calitativa, la stabilirea clasei de risc seismic gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire
seismica si a gradul de afectare structurala se determina conform prevederilor codului de proiectare
P100-3 si se multiplica cu factori mai mici sau egali cu 1,0, stabiliti in acord cu prevederile din Tabelul
3.1 din ghid, raportat la vechimea cladirii. Avand in vedere ca realizarea cladirii a fost in intervalul
1963-1977, coeficientul de multiplicare este 0,8. Clasa de risc seismic a cladirii este clasa minima
asociata celor doi indicatori R1 si R2.

Datele necesare analizarii cladirii au fost culese in baza unui nivel de cunoastere limitat KL1,
din releveele puse la dispozitie de proiectant si verificate la fata locului, pe baza unor inspectii pe
teren si a standardelor si practicilor de constructie din perioada realizarii. Corelat cu nivelul de
cunoastere se accepta utilizarea metodologia de evaluare calitativa preliminara, dar investigatiile la
nivelul conformarii structurale si a degradarilor s-au facut, unde a fost cazul, la nivelul metodologiei
de nivel 2.

4.1. EVALUARE CALITATIVA

Investigatiile calitative necesare in aplicarea acestei metode s-au efectuat in conformitate

cu cerintele normativului P 100-3 : 2019 ,Cod de proiectare seismica partea a lll - a ; prevederi
pentru evaluare seismica a cladirilor existente”. Activitatile desfasurate pentru evaluarea calitativa a
constructiei sunt urmatoarele

- verificarea prin masuratori efectuate la fata locului a corespondentei dintre situatia reala si proiectul
pus la dispozitie de proiectant.

- efectuarea de sondaje locale, exterioare si interioare pentru verificarea atat a elementelor
structurale, cét si a naturii terenului de fundare.

- examinarea vizuala atat a structurii in ansamblu, cat si a elementelor structurale componente
individual, urmarindu-se aspectul exterior, sau aparitia unor eventuale fisuri sau
crapaturi pe suprafetele acestora.

- nivelul deformatilor sau a eventualelor deplanari ale panourilor de zidarie de inchidere sau
compartimentare.

- stabilitatea elementelor neportante executate care in cazul unor solicitari extraordinare pot produce
accidente.

Constatari
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Din analiza cladirii privita ca un ansamblu complex definit ca si ,sistem cladire”, a modului in
care raspunde prin subsistemele sale tuturor actiunilor mediului adiacent asupra sa, atat de alcatuire,
cat si de comportare in timp, s-au constatat urmatoarele:

a) Structura de rezistenta

Dintre problemele structurale apdrute cu ocazia expertizari se impun a fi semnalate
urmatoarele:

- cele trei tronsoane ale cladirii - tronsonul nordic, sud- estic si sud vestic, - sunt separate pe zonele
centrale de alaturare prin rosturi. Corpurile rezultate respecta dimensiunea maxima prevazuta pentru
rosturile de dilatare si seismice.

Problemele structurale constatate sunt urmatoarele:

- pe tavanul salilor de clasa situate la ultimul nivel sunt vizibile urme ale infiltratiilor de apa in timp,
fara a avea certificarea ca acestea sunt active.

- intradosul stresinilor perimetrale este degradat local din cauza scurgerilor de apa din jgheaburile
deteriorate.

- exista infiltratii de apa la unele sali din etajul 2 (care au condus local la degradarea si Tnlocuirea
parchetului), posibil prin neetanseitatea pervazului exterior, inclusiv a tamplariilor de slaba calitate.

- suprafata peretilor, cu precadere din curtea interioara prezinta zone locale cu straturile de finisaj
deteriorate prin exfoliere.

- soclul perimetral, cu precadere pe zonele de descarcare a burlanelor alaturat cladirii este afectat
de infiltratiile de apa, local cu urme de igrasie.

- sarpanta de lemn a fost executata peste terasa initiald, farda indepartarea straturilor grele - beton
de panta, zgura, hidroizolatii vechi, sape, fiind identificat inclusiv pietrisul de protectie a hidroizolatiei.
Solutiile structurale sunt de nivel local, cu improvizatii care impun masuri de consolidare, local de
refacere structurala.

- perimetral aticul a fost completat superior cu zidarie si o centura de gabarit redus, fara o solidarizare
cu planseul. Cosoroaba este legata cu otel beton de centurd, in stil vechi, fara buloane metalice.

- talpile popilor sunt asezate direct pe straturile terasei vechi, fara a fi identificate buloanele de
prindere de elementele de beton armat.

- spatiul podului este obturat de depozitarea materialelor neutilizate din scoald, dar care din diverse
motive nu pot fi casate. Acestea Timpiedica atat identificarea in detaliu a modului de realizare a
sarpantei - prinderile perimetrale, cat si viitoarele interventii reparatorii, cu siguranta necesare.

b) Spatiile inchise - anvelopa si compartimentari

Avand in vedere structura cladirii acestea sunt delimitate in principal de elemente structurale
principale - pereti portanti, plansee - si de Tnchiderile exterioare. Din analiza parametrilor functionali
- temperaturd, umiditate, luminozitate, calitate a aerului, - corelat cu destinatia cladirii situatia se
prezinta astfel:

- cladirea este termoizolata pe exterior cu polistiren expandat in grosime - identificata in sondaje
locale - intre 5cm si 8 cm (local 10 cm). Confortul interior este afectat de lipsa stratului termoizolator
adecvat la nivelul podului si a lipsei totale a acestuia sub pardoseala parterului.

- la nivelul podului protectia termica este rezolvata cu un strat de zgura si bea, in grosime medie de
cca 15 cm, la nivelul cerintelor perioadei de executie.

- tamplariile existente vor trebui analizate si corelate cu exigentele normativelor actuale.
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c) Instalatii si echipamente

Problemele acestui subsistem referitoare la modul de functionare a subansamblelor
componente - instalatii electrice, alimentare cu apa, canalizare si incalzire vor trebui analizate si
rezolvate de specialisti atestati Tn domeniu.

d) Finisaje

Se impun interventii globale de refacere a subansamblelor acestui subsistem. Problema
finisajelor va fi analizata la specialitatea arhitectura.

5. 4.1.1. Alcatuirea si conformarea antiseismica R1
Consideratii generale:

Cladirea edificata in anul 1974 a fost proiectata in baza normativului seismic P13-1970,
imbunatatit fata de cel din anul 1963, dar sub nivelul exigentelor normativelor moderne, elaborate
incepand cu P100-78. Analizate in spiritul normativelor care au stat la baza proiectarii cladirii,
corelate cu exigentele standardelor actuale, structurile de rezistentd a constructiei prezinta
urmatoarele aspecte:

- Tn raport cu modul de dispunere a elementelor structurale pot fi incadrate ca structuri de zidarie
portanta cu compartimentare rard, tip celular, combinate local cu stélpi si grinzi locale de beton armat,
pe zona salilor de clasa mari si a holului de acces.

- cladirea analizata pe tronsoane este bine conformata structural din punct de vedere a distributiei
elementelor portante in cadrul ansamblului structural, putdnd fi considerate cu regularitate
structurala in plan si elevatie. Au o forma, compacta, relativ simetrice fata de axele principale, dar
inaltimea redusa face ca efectul de torsiune generala sa fie nesemnificativ.

- planseele peste parter si etaje realizate din beton armat sunt considerate, conform prevederilor
standardelor actuale, cu rigiditate In plan orizontal.

Criteriile care au stat la baza stabilirii punctajului in vederea evaluarii calitative sunt:
1. Calitatea sistemului structural:

Conformarea generala este corectd, P+2, cadrele locale compensand ariile de zidarie sensibil diferite
pe cele doua directii. Criteriu Tndeplinit 9p.

2. Calitatea zidariei:

Nu s-au efectuat sondaje extinse, dar din sondajele realizate s-a constat o executie de calitate medie,
specifica anilor '70. Criteriul are o neindeplinire minora 8p.

3. Tipul planseelor:

Planseele sunt corect conformate. Criteriu indeplinit 10p.

4. Configuratia in plan:

Sunt tronsoane cu conformari care pot fi apreciate ca regulate. Criteriu indeplinit 9p.
5. Configuratia in elevatie:

Configuratia n elevatie este regulata pe cele trei niveluri. Criteriu indeplinit 10p.

6. Distante intre pereti:

Structural este un sistem celular, cu deschideri medii/mari, dar regulate 3m zona coridor, 6/9m zona
sali de clasa. Criteriu indeplinit 9p.
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7. Elemente care dau impingeri laterale:
Sarpanta are clesti, care limiteaza impingerile laterale. Criteriu Tndeplinit 10p.
8, Tipul terenului de fundare si al fundatiilor:

Fundatiile, cum reiese din sondajul realizat, sunt corect conformate, natura terenului de fundare este
descrisa mai sus. Criteriu indeplinit 10p.

9.Interactiuni posibile cu cladirile adiacente:
Exista rosturi intre tronsoane. Criteriu indeplinit 10p.
10-Elemente nestructurale:

Elemente unele elemente de compartimentare care vor trebui verificate suplimentar, inclusiv
copertinele peste intrarile in cladire. Criteriu cu neindeplinire moderata 8p.

Valoarea indicatorului R1 este de 93 x 0,8 = 75 din 100 puncte. Aceasta valoare este
asociata clasei de risc seismic Rs Il (61-90) - constructii care sub efectul cutremurului de proiectare
pot prezenta degradari structurale care nu afecteaza semnificativ siguranta structurald, dar la care
degradarile nestructurale pot fi importante.

6. 4.1.2. Gradul de degradare a elementelor structurale R2

Indicatorul R2 stabileste daca integritatea materialelor din care este realizata structura a fost
afectatd pe durata de exploatare a constructiei si, daca este cazul, masura degradarii lor.

- elemente verticale: avarii nesemnificative - punctaj 70
- elemente orizontale: avarii nesemnificative - punctaj 20

Valoarea indicatorului R2 este de 90 x 0,8 = 72 puncte. Si aceasta valoare este asociata
clasei de risc seismic Rs Il (71-90)- constructii care sub efectul cutremurului de proiectare pot
prezenta degradari structurale care nu afecteaza semnificativ siguranta structurald, dar la care
degradarile nestructurale pot fi importante.

7. SOLUTII DE REALIZARE A LUCRARILOR PROPUSE

Pentru pastrarea cladirii existente la parametrii structurali si functionali impusi de
normativele de specialitate si dupa realizarea interventjiilor modificatoare propuse se recomanda
urmatoarele:

- trebuie mentionat faptul ca potrivit prevederilor normativului P100/3-2019, cap. 3.3 ,Necesitatea
lucrarilor de interventie”, alin (5) - n cazul cladirilor apartinand integral domeniului public sau privat
al statului sau al unitatilor administrativ teritoriale, ta care lucrarile de interventie sunt insotite de
lucrari de reparatii capitale, tipul si anvergura lucrarilor de interventie se stabilesc astfel incat, dupa
efectuarea acestora cladirea sa poata fi incadrata in clasa de risc seismic Rs IV.” Avand in vedere
rolul clasa de importanta - expunere Il in care este incadrata cladirea, si faptul ca asocierea actuala
a structurii de rezistenta este in clasa de risc seismic Rs lll, proprietarul va avea in vedere modul in
care constructia se va putea incadra pe viitor in clasa de risc seismic Rs IV, corelatra clasei de
importanta. Acesta va fi stabilit printr-o expertizare structurald completa - inclusiv cu determinarea
gradului de asigurare seismicd, si materializat la prima reparatie capitala a cladirii.

- suplimentul de incarcare rezultat prin prevederea panourilor fotovoltaice pe acoperisul cladirii este
nesemnificativ. Tnlocuirea in timp a Tnvelitorii initiale din tigle ceramice, cu o solutie mult mai usoara
- table sau tigle metalice, creeaza rezerva de rezistenta necesara montarii acestor panouri. Se
recomanda ca pe zonele in care evacuarea zapezilor este blocata si pot apare aglomerari de zapada
sa se prevada rezistente electrice pentru dejivrare.
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- problemele create de infiltratiile de apa vor trebui rezolvate cu ocazia lucrarilor la anvelopa cladirilor.
Pentru soclu se recomanda a se utiliza in tencuiala mortare hidrofuge care sa blocheze infiltratiile de
apa spre baza peretilor.

- lucrarile de interventie la nivelul podului vor fi precedate de indepartarea tuturor materialelor
depozitate n pod - resturi de materiale, mobilier deteriorat, materiale didactice neutilizate, etc. - care
au Tngreunat atat verificarile, si nu vor permite nici remedierile necesare.

- Tnainte de a se lua decizia revizuirii sarpantei - cu Tnlocuirea elementelor deteriorate si refacerea
prinderilor incorecte, - se va face o analiza comparativa a costurilor, raportat cu realizarea unei
sarpante noi, cu avantajul in acest caz a posibilita{ii eliminarii de pe planseul peste ultimul nivel a
straturilor de lestare vechi si a realizarii corecte a prinderilor de planseu.

- n cazul in care costurile vor impune pastrarea sarpantei existente, cosoroaba perimetrala se va
fixa de planseul de beton armat prin intermediul unor platbande metalice tip cornier si buloane
metalice. in acelasi mod se vor reface prinderile talpilor popilor de placa de beton armat inferioara.

- reabilitarea termica a cladirii va trebui completata prin aplicarea termoizolatiei, la nivelul podului si,
in masura posibilitatilor, sub pardoseala parterului. De asemenea, se va analiza calitatea
termoizolatiei exterioare din polistiren expandat existente, raportat la exigenta normativelor actuale.
Detaliile se vor trata Tn auditul energetic al cladirii. Concomitent se vor lua masuri de climatizare /
ventilare a spatiilor, corelat cu tema de proiectare transmisa de proprietar.

- daca din motive care nu fac obiectul expertizei va fi luata decizia refacerii termoizolatiei exterioare
intr-o solutie noud, dupa decaparea polistirenului se va solicita prezenta expertului la fata locului
pentru a analiza starea peretilor. inainte de montarea noului sistem de anvelopare, aderenta tencuielii
va fi verificata prin batere. Zonele neaderente identificate prin sunet specific se vor decapa prin
spargere, tencuiala urmand a fi refacuta cu mortar M10T.

- peste stratul termoizolant din pod se va executa o podina de circulatie pentru interventii ocazionale
reparatorii Si se va monta o folie pvc pentru scurgeri accidentale.

- se recomanda renuntarea la lucarnele vechi, generatoare de probleme pentru stoparea infiltratiilor
de apa. Pentru ventilarea podului si iluminare se vor monta tabachere de ventilare in planul invelitorii,
prin care se va asigura si accesul pe acoperis.

- refacerea instalatiilor si finisajelor va fi analizata de proiectantii de specialitate, potrivit destinatiei
cladirii.

- se vor completa lucrdrile de sistematizare a terenului alaturat cladirii prin refacerea trotuarelor /
platformelor pentru preluarea apelor pluviale si dirijarea lor spre un emisar inferior.

Starea tehnica a constructiei in urma raportului de analiza energetica pentru cladirea SCOALA
GIMNAZIALA ,ALEXANDRU IOAN CUZA”, din MUN. BAIA MARE, str. CUZA VODA, nr.7, judetul
MARAMURES, efectuat pe baza datelor relevate si observatiilor asupra cladirii si instalatiilor aferente
acesteia (documentatie scrisa si desenata, releveu, analiza in situ etc.).

Dupa prezentarea generala a cladirii analizate, s-a completat fisa de analiza energetica aferenta final,
s-a intocmit raportul de audit energetic, precedat de notele de calcul care au servit la stabilirea
valorilor mentionate in raport.
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Rezultatele obtinute pe baza analizei energetice a cladirii si instalatiilor aferente acesteia servesc la
certificarea energetica a cladirii precum si la identificarea solutiilor fezabile tehnico-economic de
renovare/modernizare a elementelor de constructie si anvelopei, respectiv sistemului de instalatii, pe
baza caracteristicilor reale ale sistemului constructie-instalatie privind utilizarea energiei termice si
electrice.

intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc001 revizuita.

Constructia a fost reabilitata Tn 2010. Destinatia principala este de scoala. Fatadele principale au
orientdrile N si V. Cladirea este alcatuita din sali de clasa, holuri, grupuri sanitare, cancelarie,
laboratoare, spatii tehnice, casa scari.

Tnaltimile libere ale nivelurilor sunt:

- subsol: 2 m

- parter: 3,25 m
-etaj 1: 3,30 m
-etaj 2: 3,30 m

Peretii exteriori sunt structurali, realizati din zidarie de caramida cu goluri verticale. Pardoseala este
realizata din sapa de beton, finisata cu parchet in salile de clasa sl gresie in grupurile sanitare.

Acoperisul tip sarpanta a fost refacut avand Invelitoare din tabla tip tigla. Planseul peste ultimul nivel,
sub podul neincalzit este neizolat.

Soclul perimetral nu este termoizolat si prezinta degradari ale finlsajuluisi a tencuielii. Tamplaria
ferestrelor si usilor exterioare este cu rama din PVC cu geam termopan, nefiind dotata cu dispozitive
de ventilare naturala organizata. Garniturile de etansare si feroneria elementelor vitrate mobile se
prezinta in stare buna. in lipsa solutiilor care sa permita ventilarea constanta a salilor de clasa, exista
atat pericolul cresterii concentratiei de poluanti interiori (ex C02) dar si pericolul formarii condensului
la fata interioara a elementelor exterioare de constructie, scazand gradul acestora de izolare termica.
Calitatea aerului interior este influentata de mai multi factori (umiditate, concentratie dioxid de carbon
etc.). Mai multe studii au aratat faptul ca reducerea concentratiei de C02 ajuta la procesul de
concentrare, scade riscul de boli respiratorii, alergii si imbunatateste performantele scolare ale
elevilor. Lipsa ventilarii are ca efect scaderea cantitatii de oxigen din incaperi, rezultand astfel
scaderea randamentului Tn procesul de invatare din cauza oboselii resimtite de elevi si cadrele
didactice, dar si mirosul neplacut-de aer inchis.

Finisajul exterior al peretilor este realizat din tencuiala de culoare maronie. Din cauza actiunii
agentilor atmosferici, a agentilor mecanici si a agentilor biologici, finisajele au fost afectate de la
ultima interventie asupra fatadei. Astfel, se impune identificarea de solutii privind reabilitarea fatadei.
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Sistemele de incalzire si de preparare a apei calde de consum

Realizarea incalzirii pentru cladirea Scoala Gimnaziala ,Alexandru loan Cuza” din mun. Baia Mare,
str. Cuza Voda, nr. 7, jud. Maramures este asigurata prin intermediul a doua centrale termice.
Acestea sunt amplasat intr-o incapere special destinata a scoli. Componentele sistemului de
incalzire interioara sunt sistem de distributie, radiatoare si centralele termice cu combustibil gazos,
gaz natural din reteaua de dstributie.

in urma releveului efectuat asupra corpurilor de incalzire disponibile in cladire s-au inregistrat 83 de
radiatoare din fonta.

Distributia agentului termic de incalzire se realizeaza printr-un sistem bitubular cu distributie
inferioara. Instalatiile interioare de incalzire sunt caracterizate printr-o functionare cu eficienta slaba
a transferului termic, consecinta a depunerilor atat in interiorul corpurilor de ncalzire cat si in interiorul
conductelor. Conductele pentru distributia a agentului termic de incalzire sunt neizolate termic.

Prepararea apei calde de consum se realizeaza in centrala termica. Conductele pentru distributia
a.c.c. se afla in stare avansata de uzura fizica, fiind neizolate termic .

Sistemul de ventilare

Nu este cazul

Sistemul de climatizare/racire
Nu este cazul

Sistemul de iluminat

Releveul efectuat asupra instalatiei de iluminat a cladirii a condus la Tnregistrarea tipurilor corpurilor
de iluminat. Acestea folosesc surse fluorescente si LED. Instalatia de iluminat interioara are o putere
instalata de aproximativ 1260 W. Instalatia de iluminat este in stare relativ buna.

in final putem afirma ca starea tehnica a cladirii este corespunzatoare dar se pot observa si
urmatoarele aspecte negative:

- lipsa termoizolatiei planseului peste ultimul nivel - consumuri de energie mare

- degradari locale a finisajelor
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EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII

. Determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din
componenta cladirii; modul Tn care sunt indeplinite cerintele de performanta termica si
energetica

1. Caracteristici geometrice ale anvelopei termice a cladirii

Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt grupate in urmatoarele tabele. Au fost calculate ariile
tuturor elementelor de constructie (pereti exteriori opaci, terasa, ferestre si usi exterioare, placa pe
sol etc.). De asemenea, s-au calculat suprafata de referintd a pardoselii, volumul util incalzit si
volumul total al cladirii (tabel 2.1).

Tabel 2.1
Element de calcul inainte de
renovare
Suprafata pereti exteriori/parte opaca 1079,41
Suprafata tamplarie 1089,93
Suprafata planseu sub pod neincalzit 655,27
Suprafata planseu peste subsol 175,28
Suprafata placa pe sol 647,15
Aria de referinta a pardoselii 1957,27
Suprafata construit desfasurata 294,40
Volumul de referinta a cladirii 6426,63
Volumul util Tncalzit 6426,63
Volumul total al cladirii 0,00
factor de compactitate a cladirii 0,48
2. Caracteristicile termotehnice ale materialelor de constructie

Conductivitatile termice de calcul ale materialelor se determina in conformitate cu Mc001-capitol 2,
prin multiplicarea valorilor cu coeficienti de majorare care {in cont de deprecierea conductivitatilor in
functie de vechimea materialelor si de starea acestora (stare uscata, afectata de condens sau
afectata de igrasie). Valorile rezultate sunt prezentate in tabelul 2.2.

Tabel 2.2
Caracteristici Rezistenta termica de
NF Coeficient caleul,
Crt Deumirea materialului d A _de Ac
majorare
(mm) (W/mK) [m2K/W]
1 Mortar de ciment si var 15 0,87 1 0,017
5 ZLdarle din caramizi cu 400 075 1,03 0,518
gauri
3 Polistiren celular 100 0,044 1,05 2,165
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4 Beton armat 200 1,74 1 0,115

3. Rezistente termice unidirectionale si corectate cu efectul puntilor termice, ale
elementelor de constructie ale anvelopei termice a cladirii

Prin identificarea puntilor termice la nivelul anvelopei cladirii s-a stabilit coeficientul de reducere (notat
r) a rezistentei termice totale unidirectionale pentru fiecare element de anvelopa (tabel 2.3.). Valorile
coeficientilor liniari de transfer termic ip, au fost obtinuti prin modeldri si simuldri numerice pentru
situatia n care valoarea rezistentei termice a tamplariei exterioara s-a considerat R'=0,50 W/(m2K).

Tabel 2.3. Coeficienti liniari de transfer termic

Perete Exterior

Nr.
Crt

Nr.
Crt

Lungimea
. . . Valori ip puntii n. ip. L
Tipul puntii termice (W/mK) n termice [WIK]
[m]
1 2 3 4 5
Sectiune orizontala tamplarie exterioara - zona glaf 0,145 1 85,2 12,354
Se_cglune orizontala tamplarie exterioara - zona 0.221 L 85,2 18,829
buiandrug
Sectiune verticala tamplarie exterioara 0,145 1 154 2,233
Colt iesind-Cu stélp cu izolatie 0,098 1 39,4 3,861
Soclu sqbsol n_elncalzn-Cu izolatie continua a 0177 1 4331 7.666
peretelui exterior 2v
Colt _|ntran_d fara intersectie perete interior-Cu stalp 0,346 N 9,85 -3.408
fara izolatie
Intersectie pereti-Fara stalp cu izolatie -0,001 1 49,15 -0,049
Intersectie perete exterior cu p_Ianseu curent-Centura 0,017 N 85,7 1,457
cu izolatie a peretelui exterior intersectie
_Inters_ecgle perete_exterl(_)r cu planseu sub pod-Cu 017 1 42,85 7285
izolatie a peretelui exterior cu centura
Total 50,227
. Lungimea
Valori puntii n. ip. L
. . . n . ip.
Tipul puntii termice Wik termice [WIK]
imL_
1 2 3 4 5
j;(;[lune orizontala tamplarie exterioara - zona 017 N 96,05 16,329
Se_cpune orizontala tamplarie exterioara - zona 0,221 N 96,05 21,227
buiandruq
Sectiune verticala tamplarie exterioara 0,17 1 27,3 4,641
Colt iesind-Cu stélp cu izolatie 0,098 1 49,25 4,827
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5 Soclu su_bsol n_elncaIZ|t-Cu izolatie continua a 0177 1 37.93 6.714
peretelui exterior 2v
. Intersectie perete exterior cu _planse_u curent- 0,017 L 78,22 1,330
Centura cu izolatie a peretelui exterior intersectie
7 _Inters_ecl;le perete_exten(_)r cu planseu sub pod-Cu 017 1 39,11 6.649
izolatie a peretelui exterior cu centura
s Col_t |ntrqnd cu intersectie perete interior-Cu stalp 0,125 N 9.85 1231
cu izolatie
9 Intersectie pereti-Fara stalp cu izolatie -0,001 1 19,7 -0,020
10 Cglt |ntran_d farz_a intersectie perete interior-Cu -0,346 1 19,7 6,816
stélp fara izolatie
Total 53,648
Perete Exterior
Valori Lungln_1_ea .
- Tipul puntii termice Y punti n.ip. L
n -
Crt (W/MK) termice [WIK]
[m]
0 1 2 3 4 5
1 Sectiune orizontala tamplarle exterioara - zona glaf 0,17 1 38,1 6,477
) Se_cglune orizontala tamplarle exterioara - zona 0221 1 381 8.420
buiandrug
3 Sectiune verticala tamplarie exterioara 0,17 1 20,4 3,468
4  Colt iesind-Cu stalp cu izolatie 0,098 1 59,1 5,792
5 Soclu su_bsol n_elncaI2|t-Cu izolatie continua a 0.177 N 44,62 7.898
peretelui exterior 2v
. _Inters_ecgle perete_exterlc_)r cu planseu sub pod-Cu 017 N 44,11 7.499
izolatie a peretelui exterior cu centura
7 Int(_arsecg_le perete exterior cu planseu c_urent-Centura 0,017 L 88 22 1,500
cu izolatie a peretelui exterior intersectie
8 Intersectie pereti-Fara stalp cu izolatie -0,001 1 3,25 -0,003
9 Colt _|ntran_d fara intersectie perete interior-Cu stalp -0,346 1 19,7 6,816
fara izolatie
10 _Colt |_ntrand Cu intersectie perete interior-Cu stalp cu 0125 1 19,7 2,463
izolatie
Total 31,771
Perete Exterior
Valori Lunglm_ea .
N Tipul puntii termice Y n punti n. ip. L
Crt (W/MK) termice [WIK]
Im]
0 1 2 3 4 5
1 Sectiune orizontala tamplarie exterioara - zona glaf 0,17 1 51,9 8,823

36 /166



I (( 6 > CRESTEREA PERFORMANTEI ENERGETICE A UNITATILOR DE INVATAMANT DIN
Kubo MUNICIPIUL BAIA MARE - SCOALA GIMNAZIALA ,, ALEXANDRU IOAN CUZA"

Sectiune orizontala tamplarie exterioara - zona

2 : 0,221
buiandruq

3 Sectiune verticala tamplarie exterioara 0,17

4  Colt iesind-Cu stélp cu izolatie 0,098

5 Soclu subsol neincalzit-Cu izolatie continua a 0.177
peretelui exterior 2v ’

. Intersectie perete exterior cu planseu sub pod-Cu 0.17
izolatie a peretelui exterior cu centura '
Intersectie perete exterior cu planseu curent-Centura

7 ; : - - ; 0,017
cu izolatie a peretelui exterior intersectie

8 Intersectie pereti-Fara stélp cu izolatie -0,001
Colt intr&nd tara intersectie perete interior-Cu stalp

9 . . -0,346
fara izolatie

10 Colt intrAnd cu intersectie perete interior-Fara stalp cu 013
izolatie v1 ’

Planseu sub pod neincalzit

Valori

Nr. ) " .

Crt Tipul puntii termice Y
(W/mK)

0 1 2
Intersectie perete exterior cu planseu sub pod-Cu 0.17
izolatie a peretelui exterior cu centura '

Placa cladire pe sol

N Tipul puntii termice Valori

crt pulpunt (W/mK)

0 1 2

Soclu subsol neincalzit-Cu izolatie continua a 0.177
peretelui exterior 2v ’

Planseu subsol neincalzit

N Tipul puntii termice Valori w
crt  'lpulpunt (W/mK)

51,9

9,3
59,1

38,94
39,28

77,79
19,7
9,85

29,55

Total

Lungimea
puntii
termice
[m]

4

165,35

Total

Lungimea
puntii
termice
[m]

4

121,95

Total

Lungimea
puntii

11,470

1,581
5,792

6,892
6,678

1,322
-0,020

-3,408

-3,842

35,289

n. ifi. L
[WIK]

28,110

28,110

n qg.L
[WIK]

21,585

21,585
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termice n. u.

[m] L
fWIK]
1 2 3 4 5
Soclu su_bsol r!elncalzn-Cu izolatie continua a 0177 N 42,85 7584
peretelui exterior 2v
Total 7,584

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace ale anvelopei cladirii tin cont de valorile
rezistentelor termice unidirectionale din cAmpul curent (valori necorectate), precum si de influenta
puntilor termice. Valorile rezultate sunt prezentate in tabelul 2.4., pentru fiecare tip de element de
constructie al anvelopei cladirii. Rezistenta termica corectata R’ si transmitanta termica corectata U
se calculeaza cu relatia generala:

, 11 a(ilixn) w
R"'R A A Im2KJ
Coeficientul de reducere a rezistentei termice unidirectionale r este calculat cu relatia:

1
"T 1 f[zows xQ+ex Ll

si rezistenta termica corectata se mai poate exprima cu relaia:

R’ =rxR
Tabel 2.4 Rezistente termice
Perete Exterior
Coef.
Nr. d Coef. de Ac d/Ac punti
Crt. Strat [mm] Almk/w] majorare  [mk/W] [mk/W] termice
0}
1 Rsi 0,125
2 Mortar de ciment si var 15 0,870 1 0,870 0,017
Zidarie din caramizi cu gauri 1475

3 kg/m3 400 0,700 1,03 0,721 0,555 0,641

4 Polistiren celular 100 0,044 1,05 0,046 2,165

5 Mortar de ciment si var 5 0,870 1 0,870 0,006

6 Rse 0,042

corectat final
2,909 1,864

i Perete Exterior
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Strat d
[mm]
Rsi
Mortar de ciment si var 15
Zidarie din caramizi cu gauri 1675
kg/m3 400
Mortar de var 5
Polistiren celular 100
Rse
R
Strat d
[mm]
Rsi
Mortar de ciment si var 15
Zidarie din caramizi cu gauri 1475
kg/m3 400
Mortar de var 5
Polistiren celular 100
Rse
R
Strat d
[mm]
Rsi
Mortar de ciment si var 15
Zidarie din caramizi cu gauri 1475
kf)/m3 400
Mortar de var 5
Polistiren celular 100
Rse
R

Planseu sub pod neincalzit

A[mk/W]

0,870
0,750

0,700
0,044

A[mk/W]

0,870
0,700

0,700
0,044

A[mk/W]

0,870

0,700
0,700
0,044

Coef. de
majorare

1,03

1,05

Coef. de
majorare

1,03

1,05

Coef. de
majorare

1,03

1,05

Ac
[mk/w]
0,870
0,773

0,700
0,046

Ac
[mk/w]
0,870
0,721

0,700
0,046

[mk/W]

0,870

0,721
0,700
0,046

d/Ac

[mk/w]

0,125
0,017

0,518
0,007
2,165
0,042

corectat

2,873

d/Ac

[mk/w]

0,125
0,017

0,555
0.007
2,165
0,042

corectat

2,910

d/Ac

[mk/W]

0,125
0,017

0,555
0,007
2,165
0,042

corectat

2,910

Coef.
punti

termice

U]

0,521

final
1,496

Coef.
punti

termice

M

0,797

final
2,320

Coef.
punti

termice

ir)

0,737

final
2,146
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Strat

Rsi
Mortar de ciment si var

Beton armat 2500 kg/m3
Zidarie din BCA cu rosturi subtiri
GBN 50

Rse

Placa cladire pe sol

Nr.
Crt.

N

© N Ulh W

Strat

Rsi

Beton armat 2400 kg/m3
Beton cu perpelit 1200
kg/m3

Umplutura de nisip
Pamant compactat

Pamant natural

Pin si brad in lungul fibrelor
Rse

Planseu subsol neincalzit

Nr.

Crt.

o~ wWN L

Strat

Rsi

Mortar de ciment si var
Beton armat 2600 kg/m3
Mortar de ciment

Pin si brad in lungul fibrelor
Rse

d Coef. de
[mm] Almkiw] majorare
5 0,870 1
200 1,740 1
100 0,300 1
R’
d Coef. de
[mm] Almiiw] majorare
150 1,620 1
50 0,410 1,03
150 0,580 1
100 2,000 1
7000 4,000 1
25 0,350 1
R
d Coef. de
[mm] Almkiw] majorare
15 0,870 1
250 2,030 1
50 0,930 1
25 0,350 1
R

Ac

[mk/W]

0,870
1,740

0,300

Ac
[mk/w]

1,620

0,422
0,580
2,000
4,000
0,350

[mk/W]

0,870
2,030
0.930
0,350

Coef.
d/Ac punti
[mk/W]  termice

(0
0,125
0,006
0,115 0,968
0,333
0,083
corectat final
0,662 0,641

Coef.
d/Ac punti
[mk/W]  termice

0]
0,167
0,093
0,118 0,983
0,259
0,050
1,750
0,071
0,083
corectat final
2,591 2j546

Coef.
d/Ac punti
[mk/W]  termice

U]
0,167
0,017
0,123 0,995
0.054
0,071
0,083
corectat final
0,516 0,513
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Programul de functionare, definirea conturului de calcul si zonarii

Zona Zi de lucru Noapte Zi de Weekend
Program (h) 8 16 24
Temperatura interioara 17.71 16 16

Se tine cont de programul de vacanta

4. Necesarul de aer pentru ventilare

Cladirea nu este ventilatd mecanic. Se realizeaza o ventilare naturala a zonelor incalzite atat prin
deschiderea neprogramata a ferestrelor cat si ca urmare a infiltratiilor de aer din exterior.

5. Modul in care sunt indeplinite cerintele recomandate de performanta termica in ceea
ce priveste rezistentele termice si confortul higrotermic

Cladirea nu respecta cerintele recomandate de performanta termica in ceea ce priveste
rezistentele termice si confortul higrotermic.

6. Determinarea consumului anual de energie primara pentru incalzire, apa calda,
iluminat, racire si ventilare

Consumul anual de caldura pentru incalzirea spatiilor (incalzire si ocupare intermitenta a spatiilor) se
determina in conformitate cu metodologia Mc001.

Energia termica este transferatd intre exteriorul si interiorul cladirii, prin doua moduri: prin
transmisie si prin ventilare

Qh= Qtr+Qv
Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelopei:

Rezistenta

. . Rezistenta termica 1 . Aria
Tip element de constructie corectatd, calculati termlcavcorectata, [m2
[M2K/W] normata [m2K/W)]

Perete Exterior 1,864 3,00 260,53
Perete Exterior 1,496 3,00 167,52
Perete Exterior 2,320 3,00 363,24
Perete Exterior 2,146 3,00 288,12
Planseu sub pod neincalzit 0,641 5,00 655,27
Placa cladire pe sol 2,546 4,50 647,15
Planseu subsol neincalzit 0,513 2,50 175,28
Tamplarie exterior 0,500 0,83 159,03
Tamplarie exterior 0,500 0,83 205,19
Tamplarie exterior 0,500 0,83 66,47
Tamplarie exterior 0,500 0,83 95,15

Tamplarie Usa cu actionare manuala 0,500 0J7 4,01
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Tamplarie Usa cu actionare manuala 0,500 0,77 8,69
Tamplarie Usa cu actionare manuala 0,500 0,77 6,43

Calculul temperaturii de echilibru

Tech —Tio - (Hp X
dJg)/H [°C]

(t>g-Qgp/(24*Dzp) X

1000 M
np= 0.998

g 6885.5

Tech = 13.45 [°C]

Consumul anual (total sl specific) de energie primara pentru incalzire , apa calda si iluminat:

Tabelul 2.5
Coeficient -
Consum de energie primara [kWh/mz2an] conversie [k Egészl}rr(fz(;in]
[kgCO2/kwh] <9
ncalzire 144,89 0.202 29,27
ACC 5,02 0,202 5,87
Racire 0 0 0
Ventilare 15,60 0,107 1,67
lluminat 11,46 1,107 1,23
Total 176,96 - 33,18

7. Determinarea consumului anual de energie primara pentru racire (daca este cazul)
Cladirea nu are instalatie de racire.
8. Determinarea consumului anual de energie primara pentru apa calda de consum

Determinarea consumului anual de caldura pentru prepararea apei calde de consum pentru
cladirea auditata se determina in conformitate cu metodologia Mc001 -capitolul 3 si se bazeaza pe
valorile consumurilor specifice mentionate pentru sg elevi, cadre didactice si personal TESA
(prezenti simultan in cladire).

- Temperatura a.c.c : 60 [°C]
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- Temperatura apa rece 10[°C]

- Diferenta de temp. admisa : 10 [°C]

- Temperatura medie : 55 [°C]
Lavoare 12 Cada de baie 0
Spalatoare 0 Rezervor WC 25
Bideuri 0 Masina de spalat vase
Pisoare 10 Masina de spalat rufe
Dus 0

Qacpc = 1-154* 10-3 *(Oacc - Car)

6627,
Qacpe = 42 [kWh/an]

Qacpd - pierderile de caldura pe conductele de distributie

Qacpd—Qacpd1+Qacpd2+
Qacpd3

Qacpd 1 - pierderile de caldura a conductelor amplasate in subsoluri si canale termice

Qacpdi= 0 [KWh/an]

Qacpd2 - pierderile de caldura a coloanelor de apa calda si a legaturilor la obiectele sanitare

Qacdi=10A-3 X Ui X Li X (Tac-Tamb) X Z X
Tfunct

Ui= 0,8

L= 5 [m]
z= 10 [ore]
Tfunct= 212 [zile]
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326,4
Qacpeb= 0 [kWh/an]

Qacps - pierderea de caldura pe conductele de recirculare

Qagpck= 0 [kWh/an]

Qab- pierderea de caldura la rezervorul de acumulare

Qacpb = 0 [kWh/an]

Qacpg - pierderea de caldura la sursa de generare a energiei termice pentru prepararea apei calde

de consum

888,2
Qacpg= 4 [kwWh/an]

Wece - consumul de energie electrica auxiliara

Pi= 0,022 [kW]
n= 2120 [h/an]
Wace = 46,64 [kWh/an]

Qrgac —energia furnizata de surse regenerabile

Qrgac = 0,00 [kWh/an]
9817,
Qa= 27 [kWh/an]
Clac= 5,02 [kWh/mz2,an]
9. Determinarea consumului anual de energie primara pentru ventilare mecanica (daca
este cazul)
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Cladirea nu este prevazuta cu sistem de ventilare mecanica. Conform Mc001 revizuitda, pentru
cladirile nerezidentiale pentru care ventilarea nu este asigurata de un sistem dedicat de ventilare
mecanica centralizatd, se impune un consum virtual de energie electrica pentru ventilare aferent unei
incadrari in clasa de eficienta energetica E - limita maxima de consum, adica 39 kWh/m2an in cazul
scolilor.

Determinarea  necesarului  energetic  aferent  incalziri  (eventual  racirii)  debitului
minim necesar de aer de ventilare (determinat conform normativului 15), se realizeaza in lipsa unui
recuperator de caldura.

10. Determinarea consumului anual de energie primara pentru iluminat

DETERMINAREA CONSUMULUI DE ENERGIE ELECTRICA PENTRU ILUMINAT

Pl= 16000 m putere instalata totala

td= 6 [ore/zi] - timpul de utilizare a iluminatului artificial pe zi
2190 [ore/an]

tn= 0 [ore/zi] - timpul de utilizare a iluminatului artificial pe timp de

noapte

0 [ore/an]

Fo= 1 - factor de dependenta de lumina pe zi

Fo= 0,8 - factor de dependenta de durata de utilizare

Tu= 1752

Ks= 0,8 - coeficient de simultaneitate al iluminatului (0,65-1)

WiF 22425,60 [kWh/an]

Calculul consumului anual specific de energie pentru iluminat

qii=11,46 kw/mp , an

11. Determinarea consumului anual de energie primara din surse regenerabile de energie
(daca este cazul)

Nu este cazul.
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12. Determinarea consumului total anual de energie primara, a cantitatii anuale de C02
echivalent emis si a indicatorului RER

Calculul emisiei de CO2
Eco2=Qinc*F co2comb+Qa*FCo2comb+Wil*FCoZ2el

INC ACM lluminat Climatizare Ventilare
1* 2 * l* 2 * l* 2 * l* 2 * l* 2 *
0,202 0 0,202 0 0,107 0 0,107 0 0,107 0
144,89 0 5,02 0,00 11,46 0 0,00 0 15,60 0

1* - Neregenerabil
2* - Regenerabil

Indicele de emisie echivalent

Ico2 = 33,18 kg co2/mp, an

Starea tehnica, inclusiv sistemul structural si analiza diagnostic, din punct de
vedere al asigurarii cerintelor fundamentale aplicabile, potrivit legii

SITUATIA ACTUALA CONSTRUCTIVA
Obiectivul analizat este amplasat pe str. Cuza Voda, Nr. 7 si are o forma in plan asimetrica.

Identificarea structurii de rezistenta a cladirii s-a efectuat pe baza releveului acesteia, a investigatiilor
vizuale si a cértii constructiei daca aceasta a fost pusa la dispozitie de beneficiar.

Cladirea cu destinatia principala de Scoala prezinta o structura de rezistenta alcatuita astfel:
sistem structural vertical: zidarie portanta din caramida confinata, grosime 0,30-0,40 m,

combinata cu stalpi si grinzi locale pe zona salilor de clasa si a holurilor de acces.

sistemul structural orizontal: plansee peste parter si etaj tip placa de beton armat monolit
rezemata pe zidurile portante si pe grinzi locale de beton armat.

- acoperisul initial tip terasa a fost inlocuit n timp cu sarpanta de lemn pe scaune, rezemate pe
elementele portante ale planseului. Tnvelitoarea actuala este din tabla.

fundatiile cladirii evidentiate Tn sondaje geotehnice locale sunt directe, de suprafata, realizate
ca fundatii continui si soclu din beton, incastrate in stratul de ,bolovanisuri, pietrisuri si nisipuri cu
interspatiile umplute cu argile” la o adancime de -1,50 m masurata de la nivelul terenului.
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Pe parcursul existentei cladirii s-au efectuat lucrari de reabilitare termica la fatada. Cladirea fiind in
prezent termoizolata cu polistiren expandat de 10 cm grosime. De asemenea s-au mai efectuat lucrari
uzuale de Intretinere si reparatii locale. S-a inlocuit partial tamplaria exterioara existenta cu tamplarie
PVC cu geam termoizolant.

a) Rezistenta mecanica si stabilitate:

Starea tehnica din punctul de vedere al asigurarii cerintei fundamentale, rezistenta mecanica si
stabilitate:

Conform expertizei tehnice Din analiza cladirii privita ca un ansamblu complex definit ca si ,sistem
cladire”, a modului fn care raspunde prin subsistemele sale tuturor actiunilor mediului adiacent
asupra sa, atat de alcatuire, cat si de comportare in timp, s-au constatat urmatoarele:

Structura de rezistenta

Dintre problemele structurale aparute cu ocazia expertizarii se impun a fi semnalate
urmatoarele:

- cele trei tronsoane ale cladirii - tronsonul nordic, sud- estic si sud vestic, - sunt separate pe zonele
centrale de alaturare prin rosturi. Corpurile rezultate respecta dimensiunea maxima prevazuta pentru
rosturile de dilatare si seismice.

Problemele structurale constatate sunt urmatoarele:

- pe tavanul salilor de clasa situate la ultimul nivel sunt vizibile urme ale infiltratiilor de apa n timp,
fara a avea certificarea ca acestea sunt active.

- intradosul stresinilor perimetrale este degradat local din cauza scurgerilor de apa din jgheaburile
deteriorate.

- exista infiltratii de apa la unele sali din etajul 2 (care au condus local la degradarea si inlocuirea
parchetului), posibil prin neetanseitatea pervazului exterior, inclusiv a tamplariilor de slaba calitate.

- suprafata peretilor, cu precadere din curtea interioara prezinta zone locale cu straturile de finisaj
deteriorate prin exfoliere.

- soclul perimetral, cu precadere pe zonele de descarcare a burlanelor aldturat cladirii este afectat
de infiltrafiile de apa, local cu urme de igrasie.

- sarpanta de lemn a fost executata peste terasa initiala, fara indepartarea straturilor grele - beton
de pantd, zgura, hldroizolatii vechi, sape, fiind identificat inclusiv pietrisul de protectie a hidroizolatiei.
Solutiile structurale sunt de nivel local, cu improvizatii care impun masuri de consolidare, local de
refacere structurala.

- perimetral aticul a fost completat superior cu zidarie si o centura de gabarit redus, fara o solidarizare
cu planseul. Cosoroaba este legata cu otel beton de centura, in stil vechi, fara butoane metalice.
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- talpile popilor sunt asezate direct pe straturile terasei vechi, fara a fi identificate buloanele de
prindere de elementele de beton armat.

- spatiul podului este obturat de depozitarea materialelor neutilizate din scoald, dar care din diverse
motive nu pot fi casate. Acestea impiedica atat identificarea in detaliu a modului de realizare a
sarpantei - prinderile perimetrale, cét si viitoarele interventii reparatorii, cu siguranta necesare.

Spatiile inchise - anvelopa si compartimentari

Avand n vedere structura cladirii acestea sunt delimitate Tn principal de elemente structurale
principale - pereti portanti, plansee - si de ihchiderile exterioare. Din analiza parametrilor functionali
- temperatura, umiditate, luminozitate, calitate a aerului, - corelat cu destinatia cladirii situatia se
prezinta astfel:

- cladirea este termoizolata pe exterior cu polistiren expandat in grosime - identificata in sondaje
locale - intre 5 cm si 8 cm (local 10 cm). Confortul interior este afectat de lipsa stratului termoizolator
adecvat la nivelul podului si a lipsei totale a acestuia sub pardoseala parterului.

- la nivelul podului protectia termica este rezolvata cu un strat de zgura si bea, in grosime medie de
cca 15 cm, la nivelul cerintelor perioadei de executie.

- tamplariile existente vor trebui analizate si corelate cu exigentele normativelor actuale.

b) Securitate la incendiu:

Conform "Normativ de siguranta la foc a constructiilor” Indicativ P 118/1999, gradul de rezistenta la
foc este |l, risc mic de incendiu.

C) Igiena, sanatate si mediu Tnconjurator:

Nivelul de confort in cladirea expertizata este redus datorita aparitiei fenomenului de condens urmat
de mucegaire si a protectiei termice necorespunzatoare.

Gradul de uzura al cladirii expertizate este ridicat datorita infiltratiilor de apa de la acoperis, si a
fatadelor care necesita refacerea in unele zone (in momentul de fata finisajul exterior si interior este
partial degradat).

d) Siguranta si accesibilitate in exploatare:
La momentul actual cladirea nu prezinta pericol privind siguranta in exploatare.
e) Protectie Tmpotriva zgomotului:

La momentul actual cladirea nu prezinta o protectie impotriva zgomotului exterior. Tamplaria
exterioara existenta asigura partial protectie impotriva zgomotului.

f) Economie de energie si izolare termica:
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Din punct de vedere energetic, cladirea in starea initiala este mult sub prevederile normelor actuale
de confort si consum energetic.

Q) Utilizare sustenabila a resurselor naturale:

Lucrarile propuse trebuie proiectate, construite si demolate astfel incat folosirea resurselor naturale
sa fie sustenabila si sa asigure urmatoarele:

caracterul reciclabil al lucrarilor de constructie, al materialelor si partilor dupa demolare;

durabilitatea lucrarilor de constructie;
folosirea de materii prime si secundare compatibile cu mediul in lucrarile de constructie.

1116 Actul doveditor al fortei majore, dupa caz

Nu este cazul.
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Concluziile expertizei tehnice si, dupa caz, ale auditului energetic,
concluziile studiilor de diagnosticare

a) Tncadrarea constructiilor conf. P. 100/1-2013 si conf. H.G. 766/97
Categoria de importanta a cladirii C - normala
Clasa de importanta Il

b) Prezentarea a minimum doua solutii de interventie

SOLUTII DE INTERVENTIE PROPUSE PRIN EXPERTIZA TEHNICA

SCENARIUL V1

Pentru pastrarea cladirii existente la parametrii structurali si functionali impusi de normativele de
specialitate si dupa realizarea interventiilor modificatoare propuse se recomanda urmatoarele:

- trebuie mentionat faptul ca potrivit prevederilor normativului P100/3-2019, cap. 3.3 ,Necesitatea
lucrarilor de interventie”, alin (5) - in cazul cladirilor apartinand integral domeniului public sau privat
al statului sau al unitatilor administrativ teritoriale, la care lucrarile de interventie sunt insotite de
lucrari de reparatii capitale, tipul si anvergura lucrarilor de interventie se stabilesc astfel incat, dupa
efectuarea acestora cladirea sa poata fi incadrata in clasa de risc seismic Rs IV.” Avand in vedere
rolul clasa de importanta - expunere Il in care este incadrata cladirea, sifaptul ca asocierea actuala
a structurii de rezistenta este in clasa de risc seismic Rs lll, proprietarul va avea in vedere modul in
care constructia se va putea incadra pe viitor in clasa de risc seismic Rs IV, corelatra clasei de
importanta. Acesta va fi stabilit printr-o expertizare structurala completa - inclusiv cu determinarea
gradului de asigurare seismica, si materializat la prima reparatie capitala a cladirii.

- suplimentul de incarcare rezultat prin prevederea panourilor fotovoltaice pe acoperisul cladirii este
nesemnificativ. Tnlocuirea Tn timp a invelitorii initiale din {igle ceramice, cu o solutie mult mai usoara
- table sau tigle metalice, creeaza rezerva de rezistenta necesara montdrii acestor panouri. Se
recomanda ca pe zonele in care evacuarea zapezilor este blocata si pot apare aglomerari de zapada
sa se prevada rezistente electrice pentru dejivrare.

- problemele create de infiltratiile de apa vor trebui rezolvate cu ocazia lucrarilor la anvelopa cladirilor.
Pentru soclu se recomanda a se utiliza in tencuiald mortare hidrofuge care sa blocheze infiltratiile de
apa spre baza peretilor.

- lucrarile de interventie la nivelul podului vor fi precedate de indepartarea tuturor materialelor
depozitate Tn pod - resturi de materiale, mobilier deteriorat, materiale didactice neutilizate, etc. - care
au Tngreunat atat verificarile, si nu vor permite nici remedierile necesare.

- Tnainte de a se lua decizia revizuirii sarpantei - cu Thlocuirea elementelor deteriorate si refacerea
prinderilor incorecte, - se va face o analiza comparativa a costurilor, raportat cu realizarea unei
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sarpante noi, cu avantajul Tn acest caz a posibilitatii elimindrii de pe planseul peste ultimul nivel a
straturilor de lestare vechi si a realizarii corecte a prinderilor de planseu.

- n cazul in care costurile vor impune pastrarea sarpantei existente, cosoroaba perimetrala se va
fixa de planseul de beton armat prin intermediul unor platbande metalice tip cornier si buloane
metalice. in acelasi mod se vor reface prinderile talpilor popilor de placa de beton armat inferioara.

- reabilitarea termica a cladirii va trebui completata prin aplicarea termoizolatiei, la nivelul podului si,
in masura posibilitatilor, sub pardoseala parterului. De asemenea, se va analiza calitatea
termoizolatiei exterioare din polistiren expandat existente, raportat la exigenta normativelor actuale.
Detaliile se vor trata in auditul energetic al cladirii. Concomitent se vor lua masuri de climatizare /
ventilare a spatiilor, corelat cu tema de proiectare transmisa de proprietar.

- daca din motive care nu fac obiectul expertizei va fi luata decizia refacerii termoizolatiei exterioare
intr-o solutie noua, dupa decaparea polistirenului se va solicita prezenta expertului la fata locului
pentru a analiza starea peretilor. Tnainte de montarea noului sistem de anvelopare, aderenta tencuielii
va fi verificatd prin batere. Zonele neaderente identificate prin sunet specific se vor decapa prin
spargere, tencuiala urmand a fi refacuta cu mortar M10T.

- peste stratul termoizolant din pod se va executa o podina de circulatie pentru interventii ocazionale
reparatorii Si se va monta o folie pvc pentru scurgeri accidentale.

- se recomanda renuntarea la lucarnele vechi, generatoare de probleme pentru stoparea infiltratiilor
de apa. Pentru ventilarea podului si iluminare se vor monta tabachere de ventilare in planul invelitorii,
prin care se va asigura si accesul pe acoperis.

- refacerea instalatiilor si finisajelor va fi analizata de proiectantii de specialitate, potrivit destinatiei
cladirii.

- se vor completa lucrarile de sistematizare a terenului alaturat cladirii prin refacerea trotuarelor /
platformelor pentru preluarea apelor pluviale si dirijarea lor spre un emisar inferior

SCENARIUL V2

Identic cu Scenariul V1

RAPORT DE AUDIT ENERGETIC

MASURI RECOMANDATE DE CRESTERE A PERFORMANTEI ENERGETICE
Solutii de renovare pentru anvelopa termica a cladirii (parte opaca - S1)

Izolarea elevatiei fundatiei cu SISTEM TERMO polistiren extrudat, grosime 10 cm

Izolarea peretilor exteriori cu SISTEM TERMO vata minerala, densitate 18 kg/mc si polistiren
expandat EPS100, la centuri, grosime 20 cm

Izolarea planseului peste ultimul nivel cu polistiren expandat EPS 100 ignifugat, grosime 30
cm

Izolarea planseului peste subsolul neincalzit cu polistiren extrudat, intrados, grosime 10 cm
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Solutii de renovare pentru tamplaria exterioara (S2)

Tnlocuirea totala a ferestrelor exterioare existente cu tamplarie performanta energetic cu vitraj
cu 3 foi de geam low-e, cu rezistenta termica de min.: 0,83 m2K/W, inclusiv reparatii si finisaje
interioare locale

Tnlocuirea totala a usilor exterioare existente cu tamplarie performanta energetic cu vitraj cu
3 foi de geam low-e, cu rezistenta termica de min.: 0,77 m2K/W, inclusiv reparatii si finisaje

interioare locale

. Solutii de modernizare a instalatiilor (S3, S4)

Tnlocuirea boilerului electric cu acumulare cu un boiler electric nou, care sa asigure necesarul

de energie termica pentru apa calda de consum

Tnlocuirea instalatiei interioare de distributie a agentului termic, cu sistem nou de distributie

cu radiatoare, instalare termostate in fiecare zona functionala
Tnlocuirea robinetilor pentru apa calda de consum cu robineti noi cu senzor

Tnlocuirea copurilor de iluminat cu corpuri de iluminat cu LED cu eficienta ridicata

. Solutia de ventilare mecanica cu recuperare de caldura (S5)

Instalare sistem centralizat de ventialare mecanica, cu recuperare de caldura

Pachete de masuri

Scenariul V1

Izolarea elevatiei fundatiei cu SISTEM TERMO polistiren extrudat, grosime 10 cm
Izolarea peretilor exteriori cu SISTEM TERMO vata minerala, densitate 18 kg/mc si polistiren
expandat EPS100, la centuri, grosime 20 cm

Izolarea planseului peste ultimul nivel cu polistiren expandat EPS 100 ignifugat, grosime 30 cm

Izolarea planseului peste subsolul neincalzit cu polistiren extrudat, intrados, grosime 10 cm
Tnlocuirea totala a ferestrelor exterioare existente cu tamplarie performanta energetic cu vitraj cu
3 foi de geam low-e, cu rezistenta termica de min. : 0,83 m2K/W, inclusiv reparatii si finisaje
interioare locale

Tnlocuirea totala a usilor exterioare existente cu tamplarie performanta energetic cu vitraj cu 3 foi
de geam low-e, cu rezistenta termica de min.: 0,77 m2K/W, inclusiv reparatii si finisaje interioare
locale

Tnlocuirea copurilor de lluminat cu corpuri de iluminat cu LED cu eficienta ridicata
Instalare unitati individuale de ventialare mecanica, cu recuperare de caldura
Instalare kit panouri fotovoltaice, putere instalata 38 [kWp]

Scenariul V2

Izolarea elevatiei fundatiei cu SISTEM TERMO polistiren extrudat, grosime 10 cm

Izolarea peretilor exteriori cu SISTEM TERMO vata minerala, densitate 18 kg/mc si polistiren

expandat EPS100, la centuri, grosime 20 cm
Izolarea planseului peste ultimul nivel cu polistiren expandat EPS 100 ignifugat, grosime 30 cm

52 /166



|«6>

Kubo

S14
52.1

52.2

53.1

53.2

53.3
54.1
55.1
56.1
56.2

CRESTEREA PERFORMANTEI ENERGETICE A UNITATILOR DE INVATAMANT DIN
MUNICIPIUL BAIA MARE - SCOALA GIMNAZIALA ,,ALEXANDRU IOAN CUZA"

Izolarea planseului peste subsolul neincalzit cu polistiren extrudat, grosime 10 cm

Tnlocuirea totala a ferestrelor exterioare existente cu tamplarie performanta energetic cu vitraj cu
3 foi de geam low-e, cu rezistenta termica de min. : 0,83 m2K/W, inclusiv reparatii si finisaje
interioare locale

Tnlocuirea totala a usilor exterioare existente cu tamplarie performanta energetic cu vitraj cu 3 foi
de geam low-e, cu rezistenta termica de min.: 0,77 m2K/W, inclusiv reparatii si finisaje interioare
locale

Tnlocuirea boilerului electric cu acumulare cu un boiler electric nou, care sa asigure necesarul de
energie termica pentru apa calda de consum

Tnlocuirea instalatiei interioare de distributie a agentului termic, cu sistem nou de distributie cu
radiatoare, instalare termostate in fiecare zona functionala, montare corpuri de ncalzire noi din
otel

Tnlocuirea robinetilor pentru apa calda de consum cu robineti noi cu senzor

Tnlocuirea copurilor de iluminat cu corpuri de iluminat cu LED cu eficienta ridicata
Instalare unitati individuale de ventialare mecanica, cu recuperare de caldura
Instalare kit panouri fotovoltaice, putere instalata 90 [kWp]

Instalare pompa de caldura aer-apa, care sa acopere necesarul de caldurd pentru incalzirea
spatiilor

Scenariu Pachet de masuri
Vi S1.1+S1.2+S1.3+S1.4+S2.1+S2.2+54.1+S5.1+S6.1
V2 S1.1+S51.2+S1.3+S1.4+S2.14S2.2+S53.1+S3.2+53.3+54.1+55.1+56.1+56.2
. Lucrari conexe

- Executarea de trotuare de protectie scopul protejarii imobilului la infiltratiile de apa la infrastructura
cladirii

- Refacerea finisajelor interioare in zonele de interventie;

- conformarea cladirii din punct de vedere al cerintelor de securitate la incendiu, conform
actelor normative in vigoare;

- conformarea cladirii din punct de vedere al cerintelor de sanatate publicd, conform actelor
normative n vigoare etc.

c) Solutiile tehnice si masurile propuse de catre expertul tehnic si, dupa caz, auditorul
energetic spre a fi dezvoltate in cadrul documentatiei de avizare a lucrarilor de interventii

A. ANALIZA TEHNICO-ECONOMICA A LUCRARILOR DE RENOVARE ENERGETICA

11 Determinarea noilor performante termice si energetice ale cladirii si instalatiilor ca urmare a
lucrarilor de renovare

a. Caracteristici geometrice si termotehnice ale elementelor de constructie renovate

Marimea ariilor suprafetelor si volumul cladirii dupa renovare

inainte de Dupa renovare  Dupa renovare
renovare \Val V2

Element de calcul
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Suprafata pereti exteriori/parte opaca

Suprafata tamplarie

Suprafata planseu sub pod neincalzit

Suprafata planseu peste subsol

Suprafata placa pe sol

Aria de referinta a pardoselii

Suprafata construit desfasurata

Volumul de referinta a cladirii

Volumul util Tncalzit

Volumul total al cladirii

factor de compactitate a cladirii

1079,41
544,97
655,27
175,28
647,15

1957,27

2388,00

6426,63

6426,63

0,00
0,48

b. Rezistente termice corectate inainte si dupa renovare

Tip element
de constructie

Perete
Exterior
Perete
Exterior
Perete
Exterior
Perete
Exterior
Planseu sub
pod neincalzit
Placa cladire
pe sol
Planseu
subsol
neincalzit
Tamplarie
exterior
Tamplarie
exterior
Tamplarie
exterior
Tamplarie
exterior
Tamplarie Usa
cu actionare
manuala

Rezistenta termica
corectata,
calculata
Thainte de

reabilitare [m2K/W)|

1,864
1,496
2,320
2,146
0,641

2,546

0,513

0,500
0,500
0,500

0,500

0,500

Rezistenta termica
corectata, calculata
scenariul de
reabilitare VI
[m2«ywi

2,980
2,396
4,093
3,634
5,594

2,546

3,528

0,900
0,900
0,900

0,900

0,800

1079,41
544,97
655,27
175,28
647,15

1957,27
294,40

6426,63

6426,63

0,00
0,48

Rezistenta termica
corectata, calculata
scenariul de
reabilitare V2

|m2tvVW]
2,980

2,396
4,093
3,634
5,594

2,546

3,528

0,900
0,900
0,900

0,900

0,800

1079,41
544,97
655,27
175,28
647,15

1957,27
294,40

6426,63

6426,63

0,00
0,48

Rezistenta

termica
corectata,
normata

Aria

[m2

rmzK/W)|

3,00
3,00
3,00
3,00
5,00

4,50

2,50

0,83
0,83
0,83

0,83

0,77

260,53
167,52
363,24
288,12
655,27

647,15

175,28

159,03
205,19
66,47

95,15

4,01
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Tamplarie Usa

Cu actionare 0,500 0,800 0,800
manuala

Tamplarie Usa

Cu actionare 0,500 0,800 0,800
manuala

0,77

0,77

8,69

6,43

tabel5.2a Coeficienti liniari de transfer termic pentru scenariul de reabilitare V1

Perete Exterior

Nr.
Crt

Nr.
Crt

N

o b~ w

. . . Valori ip
Tipul puntii termice (W/mK)
1 2
Sectiune orizontala tamplarie exterioara - zona glaf 0,067
Sectiune orizontala tamplarie exterioara - zona
: 0,221
buiandruq
Sectiune verticala tamplarie exterioara 0,067
Colt iesind-Cu stélp cu izolatie 0,068
Soclu subsol neincalzit-Cu izolatie continua a 0195
peretelui exterior 2v ’
Colt intrAnd fara intersectie perete interior-Cu stalp -0.346
fara izolatie '
Intersectie pereti-Fara stalp cu izolatie 0
Intersectie perete exterior cu planseu curent-Centura 0.007
cu izolatie a peretelui exterior intersectie ’
Intersectie perete exterior cu planseu sub pod-Cu 0191
izolatie a peretelui exterior cu centura '
Valori
Tipul puntii termice Y
(W/mK)
1 2
Sectiune orizontala tamplarie exterioara - zona
0,067
_glaf
Sectiune orizontala tamplarie exterioara - zona
: 0,221
buiandrug
Sectiune verticala tamplarie exterioara 0,067
Colt iesind-Cu stélp cu izolatie 0,068
Soclu subsol neincalzit-Cu izolatie continua a 0.195

peretelui exterior 2v

Lungimea
puntji

termice
[m]

4
85,2
85,2
154
394

43,31
9,85
49,15

85,7
42,85

Total

Lungimea
puntii
termice
[m]

4

96,05

96,05

27,3
49,25

37,93

n. ip. L
[WIK]

5,708
18,829

1,032
2,679

8,445
-3,408
0,000

0,600
8,184

42,07

n. ip. L
[WIK]

6,435

21,227

1,829
3,349

7,396
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Intersectie perete exterior cu planseu curent-

. . : T . 0,007 1 78,22 0,548
Centura cu izolatie a peretelui exterior intersectie
7 _Inters_ecgle perete_exterl(_)r cu planseu sub pod-Cu 0191 1 39,11 7.470
izolatie a peretelui exterior cu centura
8 Col_t |ntra_1nd cu intersectie perete interior-Cu stalp -0,089 1 9,85 0,877
cu izolatie
9 Intersectie pereti-Fara stalp cu izolatie 0 1 19,7 0,000
10 Colt intrand fara intersectie perete interior-Cu
stélp fara izolatie -0,346 1 19,7 -6,816
Total 40,562
Perete Exterior
Valori L”r‘g'”.‘.ea .
Nr. Tipul puntii termice ip punti nip. L
n -
Crt (WIMK) termice [WIK]
[m]
0 1 2 3 4 5
1 Sectiune orizontala tamplarie exterioara - zona glaf 0,067 1 38,1 2,553
) Sectiune orizontala tamplarie exterioara - zona 0,221 N 381 8,420
buiandrug
3 Sectiune verticala tamplarie exterioara 0,067 1 20,4 1,367
4  Colt iesind-Cu stélp cu izolatie 0,068 1 59,1 4,019
5 Soclu sqbsol n_elncaI2|t-Cu izolatie continua a 0.195 1 44.62 8,701
peretelui exterior 2v
5 _Inters_ecgle perete exterior cu planseu sub pod-Cu 0101 N 44,11 8.425
izolatie a peretelui exterior cu centura
7 Inte_rsecge perete exterior cu planseu gurent-Centura 0,007 L 6822 0618
cu izolatie a peretelui exterior intersectie
8 Intersectie pereti-Fara stalp cu izolatie 0 1 3,25 0,000
9 Colt !ntran_d fara intersectie perete interior-Cu stalp -0,346 N 19,7 6,816
fara izolatie
10 _Colt |_ntrand Cu intersectie perete interior-Cu stalp cu -0,089 1 19,7 1,753
izolatie
Total 25,532
Perete Exterior
Valori L”r‘g'”ﬂea .
N Tipul puntii termice ip n pun_;u n. ip. L
Crt (WIMK) termice [WIK]
[m]
0 1 2 3 4 5
1 Sectiune orizontala tamplarie exterioara - zona glaf 0,067 1 51,9 3,477
5 Se_cpune orizontala tamplarie exterioara - zona 0,221 N 51.9 11,470
buiandrug
3  Sectiune verticala tamplarie exterioara 0,067 1 9,3 0,623
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4  Colt iesind-Cu stalp cu Izolatie 0,068 1 59,1 4,019
5 Soclu subsol neincalzit-Cu izolatie continua a 0,195 1 38.94 7593

peretelui exterior 2v
_Inters_ecgle perete exterior cu planseu sub pod-Cu 0191 1 3928 7502
izolatie a peretelui exterior cu centura

Intersectie perete exterior cu planseu curent-Centura

7 - : . o r . 0,007 1 77,79 0,545
cu izolatie a peretelui exterior intersectie

8 Intersectie pereti-Fara stalp cu izolatie 0 1 19,7 0,000

9 Colt _|ntran_d fara intersectie perete interior-Cu stalp 0,346 N 9,85 -3.408
tara izolatie

10 _Colt |_ntrand Ccu intersectie perete interior-Fara stalp cu -0,001 N 2955 -2.689
izolatie v1

Total 29,132
Planseu sub pod neincalzit
Valori L””Q'".‘.ea ;
. Tipul puntii termice Y punti nd. L
Crt (W/MK) termice [WIK]
[m]

0 1 2 3 4 5
_Inters_ectle perete _exterl(_)r cu planseu sub pod-Cu 0132 N 165,35 21826
izolatie a peretelui exterior cu centura

Total 21,826

Placa cladire pe sol

Lungimea
Nr. ) . . Valori ijj puntii n. iji. L
Crt Tipul puntii termice (W/mK) n termice [WIK]
[m]

0 1 2 3 4 5
Soclu sqbsol n_elncalzn-Cu izolatie continua a 0177 1 121,95 21585
peretelui exterior 2v

Total 21,585

Planseu subsol neincalzit

Lungimea n. ij
Nr. ) . . Valori ip puntji o
crt Tipul puntii termice (W/mK) termice L
[WIK]
[m]
0 1 2 3 4 5
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Soclu subsol neincalzit-Cu izolatie continua a
peretelui exterior 2v

0,177

1

42,85

Total

7,584

7,584

tabel5.2b Coeficienti liniari de transfer termic pentru scenariul de reabilitare V2

Perete Exterior

Nr.
Crt

Nr.
Crt

N

g b~ w

Tipul puntii termice

1

Sectiune orizontala tamplarie exterioara - zona glaf

Sectiune orizontala tamplarie exterioara - zona
buiandrug

Sectiune verticala tamplarie exterioara

Colt iesind-Cu stalp cu izolatie

Soclu subsol neincalzit-Cu izolatie continua a
peretelui exterior 2v

Colt intrAnd fara intersectie perete interior-Cu stalp
fara izolatie

Intersectie pereti-Fara stalp cu izolatie

Intersectie perete exterior cu planseu curent-Centura

cu izolatie a peretelui exterior intersectie
Intersectie perete exterior cu planseu sub pod-Cu
izolatie a peretelui exterior cu centura

Tipul puntii termice

1
Sectiune orizontala tamplarie exterioara - zona
glaf

Sectiune orizontala tamplarie exterioara - zona
buiandruq

Sectiune verticala tamplarie exterioara

Colt iesind-Cu stalp cu izolatie

Soclu subsol neincalzit-Cu izolatie continua a
peretelui exterior 2v

Intersectie perete exterior cu planseu curent-
Centura cu izolatie a peretelui exterior intersectie

Valori if)
(W/mK)

0,067
0,221

0,067
0,068

0,195

-0,346

0,007

0,191

Valori

W
(W/mK)

2

0,067

0,221

0,067
0,068

0,195

0,007

>

Lungimea

puntii
termice
(m]

4
85,2
85,2
15,4
39,4

43,31

9,85
49,15
85,7

42,85

Total

Lungimea
puntii
termice
tmT
4
96,05

96,05

27,3
49,25

37,93

78,22

n. ip. L
[WIK]

5,708
18,829

1,032
2,679

8,445
-3,408
0,000

0,600
8,184

42,07

n ip. L
[WIK]

6,435

21,227

1,829
3,349

7,396

0,548
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Intersectie perete exterior cu planseu sub pod-Cu
izolatie a peretelui exterior cu centura

Colt intrdnd cu intersectie perete interior-Cu stalp
cu izolatie

Intersectie pereti-Fara stalp cu izolatie

Colt intrénd fara intersectie perete interior-Cu
stalp fara Izolatie

Perete Exterior

Nr.
Crt

N

o b w

Tipul puntii termice

1

Sectiune orizontala tamplarie exterioara - zona glaf

Sectiune orizontala tamplarie exterioara - zona
bulandrug

Sectiune verticala tamplarie exterioara

Colt iesind-Cu stélp cu izolatie

Soclu subsol nelncalzit-Cu izolatie continua a
peretelui exterior 2v

Intersectie perete exterior cu planseu sub pod-Cu
izolatie a peretelui exterior cu centura

Intersectie perete exterior cu planseu curent-Centura
cu izolatie a peretelui exterior intersectie

Intersectie pereti-Fara stalp cu lzolatie

Colt intrAnd fara intersectie perete interior-Cu stalp
fara izolatie

Colt intrAnd cu intersectie perete interior-Cu stalp cu
izolatie

Perete Exterior

Nr.
Crt

Tipul puntii termice

1
Sectiune orizontala tamplarie exterioara - zona glaf

Sectiune orizontala tamplarie exterioara - zona
buiandrug

Sectiune verticala tamplarie exterioara
Colt iesind-Cu stalp cu izolatie

0,191

-0,089

-0,346

Valori

(W/mK)

0,067
0,221

0,067
0,068

0,195
0,191

0,007

-0,346

-0,089

Valori

Y
(W/mK)

0,067
0,221

0,067
0,068

39,11

9,85

19,7

19,7
Total

Lungimea
puntii
termice
[m]

4
38,1
38,1
20,4
59,1

44,62

4411

88,22
3,25
19,7

19,7

Total

Lungimea
puntii
termice
[m]

4
51,9

51,9

9,3
59,1

7,470

-0,877
0,000
-6,816

40,562

n ow L
[WIK]

2,553
8,420

1,367
4,019

8,701
8,425
0,618
0,000
-6,816
-1,753

25,532

now L

[WIK]

3,477
11,470

0,623
4,019
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5 Soclu sqbsol n_elncaI2|t-Cu izolatie continua a 0.195 38.04 7503
peretelui exterior 2v

. _Inters_ecgle perete_exterl(_)r cu planseu sub pod-Cu 0,191 39,28 7502
izolatie a peretelui exterior cu centura

7 Int(_ersecg_le perete exterior cu planseu c_urent-Centura 0,007 77,79 0,545
cu izolatie a peretelui exterior intersectie

8 Intersectie pereti-Fara stalp cu izolatie 0 19,7 0,000

9 Colt _|ntran_d fara intersectie perete interior-Cu stalp 0,346 9,85 -3.408
fara izolatie

10 _Colt |_ntrand cu intersectie perete interior-Fara stalp cu n ncH 2955 -2.689
izolatie v1 '0,°91

Total 29,132

Planseu sub pod neincalzit

. Lungimea
Nr. Tipul puntii termice Va\l(on puntii n il L
Crt (WIMK) termice [WIK]
[m]

0 1 2 4 5
_Inters_ec'gle perete exterior cu planseu sub pod-Cu 0,132 165,35 21826
izolatie a peretelui exterior cu centura

Total 21,826

Placa cladire pe sol

Lungimea

Nr. ; . . Valori if) puntii n. idi. L

Crt Tipul puntii termice (W/mK) termice [WIK]
[m]

0 1 2 4 5
Soclu sqbsol n_elncaI2|t-Cu izolatie continua a 0177 121,95 21585
peretelui exterior 2v

Total 21,585

Planseu subsol neincalzit

Lungimea n. ip
NIr. ; . . Valori ni puntii .
Crt Tipul puntii termice (W/mK) termice L
[WIK]
[m]
0 1 2 4 5
Soclu subsol neincalzit-Cu izolatie continua a 0177 42,85 7584

peretelui exterior 2v
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7,584

Tabel 5.3.a Reziztente termice corectate pentru elementele de constructie pentru scenariul de reabilitare V1

Perete Exterior

(l:\lrrt Strat

1 Rsi

2 Mortar de ciment si var

Zidarie din caramizi cu gauri 1475

3 ka/m3

4 Placi din vata minerala Tip G 140
5 Mortar de ciment si var

6 Rse

Perete Exterior

Cl:\lr[( Strat

1 Rsi

2 Mortar de ciment si var

Zidarie din caramizi cu gauri 1675

3 ka/m3

4 Mortar de var

5 Placi din vata minerala Tip G 140
6 Rse

Perete Exterior

C’:\I;[ Strat

1 Rsi

2 Mortar de ciment si var

Zidarie din caramizi cu gauri 1475

3 kg/m3

4 Mortar de var

5 Placi din vata minerala Tip G 140
6 Rse

[mm]

15

400
200

[mm]

15
400

200

[mm]

15
400

200

Amk/W]

0,870
0,700

0,040
0,870

Amk/W]

0,870
0,750

0,700
0,040

A[mk/W]

0,870

0,700
0,700
0,040

Coef. de
majorare

1,03

Coef, de
majorare

1,03

Coef. de
majorare

1,03

Ac
[mk/W]
0,870
0,721

0,040
0,870

[mk/W]

0,870

0,773
0,700
0,040

Ac
[mk/W]

0,870
0,721

0,700
0,040

Coef.
d/Ac punti
[mk/W]  termice

()
0,125
0,017
0,555 0,519
5,000
0,006
0,042
corectat final
5,744 2,980

Coef.
d/Ac punti
[mk/W]  termice

U]
0,125
0,017
0,518 0,420
0,007
5,000
0,042
corectat final
5,709 2,396

Coef.
d/Ac punti
[mk/W]  termice

()
0,125
0,017
0,555 0,712
0,007
5,000
0,042
corectat final
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Perete Exterior

Nr.
Crt.

B~ w

Strat

Rsi
Mortar de ciment si var

Zidarie din caramizi cu gauri 1475

kg/m3
Mortar de var

Placi din vata minerala Tip G 140

Rse

Planseu sub pod neincalzit

Nr.

b wbd e

Strat

Rsi

Mortar de ciment si var
Beton armat 2500 kg/m3
Polistiren celular

Rse

Placa cladire pe sol

Nr.
Crt.

© N DA WD -

Strat

Rsi

Beton armat 2400 kg/m3
Beton cu perpelit 1200 kg/m3
Umplutura de nisip

Pamant compactat

Pamant natural

Pin si brad in lungul fibrelor
Rse

d Coef. de Ac

g AW

majorare  [mk/W]

15 0,870 1 0,870
400 0,700 1,03 0,721
5 0,700 1 0,700
200 0,040 1 0,040
R
d Coef. de
[mm] Almk/w] majorare AC [mk/W]
5 0,870 1 0,870
200 1,740 1 1,740
300 0,044 1 0,044
R
d Coef. de Ac
[mm] Almiiw] majorare [mk/W|
150 1,620 1 1,620
50 0,410 1,03 0,422
150 0,580 1 0,580
100 2,000 1 2,000
7000 4,000 1 4,000
25 0,350 1 0,350
R

j 5,746 1 4,093

Coef.
d/Ac punti
[mk/W]  termice
(0]
0,125
0,017
0,555 0,633
0,007
5,000
0,042
corectat final
5,746 3,634
Coef.
d/Ac punti
[mk/W] termice
U]
0,125
0,006
0,115 0,783
6,818
0,083
corectat final
7,147 5,594
Coef.
d/Ac punti
[mk/W]  termice
U]
0,167
0,093
0,118 0,983
0,259
0,050
1,750
0,071
0,083

corectat final
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Planseu subsol neincalzit

Nr.
Crt.

o AWM e

Strat d
[mm]
Rsi
Mortar de ciment si var 15
Beton armat 2600 kg/m3 250
Mortar de ciment 50
Pin si brad in lungul fibrelor 25
Polistiren celular 100
Rse

A [mk/W]

0,870
2,030
0,930
0,350
0,032

R

Coef. de
majorare

L

Ac
[mk/W]

0,870
2,030
0,930
0,350
0,032

2591 | 2,546
Coef.

d/Ac punti

[mk/W]  termice
0]

0,167

0,017

0,123 0,969

0,054

0,071

3,125

0,083

corectat final

3,641 3,528

Tabel 5.3.b Reziztente termice corectate pentru elementele de constructie pentru scenariul de reabilitare V2

Perete

Nr.
Crt.

o 0w

Perete

Nr.
Crt.

o Ul w

Exterior

Strat

Rsi

Mortar de ciment si var

Zidarie din caramizi cu gauri 1475
kag/m3

Placi din vata minerala Tip G 140
Mortar de ciment si var

Rse

Exterior

Strat

Rsi

Mortar de ciment si var

Zidarie din caramizi cu gauri 1675
kg/m3

Mortar de var

Placi din vata minerala Tip G 140
Rse

d Coef. de
[mm] Almk/w] majorare
15 0,870 1
400 0,700 1,03
200 0,040 1
5 0,870 1
R
d Coef. de
[mm] Almidw] majorare
15 0,870 1
400 0,750 1,03
5 0,700 1
200 0,040 1
R1

Ac
[mk/W]

0,870
0,721

0,040
0,870

Ac
[mk/W]

0,870
0,773

0,700
0,040

Coef.
d/Ac punti
[mk/W]  termice

)
0,125
0,017
0,555 0,519
5,000
0,006
0,042
corectat final
5,744 2,980
Coef.
d/Ac punti
[mk/W]  termice
M
0,125
0,017
0,518 0,420
0,007
5,000
0,042

corectat final
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Exterior

Strat

Rsi

Mortar de ciment si var

Zidarie din caramizi cu gauri 1475
kg/m3

Mortar de var

Placi din vata minerala Tip G 140
Rse

Exterior

Strat

Rsi

Mortar de ciment si var

Zidarie din caramizi cu gauri 1475
kg/m3

Mortar de var

Placi din vata minerala Tip G 140
Rse

Planseu sub pod neincalzit

Strat d
[mm]

Rsi

Mortar de ciment si var 5

Beton armat 2500 kg/m3 200

Polistiren celular 300

Rse

d Coef. de Ac
[mm] Almikiw] majorare  [mk/W]
15 0,870 0,870
400 0,700 1,03 0,721
5 0,700 0,700
200 0,040 0,040
R
d Coef. de Ac
[mm] Almk/W] majorare  [mk/W]
15 0,870 0,870
400 0,700 1,03 0,721
5 0,700 0,700
200 0,040 0,040
R
Coef. de
Almiiw] majorare Ac [mi/w]
0,870 1 0,870
1,740 1 1,740
0,044 1 0,044
R

[ 5709 1 2,396
Coef.
d/Ac punti
[mk/W]  termice
U]
0,125
0,017
0,555 0,712
0,007
5,000
0,042
corectat final
5,746 4,093
Coef.
d/Ac punti
[mk/W]  termice
U]
0,125
0,017
0,555 0,633
0,007
5,000
0,042
corectat final
5,746 3,634
Coef.
d/Ac punti
[mk/W] termice
U]
0,125
0,006
0,115 0,783
6,818
0,083
corectat final
7,147 5,594
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Placa cladire pe sol

Coef.
Nr. d Coef. de Ac d/Ac punti
Crt. Strat [mm] Almk/W] majorare [mk/W] [mk/W]  termice
_ ®
1 Rsi 0,167
2 Beton armat 2400 kg/m3 150 1,620 1 1,620 0,093
3 Beton cu perpelit 1200 kg/m3 50 0,410 1,03 0,422 0,118 0,983
4 Umplutura de nisip 150 0,580 1 0,580 0,259
5 Pamant compactat 100 2,000 1 2,000 0,050
6 Pamant natural 7000 4,000 1 4,000 1,750
7 Pin si brad in lungul fibrelor 25 0,350 1 0,350 0,071
8 Rse 0,083
R corectat final
2,591 2,546
Planseu subsol neincalzit
Coef.
Nr. d Coef. de Ac d/Ac punti
ot Sra mmp AW orare [mkiw]  [mkw]  termice
()
1 Rsi 0,167
2 Mortar de ciment si var 15 0,870 1 0,870 0,017
3 Beton armat 2600 kg/m3 250 2,030 1 2,030 0,123 0,969
4 Mortar de ciment 50 0,930 1 0,930 0,054
5 Pin si brad in lungul fibrelor 25 0,350 1 0,350 0,071
6 Polistlren celular 100 0,032 1 0,032 3,125
Rse 0,083
R corectat final

3,641 3,528

Se poate observa ca solutiile de renovare propuse in ambele variante conduc la valori ale rezistetelor
termice corectate mai mari decét cele recomandate in Mc001.

C. Energia produsa din surse regenerabile

Ipotezele utilizate in calculul energiei produse cu surse regenerabile precum si rezultatele acestui
calcul sunt prezentate in cele ce urmeaza:

Energia produsa cu Panouri fotovoltaice, kit de 29 kwp :

TOTAL ENERGIE PRODUSA : 32445,44 kwh/an

TOTAL ENERGIE SPECIFICA PRODUSA : 16,58 kwh/m2, an
Total emisii C02 evitate : 3405,65 kgCo2

Total emisii C02 evitate raportate la suprafata : 1,74 kg CO2/m2, an
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European
Commission

Performance of grid-connected PV

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided Inputs: Simulation outputs

LaMude/Longitude 47.654,23.553 Slope angle:

Horizon; Calculated Azmuth angle:

Database used PVGIS-SARAH2 Yearly PV energy production
PV technology Crystalline silicon Yearly in-plane ifradiation
PV Installed; 29 kWp Yeer-to-yaer vane bitty:

System loss. 14% Changes in output due to;
Angle of ncidence

Spectral effects

Temperature and low irradrance:

Total loss.

Monthly energy output from fix-angle PV system:

Monthly PV energy and solar Irradiation

Monthly In-plane Irradiation for fixed-angie:

Outline of horizon at chosen location:
32445 44 kWh

1489 59 kWh/m*
1466.08 kWh

-2 81 %
1.32%
-11 3%
-24 89%

Si* k*yn An*
SR 1

Month E_m so_m
January 1124 6 460 3139 E_m Average monthly electricity producton from thedefred system {kwWh]

February 15999 67 1 4478 H(i)_m: Average monthly sum of global rracSation per square meter received by the modules
March 2626.8 1145 592.1 oithe given system [kWtvrrl]

Aprl 3406 1 156.0 529.6 SD_m Standard deviation of ihe monthly etedncxty production due to year-to-year vrviabon [kWh]
May 3503 7 1687 4379

June 3729.4 1784 2859

July 3938.0 1901 3175

August 39570 1910 3787

September 32208 150.1 4083

October 25774 1147 438.7

November 16857 718 387.6

December 9770 411 2451

PVGIS ©European Union, 2001-2023.
Reproduction e authorised, provided the somce is acknowledged
save where otherwise stated

Report generated on 2023/06/27
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TOTAL ENERGIE SPECIFICA PRODUSA :48.6 kwh/m2, an

Total emisii C0O2 evitate :

12315,13 kgCo>2

Total emisii C02 evitate raportate la suprafata : 6,29 kg CO2/m2, an

European

Commission

Performance of grid-connected PV

PVGI5-5 estimates of solar elecfcidty generation:

Provided inputs
Lattude/Longtlude 47.654.23 553

Horizon Cateulated
Database used PVG1SSARAH2
PV technology Crystalkne sfecnn
PV installed 85 kWp

System loss: 14 %

Monthly energy output from fix-angle PV system:

Simulation outputs

Slope anye

Az'multi angle

Yearty PV energy production

Yearly qv*ane irradiation

Year-to-year variebiMy

Changes m output due to:
Angle oi nradence
Special efiocfc

Tempenature and low irradanco.

Total loss

Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m  H()_m SD_m
January 32962 480 9202
February 46894 67.1 13126
March 76991 1145 17356
April 9963.5 156 0 15522
May 10533.21687 1283.4
June 10031 01784 8380
July 115425190 1 930.5
August 11508 0191 0 1110.0
September 94667 150 1 1196,6
October 7554.5 114.7 12858
November ~ 4940.9 718  1136.0
December 28637 41 1 7164

Outline of horizon at chosen location
35F
*
0
B5090.71 kWh
1489 59 kWh/m3
4298 89 kWh

-2B1 %
132%
13 %
-24 69 %

Monthly in-plsne irradiation for fixed-angle:

Ejn Average monthly electricity production from fie defined system [kWh]

H (0jn: Average monthty sum of gtofaal rradiaton per square meter received by Ihe modules
oi the given system JKWh/m".
SD_m Standaid deviation of the monthly electricity production due la yeai-to-yeer versabon (kWhj

PVGIS «jEuropean Union, 2001-2023
Reproducion is auhorised, provided the wuice is acknowledged
save where otherwise state

Report generated on 2023/06/27
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d. Consumuri de energie Tnainte si dupa renovare

Tabel 5.5 Consumuri de energie inainte de renovare

Consumator INCALZIRE
Consum de energie

finala termica 283,58
fMWh/an]

Consum de energie

finala electrica 0,00
fMWh/an]

Consum de energie
primara fMWh/an]
Consum specific de
energie primara 169,52
[kWh/m2,an]

CLASA DE

EFICIENTA D
ENERGETICA

331,79

ACC

9,82

0,00

11,49

5,87

A+

0,00

0,00

0,00

0,00

CLIMATIZARE VENTILARE

0,00

30,53

76,33

39,00

Tabel 5.6.1 Consumuri de energie dupa de renovare scenariul V1

Consumator INCALZIRE
Consum de energie

finala termica 107,59
[MWh/an]

Consum de energie

finala electrica 0,00
[MWh/an]

Consum de energie
primara fMWh/an)]
Consum specific de
energie primara 64,32
[kWh/m2,an]

CLASA DE

EFICIENTA B
ENERGETICA

125,89

ACC

9,84

0,00

11,52

5,88

A+

0,00

0,00

0,00

CLIMATIZARE VENTILARE

0,00

14,71

29,41

15,03

Tabel 5.6.2 Consumuri de energie dupa de renovare scenariul V2

Consumator INCALZIRE
Consum de energie
finala termica 0,00

fMWh/an]

ACC

0,00

CLIMATIZARE

0,00

VENTILARE

0,00

ILUMINAT

0,00

22,43

56,06

28,64

ILUMINAT

0,00

17,17

17,17

8,77

ILUMINAT

0,00

Din
care
regen

0,00

10,59

10,59

541

Din
care
regen

0,00

31,88

31,88

16,29

Din
care
regen

57,19

TOTAL

293,40

52,96

475,68

243,03

TOTAL

117,44

31,88

183,99

94,00

TOTAL

0,00
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Consum de energie

finala electrica 43,97 8,95 0,00
[MWh/an]

Consum de energie
primara [MWh/an)]
Consum specific de
energie primara 22,47 457 0,00
(kWh/m2anl

CLASA DE

EFICIENTA A+ A+ -
ENERGETICA

43,97 8,95 0,00

30,53

21,36

10,91

Tabel 5.7 Clase de eficienta energetica pentru scenariile de reabilitare energetica

Scenariul INCALZIRE
V1 B A+
V2 A+ A+

1.2.  Analiza economica a lucrarilor de interventie

Tarife utilizate la analiza economica

Tnainte de reabilitare

Tarif energie pentru ncalzire - Gaz natural tarif plafonat

Tarif energie pentru ACC Energie electrica tarif
plafonat

Tarif energie pentru ventilare Energie electrica tarif
plafonat

Tarif energie pentru iluminat Energie electrica tarif
plafonat

Scenariul V1

Tarif energie pentru incalzire - Gaz natural tarif plafonat

Tarif energie pentru ACC - Gaz natural tarif plafonat

Tarif energie pentru ventilare - Fotovoltaic

Tarif energie pentru iluminat- Fotovoltaic

Scenariul V2

Tarif energie pentru incalzire - Fotovoltaic

Tarif energie pentru ACC - Fotovoltaic

Tarif energie pentru ventilare - Fotovoltaic

Tarif energie pentru iluminat - Fotovoltaic

ACC CLIMATIZARE

320
1450,51

1450,51

1450,51

320
320

o ©O O o

VENTILARE

B
B

[Ron/MWh]=
[Ron/MWh]=

[Ron/MWh]=

[Ron/MWh]=

[Ron/MWh]=
[Ron/MWh]=
[Ron/MWh]=
[Ron/MWh]=

[Ron/MWh]=
[Ron/MWh]=
[Ron/MWh]=
[Ron/MWh]=

14,97

14,97

7,65

98,43

98,43

50,29

A
A

64,75
293,51

293,51

203,51

64,75
64,75
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

98,43

89,25

45,60

ILUMINAT TOTAL

[Euro/MWh]
[Euro/MWh]

[Euro/MWh]

[Euro/MWh]

[Euro/MWh]
[Euro/MWh]
[Euro/MWHh]
[Euro/MWh]

[Euro/MWh]
[Euro/MWh]
[Euro/MWh]
[Euro/MWh]
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Analiza scenariul V1

Economia de energie pentru ncalzire =

Economia de energie pentru apa calda de consum =
Economia de energie pentru climatizare =
Economia de energie pentru ventilare =

Economia de energie pentru iluminat =

Economia de energie de energie termica=

Tarif gaz natural=
Rata anuala medie de modificare a tarifului gazului natural, f1=
Economia de energie electrica

Tarif energie electrica
Rata anuala medie de modificare a tarifului energiei electrice,f2=

Rata de actualizare, a =
x1=(1+f1)/(1+a)
x2=(1+f2)/(1+a)

Durata de calcul=
Investitia initiala

Costuri periodice de inlocuire
Tnlocuire panouri fotovoltaice

Tarif . Perioada
[Ron] Tarif [Euro] [an]
187050 37849,0 25,0

Analiza scenariul V2

Economia de energie pentru incalzire =

Economia de energie pentru apa calda de consum =
Economia de energie pentru climatizare =
Economia de energie pentru ventilare =

Economia de energie pentru iluminat =

Economia de energie de energie termica=
Tarif gaz natural=
Rata anuala medie de modificare a tarifului gazului natural, f1=

Economia de energie electrica

Tarif energie electrica

175,99  [MWh/an]
-0,03 [MWh/an]
0,00 [MWh/an]
15,83 [MWh/an]
5,26  [MWh/an]
175,96  [MWh/an]
13639,54  [Euro/an]
64,75  [Euro/MWNh]
0,15 -
21,08 [MWh/an]
15543,87  [Euro/an]
293,51  [Euro/MWh]
0,12 -
0,10
1,05
1,02
30 [ani]
3114750 [Ron]
630261,0 [Euro]

Tnlocuire centrala

Tarif Tarif
[Ron] [Euro]

39536 8000,0

239,61
0,86
0,00
0,00
7,46

293,40
21243,80
64,75
0,15
-45,47
15543,87
0,00

Perioada
[ani]

10

[MWh/an]
[MWh/an]
[MWh/an]
[MWh/an]
[MWh/an]

[MWh/an]
[Euro/an]
[Euro/MWh]

[MWh/an]

[Euro/an]
[Euro/MWh]
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Rata anuala medie de modificare a tarifului energiei electrice,

fa= 0,12 -

Rata de actualizare, a = 0,10

x1=(1+f1)/(1+a) 1,05

x2=(1+f2)/(1+a) 1,02

Durata de calcul= 30 [ani]

Investitia initiala 5166214 [Ron]
1045369,1 [Euro]

Costuri periodice de Tnlocuire

Tnlocuire pompa Tnlocuire panouri fotovoltaice Tnlocuire boiler

Tarif Tarif Perioada Tarif Tarif Perioada  Tarif Tarif  Perioada

[Ron] [Euroj [ani] [Ron] [Euro] [ani] [Ron]  [Eurq] [ani]
735100 1487454 25,0 548250 ~110936.9 25 3500 25 10

d) Recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functionarii conform cerintelor
si conform exigentelor de calitate

DATE FINALE $SI CONCLUZII CONFORM EXPERTIZEI TEHNICE

Din analiza starii tehnice a scolii gimnaziale situate pe amplasamentul mentionat - municipiul Baia
Mare, str. Cuza Voda nr. 7, - in vederea cresterii performantelor energetice, rezulta ca prezentarea
unor variante multiple de interventii Tn acest caz nu se impune, diferentierea putand fi facuta in
solutiile de termoizolare si tipul panourilor folosite. Astfel, concluzia privind modul de interventie
structurala recomandat este:

- structura de rezistenta a cladirii scolii se prezinta intr-o stare de conservare corespunzatoare,
raportat la vechimea ei, si va avea portanta necesara preluarii solicitarilor ce vor apare, in exploatare
si In timp, prin pozarea panourilor fotovoltaice si termoizolarea exterioard, cu conditia respectarii
solutiilor de interventie prevazute la cap. 5 din raport. Concomitent, proprietarul va lua masurile
necesare pentru ca interventile sa cuprinda si rezolvarea problemelor depistate la subansamblele
analizate - spatiile inchise, instalatiile si finisajele cladirii - la parametrii functionali impusi de
exigentele de performanta actuale.

- cladirea existenta se incadreaza in clasa de risc seismic Rs Il

- masurile de crestere a clasei de risc seismic a cladirii de la nivelul actual Rs Il la nivelul recomandat
Rs IV, conform recomandarilor normativului P100-3/2019 mentionat anterior, se vor realiza in cadrul
unei reparatii capitale viitoare, conform recomandarilor suplimentare prezentate Tn urma unei
expertize tehnice complete, cuprinzand inclusiv evaluarea gradului de asigurare seismica.

Lucrarile de interventie asupra cladirii scolii gimnaziale expertizate se vor executa numai pe baza
proiectului tehnic si a detaliilor de executie realizate in fazele urmatoare de proiectare, verificate
conform prevederilor legale si vizat de expertul tehnic pentru certificarea respectarii solutiilor de
interventie propuse.
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in realizarea lucrarilor ce se impun, atat in faza de proiectare cat si de executie se va urmari
incadrarea n exigentele sistemului calitatii Tn constructii introdus prin legea 10-95 ,Lege privind
calitatea Tn constructii”. Aceasta este posibil printr-o buna colaborare intre proiectanti, executanti,
beneficiari si elaboratorii prezentului raport de expertiza.

Prezenta expertiza a fost elaborata in conformitate cu legislatia n vigoare la data redactarii ei si va
fi consultata de proiectantul si executantul lucrarii. La terminarea lucrarilor raportul de expertiza se
va atasa cartii constructiei in conformitate cu ,Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii”

aprobat prin HG 273-94, modificat prin HG 343-2017.

CONCLUZIILE AUDITORULUI ENERGETIC

Tabel 6.1 Centralizator ierarhizare pachete de renovare

Durata
Pachet de "redusa” de
masuri recuperare a
investitiei
CNR -
Vi 17,68
V2 21,26

Costul
global
in Eur.
+tva
(30
ani)
79803
8,85
14872
38,90

lerarh
izare

in urma analizarii solutiilor si pachetelor de solutii din punct de vedere tehnic si economic,
PACHETUL V1 de solutii in valoare de 798038,85 Euro exclusiv TVA, asigura o economie de energie
finala totala de 197,04 MWh/an reprezentand 56,89 % din consumul initial, o economie de energie
primara totala de 291,69 MWh/an reprezentand 61,32 % din consumul initial, o reducere de 21,06
kgCo2/m2an reprezentand o reducere cu 63,47% si se recupereaza in 17,68 de ani.

in urma analizarii solutiilor si pachetelor de solutii din punct de vedere tehnic si economic,
PACHETUL V2 de solutii in valoare de 1487238,90 Euro exclusiv TVA, asigurda o economie de
energie finala totala de 247,93 MWh/an reprezentand 71,58 % din consumul initial, o economie de
energie primara totala de 386,42 MWh/an reprezentand 81,24 % din consumul initial, o reducere de
33,18 kgCC>/m2an reprezentand o reducere cu 100% si se recupereaza n 21,26 de ani.

Pachetul de masuri pentru implementare va fi aleasa de catre beneficiar, in functie de linia de

finantare.

Masuri recomandate Tn sarcina beneficiarilor
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Sunt recomandate si urmatoarele masuri conexe in vederea cresterii in mod direct sau indirect a
performantei energetice a cladirii:

- informarea personalului scolii despre economisirea energiei;

- Tntelegerea corectd a modului in care cladirea trebuie sa functioneze atat in ansamblu cat si
la nivel de detaliu;

- stabilirea unei politici clare de administrare in paralel cu o politicd de economisire a energiei in
exploatare;

- Tncurajarea elevilor si profesorilor de a utiliza cladirea corect, fiind motivati pentru a reduce
consumul de energie;

- Tnregistrarea regulata a consumului de energie;

- desemnarea unui responsabil energetic.
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Identificarea scenariilor/optiunilor tehnico-economice (minimum
doud) si analiza detaliata a acestora investitiei

Solutia tehnica, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic,
functional-arhitectural si economic, cuprinzand

La baza elabordarii celor doua optiuni au stat evolutia factorilor ce au putut influenta direct sau indirect
derularea proiectului. Pe langa acestea, pachetele de masuri analizate au ca si baza concluziile
raportului de expertiza tehnica, recomandarile din auditul energetic si Ghidul solicitantului
sConstruirea si dezvoltarea unei retele-pilot de scoli verzi” finantat din Componenta C15: Educatie,
Reforma 6. Actualizarea cadrului legislativ pentru a asigura standarde ecologice de proiectare,
constructie si dotare Tn sistemul de Tnvatamant preuniversitar, Investitia 10. Dezvoltarea retelei de
scoli verzi si achizitionarea de microbuze verzi din Planul National de Redresare si Rezilienta
(aprobat prin Decizia nr. 2021/0309 de punere in aplicare a Consiliului din 3 noiembrie 2021 de
aprobare a evaluarii Planului de Redresare si Rezilienta al Romaniei).

a) Descrierea principalelor lucrari de interventie pentru:

Prima optiune prezentata in vederea realizarii masurilor de crestere a eficientei energetice are la
baza Pachetul Minimal de masuri din cadrul auditului energetic si cuprinde urmatoarele lucrari de
interventii:

PENTRU REALIZAREA LUCRARILOR DE REABILITARE A CORPULUI DE SCOALA Cl SE
PROPUN URMATOARELE INTERVENTII:

SCENARIUL V1:

Lucrarile de interventie privind cresterea eficientei energetice a cladirii de scoala A.l. Cuza de pe
Str. Cuza Voda, nr. 7, localitatea Baia Mare, constau n:

A. Tmbunatatirea izolatiei termice a anvelopei cladirii, a sarpantelor si invelitorilor. precum si a altor
elemente de anvelopa care Tnchid spatiul climatizat al cladirii

. Izolarea termica a fatadei - parte opaca

. Izolarea termica a fatadei - parte vitrata

. Termo-hidroizolarea copertinei peste intrarea principala.

. Izolarea termica a planseului de peste etajul 2

. Izolarea termica a soclului

. Izolarea termica a intradosului placii de peste subsolul tehnic

B. Introducerea. reabilitarea si modernizarea a instalatiilor pentru prepararea, distributia si utilizarea
agentului termic pentru Tncalzire si a acei calde de consum, a sistemelor de ventilare si climatizare.
a sistemelor de ventilare mecanica cu recuperarea caldurii inclusiv sisteme de racire pasiva, precum
si achizifionarea si instalarea echipamentelor aferente si racordarea la sistemele de incalzire
centralizata
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. Instalatii preparare a.c.m. (boilere electrice);
. Instalatii distributie a.c.m.;
. Instalatii preparare agent termic incalzire (centrale termice sau racordarea la sisteme
centralizate);
. Instalatii incalzire (distributie agent termic sicorpuri de incalzire);
. Instalare tubulatura pentru ventilatie, izolata si neizolata;
. Instalatii de alimentare cu apa potabila si canalizare.

C.Utilizarea surselor regenerabile de energie
. Montare panouri fotovoltaice;

D.Implementarea sistemelor de management energetic avand ca scop Tmbunatatirea eficientei
energetice si monitorizarea consumurilor de energie

. Instalare sisteme de management energetic (sisteme B.M.S.).

E.nlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si incandescent cu corpuri de iluminat cu eficienta
energetica ridicata si duratda mare de viata, tehnologie LED

. Corpuri de iluminat cu tehnologie LED (inclusiv dimabile si/sau cu reglarea temperaturii de
culoare CCT).

F.Qptimizarea calitatii aerului interior prin ventilalie mecanica cu unitati individuale sau centralizate,
duoa caz, cu recuperare de energie termica pentru asigurarea necesarului de aer proaspat si a

nivelului de umiditate, care sa asigure starea de sanatate a utilizatorilor in spatiile Tn care fsi
desfasoara activitatea

. Instalatii de ventilare mecanica si filtrare a aerului descentralizate (unitati individuale)

G. Lucrari conexe de interventie

. Lucrari de desfacere sistemului termoizolant existent

. Lucrari de reparatii curente unde este necesar;

. Lucrari de reparatii asupra elementelor structurale si nestructurale unde este necesar
(conform expertizei tehnice);

. Lucrari de consolidare daca este cazul (conform expertizei tehnice);

. Schimbare sau reparatii pardoseli parchet - sali de clasa

. Schimbare tamplarie interioara

. Schimbare sistem de colectare a apelor pluviale

. Compartimentari interioare

H. Alte categorii de lucrari

. Instalare desisteme de avertizare in caz de cutremur;

. Instalare desisteme de avertizare in caz de incendiu;

. Instalare desisteme de stingere a incendiilor;

. Masuri si cerinte 1.S.U. (usi rezistente la foc, amenajare cai de evacuare si scari exterioare,

rampe si grupuri sanitare pentru persoane cu dizabilitati, tamplarii interioare corespunzatoare,
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sisteme si dispozitive pentru deschiderea/Tnchiderea automata a usilor si ferestrelor Th caz de
incendiu, balustrade de protectie la terase);
. Instalare generatoare de curent electric;

LLucrdri pentru amenaiari exterioare

. Refacerea sau repararea trotuarului de protectie

. Planificarea spatiului verde - dublarea gardului de plasa cu gard verde
. Amenajare platforma exterioara pentru colectare selectiva

. Loc de joaca senzorial

. Gradina de legume/flori/plante aromatice etc..

SCENARIUL V2:

Lucrarile de interventie privind cresterea eficientei energetice a cladirii de scoala A.l. Cuza de pe
Str. Cuza Voda, nr. 7, localitatea Baia Mare, constau n:

A.imbunatatirea izolatiei termice a anvelopei cladirii, a sarpantelor si invelitorilor, precum si a altor
elemente de anvelopa care inchid spatiul climatizat al cladirii

. Izolarea termica a fatadei - parte opaca

. Izolarea termica a fatadei - parte vitrata

. Termo-hidroizolarea copertinei peste intrarea principala.

. Izolarea termica a planseului de peste etajul 2

. Izolarea termica a soclului

. Izolarea termica a intradosului placii de peste subsolul tehnic

B.Introducerea, reabilitarea si modernizarea, a instalatiilor pentru prepararea, distributia si utilizarea
agentului termic centru incalzire si a apei calde de consum a sistemelor de ventilare si climatizare,
a sistemelor de ventilare mecanica cu recuperarea caldurii, inclusiv sisteme de racire pasiva, precum
si achizitionarea si instalarea echipamentelor aferente si racordarea la sistemele de incalzire
centralizata

. Instalatii preparare a.c.m. (boilere);

. Instalatii distributie a.c.m. (inclusiv instalarea de baterii cu fotoceluld);

. Instalatii preparare agent termic incalzire (centrale termice sau racordarea la sisteme
centralizate);

. Instalatii incalzire (distributie agent termic si corpuri de Tncalzire);

. Instalare tubulatura pentru ventilatie, izolata si neizolata;

. Instalatii climatizare (aer conditionat si chillere).

. Instalatii de alimentare cu apa potabila si canalizare.

C.Utilizarea surselor regenerabile de energie

. Montare panouri fotovoltaice;
. Instalare pompa de caldurg;
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D. Implementarea sistemelor de management energetic avand ca scop Tmbunatatirea eficientei
energetice si monitorizarea consumurilor de energie

. Instalare sisteme de management energetic (sisteme B.M.S.).

E. Tinlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si incandescent cu corpuri de iluminat cu eficienta
energetica ridicata si duratd mare de viata, tehnologie LED

. Corpuri de iluminat cu tehnologie LED (inclusiv dimabile si/sau cu reglarea temperaturii de
culoare CCT).

F. Optimizarea calitatii aerului interior prin ventilatie mecanica cu unitati individuale sau centralizate,
dupa caz, cu recuperare de energie termica pentru asigurarea necesarului de aer proaspat si a
nivelului de umiditate, care sa asigure starea de sanatate a utilizatorilor in spatiile in care isi
desfasoara activitatea

. Instalatii de ventilare mecanica si filtrare a aerului centralizat (c.t.a.-uri si recuperatoare de
caldura)

G. Lucrari conexe de interventie

. Lucrari de desfacere sistemului termoizolant existent

. Lucrari de reparatii curente unde este necesar;

. Lucrari de reparatii asupra elementelor structurale si nestructurale unde este necesar
(conform expertizei tehnice);

. Lucrari de consolidare daca este cazul (conform expertizei tehnice);

. Schimbare sau reparatii pardoseli parchet - sali de clasa

. Schimbare tamplarie interioara

. Schimbare sistem de colectare a apelor pluviale

. Compartimentari interioare

H. Alte categorii de lucrari

. Instalare de sisteme de avertizare incaz de cutremur;

. Instalare de sisteme de avertizare incaz de incendiu;

. Instalare de sisteme de stingere a incendiilor;

. Masuri si cerinte 1.S.U. (usi rezistente la foc, amenajare cai de evacuare si scari exterioare,

rampe Si grupuri sanitare pentru persoane cu dizabilitati, tamplarii interioare corespunzatoare,
sisteme si dispozitive pentru deschiderea/inchiderea automata a usilor si ferestrelor in caz de
incendiu, balustrade de protectie la terase);

. Instalare generatoare de curent electric;

I.  Lucrari pentru amenaiari exterioare

. Refacerea sau repararea trotuarului de protectie

. Planificarea spatiului verde - dublarea gardului de plasa cu gard verde
. Amenajare platforma exterioara pentru colectare selectiva

. Loc de joaca senzorial

. Gradina de legume/flori/plante aromatice etc.
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descrierea, dupa caz, si a altor categorii de lucrari incluse Tn solutia tehnica de interventie
propusa, respectiv hidroizolatii, termoizolatii, repararea/inlocuirea
instalatiilor/echipamentelor aferente constructiei, demontari/montari, debransari/bransari,
finisaje la interior/exterior, dupa caz, imbunatatirea terenului de fundare, precum si lucrari
strict necesare pentru asigurarea functionalitatii constructiei reabilitate;

SCENARIUL V1

PENTRU REALIZAREA LUCRARILOR DE BAZA PENTRU CRESTEREA EFICIENTEI
ENERGETICE A CORPULUI DE SCOALA C1, SE PROPUN URMATOARELE INTERVENTII:

A. Lucrari de reabilitare termica a elementelor de anvelopa a cladirii:
1. lzolarea termica a fatadelor - parte opaca:
. Aceasta lucrare cuprinde, n principal, urmatoarele activitati:

- curatare prin periere, spalare strat suport si control tehnic de calitate;

- izolare termica suprafata exterioara fatada, cu vata minerala bazaltica cu o grosime de 20
cm, inclusiv termoizolarea conturului golurilor (spaleti - cu sistem termoizolant de 3 cm,
buiandrugi, glafuri);

- izolare termica soclu cu polistiren extrudat de 10 cm;

- izolarea termica a planseului de peste etajul 2 - polistiren expandat 30 cm

- izolarea termica a intradosului placii de peste subsolul tehnic - polistiren extrudat 10 cm

- termo-hidroizolarea copertinei peste intrarea principala cu membrana bituminoasa 2 straturi
+ polistiren expandat 10 cm

- montare - demontare, transport si utilizare schelg;

- transport materiale si deseuri rezultate, in zone de depozitare a deseurilor.

. Sistemul de izolare termica cuprinde, in principal, urmatoarele etape:

- aplicarea adezivului pentru lipirea izolatiei termice pe stratul suport;
- pozarea si fixarea mecanica a materialului termoizolant realizat din vata minerala bazaltica

(MW);
- aplicarea masei de spaclu armata cu plasa din fibra de sticlg;
- realizarea stratului de finisare cu tencuiald decorativa.
2. lzolarea termica a fatadei - parte vitrata,

[ Aceasta lucrare cuprinde, in principal, urmatoarele activitati:

- demontare tamplarie exterioara existenta;
- montare tamplarie exterioara din aluminiu cu geam termoizolant si cu glaf exterior si interior;
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- transport materiale si deseuri rezultate in zone de depozitare a deseurilor.

Cerintele constructive pentru tamplaria exterioara termoizoianta din profile de aluminiu cu

glaf exterior si interior, sunt:

- fereastra cu vitraj triplu cu coeficient Ug de 0,5 W/mZX si un coeficient de transfer termic total
Uw de 0,8W/mzK.

- clasa de reactie lafoc: min. C-s2, dG;

- clasa A;

- armatura otel zincat;

- fanta/grila de ventilatie mecanica controlats;

- feronerie oscilo-batanta cu inchideri multipunct;

- glaf exterior.

Caracteristicile tehnice principale ale tamplariei exterioare termoizolante, sunt:

- comportarea la incovoiere din vant: clasa C4;

- rezistenta la deschidere-inchidere repetata: ferestre - min. 30.000 cicluri, usi - mm 100.000
cicluri;

- etanseitatea la apa: min. Clasa E900;

- permeabilitatea la aer: Clasa 4;

- numarul minim de schimburi de aer:0,5 schimburi/ord; izolarea la zgomot aerian: in functie de
categoria strazii - 35 dB.

- numarul garniturilor de etansare: inchidere pe minim 3 garnituri.

Tamplaria care se inlocuieste trebuie dotata cu dispozitive/fante/grile pentru aerisirea controlata a
spatiilor ocupate si evitarea aparitiei condensului pe elementele de anvelopa.

3.

Termoizolarea planseului peste ultimul nivel se realizeaza cu termoizolatie din polistiren
expandat cu o grosime a termoizolatiei de 30 cm.

Activitatile propuse pentru lucrdrile de interventie, sunt:

- curatare strat suport si control tehnic de calitate;

- termoizolarea planseului peste ultimul nivel (suprafata orizontalda si atic) cu produse de
constructii compatibile tehnic;

- izolarea pe fata interioara a aticului cu sistem termoizolant;

- prelungire/inlocuire piese deteriorate (guri de scurgere, guri de aerisire, deflectoare);

- protectia termoizolatiei;

- transport materiale si deseuri rezultate in zone de depozitare a deseurilor.

4. Termoizolarea intradosului placii de peste subsolul tehnic se realizeaza cu polistiren
extrudat cu o grosime de 10 cm.
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e Aceasta lucrare cuprinde, in principal, urmatoarele activitati:

- curatare prin periere, spalare strat suport si control tehnic de calitate;
- izolare termica intrados planseu cu produse de constructii compatibile tehnic;
- transport materiale si deseuri rezultate in zone de depozitare a deseurilor.

» Sistemul de Izolare termica cuprinde, Tn principal, urmatoarele etape:

- aplicarea materialului termoizolant pe intradosul planseului peste subsol;

- fixarea stratului termoizolant realizat din polistiren extrudat ignifugat (XPS);

- executarea stratului de protectie al termoizolatiei cu tencuialda subtire cu mortar adeziv armat
cu plasa din fibra de sticlg;

- zugraveala simpla cu lapte de var.

Caracteristicile tehnice principalele ale materialelor termoizolante propuse, sunt:
a) vata minerala bazaltica (MW):

- Rezistenta la compresiune sau efortul la compresiune a placilor la o deformatie de 10% -
CS(10/Y); min. 30 kPg;

- Rezistenta la tractiune perpendiculara pe fete - TR: min. 10 kPa.
b) polistiren extrudat ignifugat (XPS):

- Efortul de compresiune a placilor la o deformatie de 10% - CS(10/Y): min. 200kPa;
- Rezistenta la tractiune perpendiculara pe fete - TR: min. 200 kPa.

c) polistiren extrudat ignifugat (EPS):

- Efortul de compresiune a placilor la o deformatie de 10% - CS(10): min. 80kPa;
- Rezistenta la tractiune perpendiculara pe fete - TR: min. 120 kPa.

B. Introducerea, reabilitarea si modernizarea, a instalatiilor pentru prepararea,
distributia si utilizarea agentului termic pentru incélzire si a apei calde de consum, a
sistemelor de ventilare si climatizare, a sistemelor de ventilare mecanicd cu
recuperarea caldurii, inclusiv sisteme de racire pasiva, precum si achizitionarea si
instalarea echipamentelor aferente si racordarea la sistemele de incalzire
centralizata

INSTALATII TERMICE
In prezent agentul termic pentru sistemul de incazire necesar in cladirea studiata este asigurat prin

intermediul unei centrale termice cu functionare pe combustibil gazos, centrala termica asupra careia
nu se va interveni.
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Se propun urmatoarele lucrari:

demontarea corpurilor de incalzire existente

dezafectarea retelei de distributie a agentului termic existenta si demontarea acesteia
curatarea/ spalarea corpurilor de incalzire care sunt in stare buna si pot fi utilizate in continuare
montarea corpurilor de incalzire dupa realizarea lucrarilor de reconditinare a acestora
suplimentarea cu corpuri statice noi acolo unde este cazul

realizarea unei retele noi de distributie a agentului termic

montarea unor armaturi si a unor accesorii noi pentru radiaroare (robineti cu cap termostatat, robineti
tur, robineti retur kit sistem montaj radiator, vane de aerisire manuale

montarea unor vane de aerisire automate in punctele cele mai jnalte ale coloanelor
montarea unor robineti de golire in punctele cele maijoase ale coloanelor

montarea unor electrovane de inchidere deschidere tronsoane astfel incat sa fie posibila realizarea
unui sistem de automatizare pe sala de clasa sau pe zona (dupa caz)

Nota:

Temperatura din interiorul spatiilor va fi reglata cu ajutorul unor panouri de control amplasate in
fiecare sala de clasa sau zonal (dupa caz), panouri de control conectate la sistemul BMS.

Sistemul de Tncalzire cu radiatoare (in zonele in care este necesara suplimentarea acestora)

Pentru sistemul de incalzire s-a optat pentru utilizarea unor radiatoare realizate din elementi de otel
sau din aluminiu sau a unor radiatoare din otel.

Nota:

Se vorinlocui doar radiatoarele care nu mai pot fi utilizate in conditii optime, cele cu randamentscazut
si cele care prezinta neetanseitati.

Se vor achizitiona radiatoare similare cu cele existente in cladire (similare cu cele care vorfipastrate).

Radiatoarele propuse vor fi amplasate pe cét posibil aparent pe peretii exteriori, sub fereastra (acolo
unde este posibil), pentru a se combate infiltratiile de aer rece. La alegerea corpurilor de incalzire s-
a avut in vedere ca lungimea sa fie egala sau mai mica decat lungimea ferestrelor.

Toate corpurile de inclazite vor fi propuse cu robinet tur sau robinet cu cap termostat, in functie de
destinatia Tncaperii in care sunt montate.Radiatoarele din spatiile principale vor fi prevazute cu robinet
tur, temperatura din aceste spatii fiind controlata cu ajutorul panoului de comanda si control prin
Tnchiderea si deschiderea automata a unei electrovane in functie de temperatura interioara setata,
iar radiatoarele din spatiile secundare vor fi prevazute cu robineti cu cap termostatat prin intermediul
carora se va controla temperatura din aceste incaperi.Toate radiatoarele vor fi prevazute cu ventil de
reglaj pe retur (detentor) si ventil de aerisire manual (Ram).Radiatoarele alese de executant trebuie
sa respecte puterea termica si dimensiunile celor prevazute in planse.

Sistemul de distributie a agentului termic (in zonele in care este necesara suplimentarea
acestora)
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Distributia agentului termic in cladirea studiata se va face in sistem ramificat pana la distribuitoarele
de nivel si in sistem radial de la distribuitoarele de nivel catre radiatoare.

Distributia agentului termic se va face cu ajutorul conductelor din materiale plastice de tip Pe-X sau
similar. Acestea vor avea diametre cuprinse intre 16-32 mm si vor fi pozate Ingropat in elementele
de constructii. Conductele cu diametre mai mari de 40 mm vor fi de tip PPR sau similar.

Alegerea schemei de distributie s-a facut astfel incat sa satisfaca urmatoarele cerinte:
- alimentarea aparatelor de incalzire

- functionarea concomitenta a acestora

- posibilitatea functionarii partiale a instalatiei

- stabilitatea hidraulica a instalatiei la variatii de debit

- posibilitatea reglarii instalatiei la schimbarea conditiilor nominale

- posibilitatea masurarii consumului de caldura.

Conductele vor fi pozate ihgropate in sapa si in pereti.

La executia instalatiei se vor folosi numai materiale agrementate in tara.

Traseele conductelor termice interioare au urmarit respectarea alimentarii tuturor consumatorilor,
accesul la conducte, aparate si armaturi in timpul exploatarii, lungimii minime de retea, reducerea
numarului de goluri la trecerea prin elementele structurale, respectarea distantelor minime dintre
conductele instalatiei si elementele de constructie.

Se vor respecta atat pantele de montare ale conductelor, astfel incat sa se poata asigura aerisirea
instalatiei de incalzire, cat si traseele acestora conform planselor.

Echilibrarea hidraulica a instalatiei este necesara pentru realizarea conditiilor nominale a alimentarii
tuturor aparatelor de incalzire.

Aceasta s-a realizat prin:
- alegerea traseelor de conducte;
- alegerea diametrelor conductelor
- dimensionarea corpurilor;

- introducerea unor rezistente hidraulice locale, diafragme, organe de reglare (robinet cu cap
termostatic pe fiecare radiator, robinete pentru reglaj hidraulic la baza fiecarei coloane conform
plasnelor).

Aerisirea instalatiei se va realiza prin aerisitoare automate, montate in punctele cele mai inalte ale
instalatiei, in locurile Tn care exista pericolul formarii pernelor de aer si prin aerisitoare manual
montate pe fiecare corp de incalzire.

Prepararea apei calde menajere

Apa calda menajera va fi preparata cu ajutorul unor boilere electrice amplasate in zonele grupurilor
sanitare.
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INSTALATII SANITARE

Pentru a asigura alimentarea cu apa rece si apa calda menajera a consumatorilor si canalizarea
apelor uzate menajere, s-au proiectat urmatoarele categorii de lucrari:

- inlocuirea obiectelor sanitare, a armaturilor si accesoriilor

- montarea unor baterii cu senzori si perlatoarea pentru reducerea cosumului de apa
- inlocuirea retelei de distributie a apei reci si a apei calde menajere

- inlocuirea retelelor de canalizare a apelor uzate menajere;

- inlocuirea retelei de distributie a apei pentru limitarea si stingerea incendiilor cu hidranti interiori si
a hidrantilor exteriori

- realizarea unei gospodarii de apa si a unui grup de pompare pentru asigurarea apei necesare
pentru combaterea incendiilor.

Obiectele sanitare propuse:
Obiectele sanitare si accesoriile aferente cu care vor fi echipate grupurile sanitare sunt:

Lavoar din portelan sanitar sau din material compozit, dotat cu sistem de montaj sau picior/
semi-picior realizat din portelan sanitar, baterie cu monocomanda dotata cu senzor, inclusiv
electronica, racorduri flexibile si accesorii de montaj

Lavoar din portelan sanitar, dotat cu sistem de montaj, baterie cu monocomanda cu péarghie,
, racorduri flexibile si accesorii de montaj - pentru personae cu dizabilitati

Vas de closet suspendat, realizat din portelan sanitar, rezervor de spaiare incastrat, dotat cu
cadru de montare, clapeta din inox cu actionare duala si senzor, inclusiv rama si capac;

Vas de closet suspendat, realizat din portelan sanitar, rezervor de spaiare incastrat, dotat cu
cadru de montare, clapeta din inox cu actionare duala si senzor, inclusiv rama si capac - pentru
personae cu dizabilitati.

Pisoar din portelan sanitar, montat suspendat, echipat cu kit de fixare in perete si robinet cu
actionare cu senzor infrarosu;

oglinda din semicristal montata Tncastrat In faianta;
porthartie din inox/ otel inoxidabil;

Sifon de pardoseala orizontal cu flansa de izolatie, obturator pentru mirosuri, cu rama de
inox, gratar de inox, DN50 mm

Obiectele sanitare, armaturile si accesoriile aferente se vor monta pe elementele de constructie, n
conformitate cu detaliile de fixare prevazute in tehnologiile de executie.

Pentru racordarea obiectelor sanitare la instalatie, se prevad robinete cu obturator sferic montate pe
ramificafiile spre grupurile sanitare si robinete coltar de inchidere si reglaj montate pe legaturile
fiecarui obiect sanitar. Legaturile se vor face prin furtune cauciucate, izolate, flexibile.

Alimentarea cu apa rece

Alimentarea cu apa rece a consumatorilor din interiorul incintei se realizeaza prin intermediul
bransamentului existent la reteaua de alimenatre cu apa a localitatii.
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Distributia apei in incinta se va realiza ramificat, conductele utiliate vor fi din PEHD, diametre cuprinse
intre 50 si 110 mm, acestea fiind pozate la adancimea minima de inghet pe un pat de nisip cu
grosimea de minim 10 cm.

Tnainte de intrarea conductelor in cladire vor fi prevazute camine de vane echipate corespunzator.

Distributia apei catre consumatori se va face in sistem ramificat, cu ajutorul conductelor PPR sau
similar, avand diametre cuprinse intre 20 si 50 mm. Conductele de distributie vor fi mascate sau
ingropate in pereti sau in sapa. Solutia de distributie aleasa si configuratia geometrica a sistemului
va asigura autocompensarea dilatarilor.

Alimentarea cu apa calda

Alimentarea cu apa calda a consumatorilor se va realiza cu ajutorul unor boilere electrice ampalsate
in zonele grupurilor sanitare

Termoizalatii

Conductele de distributie apa rece si calda se izoleaza cu tuburi din spuma de polietilena cu 1=0,04
W/m x K, avand grosimea de :

-10 mm grosime pentru conducte de apa rece

- 20 mm grosime pentru conducte de apa calda

La trecerea conductelor prin pereti se vor monta tuburi de protectie.
Conductele se vor prinde in bride metalice amplasate la distanta de 0,6 - 0,7m.

in urma probelor de presiune si etanseitate conductele se vor masca. Conductele de apa rece si apa
calda se izoleaza termic cu spuma de polietilena (coeficient de conductie termica 0,04 W/mK).

Diferenta de presiune dintre apa rece si calda, la nivelul aceluiasi obiect sanitar nu va fi mai mare de
0.3 bari.

Apa uzata menajera

Evacuarea apelor uzate menajere se va face prin intermediul conductelor din PVC, apa fiind
evacuata in reteaua de canalizare a localitatii.

La amplasarea conductelor si la alegerea traseelor si a modului de montaj se va tine seama de
recomandarile Normativului 19 - 2015. Se va asigura conductelor o panta continua, care sa permita
scurgerea apelor uzate prin gravitatie in caz contrar existand riscul infundarii instalatiei de canalizare.

Racordurile obiectelor sanitare se fac aparent, urmand a fi mascate dupa efectuarea probei de
etanseitate.

Se vor respecta pantele normale de racordare a obiectelor sanitare la coloane, conform prevederilor
STAS 1795.

Solutia aleasa pentru canalizarea interioara este cu conducte din PVC-U special destinate instalatiilor
de canalizare interioare. Etansarea Tmbinarilor se va face cu inelele de cauciuc. Se va acorda o
atentie deosebita montajului pieselor de canalizare, trebuind asigurat un joc liber de circa 5 mm
pentru fiecare tub, scopul fiind acela de a prelua dilatarile.

Lavoarul seva racorda la sistemul de canalizare prin intermediul sifonului butelie, imbinat cu ventil
de scurgere, cu piulitd olandeza si garnitura de etansare.

WC-ul se racordeaza la canalizare folosind piese speciale de racordare cu garnitura de etansare din
cauciuc, pe racordul vasului WC.
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Este interzisa racordarea oricarui obiect sanitar la canalizare fara un sifon intermediar cu garda
hidraulica.

Deasupra ultimului racord de obiect sanitar coloanele se prelungesc pana deasupra cladirii, unde se
monteaza o caciulitd de ventilare. Pe coloana se vor monta piese de curdtire la o inaltime de 0.4 m -
0.8m fata de pardoseala la fiecare etaj.

Conductele orizontale se vor monta cu o panta de minimum 0,005. In zonele aparente si mascate
sustinerea conductelor se face cu bratari, console montate la distante astfel incat sa se asigure
portanta tevii.

C. Utilizarea surselor regenerabile de energie

INSTALATII ELECTRICE
Situatia propusa:
Tnlocuirea corpurilor de iluminat general si prevederea de senzori de prezenta
Instalatii de iluminat de siguranta
Sistem fotovoltaic cu capacitatea de 38 kW
Instalatie de paratrasnet
Solutia de alimentare cu energie electrica

Alimentarea cu energie electrica a investitiei propuse se va realiza de la reteaua existenta in
apropiere, prin inlocuirea brangsamentului existent.

Din BMPT-ul existent, prin intermediul unui cablu elecric se va alimenta tabloul electric general de
distributie: (TEG) amplasat in exteriorul cladirii.

Alimentarea tabloului electric se va realiza prin intermediul unui cablu armat de tip CYABY, pozat
Tngropat in sol.

Din TEG vor fi alimentati cu energie electrica toti consumatorii din interiorul si exteriorul cladirii
studiate, precum si celelalte tablouri electrice.

Se propune un sistem alternativ de alimentare cu energie electrica a cladirii studiate si anume un
sistem fotovoltaic cu capacitatea de 38 kW fr tip ON-GRID.

Solutia de racordare a centralei electrice fotovoltaice de mica putere nedispecerizabila (CEFND),
se va aviza de catre operatorul retelei de distributie a energiei electrice.

Se propune instalarea pe acoperis a unui kit forovoltaic cu 93 de panouri fotovoltaice, cu putea de
410 W/ panou, cu invertoare pentru introducere Tn reteaua publica sl elemente necesare pentru
functionare in conditii optime. Sistemul de panouri are scopul sa reduca semnificativ consumul de
energie de la reteaua publica a orasului.

Amplasarea modulelor se va face pe acoperisul cladirii studiate, pe directia S-E. Structura
metalica pentru fixarea panourilor va face obiectul unui proiect tehnic separat intocmit de catre un
proiectant autorizat.
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Sistemul de prindere a panourilor fotovoltaice pe acoperis va permite etansarea prinderilor de
structura acoperisului. Cablurile electrice de curent continuu vor fi montate in tuburi de protectie
metalice de tip COPEX in interiorul cladirii. Acestea vor avea izolatie care sa previna propagarea
flacarii si un strat exterior rezistent la radiatii UV

Elemente componente sistem fotovoltaic:
Panouri fotovoltaice
Suporti pentru montaj panouri fotovoltaice
Interfata management si monitorizare arie de functionare a panourilor forovoltaice
Invertoare trifazice
Cabluri si conectori de legatura
Tablou electric

Panou solar = 93 buc
Caracteristici tehnice:
Putere nominala: PMPP =410 W (minim)
Tensiune la putere maxima VMPP = 32.7 V
Curent la putere maxima: IMPP =9.18 A
Tensiune in circuit deschis: VOC =39.3V
Curent de scurtcircuit: ISC = 9.65 A

Suporti pentru montare panouri fotovoltaice =93 buc
Constructie: structura metalica usoara din aliaj de aluminiu;

Solutia tehnica de fixarea a suportilor pe acoperisul cladirii trebuie sa fie realizata prin
lestare;

Suportii trebuie sa asigure protejarea la smulgerea panourilor generata de vant; conditiile
de vant in zona amplasamentului sunt maximum 8 pe scara Beaufort (17,2...20,6 m/s);

Suporti trebuie sa asigure un unghi de inclinatie fata de orizontala a panourilor fotovoltaice
in domeniul (10 ... 30)° sau mai larg;

Invertor trifazat 2 buc
Date generale:
Eficienta maxima: 98.3%
Grad de protectie: 1Ps6
Temperatura de functionare: -25°C...+60°C

Garantie standard : 5 ani
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Date intrare c.c:
Tehnologie de fabricatie: electronica de putere in comutatie pe 3 faze fara transformator;
Tensiune de intrare: DC, minimum 150 V, maximum 1000V;
Curent maxim de intrare c.c: 40.0 - 48.0 A
Date iesire:
Putere maxima de iesire: 20000 W
Curent nominal de iesire: 37.9 A
Conexiune retea: 400 V
Interval de tensiune: 280 - 480 V
Frecventa: 50/ 60 Hz

Sistemul de management integrat al energiei electrice din cladirea studiata va fi compus din
urmatoarele echipamente

Software dedicat pentru managementul energiei in sistemul energetic al cladirii si
stocarea tuturor datelor, respectiv raportarea consumurilor in timp;

Sistem de monitorizare a functionarii ariei de panouri fotovoltaice

Tip: echipament de masura la distanta, standard datalogger, WEB log cu conexiune DSL
Ethernet, pentru aplicatii industriale;

Alimentare: 240V AC, sau 24V DC;

Numar minim de intrari: 4 analogice si 4 digitale;

Modemuri: Ethernet, PSTN, GSM/GPRS;

Comunicare: Ethernet, RS485, RS422

Domeniu temperatura de functionare: (0...55)°C sau mai larg;

Trebuie sa fie echipat cu o cutie electrica pentru datalogger si tabloul de conexiuni.
Cabluri si conectori de lecatura

Necesarul materialelor de conexiune va fi determinat de ofertant functie de schema de
conexiuni si amplasarea dispozitivelor din sistem, in conformitate cu proiectului cladirii si cu
eventualele masuratori de la fata locului

Cablurile de legatura trebuie sa asigure: - conexiunile DC a panourilor fotovoltaice intre
ele si cu intrarea Inverterului trifazat, conexiune AC trifazat de la inverter la panoul general electric
al cladirii; pamantare de la toate componentele la centura de pamantare a cladirii: se va utiliza
cablu din cupru unifilar cu sectiune minima 16 mmz , rezistenta maxima 0,10 .

Conectorii de legatura trebuie sa fie adecvati pentru cablurile folosite.

Avand in vedere ca se propune utilizarea unui grup de pompare pentru asigurarea presiunii si a
debitului necesar stingerii incendiilor, pentru situatile in care alimentarea cu energie electrica
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obiectivului de la reteaua pubica este intreruptda, s-a prevazut dotarea cu un generator diesel cu
puterea de 100 kVA, in carcasa insonorizata echipat cu AAR.

Solutia de masurare a energiei electrice

Masurarea energiei electrice pentru investitia propusa, se va realiza pe joaza tensiune prin
intermediul contorului de energie electrica din BMPT, care va fi amplasat la limita de proprietate
pe un postament de beton.

Solutia de distributie a energiei electrice in cladire

Instalatiile electrice sunt dimensionate pentru o tensiune de lucru U=400/230 V, factor de putere
cos<p = 0.9, frecventa retelei f = 50Hz. Reteaua de distributie interioara se realizeaza dupa schema
de tip TN-S, in care conductorul de protectie distribuit este utilizat pentru intreaga schema, de la
tabloul electric pana la ultimul punct de consum.

Caracteristici pentru alegerea si montarea echipamentelor in functie de influentele externe:

AA5 - Echipamente normale (un echipamnet obisnuit va functiona corespunzator in conditiile de
influenta externa descrise);

AD1 - prezenta apei este negrijabila - IPXO - (medii in care peretii nu prezinta in mod obisnuit
urme de umiditate, dar care pot sa apara pentru perioade scurte sub forma de condens care se
va usca destul de repede in conditii de ventilare buna);

AD2 - picaturi de apa in cadere libera - IPX1 sau IPX2 - medii in care umiditatea condenseaza
ocazional sub forma de picaturi de apa sau care contin ocazional vapori de apa;

AD4 - stropiri cu apa - IPX4 - medii expuse la stropiti cu apa, se aplica, de exemplu pentru
anumite lampi;

AE1 - neglijabila - IPOX;
AES3 - obiecte foarte mici - 1P4X;

AF1 - neglijabila - normale (un echipamnet obisnuit va functiona corespunzator in conditiile de
influenta externa descrise);

AGLl - usoare - normale;

AG2 - medii- echipamente pentru utilizare industriala acolo unde este cazul sau protectie intarita
(IKO7);

AH1 - slabe - normale;

BD3 - Aglomerat/ evacuare usoara) - Densitate mare de ocupanti, conditii de evacuare usoara.
Cladiri publice (cladiri de invatamant) - Materiale cu intarziere la propagarea flacarii cu emisii
scazute de fum si fara halogeni;

BE1 - riscuri negrilabile - normal

Tablouri electrice

Tabloul electric general de distributie proiectat va fi realizat din metal, acesta va fi montat aparent in
exterior si va avea grad de protectie IPss.

Tablourile electrice secundare proiectate vor fi realizate din metal sau policarbonat, acestea vor fi
montate Thcastrat si vor avea grade de protectie 1P44.
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Tablourile de distributie vor fi realizate pornind de la componente de instalare si racordare standard
si vor fi testate in laborator. Conceptia sistemului trebuie sa fie validata prin incercari conform normei
SR EN 60439.1. Constructorul de tablouri va prezenta buletine de incercari care sa ateste aceasta
conformitate.

Bara de protectie BPE a tabloului electric general se va lega la priza de pamant din amonte (de la
BMPT) prin intermediul conductorului de protectie a cablului de alimentare si la priza de pamant
propire a constructiei.

Instalatia de prize

Toate prizele vor fi cu contact de protectie. Acestea vor fi montate ingropat in pereti la inaltimea
precizata in dreptul fiecarei prize - pe plansa - deasupra pardoselii finite si vor fi prevazute cu
obturatoare electroizolante. Prizele vor avea gradul minim de protectie corespunzator mediului in
care se monteaza.

Conform prevederilor normativului 17-2011, art. 5.4.25, in scoli, in sdlile de clase se recomanda ca
prizele sa fie montate pe pereti la inaltimea de peste 2.0 m.

Pentru alimentarea circuitelor de priza se vor folosi conductori de cupru de tip C2XH 3 x 2,5 mm2,
cu izolatie si manta cu intarziere la propagarea flacarii in manunchi, cu emisie scazuta de fum si fara
halogeni, amplasate in tuburi de protectie cu emisie scazuta de fum si fara halogeni de tip HFT,
pozate Tngropat in tencuiala.

Centralele de ventilare, ventilatoarele cu recuperare de caldura vor fi alimentate prin circuite
separate direct din tabloul electric.

Boilerele pentru prepararea apei calde menajere vor fi alimentate prin circuite separate direct din
tabloul electric.

Circuitele de priza vor fi protejate in tablourile electrice cu intrerupatoare automare de 16 A cu
protectie diferentiala de 30 mA, avand curba de protectie C.

Instalatia de putere

In cladirea studiata instalatia de putere va fi utilizata pentru alimentarea cu energie electrica a
tablourilor electrice de distributie.

Dimensiunile conductoarelor si a intreruptoarelor automate care vor fi utilizate pentru instalatiile de
putere vor fi dimensionate in cadrul proiectului tehnic.

Dispozitive de protectie la supratensiuni

In tabloul electric general de distributie proiectat va fi prevazut un dispozitiv de protectie la
supratensiuni (DPST).

Protectia impotriva atingerilor indirecte

Pentru protejarea utilizatorilor impotriva socurilor electrice prin atingere indirecta accidentala vor
fi prevazute alimentari ale tuturor aparatelor electrice prin intermediul prizelor cu contact de
protectie.

Conductorul de protectie se va conecta la priza de pamant de protectie.

Tabloul electric va fi legat la BEP (bara de egalizare a potentialelor), realizata din cupru. Bara de
egalizare a potentialelor se va lega la priza de pamant a instalatiei electrice prin intermediul unei
piese de separatie. Tntrerupatorul general din tabloul electric general va fi prevazut cu protectie
diferentiala de 300 mA.
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Priza de pamant generala a instalatiei electrice

Pentru legare la pamanat impotriva socurilor electrice, se va utiliza priza de pamant existenta,
Tnainte de realizarea lucrarilor se vor executa masuratori pentru stabilirea rezistentei de dispersie a
prizei de pamant existente. In situatia in care aceasta nu respecta prevederile Normativului 17, se
vor lua masuri pentru imbunatatirea acesteia pana se va ajunge la valoarea prevazuta in normativul
17-2011.

In urma masuratorii prizei de pamant impotriva socurilor, valoarea rezistentei de dispersie trebuie
sa fie de cel mult 4 Q conform Normativului 17/2011.

Instalatia de protectie impotriva descarcarilor atmosferice

Pentru protectie impotriva loviturilor de trasnet, pe cladirea studiata se va amplasa un paratrasnete
format din tija din OL-inox cu lungimea de 3.00 m si dispositiv de tip PDA. Acesta se va monta pe ca
mai inalta zona a acoperisului.

Se va realiza o priza de pamant artificiala separata pentru instalatia de paratrasnet.

In urma masuratorii prizei de pamant valoarea rezistentei de dispersie trebuie sa fie de cel mult 10
Q conform Normativului 17/2011, in caz contrar se vor lua masuri pentru imbunatatirea acesteia. Priza
de pamant artificiala va fi realizata din platbanda de OL-Zn 40x4 mm si tarusi din otel zincat cu
diametru de 2” si lungime de 1.50 m. Tarusii vor fi legati intre ei prin platbanda OL 40x4 mm. Sudurile
se vor proteja impotriva coroziunii prin vopsire.

Conductoarele de coboréare vor fi montate aparent pe fatada din material necombustibil. Th colturile
cladirii, platbanda ce formeaza conductorul de captare va fi prelungita cu conductoare de coborare,
montate vertical pe peretii cladirii.

Bara pentru egalizarea potentialelor va fi montata langa tabloul electric si va fi realizata din cupru, cu
sectiune de 75 mm si lungime 200 mm, prevazuta cu borne pentru racordarea conductoarelor de
echipotentializare. La aceasta bara vor fi conectate prin conductoare de cupru cu sectiune de 16
mmp, conductele de apa rece, conductele de apa calda, instalatia electrica (prin dispozitive de
protectie la supratensiuni montate in tabloul electric general). Conductoarele de echipotentializare
vor fi conectate la conducte prin intermediul unor bratari metalice, prin contact direct. Bara de
egalizare a potentialelor se va lega la priza de pamant a instalatiei electrice printr-un conductor de
cupru 16 mmp.

D. Implementarea sistemelor de management energetic avand ca scop
imbunatatirea eficientei energetice si monitorizarea consumurilor de energie

Sistemul de management integrat al energiei electrice din cladirea studiata va fi compus din
urmatoarele echipamente

Software dedicat pentru managementul energiei in sistemul energetic al cladirii si
stocarea tuturor datelor, respectiv raportarea consumurilor in timp;

Sistem de monitorizare a functionarii ariei de panouri fotovoltaice

Tip: echipament de masura la distanta, standard datalogger, WEB log cu conexiune DSL
Ethernet, pentru aplicatii industriale;

Alimentare: 240V AC, sau 24V DC;

Numar minim de intrari: 4 analogice si 4 digitale;
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Modemuri: Ethernet, PSTN, GSM/GPRS;

Comunicare: Ethernet, RS485, RS422

Domeniu temperatura de functionare: (0...55)°C sau mai larg;

Trebuie sa fie echipat cu o cutie electrica pentru datalogger si tabloul de conexiuni.
Cabluri si conectori de leaatura

Necesarul materialelor de conexiune va fi determinat de ofertant functie de schema de
conexiuni si amplasarea dispozitivelor din sistem, in conformitate cu proiectului cladirii si cu
eventualele masuratori de la fata locului

Cablurile de legatura trebuie sa asigure: - conexiunile DC a panourilor fotovoltalce intre
ele si cu intrarea inverterului trifazat, conexiune AC trifazat de la inverter la panoul general electric
al cladirii; pamantare de la toate componentele la centura de pamantare a cladirii: se va utiliza
cablu din cupru unifilar cu sectiune minima 16 mmz , rezistenta maxima o,1D.

Conectorii de legatura trebuie sa fie adecvati pentru cablurile folosite.

Avand in vedere ca se propune utilizarea unui grup de pompare pentru asigurarea presiunii si a
debitului necesar stingerii incendiilor, pentru situatile In care alimentarea cu energie electrica
obiectivului de la reteaua pubica este intreruptd, s-a prevazut dotarea cu un generator diesel cu
puterea de 100 kVA, in carcasa insonorizata echipat cu AAR.

Solutia de masurare a energiei electrice

Masurarea energiei electrice pentru investitia propusa, se va realiza pe joaza tensiune prin
intermediul contorului de energie electrica din BMPT, care va fi amplasat la limita de proprietate pe
un postament de beton.

E. Tnlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si incandescent cu corpuri de
iluminat cu eficienta energetica ridicata si duratd mare de viata, tehnologie LED

Instalatia de iluminat general

Reabilitarea instalatiei de iluminat

Solutia tehnica propusa pentru reabilitarea instalatiei de iluminat consta in:

- Tnlocuirea circuitelor de alimentare cu energie electrica a corpurilor de iluminat;

- Tnlocuirea intreruptoarelor pentru comanda corpurilor de iluminat si realizarea unui system de
actionarea a iluminatului din Sali cu senzori de lumina

- Tnlocuirea disjunctoarelor aferente circuitelor de iluminat.
- Tnlocuirea corpurilor de iluminat fluorescete si incandescente cu corpuri de iluminat de tip LED

Datorita stdrii degradate a conductorilor si circuitelor electrice aferente iluminatului interior, se
propune fnlocuirea acestora, cu altele noi, crescand astfel siguranta in exploatare a cladirii i
reducerea riscului de incendiu.

Deoarece starea tehnica a unor intrerupdtoare si a unor comutatoare aferente circuitelor de iluminat
este necorespunzatoare, se propune inlocuirea acestora cu altele noi, sigure Tn exploatare.
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Astfel, se vor Thlocui Intreruptoarelor pentru comanda corpurilor de iluminat si sigurantele din tabloul
electric aferente circuitelor de iluminat, cu sigurante noi.

Solutia tehnica propusa pentru reabilitarea instalatiei de iluminat consta in:

o Tnlocuirea circuitelor de alimentare cu energie electrica a corpurilor de iluminat;
Ofinlocuirea ntreruptoarelor pentru comanda corpurilor de iluminat;

o inlocuirea sigurantelor aferente circuitelor de iluminat.

Reabilitarea instalatiei de iluminat necesita urmatoarele activitati:

- stabilirea circuitelor aferente iluminatului sl deconectarea de la nivelul tabloului electric;

- stabilirea dozelor de derivatie si a dozelor de ramificatie prin care se vor trage conductorii;
- tragerea conductorilor vechi din tuburile de protectie in care acestea au fost montate;

- demontarea intrerupatoarelor si sigurantelor existente aferente circuitelor de iluminat;

- procurarea materialelor necesare pentru inlocuirea circuitelor vechi (conductori, tuburi de protectie,
doze, intrerupataore, sigurante etc);

- Tmpingerea/tragerea coductorilor noi prin tuburile de protectie astfel Incat intreaga instalatie
electrica sa fie inlocuita cu conductori de sectiunea celor demontatj;

- realizarea continuitatii conductorilor electrici prin legare si izolare corespunzatoare;

- verificarea continuitatii si functionarii instalatiei electrice pentru iluminat;

- montarea Tntrerupatoarelor si sigurantelor noi;

- refacerea finisajelor in zonele de interventie;

- curatarea zonei de lucru si transportul materialelor rezultate in urma lucrarilor efectuate.
Materialele necesare pentru aceasta lucrare sunt:

- cablu de tip C2XH 3x1.5 mm2, cu izolatie si manta cu intarziere la propagarea flacarii in manunchi,
cu emisie scazuta de fum si fara halogeni

- doze de derivatie sau doza de ramificatie;

- tuburi de protectie cu emisie scazuta de fum si fara halogeni de tip HFT
- Intreruptoare; '

- senzori de lumina

- sigurante;

- sistem automatizare

- panouri de control nivel iluminat

- banda izolatoare
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inlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si incandescent cu corpuri de iluminat cu eficienta
energetica ridicata si durata mare de viata

Avand in vedere consumul energetic ridicat al corpurilor de iluminat incandescente si fluorescente
care sunt utilizate pentru iluminatul spatiilor din cladire, se propune inlocuirea corpurilor de iluminat
existente.

Solutia tehnica pentru cresterea eficientei energetice a sistemului de iluminat consta in Tnlocuirea
corpurilor de iluminat fluorescente si incandescente cu corpuri de iluminat tip LED, cu eficienta
energetica ridicata, cu posibilitate integrare in sistem de automatizare si durata mare de viata,
pastrand pe cat posibil pozitia de montaj a celor existente.

in prezent, corpurile de iluminat tip LED sunt o solutie care asigura o eficienta energetica foarte
ridicata a sistemului de iluminat si avantajele acesteia sunt:

- Durata mare de viata - acestea pot fi folosite pana la 50.000 de ore ceea ce reprezinta o durata de
doua ori mai mare fata de cele fluorescente sl de peste 50 de ori mai mare fata de cele
incandescente.

- Eficienta superioara ridicata - becurile tip LED pot produce un flux luminous de 100 lumeni/ watt,
comparativ cu 14 lumeni/watt pentru becurile cu incandescenta si 20 lumeni/watt pentru becurile cu
fluorescenta.

- Consum redus de energie - principalul avantaj al acestui tip de becuri este consumul scazut de
energie care este de 6-7 ori mai mic decét cel al unu bec incandescent;

- Tipul de lumina - becurile LED produc lumina rece (peste 3500K), spre deosebire de becurile
incandescente care se incing foarte tare ele avand o eficienta foarte scazuta.

- Impactul asupra medului - becurile cu LED nu contin mercur sau alte material cu efect nociv asupra
mediului.

inlocuirea corpurilor de iluminat fluorescente si incandescente cu corpuri de iluminat cu eficienta
energetica ridicata si durata mare de viata implica, Tn principal, urmatoarele activitati:

- curatirea zonelor de lucru pentru a facilita inspectia sistemului de iluminat si manipularea
materialelor necesare Tnlocuirii corpurilor de iluminat;

- demontarea si transportul corpurilor de iluminat si a materialelor rezultate in urma lucrarilor de
demontarea a corpurilor de iluminat;

- verificarea continuitatii si integritatii conductorilor electrici;

- procurarea coprurilor de iluminat cu eficienta energetica ridicarta si durata mare de viata, tip LED;
- montarea corpurilor de iluminat tip LED;

- verificarea modului de prindere a corpului de iluminat si a functionarii acestuia;

- refacerea finisajelor in zonele de interventie;

- curatarea zonei de lucru si transpostul materialelor rezultate in urma lucrarilor efectuate.
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Necesarul corpurilor de iluminat s-a determinat pe baza calculelor luminotehnice si a nivelurilor de
iluminare impuse de normele si standardele in vigoare.

- Corp de iluminat cu tub LED, cu putere echivalenta 36-48 W, 90-100 Im/W, grad de protectie
IP44, montaj suspendat sau apparent

- Corp de iluminat de tip panou LED, dreptunghiular/ patrat, cu putere echivalenta 35-45 W, 110-
130m/W, grad de protectie IP40, montaj suspendat sau aparent, DIMABIL, posibilitate integrare
in sistem de iluminat inteligent tip DALI

- Corp de iluminat tip plafoniera cilindrica, echipat cu panou LED, cu putere echivalenta totala 40-
50 W, 100-120 Im/W, grad de protectie 1P40-1P44, montaj suspendat sau aparent, DIMABIL,
posibilitate integrare in sistem de iluminat inteligent tip DALI

- Corp de iluminat de tip aplica de tavan, pentru grupuri sanitare, echipat cu bec LED, putere
echivalenta 30-40 W/ bec, grad de protectie IP55, echipat cu senzor de prezenta

- Corp de iluminat cu tub LED, cu putere echivalenta 30-40 W, grad de protectie P40, montat
deasupra tablei in sala de clasa

- Corp de iluminat de tip aplica de perete, echipata cu bec LED, cu putere echivalenta 40-50 W,
90-100 Im/W, grad de protectie IP55, montaj aparent, pentru exterior

Nota:

Comanda corpurilor de iluminat in spatiile pricipale se va realiza in mod automat cu ajutorul
senzorilor de prezenta si crepusculari si manual de la panoul de control amplasat in fiecare sala
de clasa sau zonal (dupa caz), panou de control care va fi integrat in sistem BMS.

Pentru a avea o eficienta maxima in cazul iluminatului de tip DALI, acesta se va integra in sistem
BMS, de unde va putea fi controlat automat, prin intermediul senzorilor de prezenta si lumina.

Programul orar se va corela cu programul functionarii cladirii (un exemplu de program orar ar fi
de la ora 7:00 - cand se incepe activitatea, pana la ora 17:00 cand se incheie activitatea). In cazul
in care personalul cladirii va lucra si in afara programul prestabilit, acetsa va putea da comenzi de
modificare temperatura prescrisa si comenzi de aprindere/stingere lumini.

La Tncetarea programului de lucru, sau dupa terminarea programului prelungit, cladirea va intra in
modul de functionare de noapte: climatizarea se va reduce la un nivel minim necesar (in functie
de temperatura exterioara), iar iluminatul nu va mai functiona.

Comanda corpurilor de iluminat se va face astfel:

Corpurile de iluminat din salile de clasa vor fi puse in functiune cu ajutorul unor senzori
de prezenta, crespuscular sau manual de la panoul de comanda.

Corpurile de iluminat din grupurile sanitare vor fi puse in functiune cu ajutorul senzorilor
de prezenta cu care acestea sunt echipate.

Corpurile de iluminat din celelalte incaperi vor fi puse in functiune cu ajutorul unor
intrerupatoare.
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Inaltimea de pozare a intrerupatoarelor este de minim 1.20 m de la nivelul pardoselii finite si
minim 0.20 m de tocul usii, acestea fiind montate ingropat in elementele de constructie.

Comanda corpurilor de iluminat din exterior se va realiza cu ajutorul unor senzori de
lumina crepuscular, care la lasarea ntunericului va pune in functiune in mod automat corpurile de
iluminat din exterior.

Pentru circuitele de iluminat general se vor folosi conductori de cupru de tip C2XH 5 x 1,5 mm2, cu
izolatie si manta cu intarziere la propagarea flacarii in manunchi, cu emisie scazuta de fum si fara
halogeni, iar pentru comanda corpurilor de iluminat de va utiliza cablu de tip J Y(ST) Y 2x2x0.8 mm,
amplasate in tuburi de protectie cu emisie scazuta de fum si fara halogeni de tip HFT, pozate ingropat
in tencuiala.

Dozele de derivatie vor fi montate ingropat in peretii cladirii.

In tablourile electrice, pentru protectia circuitelor de iluminat vor fi prevazute intreruptoare automate
de 10 A, avand curba de protectie C.

Instalatia de iluminat de siguranta
Instalatia de iluminat de siguranta este obligatorie conform Normativului 17-2011.

Instalatia de iluminat de siguranta se va executa conform Normativului 17-2011 si este compusa din
urmatoarele categorii de iluminat de siguranta:

a) iluminat de securitate pentru evacuare

b) iluminat de securitate pentru marcarea hidrantilor interiori

C) iluminat de securitate pentru interventie si pentru continuarea lucrului

d) lluminat de securitateimpotriva panicii

e) lluminat de securitate pentru circulatie

a) lluminatul de siguranta pentru evacuarea persoanelor din cladire trebuie sa asigure

identificarea si utilizarea in conditii de securitate a cailor de evacuare. Pentru iluminatul de securitate
pentru evacuare, au fost prevazute aparate de iluminat de siguranta pentru evacuare pentru:
marcarea iesirilor, deasupra fiecarei usi de iesire in exterior destinata a fi folosita in caz de urgenta,
langa scari, langa declansatoarele manuale de incendiu, la schimbarile de directie, in grupurile
sanitare cu suprafata mai mare de 8 mp, iar in holurile principale distanta maxima dintre doua aparate
de iluminat de siguranta nu depaseste 15 m. Aparatele de iluminat de siguranta vor fi in functiune
permanent cat timp exista personal in cladire. lluminatul de securitate pentru evacuare este de tipul
2 si se realizeaza cu corpuri de iluminat de tip indicator luminos de tip LED, alimentat cu tensiune
normala, fiind dotat si cu acumulator cu autonomie de 2h . In cazul unei avarii la sursa de energie
principala, corpul de iluminat va functiona pe baterie proprie. Cand tensiunea de alimentare va reveni,
aparatul pentru iluminatul de siguranta semnalizeaza prezenta acesteia printr-un led de culoare verde
pe pozitia aprins.

b) Pentru iluminatul de securitate pentru marcarea hidrantiilor interiori, au fost prevazute aparate
de iluminat de siguranta montate deasupra hidrantilor. Aparatele de iluminat de siguranta vor fi in
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functiune permanent cat timp exista personal in cladire. lluminatul de securitate pentru marcarea
hidrantilor se realizeaza cu corpuri de iluminat de tipul 2 cu indicator luminos de tip LED, alimentat cu
tensiune normala, fiind dotat si cu acumulator cu autonomie de 2h. In cazul unei avarii la sursa de
energie principala, corpul de iluminat va functiona pe baterie proprie. Cand tensiunea de alimentare
va reveni, aparatul pentru iluminatul de siguranta semnalizeaza prezenta acesteia printr-un led de
culoare verde pe pozitia aprins.

C) lluminatul de siguranta pentru interventie si pentru continuarea lucrului va fi prevazut in
incapererile in care vor fi amplasate tablourile electrice, centrala termica si spatii in care vor fi
amplasate centrale de desfumare, de presurizare si centrala de detectie. Acestea au fost amplasate
in apropierea corpurilor de iluminat general din incapere. Aparatele de iluminat de siguranta pentru
continuarea lucrului intra in functiune la disparitia tensiunii alternative, cadnd se Tnchide circuitul de
curent continuu la care este legata lampa LED, cu alimentare de acumulator. Corpurile de iluminat
pentru iluminatul de siguranta pentru continuarea lucrului vor avea autonomie de minim 3 h.

d) lluminatul de securitate impotriva panicii a fost prevazut in Tncaperile din cladire care au
suprafata mai mare de 60 de mp. lluminatul de securitate impotriva panicii a fost prevazut cu
comanda automata de punere in functiune dupa caderea iluminatului normal. In afara de comanda
automata a intrarii in functiune, iluminatul de securitate impotriva panicii s-a prevazut si cu
comenzi manuale din mai multe locuri accesibile personalului de serviciu al cladirii, respectiv
personalului instruit in acest scop. Scoaterea din functiune a iluminatului de securitate impotriva
panicii se face numai dintr-un sigur punct accesibil personalului Tnsarcinat cu acest lucru,
ntrerupatorul de scoarete din functiune a iluminatului de securitate impotriva panicii este amplasat
in zona punctului de informare de la parterul caldirii. Pentru iluminatul de securitate impotriva
panicii s-au propus corpuri de iluminat dotate cu becuri LED si kit de emergenta cu autonomie de
minim 1h.

d) lluminatul de Securitate pentru circulatie este asigurat pe caile de evacuare (holuri, case de
scara). Pentru realizarea acestuia vor di prevazute corpuri pentru iluminat general care vor fi

echipate cu kit-uri de emergenta pentru asigurarea iluminatului de evacuare, cu autonomie de minim
3h.

Conform Normativului NP 061-2002, in casele de scara, nivelul de iluminare al iluminatului de
securitate pentru evacuare trebuie sa fie egal cu nivelul pentru iluminat normal, astfel cel putin unul
dintre corpurile de iluminat general din casa de scara va fi echipat cu acumulator cu autonomie de
minim 3 ore.

Pentru circuitele de iluminat de siguranta se vor folosi conductori de cupru de tip C2XH 3x 1,5 mm2,
cu izolatie si manta cu intarziere la propagarea flacarii in manunchi, cu emisie scazuta de fum si fara
halogeni, amplasate in tuburi de protectie cu emisie scazuta de fum si fara halogeni de tip HFT,
pozate ingropat in tencuiala.

Timpii de punere in fucntiune a sisemelor de iluminat de siguranta la intreruperea iluminatului
normal, conform tabel 7.23.1 din 17-2011:

- lluminat de evacuare: in5 s
- lluminat pentru marcarea hidrantilor: 5 s

- lluminat pentru interventii in zone de risc si pentru continuarea lucrului: 0.5s- 5s
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- lluminat impotriva panicii: 5 s
- lluminat pentru circulatie: 5 s

F. Optimizarea calitatii aerului interior prin ventilatie mecanica cu unitati individuale
sau centralizate, dupa caz, cu recuperare de energie termica pentru asigurarea
necesarului de aer proaspat si a nivelului de umiditate, care sa asigure starea de
sanatate a utilizatorilor in spatiile in care isi desfasoara activitatea

INSTALATII DE VENTILARE ~~ ~ =~

Datorita numarului de schimburi orare necesare cladirilor cu destinatia de invatamant, calculate
conform SR1907 din 2014, pentru evitarea pierderilor de caldura excesive prin aerisirea salilor de
clasa si a spatiilor principale, se vor utiliza sisteme de recuperare a caldurii de tip descentralizat

unitate de recuperare a caldurii de tavan sau de pardoseala, unitate care va fi propusa cate
una in fiecare sala de clasa

unitatl de recuperare a caldurii de perete, unitati care vor fi prevazute in celelalte spatii
principale din cladirea studiata

Unitate de recuperare a caldurii de tavan sau de pardoseala

In fiecare sala de clasa va fi prevazuta cate o unitate de recuperare a caldurii cu dublu flux cu
capacitatea de 700-800 mc/h, asigurandu-se astfel numarul de schimburi orare necesare.

Evacuarea si introducerea aerului in sala de clasa se va realiza printr-un perete exterior.

Fiecare unitate va fi prevazuta cu o baterie electrica de preincalzire a aerului introdus (pentru sezonul
rece).

Caracteristici minimale:

« Constructie:

- Monobloc izolat din aluminiu cu 25 mm de izolant PIR MO.
« Grila de refulare optimizata

« Ventilator:

- Ventilator centrifugal.

- Alimentare 230 VC 50 Hz.

* Motor:

- Motor cu consum redus de energie de tip EC.

» Schimbator:

- Contra-flux marca, certificat Eurovent.

- Eficienta de pana la 95% in functie de conditiile de utilizare.

« Filtre:
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- Filtru Fs pe aerul proaspat

- Filtru G4 pe aerul recirculat.

- Control colmatare filtre prin traductor de presiune.

* Baterie electrica de preincalzire:

- Permite sa nu se faca by-pass-ul schimbatorului pe timpul iernii.
- Porneste de la - 8 °C imediat ce este detectat un risc de inghet.
* By-pass standard.

« Dotat cu evacuarea condensului (pompa ca accesoriu).
» Comunicare BMS:

- Modbus RTU-RS 485 dotare standard.

- Modbus TCP / IP.

-BACnet/IP

- KNX (prin gateway).

- LON (prin gateway).

* Setare avansata cu:

- Ecran tactil color.

- Cutie de comanda IP 30 cu cablu

« Debit variabil intre 0 si 100%.

 Ceas integrat.

« Debit constant

* Limite de utilizare

- Instalare exclusiv la interior.

- Temperatura ambientala intre + 5 °C si 35 °C.

- Baterie de preincalzire necesara de la- s °C.

- Umiditate pana la 90 %

Recuperator de caldura tubular cu schimbator de caldura ceramic, montat in perete

In celelate spatii principale in care nu este posibila realizarea instalatiei de ventilare centralizata,
spatii precum birouri, sala profesorala, sparii conexe, se vor monta recuperatoare de caldura de
perete cu un randament de minim 75%, echipate cu schimbator de caldura ceramic si filtru cu clasa
minim G4.
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Acestea vor fi prevazute cu rezistente ceramice asfel incat aerul proaspat introdus sa nu aiba
temperaturi scazute pe perioada sezonului rece. Avantajele utilizarii de recuperatoare de caldura de
perete sunt:

introduc aer purificat si ionizat
regleaza umiditatea din incaperi

economie de energie

Acestea vor functiona in mod automat in baza unor programe fixe si in baza unor senzori de
temperatura, umiditatem C02, senzori cu care recuperatoarele de caldura vor fi echipate.

G. Lucrari conexe de interventje:

Odata cu realizarea masurilor de crestere a eficientei energetice a cladirii, se recomanda si realizarea
urmatoarele masuri conexe:

1. Desfacerea sistemului termoizolant existent
e Aceasta lucrare cuprinde, in principal, urmatoarele activitati:
- desfacerea sistemului termozolant existent din polistiren expandat de 10 cm

- depozitarea si transportarea deseurilor ramase in urma lucrdrilor de desfacere a sistemului
termoizolant

2. Repararea elementelor de constructie ale fatadei care prezinta potential pericol de
desprindere si/sau afecteaza functionalitatea cladirii.

e Aceasta lucrare cuprinde, in principal, urmatoarele activitati:

- refacerea tencuielilor in zonele foarte degradate ale fatadei, unde tencuiala initiala este
desprinsa pana la zidarie;

3. Repararea sarpantei (daca este cazul) si inlocuirea sistemului de colectare si evacuare a
apelor meteorice la nivelul invelitoarei sarpantei

¢ Aceasta lucrare cuprinde, in principal, urmatoarele activitati:

- inlocuirea partiala a elementelor degradate ale sarpantei (pazii, astereala, sipci, contrasipci etc.)
cu material lemnos tratat ignifug si fungicid.

- desfacerea si Tnlocuirea sistemului de colectare si evacuare a apelor meteorice la nivelul
Tnvelitoarei sarpantei.
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4. Demontarea instalatiilor si a echipamentelor montate aparent pe fatadele/terasa cladirii,
precum si montarea/remontarea acestora dupa efectuarea lucrarilor de interventie

e Aceasta lucrare cuprinde, n principal, urmatoarele activitati:

- lucrari de demontare a instalatiilor si a echipamentelor montate aparent pe fatadele cladirii cum
sunt: aparatelor de aer conditionat, antenelor TV, sistemele de ventilare, sistemele de colectare
a apelor meteorice etc, pentru realizarea lucrarilor de izolarea termica a fatadelor precum si
remontarea sau nlocuirea acestora dupa efectuarea lucrarilor de izolare termica.

- lucrari de indepartarea fata de peretii fatadelor in functie de situatie a urmatoarelor: conductele
de gaz, cablurilor electrice, tv, etc, platbanda de impamantare, etc, in vederea executarii lucrarilor
de izolarea termica a fatadelor precum si remontarea sau inlocuirea acestora dupa efectuarea
lucrarilor de izolare termica.

5. Refacerea finisajelor interioare Tn zonele de interventie.
. Aceasta lucrare cuprinde, Tn principal, urmatoarele activitati:

- refacerea tencuielilor, vopsitoriilor lavabile la pereti si tavane, aplicate pe glet de ipsos pe zonele
unde se fac se schimba tamplaria (interioara si exterioara) si instalatiile (sanitare, termice si
electrice).

- schimbarea tuturor pardoselilor din parchet masiv, din salile de clase si birouri cu parchet
laminat pentru trafic intens.

- refacerea vopsitoriilor lavabile la pereti si tavane in intreaga cladire.

6. Lucrari de recompartimentare interioara

Lucrarile de recompartimentare au fost determinate, in principal, de necesitatea privind crearea de
facilitati si adaptarea infrastructurii la normele actuale, prin realizarea de spatii noi necesare pentru
utilizatorilor cladirii, dar si pentru noile echipamente de instalatii.

Solutia propusa consta in relocarea spatiului tehnic de la parter intr-un alt spatiu si redimensionarea
acestuia astfel incat acesta sa se conformeze noilor dimensiuni ale echipamentelor de instalatii. in
acest context, recompartimentarea consta in realizarea unui gol in zidaria peretelui salii profesorale
cu dimensiunile de 1.00mX2.10m si crearea unui nou spatiu echipamentelor de instalati. De
asemenea se propune realizarea unui cabinet medical cu sala de asteptare la parter, si a unui birou
la etajele 1 si2.

. Lucrarile de recompartimentare vor genera urmatoarele categorii de lucrari:

- demolarea partiala a zidului de la parterul cladirii pentru realizarea unui gol cu dimensiunile
de 1.00mX2.10m;
- recompartimentarea datorata amenajarii spatiului tehnic;
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- refacerea tencuielilor la tavane si peretii de compartimentare;
- refacerea pardoselilor in zonele afectate;
- refacerea vopsitoriilor lavabile la pereti si tavane, aplicate pe glet de ipsos.

. Compartimentarile nou propuse se vor realiza cu:

- placi de gipscarton de 12 mm grosime (rezistente la umiditate la compartimentarile de la
grupuri sanitare), montate pe schelet din profile de tabla indoita la rece, fixate cu suruburi
conexpand de placa de beton a planseelor adiacente si avand, un strat fonoizolant inglobat
intre cele 2 randuri de placi din vata minerald de minim 8 cm grosime.

7. Lucrari de inlocuire a tamplariel interioare (usi de acces si ferestre dupa caz).

O mare parte din tamplaria interioara prezinta un grad mare de uzura fizica si morala, cauzate de
lipsa de intretinere si de o exploatare neadecvata. Datorita acestor situatii se impune Tnlocuirea
tamplariei interioare cu tamplarie din aluminiu cu inaltimea minima de 2.10 m.

e Aceasta lucrare cuprinde, Tn principal, urmatoarele activitati:

- demontarea usilor interioare propuse a se Tnlocui;

- montarea tamplariei propuse;

- refacerea tencuielilor Tn zonele de interventie;

- refacerea vopsitoriilor lavabile, aplicate pe glet de ipsos, in zonele de interventie.

« Materialele necesare pentru aceasta lucrare, dupa caz, sunt:

- usi interioare din aluminiu, prevazute cu geam securizat - antiefractie si antivandal in partea
superioara pentru sdlile de clasa;

- usi pline din aluminiu pentru alte spatii anexe si grupurile sanitare;

- usi si ferestre metalice performante si rezistente la foc la centrala termicg;

- usi etanse la scararile de evacuare, rezistente la foc;

H. Alte categorii de lucrari
I.  Lucrari specifice necesare obtinerii avizului I.S.U.

INSTALATI LIMITARE SI STINGERE INCENDII

Conform Temei de proiectare obiectul proiectului este instalatia de stingere incendii cu apa de la
Caminul de bransament pana la ultimul hidrant de incendiu interior/ exterior proiectat; insa avand in
vedere ca nu sunt asigurate conditiile de stingere a incendiilor cu hiranti exteriori si tinAnd cont de
faptul ca de la reteaua de alimentare cu apa rece a localitatii nu pot fi asigurate debitul si presiunea
necesara, se propunea realizarea unei rezerve de apa si a unui grup de pompare care vor asigura
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parametrii optimi pentru debit si presiune necesare pentru stingerea incendiilor pentru obiectivul
studiat.

Nota:

Bransamentul la reteaua de apa rece a loclaitatii nu face obiectul prezentei documentatji. Realizarea
bransamentului revine in sarcina beneficiarului care prin mijloace propria sau delegate va realiza
corelarea caracteristicilor bransamentului cu instalatia de stingere proiectata in aval de caminul de
bransament.

In conformitate cu prevederile Normativul P 118/2-2013, a Ordinului 6026/2018 si tindnd cont de
caracteristicile constructive ale obiectivului, pentru stingerea incendiilor sunt necesare instalatii fixe
de stingere cu apa cu hidranti interiori, conform art. 4.1 lit. g)

In conformitate cu prevederile Normativul P 118/2-2013, a Ordinului 6026/2018 si tindnd cont de
caracteristicile constructive ale obiectivului, pentru stingerea incendiilor sunt necesare instalatii fixe
de stingere cu apa cu hidranti exteriori, conform art. 6.1 lit. €)

Avand in vedere ca din reteaua de apa a localitatii nu pot fi asigurate debitul si presiunea necesare
stingerii incendiilor cu hidranti interiori si exteriori, pentru parametrilor de functionare a acestora
(presiune si debit), s-a propus realizarea unei rezerve de apa si utilizarea unui grup de pompare.

Tn vederea stabiliri parametrilor de functionare a hidrantilor de incendiu interiori (presiune si debit) se
introduc datele de calcul preluate din legislatia de specialitate: Normativ P118-2:2013 cu modificarile
si completarile din 2018; Instalatii sanitare si de gaze - indrumator de proiectare, Editura Tehnica,
Bucurestii987, dr. ing. Stefan Vintila.

A. INSTALATIA DE STINGERE A INCENDIILOR CU HIDRANTI INTERIORI

Conform Normativului P118-2:2013 cu modificarile si completarile din 2018, cap. 4, art. 4.30,
alimentarea cu apa a hidrantilor interiori se asigura la presiunile necesare mentionate in SR EN 671-
22002, cu respectarea conditiei privind lungimea (bataia) jetului compact de 10 m la presiunea de
0,20 MPa=2 bar.

Conform Normativului P118-2:2013, art. 4.33, toate retelele de alimentare cu apa pentru stingerea
incendiilor cu hidranti interiori se proiecteaza si se executa astfel incat sa fie ferite de inghet, iar
reviziile si eventualele reparatii sa se poata face cu usurinta. Tn acest sens prin grija Investitorului se
va asigura o temperatura de garda t=+5 °C in toate incaperile parcurse de instalatia de stingere cu
hidranti interiori.

Reteaua de distributie a apei pentru stingere a incendiilor cu hidranti interiori va fi realizata din
conducte de OL-Zn cu diametrul de 2-3". Distributia apei in cladire va fi realizata in sistem ramificat.

Hidrantii vor fi amplasati, pe coridoarele de circulatie si evacuare, precum si in spatiile pe care le
protejeaza, in locuri vizibile si usor accesibile;
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Se propune montarea unor hidranti interiori de incendiu de culoare FTIAL3000 sau inox, cu usa din
sticla, complet echipati cu: furtun plat cu lungimea de 20 m, robinet hidrant, teava de refulare, tambur
rabatabil, care sa corespunda normelor tehnice in vigoare.

Caracteristicile instalatiei de stingere cu hidranti interiori:

Tip instalatie: apa - apg;

. Debitul specific minim al unui jet: ghi=2,10 I/s;

. Numar de jeturi pe un punct: 1;

. Numarul de jeturi in functiune simultana: 2;

. Lungimea minima ajetului compact: Lc=10,00 m;

. Debitul de calcul al instalatiei: Qhi= 2 x 2,10 1/s=4,20 Is;

. Timpul de actionare: 10 min;

. Hnec=Hg+Hu+Hp (m col. H20);

. Hg - Tndltimea geodezica: 7.9m col.H20;

. Hu - presiunea necesara la hidrant: 21,97 m col. H20, pentru furtun plat 0 50 mm si

diametrul duzei de 13 mm, la debitul de 2,10 I/s conform Anexa nr 5;
. Hp - pierderea de presiune in instalatie: 5,44 m col. H20;
. Hnec= circa 35.31 m col. H20.

Pe conductele principale de distributie vor fi prevazute conducte cu robinet de inchidere, ventile de
retinere.

Pentru controlul presiunii, in instalatie vor fi prevazute manometre cu citire directa in diferite puncte
ale instalatiei, pe conductele de distributie in punctele cele mai dezavantajate hidraulic etc.

Determinarea razei de actiune a hidrantiilor interiori:

Raza de actiune hidrant= Lf+L}j

Lf=20 m - lungimea furtunului;

Lj=radical (Lc2(h-1.25)9

Lc - lungimea jetului compact; Lc= 10 m conform P118/2-2013
Lj=8.80m;

R act hidrant =28.80 m

Reteaua de hidranti interiori este de tip radial deoarece conform art 4.27 din P118-2/2013 nu avem
mai mult de 8 hidranti pe nivel.
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Robinetul de Tnchidere a hidrantului de incendiu interior, impreuna cu echipamentul de serviciu format
din furtun, tamburul cu suportul sau si dispozitivele de refulare a apei va fi montat intr-o cutie speciala.

Dinstanta dintre robinetul hidrantului si pardoseala va fi cuprinsa intre 0,8-1,50 m.

Conductele instalatiei de hidranti interiori vor fi executate din teava din otel zincata si vor fi vopsite
cu 2 straturi de vopsea rosie de ulei.

Cutiile hidrantilor vor fi marcate obligatoriu prin iluminat de siguranta pentru marcare hidranti.

Conditii pentru alegerea hidrantiilor

Conform art. 4.16. din P118/2-2013, Hidrantii de incendiu interiori vor fi echipati cu furtunuri plate si
cu tevi de refulare universale montate la extremitatile furtunurilor pentru a forma, dirija si controla
jetul de apa (standarde de referinta SR EN 671-1 sau SR EN 671-2)

Conform art. 4.18. din P118/2-2013, Lungimea furtunului plat va fi de maxim 20.00 m.

Conform art. 4.19. din P118/2-2013, Teava de refulare universala va permite urmatoarele pozitii de
reglare: inchidere si jet pulverizat si/sau jet compact. Cand jetul pulverizat si jetul compact sunt
conditionate, se recomanda sa se pozitioneze jetul pulverizat intre pozitia de Tnchidere si pozitia
jetului compact.

Conform art. 4.20. din P118/2-2013 Teava de refulare va fi prevazuta cu un robinet de inchidere a
alimentarii cu apa. Robinetul de inchidere trebuie sa fie cu supapa sau de alt tip cu deschidere lenta.
Robinetul trebuie sa se inchida prin actionarea unei roti de manevra in sens orar, iar sensul de
schidere trebuie marcat.

Marcarea hidrantiilor interiori se va realiza cu indicatoare standardizate conform cerintelor din HGR
971/2006, SR EN 3864 toate partile si / sau 1SO 7010.

B. INSTALATIA DE STINGERE A INCENDIILOR CU HIDRANTI EXTERIORI

Avand in vedere volumul cladirii studiate (cca. 12210 mc) si tindnd cont ca aceasta se incadreaza la
gradul Il de rezistenta la foc, conform prevederilor anexei 7 din P118/2-2013, pentru stingerea din
exterior a incendiilor este necesar un debit gie = 10 I/s.

Avand in vedere ca un hidrant exterior poate asigura un debit de 5 I/s, pentru acoperirea debitului
necesar conform normelor in vigoare ar trebui montati 2 hidranti exteriori supraterani cu DN100 mm.

In apropierea caldirii studiate exista un hidrant exterior amplasat pe conducta de alimentare cu apa
a localitatii.

Conform art 6.19 din P118/2-2015 lit. b), timpul teoretic de functionare pentru instalatia de stingere
cu hidranti exteriori este de 180 de minute

Conform prevederilor art. 6.9 din P118/2, hidrantii de incendiu exteriori vor fi amplasati la o distanta
de minimum 5 m fata de peretii exteriori a cladirilor pe care le protejeaza.

Caracteristicile instalatiei de stingere cu hidranti exteriori:
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. Tip instalatie: apa - apa;
. Debitul specific minim al unui jet: ghi =5 Is;
. Numar de jeturi pe un punct: 2;
. Numarul de jeturi in functiune simultana: 2;
. Debitul de calcul al instalatiei: Qhi=2x 5 I/s = 10 I/s;
. Timpul de actionare: 180 min;
. Hnec = Hg + Hu + Hlin + Hloc (m col. H20);
. Hg - Tnaltimea geodezica: 1.0 m col. H20;
. Hu - presiunea necesara la hidrant: 17,40 m col. H20, din care 13,10 m col. H20 pentru

ajutaj la un diametru al duzei de 20 mm, la debitul de 5 I/s - conform Anexa nr. 14bis;
. Hlin + Hloc 6.3 m col. H20;
. Hnec: circa 24.70 m col. H20.

Debitul si presiunea necesara hidrantiilor exteriori vor fi asigurate cu ajutorul instalatiei de gospodarie
a aapei formata din rezerva de apa si grup de pompare.

C. SURSA DE APA

Volumul de apa necesar pentru stingerea incendiilor va fi pastrat intr-un rezervor de acumulare
montat subteran. Capacitataea rezervorului s-a calculat astfel:

Vrez = Vhi + Vhe
Unde:
Vhi - volumul de apa necesar pentru stingerea incendiilor cu hidranti inteiori

Vhe - volumul de apa necesar pentru stingerea incendiilor cu hidranti exteriori

pentru hidranti interiori
Vhi = Qhi x tthi = 4.2 /s x 10 min x 60 sec = 2.52mc
pentru hidranti exteriori

Vhe = Qhe x tfhe 5 I/s x 180 min x 60 sec = 54.0 mc

Qhi - debit de calcul hidranti interiori = 4.20 I/s

tfhi - timpul de functionare hidranti interiori = 10 min

Qhe - debit de calcul hidranti exteriori = 10 l/s
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tfhe - timpul de functionare hidranti exteriori = 180 min

Volumul rezervorului de acumulare a apei pentru stingerea incendiilor este:

Vrez = Vhi + Vhe =2.52 mc + 54.0 mc = 56.52 mc

Avand in vedere cele de mai sus se propune utilizarea unui rezervor cu capacitatea utila de minim
70.0 mc, rezervor montat ingropat conform prevederilor furnizorului.

Durata pentru refacerea rezervei intangibile de incendiu, conform NP 118/2 -13 art. 12.17, tabel 21.1
, este de 24 ore.

Qre =Vrez/Tre =130 mc/24 ore =5.41 mc/h = 1.50 I/s

Qre - debit care trebuie asigurat din reteaua de apa a Icoalitatii pentru umplerea rezervorului
Vrez - volumul util al rezervorului

Tre - durata de refacere a rezervei de apa pentru stingerea incendiilor

Apa necesara pentru umplerea rezervorului proiectat este asigurata din reteaua de apa rece a
localitatii.

Pentru asigurarea debitului de stingere si a presiunii necesare atat pentru hidrantii interiori cat si
pentru hidrantii exteriori se va utiliza un grup de pompare amplasat in camera tehnica subterana.

D. STATIE DE POMPARE STINGERE INCENDIU CU HIDRANTI INTERIORI

Statia de pompare se va monta Tn camera separata in exterior, ingropata, incaperea va
respecta cerintele conform Normativ P118-3:2013 cu modificarile si completarile din 2018. Statiile de
pompare pentru stingerea incendiului dispuse in constructii, care asigura un debit de stingere mai
mare de 4,2 I/s, se separa fata de restul constructiei cu elemente clasa de reactie la foc A1 sau A2-
s1do, rezistente la foc corespunzator densitdtii sarcinii termice (g) din incaperile adiacente, dar
minimum EI/REI 180 pentru pereti si minimum REI 90 pentru plansee.

Statia de pompare a apei pentru stingerea incendiilor care asigura un debit mai mare de 4,2
I/s poate sa comunice cu restul constructiei printr-un gol functional protejat cu usa rezistenta la foc
El_2 90-C3 sau prin incapere-tampon prevazuta cu usi rezistente la foc El_2 45-C3.

n incaperea statiei de pompare a apei pentru stingerea incendiului care asigura un debit mai
mare de 4,2 |I/s se pot monta numai instalatiile, dispozitivele si aparatele specifice acestei functiuni si
va avea asigurata o cale de acces din exterior (usa directa din exterior sau dintr-o scara comuna de
circulatie).
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Pentru asigurarea parametrilor necesari instalatiei de limitare si stingere a incendiilor cu
hidranti interiori si exteriori, se va prevedea grup de pompare electric, dotat cu doua pompe active si
0 pompa de rezerva (2A+1R) + pompa pilot. Atat pompele active cat si pompa de rezerva, sunt alese
pentru a asigura (prin rulaj cate 2) parametrii necesari stingerii incendiilor (debit si presiune).

Modul de utilizare al pompelor va fi alternativ pentru reducerea gradului de uzura al
agregatului.

Avand in vedere ca presiunea disponibila din reteaua de apa a localitatii nu este suficienta
pentru asigurarea presiunii necesare la ajutajul celui mai dezavantajat hidrant interior/ exterior, iar
debitul disponibil nu asigura necesarul de apa pentru hidrantii exteriori, se propune utilizarea unui
grup de pompare pentru ridicare a presiunii si pentru cresterea adebirului in instalatia de stingere a
incendiilor.

Astfel se propune utilizarea unui grup de pompare format din:

- Cadru de baza: zincat si prevazut cu amortizoare de vibratii cu inaltime reglabila pentru izolare
fonica optima; alte modele, la cerere

- Sistem de conducte din otel inoxidabil 1.4571, adecvate pentru racordare la toate conductele din
tehnica instalatiilor; tevile sunt dimensionate corespunzator puterii hidraulice totale a statiei de
ridicare a presiunii

- 2+1 pompe dispuse paralel; toate componentele acestor pompe care ajung in contact cu lichidul
vor fi din otel inoxidabil 1.4301

- Armaturi: fiecare pompa pe aspiratie si pe refulare cu armatura de inchidere din CuzZn, acoperita cu
Ni, cu marcaj DVGW si clapeta de retinere pe refulare

- Vas sub presiune cu membrana din cauciuc butilic, recunoscut ca fiind sigur din punct de vedere al
legii alimentelor; prevazut pentru inspectii si revizii cu robinet cu bila din CuZn, acoperit cu Ni, cu
golire si armatura de trecere conform DIN 4807

- Senzor de presiune: 4 pana la 20 mA, dispus pe partea presiunii de iesire pentru comanda
regulatorului central

- Afisaj presiune: prin manometru pe partea presiunii de iesire

- Aparat de comanda: instalatie avand ca dotare de serie regulator

- tablou electric de alimentare si control

- Elementele componente aflate in contact cu fluidul pompat, rezistente la coroziune

- Cadru de baza galvanizat, cu amortizor de vibratii reglabil pe inaltime pentru izolarea zgomotelor
structurii

- Sistem de conducte din otel inoxidabil 1.4571
- Robinet sferic cu reductor/clapeta de inchidere cu inel la fiecare pompa, pe aspiratie si refulare
- Clapeta de retinere, pe refulare

- Vas sub presiune cu membrana
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- Traductor de presiune, refulare

- Manometru (pe admisie), optional
- Manometru (refulare)

- Senzor de oprire la lipsa apei

Grup de pompare propus va fi compus din trei pompe centrifuge de inalta presiune orizontale, cu
autoamorsare, din otel inoxidabil, conectate in paralel.

Caracteristici grup pompare

Nr. Pompe: 2+1 buc + pompa pilot

Putere electrica: 5.0 - 15.00 kW

Temperatura mediu ambiant: 20 °C

Grad de protectie: 1P54

Presiune lucru maxim: 10 bar

Domeniu de lucru:

Debit minim: 15.0 I/s

Tnaltime pompare max: 60 mCA

Racorduri

Racord aspiratie 4"

Racord refulare 4 1

Materiale utilizate:
Rotoare hidraulice: otel inoxidabil 1.4301/1.4404
Compartimente etaje: otel inoxidabil 1.4301/1.4404
Carcasa pompei: otel inoxidabil 1.4301/1.4404
Arborele: otel inoxidabil 1.4404
Garnitura: EPDM (EP 851)/FKM (Viton)
Capacul carcasei: 1.4301/1.4404
Etansare mecanica: B-Carbon/Carbura de wolfram
Manta de presiune: 1.4301/1.4404
Lagar: carbura de wolfram
Picior pompa: Aluminiu

Date tehnice:

- Alimentare electrica 3~230V /400V +10%, 50Hz
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- Temperatura max. a fluidului pompat 50 °C

- Temperatura ambianta max. 40 °C

- Presiune de lucru 16 bar

- Presiune de admisie 6 bar

- Tip protectie 1P54

- Siguranta la retea A, AC 3 corespunzator puterii motorului si reglementarilor EVU

- Fluide pompate admise: apa potabila si apa tehnologica, apa de stingere a incendiilor

Fluidul admis este in general apa fara elemente agresive chimic sau mecanic si fara componente
abrazive sau cu fibra lunga.

Conform P118-2:2013, cap. 13, art. 13.15 pentru incercarea periodica a pompelor de incendiu se va
prevedea o conducta de intoarcere a apei in rezervor ,conductd de test” dotatd cu robinet de
Tnchidere Tn pozitia Tnchis si debitmetru.

La trecerea conductelor prin pereti sau plansee se vor monta piese de trecere din otel.
Conform P118-2:2013, cap. 13, art. 13.4, grupul de pompare va fi actionat automat si manual:

conform P118-2:2013, cap. 13, art. 13.8, alin (1) pct. a) pornirea manuala se va realiza din
statia de pompe prin actionarea butonului de pornire montat in acest scop;

conform P118-2:2013, cap. 13, art. 13.8 lit. ¢) pornirea automata se va realiza la scaderea
presiunii din retea, prin intermediul unui presostat care va trimite semnal catre tabloul de
automatizare al grupului de pompare.

Conform P118-2:2013, cap. 13, art. 13.5, oprirea pompelor se va realiza doar manual, din statia de
pompare. Se admite oprirea automata a pompelor numai in cazul lipsei de apa.

Grupul de pompare va avea propriul tablou electric de protectie si comanda manuala si automata,
acesta va fi furnizat impreuna cu furnitura.

Grupul de pompare va fi montat pe o placa de baza, prevazutd cu amortizoare de vibratii (acestea
amortizeaza zgomotul si preia vibratiile produse in functionarea echipamentului, asigura stabilitate
pe pardoseald, amortizoarele sunt reglabile pe inaltime), conformat anti-seismic, pentru prinderea de
pardoseala.

La montarea grupului de pompare anti-incendiu se vor respecta si prevederile P118/2:2013, cap. 13
Siguranta la foc a constructiilor si proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de stingere a
incendiilor - privind statile de pompare a apei destinate stingerii incendiilor.

Se va asigura accesul in SP pe toata perioada de utilizare a constructiei, calea de acces va indeplini
normele tehnice pentru securitate la incendiu, conform legislatiei in vigoare.

In incaperea in care va fi amplasat grupul de pompare, se prevede o basa colectare scurgeri de apa
accidentale, dimensiuni LxIxH 500x500x1000 mm si o pompa submersibila (de basda) mobila cu
plutitor, Q=2 I/s, H=0,50 bar, carcasa cu maner din material plastic.
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Alimentarea cu energie electrica a grupului de pompare pentru stingerea incendiilor se realizeaza din
doua surse de alimentare independente (conform art. 7.22.1 lit. ,,b” din 17/2011).

Conform Normativ | 7-2011, grupul de pompare pentru incendiu va avea dubla alimentare electrica
sursa principala de energie electrica si sursa de rezerva (grup electrogen), care va asigura
alimentarea electrica in cazul caderii alimentarii electrice de baza.

In incinta amplasamentului va fi prevazut un grup electrogen pentru asiguraera energiei electrice
necesare fucntionarii grupului de pompare pentru stingerea incendiilor.

INSTALATII DE CURENTI SLABI

In prezenta documentatie sunt propuse urmatoarele tipuri de instalafii de cutenti slabi:
instalatii de detectie semnalizare si avertizare incendiu
instalatii de desfumare

INSTALATII DE DETECTIE SEMNALIZARE SI AVERTIZARE INCENDIU

Echiparea investitiei cu IDSAI se realizeaza Thvederea asigurarii exigentelor de siguranta la foc
a utilizatorilor acestora, pentru prevenirea incendiilor si interventia in timp util in caz de aparitie a
acestora.

Cladirea va fi prevazuta cu instalatie de detectare, semnalizare si avertizare incendiu cu acoperire
totala.

S-a optat pentru un sistem adresabil realizat cu echipamente in concordanta cu performantele
actuale la nivel national si european.

Detectoarele folosite utilizeaza diferite principii de operare ajungandu-se astfel la un procent mare
de precizie a detectiei si un procent scazut de alarme false. Sistemul de detectie si avertizare
incendiu permite localizarea rapida si precisa a unei situatii anormale, afisarea starii elementelor
de detectie si transmiterea alarmei.

Detectorii de fum si temperatura se vor monta conform planului de amplasare a echipamentelor
pentru a cuprinde cat mai optim zonele vizate respectand cu strictete distanta minima obligatorie
de 0,5 mfata de grinzi, pereti sau corpurile de iluminat. Nu trebuie sa existe nici echipamente sau
alte materiale depozitate pe o raza de 0,5m atat in lateral cat si sub detectoare

La amplasarea detectoarelor s-a avut in vedere ca aria maxima supravegheta sa fie conform tabel
3.3/ P118.3 - 2015 respectiv distanta maxim orizontald de la orice punct din zona supravegheata
la cel mai apropiat detector sa un depaseasca valorile precizate in tabelele 3.4 si 3.5/ P118.3 -
2015 moadificat conf. Ordin 6.025.

Descrierea sistemului

Sistemul de detectare si avertizare la incendiu se bazeaza pe o centrala ECS.
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Centrala va fi modulara, echipata cu module pentru bucle. ECS va respecta toate standardele Tn
vigoare, are operatiuni flexibile, este usor de instalat si intretinut si poate fi extinsa la un numar
mai mare de bucle daca va fl cazul.

Cablarea sistemului de avertizare la incendiu se va realiza astfel:

cablu de semnal JE-H(St)H E90/FE180 2x2x0.8 mmp amplasat in tub de protectie cu
emisie scazuta de fum si fara halogeni de tip HFT, pozate ingropat in tencuiala astfel incat circuitul
sa reziste 90 de minute la foc pentru buclele centralei de control (detectoare, butoane
avertizare,module);

cablu rezistent la foc tip NHXH FE180/E90 3x2,5mmp pentru alimentarea centralei de
detectie incendiu, si a altor surse de alimentare, amplasat in tub de protectie cu emisie scazuta
de fum si fara halogeni de tip HFT, pozate ingropat in tencuiala.

cablu pentru Sirene de avertizare amplasate la exterior ce sunt conectate din centrala si
sunt echipate cu kituri de baterie pentru autoalimentare. Acestea sunt alimentate cu cablu JE-
H(St)H Bd E90 4x2x0,8 mmp amplasate in tub de protectie cu emisie scazuta de fum si fara
halogeni de tip HFT, pozate ingropat in tencuiala

Montajul detectoarelor, a declansatoarelor manuale de alarmare si a sirenelor interioare se va
realiza in conformitate cu legislatia n vigoare si cerintele clientului, dupa cum urmeaza:

detectoare optice de fum, detectoare multicriteriale de fum, adresabile;

declansatoare manuale de alarmare incendiu si sirene opto-acustice de interior pentru
semnalizare incendiu, adresabile;

sirena de exterior cu flash, autoalimentata in exteriorul cladirii.
IDSAI va trebui sa realizeze urmatoarele functiuni:
detectia inceputurilor de incendiu n faza incipienta prin detectoarele adresabile;

semnalizarea Tnceputurilor de incendiu prin declansatoare manuale de alarmare
adresabile;

alarmarea acustica a persoanelor, local/general prin sirene acustice;
alarmarea locala a personalului, alarmarea dispecerului si alarmarea la distanta;
comanda opririi instalatiilor conditionate Tn caz de incendiu;

ECS trebuie sa semnalizeze fara ambiguitate urmatoarele stari de functionare ale instalatiei de
semnalizare a incendiilor:

stare de veghe, cand echipamentul de control si semnalizare este alimentat de o sursa
de alimentare electrica si in absenta semnalizarii oricarei alte stari;

starea de alarma la incendiu, cand este semnalizata alarma la incendiu;
starea de defect, cand este semnalizat un defect;

starea de dezactivare, cand este semnalizata o dezactivare;
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starea de testare, cand este semnalizata o testare a functionarii.

Modul de actiune a echipamentelor in caz de incendiu va face subiectul unui scenariu de reactie
si actionare a echipamentelor in caz de Incendiu care va fi supusa aprobarii Brigazii de Pompieri.

In momentul declansarii unei alarme de incendiu centrala de incendiu va efectua urmatoarele
operatiuni:

comanda la apelatorul telefonic pentru anuntarea serviciului de pompieri
comanda Tntrerupator general de alimentare cu energie electrica

Echipamentele de control si semnalizare aferente IDSAI se amplaseaza in ihcperi separate prin
elemente de constructii Incombustibile clasa de reactie la foc Al ori A2-s1, dar cu rezistenta la foc
minimum REI60 pentru plansee si minimum EI60 pentru pereti avand golurile de acces protejate
cu usi rezistente la foc EI30-C si prevzute cu dispozitive de autoinchidere sau inchidere automat
in caz de incendiu. In incaperea in care se va amplasa ECS, se va monta o statie de control la
distanta, panou repetor, echipata echipat cu modul de apelare telefonic.

Tipul detectoarelor, amplasarea si numarul acestora a fost aleasa in functie de riscul de incendiu
al fiecarei incinte si de specificatiile tehnice ale Furnizorului de echipamente. S-au utilizat
detectoare multicriterlale adresabile programate in functie de locul de montaj. Astfel avem
urmatoarele tipuri de detectoare:

Detector optic programat pentru detectia fumului montat aparent

Acest tip de detector functioneaza pe baza principiului dispersiei luminii. Niveluri de sensibilitate
pentru clasele de fum sunt configurabile conform EN 54. Va fi prevazut cu izolator de defect.

Detectoarele vor fi montate pe plafon. Se vor monta simetric, la distante recomandate de
Furnizorul de echipament, respectand normativele in vigoare in Romania.

Detector adresabil programat pentru detectia caldurii (temperaturii) montat aparent

Detectoare de temperatura adresabile, programat pentru detectarea temperaturii, montate pe plafon
n spatiile tehnice. Nivelele de sensibilitate pentru clasele de temperatura sunt configurabile conform
EN 54.

Detector adresabil de gaz

In centrala termica va fi montat un detector de gaze; in momentul detectarii unor scurgeri de gaze
naturale ECS va comanda finchiderea electrovanei. Electrovana montat pe conducta de gaze
naturale, amplasata in exterior, va fi comandta prin intermediul unui modul adresabil montat pe bucla
de icnendiu.

Butoanele de avertizare incendiu se vor monta in locuri accesibile, vizibile, pe caile de
evacuare, Tnaltimea de montaj va fi de 1,5 mfata de pardoseala finita. Distanta maxim de parcurs
din orice punct al cladirii pana la cei mai apropiat declansator manual nu va depasi 20 m. lluminatul
de siguranta pentru marcarea pozitiei butoanelor manuale amplasate la fiecare nivel se realizeaza
cu luminoblocuri, avand imprimate pe ele pictograme cu buton manual. Timpul de functionare a
aparatelor de iluminat de siguranta pentru marcarea pozitiei butoanelor manuale dupa
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Tntreruperea energiei electrice este de 2h. Timpul de punere in functiune a aparatelor de iluminat
este de 5 s. Vor fi prevazute cu izolatoare de defect.

Sirenele de avertizare incendiu sunt amplasate astfel incat sa asigure un nivel sonor constant
Tn orice punct al incintei. Sunetul emis de sirene trebuie sa fie cu cel putin 10 dB mai mare decéat
zgomotul de fond ambiant. Toate sirenele de avertizare incendiu trebuie sa sune Tn acelasi fel.
Sirenele se monteaza aparent pe perete lainaltimea de 2,2 m. Toate celelalte surse audio trebuie
deconectate automat cu exceptie microfonului de incendiu si modulelor de alarma vocalda dupa
caz.

Alimentare cu energie electrica

Alimentarea cu energie electrica a centralei de incendiu se realizeaza de la doua surse
independente (baza si rezerva), la tensiunea de 230V, 50 Hz din tabloul electric genereal al
imobilului studiat Tnainte de intreruptorul general, fiind singurul receptor pe circuit.

Sursa de baza - reteaua electrica conectata la sistemul energetic al cladirii.

Sursa de rezerva - Acumulatoare. Sursa de rezerva trebuie sa fie disponibila si sa preia, in mod
automat, alimentarea atunci cand sursa de baza nu mai asigura alimentarea normala de
functionare a instalatiei. Tranzitia de la o sursa la alta nu trebuie sa conduca la modificari in starea
sistemului. Sursa de rezerva trebuie sa asigure functionarea normala a instalatiei pentru cel putin
48 h si inca minim 30 min in conditii de alarma generala de incendiu.

Toate echipamentele si materialele sistemului de avertizare la incendiu utilizate vor fi
avizate conform EN 54,

Folosirea de echipamente, aparate, dispozitive noi se face numai in baza certificatului de
conformitate emis de un organism acreditat sau, dupa caz, a agrementului tehnic, precum si a
avizelor eliberate de organismele abilitate conform prevederilor legale.

Producatorul sau furnizorul de elemente componente ale instalatiilor de semnalizare a incendiilor
are obligatia sa livreze odata cu echipamentele si instructiunile de functionare, montaj, exploatare
si verificare a acestora.

Acolo unde cablurile traverseaza sau penetreaza pereti si plansee cu rol de rezistenta la foc ,
golurile vor fi asigurate impotriva incendiului astfel incat rezistenta la foc a elementului sa de
compartimentare traversat sa nu fie redusa.

Pentru reducerea interferentelor electrice, cablurile instalatiilor de semnalizare a incendiilor se
separa de cablurile altor sisteme prin instalarea la o distanta de minim 0.30 m fata de acestea. Pe
portiuni reduse ale traseelor apropiate de suprafete calde sau incrucisari cu acestea, distanta intre
circuitele de semnalizare a incendiilor trebuie sa fie de minim 12 cm sau se vor lua masuri de
izolatie termica. Cablurile care trebuie sa ramana in functiune mai mult de 1 minut dupa detectarea
incendiului trebuie sa reziste la efectele focului un timp de cel putin 30 de minute sau sa fie
protejate pentru aceasta perioada pentru a asigura continuitatea in functionare si/sau transmisie
a semnalului.

INSTALATIA DE DESFUMARE

Cladirea studiata va fi prevazuta cu sisteme de evacuare a fumului si a gazelor fierbintj.
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Prin desfumare se urmareste extragerea unei parti din fumul si gazele de ardere in scopul asigurarii
conditiilor de evacuare a utilizatorilor si a folosirii mijloacelor de Interventie la stingere, precum si de
limitare a propagarii incendiilor, conf. Art. 2.5.1 din P118-1999.

Deoarece imobilul studiat este o cladire publica, ochiurile mobile ale ferestrelor pentru desfumare se
vor alege/ se vor realiza astfel incat sa aiba o suprafata libera la deschidere de cel putin 5% din aria
construita, dar nu mai putin de 1.00 mp.

Pentru evitarea inundarii de fum a caselor de scara, desfumarea se va realiza prin tiraj natural
organizat.

Pentru deschiderea manuala a trapelor vor fi amplasate butoane de deschidere la fiecare iesire din
cladire.

Pentru ventilarea zilnica a spatiilor prevazute cu trape pentru desfumare se va utiliza un comutator
ampalsat in holul de la intrarea principala.

2. Crearea de facilitati / adaptarea infrastructurii pentru persoanele cu dizabilitati

Lucrarile privind creare de facilitati si adaptarea infrastructurii pentru persoanele cu dizabilitati se vor
realiza respectand cerintele din NORMATIVUL PENTRU ADAPTAREA CLADIRILOR CIVILE Sl
SPATIUL URBAN AFERENT LA EXIGENTELE PERSOANELOR CU HANDICAP, INDICATIV NP
051/2000 APROBAT PRIN ORDINUL 649/2001.

Solutiatenica propusa pentru adaptarea infrastructurii si crearea de facilitati pentru cladirea existenta,
consta in:

* Montarea unei platforme oblice mobile

La acest moment cladirea nu este dotata cu infrastructura pentru accesul pe verticala al persoanelor
cu handicap, dizabilitati locomotorii, aspect reglementat de prevederile Legii 448/2006 actualizata.

Solutia tehnica propusa pentru asigurarea accesului pe verticala consta in instalarea unei platforme
oblice mobile destinate persoanelor cu handicap locomotor. Aceasta se va monta pe partea interioara
a scarilor existente. Platforma permite actionarea independenta de catre utilizator. Instalarea este
rapida si permite utilizarea imediata dupa instalare. Calea de rulare - deplasare se realizeaza prin
intermediul a doua tevi din otel aliat, care sunt ghidate spre partea interioara a scarii.

»  Cerinte constructive pentru platforma oblica mobila:

- sarcina nominala: minim 150 kg;

- viteza de deplasare: 0,1 m/s;

- latime platforma: 700-800 mm;

- lungime platforma: 800-850 mm;

- unghi de inclinare: maxim 720;

- alimentarea cu energie electrica: procedeu de incarcare automata la 220 V,
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- nivel de zgomot: maxim 60 dB.

Lucrari pentru amenaiari exterioare
. Repararea trotuarelor de protectie, Th scopul eliminarii infiltratiilor la infrastructura cladirii.
Aceasta lucrare cuprinde, n principal, urmatoarele activitati:

- refacerea pantei trotuarului existent si a stratului suport;

- turnarea unei sape slab armate cu o grosime de minim 5 cm cu rosturi la distanta de maxim
1m

- montarea unui cordon bituminds Tntre soclul cladirii (in urma termoizolarii acestuia) si
trotuarul reparat.

e Lucrari de planificare a spatiului verde
Aceasta lucrare cuprinde, in principal, urmatoarele activitati:

- realizarea unui loc de joaca senzorial;

- realizarea unei gradine de legume/flori/plante aromatice etc.;

- dublarea gardului de plasa existent cu un gard viu;

- amenajarea unei platforme exterioara pentru colectare selectiva.

SCENARIUL V2
A. Lucrari de reabilitare termica a elementelor de anvelopa a cladirii:
Identic cu SCENARIUL V1

B. Introducerea, reabilitarea si modernizarea, a instalatiilor pentru prepararea,
distributia si utilizarea agentului termic pentru incalzire si a apei calde de
consum, a sistemelor de ventilare si climatizare, a sistemelor de ventilare
mecanica cu recuperarea caldurii, inclusiv sisteme de racire pasiva, precum si
achizitionarea si instalarea echipamentelor aferente si racordarea la sistemele
de incalzire centralizata

INSTALATII TERMICE

Se propun urmatoarele lucrari:

- inlocuirea centralei termice cu functionare pe combustibil gazos

- demontarea corpurilor de incalzire existente

- dezafectarea retelei de distributie a agentului termic existenta si demontarea acesteia

- curatarea/ spalarea corpurilor de incalzire care sunt in stare buna si pot fi utilizate in continuare
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- montarea corpurilor de incalzire dupa realizarea lucrarilor de reconditinare a acestora

- suplimentarea cu corpuri statice noi acolo unde este cazul

- realizarea unei retele noi de distributie a agentului termic

- montarea unor armaturi si a unor accesorii noi pentru radiaroare (robineti cu cap termostatat,
robineti tur, robineti retur kit sistem montaj radiator, vane de aerisire manuale

- montarea unor vane de aerisire automate in punctele cele mai inalte ale coloanelor

- montarea unor robineti de golire in punctele cele mai joase ale coloanelor

- montarea unor electrovane de inchidere deschidere tronsoane astfel incat sa fie posibila realizarea
unui sistem de automatizare pe sala de clasa sau pe zona (dupa caz)

- realizarea unui ansamblu de preparare a agentului termic cu ajutorul unor pompe de caldura de tip
aer -apa care sa acopere necesarul de caldura din toata cladirea

- realizarea unui sistem de preparare a apei calde menajere cu ajutorul unor panouri solare

Nota:

Temperatura din interiorul spatiilor va fi reglata cu ajutorul unor panouri de control amplasate In
fiecare sala de clasa sau zonal (dupa caz), panouri de control conecate la sistemul BMS.

Sistemul de incalzire cu radiatoare (in zonele in care este necesara suplimentarea acestora)

Pentru sistemul de Tncalzire s-a optat pentru utilizarea unor radiatoare realizate din elementi de otel
sau din aluminiu. Radiatoarele vor fi amplasate pe cat posibil aparent pe peretii exteriori, sub
fereastra (acolo unde este posibil), pentru a se combate infiltratiile de aer rece. La alegerea corpurilor
de incalzire s-a avut in vedere ca lungimea sa fie egalda sau mai mica decéat lungimea ferestrelor.

Corpurile de incalzire sunt prevazute cu robinete cu cap termostatic, ventil de reglaj pe retur
(detentor) si ventil de aerisire manual (Ram).

Radiatoarele alese de executant trebuie sa respecte puterea termica si dimensiunile celor prevazute
in planse.

Sistemul de distributie a agentului termic (in zonele in care este necesara suplimentarea acestora)

Distributia agentului termic in cladirile studiate se va face in sistem ramificat, cu ajutorul conductelor
din materiale plastice de tip Pe-X sau similar. Acestea vor avea diametre cuprinse intre 16-25 mm
si vor fi pozate Tngropat in elementele de constructii.

Alegerea schemei de distributie s-a facut astfel incat sa satisfaca urmatoarele cerinte:
- alimentarea aparatelor de incalzire

- functionarea concomitenta a acestora

- posibilitatea functionarii partiale a instalatiei

- stabilitatea hidraulica a instalatiei la variatii de debit

- posibilitatea reglarii instalatiei la schimbarea conditiilor nominale

- posibilitatea masurarii consumului de caldura.

Conductele vor fi pozate ingropate in sapa si in pereti.
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La executia instalatiei se vor folosi numai materiale agrementate in tara.

Traseele conductelor termice interioare au urmarit respectarea alimentarii tuturor consumatorilor,
accesul la conducte, aparate si armaturi in timpul exploatarii, lungimii minime de retea, reducerea
numarului de goluri la trecerea prin elementele structurale, respectarea distantelor minime dintre
conductele instalatiei si elementele de constructie.

Se vor respecta atat pantele de montare ale conductelor, astfel incat sa se poata asigura aerisirea
instalatiei de incalzire, cat si traseele acestora conform planselor.

Echilibrarea hidraulica a instalatiei este necesara pentru realizarea conditiilor nominale a alimentarii
tuturor aparatelor de incalzire.

Aceasta s-a realizat prin:

- alegerea traseelor de conducte;

- alegerea diametrelor conductelor
- dimensionarea corpurilor;

- introducerea unor rezistente hidraulice locale, diafragme, organe de reglare (robinet cu cap
termostatic pe fiecare radiator, robinete pentru reglaj hidraulic la baza fiecarei coloane conform
plasnelor).

Aerisirea instalatiei se va realiza prin aerisitoare automate, montate in punctele cele mai inalte ale
instalatiei, in locurile in care exista pericolul formarii pernelor de aer si prin aerisitoare manual
montate pe fiecare corp de incalzire.

Prepararea apei calde menajere

Apa calda menajera va fi preparata cu ajutorul unui boiler echipat cu doua serpentine, termoizolatie
si capacitatea de minim 500 litri.

Agentul termic pentru prepararea apei calde menajere va fi produs astfel:
- in sezonul rece (iarna) de catre centrala termica existenta
- in sezonul cald (vara) de catre sistemul cu panouri solare

Vor fi prevazute doua panouri solare cu cate 30 de tuburi fiecare, structura de montaj a panourilor
solare pe invelitoarea cladirii, grup de pompare si automatizare pentru sistemul solar si vas de
expansiune solar.

INSTALATII SANITARE

Pentru a asigura alimentarea cu apa rece si apa calda menajera a consumatorilor si canalizarea
apelor uzate menajere, s-au proiectat urmatoarele categorii de lucrari:

- Tnlocuirea obiectelor sanitare, a armaturilor si accesoriilor
- montarea unor baterii cu senzori si perlatoarea pentru reducerea cosumului de apa

- Tnlocuirea retelei de distributie a apei reci si a apei calde menajere

117 /7166



Kubo

CRESTEREA PERFORMANTEI ENERGETICE A UNITATILOR DE INVATAMANT DIN
MUNICIPIUL BAIA MARE - SCOALA GIMNAZIALA ,,ALEXANDRU IOAN CUZA"

- realizarea unei conducte de recirculare intre centrala termica si cel mai indepartat cosumator de
apa calda menajera.

- Tnlocuirea retelelor de canalizare a apelor uzate menajere;

- inlocuirea retelei de distributie a apei pentru limitarea si stingerea incendiilor cu hidranti interiori si
a hidrantilor exteriori

- realizarea unei gospodarii de apa si a unui grup de pompare pentru asigurarea apei necesare pentru
combaterea incendiilor.

Obiectele sanitare propuse:
Obiectele sanitare si accesoriile aferente cu care vor fi echipate grupurile sanitare sunt:

Lavoar din portelan sanitar sau din material compozit, dotat cu sistem de montaj sau picior/
semi-picior realizat din portelan sanitar, baterie cu monocomanda dotata cu senzor, inclusiv
electronica, racorduri flexibile si accesorii de montaj

Vas de closet suspendat, realizat din portelan sanitar, rezervor de spalare incastrat, dotat cu
cadru de montare, clapeta din inox cu actionare duala si senzor, inclusiv rama si capac;

Pisoar din portelan sanitar, montat suspendat, echipat cu kit de fixare in perete si robinet cu
actionare cu senzor infrarosu;

Spatiu pentru dus cu rigola de scurgere incastrata in pardoseala, pereti din sticla securizata
tratata antidepunere de calcar, sistem dus cu baterie cu monocomanda montat incastrat in perete;

Spalator din inox sau material compozit, echipat cu doua cuve, baterie cu monocomanda,
sistem de montaj - in mobilier, racorduri flexibile

oglinda din semicristal montata incastrat in faianta;
porthértie din inox/ otel inoxidabil;

Sifon de pardoseala orizontal cu flansa de izolatie, obturator pentru mirosuri, cu rama de
inox, gratar de inox, DN50 mm

Obiectele sanitare, armaturile si accesoriile aferente se vor monta pe elementele de constructie, n
conformitate cu detaliile de fixare prevazute in tehnologiile de executie.

Pentru racordarea obiectelor sanitare la instalatie, se prevad robinete cu obturator sferic montate pe
ramificafiile spre grupurile sanitare si robinete coltar de inchidere si reglaj montate pe legaturile
fiecarui obiect sanitar. Legaturile se vor face prin furtune cauciucate, izolate, flexibile.

Alimentarea cu apa rece

Alimentarea cu apa rece a consumatorilor din interiorul incintei se realizeaza prin intermediul unui
bransament la reteaua de apa rece existenta in apropiere. Se vor respecta conditile de bransare
impuse de compania de apa care administreaza reteaua.

Distributia apei in incinta se va realiza ramificat, conductele utiliate vor fi din PEHD, diametre cuprinse
intre 50 si 110 mm, acestea fiind pozate la adancimea minima de inghet pe un pat de nisip cu
grosimea de minim 10 cm.

Tnainte de intrarea conductelor in cladire vor fi prevazute camine de vane echipate corespunzator.

Distributia apei catre consumatori se va face in sistem ramificat, cu ajutorul conductelor PPR sau
similar, avand diametre cuprinse intre 20 si 50 mm. Conductele de distributie vor fi mascate sau
ingropate in pereti sau in sapa. Solutia de distributie aleasa si configuratia geometrica a sistemului
va asigura autocompensarea dilatarilor.
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Alimentarea cu apa calda

Alimentarea cu apa calda a consumatorilor se va realiza de la centrala termica existenta, apa calda
necesara fiind preparata cu ajutorul unui boiler bivalent echipat cu doua serpentine.

Distributia apei calde in interiorul cladirii se va face in sistem ramificat, cu ajutorul conductelor din
PPR, avand diametre cuprinse intre 20 si 50 mm. Conductele de distributie vor fi mascate sau
Tngropate in pereti sau in sapa. Solutia de distributie aleasa si configuratia geometrica a sistemului
va asigura autocompensarea dilatarilor.

Termoizalatii

Conductele de distributie apa rece si calda se izoleaza cu tuburi din spuma de polietilena cu 1=0,04
W/m x K, avand grosimea de :

-10 mm grosime pentru conducte de apa rece

- 20 mm grosime pentru conducte de apa calda

La trecerea conductelor prin pereti se vor monta tuburi de protectie.
Conductele se vor prinde in bride metalice amplasate la distanta de 0,6 - 0,7m.

in urma probelor de presiune si etanseitate conductele se vor masca. Conductele de apa rece si apa
calda se izoleaza termic cu spuma de polietilena (coeficient de conductie termica 0,04 W/mK).

Diferenta de presiune dintre apa rece si calda, la nivelul aceluiasi obiect sanitar nu va fi mai mare de
0.3 bari.

Apa uzata menajera

Evacuarea apelor uzate menajere se va face prin intermediul conductelor din PVC, apa fiind
evacuata in reteaua de canalizare a localitatii.

La amplasarea conductelor si la alegerea traseelor si a modului de montaj se va tine seama de
recomandarile Normativului 1 9 - 2015. Se va asigura conductelor o panta continua, care sa permita
scurgerea apelor uzate prin gravitatie in caz contrar existand riscul infundarii instalatiei de canalizare.

Racordurile obiectelor sanitare se fac aparent, urmand a fi mascate dupa efectuarea probei de
etanseitate.

Se vor respecta pantele normale de racordare a obiectelor sanitare la coloane, conform prevederilor
STAS 1795.

Solutia aleasa pentru canalizarea interioara este cu conducte din PVC-U special destinate instalatjilor
de canalizare interioare. Etansarea Tmbinarilor se va face cu inelele de cauciuc. Se va acorda o
atentie deosebita montajului pieselor de canalizare, trebuind asigurat un joc liber de circa 5 mm
pentru fiecare tub, scopul fiind acela de a prelua dilatarile.

Lavoarul se va racorda la sistemul de canalizare prin intermediul sifonului butelie, imbinat cu ventil
de scurgere, cu piulitd olandeza si garnitura de etansare.

WC-ul se racordeaza la canalizare folosind piese speciale de racordare cu garnitura de etansare din
cauciuc, pe racordul vasului WC.

Este interzisa racordarea oricarui obiect sanitar la canalizare fara un sifon intermediar cu garda
hidraulica.

Deasupra ultimului racord de obiect sanitar coloanele se prelungesc pana deasupra cladirii, unde se
monteaza o caciulitd de ventilare. Pe coloana se vor monta piese de curatire la o inaltime de 0.4 m -
0.sm fata de pardoseala la fiecare etaj.
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Conductele orizontale se vor monta cu o panta de minimum 0,005. In zonele aparente si mascate
sustinerea conductelor se face cu bratari, console montate la distante astfel incat sa se asigure
portanta tevii.

C. Utilizarea surselor regenerabile de energie

INSTALATII ELECTRICE

Situatia propusa:
Tnlocuirea corpurilor de iluminat general si prevederea de senzori de prezenta
Instalatii de iluminat de siguranta
Sistem fotovoltaic cu capacitatea de 90 kW
Instalatie de paratrasnet

Solutia de alimentare cu energie electrica

Alimentarea cu energie electrica a investitiei propuse se va realiza de la reteaua existenta in
apropiere, prin inlocuirea bransamentului existent.

Din BMPT-ul existent, prin intermediul unui cablu elecric se va alimenta tabloul electric general de
distributie: (TEG) amplasat in exteriorul cladirii.

Alimentarea tabloului electric se va realiza prin intermediul unui cablu armat de tip CYABY, pozat
ingropat in sol.

Din TEG vor fi alimentati cu energie electrica toti consumatorii din interiorul si exteriorul cladirii
studiate, precum si celelalte tablouri electrice.

Se propune un sistem alternativ de alimentare cu energie electrica a cladirii studiate si anume un
sistem fotovoltaic cu capacitatea de 90 kW fr tip ON-GRID.

Solutia de racordare a centralei electrice fotovoltaice de mica putere nedispecerizabila (CEFND),
se va aviza de catre operatorul retelei de distributie a energiei electrice.

Se propune instalarea pe acoperis a unui kit forovoltaic cu 180 de panouri fotovoltaice, cu
putea de 500 W / panou, cu invertoare pentru introducere in reteaua publica si elemente necesare
pentru functionare in conditii optime. Sistemul de panouri are scopul sa reduca semnificativ
consumul de energie de la reteaua publica a orasului.

Amplasarea modulelor se va face pe acoperisul cladirii studiate, pe directia S-E. Structura
metalica pentru fixarea panourilor va face obiectul unui proiect tehnic separat intocmit de catre un
proiectant autorizat.
Sistemul de prindere a panourilor fotovoltaice pe acoperis va permite etansarea prinderilor de
structura acoperisului. Cablurile electrice de curent continuu vor fi montate in tuburi de protectie
metalice de tip COPEX in interiorul cladirii. Acestea vor avea izolatie care sa previna propagarea
flacarii si un strat exterior rezistent la radiatii UV.
Elemente componente sitem fotovoltaic:

Panouri fotovoltaice

Suporti pentru montaj panouri fotovoltaice

Interfata management si monitorizare arie de functionare a panourilor forovoltaice

Invertoare trifazice

Cabluri si conectori de legatura
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Tablou electric

Panou solar = 180 buc
Caracteristici tehnice:
Putere nominala: PMPP = 500 W
Tensiune la putere maxima VMPP = 32.7 V
Curent la putere maxima: IMPP = 9.18 A
Tensiune in circuit deschis: VOC = 39.3 V
Curent de scurtcircuit: ISC =9.65 A

Suporti pentru montare panouri fotovoltaice = 180 buc

Constructie: structura metalica usoara din aliaj de aluminiu;

Solutia tehnica de fixarea a suportilor pe acoperisul cladirii trebuie sa fie realizata prin
lestare;

Suportii trebuie sa asigure protejarea la smulgerea panourilor generata de vant; conditiile
de vant in zona amplasamentului sunt maximum 8 pe scara Beaufort (17,2...20,6 m/s);

Suporti trebuie sa asigure un unghi de inclinatie fata de orizontala a panourilor fotovoltaice
in domeniul (10 ... 30)° sau mai larg;

Invertor trifazat 3 buc
Date generale:
Eficienta maxima: 98.3%
Grad de protectie: IPs6
Temperatura de functionare: -25°C...+60°C
Garantie standard : 5 ani

Date intrare c.c:
Tehnologie de fabricatie: electronica de putere in comutatie pe 3 faze fara transformator;
Tensiune de intrare: DC, minimum 150 V, maximum 1000V;
Curent maxim de intrare c.c: 40.0 - 48.0 A
Date iesire:
Putere maxima de iesire: 30000 W
Curent nominal de iesire: 37.9 A
Conexiune retea: 400 V
Interval de tensiune: 280 - 480 V
Frecventa: 50/ 60 Hz

Sistemul de management integrat al energiei electrice din cladirea studiata va fi compus din
urmatoarele echipamente

Software dedicat pentru managementul energiei in sistemul energetic al cladirii si
stocarea tuturor datelor, respectiv raportarea consumurilor in timp;

Sistem de monitorizare a functionarii ariei de panouri fotovoltaice

Tip: echipament de masura la distanta, standard datalogger, WEB log cu conexiune DSL
Ethernet, pentru aplicatii industriale;

Alimentare: 240V AC, sau 24V DC;
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Numar minim de intrari: 4 analogice si 4 digitale;

Modemuri: Ethernet, PSTN, GSM/GPRS;

Comunicare: Ethernet, RS485, RS422

Domeniu temperatura de functionare: (0...55)°C sau mai larg;

Trebuie sa fie echipat cu o cutie electrica pentru datalogger si tabloul de conexiuni.

Cabluri si conectori de legatura

Necesarul materialelor de conexiune va fi determinat de ofertant functie de schema de
conexiuni si amplasarea dispozitivelor din sistem, in conformitate cu proiectului cladirii si cu
eventualele masuratori de la fata locului

Cablurile de legatura trebuie sa asigure: - conexiunile DC a panourilor fotovoltaice intre
ele si cu intrarea inverterului trifazat, conexiune AC trifazat de la inverter la panoul general electric
al cladirii; pamantare de la toate componentele la centura de pamantare a cladirii: se va utiliza
cablu din cupru unifllar cu sectiune minima 16 mm2 , rezistenta maxima o,1 Q.

Conectorii de legatura trebuie sa fie adecvati pentru cablurile folosite.

Avand in vedere ca se propune utilizarea unui grup de pompare pentru asigurarea presiunii si a
debitului necesar stingerii incendiilor, pentru situatiile Tn care alimentarea cu energie electrica
obiectivului de la reteaua pubica este intrerupta, s-a prevazut dotarea cu un generator diesel cu
puterea de 100 kVA, in carcasa insonorizata echipat cu AAR.

Solutia de masurare a energiei electrice

Masurarea energiei electrice pentru investitia propusa, se va realiza pe joaza tensiune prin
intermediul contorului de energie electrica din BMPT, care va fi amplasat la limita de proprietate
pe un postament de beton.

Solutia de distributie a energiei electrice in cladire

Instalatiile electrice sunt dimensionate pentru o tensiune de lucru U=400/230 V, factor de putere
coscp = 0.9, frecventa retelei f = 50Hz. Reteaua de distributie interioara se realizeaza dupa schema
de tip TN-S, in care conductorul de protectie distribuit este utilizat pentru intreaga schema, de la
tabloul electric pana la ultimul punct de consum.

Caracteristici pentru alegerea si montarea echipamentelor in functie de influentele externe:
AAS5 - Echipamente normale (un echipamnet obisnuit va functiona corespunzator in condiiile de
influenta externa descrise);

AD1 - prezenta apei este negrijabila - IPXO - (medii in care peretii nu prezinta in mod obisnuit
urme de umiditate, dar care pot sa apara pentru perioade scurte sub forma de condens care se
va usca destul de repede in conditii de ventilare buna);

AD2 - picaturi de apa in cadere libera - IPX1 sau IPX2 - medii in care umiditatea condenseaza
ocazional sub forma de picaturi de apa sau care contin ocazional vapori de apa;

AD4 - stropiri cu apa - IPX4 - medii expuse la stropiti cu apa, se aplica, de exemplu pentru
anumite lampi;

AE1 - neglijabila - 1POX;

AE3 - obiecte foarte mici - 1P4X;

AF1 - neglijabila - normale (un echipamnet obisnuit va functiona corespunzator in conditiile de
influenta externa descrise);

AGL1 - usoare - normale;
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AG2 - medii - echipamente pentru utilizare industriala acolo unde este cazul sau protectie intarita
(IKO7);

AH1 - slabe - normale;

BD3 - Aglomerat/ evacuare usoara) - Densitate mare de ocupanti, conditii de evacuare usoara.
Cladiri publice (cladiri de invatamant) - Materiale cu intarziere la propagarea flacarii cu emisii
scazute de fum si fara halogeni;

BE1 - riscuri negrilabile - normal

Tablouri electrice

Tabloul electric general de distributie proiectat va fi realizat din metal, acesta va fi montat aparent in
exterior si va avea grad de protectie 1Pss.

Tablourile electrice secundare proiectate vor fi realizate din metal sau policarbonat, acestea vor fi
montate Tncastrat si vor avea grade de protectie 1P44.

Tablourile de distributie vor fi realizate pornind de la componente de instalare si racordare standard
si vor fi testate in laborator. Conceptia sistemului trebuie sa fie validata prin incercari conform normei
SR EN 60439.1. Constructorul de tablouri va prezenta buletine de incercari care sa ateste aceasta
conformitate.

Bara de protectie BPE a tabloului electric general se va lega la priza de pamant din amonte (de la
BMPT) prin intermediul conductorului de protectie a cablului de alimentare si la priza de pamant
propire a constructiei.

Instalatia de prize

Toate prizele vor fi cu contact de protectie. Acestea vor fi montate Tngropat in pereti la inaltimea
precizata in dreptul fiecarei prize - pe plansa - deasupra pardoselii finite si vor fi prevazute cu
obturatoare eledroizolante. Prizele vor avea gradul minim de protectie corespunzator mediului in
care se monteaza.

Conform prevederilor normativului 17-2011, art. 5.4.25, in scoli, in salile de clase se recomanda ca
prizele sa fie montate pe pereti la inaltimea de peste 2.0 m.

Pentru alimentarea circuitelor de priza se vor folosi conductori de cupru de tip C2XH 3 x 2,5 mmz ,
cu izolatie si manta cu intarziere la propagarea flacarii in manunchi, cu emisie scazuta de fum si fara
halogeni, amplasate in tuburi de protectie cu emisie scazuta de fum si fara halogeni de tip HFT,
pozate Tngropat in tencuiala.

Centralele de ventilare, ventilatoarele cu recuperare de caldura vor fi alimentate prin circuite
separate direct din tabloul electric.

Boilerele pentru prepararea apei calde menajere vor fi alimentate prin circuite separate direct din
tabloul electric.

Circuitele de priza vor fi protejate in tablourile electrice cu intrerupatoare automare de 16 A cu
protectie diferentiala de 30 mA, avand curba de protectie C.

Instalatia de putere

In cladirea studiata instalatia de putere va fi utilizata pentru alimentarea cu energie electrica a
tablourilor electrice de distributie.

Dimensiunile conductoarelor si a intreruptoarelor automate care vor fi utilizate pentru instalatiile de
putere vor fi dimensionate in cadrul proiectului tehnic.
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Dispozitive de protectie la supratensiuni

In tabloul electric general de distributie proiectat va fi prevazut un dispozitiv de protectie la
supratensiuni (DPST).

Protectia impotriva atingerilor indirecte

Pentru protejarea utilizatorilor impotriva socurilor electrice prin atingere indirecta accidentala vor
fi prevazute alimentari ale tuturor aparatelor electrice prin intermediul prizelor cu contact de
protectie.

Conductorul de protectie se va conecta la priza de pamant de protectie.

Tabloul electric va fi legat la BEP (bara de egalizare a potentialelor), realizata din cupru. Bara de
egalizare a potentialelor se va lega la priza de pamant a instalatiei electrice prin intermediul unei
piese de separatie. Tntrerupatorul general din tabloul electric general va fi prevazut cu protectie
diferentiala de 300 mA.

Priza de pamant generala a instalatiei electrice

Pentru legare la pamanat impotriva socurilor electrice, se va utiliza priza de pamant existenta,
Tnainte de realizarea lucrarilor se vor executa masuratori pentru stabilirea rezistentei de dispersie a
prizei de pamant existente. In situatia in care aceasta nu respecta prevederile Normativului 17, se
vor lua masuri pentru imbunatatirea acesteia pana se va ajunge la valoarea prevazuta in normativul
17-2011.

In urma masuratorii prizei de pamant impotriva socurilor, valoarea rezistentei de dispersie trebuie
sa fie de cel mult 4 Q conform Normativului 17/2011.

Instalatia de protectie impotriva descarcarilor atmosferice

Pentru protectie impotriva loviturilor de trasnet, pe cladirea studiata se va amplasa un paratrasnete
format din tija din OL-inox cu lungimea de 3.00 m si dispositiv de tip PDA. Acesta se va monta pe ca
mai Tnalta zona a acoperisului.

Se va realiza o priza de pamant artificiala separata pentru instalatia de paratrasnet.

In urma masuratorii prizei de pamant valoarea rezistentei de dispersie trebuie sa fie de cel mult 10
Q conform Normativului 17/2011, in caz contrar se vor lua masuri pentru imbunatatirea acesteia. Priza
de pamant artificiala va fi realizata din platbanda de OL-Zn 40x4 mm si tarusi din otel zincat cu
diametru de 2” si lungime de 1.50 m. Tarusii vor fi legati intre ei prin platbanda OL 40x4 mm. Sudurile
se vor proteja impotriva coroziunii prin vopsire.

Conductoarele de coboréare vor fi montate aparent pe fatada din material necombustibil. in colturile
cladirii, platbanda ce formeaza conductorul de captare va fi prelungita cu conductoare de coborare,
montate vertical pe peretii cladirii.

Bara pentru egalizarea potentialelor va fi montata langa tabloul electric si va fi realizata din cupru, cu
sectiune de 75 mm si lungime 200 mm, prevazuta cu borne pentru racordarea conductoarelor de
echipotentializare. La aceasta bara vor fi conectate prin conductoare de cupru cu sectiune de 16
mmp, conductele de apa rece, conductele de apa calda, instalatia electrica (prin dispozitive de
protectie la supratensiuni montate in tabloul electric general). Conductoarele de echipotentializare
vor fi conectate la conducte prin intermediul unor bratari metalice, prin contact direct. Bara de
egalizare a potentialelor se va lega la priza de pamant a instalatiei electrice printr-un conductor de
cupru 16 mmp.
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D. Implementarea sistemelor de management energetic avand ca scop
imbunétatirea eficientei energetice si monitorizarea consumurilor de energie

Identic cu SCENARIUL V1

E. Tnlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si incandescent cu corpuri de
iluminat cu eficienta energetica ridicata si durata mare de viata, tehnologie LED

Identic cu SCENARIUL V1

F. Optimizarea calitatji aerului interior prin ventilatie mecanica cu unitati individuale
sau centralizate, dupa caz, cu recuperare de energie termica pentru asigurarea
necesarului de aer proaspat si a nivelului de umiditate, care sa asigure starea de
sanatate a utilizatorilor in spatiile in care isi desfdsoara activitatea

INSTALATII DE VENTILARE

Datorita numarului de schimburi orare necesare cladirilor cu destinatia de invatamant, calculate
conform SR1907 din 2014, pentru evitarea pierderilor de caldura excesive prin aerisirea salilor de
clasa, se vor utiliza urmatoarele tipuri de sisteme de ventilare:

centrala de ventilare cu recuperator de caldura

recuperator de caldura tubular cu schimbator de caldura ceramic, montat in perete, pentru
ventilare descentralizata

ventilator de tubulatura pentru evacuare aer viciat din grupurile sanitare
Centrala de ventilare cu recuperator de caldura
Vor fi prevazute 3 astfel de centrale pentru coprul de cladire studiat

Centrala de ventilare cu recuperator de caldura va fi montata in hol la fiecare etaj, la nivelul
planseului, incastrate in tavane false si vor indeplinii urmatoarele cerinte:

Introducerea aerului proaspat
Filtrarea aerului
Preincalzirea aerului proaspat prin intermediul unor recuperatoare de caldura

Reducerea zgomotului prin intermediul unor atenuatoare de zgomote amplasate la iesirea
tubulaturii din centrala de tratare a aerului

Evacuarea aerului viciat

Se propune realizarea unor sisteme de ventilare individuale pe etaje sau pe zone. Pentru realizarea
ventilarii spatiilor principale centralele vor avea urmatoarele caracteristici minimale:
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centrala de ventilare cu recuperare de caldurd cu capacitatea de 4000 mc/h, prevazuta cu
ventilatoare pentru introducere / evacuare aer, titre clasa minim G4, recuperator de caldura, izolatie
termica, ventilatoare cu minim 5 trepte de viteza, posibilitate integrare in sistem BMS.

Nota:

Comanda de pornire/ oprire a recuperatorului de caldura precum si viteza de introducerea/evacuare
a aerului din spatiile studiate va fi realizata cu ajutorul unor panouri de control amplasate in fiecare
sala de clasa sau zonal (dupa caz), panouri de control conecate la sistemul BMS.

Tubulatura de ventilare

Distributia aerului de la sistemele de ventilare catre spatiile deservite se va face prin intermediul unor
tubulaturi metalice, dimensionate Tn conformitate cu debitul de aer vehiculat la o viteza maxima de 4
m/s.

Instalatia de ventilare proiectata este formata din tubulatura circulara din tabla de otel galvanizat si
accesorii - piese speciale prevazute cu garnitura de etansare.

Pentru evitarea condensarii umiditatii din aerul viciat, tubulatura instalatiei de ventilatie va fi izolata
cu saltele din vata minerala caserata si ignifugata, imbracata in folie de aluminiu.

Racordarea tubulaturii la centrala de tratare a aerului se va realiza cu ajutorul unor difuzoare /
confuzoare cu flanse dreptunghiulare - circulare.

Fixarea tubulaturii de planseu se face prin intermediul unor cleme de suspendare, ancorate de
planseul cladirii

Trecerile conductelor de ventilare prin peretii si tavanele cladirii, vor fi protejate cu materiale
rezistente la foc.

Nota

nainte de montarea tubulaturii suspendate de tavan se va lua legatura cu structuristul proiectului
pentru stabilirea pozitiilor de prindere a tubulaturii pentru a se evita compromiterea stucturii de
rezistenta a planseului sau a elementelor de sarpanta.

Grile introducere/ evacuare aer

Pentru introducerea sl evacuarea aerului din spatiile studiate se vor utiliza grile circulare/ rectangulare
pentru introducere/ evacuare aer, echipate cu cutii plenum cu regulatoare de debit manuale.

Recuperator de caldura tubular cu schimbator de caldura ceramic, montat in perete, pentru
ventilare descentralizata

In celelate spatii principale in care nu este posibila realizarea instalatiei de ventilare centralizata,
spatii precum birouri, sala profesorala, sparii conexe, se vor monta recuperatoare de caldura de
perete cu un randament de minim 75%, echipate cu schimbator de caldura ceramic si gitru cu clasa
minim G4.

Acestea vor fi prevazute cu rezistente ceramice asfel incat aerul proaspat introdus sa nu aiba
temperaturi scazute pe perioada sezonului rece. Avantajele utilizarii de recuperatoare de caldura de
perete sunt:
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introduc aer purificat si ionizat
regleaza umiditatea din incaperi
economie de energie

Acestea vor functiona in mod automat in baza unor programe fixe si in baza unor senzori de
temperatura, umiditatem C02, senzori cu care recuperatoarele de caldura vor fi echipate.

Ventilator de tubulatura pentru evacuare aer viciat din grupurile sanitare

Avand in vedere ca in cladirea studiata exista grupuri sanitare care nu au ferestre spre exterior, se
propune realizarea unui sistem de ventilare pentru evacuarea aerului viciat din acestea.

Pentru evacuarea aerului viciat din grupurile sanitare au fost prevazute tubulaturi de ventilare din
PVC cu DN 110 -160 mm sau similar si ventilatoare de tubulatura cu montaj in linie.

Pentru extragerea aerului din grupurile sanitare au fost prevazute grile de aspiratie circulare pentru
racord pe tubulatura cu DN110-160 mm, cu debit de 50 mc/h / grila. Acestea vor fi de culoare alba si
vor fi montate aparent.

Tubulatura pentru evacuarea aerului viciat din grupurile sanitare va fi montata aparent si va fi
prelugita pana in pod unde va fi prevazuta grila de evacuare sau spre perete exterior.

Controlul ventilatoarelor pentru evacuarea aerului viciat din grupurile sanitare se va realiza astfel:

ntrerupator pornire / oprire cu temporizator
Timer cu posibilitate reglare timp de functionare
Senzor de umiditate

Executia lucrarilor

Executia lucrarii de instalatii de ventilare si climatizare se va face de catre firme autorizate, in
concordanta cu reglementarile tehnice si calitative in domeniu si cu respectarea normelor de protectie
a muncii.

Executia lucrarilor se face astfel incat sa nu fie afectata structura de rezistenta a cladirii. Nu vor fi
realizate gauri in grinzi sau buiandrugi.

La executarea lucrarilor vor fi utilizate numai materiale verificate in ceea ce priveste conditiile tehnice
de calitate prevazue de standardele si normativle in vigoare. Montajul utilajelor se va realiza in stricta
conformitate cu prescriptiile furnizorilor echipamentelor, care vor acorda asistenta tehnica la montaj
si la punere in functiune a instalatiei.

Executia lucrarilor de instalatii de ventilatie

Echipamentele instalatiei de ventilare vor fi insotite de Agrement tehnic, de proces verbal de
omologare, precum si de certificatul de garantie emis de furnizor, care va asigura si punerea in
functiune.

Instalatia de ventilare va fi executata din tubulatura circular si rectangulara din otel galvanizat
Tmbinata prin faltuire in spirala, executata din tabla galvanizata cu grosimea de 0.50 - 0.70 mm.

Tronsoanele drepte ale tubulaturii vor avea lungimea de maxim 3.00 m. imbinarea intre tronsoanele
de tubulatura se va face prin mufare, cu conector specific, iar etansarea prin garnituri de cauciuc.
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Piesele speciale si accesoriile se vor imbina similar prin mufare, iar etansarea va fi asigurata cu
garnituri de cauciuc.

Tubulatura instalatiei de ventilare se va izola cu vata minerala caserata cu folie de aluminiu adeziva,
cu grosimea de minim 12 mm. Capetele izolatiei vor fi lipite cu banda adeziva.

Fixarea tubulaturii de planseu se va face prin intermediul clemelor de suspendare specifice, distanta
maxima dintre doua puncte de suspendare fiind de 1.50 - 2.50 m.

Montarea canalelor de aer se va face dupa ce in prealabil s-a facut trasarea acestora.
ntretinere si reparatii

Beneficiarul va urmarii in timp functionarea instalatiei, iar orice neconcordanta in functionare va fi
semnalata firmei care asigura garantia si service-ul post garantie.

Centralele de tratare a aerului trebuie verificate periodic la termenele specificate de firma
producatoare, conform documentelor insotitoare.

G. Lucrari conexe de interventie:

Identic cu SCENARIUL V1

H. Alte categorii de lucrari

Identic cu SCENARIUL V1

I Lucrari pentru amenaiari exterioare
Identic cu SCENARIUL V1

c) Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice ce pot afecta investitia

Conform certificatului de urbanism nr. 701 din 16.06.2023 precum si natura destinatiei cladirii, se
impun masuri de securitate la incendiu.

De asemenea, amplasamentul nu se afla in sau in vecinatatea unor habitate care ar fi puse in pericol
prin realizarea investitiei.

Fenomenele climatice de risc sunt generate in cea mai mare masura de conditile atmosferice:
grindina, ceata, viscolul, avalansele. Nici unul din aceste fenomene nu are impact major asupra
obiectului de investitii, conform datelor climatice din zona.

d) Informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinatd; existenta conditionarilor
specifice In cazul existentei unor zone protejate;
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Imobilul studiat nu interfereaza cu monumente istorice sau de arhitectura iar pe amplasament sau in
zona imediat invecianata nu exista situri arheologice.

e) Caracteristicile tehnice si parametrii specifici investitiei rezultate Tn urma realizarii
lucrarilor de interventie.

SCENARIUL V1 identic cu SCENARIUL V2

Suprafete utile propuse:

Corp principal C1

SUBSOL Suprafata/mp
*SUBSOL TEHNIC 175.28 mo
SUPRAFATA UTILA: 175,28 mp
PARTER Suprafata/mp
*HOL 73,27 mp
*SALA PROFESORARA 48,27 mp
*HOL 8,19 mp
*GR.SANITAR F 3,40 mp
mGR.SANITAR B 5,14 mp
DEPOZIT 6,07 mp
CAMERA TEHNICA 10,90 mp
BIROU 33,92 mp
BIROU 16,07 mp
BIROU 13,76 mp
HOL 104,37 mp
*CASA SCARII 7,36 mp
*DEPOZITARE 12,14 mp
*SALA CLASA 52,40 mp
*SALA CLASA 52,40 mp
*DEPOZIT MAT. DIDACTIC 13,23 mp
*GR.SANITAR ELEVI CLASA 0 SI CLASA | 18,38 mp
GR. PERS. DIZABILITATI 3,98 mp
DEPOZITARE 14,49 mp
mSALA CLASA 34,46 mp
*SALA ASTEPTARE 4,13 mp
mCABINET MEDICAL 12,07 mp
*ATELIER 16,64 mp
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mSALA CLASA
*SALA CLASA

*CASA SCARII

mDEPOZITARE

SUPRAFATA UTILA PARTER:

ETAJ 1

mSALA CLASA

mCABINET PSIHO

SALA CLASA
BIBLIOTECA

mHOL

*CASA SCARII

SALA CLASA

*SALA CLASA

*DEPOZIT MAT.DIDACTIC
*ADMINISTRATOR PATRIMONIU
GR.SANITAR BAIETI
*GR.SANITAR FETE
*SALA CLASA

*SALA CLASA

*SALA CLASA

CASA SCARII
SUPRAFATA UTILA:

ETAJ 2

SALA CLASA

mSALA CLASA

*SALA CLASA

DEPOZIT MAT. DIDACTIC
HOL

CASA SCARII

mSALA CLASA

mSALA CLASA

mSPATIU ,CORNUL SI LAPTELE”
mADMINISTRATOR RETEA
GR.SANITAR BAIETI
*GR.SANITAR FETE
mSALA CLASA

34,62
52,90
5,68
9.19

mp
mp
mp
mc

667,43 mp

Suprafata/mp

34,30
16,07
52,11
84,23
125,91
9,64
52,40
52,40
13,23
9,45
15,91
22,22
52,60

mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp

52,75mp

52,90
7,74

mp
mo

653,86 mp

Suprafata/mp

51,56
52,11
69,62
13,67
125,86
10,12
52,40
52,40
13,23
9,47
15,91
22,22
52,60

mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
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mCASA SCARII
SUPRAFATA UTILA:
SUPRAFATA UTILA TOTALA:

52,75 mp
52,90 mp

7 43 mD
654,25 mp
1975,54 mp

INDICATORI URBANISTICI SI TEHNICI PROPUSI PRIN PROIECT:

Regimul de Tnalfime:
Tnaltimea cladirii:
Suprafata teren:

Suprafata construita:
Suprafata construita desfasurata:
Suprafata utila:

Volum :

Nr. persoane:

POT

CuUT

Tnaltimea medie a soclului:
Tamplaria:

Tip acoperis:

Tip invelitoare:

Gradul de rezistenta la foc:
Destinatia principala:
Destinatia incaperilor:

Asigurarea circulatiei pe orizontala:

Asigurarea circulatiei pe verticala:

BILANT istent
TERITORIAL existen
Specificare mp %
Suprafata construita 0
POT. 796.00 6.65%
Suprafata desfasurata

CUT. 2,388.00 0.19
A!el carosabile si 3428.07 28.68%
pietonale

Spatiu verde 772893  64.67%
amenajat

Sth+P+2E;

13,85 m;

11.953.00 m2;

796.00 m2;

2.388.00 m2;

1.975,54 m2 ;
7.982,25 mc;

493 (elevi+personal angajat),
6.65 % ;

0.19;

0,30 m;

Tamplarie din aluminiu;
Acoperis tip sarpanta;
Tigla Metalica;

Il

Scoala Gimnaziala cu clasele I-VIII;

Sali de clasa, birouri, grupuri sanitare

Si anexe;
Palier la fiecare nivel;
Rampe de scari

demolat propus
mp % mp %
0 0% 796.00 6.65%
0 0.00 2,388.00 0.19
3432.07 28.72%
7724.93 64.63%
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Total 11,953.00 100.00% 11,953.00 100.00%

Necesarul de utilitati rezultate, inclusiv estimari privind depasirea
consumurilor initiale de utilitati si modul de asigurare a consumurilor
suplimentare

Se propune reabilitarea termica a cladirii si schimbarea sistemului de incalzire.

Se considera costurile cu apa potabild, apa uzata si cele de personal sunt coparabile pentru situatia
propusa si cea actuald, ca urmare nu se includ in calculul urmator. Se prezinta in continuare o
comparatie intre costurile actuale si cele 2 Scenarii luate in calalcul pentru realizarea investitiei.

) . Situatia actuala  Scenariul V1 ~ Scenariul V2
Costuri operationale

[lei/ an] [lei/ an] [lei/ an]
costuri cu energia electrica 13.588 0 0
costuri de Intretinere si reparatii 58.825 9.558 13.184
costuri de incalzire 83.719 36.406 0
Total costuri 156.133 45.965 13.184

Se observa ca dupa implementarea investitiei costurile operationale vor fi mai mici in Scenariul V2
decat cele din Scenariul V1. Se recomada totusi implementarea investitiei conform Scenariului V1
care asigura posibilitatea finantarii.

Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele prevazute in
graficul orientativ de realizare a investitiei, detaliat pe etape principale

Durata de realizare a obiectivului in investitii se estimeaza ca nu va depasi 24 de luni (2 ani) de la
aprobarea investitiei si deschiderea finantarii pana la Receptia la terminarea lucrarilor, din care
perioada de executie 12 luni.

Esalonarea costurilor defalcata pe activitati si timp se prezinta in Anexa 5.

Costurile estimative ale investitiei:

» costurile estimate pentru realizarea investitiei, cu luarea in considerare a costurilor unor
investitii similare
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Evaluarea costurilor Investitiei s-a realizat pe baza costurilor unor investitii similare, a ofertelor primite
de la furnizorii de materiale si echipamente si pe baza standardelor de cost pentru investitii similare
corelativ cu caracteristicile tehnice si parametrii specifici ai obiectivului de investitii.

La evaluarea investitiei s-au avut in vedere prevederilie HG nr.363/2010 privind aprobarea
standardelor de cost pentru obiective de investitii finantate din fonduri publice.

Devizul general al investitiei este intocmit pe baza metodologiei privind elaborarea devizului general
si a devizului pe obiect, conform Anexei nr. 6 din HG nr.907/2016.

Scenariul V1 Scenariul V2
Total valoare investitie (fara TVA) 11.373.661,50 Lei 15.460.128,03 Lei
Din care constructii-montaj (fara TVA) 7.439.576,98 Lei 7.936.551,61 Lei

» costurile estimative de operare pe durata normata de viatd/amortizare a investitiei

La calculul costurilor cu energia electrica s-au avut in vedere consumurile cu noile echipamente,
scazand energia electrica produsa de panourile fotovoltaice/ pompa de caldurda (Scenariul V2).
Costurile cu incalzirea s-au stabilit pe baza consumurilor de gaz ale noilor agregate de incalzire.
Costurile cu mentenanta s-au considerat procent din investitia de baza.

Costuri operationale Scenariul V1 [lei/ an]  Scenariul V2 [lei/ an]
costuri cu energia electrica 0 0
costuri de Tntretinere si reparatii 9.558 13.184
costuri de incalzire 36.406 0
Total costuri 45.965 13.184

Sustenabilitatea realizarii investitiei
a) Impactul social si cultural
Prin implementarea de masuri de crestere a eficientei energetice, se realizeaza:

> reducerea cheltuielilor cu incalzirea cladirilor publice pe perioada de iarna, respectiv reducerea
costurilor cu climatizarea pe perioada de caniculg;
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> sustinerea cresterii economice si contracararea efectelor negative pe care criza economica o poate
avea asupra sectorului energetic;

> cresterea independentei energetice a Romaniei;

> prin realizarea lucrarilor de interventie se reduc consumurile de energie termica, electrica, emisiile
de gaze cu efect de sera.

> prin Planul National de Redresare, respectiv prin proiectul cu titlul ,Construirea si dezvoltarea unei
retele-pilot de scoli verzi”, finantat din Componenta C15: Educatie, Reforma s . Actualizarea cadrului
legislativ pentru a asigura standarde ecologice de proiectare, constructie si dotare in sistemul de
Tnvatamant preuniversitar, Investitia 10, se realizeaza sustinerea agentilor economici din domeniul
constructiilor si crearea unor noi locuri de munca.

> se urmareste reducerea cheltuielilor de intretinere pentru cladirilor publice pe perioada rece

> reducerea consumului de energie pentru incdlzirea cladirilor publice are ca efect reducerea
costurilor de ntretinere cu incalzirea, diminuarea efectelor schimbarilor climatice prin reducerea
emisiilor de gaze cu efect de sera si cresterea independentei energetice prin reducerea consumului
de combustibil conventional utilizat la prepararea agentului termic pentru incalzire, precum si
ameliorarea aspectului urbanistic al localitafilor.

> prin documentatia tehnicd se propune implementarea unei soluti prietenoase cu mediul
inconjurator, respectiv utilizarea de materiale care nu intretin arderea. Aceasta solutie prevede
termoizolarea integrala a fatadelor cladirii cu placi din vata minerala bazaltica.

b) estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de realizare, In
faza de operare

in peroioada de implementare se estimeaza ca se vor angaja un numar de 15 persoane in primul an
si 45 persoane Tn cel de-al doilea an (proiectanti, consultanti, echipe de executie, etc) pentru
realizarea investitiei.

Din punct de vedere al personalului deservent, functionarea instalatiilor va fi asigurata de 1 instalator
calificat si instruit Tn acest sens de furnizorul de echipamente.

Pentru perioada de functionare (faza de operare), numarul de angajati actual nu se schimba.

c) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturilor
protejate, dupa caz.

Prin reabilitarea termica a constructiei cu procedeele descrise mai sus se urmareste reducerea
emisiilor de CO2si un consum redus de energie.
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Analiza financiara si economica aferenta realizarii lucrarilor de interventie

a) prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si prezentarea
scenariului de referinta;

Cadrul de analiza este dat de prevederile PLANUL NATIONAL DE REDRESARE S| REZILIENTA
Pilonul VI. Politici pentru noua generatie. Componenta C15: Educatie Reforma 6. Actualizarea
cadrului legislativ pentru a asigura standarde ecologice de proiectare, constructie si dotare in
sistemul de invatamant preuniversitar, Investitia 10. Dezvoltarea retelei de scoli verzi si achizitionarea
de microbuze verzi.

Rezolutia Consiliului Uniunii Europene privind un cadru strategic pentru cooperarea europeana in
domeniul educatiei si formarii in perspectiva realizarii si dezvoltarii in continuare a spatiului european
al educatiei (2021-2030)1, aprobata la 18 februarie 2021, prevede ca prioritate strategica sustinerea
tranzitiei verzi si a tranzitiei digitale in si prin educatie si formare.

La elaborarea devizului general s-au avutin vedere obiective de investitii similare din Roménia si alte
tari ale Uniunii Europene, precum si prognozele privind indicele de crestere a preturilor in constructii.

b) analiza cererii de bunuri si servicii care justifica necesitatea si dimensionarea investitiei,
inclusiv prognoze pe termen mediu si lung;

Rezolutia Consiliului Uniunii Europene privind un cadru strategic pentru cooperarea europeana in
domeniul educatiei si formarii in perspectiva realizarii si dezvoltarii In continuare a spatiului european
al educatiei (2021-2030)1, aprobata la 18 februarie 2021, prevede ca prioritate strategica sustinerea
tranzitiei verzi si a tranzitiei digitale in si prin educatie si formare.

Obiectivele de dezvoltare durabila (ODD) ale Organizatiei Natiunilor Unite (ONU) impun tarilor sa ia
masuri in vederea asigurarii unei educatii calitative, incluzive si echitabile si promovarii oportunitatilor
de Tnvatare continua pentru toti (ODD 4), precum si in vederea adaptarii la schimbarile climatice
(ODD 13): sensibilizarea atitudinii cu privire la mediu si reducerea impactului activitafii umane asupra
acestuia, astfel Tncat tofi cei care urmeaza cursurile unei unitati/instituti de Tnvatamant sa
dobandeascd, pe parcurs, cunostintele si competentele necesare pentru a promova dezvoltarea
durabila.

Proiectul ,Roméania Educata”, care reprezinta cadrul strategic pentru dezvoltarea sistemului de
educatie din Roménia n perioada 2021-2027, prevede, conform obiectivului nr. 5, construirea Si
dezvoltarea unei retele de ,scoli verzi”, precum si reabilitarea si modernizarea infrastructurii scolare,
pentru a fi adecvata conceptului de scoala prietenoasa cu mediul, acestea fiind si angajamentele
asumate prin Planul National de Redresare si Rezilientd (PNRR).

in Romania, existda, in momentul de fata, unitati de invatamant care cuprind mai multe ,elemente
verzi”, implementate prin investitii ale autoritatilor locale (sisteme de izolatie termica, de ventilatie, de
iluminare, de colectare selectiva s.a.), scoli certificate eco sau green, cu accent pus pe
managementul mediului, scoli circulare care aplica conceptul de economie circulara la nivel de
microstructura, prin utilizarea resurselor naturale, reducerea pierderilor si a costurilor, colectarea
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selectiva, promovand astfel educatia pentru dezvoltare durabila la toate nivelurile de Tnvatamant,
inclusiv in cadrul contextelor de invatare nonformala.

Prin HG nr. 59/2023, Guvernul Romaniei a aprobat Strategia nationald privind educatia pentru mediu
si schimbari climatice 2023-2030, un document programatic care stabileste actiuni clare pentru
cresterea gradului de educatie si de constientizare, in randul copiilor si tinerilor, privind dezvoltarea
sustenabila si responsabllizarea fata de mediu. Pe langa abordarea integrata, in toti anii de studiu, a
educatiei pentru mediu si schimbari climatice, aceasta strategie subliniaza necesitatea adecvarii
infrastructurii unitatilor de invatamant la standardele europene si globale de dezvoltare sustenabila.
in acest scop, unul dintre obiectivele generale ale strategiei vizeaza ,,Dezvoltarea infrastructurii
scolare prin sustinerea si dezvoltarea unei retele a ,,scolilor verzi" pentru tranzitia la o
economie durabila din perspectiva mediului, circulara si neutra din punct de vedere climatic
sipromovarea unei culturi a sustenabilitatii la nivelul unitatilor de Tnvatamant’.

in prezent, legislatia vizand constructia, renovarea si modernizarea cladirilor de invatamant
este reglementata de mai multe domenii, respectiv: educatie, constructii, sanatate publica si
siguranta la incendiu. Tn contextul tranzitiei catre cladiri verzi si inteligente si al reformei procesului
de educatie, a fost necesara reformarea cadrului normativ cu privire la proiectarea, executia, dotarea
si exploatarea scolilor si liceelor, astfel:

O Ordinul nr. 1203/2022 pentru aprobarea reglementarii tehnice ,Normativ privind proiectarea,
realizarea si exploatarea constructiilor pentru scoli si licee, indicativ NP 010-2022"

O Ordinul ministrului dezvoltarii, lucrarilor publice si administratiei nr. 16/2023 pentru aprobarea
reglementarii tehnice ,,Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor, indicativ Mc 001-
2022-.

in cadrul Componentei C15: Educatie, din Planul National de Redresare si Rezilientd (PNRR),
Reforma 6. Actualizarea cadmlui legislativ pentru a asigura standarde ecologice de proiectare,
constructie si dotare in sistemul de invatamant preuniversitar, Investitia 10: Dezvoltarea retelei de
scoli verzi si achizitionarea de microbuze verzi, vor fi acordate granturi pentru finantarea proiectelor
prin care vor fi reabilitate/modernizate sau construite unitati de Tnvatamant care operationalizeaza
conceptul de ,scoala verde”.

Tn acest sens, se va dezvolta o retea de scoli sustenabile, prietenoase cu mediul, cu un curriculum
bazat In mare parte pe educatia pentru protectia mediului inconjurator (conform OM 4147/2022). Pe
de o parte, minim ,,300.000 m2 ale unitatilor de invatamant existente vor beneficia de lucrari de
renovare (izolatie termica, panouri solare, laboratoare de stiintele naturii, spatii verzi, facilitati pentru
colectarea selectiva a deseurilor), atat din mediul rural, cat si urban, asigurandu-se acoperirea
nationald”. Pentru renovari, ,se vizeaza reducerea consumului de energie pentru incalzire cu cel
putin 50%6 In comparatie cu consumul anual de energie pentru incalzire Thainte de renovarea cladirii,
ceea ce va conduce la o crestere cu 30% a economiilor de energie primara Th comparatie cu starea
anterioara renovarii”. Pe de altd parte,minim ,,46.400 m2 de scoli verzi vor fi construite, cu materiale
de constructie ecologice, cum ar fi covoarele si vopselele din materiale naturale reciclabile, 1n zonele
cu crestere demografica identificate, urmarindu-se o mai buna ventilatie si reducerea costurilor de
functionare si emisiile de dioxid de carbon si consumul de apa” (Planul National de Redresare i
Rezilientd).

n conformitate cu prevederile art. 3 alin. (1) din Metodologia-cadru privind organizarea si

functionarea ,,scolilor verzi’, aprobata prin Ordinul ministrului educatiei nr. 4147/26.09.2022, o scoala
verde trebuie sa indeplineasca cumulativ criterii specifice urmatoarelor patru componente:
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a) infrastructura reabilitata/renovata/modernizata sau noua, conform normativelor in vigoare;

b) integrarea in curriculumul si n activitatile extrascolare ale unitatii de Invataméant a elementelor de
educatie pentru dezvoltare durabild/educatie ecologica;

¢) includerea, in documentele manageriale ale scolii si In practicile asociate, a unor masuri care sa
reflecte accentul pus pe aspectul "verde" al scolii, inclusiv din perspectiva digitalizarii proceselor si
continuturilor;

d) deschiderea scolii fata de comunitate, inclusiv.  prin dezvoltarea de
parteneriate/colaborari/cooperari cu actorii relevanti ai comunitatii, pe zona de protectie a mediului si
de dezvoltare sustenabila.

Avand in vedere cele de mai sus, dezvoltarea unei retele-pilot de ,scoli verzi” in Romania implica
necesitatea unor lucrari de reabilitare/amenajare/constructie, pentru a crea o infrastructura
educationala sustenabila si prietenoasa cu mediul inconjurator

c) analiza financiard; sustenabilitatea financiara;

Gradul de interes crescut al beneficiarului pentru crearea unei infrastructuri moderne, confirma
intentia de sustinere atat pe perioada de implemetare, céat si ulterior acesteia.

in baza legii, in vederea realizarii de investitii in renovarea cladirilor rezidentiale sl comerciale, atat
publice cat si private, existente la nivel national, autoritatea competenta in domeniu elaboreaza o
strategie pe termen lung care vizeaza, in principal, cresterea performantei energetice a cladirilor.
Aceasta cuprinde o prezentare de ansamblu a fondului imobiliar existent la nivel national,
identificarea solutiilor de renovare eficiente din punct de vedere al costurilor si relevante pentru tipul
de cladiri si zona climatica; politici si masuri eficiente din punct de vedere al costurilor pentru
stimularea renovarii complexe a cladirilor, inclusiv a renovarilor complexe efectuate in etape; o
perspectiva previzionala, In vederea orientarii deciziilor de investiti ale diferitelor persoane, ale
operatorilor economici din constructii si ale institutiilor financiare; o estimare bazata pe date concrete
a economiilor de energie preconizate si a altor beneficii.

Prin comparatie cu alte tipuri de proiecte, investitiile in sfera reabilitarii constructiilor, prezinta anumite
particularitati si constrangeri, intre care putem aminti:

e sunt proiecte nestandardizate, practic fiecare cladire prezinta elemente de individualitate,
ce decurg din modul de proiectare, din tipul de constructie, din modul de exploatare etc.;

« sunt dificil de previzionat, din cauza unor potentiale lucrari ascunse, greu de anticipat Si
identificat;

e sunt lucrari permanent modificabile la nivel de variante, in functie de stadiul de evolutie,
destinatia cladirii sau amplasament.
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in ansamblul factorilor de Influenta ai fenomenului de reabilitare putem identifica:

Variabilitatea in reglementarile legislative locale/ regionale/ nationale si in modul de
administrare a lor. in timp ce reglementdrile de cladiri pot fi un impediment major in unele
orase - acelea cu reglementari istorice, Tnvechite si care mai detin si evaluatori care cer
respectarea "ca la carte”, sunt in mod cert de mai mic interes fata de comunitatile cu
reglementari mai flexibile;

Utilizarea subventiilor. in general, cele mai multe subventii sunt atrase pe aceste proiecte
de renovare, la preturi accesibile, ceea ce uneori le face ca ele sa devina atractive.

Conditile de mediu. Firmele de constructi implicate n reabilitarea de cladiri
contemporane nu se confrunta cu probleme de materiale poluatoare, dar normele care
reglementeaza aceste materiale pot limita renovarea proprietatilor vechi;

Lipsa de experienta in estimarea costurilor, care de cele mai multe ori ridica probleme
pentru personalul neinstruit;

Problemele de management urban. Identificarea si obtinerea titlurilor de proprietate clare,
precum si problemele in asigurarea si finantarea lucrarilor, ar putea fi mai dificile in zonele
urbane decét Tn locatii suburbane.

Proiectul nefiind un proiect generator de venit, eficienta acestuia se masoara in termeni de beneficii
si costuri economice, sociale si de mediu. Realizarea unei infrastructuri moderne si sigure in
concordata cu standardele Uniunii Europene poate fi realizata numai prin conceperea unor solutii
bine fundamentate si cu efecte benefice pe termen lung.

in ipoteza in care acest proiect nu va fi implementat, cladirea se va deteriora, ceea ce ar duce la o
dezvoltare Tncetinitd a zonelor adiacente.

Ipoteze de baza luate in considerare:

Element Ipoteze

Perioada proiectului Orizontul de analiza este de 22 de ani.

Anul 2022 este considerat anul de referinta al proiectului.

Toate ipotezele au fost facute pe o perioada de 22 de ani, respectiv
perioada 2024 - 2045.

Anul 2026 este primul an in care proiectul va genera rezultate
financiare/economice

Costurile de ntretinere si Costurile de intretinere si operare au fost estimate la nivelul unei

operare

functionari optime a tuturor obiectelor prevazute in proiect.

Perioada de amortizare Perioada de amortizare pentru noile echipamente a fost calculata

folosind metoda amortizarii liniare. S-a considerat ca investitia se va
amortiza Tn cei 20 de ani (pe perioada de analiza).
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Element Ipoteze
TVA in modelul de analizd economico-financiara s-a considerat valoarea
TVA de 19%. Aceasta a fost eliminata din valoarea investitiei
Valoarea reziduala Valoarea reziduala la sfarsitul perioadei de analiza este O lei, deoarece
perioada de amortizare este aceeasi cu perioada de analiza.
Rata de actualizare in cadrul 5%

analizei financiare

Rata sociala de actualizare 5,5% - rata recomandata de Comisia Europeana

Realizarea proiectului presupune apelarea la cofinantare printr-un instrument financiar al UE. Una
din problemele abordate, este aceea de a demonstra alte beneficii economice ale proiectului,
beneficii ce nu pot fi masurate in termeni monetari.

Fezabilitatea si viabilitatea proiectului sunt evaluate sub doua scenarii separate:

e scenariul fara proiect” - Avand in vedere valoarea mare a acestei investitii, precum si
necesitatea alocarii fondurilor locale catre realizarea si altor obiective in scopul
Tmbunatatirii standardelor actuale pana la nivel european, exista posibilitatea ca acest
proiect sa fie realizat intr-o perioada de timp mai mare, ceea ce ar duce, implicit, si la
cresterea costurilor de invesitie si totodata, planificarea acestui obiectiv intr-un orizont mai
Tndepartat de timp n care starea cladirii se va degrada, va incetini ritmul de dezvoltare al
comunitatiilor din aria de interes imediat Si nu numai.

e scenariul ,cu proiect” - Statutul actual al Romaniei de stat membru al Comunitatii
Europene creeaza acesteia posibilitatea de a utiliza fonduri europene. Posibilitatea
solicitarii co-finantarii proiectului din fondurile comunitare constituie o oportunitate pe care
se considera ca trebuie fructificata eficient. Tn sprijinul solicitarii acestei co-finantari sta si
politica Consiliului Local Baia Mare de a oferi sanse egale de acces la piata muncii si la
obiectivele socio-culturale.

Calculul tarifului pentru acest tip de investitie este jrelevant deoarece Consiliul Local Baia Mare nu
impune o taxa pentru beneficiarii infrastructurii care sa acopere cheltuielile de mentenanta.
Cheltuielile de intretinere si reparatii curente se planifica in bugetul beneficiarului, de unde sunt
suportate in Tntregime.

Costurile capitale ale constructiilor sunt detaliate trecand in cascada de la Devizul general, prin
Devizele pe obiecte si apoi la Evaluarea detaliata pe obiecte, prezentate in ANEXELE 2, 3 si 4.

in anul 2022 cheltuielile de intretinere pentru cladirea ce este considerata in proiect pentru
modernizare au fost de 58.825,00 lei (aprox. 11.957 €). Evolutia costurilor de intretinere si reparatii
pentru cazul cand nu s-ar implementa proiectul se prezinta in Anexele 6.1.
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Odata cu inceperea implementarii proiectului nu vor mai fi generate aceste cheltueili. Lucrarile se vor
desfasura in anii 2024- 2045.

Lucrarile de intretinere si reparatii propuse vor reduce pericolul distrugerii cladiri. Suma preconizata
poate fi estimata la ca 0,10% din valoarea investitiei, adica:

9.558.486.44 lei x 0,10% = 9.558 lei/an = 1.943 €/ an.

Aceasta valoare se estimeaza a creste cu 1% in primii 10 ani si 2% Tn urmatorii 10 ani.
Costurile cu incdlzirea au fost calculate pornind de la consumul de caz al centralei termice:
117.44 MW x 310,00 lei/ MW = 36.406 lei = 7.400 €.

Costurile cu energia electrica au luat n calcul energia consumata de noile echipamente, inclusiv
consumul instalatiilor de iluminat si prize din care s-a scazut productia de energie a panourilor solare
si a fost estimat la: o lei=o0 €.

Costurile de personal s-a considerat ca raman aceleasi ca in perioada anterioara implementarii
proiectului.

Evolutia costurilor de intretinere si reparatii, in varianta cu proiect, astfel determinata este prezentata
n Anexele 6.2.

Prin natura proiectului, acesta nu va genera venituri financiare (ex: taxe). Proiectul este generator,
indirect, doar de efecte pozitive la nivelul economiei locale si ajudetului ce pot fi cuantificate in cadrul
analizei economice.

Analiza financiara (modelul financiar, proiectiile financiare, sustenabilitatea proiectului)
Indicatorii utilizati in analiza financiara sunt:

* Rata financiara interna a rentabilitafii (IRR/RIR)

¢ Valoarea neta prezenta a proiectului (NPV/VNA).

«  Raportul Beneficiu/Cost.

Comisia Europeana recomanda dezvoltarea analizei financiare si determinarea acestor indicatori in
doua situatii;

¢ luandu-se in consideratie toate costurile investitiei (fara co-finantarea publica prin grant)
- indicatorii rentabilitatii financiare a investitiei;
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« |luandu-se in consideratie numai contributia beneficiarului la costurile eligibile si costurile
ne-eligibile, adica capitalul investit de beneficiar - indicatorii rentabilitatii financiare a
capitalului investit.

Prin natura investitiei, pe perioada de viata a proiectului, nu se vor inregistra venituri. Din acest motiv
nu se poate dezvolta o analiza cost beneficiu financiara. Totusi modelul financiar a fost dezvoltat,
deoarece acesta sta si la baza analizei socio-economice, care fundamenteaza proiectul.

Cheltuielile operationale vor fi acoperite din fonduri ale Consiliului Local. Prognoza acestora este
prezentata in Anexele 6.2.

Sustenabilitatea financiara este asigurata pe perioada de analiza din fonduri puse la dispozitie din
bugetul local. Odata cu implementarea proiectului cheltuielile operationale vor scadea. Fondurile de
care Consiliul Local are nevoie pentru mentenanta se ridica in prezent la 58.825 lei si cresc pana la
89.159 lei in 2045. Ca urmare a implementarii investitiei, costurile vor scadea la un nivel de 9.558 lei
pentru primul an (anul 2026).

Anexele 6.3. prezinta sustenabilitatea financiara a proiectului. Dupa cum se poate observa, fluxul net
de numerar cumulat nu este niciodata negativ, deci proiectul este durabil din punct de vedere
financiar in conditiile prezentate anterior.

d) analiza economica; analiza cost-eficacitate;

Analiza economica consta in luarea in considerare a elementelor care conduc la costuri sl beneficii
economice, sociale si de mediu, care nu au fost avute in vedere in analiza financiara pentru ca nu
genereaza cheltuieli sau venituri banesti directe pentru proiect.

Metodologia folosita pentru evaluarea contributiei proiectului la bunastarea economica si sociala a
regiunii ca urmare a implementarii investitiei urmeaza pasii recomandati in Ghidul pentru Analiza
Cost Beneficiu si anume:

e corectii fiscale;
e coreciii pentru externalitati;

e corectii economice: trecerea de la preturile de piata la preturile contabile (utilizarea
preturilor umbra).

Dupa aplicarea acestor corectii, rezultatele se introduc in modelul financiar si se calculeaza indicatorii
analizei economice: Venitul Net Actualizat Economic si Raportul Beneficiu Cost Economic.

Rata sociala utilizata la determinarea indicatorilor este de 5,5%.
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In aceasta analiza sunt luate Th considerare acele elemente de beneficii si costuri pentru societate
pe durata implementarii proiectului si pe durata sa de operare.

Aceste elemente se impart in doua categorii:

« elemente ce se pot cuantifica si exprima in moneda si

e elemete ce nu se pot valoriza, adica exprima in moneda.
Elementele ce se iau in in cosideratie sunt:

e scaderea costurilor de operare a centralei termice, adica a consumului de combustibil si
al cheltuielilor de reparatii si intretinere pentru acestea;

e s-a considerat ca dupa reabilitare consumurile de energie vor fi asigurate din productia
proprie prin panouri solare;

e cresterea accesului populatiei la institutii socio-culturale;
e cresterea accesibilitatii unor noi locuri de muncag;
» cresterea valorii terenurilor care vor devenii mai atractive pentru dezvoltatorii imobiliari;

e cresterea dezvoltarii economice a zonei prin relocarea unor unitati productive din orasele
invecinate, datorata cresterii accesibilitatii acesteia.

a) Corectii fiscale
Deoarece in Romania regimul fiscal se aplica unitar in toate regiunile tarii, nu exista corectii fiscale.

in evaluarea intrarilor si iesirilor taxa pe valoarea adaugata precum si platile asigurarilor sociale au
fost excluse din calcul.

b) Corectii pentru extemalitati
Costuri economice, sociale si de mediu pe durata constructiei si pe durata de operare

¢ Pe durata reabilitarii cladirii costurile cu combustibilul la centrala termica vor creste
semnificativ;

¢ Modernizarea infrastructurii de utilitate publica va reduce costurile cu energia electrica.

Beneficii economice, sociale si de mediu oe durata constructiei $i pe durata de operare
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Beneficii economice directe: au fost determinate costurile de operare si intretinere in
varianta fara proiect. Deoarece cladirea se va deteriora foarte mult, acestea vor creste
simtitor.

Prin implementarea proiectului costurile de operare si ntretinere se diminueaza,
economia rezultata constltulndu-se in venit pentru beneficiarul direct - Consiliul Local
Baia Mare. Sumele astfel economisite vor putea fi utilizate Tn alte domenii de interes
pentru locuitorii orasului. Anexele 6.4. prezinta aceste economii.

Pe perioada constructiei se vor genera 15 locuri de munca in primul an si 45 locuri de
munca in cel de-al doilea an, constand in echipa de supervizarea a proiectului; pe
perioada urmatoare creerea a 1 loc de munca cu caracter permanent.

Se va reduce consumul de combustibil la centrala termicg;

Accesul mai facil la infrastructura administrativa de buna calitate din zona le va face mai
atractive pentru dezvoltatorii imobiliari;

Dezvoltarea economica a zonei respective prin eficientizarea activitatiilor locale existente,
cresterea activitatiilor comerciale si industriale. Dezvoltarea economica va genera la
randul ei crearea de noi locuri de munca.

Anexele 6.5. prezinta determinarea beneficiilor socio-economice cuantificabile.

cJ Determinarea preturilorumbra

Pentru trecerea de la prefutile de piata la preturile contabile si pentru a efectua o evaluare cat mai
corecta a fluxurilor de numerar s-au folosit urmatorii factori de conversie:

Factori de conversie

Cheltuieli/ Factor conversie Structura Factor de conversie

Cheltuieli cu mentenanta (intretinere si reparatii curente si capitale)

Salarii 30% 1
Materiale importate 40% 0,87
Materiale indigene 25% 0,99
Profit 5% 0
Factor de conversie pentru 0.89
cheltuielile cu mentenanta '
Investitia

Muncitori calificati 10% 1
Muncitori necalificati 30% 0,8
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Cheltuieli/ Factor conversie Structura Factor de conversie
Materiale importate 30% 0,87
Materiale indigene 20% 0,99

Profit 5% 0

Taxe 5% 0

Factorul de conversie pentru cheltuielile de investitie 0,79

Rezultatele analizei economico-sociale sunt prezentate Tn Anexele 6 .6 . Indicatorii economici arata
ca proiectul de investitii are o rentabilitate ridicata.

in realizarea analizei beneficii/ cost s-a tinut cont de toate conditiile impuse de un acest gen de
analiza si anume studiul de senzitivitate si urmarirea rezultatelor proiectului.

Rata beneicii / cost s-a prezentat in Anexele 6 .6 .

intrucat RCB este mai mare decat ,1”, este un prim semnal ca proiectul nu poate fi realizat fara ajutor
financiar nerambursabil, cu toate ca este o investitie care, din punct de vedere a parametrilor socio-
economici, se impune a fi realizata.

Rezultatele analizei economico-sociale pentru Scenariul V2 (neselectat) sunt prezentate in
Anexele 7.

Beneficii socio-economice ale proiectului

Aceste beneficii socio-economice ale proiectului trebuie percepute si interpretate in functie de impactul
lor asupra intregii comunitati. Ca un rezultat direct putem preciza:

Cresterea nivelului de trai al populatiei adiacente si pe viitor a populatiei Tnvecinate.

Cresterea potentialului economic ai zonei. Acest aspect se poate concretiza in investiii directe facute
in localitatea Baia Mare, scaderea ratei somajului si cresterea nivelului de trai al societafii.

Beneficii indirecte pentru economia regionala

Reabilitarea cladirilor de Tnvatamant si creearea unor conditi optime de studii creeaza premizele
dezvoltarii de noi activitati economice in regiune sau extinderea celor deja existente. Din punct de vedere
economic aceasta se traduce prin noi locuri de munca, diminuarea ratei somajului si cresterea nivelului
de viata.

Asigurarea infrastructurii poate antrena crearea si dezvoltarea unui mediu diversificat de afaceri.

144 / 166



CRESTEREA PERFORMANTEI ENERGETICE A UNITATILOR DE INVATAMANT DIN
Kubo MUNICIPIUL BAIA MARE - SCOALA GIMNAZIALA ,,ALEXANDRU IOAN CUZA"

Pe plan social, o potentiala crestere economica se va materializa in primul rand prin cresterea veniturilor
pe cap de locuitor, deci implicit asupra suportabilitatii ia plata, putandu-se astfel demara noi proiecte de

infrastructura in zond, cu efecte multiplicatoare la prezentul proiect,

e) analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor.
Ipoteze la diferite nivele

Fluxul de derulare a proiectului este compus dintr-o gama larga de activitafi, care se finalizeaza cu
obtinerea unor rezultate necesare atingerii obiectivelor proiectului. Activitatile proiectului au la baza
0 serie de ipoteze sau prezumtii care trebuiesc in prealabil solutionate pentru derularea ih bune
conditii a proiectului.

Ipotezele apar ca factori mai presus de controlul direct al proiectului si sunt necesare a se defini
pentru succesul proiectului. Acesti factori se definesc pozitiv si in termeni comensurabili.

Incertitudinile apar ca modificari posibile a elementelor proiectului, dar a caror probabilitate de aparitie
nu este cunoscuta.

Ipotezele formulate Tn legatura cu proiectul, pot fi diferentiate pe trei faze:

faza de pregatire si elaborare proiect;
faza de implementare a proiectului si realizare efectiva a lucrarilor;

faza de gestionare si monitorizare a proiectului.

Faza de pregatire si elaborare proiect

resurse umane cu experienta in implementarea proiectului;

performanta consultantului.

Elaborarea documentatiei de finantare va fi contractata cu o firma de specialitate in domeniu, iar
aportul de resurse umane direct implicat ih proiect va fi format din experti tehnici si financiari din
cadrul aparatului propriu al universitatii.

asigurarea surselor de finantare externe

asigurarea surselor de finantare interne de la bugetul local

natura proprietatii este clarificata.

Faza de implementare a proiectului si realizarea efectiva a lucrarilor
inflatia este cea pronosticata

cresterea economica este cea previzionata
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modificarile legislative sunt cele previzibile
armonizarea legislatiei Roméniei cu legislatia UE
climat normal pe durata realizarii fizice a lucrarilor
planul de finantare va fi respectat

cresterea demografica este cea estimata

personalul instruit este disponibil.

Faza de gestionare si monitorizare a proiectului
management performant al administratorului cladirii
practici de munca eficiente

continuarea dezvoltarii strategiei lucrarilor
cresterea Tncrederii Tn calitatea serviciilor.

Riscuri si flexibilitate. Structura riscurilor
Riscurile se pot defini ca si probabilitati de producere a unor pierderi in proiect.

Pentru a proteja rezultatele proiectului de actiunea riscurilor, se impune parcurgerea urmatoarelor
trei etape:

identificarea riscurilor pe baza surselor de risc

estimarea si evaluarea riscurilor pe baza matricei impact/ probabilitate

gestionarea riscului si Tmbunatatirea conceptului proiectului, pe baza Graficului de management al
riscului.

Identificarea riscurilor se realizeaza prin:

analiza planului de implementare

brainstorming

experienta specialistilor si a echipei de implementare

metode analitice - analiza de sensibilitate (acolo unde este posibil).

Se identifica in structura proiectului doua mari surse de riscuri Si anume:

risc de realizare a proiectului cu efecte directe asupra implementarii proiectului
risc privind beneficiile scontate cu efecte asupra duratei de viata a investiiei.

Principalele surse de risc sunt considerate:
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riscurile de naturatehnica
riscurile de natura financiara

riscurile de natura instituionala.

in perioada de exploatare, principalul risc care poate sa apara este legat de capacitatea
beneficiarului proiectului de a gestiona (exploata) Th mod corespunzator obiectivul de investitie
realizat. Ne referim aici la posibilitatea mentinerii nivelului de performanta si a costurilor de

exploatare in limitele planificate.

Pentru gestionarea corespunzatoare a riscurilor din exploatare se vor avea in vedere:

instruirea corespunzatoare a personalului de exploatare
Tncheierea de contracte cu furnizori competitivi
cunoasterea si respectarea reglementarilor legislative in domeniu

optimizarealegaturilor institutionale.

Estimarea si evaluarea riscurilor ofera solutii in ceea ce priveste masurile care trebuiesc luate

pentru gestionarea riscurilor.
Abordarea analizei riscurilor se bazeaza astfel pe:

estimarea riscului - se determina impactul, marimea riscului
evaluarea riscului - se determina probabilitatea producerii riscului.

Abordarea riscurilor pe baza matricei Impact/ Probabilitate

Impact . .
. Scazut Mediu

Probabilitate —_

Scazuta 1 2
Medie 2 3
Mare 3 4

Evaluarea riscurilor:
Risc

schimbarea ratelor de schimb
cresterea costului utilitatilor
Tntarzieri in indeplinirea obligatiilor contractuale

intarzieri la primirea ofertelor din partea producatorilor de materiale

Mare

Evaluare

w &~ DN
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Risc Evaluare
forta majora 3
lipsa surselor interne/externe de finantare 4
cresterea costurilor pentru investitia de baza 2
majorarea impozitelor 2
Tntarzieri ale proceselor de avizare 2
retragerea sprijinului politic local 3
schimbari politice majore 3

renuntarea la derularea proiectului in urma presiunilor politice sau a
reorientarii investitionale

inselarea asteptarilor comunitatii 1

N

aparitia grupurilor de presiune

Tntarzieri ale procesului de licitatie 3
incoerenta caietelor de sarcini 3
erori iIn documentatia de executie 4
subiectivitate Tn selectarea contractului 2
Tntarzieri in Tndeplinirea obligatiilor contractuale 4
Tntarzieri la furnizarea materialelor pe santier 3
lipsa de personal specializat si calificat 2
nerespectarea proiectului si a documentatiei de licitatie 3
depasirea costurilor alocate 1
control defectuos al calitatii 3
disponibilitatea materialelor si echipamentelor 2
nerespectarea conditiilor de siguranta si sanatate 2
contaminarea mediului inconjurator 2
ntarzieri de finalizare 2
erori de estimare 2
erori de operare 2
Sabotaj 2
Vandalism 2
alunecari de teren 2
Incendii 1
Inundatji 1
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Risc Evaluare
management de proiect neadecvat 2

selectia neadecvata a subcontractantilor
lipsa de resurse si de planificare

probleme de comunicare

N e

estimari gresite ale parametrilor functionali

Ca si 0 concluzie generala a evaluarii riscurilor, se pot afirma urmatoarele:

» riscurile care pot aparea in derularea proiectului au in general un impact mare la producere, dar o
probabilitate redusa de aparitie si declansare

m riscurile majore care pot afecta proiectul sunt riscurile financiare si economice

» probabilitatea de aparitie a riscurilor tehnice a fost puternic contrata prin contractarea lucrarilor de
consultanta (si ulterior de executie) cu firme de specialitate.

Gestionarea riscurilor
In functie de structura riscurilor se vor lua masurile necesare unei gestionari eficiente si corecte a
riscurilor. Gestionarea riscurilor se realizeaza pe baza a patru operatiuni distincte:

m planificarea (operatiune care intra in sarcina beneficiarului si a consultantului)

®  monitorizare (operatiune care intra in sarcina beneficiarului)

m alocarea resurselor necesare prevenirii sau inlaturarii efectelor riscurilor produse (operatiune care
intrd n sarcina beneficiarului si alte institutii financiare sau politice a caror rol este de sprijinire a
proiectului)

m control (operatiune care intra in sarcina beneficiarului).
Pentru a determina resursele necesare prevenirii producerii riscurilor de proiect si pentru a realiza o
gestionare eficienta a riscurilor se impune realizarea unor analize complexe:

m  analiza factorilorinteresati- factorii interesati sunt: SCOALA GIMNAZIALA A.l.CUZA.

* analiza sociald - analiza a fost realizata de catre beneficiar, iar Tn urma acestei analize s-a determinat
gradul de suportabilitate a populatiei, gradul de implicare civica a cetatenilor, reactia sociala la
obiectivele investitionale ale proiectului, crearea de noi locuri de munca.

m  analiza institutionala - proiectul poate fi implementat din punct de vedere legislativ

®  analiza economica - nu este cazul.
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m  analiza de mediu - realizata in stransa legatura cu Agentia de Protectie a Mediului furnizeaza
informatii cu privire la integrarea prezentului proiect in strategia nationalda si regionald de mediu,
masuri de respectare a reglementarilor de mediu nationale si internationale

Toate aceste analize dimensioneaza solutii si implicit obiective, dar acestea la randul lor sunt
insotite de riscuri. Pentru gestionarea riscurilor se impun, nca din faza de elaborare a proiectului,
luarea unor masuri de prevenire si protectie a proiectului:

m includerea de cheltuieli neprevazute in bugetul proiectului, masura care poate solutiona aparitia unor
riscuri naturale, tehnice si chiar financiar - economice (surpari de teren, inundatii, forta majora, erori
de executie, intarzieri, modificari ale ratei dobanzii, modificari ale cursului valutar)

m includerea n proiect a activitatilor de atenuare a riscurilor

m  proiecte complementare, sustinute din fonduri locale sau din alte surse, care au ca Si obiectiv
consolidarea rezultatelor prezentului proiect

m corelarea strategica a obiectivelor, scopurilor si rezultatelor proiectului
m atenuarea riscurilor pe perioada de implementare printr-o atenta monitorizare

m  angrenarea factorilor interesati in toate etapele de derulare a proiectului.

Pentru o mai buna evidentiere si urmarire a riscurilor la care proiectul este supus, precum si pentru
o corecta selectare a actiunilor de gestionare a riscurilor, se va folosi Graficul de Management al
Riscului:

Probabilitate
impact-rating

Evaluare risc Management risc

(conform matrice cadru logic)

Inflatia este mai mare decét

(masuri de prevenire )

Aprovizionare ritmica, contracte

. - M
cea pronosticata ferme cu furnizorii
e s N Implicare beneficiar in dezbateri
Modificarile legislative sunt o S
A . de legi si norme legislative, lobby, M
altele decét cele pronosticate
advocacy
Se intarzie armonizarea . . e
S A Sprijinirea implementarii legislatiei
legislatiei Romaniei cu h . . S
o A la nivel local si regional
legislatia Uniunii Europene
Conditiile de mediu L
A < . L Reprogramarea activitatilor,
ingreuneaza realizarea fizica a M
< corelarea lor cu prognozele INMH
lucrarilor
Planul de finantare va fi o .
- Cautarea unor surse alternative S
modificat
Nu exista o continuare a Refacerea strategiei in S

dezvoltarii strategiei lucrarilor

concordanta cu dezvoltarea
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Evaluare risc Management risc Probabilitate
(conform matrice cadru logic) (masuri de prevenire) impact-rating

socio-economica locala sl
regionala

Cresterea transparentei activitatii
operatorului. imbunatatirea M
comunicarii cu consumatorii

Scaderea Tncrederii In calitatea
serviciilor

Legend3 : R- RIDICAT, M- MEDIU, S- SCAZUT

Din analiza mai sus mentionata, factorii critici care pot influenta durabilitatea si viabilitatea
beneficiilor proiectului sunt:
m co-interesarea si implicarea factorilor locali (institutii, administratie, asociatii, oameni politici) (M)

m transparenta si comunicarea intre principalii factori locali implicati: administratie, utilitati si populatie
(S)

m  sinergia cu programele locale, regionale si nationale (S ).
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VI.  Scenariul/Optiunea tehnico-economic(a) optim(a), recomandat(a)

VI.1

economic, financiar, ai sustenabilitatii si riscurilor

PUNCT DE VEDERE

TEHNIC

ECONOMIC
FINANCIAR

SUSTENABILITATE

RISCURI

COMPARATIA SCENARIILOR/OPTIUNILOR PROPUS(E)

SCENARIUL V1
Economie de energie finala
totala de 197,04 MWh/an
reprezentdnd 56,89 % din
consumul initial
Solutii in valoare de:
798.638,85 Euro exclusiv TVA

Rata rentabilitatii economice%
5,52

Reducerea anuala a emisiilor
de gaze cu efect de sera
(echivalent kg de C02):

21,06 kgC02/m2an.

In urma evaluarii riscurilor din
Analiza de Risc (informatii
cuprinse in ANALIZA
FINANCIARA Sl .
ECONOMICA AFERENTA
REALIZARII LUCRARILOR
DE INTERVENTIE), se poate
concluziona ca:

* Riscurile care pot aparea
in derularea proiectului au
in general un impact mare
la producere, dar o
probabilitate redusa de
aparitie si declansare;

* Riscurile majore care pot
afecta  proiectul  sunt
riscurile financiare.

Probabilitatea de aparitie a
riscurilor tehnice este puternic
diminuata prin contractarea
lucrarilor de executie cu firme
specializate.

SCENARIUL V2
Economie de energie finala
totala este de 247,93 MWh/an
reprezentand 71,58 % din
consumul initial
Solutii n valoare de:
1.487.238,90 Euro exclusiv TVA
Rata rentabilitatii economice%
3,24
Reducerea anuala a emisiilor
de gaze cu efect de sera
(echivalent kg de C02):

33,18 kgC02/m2an

Riscurile si concluziile privind
evaluarea acestora sunt
identice cu cele din Scenariul 1

Comparatia scenariilor/optiunilor propus(e), din punct de vedere tehnic,

AVANTAJ
Scenariul V2

Scenariul V1

Scenariul V1

Scenariul V2

Scenariul V1

Scenariul V2.
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Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e), recomandat(e)

in urma indicatorilor de analiza tehnica se alege Scenariul V1, acesta fiind mai avantajos din
punct de vedere economic si financiar.

Solutiile de interventii sunt enumerate mai jos:

A. Tmbunatatirea izolatiei termice a anvelopei cladirii, a sarpantelor si invelitorilor, precum si a altor
elemente de anvelopa care inchid spatiul climatizat al cladirii

. Izolarea termica a fatadei - parte opaca

. Izolarea termica a fatadei - parte vitrata

. Termo-hidroizolarea copertinei peste intrarea principala.

. Izolarea termica a planseului de peste etajul 2

. Izolarea termica a soclului

. Izolarea termica a intradosului placii de peste subsolul ethnic

B. Introducerea, reabilitarea si modernizarea, a instalatilor pentru prepararea, distributia si
utilizarea agentului termic pentru incalzire si a apei calde de consum, a sistemelor de ventilare
si climatizare, a sistemelor de ventilare mecanica cu recuperarea caldurii, inclusiv sisteme de
racire pasiva precum si achizitionarea si instalarea echipamentelor aferente si racordarea la
sistemele de incalzire centralizata

. Instalatii preparare a.c.m. (boilere electrice);

. Instalatii distributie a.c.m.;

. Instalatii preparare agent termic incalzire (centrale termice sau racordarea la sisteme
centralizate);

. Instalatii incalzire (distributie agent termic si corpuri de incalzire);

Instalare tubulatura pentru ventilatie, izolata si neizolata;
Instalatii de alimentare cu apa potabila si canalizare.

C. Utilizarea surselor regenerabile de enemie
. Montare panouri fotovoltaice;

D. Implementarea sistemelor de management energetic avand ca scop Tmbunatatirea eficientei
energetice si monitorizarea consumurilor de energie

. Instalare sisteme de management energetic (sisteme B.M.S.).

E. Tnlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si incandescent cu corpuri de iluminat cu eficienta
energetica ridicata si durata mare de viata, tehnologie LED

. Corpuri de iluminat cu tehnologie LED (inclusiv dimabile si/sau cu reglarea temperaturii de
culoare CCT).
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F Optimizarea calitati aerului interior prin ventilaie mecanica cu unitati individuale sau
centralizate, dupa caz, cu recuperare de energie termica pentru asigurarea necesarului de aer
proaspat si a nivelului de umiditate, care sa asigure starea de sanatate a utilizatorilor in spatiile
in care Tsi desfasoara activitatea

Instalatii de ventilare mecanica si filtrare a aerului descentralizate (unitati individuale).

G. Lucrari conexe de interventie

. Lucrari de desfacere sistemului termoizolant existent

. Lucrari de reparatii curente unde este necesar;

. Lucrari de reparatii asupra elementelor structurale si nestructurale unde este necesar
(conform expertizei tehnice);

. Lucrari de consolidare daca este cazul (conform expertizei tehnice);

. Schimbare sau reparatii pardoseli parchet - sali de clasa

. Schimbare tamplarie interioara

. Schimbare sistem de colectare a apelor pluviale

. Compartimentari interioare

H. Alte categorii de lucrari

. Instalare de sisteme de avertizare in caz de cutremur;

. Instalare de sisteme de avertizare in caz de incendiu;

. Instalare de sisteme de stingere a incendiilor;

. Masuri si cerinte 1.S.U. (usi rezistente la foc, amenajare cai de evacuare si scari exterioare,

rampe Si grupuri sanitare pentru persoane cu dizabilitati, tamplarii interioare corespunzatoare,
sisteme si dispozitive pentru deschiderea/inchiderea automata a usilor si ferestrelor in caz de
incendiu, balustrade de protectie la terase);

. Instalare generatoare de curent electric;

I, Lucrari pentru amenaiari exterioare

. Refacerea sau repararea trotuarului de protectie

. Planificarea spatiului verde - dublarea gardului de plasa cu gard verde
. Amenajare platforma exterioara pentru colectare selectiva

. Loc de joaca senzorial

. Gradina de legume/flori/plante aromatice etc..

Principalii indicatori tehnico-economici aferenti investitiei:

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectivului de investitii, exprimata in lei,
cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), In conformitate cu
devizul general;

Valoarea de investitie la cursul de 1 Euro= 4,9198 lei:
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Fara TVA [lei] Cu TVA [lei]
Total valoare investitie 11.373.661,50 13.534.647,18
Din care constructii-montaj 7.439.576,98 8.853.096,60

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacitati fizice
care sa indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupa caz, calitativi, n
conformitate cu standardele, normativele si reglementarile tehnice in vigoare;

Pachetul SCENARIULUI V1 de solutii in valoare de 798038,85 Euro exclusiv TVA, asigura:

. economie de energie finala totala de 197,04 MWh/an reprezentand 56,89 % din consumul
initial,

. 0 economie de energie primara totala de 291,69 MWh/an reprezentand 61,32 % din
consumul initial,

. o reducere de 21,06 kgC02/m2an reprezentand o reducere cu 63,47% Si se recupereaza
in 17,68 de ani.

c) indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de
specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii;

Calcul pret/mp construit
Suprafata desfasurata propusa = 2.388,00 mp;

Cost mp construit (lei cu TVA inclus) - Investitie totala = valoare deviz / suprafata desfasurata
propusa= 13.469.242,16 lei / 2.388,00 mp = 5.667,78 lei/mp

Cost mp construit (lei cu TVA inclus) - C+M = valoare C+M / suprafata desfasurata propusa =
8.853.096,60 lei / 2.388,00 mp = 3.707,33 lei/mp

d) durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni.
Conform tabelului din Anexa 5 la prezenta documentatie s-a estimat ca investiia se poate realiza in
termen de 60 luni. Se estimeaza ca investitia se va derula pe parcursul a 5 (cinci) ani, din care:

* perioada de licitatii si de proiectare 12 luni;

e perioada de executie 12 luni;

» perioada de notificare a defectelor 36 luni.
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Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile
specifice functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor
cerintelor fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere
al propunerilor tehnice.

Toate performantele, care sunt necesare realizarii sau functionarii corespunzatoare a Tntregului
obiect, se vor include in proiectul tehnic si in detalile de executie si trebuiesc executate, chiar daca
n etapele prezentate in actuala documentatie, nu sunt prezentate separat, expres.

Cerinta A REZISTENTA MECANICA SI STABILITATE

Se vor respecta cu strictete masurile de consolidare propuse in cadrul expertizei tehnice. Prezenta
documentatie va fi verificata pentru cerinta A de catre un verificator atestat MLPAT. In mod
obligatoriu, documentatia va fi pusa la dispozitia expertului tehnic si a auditorului energetic, pentru
verificarea conformitatii solutiilor alese cu masurile indicate in expertiza tehnica si in auditul energetic.

Cerinta B SIGURANTA S| ACCESIBILITATE IN EXPLOATARE.
Conditiile tehnice prevazute pentru executie sunt in conformitate cu "Normativ privind proiectarea

cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de siguranta in exploatare" - indicativ NP 068-02 si
prescriptiile n vigoare, asigurandu-se astfel garantia unei calitati corespunzatoare n exploatare.

Exista rampa de acces pentru persoane cu deficiente mecanice si motrice ale membrelor cu
deficiente ale aparatului ocular pentru una din zonele de acces in cladire.

Odata cu realizarea rampei de acces, s-a asigurat atat racordarea treptelor si a podestului cét
posibilitatea accesului pe usa de intrare in cladire, respectand cerintele Normativului NP 051/2000.

Cerinte constructive pentru rampa de acces:

. Rampa va avea panta de:

. max. 15 % pentru deniveldri < 20 cm; o max. 8 % (recomandat 5 0/0) pentru denivelari > 20
cm;

] Lungimea rampei (cu si fara trepte) pana la zona de odihna, va fi de maxim 6,00 m - pentru

rampe cu panta 5+8 % (zona de odihna - min. 1,20 m - recomandat 1,50 m).

Principale caracteristici tehnice ale rampelor de acces:

. Rampa de acces va fi prevazuta cu parapet/ balustrada de protectie (h = 0,90+1,00 m) astfel
alcatuita Tncat sa impiedice caderea, precum si alunecarea in gol a bastonului sau a rotii caruciorului,
si avand mana curenta inclusiv la h = 0,60+0,75 m;

. Finisajul rampei de acces in cladire va fi realizat incat sa impiedice alunecarea chiar si pe
vreme umeda, utilizandu-se astfel materiale cu un coeficient de frecare de minim 0,4.

Alte conditii de siguranta propuse:

. Se va asigura ca pragul usii de acces va fi de max. 2,5 cm; usile cu sticla la partea inferioara
vor fi prevazute cu geam securizat pana la minim 90 cm inaltime; ferestrele au parapet mai mare de
0,40 m;
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. Suprafetele vitrate (usi, ferestre, pereti) vor fi rezolvate cu materiale rezistente la lovire
(plinuri, sticla securizata, balustrade de protectie) pana la h = 0,90 m de la pardoseala; Tnaltimea de
siguranta a parapetului la ferestre va fi: h curent = 0,80 m pentru cladiri cu denivelari de pana la 4,00

m - conf. prevederi STAS 6131; sarpanta va fi prevazuta cu opritori de zapada, montate la aprox. 1
m de la streasina.

Cerinta C SECURITATE LA INCENDIU

Proiectul va urmari respectarea normativelor in vigoare (,Normativ de siguranta la foc a constructiilor"
— P.118-99, ,Normativ privind protectia cladirilor de locuinte” NP057-2002) si reglementarile tehnice
de specialitate referitoare la prevenirea si stingerea incendiilor.

Cladirea, dupa modernizare, va avea gradul de rezistenta la foc Il si risc mic de incendiu.

Solutiile tehnice pentru lucrarile propuse spre implementare se incadreaza in urmatoarele clase si
niveluri de performanta cuprinse in urmatorul tabel.

Caracteristici tehnice, clase si niveluri de performanta

Rezistenga . Caracteristici tehnice,polistiren
. Clasa de reactie la foc Lo
termica expandat ignifugat EPS
minima Efortul de Rezistenga ia
corectata compresiune a -9
Hcladire P+11E H cladire >P+11E plécilor la o ertr:ﬁglijcnuelaré
Element [MXK/W] deformatie de ~ P€'P
pe fete-TR
10%- [kPa]
CS(10/Y)[kPa]
Parte vitrata 0,77 min. C-s2, dO Al sau A2 —
s1,d0
Parte o aca 1,80 B- sF,dO Al A2-s1,d0 min. 80 min. 120
Planseu peste 54, cs2d0 Bs2d0 AL A2-s1,d0 min. 120 min. 150
ultimul nivel
Planseu 2,90 B-s2,d0 min. 70

peste subsol
Cladirea are acces carosabil, practicabil pentru autospecialele de interventie.

Potrivit prevederilor cap. 6 din Normativului 1 7-2011 se prevede instalatie de paratrasnete.

Cladirea proiectata se incadreaza in nivelurile de performanta prevazute de reglementarile tehnice

pentru siguranta la foc. Conformarea la foc este corespunzatoare in acceptiunea prevederilor art.
2.2.10. din Normativul P 118-99.

Se asigura respectarea corelatiilor dintre gradul de rezistenta la foc, riscul de incendiu (destinatie),

regimul de Tnaltime, numar utilizatori si arie construita, prevazute de tabelul 3.2.4. si 3.2.5. din
Normativul P 118-99.

Lucrarile propuse pentru securitatea la incendiu sunt:

Instaltii de detectare, semnalizare si avertizare incendiu:
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Realizarea unei instaltii de detectare, semnalizare si avertizare incendiu cu gradul de acoperire
stabilit conform art. 3.3.2. din P 118/3-2015.

Pentru incaperea in care se va monta echipamentul de control semnalizare incendiu, se vor respecta
toate conditiile privind amplasare ECS mentionate in cap. 3.9.2. din P118/3-2015, precum si intreaga
legislatie in vigoare. Centrala de incendiu va fi alimentata din tabloul electric si dintr-o sursa
independenta tip UPS-7Ah, pentru asigurarea alimentarii de rezerva.

Se vor utiliza declansatoare manuale de alarmare detectori de fum amplasati conform art. 3.7. din
P118/3-2015.

La Tncaperile cu tavan fals, acestea pot constitui zone exceptate de la supravegherea spatiului gol
dintre planseu si tavan/plafon fals/suspendat si spatiu de sub pardoseala suprainaltata, daca sunt
Tndeplinite conditile mentionate la art. 3.3.3. din P118/3-2015.

Realizarea instalatiilor de detectare, semnalizare si avertizare incendiu se va realiza cu respectarea
prevederilor normativelor in vigoare: P 118/3-2015, NTE 007/08/00, P118/1999, 17/2011, C56-02,
L10-1995+L.123/2007.

Instalatii de limitare si stingere a incendiilor:

Solutia tehnica propusa consta in realizare unei instalatii de limitare si stingere a incendiilor care sa
corespunda Normativului P118/2013 si intregii legislatiei tehnice specifice in vigoare. Instalatia pentru
limitarea si stingerea incendiilor consta in dotarea cladirii cu hidranti interiori, in conformitate cu
Normativului P 118/2 — 2013, cap. 4, 5.

Hidrantii de incendiu interiori vor acoperi intreaga suprafata a cladirii cu numarul de jeturi in functiune
simultana. Hidrantii se vor monta la cota +1,50 m de la pardoseala. Amplasarea hidrantilor se va face
Tn cutii montate pe perete, in locuri cat mai accesibile in caz de incendiu.

Alimentarea hidrantilor de incendiu se va realiza prin intermediul conductelor din Otel inox respectand
impunerile Capitolul 12,13 din Normativul P118/2-2013.

Cerinta D IGIENA, SANATATE SI MEDIU INCONJURATOR

Asigurarea igienei finisajelor interioare:

. Pentru realizarea lucrarilor propuse, au fost prevazute finisaje ce nu contin substante toxice
sau care sa emita gaze nocive.

. Printr-o ventilare corespunzatoare se elimina formarea condensului si a mucegaiului.

. Finisajele vor fi de tip lavabil, rezistente la dezinfectii, fara asperitati.

. Elementele de instalatii vor fi rezistente la agenti externi, solventi, detergenti, substante

dezinfectante lichide sau vaporii acestora.

Igiena ambientala vizuala:

. in spatiile proiectate, asigurarea cantitatii calitatii luminii naturale si artificiale, se realizeaza
n conformitate cu normele de igiena si sanatate prevazute in STAS 6646.
. Acolo unde este necesar, iluminatul natural se va completa cu iluminat artificial. Nivelul de

iluminare medie pentru iluminatul general al spatiilor se stabileste Tn functie de destinatia spatiului
respectiv si cerintele de tema. Se vor respecta prevederile STAS 6221 "lluminatul natural si artificial
al incaperilor civile industriale".
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Igiena auditiva:
. Pentru prevenirea depasirii nivelului de solicitare auditiva normala, conform Legii 10/1995,
cap.lll F, sau luat masuri constructive corespunzatoare la nivelul anvelopei cladirii.

Refacerea si protectia mediului:

. Trotuarele din jurul cladirii avor avea latimi de minim 1,0 m.

. Lucrarile subterane si supraterane propuse nu afecteaza in nici un fel echilibrul ecologic, nu
dauneaza sanatatii, linistii sau starii de confort a oamenilor prin modificarea factorilor naturali.

. Asigurarea evitarii poluarii aerului exterior se realizeaza prin respectarea prevederilor STAS
10576 care stabileste concentratiile maxime admise pentru potentialii poluanti emisii in atmosfera.

. Igiena evacuarii reziduurilor solide implica asigurarea unor sisteme corespunzatoare de
colectare, depozitare si evacuare, eliminand riscul de poluare a aerului, apei si a solului.

. Gunoiul se colecteaza la un punct gospoddresc in incinta, dotat cu eurocontainere
specializate pentru gunoi menajer, sticla, plastic, hartie.

. Investitia nu produce situatii de risc in ceea ce priveste afectarea factorilor de mediu, de
aceea nu este necesara refacereal/restaurarea amplasamentului.

. Refacerea mediului dupa perioada afectata santierului se asigura prin amenajarea de alei,

rigole, imbogatirea stratului vegetal, plantarea unor arbori, gard viu, flori, inierbare de taluzuri, lucrari
care nu fac obiectul prezentei investitii.

Cerinta E ECONOMIE DE ENERGIE SI IZOLARE TERMICA

La dimensionarea grosimilor de termoizolatiilor s-au avut in vedere prevederile normativelor MC
001/2006 si C107/2010 actualizat. Valorile rezultate in urma masurilor propuse pentru rezistentele
termice corectate ale elementele anvelopei fiind peste cele prevazute in Ordinul nr. 386/2016 pentru
modificarea si completarea Reglementarii tehnice "Normativ privind calculul termotehnic al
elementelor de constructie ale cladirilor”, indicativ C 107-2005.

in urma analizei termice energetice a cladirii prin aplicarea masurilor din Pachetul Maximal de Masuri,
cladirea se va incadra in clasa energetica "B" avand o nota energetica 98.5 si un consum total anual
specific de energie finala de 138,900 kWh/m2an Tmpartit astfel:

. Consumul total anual specific de energie finala pentru incalzire: 56,760 kWh/m2an;

. Consumul total anual specific de energie finala pentru preparare apa calda de consum:
66,200 kWh/m2an;

. Consumul total anual specific de energie finala pentru iluminat artificial: 15,920 kWh/m2an.
. Un indice de emisii echivalent C02: 20,600 kgC02/m2an (calcul privind emisiile de C02

echivalent asociat cu consumurile de energie se regasesc in Anexa 7).

Cerinta F PROTECTIE IMPOTRIVA ZGOMOTULUI

Indicele de izolare auditiva (nivelul de performanta stabilit conform reglementarilor tehnice in vigoare)
va fi realizat printr-o serie de masuri constructive, cum sunt:

. Izolarea acustica la zgomotul provenit din exterior, prin termoizolarea peretilor si inlocuirea
tdmplariei exterioare cu una etansa, elemente de constructie care asigura un nivel de zgomot sub 38
dB Tn spatiile comune.

Cerinta G UTILIZARE SUSTENABILA A RESURSELOR NATURALE
Potential pentru reducerea impactului constructiilor asupra mediului, se regaseste in modul de

utilizare al resurselor naturale (apa potabila, combustibil, reciclarea deseurilor, etc) din persepectiva
consumului de resurse si a poluarii.
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La realizarea obiectivului s-a propus utilizarea de materiale si echipamente cu agrement de mediu si
consum redus de energie.

Implementarea masurilor de interventie propuse va conduce la reducerea impactului asupra mediului
si respectiv reducerea amprentei de carbon a cladirii prin scaderea emisiilor de gaze cu efect de sera.

Beneficiile directe ca urmare a aplicarii solutiilor tehnice este eficientizarea consumului de resurse si
de energie.

Ca urmare a aplicarii solutiilor tehnice vor fi satisfacute urmatoarele obiective privind utilizarea
sustenabila a resurselor naturale la nivelul cladirii:

. protectia resurselor;

n conservarea mediului natural;

. sanatatea, confortul si bunastarea utilizatorilor;
. protectia mediului.

Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei
financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul
de stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri
externe nerambursabile, alte surse legal constituite

Investitia propusa este finantata prin PLANUL NATIONAL DE REDRESARE S| REZILIENTA, Pilonul
VI. Politici pentru noua generatie. Componenta C15: Educatie Reforma 6. Actualizarea cadrului
legislativ pentru a asigura standarde ecologice de proiectare, constructie si dotare in sistemul de
invatdmant preuniversitar Investitia 10. Dezvoltarea retelei de scoli verzi si achizitionarea de
microbuze verzi.
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Urbanism, acorduri si avize conforme
Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatjei de construire
Certificatul de Urbanism nr. 701 din 16.06.2023 anexat prezentei documentatii.
Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara
Studiul topografic in format Stereo 70 vizat OCPI este anexat prezentei documentatii.

Extras de carte funciard, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de
lege

Extrasul de carte funciara este anexat prezentei documentatii.

Avize privind asigurarea utilitatilor, in cazul suplimentarii capacitatii existente
Aviz alimentare cu energie electrica - este anexat prezentei documentatii.

Aviz gaze naturale - este anexat prezentei documentatji.

Aviz telefonizare - este anexat prezentei documentatii.

Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri
de diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a
prevederilor acordului de mediu, de principiu, in documentatia tehnico-

economica

Clasarea Natificarii nr - proiectul nu se supune procedurilor de evaluare a impactului asupra
mediului.

Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, care pot conditiona solutiile
tehnice, precum:

a) studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata pentru
cresterea performantei energetice;

Audit energetic nr. 0318/29.06.2023 este anexat prezentei documentatii
b) studiu de trafic si studiu de circulatie, dupa caz;

Nu este cazul.
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c) raport de diagnostic arheologic, in cazul interventiilor in situri arheologice;
Nu este cazul.

d) studiu istoric, Tn cazul monumentelor istorice;

Nu este cazul.

e) studii de specialitate necesare n functie de specificul investitiei.

e Expertiza tehnica;

* Raport audit energetic

Data Proiectant,

arh.

5imS
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ANEXE

Anexa 1.1. Audit energetic

Anexa 1.2. Expertiza tehnica

Anexa 2 Deviz general al obiectivului de investitii
Anexa 3 Devizul obiectului

Anexa 4 Evaluarea obiectului

Anexa 5 Esalonarea investitiei

Anexa 6 Analiza economico-financiara Scenariul V1

Anexa 7 Analiza economico-financiara Scenariul V2
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Parti desenate

A 01

A 02

A 03

A 04

A 05

A 06

A 07

A 08

A 09

A 10

All

A 12

A 13

A 14

A 15

A 16

A 17

A 18

Borderou planse
Plan de incadrare
Plan de situatie propus

ARHITECTURA
Cl - CLADIREA SCOALA

Plan subsol tehnic existent
Plan parter existent
Plan parter interventii
Plan parter propus

Plan etaj 1 existent
Plan etaj 1 interventii
Plan etaj 1 propus

Plan etaj 2 existent
Plan etaj 2 interventii
Plan etaj 2 propus

Plan invelitoare existent
Plan invelitoare propus
Sectiune A-A existent
Sectiune A-A interventii
Sectiune A-A propus

Fatada estica si fatada nordica, existente

Format

A3

A3

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

A2

A2

A2

Al
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A 19

A 20

A2l

1.00

IE.O1

IE.02

IE.03

IE. 04

IE.05

IE.06

IDSAI.01

IDSAI.02

IDSAI.03

IDSAI.04

IDSAI.05

1S.01

1S.02

1S.03
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Borderou planse
Fatada sudica si fatada vestica, existente

Fatada est sl fatada nord propus

Fatada sud si fatada vest propus

INSTALATII
Plan de situatie

Instalatii electrice - plan parter
Instalatii electrice - plan etaj 1
Instalatii electrice - plan etaj 2
Instalatii electrice - plan invelitoare

Instalatii electrice - schema sistem fotovoltaic

Instalatii electrice - schema alimentare tablouri electrice

Instalatii detectie, semnalizare si avertizare incendiu
parter

Instalatii detectie, semnalizare si avertizare incendiu
etaj 1

Instalatii detectie, semnalizare si avertizare incendiu
etaj 2

Instalatii detectie, semnalizare si avertizare incendiu
pod

Instalatii detectie, semnalizare si avertizare incendiu
schema bloc

Instalatii sanitare - plan parter
Instalatii sanitare - plan etaj 1

Instalatii sanitare - plan etaj 2

- plan

plan

plan

plan

Format

Al

Al

Al

A3+

A2

A2

A2

A2

A4

A3

A2

A2

A2

A2

A3

A2

A2
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Borderou planse Format
1S.04 Instalatii sanitare - schema coloane A3
IT.01 Instalatii termice - plan parter A2
IT.02 Instalatii termice - plan etaj 1 A2
IT.03 Instalatii termice - plan etaj 2 A2
DF.01 Schema bloc A4

166 /166



