
Kubo
CREŞTEREA PERFORMANTEI ENERGETICE A UNITĂŢILOR DE INVATAMANT DIN 

MUNICIPIUL BAIA MARE - ŞCOALA GIMNAZIALA „NICHITA STANESCU" i
In urma măsurătorii prizei de pamant valoarea rezistentei de dispersie trebuie sa fie de cel mult 10 
Q conform Normativului 17/2011, in caz contrar se vor lua masuri pentru imbunatatirea acesteia. 
Priza de pamant artificiala va fi realizata din platbanda de OL-Zn 40x4 mm si tarusi din otel zincat 
cu diametru de 2” si lungime de 1.50 m. Tarusii vor fi legaţi intre ei prin platbanda OL 40x4 mm. 
Sudurile se vor proteja împotriva coroziunii prin vopsire.

Conductoarele de coborâre vor fi montate aparent pe faţada din material necombustibil. în colţurile 
clădirii, platbanda ce formează conductorul de captare va fi prelungita cu conductoare de coborâre, 
montate vertical pe pereţii clădirii.

Bara pentru egalizarea potenţialelor va fi montată lângă tabloul electric si va fi realizata din cupru, cu 
secţiune de 75 mm şi lungime 200 mm, prevăzută cu borne pentru racordarea conductoarelor de 
echipotenţializare. La această bară vor fi conectate prin conductoare de cupru cu secţiune de 16 
mmp, conductele de apă rece, conductele de apă caldă, instalaţia electrică (prin dispozitive de 
protecţie la supratensiuni montate în tabloul electric general). Conductoarele de echipotenţializare 
vor fi conectate la conducte prin intermediul unor brăţări metalice, prin contact direct. Bara de 
egalizare a potenţialelor se va lega la priza de pământ a instalaţiei electrice printr-un conductor de 
cupru 16 mmp.

D. Implementarea sistemelor de management energetic având ca scop 
îmbunătăţirea eficientei energetice si monitorizarea consumurilor de energie

Sistemul de management integrat al energiei electrice din clădirea studiata va fi compus din 
următoarele echipamente

Software dedicat pentru managementul energiei in sistemul energetic al clădirii si 
stocarea tuturor datelor, respectiv raportarea consumurilor in timp;

Sistem de monitorizare a funcţionarii ariei de panouri fotovoltaice

Tip: echipament de măsură la distanta, standard datalogger, WEB log cu conexiune DSL 
Ethernet, pentru aplicaţii industriale;

Alimentare: 240V AC, sau 24V DC;

Număr minim de intrări: 4 analogice si 4 digitale;

Modemuri: Ethernet, PSTN, GSM/GPRS;

Comunicare: Ethernet, RS485, RS422

Domeniu temperatura de funcţionare: (0...55)°C sau mai larg;

Trebuie sa fie echipat cu o cutie electrica pentru datalogger si tabloul de conexiuni.

Cabluri si conectori de legătură

Necesarul materialelor de conexiune va fi determinat de ofertant funcţie de schema de 
conexiuni si amplasarea dispozitivelor din sistem, in conformitate cu proiectului clădirii si cu 
eventualele măsurători de la fata locului

Cablurile de legătură trebuie sa asigure: - conexiunile DC a panourilor fotovoltaice intre 
ele si cu intrarea inverterului trifazat, conexiune AC trifazat de la inverter la panoul general electric
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al clădirii; pamântare de la toate componentele la centura de pamântare a clădirii: se va utiliza 
cablu din cupru unifilar cu secţiune minima 16 mm2 , rezistenta maxima 0,1 Q.

Conectorii de legătură trebuie sa fie adecvaţi pentru cablurile folosite.

Având in vedere ca se propune utilizarea unui grup de pompare pentru asigurarea presiunii si a 
debitului necesar stingerii incendiilor, pentru situaţiile în care alimentarea cu energie electrică 
obiectivului de la reţeaua pubica este întreruptă, s-a prevăzut dotarea cu un generator diesel cu 
puterea de 100 kVA, in carcasa insonorizata echipat cu AAR.

Soluţia de măsurare a energiei electrice

Masurarea energiei electrice pentru investiţia propusa, se va realiza pe joaza tensiune prin 
intermediul contorului de energie electrica din BMPT, care va fi amplasat la limita de proprietate pe 
un postament de beton.

E. înlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si incandescent cu corpuri de 
iluminat cu eficientă energetică ridicată si durată mare de viată tehnologie LED

Instalaţia de iluminat general

Reabilitarea instalaţiei de iluminat

Soluţia tehnică propusă pentru reabilitarea instalaţiei de iluminat constă în:

- înlocuirea circuitelor de alimentare cu energie electrică a corpurilor de iluminat;

- înlocuirea intreruptoarelor pentru comanda corpurilor de iluminat si realizarea unui system de 
acţionarea a iluminatului din Săli cu senzori de lumina

- înlocuirea disjunctoarelor aferente circuitelor de iluminat.

- înlocuirea corpurilor de iluminat fluorescete si incandescente cu corpuri de iluminat de tip LED

Datorită stării degradate a conductorilor şi circuitelor electrice aferente iluminatului interior, se 
propune înlocuirea acestora, cu altele noi, crescând astfel siguranţa în exploatare a clădirii şi 
reducerea riscului de incendiu.

Deoarece starea tehnică a unor întrerupătoare şi a unor comutatoare aferente circuitelor de iluminat 
este necorespunzătoare, se propune înlocuirea acestora cu altele noi, sigure în exploatare.

Astfel, se vor înlocui întreruptoarelor pentru comanda corpurilor de iluminat şi siguranţele din tabloul 
electric aferente circuitelor de iluminat, cu siguranţe noi.

Soluţia tehnică propusă pentru reabilitarea instalaţiei de iluminat constă în:

i2 înlocuirea circuitelor de alimentare cu energie electrică a corpurilor de iluminat;

0 înlocuirea intreruptoarelor pentru comanda corpurilor de iluminat;

0 înlocuirea siguranţelor aferente circuitelor de iluminat.

Reabilitarea instalaţiei de iluminat necesită următoarele activităţi:

- stabilirea circuitelor aferente iluminatului şi deconectarea de la nivelul tabloului electric;

90 /1 6 6



Kubo
CREŞTEREA PERFORMANTEI ENERGETICE A UNITĂŢILOR DE INVATAMANT DIN 

MUNICIPIUL BAIA MARE - ŞCOALA GIMNAZIALA „NICHITA STANESCU"

<

-  stabilirea dozelor de derivaţie şi a dozelor de ramificaţie prin care se vor trage conductorii;

- tragerea conductorilor vechi din tuburile de protecţie în care acestea au fost montate;

- demontarea întrerupătoarelor şi siguranţelor existente aferente circuitelor de iluminat;

- procurarea materialelor necesare pentru înlocuirea circuitelor vechi (conductori, tuburi de protecţie, 
doze, întrerupătaore, siguranţe etc);

- împingerea/tragerea coductorilor noi prin tuburile de protecţie astfel încât întreaga instalaţie 
electrică să fie înlocuită cu conductori de secţiunea celor demontaţi;

- realizarea continuităţii conductorilor electrici prin legare şi izolare corespunzătoare;

- verificarea continuităţii şi funcţionarii instalaţiei electrice pentru iluminat;

- montarea întrerupătoarelor şi siguranţelor noi;

- refacerea finisajelor în zonele de intervenţie;

- curăţarea zonei de lucru şi transportul materialelor rezultate în urma lucrărilor efectuate. 

Materialele necesare pentru această lucrare sunt:

- cablu de tip C2XH 3x1.5 mm2, cu izolaţie si manta cu întârziere la propagarea flăcării in mănunchi, 
cu emisie scăzută de fum si fara halogeni

- doze de derivaţie sau doza de ramificaţie;

- tuburi de protecţie cu emisie scăzută de fum si fara halogeni de tip HFT

- întreruptoare;

- senzori de lumina

- siguranţe;

- sistem automatizare

- panouri de control nivel iluminat

- bandă izolatoare

înlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si incandescent cu corpuri de iluminat cu eficientă 
energetică ridicată si durată mare de viată

Având în vedere consumul energetic ridicat al corpurilor de iluminat incandescente şi fluorescente 
care sunt utilizate pentru iluminatul spatiilor din clădire, se propune înlocuirea corpurilor de iluminat 
existente.

Soluţia tehnică pentru creşterea eficienţei energetice a sistemului de iluminat constă în înlocuirea 
corpurilor de iluminat fluorescente şi incandescente cu corpuri de iluminat tip LED, cu eficienţă 
energetică ridicată, cu posibilitate integrare in sistem de automatizare şi durată mare de viaţă, 
păstrând pe cat posibil poziţia de montaj a celor existente.

în prezent, corpurile de iluminat tip LED sunt o soluţie care asigură o eficienţă energetică foarte 
ridicată a sistemului de iluminat şi avantajele acesteia sunt:
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- Durata mare de viaţă - acestea pot fi folosite până la 50.000 de ore ceea ce reprezintă o durată de 
două ori mai mare faţă de cele fluorescente şi de peste 50 de ori mai mare faţă de cele 
incandescente.

- Eficienţă superioară ridicată - becurile tip LED pot produce un flux luminous de 100 lumeni/ watt, 
comparativ cu 14 lumeni/watt pentru becurile cu incandescenţă şi 20 lumeni/watt pentru becurile cu 
fluorescenţă.

- Consum redus de energie - principalul avantaj al acestui tip de becuri este consumul scăzut de 
energie care este de 6-7 ori mai mic decât cel al unu bec incandescent;

- Tipul de lumină - becurile LED produc lumină rece (peste 3500K), spre deosebire de becurile 
incandescente care se încing foarte tare ele având o eficienţă foarte scăzută.

- Impactul asupra medului - becurile cu LED nu conţin mercur sau alte material cu efect nociv asupra 
mediului.

înlocuirea corpurilor de iluminat fluorescente şi incandescente cu corpuri de iluminat cu eficienţă 
energetică ridicată şi durată mare de viaţă implică, în principal, următoarele activităţi;

- curăţirea zonelor de lucru pentru a facilita inspecţia sistemului de iluminat şi manipularea 
materialelor necesare înlocuirii corpurilor de iluminat;

- demontarea şi transportul corpurilor de iluminat şi a materialelor rezultate în urma lucrărilor de 
demontarea a corpurilor de iluminat;

- verificarea continuităţii si integrităţii conductorilor electrici;

- procurarea coprurilor de iluminat cu eficientă energetică ridicartă şi durată mare de viaţă, tip LED;

- montarea corpurilor de iluminat tip LED;

- verificarea modului de prindere a corpului de iluminat si a funcţionarii acestuia;

- refacerea finisajelor in zonele de intervenţie;

- curatarea zonei de lucru si transpostul materialelor rezultate in urma lucrărilor efectuate.

Necesarul corpurilor de iluminat s-a determinat pe baza calculelor luminotehnice si a nivelurilor de 
iluminare impuse de normele si standardele in vigoare.

- Corp de iluminat cu tub LED, cu putere echivalenta 36-48 W, 90-100 Im/W, grad de protecţie 
IP44, montaj suspendat sau apparent

- Corp de iluminat de tip panou LED, dreptunghiular/ patrat, cu putere echivalenta 35-45 W, 110- 
130m/W, grad de protecţie IP40, montaj suspendat sau aparent, DIMABIL, posibilitate integrare 
in sistem de iluminat inteligent tip DALI

- Corp de iluminat tip plafoniera cilindrica, echipat cu panou LED, cu putere echivalenta totala 40- 
50 W, 100-120 Im/W, grad de protecţie IP40-IP44, montaj suspendat sau aparent, DIMABIL, 
posibilitate integrare in sistem de iluminat inteligent tip DALI

- Corp de iluminat de tip aplica de tavan, pentru grupuri sanitare, echipat cu bec LED, putere 
echivalenta 30-40 W/ bec, grad de protecţie IP55, echipat cu senzor de prezenta
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- Corp de iluminat cu tub LED, cu putere echivalenta 30-40 W, grad de protecţie IP40, montat 
deasupra tablei in sala de clasa

- Corp de iluminat de tip aplica de perete, echipata cu bec LED, cu putere echivalenta 40-50 W, 
90-100 Im/W, grad de protecţie IP55, montaj aparent, pentru exterior

Nota:

Comanda corpurilor de iluminat in spatiile pricipale se va realiza in mod automat cu ajutorul 
senzorilor de prezenta si crepusculari si manual de la panoul de control amplasat in fiecare sala 
de clasa sau zonal (după caz), panou de control care va fi integrat in sistem BMS.

Pentru a avea o eficienta maxima in cazul iluminatului de tip DALI, acesta se va integra in sistem 
BMS, de unde va putea fi controlat automat, prin intermediul senzorilor de prezenta si lumina.

Programul orar se va corela cu programul funcţionarii clădirii (un exemplu de program orar ar fi 
de la ora 7:00 - când se începe activitatea, pana la ora 17:00 când se încheie activitatea). In cazul 
in care personalul clădirii va lucra si in afara programul prestabilit, acetsa va putea da comenzi de 
modificare temperatura prescrisa si comenzi de aprindere/stingere lumini.

La încetarea programului de lucru, sau după terminarea programului prelungit, clădirea va intra in 
modul de funcţionare de noapte: climatizarea se va reduce la un nivel minim necesar (in funcţie 
de temperatura exterioara), iar iluminatul nu va mai funcţiona.

Comanda corpurilor de iluminat se va face astfel:

Corpurile de iluminat din sălile de clasa vor fi puse in funcţiune cu ajutorul unor senzori 
de prezenta, crespuscular sau manual de la panoul de comanda.

Corpurile de iluminat din grupurile sanitare vor fi puse In funcţiune cu ajutorul senzorilor 
de prezenta cu care acestea sunt echipate.

Corpurile de iluminat din celelalte incaperl vor fi puse in funcţiune cu ajutorul unor 
întrerupătoare.

Inaltimea de pozare a întrerupătoarelor este de minim 1.20 m de la nivelul pardoselii finite si 
minim 0.20 m de tocul uşii, acestea fiind montate îngropat in elementele de construcţie.

Comanda corpurilor de iluminat din exterior se va realiza cu ajutorul unor senzori de 
lumina crepuscular, care la lasarea întunericului va pune in funcţiune in mod automat corpurile de 
Iluminat din exterior.

Pentru circuitele de iluminat general se vor folosi conductori de cupru de tip C2XH 5x1 ,5  mm2 , cu 
izolaţie si manta cu întârziere la propagarea flăcării in mănunchi, cu emisie scăzută de fum si fara 
halogeni, iar pentru comanda corpurilor de iluminat de va utiliza cablu de tip J Y(ST) Y 2x2x0.8 mm, 
amplasate in tuburi de protecţie cu emisie scăzută de fum si fara halogeni de tip HFT, pozate îngropat 
In tencuiala.

Dozele de derivaţie vor fi montate îngropat in pereţii clădirii.

In tablourile electrice, pentru protecţia circuitelor de iluminat vor fi prevăzute intreruptoare automate 
de 10 A, avand curba de protecţie C.
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Instalaţia de iluminat de siguranţa

Instalaţia de iluminat de siguranţa este obligatorie conform Normativului 17-2011

Instalaţia de iluminat de siguranţa se va executa conform Normativului 17-2011 si este compusa din 
următoarele categorii de iluminat de siguranţa:

a) iluminat de securitate pentru evacuare

b) iluminat de securitate pentru marcarea hidrantilor interiori

c) iluminat de securitate pentru intervenţie si pentru continuarea lucrului

d) Iluminat de securitate împotriva panicii

e) Iluminat de securitate pentru circulaţie

a) Iluminatul de siguranţa pentru evacuarea persoanelor din clădire trebuie sa asigure 
identificarea si utilizarea in condiţii de securitate a cailor de evacuare. Pentru iluminatul de securitate 
pentru evacuare, au fost prevăzute aparate de iluminat de siguranţa pentru evacuare pentru: 
marcarea ieşirilor, deasupra fiecărei usi de ieşire in exterior destinata a fi folosita in caz de urgenta, 
langa scări, langa declanşatoarele manuale de incendiu, la schimbările de direcţie, in grupurile 
sanitare cu suprafaţa mai mare de 8 mp, iar in holurile principale distanta maxima dintre doua aparate 
de iluminat de siguranţa nu depăşeşte 15 m. Aparatele de iluminat de siguranţa vor fi in funcţiune 
permanent cat timp exista personal in clădire. Iluminatul de securitate pentru evacuare este de tipul 
2 si se realizează cu corpuri de iluminat de tip indicator luminos de tip LED, alimentat cu tensiune 
normala, fiind dotat si cu acumulator cu autonomie de 2h . In cazul unei avarii la sursa de energie 
principala, corpul de iluminat va funcţiona pe baterie proprie. Când tensiunea de alimentare va reveni, 
aparatul pentru iluminatul de siguranţa semnalizează prezenta acesteia printr-un led de culoare verde 
pe poziţia aprins.

b) Pentru iluminatul de securitate pentru marcarea hidrantiilor interiori, au fost prevăzute aparate 
de iluminat de siguranţa montate deasupra hidrantilor. Aparatele de iluminat de siguranţa vor fi in 
funcţiune permanent cat timp exista personal in clădire. Iluminatul de securitate pentru marcarea 
hidrantilor se realizează cu corpuri de iluminat de tipul 2 cu indicator luminos de tip LED, alimentat cu 
tensiune normala, fiind dotat si cu acumulator cu autonomie de 2h. In cazul unei avarii la sursa de 
energie principala, corpul de iluminat va funcţiona pe baterie proprie. Când tensiunea de alimentare 
va reveni, aparatul pentru iluminatul de siguranţa semnalizează prezenta acesteia printr-un led de 
culoare verde pe poziţia aprins.

c) Iluminatul de siguranţa pentru intervenţie si pentru continuarea lucrului va fi prevăzut in 
incapererile in care vor fi amplasate tablourile electrice, centrala termica si spatii in care vor fi 
amplasate centrale de desfumare, de presurizare si centrala de detecţie. Acestea au fost amplasate 
in apropierea corpurilor de iluminat general din încăpere. Aparatele de iluminat de siguranţa pentru 
continuarea lucrului intra in funcţiune la dispariţia tensiunii alternative, când se închide circuitul de 
curent continuu la care este legata lampa LED, cu alimentare de acumulator. Corpurile de iluminat 
pentru iluminatul de siguranţa pentru continuarea lucrului vor avea autonomie de minim 3 h.
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d) Iluminatul de securitate impotriva panicii a fost prevăzut in încăperile din clădire care au 

suprafaţa mai mare de 60 de mp. Iluminatul de securitate impotriva panicii a fost prevăzut cu 
comanda automata de punere in funcţiune după caderea iluminatului normal. In afara de comanda 
automata a intrării in funcţiune, iluminatul de securitate impotriva panicii s-a prevăzut si cu 
comenzi manuale din mai multe locuri accesibile personalului de serviciu al clădirii, respectiv 
personalului instruit in acest scop. Scoaterea din funcţiune a iluminatului de securitate impotriva 
panicii se face numai dintr-un sigur punct accesibil personalului insarcinat cu acest lucru, 
întrerupătorul de scoarete din funcţiune a iluminatului de securitate impotriva panicii este amplasat 
in zona punctului de informare de la parterul caldirii. Pentru iluminatul de securitate impotriva 
panicii s-au propus corpuri de iluminat dotate cu becuri LED si kit de emergenta cu autonomie de 
minim 1h.

d) Iluminatul de Securitate pentru circulaţie este asigurat pe caile de evacuare (holuri, case de 
scara). Pentru realizarea acestuia vor di prevăzute corpuri pentru iluminat general care vor fi 
echipate cu kit-uri de emergenta pentru asigurarea iluminatului de evacuare, cu autonomie de minim

Conform Normativului NP 061-2002, in casele de scara, nivelul de iluminare al iluminatului de 
securitate pentru evacuare trebuie sa fie egal cu nivelul pentru iluminat normal, astfel cel puţin unul 
dintre corpurile de iluminat general din casa de scara va fi echipat cu acumulator cu autonomie de 
minim 3 ore.

Pentru circuitele de iluminat de siguranţa se vor folosi conductori de cupru de tip C2XH 3 x 1,5 mm2, 
cu izolaţie si manta cu întârziere la propagarea flăcării in mănunchi, cu emisie scăzută de fum si fara 
halogeni, amplasate in tuburi de protecţie cu emisie scăzută de fum si fara halogeni de tip HFT, 
pozate îngropat in tencuiala.

Timpii de punere in fucntiune a sisemelor de iluminat de siguranţa la întreruperea iluminatului 
normal, conform tabel 7.23.1 din 17-2011:

- Iluminat de evacuare: in 5 s

- Iluminat pentru marcarea hidrantilor: 5 s

- Iluminat pentru intervenţii in zone de risc si pentru continuarea lucrului: 0.5 s -  5 s

- Iluminat impotriva panicii: 5 s

- Iluminat pentru circulaţie: 5 s

F. Optimizarea calităţii aerului interior prin ventilaţie mecanică cu unităţi individuale 
sau centralizate, după caz, cu recuperare de energie termică pentru asigurarea 
necesarului de aer proaspăt si a nivelului de umiditate care să asigure starea de 
sănătate a utilizatorilor în spatiile în care îsi desfăşoară activitatea

INSTALAT^ DE VENTILARE ______

Datorita numărului de schimburi orare necesare clădirilor cu destinaţia de invatamant, calculate 
conform SR1907 din 2014, pentru evitarea pierderilor de căldură excesive prin aerisirea sălilor de 
clasa si a spatiilor principale, se vor utiliza sisteme de recuperare a căldurii de tip descentralizat

3h.
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unitate de recuperare a căldurii de tavan sau de pardoseala, unitate care va fi propusa cate 

una in fiecare sala de clasa

unitati de recuperare a căldurii de perete, unitati care vor fi prevăzute in celelalte spatii 
principale din clădirea studiata

Unitate de recuperare a căldurii de tavan sau de pardoseala

In fiecare sala de clasa va fi prevăzută cate o unitate de recuperare a căldurii cu dublu flux cu 
capacitatea de 700-800 mc/h, asigurandu-se astfel numărul de schimburi orare necesare.

Evacuarea si introducerea aerului in sala de clasa se va realiza printr-un perete exterior.

Fiecare unitate va fi prevăzută cu o baterie electrica de preincalzire a aerului introdus (pentru sezonul 
rece).

Caracteristici minimale:

• Construcţie:

- Monobloc izolat din aluminiu cu 25 mm de izolant PIR MO.

• Grilă de refulare optimizată

• Ventilator:

- Ventilator centrifugal.

- Alimentare 230 VC 50 Hz.

• Motor:

- Motor cu consum redus de energie de tip EC.

• Schimbător:

- Contra-flux marca, certificat Eurovent.

- Eficienţă de până la 95% în funcţie de condiţiile de utilizare.

• Filtre:

- Filtru F8 pe aerul proaspăt

- Filtru G4 pe aerul recirculat.

- Control colmatare filtre prin traductor de presiune.

• Baterie electrică de preîncălzire:

- Permite să nu se facă by-pass-ul schimbătorului pe timpul iernii.

- Porneşte de la - 8 °C imediat ce este detectat un risc de îngheţ.

• By-pass standard.

• Dotat cu evacuarea condensului (pompă ca accesoriu).

• Comunicare BMS:
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- Modbus RTU-RS 485 dotare standard.

- Modbus TCP / IP.

- BACnet / IP

- KNX (prin gateway).

- LON (prin gateway).

• Setare avansată cu:

- Ecran tactil color.

- Cutie de comandă IP 30 cu cablu :

• Debit variabil între 0 şi 100%.

• Ceas integrat.

• Debit constant

• Limite de utilizare

- Instalare exclusiv la interior.

- Temperatură ambientală între + 5 °C şi 35 °C.

- Baterie de preîncălzire necesară de la - 8 °C.

- Umiditate până la 90 %

Recuperator de căldură tubular cu schimbător de căldura ceramic, montat in perete

In celelate spatii principale in care nu este posibila realizarea instalaţiei de ventilare centralizata, 
spatii precum birouri, sala profesorala, sparii conexe, se vor monta recuperatoare de căldură de 
perete cu un randament de minim 75%, echipate cu schimbător de căldură ceramic si filtru cu clasa 
minim G4.

Acestea vor fi prevăzute cu rezistente ceramice asfel incat aerul proaspăt introdus sa nu aiba 
temperaturi scăzute pe perioada sezonului rece. Avantajele utilizării de recuperatoare de căldură de 
perete sunt:

introduc aer purificat si ionizat 

reglează umiditatea din încăperi 

economie de energie

Acestea vor funcţiona in mod automat in baza unor programe fixe si in baza unor senzori de 
temperatura, umiditatem C02, senzori cu care recuperatoarele de căldură vor fi echipate.

G. Lucrări conexe de intervenţie:

Odată cu realizarea măsurilor de creştere a eficienţei energetice a clădirii, se recomanda şi realizarea 
următoarele măsuri conexe:
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1. Repararea elementelor de construcţie ale faţadei care prezintă potenţial pericol de 

desprindere şi/sau afectează funcţionalitatea clădirii.

• Această lucrare cuprinde, în principal, următoarele activităţi:

- refacerea tencuielilor în zonele foarte degradate ale faţadei, unde tencuiala iniţială este 
desprinsă pană la zidărie;

2. Repararea şarpantei (daca este cazul) si inlocuirea integrala a invelitorii si a sistemului de 
colectare şi evacuare a apelor meteorice la nivelul învelitoarei şarpantei

• Această lucrare cuprinde, în principal, următoarele activităţi:

- inlocuirea parţiala a elementelor degradate ale şarpantei (păzii, astereala, sipci, contrasipci etc.) 
cu material lemnos tratat ignifug si fungicid.

- desfacerea invelitorii existente şi inlocuirea integrala a acesteia cu invelitoare din ţigla metalica 
de culoare gri antracit

- desfacerea şi inlocuirea sistemului de colectare şi evacuare a apelor meteorice la nivelul 
învelitoarei şarpantei.

3. Demontarea instalaţiilor şi a echipamentelor montate aparent pe faţadele/terasa clădirii, 
precum şi montarea/remontarea acestora după efectuarea lucrărilor de intervenţie

• Această lucrare cuprinde, în principal, următoarele activităţi:

- lucrări de demontare a instalaţiilor şi a echipamentelor montate aparent pe faţadele clădirii cum 
sunt: aparatelor de aer condiţionat, antenelor TV, sistemele de ventilare, sistemele de colectare 
a apelor meteorice etc, pentru realizarea lucrărilor de izolarea termică a faţadelor precum şi 
remontarea sau înlocuirea acestora după efectuarea lucrărilor de izolare termică.

- lucrări de îndepărtarea faţă de pereţii faţadelor in funcţie de situaţie a următoarelor: conductele 
de gaz, cablurilor electrice, tv, etc, platbanda de împământare, etc, in vederea executării lucrărilor 
de izolarea termică a faţadelor precum şi remontarea sau înlocuirea acestora după efectuarea 
lucrărilor de izolare termică.

4. Refacerea finisajelor interioare în zonele de intervenţie.

• Această lucrare cuprinde, în principal, următoarele activităţi:

- refacerea tencuielilor, vopsitoriilor lavabile la pereţi şi tavane, aplicate pe glet de ipsos pe zonele 
unde se fac se schimba tamplaria (interioara si exterioara) si instalaţiile (sanitare, termice si 
electrice).
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-  schimbarea tuturor pardoselilor din parchet, din sălile de clase si birouri cu parchet laminat 
pentru trafic intens.
- refacerea vopsitoriilor lavabile la pereţi si tavane in întreaga clădire.

5. Lucrări de recompartimentare interioară

Lucrările de recompartimentare au fost determinate, în principal, de necesitatea privind crearea de 
facilităţi şi adaptarea infrastructurii la normele actuale, prin realizarea de spatii noi necesare pentru 
utilizatorilor clădirii, dar si pentru noile echipamente de instalaţii.

Soluţia propusă constă în recompartimentarea grupului sanital al profesorilor de la etajul 1, si crearea 
in plus a unui grup sanitar pentru fete, acesta lipsind complet la acest nivel. In spaţiului tehnic de la 
parter s-a realizat un gol tehnic, din necesitatea de a separa acest spaţiu care va găzdui instalaţiile 
pentru centrala termica, de sala de clasa.

• Lucrările de recompartimentare vor genera următoarele categorii de lucrări:

- recompartimentarea datorată amenajării spaţiului tehnic si a grupului sanitar pentru fete;
- refacerea tencuielilor la tavane şi pereţii de compartimentare;
- refacerea pardoselilor în zonele afectate;
- refacerea vopsitoriilor lavabile la pereţi şi tavane, aplicate pe glet de ipsos.

• Compartimentările nou propuse se vor realiza cu:

- plăci de gipscarton de 12 mm grosime (rezistente la umiditate la compartimentările de la 
grupuri sanitare), montate pe schelet din profile de tablă îndoită la rece, fixate cu şuruburi 
conexpand de placa de beton a planşeelor adiacente şi având, un strat fonoizolant înglobat 
între cele 2 rânduri de plăci din vată minerală de minim 8 cm grosime la grupurile sanitare 
de la etajul 1;

- zidărie BCA de 20 cm la golul tehnic creat intre spaţiul tehnic si sala de clasa de la parter.

6. Lucrări de înlocuire a tâmplăriei interioare (uşi de acces şi ferestre după caz).

O mare parte din tâmplăria interioară prezintă un grad mare de uzură fizică şi morală, cauzate de 
lipsa de întreţinere şi de o exploatare neadecvata. Datorita acestor situaţii se impune înlocuirea 
tâmplăriei interioare cu tamplarie din aluminiu.

• Această lucrare cuprinde, în principal, următoarele activităţi:

- demontarea uşilor interioare propuse a se înlocui;
- montarea tâmplăriei propuse;
- refacerea tencuielilor în zonele de intervenţie;
- refacerea vopsitoriilor lavabile, aplicate pe glet de ipsos, în zonele de intervenţie.
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• Materialele necesare pentru această lucrare, după caz, sunt:

- uşi interioare din aluminiu, prevăzute cu geam securizat - antiefracţie şi antivandal in partea 
superioară pentru sălile de clasă;
- uşi pline din aluminiu pentru alte spaţii anexe şi grupurile sanitare;
- uşi şi ferestre metalice performante şi rezistente la foc la centrala termică;
- uşi etanşe la scărările de evacuare, rezistente la foc;

H. Alte categorii de lucrări

I .  Lucrări specifice necesare obţinerii avizului I.S.U.

INSTALAŢII LIMITARE SI STÎNGERE INCENDII

Conform Temei de proiectare obiectul proiectului este instalaţia de stingere incendii cu apă de la 
Căminul de branşament până la ultimul hidrant de incendiu interior/ exterior proiectat; insa avand in 
vedere ca nu sunt asigurate condiţiile de stingere a incendiilor cu hiranti exteriori si ţinând cont de 
faptul ca de la reţeaua de alimentare cu apa rece a localităţii nu pot fi asigurate debitul si presiunea 
necesara, se propunea realizarea unei rezerve de apa si a unui grup de pompare care vor asigura 
parametrii optimi pentru debit si presiune necesare pentru stingerea incendiilor pentru obiectivul 
studiat.

Branşamentul la reţeaua de apa rece a loclaitatii nu face obiectul prezentei documentaţii. Realizarea 
branşamentului revine in sarcina beneficiarului care prin mijloace propria sau delegate va realiza 
corelarea caracteristicilor branşamentului cu instalaţia de stingere proiectata in aval de căminul de 
branşament.

In conformitate cu prevederile Normativul P 118/2-2013, a Ordinului 6026/2018 si ţinând cont de 
caracteristicile constructive ale obiectivului, pentru stingerea incendiilor sunt necesare instalaţii fixe 
de stingere cu apa cu hidranti interiori, conform art. 4.1 lit. g)

In conformitate cu prevederile Normativul P 118/2-2013, a Ordinului 6026/2018 si ţinând cont de 
caracteristicile constructive ale obiectivului, pentru stingerea incendiilor sunt necesare instalaţii fixe 
de stingere cu apa cu hidranti exteriori, conform art. 6.1 lit. e)

Avand in vedere ca din reţeaua de apa a localităţii nu pot fi asigurate debitul si presiunea necesare 
stingerii incendiilor cu hidranti interiori si exteriori, pentru parametrilor de funcţionare a acestora 
(presiune şi debit), s-a propus realizarea unei rezerve de apa si utilizarea unui grup de pompare.

în vederea stabiliri parametrilor de funcţionare a hidranţilor de incendiu interiori (presiune şi debit) se 
introduc datele de calcul preluate din legislaţia de specialitate: Normativ P118-2:2013 cu modificările 
şi completările din 2018; Instalaţii sanitare şi de gaze -  îndrumător de proiectare, Editura Tehnică, 
Bucureşti1987, dr. ing. Ştefan Vintilă.

Nota:

100 /1 6 6



Kubo
CREŞTEREA PERFORMANTEI ENERGETICE A UNITĂŢILOR DE INVATAMANT DIN 

MUNICIPIUL BAIA MARE - ŞCOALA GIMNAZIALA „NICHITA STANESCU" i
A. INSTALAŢIA DE STINGERE A INCENDIILOR CU HIDRANTI INTERIORI

Conform Normativului P118-2:2013 cu modificările şi completările din 2018, cap. 4, art. 4.30, 
alimentarea cu apă a hidranţilor interiori se asigură la presiunile necesare menţionate în SR EN 671- 
2:2002, cu respectarea condiţiei privind lungimea (bătaia) jetului compact de 10 m la presiunea de 
0,20 MPa=2 bar.

Conform Normativului P118-2:2013, art. 4.33, toate reţelele de alimentare cu apă pentru stingerea 
incendiilor cu hidranţi interiori se proiectează şi se execută astfel încât să fie ferite de îngheţ, iar 
reviziile şi eventualele reparaţii să se poată face cu uşurinţă. în acest sens prin grija Investitorului se 
va asigura o temperatură de gardă t=+5 °C în toate încăperile parcurse de instalaţia de stingere cu 
hidranţi interiori.

Reţeaua de distribuţie a apei pentru stingere a incendiilor cu hidranţi interiori va fi realizata din 
conducte de OL-Zn cu diametrul de 2-3”. Distribuţia apei in clădire va fi realizata in sistem ramificat.

Hidrantii vor fi amplasaţi, pe coridoarele de circulaţie si evacuare, precum si în spatiile pe care le 
protejează, în locuri vizibile si uşor accesibile;

Se propune montarea unor hidranţi interiori de incendiu de culoare FRAL3000 sau inox, cu usa din 
sticla, complet echipaţi cu: furtun plat cu lungimea de 20 m, robinet hidrant, ţeava de refulare, tambur 
rabatabil, care sa corespunda normelor tehnice in vigoare.

Caracteristicile instalaţiei de stingere cu hidranţi interiori:

• Tip instalaţie: apă -  apă;

• Debitul specific minim al unui jet: qhi=2,10 l/s;

• Număr de jeturi pe un punct: 1;

• Numărul de jeturi in funcţiune simultană: 2;

• Lungimea minima a jetului compact: Lc=10,00 m;

• Debitul de calcul al instalaţiei: Qhi= 2 x 2,10 l/s=4,20 l/s;

• Timpul de acţionare: 10 min;

• Hnec=Hg+Hu+Hp (m col. H20);

• Hg -  înălţimea geodezică: 7.9 m col. H20;

• Hu -  presiunea necesara la hidrant: 21,97 m col. H20, pentru furtun plat 0  50 mm şi 
diametrul duzei de 13 mm, la debitul de 2,10 l/s conform Anexa nr. 5;

• Hp -  pierderea de presiune în instalaţie: 5,44 m col. H20;

• Hnec= circa 35.31 m col. H20.

Pe conductele principale de distribuţie vor fi prevăzute conducte cu robinet de închidere, ventile de
reţinere.
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Pentru controlul presiunii, în instalaţie vor fi prevăzute manometre cu citire directa în diferite puncte 
ale instalaţiei, pe conductele de distribuţie în punctele cele mai dezavantajate hidraulic etc.

Determinarea razei de acţiune a hidrantiilor interiori:

Raza de acţiune hidrant= Lf+Lj 

Lf=20 m -  lungimea furtunului;

Lj=radical (Lc2-(h-1.25)2)

Lc - lungimea jetului compact; Lc= 10 m conform P118/2-2013 

Lj=8.80 m ;

R act hidrant = 28.80 m

Reţeaua de hidranti interiori este de tip radial deoarece conform art 4.27 din P118-2/2013 nu avem 
mai mult de 8 hidranti pe nivel.

Robinetul de închidere a hidrantului de incendiu interior, împreuna cu echipamentul de serviciu format 
din furtun, tamburul cu suportul sau si dispozitivele de refulare a apei va fi montat intr-o cutie speciala.

Dinstanta dintre robinetul hidrantului si pardoseala va fi cuprinsa intre 0,8-1,50 m.

Conductele instalaţiei de hidranti interiori vor fi executate din ţeava din otel zincata si vor fi vopsite 
cu 2 straturi de vopsea roşie de ulei.

Cutiile hidrantilor vor fi marcate obligatoriu prin iluminat de siguranţa pentru marcare hidranti. 

Condiţii pentru alegerea hidrantiilor

Conform art. 4.16. din P118/2-2013, Hidrantii de incendiu interiori vor fi echipaţi cu furtunuri plate si 
cu ţevi de refulare universale montate la extremităţile furtunurilor pentru a forma, dirija si controla 
jetul de apa (standarde de referinţa SR EN 671-1 sau SR EN 671-2)

f
Conform art. 4.18. din P118/2-2013, Lungimea furtunului plat va fi de maxim 20.00 m.

Conform art. 4.19. din P118/2-2013, Ţeava de refulare universala va permite următoarele poziţii de 
reglare: închidere si jet pulverizat si/sau jet compact. Când jetul pulverizat si jetul compact sunt 
condiţionate, se recomanda sa se poziţioneze jetul pulverizat intre poziţia de închidere si poziţia 
jetului compact.

Conform art. 4.20. din P118/2-2013 Ţeava de refulare va fi prevăzută cu un robinet de închidere a 
alimentarii cu apa. Robinetul de închidere trebuie sa fie cu supapa sau de alt tip cu deschidere 
lenta. Robinetul trebuie sa se inchida prin acţionarea unei roti de manevra in sens orar, iar sensul 
de schidere trebuie marcat.

Marcarea hidrantiilor interiori se va realiza cu indicatoare standardizate conform cerinţelor din HGR 
971/2006, SR EN 3864 toate părţile si / sau ISO 7010.
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B. INSTALAŢIA DE STINGERE A INCENDIILOR CU HIDRANTI EXTERIORI

Având in vedere volumul clădirii studiate (cca. 12210 mc) si ţinând cont ca aceasta se incadreaza la 
gradul II de rezistenta la foc, conform prevederilor anexei 7 din P118/2-2013, pentru stingerea din 
exterior a incendiilor este necesar un debit qie = 10 l/s.

Având in vedere ca un hidrant exterior poate asigura un debit de 5 l/s, pentru acoperirea debitului 
necesar conform normelor in vigoare ar trebui montati 2 hidranti exteriori supraterani cu DN100 mm.

In apropierea caldirii studiate exista un hidrant exterior amplasat pe conducta de alimentare cu apa 
a localităţii.

Conform art 6.19 din P118/2-2015 lit. b), timpul teoretic de funcţionare pentru instalaţia de stingere 
cu hidranti exteriori este de 180 de minute

Conform prevederilor art. 6.9 din P118/2, hidrantii de incendiu exteriori vor fi amplasaţi la o distanta 
de minimum 5 m fata de pereţii exteriori a clădirilor pe care le protejează.

Caracteristicile instalaţiei de stingere cu hidranti exteriori:

• Tip instalaţie: apă-apă;

• Debitul specific minim al unui jet: qhi =5 l/s;

• Număr de jeturi pe un punct: 2;

• Numărul de jeturi in funcţiune simultană: 2;

• Debitul de calcul al instalaţiei: Qhi= 2 x 5 l/s = 10 l/s;

• Timpul de acţionare: 180 min;

• Hnec = Hg + Hu + Hlin + Hloc (m col. H20);

• Hg -  înălţimea geodezică: 1.0 m col. H20;

• Hu -  presiunea necesara la hidrant: 17,40 m col. H20, din care 13,10 m col. H20 pentru 
ajutaj la un diametru al duzei de 20 mm, la debitul de 5 l/s -  conform Anexa nr. 14bis;

• Hlin + Hloc 6.3 m col. H20;

• Hnec: circa 24.70 m col. H20.

Debitul si presiunea necesara hidrantiilor exteriori vor fi asigurate cu ajutorul instalaţiei de gospodărie 
a aapei formata din rezerva de apa si grup de pompare.

C. SURSA DE APA

Volumul de apa necesar pentru stingerea incendiilor va fi pastrat intr-un rezervor de acumulare 
montat subteran. Capacitataea rezervorului s-a calculat astfel:

Vrez = Vhi + Vhe
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Unde:

Vhi -  volumul de apa necesar pentru stingerea incendiilor cu hidranti inteiori 

Vhe -  volumul de apa necesar pentru stingerea incendiilor cu hidranti exteriori

pentru hidranti interiori

Vhi = Qhi x tfhi = 4.2 l/s x 10 min x 60 sec = 2.52mc 

pentru hidranti exteriori

Vhe = Qhe x tfhe 5 l/s x 180 min x 60 sec = 54.0 mc

Qhi - debit de calcul hidranti interiori = 4.20 l/s 

tfhi - timpul de funcţionare hidranti interiori = 10 min 

Qhe - debit de calcul hidranti exteriori = 10 l/s 

tfhe - timpul de funcţionare hidranti exteriori = 180 min

Volumul rezervorului de acumulare a apei pentru stingerea incendiilor este:

Vrez = Vhi + Vhe = 2.52 mc + 54.0 mc = 56.52 mc

Având in vedere cele de mai sus se propune utilizarea unui rezervor cu capacitatea utila de minim 
70.0 mc, rezervor montat ingropat conform prevederilor furnizorului.

Durata pentru refacerea rezervei intangibile de incendiu, conform NP 118/2 -13 art. 12.17, tabel 21.1 
, este de 24 ore.

Qre = Vrez / Tre = 130 mc / 24 ore = 5.41 mc/h = 1.50 l/s

Qre - debit care trebuie asigurat din reţeaua de apa a Icoalitatii pentru umplerea rezervorului 

Vrez -  volumul util al rezervorului

Tre -  durata de refacere a rezervei de apa pentru stingerea incendiilor

Apa necesara pentru umplerea rezervorului proiectat este asigurata din reţeaua de apa rece a 
localităţii.

Pentru asigurarea debitului de stingere si a presiunii necesare atat pentru hidrantii interiori cat si 
pentru hidrantii exteriori se va utiliza un grup de pompare amplasat in camera tehnica subterana.
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D. STATIE DE POMPARE STINGERE INCENDIU CU HIDRANTI INTERIORI

Staţia de pompare se va monta în camera separata in exterior, îngropata, încăperea va respecta 
cerinţele conform Normativ P118-3:2013 cu modificările şi completările din 2018. Staţiile de pompare 
pentru stingerea incendiului dispuse în construcţii, care asigură un debit de stingere mai mare de 4,2 
l/s, se separă faţă de restul construcţiei cu elemente clasa de reacţie la foc A1 sau A2-s1d0, 
rezistente la foc corespunzător densităţii sarcinii termice (q) din încăperile adiacente, dar minimum 
EI/REI 180 pentru pereţi şi minimum REI 90 pentru planşee.

Staţia de pompare a apei pentru stingerea incendiilor care asigură un debit mai mare de 4,2 l/s poate 
să comunice cu restul construcţiei printr-un gol funcţional protejat cu uşă rezistentă la foc El_2 90- 
C3 sau prin încăpere-tampon prevăzută cu uşi rezistente la foc El_2 45-C3.

în încăperea staţiei de pompare a apei pentru stingerea incendiului care asigură un debit mai mare 
de 4,2 l/s se pot monta numai instalaţiile, dispozitivele şi aparatele specifice acestei funcţiuni şi va 
avea asigurată o cale de acces din exterior (uşă directă din exterior sau dintr-o scară comună de 
circulaţie).

Pentru asigurarea parametrilor necesari instalaţiei de limitare si stingere a incendiilor cu hidranţi 
interiori si exteriori, se va prevedea grup de pompare electric, dotat cu doua pompe active şi o pompă 
de rezervă (2A+1R) + pompa pilot. Atât pompele active cât şi pompa de rezervă, sunt alese pentru 
a asigura (prin rulaj cate 2) parametrii necesari stingerii incendiilor (debit şi presiune).

Modul de utilizare al pompelor va fi alternativ pentru reducerea gradului de uzură al agregatului.

Având in vedere ca presiunea disponibila din reţeaua de apa a localităţii nu este suficienta pentru 
asigurarea presiunii necesare la ajutajul celui mai dezavantajat hidrant interior/ exterior, iar debitul 
disponibil nu asigura necesarul de apa pentru hidrantii exteriori, se propune utilizarea unui grup de 
pompare pentru ridicare a presiunii si pentru creşterea adebirului in instalaţia de stingere a incendiilor.

Astfel se propune utilizarea unui grup de pompare format din:

- Cadru de baza: zincat si prevăzut cu amortizoare de vibraţii cu inaltime reglabila pentru izolare 
fonica optima; alte modele, la cerere

- Sistem de conducte din otel inoxidabil 1.4571, adecvate pentru racordare la toate conductele din 
tehnica instalaţiilor; ţevile sunt dimensionate corespunzător puterii hidraulice totale a statiei de 
ridicare a presiunii

- 2+1 pompe dispuse paralel; toate componentele acestor pompe care ajung in contact cu lichidul 
vor fi din otel inoxidabil 1.4301

- Armaturi: fiecare pompa pe aspiraţie si pe refulare cu armatura de închidere din CuZn, acoperita cu 
Ni, cu marcaj DVGW si clapeta de reţinere pe refulare

- Vas sub presiune cu membrana din cauciuc butilic, recunoscut ca fiind sigur din punct de vedere al 
legii alimentelor; prevăzut pentru inspecţii si revizii cu robinet cu bila din CuZn, acoperit cu Ni, cu 
golire si armatura de trecere conform DIN 4807
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-  Senzor de presiune: 4 pana la 20 mA, dispus pe partea presiunii de ieşire pentru comanda 
regulatorului central

- Afisaj presiune: prin manometru pe partea presiunii de ieşire

- Aparat de comanda: instalaţie avand ca dotare de serie regulator

- tablou electric de alimentare si control

- Elementele componente aflate in contact cu fluidul pompat, rezistente la coroziune

- Cadru de baza galvanizat, cu amortizor de vibraţii reglabil pe inaltime pentru izolarea zgomotelor 
structurii

- Sistem de conducte din otel inoxidabil 1.4571

- Robinet sferic cu reductor/clapeta de închidere cu inel la fiecare pompa, pe aspiraţie si refulare

- Clapeta de reţinere, pe refulare

- Vas sub presiune cu membrana

- Traductor de presiune, refulare

- Manometru (pe admisie), opţional

- Manometru (refulare)

- Senzor de oprire la lipsa apei

Grup de pompare propus va fi compus din trei pompe centrifuge de înalta presiune orizontale, cu 
autoamorsare, din otel inoxidabil, conectate in paralel.

Caracteristici grup pompare

Nr. Pompe: 2+1 buc + pompa pilot

Putere electrica: 5.0 -  15.00 kW

Temperatura mediu ambiant: 20 °C

Grad de protecţie: IP54

Presiune lucru maxim: 10 bar

Domeniu de lucru:

Debit minim: 15.0 l/s

Inaltime pompare max: 60 mCA

Racorduri

Racord aspiraţie 4 "

Racord refulare 4 "

Materiale utilizate:

Rotoare hidraulice: otel inoxidabil 1.4301/1 4404
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Compartimente etaje: otel inoxidabil 1.4301/1.4404 

Carcasa pompei: otel inoxidabil 1.4301/1.4404 

Arborele: otel inoxidabil 1.4404 

Garnitura: EPDM (EP 851)/FKM (Viton)

Capacul carcasei: 1.4301 /1.4404 

Etansare mecanica: B-Carbon/Carbura de wolfram 

Manta de presiune: 1.4301/1.4404 

Lagar: carbura de wolfram 

Picior pompa: Aluminiu 

Date tehnice:

- Alimentare electrica 3-230V /400V ±10%, 50Hz

- Temperatura max. a fluidului pompat 50 °C

- Temperatura ambianta max. 40 °C

- Presiune de lucru 16 bar

- Presiune de admisie 6 bar

- Tip protecţie IP54

Siguranţa la reţea A, AC 3 corespunzător puterii motorului si reglementarilor EVU

- Fluide pompate admise: apa potabila si apa tehnologica, apa de stingere a incendiilor

Fluidul admis este in general apa fara elemente agresive chimic sau mecanic si fara componente 
abrazive sau cu fibra lunga.

Conform P118-2:2013, cap. 13, art. 13.15 pentru încercarea periodică a pompelor de incendiu se va 
prevedea o conductă de întoarcere a apei în rezervor „conductă de test” dotată cu robinet de 
închidere în poziţia închis şi debitmetru.

La trecerea conductelor prin pereţi sau planşee se vor monta piese de trecere din oţel.

Conform P118-2:2013, cap. 13, art. 13.4, grupul de pompare va fl acţionat automat şi manual:

conform P118-2:2013, cap. 13, art. 13.8, alin (1) pct. a) pornirea manuală se va realiza din 
staţia de pompe prin acţionarea butonului de pornire montat în acest scop;

conform P118-2:2013, cap. 13, art. 13.8 lit. c) pornirea automată se va realiza la scăderea 
presiunii din reţea, prin intermediul unui presostat care va trimite semnal către tabloul de 
automatizare al grupului de pompare.

Conform P118-2:2013, cap. 13, art. 13.5, oprirea pompelor se va realiza doar manual, din staţia de 
pompare. Se admite oprirea automata a pompelor numai în cazul lipsei de apă.
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Grupul de pompare va avea propriul tablou electric de protecţie şi comandă manuală şi automată, 
acesta va fi furnizat împreună cu furnitura.

Grupul de pompare va fi montat pe o placă de bază, prevăzută cu amortizoare de vibraţii (acestea 
amortizează zgomotul şi preia vibraţiile produse în funcţionarea echipamentului, asigură stabilitate 
pe pardoseală, amortizoarele sunt reglabile pe înălţime), conformat anti-seismic, pentru prinderea de 
pardoseală.

La montarea grupului de pompare anti-incendiu se vor respecta şi prevederile P118/2:2013, cap. 13 
Siguranţa la foc a construcţiilor şi proiectarea, executarea şi exploatarea instalaţiilor de stingere a 
incendiilor - privind staţiile de pompare a apei destinate stingerii incendiilor.

Se va asigura accesul în SP pe toată perioada de utilizare a construcţiei, calea de acces va îndeplini 
normele tehnice pentru securitate la incendiu, conform legislaţiei in vigoare.

In incaperea in care va fi amplasat grupul de pompare, se prevede o başă colectare scurgeri de apă 
accidentale, dimensiuni LxlxH 500x500x1000 mm şi o pompă submersibilă (de başă) mobilă cu 
plutitor, Q=2 l/s, H=0,50 bar, carcasă cu mâner din material plastic.

Alimentarea cu energie electrica a grupului de pompare pentru stingerea incendiilor se realizează din 
doua surse de alimentare independente (conform art. 7.22.1 lit. „b” din 17/2011).

Conform Normativ I 7-2011, grupul de pompare pentru incendiu va avea dubla alimentare electrica 
sursa principala de energie electrica si sursa de rezerva (grup electrogen), care va asigura 
alimentarea electrica in cazul căderii alimentarii electrice de baza.

In incinta amplasamentului va fi prevăzut un grup electrogen pentru asiguraera energiei electrice 
necesare fucntionarii grupului de pompare pentru stingerea incendiilor.

INSTALAŢII DE CURENŢI SLABI

In prezenta documentaţie sunt propuse următoarele tipuri de Instalaţii de cutenti slabi: 

instalaţii de detecţie semnalizare si avertizare incendiu 

instalaţii de desfumare

INSTALAŢII DE DETECŢIE SEMNALIZARE SI AVERTIZARE INCENDIU

Echiparea investiţiei cu IDSAI se realizează în vederea asigurării exigentelor de siguranţă la foc 
a utilizatorilor acestora, pentru prevenirea incendiilor şi intervenţia în timp util în caz de apariţie a 
acestora.

Clădirea va fi prevăzută cu instalaţie de detectare, semnalizare si avertizare incendiu cu acoperire 
totala.

S-a optat pentru un sistem adresabil realizat cu echipamente în concordanţă cu performanţele 
actuale la nivel naţional şi european.
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Detectoarele folosite utilizează diferite principii de operare ajungându-se astfel la un procent mare 
de precizie a detecţiei şi un procent scăzut de alarme false. Sistemul de detecţie şi avertizare 
incendiu permite localizarea rapidă şi precisă a unei situaţii anormale, afişarea stării elementelor 
de detecţie şi transmiterea alarmei.

Detectorii de fum şi temperatură se vor monta conform planului de amplasare a echipamentelor 
pentru a cuprinde cât mai optim zonele vizate respectând cu stricteţe distanţa minimă obligatorie 
de 0,5 m faţă de grinzi, pereţi sau corpurile de iluminat. Nu trebuie sa existe nici echipamente sau 
alte materiale depozitate pe o rază de 0,5m atât în lateral cât şi sub detectoare

La amplasarea detectoarelor s-a avut in vedere ca aria maxima supraveghetă să fie conform tabel 
3.3/ P118.3 -  2015 respectiv distanţa maxim orizontală de la orice punct din zona supravegheată 
la cel mai apropiat detector să un depăşească valorile precizate in tabelele 3.4 şi 3.5/ P118.3 -  
2015 modificat conf. Ordin 6.025.

Descrierea sistemului

Sistemul de detectare şi avertizare la incendiu se bazează pe o centrala ECS.

Centrala va fi modulara, echipata cu module pentru bucle. ECS va respecta toate standardele în 
vigoare, are operaţiuni flexibile, este uşor de instalat şi întreţinut şi poate fi extinsa la un număr 
mai mare de bucle daca va fi cazul.

Cablarea sistemului de avertizare la incendiu se va realiza astfel:

cablu de semnal JE-H(St)H E90/FE180 2x2x0.8 mmp amplasat in tub de protecţie cu 
emisie scăzută de fum si fara halogeni de tip HFT, pozate îngropat in tencuiala astfel încât circuitul 
să reziste 90 de minute la foc pentru buclele centralei de control (detectoare, butoane 
avertizare, module);

cablu rezistent la foc tip NHXH FE180/E90 3x2,5mmp pentru alimentarea centralei de 
detecţie incendiu, si a altor surse de alimentare, amplasat in tub de protecţie cu emisie scăzută 
de fum si fara halogeni de tip HFT, pozate îngropat in tencuiala.

cablu pentru Sirene de avertizare amplasate la exterior ce sunt conectate din centrala si 
sunt echipate cu kituri de baterie pentru autoalimentare. Acestea sunt alimentate cu cablu JE- 
H(St)H Bd E90 4x2x0,8 mmp amplasate in tub de protecţie cu emisie scăzută de fum si fara 
halogeni de tip HFT, pozate îngropat in tencuiala

Montajul detectoarelor, a declanşatoarelor manuale de alarmare si a sirenelor interioare se va 
realiza în conformitate cu legislaţia în vigoare şi cerinţele clientului, după cum urmează:

detectoare optice de fum, detectoare multicriteriale de fum, adresabile;

declanşatoare manuale de alarmare incendiu şi sirene opto-acustice de interior pentru 
semnalizare incendiu, adresabile;

sirena de exterior cu flash, autoalimentata in exteriorul clădirii.

IDSAI va trebui sa realizeze următoarele funcţiuni:

detecţia începuturilor de incendiu în fază incipientă prin detectoarele adresabile;
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semnalizarea începuturilor de incendiu prin declanşatoare manuale de alarmare 

adresabile;

alarmarea acustică a persoanelor, local/general prin sirene acustice;

alarmarea locala a personalului, alarmarea dispecerului si alarmarea la distanţă;

comanda opririi instalaţiilor condiţionate în caz de incendiu;

ECS trebuie să semnalizeze fără ambiguitate următoarele stări de funcţionare ale instalaţiei de 
semnalizare a incendiilor:

stare de veghe, când echipamentul de control şi semnalizare este alimentat de o sursă 
de alimentare electrică şi în absenţa semnalizării oricărei alte stări;

starea de alarma la incendiu, când este semnalizată alarma la incendiu;

starea de defect, când este semnalizat un defect;

starea de dezactivare, când este semnalizată o dezactivare;

starea de testare, când este semnalizată o testare a funcţionării.

Modul de acţiune a echipamentelor în caz de incendiu va face subiectul unui scenariu de reacţie 
si acţionare a echipamentelor în caz de incendiu care va fi supusa aprobării Brigăzii de Pompieri.

In momentul declanşării unei alarme de incendiu centrala de incendiu va efectua următoarele 
operaţiuni:

comanda la apelatorul telefonic pentru anunţarea serviciului de pompieri

comanda întrerupător general de alimentare cu energie electrica

Echipamentele de control si semnalizare aferente IDSAI se amplaseaza în încperi separate prin 
elemente de construcţii incombustibile clasa de reacţie la foc A1 ori A2-s1, dar cu rezistenta la foc 
minimum REI60 pentru plansee si minimum EI60 pentru pereţi având golurile de acces protejate 
cu usi rezistente la foc EI30-C si prevzute cu dispozitive de autoînchidere sau închidere automat 
în caz de incendiu. In incaperea in care se va amplasa ECS, se va monta o statle de control la 
distanta, panou repetor, echipata echipat cu modul de apelare telefonic.

Tipul detectoarelor, amplasarea si numărul acestora a fost aleasă în funcţie de riscul de incendiu 
al fiecărei incinte şi de specificaţiile tehnice ale Furnizorului de echipamente. S-au utilizat 
detectoare multicriteriale adresabile programate in funcţie de locul de montaj. Astfel avem 
următoarele tipuri de detectoare;

Detector optic programat pentru detecţia fumului montat aparent.

Acest tip de detector funcţionează pe baza principiului dispersiei luminii. Niveluri de sensibilitate 
pentru clasele de fum sunt configurabile conform EN 54. Va fi prevăzut cu izolator de defect.

Detectoarele vor fi montate pe plafon. Se vor monta simetric, la distante recomandate de 
Furnizorul de echipament, respectând normativele în vigoare în România.

Detector adresabil programat pentru detecţia căldurii (temperaturii) montat aparent
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Detectoare de temperatura adresabile, programat pentru detectarea temperaturii, montate pe 
plafon în spatiile tehnice. Nivelele de sensibilitate pentru clasele de temperatură sunt configurabile 
conform EN 54.

Detector adresabil de gaz

In centrala termica va fi montat un detector de gaze; in momentul detectării unor scurgeri de gaze 
naturale ECS va comanda închiderea electrovanei. Electrovana montat pe conducta de gaze 
naturale, amplasata in exterior, va fi comandta prin intermediul unui modul adresabil montat pe 
bucla de icnendiu.

Butoanele de avertizare incendiu se vor monta în locuri accesibile, vizibile, pe căile de 
evacuare, înălţimea de montaj va fi de 1,5 m faţă de pardoseala finită. Distanţa maxim de parcurs 
din orice punct al clădirii până la cel mai apropiat declanşator manual nu va depăşi 20 m. Iluminatul 
de siguranţa pentru marcarea poziţiei butoanelor manuale amplasate la fiecare nivel se realizează 
cu luminoblocuri, avand imprimate pe ele pictograme cu buton manual. Timpul de funcţionare a 
aparatelor de iluminat de siguranţa pentru marcarea poziţiei butoanelor manuale după 
întreruperea energiei electrice este de 2h. Timpul de punere in funcţiune a aparatelor de iluminat 
este de 5 s. Vor fi prevăzute cu izolatoare de defect.

Sirenele de avertizare incendiu sunt amplasate astfel încât să asigure un nivel sonor constant 
în orice punct al incintei. Sunetul emis de sirene trebuie sa fie cu cel puţin 10 dB mai mare decât 
zgomotul de fond ambiant. Toate sirenele de avertizare incendiu trebuie să sune în acelaşi fel. 
Sirenele se montează aparent pe perete la înălţimea de 2,2 m. Toate celelalte surse audio trebuie 
deconectate automat cu excepţie microfonului de incendiu şi modulelor de alarma vocală după 
caz.

Alimentare cu energie electrica

Alimentarea cu energie electrica a centralei de incendiu se realizează de la doua surse 
independente (baza si rezerva), la tensiunea de 230V, 50 Hz din tabloul electric genereal al 
imobilului studiat inainte de intreruptorul general, fiind singurul receptor pe circuit.

Sursa de bază - reţeaua electrică conectată la sistemul energetic al clădirii.

Sursa de rezervă -  Acumulatoare. Sursa de rezerva trebuie sa fie disponibila si să preia, în mod 
automat, alimentarea atunci când sursa de bază nu mai asigură alimentarea normală de 
funcţionare a instalaţiei. Tranziţia de la o sursă la alta nu trebuie să conducă la modificări în starea 
sistemului. Sursa de rezervă trebuie să asigure funcţionarea normală a instalaţiei pentru cel puţin 
48 h şi încă minim 30 min în condiţii de alarmă generală de incendiu.

Toate echipamentele şi materialele sistemului de avertizare la incendiu utilizate vor fi 
avizate conform EN 54.

Folosirea de echipamente, aparate, dispozitive noi se face numai in baza certificatului de 
conformitate emis de un organism acreditat sau, după caz, a agrementului tehnic, precum si a 
avizelor eliberate de organismele abilitate conform prevederilor legale.

Producătorul sau furnizorul de elemente componente ale instalaţiilor de semnalizare a incendiilor 
are obligaţia sa livreze odata cu echipamentele si instrucţiunile de funcţionare, montaj, exploatare 
si verificare a acestora.
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Acolo unde cablurile traversează sau penetrează pereţi si plansee cu rol de rezistenta la foc , 
golurile vor fi asigurate împotriva incendiului astfel incat rezistenta la foc a elementului sa de 
compartimentare traversat sa nu fie redusa.

Pentru reducerea interferenţelor electrice, cablurile instalaţiilor de semnalizare a incendiilor se 
separa de cablurile altor sisteme prin instalarea la o distanta de minim 0.30 m fata de acestea. Pe 
porţiuni reduse ale traseelor apropiate de suprafeţe calde sau incrucisari cu acestea, distanta intre 
circuitele de semnalizare a incendiilor trebuie sa fie de minim 12 cm sau se vor lua masuri de 
izolaţie termica. Cablurile care trebuie sa ramana in funcţiune mai mult de 1 minut după detectarea 
incendiului trebuie sa reziste la efectele focului un timp de cel puţin 30 de minute sau sa fie 
protejate pentru aceasta perioada pentru a asigura continuitatea in funcţionare si/sau transmisie 
a semnalului.

INSTALAŢIA DE DESFUMARE

Clădirea studiata va fi prevăzută cu sisteme de evacuare a fumului si a gazelor fierbinţi.

Prin desfumare se urmăreşte extragerea unei parti din fumul si gazele de ardere in scopul asigurării 
condiţiilor de evacuare a utilizatorilor si a folosirii mijloacelor de intervenţie la stingere, precum si de 
limitare a propagării incendiilor, conf. Art. 2.5.1 din P118-1999.

Deoarece imobilul studiat este o clădire publica, ochiurile mobile ale ferestrelor pentru desfumare 
se vor alege/ se vor realiza astfel incat sa aiba o suprafaţa libera la deschidere de cel puţin 5% din 
aria construita, dar nu mai puţin de 1.00 mp.

Pentru evitarea inundării de fum a caselor de scara, desfumarea se va realiza prin tiraj natural 
organizat.

Pentru deschiderea manuala a trapelor vor fi amplasate butoane de deschidere la fiecare ieşire din 
clădire.

Pentru ventilarea zilnica a spatiilor prevăzute cu trape pentru desfumare se va utiliza un comutator 
ampalsat in holul de la intrarea principala.

2. Crearea de facilităţi / adaptarea infrastructurii pentru persoanele cu dizabilităţi

Lucrările privind creare de facilitaţi si adaptarea infrastructurii pentru persoanele cu dizabilităţi se vor 
realiza respectând cerinţele din NORMATIVUL PENTRU ADAPTAREA CLĂDIRILOR CIVILE SI 
SPAŢIUL URBAN AFERENT LA EXIGENTELE PERSOANELOR CU HANDICAP, INDICATIV NP 
051/2000 APROBAT PRIN ORDINUL 649/2001.

Soluţia tenica propusa pentru adaptarea infrastructurii si crearea de facilitaţi pentru clădirea existenta, 
consta in:

• Montarea unei platforme oblice mobile

La acest moment clădirea nu este dotată cu infrastructură pentru accesul pe verticala al persoanelor 
cu handicap, dizabilităţi locomotorii, aspect reglementat de prevederile Legii 448/2006 actualizată.
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Soluţia tehnică propusă pentru asigurarea accesului pe verticală constă în instalarea unei platforme 
oblice mobile destinate persoanelor cu handicap locomotor. Aceasta se va monta pe partea interioară 
a scărilor existente. Platforma permite acţionarea independentă de către utilizator. Instalarea este 
rapidă şi permite utilizarea imediată după instalare. Calea de rulare - deplasare se realizează prin 
intermediul a două ţevi din oţel aliat, care sunt ghidate spre partea interioară a scării.

• Cerinţe constructive pentru platforma oblică mobilă:

- sarcina nominală: minim 150 kg;
- viteza de deplasare: 0,1 m/s;
- lăţime platformă: 700-800 mm;
- lungime platformă: 800-850 mm;
- unghi de înclinare: maxim 720;
- alimentarea cu energie electrică: procedeu de încărcare automată ia 220 V;
- nivel de zgomot: maxim 60 dB.

• Achiziţionarea si utilizarea unui lift mobil omida

Deoarece grupul sanitar pentru persoane cu dizabilitati este amplasat in corpul de clădire C2 -  corp 
care nu face obiectul prezentului proiect, iar accesul in grupul sanitar este posibil la momentul actual 
doar din exterior, se propune achiziţionarea si utilizarea unui lift mobil omida, pentru a face posibil 
accesul la grupul sanitar pentru persoane cu dizabilitati si din interiorul clădirii, mai exact din corpul 
C1 către corpul C2. Diferenţa de nivel dintre corpul C1 si corpul C2 este de 0.60 m, respectiv 4 trepte.

• Specificaţii pentru lift mobil

- Capacitate maxima de incarcare: 200 kg
- Dimensiuni L x I x H: 1258 x 757 x 1280 mm
- Greutate: 115 kg
- Motor: 24 / 400 V / W
- Viteza la urcare: 6,4 m/min
- Viteza la coborâre: 9,5 m/min
- înclinare (panta) maxima: 35°
- Unghiul platformei: 40°
- Unghiul rampei de acces pe platforma: 9°
- Frâne: electromagnetice
- Suprafaţa minima de întoarcere: 1600 x 2000 mm
- Latimea minima a scărilor: 1000 mm.
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I. Lucrări pentru amenaiari exterioare

• Repararea trotuarelor de protecţie, în scopul eliminării infiltraţiilor la infrastructura clădirii. 

Această lucrare cuprinde, în principal, următoarele activităţi:

- refacerea pantei trotuarului existent şi a stratului suport;
- turnarea unei şape slab armate cu o grosime de minim 5 cm cu rosturi la distanţă de maxim 
1 m;
- montarea unui cordon bituminös între soclul clădirii (în urma termoizolării acestuia) şi 
trotuarul reparat.

• Lucrări de planificare a spaţiului verde

Această lucrare cuprinde, în principal, următoarele activităţi:

- realizarea unui loc de joaca senzorial;
- realizarea unei gradine de legume/flori/plante aromatice etc.;
- dublarea gardului de plasa existent cu un gard viu;
- amenajarea unei platforme exterioara pentru colectare selectivă

SCENARIUL V2

A. Lucrări de reabilitare termică a elementelor de anvelopă a clădirii:

Identic cu SCENARIUL V1

B. Introducerea, reabilitarea si modernizarea, a instalaţiilor pentru prepararea, 
distribuţia si utilizarea agentului termic pentru încălzire si a apei calde de 
consum, a sistemelor de ventilare si climatizare, a sistemelor de ventilare 
mecanică cu recuperarea căldurii, inclusiv sisteme de răcire pasivă, precum si 
achiziţionarea si instalarea echipamentelor aferente si racordarea la sistemele 
de încălzire centralizată

INSTALAŢII TERMICE

Se propun următoarele lucrări:

- înlocuirea centralei termice cu funcţionare pe combustibil gazos
- demontarea corpurilor de încălzire existente
- dezafectarea reţelei de distribuţie a agentului termic existenta si demontarea acesteia
- curatarea/ spalarea corpurilor de încălzire care sunt in stare buna si pot fi utilizate in continuare
- montarea corpurilor de încălzire după realizarea lucrărilor de reconditinare a acestora
- suplimentarea cu corpuri statice noi acolo unde este cazul
- realizarea unei reţele noi de distribuţie a agentului termic
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-  montarea unor armaturi si a unor accesorii noi pentru radiaroare (robineti cu cap termostatat, 
robineti tur, robineti retur kit sistem montaj radiator, vane de aerisire manuale
- montarea unor vane de aerisire automate in punctele cele mai înalte ale coloanelor
- montarea unor robineti de golire in punctele cele mai joase ale coloanelor
- montarea unor electrovane de închidere deschidere tronsoane astfel incat sa fie posibila realizarea 
unui sistem de automatizare pe sala de clasa sau pe zona (după caz)
- realizarea unui ansamblu de preparare a agentului termic cu ajutorul unor pompe de căldură de tip 
aer -apa care sa acopere necesarul de căldură din toata clădirea
- realizarea unui sistem de preparare a apei calde menajere cu ajutorul unor panouri solare 

Nota:

Temperatura din interiorul spatiilor va fi reglata cu ajutorul unor panouri de control amplasate in 
fiecare sala de clasa sau zonal (după caz), panouri de control conecate la sistemul BMS.

Sistemul de încălzire cu radiatoare (in zonele in care este necesara suplimentarea acestora)

Pentru sistemul de încălzire s-a optat pentru utilizarea unor radiatoare realizate din elementi de otel 
sau din aluminiu. Radiatoarele vor fi amplasate pe cât posibil aparent pe pereţii exteriori, sub 
fereastră (acolo unde este posibil), pentru a se combate infiltraţiile de aer rece. La alegerea corpurilor 
de încălzire s-a avut în vedere ca lungimea să fie egală sau mai mică decât lungimea ferestrelor.

Corpurile de încălzire sunt prevăzute cu robinete cu cap termostatic, ventil de reglaj pe retur 
(detentor) si ventil de aerisire manual (Ram).

Radiatoarele alese de executant trebuie sa respecte puterea termica si dimensiunile celor prevăzute 
in planşe.

Sistemul de distribuţie a agentului termic (in zonele in care este necesara suplimentarea acestora)

Distribuţia agentului termic in clădirile studiate se va face in sistem ramificat, cu ajutorul conductelor 
din materiale plastice de tip Pe-X sau similar. Acestea vor avea diametre cuprinse intre 1 6 -2 5  mm 
si vor fi pozate îngropat in elementele de construcţii.

Alegerea schemei de distribuţie s-a făcut astfel încât să satisfacă următoarele cerinţe:

- alimentarea aparatelor de încălzire

- funcţionarea concomitentă a acestora

- posibilitatea funcţionării parţiale a instalaţiei

- stabilitatea hidraulică a instalaţiei la variaţii de debit

- posibilitatea reglării instalaţiei la schimbarea condiţiilor nominale

- posibilitatea măsurării consumului de căldură.

Conductele vor fi pozate îngropate in sapa si in pereţi.

La execuţia instalaţiei se vor folosi numai materiale agrementate în tara.

115 /1 6 6



Kubo
CREŞTEREA PERFORMANTEI ENERGETICE A UNITĂŢILOR DE INVATAMANT DIN 

MUNICIPIUL BAIA MARE - ŞCOALA GIMNAZIALA „NICHITA STANESCU" 4
Traseele conductelor termice interioare au urmărit respectarea alimentării tuturor consumatorilor, 
accesul la conducte, aparate şi armături în timpul exploatării, lungimii minime de reţea, reducerea 
numărului de goluri la trecerea prin elementele structurale, respectarea distanţelor minime dintre 
conductele instalaţiei şi elementele de construcţie.

Se vor respecta atat pantele de montare ale conductelor, astfel incat sa se poata asigura aerisirea 
instalaţiei de încălzire, cat si traseele acestora conform planşelor.

Echilibrarea hidraulică a instalaţiei este necesară pentru realizarea condiţiilor nominale a alimentării 
tuturor aparatelor de încălzire.

Aceasta s-a realizat prin:

- alegerea traseelor de conducte;

- alegerea diametrelor conductelor

- dimensionarea corpurilor;

- introducerea unor rezistenţe hidraulice locale, diafragme, organe de reglare (robinet cu cap 
termostatic pe fiecare radiator, robinete pentru reglaj hidraulic la baza fiecărei coloane conform 
plasnelor).

Aerisirea instalaţiei se va realiza prin aerisitoare automate, montate în punctele cele mai înalte ale 
instalaţiei, in locurile în care există pericolul formării pernelor de aer si prin aerisitoare manual 
montate pe fiecare corp de încălzire.

Prepararea apei calde menajere

Apa calda menajera va fi preparata cu ajutorul unui boiler echipat cu doua serpentine, termoizolatie 
si capacitatea de minim 500 litri.

Agentul termic pentru prepararea apei calde menajere va fi produs astfel:

- in sezonul rece (iarna) de către centrala termica existenta

- in sezonul cald (vara) de către sistemul cu panouri solare

Vor fi prevăzute doua panouri solare cu cate 30 de tuburi fiecare, structura de montaj a panourilor 
solare pe invelitoarea clădirii, grup de pompare si automatizare pentru sistemul solar si vas de 
expansiune solar.

INSTALAŢII SANITARE

Pentru a asigura alimentarea cu apă rece si apa calda menajera a consumatorilor şi canalizarea 
apelor uzate menajere, s-au proiectat următoarele categorii de lucrări:

- înlocuirea obiectelor sanitare, a armaturilor si accesoriilor

- montarea unor baterii cu senzori si perlatoarea pentru reducerea cosumului de apa

- înlocuirea reţelei de distribuţie a apei reci si a apei calde menajere

- realizarea unei conducte de recirculare intre centrala termica si cel mai îndepărtat cosumator de 
apa calda menajera.
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-  înlocuirea reţelelor de canalizare a apelor uzate menajere;

- inlocuirea reţelei de distribuţie a apei pentru limitarea si stingerea incendiilor cu hidrant! interiori si 
a hidrantilor exteriori

- realizarea unei gospodarii de apa si a unui grup de pompare pentru asigurarea apei necesare pentru 
combaterea incendiilor.

Obiectele sanitare propuse:
Obiectele sanitare si accesoriile aferente cu care vor fi echipate grupurile sanitare sunt:

Lavoar din porţelan sanitar sau din material compozit, dotat cu sistem de montaj sau picior/ 
semi-picior realizat din porţelan sanitar, baterie cu monocomanda dotata cu senzor, inclusiv 
electronica, racorduri flexibile si accesorii de montaj

Vas de closet suspendat, realizat din porţelan sanitar, rezervor de spalare incastrat, dotat cu 
cadru de montare, clapeta din inox cu acţionare duala si senzor, inclusiv rama si capac;

Pisoar din porţelan sanitar, montat suspendat, echipat cu kit de fixare in perete si robinet cu 
acţionare cu senzor infrarosu;

Spaţiu pentru dus cu rigola de scurgere încastrata in pardoseala, pereţi din sticla securizata 
tratata antidepunere de calcar, sistem dus cu baterie cu monocomanda montat incastrat in perete;

Spălător din inox sau material compozit, echipat cu doua cuve, baterie cu monocomanda, 
sistem de montaj - in mobilier, racorduri flexibile

oglinda din semicristal montata incastrat in faianţa;

porthârtie din inox/ otel inoxidabil;

Sifon de pardoseala orizontal cu flansa de izolaţie, obturator pentru mirosuri, cu rama de 
inox, gratar de inox, DN50 mm

Obiectele sanitare, armăturile şi accesoriile aferente se vor monta pe elementele de construcţie, în 
conformitate cu detaliile de fixare prevăzute în tehnologiile de execuţie.

Pentru racordarea obiectelor sanitare la instalaţie, se prevăd robinete cu obturator sferic montate pe 
ramificaţiile spre grupurile sanitare şi robinete colţar de închidere şi reglaj montate pe legăturile 
fiecărui obiect sanitar. Legaturile se vor face prin furtune cauciucate, izolate, flexibile.

Alimentarea cu apa rece
Alimentarea cu apă rece a consumatorilor din interiorul incintei se realizează prin intermediul unui 
branşament la reţeaua de apa rece existenta in apropiere. Se vor respecta condiţiile de bransare 
impuse de compania de apa care administrează reţeaua.

Distribuţia apei in incinta se va realiza ramificat, conductele utiliate vor fi din PEHD, diametre cuprinse 
intre 50 si 110 mm, acestea fiind pozate la adancimea minima de inghet pe un pat de nisip cu 
grosimea de minim 10 cm.

înainte de intrarea conductelor in clădire vor fi prevăzute cămine de vane echipate corespunzător.

Distribuţia apei către consumatori se va face in sistem ramificat, cu ajutorul conductelor PPR sau 
similar, avand diametre cuprinse intre 20 si 50 mm. Conductele de distribuţie vor fi mascate sau 
ingropate in pereţi sau in sapa. Soluţia de distribuţie aleasa si configuraţia geometrica a sistemului 
va asigura autocompensarea dilatărilor
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Alimentarea cu apa calda

Alimentarea cu apă calda a consumatorilor se va realiza de la centrala termica existenta, apa calda 
necesara fiind preparata cu ajutorul unui boiler bivalent echipat cu doua serpentine.

Distribuţia apei calde in interiorul clădirii se va face in sistem ramificat, cu ajutorul conductelor din 
PPR, avand diametre cuprinse intre 20 si 50 mm. Conductele de distribuţie vor fi mascate sau 
îngropate in pereţi sau in sapa. Soluţia de distribuţie aleasa si configuraţia geometrica a sistemului 
va asigura autocompensarea dilatărilor.

Termolzalatll

Conductele de distribuţie apa rece si calda se izolează cu tuburi din spuma de polietilena cu 1=0,04 
W/m x K, avand grosimea de :

-10 mm grosime pentru conducte de apa rece

- 20 mm grosime pentru conducte de apa calda

La trecerea conductelor prin pereţi se vor monta tuburi de protecţie.

Conductele se vor prinde in bride metalice amplasate la distanta de 0,6 -  0,7m.

în urma probelor de presiune şi etanşeitate conductele se vor masca. Conductele de apa rece şi apă 
caldă se izolează termic cu spumă de polietilenă (coeficient de conducţie termică 0,04 W/mK).

Diferenţa de presiune dintre apa rece si calda, la nivelul aceluiaşi obiect sanitar nu va fi mai mare de 
0.3 bari.

Apa uzata menajera

Evacuarea apelor uzate menajere se va face prin intermediul conductelor din PVC, apa fiind 
evacuata in reţeaua de canalizare a localităţii.

La amplasarea conductelor si la alegerea traseelor si a modului de montaj se va tine seama de 
recomandările Normativului I 9 - 2015. Se va asigura conductelor o panta continua, care sa permită 
scurgerea apelor uzate prin gravitaţie in caz contrar existând riscul infundarii instalaţiei de canalizare.

Racordurile obiectelor sanitare se fac aparent, urmând a fi mascate după efectuarea probei de 
etanşeitate.

Se vor respecta pantele normale de racordare a obiectelor sanitare la coloane, conform prevederilor

Soluţia aleasă pentru canalizarea interioara este cu conducte din PVC-U special destinate instalaţiilor 
de canalizare interioare. Etanşarea îmbinărilor se va face cu inelele de cauciuc. Se va acorda o 
atenţie deosebită montajului pieselor de canalizare, trebuind asigurat un joc liber de circa 5 mm 
pentru fiecare tub, scopul fiind acela de a prelua dilatările.

Lavoarul se va racorda la sistemul de canalizare prin intermediul sifonului butelie, îmbinat cu ventil 
de scurgere, cu piuliţă olandeză şi garnitură de etanşare.

WC-ul se racordează la canalizare folosind piese speciale de racordare cu garnitură de etanşare din 
cauciuc, pe racordul vasului WC.

Este interzisă racordarea oricărui obiect sanitar la canalizare fără un sifon intermediar cu gardă 
hidraulică.

Deasupra ultimului racord de obiect sanitar coloanele se prelungesc până deasupra clădirii, unde se 
montează o căciulită de ventilare. Pe coloană se vor monta piese de curăţire la o inaltime de 0.4 m - 
0.8m fata de pardoseala la fiecare etaj.

STAS 1795.
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Conductele orizontale se vor monta cu o pantă de minimum 0,005. In zonele aparente şl mascate 
susţinerea conductelor se face cu brăţări, console montate la distanţe astfel încât să se asigure 
portanţa ţevii.

C. Utilizarea surselor regenerabile de energie

INSTALAŢII ELECTRICE

Situaţia propusa:
înlocuirea corpurilor de Iluminat general sl prevederea de senzori de prezenta
Instalaţii de iluminat de siguranţa
Sistem fotovoltaic cu capacitatea de 85 kW
Instalaţie de paratrăsnet

Soluţia de alimentare cu energie electrica

Alimentarea cu energie electrica a investiţiei propuse se va realiza de la reţeaua existenta in 
apropiere, prin înlocuirea branşamentului existent.

Din BMPT-ul existent, prin intermediul unui cablu elecric se va alimenta tabloul electric general 
de distribuţie: (TEG) amplasat in exteriorul clădirii.

Alimentarea tabloului electric se va realiza prin intermediul unui cablu armat de tip CYABY, 
pozat îngropat in sol.

Din TEG vor fi alimentaţi cu energie electrica toti consumatorii din interiorul si exteriorul clădirii 
studiate, precum si celelalte tablouri electrice.

Se propune un sistem alternativ de alimentare cu energie electrica a clădirii studiate si anume 
un sistem fotovoltaic cu capacitatea de 85 kW fr tip ON-GRID.

Soluţia de racordare a centralei electrice fotovoltaice de mica putere nedispecerizabila 
(CEFND), se va aviza de către operatorul reţelei de distribuţie a energiei electrice.

Se propune instalarea pe acoperiş a unui kit forovoltaic cu 170 de panouri fotovoltaice, cu puterea 
de 500 W / panou, cu invertoare pentru Introducere în reţeaua publica si elemente necesare pentru 
funcţionare in condiţii optime. Sistemul de panouri are scopul să reducă semnificativ consumul de 
energie de la reţeaua publică a oraşului.

Amplasarea modulelor se va face pe acoperişul clădirii studiate, pe direcţia S-E. Structura 
metalica pentru fixarea panourilor va face obiectul unui proiect tehnic separat întocmit de către un 
proiectant autorizat.

Sistemul de prindere a panourilor fotovoltaice pe acoperiş va permite etansarea prinderilor de 
structura acoperişului. Cablurile electrice de curent continuu vor fi montate in tuburi de protecţie
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metalice de tip COPEX in interiorul clădirii. Acestea vor avea izolaţie care sa prevină propagarea 
flăcării si un strat exterior rezistent la radiaţii UV.

Elemente componente sitem fotovoltaic:

Suporţi pentru montare panouri fotovoltaice = 170 buc
Construcţie: structura metalica uşoara din aliaj de aluminiu;
Soluţia tehnica de fixarea a suportilor pe acoperişul clădirii trebuie sa fie realizata prin

lestare;
Suportii trebuie sa asigure protejarea la smulgerea panourilor generata de vânt; condiţiile 

de vânt in zona amplasamentului sunt maximum 8 pe scara Beaufort (17,2...20,6 m/s);
Suporţi trebuie sa asigure un unghi de înclinaţie fata de orizontala a panourilor fotovoltaice 

in domeniul (10 ... 30)° sau mai larg;

Invertor trifazat 3 buc 
Date generale:

Eficienta maxima: 98.3%
Grad de protecţie: IP66
Temperatura de funcţionare: -25°C...+60°C
Garanţie standard : 5 ani

Date intrare c.c:
Tehnologie de fabricaţie: electronica de putere in comutaţie pe 3 faze fara transformator; 
Tensiune de intrare: DC, minimum 150 V, maximum 1000V;
Curent maxim de intrare c.c: 40.0 -  48.0 A

Date ieşire:
Putere maxima de ieşire: 30000 W 
Curent nominal de ieşire: 37.9 A 
Conexiune reţea: 400 V 
Interval de tensiune: 280 -  480 V

Panouri fotovoltaice
Suporţi pentru montaj panouri fotovoltaice
Interfaţa management si monitorizare arie de funcţionare a panourilor forovoltaice
Invertoare trifazice
Cabluri si conectori de legătură
Tablou electric

Panou solar =170 buc
Caracteristici tehnice:
Putere nominala: PMPP = 500 W 
Tensiune la putere maxima VMPP = 32.7 V 
Curent la putere maxima: IMPP = 9.18 A 
Tensiune in circuit deschis: VOC = 39.3 V 
Curent de scurtcircuit: ISC = 9.65 A
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Frecventa: 50 / 60 Hz

Sistemul de management integrat al energiei electrice din clădirea studiata va fi compus din 
următoarele echipamente

Software dedicat pentru managementul energiei in sistemul energetic al clădirii si 
stocarea tuturor datelor, respectiv raportarea consumurilor in timp;

Sistem de monitorizare a funcţionarii ariei de panouri fotovoltaice
Tip: echipament de măsură la distanta, standard datalogger, WEB log cu conexiune DSL 

Ethernet, pentru aplicaţii industriale;
Alimentare: 240V AC, sau 24V DC;
Număr minim de intrări: 4 analogice si 4 digitale;
Modemuri: Ethernet, PSTN, GSM/GPRS;
Comunicare: Ethernet, RS485, RS422
Domeniu temperatura de funcţionare: (0...55)°C sau mai larg;
Trebuie sa fie echipat cu o cutie electrica pentru datalogger si tabloul de conexiuni.

Cabluri si conectori de legătură
Necesarul materialelor de conexiune va fi determinat de ofertant funcţie de schema de 

conexiuni si amplasarea dispozitivelor din sistem, in conformitate cu proiectului clădirii si cu 
eventualele măsurători de la fata locului

Cablurile de legătură trebuie sa asigure: - conexiunile DC a panourilor fotovoltaice intre 
ele si cu intrarea inverterului trifazat, conexiune AC trifazat de la inverter la panoul general electric 
al clădirii; pamântare de la toate componentele la centura de pamântare a clădirii: se va utiliza 
cablu din cupru unifilar cu secţiune minima 16 mm2 , rezistenta maxima 0,1 î l  

Conectorii de legătură trebuie sa fie adecvaţi pentru cablurile folosite.

Având in vedere ca se propune utilizarea unui grup de pompare pentru asigurarea presiunii si a 
debitului necesar stingerii incendiilor, pentru situaţiile în care alimentarea cu energie electrică 
obiectivului de la reţeaua pubica este întreruptă, s-a prevăzut dotarea cu un generator diesel cu 
puterea de 100 kVA, in carcasa insonorizata echipat cu AAR.

Soluţia de măsurare a energiei electrice
Masurarea energiei electrice pentru investiţia propusa, se va realiza pe joaza tensiune prin 
intermediul contorului de energie electrica din BMPT, care va fi amplasat la limita de proprietate 
pe un postament de beton.

Soluţia de distribuţie a energiei electrice in clădire
Instalaţiile electrice sunt dimensionate pentru o tensiune de lucru 11=400/230 V, factor de putere 
costp = 0.9, frecventa reţelei f = 50Hz. Reţeaua de distribuţie interioara se realizează după 
schema de tip TN-S, in care conductorul de protecţie distribuit este utilizat pentru întreaga 
schema, de la tabloul electric pana la ultimul punct de consum.
Caracteristici pentru alegerea si montarea echipamentelor in funcţie de influentele 
externe:
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AA5 -  Echipamente normale (un echipamnet obişnuit va funcţiona corespunzător in condiţiile de 
influenta externa descrise);
AD1 -  prezenta apei este negrijabila -  IPXO -  (medii in care pereţii nu prezintă in mod obişnuit 
urme de umiditate, dar care pot sa apara pentru perioade scurte sub forma de condens care se 
va usca destul de repede in condiţii de ventilare buna);
AD2 -  picaturi de apa in cădere libera -  IPX1 sau IPX2 -  medii in care umiditatea condensează 
ocazional sub forma de picaturi de apa sau care conţin ocazional vapori de apa;
AD4 -  stropiri cu apa -  IPX4 -  medii expuse la stropiţi cu apa, se aplica, de exemplu pentru 
anumite lămpi;
AE1 -  neglijabila -  IPOX;
AE3 -  obiecte foarte mici -  IP4X;
AF1 -  neglijabila - normale (un echipamnet obişnuit va funcţiona corespunzător in condiţiile de 
influenta externa descrise);
AG1 -  uşoare -  normale;
AG2 -  medii -  echipamente pentru utilizare industriala acolo unde este cazul sau protecţie 
întărită (IK07);
AH1 -  slabe -  normale;
BD3 -  Aglomerat / evacuare uşoara) -  Densitate mare de ocupanţi, condiţii de evacuare 
uşoara. Clădiri publice (clădiri de invatamant) -  Materiale cu întârziere la propagarea flăcării cu 
emisii scăzute de fum si fara halogeni;
BE1 -  riscuri negrilabile -  normal

Tablouri electrice

Tabloul electric general de distribuţie proiectat va fi realizat din metal, acesta va fi montat aparent 
in exterior si va avea grad de protecţie IP68.

Tablourile electrice secundare proiectate vor fi realizate din metal sau policarbonat, acestea vor fi 
montate încastrat si vor avea grade de protecţie IP44.

Tablourile de distribuţie vor fi realizate pornind de la componente de instalare si racordare 
standard si vor fi testate in laborator. Concepţia sistemului trebuie sa fie validata prin încercări 
conform normei SR EN 60439.1. Constructorul de tablouri va prezenta buletine de încercări care 
sa ateste aceasta conformitate.

Bara de protecţie BPE a tabloului electric general se va lega la priza de pamant din amonte (de la 
BMPT) prin intermediul conductorului de protecţie a cablului de alimentare si la priza de pamant 
propire a construcţiei.

Instalaţia de prize

Toate prizele vor fi cu contact de protecţie. Acestea vor fi montate îngropat in pereţi la inaltimea 
precizata in dreptul fiecărei prize - pe planşa - deasupra pardoselii finite si vor fi prevăzute cu 
obturatoare electroizolante. Prizele vor avea gradul minim de protecţie corespunzător mediului in 
care se montează.

Conform prevederilor normativului 17-2011, art. 5.4.25, in scoli, in sălile de clase se recomanda ca 
prizele sa fie montate pe pereţi la inaltimea de peste 2.0 m.

Pentru alimentarea circuitelor de priza se vor folosi conductori de cupru de tip C2XH 3 x 2,5 mm2 , 
cu izolaţie si manta cu întârziere la propagarea flăcării in mănunchi, cu emisie scăzută de fum si 
fara halogeni, amplasate in tuburi de protecţie cu emisie scăzută de fum si fara halogeni de tip 
HFT, pozate îngropat in tencuiala.

122 /166



Kubo
CREŞTEREA PERFORMANTEI ENERGETICE A UNITĂŢILOR DE INVATAMANT DIN 

MUNICIPIUL BAIA MARE - ŞCOALA GIMNAZIALA „NICHITA STANESCU" i
Centralele de ventilare, ventilatoarele cu recuperare de căldură vor fi alimentate prin circuite 
separate direct din tabloul electric.

Boilerele pentru prepararea apei calde menajere vor fi alimentate prin circuite separate direct din 
tabloul electric.

Circuitele de priza vor fi protejate in tablourile electrice cu întrerupătoare automare de 16 A cu 
protecţie diferenţiala de 30 mA, avand curba de protecţie C.

Instalaţia de putere
In clădirea studiata instalaţia de putere va fi utilizata pentru alimentarea cu energie electrica a 
tablourilor electrice de distribuţie.

Dimensiunile conductoarelor si a intreruptoarelor automate care vor fi utilizate pentru instalaţiile de 
putere vor fi dimensionate in cadrul proiectului tehnic.

Dispozitive de protecţie la supratensiuni

In tabloul electric general de distribuţie proiectat va fi prevăzut un dispozitiv de protecţie la 
supratensiuni (DPST).

Protecţia împotriva atingerilor indirecte

Pentru protejarea utilizatorilor împotriva şocurilor electrice prin atingere indirecta accidentala vor 
fi prevăzute alimentari ale tuturor aparatelor electrice prin intermediul prizelor cu contact de 
protecţie.

Conductorul de protecţie se va conecta la priza de pamant de protecţie.

Tabloul electric va fi legat la BEP (bara de egalizare a potenţialelor), realizata din cupru. Bara de 
egalizare a potenţialelor se va lega la priza de pamant a instalaţiei electrice prin intermediul unei 
piese de separaţie. întrerupătorul general din tabloul electric general va fi prevăzut cu protecţie 
diferenţiala de 300 mA.

Priza de pamant generala a instalaţiei electrice

Pentru legare la pamanat împotriva şocurilor electrice, se va utiliza priza de pamant existenta, 
înainte de realizarea lucrărilor se vor executa măsurători pentru stabilirea rezistentei de dispersie a 
prizei de pamant existente. In situaţia in care aceasta nu respecta prevederile Normativului I7, se 
vor lua masuri pentru imbunatatirea acesteia pana se va ajunge la valoarea prevăzută in 
normativul 17-2011.

In urma măsurătorii prizei de pamant împotriva şocurilor, valoarea rezistentei de dispersie trebuie 
sa fie de cel mult 4 Q conform Normativului 17/2011.

Instalaţia de protecţie împotriva descărcărilor atmosferice
Pentru protecţie împotriva loviturilor de trăsnet, pe clădirea studiata se va amplasa un paratrăsnete 
format din tija din OL-inox cu lungimea de 3.00 m si dispositiv de tip PDA. Acesta se va monta pe 
ca mai inalta zona a acoperişului.

Se va realiza o priza de pamant artificiala separata pentru instalaţia de paratrăsnet.

In urma măsurătorii prizei de pamant valoarea rezistentei de dispersie trebuie sa fie de cel mult 10 
O conform Normativului 17/2011, in caz contrar se vor lua masuri pentru imbunatatirea acesteia.
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Priza de pamant artificiala va fi realizata din platbanda de OL-Zn 40x4 mm si tarusi din otel zincat 
cu diametru de 2” si lungime de 1.50 m. Tarusii vor fi legaţi intre ei prin platbanda OL 40x4 mm. 
Sudurile se vor proteja împotriva coroziunii prin vopsire.

Conductoarele de coborâre vor fi montate aparent pe faţada din material necombustibil. în colţurile 
clădirii, platbanda ce formează conductorul de captare va fi prelungita cu conductoare de coborâre, 
montate vertical pe pereţii clădirii.

Bara pentru egalizarea potenţialelor va fi montată lângă tabloul electric si va fi realizata din cupru, 
cu secţiune de 75 mm şi lungime 200 mm, prevăzută cu borne pentru racordarea conductoarelor de 
echipotenţializare. La această bară vor fi conectate prin conductoare de cupru cu secţiune de 16 
mmp, conductele de apă rece, conductele de apă caldă, instalaţia electrică (prin dispozitive de 
protecţie la supratensiuni montate în tabloul electric general). Conductoarele de echipotenţializare 
vor fi conectate la conducte prin intermediul unor brăţări metalice, prin contact direct. Bara de 
egalizare a potenţialelor se va lega la priza de pământ a instalaţiei electrice printr-un conductor de 
cupru 16 mmp.

D. Implementarea sistemelor de manaoement energetic având ca scop 
îmbunătăţirea eficientei energetice si monitorizarea consumurilor de energie

Identic cu SCENARIUL V1

E. înlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si incandescent cu corpuri de 
iluminat cu eficientă energetică ridicată si durată mare de viaţă, tehnologie LED

Identic cu SCENARIUL V1

F. Optimizarea calităţii aerului interior prin ventilaţie mecanică cu unităti individuale 
sau centralizate, după caz, cu recuperare de energie termică pentru asigurarea 
necesarului de aer proaspăt si a nivelului de umiditate, care să asigure starea de 
sănătate a utilizatorilor în spatiile în care îsi desfăşoară activitatea

Datorita numărului de schimburi orare necesare clădirilor cu destinaţia de invatamant, calculate 
conform SR1907 din 2014, pentru evitarea pierderilor de căldură excesive prin aerisirea sălilor de 
clasa, se vor utiliza următoarele tipuri de sisteme de ventilare:

centrala de ventilare cu recuperator de căldură

recuperator de căldură tubular cu schimbător de căldură ceramic, montat in perete, pentru 
ventilare descentralizata

ventilator de tubulatura pentru evacuare aer viciat din grupurile sanitare 

Centrala de ventilare cu recuperator de căldură

Vor fi prevăzute 3 astfel de centrale pentru coprul de clădire studiat

INSTALAŢII DE VENTILARE
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Centrala de ventilare cu recuperator de căldură va fi montata in hol la fiecare etaj, la nivelul 
planseului, încastrate in tavane false si vor îndeplinii următoarele cerinţe:

Introducerea aerului proaspăt

Filtrarea aerului

Preincalzirea aerului proaspăt prin intermediul unor recuperatoare de căldură

Reducerea zgomotului prin intermediul unor atenuatoare de zgomote amplasate la ieşirea 
tubulaturii din centrala de tratare a aerului

Evacuarea aerului viciat

Se propune realizarea unor sisteme de ventilare individuale pe etaje sau pe zone. Pentru realizarea 
ventilării spatiilor principale centralele vor avea următoarele caracteristici minimale:

centrala de ventilare cu recuperare de căldură cu capacitatea de 4000 mc/h, prevăzută cu 
ventilatoare pentru introducere / evacuare aer, fitre clasa minim G4, recuperator de căldură, izolaţie 
termica, ventilatoare cu minim 5 trepte de viteza, posibilitate integrare in sistem BMS.

N ota:

C om anda de po rn ire  /  oprire  a recupera to ru lu i de  că ldură  p recum  s i viteza de in troduce rea / 
evacuare  a aeru lu i din spatiile  s tud ia te va fi rea liza ta  cu  a ju to ru l u no r panouri de con tro l am plasate  
in  fiecare sala de clasa sau  zona l (după caz), panou ri de con tro l conecate la s is tem u l BMS.

Tubulatura de ventilare

Distribuţia aerului de la sistemele de ventilare către spatiile deservite se va face prin intermediul unor 
tubulaturi metalice, dimensionate în conformitate cu debitul de aer vehiculat la o viteză maximă de 4 
m/s.

Instalaţia de ventilare proiectata este formata din tubulatura circulara din tabla de otel galvanizat si 
accesorii -  piese speciale prevăzute cu garnitura de etansare.

Pentru evitarea condensării umidităţii din aerul viciat, tubulatura instalaţiei de ventilaţie va fi izolata 
cu saltele din vata minerala caserata si ignifugată, imbracata in folie de aluminiu.

Racordarea tubulaturii la centrala de tratare a aerului se va realiza cu ajutorul unor difuzoare / 
confuzoare cu flanse dreptunghiulare - circulare.

Fixarea tubulaturii de planseu se face prin intermediul unor cleme de suspendare, ancorate de 
planseul clădirii

Trecerile conductelor de ventilare prin pereţii si tavanele clădirii, vor fi protejate cu materiale 
rezistente la foc.

îna in te  de m ontarea tubu la tu rii suspendate  de tavan  se va lua  legătură cu structu ris tu l p ro iectu lu i 
pen tru  stab ilirea p o z iţiilo r de prindere  a tubu la tu rii pe n tm  a se evita com prom iterea s tucturii de 
rezistenta a p lanseu lu i sau  a e lem ente lo r de şarpanta.

Grile introducere/ evacuare aer

N ota
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Pentru introducerea si evacuarea aerului din spatiile studiate se vor utiliza grile circulare/ rectangulare 
pentru introducere/ evacuare aer, echipate cu cutii plenum cu regulatoare de debit manuale.

Recuperator de căldura tubular cu schimbător de căldura ceramic, montat in perete, pentru 
ventilare descentralizata

In celelate spatii principale in care nu este posibila realizarea instalaţiei de ventilare centralizata, 
spatii precum birouri, sala profesorala, sparii conexe, se vor monta recuperatoare de căldură de 
perete cu un randament de minim 75%, echipate cu schimbător de căldură ceramic si gitru cu clasa 
minim G4.

Acestea vor fi prevăzute cu rezistente ceramice asfel incat aerul proaspăt introdus sa nu aiba 
temperaturi scăzute pe perioada sezonului rece. Avantajele utilizării de recuperatoare de căldură de 
perete sunt:

introduc aer purificat si ionizat 

reglează umiditatea din incaperi 

economie de energie

Acestea vor funcţiona in mod automat in baza unor programe fixe si in baza unor senzori de 
temperatura, umiditatem C02, senzori cu care recuperatoarele de căldură vor fi echipate.

Ventilator de tubulatura pentru evacuare aer viciat din grupurile sanitare

Având in vedere ca in clădirea studiata exista grupuri sanitare care nu au ferestre spre exterior, se 
propune realizarea unui sistem de ventilare pentru evacuarea aerului viciat din acestea.

Pentru evacuarea aerului viciat din grupurile sanitare au fost prevăzute tubulaturi de ventilare din 
PVC cu DN 110 -160 mm sau similar si ventilatoare de tubulatura cu montaj in linie.

Pentru extragerea aerului din grupurile sanitare au fost prevăzute grile de aspiraţie circulare pentru 
racord pe tubulatura cu DN110-160 mm, cu debit de 50 mc/h / grila. Acestea vor fi de culoare alba sl 
vor fi montate aparent.

Tubulatura pentru evacuarea aerului viciat din grupurile sanitare va fi montata aparent si va fi 
prelugita pana in pod unde va fi prevăzută grila de evacuare sau spre perete exterior.

Controlul ventilatoarelor pentru evacuarea aerului viciat din grupurile sanitare se va realiza astfel: 

întrerupător pornire / oprire cu temporizator 

Timer cu posibilitate reglare timp de funcţionare 

Senzor de umiditate

Execuţia lucrărilor

Execuţia lucrării de instalaţii de ventilare si climatizare se va face de către firme autorizate, in 
concordanta cu reglementările tehnice si calitative in domeniu si cu respectarea normelor de protecţie 
a muncii.
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Execuţia lucrărilor se face astfel incat sa nu fie afectata structura de rezistenta a clădirii. Nu vor fi 
realizate găuri in grinzi sau buiandrugi.

La executarea lucrărilor vor fi utilizate numai materiale verificate in ceea ce priveşte condiţiile tehnice 
de calitate prevazue de standardele si normativle in vigoare. Montajul utilajelor se va realiza in stricta 
conformitate cu prescripţiile furnizorilor echipamentelor, care vor acorda asistenta tehnica la montaj 
si la punere in funcţiune a instalaţiei.

Execuţia lucrărilor de instalaţii de ventilaţie
Echipamentele instalaţiei de ventilare vor fi insotite de Agrement tehnic, de proces verbal de 
omologare, precum si de certificatul de garanţie emis de furnizor, care va asigura si punerea in 
funcţiune.

Instalaţia de ventilare va fi executata din tubulatura circular si rectangulara din otel galvanizat 
îmbinata prin faltuire in spirala, executata din tabla galvanizata cu grosimea de 0.50 - 0.70 mm.

Tronsoanele drepte ale tubulaturii vor avea lungimea de maxim 3.00 m. îmbinarea intre tronsoanele 
de tubulatura se va face prin mufare, cu conector specific, iar etansarea prin garnituri de cauciuc. 
Piesele speciale si accesoriile se vor imbina similar prin mufare, iar etansarea va fi asigurata cu 
garnituri de cauciuc.

Tubulatura instalaţiei de ventilare se va izola cu vata minerala caserata cu folie de aluminiu adeziva, 
cu grosimea de minim 12 mm. Capetele izolaţiei vor fi lipite cu banda adeziva.

Fixarea tubulaturii de planseu se va face prin intermediul clemelor de suspendare specifice, distanta 
maxima dintre doua puncte de suspendare fiind de 1.50 -  2.50 m.

Montarea canalelor de aer se va face dupa ce in prealabil s-a făcut trasarea acestora.

întreţinere si reparaţii

Beneficiarul va urmării in timp funcţionarea instalaţiei, iar orice neconcordanta in funcţionare va fi 
semnalata firmei care asigura garanţia si service-ul post garanţie.

Centralele de tratare a aerului trebuie verificate periodic la termenele specificate de firma 
producătoare, conform documentelor însoţitoare.

G. Lucrări conexe de intervenţie:

Identic cu SCENARIUL V1

H. Alte categorii de lucrări

Identic cu SCENARIUL V1.

I. Lucrări pentru amenaiari exterioare

Identic cu SCENARIUL V1.
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c) Analiza vulnerabilităţilor cauzate de factori de risc, antropici şi naturali, inclusiv de 
schimbări climatice ce pot afecta investiţia

Conform certificatului de urbanism nr. 703 din 16.06.2023 precum şi natura destinaţiei clădirii, se 
impun măsuri de securitate la incendiu.

De asemenea, amplasamentul nu se află în sau în vecinătatea unor habitate care ar fi puse în pericol 
prin realizarea investiţiei.

Fenomenele climatice de risc sunt generate în cea mai mare măsură de condiţiile atmosferice: 
grindina, ceaţa, viscolul, avalanşele. Nici unul din aceste fenomene nu are Impact major asupra 
obiectului de investiţii, conform datelor climatice din zonă.

d) Informaţii privind posibile interferenţe cu monumente istorice/de arhitectură sau situri 
arheologice pe amplasament sau în zona imediat învecinată; existenţa condiţionărilor 
specifice în cazul existenţei unor zone protejate;

Imobilul studiat nu interferează cu monumente istorice sau de arhitectura iar pe amplasament sau in 
zona imediat invecianata nu exista situri arheologice.

e) Caracteristicile tehnice şi parametrii specifici investiţiei rezultate în urma realizării 
lucrărilor de intervenţie.

SCENARIUL V1 identic cu SCENARIUL V2

Suprafeţe utile propuse:

❖  Corp şcoala C1

LISTA SPATIILOR INTERIOARE ;

NR. FUNCŢIUNE SUPRAFAŢA FINISAJ
PARTER PROPUS

P01 WINDFANG 5.40 gresie
P02 HOL 1 17.15 gresie
P03 SCARA 1 14.88 qresie
P04 SALA DE CLASA 1 32.49 parchet
P05 DEP. MATERIALE DIDACTICE 4.00 gresie
P06 HOL 2 77.66 mozaic
P07 SCARA 2 7.76 ciment
P08 SAS 3.32 ciment
P09 BIBLIOTECA 32.76 parchet
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P10 C.T. 1 13.00 ciment
P11 SALA CLASA 2 49.74 parchet
P12 SALA CLASA 3 50.03 parchet
P13 SALA CLASA 4 50.03 parchet
P14 SALA CLASA 5 50.03 parchet
P15 HOL 3 46.28 mozaic
P16 G.S. BĂIEŢI 15.06 mozaic
P17 G.S. PROFESORI 3.12 mozaic
P18 G.S. FETE 16.76 mozaic
P19 SALA CLASA 6 50.23 parchet
P20 CAMARA ALIMENTE 17.58 parchet
P21 HOL 4 134.52 mozaic
P22 CAMERA ÎNGRIJITOARE 12.94 parchet
P23 G.S. PERS. DIZABILITATI 6.75 gresie
P24 DEPOZITARE MOBILIER 9.90 gresie
P25 SALA CLASA 7 49.59 parchet
P26 SALA CLASA 8 49.75 parchet
P27 SALA CLASA 9 50.03 parchet
P28 HOL ACCES 4.87 jre s ie
P29 CASA DE SCARA 3 16.10 mozaic
P30 BOXA CURĂŢENIE 9.03 mozaic
P31 C.T. 2 5.75 ciment
P32 G.S. BĂIEŢI 15.53 qresie
P33 SALA CLASA 10 50.03 parchet
P34 SALA CLASA 11 50.03 parchet
P35 CASA DE SCARA 4 24.88 mozaic
P36 DEPOZIT MATERIALE DIDACTICE 16.39 parchet

SUPRAFAŢA UTILA PARTER PROPUS 1,063.37

ETAJ 1 PROPUS
E1.01 HOL 1 14.25 mozaic
E1.02 SCARA 1 14.13 mozaic
E1.03 SECRETARIAT 17.85 parchet
E1.04 BIROU DIRECTOR 1 15.34 parchet
E1.05 LOGOPEDIE 9.18 parchet
E1.06 SALA DE CLASA 12 32.49 parchet
E1.07 HOL 2 257.31 mozaic
E1.08 SALA CLASA 13 49.74 parchet
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E1.09 SALA CLASA 14 50.03 parchet
E1.10 SALA CLASA 15 50.03 parchet
E1.11 LABORATOR INFORMATICA 50.09 parchet
E1.12 SALA CLASA 16 49.93 parchet

E1.13 CABINET MEDICAL 17.64
rasina
epoxidica

E1.14 BIROU CONTABIL 12.94 qresie
E1.15 G.S. FETE 13.03 qresie
E1.16 G.S. PROFESORI 3.68 qresie
E1.17 SALA CLASA 17 50.03 parchet
E1.18 SALA CLASA 18 50.03 parchet
E1.19 SALA CLASA 19 50.03 parchet
E1.20 CASA SCĂRII 3 16.30 mozaic
E1.21 G.S. BĂIEŢI 15.53 qresie
E1.22 SALA CLASA 20 50.03 parchet
E1.23 SALA CLASA 21 50.03 parchet
E1.24 DEPOZIT MANUALE 16.39 parchet
E1.25 CASA SCARA 4 24.69 mozaic

SUPRAFAŢA UTILA ETAJ PROPUS 980.72

ETAJ 2
E2.01 HOL 53.31 mozaic
E2.02 SCARA 3 12.37 mozaic
E2.03 SALA PROFESORALA 15.53 qresie
E2.04 SALA CLASA 22 50.03 parchet
E2.05 SALA CLASA 23 50.03 parchet
E2.06 SCARA 4 24.69 mozaic
E2.07 DEPOZIT 16.39 parchet

SUPRAFAŢA UTILA ETAJ 2 PROPUS 222.35
TOTAL SUPRAFAŢA UTILA PROPUSA 2,266.44

INDICATORI URBANISTICI SI TEHNICI PROPUŞI PRIN PROIECT:
• Regimul de inăltime:
• înălţimea clădirii:
• Suprafaţa teren acte:
• Suprafaţa teren masurata:
• Suprafaţa construită C1:
• Suprafaţa construită desfăşurată C1:

P+2E;
14,79 m;
5.300,00 m2;
5.062,00 m2;
1.273,00 m2;
2.726,60 m2;
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Suprafaţa construita totala 
Suprafaţa desfasurata totala 
Suprafaţa utila:
Volum :
Nr. persoane
POT
CUT
înălţimea medie a soclului: 
Tâmplăria:
Tip acoperiş:
Tip învelitoare:
Gradul de rezistenţă la foc: 
Destinaţia principală:
Destinaţia încăperilor:

Asigurarea circulaţiei pe orizontală: 
Asigurarea circulaţiei pe verticală:

1.395,00 m2 
2.848,60 m2 
2.266,44 m2 ;
8.975.10 m c,
578 (elevi+personal angajat),
26.32 % ;
0.53 ;
0,30 m;
Tamplarie din aluminiu;
Acoperiş tip şarpanta;
Ţigla Metalica;
II
Şcoala Gimnaziala cu clasele l-VIII; 
Săli de clasa, birouri, grupuri sanitare 
sl anexe;
Palier la fiecare nivel;
Rampe de scări

BILANŢ
TERITORIAL existent demolat propus

Specificare mp % mp % mp %
Suprafaţa construita 
P.O.T. 1,395.00 26.32% 0 0% 1,395.00 26.32%

Suprafaţa desfasurata 
C.U.T. 2,848.60 0.53 0 0.00

!----------------
2,848.00 0.53

Alei carosabile si 
pietonale 2,730.59 51.52% 2,734.59 51.60%

Spaţiu verde 
amenajat 1,174.41 22.16% 1,170.41 22.08%

Total 5,300.00 100.00% 5,300.00 100.00%

V .2  N ecesaru l d e  u tilită ţi rezu lta te , in c lu s iv  e s tim ări p riv in d  d ep ăş irea
c o n s u m u rilo r in iţia le  d e  u tilită ţi ş i m o d u l d e  a s ig u ra re  a  co n s u m u rilo r  
su p lim en ta re

Se propune reabilitarea termică a clădirii şi schimbarea sistemului de incalzire.
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Se consideră costurile cu apa potabilă, apa uzată şi cele de personal sunt coparabile pentru situaţia 
propusă şi cea actuală, ca urmare nu se includ în calculul următor. Se prezintă în continuare o 
comparaţie între costurile actuale şi cele 2 Scenarii luate în calalcul pentru realizarea investiţiei.

Costuri operaţionale
Situaţia actuală Scenariul V1 Scenariul V2

[lei/ an] [lei/ an] [lei/ an]

costuri cu energia electrica 30.050 36.894 0

costuri de întreţinere şi reparaţii 109.250 11.036 14.093

costuri de încălzire 170.326 45.542 0

Total costuri 309.626 93.472 14.093

Se observă că după implementarea investiţiei costurile operaţionale vor fi mai mici in Scenariul V2 
decât cele din Scenariul V1. Se recomadă totuşi implementarea investiţiei conform Scenariului V1 
care asigura posibilitatea finanţării

V.3 Durata de realizare şi etapele principale corelate cu datele prevăzute în 
graficul orientativ de realizare a investiţiei, detaliat pe etape principale

Durata de realizare a obiectivului in investiţii se estimează că nu va depăşi 24 de luni (2 ani) de la 
aprobarea investiţiei şi deschiderea finanţării până la Recepţia la terminarea lucrărilor, din care 
perioada de execuţie 12 luni.

Eşalonarea costurilor defalcată pe activităţi şi timp se prezintă în Anexa 5.

V.4 Costurile estimative ale investiţiei:

• costurile estimate pentru realizarea investiţiei, cu luarea în considerare a costurilor 
unor investiţii similare

Evaluarea costurilor investiţiei s-a realizat pe baza costurilor unor investiţii similare, a ofertelor primite 
de la furnizorii de materiale şi echipamente şi pe baza standardelor de cost pentru investiţii similare 
corelativ cu caracteristicile tehnice şi parametrii specifici ai obiectivului de investiţii.

La evaluarea investiţiei s-au avut în vedere prevederile HG nr.363/2010 privind aprobarea 
standardelor de cost pentru obiective de investiţii finanţate din fonduri publice.
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Devizul general al Investiţiei este întocmit pe baza metodologiei privind elaborarea devizului general 
şi a devizului pe obiect, conform Anexei nr. 6 din HG nr.907/2016.

Scenariul 1 Scenariul 2

Total valoare investiţie (fără TVA) 13.291.898,99 Lei 16.738.118,32 Lei

Din care construcţii-montaj (fără TVA) 8.617.992,98 Lei 9.036.300,92 Lei

• costurile estimative de operare pe durata normată de viaţă/amortizare a investiţiei

La calculul costurilor cu energia electrică s-au avut în vedere consumurile cu noile echipamente, 
scăzând energia electrică produsă de panourile fotovoltaice/ pompa de căldură (Scenariul 2). 
Costurile cu încălzirea s-au stabilit pe baza consumurilor de gaz ale noilor agregate de încălzire. 
Costurile cu mentenanţa s-au considerat procent din investiţia de bază.

Costuri operaţionale Scenariul 1 [lei/ an] Scenariul 2 [lei/ an]

costuri cu energia electrica 36.894 0

costuri de întreţinere şi reparaţii 11.036 14.093

costuri de încălzire 45.542 0

Total costuri 93.472 14.093

V .5  S u s te n a b ilita te a  rea lizării investiţie i9

a) Impactul social şi cultural

Prin implementarea de măsuri de creştere a eficienţei energetice, se realizează:

> reducerea cheltuielilor cu încălzirea clădirilor publice pe perioada de iarnă, respectiv reducerea 
costurilor cu climatizarea pe perioada de caniculă;

> susţinerea creşterii economice şi contracararea efectelor negative pe care criza economică o poate 
avea asupra sectorului energetic;

> creşterea independenţei energetice a României;

> prin realizarea lucrărilor de intervenţie se reduc consumurile de energie termică, electrică, emisiile 
de gaze cu efect de seră.
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> prin Planul National de Redresare, respectiv prin proiectul cu titlul „Construirea şi dezvoltarea unei 
reţele-pilot de şcoli verzi”, finanţat din Componenta C15: Educaţie, Reforma 6. Actualizarea cadrului 
legislativ pentru a asigura standarde ecologice de proiectare, construcţie şi dotare în sistemul de 
învăţământ preuniversitar, Investiţia 10, se realizează susţinerea agenţilor economici din domeniul 
construcţiilor şi crearea unor noi locuri de muncă.

> se urmăreşte reducerea cheltuielilor de întreţinere pentru clădirilor publice pe perioada rece

> reducerea consumului de energie pentru încălzirea clădirilor publice are ca efect reducerea 
costurilor de întreţinere cu încălzirea, diminuarea efectelor schimbărilor climatice prin reducerea 
emisiilor de gaze cu efect de seră şi creşterea independenţei energetice prin reducerea consumului 
de combustibil convenţional utilizat la prepararea agentului termic pentru încălzire, precum şi 
ameliorarea aspectului urbanistic al localităţilor.

> prin documentaţia tehnică se propune implementarea unei soluţii prietenoase cu mediul 
înconjurător, respectiv utilizarea de materiale care nu întreţin arderea. Aceasta soluţie prevede 
termoizolarea integrala a faţadelor clădirii cu placi din vată minerala bazaltică.

b) estimări privind forţa de muncă ocupată prin realizarea investiţiei: in faza de realizare, în 
faza de operare

în peroioada de implementare se estimează că se vor angaja un număr de 15 persoane în primul an 
şi 50 persoane în cel de-al doilea an (proiectanţi, consultanţi, echipe de execuţie, etc) pentru 
realizarea investiţiei.

Din punct de vedere al personalului deservent, funcţionarea instalaţiilor va fi asigurată de 1 instalator 
calificat şi instruit în acest sens de furnizorul de echipamente.

c) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversităţii şi a siturilor 
protejate, după caz.

Prin reabilitarea termica a construcţiei cu procedeele descrise mai sus se urmăreşte reducerea 
emisiilor de CO2 si un consum redus de energie.

V .6  A n a liza  fin an c iară  ş i e co n o m ic ă  a fe re n tă  rea lizării lu c rărilo r d e  in terven ţie

a) prezentarea cadrului de analiză, inclusiv specificarea perioadei de referinţă şi prezentarea 
scenariului de referinţă;

Cadrul de analiză este dat de prevederile PLANUL NAŢIONAL DE REDRESARE Şl REZILIENŢĂ 
Pilonul VI. Politici pentru noua generaţie. Componenta C15: Educaţie Reforma 6. Actualizarea 
cadrului legislativ pentru a asigura standarde ecologice de proiectare, construcţie şi dotare în
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sistemul de învăţământ preuniversitar, Investiţia 10. Dezvoltarea reţelei de şcoli verzi şi achiziţionarea 
de microbuze verzi.

Rezoluţia Consiliului Uniunii Europene privind un cadru strategic pentru cooperarea europeană în 
domeniul educaţiei şi formării în perspectiva realizării şi dezvoltării în continuare a spaţiului european 
al educaţiei (2021-2030)1, aprobată la 18 februarie 2021, prevede ca prioritate strategică susţinerea 
tranziţiei verzi şi a tranziţiei digitale în şi prin educaţie şi formare.

La elaborarea devizului general s-au avut în vedere obiective de investiţii similare din România şi alte 
ţări ale Uniunii Europene, precum şi prognozele privind indicele de creştere a preţurilor în construcţii.

b) analiza cererii de bunuri şi servicii care justifică necesitatea şi dimensionarea investiţiei, 
inclusiv prognoze pe termen mediu şi lung;

R ezoluţia  C onsiliu lu i U niun ii E uropene p riv in d  un cadru stra teg ic  pen tru  cooperarea europeană în 
dom en iu l educa ţie i ş i fo rm ării în perspectiva  rea liză rii ş i dezvo ltă rii în continuare a spa ţiu lu i european  
a l educa ţie i (2021-2030)1, aprobată la 18 februarie 2021, prevede ca prioritate strategică susţinerea 
tranziţiei verzi şi a tranziţiei digitale în şi prin educaţie şi formare.

Obiectivele de dezvoltare durabilă (ODD) ale Organizaţiei Naţiunilor Unite (ONU) impun ţărilor să ia 
măsuri în vederea asigurării unei educaţii calitative, incluzive şi echitabile şi promovării oportunităţilor 
de învăţare continuă pentru toţi (ODD 4), precum şi în vederea adaptării la schimbările climatice 
(ODD 13): sensibilizarea atitudinii cu privire la mediu şi reducerea impactului activităţii umane asupra 
acestuia, astfel încât toţi cei care urmează cursurile unei unităţi/instituţii de învăţământ să 
dobândească, pe parcurs, cunoştinţele şi competenţele necesare pentru a promova dezvoltarea 
durabilă.

Proiectul „România Educată”, care reprezintă cadrul strategic pentru dezvoltarea sistemului de 
educaţie din România în perioada 2021-2027, prevede, conform obiectivului nr. 5, construirea şi 
dezvoltarea unei reţele de „şcoli verzi”, precum şi reabilitarea şi modernizarea infrastructurii şcolare, 
pentru a fi adecvată conceptului de şcoală prietenoasă cu mediul, acestea fiind şi angajamentele 
asumate prin Planul Naţional de Redresare şi Rezilienţă (PNRR).

în România, există, în momentul de faţă, unităţi de învăţământ care cuprind mai multe „elemente 
verzi", implementate prin investiţii ale autorităţilor locale (sisteme de izolaţie termică, de ventilaţie, de 
iluminare, de colectare selectivă ş.a.), şcoli certificate eco  sau green, cu accent pus pe 
managementul mediului, şcoli circulare care aplică conceptul de economie circulară la nivel de 
microstructură, prin utilizarea resurselor naturale, reducerea pierderilor şl a costurilor, colectarea 
selectivă, promovând astfel educaţia pentru dezvoltare durabilă la toate nivelurile de învăţământ, 
inclusiv în cadrul contextelor de învăţare nonformală.

Prin HG nr. 59/2023, Guvernul României a aprobat Strategia naţională p riv ind  educaţia  pen tru  m ediu  
ş i sch im bări c lim atice  2023-2030, un document programatic care stabileşte acţiuni clare pentru 
creşterea gradului de educaţie şi de conştientizare, în rândul copiilor şi tinerilor, privind dezvoltarea 
sustenabilă şi responsabilizarea faţă de mediu. Pe lângă abordarea integrată, în toţi anii de studiu, a 
educaţiei pentru mediu şi schimbări climatice, această strategie subliniază necesitatea adecvării 
infrastructurii unităţilor de învăţământ la standardele europene şi globale de dezvoltare sustenabilă. 
în acest scop, unul dintre obiectivele generale ale strategiei vizează „D ezvoltarea in frastructurii 
şco lare  prin  susţinerea ş i dezvoltarea u n e i reţe le  a „şco lilo r verz i” p en tru  tranziţia  la o
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econom ie durabilă  d in perspectiva  m ediului, circulară ş i neutră din p u n c t de vedere clim atic  
ş i p ro m o varea  u n e i cu ltu ri a  susten abilită ţii la  n ive lu l un ită ţilo r de în v ă ţă m â n t’.

în prezent, legislaţia vizând construcţia, renovarea şi modernizarea clădirilor de învăţământ 
este reglementată de mai multe domenii, respectiv: educaţie, construcţii, sănătate publică şi 
siguranţă la incendiu. în contextul tranziţiei către clădiri verzi şi inteligente şi al reformei procesului 
de educaţie, a fost necesară reformarea cadrului normativ cu privire la proiectarea, execuţia, dotarea 
şi exploatarea şcolilor şi liceelor, astfel:

□ Ordinul nr. 1203/2022 pen tru  aprobarea reg lem entă rii tehnice „N o rm a tiv  p riv ind  proiectarea, 
rea lizarea ş i exp loatarea cons truc ţiilo r pen tru  şco li ş i licee, ind ica tiv  N P  010-2022”\

□ Ordinul ministrului dezvoltării, lucrărilor publice şi administraţiei nr. 16/2023 pentru  aprobarea  
reg lem entării tehn ice  „M e todo log ie  de ca lcu l a l pe rfo rm an ţe i energetice  a clădirilor, ind ica tiv  M c 001- 
2022".

în cadrul Componentei C15: Educaţie, din Planul Naţional de Redresare şi Rezilienţă (PNRR), 
Reforma 6. A ctua liza rea  cadru lu i leg is la tiv  pen tru  a asigura s tandarde ecologice de proiectare, 
construcţie ş i dotare în s is tem u l de învăţăm ânt preun ivers ita r. Investiţia 10: D ezvo lta rea re ţe le i de 
şco li verzi ş i ach iz iţionarea de m icrobuze verz i, vor fi acordate granturi pentru finanţarea proiectelor 
prin care vor fi reabilitate/modernizate sau construite unităţi de învăţământ care operaţionalizează 
conceptul de „şcoală verde”.

în acest sens, se va dezvo lta  o reţea de şco li sustenabile, p rie tenoase  cu m ediul, cu  un curricu lum  
bazat în mare parte  pe  educaţia  pen tru  pro tecţia  m ediu lu i încon ju ră to r (conform  O M  4147/2022). Pe 
de o parte, minim „300 .000  m 2 ale u n ită ţilo r de învăţăm ânt existente vo r benefic ia  de lucră ri de 
renovare (izo la ţie  term ică, panou ri solare, labora toare  de ş tiin ţe le  naturii, spa ţii verzi, fac ilită ţi pen tru  
colectarea se lectivă  a deşeurilor), a tâ t din m ediu l rural, câ t ş i urban, asigurându-se acoperirea  
naţiona lă ’’. Pentru renovări, „se  v izează reducerea consum ulu i de energ ie  pen tru  încălzire cu  ce l 
puţin  50% în com paraţie  cu  consum ul anua l de energie pen tru  încă lz ire  îna in te  de renovarea clădirii, 
ceea ce va conduce la o creştere  cu 30%  a econom iilo r de energ ie  p rim ară  în com paraţie  cu  starea  
anterioară renovă rii”. Pe de altă parte,minim „46 .400  m 2 de şco li verz i vo r fi constru ite, cu m ateria le  
de construcţie  eco logice, cum  a r  fi covoare le  ş i vopselele d in  m ateria le  natura le  reciclabile, în zonele  
cu creştere dem ografică  identificate, urm ărindu-se o m a i bună ventila ţie  ş i reducerea cos tu rilo r de 
funcţionare ş i em is iile  de d iox id  de carbon ş i consum ul de a p ă ” (Planul Naţional de Redresare şi 
Rezilienţă).

în conformitate cu prevederile art. 3 alin. (1) din M etodo log ia-cadru  p riv ind  organizarea ş i 
funcţionarea „şco lilo r ve rz i”, aprobată prin Ordinul ministrului educaţiei nr. 4147/26.09.2022, o şcoală 
verde trebuie să îndeplinească cumulativ criterii specifice următoarelor patru componente:

a) in frastructură reab ilita tă /renovată /m odern iza tă  sau  nouă, conform  no rm a tive lo r în vigoare;

b) integrarea în cu rricu lum u l ş i în  activ ită ţile  extraşcolare ale un ită ţii de învă ţăm ân t a e lem en te lo r de 
educaţie pentru  dezvo lta re  durabilă /educaţie  eco logică;

c) includerea, în  docum ente le  m anageria le  ale şco lii ş i în p ractic ile  asociate, a u n o r m ăsuri care să 
reflecte accentu l pus pe  aspectu l "verde" a l şcolii, inc lus iv  din perspectiva  d ig ita liză rii p rocese lo r ş i 
conţinuturilor;
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d) deschiderea şco lii fa ţă  de com unitate, inc lus iv  p rin  dezvo lta rea de 
parteneria te /co iaborări/cooperări cu  ac to rii re levan ţi a i com unităţii, pe  zona de p ro tec ţie  a m ed iu lu i ş i 
de dezvo lta re  sustenabilă.

Având în vedere cele de mai sus, dezvoltarea unei reţele-pilot de „şcoli verzi” în România implică 
necesitatea unor lucrări de reabilitare/amenajare/construcţie, pentru a crea o infrastructură 
educaţională sustenabilă şi prietenoasă cu mediul înconjurător.

c) analiza financiară; sustenabilitatea financiară;

Gradul de interes crescut al beneficiarului pentru crearea unei infrastructuri moderne, confirmă 
intenţia de susţinere atât pe perioada de implemetare, cât şi ulterior acesteia.

în baza legii, în vederea realizării de investiţii în renovarea clădirilor rezidenţiale şi comerciale, atât 
publice cât şi private, existente la nivel naţional, autoritatea competentă în domeniu elaborează o 
strategie pe termen lung care vizează, în principal, creşterea performanţei energetice a clădirilor. 
Aceasta cuprinde o prezentare de ansamblu a fondului imobiliar existent la nivel naţional, 
identificarea soluţiilor de renovare eficiente din punct de vedere al costurilor şi relevante pentru tipul 
de clădiri şi zona climatică; politici şi măsuri eficiente din punct de vedere al costurilor pentru 
stimularea renovării complexe a clădirilor, inclusiv a renovărilor complexe efectuate în etape; o 
perspectivă previzională, în vederea orientării deciziilor de investiţii ale diferitelor persoane, ale 
operatorilor economici din construcţii şi ale instituţiilor financiare; o estimare bazată pe date concrete 
a economiilor de energie preconizate şi a altor beneficii.

Prin comparaţie cu alte tipuri de proiecte, investiţiile în sfera reabilitării construcţiilor, prezintă anumite 
particularităţi şi constrângeri, între care putem aminti:

• sunt proiecte nestandardizate, practic fiecare clădire prezintă elemente de individualitate, 
ce decurg din modul de proiectare, din tipul de construcţie, din modul de exploatare etc.;

• sunt dificil de previzionat, din cauza unor potenţiale lucrări ascunse, greu de anticipat şi

• sunt lucrări permanent modificabile la nivel de variante, în funcţie de stadiul de evoluţie, 
destinaţia clădirii sau amplasament.

în ansamblul factorilor de influenţă ai fenomenului de reabilitare putem identifica:

• Valabilitatea în reglementările legislative locale/ regionale/ naţionale şi în modul de 
administrare a lor. în timp ce reglementările de clădiri pot fi un impediment major în unele 
oraşe -  acelea cu reglementări istorice, învechite şi care mai deţin şi evaluatori care cer 
respectarea "ca la carte", sunt în mod cert de mai mic interes faţă de comunităţile cu 
reglementări mai flexibile;

identificat;
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• Utilizarea subvenţiilor. în general, cele mai multe subvenţii sunt atrase pe aceste proiecte 
de renovare, la preţuri accesibile, ceea ce uneori le face ca ele să devină atractive.

• Condiţiile de mediu. Firmele de construcţii implicate în reabilitarea de clădiri 
contemporane nu se confruntă cu probleme de materiale poluatoare, dar normele care 
reglementează aceste materiale pot limita renovarea proprietăţilor vechi;

• Lipsa de experienţă în estimarea costurilor, care de cele mai multe ori ridică probleme 
pentru personalul neinstruit;

• Problemele de management urban. Identificarea si obţinerea titlurilor de proprietate clare, 
precum şi problemele în asigurarea si finanţarea lucrărilor, ar putea fi mai dificile în zonele 
urbane decât în locaţii suburbane.

Proiectul nefiind un proiect generator de venit, eficienţa acestuia se măsoară în termeni de beneficii 
şi costuri economice, sociale şi de mediu. Realizarea unei infrastructuri moderne şi sigure în 
concordaţă cu standardele Uniunii Europene poate fi realizată numai prin conceperea unor soluţii 
bine fundamentate şi cu efecte benefice pe termen lung.

în ipoteza în care acest proiect nu va fi implementat, clădirea se va deteriora, ceea ce ar duce la o 
dezvoltare încetinită a zonelor adiacente.

Ipoteze de bază luate in considerare:

Element Ipoteze
Perioada proiectului Orizontul de analiză este de 22 de ani.

Anul 2022 este considerat anul de referinţă al proiectului.
Toate ipotezele au fost făcute pe o perioadă de 22 de ani, respectiv 
perioada 2024 -  2045.
Anul 2026 este primul an in care proiectul va genera rezultate 
financiare/economice

Costurile de întreţinere şi 
operare

Costurile de întreţinere şi operare au fost estimate la nivelul unei 
funcţionări optime a tuturor obiectelor prevăzute în proiect.

Perioada de amortizare Perioada de amortizare pentru noile echipamente a fost calculată 
folosind metoda amortizării liniare. S-a considerat că investiţia se va 
amortiza în cei 20 de ani (pe perioada de analiză).

TVA în modelul de analiză economico-fmanciară s-a considerat valoarea 
TVA de 19%. Aceasta a fost eliminată din valoarea investiţiei

Valoarea reziduală Valoarea reziduală la sfârşitul perioadei de analiză este 0 lei, deoarece 
perioada de amortizare este aceeaşi cu perioada de analiză.

Rata de actualizare în cadrul 
analizei financiare

5%

Rata socială de actualizare 5,5% - rata recomandată de Comisia Europeană
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Realizarea proiectului presupune apelarea la cofinanţare printr-un instrument financiar al UE. Una 
din problemele abordate, este aceea de a demonstra alte beneficii economice ale proiectului, 
beneficii ce nu pot fi măsurate în termeni monetari.

Fezabilitatea şi viabilitatea proiectului sunt evaluate sub două scenarii separate:

• scenariul „fără proiect” -  Având în vedere valoarea mare a acestei investiţii, precum şi 
necesitatea alocării fondurilor locale către realizarea şi altor obiective în scopul 
îmbunătăţirii standardelor actuale până la nivel european, există posibilitatea ca acest 
proiect să fie realizat într-o perioadă de timp mai mare, ceea ce ar duce, implicit, şi la 
creşterea costurilor de invesiţie şi totodată, planificarea acestui obiectiv într-un orizont mai 
îndepărtat de timp în care starea clădirii se va degrada, va încetini ritmul de dezvoltare al 
comunităţii lor din aria de interes imediat şi nu numai.

• scenariul „cu proiect” -  Statutul actual al României de stat membru al Comunităţii 
Europene creează acesteia posibilitatea de a utiliza fonduri europene. Posibilitatea 
solicitării co-finanţării proiectului din fondurile comunitare constituie o oportunitate pe care 
se consideră că trebuie fructificată eficient. în sprijinul solicitării acestei co-finanţări stă şi 
politica Consiliului Local Baia Mare de a oferi şanse egale de acces la piaţa muncii şi la 
obiectivele socio-culturale.

Calculul tarifului pentru acest tip de investiţie este ¡relevant deoarece Consiliul Local Baia Mare nu 
impune o taxă pentru beneficiarii infrastructurii care să acopere cheltuielile de mentenanţă. 
Cheltuielile de întreţinere şi reparaţii curente se planifică în bugetul beneficiarului, de unde sunt 
suportate în întregime.

Costurile capitale ale construcţiilor sunt detaliate trecând în cascadă de la Devizul general, prin 
Devizele pe obiecte şi apoi la Evaluarea detaliată pe obiecte, prezentate în ANEXELE 2, 3 şi 4.

în anul 2022 cheltuielile de întreţinere pentru clădirea ce este considerată în proiect pentru 
modernizare au fost de 109.250,00 lei (aprox. 22.206 €). Evoluţia costurilor de întreţinere şi reparaţii 
pentru cazul când nu s-ar implementa proiectul se prezintă în Anexele 6.1.

Odată cu începerea implementării proiectului nu vor mai fi generate aceste cheltueili. Lucrările se vor 
desfăşura în anii 2024+ 2025.

Lucrările de întreţinere şi reparaţii propuse vor reduce pericolul distrugerii clădirii. Suma preconizată 
poate fi estimată la ca 0,10% din valoarea investiţiei, adică:

11.035.531,71 lei x 0,10% = 11.036 lei/an = 2.243 € / an.

Această valoare se estimează a creşte cu 1% în primii 10 ani şi 2% în următorii 10 ani.
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Costurile cu încălzirea au fost calculate pornind de la consumul de caz al centralei termice:

146,910 MW x 310,00 lei/ MW = 45.542 lei = 9.257 €.

Costurile cu energia electrică au luat în calcul energia consumată de noile echipamente, inclusiv 
consumul instalaţiilor de iluminat şi prize din care s-a scăzut producţia de energie a panourilor solare 
şi a fost estimat la:

(57,45- 29,07) MW x 1.300,00 lei/ MW = 36.894 lei= 7.499 €.

Costurile de personal s-a considerat că rămân aceleaşi ca în perioada anterioară implementării 
proiectului.

Evoluţia costurilor de întreţinere şi reparaţii, în varianta cu proiect, astfel determinată este prezentată 
în Anexele 6.2.

Prin natura proiectului, acesta nu va genera venituri financiare (ex: taxe). Proiectul este generator, 
indirect, doar de efecte pozitive la nivelul economiei locale şi a judeţului ce pot fi cuantificate în cadrul 
analizei economice.

A naliza financiară (m odelu l financiar, p ro iecţiile  financiare, sustenabilita tea pro iectu lu i)

Indicatorii utilizaţi în analiza financiară sunt:

• Rata financiară internă a rentabilităţii (IRR/RIR)

• Valoarea netă prezentă a proiectului (NPV/VNA).

• Raportul Beneficiu/Cost.

Comisia Europeană recomandă dezvoltarea analizei financiare şi determinarea acestor indicatori în 
două situaţii;

• luându-se în consideraţie toate costurile investiţiei (fără co-finanţarea publică prin grant) 
-  indicatorii rentabilităţii financiare a investiţiei;

• luându-se în consideraţie numai contribuţia beneficiarului la costurile eligibile şi costurile 
ne-eligibile, adică capitalul investit de beneficiar -  indicatorii rentabilităţii financiare a 
capitalului investit.

Prin natura investiţiei, pe perioada de viaţă a proiectului, nu se vor înregistra venituri. Din acest motiv 
nu se poate dezvolta o analiză cost beneficiu financiară. Totuşi modelul financiar a fost dezvoltat, 
deoarece acesta stă şi la baza analizei socio-economice, care fundamentează proiectul.
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Cheltuielile operaţionale vor fi acoperite din fonduri ale Consiliului Local. Prognoza acestora este 
prezentată în Anexele 6.2.

Sustenabilitatea financiară este asigurată pe perioadă de analiză din fonduri puse la dispoziţie din 
bugetul local. Odată cu implementarea proiectului cheltuielile operaţionale vor scădea. Fondurile de 
care Consiliul Local are nevoie pentru mentenanţa se ridică în prezent la 109.250 lei şi cresc până 
la 165.587 lei in 2045. Ca urmare a implementării investiţiei, costurile vor scădea la un nivel de 11.036 
lei pentru primul an (anul 2026).

Anexele 6.3. prezintă sustenabilitatea financiară a proiectului. După cum se poate observa, fluxul net 

de numerar cumulat nu este niciodată negativ, deci proiectul este durabil din punct de vedere financiar 

in condiţiile prezentate anterior

d) analiza economică; analiza cost-eficacitate;

Analiza economică constă în luarea în considerare a elementelor care conduc la costuri şi beneficii 
economice, sociale şi de mediu, care nu au fost avute în vedere în analiza financiară pentru că nu 
generează cheltuieli sau venituri băneşti directe pentru proiect.

Metodologia folosită pentru evaluarea contribuţiei proiectului la bunăstarea economică şi socială a 
regiunii ca urmare a implementării investiţiei urmează paşii recomandaţi in Ghidul pentru Analiza 
Cost Beneficiu şi anume:

• corecţii fiscale;

• corecţii pentru externalităţi;

• corecţii economice: trecerea de la preţurile de piaţă la preţurile contabile (utilizarea

După aplicarea acestor corecţii, rezultatele se introduc în modelul financiar şi se calculează indicatorii 
analizei economice: Venitul Net Actualizat Economic şi Raportul Beneficiu Cost Economic.

Rata socială utilizată la determinarea indicatorilor este de 5,5%.

în această analiză sunt luate în considerare acele elemente de beneficii şi costuri pentru societate 
pe durata implementării proiectului şi pe durata sa de operare.

Aceste elemente se împart în două categorii:

• elemente ce se pot cuantifica şi exprima în monedă şi

• elemete ce nu se pot valoriza, adică exprima în monedă.

preţurilor umbră).
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Elementele ce se iau în în cosideraţie sunt:

• scăderea costurilor de operare a centralei termice, adică a consumului de combustibil şi 
al cheltuielilor de reparaţii şl întreţinere pentru acestea;

• s-a considerat că după reabilitare consumurile de energie vor fi asigurate din producţia 
proprie prin panouri solare;

• creşterea accesului populaţiei la instituţii socio-culturale;

• creşterea accesibilităţii unor noi locuri de muncă;

• creşterea valorii terenurilor care vor devenii mai atractive pentru dezvoltatorii imobiliari;

• creşterea dezvoltării economice a zonei prin relocarea unor unităţi productive din oraşele 
învecinate, datorată creşterii accesibilităţii acesteia.

ai C orecţii fiscale

Deoarece în România regimul fiscal se aplică unitar în toate regiunile ţării, nu există corecţii

în evaluarea intrărilor şi ieşirilor taxa pe valoarea adaugată precum şi plăţile asigurărilor sociale 
au fost excluse din calcul.

b) C orecţii pentru  externa lită ti

C osturi econom ice socia le  s i de m ed iu  pe durata construcţie i s i pe durata de operare

• Pe durata reabilitării clădirii costurile cu combustibilul la centrala termică vor creşte 
semnificativ;

• Modernizarea infrastructurii de utilitate publica va reduce costurile cu energia electrică.

B enefic ii econom ice socia le  s i de  m ediu  oe dura ta  construcţie i s i oe durata de operare

• Beneficii economice directe: au fost determinate costurile de operare şi întreţinere în 
varianta fără proiect. Deoarece clădirea se va deteriora foarte mult, acestea vor creşte 
simţitor.

• Prin implementarea proiectului costurile de operare şi întreţinere se diminuează, 
economia rezultată constituindu-se în venit pentru beneficiarul direct -  Consiliul Local 
Baia Mare. Sumele astfel economisite vor putea fi utilizate în alte domenii de interes 
pentru locuitorii oraşului. Anexele 6.4. prezintă aceste economii.

fiscale.
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• Pe perioada construcţiei se vor genera 15 locuri de muncă în primul an şi 50 locuri de 
muncă în cel de-al doilea an, constând în echipa de supervizarea a proiectului; pe 
perioada următoare creerea a 1 loc de muncă cu caracter permanent.

• Se va reduce consumul de combustibil la centrala termică;

• Accesul mai facil la infrastructura administrativă de bună calitate din zonă le va face mai 
atractive pentru dezvoltatorii imobiliari;

• Dezvoltarea economică a zonei respective prin eficientizarea activităţiilor locale existente, 
creşterea activităţiilor comerciale şi industriale. Dezvoltarea economică va genera la 
rândul ei crearea de noi locuri de muncă.

Anexele 6.5. prezintă determinarea beneficiilor socio-economice cuantificabile.

c) D eterm inarea p re tu rilo r um bră

Pentru trecerea de la preţutile de piaţă la preţurile contabile şi pentru a efectua o evaluare cât
mai corectă a fluxurilor de numerar s-au folosit următorii factori de conversie:

Factori de conversie

Cheltuieli/ Factor conversie Structură Factor de conversie
Cheltuieli cu mentenanţa (întreţinere şi reparaţii curente şi capitale)
Salarii 30% 1
Materiale importate 40% 0,87
Materiale indigene 25% 0,99
Profit 5% 0
Factor de conversie pentru 
cheltuielile cu mentenanţa 0,89

Investiţia
Muncitori calificaţi 10% 1
Muncitori necalificaţi 30% 0,8
Materiale importate 30% 0,87
Materiale indigene 20% 0,99
Profit 5% 0
Taxe 5% 0
Factorul de conversie pentru cheltuielile de investiţie 0,79
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Rezultatele analizei economlco-soclale sunt prezentate în Anexele 6.6. Indicatorii economici arată 
că proiectul de investiţii are o rentabilitate ridicată.

în realizarea analizei beneficii/ cost s-a ţinut cont de toate condiţiile impuse de un acest gen de 
analiză şi anume studiul de senzltivitate şi urmărirea rezultatelor proiectului.

Rata beneicii / cost s-a prezentat în Anexele 6.6.

întrucât RCB este mai mare decât „1”, este un prim semnal că proiectul nu poate fi realizat fără ajutor 
financiar nerambursabil, cu toate că este o investiţie care, din punct de vedere a parametrilor socio- 
economici, se impune a fi realizată.

Rezultatele analizei economico-sociale pentru Scenariul 2 (neselectat) sunt prezentate în 
Anexele 7.

Beneficii socio-economice ale proiectului

Aceste beneficii socio-economice ale proiectului trebuie percepute şi interpretate în funcţie de impactul 
lor asupra întregii comunităţi. Ca un rezultat direct putem preciza:

• Creşterea nivelului de trai al populaţiei adiacente şi pe viitor a populaţiei învecinate.

• Creşterea potenţialului economic al zonei. Acest aspect se poate concretiza în investiţii directe făcute 
în localitatea Baia Mare, scăderea ratei şomajului şi creşterea nivelului de trai al societăţii.

Beneficii indirecte pentru economia regională

Reabilitarea clădirilor de învăţământ şi creearea unor condiţii optime de studii creează premizele 
dezvoltării de noi activităţi economice în regiune sau extinderea celor deja existente. Din punct de vedere 
economic aceasta se traduce prin noi locuri de muncă, diminuarea ratei şomajului şi creşterea nivelului 
de viaţă.

Asigurarea infrastructurii poate antrena crearea şi dezvoltarea unui mediu diversificat de afaceri.

Pe plan social, o potenţială creştere economică se va materializa în primul rând prin creşterea veniturilor 

pe cap de locuitor, deci implicit asupra suportabilităţii la plată, putându-se astfel demara noi proiecte de 

infrastructură în zonă, cu efecte multiplicatoare la prezentul proiect.

e) analiza de riscuri, măsuri de prevenire/diminuare a riscurilor.

Ipoteze la diferite nivele
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Fluxul de derulare a proiectului este compus dintr-o gamă largă de activităţi, care se finalizează 
cu obţinerea unor rezultate necesare atingerii obiectivelor proiectului. Activităţile proiectului au la 
bază o serie de ipoteze sau prezumţii care trebuiesc în prealabil soluţionate pentru derularea în 
bune condiţii a proiectului.

Ipotezele apar ca factori mai presus de controlul direct al proiectului şi sunt necesare a se defini 
pentru succesul proiectului. Aceşti factori se definesc pozitiv şi în termeni comensurabili.

Incertitudinile apar ca modificări posibile a elementelor proiectului, dar a căror probabilitate de 
apariţie nu este cunoscută.

Ipotezele formulate în legătură cu proiectul, pot fi diferenţiate pe trei faze:

■ faza de pregătire şi elaborare proiect;

■ faza de implementare a proiectului şi realizare efectivă a lucrărilor;

■ faza de gestionare şi monitorizare a proiectului.

Faza de pregătire şi elaborare proiect

■ resurse umane cu experienţă în implementarea proiectului;

■ performanţa consultantului.

Elaborarea documentaţiei de finanţare va fi contractată cu o firmă de specialitate în domeniu, iar 
aportul de resurse umane direct implicat în proiect va fi format din experţi tehnici şi financiari din 
cadrul aparatului propriu al universităţii.

■ asigurarea surselor de finanţare externe

■ asigurarea surselor de finanţare interne de la bugetul local

■ natura proprietăţii este clarificată.

Faza de implementare a proiectului şi realizarea efectivă a lucrărilor

■ inflaţia este cea pronosticată

■ creşterea economică este cea previzionată 

• modificările legislative sunt cele previzibile

■ armonizarea legislaţiei României cu legislaţia UE

■ climat normal pe durata realizării fizice a lucrărilor

■ planul de finanţare va fi respectat

■ creşterea demografică este cea estimată

■ personalul instruit este disponibil.
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Faza de gestionare şi monitorizare a proiectului

■ management performant al administratorului clădirii

■ practici de muncă eficiente

■ continuarea dezvoltării strategiei lucrărilor

■ creşterea încrederii în calitatea serviciilor.

R iscuri ş i flexib ilita te. S tructura  riscu rilo r

Riscurile se pot defini ca şi probabilităţi de producere a unor pierderi în proiect.

Pentru a proteja rezultatele proiectului de acţiunea riscurilor, se impune parcurgerea 
următoarelor trei etape:

■ identificarea riscurilor pe baza surselor de risc

■ estimarea şi evaluarea riscurilor pe baza matricei impact/ probabilitate

■ gestionarea riscului şi îmbunătăţirea conceptului proiectului, pe baza Graficului de 
management al riscului.

Identificarea riscurilor se realizează prin:

■ analiza planului de implementare

■ brainstorming

■ experienţa specialiştilor şi a echipei de implementare

■ metode analitice -  analiză de sensibilitate (acolo unde este posibil).

Se identifică în structura proiectului două mari surse de riscuri şi anume:

■ risc de realizare a proiectului cu efecte directe asupra implementării proiectului

■ risc privind beneficiile scontate cu efecte asupra duratei de viaţă a investiţiei. 

Principalele surse de risc sunt considerate:

■ riscurile de natură tehnică

■ riscurile de natură financiară

■ riscurile de natură instituţională.

în perioada de exploatare, principalul risc care poate să apară este legat de capacitatea 
beneficiarului proiectului de a gestiona (exploata) în mod corespunzător obiectivul de investiţie 
realizat. Ne referim aici la posibilitatea menţinerii nivelului de performanţă şi a costurilor de 
exploatare în limitele planificate.
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Pentru gestionarea corespunzătoare a riscurilor din exploatare se vor avea în vedere:

■ instruirea corespunzătoare a personalului de exploatare

■ încheierea de contracte cu furnizori competitivi

■ cunoaşterea şi respectarea reglementărilor legislative în domeniu

■ optimizarea legăturilor instituţionale.

Estimarea si evaluarea riscurilor oferă soluţii în ceea ce priveşte măsurile care trebuiesc luate 
pentru gestionarea riscurilor.

Abordarea analizei riscurilor se bazează astfel pe:

■ estimarea riscului -  se determină impactul, mărimea riscului

■ evaluarea riscului -  se determină probabilitatea producerii riscului. 

Abordarea riscurilor pe baza matricei Impact / Probabilitate

'  Im pact 

Probab ilita te
S căzut M ediu M are

Scăzută 1 2 3

Medie 2 3 4

Mare 3 4 5

Evaluarea riscurilor

Risc Eva luare

schimbarea ratelor de schimb 4

creşterea costului utilităţilor 2

întârzieri în îndeplinirea obligaţiilor contractuale 4

întârzieri la primirea ofertelor din partea producătorilor de materiale 3

forţa majoră 3

lipsa surselor interne/externe de finanţare 4

creşterea costurilor pentru investiţia de bază 2

majorarea impozitelor 2

întârzieri ale proceselor de avizare 2

retragerea sprijinului politic local 3

schimbări politice majore 3
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Risc Evaluare

renunţarea la derularea proiectului în urma presiunilor politice sau a 
reorientării investiţionale 2

înşelarea aşteptărilor comunităţii 1

apariţia grupurilor de presiune 2

întârzieri ale procesului de licitaţie 3

incoerenţa caietelor de sarcini 3

erori în documentaţia de execuţie 4

subiectivitate în selectarea contractului 2

întârzieri în îndeplinirea obligaţiilor contractuale 4

întârzieri la furnizarea materialelor pe şantier 3

lipsa de personal specializat şi calificat 2

nerespectarea proiectului şi a documentaţiei de licitaţie 3

depăşirea costurilor alocate 1

control defectuos al calităţii 3

disponibilitatea materialelor şi echipamentelor 2

nerespectarea condiţiilor de siguranţă şi sănătate 2

contaminarea mediului înconjurător 2

întârzieri de finalizare 2

erori de estimare 2

erori de operare 2

Sabotaj 2

Vandalism 2

alunecări de teren 2

Incendii 1

Inundaţii 1

management de proiect neadecvat 2

selecţia neadecvată a subcontractanţilor 1

lipsa de resurse şi de planificare 1

probleme de comunicare 1

estimări greşite ale parametrilor funcţionali 2

Ca şi o concluzie generală a evaluării riscurilor, se pot afirma următoarele;
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■ riscurile care pot apărea în derularea proiectului au în general un impact mare la 

producere, dar o probabilitate redusă de apariţie şi declanşare

• riscurile majore care pot afecta proiectul sunt riscurile financiare şi economice

■ probabilitatea de apariţie a riscurilor tehnice a fost puternic contrată prin contractarea 
lucrărilor de consultanţă (şi ulterior de execuţie) cu firme de specialitate.

G estionarea riscu rilo r

In funcţie de structura riscurilor se vor lua măsurile necesare unei gestionări eficiente şi corecte 
a riscurilor. Gestionarea riscurilor se realizează pe baza a patru operaţiuni distincte:

■ planificarea (operaţiune care intră în sarcina beneficiarului şi a consultantului)

■ monitorizare (operaţiune care intră în sarcina beneficiarului)

■ alocarea resurselor necesare prevenirii sau înlăturării efectelor riscurilor produse 
(operaţiune care intră în sarcina beneficiarului şi alte instituţii financiare sau politice a 
căror rol este de sprijinire a proiectului)

■ control (operaţiune care intră în sarcina beneficiarului).

Pentru a determina resursele necesare prevenirii producerii riscurilor de proiect si pentru a 
realiza o gestionare eficientă a riscurilor se impune realizarea unor analize complexe:

■ analiza fac to rilo r in te resa ţi -factorii interesaţi sunt: Consiliul Local Baia Mare.

■ analiza socia lă  -  analiza a fost realizată de către beneficiar, iar în urma acestei analize 
s-a determinat gradul de suportabilitate a populaţiei, gradul de implicare civică a 
cetăţenilor, reacţia socială la obiectivele investiţionale ale proiectului, crearea de noi 
locuri de muncă.

■ analiza institu ţiona lă  -  proiectul poate fi implementat din punct de vedere legislativ

■ analiza economică -  nu este cazul.

■ analiza de m ediu  -  realizată în strânsă legătură cu Agenţia de Protecţie a Mediului 
furnizează informaţii cu privire la integrarea prezentului proiect în strategia naţională şi 
regională de mediu, măsuri de respectare a reglementărilor de mediu naţionale şi 
internaţionale

Toate aceste analize dimensionează soluţii şi implicit obiective, dar acestea la rândul lor sunt 
însoţite de riscuri. Pentru gestionarea riscurilor se impun, încă din faza de elaborare a 
proiectului, luarea unor măsuri de prevenire şi protecţie a proiectului:

■ includerea de cheltuieli neprevăzute în bugetul proiectului, măsură care poate soluţiona 
apariţia unor riscuri naturale, tehnice şi chiar financiar -  economice (surpări de teren,
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inundaţii, forţa majoră, erori de execuţie, întârzieri, modificări ale ratei dobânzii, modificări 
ale cursului valutar)

■ includerea în proiect a activităţilor de atenuare a riscurilor

■ proiecte complementare, susţinute din fonduri locale sau din alte surse, care au ca şi 
obiectiv consolidarea rezultatelor prezentului proiect

« corelarea strategică a obiectivelor, scopurilor şi rezultatelor proiectului

■ atenuarea riscurilor pe perioada de implementare printr-o atentă monitorizare

■ angrenarea factorilor interesaţi în toate etapele de derulare a proiectului.

Pentru o mai bună evidenţiere şi urmărire a riscurilor la care proiectul este supus, precum şi 
pentru o corectă selectare a acţiunilor de gestionare a riscurilor, se va folosi Graficul de 
Management al Riscului:

Evaluare  risc

(conform  m atrice  cad ru  logic)

M anagem ent risc  

(m asuri de p re v e n ire )

P robabilita te
im pact-ra ting

Inflaţia este mai mare decât 
cea pronosticată

Aprovizionare ritmică, contracte 
ferme cu furnizorii M

Modificările legislative sunt 
altele decât cele pronosticate

Implicare beneficiar în dezbateri 
de legi şi norme legislative, lobby, 
advocacy

M

Se întârzie armonizarea 
legislaţiei României cu 
legislaţia Uniunii Europene

Sprijinirea implementării legislaţiei 
la nivel local şi regional S

Condiţiile de mediu 
îngreunează realizarea fizică a 
lucrărilor

Reprogramarea activităţilor, 
corelarea lor cu prognozele INMH

M

Planul de finanţare va fi 
modificat Căutarea unor surse alternative S

Nu există o continuare a 
dezvoltării strategiei lucrărilor

Refacerea strategiei în 
concordanţă cu dezvoltarea 
socio-economică locală şi 
regională

S

Scăderea încrederii în calitatea 
serviciilor

Creşterea transparenţei activităţii 
operatorului. îmbunătăţirea 
comunicării cu consumatorii

M

Legendă : R- RIDICAT, M- MEDIU, S -  SCĂZUT

Din analiza mai sus menţionată, factorii critici care pot influenţa durabilitatea şi viabilitatea 
beneficiilor proiectului sunt:
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* co-interesarea şi implicarea factorilor locali (instituţii, administraţie, asociaţii, oameni 
politici) ( M )

■ transparenţa şi comunicarea între principalii factori locali implicaţi: administraţie, utilităţi 
şi populaţie ( S )

■ sinergia cu programele locale, regionale şi naţionale ( S ).
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VI. Scenariul/Opţiunea tehnico-economic(ă) optim(ă), recomandat(ă)

VI.1 C o m p ara ţia  s c e n a rîilo r/o p ţiu n ilo r p ro p u s(e ), d in p u n c t d e  v e d e re  teh n ic , 
eco n o m ic , fin an c iar, al su s ten ab ilită ţii şi riscu rilo r

COMPARAŢIA SCENARÎILOR/OPŢIUNILOR PROPUS(E)

PUNCT DE VEDERE SCENARIUL V1 SCENARIUL V2 AVANTAJ

TEHNIC
Economie de energie finala totală 
de 204,36 MWh/an reprezentând 
51,31 % din consumul iniţial

Economie de energie finala 
totală de 314,61 MWh/an 
reprezentând 74,96 % din 
consumul iniţial

Scenariul V2

ECONOMIC
Soluţii în valoare de 763.885,1 
Euro exclusiv TVA

Soluţii în valoare de 
1.042.867,7 Euro exclusiv 
TVA

Scenariul V I

FINANCIAR Rata rentabilităţii economice% 
5,52

Rata rentabilităţii
economice%
4,77

Scenariul V1

SUSTENABILITATE

Reducerea anuala a emisiilor de 
gaze cu efect de seră (echivalent 
kg de C02):
21,08 kgC02/m2an.

Reducerea anuala a 
emisiilor de gaze cu efect de 
seră (echivalent kg de : 
34,85 kgC02/m2an

Scenariul V2

In urma evaluării riscurilor din 
Analiza de Risc (informaţii 
cuprinse in ANALIZA 
FINANCIARĂ SI ECONOMICĂ 
AFERENTĂ REALIZĂRII 
LUCRĂRILOR DE 
INTERVENŢIE), se poate 
concluziona că:

Riscurile şi concluziile 
privind evaluarea acestora 
sunt identice cu cele din 
Scenariul V1.

Scenariul V1 

Scenariul V2.

RISCURI

•  Riscurile care pot aparea in 
derularea proiectului au in 
general un impact mare la 
producere, dar o probabilitate 
redusa de apariţie si 
declanşare;

•  Riscurile majore care pot 
afecta proiectul sunt riscurile 
financiare.

Probabilitatea de apariţie a 
riscurilor tehnice este puternic 
diminuata prin contractarea 
lucrărilor de execuţie cu firme 
specializate.
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<

VI.2 Selectarea şi justificarea scenariului/opţiunii optim(e), recomandare)

în urma indicatorilor de analiză tehnică se alege Scenariul V1, acesta fiind mai avantajos din 
punct de vedere economic si financiar.

Soluţiile de intervenţii sunt enumerate mai jos:

Lucrările de intervenţie privind creşterea eficientei energetice a clădirii de şcoala Nichita Stanescu 
de pe str. Iza, nr. 2, localitatea Baia Mare, constau în:

A.îmbunătătirea izolaţiei termice a anvelopei clădirii, a şarpantelor si învelitorilor, precum si a altor 
elemente de anvelopă care închid spaţiul climatizat al clădirii

B. Introducerea, reabilitarea si modernizarea, a instalaţiilor pentru prepararea, distribuţia si utilizarea 
agentului termic pentru încălzire si a anei calde de consum a sistemelor de ventilare si climatizare 
a sistemelor de ventilare mecanică cu recuperarea căldurii, inclusiv sisteme de răcire pasivă, precum 
si achiziţionarea si instalarea echipamentelor aferente si racordarea la sistemele de încălzire 
centralizată

• Instalaţii preparare a.c.m. (boilere electrice);
• Instalaţii distribuţie a.c.m.;
• Instalaţii preparare agent termic încălzire (centrale termice sau racordarea la sisteme 
centralizate);
• Instalaţii încălzire (distribuţie agent termic şi corpuri de încălzire);
• Instalare tubulatură pentru ventilaţie, izolată şi neizolată;
• Instalaţii climatizare (aer condiţionat şi chillere).
• Instalaţii de alimentare cu apa potabila si canalizare.

C. Utilizarea surselor regenerabile de energie

• Montare panouri fotovoltaice;

D. lmplementarea sistemelor de management energetic având ca sco p  îmbunătăţirea eficiente] 
energetice si monitorizarea consumurilor de energie

• Instalare sisteme de management energetic (sisteme B.M.S.).

E. înlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si incandescent cu corpuri de iluminat cu eficientă 
energetică ridicată si durată mare de viată, tehnologie LED

LSCENARIUL V1:

Izolarea termica a faţadei - parte opaca 
Izolarea termica a faţadei - parte vitrata 
Termo-hidroizolarea copertinei peste intrarea principala. 
Izolarea termica a planseului de peste etajul 2 
Izolarea termica a soclului
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• Corpuri de iluminat cu tehnologie LED (inclusiv dimabile şi/sau cu reglarea temperaturii de 
culoare CCT).

F.Optimizarea calităţii aerului interior prin ventilaţie mecanică cu unităti individuale sau centralizate, 
după caz, cu recuperare de energie termică pentru asiaurarea necesarului de aer proaspăt si a 
nivelului de umiditate, care să asigure starea de sănătate a utilizatorilor în spatiile în care îsi 
desfăşoară activitatea

• Instalaţii de ventilare mecanică şi filtrare a aerului (unitati individuale)

G. Lucrări conexe de intervenţie

• Lucrări de reparaţii curente unde este necesar;
• Lucrări de reparaţii asupra elementelor structurale şi nestructurale unde este necesar 
(conform expertizei tehnice);
• Lucrări de consolidare daca este cazul (conform expertizei tehnice);
• Schimbare sau reparaţii pardoseli parchet - săli de clasa
• Schimbare tamplarie interioara
• Schimbare invelitoare existenta
• Schimbare sistem de colectare a apelor pluviale
• Compartimentări interioare

H. AIte categorii de lucrări

• Instalare de sisteme de avertizare în caz de cutremur;
• Instalare de sisteme de avertizare în caz de incendiu;
• Instalare de sisteme de stingere a incendiilor;
• Măsuri şi cerinţe I.S.U. (uşi rezistente la foc, amenajare căi de evacuare şi scări exterioare,
rampe şi grupuri sanitare pentru persoane cu dizabilităţi, tâmplării interioare corespunzătoare, 
sisteme şi dispozitive pentru deschiderea/închiderea automată a uşilor şi ferestrelor în caz de 
incendiu, balustrade de protecţie la terase);
• Instalare generatoare de curent electric;

I. Lucrări pentru amenaiari exterioare

• Refacerea sau repararea trotuarului de protecţie
• Planificarea spaţiului verde - dublarea gardului de plasa cu gard verde
• Amenajare platforma exterioara pentru colectare selectivă
• Loc de joaca senzoria
• Grădină de legume/flori/plante aromatice etc

VI.3 Principalii indicatori tehnico-economici aferenţi investiţiei:

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totală a obiectivului de investiţii, exprimată în lei, 
cu TVA şi, respectiv, fără TVA, din care construcţii-montaj (C+M), în conformitate cu 
devizul general;
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Valoarea de investiţie la cursul de 1 Euro= 4,9198 lei:

Fără TVA [lei] Cu TVA [lei]

Total valoare investiţie 13.291.898,99 15.817.359,80

Din care construcţii-montaj 8.617.992,98 10.255.411,64

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanţă - elemente fizice/capacităţi 
fizice care să indice atingerea ţintei obiectivului de investiţii - şi, după caz, calitativi, în 
conformitate cu standardele, normativele şi reglementările tehnice în vigoare;

PACHETUL V1 de soluţii în valoare de 763885,1 Euro exclusiv TVA, asigură:

• economie de energie finala totală de 204,36 MWh/an reprezentând 51,31 % din consumul 
iniţial;

• o economie de energie primara totală de 373,19 MWh/an reprezentând 62,81 % din 
consumul iniţial;

• o reducere de 21,08 kgC02/m2an reprezentând o reducere cu 62,55% şi se recuperează în 
15,84 de ani.

c) indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare, stabiliţi în funcţie de 
specificul şi ţinta fiecărui obiectiv de investiţii;

C alcu l p re ţ/m p  constru it

Suprafaţa desfasurata propusa = 2.726,60 mp;

Cost mp construit (lei cu TVA inclus) - Investiţie totala = valoare deviz / suprafaţa desfasurata 
propusa=15.762.653,42 lei / 2.726,60 mp = 5.801,130 lei/mp

Cost mp construit (lei cu TVA inclus) - C+M = valoare C+M / suprafaţa desfasurata propusa = 
10.255.411,64 lei / 2.726,60 mp = 3.761,245 lei/mp

d) durata estimată de execuţie a obiectivului de investiţii, exprimată în luni.

Conform tabelului din Anexa 5 la prezenta documentaţie s-a estimat că investiţia se poate realiza în 
termen de 60 luni. Se estimează că investiţia se va derula pe parcursul a 5 (cinci) ani, din care:

• perioada de licitaţii si de proiectare 12 luni;

• perioada de execuţie 12 luni;

• perioada de notificare a defectelor 36 luni.
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VI.4 Prezentarea modului în care se asigură conformarea cu reglementările

specifice funcţiunii preconizate din punctul de vedere al asigurării tuturor 
cerinţelor fundamentale aplicabile construcţiei, conform gradului de detaliere 
al propunerilor tehnice.

Toate performantele, care sunt necesare realizării sau funcţionării corespunzătoare a întregului 
obiect, se vor include în proiectul tehnic si în detaliile de execuţie si trebuiesc executate, chiar dacă 
în etapele prezentate în actuala documentaţie, nu sunt prezentate separat, expres.

Cerinţa A REZISTENTA MECANICA SI STABILITATE

Se vor respecta cu strictete măsurile de consolidare propuse în cadrul expertizei tehnice. Prezenta 
documentaţie va fi verificata pentru cerinţa A de către un verificator atestat MLPAT. In mod 
obligatoriu, documentaţia va fi pusa la dispoziţia expertului tehnic si a auditorului energetic, pentru 
verificarea conformităţii soluţiilor alese cu masurile indicate în expertiza tehnica si in auditul energetic.

Cerinţa B SIGURANŢA SI ACCESIBILITATE ÎN EXPLOATARE.

Condiţiile tehnice prevăzute pentru execuţie sunt în conformitate cu "Normativ privind proiectarea 
clădirilor civile din punct de vedere al cerinţei de siguranţa în exploatare" - indicativ NP 068-02 si 
prescripţiile în vigoare, asigurându-se astfel garanţia unei calitati corespunzătoare în exploatare.

Exista rampa de acces pentru persoane cu deficiente mecanice si motrice ale membrelor cu 
deficiente ale aparatului ocular pentru una din zonele de acces în clădire.

Odata cu realizarea rampei de acces, s-a asigurat atat racordarea treptelor si a podestului cât 
posibilitatea accesului pe usa de intrare în clădire, respectând cerinţele Normativului NP 051/2000.

Cerinţe constructive pentru rampa de acces:
• Rampa va avea panta de:
• max. 15 % pentru denivelări < 20 cm; o max. 8 % (recomandat 5 0/0) pentru denivelări > 20
cm;
• Lungimea rampei (cu si fara trepte) până la zona de odihna, va fi de maxim 6,00 m - pentru 
rampe cu panta 5+8 % (zona de odihna - min. 1,20 m - recomandat 1,50 m).

Principale caracteristici tehnice ale rampelor de acces:
• Rampa de acces va fi prevăzută cu parapet/ balustrada de protecţie (h = 0,90+1,00 m) astfel 
alcatuita încât sa împiedice caderea, precum si alunecarea în gol a bastonului sau a rotii căruciorului, 
si având mâna curenta inclusiv la h = 0,60+0,75 m;
• Finisajul rampei de acces în clădire va fi realizat încât sa împiedice alunecarea chiar si pe 
vreme umeda, utilizându-se astfel materiale cu un coeficient de frecare de minim 0,4.

Alte condiţii de siguranţa propuse:
• Se va asigura ca pragul uşii de acces va fi de max. 2,5 cm; uşile cu sticla la partea inferioara 
vor fi prevăzute cu geam securizat până la minim 90 cm înălţime; ferestrele au parapet mai mare de 
0,40 m;
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• Suprafeţele vitrate (usi, ferestre, pereţi) vor fi rezolvate cu materiale rezistente la lovire 
(plinuri, sticla securizata, balustrade de protecţie) până la h = 0,90 m de la pardoseala; înălţimea de 
siguranţa a parapetului la ferestre va fi: h curent = 0,80 m pentru clădiri cu denivelări de până la 4,00 
m - conf. prevederi STAS 6131; şarpanta va fi prevăzută cu opritori de zapada, montate la aprox. 1 
m de la streasina.

Cerinţa C SECURITATE LA INCENDIU

Proiectul va urmări respectarea normativelor în vigoare („Normativ de siguranţa la foc a construcţiilor" 
— P.118 - 99, „Normativ privind protecţia clădirilor de locuinţe" NP057-2002) si reglementările tehnice 
de specialitate referitoare la prevenirea si stingerea incendiilor.
Clădirea, după modernizare, va avea gradul de rezistenta la foc II si risc mic de incendiu.
Soluţiile tehnice pentru lucrările propuse spre implementare se incadreaza in următoarele clase si 
niveluri de performanta cuprinse in următorul tabel.

Caracteristici tehnice, clase si niveluri de performantă

Element

Rezistenga
termica
minima
corectata

[nPK/W]

Clasa de reacţie la foc Caracteristici tehnice,polistiren 
expandat ignifugat EPS

H clădire P+11E H clădire >P+11E

Efortul de 
compresiune a 

plăcilor la o 
deformatie de 

10% -
CS(10/Y)[kPa)

Rezistenga la 
tracţiune 

perpendiculară 
pe fete-TR 

[kPa]

Parte vitrată 0,77 min. C-s2, dO A1 sau A2 — 
s1,d0

Parte o acă 1,80 B- s2,d0 A1 A2-s1,d0 min. 80 min. 120
Planseu peste 
ultimul nivel 5,00 C-s2,d0 B-s2,d0 A1 A2-s1,d0 min. 120 min. 150

Planseu 
peste subsol 2,90 B-s2,d0 min. 70

Clădirea are acces carosabil, practicabil pentru autospecialele de intervenţie.

Potrivit prevederilor cap. 6 din Normativului 1 7-2011 se prevede instalaţie de paratrăsnete.

Clădirea proiectata se încadrează în nivelurile de performanta prevăzute de reglementările tehnice 
pentru siguranţa la foc. Conformarea la foc este corespunzătoare în accepţiunea prevederilor art. 
2.2.10. din Normativul P 118-99.

Se asigura respectarea corelaţiilor dintre gradul de rezistenta la foc, riscul de incendiu (destinaţie), 
regimul de înălţime, număr utilizatori si arie construita, prevăzute de tabelul 3.2.4. si 3.2.5. din 
Normativul P 118-99.

Lucrările propuse pentru securitatea la incendiu sunt:

• Instaltii de detectare, semnalizare si avertizare incendiu:
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Realizarea unei instaltii de detectare, semnalizare si avertizare incendiu cu gradul de acoperire 
stabilit conform art. 3.3.2. din P 118/3-2015.

Pentru încăperea în care se va monta echipamentul de control semnalizare incendiu, se vor respecta 
toate condiţiile privind amplasare ECS menţionate în cap. 3.9.2. din P118/3-2015, precum si întreaga 
legislaţie în vigoare. Centrala de incendiu va fi alimentata din tabloul electric si dintr-o sursa 
independenta tip UPS-7Ah, pentru asigurarea alimentarii de rezerva.

Se vor utiliza declanşatoare manuale de alarmare detectori de fum amplasaţi conform art. 3.7. din 
P118/3-2015.

La încăperile cu tavan fals, acestea pot constitui zone exceptate de la supravegherea spaţiului gol 
dintre planseu si tavan/plafon fals/suspendat si spaţiu de sub pardoseala supraînaltata, daca sunt 
îndeplinite condiţiile menţionate la art. 3.3.3. din P118/3-2015.

Realizarea instalaţiilor de detectare, semnalizare si avertizare incendiu se va realiza cu respectarea 
prevederilor normativelor în vigoare: P 118/3-2015, NTE 007/08/00, P118/1999, 17/2011, C56-02, 
L10-1995+L123/2007.

• Instalaţii de limitare si stingere a incendiilor:
Soluţia tehnica propusa consta în realizare unei instalaţii de limitare si stingere a incendiilor care sa 
corespunda Normativului P118/2013 si întregii legislaţiei tehnice specifice in vigoare. Instalaţia pentru 
limitarea si stingerea incendiilor consta in dotarea clădirii cu hidranti interiori, in conformitate cu 
Normativului P 118/2 — 2013, cap. 4, 5.

Hidrantii de incendiu interiori vor acoperi întreaga suprafaţa a clădirii cu numărul de jeturi in funcţiune 
simultana. Hidrantii se vor monta la cota +1,50 m de la pardoseala. Amplasarea hidrantilor se va face 
în cutii montate pe perete, in locuri cat mai accesibile in caz de incendiu.

Alimentarea hidrantilor de incendiu se va realiza prin intermediul conductelor din Otel inox respectând 
impunerile Capitolul 12,13 din Normativul P118/2-2013.

Cerinţa D IGIENA, SANATATE SI MEDIU ÎNCONJURĂTOR

Asigurarea igienei finisajelor interioare:
• Pentru realizarea lucrărilor propuse, au fost prevăzute finisaje ce nu conţin substanţe toxice 
sau care sa emită gaze nocive.
• Printr-o ventilare corespunzătoare se elimină formarea condensului si a mucegaiului.
• Finisajele vor fi de tip lavabil, rezistente la dezinfectii, fara asperitati.
• Elementele de instalaţii vor fi rezistente la agenţi externi, solvenţi, detergenţi, substanţe 
dezinfectante lichide sau vaporii acestora.

Igiena ambientala vizuala:
• în spatiile proiectate, asigurarea cantitatii calitatii luminii naturale si artificiale, se realizează 
în conformitate cu normele de igiena si sanatate prevăzute în STAS 6646.
• Acolo unde este necesar, iluminatul natural se va completa cu iluminat artificial. Nivelul de 
iluminare medie pentru iluminatul general al spatiilor se stabileşte în funcţie de destinaţia spaţiului 
respectiv si cerinţele de tema. Se vor respecta prevederile STAS 6221 "Iluminatul natural si artificial 
al încăperilor civile industriale".
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Igiena auditiva:
• Pentru prevenirea depăşirii nivelului de solicitare auditiva normala, conform Legii 10/1995, 
cap.lll F, sau luat masuri constructive corespunzătoare la nivelul anvelopei clădirii.

Refacerea si protecţia mediului:
• Trotuarele din jurul clădirii avor avea lăţimi de minim 1,0 m.
• Lucrările subterane si supraterane propuse nu afecteaza în nici un fel echilibrul ecologic, nu 
dauneaza sanatatii, liniştii sau stării de confort a oamenilor prin modificarea factorilor naturali.
• Asigurarea evitării poluării aerului exterior se realizează prin respectarea prevederilor STAS 
10576 care stabileşte concentraţiile maxime admise pentru potenţialii poluanţi emisii în atmosfera.
• Igiena evacuării reziduurilor solide implica asigurarea unor sisteme corespunzătoare de 
colectare, depozitare si evacuare, eliminând riscul de poluare a aerului, apei si a solului.
• Gunoiul se colectează la un punct gospodăresc în incinta, dotat cu eurocontainere 
specializate pentru gunoi menajer, sticla, plastic, hârtie.
• Investiţia nu produce situaţii de risc în ceea ce priveşte afectarea factorilor de mediu, de 
aceea nu este necesara refacerea/restaurarea amplasamentului.
• Refacerea mediului după perioada afectata şantierului se asigura prin amenajarea de alei, 
rigole, îmbogăţirea stratului vegetal, plantarea unor arbori, gard viu, flori, înierbare de taluzuri, lucrări 
care nu fac obiectul prezentei investiţii.

Cerinţa E ECONOMIE DE ENERGIE SI IZOLARE TERMICA

La dimensionarea grosimilor de termoizolatiilor s-au avut în vedere prevederile normativelor MC 
001/2006 si C107/2010 actualizat. Valorile rezultate in urma masurilor propuse pentru rezistentele 
termice corectate ale elementele anvelopei fiind peste cele prevăzute in Ordinul nr. 386/2016 pentru 
modificarea si completarea Reglementarii tehnice "Normativ privind calculul termotehnic al 
elementelor de construcţie ale clădirilor", indicativ C 107-2005.
în urma analizei termice energetice a clădirii prin aplicarea masurilor din Pachetul Maximal de Masuri, 
clădirea se va incadra in clasa energetica "B" avand o nota energetica 98.5 si un consum total anual 
specific de energie finala de 138,900 kWh/m2an împartit astfel:
• Consumul total anual specific de energie finala pentru încălzire: 56,760 kWh/m2an;
• Consumul total anual specific de energie finala pentru preparare apa calda de consum: 
66,200 kWh/m2an;
• Consumul total anual specific de energie finala pentru iluminat artificial: 15,920 kWh/m2an.
• Un indice de emisii echivalent C02: 20,600 kgC02/m2an (calcul privind emisiile de C02 
echivalent asociat cu consumurile de energie se regăsesc in Anexa 7).

Cerinţa F PROTECŢIE ÎMPOTRIVA ZGOMOTULUI

Indicele de izolare auditiva (nivelul de performanta stabilit conform reglementarilor tehnice în vigoare) 
va fi realizat printr-o serie de masuri constructive, cum sunt:
• Izolarea acustica la zgomotul provenit din exterior, prin termoizolarea pereţilor si înlocuirea 
tâmplariei exterioare cu una etanşa, elemente de construcţie care asigura un nivel de zgomot sub 38 
dB în spatiile comune.

Cerinţa G UTILIZARE SUSTENABILA A RESURSELOR NATURALE

Potenţial pentru reducerea impactului construcţiilor asupra mediului, se regăseşte in modul de 
utilizare al resurselor naturale (apa potabila, combustibil, reciclarea deşeurilor, etc) din persepectiva 
consumului de resurse si a poluării.
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La realizarea obiectivului s-a propus utilizarea de materiale si echipamente cu agrement de mediu si 
consum redus de energie.

Implementarea masurilor de intervenţie propuse va conduce la reducerea impactului asupra mediului 
si respectiv reducerea amprentei de carbon a clădirii prin scăderea emisiilor de gaze cu efect de seră.

Beneficiile directe ca urmare a aplicării soluţiilor tehnice este eficientizarea consumului de resurse si 
de energie.

Ca urmare a aplicării soluţiilor tehnice vor fi satisfăcute următoarele obiective privind utilizarea 
sustenabila a resurselor naturale la nivelul clădirii:
• protecţia resurselor;
• conservarea mediului natural;
• sanatatea, confortul si bunăstarea utilizatorilor;
• protecţia mediului.

VI.5 Nominalizarea surselor de finanţare a investiţiei publice, ca urmare a analizei 
financiare şi economice: fonduri proprii, credite bancare, alocaţii de la bugetul 
de stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri 
externe nerambursabile, alte surse legal constituite

Investiţia propusă este finanţata prin PLANUL NAŢIONAL DE REDRESARE Şl REZILIENŢÂ, Pilonul 
VI. Politici pentru noua generaţie. Componenta C15: Educaţie Reforma 6. Actualizarea cadrului 
legislativ pentru a asigura standarde ecologice de proiectare, construcţie şi dotare în sistemul de 
învăţământ preuniversitar Investiţia 10. Dezvoltarea reţelei de şcoli verzi şi achiziţionarea de 
microbuze verzi.
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VII. Urbanism, acorduri si avize conforme

7 7

VII.1

VII.2

VII.3

VII.4

VII.5

VII.6

Certificatul de urbanism emis în vederea obţinerii autorizaţiei de construire
7 7

Certificatul de Urbanism nr. 703 din 16.06.2023 anexat prezentei documentat».

Studiu topografic, vizat de către Oficiul de Cadastru şi Publicitate Imobiliară

Studiul topografic in format Stereo 70 vizat OCPI este anexat prezentei documentaţii.

Extras de carte funciară, cu excepţia cazurilor speciale, expres prevăzute de 
lege

Extrasul de carte funciara este anexat prezentei documentaţii.

Avize privind asigurarea utilităţilor, în cazul suplimentării capacităţii existente

Aviz alimentare cu energie electrica - este anexat prezentei documentaţii.

Aviz gaze naturale - este anexat prezentei documentaţii.

Aviz telefonizare - este anexat prezentei documentat».

Actul administrativ al autorităţii competente pentru protecţia mediului, măsuri 
de diminuare a impactului, măsuri de compensare, modalitatea de integrare a 
prevederilor acordului de mediu, de principiu, în documentaţia tehnico- 
economică

Clasarea Notificării nr. -  proiectul nu se supune procedurilor de evaluare a impactului asupra 
mediului.

Avize, acorduri şi studii specifice, după caz, care pot condiţiona soluţiile 
tehnice, precum:

a) studiu privind posibilitatea utilizării unor sisteme alternative de eficienţă ridicată pentru 
creşterea performanţei energetice;

Raport audit energetic nr. 0319/29.26.23 este anexat prezentei documentaţii

b) studiu de trafic şi studiu de circulaţie, după caz;

Nu este cazul.
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c) raport de diagnostic arheologic, în cazul intervenţiilor în situri arheologice;

Nu este cazul.

d) studiu istoric, în cazul monumentelor istorice;

Nu este cazul.

e) studii de specialitate necesare în funcţie de specificul investiţiei.

• Expertiza tehnica;

• Raport audit energetic.

Data
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ANEXE

Anexa 1.1. Audit energetic

Anexa 1.2. Expertiza tehnica

Anexa 2 Deviz general al obiectivului de investiţii

Anexa 3 Devizul obiectului

Anexa 4 Evaluarea obiectului

Anexa 5 Eşalonarea investiţiei

Anexa 6 Analiză economico-financiară S cenariu l V1

Anexa 7 Analiză economico-financiară S cenariu l V2
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Părţi desenate

Borderou planşe Format

A 01 Plan de încadrare A3

A 02 Plan de situaţie propus A3

ARHITECTURA
C1 -  CLĂDIRE ŞCOALA

A 03 Plan parter existent A0

R 04 Plan parter intervenţii A0

A 05 Plan parter propus A0

A 06 Plan etaj 1 existent A0

A 07 Plan etaj 1 intervenţii A0

A 08 Plan etaj 1 propus A0

A 09 Plan etaj 2 existent A3+

A 10 Plan etaj 2 intervenţii A3+

A 11 Plan etaj 2 propus A3+

A 12 Plan invelltoare existent A0

A 13 Plan invelitoare intervenţii A0

A 14 Plan invelitoare propus A0

A 15 Secţiune A-A existenta A3+

A 16 Secţiune A-A intervenţii A3+

A 17 Secţiune A-A propus A3+

A 18 Faţade nord, vest, est existente A1
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Borderou planşe Format

A 19 Faţade sud, sud interior, nord interior existente A1

A 20 Faţade nord, vest, est existente A1

A 21 Faţade sud, sud interior, nord interior existente A1

INSTALAŢII
1.01 Plan de situaţie A2

IE.01 Instalaţii electrice -  plan parter A1

IE. 02 Instalaţii electrice -  plan etaj 1 A1

IE.03 Instalaţii electrice -  plan etaj 2 A3

IE. 04 Instalaţii electrice -  plan invelitoare A1

IE.05 Instalaţii electrice -  schema sistem fotovoltaic A4

IE. 06 Instalaţii electrice -  schema principiu alimentare tablouri 
electrice A3

IDSAI.01 Instalaţii detecţie, semnalizare si avertizare incendiu -  plan 
parter A1

IDSAI.02 Instalaţii detecţie, semnalizare si avertizare incendiu -  plan 
etaj 1 A1

IDSAI.03 Instalaţii detecţie, semnalizare si avertizare incendiu -  plan 
etaj 2 A3

IDSAI.04 Instalaţii detecţie, semnalizare si avertizare incendiu -  plan 
pod A1

IDSAI.05 Instalaţii detecţie, semnalizare si avertizare incendiu -  plan 
schema bloc detecţie A3

IS.01 Instalaţii sanitare -  plan parter A1

IS.02 Instalaţii sanitare -  plan etaj 1 A1

IS.03 Instalaţii sanitare -  plan etaj 2 A3
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Borderou planşe Format

IS.04 Instalaţii sanitare -  schema coloane A3

IS.05 Instalaţii sanitare -  schema gospodărie apa A3

IT.01 Instalaţii termice -  plan parter A1

IT.02 Instalaţii termice -  plan etaj 1 A1

IT.03 Instalaţii termice -  plan etaj 2 A3

DF.01 Schema bloc desfumare A4
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