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TEMA	

La solicitarea beneficiarului s-au efectuat cercetari geotehnice pe amplasamentul unde urmeaza a se realiza investitia: 
“REABILITARE POD BONCIU PESTE CANALUL BRAIA PE STRADA BONCIU ORASUL BABENI,JUDETUL VALCEA “ 
Scopul lucrarii este precizarea conditilor geotehnice de proiectare a investitiei: REABILITARE POD BONCIU PESTE CANALUL BRAIA PE STRADA BONCIU ORASUL BABENI,JUDETUL VALCEA.
LOCALIZARE 
Amplasamentul cercetat este situat pe peste canalul Braia pe strada Bonciu in orasul Babeni, judetul Valcea.
Orasul Babeni este situat in partea central-sudica a Romaniei, in zona centrala a Judetului Valcea, de-a lungul Raului Olt, pe partea dreapta a acestuia in asa-zisa Lunca a Oltului.
Orasul este situat la circa 35 km de poalele Carpatilor Meridionali, de-a lungul drumului DN 64, la 18 km Sud de resedinta judetului – municipiul Ramnicu Valcea, 120 km Sud de Sibiu, 170 km Vest de capitala tarii Bucuresti, 35 km Nord de Municipiul Dragasani si la 60 km vest de Municipiul Pitesti. 
Orasul Babeni se invecineaza: la Vest cu comuna Sirineasa, la Sud cu comuna Ionesti, la Est cu raul Olt, respectiv comuna Galicea, la Nord cu comuna Mihaesti.
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Incadrarea in zona a amplasamentului cercetat
DATE GEOMORFOLOGICE SI GEOLOGICE GENERALE

Intreaga zona studiata se afla amplasata in zona central sudica a tarii, in partea de nord est a Olteniei, in cadrul Podisului Getic si anume in unitatea Muscelelor Argesului si Valcii, in partea centrala a acesteia, la altitudinea medie de 220-250 m. 
Din punct de vedere morfologic, zona studiata face parte din treapta podisului piemontan ce cuprinde sectorul dealurilor si vailor de la sud de relieful subcarpatic, parte componenta a Podisului Getic. Valea Oltului traverseaza acest sector observandu-se o largire evidenta la Babeni de circa 4-6 km, iar la Dragasani de 8-12 km, ceea ce permite patrunderea aerului pe directia dominanta nord-sud si sud-nord. 
Formatiunile geologice din teritoriul analizat cuprind o intreaga succesiune geologica a depozitelor de la Eocen la Cuaternar si au in profunzime o dispozitie cutata. Aceste formatiuni sunt reprezentate de urmatoarele:
Romanianul: cuprinde depozitele romaniene ce se afla in versantul drept al Oltului in
bazinele inferioare ale vailor Oltet, Cerna, Pesceana, Scundu, Gusoianca. Grosimea lor variaza intre 150 si 200 m, iar in alcatuirea lor intra incepand din baza, marne cenusii si argile patate cu intercalatii de nisipuri fine, galbene si carbuni in care se recunosc urme de unionide. Peste acestea urmeaza un orizont psamo-pelitic, constituit din argile in alternanta cu pachete de nisipuri care contin si lentile de pietrisuri marunte (strate de Candesti).
Cuaternarul:este reprezentata prin depozitele Pleistocenului si Holocenului.
Pleistocenul inferior: este constituit din doua orizonturi, unul inferior psamo-pelitic
alcatuit din argile in alternanta cu pachete groase de nisipuri ce contin si lentile de
pietrisuri marunte si altul superior, psamo-psefitic in care apar in totalitate nisipuri
grosiere, pietrisuri, bolovanisuri. In cadrul acestor formatiuni sunt intercalate 4-6
strate de lignit cu grosimea in general redusa, unele dintre ele avand o dezvoltare
lenticulara. La Bugiulesti in unele aflorimente din baza Pleistocenului inferior
predominant nisipoase in alternanta cu argile s-a constatat o bogata fauna de
mamifere fosile. 
Pleistocenul mediu: este constituit din depozite prafoase-nisipoase, uneori cu continut mai ridicat de argila considerate ca depozite loessoide, de culoare galbuiroscata sau uneori cenusiu galbuie cu pete brun roscate. In masa depozitelor loessoide s-au intalnit si depozite de nisipuri mediu-grosiere si nisipuri marunte, indicand originea lor deluvial-proluviala cu grosimi de la 5 la 20 m. Acestei varste apartin depozitele terasei vechi a Oltului care cuprinde nisipuri grosiere, pietrisuri si bolovanisuri cu o grosime de 3 pana la 6 m.
Pleistocenul superior: este alcatuit din proluviile terasei vechi, acumularile aluvionare aleterasei inalte, proluviile de pe terasa inalta, acumularile aluvionare si proluviile terasei superioare si depozitele aluvionarea ale terasei inferioare a Oltului. Depozitele loessoide sunt alcatuite din prafuri nisipoase, nisipuri argiloase galbui-roscate,necoezive cu concretiuni calcaroase. Acumularile aluvionare sunt constituite din nisipuri, pietrisuri sibolovanisuri. Aceste depozite ce formeaza terasa inalta, superioara si inferioara au fost atribuitecelor trei niveluri ale Pleistocenului superior si au grosimi cuprinse intre 3 si 8 m.
Holocenul inferior: cuprinde acumularile aluvionare ale terasei joase, dezvoltate pe majoritatea raurilor care brazdeaza teritoriul. Depozitele sunt constituite din nisipuri, pietrisuri, bolovanisuri si au o grosime de 5-8 m. Depozitele loessoide ale terasei inferioare sunt alcatuite din nisipuri si argile de tip loessoid cu concretiuni calcaroase.
Holocenul superior: cuprinde depozite loessoide ale luncilor si depozitele de mlastina si sunt alcatuite din pietrisuri, bolovanisuri si maluri nisipoase avand grosimi ce pot ajunge pana la 8-10 m. 
[image: ]Din punct de vedere geologic, orasul Babeni se afla in zona neogena a Depresiunii Getice, cu formatiuni de varsta Neogena si Cuaternara, reprezentate prin depozite aluviale ale luncii si terasele Oltului si afluentilor acestuia, Luncavat, Bistrita, Arsanca, Iazul Morilor, din zona cu intercalatii si lentile de nisipuri, nisipuri cu pietrisuri, dispuse peste straturi de argila, argila nisipoasa, slab marnoasa, ce alterneaza cu nisipuri fine prafoase, argile marnoase.




















Harta geologica a zonei
DATE  HIDROGRAFICE SI HIDROGEOLOGICE

 Apele de suprafata
Raul Olt, reprezinta axul hidrografic principal al judetului pe care il strabate de la nord la sud pe o lungime de 135 km. Orasul Babeni este asezat de-a lungul Raului Olt. Afluentii Oltului de pe teritoriul Orasului Babeni sunt Raurile Luncavat si Bistrita si Paraiele Iazul Mortilor, Focsa (Arsanca), Valea Bonciu si Valea Mare.
Regimul scurgerii este dependent de alimentarea pluvio-nivala, alimentarea din subteran fiind extrem de mica si avand importanta numai dupa perioadele bogate in precipitatii.
Apele subterane
Din punct de vedere hidrogeologic se intalnesc doua tipuri de acvifere: acvifere freatice si acvifere de adancime.
 Acvifere freatice:
Apele subterane se afla la adancimi diferite, in depozite de pietris si nisip aflate deasupra unor nivele de argila cu desfasurare discontinua. Cele mai importante panze freatice, ce sunt folosite si pentru a alimenta populatia, se afla in cantonate in depozitele de lunca si terasa ale Oltului.
Apa din orizontul freatic are nivel liber, local avand un caracter ascensional situat la adancimi cuprinse intre 1,5 m si 7,5 m, directia de curgere a apelor este dinspre versanti spre rau si de la nord la sud, avand un gradient hidraulic i= 4,5- 30 %.
Apa subterana in zona Babeni este intalnita la diverse adancimi, astfel:
-Apa din terasele joase se afla la nivelul raurilor Bistrita si Olt -2 la – 3 m;
-In terasa inalta, apa subterana se afla la adancimea de 15 m cu nivel variabil in timp. Apa iese la baza mediana a taluzului dintre cele doua terase.

 Acvifere de adancime
Acviferele de adancime sunt cantonate in formatiuni geologice de varsta cuaternara, romaniana si daciana. Au fost executate foraje dupa cum urmeaza:
Forajul Babeni in anul 1984 la adancimea de 364 m: stratele acvifere
interceptate sunt cantonate in formatiuni geologice de varsta cuaternara,
romaniana si daciana si au fost captate in doua complexe. Pomparea generala
a evidentiat debite cuprinse intre 8 si 15 l/s pentru denivelari cuprinse intre
6,2 si respectiv 11,3 m: forajul se afla in exploatare de 20 de ani, apa
incadrandu-se in conditiile de potabilitate.
In perimetrul studiat panza freatica se afla la dancimea de -2.70-3.00 m, nivel variabil in fuctie de cantitatea de precipitatii cazuta.(Forajele geotehnice F1-F2 au fost execuate intr-o perioada bogata in precipitatii, respective ianuarie 2021).
Conform masuratorilor efectuate in amplasament, nivelul hidrostatic NHs se situeaza la
adancimea de -6.00 m, nivel variabil ±2.00m in functie de cantitatea de precipitatii cazuta.
DATE CLIMATICE
Teritoriul se desfasoara in zona climatului temperat continental, iar prin pozitia geografica intr-un climat al dealurilor si podisurilor de la exteriorul Carpatilor.
Orasul Babeni are o clima temperat-continentala de tranzitie, moderata, fara schimbari bruste de temperatura, umeda şi racoroasa, cu precipitaţii normale pentru depresiunile subcarpatice, vanturi moderate şi de mica intensitate şi temperature uşor scazute in zonele joase. Pe timpul verii, clima este mai secetoasa.
Clima temperat continentala, moderata, este influentata de pozitia Subcarpatilor la adapostul Carpatilor Meridionali, de larga deschidere spre sud, de desfasurarea reliefului pe o diferenta de nivel de 300-500 m si de existenta Culoarului Oltului pe directia Nord-Sud. Toate aceste conditii fac ca in timpul anului sa fie intalnite influente ale maselor de aer din sud si sud-vest mai ales la vest de Olt. In sezonul rece o parte din precipitatii cad sub forma solida. Data medie de aparitie a primei zapezi se situeaza in luna decembrie, iar cea a ultimei ninsori la inceputul luniimartie. Temperaturile medii anuale cresc dinspre Nord (altitudini mai ridicate) spre sud, dar un rol foarte important il are culoarul larg al Oltului care face posibila insinuarea  izotermei de 1000C (caracteristica celei mai mari parti a Campiei Romane) pana la Nord de Ramnicu Valcea. Expunerea catre Sud si adapostul oferit de catre munti conduce la incalziri mai ridicate decat in celelalte regiuni in depresiunile dintre dealuri. In general, se observa o crestere a maximelor absolute in raport cu scaderea altitudinii reliefului si cu particularitatile locale ale acestuia.
Data de aparitie a primului inghet: valoare medie – 3 octombrie, cel mai timpuriu – 8 septembrie, cel mai tarziu – 3 noiembrie;
Data de aparitie a ultimului inghet: valoare medie – 26 aprilie, cel mai timpuriu – 9 aprilie, cel mai tarziu – 24 mai.
 Cantitatea media anuala a precipatiilor in dealurile subcarpatice are valori cuprinse intre 600-800 mm, astfel media multianuala inregistrata la statia cea mai apropiata de Babeni, respectiv Ramnicu Valcea a fost de 611,4 mm.
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SEISMICITATEA ZONEI  ADANCIMEA MEDIE DE INGHET
	
Normativul P 100-1/2013 incadreaza locatia amplasamentului cercetat la zona ag = 0,20si perioada de colt Tc =0.70sec.
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Adâncimea medie de îngheţ este conform STAS 6054/77=0.70 m de la cota terenului natural

STAREA ACTUALA A PODULUI

La data efectuarii investigatiilor geotehnice podul  se afla intr-o stare moderata de degradare, dupa cum se poate observa si in fotografiile de mai jos.
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LUCRARI  EFECTUATE

Explorarea geotehnica s-a facut prin:
· observatii directe, asupra  zonei studiate.
executarea  a 2 foraje geotehnice cu diametrul ø 3 " la adancimea de -6.00 m;
Conform temei de proiectare

CANALUL BRAIA PE STRADA BONCIU ORASUL BABENI,JUDETUL VALCEA
 FORAJELE GEOTEHNICE  F1-F2
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PLAN DE SITUATIE FORAJE GEOTEHNICE
F1,Str.Bonciu (cf.plan de situatie)
0.00m-0,25 m Sol vegetal
0.25m-2,50m Argila nisipoasa, slab prafoasa, plastic consistenta la plastic vartoasa.
2.50m-6,00m Praf argilos-nisipos,cu rar pietris, cenusiu-galbui,, plastic vartos, dupa 4.00 m apar intercalatii de argila prafoasa-nisipoasa,cenusie,plastic consistenta la plastic vartoasa; de la -4.00 m apar infiltratii de apa sezoniere.
F2, Str.Bonciu (cf.plan de situatie) 
0.00m-0,40m Sol vegetal
0.40m-2,00m Argila nisipoasa, slab prafoasa, plastic consistenta la plastic vartoasa.
2.00m-6,00m Praf argilos-nisipos,cu rar pietris, cenusiu-galbui,plastic vartos. de la -3.70 m apar infiltratii de apa sezoniere.
Mentionam ca forajele au fost executate in perioada de vara, respectiv august 2021.
Panza de apa freatica variabila ± 2,00 m in functie de cantitatea de precipitatii cazuta si de anotimp. 
 La ploi abundente sau la topirea zapezilor se pot intalni infiltratii de apa si in straturile de suprafata.
Caracteristici fizico-mecanice ale terenului analizat geotehnic praf argilos-nisipos :
Praf argilos-nisipos,umed,plastic vartos
-Argila=20%; Praf=48%;Nisip=30%;Pietris=-2%;
-Umiditate naturala W=22%
-Grad de umiditate Sr=0.62
-Unghiul de frecare=180
-Greutatea volumica pentru roca YW=18.60 Kn/mc
--Indice de porozitate e=1.12
-Porozitatea n=52.5%
-Coeziunea c=0.004Mpa
Caracteristicile fizice si mecanice argila nisipoasa
Argila=55%; Praf=12%;Nisip=33%;
1. umiditatea naturala W = 16 - 18 %;
1. limita de framantare WP = 10.9 – 11.7;
1. limita de curgere WL = 30,80 – 32.80;
1. plasticitate medie IP = 17 – 21%;
1. indicele de consistenta IC = 0.67 – 0.74 (consistenta plastic vartoasa); 
1. greutatea volumetrica in stare naturala s =1.70 – 1.73 [to/mc]
1. greutatea volumetrica in stare uscata a = 1.61 – 1.64 [to/mc]
1. greutatea volumetrica a scheletului a = 2,50
1. porozitatea n = 42 - 43 %;
1. indicele de porozitate e = 0.70;
1. grad de uniditate 0.75
1. unghi de frecare interna  σ = 16 - 18 [grade];
1. modulul de deformatie liniara E2-3 = 11.400 – 13.100 kPa/cmp
1. coeziunea c = 0.12 – 0.14 [daN/cmp];
1. tasarea specifica ep2 = 2.50 – 3.50 [cm/m];
1. tasarea suplimentara la inundare 2.3 – 2.5 [cm/m];
1. modulul de copresibilitate M2-3 = 9.700 – 10500 [kPa].



Incadrarea in tipuri de pamant (conform STAS1709/2-1990)
	Nr.crt.
	Denumire strat
	Tip pamant
	Sensibilitate la inghet strat

	1.
	Argila
	P5
	Foarte sensibil

	2.
	Argila nisipoasa
	P5
	Foarte sensibil

	3.
	Balast de rau
	P1
	Insensibil la inghet

	4.
	Bolovanis aluvionar
	P1
	Insensibil la inghet

	5.
	Gresie
	P1
	Insensibil la inghet

	6.
	Nisip
	P2
	Sensibil

	7.
	Nisip argilos
	P3
	Sensibil

	8.
	Nisip prafos
	P3
	Sensibil

	9.
	Piatra sparta
	P1
	Insensibil la inghet

	10.
	Praf argilos
	P4
	Foarte sensibil

	11.
	Sisturi
	P1
	Insensinil
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Conform "Indicator de norme de deviz si catalog pentru lucrarile de terasamente Ts" - MLPAT 1994, dupa  modul de comportare la sapat pamanturile se incadreaza astfel:
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CATEGORIA GEOTEHNICĂ
Conform INDICATIV NP 074 – 2014 terenul pe care se realizeaza investitia se incadreaza la risc geotehnic moderat– 10  puncte, CATEGORIA GEOTEHNICA II.
Factorii care au fost luati in considerare la stabilirea tipului de risc sunt urmatorii:
	Conditii de teren
	Teren mediu
	3  puncte

	Apa subterana
	Fara epuismente
	1 punct

	Clasa constructiei
	Normala
	3 Puncte

	Vecinatati
	Fara risc
	1 Punct

	Zona seismica
	ag=0.25
	2 Puncte



Calculul terenului de fundare in baza presiunii conventionale:

Presiunea conventionala in grupa  de baza valoarea:
Pconv=200 kPa 
Pentru alte latimi ale talpii sau alte adancimi de fundare presiunea conventionala se calculeaza cu relatia conform STAS 3300/2-85.
P.conv =p.conv + CB+CD
P.conv.= valoarea de baza a presiunii conventionale
    CB= corectia de latime in kPa;
    CD= corectia de adancime in kPa;
    Corectia de latime pentru B se determina cu relatia:
    CB= P.conv.k1(B-1)
    B=latimea fundatiei in metri; 
    Corelatia de adancime se determina cu relatiile:
[image: ]














CONCLUZII SI RECOMANDARI

STAREA ACTUALA A PODULUI
La data efectuarii investigatiilor geotehnice podul se afla intr-o stare moderate de degradare.
TABEL SINTETIC 1-FORAJE EXECUTATE

	NR
FORAJ
	STRADA
	LITOLOGIE

	F1

	Bonciu
	0.00m-0,25 m Sol vegetal
0.25m-2,50m Argila nisipoasa, slab prafoasa, plastic consistenta la plastic vartoasa.
2.50m-6,00m Praf argilos-nisipos,cu rar pietris, cenusiu-galbui,, plastic vartos, dupa 4.00 m apar intercalatii de argila prafoasa-nisipoasa,cenusie,plastic consistenta la plastic vartoasa; de la -4.00 m apar infiltratii de apa sezoniere. 

	F2
	Bonciu
	0.00m-0,40m Sol vegetal
0.40m-2,00m Argila nisipoasa, slab prafoasa, plastic consistenta la plastic vartoasa.
2.00m-6,00m Praf argilos-nisipos,cu rar pietris, cenusiu-galbui,plastic vartos. de la -3.70 m apar infiltratii de apa sezoniere. 



Din punct de vedere al prezenţei apei subterane , aceasta  a fost interceptata in forajele executate sub forma de infiltratii de apa, in forajul F1 la adancimea de -4.00 m si in forajul F2 la adancimea de -3.70 m.
Mentionam ca forajele au fost executate in perioada de vara, respectiv august 2020.
Panza de apa freatica variabila ± 2,00 m in functie de cantitatea de precipitatii cazuta si de anotimp. 
 La ploi abundente sau la topirea zapezilor se pot intalni infiltratii de apa si in straturile de suprafata.
Amplasamentul studiat se desfasoara pe o suprafata de teren stabila din punct de vedere geotehnic si nu sunt prezente fenomene distructive de versant, care sa puna in pericol stabilitatea terenului de fundare.
In conformitate cu Normativul P100-1/2013, obiectivul se situeaza în zona dehazard seismic caracterizata de o acceleratie de varf ag = 0.25 g si de o perioada de control (de colt) Tc= 0.70 secunde.
Adancimea minima de inghet (conform STAS 60054/77) este de 80-90 cm.

SE RECOMANDA :

· Reabilitarea podetului  cu materiale din beton armat si la latimi ale fundatiilor care sa asigure stabilitate edificiului final.
Se recomanda calibrarea si refacerea albiei raului pe o lungime de 25m atat in amonte cat si in aval.
Racordarea carosabilului la podului  construit.
Daca apar infiltratii de apa in sapaturile pentru fundatii se vor efectua epuismente directe sau indirecte.
Sapaturile nu se vor lasa deschise timp indelungat, se va trece la asternerea si compactarea materialului granular prevazut in proiect, imediat ce se va ajunge la cota de fundare.
Structura de rezitenta a podetului va fi dimensionata in conformitate cu prevederile normativului P100/2019.
Respectarea cu strictete a normelor de protectie a muncii pe timpul fazei de executie  ;
La faza de executie se vor realize toate incercarile si analizele de laborator geotehnic impuse de legislatia in vigoare pentru materialele ce se vor utilize la realizarea investitiei (granulozitati, umiditati, Proctor, etc.)






Intocmit : 

Ing.  Geolog Sandra Popescu    

Teh. .Cristian Roman








PLAN AMPLASAMENT FORAJELE GEOTEHNICE  F1-F2
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- pentru Df <2m:
Df-2
- Cp =p.conv. X -------—- pt. Df < 2m.
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Coeficienti de corectie:

K1 =0.,05:K2 =2.00:v = 18KN/mc.
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