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TITULARUL INVESTITIEL: MUNICIPIUL ALBA IULIA

BENEFICIAR: MUNICIPIUL ALBA IULIA

ORDONATOR PRINCIPAL DE CREDITE: PRIMARUL MUNICIPIULUT ALBA IULIA

AUTORITATE CONTRACTANTA: MUNICIPIUL ALBA TULIA
Sediu: Calea Motilor, nr. 5 A, Cod postal 510134, loc. Alba Iulia, Jud. Alba
Tel: +40 (0) 258 819462, fax: +40 (0) 258 812545, e-mail: office@apulum.ro

PROIECTANT: S.C. SERVELECT S.R.L

Sediu: Str. Fabricii de Zahar nr. 109, Cluj-Napoca, jud. Cluj, Roméania
Telefon/ Fax: +4 0364 730 808

OBIECTIVELE DE INVESTITII:
¢ Sediul Primariei ALBA TULIA, Calea Motilor, Nr. 5, Municipiul Alba Iulia, jud. Alba,

Romania

COLEGIUL NATIONAL “HOREA, CLOSCA SI CRISAN”, Bulevardul 1 Decembrie
1918, Nr. 11, Municipiul Alba Iulia, jud. Alba, Roméania

Scoala Gimnaziala “MIHAI EMINESCU”, Strada Toporasilor, nr. 13, Municipiul Alba
Iulia, jud. Alba, Romania

Colegiul Tehnic “APULUM?”, Strada Gheorghe Pop de Basesti, Nr. 2, Municipiul Alba
[ulia, jud. Alba, Romania

Scoala Gimnazialda “AVRAM IANCU”, Strada Moldovei, Nr. 2, Municipiul Alba Iulia,
jud. Alba, Roméania
¢ Soseaua de centurd, coordonate Lat: 46.080718999, Lon:23.60041237.

FINANTAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITIE: Bugetul aprobat al proiectului ,,Promovarea

productiei de energie din surse regenerabile pentru consum propriu la nivelul Municipiului Alba



Iulia - Parc fotovoltaic si Centrale electrice fotovoltaice la nivelul a 5 cladiri publice", buget

local si alte surse constituite conform legii.

Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii

Informatii generale despre investitia propusa

Adresa punct de Tip masuri | Valoare Valoare preconizata
lucru propuse indicatori indicatori dupa
de eficienta/de | actuali implementarea
RES proiectului
Calea Motilor, Nr. 5, Centrala Pi=0MWp Pi=0.037 MWp
Mun. Alba lulia, jud. Electrica GESr=57.57 GSE'=42.51 [tCO2]
Alba, Roménia Fotovoltaica [tCO2]
Bulevardul 1 Centrala Pi=0 MWp Pi=0.079 MWp
Decembrie 1918, Nr. Electrica
11, Mun. Alba Iulia, | Fotovoltaici GESr=32.19 GSE'=0.05 [tCO2]
jud. Alba, Romania [tCO2]
Strada Gheorghe Pop Centrala Pi=0 MWp Pi=0.0432 MWp
de Basesti, Nr. 2, Electrica GESr=17.61 GSE'=0.03 [tCO2]
Mun. Alba Iulia, jud. Fotovoltaica [tCO2]
Alba, Roménia
Strada Moldovei, Nr. Centrala Pi=0MWp Pi=0.0287 MWp
2, Mun. Alba lulia, Electrica GESr= 9.48 GSE'=0.004 [tCO2]
jud. Alba, Romania Fotovoltaica [tCO2]
Strada  Toporasilor, Centrala Pi=0 MWp Pi=0.034 MWp
nr. 13, Mun. Alba Electrica GESr= 13.90 GSE'=0.07 [tCO2]
[ulia, jud. Alba, Fotovoltaica [tCO2]
Romaénia
2.

Descrierea instalatiilor electroenergetice

In urma vizitelor la amplasamentele analizate (Primiria Municipiului Alba Tulia, National

“Horea, Closca si Crisan”, Colegiul Tehnic “Apulum”, Scoala Gimnaziala “Avram Iancu”,

Scoala Gimnaziala “Mihai Eminescu”, Sistemul de Iluminat Public) s-a constatat ca

instalatiile electrice sunt in stare corespunzatoare, se aplicd revizii si mentenante periodice

conform unor planificari clar stabilite, iar documentatiile tehnice ale instalatiilor sunt actualizate

st disponibile.




Caracteristici Primaria Alba Iulia (sediu):

° Consumul anual de energie electrica este de 174.45 MWh — stabilit ca nivel de referinta
(an 2019, se argumenteaza in paragraful urmator);

° Emisiile de gaze cu efect de sera (echiv. tone CO2): 57.57 tone CO2/an.

Caracteristici Colegiul National “Horea, Closca si Crisan”:

° Consumul anual de energie electrica este de 97.56 MWh — stabilit ca nivel de referintd (an
2019, se argumenteaza in paragraful urmator);

° Emisiile de gaze cu efect de sera (echiv. tone CO2): 32.19 tone CO2/an.

Caracteristici Colegiul Tehnic “Apulum”:

° Consumul anual de energie electrica este de 53.36 MWh — stabilit ca nivel de referintd (an
2019, se argumenteaza in paragraful urmator);

° Emisiile de gaze cu efect de sera (echiv. tone CO2): 17.61 tone CO2/an.

Caracteristici Scoala Gimnaziala “Avram Iancu”:

° Consumul anual de energie electrica este de 28.72 MWh — stabilit ca nivel de referintd (an
2019, se argumenteaza in paragraful urmator);

° Emisiile de gaze cu efect de sera (echiv. tone CO2): 9.48 tone CO2/an.

Caracteristici Scoala Gimnaziala “Mihai Eminescu”:

° Consumul anual de energie electrica este de 42.13 MWh — stabilit ca nivel de referintd (an
2019, se argumenteaza in paragraful urmator);

° Emisiile de gaze cu efect de sera (echiv. tone CO2): 13.9 tone CO2/an.

Caracteristici SIP Alba Iulia:

° Consumul anual de energie electrica este de 3162.45 MWh — stabilit ca nivel de referinta
(an 2019, se argumenteaza in paragraful urmator);

° Emisiile de gaze cu efect de sera (echiv. tone CO2): 1043.6 tone CO2/an.

Solutie tehnica propusa
In cele ce urmeaza, se va prezenta o serie de masuri de eficientd energetica propuse a fi

implementate la nivelul urmatoarelor obiective din municipiul Alba Iulia:
- montarea unor sisteme de producere a energiei electrice prin panouri fotovoltaice.

In cazul sediului Primériei ALBA IULIA din Municipiul Alba lulia, judetul Alba, centrala
fotovoltaica se doreste a fi amplasatd pe acoperisul cladirilor, pe suprafatele disponibile, conform

figurii de mai jos:
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Fig. Amplasamentul sistemului fotovoltaic

Potentialul instalatiilor fotovoltaice pentru reducerea consumurilor energetice din retea a fost
evaluat pornind de la cantitatea de energie solard disponibild la amplasamentul spatiilor viabile

din cadrul institutiei Primariei ALBA IULIA (obiectiv : sediu).

In cazul Colegiului National “HOREA, CLOSCA SI CRISAN” din Municipiul Alba lulia,
judetul Alba, centrala fotovoltaica se doreste a fi amplasata pe acoperisul cladirii, pe suprafetele

disponibile, conform figurii de mai jos:
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Fig. Amplasamentul sistemului fotovoltaic
Potentialul instalatiilor fotovoltaice pentru reducerea consumurilor energetice din retea a fost
evaluat pornind de la cantitatea de energie solara disponibila la amplasamentul spatiilor viabile

din cadrul institutiei Colegiul National “HOREA, CLOSCA SI CRISAN™.

La nivelul Colegiului Tehnic “APULUM?” din Municipiul Alba lulia, judetul Alba, centrala
fotovoltaica se doreste a fi amplasata pe acoperisul cladirii, pe suprafatele disponibile, conform

figurii de mai jos:
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Fig. Amplasamentul sistemului fotovoltaic
Potentialul instalatiilor fotovoltaice pentru reducerea consumurilor energetice din retea a fost
evaluat pornind de la cantitatea de energie solara disponibila la amplasamentul spatiilor viabile

din cadrul institutiei COLEGIUL TEHNIC “APULUM”.

La nivelul Scolii Gimnaziale “AVRAM IANCU” din Municipiul Alba Iulia, judetul Alba,
centrala fotovoltaica se doreste a fi amplasatd pe acoperisul cladirii, pe suprafatele disponibile,

conform figurii de mai jos:

Fig. Amplasamentul sistemului fotovoltaic



Fig. Amplasamentul sistemului fotovoltaic
Potentialul instalatiilor fotovoltaice pentru reducerea consumurilor energetice din retea a fost
evaluat pornind de la cantitatea de energie solara disponibila la amplasamentul spatiilor viabile

din cadrul institutiei Scoala Gimnaziala “AVRAM TANCU”.

La nivelul Scolii Gimnaziale “MIHAI EMINESCU” din Municipiul Alba lulia, judetul Alba,
centrala fotovoltaica se doreste a fi amplasatd pe acoperisul cladirii, pe suprafatele disponibile,

conform figurii de mai jos:
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Fig. Amplasamentul sistemului fotovoltaic

Potentialul instalatiilor fotovoltaice pentru reducerea consumurilor energetice din retea a fost
evaluat pornind de la cantitatea de energie solara disponibila la amplasamentul spatiilor viabile

din cadrul institutiei Scoala Gimnaziala “MIHAI EMINESCU”.

Pentru compensarea energiei absorbite de catre Sistemul de Iluminat Public din administrarea
Municipalitatii, Primaria Alba Iulia doreste ca centrala fotovoltaica sa fie amplasatd pe terenul
intravilan din zona soselei de centurd a Municipiului Alba Iulia (conform CF si detalii

amplasament), pe suprafatele disponibile, conform figurii de mai jos:

Fig. Amplasamentul sistemului fotovoltaic

Sediul Primariei Alba lulia:
) Locatia exactd: Mun. Alba Iulia, Jud. Alba, Calea Motilor, Nr. 5;
Puterea instalata: 37 kWp;

Unghiul de inclinare al modulelor fotovoltaice: 30°, 30°;



Orientarea modulelor fotovoltaice: S-E, S-V;

Colegiul National ‘Horea, Closca si Crisan‘:
) Locatia exactd: Mun. Alba Iulia, Jud. Alba, Bulevardul 1 Decembrie 1918, Nr. 11;
i Puterea instalata: 79 kWp;

Unghiul de inclinare al modulelor fotovoltaice: 15°, 55°

Orientarea modulelor fotovoltaice: S;

Colegiul Tehnic ‘Apulum® :

) Locatia exactd: Mun. Alba Iulia, Jud. Alba, Strada Gheorghe Pop de Basesti, Nr. 2;
Puterea instalata: 43.2 kWp;
Unghiul de Inclinare al modulelor fotovoltaice: 15°

Orientarea modulelor fotovoltaice: S;

Scoala Gimnaziala ‘Avram lancu‘ :
) Locatia exactd: Mun. Alba lulia, Jud. Alba, Strada Moldovei, Nr. 2;
Puterea instalata: 28.7 kWp;

i Unghiul de inclinare al modulelor fotovoltaice: 16°;

Orientarea modulelor fotovoltaice: S-V, S-E;

Scoala Gimnaziala ‘Mihai Eminescu‘ :

Locatia exactd: Mun. Alba Iulia, Jud. Alba, Strada Toporasilor, nr. 13;
Puterea instalata: 34 kWp;
Unghiul de inclinare al modulelor fotovoltaice: 24°;

Orientarea modulelor fotovoltaice: S-V;

Soseaua de centura Alba Iulia

Locatia exactd: Mun. Alba Iulia, Soseaua de Centurd;

i Puterea instalata: 777.7 kWp;

Unghiul de inclinare al modulelor fotovoltaice: 35°;

Orientarea modulelor fotovoltaice: S;

Nr. Situatia
Crt. | optimiza

1%

ta

Denumire Putere | Nr. | Putere | Inclin | Orien | Radiatia | Energi | Emisii

amplasament | Panou | Pano | instalat | are tare solara e CO2




produ

uri a
sa
[t
Wp buc kWp [kWh/m | MWh/ | CO2/a
° ° p/an] an n]
Primarie_Acop 24.2
455 37 19.6 30 S-E 1,521 8.22
eris 1
1
Primarie_Acop 21.5
455 33 17.4 30 S-v 1,335 6.63
eris 2

HCC_Acoperis
1

455 88 40.0 15 S 1,389 4933 | 16.28

HCC_Acoperis
2

455 86 39.0 55 S 1,389 48.09 | 15.87

Apulum_Acope
3 fris 1 455 79 43.2 15 S 1,389 53.3

17.59

Avram
lancu Acoperis | 455 23 10.5 16 SV 1,462 11.1 3.68
1

Avram
lancu_Acoperis | 455 40 18.2 16 SE 1,355 17.6 5.79
2

Mihai
5 Eminescu Aco | 455 75 34.0 24 SV 1,494 41.9 | 13.84

peris 1
Parc
6 550 1414 | 777.7 35 S 1,432 955.7 | 315.39

Fotovoltaic

TOT 1,222.
1875 | 999.6 - 1,418 403.5
AL = - - 7
Tabel. Centralizator central fotovoltaica

() Se propune realizarea unei centrale electrice pe acoperisul sediului actual al Primaériei,

pe o suprafatd construitd estimatd de 385 m?, se vor instala 37 panouri fotovoltaice cu o putere
totala instalatd de aproximativ 19,6 kW cu orientare SUD-EST si 33 panouri fotovoltaice cu o
putere instalata de aproximativ 17,4 KW cu orientare SUD-VEST. Panourile vor fi montate pe o
structurd metalica fixatd de acoperisul de tip sarpanta a cladirii sub un unghi de aprox. 30°.

) Se propune realizarea unei centrale electrice pe acoperisul unei cladiri ale Colegiului
National “Horea, Closca si Crisan”, suprafata acoperisului fiind suficienta pentru montarea pe




structura metalicd a unui numar de aproximativ 88 panouri fotovoltaice, la un unghi de inclinare
de 15°, orientate S.

De asemenea, se propune un numar de 86 panouri fotovoltaice pe sala de sport orientate spre
SUD sub un unghi de 55°, aproximativ 39 kW.

Puterea totala Tnsumata a modulelor PV fiind de aproximativ 79 kWp.

) Se propune realizarea unei centrale electrice pe acoperisul unei cladiri ale Colegiului
Tehnic “Apulum”, pe o suprafatd construitd estimatd de aproximativ 440 m? se vor instala 79
panouri fotovoltaice, orientare SUD pe acoperis de tip sarpantd, unde panourilor vor fi montate
sub un unghi de 15°, cu o putere totala instalata de aproximativ 43.2 kW.

) Se propune realizarea unei centrale electrice pe acoperisul unei cladiri ale Scolii
Gimnaziale “Avram Iancu”, pe o suprafatd construitd estimatd de aproximativ 95 m* se vor
instala 23 panouri fotovoltaice cu o putere totala instalatda de aproximativ 10,5 KW cu orientare
SUD-VEST pe acoperis de tip sarpantd, unde panourilor vor fi montate sub un unghi de 16°. De
asemenea s-a identificat o suprafata de aproximativ 110 m? pe acoperis cu orientare SUD-EST
unde se propune montarea de 40 panouri fotovoltaice monocristaline cu tehnologie half cell cu o
putere instalatd de 18,2 kW sub un unghi de aprox. 16° (acoperis de tip sarpantd). Puterea totala
insumata a modulelor PV fiind de aproximativ 28.7 kWp.

) Se propune realizarea unei centrale electrice pe acoperisul unei cladiri ale Scolii
Gimnaziale “Mihai Eminescu”, pe o suprafati construitd estimatd de aproximativ 360 m* se
vor instala 75 panouri fotovoltaice cu o putere totald instalatd de aproximativ 34 KW cu orientare
SUD-VEST pe acoperis de tip sarpantd, unde panourilor vor fi montate sub un unghi de 24°.

o Pe terenul pus la dispozitie de beneficiar, fiind localizat in Municipiul Alba lulia, avand o
suprafata de aproximativ 149,140.00 mp conform CF76054, se pot instala pe structura metalica,
pe sol, un numar de aproximativ 1414 module fotovoltaice, la un unghi de inclinare de 35° catre
Sud. Modulele sunt inseriate electric, in siruri de cate 6-20 in functie de decizia si rationamentul
proiectantului intr-o etapa ulterioard. Sirurile se vor conecta la cutii de distributie de c.c.
amplasate la capatul fiecarei linii de structuri de montaj, sau la cate doud, unde linia de structura
e mai scurtd. Din cutiile de distributie se va pleca prin santuri, cu cabluri de c.c. cétre cele 8
invertoare de 100 kW, pozitionate optim pe amplasament (in centrul electric de greutate a
sistemului propus), din punct de vedere al pierderilor de energie in conductoarele de c.c. si a
accesului pentru operatiuni de intretinere si mentenanta. Din invertoare, pe partea de c.a. se
pleacd la un transformator de distributie amplasat in imediata vecindtate a invertoarelor. Din
transformator se pleaca cu cabluri de transport ingropate, catre un punct comun de conexiune cu
sistemul energetic national (SEN), pentru injectia energiei produse de centrala fotovoltaica,
amplasat in vecindtatea terenului pus la dispozitie de beneficiar. Suprafata parcelei analizate este
strabatuta de o linie electrica aeriana de inalta tensiune si de o linie electrica acriand de medie
tensiune (LEA MT este de interes pentru injectia energiei produse in SEN). Puterea totala
insumata a modulelor PV fiind de aproximativ 777.7 kWp.

Puterea instalata (in panouri) la nivelul tuturor obiectivelor studiate este de 999.6 kWp.

Productia energetica anuala estimata a centralei fotovoltaice, este de aproximativ 45.64

MWh/an.

Lucrérile propuse sunt:

Realizarea proiectului tehnic si obtinerea avizelor necesare;



Achizitia echipamentelor necesare realizarii proiectului;

Organizarea santierului;

Instalarea sistemului de montaj pe acoperisuri;

Instalarea modulelor fotovoltaice;

Montajul circuitelor electrice si realizarea conexiunilor;

Montajul echipamentelor de conectare la reteaua electrica si de monitorizare a instalatiei;
Parametrizare invertoare;

Realizarea probelor de functionare si de performant;

Realizarea instructajului tehnic privind utilizarea si asigurarea mentenantei centralelor
electrice fotovoltaice;

Diseminarea si Incurajarea replicarii proiectului.

Costuri preconizate
Valoare totala: 7.722.528,43 lei fara TVA
Eligibil: 5.745.481,84 lei
Neeligibil: 1.977.046,59 lei

> Rezultate preconizate

I. Reducerea cantitativa si procentuala a consumului de energie primara la nivelul
institutiilor din municipiul Alba Iulia cu 1,222.707 MWh/an, reprezentand o reducere
procentuald de 34.66%;

IT1. Reducerea cantitativa si procentuala a emisiilor rezultante de gaze cu efect de serd la
nivelul institutiilor din municipiul Alba Iulia cu 403.49 tCO2 echivalent, reprezentand o
reducere procentuala de 34.66%

ITI.  Instalarea unei capacitati de productie de energie din surse regenerabile cu o putere
instalata de 0.9996 MWp.

Alba Tulia, 7 noiembrie 2022

Presedintele sedintet, Contrasemneaza,
Consilier Secretar general
Rotar Corina Jeler Marcel



